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Vorwort.

Diese zweite Auflage meiner Gesteinslehre unterscheidet
sich von der ersten so wesentlich, dass sie eben so gut unter
einem ganz neuen Titel hiitte erscheinen kénnen. Die ganze
Darstellung ist umgestaltet, fast kein Wort ist an seiner
Stelle geblieben. Ich glaube nicht, dass eine solche Umge-
staltung tadelnswerth sei. Jede Naturwissenschaft schreitet
nicht nur in ihren Einzelheiten durch neue Entdeckungen
vor, sondern auch in ihrer allgemeinen Auffassung.

Da ein selbststiindiges, aus der eigenen Natur des Ge-
genstandes hervorgehendes System fiir Mineralaggregate
sehr ungleicher Entstehung, wie die Gesteine nun einmal
gind, geradezu unmoglich ist, so habe ich versucht, sie nach
geologischen Principien zu gruppiren, d. h. nach der Art
ihrer Entstehung und Lagerung.

Hiernach ergeben sich zuniichst drei Hauptabtheilungen :
eruptive,sedimentireund metamorphische Gesteine,
oder was dasselbe ist: Erstarrungs-, Ablagerungs-
und Umwandlungsgesteine. Dass diese drei Arten der
Gesteinsbildung stattgefunden haben und noch stattfinden,
ja dass sie in ihrer weitesten Bedeutung aufgefasst die allein
moglichen Arten der Gesteinsbildung darstellen, unterliegt kei-
nem Zweifel, d'9 Schwierigkeit bgsteht nur in der Zurechnung
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der einzelnen Gesteine in diese Abtheilungen und ihre
Unterabtheilungen, sowie in der gegenseitigen Abgren-
zung derselben. Da diese Schwierigkeit noch nicht fiir alle
einzelnen Gesteine iiberwunden ist, und da iiberdiess manche
Gesteine ihrem Volumen nach eine nur sehr untergeordnmete
Rolle spielen, d. h. im Vergleich zu der Gesammtmasse
der festen Erdkruste nur einen sehr geringen Raum einneh-
men, so habe ich diese gleichsam anhangsweise in eine
vierte Abtheilung vereinigt, in welcher kein besonderer
Werth auf die Entstehungsweise gelegt ist, obwohl man sie
bei einigen derselben sehr gut kennt.

Innerhalb der so gewonnenen drei bis vier Hauptab-
theilungen erschien mir eine Spaltung und Vereinigung in
Gruppen, welche nahe Verwandtes und geologisch Zusammen-
gehiriges umfassen, besonders wichtig, da hierbei nicht nur
die geologische Bedeutung der Gesteine besser beriicksich-
tigt werden kann, als bei der Trennung in einzelnen Arten
und Varietiten, sondern es oft auch weit leichter ist, ein
‘Gtestein als dieser oder jener natiirlichen Gruppe angehirig
zu erkennen als es speciell zu bestimmen. Fiir die Gruppen
geniigen schon einige allgemeine Kennzeichen, fiir die Be-
stimmung der einzelnen Gesteine ist dagegen stets eine
genaue Erkennung ihrer mineralischen Zusammensetzung
oder ibres chemischen Bestandes erforderlich, beide aber
sind in einzelnen Fillen nur mit grosser Schwierigkeit zu
erlangen. Es giebt specielle Unterschiede, die recht wesent-
-lich sein konnen, die sich aber nur durch optische oder
chemische Analyse feststellen lassén; natiirlich durften diese,
80 weit sie bekannt sind, nicht iibergangen werden, sie sind
“aber durchaus noch nicht vollstiindig bekannt.

Bei“der sehr grossen Ungleichheit und Mannichfaltigkeit
.der einzelnen Gesteine, welche hier geschildert werden muse-
ten, war nicht einmal eine consequente gleichartige Behand-
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lung fiir alle moglich. Schon dje ane was man als selbst‘
stindiges Grestein, was nur Varietht eines solchen, bezeich-
- néh soll? ist oft sehr schwer und nur selten unbedmgt 2
entscheiden.

In der Regel habe ich fiir jedes Gestein zuerst eine

moglichst kurze Charakteristik zu geben versucht, daran
schliessen sich dann ausfiibrlichere Besprechungen der Men-
gungs- und Texturzustinde an. Die chemische Zusammen-
setzung ist aus den in der Einleitung S. 45 entwickelten
Griinden bei den ecinzelnen (testeinen nur ausnahmsweise
beriicksichtigt. Charakteristische Fundorte sind nur fiir die
Varietiten zu ihrer sicheren Feststellung genannt, und auch
.da nicht allemal, weil es nutzlos erschien fiir die allerge-
wohnlichsten Gesteinsbildungen einen oder zwei der unzéh-
ligen bekannten Fundorte anzufiihren. Dagegen ist die Art.
des Vorkommens in der Erdkruste, die Lagerungsweise, in
der Regel besprochen, und an diese Erdrterung reihen sich
dann gewdhnlich auch noch Bemerkungen iiber die wahr-
scheinlichen besonderen Umstinde der Entstehung an, die
aber natiirlich nur als beiliufige anzusehen sind, wiihrend
die Unterscheidung nach Mengung und Textur Hauptauf-
gabe blieb.

Fiir die Mehrzahl der Gesteine habe ich endlich auch
eine kurze Uebersicht der neuesten und mir beachtenswerth
erscheinenden Literatur angefiigt.

Nachdem die einzelnen Gesteine besprochen sind, lasse
ich noch einige allgemeine Bemerkungen iiber ihre geolo--
gische Gruppirung in zusammengehirige Formationen, und

_ tber ihre verschiedene Entstehungsart folgen. Diese Be-
trachtungen fithren auf ein urspriingliches Stoffgemenge der
Erde, welches sich aus verschiedenen Ursachen, durch man-

" cherlei Vorgéinge in die einzelnen Mineralaggregate gespalten
hat, die wir Qlesteine nennen, die aber z. Th. nur Textur-,
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Uebergangs- und Umwandlungsstadien von einander sind.
Fir ihre Gesammtheit ergiebt sich sogar eine Art Kreislauf
der Bildung und Umbildung. ¢

Da ich in den Index auch alle Synonyme aufgenommen
habe, die im Text oft nur bei den untergeordneten Varie-
titen erwiihnt werden konnten, so glaube ich kaum, dass
man darin irgend einc¢ in Deutschland iibliche Gesteinsbe-
zeichnung vermissen wird.

Noch cine allgemeine Bemerkung sei mir hier gestattet.
Die Geologic ist ¢in ganz besonders verfilhrerisches Gebiet
fiir voreilige Erklirungsversuche von noch nicht hinreichend
erkannten Thatsachen, ja es sind solche bei ihrem Studium
fast unvermeidlich. Betrachtet man dergleichen Hypothesen
nur als solche, d. h. als Anregungen zu ihwer miglichsten
Begriindung, so werden sie nicht schaden; die Gefahr durch
dieselben liegt nur darin, dass man sie fiir bereits begriindet
hiilt und sich damit beruhigt.  NSo lange ihmen das bereits
Erkannte nicht widerspricht, sie iiberbaupt mit den Natur-
gesetzen in Einklang stechen und als blosse Fiibler und An-
reger dicnen, sind sie sogar von grossem Nutzen. Lediglich
in diesem Sinne habe ich mir hier Hypothesen aufzustellen
cerlaubt.

Freiberg, im Juli 1862.

B. Cotta.
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Alle Versuche, die verschiedencn Gesteine oder Mincral-
aggregate, aus denen die feste Erdkruste besteht, scharf von
einander zu unterscheiden und systematisch zu ordnen, sind
misslungen. Das ist auch schr natiirlich, wenn man ihren
Ursprung und die Art ihrer Zusammensetzung beriicksich-
tigt. Es sind theils Erstarrungsproducte des Stoffgemenges,
welches den Erdkirper bildet, theils Resultate der chemi-
schen und mechanischen Zerstorung solcher Erstarrungspro-
ducte, welche in irgend einer Weise, am hiufigsten durch
Ablagerung aus Wasser, wieder vereinigt wurden.

In den Erstarrungsproducten finden sich als wesentliche,
d. h. fast in allen unter ihnlichen quantitativen Verhiilt-
nissen, vorhandene Elemente vorzugsweise Silicium, Alumi-
nium, Eisen, Calcium, Magnesium, Kalium, Natrium und
Sauerstoff. Alle anderen Elemente treten darin nur sehr
untergeordnet, und durchaus nicht constant auf. Man kann
daher fiiglich sagen: alle Eruptivgesteine bestehen wesent-
lich nur aus jenen 8 Grundstoffen und diese bilden in ihnen
durch ihre Verbindung ganz vorherrschend folgende Mine-
ralien: Feldspath, Quarz, Glimmer, Amphibol und
Pyroxen zum Theil allerdings mit specifischen Unterschie-
den dieser mineralogischen Genera. Zu diesen Hauptbestand-
theilen der Eruptivgesteine gesellen sich als untergeordnet,
aber doch zuweilen hiufig oder wesentlich: Nephelin,
Leucit, Granat, Olivin, Turmalin, Titanit und Mag-

von Cotta, Gesteinslehre. 2. Aufl, 1
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neteisencrz. Andere Mineralien treten als Gemengtheile
solcher Gesteine nur local, zwar in grosser Zahl, aber nur
in geringer Menge auf.

Aus diesen, wenn auch nur wenigen Mineralien, liessen
sich allerdings schon cine grosse Zahl ganz wesentlich von
cinander verschiedener Combinationen construiren, aber diese
mathematisch migliche Mannichfaltigkeit und Verschieden-
heit zu crreichen scheint nicht Aufgabe oder Folge der na-
tiirlichen Vorgiinge gewesen zu sein, vielmehr ist die minera-
logische wic die chemische Zusammensctzung der Eruptiv-
gesteine im Allgemeinen cine sehr iibercinstimmende.  Sie
enthalten fast alle irgend cine Feldspathspecies, oder an
deren Stelle Nephelin oder Leucit, verbunden entweder mit
Amphibol oder Pyroxen, oder mit Quarz und Glimmer,
und nebenbei cinige andere Mineraltheile.  Chemisch aber
bestehen sie sinntlich aus 40—82 Kieselerde, 5—30 Thon-
erde, 1—30 Eisenoxyd oder Eisenoxydul, 0,1—3 Mangan-
oxydul, 1—16 Kalkerde, 1—16 Talkerde, 1—12 Kali und
1—10 Natron, (in den meisten ist auch etwas Wasser ent-
halten, doch ist dessen Ur sln'unrrhchkmt unsicher), ohne dass
sich fiir irgend cines  derselben ©in bestimmtes constantes
Quantitiitsverhiiltniss  dieser Stoffe feststellen liesse.  Nur
der Kieselerdegehalt ist fiir gewisse Gesteine ziemlich con-
stant cin viel grisserer als fiir andere, so dass sie darnach
in zwei Gruppen geordnet werden kinnen, aber ebenfalls
ohne scharfe Abgrenzung.

Bei ihrer Unterscheidung als einzclne Arten, wenn dieser
Ausdruck hier itberhaupt erlaubt ist, hat man zwei von einander
sehr verschiedene Principien befolgt; man hat sie theils nach
den darin crkennbaren Mineraltheilen, theils aber nur nach
ihrer Textur (der Grisse und Verbindungsart ihrer Bestand-
theile) unterschieden und ungleiclr benannt. So ist es geckom-
men, dass oft dassclbe Mineralgemenge verschiedene Namen er-
halten hat, oder auch, dass zwei verschiedenartige Mineral-
gemenge, deren Unterschied nicht erkannt wurde, denselben
Namen crhielten. Zu den urspriinglichen Verschiedenheiten
der Gesteine kommen sehr oft noch solehe, welche erst im
Laufe der Zeit durch Zersetzung (Verwitterung) oder Um-
wandlungen ganz anderer Art, eingetreten sind. Auch diese
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Zustéinde haben sehr oft besondere Benennungen veranlasst,
obwohl sie in Wirklichkeit nur Umwandlungsstadien der-
selben Masse darstellen.

Treninungen und Benennungen, welche auf so ungleiche
Grundlagen basirt sind, konnen unméglich wirklichen, speci-
fischen Unterschicden entsprechen. Dergleichen sind aber
bei Gesteinen iiberhaupt nicht vorhanden, diesclben sind
vielmehr stets nur mehr oder weniger constante Gemenge
gewisser Mincraltheile, welche oft vollstindig in einander
iibergehen. Sie bilden nicht Arten, die man den Species
der Mineralogie vergleichen konnte, sic stellen vielmehr alle
nur verschiedenc Stadien der Mengung, Textur oder Um-
wandlung dar, dic man zwar in ihrer charakteristischen Er-.
scheinung zu fixiren, aber niemals scharf von cinander zu
trennen vermag, da es zwischen ihnen viele verbindende
Mittelglicder gicbt.

Wenn das Alles schon fiir die urspriinglichsten Gesteins-
bildungen, d. h. fiir dicjenigen gilt, welche als Erstarrungs-
producte des Stoffgemenges der Irde anzuschen sind, wm wie
viel mehr muss es nothwendig fiir dic aus ihrer Zerstérung und
Umwandelung hervorgegangenen sedimentiren und metamor-
phischen Gesteine giiltig sein.

In den Sedimentiirgestcinen haben sich die Grundstoffe
oder mineralischen Bestandtheile der Erstarrungsgesteine
durch chemische und mechanische Wirkung des Wassers
anders vertheilt, und es sind zu den vorherrschenden Ele-
menten zwei neue hinzugetrcten, niimlich Kohlenstoff und
Wasserstoff, untergeqrdnet auch Schwefel, Chlor u. s. w.
Durch jene Wasserwirkung ist eine allgemeine Sonderung
in vorherrschend kiesclige, thonige und kalkige Gesteine er-
folgt, die aber grossentheils nur als mechanische Gemenge
anzusehen sind. Nur ein kleiner Theil scheint das Resultat
chemischer Niederschlige aus Solutionen zu sein. Von schar-
fer Begrenzung einzelner Arten kann unter solchen Umstéin-
den wieder gar nicht die Rede sein. Man hat es auch hier
grosstentheils mit in einander ibergchenden Mineralgemen-
gen zu thun. Ja es ist nicht einmal moglich, allen local auf-
tretenden, etwas verschiedenen Gemengen besondere Namen

1%
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zu geben, man muss sich v1ehnehr oft mit blossen Katego-
rien begniigen, die unendlich viele Abstufungen umfassen.

Nun kommt aber bei diesen Gesteinen zu der urspriing-
lichen Bildungsverschicdenheit die allmilige Umwandlung in an-
dere Zustinde, zum Theil mit Acnderung der chemischen oder
wenigstens der mincralogischen Zusammensctzung erst noch
in recht auffallendem Grade hinzu. Aus den sandigen oder
schlammigen Ablagerungen sind zuniichst feste Gesteine und
endlich krystallinische Aggregate hervorgegangen, welche
letztere in ilwrer Zusammensctzung zum Theil wieder den
krystallinischen Erstarrungsproducten gleichen. Nur zum
Theil gleichen sic ihnen, da durch Absonderung von Kalk-
erde und Zutritt von Kohlenstoff, Schwefcl und Wasserstoff
cinige neue Verbindungen gebildet wurden, wie Kalkspath,
Dolomit, Gyps, Graphit u. s. w., die den Erstarrungsgestei-
nen als wesentlich fehlen.

Hauptresultate dieser Betrachtungen sind: dass wir die
Gesteine nicht wic Species bchandeln, nicht in ein ihrer
Natur entsprechendes System ordnen, und nicht einmal bei
ihrer Schilderung gleiclmissig behandeln konnen.

Die zweckmiissigste Eintheilung, die man fiir sie wihlen
kann, wird immer noch cine ihrer Entstchungsweise entspre-
chende scin. Da es aber ausser den massenhaft auftreten-
den und hiufigen Gesteinsbildungen auch viele solche giebt,
die nur local, unter besonderen Umstinden, und auch da
nicht in grosser Ausdehnung entstanden zu sein scheinen,
bei dencn iibrigens sclbst die Art der Entstehung oft zweifel-
haft, so ist es rathsam, auch nach dieser Riicksicht eine
Trennung vorzunehmen, und zunichst die gewihnlichsten,
gleichsam, normalsten Gesteinsbildungen, die sich in allen
Erdgegenden unter idhnlichen Umstinden wiederholen, zu
besprechen, daran aber nachher die besonderen Gesteine oder
Lagerstiitten, ohne conscquente Beriicksichtigung ihrer Ent-
stehungsweise, und folglich ohne alle bestimmte Ordnung
anzureihen.

Bei der sehr grossen Zahl und Mannichfaltigkeit der
durch den Gebrauch von einander getrennten Gesteinsbil-
dungen, die oft in Wirklichkeit gar nicht sehr wesentlich

von einander abweichen, wird c¢s jedenfalls zweckmissig,



Einleitung. )

diese moglichst in zusammengehirige Gruppen zu vereini-
gen, und viele ganz ungleich benannte Dinge nur als’ Varie-
titen anderer zu behandeln. Es empfichlt sich aus diesem
Grunde auch die grisste Vorsicht in der Aufstellung neuer
Benennungen fiir Gesteine, da es sich immer mehr als un-
zweckmiissig, ja sogar als unthunlich heraus stellt, alle klei-
nen manchmal nur localen Modificationen der Textur oder
der Zusammensetzung mit besonderen Namen zu belegen.

Ist es unter diesen Umstiinden iiberhaupt unmiglich,
alle in der Natur auftretenden Mineralcombinationen be-
sonders zu benennen, und geniigt es vielmehr die hiufi-
geren zu unterscheiden, so muss man sich doch auch bei
diesen darauf beschrinken, ihre charakteristische Erschei-
nung einigermassen fest zu stellen, d. h. gewissec Mittel-
punkte der Entwickelung zu charakterisiren, von denen aus
dann vielfache Ueberginge nach anderen Mittelpunkten statt-
finden. Die Ucbergangsstadien sclbst miissen nothwendig
oft zweifelhaft bleiben.

Der cine Beobachter kann ein Gestein fiir Granit, der andere
dasselbe fiir Gneiss erkliren, ohne dass man zu Vorwiirfen be-
rechtigt ist. Von einer priicisen Umgrenzung des zu einem Na-
men Gehirigen muss unter solchenUmstéinden abgesehen werden.

Nach ihrer elementaren Zusammensetzung konnte man
alle Gesteine etwa in:

1) Kieselarme Erstarrungs- oder Eruptiv- und mectamor-
phische Gesteine,

2) Kieselreiche Erstarrungs- oder Eruptiv- und metamor-
phische Gesteine,

3) Thonreiche,

4) Kalkreiche und

5) Kieselreiche Sedimentirgesteine eintheilen.

Nach den darin vorherrschenden, oder doch besonders
charakteristischen Mineralien kénnte man dagegen folgende
Gruppen bilden:

1) Orthoklasgesteine,
2) Sanidingesteine,

3) Oligoklasgesteine,
4) Labradorgesteine,
5) Anorthitgesteine,

Eruptiv oder meta-
morphisch.
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6) Leucitgesteine,
7) Nephelingesteine, { Eruptiv oder meta-
8) Amphibolgestcine, morphisch.

9) Pyroxengesteine,
10) Quarzgesteine,
11) Glimmergesteine,
12) Thongesteine,

13) Kalkgesteine, Sedimentiir
14) Dolomitgesteine, » oder
15) Gypsgesteine, metamorphisch.

16) Salzgesteine,
17) Eisensteine,
18) Kohlengesteine,

Auch diesc Gruppen verlaufen aber vielfach in einan-
der, und lassen sich darum nicht streng durchfiihren, und
bedingen iiberdicss manche schr unnatiirliche Spaltungen.
Githe’s Ausspruch: Natiirliches System, ein widersprechen-
der Ausdruck, bewihrt sich bei den Gesteinen recht voll-
stiindig.

Das crste, und zu seiner Zeit cin vortreffliches Buch iiber
Gesteine, war v. Leonhard’s Charakteristik der Fels-
arten (1823). Darin findet sich auch Alexander Bron-
gniart’s classification minéralogique des roches mélangdes,
abgedruckt, welche im 34. Band des Journal des mines er-
schienen war. Unter den spiteren Arbeiten iiber diesen
Gregenstand sind besonders folgende hervor zu heben.

Naumann’s Geognosiec Bd. L, wovon bereits eine
zweite Auflage 1858 erschienen ist. Senft’'s Classifica-
tion der Felsarten 1857, worin dic Gesteine vorzugsweise
nach ihren am meisten charakteristischen Gemengtheilen ge-
ordnet sind. Durocher, essai de pétrologiec compurde
in den Ann. d. mines 1357, IL., p. 217 und 676. Er theilt
die Eruptivgesteine, wic vor ihm schon Bunsen, in sauere
und basische, fiigt aber auch noch Unterabtheilungen fiir
Degradationen der saueren und basischen hinzu, die nur un-
gefihr Bunsen's Mittelgesteinen entsprechen. G. Bischof
untersuchte und beurtheilte eine grosse Zahl Gesteine
vom chemischen Standpunkte. Die Anordnung der einzel-
nen Abhandlungen in seinem Lehrbuch der Geologie
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ist, wie es scheint, eine durchaus zufillige, und das geo-
logische Vorkommen der Gesteine ist dabei kaum beriick-
sichtiget. Sehr zallreiche Analysen enthiilt Rammelsberg’s
Handwérterbuch der Mineralogie nebst Supplementen; wih-
rend ganz kiirzlich Roth versucht hat, alle bekannten Ge-
steinsanalysen (1861) nach bestimmten Principien zusammen
zu stellen und mit kritischen Bemerkungen zu begleiten.

Diese umfassenden Schriften werde ich im Text nicht
mehr speciell citiren, da sich ihre Anfiihrung sonst fast
bei jedem Gestein wiederholen wiirde. Wo es sich um Be-
riicksichtigung besonderer Ansichten handelt, nennc ich in
diesen Fillen blos die Namen der Verfasser.

Dagegen werde ich die hichst werthvollen Abhandlun-
gen von Abichk, Bintsch, Bergemann, Blum, Brett-
haupt, Bunsen, Delesse,Deville, Ehrenberg, Fischer,
Girard, von Hochstetter, Hochmuth, Jenzsch, Knop,
List, Naumann, Oppermann, v. Rath, G. Rose,
Frhr., v. Richthofen, Scheerer, Sichting, Stache,
Streng, v. Walterhausen u. s. w. an den entsprechen-
den Orten einzeln citiren.

Die Natur der Gesteine liberhaupt.

Dic unter sich ungleichen Substanzen, aus welchen die
feste Erdkruste besteht, nennt man Gestcine, Felsarten
oder Gebirgsarten, ohne damit den Begriff des Festen, Felsen-
haften, als durchaus nothwendig zu verbinden. Dic meisten
Gesteine befinden sich allerdings in einem festen Zustande,
cinige aber bestehen nur aus weichen oder lockeren Anhéu-
fungen ihrer Theile.

Diese Theile sind stets Mineraltheile, d. h. alle Gesteine
bestehen aus Mineralaggregaten, aus mchr oder weniger fest
und innig mit einander verbundenen Mineraltheilchen. Zu
den Mineraltheilchen werden hier aber auch alle minerali-
schen oder mineralisirten Ueberreste von organischen Kor-
pern gercchnet.

Die einzelnen zu cinem Gestein mit einander verbun-
denen Mineraltheilchen sind entweder gross genug, wm sic
deutlich als solche zu erkennen, und in diesem Falle nennt
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man die Gesteine deutlich gemengt oder kornig; oder
sie sind zu klein und zu innig mit einander verflosst, um
eine solche Unterscheidung mit unbewaffnctem Auge mig-
lich zu machen, in welchem Falle man die Gesteine un-
deutlich gemengt oder dicht ncnnt.

Gewohnlich sind die Theile zweier oder mehrerer Mine-
ralien zu einem Gesteine verbunden, welches man dann
iiberhaupt gemengt, und zwar wieder deutlich oder un-
deutlich gemengt nennt, je nachdem die Verbindung eine
mit dem Auge erkennbare ist oder nicht. Manche Gesteine
bestehen aber wesentlich nur aus den Theilen eines Mine-
rales, wie zum Beispicl Kalkstein, und diese nennt man im
Gegensatz “* den gemengten einfache Gesteine.

Sowoh. in den gemengten, als in den einfachen Gestei-
nen kommen ausser den (temengtheilen, aus welchen sie
wesentlich zusammengesetzt sind, sehr oft auch noch
ganz untergeordncte Ncbenbestandtheile vor, welche man
accessorische oder unwescntliche Gemengtheile zu
nennen pflegt. Gewdhnlich sind dieselben nur in so geringer
Menge, oder nur so local vorhanden, dass dadurch dic Natur
des Gesteines nicht bemerkbar verindert wird, wihrend zu-
weilen allerdings dergleichen accessorische Gemengtheile dem
Gesteine auch wohl einen besonderen Charakter verleihen
und gewissermassen in wesentliche iibergehen. Es entstehen
dadurch Mengungsvarietiiten und Uebergiinge. Dabei dussern
sich die accessorischen Bestandtheile wieder sehr ungleich,
je nachdem sie als deutliche Krystalle oder krystallinische
Theile, oder nur als fein vertheilte Substanz innig beige-
mengt sind.

Die Zahl der Mineralien, welche fiir gewdhnlich als
wesentliche Gemengtheile in Gesteinen aufzutreten pflegen,
ist verhiltnissmiissig eine sehr beschriinkte. Es sind etwa
die folgenden: Feldspath, Quarz, Glimmer, Amphi-
bol, Pyroxen, Kalkspath und Dolomit, von diesen
allerdings verschiedene Species. Zu ihnen kommen als
schon weniger hiiufig etwa noch: Chlorit, Talk, Leucit,
Nephelin, Olivin, Magneteisenerz, Granat, Gyps,
Kohle, einige Kiese und einige Eisenerze.

Dagegen ist die Zahl der accessorisch auftretenden Ge-



Natur der Gesteine. 9

mengtheile eine viel grossere und fast unbeschrinkte, d. h.
unter gewissen Umstéinden kann fast jedes Mineral als acces-
sorischer Gremengtheil irgend eines Gesteins gefunden wer-
den, namentlich aber kénnen auch diejenigen Mineralien,
welche fiir gewisse Gesteine wesentliche Gemengtheile bilden,
in anderen als unwesentliche auftreten. Obwohl man aber
sagen kann, dass dic Zahl der accessorischen Mineralien
cine unbeschrinkte sei, so findet sich doch in Wirklichkeit
hichstens Y, aller bis jetzt bekannten Mincralien so hiufig
accessorisch in Gesteinen, dass sic fiir deren Erkennung oder
Bestimmung Beachtung verdienen.

Unter den Gesteinen, welche die feste Erdkruste bilden, be-
findet sich cine ziemliche Anzahl, welche sich mit fast gleicher
Zusammensetzung in allen Erdgegenden auf cine analoge Weise
wicderholen, wie z. B. Granit, Basalt, Kalkstein u. s. w.,
und welche auch nach ihrer rdumlichen Ausdchnung einen
so wesentlichen Antheil an der Zusammensetzung der Erd-
kruste nehmen, dass man fiiglich sagen kann, dieselbe be-
steht ganz vorherrschend aus ihnen, wihrend andere nur
hie und da, und mit so beschrinkter Ausdehnung auftreten,
dass man sic als sehr untergeordncte und fast ausnahms-
weise Bestandtheile der Erdkruste ansehen kann. Eine be-
stimmte Grenze lisst sich zwischen beiden freilich nicht
ziehen, immerhin erscheint es mir aber zweckmiissig, eine
Trennung zwischen beiden zu versuchen. Ich werde des-
halb zunichst die ersteren als vorherrschendc Gesteine
in ihrem gegenseitigen Zusammenhange besprechen und
daran nachher erst dic besondercn Gesteinsbildungen
oder Lagerstitten anreihen. Die ersteren sind offenbar
die Resultate sehr allgemeiner geologischer Vorgiinge, wih-
rend die letzteren, zum Theil wenigstens, als dic Folgen
besonderer Umstinde anzusehen sind, die nur hie und da,
und immer nur voriibergehend eingetreten sind. Diese letz-
teren stehen deshalb meist auch viel weniger in einer inne-
ren Verbindung unter einander. Freilich muss eine solche
Trennung einigermassen den Charakter individueller An-
sicht an sich tragen, da eben von der Natur keine bestimmte
Abgrenzung gegeben ist. Fiir extreme Beispiele ist es sehr
leicht, einen solchen Unterschied zu machen, dazwischen
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liegen aber stets viele zweifelhafte Fille. So wird z. B.
kein Geolog in Zweifel sein, dass der Granit zu den sehr
verbreiteten Gesteinen zu rechnen ist, und dass dagegen der
Topasfels zu den ganz ausnahmsweisen Erscheinungen ge-
hort, wie sie nur unter sehr besonderen Umstinden sich ge-
bildet haben. Fraglich kann es aber z. B. schon erscheinen,
in welche Abthcilung man den Serpentin oder den Eklogit
rechnen soll.

Zusammensetzung der Gesteine aus
Mineraltheilen.

Der wichtigste Unterschied aller Gesteine beruht in
ihrer Zusammensetzung aus ungleichen Mineralien. Deshalb
ist es denn auch fiir Jeden, welcher Geesteine unterscheiden,
erkennen oder bestimmen will, zuniichst néothig die Minera-
lien zu kennen und zu erkcnnen, aus denen sie bestehen.
Wer also Gesteine bestimmen will, der muss zuvor wenig-
stens dic wichtigsten Mincralien kennen. Nicht um diese
Kenntniss zu ersetzen, sondern nur um dem Gedichtniss zu
Hiilfe zu kommen, lasse ich hier ein Verzeichniss derjenigen
Mineralien folgen, welche, wenn auch nicht gerade alle
hiufig, aber doch mehrfach als wesentliche oder accessori-
sche Geemengtheile von Gesteinen auftreten. Ich habe sie
nach Naumann’s System hinter cinander gerciht und das
Wichtigste iiber ihre Krystallisation, ihre Hirte, 1., ihr spe-
cifisches Gewicht, G., und ihre chemische Zusammensetzung,
Z., beigefiigt. Letztere Angaben nur in runden Zahlen, da
auf die genauen, aber unter einander abweichenden Bestim-
mungen der einzelnen Analysen hier nichts ankommen kann.

Erden und analoge Verbindungen.

1) Diaspor, rhombisch. H. 6, G. 3,4, Z. 85 Aluminia, 15 Wasser.
Accessorisch in Dolomit.

2) Opal, amorph. H. 6,5—6,5, G. 1,9—23, Z. amorphe Kieselerde
mit 5—13 Proc. Wasser. Nicht als wesentlicher Gemengtheil
mit anderen Mineralien, wohl aber als besonderes Gestein und
oft in Spalten und Hohlriumen, oder als Knollen, Dahin
gehoren als Varietaten:

a) Hyalith, durchsichtig.
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b) Kieselsinter, als Incrustation, welche fiir sich ein Ge-
stein bildet.

c) Gemeiner Opal.

d) Hydrophan.

e) Halbopal

f) Menilit, Knollen oder Lagen bildend.

g) Alumocalcit, ein nicht ganz erhiirteter Opal.

3) Quarz, hexagonal. H. 7., G. 2,5—2,8, Z. Kieselerde mit klei-
nen Beimischungen von Eisen- und Titanoxyd. Sehr hiufig
als Gemengtheil und auch als Gestein fiir sich. Hauptvarie-
titen sind:

a) Bergkrystall, durchsichtig.

b) Amethyst, oft bliulich.

c¢) Gemeiner Quarz. .
«) Rosenquarz.
$) Milchquarz.

d) Eiscnkiesel, roth, gelb oder braun.

e) Hornstein, dicht, meist farbig.

f) Kieselschicfer (Lydit), durch Kohlenstoff schwarz
oder grau.

g) Jaspis, dicht, mcist gefirbt.

h) Chaleedon, dicht, durchscheinend, weiss oder bunt.

i) Feuerstein (Flint), dicht, gelblich oder grau.

k) Achat, eine Verbindung mechrerer der vorstehenden Va-
rietiiten. .

4) Korund, (Saphir, Rubin, Schmirgel). Rhomboédrisch. H. 9, G.
3,9—4, Z. Thonerde mit wenig Beimengung. Accessorisch oder
in besonderen Lagerstitten.

5) Flussspath, (Fluorit, Fluss). Tesseral. H. 4, G. 3,1—3,2.
Verschieden gefiirbt. Als accessorische Beimengung oder in
besonderen Lagerstiitten.

6) Kochsalz, (Steinsalz, Scesalz). Tesseral. H. 2, G. 2,1—2.2,
Z. 60 Chlor, 40 Natrium. In Wasser leicht aufloslich zum
Theil mit Zerknisterung (Kunistersalz). Bildet ein Gestein fiir
sich und Beimengungen in Thon (Salzthon).

7) Salmiak. Tesseral. H. 1,56—2, G. 1,5—1,6, Z. salzsaures
Ammoniak mit 32 Proc. Ammoniak. In Wasser leicht auflgs-
lich. In Spalten von Laven und Kohlenbrandgesteinen.

Haloide.

8) Tinkal, (Borax). Monoklinisch. H. 2—2,5, G. 1,7—1,8, Z.
zweifach borsaueres Natron mit 47 Wasser und 36 Borsiure.
An Seeufern in Tibet,
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9) Lazulith, (Blauspath). Monoklinisch. H. 5—6, G, 8,1, Z. 44
Phosphorsiéiure, 32 Aluminia, 18 Magnesia, 6 Wasser. Nur
accessorisch.

10) Kalait, (Tiirkis). Amorph. H. 6, G. 2,6—2,8, Z. 20,6 Wasser,
32,5 Phosphorsiiure, 47 Aluminia. Blau und griin. Als Spalten-
iiberzug.

11) Wavellit, (Lasionit). Rhombisch. H. 3,5— 4, G. 2,3—2,5, Z.
28 Wasser, 35 Phosphorsiiure, 38 Aluminia. Weiss, gelb, griin,
blau. In Gesteinskliiften.

12) Predazzit. Krystallinisch kornig. H. 85, G. 2,6, Z. 77,5 koh-
lensaurer Kalk, 15,5 Magnesia, 7 Wasser. Weiss. Bildet ein
Gestein fiir sich.

13) Natrop. Monoklinisch. 1. 1—1,5, G. 1,4—1,5, Z. kohlensaures
Natron mit 63 Wasser. Bildet Krusten.

14) Trona, (Urao). Monoklinisch. H. 3, G. 2,1, Z. kohlens. Natron
mit nur 20 Wasser. Bildet cin Gestein fiir sich,

15) Glaubersalz, (Mirabilit). Monoklinisch. H. 1,5—2, G. 1,4—1,5,
Z. schwefelsaures Natron mit 56 Wasser. Als Beimengung in
Steinsalz und als besondere Lagerstiitten.

16) Bittersalz, (Epsomit). Rhombisch. H. 2—2,5, G. 1,7—1,8, Z.
schwefelsaure Magnesia mit 51 Wasser. Bildet Bodenaus-
blithungen.

17) Haarsalz, (Keramohalit). Haarformig. H. 15—2, G. 1,6—1,7,
Z. schwefelsaure Thonerde mit 48 Wasser. Accessorisch in
Kohlen und an Vulkanen.

18) Alaun. Als Ausblithung in Kliften u. s, w., und zwar:

a) Ammoniak-Alaun, Tesseral. H. 2—25, G. 1,7, Z.
schwefelsaure Thonerde mit 4 Ammoniak und 48 Wasser.

b) Kali-Alaun., Tesseral. H. 2—2,5, G. 1,9, Z. schwefel-
saure Thonerde mit 10 Kali und 46 Wasser.

¢) Natron-Alaun. Tesseral. H. 2—2,5, G. 1,6, Z. schwe-
felsaure Thonerde mit 7 Natron und 48 Wasser.

d) Magnesia-Alaun, dem vorigen analog, mit Magnesia
statt Natron.

e) Mangan-Alaun. Mit Manganoxydul statt cinem Alkali.

f) Eisen-Alaun (Bergbutter). Mit Eisenoxydul statt
einem Alkali.

19) Alunit, (Alaunstein). Rhomboédrisch. H. 3,5—4, G. 2,6—2,8,
Z. 12 Wasser, 11 Kali, 38 Aluminia, 39 Schwefelsiure. Bildet
besondere Lagerstiitten.

20) Gyps. Monoklinisch, H. 1,5—2, G. 2,2—2,4, Z. 21 Wasser,
46,6 Schwefelsiiure, 32,6 Calcia. Bildet ein Gestein fiir sich.
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21) Anhydrit, (Karstenit, Muriazit). Rhombisch, H. 3—35, G.
2,8—3, Z. 59 Schwefelsiiure, 41 Kalkerde. Bildet ein Gestein
fiir sich.

22) Baryt, (Schwerspath). Rhombisch. H. 3—8,5, G. 4,3—4,7, Z.
34 Schwefelsiiure, 66 Barya. Kaum als Gemengtheil, aber in
besonderen Lagerstitten.

23) Colestin. Rhombisch, H. 3—3,6, G. 3,9—4, Z. 485 Schwefel-
siure, 56,5 Strontia. Nicht als Gemengtheil, aber auf Kliif-
ten u. s. w.

24) Glauberit, (Brongniartin). Monoklinisch. H. 8, G. 2,7, Z.
schwefelsaures Natron und schwefelsaurer Kalk. Accessorisch,

25) Borazit und Stasfurtit. Tesseral. H. 7, G. 2,9—3, Z. 70
Borsiure, 30 Magnesia. Eine dichte Varietiit als besondere
Lagerstiitte im Steinsalz. Sonst als accessorische Beimengung
in Gyps.

26) Apatit. Hexagonal. 1I. 5, G. 3,1—3,2, Z. phosphorsaurer Kalk
mit etwas Kiesel, Eisen oder Fluorcalcium, Accessorischer
Gemengtheil vieler Gesteine. Dicht als ,,Phosphorit* in be-
sonderen Lagerstiitten.

27) Kryolith. Rhombisch. H. 2,5—3, G. 2,9, Z. 54 Fluor, 13 Alu-
minium, 33 Natrium, Besondere Lagerstiitte im Gneiss
Grinlands.

28) Natronsalpeter, (Chilesalpeter). Rhombisch. H. 1,5—2, G.
2,1—2,2, Z. 87 Natron, 63 Salpetersiure. Als Beimengung
in Thon.

29) Kalisalpeter, (Salpeter). Rhombisch. H. 2, G. 1,9—2, Z. 47
Kali, 53 Salpetersiiurc. Als besondere Lagerstiitten.

30) Aragonit, (Aragon). Rhombisch. H. 8,5—4, G. 2,9—3, Z. koh-
lensaurer Kalk oft mit '/, bis 4 kohlensaurer Strontia. In
Kliiften und Blasenriiumen oder als Sinter,

31) Kalkspath, (Calcit). Rhomboédrisch. H. 3, G. 2,6—2,8, Z. 44
Kohlensiiure, 56 Kalkerde. Fiir sich als Gestein: Kalkstein,
und als Beimengung.

32) Rautenspath, (Dolomit, Braunspath, Bitterspath, Perlspath).
Rhomboédrisch. H. 8,6—4,5, G. 2,8—2,9, Z. 54,3 kohlensaurcr
Kalk, 45,7 kohlensaurer Talk. Fiir sich als Gestein: Dolomit,
und als Beimengung.

33) Gurhofian ist wohl nur ein dichter Dolomit I, — 5.

34) Ankerit. Rhomboédrisch. H, 3,5—4, G. 2,9—8,1, Z. 50 koh-

) lensaurer Kalk, 82—385 kohlensaures Eisenoxydul, 8—16 koh-
lensaures Magnesia, 3—5 kohlensaures Manganoxydul. Als be-
sondere Lagerstiitten oder mit Eisenspath gemengt.

35) Magnesit, (Talkspath, Magnesitspath, Bitterspath, Breunnerit).
Rhomboédrisch. H. 4—4,5, G. 2,9—3,1, Z. 52 Kohleusiiure,
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48 Magnesia. Als accessorische Beimengung und als beson-
dere Lagerstiitten.

Chalcite.

36) Mesitin, (Pistomesit). Rhomboidrisch. H. 4, G. 3,4, Z. 44
Kohlensiiure, 22 Magnesia, 34 Eisenoxydul. Als Beimengung.

37) Eisenspath, (Siderit, Spatheisenstein. Sphiirosiderit). Rhom-
boédrisch. H. 3,5—4,5, G. 3,7—3,9, Z. 38 Kohlensiiure, 62 Ei-
senoxydul. Als besonderes Gestein: Spatheisenstein und dicht:
Sphiirosiderit, mit Thon gemengt: Thoneisenstein. Auch acces-
sorisch.

38) Zinkspath, (Smithsonit, Galmei). Rhomboidrisch. H. 5, G.
4,1—4,5, Z. 35,6 Kohlensiiure, 64,5 Zinkoxyd. Als besondere
Lagerstiitten.

39) Malachit. Monoklinisch. H. 3,5—4, G. 8,6—4, Z. 72 Kupfer-

. oxyd, 8 Wasser,-20 Kohlensiiure. Griin. Als Beimengung und
als besondere Lagerstiitten.

40) Kupferlasur, (Azurit). Monoklinisch. H. 3,6—4, G. 3,7—3,8,
Z. 69 Kupferoxyd, 5 Wasser, 26 Kohlensiure. Blau. Als
Beimengung.

41) Vivianit, (Blaueisenerde, Auglarit, Mullicit). Monoklinisch.
H. 2, G. 2,6—2,7, Z. 42 Eisenoxydul, 29 Phosphorsiure, 29
Wasser. Blau und griin. Als accessorische Beimengung.

42) Volborthit. Hexagonal. H. 3, G. 3,4—3,5, Z. 37 Vanadinsiiure
6 Wasser, 58 Kupferoxyd und etwas Kalkerde. Griin oder
gelb. Als Beimengung in Sandstein.

Geolithe. '

43) Talk, (Steatit, Speckstein). Meist dicht oder schuppig. H. 1,
G. 2,6—28, Z. 64 Silicia, 36 Magnesia, aber auch bis 5 Wasser
enthaltend. Als wesentlicher und accessorischer Giemengtheil,
auch als besonderes Gestein: Talkschiefer.

44) Schillerspath, (Bastit). Dicht oder blittrig. H. 3,5—4, G.
2,6—2,8, Z. 44 Silicia, 26 Magnesia, 2 Kalkerde, 7 Eisenoxydul,
3 Eisenoxyd, 2 Chromoxyd, 2 Aluminia, 14 Wasser. Wesent-
lich im Schillerfels, accessorisch im Serpentin.

45) Serpentin. Dicht. H. 3—4, G. 2,6—2,7, Z. 44 Silicia, 43 Mag-
nesia, 13 Wasser (statt Magnesia bis 13 Eisenoxydul). Als
besonderes Gestein, wenn das nicht stets ein dem Mineral
Serpentin nur iihnliches Umwandlungsproduct aus anderen
Gesteinen ist.

46) Chrysotil (Serpentin- Asbest). Faserig. Weich. G. 2,2—26,
7. 42 Silicia, 35 Magnesia, 11 Eisenoxydul, 12 Wasser. Acces-
sorisch im Serpentin.



Gemengtheile. ’ 15

47) Apophyllit, (Ichthyophthalm, Albin). Tetragonal. H. 4,6—35,
G. 2,3—24, Z. 53 Silicia, 28 Calcia, 156 Wasser, 5 Kali. Be-
sonders in Blasenriumen von Eruptivgesteinen.

¢ (Zeolithe).

48) Thomsonit, (Comptonit). Rhombisech. H. 5—5,5, G. 2,8—2,4,
Z. 38 Silicia, 32 Aluminia, 17 Calcia, 13 Wasser. Nur acces-
sorisch.

49) Skolezit, (Mesotyp, Kalkmesotyp). Monoklinisch. H. 5 —5,5,
G. 2,2—2,3, Z. 47 Silicia, 26 Aluminia, 14 Calcia, 14 Wasser.
In Blasenriiumen basaltischer Gesteine.

50) Mesolith, (Mesotyp). Selbststindigkeit unsicher. H. 3,6—4,
G. 2, Z. wie eine Verbindung von Skolezit und Natrolith. In
Blasenriumen.

51) Natrolith, (Mcsotyp, Sprcustein). Rhombisch. H. 5—5,5, G.
2,1—2,2, Z. 48 Silicia, 27 Aluminia, 16 Natron, 9 Wasser. In
Blasenriumen und Spalten, auch als Gemengtheil.

52) Chabasit. Rhomboidrisch. H. 4—4,5, G. 2—2,1, Z. 48 Silicia,
20 Aluminia, 11 Calcia, 21 Wasser. In Blasenriiumen.

53) Analcim. Tesseral. II. 5,5, G. 2,1—2,2, Z. 55 Silicia, 23 Alu-
minia, 14 Natron, 8 Wasser. In Blasenriiumen und Kliiften,
auch als Gemengtheil des Analcimdolerites.

54) Laumontit. Monoklinisch. H.38—3,5, G. 2,2—2,3. Z. 52 Silicia,
21 Aluminia, 11 Calcia, 15 Wasser. Aceessorischer Gemeng-
theil einiger Gesteine.

55) Phillipsit, (Kalkharmotom, Kaliharmotom). Rhombisch. IL. 4,5,
G. 2,1—2,2, Z. 49 Silicia, 20 Aluminia, 7 Calcia, 6 Kali, 18
Wasser. Accessorisch und in Blasenriiumen.

56) Desmin, (Stilbit, Strahlzeolith). Rhombisch. H. 35—4, G.
2,1—2,2, Z. 58 Silicia, 16 Aluminia, 9 Calcia, 17 Wasser. Hiufig
in Blasenriumen.

57) Stilbit, (Heulandit). Monoklinisch. H. 3,6—4, G. 2,1—22, Z.
60 Silicia, 17 Aluminia, 9 Kali, 14 Wasser. Hiiufig in Blasen-
rilumen. .

58) Harmotom, (Kreuzstein). Rhombisch. II. 4,5, G. 2,3 - 24,
Z. 47 Silicia, 16 Aluminia, 28 Barya, 14 Wasser. In Blasen-
réumen,

(Amorphe Hydrolithe).

HY) Mcerschaum. Dicht. H. 2—25, G. 08—1, Z. 62 silicia, 26
Magnesia, 12 Wasser. Besondere Lagerstiitten.

G0) Saponit, (Seifenstein, Soapstone). Dicht. Weich. G. 2,2, Z.
47 Silicia, 9 Aluminia, 34 Magnesia, 10 Wasser. Besondere
Lagerstiitten.
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61) Agalmatolith, (Bildstein). Dicht. H. 2—3, G. 2,8—29, Z.
b5 Silicia, 30 Aluminia, 9,Kali, 5 Wasser. Der chinesiche
ohne Wasser. Besondere Lagerstiitten.

62) Myelin, (Talksteinmark), Dicht. H. 2,5—3, G. 24—25, Z.
62 Aluminia, 38 Silicia (auch bis 5 Wasser). Accessorisch
besonders in Kliiften.

63) Kaolin, (Porzellanerde). Erdig. H. 1, G. 2,2, Z. 47 Silicia,
89 Aluminia, 14 Wasser. Besondere Lagerstiitten, als Zer-
setzungsproduct von Feldspathgesteinen, auch in diesen.

64) Steinmark. Dicht. H. 2—3, G. 2,5—2,6, Z. 45 Silicia, 36 Alu-
minia, 3 Eisenoxyd, 14 Wasser. Accessorisch,

65) Allophan. Dicht. HI. 8, G. 1,8—2, Z. 24 Silicia, 40 Aluminia,
35 Wasser, oft durch Kupferoxyd gefiirbt, Accessorisch.

66) Perlit, (Perlstein). Dicht bis glasig. H. 6, G. 2,2 — 2,4, Z.
72—79 Silicia, 12 Aluminia, 4—6 Alkalien, 3—4 Wasser. Als
besonderes Gestein.

67) Pechstein. Dicht, hyalin. H. 55—6, G. 1—23, Z. 73—176
Silicia, 11—14 Aluminia, 1—8 Alkalien, 4—9 Wasser. Beson-
deres Gestein.

(Wasserfreie Geolithe.)

68) Obsidian. Glasartiz. H. 6—7, G. 2,4—2,5, Z. 60—80 Silicia,
8—19 Aluminia und ctwas Kali, Natron, Calcia, Eisenoxyd.
Als besonderes Gestein.

(9) Sphaerolith. Kugeln in Perlit, Pechstein oder Obsidian. I
6—6,5, G. 2,4—2,6, Z. ziemlich gleich der der einschliessenden
Massen.

70) Hauyn. Tesseral. H. 5—5,5, G. 2,4—2,5, Z. 35 Silicia, 12 Calcia,
13 Schwefelsiure, 19—22 Aluminia, 9—15 Natron oder Kali.
Accessorischer Gemengtheil.

71) Noscan. Tesseral. H. 5,5, G. 2,2, Z. 36 Silicia, 30 Aluminia,
25 Natron, 8 Schwefelsiiure. Accessorisch.

72) Lasurstein, (Lasurit). Tesseral. H. 55, G. 2,3—-2,4, Z. 45 Sili-
cia, 32 Aluminia, 6 Schwefelsiiure, 9 Natron, 3 Calcia, etwas
Eisen, Schwefel und Chlor. Blau. Accessorisch in Kalkstein
oder Dolomit.

73) Sodalith. Tesseral. H. 5,5, G. 2,2—2,3, Z. 37 Silicia, 31 Alu-
minia, 25 Natron, 6 Chlor. Aeccessorisch und auch wesentlich
in Eruptivgesteinen.

74) Porzellanspath, (Passauit). Rhombisch. H. 5,6, G. 2,6—2,7,
Z. 51 Silicia, 28 Aluminia, 16 Calcia, 6 Natron (auch etwas
Chlor). Besondere Lagerstiitten.

75) Nephelin, (Eliolith)y Hexagonal. H. 56—6, G. 2,6—2,6, Z.
45 Silicia, 33 Aluminia, 16 Natron, 6 Kali. Wesentlicher und
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accessorischer Gemengtheil, in basaltischen Gesteinen z. B.
* als Stellvertreter des Feldspathes.
76) Davin. Hexagonal. Ucberhaupt wie Nephelin, vielleicht zu
diesem gehirig. Accessorisch,
77) Leucit. Tesseral. IL 55— 6, G. 2,4--2,5, Z. 66 Silicia, 23 Alu-
minia, 21 Kali. Wesentlicher Gemengtheil der Leucitgesteine.

(Felsite).

78) Spodumen, (1viphan). Monoklinisch. 1. 6,6-7, (. 3—3,2,
7. 65 Silicia, 29 Aluminia, 6 Lithion. Accessorischer, selten
wesentlicher Gemengtheil einiger Gesteine.

79) Petalit. Dicht. H. 65, G. 2,4, % 78 Silicia, 17 Aluminia,
2 Lithion, 3 Natron. Als Gemengtheil,

80) Baaulit, (Krablit). Monoklinisch. I1. 6,5—6, G. 2,6, Z. 80 Silicia,
12 Aluminia, 5 Kali, 2 Natron, 1 Calcia. Grundmasse mancher
Trachytgesteine?

81) Orthoklas, (Feldspath). Monokliniseh. Selr oft Zwillinge
bildend, besonders als Gemengtheil des Granites. H, 6, G. 2,5,
7. 65 Silicia, 18 Aluminia, 17 Kali (oder bis 3 Natron). We-
sentlicher Gemengtheil sehr vieler Gesteine. Man unterscheidet
als Varietiiten:

a) Adular und Eisspath, stark gliinzend and etwas durch-
sichtig. Im Granit und Gueiss der Alpen. Mit Horn-
blende am Vesuv.

b) Gemeiner IFeldspath (P’egmatolith und Mikroklin).
Weniga gliinzend und durchscheinend als Adular, Iaupt-
gemengtheil sehr vieler Gesteine.

¢) Dichter Feldspath (Feldstein) hildet innig mit etwas
Quarz gemengt den Petrosilex oder Felsitfels, die Grund-
masse vieler Porphyre, auch die lHauptmasse des Gra-
nulites.

82) Sanidin, ((ilasiger Feldspath). Monoklinisch. II, 6, G. 2,5--2,6,
Z. 66 Silicia, 18 Alumia, 16 Kali, Natron, ctwas Calcia und
Magnesia. Beinah nur glasiger, oft rissiger, Orthoklas. Haupt-
gemengtheil vieler T'rachyte, hiufigz auch in Phonolith und
Pechstein.

' 83) Albit, (Tetartin). Triklinisch. Krystalle, denen des Orthoklases
dhnlich, aber meist aus viclen regelmiissiy verwachsenen In-
dividuen bestchend, wodurch im Querbruch eine feine Parallel-
streifung cutsteht. H. 6—6,56, G. 2,6, Z. 69 Silicia, 19 Alu-
minia, 12 Natron (zum Theil manchmal Calcia oder Kali).
Als Gemengtheil im Diorit, vielleicht auch in manchem Granit?

84) Periklin. Dem Albit schr iihinlich, vielleicht damit zu vercini-
gen. Die Krystalle oft sehr nach der Makrodiagonale aus-
gedelhut.

von Cotta, Gesteiuslehre, 2. Aufl. 2
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85) Oligoklas. Triklinisch. Zwillingsstreifung wie beim Albit,
Mehr fettglinzend als dieser. H. 6, G. 2,6—2,7, Z. 63 Silicia,
23 Aluminia, 14 Natron (oder etwas Kali oder Magnesia).
Wesentlicher Gemengtheil vicler Granite, Porphyre, Trachyte,
Diabase u. s. w., oft neben Orthoklas, von dem er sich dann
durch die zarte Streifung, oder leichtere Verwitterbarkeit un-
terscheidet.

86) Andesin. Triklinisch. G. 2,6—2,7, Z. 60 Silicia, 24 Aluminia
(dabei etwas Eisenoxyd), 16 Natron, Calcia, Kali und Magnesia.
Von Ansehen dem Albit sehr idihnlich, schmilzt etwas leichter.
Ist vielleicht nur als ein kalkreicherer Oligoklas zu betrachten.
Gemengtheil vieler trachytéihnlicher (iesteine der Anden, auch
in manchen krystallinischen Gesteinen der Vogesen.

87) Labrador. Triklinisch. Oft Zwillingsstreifang wic beim Albit.
1. ¢, G. 2,6—2,7, Z. 54 Silicia, 30 Aluminia (zum Theil Eiscn-
oxyd), 12 Calein, 4 Natron. Schmilzt noch leichter als Oligo-
klas. Wesentlicher Gemengtheil vieler Gesteine wie Dolerit,
Gabbro u. s. w.

88) Anorthit, (Indianit, Christianit). Triklinisch. Zwillingsstrei-
fung wie beim Albit. H. 6, G. 2,6—2,7, Z. 44 Silicia, 36 Alu-
minia, 20 Calcia, (oder etwas Magnesia, Kali, Natron). Ge-
mengtheil im Kugeldiorit u. s. w., auch in cinigen Meteorsteinen.

89) Amphodelif, wird wohl dassclbe scin wie Anorthit.

90) Saussurit, (Jade). Dicht. il. 5,5, G. 3,8, Z. 45 Silicia, 30 Alu-
minia, 25 Calcia, Eisenoyaul und Natron. Wesentlicher Ge-
mengtheil des Gabbro, woll auch in anderen Griiusteinen.

91) Meionit. Tetragonal. H. 6, G. 2,6, Z. 44 Silicia, 32 Aluminia,
23 Calcia. Accessorisch.

92) Skapolith, (Wernerit). Tetragonal. 1. 5—5,5, G. 2,6—2,7,
Z. schr verschicden: 43—50 Silicia, 27—36 Aluminia, 19--22
Calcia. Als Beimengung und als besondere Lagerstiitten:
Werneritfels.

93) Wollastonit, (Tafelspath). Monoklinisch. H. 4,5—5, G. 2,7 bis
2,9, Z. 52,5 Silicia, 47,5 Calcin. Accessorischer Gemengtheil.

(Andere Geolithe).

94) Nephrit. Dicht. H. 6—65, G. 29—3. Sehr fest. Z. 58 Silicia,
26 Maguesia, 17 Calcia. Besoudere Lagerstiitten.

95) Chondrodit, (Humit?). Moucklinisch. H. 6,5, G. 3,1—3,2, Z.
Ein Magnesiasilikat, oft mit cinem Fluorsalz. Accessorisch,
besonders in kirnigem Kalkstein.

96) Disthen, (Cyanit, Rhitizit). Triklinisch. H. 5—7, G. 8,5—3,7,
Z. 37,5 Silicia, 62,6 Aluminia. Accessorischer Gemengtheil,
z. B. in Granulit und Glimmerschiefer.

97) Chiastolith, (Llohlspath). Rhombisch. H. 5,5, G. 2,9—8,1, Z.
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40 Silicia, 60 Aluminia. Accessorischer Gemengtheil in man-

chem Thonschiefer, den man dann Chiastolithschiefer nennt.

Das Mincral bildet darin stets Vierlingssiiulen, deren Quer-

schnitt kreuzformig mit einem inneren durch Thonschiefer er-
* fiillten Raume. ’

98) Andalusit. Rhombisch. IL 7—7,5, G. 8,1—3,2, Z. 42 Silicia,
58 Aluminia. Accessorischer Gemengtheil in Glimmerschiefer,
Gneiss, Granit u. s. w.

99) Topas. Rhombisch. H. 8, G. 8,4—3,6, Z. 35 Silicia, 55 Alu-
minia, 17 Fluor. Wesentlicher (emengtheil im Topasfels,
aceessorisch in anderen Gesteinen.

100) Pyknit. Derb, stinglig. Fast ganz wie Topas.

101) Beryll, (Smaragd). Hexagoual. IL 7,5--8, G. 2,6—-2,7, Z. 67
Silicia, 18 Aluminia, 14 Glycia (ctwas Eisen- und Chromoxyd).
Accessorischer Gemengtheil in Glimmerschiefer, Gneiss u . w.

102) Phenakit. Rhombogdrisch. . 7,5—8, G. 2,9—3, Z. 55 Silicia,
45 Glycia. Accessorischer Gemengtheil in Glimmerschiefer,
Granit und Brauneisenstein.

103) Zirkon, (Hyacinth). Tetragonal. 1L 7,5, (. 4,4 —4,7, Z. 66
Zirkonia, 34 Silicia und etwas Eisenoxyd. Accessorisch in
mehreren Gesteinen, im Zirkonsyenit.

Amphoterolithe.

104) Cordierit, (Dichroit, Jolith). Rhombisch, H. 7,7—5, G. 2,6—2,71,
Z. 52 Silicia, 34,5 Alaminia, 13,56 Magnesia. Als Gemengtheil
in manchem Gneiss und in besonderen Lagerstiitten.

105) Spinell, (Pleonast, Ceylanit). Tesseral. H. 8, G. 3,5 -3,8, Z.
72 Aluminia, 28 Magnesia. Accessorisch in manchen Gesteinen.

1006) Chrysolith und Olivin. Rhombisch. H. 6,5—7, G. 3,3—3,5,
Z. verschieden, z. B. 38 Silicia, 33 Magnesia, 29 Eiscnoxydul,
(auch etwas Titansiiure und Wasser). Accessorisch oder fast
wesentlich wohl stets im Basalt, aber auch in anderen Gestei-
nen, selbst in Meteorsteinen.

107) Turmalin, (Schorl).. Rhomboédrisch. H. 7—17,5, G. 2,9—3,2,
7. Kieselsiiure, Borsiiure, Phosphorsiure, Fluor, Kalkerde, Mag-
nesia, Eisenoxydul und Manganoxydul unter sehr verschiedencn
Verhiltnissen. Accessorisch in schr vielen Gesteinen, als we-
sentlicher Gemengtheil im Schorlschicfer, Schorlfels, Schorl-
granit.

108) Helvin. Tesseral (tetraddrisch). H, 6—6,5, G. 8,1—3,3, Z. Ver-
bindung eines Schwefelmetalles mit einem Silikat: 14 Schwefel-
mangan, 33 Silicia, 12 Glycia, Rest: Manganoxydul und Eisen-
oxydul. Accessorisch im Zirkonsyenit.
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109) Granat. Tesseral. H. 6,6—17,5, G. 3,6—4,3, Z. sehr schwan-
kend, so dass man danach Thon-Granat, Eisen-Granat, Kalk-
Thon-Granat, Eisen-Thon-Granat, Talk-Thon-Granat, Mangan-
Thon-Granat, und Kalk-Fisen-Granat unterscheiden kgunte.
Diese Substanzen sind mit Kiesclsiiure verbunden. Auch bis
6,6 Yttererde hat man in cinem schwarzen Gravat gefunden.
Das Mineral scheiut ebeu iiberall je nach den geologischen
Verhiltnissen gebildet zu sein. Gewdhnlich unterscheidet man:

a) Almandin oder edler Granat, roth, meist krystallisirt,
als accessorischer Geemengtheil in sebr vielen Gesteinen.
Theils Eisenthongranat, theils Talkthongranat, im Serpentin
mit bis 22 Magnesia.

b) Weisser Granat. Selten,

¢) Grossular. Griinlich. Ziemlich selten.

d) Hessonit, (Kancelstein). Gelblichroth. Accessorisch,
z. B. im Granulit.

¢) Gemeiner Granat (und Aplom). Griinlichbraun, Bildet
besondere Lagerstiitten.

f) Kolophonit. Gelblichbraun bis schwarz. Aceessorisch,
z. B. in kornigem Kalkstein,

g) Melanit, Schwarz. In vulkanischen Auswiirflingen.

110) Pyrop. Tesseral. 11. 7,5, G. 3,6—3,7, Z. 41 Silicia, 22 Aluminia,
15 Magnesia, 10 Eiscnoxydul, 5 Kalkerde, 4 Chromoxydul,
2 Manganoxydul. Accessorisch in Serpentin und Vitrit.

111) Vesuvian, (ldokras, Egeran, Wiluit). Tetragonal. H. 6,5,
G. 3,3— 4, Z. 39 Silicia, 14 \luminia, 7 Eisenoxyd, 35 Kalk-
erde, 3 Talkerde, 2 Wasser. Aber ziemlich verinderlich.
Accessorisch in mehreren Gesteinen, besouders in kirnigem
Kalkstein.

112) Staurolith. Rhombisch. H, 7—17,5, G. 3,5--3,7, %. Schwankend:
28—40 Kiesclerde, 14—18 Eiscnoxyd, Rest Thonerde. Oft auch
etwas Magnesia. Accessorisch im Glimmerschicfer u. s, w.

“3) Gadolinit. Monoklinisch, L. 6,5--7, G. 4—4,3. Schwarz, 7.
25—27 Silicia, 46—49 Yttria, 10 Glycia (oder 16 Ceroxydul),
10~ -11 Kisenoxydul (auch noch bis 6 Lanthanoxyd). Accesso-
risch im Granit.

114) Allanit, (Cerin). Monoklinisch. H. 55 6, G. 3,4—38, Z. 36
Silicia, 16 Aluminia, 15 Eisenoxydul, 15 Ceroxydul, 6 Lanthau-
oxyd, 12 Caleia (auch his 3 Wasser), doch schwankend.
Accessorisch, z. B. im Magnetcisenstein.

115) Orthit. Monoklinisch. H. 6, G. 3.2—3,5. Braun bis schwarz.
Z. wie Allanit. Accessorisch besonders in Granitadern zwischen
Amphibol- oder Pyroxengesteinen.

116) Epidot, (Pistazit, Zoisit). Monoklinisch. H. 6—7, G. 3,2—3.5,
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Z. schwankend: Kieselerde, Thonerde, Eisxenoxydul und Kalk-
erde. Man unterscheidet als Varietiiten:
a) Zoisit. Grau. Ein Kalk- oder Thon-Epidot. Accesso-
risch, z. B. in kérnigem Kalkstein.
b) Pistazit. Griin. Eiu Eisen-Epidot. Accessorisch be-
sonders in hornblendehaltigen Gesteinewn.
¢) Mangan-Epidot. Schwiirzlich violblau oder r&thlich-
schwarz, Accessorisch.
117) Amphibol, (Hornblende, Tremolit). Monoklinisch. Spaltet
.~ deutlich nach dem Prisma, dessen Winkel 124° 30’ und 55°
30. H. 5—6, G. 2,9—3,4, Z. schr schwankend: Silicia, Mag-
nesia, Calcia, Eisenoxydul, Aluninia \bls 14), Fluor Man unter-
scheidet als Varietiiten:
" . a) Grammatit, ('l‘remolxt Calamit). \’Vuss, grau ode1 bell-
~  griin. Accesson%h in kornigem Kalkstein und Dolomit.
b) Actinolith oder Strahlstein. Griin. Accessorisch in
Talkschiefer, Chloritschiefer u. s. w., fiir sich als beson-
*  deres Gestein: Strahlsteinschiefer.
¢) Hornbleude: .- . .
@) gemeine Hornblende. Dunkelgriin bis schwarz.
Als wesentlicher Gemengtheil in vielen Gesteinen.
B) basaltische Hornblende. Braunschwarz, Accesso-
risch in Basalten und Trachyten.
. @) Uralit. Formn des Augites, Substanz llornblende. Kry-
stalle in Griinsteinporphyren.
‘- ¢) Gamsigradit, dunkelgriin bis schwarz. Strich griin-
’ lichgran. 1I. 7, G. 3,1, Z. 46,6 Silicia, 13,7 Aluminia, 12
Eisenoxydul, 6 Manganoxydul, 8 Magnesia, 9 Calcia,
3 Natron, 1 Kali. Wesentlicher Gemengtheil im Timazit.
f) Anthophyllit. DBraun.
g) Asbest, Amiant, Byssollth Fein faserige Varietiiten
von a und b. Accessorisch in manchen Gesteinen,
" h) Traversellit, ist einc haarformige Pseudomorphose nach
Pyroxen.
118) Pyroxen, (Augit, Salit, Diopsid u. s. w.). Monoklinisch. Spaltet
nach cinem Prisma, dessen Winkel 87° 6/ und 92° 54‘. H.
65-—6, G. 28— 5.,0 Z. vcrbo}u(,den Man kann da.nach. unter-

sscheiden: B
R L EKisen-
l Silicia. { Calcia. lM.xgnesxa! oxydul,
|
! ' ; |
Talk-Pyroxen . . . i 563 24 18,1 —
Talk-Eisen-Pyroxen . 1 52,7 238 I8 14,9
Eisen-Pyroxen . . . 1 495 22,3 — | 28,1
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Ausserdem aber unterscheidet man: s e

¢ ;... 8) Diopsid. Grau oder griinlichgrau. (X A7 o <7,

b) Salit und Malakolith. Weiss, griin, gelb, braun, roth.

¢) Fassait. Griin.

d) Kokkolith und kérniger Augit. Griin bis schwarz.
Accessorisch, z. B. in kérnigem Kalkstein,

e) Augit. Griin bis schwarz. Wesentlicher Gemengtheil
von Basalt, Dolerit, Diabas u. s. w., accessorisch auch
in anderen Gesteinen.

119) Hypersthen, (Paulit). Monoklinisch. Spaltbar wie Pyroxen.
H. 6, G. 3,3—38,4, Z. analog dem Pyroxen. Wesenthcher und
accessorischer Gemengtheil mehrerer Griinsteine. . .-

“120) Diallag und Smaragdit ist nur eine besondere Form von
Pyroxen oder Amphibol oder ein Gemenge beider Wesent-
licher Gemengtheil von Gabbro, auch accessorisch. -

121) Bronzit. Monoklinisch. H. 4—5, G. 3— 3,5. Braun. Z. 58%111cia, 4
33 Magnesia, 5 Eisenoxydul, dazu etwas 'l‘honcrdc, Kalkerde
und Manganoxydul. Accessorisch. )

(Glimmerarten.)

122) Kaliglimmer, (Phengit, Muscovit, optisch zweiaxiger Glimmer).
Rhombisch, bildet Gscitige Tafeln, spaltet sehr vollkommen
nach der Basis. H. 2--3, G. 2,8—3,1, Z. schwankend, etwa
48 Silicia, 40 Aluminia, 12 Kali. Wesentlicher Gemengtheil
vicler Gesteiné wie Glimmerschiefer, Gneiss, Granit u. s. w.

123) Damourit. Yeinblittrig. 1L 1,5, G. 2,7—28, Z. 46 Silicia,
38 Aluminia, 12 Kali, 4 Wasser. Im Glimmerschiefer den
Disthen und Staurolith umgebend. Diesem schr #hulich sind der

124) Paragonit, 50 Silicia, 41 Aluminia, 8 Natron. Nach Schay-
hiutl wesentlich im Glinmerschiefer am St. Gotthard und der

125) Didrimit und Margarodit, welche eine Art Talkschiefer und
Talkgestein mit Turmalin bilden, auch wohl in Granit statt
Glimmer auftreten.

126) Lithionglimmer, (Lepidolith, Lithionit). Monoklinisch oder
rhombisch. Sehr deutlich nach der Basis spaltbar. Oft ‘silber-
weiss oder rothlich gefiirbt. 7. 52 Silicia, 28 Aluminja, 9
Kali, 5 Lithion, 6 Flusssiiure (mit Eisen und Mangan). We-

N sentlicher Gemengtheil im Greisen von Zinnwald u. s. w.

127) Magnesiaglimmer, (Biotit, optisch einaxiger Glimmer). Hexa-
gonal. Basisch deutlich spaltbar. Meist dunkel gefirbt. H.
2,6—3, G. 2,8—2,9, Z. sehr verschieden. Silicia, Aluminia,
Kali, Eisenoxydul und 9— 30 Magnesia. Gemengtheil in Ba-
salten, Trachyten, Porphyren, Graniten und Gneissen.
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Ihm sehr verwandt sind:

128) Rubellan und Phlogopit, welche unter denselben Verhilt-
nissen auftreten.

129) Chloritoid, (Chloritspath). Dicht, schuppig. Il 5,5—6, G. 3,5.
Dunkel. Z. 26 Silicia, 43 Aluminia, 30 Eisenoxydul. Mit Dia-
spor, Brauneisenerz und Schmirggl als besordere Lagerstiitten.

130) Delessit, (Chlorite Ferrugineuse, oft Griinerde genanut). Schup-
pig. 1L 2—25, G. 2,9. Griin. Z. 32 Silicia, 15 Aluminia,
18 Eisenoxyd, 5 Eisenoxydul, 18 Magnesia. Héiufig in Blasen-
riumen.

131) Chlorit, (Ripidolith). llexagonal. 1l 1—1,5, G. 2,7—2,9. Griin.
Z. 24—26 Silicia, 20—22 Aluminia, 16— 25 Maguesia, 15— 28
Eisenoxydul, 10—11 Wasser. Bildet wesentlich den Chlorit-
schicfer und auch dichte Chloritgesteine, accessorisch in an-
deren Gesteinen.

132) Pennin, Ripidolith und Klinochlor sind chloritihnliche,
noch nicht recht scharf geschiedene Mineralien genannt wor-
den, welche oft als wesentliche Bestandtheile chloritschicferarti-
ger Gesteine auftreten.

133) Ottrelit. Blittchen. Iart, glasritzend. G. 4,4. Griin bis
schwarz. 7. 44 Silicia, 24 Aluminia, 17 Eisenoxydul, 8 Mangan-
oxydul, 6 Wasser. Bildet diime Bliittchen in manchem Thon-
schiefer, den man deshalb Ottrelitschiefer genannt hat.

134) Sericit nennt List ein griinliches seidengliinzendes Mineral,
welches die Grundmasse mancher Thonschicfer bilden soll und
ungefilr aus: 49 Silicia, 24 Aluninia, 8 Eisenoxydul, 1 Mag-
nesia, 1 Calcia, 9 Kali, 2 Natron, 12 Fluorkiesel, 3 Wasser,
1 Titansiiure und Spuren von Phosphorsiinre besteht. Die
Sclbststiindigkeit als Mineral ist noch zweifelhaft.

135) Fahlunit, (und Weissit). Rhombisch? H. 25--3, G. 2,528,
7. 46 Silicia, 30 Aluminia, 7 Maghesia, 3 Eisenoxydul, 2 Man-
ganoxydul, 2 Calcia, 2 Kali. Die Flecke und Knoten im
Frucht- oder Knotenschicfer scheinen z. Th. daraus zu bestehen.
Accessorisch im Talkschiefer.

136) Pinit. Krystallforn sihnlich wie Cordicrit, vielleicht nur cin
Umwandlungsproduct desselben. II. 2—3, G. 2,7—28, Z.
schwankend: 45—55 Silicia, 25—30 Aluminia und etwas Eisen-
oxyd, 6—12 Kali und etwas Maguesia und Kisenoxydul, 4--8
Wasser. Accessorisch in Granit und Porphyr,

Ihm shnlich und ebenfalls accessorisch in Grauit oder Porphyr
finden sich:
a) Giesekit, ¢) Oosit,
b) Liebenerit, d) Killinit.
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137) Bol. Dicht. H. 1—2, G. 2,2—2,5, Z. schwankend: 41—42 Silicia,
20—25 Aluminia, 25 Wasser, Rest Eisenoxyd. Accessorisch
in Basalten und Kalksteinen.

138) Palagonit. Dicht. H. 4—5, G. 2,4—2,6, Z. Silicia, Calcia,
Magnesia, wenig Kali und Natron, mit 15—17 Wasser, 13—14
Eisenoxyd. Nach v. Waltershausen als cin amorpher Zeo-
lith anzusehen. Bildet den Haupthestandtheil des Palagonit-
Tuffes. “

139) Griinerde, (Seladonit). Dicht. Scheint aus der Zersetzung
von Augit hervorgegangen zu sein, 1. 1—2, G, 2,8—29, Z.
51 Silicia, 7 Aluminia, 21 Eisenoxydul, 6 Magnesia, 6 Kali,
2 Natron, 7 Wasser. Tldufig in Blasenriiumen und Basalttuffen,

140) Glaukonit, (oft Griinerde genannt). Kleine dunkelgriine Kor-
ner. Oft Steinkerne von Foraminiferenschalen. G. 2,2—2,3,
Z. schwankend: 43—55 Silicia, 19—27 Eisenoxydul, 5—9 Alu-
minia, 5--15 Kali, 4--8 Wasser. Als Beimengung in Mergeln
und Sandsteinen: Griinsandsteinen.

Moetallolithe.

14]) Umbra. Dicht. H. 1,6, G. 22, Braun, 7. 14 Silicia, 48
Eisenoxyd, 24 Manganoxyd, 14 Wasser. Bildet besondere
Lagerstiitten,

142) Bohnerz. Concentriseh schalige Koruer oder Kiigelchen. (5. 3,1,
Z. 62 Eisenoxydul, 21 Silicia, 9 Aluminia, 8 Wasser. Bildet
besondere Lagerstiiticu.

143) Chamoisit. Fein oolithisch. 1. 3, (. 3—8,4. Griinlichschwarz.
7. 63 Eisenoxydul, 14 Silicia, 7 Aluminia, 16 Wasser. Mit
Kalk gemengt, auch eine besondere Lagerstiitte im Kalkschicfer.

144) Galmei, (Calamin, Zinksilikat, Kiesclzinkerz). Rhombisch. H. 5,-
G. 8,3—38,5, Z. 26 Silicia, 67 Zinkoxyd, 7 Wasser. Mit Zink-
spath in besonderen Lagerstiitten.

145) Liévrit, (Ilvait). Rhombisch. 1L 6, G. 4, Z. 29 Silicia, 25 Ei-
senoxyd, 33 Eisenoxydul, 13 Calcia, Accessorisch und in be-
sonderen Lagerstiitten.

146) Automolit, (Gahnit). Tesseral. 1L 8, G. 4,3, Z. 56 Aluminia,
44 Zinnoxyd. Accessorisch in Schiefergestcinen.

Tantalitoide.

147) Tantalit, (Ixiolith). Rhombisch. H. 6—6,5, G. 7—8. Schwarz.
Z. unsicher: Tantalsiiure, ctwas Scheelsiiure, Eisenoxydul, Man-
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ganoxydul auch Zirkonerde, Kalkerde und Kupferoxyd. Acces-
sorisch in Granit.

148) Wolfram. Rhombisch. H. 5—55, G. 7,2— 17,5, Z. 76 Scheel-
siure, 4—15 Manganoxydul, 9—19 Eisenoxydul. Accessorisch
in Greisen und Granit.

149) Pyrochlor, (Pyrochlorit). Tesseral. H. 5, G. 4,2, 7. 67—68
Niobsiiure mit etwas Scheel - und Titansiiure, 7 Fluornatrium,
bis 5 Uranoxyd, bis 7 Wasser, feruer Caleia, Thonoxyd, Cer-
oxydul, Eisenoxydul und Manganoxydul. Accessorisch in Gira-
nit, Sycunit und kornigemn Kalkstein.

150) Wahlerit. Rhombisch. H. 5, G. 8,4, Z. niobsaure Zirkonia
mit cinemn Kalksilikat. Accessoriseh in Syenit und Miascit.

151) Titanit, (Sphen, Greenovit). Monoklinisch. 1. 5— 55, .
3,4—3,6, 7. 31 Silicia, 40 Titansiiure, 28 Calcia (und etwas
Eisenoxydul). Accessorisch im Syenit, Phonolith u. s. w,

152) Perowskit. Tesseral. I1. 5,5, G. 4 — 4,1, 7. 59 Titansiiure,
41 Calcia (und etwas Eiscnoxydul). Aceessorisch in Chlorit-
schiefer, Talkschiefer, kérnigem Kalkstein u. s. w.

Metalloxyde.

153) Stilpnoﬁid(el'it, (Kisenpecherz). Amorph, 1L 4,5—5, G 3,6—3,8,
7. Eisenoxyd mit 10—14 Wasser, oft auch etwas Silicia und
Phosphorsiiure.  Aceessorisch.

154) Rasencisenerz, (Quellerz, Wiesencrz, Sumpferz, Morasterz).
Dicht, porgs. I, gering, (. 3,3—3,5, Z. sehr ungleich: 2060
EKisenoxyd, 7—30 Wasser, ctwas Manganoxyd, bis 4 Silicia,
etwas Phosphorsiiure, und heigemengt Sand. Im Grunde ist
es doch nur eine unreine Varictiit von Brauneisenerz. Bildet
besondere Lagerstiitten.

155) Brauneisenerz, (Limouit. Dicht oder faserig. 1. 5,—5,5, G.
3,4—3,9, Z. 85,6 Fisenoxyd, 14,4 Wasser, oft mit Beimengun-
gen von Manganoxyd, Kiesel, Thon u. s. w. Man unterschei-
det als Varietiiten:

a) Faseriges Brauncisenerz (br. Glaskopf).
b) Dichtes Brauneisenerz (Brauneisenstein).
¢) Ockeriges Braunciscnerz, erdig.
Nach den Beimengungen aber:
d) Thoneiscustein,
¢) Kieseleisenstein.
f) Bohnerz oder nierenformiges Brauneisenerz.
Mehrere dieser Varietiiten- bilden gemeinsam besondere Lager-
stiitten.
156) Wad. Dicht, erdig. H. weich bis 3, G. 2,3- 2,7. Bramn. Z
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Mangansuperoxyd und Manganoxydul mit 10—15 Wasser, auch
wohl etwas Barya, Caleia und Kali. Bildet mit anderen Man-
ganerzen besondere Lagerstiitten.

157) Manganit, (Graubraunsteinerz). Rhombisch. H. 8,6 — 4, G.
4,3—4,4, Z. 90 Manganoxyd, 10 Wasser. In besonderen Lager-
stiitten und accessorisch.

158) Psilomelan, (Ilartmanganerz). Dicht. H. 5,5—6, G. 4,1—4,2,
Schwarz. 7. schwankend: 20— 60 Mangansuperoxyd, 4—6
Wasser, Rest: Manganoxydul mit Barya oder Kali. In be-
sonderen Lagerstiitten.

159) Rutil, und Nigrin). Tetragonal. H. 6—6,5, G. 4,2—4,3. Roth,
braun bis schwarz. Z. Titansiure mit 114 Eiscnoxyd oder
Oxydul. Accessorisch, z. B. in Griinsteinen u. s. w.

160) Lmnuz, (Zinnstein, Kassiterit). Tetragonal. H. 6—7, G. 6,8—1.
7, 19 Zinn, 21 Saucrstoff, oft mit etwas Eisenoxyd (im Holz-
zinnerz bis 9 Proc.), Silicia, Manganoxyd und Tantalséiure,
Accessorisch in Greisen, Granit, Schorlschiefer, Gneiss, Glim-
merschiefer.

161) Hausmannit. Tetragonal. 1. 5, G. 4,7. Schwarz. Z. 69 Man-
ganoxyd, 31 Manganoxydul. In Lagerstiitten und accessorisch,

162) Braunit. Tetragonal. . 6, G. 4,8. Schwarz. 7. Mangan-
oxyd. In Lagerstiitten und accessorisch.

163) Pyrolusit, (Weichmanganerz). Rhombisch. H. 2—2,5, G. 4,7—5,
Schwarz. 7. 63,6 Mangan, 36,4 Sauerstoff. In besonderen
Lagerstiitten und accessorisch.

164) Polianit. Rhombisch. II. 7, G. 4,8. Grau. Z. Mangansuper-
oxyd. In Lagerstiitten und accessorisch.
165) Rotheisenerz, (Kisenglanz, Himatit).

a) Eisenglanz, (Kisenglimmer). Rhomboidriseh. H. 5,5—6,5,
G. 5,1—5,2, Z. 70 Eisen, 30 Sauerstoff, zuweilen mit
etwas Titansiiure. In besonderen Lagerstiitten und als
Hauptgemengtheil des Eisenglimmerschiefers. Auch acces-
sorisch.

b) Rotheisenstein. H. 8, G. 4,6—4,9, Z. 70 Eisen, 30
Sauerstoff aber oft mit Beimengungen von Kiesel, Thon
und Mangan.

o) Faseriger Rotheisenstein, (rother Glaskopf).
) Dichter Rotheisenstein.
y) Ockeriger Rotheisenstein.

Der dichte wieder als Thoneisenstein, Kieseleisenstein, ooli-

thischer Eisenstein u. s. w. In besonderen Lagerstiitten.

166) Titaneisenerz, (llmenit, Kibdelophan, Iserin, Crichtonit, Wa-
shingtonit). Rhomboédrisch. H. 5—6, G. 4,6—5,2, Z. schwan-
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kend: 13—58 Titanoxyd, 47—87 Eisenoxyd. Accessorisch in
vielen Gesteinen, besonders in Basalten.

167) Chromeisenerz, (Chromit). Tesseral. H. 55, G. 4,4 —4,5.
Schwarz. Z. 60 Chromoxyd, 20 Eisenoxydul, 7 Magnesia, 12
Aluminia. Accessorisch besonders im Serpentin.

168) Magneteisenerz, (Magnetit). Tesseral. 1. 5,5—6,5, G. 4,9—5,2,
Z. 12,4 Eisen, 27,6 Sauerstoff, d. h. 69 Eisenoxyd mit 31 Eisen-
oxydul. Sehr hiiufig als accessorischer Gemengtheil in vielen
Gesteinen, auch als besondere Lagerstiitten.

Als Varietiiten hat man unterschieden:
a) Trappeisenerz oder schlackiges Magneteisenerz, in vulka-
nischen Gesteinen.
b) Eisenmulm oder mulmiges Magneteisenerz.
c) Talkeisenstein, mit bis 6 Magnesia.

Galenoide oder Glanze.

169) Bleiglanz, (Galenit). Tesseral. H. 2,5, G. 7,4—7,6, Z. 86,7 Blei,
13,3 Schwefel, oft mit einem klcinen Silbergehalt. Accessorisch
in manchen Gesteinen, wesentlich in besonderen Lagerstiitten.

]70) Antimonglanz, (Grauspiessglaserz). Rhombisch. H. 2, G. 4,6.
Grau. Z. 73 Auntimon, 27 Schwefel. In besonderen Lagerstitten.

Pyritoide oder Kiese.

171) Fahlerz, (Tetraddrit, Schwarzerz, Graugiltigerz). Tesseral,
tetraédrisch. H. 3—4, G. 4,5—5,2, Z. schwankend: Schwefel,
Antimon, Arsen, Kupfer, Eisen, Zink, Silber auch Merkur. In
besonderen Lagerstiitten,

172) Buntkupferkies, (Bornit), Tesseral. H. 3, G. 4,9—5,1, Z.
schwankend: etwa 28 Schwefel, 56 Kupfer, 16 Eisen. Acces-
sorisch in Geesteinen und in hesonderen Lagerstiitten.

173) Kupferkies, (Chalkopyrit). Tetragonal. H. 3,5—4, G. 4,1—4,,
Z. 34,5 Kupfer, 30,5 Eisen, 35 Schwefel. Accessorisch in Ge-
steinen und in besonderen Lagerstiitten.

174) Arsencisen, (Arsenikalkies, Lolingit). Rhombisch. H. 5—5,5,
G. 7,0—17,4, Z. 72,8 Arsen, 27,2 Eisen, aber oft mit etwas
Schwefel bis 5, Nickel bis 13, Kobalt bis 5. Accessorisch in
Gesteinen und in besonderen Lagerstiitten.

175) Arsenkies, (Misspickel, Arsenopyrit, Arsenikkies, Weisserz, Ko-
baltarsenkics). Rhombisch H. 5,6—6, G. 6—6,2, Z. 19,7 Schwe-
fel, 45,9 Arsen, 34,4 Eisen, aber oft mit Silber- (Weisserz),
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Gold- oder Kobalt-Gehalt. Accessorisch in Gesteinen und in
hesonderen Lagerstiitten,

176) Magnetkies, (Pyrrhotin). Hexagonal. H. 3,6—4,5, G.4,4—4,7,
7. 60,4 Eisen, 39,6 Schwefel, aber oft etwas Nickel enthaltend.
Accessorisch in Gesteinen und in besonderen Lagerstitten,
auch im Metcoreisen.

177) Markasit, (Strahlkies, Wasserkics, Specrkies, Kammkies, Leber-
kies). Rhombisch. H. 6 - 6,5, G. 4,6- 4,8, Z. 46,7 Eisen, 53,3
Schwefel. Aceessorisch in Gesteinen und in besonderen La-
gerstiitten.

178) Pyrit, (Schwefelkies, Kiscnkies). Tesseral. H. 6— 6,5, G 4,9—5,2,
7. 46,7 Eisen, 53,3 Schwefel. Manchmal Gold oder Silber
enthaltend. Accessorisch in vielen Gesteinen und in beson-
deren Lagerstitten.

Blenden.

179) ZinkDblende, (Blende, Sphalerit). Tesseral. H. 35—4, G.
3,9 -4,2, 7. 66,8 Zink, 33,2 Schwefel, doch ist oft ein Theil
Zink durch Eisen vertreten. Accessorisch in Gesteinen und in
besonderen Lagerstiitten,

180) Zinnober, (Cimabarit, Mereurblende). Rhomboédrisch. 11.2—2,5,
G. 8—8,2, Z. 86,2 Merkur, 13,8 Schwefel. Accessorisch in Ge-
steinen und in hesonderen Lagerstiitten.

Metallolide und Anthracide.

181) Schwefol. Rbombiseh. 11 1,5—2,5, G. 1,9—2,1.  Accessorisch
in Gesteinen und in besonderen Lagerstiitten.

182) Graphit, (Reissblei). llexagonal. H.0,5--1, G. 1,9— 2,2, Z. Koh-
lenstoff.  Aceessorisch in Granit, Gueiss, Glimmerschiefer und
als besondere Lagerstiitten,

183) Anthracit, (Kohlenblende, Glanzkohle). Amorph. Il 2—2,5,
G. 1,4- 1,7, Z. schwarz, Strich auch. Meist iiber 90 Kollen-
stoff, mit etwas Sauerstoff und Wuasserstoff. Gliiuzt metalli-
scher, brennt schwerer, flammen- uud rauchloser als dic an-
deren Kohlen. In besonderen Lagerstiitten,

184) Schwarzkolle, (Steinkohle). Dicht 1. 2—25, G. 1,2—1,5.
Schwarz, Strich auch schwarz. 7. 74—96 Kohlenstoff, 3—20
Sauerstoff, 1/,—5/, Wasserstoff, 1—30 Asche. Brennt mit Rauch
und Geruch, das Pulver firbt Kalilauge beim Kochen nicht
braun. In besonderen Lagerstitten.

180) Braunkobhle, (Lignit). G. 1,2—1,4. Strich braun. Z%. mehr
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Sauerstoff und Wasserstott' (Bitumen) als in der Schwarzkolle,
Brennt leichter als diese, mit noch mehr Flamme und Geruch,
firbt Kalilauge beim Kochen braun. In besonderen Lager-
stéitten.

186) Bernstein, (Succinit). H. 2—2,5, G. 1—1,1. DBrennt leicht. Z.
79 Kohlenstoff, 10,6 Wasserstoff, 10,6 Sauerstoff. Accessorisch
in cinigen Gesteinen.

187) Erdol, (Bergil, Steinl, Naphta). Flissig. (+. 0,7—0,9, 7. Koh-
lenstoff und Wasserstoff, d. h. Bitumen. Als Beimengung
in manchen, deshalb bituminds genannten Gesteinen.

188) Elaterit, (elastisches Erdpech). Dicht. Weich. G. 08—1,2.
Braun. Z. Kohlenstoff und Wasserstoff mit schr wenig Sauer-
stoff. Accessorisch in besonderen Lagerstitten.

189) Asphalt, (Erdpech). Dicht. II 2, G. 1,1—1,2, Z. Kohleustoff,
Sauerstoff und Wasserstoff. Accessorisch und in besonderen
Lagerstiitten.

190) Mellit, (Honigstein). Tetragonal. H. 2—25, G. 1,5— 1,6, Z. 45
Wasser, 40 Houigsteinsiure, 13 Aluminia. Accessorisch in
Braunkolle.

Unter dicsen Mineralien sind einige, welche den krystal-
linischem Erstarrungsgesteinen oder Eruptivgesteinen, in de-
nen sic als wesentliche Gemengtheile auftreten, gewisser-
massen cinen besonderen Charakter verleihen, oder welche
wenigstens als charakteristisch fiir gewisse Gesteinsgruppen
angeschen werden konnen.  Dieser Umstand ist sogar von
Senftund J. Roth benutzt worden, um die Geesteine in solche
Gruppen zu trennen.  Letaterer  unterscheidet  hiernach:
1) Orthoklasgesteine a) quarzhaltige, b) quarzfreie, 2) Oligo-
klasgesteine, a) mit Hornblende, b) mit Augit, meist quarz-
frei, 3) Labradorgesteine und +4) Anorthitgesteine, a) mit
.Augit, b) mit Hornblende, indem er das Vorherrschen dieser
Feldspathspecies als Hauptgrund fiir dic Eintheilung benutzt.
Dabei rechnet er den Sanidin mit zum Orthoklas und be-
trachtet den Leucit als Stellvertreter des Orthoklases, den
Nephelin als Stellvertreter des Oligoklases und den Hauyn
als Stellvertreter des Oligoklases oder Labradors.

Ich habe in der Einleitung schon crwithnt, dass cine
solche Gruppirung nicht streng durchfiihrbar ist, ihr Versuch
triigt indessen immerhin zur Aufklirung bei. Roth sagt
selbst: ,,ls kiounen mineralogisch ganz verschiedene Gesteine
in diesclbe (chemische) Gruppe gehiren, denn feurigfliissige
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Massen von gleicher, oder sehr nahe gleicher chemischer
Zusammensetzung, konnen in verschiedene Mineralien aus-
cinander fallen. Die Ursachen, welche diese Erscheinung
bedingen, lassen sich hichstens muthmassen und mogen in
Unterschieden des Druckes, der Temperatur, des umgeben-
den Mediums, der Unterlage u. s. w. gesucht werden. Die
chemische Reihung und mineralogische Anordnung fallen
nicht zusammen. Die Schwicrigkeit der Anordnung und
Abgrenzung der Gesteine wird auch durch dic chemische
Analyse nicht gehoben, nur vermindert.

Schr beachtenswerth ist jedenfalls das hiufige, ja ganz
gewihnliche Zusammenvorkommen gewisser Mineralien, wih-
rend andere als urspriingliche Gemengtheile von Gesteinen
sich gegenseitig ausschlicssen. Es wird das auf chemischen
und physikalischen Ursachen beruhen. Schon Breithaupt
hat in seiner Paragenesis der Mincralien 1849 cine
grosse Zahl von Beispiclen der Art zusammen gestellt. Als
besonders wichtig hebe ich hier hervor: das ungemein hiiu-
fige neben cinander Vorkommen von Quarz und Glimmer;
Orthoklas, Quarz und Glimmer; Orthoklas und Oligoklas;
Labrador und Augit; Orthoklas oder Oligoklas und Horn-
blende; Hornblende und Epidot. Dagegen scheinen sich
gegensceitig  auszuschliessen: Quarz und Augit, nach Roth
auch Labrador und Hornblende (?). Albit soll nach G. Rose
gar nicht als eigentlicher Gemengtheil von Gesteinen vor-
kommen, was indessen von vielen Mincralogen und Geologen
bestritten wird.

Es wiirde die einfachste und consequenteste Mcthode
sein, wenn man alle Gesteine wesentlich nur nach ihrer
mineralogischen Zusammensetzung unterscheiden kinnte.
Diese Methode ist aber lcider nicht allgemein ausfiihrbar,
da es in vielen Fillen schr schwer, oder bis jetst sogar ganz
unmiglich ist, die Mineraltheile, aus welchen die innig ge-
mengten, dichten Gestcine bestchen, zu erkennen.

Aus diesem Grunde hat man sich veranlasst gesehen,
auch noch andere Eigenthiimlichkciten zur Unterscheidung
der Gesteine zu benutzen, und unter diesen ganz vorzugs-
weise die Textur oder das innere Gefiige.
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Textur oder Gefiige der Gesteine.

Unter Textur oder innerem Gefiige der Gesteine
versteht man vorzugsweise die durch di¢ Grisse, Form und
Verbindungsweise der einzelnen Mineralthcilehen hervorge-
brachten Erscheinungen. Daran reihen sich aber auch noch
einige andere Eigenschaften an, welche nicht streng der so
eben gegebenen Definition entsprechen.

Nach der Grisse der Gemengtheile stehen sich zuniichst
zwei Hauptfille gegeniiber. Entweder die einzelnen Mine-
raltheile sind gross genug, wm sie mit unbewaffnetem Auge
¢inzeln als solche zu erkennen, oder sic sind so klein, dass
man sie nicht unterscheiden kann. Im erstercn Kalle nennt
man dic Gresteine kirnig, im letzteren dicht. Man pflegt
aber die Bezeichnung kornig gewihnlich nur dann anzuwen-
den, wenn die Mincraltheile lauter Korner von unter sich
uugefiihr gleicher Grisse bilden und krystallinisch mit ein-
ander verwachsen sind. Sind es dagegen nur mechanisch
mit cinander verkittete Korner-Geschicbe oder Bruch-
stiicke, so pflegt man dafiir dic Ausdriicke sandsteinartig,
conglomeratartig oder breccienartig anzuwenden.

Auch die Bezeichnung dicht wendet man gewihnlich
nur dann an, wenn die Theile fest zusammen haften und
doch nicht glasartig mit cinander verschmolzen sind. Liegen
siec nur losc an cinander, so dass die Masse zerreiblich ist,
so nennt man den Zustand erdig, sind sie aber innigst zu
einer ganz homogenen Masse verschmolzen: glas- oder
opalartig. Der glasige und opalartige Zustand sind in
Wirklichkeit sogar wescntlich verschieden von dem gewihn-
lichen dichten oder erdigen, indem dabei gar keine indivi-
ducllen, Theilchen mehr vorhanden sind, wie bei jenen, dic
man deshalb auch als hichst feinkornig bezeichnen kinnte.
Diesc wesentliche Verschiedenheit Lisst sich aber mit Sicher-
heit nur durch das ungleiche Verhalten unter polarisirtem
Lichte erkennen.

Kirnig oder dicht (inclusive sandstcin-, conglomerat-,
breccien-, glas-, oder opalartig) muss nothwendig jedes Ge-
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stein scin, d. h. man kann bei jedem entweder die dasselbe
zusammensetzenden individuellen Theile erkennen oder
nicht erkennen. Ein Gestein aber, welches z. B. kirnig
ist, kann an derselben Stelle nicht zugleich dicht sein, oder
wmgekehrt, d. h. diese Zustinde schliessen sich einander
gegenseitig aus, obwoll sie in einander ibergehen. Ganz
fiiglich kann dagegen dieselbe Masse oder Mineralverbindung
an einer Stelle kirnig und an einer anderen dicht scin.

Bei krystallinisch  gemengten, und durch Erstarrung
entstandencn Gesteinen, diirfte der grobkérnige, feinkérnige,
dichte oder glasartige Zustand stets nur eine Folge der mehr
oder minder schnellen Abkiiblung und Erstarrung sein. Je
langsamer die Abkiihlung crfolgte, um so mehr fanden, unter
iibrigens gleichen Umstinden, die Mineraltheile Zeit auszu-
krystallisiren, um so grobkorniger wurde daher das Gestein;
je schneller sic erfolgte, ww so mehr wurde es dicht, oder
bei schr schneller Abkiihlung sogar glasartig.

Den letzteren Zustand zeigen jedoch beinah nur die kiescl-
reichen Eruptivgesteine, bei den kicselarmen scheint er durch
den dichten und blasigen vertreten zu werden. Wenn cinzelne
Mineraltheile deutlich krystallinisch oder krystallisirt (por-
phyrartig) in einer dichten Grundmasse auftreten, so kann
man auch dies als cine Art Zwischenstute zwischen dicht
und kirnig ansehen, bei welcher gewisse Mineraltheile,
als mehr zur Krystallisation gencigt, frither und stirker aus-
krystallisirten als die anderen. Alle diese Verschiedenheiten
der Textur oder des Zustandes lassen sich schr oft auch an
erstarrten kiinstlichen Schmelzproducten beobachten,

Bei dichten Gesteinen ist es oft vecht schwer zu eng-
scheiden, ob die unerkennbaren Theilehen krystallinisch ver-
wachsen oder nur mechanisch verbunden sind, ob sic alle
aus cinerlei Mineralsubstanz, oder aus der Verbindung meb-
rerer bestehen.

Ich wende mich nun denjenigen besonderen Arten der
Textur, des Gefiiges oder Zustandes zu, welche mit den
vorhergehenden, oder auch sogar noch unter sich combinirt
auftreten. Da sie in keiner specicllen Beziehung zu ein-
ander stehen, so wird es am besten sein, sic einzeln zu
besprechen.
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Porphyrartig nennt man die Textur der Gesteine
dann, wenn in einer dichten oder auch krystallinisch kérni-
gen Hauptmasse, die zugleich auch noch andere Texturer-
scheinungen zeigen kann, Krystalle oder wenigstens vorzugs-
weisc krystallinische Theile irgend eines Minerales, oder
mehrerer Mineralien, deutlich hervortreten. Die porphyr-
artige Textur lisst sich hicrnach zerspalten in:

a) Porphyrartig mit dichter Grundmasse. Gesteine, welche
diese Textur zeigen, nennt man auch wohl Porphyre, unab-
hiingig von der Natur der Mineralsubstanzen, aus denen sic
bestehen.

b) Porphyrartig mit kirniger Grundmasse. Gesteine,
welche diese Textur zeigen, nennt man nicht Porphyre, sondern
nur porphyrartig, so z. B. manche porphyrartige Granite
mit grossen Feldspathkrystallen in der kérnigen Hauptmasse.

¢) Porphyrartig mit schiefriger Grundmasse, die zugleich
wieder kornig oder dicht sein kann. Glimmerschiefer, welcher
einzelne Granaten enthiilt, ist z. B. dadurch porphyrartig.

Die porphyrartig eingestreuten Krystalle kionnen iibri-
gens ebensowohl zu den wescentlichen Gemengtheilen des
Gresteins gehoren, als nur accessorisch darin auftreten.

Schiefrig oder bliéttrig nennt man Gesteine, welche
nach einer bestimmten Ebenc leichter spalten als nach allen
anderen Richtungen.  Obwoll dicse Textur in manchen
Fillen ganz wesentlich durch die vorherrschend parallele
Lage der leichtesten Spaltungsrichtung einzelner Mineral-
theile, wic z. B. des Glinmers bedingt ist, so darf man sie
in Bezichung auf die Gesteine, doch durchaus nicht mit der
Spaltbarkeit der Mineralien vergleichen. Sie ist sicher nicht
die Folge ciner Krystallisation der Gesteinsmasse als solcher,
rilhrt viclmehr von ganz anderen, und zwin Theil sehr un-
gleichen Ursachen her.

Man hat sich bemiiht, schiefrig und blittrig zu unter-
scheiden. In cinzelnen Fillen ist das wohl ausfithrbar, aber
beide Erschcinungen verlaufen in einander. Englische Geo-
logen suchen sogar cleavage, foliation oder lamination und
slaty zu unterscheiden, aber es gelingt nicht. Zweckmiissiger
erscheint es mir, die Bedingungen oder niichsten Ursachen
dieser Paralleltextur zu untersuchen und womiglich fest zu
stellen; daraus ergeben sich von selbst einige Unterschicde,
aber auch das gelingt nicht in allen Fiillen. Noch duukler

von Cotta, Gesteinslehre. 2. Aufl. 3
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ist hdufig die entferntere Ursache oder crste Veranlassung
zu dieser Textur.
Dieselbe wird bedingt:

a) Durch sehr diinne parallele Uebereinanderschichtung der feinen
Gemengtheile. So entwickelt sich Schieferung in Ablagerun-
gen von mergeligem, thonigem oder sandigem Schlamm, die
in Wirklichkeit nichts anderes als ecine feine Schichtung ist.
Die diiunen Schichten sind dann an sich nicht mehr schiefrig.

b) Durch die parallele Lage diinn platten- oder linsenformiger
Gemengtheile, So ist z. B. die blittrige Textur gewisser
Braunkohle durch die Anhéiufung wirklicher Baumblitter be-
dingt. Die schiefrige Textur der Mandelsteine durch die Ge-
stalt und Lage ihrer Mandeln, u. s. w.

¢) Durch die parallele Lage gewisser vorherrschend nach einer

Richtung spaltbarer Mineralien wie Glimmer, Chlorit, Talk
u. 8. w. So beim Glimmerschicfer.

Durch mit dem Auge nicht erkennbare Umstiinde. Es konnen
die unsichtbaren Theilchen nach Form oder Bliitterdurchgang
parallel geordnet, oder es kann cine unsichtbare zarte Schich-
tung vorhanden sein. So vielleicht bei den meisten ganz dich-
ten und zugleich schiefrigen Gesteinen.

¢) Durch zwei oder mehrere der angefiihrten Umstiinde zugleich.

Hicrnach ergiebt sich auch die erste Ursache oder Ver-

anlassung diescr Textur als cine mindestens doppelte. Diinne
Schichtung ist allemal Folge der Entstehungsart. Die Anord-
nung der Theilchen aber war entweder sogleich bei der ersten
Bildung durch Ablagerung oder Erstarrung cine parallele,
oder sic wurde erst durch spiiterc Vorgiinge eine solche.
Nach den Untersuchungen von Skarpe, Clifton, Haughton,
Sorbyund T'yndall im Journ. o.t. geol. soc. of London 1848
und 1849 und im Philos. Magaz. 1856, ist die Schicferung,
welche nicht diinne Schichtung ist, in den mecisten Fiillen
durch einseitigen Druck, wihrend oder nach der Bildung
der Gesteine veranlasst. Z. B. wihrend ihrer Erstarrung
bei Erstarrungsgesteinen, wihrend ihrer Umwandlung bei
krystallinischen Schiefern, nach ihrer Ablagerung bei sedi-
mentiiren Gesteinen, wo sic deshalb sehr oft nicht der Schich-
tung parallel geht, sondern diese unter irgend einem Winkel
schneidet. Unwahrscheinlich ist dagegen die Vermuthung
Poulet Scrope's, dass lamination und cleavage durch Fric-
tion entstehen konnen. (Quarterly journ. 1859, p. 84.)
Fasrige Textur ist von der schiefrigen -eigentlich

(=N
=
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nur durch Unregelmissigkeit, Unebenheit, und dabei oft
einseitige Streckung der Gemengtheile verschieden.

Manche Gestcine zeigen auf verschiedene Weise cine
auffallend linearparallele Richtung. Naumann hat dieses
Phiinomen allgemein als Linearparallelismus bezcichnet.
Derselbe besteht entweder in einer feinen parallelen Fil-
telung schiefriger Gesteine, oder in einer parallelen
Streckung der Gemengtheile oder Hohlriiwme anderer,
nach einer Richtung. Beide Erscheinungen sind offenbar
wesentlich von einander verschieden.

Die lineare Fiiltelung, welche sich sehr hinfig beim
Gneiss, Glimmerschicfer, Thonglimmerschiefer und Thon-
schiefer zeigt, hat das Ansehen, als sei sic durch einen ein-
seitigen Druck veranlasst, obwohl dic Erklirung durch einen
solchen Vorgang immer noch auf schr grosse Schwierigkeiten
stosst. Von der zartesten Fiiltelung finden sich Ucbergiinge
bis in sehr deutliche grobe Faltung.

Die lineare Streckung besteht, wie gesagt, darin,
dass cinzelne oder alle Gemengtheile vorzugsweise nach
einer bestimmten Lingenrichtung ausgedehnt sind, wodurch
zuweilen eine holzihnliche Textur hervor gebracht wird,
oder darin, dass leere oder ausgefiillte Blasenriiume (Mandeln)
vorzugsweise nach einer Richtung ausgedchnt sind. In diesem
letzteren Falle lisst sich die Erscheinung ziemlich leicht
durch Fliessen der noch weichen Masse nach einer bestimm-
ten Richtung crkliren. Weit schwieriger ist es dagegen,
eine bestimmte Ursache fiir die Liingenstreckung der Geemeng-
theile, z. B. in manchem Gmeiss, anzugeben.

Blasig oder schlackig nennt man Gesteine, welche
mehr oder weniger abgerundete Hohlriume enthalten, dic
offenbar durch Entwickelung von Gasblasen in der noch
weichen, oder durch irgend einen Umstand wieder erweich-
ten Gesteinsmasse entstanden sind. Sind diese Réume nur
vereinzelt, so nennt man die Gesteine blasig, sind sie aber
dicht gedriingt vorhanden, so dass sie mehr Raum einneh-
men, als ihre Zwischenwiinde, so bezeichnet man den Zu-
stand als schlackig oder sogar als bimsteinartig. Die
Blasenriiume sind am hiufigsten unregelmissig gestaltet,
zuweilen aber auch schr regelmissig kugelférmig, birn-
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formig, linsenformig, oder vorherrschend nach -ciner
Richtung ausgedchnt, gestreckt. Dergleichen Formver-
schicdenheiten lassen sich ziemlich leicht erkliren durch
Rule, Druck, fliessecnde oder unregelmissige Bewegung
der blasigen Masse wiihrend ibres Festwerdens.

Aimn hiufigsten findet man dergleichen Blasenriiume in
solchen Erstarrungsgestcinen, welche in Folge ziemlich
schncller Abkiihlung aus einer dichten, hichstens feinkorni-
gen oder porphyrartigen Hauptmasse bestehen. Bei grob-
kirnigen Erstarrungsgesteinen kommt sie nicht vor, wahr-
scheinlich weil diese stets unter starker DBedeckung schr
langsam krystallisirten. Aber auch sedimentire und meta-
morphische Gesteine enthalten zuweilen wirkliche Blasen-
riiume, was dann allemal cine gewisse, wenn auch nur ge-
ringe Erweichung der Masse, withrend der Gasentwickelung
voraussetzen liisst.

Manche Gesteine sind jedoch poris, ohne blasig zu
sein, d. h. sic sind von unregelmiissigen, oft sogar eckigen
Hohlriiumen durchzogen, welehe nicht von (Gasentwickelun-
gen herrithren, also auch nicht Blasenriiume genannt werden
kinnen. Der Unterschied zwischen pords und blasig ist
zuweilen nur schr schwer zu erkennen.

In gewissem Grade, aber fiir das Auge unsichtbar, sind
die meisten Gesteine pords, der Art, dass ctwas Wasser,
wenn auch nur schr langsam, in sie cindringen kann. Ueber
dicse letztere Porositiit stellte Dawudrée Versuche an, deren
Resultate er im Bullet. de la soc. géol. de France 1861 t. 18, p.
193, mittheilte, withrend D el e s s e den darauf bernhenden Feuch-
tigkecitszustand der Gesteine untersuchte, dasclbst t. 19, p. 64.

Mandelsteinartig nennt man Gesteine, deren Blasen-
ritume durch neuere Mineralsubstanzen theilweise oder ganz
ausgefiillt sind. Die Ausfilllung dieser Réiume ist stets das
Resultat eines der Gesteinsbildung nachfolgenden Vorganges.
Das Material dazu scheint in der Regel durch ecine Art von
Auslaugung aus dem Gestein hervorgegangen zu sein, und
besteht dem entsprechend am  hitufigsten aus Chalcedon,
Quarz, verschiedenen Karbonspiithchen, oder Zcolithen, und
aus Griinerde. Die Anordnung dieser Mineralsubstanzen in
den Blasenrdumen ist oft hochst intercssant. Sie bilden con-
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centrische oder horizontale Lagen, Stalaktiten und Stalag-
miten, Krystalldrusen oder compacte Ausfiillungen.

Aus allen Umstiinden geht hervor, dass dergleichen
Blasenausfiillungen oder Mandelbildungen, schr langsam er-
folgt sind, und folglich zu ihrer Vollendung grosse Zeit-
riume in Anspruch genommen haben. Dadurch erkliirt es
sich auch, dass man die allerncuesten Erstarrungsgesteine,
die Laven zwar sehr hiiufig blasig, aber niemals mandel-
steinartig findet, withrend dic Hiufigkeit und Vollstindig-
keit der Blascnausfiillung beinah mit dem Alter der blasigen
Geosteine zunimmt.

Die kieselrcichen Eruptivgesteine sind nicht nur selte-
ner blasig als die kieselarmen, sondern auch in den Fiillen,
wo sic blasig auftreten, viel scltener mandelsteinartig, was
wahrscheinlich daher rithrt, dass sie weniger leicht auflisliche
und zur Mandelbildung greignete Substanzen, namentlich
durchschnittlich weniger Kalkerde und Talkerde enthalten.

Es giebt cinige Erscheinungen, welche leicht mit Mandel-
steintextur verwechselt werden kinnen, welche aber nur
von ciner Conerction besonderer Mineraltheile ohne vorher-
gehende llohlriiume herrithren.  Wir lernen  dergleichen in
Nachfolgenden unter den Bezeichnungen sphiroidisch knotig
und variolithisch kennen.

Oolithische Textur findet sich nur an Kalksteinen,
Mergeln oder Eiscnsteinen und besteht darin, dass entweder
die ganze Masse aus kleinen Kiigelehen zusammengesetst ist,
oder wenigstens schr vicle solche Kiigelehen enthilt.  Die
Kiigcelehen haben ungefiihr die Grésse und Form von Hirse-,
Erbsen- oder Linsenkérnern, und wenn man sie zerschligt,
zeigen sie zuweilen eine concentrisch schalige oder radial
strahlige Zusammensctzung. Manchmal sind auch viele schr
kleine Kiigelchen wieder zu gréssercn verbunden.  Beim
sogenannten Rogenstein sind dic Kiigelehen grau und
innen gewihnlich dicht, oder etwas radial strahlig; beim gewihn-
lichen oolithischen Kalkstein sind sic hiufiger weiss oder
gelblich und zuweilen concentrisch schalig, oder sic zeigen
einen organischen Ursprung. Beim Erbscnstcein enthalten
sie einen fremdartigen Kern, der von lauter diinnen concen-
trischen, und zugleich radial fasrigen Kalksinterschalen iiber-
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zogen ist, so dass man hier die Entstehung durch fortge-
sotzte Umbhiillung eines Sandkornes deutlich crkennen kann.

Beim oolithischen Eisenstein sind die Korner theils
kugelformig, theils linsenformig. Beim Bohnerz zeigen sie
concentrisch schalige Anordnung und erreichen manchmal
eine betrichtliche Grosse, iibergehend in Eisenerznieren.

Die Entstchung dieser Textur ist nur beim Erbsenstein
ganz deutlich crkennbar, bei den anderen ihnlichen Bildun-
gen ist diesclbe noch mehr oder weniger in Dunkel gehiillt
und namentlich fir die weitverbreiteten Oolithlager noch
sehr problematisch. L. v. Buch beobachtete eine Art von
Oolithbildung an den Ufern der Canarischen Inseln, sehr
analog der Entstehung des Erbsensteines. Virlet-d’Aoust
sah im See von Mexico cine Art von Oolith, durch kalkige
Umbhiillung kleiner Insekteneier entstehen. (Compte rend.
1857, t. 45, p. 865.) Manche dolithische Kalksteine schei-
nen wirklich nur aus kleinen fast kugelférmigen Schnecken
zusammengesetzt zu sein (das sind genau genommen, nicht
cchte Qolithe). Detcke beschrich in der Zeitschr, £ d.
ges. Naturw. 1853, S. 188 dic Textur der Rogensteinkirner
sehr sorgfiltig, und ganz ncuerlich hat Fournet eine schr
umfangreiche Abhandlung sur le formation des oolithes cal-
caires, in den Schriften der Lyoner Akademie (1853) ver-
offentlicht.

Bei viclen dieser Gesteine scheinen die-runden Kirner
in der That nur die Folgcn b(,sonderer Concretion der
gleichartigen Masse zu sein.

Sphiroidische Textur. Etwas der oolithischen Tex-
tur der Kalksteine Aehnliches kommt auch bei felsitischen
Eruptivgesteinen, am deutlichsten beim Perlstein vor, da
nennt man es aber sphiroidische Textur. Die runden Kor-
ner bestehen aus perleniihnlich zusammengesetzten Kiigel-
chen, oder auch nur aus dichten felsitischen Concretionen.

Daran reiht sich aber noch eine anderc Variation der
rundkérnigen Textur an, welche sich zuweilen beim
Basalt, Dolerit oder Phonolith findet, und darin besteht,
dass die Masse, wie es scheint, durch einen cigenthiimlichen
Verwitterungsprozess in ziemlich runde Korner zerfillt.

Knotige Textur ist der oolithischen oder auch der
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porphyrartigen verwandt und besteht darin, dass dic Masse
des Gesteins kleine rundliche linsenformige oder auch etwas
lingliche Concretionen von festercr, dichterer Substanz ent-
hilt. Unter besondern Umstinden pflegt man diese Er-
scheinung fleckig, variolithisch oder blatternarbig
Zu nennen.

Sehr untergeordnet treten an Gesteinen auch noch die-
jenigen Zustinde auf, welche man bei Mincralien spéthig,
fasrig oder asbestartig nennt.

Besomiere Zustiande der Gesteine.

Es giebt gewisse Zustinde der Gesteine, die zum Theil
allerdings mit den so eben besprochenen Texturerscheinun-
gen identisch sind und durch welche zwar ihre Eigenschaften
manchmal sehr wesentlich veriindert werden, die man aber
dennoch nicht inmner als Griinde der Trennung anzuschen
pflegt. Consequent ist dieses Verfahren allerdings nicht, da
man in viclen Fiillen Gesteine mit verschiedenen Benennun-
gen zu belegen pflegt, obwohl sie im Wesentlichen ganz
aus denselben Mineralgemengen, nur mit abweichender Tex-
tur bestehen, oder obwobll sic nur als fast willkiirlich fest-
gestellte Stadien grosser Umwandlungs-Reihen anzuschen sind.
Noch inconsequenter erscheint aber das Verfahren, wenn
man densclben Zustand oder diesclben Eigenthiimlichkeiten
in dem ecinen Falle als Trennungsgrund benutzt, in dem
anderen nicht. Wollte man indessen diese Inconsequenzen
vermeiden, so miisste man geradezu die jetzt iibliche No-
menclajgr verwerfen und cine ganz ncuc dafiir cinfiihren,
was denn doch noch bedenklicher erscheint, als jene Incon-
sequenzen. Uecbrigens werden dic Bezcichnungen solcher
Zustinde oft auch als allgemeine Gesteinsbezeichnungen an-
gewendet, dic aber dann stets cine Anzahl verschiedener
Gesteinc umfassen. Ich werde die wichtigsten Fille dieses
Verfahrens hier einzeln besprechen.

1) Lava, ist nicht ein bestimmtes Gestein, sondern jedes
Gestein, welches heissfliissig aus einem Vulkane aus-
stromte, heisst Lava. Man unterscheidet deshalb Do-
leritlava, Basaltlava, Trachytlava u. s. w.
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\
2) Wacke, nennt man den etwas zersetzten Zustand der

3)

4)

5)

6)

8)

kieselarmen Eruptivgesteine. Die Masse ist mehr oder
weniger weich, fast erdig geworden, gelblich oder braun
gefirbt, und ihre Zusammensetzung ganz unkenntlich.
Nur durch Uebergiinge in noch frisches Gestcin kann
man Doleritwacke, Basaltwacke, Mclaphyrwacke, Griin-
steinwacke u. 8. w. von einander unterscheiden, oder dem
entsprechenden Gesteinsnamen dasAdverbium,,wack en-
artig® beifiigen.

Porphyr, ist die allgemeine Bezeichnung fiir porphyr-
artige Gesteine mit dichter Grundmasse, withrend man
die mit korniger Grundmasse nur porphyrartig zu
nennen pflegt. Man unterscheidet daher Quarzporphyr,
Glimmerporphyr, Trachytporphyr, oder aber porphyr-
artigen Granit, Trachyt u. s. w. Sehr hiiutig werden aber
auch ganz vorzugsweise nur dic Quarz- oder Felsitpor-
phyre (mit dichter felsitischer Grundmasse) mit der Be-
pennung Porphyr ohne weiteren Zusatz bezeichnet.
Mandelstein, nennt man jedes Gestein mit ausge-
fiilllten Blasenriumen; cs gicbt daher Basaltmandelstein,
Melaphyrmandelstein, Aphanitmandelstein, oder was
dasselbe ist: mandeclsteinartigen Basalt u. s. w.
Schlacke. Sehr blasige, d. h. schlackige Gesteine
nennt man. zuwcilen ohne weiteres vulkanische
Schlacken, so z. B. Basalt, Trachyt u. s. w.
Bimsstein, bezeichuet genau genommen ebenfalls nur
den hochst blasigen Zustand ciniger Gesteine, doch be-
schriinkt sich dieser Zustand in der Regel auf Trachyt,
Trachytporphyr und Obsidian, die selbst deg Masse
nach wesentlich gleich sind.

Schiefer, ist eine allgemeine Bezeichnung fiir schief-
rige Gesteine, migen sic bestchen woraus sie wollen.
Man bezeichnet die einzelnen daun als Glimmerschiefer,
Thonschiefer u. s. w., oder als schicfrigen Phonolith u. s. w.
Sandstein, ist dic allgemeinc Bezeichnung fir Ge-
steine, dic aus ciner mechanischen Verbindung (Ver-
kittung ) abgerundeter kleiner Mineralkirner, meist
Quarzkérner, bestchen.

9) Conglomerat, ist dic allgemeine Bezeichnung fiir
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Gesteine, welche aus mechanisch verkitteten abgerun-
deten Gesteinstheilen, sogenannten Geschicben bestehen.

10) Breccie, ist die allgemeine Bezeichnung fiir Gesteine,
welche aus mechanisch verkitteten Bruchstiicken be-
stehen.

11) Tuff. Diese Bezeichnung driickt wohl urspriinglich
eine lockere Verbindung aus. Man versteht aber wnter
Tuff vorzugsweise mit einander verbundene vulkanische
Auswurfsproducte der verschiedensten Art, wendet in-
dessen dicselbe Bezeichnung auch auf meist porise
kalkige oder kicsclige Quellenablagerungen an, dic oft
schr fest sind.

Die vier letsteren Bezeichnungen fiir Gesteinsabtheilun-
gen lassen sich nicht fiiglich entbehren, wenn man nicht
den unendlichen Gesteinsmodificationen, welche dahin ge-
hiren, lauter besondere Namen geben will, was kaum aus-
filhrbar sein wiirde, und was sie in der That auch nicht
verdienen.

Mikroskopische Untersuchung und magnetischer
der

Schon mit Hiilfe der Loupe lisst sich hiufig die minc-
ralogische Zusammensetzung der Gesteine vollstindiger und
genauer crkennen, als mit dem blossen Auge. Dieses Hiilfs-
mittel der Vergrosserung kann aber noch bedeutend gestei-
gert, und cs kionnen dabei auch noch andere optische Er-
scheinungen beobachtet werden, wenn man von dem zu
untersuchenden Gestein selr diiine, und deshalb ctwas
durchsichtige Plittchen schleifen lisst und diese, auf Glas-
platten gekittet, unter dem Mikroskop untersucht. Da losen
sich oft scheinbar ganz dichte Grundmassen in c¢in Gewebe
schr kleiner Krystalle auf, oder es treten einzelne solche
Krystalle in ciner wirklich dichten Grundmasse hervor. Dic
Form dicser Krystalle ist zuweilen, wenn auch nicht immer,
crkennbar, und es lassen sich dann hiiufig auch dic Mineral-
substanzen, aus dencn sie bestehen, bestimmen. Nimmt man
auch noch einen Polarisationsapparat zu Hiilfe, so lisst sich
ferner itber den amorphen oder krystallinischen Zustand der
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dichten Grundmasse urtheilen, und zugleich die Natur der
sichtbaren Krystalle weiter untersuchen.

Dergleichen Untersuchungen erhalten aber besonders
dann einen hohen Werth, wenn sie mit genauen chemischen
Analysen Hand in Hand gehen. Beide ergiinzen sich gegen-
seitig und so gelingt es zuweilen, dic mineralogische Zusam-
mensctzung selbst scheinbar ganz dichter Gesteine zu er-
kennen.

Selbstverstindlich setzen aber solche Untersuchungen
allerlei Hiilfsmittel voraus, und nehmen auch in der Regel
so viel Zeit in Anspruch, dass man sic nicht fiiglich auf
Reisen vornchmen kann. Vergl. Sorby in v. L. und Br.
Jahrbuch 1861, S. 769.

Durch Beimengung von Magneteisenerz wirken manche
Gesteine in ihrer Totalitdt auf die Magnetnadel, oder man
kann wenigstens cine solche Beimengung, auch wo sie nur
in sehr geringer Quantitit vorhanden ist, durch Kratzen mit
einem scharfkantigen Magnetstab leicht auffinden, da die
magnetischen Theilchen des gebildeten Pulvers als Bart am
Stabe haften bleiben. Zur Erkennung und Unterscheidung
der Gesteine triigt dicse Auffindung cben nicht viel bei, da
Magneteisenerz in schr vielen Gesteinen vorkommt.

Schr sorgfiiltige Untersuchungen iiber den Magnetismus
der Gesteine fithrten Firstemann und Delesse aus.
Ersterer ist der Meinung, man kinne durch genaue magne-
tische Untersuchungen entscheiden, ob ein Gestein vulkani-
schen oder neptunischen Ursprunges sei? ob durch Wiirme-
wirkung metamorphisch? ob in sciner ersten Stellung ver-
blieben, oder nachtriiglich veriindert? (Poggendorff’s Annalen
1859, B. 106, S. 106.) Letzterer fand. schon frither, dass
fast alle Eruptivgesteine etwas magnetisch sind, und iiber-
diess auch manche sedimentiirc und metamorphische.. (4n-
nales des mines 1849, t. 15, p. 1, und Bulletin de la soc.
géol. de France 1850, t. 8, p. 108.)

Chemische Zusammensetzung der Gesteine.

Man hat nach einander verschicdene Methoden der
chemischen Untersuchung oder Analyse von Gesteinen an-
gewendet.
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Zuerst analysirte man -dichte Gesteine in der Art, wie
einfache Mineralien, von den deutlich gemengten dagegen
gewdhnlich die einzelnen, mechanisch von emander getrenn-
ten Bestandtheile.

Gmelin fihrte eine neue Methode ein, indem er zu-
erst die Gesteine mit Séuern behandelte und in einen darin
aufloslichen, so wie einen nicht auflgslichen Theil zerlegte.
Beide Theile wurden dann fiir sich analysirt, und aus den
Resultaten auf die Zusammensetzung des Gesteins geschlos-
sen, Diese Methode ist um so zweckmiissiger, je grosser
der Unterschied in der Loslichkeit der einzelnen Gemeng-
theile ist.

Neuerlich pflegt man auch bei decutlich und selbst grob
gemengten Gesteinen sogenanntc Bauschanalysen (der Ge-
sammtmasse) zu veranstalten, wobei natiirlich die Vorsicht
nothwendig wird, grissere Quantitiiten zu pulverisiren und
aus dem wohlgemengten Pulver cinen zur Analyse nithigen
Theil zu verwenden.

Um dann die Resultate der Analysen verschiedener
Gesteine mit einander zu vergleichen, hat man zwei Wege
cingeschlagen. Man verglich sie nimlich entweder mit Mine-
ralien von bekannter Zusammensetzung, oder mit Gesteinen
von bekannter Zusammensetzung. Decn ersteren Weg be-
trat G. Btschof, indem cr cinen Sauerstoffquotienten auf-
stellte. Man erhiilt denselben, wenn man den Sauerstoff der
Basen durch den der Siuren dividirt.

Den zweiten Weg schlug Bunsen ein. Auf demselben
gelangte er fiir die Erstarrungsgesteine zu der Aufstellung von
zwei Normalverbindungen oder Gesteinen, eines normal-
trachytischen, sauern, oder kicselsiiurereichen t, und eines
normalpyroxenischen, basischen oder kieselsiurearmen p.
Fiir diese stellten sich die berechneten Werthe, wie folgt,

heraus: t. p-
Kieselsgiure . . . . . . . 16,67 4847
Thonerde und Elsenoxydul . . . 14,23 30,16
Kalkerde . . . . . ... 144 1187
Talkerde . . . . . . . . . . 028 6,89
Natron . . . . . . . . . . 320 196
Kai . . . . . . . . . . . 418 065

100 100
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Bei der Berechnung ist der- Wassergehalt weggelassen,
alles Eisen als Oxydul angenommen und mit der Thonerde
zusammengefasst.

Es verhslt sich hiernach der Sauerstoffgehalt der Basen
zu dem der Kiesclsiure

1) in den sauren Gesteinen t, wie 1:5,
2) in den basischen Gesteinen p, wie 2: 3.

Diesen beiden Typen nihern sich mehr oder weniger
alle Erstarrungsgesteine und zerfallen danach in zwei grosse
Gruppen.

Es ergaben sich indessen bald auch cine Anzahl von
Zwischenglicdern oder Mittelgesteinen, welche Bunsen als
Mischlingsproducte der beiden Typen betrachtet.  Der Unter-
schied der beiden Gruppen giebt sich am deutlichsten durch
den ungleichen Kiesclsiurcgehalt zu erkennen, so dass man
in vielen Fiillen nur diesen zu bestimmen braucht, um iiber
die Zugchirigkeit zu der cinen, oder der anderen Gruppe
zu entscheiden. Um dicsen zu bestimmen hat Scheerer
cin schr cinfaches Mittel angegeben, welches darin besteht,
dass man cine genau gewogene Menge des fein geriebenen
Gesteing (1 Gramm  ist  vollkommen ausrcichend) mit
dem Fiinffachen seines Gewichtes wasserfreien koblensauren
Natrons (oder kohlens. Kalis) mengt und 15 Minuten
iiber der Plattnerschen Spinme in ecinem Platinticgel erhitzt.
Die geschmolzene und crkaltete Masse wird gewogen; was
sic weniger wiegt, als zuvor das Gemenge wog, ist ausge-
“tricbenc Kohlensiiure, aus welcher sich die Menge der Kiesel-
siiure berechnen Lisst. Bei vielen Gesteinen, wie beim Gneiss,
ist nicht cinmal eine Berechnung udthig, da der procentale
Gewichtsverlust ziemlich genau dem procentalen Kiesclsiure-
gehalt entspricht.

Dic auf diese Weise gewonnenen Resultate sind jeden-
falls von schr hohem geologischen Interesse, zumal da der
Unterschied jener beiden Gruppen sich bei den Erstarrungs-
gesteinen aller geologischen Perioden crkennen lisst.

Gehen wir nun weiter auf die Resultate der chemischen
Gesteinsuntersuchungen ein, so zeigt sich, 1) dass alle Erstar-
rungsgesteine ohne Ausnahme wesentlich aus den oben ge-
nannten Stoffen oder Verbindungen bestehen (was sonst
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noch darin vorkommt, ist als accessorisch zu bezeichnen),
und 2) dass bei der iiberwiegenden Mehrzahl derselben der
Kieselsiuregehalt ziemlich die Hilfte oder mehr betriigt, nie
viel weniger als die Hilfte. Dagegen zcigt sich eine weitere
Constanz ihrer chemischen Zusammensctzung durchaus nicht.
Wenn man die nach ihren mineralogischen Charakteren und
ihrem geologischen Vorkommen unter ciner Benennung zu-
sammengefassten Gesteinsbildungen in Beziehung auf ihre
chemische Zusammensetzung vergleicht, so ergeben sich viel-
mehr im Einzelnen ganz ausserordentliche Abweichungen.
Die mineralogisch gleich- oder iibercinstimmend zusammen-
gesctzten Gesteine schwanken in den Einzelwerthen oft weit
iiber zehn Procent, die mineralogisch ungleichsten Erstar-
rungsgesteine greifen dagegen mit dicsen Zahlenwerthen so
vollstindig in einander ein, dass cs ganz unmdiglich ist,
irgend eins dieser Gesteine aus den blossen Resultaten seiner
Analyse zu erkennen. Hichstens die beiden Gruppen halten
sich ziemlich getrennt, aber selbst diese verlaufen einiger-
massen in efnander.

Ein Gestein, welches 72 Kiesclsiiare, 11 Thonerde, 2 bis
¥ Kiscnoxyd oder Eisenoxydul, 1 Kalkerde, 1—2 Talkerde, 1
bis 2 Kali, 2 Natron und 0—4 Wasscr enthiilt, kann z. B. cben
so gut Granit als Gneiss, Protogin, Granulit, Hilleflinta, Petrosi-
lex, Quarzporphyr, Pechstein, Trachytporphyr, Obsidian oder
Perlstein sein, und wenn nan fiir Kieselsiiure die Grenzen auf 62
bis 72 ausdehnt, so kann es auch noch Trachyt, Phonolith oder
Minette sein, denn bei allen diesen Gesteinen koimnen diese
Werthe vor. Ein Gestcin dagegen, welches 40—50 Kieselsiure,
12 Thonerde, 5—10 Eiscnoxyd oder Eisenoxydul, 5 Kalkerde,
2—3 Talkerde, 1 Kali, 2 Natron und 0—1 Wasser enthiilt,
kann cben so gut Dolerit als Basalt, Nephelinfels, Loucitfels,
Diabas, Diorit, Gabbro, Hypcrsthenit, Melaphyr oder Por-
phyrit sein, denn wiederum kommen bei allen dicsen Grestei-
nen obige Werthe vor. Bei jedem einzelnen Gestein beider
Gruppen sind aber die Schwankungen des Gehaltes um cin
Vielfaches grisser, wie sich das am besten aus nachstehen-
den Tabellen crgicbt, die aus Roth’s vortrefflichem Werk
iilber Gesteinsanalysen ausgezogen sind. Zu bemerken habe
ich dariiber nur noch, dass dic Decimalstellen im Allgemei-
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nen weggelassen wurden, weil sie bei so grossen Schwan-
kungen der Ganzen keinen Werth mchr haben; dass 0,8 und
0,9 als 1 genommen, noch kleinere Bruchtheile aber als 0,5
u. 8. w. verzeichnet wurden; Spuren als 0,1; ferner dass
durch — die fehlende untere Grenze ausgedriickt ist, was
besonders beim Eisengehalt allgemein zur Anwendung kom-
men musste, weil dieser bei manchen Analysen als Oxyd,
bei anderen als Oxydul berechnet ist, und nur bei einigen
doppelt. Der kleine Mangangehalt vieler Gesteine ist als
durchaus unwesentlich ganz weggelassen.

Aus dieser Tabelle ergicbt sich iiberdiess auch noch,
dass sclbst zwischen der basischen und sauern Gruppe von
Gesteinen keine ganz scharfe Abgrenzung besteht, da einige
Kicselsiiuregchalte gegenseitig iibergreifen,

Unter diesen Umstiinden muss man cs aufgeben, der-
gleichen Gesteine iiberhaupt durch die blossc Analyse zu
bestimmen, die dagegen fiir den cinzelnen Fall stets einen
grossen Werth hat, und die namentlich dann, wenn man
einzclne Bestandtheile, sei es auch nur unter dem Mikro-
skop, mineralogisch crkennt, weitere Schliisse auf die ibrige
Znsammensetzung crlaubt,

Wenn nun schon dic chemische Zusammensetzung der
cruptiven Gesteine, welche man als ziemlich urspriingliche
Bildungen anzuschen hat, so ausserordentlich schwankend
ist, um wic viel weniger kann man dann bei den sendimen-
tiren, dic aus der Zusammenschwemmung des Zerstorungsma-
terials vorher vorhandener Gresteine hervorgingen, oder bei den
aus diesen durch Umwandlung entstandenen, eine constante
Zusammensetzung erwarten, und in der That zeigen auch
dic Analysen dieser Gesteine um so weniger Ucbereinstim-
nung, je mehr sic das Resultat mechanischer Zusammen-
schwemmung sind. Nur cinige chemische Niederschlige wie
Gyps, Steinsalz u. s. w. zcigen selr constante Zusammen-
setzung.

Aus der blossen chemischen Analyse dichter Gesteine
auf deren mineralogische Zusammensetzung zu schliessen,
oder dicselbe daraus zu berechnen, bleibt immer sehr miss-
lich, da die erhaltenen Resultate stets einer mechrfachen
Deutung fihig sind. Der Werth solcher Analysen kann aber
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jedoch sehr gesteigert werden, wenn man aus Uebergiingen
in krystallinische Zustiinde auf dic mineralogische Zusam-
mensctzung zu schliessen berechtigt ist. .

Einen sehr grossen Einfluss auf das Resultat der Ana-
lysen hat auch der mehr oder weniger frische oder verwit-
terte Zustand der Gesteine. Um die urspriingliche Natur
der Gesteine kennen zu lernen, muss man sie stets in ganz
frischem Zustande untersuchen. Die Analyse von Verwit-
terungszustiinden hat nur ein Iuteresse fiir die Beurtheilung
des Verwitterungsprozesses, nicht aber fir die der Gesteins-
bildung, denn die elementare Zusammensetzung wird dadurch
oft sehr bedeutend veriindert. Kieselsiiure, Kali ynd Natron
gehen durch Auflisung verloren, Wasser und Kohlensiiure
treten hinzu, c¢s bilden sich IHydrate und Karbonate von
Eisen, Kalk und Talk. Die Zahlenverhiiltnisse der Bestand-
theile werden dadurch oft ganz ausserordentlich veriindert.

Dic oben berithrten sehr grossen Abweichungen in der
chemischen Zusammensetzung mineralogiseh iibercinstimmen-
der, und deshalb gleich benannter Gesteine, kinnten dic
Vermuthung hervor rafen, dass jene mineralogischen Bestim-
mungen unwesentliche seien, und dass man den Unterschied der
Gesteine eigentlich nur in ihrer chemischen Constitution auf-
zusachen habe.  Aber abgeschen davon, dass jene minera-
logischen Unterscheidungen  grisstentheils mit dem  geolo-
gischen Vorkommen sehr gut iibereinstimmen, und auch
abgeschen von der grossen praktischen Schwicrigkeit, welehe
sich daraus crgeben wiirde, wenn man jedes Gestein, um es
zu crkennen, erst chemisch analysiren miisste, so stimmen
doch auch alle Dis jetzt bekannten Analysen viel zu wenig
mit cinander iiberein, als dass sich erwarten liesse, man
kinne auf diesem Wege wirklich und wesentlich von cin-
ander verschiedenc und begrenzte Mincralaggregate als Ge-
steinsarten oder Species feststellen. Namentlich centziehen
sich dic Gesteinsanalysen in ihrer Totalitit noch jeder Be-
rechnung zu Formeln der Art, wic sic sich fiir Mineral-
species bercchnen lassen, sie deuten vichnehr durchaus auf
inconstante Stoffvereinigungen hin, wie sich das von Mineral-
aggregaten nicht anders erwarten lisst, dcren Mengungsver-
hiltnisse nicht constant sind.

ron Cotla, Gesteinslehre. 2. Aufl. 4
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Verfolgt man die herrschende Ansicht iiber den Ur-
sprung aller Eruptivgesteine consequent, so kénnte man
eigentlich erwarten, dass dieselben alle eine urspriinglich
gleiche Zusammensetzung haben miissten. Doch darauf
komme ich im letzten Abschnitt zuriick.

Da die Resultate der chemischen Analysen an und fiir
sich nicht zur Unterscheidung der Gesteine benutzt werden
kionnen, so werde ich sie auch nicht in die Charakteristik
aufnehmen, viclmehr nwr, wo diess niitzlich erscheint, die
beobachteten Schwankungen des so besonders wichtigen
Kieselsiiuregehaltes angeben. Es geniigt das zur Zeit um so
mchr, da man alles Speciclle in Loth’s Gesteinsanaly-
sen (1861) mit grosser Sorgfalt zusammengestellt und einen
Auszug daraus in den Tabellen S. 46 und 47 findet.

Uebergiinge der Gesteine in einander.

Diec Gesteine bilden durch alle die Merkmale oder
Eigenschaften, welche man zu ihrer Unterscheidung zu be-
nutzen pflegt, auch Ucbergiinge in einander. Sie gchen in
einander iiber nach ihrer Mengung, nach ibrer Textur
und nach ihrer Entstehung.

Durch ihre Mengung gehen sic in einander iiber, indem
c¢in neuer mineralischer Bestandtheil hinzutritt, oder ein
vorhandener verschwindet. So geht z. B. Kalkstein ganz
unmerklich iiber in Dolomit, indem zu dem Kalkspath etwas
und immer mehr Dolowit hinzutritt, bis zuletzt die Masse
wesentlich aus Dolomit besteht. So geht ferner Glimmer-
schiefer in Gneiss iiber, indem etwas und dann mehr Feld-
spath im Gemenge auftritt; oder umgekehrt, Gneiss in Glim-
merschiefer, durch Abnahme des Feldspathes bis zum Ver-
schwinden.

Durch dic Textur gehen sic in cinander iiber, indem
diese ohne irgend eine scharfe Grenze sich dndert, so z. B.
Granit in Gneiss, indem er etwas schiefrig wird; oder Gra-
nitporphyr in porphyrartigen Granit, indem die dichte Grund-
masse feinkornig wird; oder Basalt in Dolerit, indem seine
wesentlichen Gremengtheile mehr und mebr erkennbar, mit
kérniger Textur hervortreten.

Durch ihre Bildung gehen die Gesteine in einander
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iiber, in so fern gewisse Grestcine nur Umwandlungsproducte
anderer sind, der Art, dass man cinzelne Stadien solcher
Umwandlungsreihen mit besonderen Namen belegt hat. Auf
diese Weise geht Schieferthon iiber in Thonschiefer und
Thonglimmerschicfer; Torf in Braunkohle, diese in Stein-
kohle, diese in Anthracit und letzterer in Graphit. Gabbro
oder Granit gchen durch Umwandlung sogar iiber in Serpentin.

Diese letztcren sind im allercigentlichsten Sinne des
Wortes Uebergiinge, welche durch die Acnderung der Sub-
stanz in der Zeit bedingt werden, wihrend jene ersteren
nur durch vermittclnde Zwischenstufen ohne scharfe Ab-
grenzung bedingt sind, die aber doch von Anfang an etwas
verschieden waren und blicben.

Alle dergleichen Ueberginge vermehren natiirlich nicht
wenig die Schwicrigkeiten der Gesteinsbestimmung, und
machen cine wiinschenswerthe Schiirfe oder Genaunigkeit der-
selben oft geradezu unmiglich. Immer wird man wieder
darauf hingewiesen, dass unter jedem (Gesteinsnamen nur
cine besonders charakicristische (iesteinserscheinung, gleich-
sam als Centrum festgestellt werden kann, die dann von
melr oder weniger zweifelhaften Abstufungen oder Varia-
tionen umgeben ist.

Es sind hicr noch cinige Erscheinungen zu besprechen,
welche an und in Gesteinen vorkommen, die zwar nicht zu
ihrer Unterscheidung benutzt werden kiénnen, wohl aber bei
Beschreibung ihres Vorkommens nothwendig beriicksichtigt
werden miissen.

Schichtung der Gesteine.

Vicle Gesteine zeigen cine mechr oder weniger deutliche
Zusammensetzung aus, oder Trennung in, unter einander
parallele Platten, welche erkennbar durch periodische Ueber-
cinanderlagerung entstanden sind. Wo eine solche Entste-
hungsweise der Platten sich nachweisen lisst, da nennt man
dieselben Schichten, und die dadurch hervorgebrachte
Erscheinung Schichtung. Eine Schicht ist daher immer
das Ablagerungsresultat einer Zeitperiode, und jede obere

Schicht st ctwas neuerer Entstchung als die darunter lie-
4%
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gende. Man ncunt die Dicke einer Schicht ihre Michtig-
keit, was unter derselben ist, ihr Liegendes, was dariiber
folgt, ihr Hangendes; die horizontale Erstreckung derselben
nennt man ihr Streichen, und dic steilste Neigung derselben
gegen die Horizontalebene ibr Fallen.

Schichtung zeigen ganz vorzugsweise deutlich die sedi-
mentiren Gesteine, doch erkennt man sie oft auch noch in
den metamorphischen, und selbst Iiruptivgesteine kénnen
ausnahmsweise wirklich geschichtet sein, wenn z. B. Lava-
strome wiederholt itber einander flossen und erstarrten.

Absonderung der Gesteine.

Alle grisseren (iesteinsmassen zeigen innere Zerkliif-
tungen, d. h. sie sind von Spalten durchzogen und dadurch
in Theile von verschiedenem Volumen, und von vesschiede-
ner Form abgesondert.  Die allgemeine Ursache dicser
Absonderung ist offeubar cine Contraction der Masse, welche
bei den eruptiven Gesteinen durch ilwe Erkaltung, bei den
sedimentiiren durch ihre Austrocknung bedingt wurde, bei
den metamorphischen aber sich entweder von der Ablagerung
her erhalten hat, oder durch den Umwandlungsprozess aufs
neuc hervorgerufen worden ist.

Bei den meisten Gesteinen ist die Absonderung eine
regellose, unbestimmt massige, zuweilen zeigt sich jedoch
cine gewisse Regelmiissigkeit in dersclben, d. h. die tren-
nenden Kliifte folgen so constanten Richtungen, und sind so
vertheilt, dass dadurch cine Absonderung in ziemlich regel-
miissige Platten, Schalen, Siulen, Parallelepipede oder Kugeln
hervorgcbracht wird.

Diese wsogenannten regelmiissigen Absonderungen
verdienen ecine etwas cingchendere Besprechung, obwohl sic
durchaus nicht von der mineralogischen Zusammensetzung
der Gesteine, sondern lediglich von den Umstinden ihrer
Entstchung, und besonders ilires Iestwerdens abhiingig sind.

Plattenférmige Absonderung. Die Gesteinsmasse
ist in parallele Platten zerspalten, die aber nicht wie Schich-
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ten, eine nach der andern, sondern alle gleichzeitig,
und nach der crsten Bildung des Gesteins entstanden. Das
ist iiberhaupt der am meisten charakteristische Unterschied
zwischen Schichtung und Absonderung, dass die erstere
ein Resultat periodischer Ucbercinanderlagerung, die letatere
dagegen durch Zerspaltung der fertiz vorhandenen Masse
entstanden ist.

Plattenfirmige Absonderung kommt am hiiufigsten bei
cruptiven Gesteinen vor, seltner auch bei sedimentiiren oder
metamorphischen.

Schalige Absonderung ist nur einc Modification der
plattenformigen, welche sich durch Kriimmung der cinzclnen,
oft diinnen Platten unterscheidet.

Siulenformigé Absonderung. Die (Gesteinsmasse
ist in 3- bis 9seitige, am hiiufigsten H- oder 6 seitige Siiulen
zerspalten, deren Dicke an jedem einzelnen Orte ungefihr
eine gleiche ist, wiithrend sic an verschiedenen Orten zwi-
schen wenigen Zollen und vielen Fussen schwankt. Sehr
diinne Sdulen nennt man auch wohl Stengel oder Stifte, sehr
dicke dagegen Pfeiler. Aunch die Liinge der cinzelnen Siulen
ist natiirlich ungleich. Man kennt Siulen von mehr als
200 Fuss Liinge. Schr lange Siulen sind aber in der Regel
gegliedert, d. h. durch rechiwinklige Kliifie in kiirzere Stiicke,
sogenannte  (tlieder, zerspalten. Diese Abgliederung zeigt
manchmal auch kugelfirmige Fliichen, nnd diese sonderbare
Erscheinung deutet dann immer cine Zusammensetzung der
Siulen aus Kugeln an, die an cinigen Orten sogar hichst deut-
lich hervor tritt. Siulenformige Absonderung zeigt besonders
hitufig und schin der Basall, in dbnlicher Weise aber auch
der Diabas, Diorit, Aphanit und Quarzporphyr, viel seltencr
- der Trachyt, Granit oder Sycnit. Bei allen diesen Gesteinen
ist sic offenbar Folge ciner besondercn Art der Abkiihlung,
anch pflegen bei ihnen die Siiulenaxen rechiwinklig auf
den grissscren Abkiithlungsoberfliichen zu stchen; bei Lava-
stromen z. B. senkrecht gegen ihre Oberfliche, bei Basaltgiin-
gen senkrecht gegen die Spaltenwiinde. Wo andere Stellungen
vorkommen, sind sie durch besondere Ursachen, z B. durch
Bewegungen bedingt worden. Aber auch sedimentiire Gesteine
zeigen zuwecilen siulenformige oder sﬁing'iige Absonderung,
die entweder durch einseitiges Austrocknen, oder in einzel-
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nen Fillen, local, auch wohl durch Wirmewirkung angren-
zender Eruptivgesteine bedingt ist.

Parallelepipedische Absonderung. Die Gesteine
sind von Kliiften nach drei bestimmten Richtungen durch-
schnitten, welche bei rechtwinkliger Kreuzung Wiirfel oder
vierseitige Tafeln, bei schiefwinkliger dagegen, rhomboéder-
ghnliche Formen hervorbringen. Bei geschichteten Gresteinen
ist die eine dicser drei Richtungen oft durch die Schichtung
gegeben, bei cruptiven sind sie dagegen alle drei neuerer
Entstehung.

Kugelfirmige Absonderung. Diec Gesteine be-
stehen aus lauter durch Kliifte von einander getrennten Ku-
geln, deren Zwischenriiume indessen ebenfalls von Gesteins-
masse erfillt sind. Diese Kugeln sind dann schr oft noch
concentrisch schalig abgesondert, und zuweilen zugleich in
Sdulen iibereinander geordnet.  lis ist im letzteren Falle
also siiulenformige, kugelige und concentrisch schalige Ab-
sonderung mit cinander verbunden. Eine Modification der
kugeligen Absonderung ist dic knollige, bei welcher
die cinzelnen Massen mit gerundeten Oberflichen sich nur
mehr oder weniger der Kugelform niihern. Diese geht dann
auch noch iber in wulstige Absonderung. Dergleichen
Absonderungen kommen mehr oder weniger deutlich bei den
verschiedenartigsten Gestcinen vor.

Alle Absonderungen ptlegen durch Verwitterung der
Gesteine viel deutlicher hervorzutreten, ja es scheint sogar,
als scien sie zuweilen iiberhaupt nur Folgen der Verwitte-
rung, doch ist c¢s wohl sehr wahrscheinlich, dass auch in
diesen Fiillen eine Anlage dazu schon frither vorhanden war.

Concretionsformen und andere besondere Erschei-
nungen in Gesteinen.

An die Absonderung der Gesteine durch Zerkliiftung
liisst sich am besten ihre innere Sonderung durch concre-
tionire Wirkungen anschliessen. Dadurch sind in den Ge-
steinen besondere Formenerscheinungen bedingt, welche man
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als Kugeln, Knollen, Wiilste, Septarien, Stylolithen, Tuten,
Niigel u. s. w. zu unterscheiden pflegt.

Kugelformge Concretionen, wohl zu unterschei-
den von kugeliger Absonderung, finden sich am hiufig-
sten in Sandsteinen, aber auch in Thongesteinen, Mergeln,
Kalksteinen, Dolomiten, Quarzporphyren, Pechstcinen und
Griinstcinen kommen sic vor. Man hat fir diese kugel-
dhnlichen Gestalten viclerlei Benennungen angewendet, so
z B. Adlersteine, Adlereicr, Imatrasteine, DBrillensteine,
Laukasteine u. s. w. Manche sind innen dicht, andere hohl,
oder mit Krystalldrusen ausgekleidet; cinige enthalten lose
Theile, als Klappersteine. Einige sind zu Zwillingen oder
Viellingen traubig gruppirt, oder sic bilden nur unregel-
miissig nierenformige Massen. Diese gehen iiber in knol-
lige oder wulstige Concretionen, Steinwiilste, Schlangen-
steine, Losskindel u. s. w. Wicder andere nihern sich der
Linsenform und man nennt sic Schwiclen oder Scpta-
rien; letatercs ist dic specielle Bezcichuung fiir linsenférmige
Concretionen, welche im Innern uuregehniissig zerspalten
sind. Die Spalten sind oft wicder von ncueren Mineralbil-
dungen, wic Kalkspath, Braunspath oder Kiscnspath ausge-
fillt. Wird ibhre Oberfliche durch Wasser stark abgespiilt,
so kommt es wohl vor, dass die Spathadern, als hiirter an
der Oberfliche der Septarien netzformnig hervortreten.

Dergleichen sonderbare Steinformen sind von Ehren-
berg, Parrot und Glocker ausfithrlich beschricben und
abgebildet worden, Ausziige von den Abhandlungen der er-
steren finden sich in v. L. und Br. Jahrbuch 1840, S. 630
und 714; des letzteren Schrift iiber dic Laukasteine erschien
zu Breslau 1854.

Stylolithen sind sehr eigenthiimliche Bildungen in
gewissen Kalksteinen, Dolomiten oder Mergeln. Sic beste-
hen aus der Linge nach gestreiften unregelmissigen Cylin-
dern, welche rechtwinklig auf der Schichtung stehen und
oft plotzlich endigen. Quenstedt suchte sic in v. L. und
Br. Jahrbuch 1837, S. 496 durch die wieder ausgefiillten
Réiume, in noch weichem Grestein aufwiirts bewegter Muschel-
schalen zu erkliren.

Tuten sind concentrisch gerunzelte kegelfsrmige Con-
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cretionen in gewissen Mergeln oder mergeligen Kalksteinen
genannt worden,

Nigel dagegen, kleinere und mehr pyramidale Con-
cretionen oder Absonderungen #hnlicher Art.

Eine befriedigende Erklirung fiir die letaten drei son-
derbaren Erscheinungen ist noch nicht bekannt.

Besondere Aussenformen der Gesteine.

Es diirfen hier auch einige andere meist #usserliche
Formenerscheinungen an Gesteinen nicht ganz unerwiihnt
bleiben, da aber fiir sic eine auch nur einigermassen syste-
matische Verbindung oder Aneinanderrcihung unméglich ist,
so werde ich ohne soleche nach cinander besprechen:
Stalaktiten und Stalagmiten, Dendriten, Rutschfliichen, be-
sondere Gesteinsoberflichen und Geschiebe.

Stalaktiten oder Tropfsteinbildungen nennt man Ge-
staltungen, welche in der Art wie Eiszapfen cntstanden,
indem cine, z. B. in einer Hille, oder in einem Blasenraum,
von der Decke herab tropfende Solution, Niederschliige von
Kalkspath, Kalksinter, Aragon, Chalcedon, Brauncisenersz,
Manganerz, Schwefelkies oder dergleichen, zuriickliess, die
nun den Eiszapfen ganz entsprechende Formen zeigen. Sind
diese Rildungen dagegen durch herabfallende Tropfen von
unten nach oben gebildet, so nennt man sic Stalagmiten.
Beide finden sich in Kalk- oder Dolomithéhlen, zuweilen
ausserordentlich schén und grossartig entwickelt. In Blasen-
umen éhnlich, aber natiirlich kleiner.  Ihre urspriingliche
normale Stellung ist nothwendig dic senkrechte.  Findet
man sie in irgend einer anderen, so miissen wihrend oder
nach ihrer Bildung Bewegungen stattgefunden haben.

Dendriten nennt man dic oft pHlanzenihnlichen Kry-
stallisationen oder Niederschliige von Manganoxyd, oder
auch von Eicenoxyd auf den Kluftflichen vicler Gesteine.
Ihre Entstchung scheint eine den Eisblumen ah Fenster-
scheiben, oder den sogenannten Silberbiiumen einigermassen
dhnliche zu sein.

Rutschflichen, Reibungsflichen, Schliffflichen,
Spiegelflichen oder Harnische nennt man von Natur



Besondere Aussenformen. 57

glatt geschliffene, zuweilen sogar polirte und dabei nach
einer Richtung gefurchte oder gekritzte Gesteinsflichen, die
sich an den verschiedenartigsten festen Gesteinen, theils im
Erdinnern, theils an der #usseren Oberfliche von Felsen
vorfinden. Die ersteren riihren simmtlich von Verschiebun-
gen der Gesteinsmassen aneinander her und gehiren zu den
deutlichen Beweisen von solchen Bewegungen in der festen
Erdkruste. Dic letzteren, an der Aussenfliiche von Felsen,
kionnen allerdings ebenso entstanden, und nur spiter erst
frei gelegt scin, in Wirklichkeit sind aber die letztercn sehr
oft sogenannte Gletscherschliffe, d. h. Folgen von der
Reibung eines iiber Felswiinde fortbewegten Gletschers. Die
letzteren unterscheiden sich von den ersteren durch die con-
stante Richtung jhrer Furchen, welche stets der Thalneigung
entspricht, und ferner dadurch, dass sie nie zwischen den
Furchen hervorragende Leisten zeigen, wie das bei jenem
zuweilen der Fall ist.  Natiirlich finden sie sich nur in Ge-
birgsgegenden, in denen einst Gletscher vorhanden waren.
Doch soll auch Treibeis zuweilen dhnliche Abschlcifungen
an felsigen Meereskiisten bewirken.

Besondere (resteinsoberflichen.  Manche harte
Felsoberfliichen zeigen cine eigenthiimliche Glittung bei wel-
liger, oder nach einer Richtung etwas gefurchter Form: dersel-
ben. Man hat beobachtet, dass vom Winde bewegter Sand
in schr langen Perioden solche cigenthiimliche Abschleifun-
gen bewirkt. Das von Nawmann zucrst beschriebene
Wurzener Phiinomen scheint hierher zu gehéren. (v, L. und
Br. Jahrbuch 1844, S. 557, hG1, 680; 1848, 8. 497.)

Wice laufendes Wasser selbst harte Gesteine nach und
nach abrundet und ausnagt, ist Jedermann bekannt. Die
eigenthiimliche Erscheinung der Riesentiopfe verdient aber
in dieser Bezichung noch besonderc Beriicksichtigung.  Diese
kreisrunden Aushdhlungen entstchen an Wassertiillen oder
Stromschnellen durch wirbelnde Bewegung, welche Sand,
oder kleine Steine mit sich fiithrt, und dadurch nach und
nach eine glatte runde Vertiefung ausschleift. Man findet
solche Kessel in Flussbetten von wenigen Zollen bis zu
mehreren Fussen im Durchmesser, und sclbst bis iiber manns-
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tief. Wo Wasserfille, Biiche oder Fliisse zur Erklirung der
Riescntipfe nicht mehr vorhanden sind, da muss man solche
als frilher vorhanden gewesen vermuthen.

An die Riesentipfe schlicssen sich die sogenannten
Karren oder Karrenfelder an, dic man indessen nur
auf Kalkstein- und Dolomitoberflichen kennt. Gewdohnlich
kommen sie nur in hochgelegenen Gegenden vor, sehr hiufig
in den Alpen. Sie bestehen in Rinnen von Y, Zoll bis
2 Fuss Breite, welche durch Regenwasser an den Fels-
winden, ihrer stirksten Neigung folgend, ausgewaschen
wurden.

Gesteinc von local ungleicher Hirte werden ferner
durch Regenwasser zuweilen sehr cigenthiimlich ausge-
waschen, der Art, dass sic cine zackige, leistige oder sclbst
bienenzclleniihnliche Obertliche erhalten. So z. B. der Qua-
dersandstein in dor siichsischen Schweiz, der thonhaltige
Gyps am Kiffhiiuser u. s. w.

Endlich hat man auch mehrfach die Spuren von Re gen~
tropfen beobachtet, welche withrend der Schichtenbildung,
ctwa in Ebbezeiten, auf deren Oberfliche gefallen sind, und
hier kleine Vertiefungen mit erhihten Ringen hervorgebracht
haben, diec von der niichsten Schicht iiberdeckt und so fiir
alle Zeit crhalten wurden. (Froriep’s neuc Notizen 1859,
B. 11, 8. 134; Aun. d. Sc. géol. 1843, p. 61. Compt. rend.
1861, t. 53, p. 649. Lyell in Royal Institution of Great
Britain 1851, 4. Apr. und Geologie [Ucbersctzung 1858] I,
S. 390, 1I, 8. 150.)

Auch Thiere nchmen an der Umgestaltung der Ge-
steinsoberflichen Theil. Gewissc Muschelarten (Bohr-
muscheln) haben die Eigenthiimlichkeit, sich an den Meeres-
kiisten in Kalk- oder Dolomitfelscn, ja selbst in viel hirtere
Gesteine, wie z. B. Glimmerschicfer, mehrere Zoll tief cin-
zubohren, und so nach und nach die Oberfliche zu durch-
lochern. Man kann dadurch zuweilen alte Kiistenlinien
erkennen.

Geschiebe pflegt man durch Wasser abgerundete ein-
zelne Steine zu nennen, es giebt aber auch solche Geschiebe,
welche nicht durch Wasser, sondern durch Bewegung der
Gletscher abgerundet worden sind, und sogar solche, welche
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sich in Gesteinsspalten gebildet zu haben scheinen, deren
Winde mehrfach bewegt wurden. Ueberdiess zeigen sich
an Geschicben mancherlei besondere Erscheinungen, die Be-
achtung verdienen.

Vor allen Dingen sind dic meisten Geschiebe nicht
kugeléhnlich abgerundet, sondern platt oder linglich linsen-
formig, eiférmig u. s. w. Diese sehr allgemeine Erscheinung
rithrt offenbar daher, dass dic mecisten Gesteine nach zwei
oder drei normalen Richtungen der Zerstirung durch Ab-
rollen ungleichen Widerstand entgegen setzen. Bei schief-
rigen oder lincarparallelen Gesteinen ist das schr begreiflich,
bei dichten oder kérnigen, ohne erkennbare Spur von planem
oder linearem Parallelismus, ist es schon etwas auffallender
und deutet cinen Parallelismus der einen oder der anderen
Art an, welcher sich der gewihnlichen Beobachtung entzicht.

Die durch Gletscher gebildeten Geschiebe zeigen zu-
weilen Schrammen oder Kritzen an ihrer Oberfliiche.

Am Fusse der Alpen, in der Gegend von Wien, hat
man vicle Geschiebe gefunden, welche sehr tiefe Schram-
men und gewaltsame Eindriicke zeigen, oder auch theilweise
zerbrochen und sus ihren Theilen wieder verbunden sind.

In cinigen Conglomeraten, (wie in der Nagelfluhe bei St.
(tallen) findet man sehr oft Gieschiebe, theilweise in cinan-
der eingedriickt (gewihnlich Kalksteingeschiebe), und in an-
deren Conglomeraten, wic bei Waldenburg in  Schlesien,
sind Geschicbe von Spalten durchsetzt, ihre Theile ctwas
verschoben und doch in dieser verschobenen Stellung wieder
verkittet. Ganz besonders merkwiirdig sind aber die dolo-
mitischen Kalksteingeschiebe in einem Conglomerat bei St.
Lauretta im Leithagebirge, welche z. Th. hohl sind.

Ucber diese besondcren Formen und Erscheinungen an
Geschieben ist ziemlich viel geschricben worden, ich habe
das meiste davon in meinen gcologischen Fragen 1858,
S. 198 bis 212 besprochen und fiige hier nur noch cinige
neuere Beobachtungen hinzu. Wiirttendergerin v. L. und
Br. Jahrbuch 1859, S. 153; Deicke das. 1860, S. 219;
Gurlt das. 1861, S. 225; Berggeist 1860, S. 382.
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Form und Lagerung der Gesteinsmassen.

Dic Form und dic Lagcrungsweise der Gesteinsmassen
sind natiirlich beide abhiingig von jhrer Entstchungsart.

Eruptive Gesteinc zeigen weder bestimmte Formen noch
constante Lagerungsverhiiltnisse, withrend bei sedimentéiren,
und den aus ihnen entstandcnen metamorphischen, beide
sich auf gewisse Normen zuriickfilhren lassen.

Die Formen, unter denen Eruptivgesteine anftreten,
hiingen ab von der Art der Wege, welche sich ibrem Em-
pordriingen aus dem Erdinnern offneten. Sie filllen daher
mehr oder weniger regelmiissige Zerspaltungen oder grosse
unregelmiissige  Riiume  zwischen  anderen (Gesteinen  ans,
oder sie sind aus Ocffnungen iibergeflossen und bilden Anhéiu-
fungen analog den Lavastromen, Lavafcldern und Lavakegeln.

Deutliche Spaltenausfiillungen nenut man Giinge, die
Ausfiillungen unregelmiissiger Riume Sticke oder stock-
formige Massen, dic man wicder nach ihrer Stellung in
stehende oder licgende Sticke zu unterscheiden pflegt.
Nach allen Richtungen schr ausgedehnie Anhiufungen von
Eruptivgesteinen, welche durch Empordriingung entstandene
grossere Liicken in der festen Erdkruste auszufiillen schei-
nen, bezeichnet man als Massivs oder Gebicte. Diese
haben zuwcilen cinen annihernd kreis- oder  ellipsenfirmi-
gen Horizontalschnitt und  treten dann auch auf geognosti-
schen Karten mit dieser Gestalt hervor. Von solchen Mas-
sive laufen aber oft kleinere gangfirmige Verzweigungen
als Ramificationen (Apophysen) nach verschiedenen Rich-
tungen aus.

Ucberstroimungen kiunen entweder als schmale
Streifen sich nach einer Lingsrichtung wic gewihnliche
Lavastréme ausdehnen, oder aber breite Oberflichen als
michtige Platten iiberdecken und in beiden Fillen kiénnen
sie spiiter wicder von neueren Grestcinsbildungen iiberdeckt
worden sein.

Bei allen dicsen Massenentwickelungen ist dic Form der
Oberfliichen nur in gewissem Grade von der Gestalt der Kor-
per abhiingig, welche in das Erdinnere hinabreichen. Nur
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-der dussere Umriss wird dadurch bestimmt, nicht die eigent-
liche Reliefform. Diese kann bei sehr neuen Eruptivgestei-
nen, in Folge ihrer vulkanischen Entstchungsweise eine
kegelformige sein, wie bei vielen Basalten, Phonolithen oder
Trachyten; sie ist aber bei allen dlteren Kruptivgesteinen
grosstentheils eine Folge lange daucrnder Umgestaltung durch
Verwitterung und mechanische Abschwemmung, der Art,
dass sic viel mehr von der besonderen Widerstandsfibig-
keit der Masse, als von deren erster Oberfliichengestaltung
abhiingig ist.

Die Gestalt der sedimentiiren und metamorphischen Ge-
steine niihert sich stets der Platten- oder flachen Linsen-
form. Ihr Material lagerte sich auf mehr oder weniger
ebenen Oberfliichen ab, und glich dabei die etwa vorhan-
denen Unebenheiten aus, so dass wenigstens die oberen
Schichten einer solchen Ablagerung sich immer schr regel-
miissig plattenformig, oder schr breit linsenformig gestalteten.
Dic allgemeine Gestalt und Verbreitung dieser Gesteine cut-
spricht darum mehr oder weniger der besonderen Gestalt
und Verbreitung jeder einzeluen Schicht derselben. Nur ihre
Unter- oder Bodenfliche kaun grosse Uncbenbeiten zeigen,
ja es konnen in ihr sogar vorhandene Spalten durch Material
der Ablagerung ausgetiili worden scin, so dass diese Spal-
tenausfiillungen nun gangformige Verzweigungen in das unter-
licgende Geestein bilden. Dergleichen finden sich jedoch nur
selten.

Zerspaltungen der Erdkruste sind iiberhaupt auf selr
verschiedene Art ausgefiillt worden, durch heisstliissige In-
jection, durch mechanische Ablagerung von oben oder durch
chemischen Nicderschlag aus Solutionen. Alle diese Spalten-
ausfilllungen nennt man Ginge,

Obwohl die sedimentiiren Gesteine in der Regel grosse
plattenformige Schichtensysteme bilden, so kommen bei ihnen
doch auch sogenannte stock firmige Anhiufungen, (vor-
zugsweise liegende Stockeoder Lagersticke) vor, welehe
sich von der gewdhnlichen Platten- oder flachen Linsenforn,
durch verhiltnissmiissig gross¢ Dicke, bei geringer Horizon-
talverbreitung, und durch Unregelmissigkeit der Gestalt un-
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terscheiden, und welche zuweilen durch Ausfiillung von Hohla
riumen entstanden sein mdgen.

Die Lagerungsverhiltnisse der Gesteine lassen sich
eintheilen in unregelmiissige und regelmissige. Die
unregelméissige Lagerung ist charakteristisch fiir die erup-
tiven; die regelmiissige fiir die sedimentiiren und metamor-
phischen Gesteine.

Die unregelmissige Lagerung ist im Allgemeinen
Folge einer gewaltsamen Durchbrechung der vorhandenen
festen Erdkruste. Die Eruptivgesteine haben sich mit unbe-
stimmter Form zwischen das Vorhandenc eingedriingt,und dabei
nur manchmal schr regehnissig gestaltete Spalten als Giinge
ausgefiillt. Man bezeichnet solche gewaltsame Durchbre-
chungen als ,,Durchsctzungen® und kann aus ihrem
deutlichen Vorhandenscin schlicssen, dass das durchsetzende
Grestein iiberhaupt neucrer Entstehung ist als das durchsetzte,
nicht aber wie viel neuer es ist.

Die regelmiissige Lagerung, welche sich, wie ge-
sagt, vorherrschend bei den sedimentiren und metamorphi-
schen Gesteinen findet, steht in Einklang mit deren innerer
Schichtung.

Man unterscheidet hierbei besonders:

1) Parallele Wechsellagerung oder gleichformige
Lagerung, wenn zwei oder mchrere Gesteine als
unter cinander parallele Schichten mit einander ab-
wechseln und so ganze Schichtensysteme von im All-
gemeinen platten- oder flach linsenformiger Gestalt
bilden.

2) Abwcichende oder ungleichférmige Lagerung,
wenn die Schichten zweier aneinander grenzender Ge-
steine oder Schichtensysteme ungleichen Richtungen
folgen, wobei sie cinander zufallen, oder von einander
abfallen kinnen (synklinal und antiklinal), oder wobei
sie zugleich

3) Uebergrecifende Lagerung zeigen kénnen, der Art,
dass die Schichtenenden des einen Systemes durch
die Schichtenflichen des anderen iiberdeckt werden.

4) Muldenférmige Einlagerung und

5) Mantelférmige Umlagerung, sowie
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6) Untergeordnete Einlagerung sind an sich leicht
verstiindliche Ausdriicke.

Die urspriinglich regelmiissige Lagerung der sedimen-
tiren und metamorphischen Gesteine ist aber schr oft durch
spiitere Vorgiinge, Durchsetzungen von Eruptivgesteinen, Sen-
kungen u. s. w. mehr oder weniger gestirt worden, und selbst
einige der ebengenannten Fille sind oft erst Folgen solcher
Storungen. Die natiirliche oder urspriingliche Lage der se-
dimentiiren oder metamorphischen Gesteine und ibrer Schich-
ten, ist nothwendig die horizontale, oder doch ziemlich hori-
zontale. Findet man davon sehr starke Abweichungen, so
sind diese in der Regel Folgen von Stérungen, deren
specielle Ursachen sich indessen « nicht immer deutlich
erkennen lassen.

Dergleichen Stérungen der Lagerung bestchen:

1) In Aufrichtung, starker Neigung der Schichten oder
Schichtensysteme.

2) Biegung, Faltung und Windung der Schichten
oder Schichtensysteme.

3) Zerknickung,

4) Verwerfung oder

5) Ueberstiirzung derselben.

Auch dicse Ausdriicke bediirfen mecist keiner weiteren
Erklirung, mit Ausnahme der Bezeichnung ,,Verwerfung ¢,
worunter man einscitige Verschiebungen der Lage ver-
steht, die in Folge von Zecrspaltungen eingetreten sind.

Aus den Lagerungsverhiiltnissen kann man sehr oft,
aber nicht immer, die Altersverhiiltnisse der Gesteine be-
stimmen. Die Principien, welche in diescr Beziehung gelten,
sind ungefiihr folgende. .

1) Ucberlagernde Gesteine sind in der Regel jiinger als
die von ihnen iiberlagerten.

Ausnahmen hiervon finden nur in Folge von Ueber-
stiirzungen, oder von schrig auf- oder eingedrungenen
Eruptivmassen statt. Dergleichen Ausnahmen lassen sich
aber aus Nebenumstiinden meist leicht erkennen.

2) Durchsetzende Gesteine sind stets jiinger als die
durchsetzten.

Hiervon konnen nur scheinbare Ausnahmen statt-
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finden, in so fern eine steil hervorragende Gesteins-
partie spiiter wmlagert worden ist, und nun moglicher
Weise fiir eine Durchsctzende gehalten werden kann.

3) Gesteine, welche bei ihrer Entstehung erkennbar Sto-
rungen der Lagerungsverhiltnisse schon vorhandener
Gesteine hervorgebracht haben, sind nothwendig allemal
jinger als die Gestirten.

Auch hiervon konnen nur scheinbare Ausnahmen
stattfinden, in so fern als auch durch dic theilweise
Zerstorung von frither vorhandenen Gesteinsmassen,
z. B. Auflésung von Steinsalz, diec Lagerung der dar-
iiber befindlichen gestort worden ist.

4) Aus dem blossen Niveau lisst sich nicht auf das Alter
der Gesteine schliessen, denn die dlteren Sedimentéir-
gesteine kionuen durch Hebung oder Aufrichtung in
das hichste Niveau geriickt scin, und die iltesten wie
die jiingsten Eruptivgesteine kénuen ihrer Natur nach
ebensowohl im hichsten als ticfsten beobachtbaren
Niveau angetroffen werden.

Anordnung der Gesteine.

Man hat schr verschicdene Principien bei der Anord-
nung der Gesteine befolgt, keines derselben Lisst sich gana
consequent durchfiihren, ein sclbststiindiges System der An-
ordnung ist iiberhaupt wniglich, wo man ecs nicht mit ab-
grenzbaren Arten, sondern mit in einander iibergehen-
den Gemengen von sehr verschiedener Entstehungsweise
zu thun hat; mit Mineralgemengen, dic im Laufe der Zeit aus
ganz verschicdenen Riicksichten von einander getrennt und
benannt worden sind.

Die zweckmiissigste Anordnung der Gesteine scheint
mir immer noch die nach ihrer Kntstehungsweise zu sein.
Hiernach werde ich unterscheiden:

I. Eruptivgesteine, hochst wahrscheinlich alle durch
Erstarrung aus einem heissfliissigen Zustande hervor
gegangen,

A) Kieselarme oder basische.
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a) vulkanische. Hauptrepréisentanten sind die
Basalte.
b) plutonische. Hauptrepriisentanten sind die so-
genannten Griinsteine (Diabas, Diorit u. s. w.)
B) Kieselreiche oder saure.
a) vulkanische. Z. B. diec Trachyte.
D) plutonische. Z. B. die Granite.

II. Metamorphische krystallinische Schieferge-
steine. Hochst wahrscheinlich durch Umwandlung aus
sedimentiiren entstanden, nach ihrer mineralogischen
Zusammensetzung aber den eruptiven nahe verwandt.
Z. B. Gneiss, Glimmerschicfer, Chloritschiefer u. s. w.

11I. Sedimentire Gesteine. Alle durch Ablagerung
entstanden.

1) Thonreiche, wie Thon und Schieferthon.

2) Kalkreiche, wie Kalkstein und Dolomit. (Gyps

und Anhydrit schliessen sich an.)  *

3) Kieselreiche, z. 3. Sandsteine und Conglomerate.

4) Tuffbildungen.

An diese Hauptgruppen, in grosser Verbreitung auftre-
tender Gesteine, rcihe ich dann, fast ohne alle innere
Ordnung noch diejenigen an, welche seltener vorkom-
men, nur untergeordnete Einlagerungen oder be-
sondere Lagerstiitten bilden, und bei denen zum Theil
auch die Entstchungsweise noch schr zweifelhaft ist. IHier-
her gehoren z. B. vicle Kiesclgesteine, die Kohlen, die Ei-
sensteine, Serpentine u. s. w. Auch manches Problematische
verweise cinstweilen in diese Abtheilung.

Da bei der Beschreibung der Gesteine oft auch ihr geo-
logisches Alter zu beriicksichtigen ist, so halte ich es fir
gut, hier noch dic Reihenfolge der grossen geologischen Pe-
rioden anzugeben, wie man dieselben nach der Aufeinander-
folge der sedimentiren Ablagerungen zu trennen und zu
benennen pflegt. Bei Besprechung der sedimentiren Ge-
steine werde ich dieser allgemeinen Zeiteintheilung noch eine
speciellese folgen lassen:

1) Neuzeit oder recente Periode.

2) Diluvial-Zeit oder Periode.

3) Tertisrperiode. (pliociin, miocéin und eocén).

von Cotta, Gesteinslehre. 2. Aud. 5
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4) Kreideperiode.

5) Juraperiode.

6) Triasperiode.

7) Steinkohlenperiode. _

8) Grauwackenperiode. (devonisch, silurisch und
cambrisch.) '

1. Eruptivgesieine.

Aus ihrer Lagerung und aus ihrem iibrigen Verhalten
geht hervor, dass sic in cinem weichen Zustande aus dem
Erdinnern gegen die Oberfliiche empor gepresst worden sind.
Sie erstarrten theils zwischen schon vorhandenen Gesteinen,
theils nach ihrein Ueberfliessen iiber diesclben. Der weiche
Zustand, in welchem sie sich wilrend ihres Empordringens
befunden haben miissen, war hochst wahrscheinlich bei Allen
durch hohe Temperatur bedingt, d. h. ein heissfliissiger.
Durch Abkiihlung sind sie dann in einen festen mit krystal-
linisch korniger, porphyrartiger, dichter, glasartiger oder zu-
gleich blasiger, sclbst schiefriger Textur iibergegangen. Man-
delsteinartig und wackenartig konnten sie erst spiiter werden.

Bei cinigen derselben Lisst sich durch viele Umstéinde
sehr deutlich nachweisen, dass sie sich iin Schmelzzustande
befanden; sie gehen, z Th. noch jetzt beobachtbar, als La-
ven an thitigen Vulkanen, aus diesem Zustande hervor,
und man nennt sic deshalb vulkanische Gesteine.

Bei anderen ist der einst heissfliissige’ Zustand nicht so
deutlich erkcuubar, und es scheint derselbe mit ihrer Zu-
sammensctzung, und ibrem Verhalten hie und da sogar eini-
germassen in Widerspruch zu stehen. Man glaubt, dass diese
in der Tiefe erstarrten, oder dass e¢s die im Erdinnern, un-
ter hohem Druck erstarrten Theile von Lavacrgiessungen sind,
und nennt sie deshalb plutonische Eruptivgesteine.

Diese Ansicht stebt durchaus in Einklang mit der Art
ihres Vorkommens und diirfte zugleich auch jene scheinba-
ren Widerspriiche ihrer Natur und Entstchung, durch die
sehr ungleichen Bedingungen des Erstarrens, sowie durch
-nachtriigliche Umiinderung befriedigend erkliren.

Alle Eruptivgestcine bestehen vorherrschend aus Ge-
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mengen verschiedener Feldspathspecies (Leucit oder Nephe-
lin), mit Pyroxen, Amphibol, Glimmer, Quarz, Magneteisen-
erz oder einigen anderen Mineralien. Man trennt sie, und
zwar die vulkanischen wie die plutonischen, wieder in kie-
selsiurearme oder basische, und kieselsiiurereiche
oder saure.

Die ersteren zeichnen sich aus: durch Mangel an Quarz,
das Vorherrschen kieselarmer, oft kalkreicher Feldspath-
species, gemengt mit Pyroxen oder Amphibol, durch hiufig
blasigen oder mandelsteinartigen, schr selten glasartigen Zu-
stand, sowie im Allgemeinen durch dunkle Férbungen.

Die letzteren zeichnen sich dagegen aus: durch kiesel-
reiche Feldspathspecies, oft mit viel Quarz, durch selten bla-
sigen oder mandelsteinartigen, ofters dagegen glasartigen
Zustand und im Allgemeinen durch hellere Firbungen.

Ich kénnte noch hinzufiigen, dass die basischen Gesteine
hiiufiger dicht und porphyrartig als deutlich kornig, hiu-
figer vulkanisch als plutonisch, hiufiger in kleinen Massen
als in sehr grossen zusammenhingenden Gebieten gefunden
werden; wihrend die sauren umgekehrt hiufiger deutlich
kornig und porphyrartig als dicht, hiufiger plutonisch als
vulkanisch, hiufiger in grossen Gebieten als in sehr be-
schrinkter Ausdehnung vorkommen. Das sind aber doch
nur Resultate ungefihrer Abschiitzung.

Bunsen hat zuerst auf den wisscnschaftlichen Werth
dieses frither nur ganz im Allgemeinen erkannten Unter-
schiedes aufmerksam gemacht, und aus Massenanalysen gleich-
sam normale Zusammensctzungen fiir diese zwei Gruppen voun
Eruptivgesteinen berechnet, die bereits S. 43 mitgetheilt wor-
den sind. An diese berechneten Werthe schliessen sich die
einzelnen Gesteine nur ungefiibr an. In Wirklichkeit schwan-
ken die gefundenen Werthe ungefiihr zwischen umstehen-
den Grenzen.

Die Verschiedenheit driickt sich demnach am deutlich-
sten im Kieselsiuregehalt aus, da zeigt sich bei den meisten
Gesteinen wirklich eine Art von Sprung. Von Kalkerde
und Talkerde ist im Allgemeinen etwas mehr in den basi-
schen als in den sauren Gesteinen vorhanden. Aber die
hier etwas willkiirlich, nach den bekannten Analysen be-

5%
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. Basische ~ Saure
Gesteine.| Gesteine.

Kieselsidure 45—56  60—80

Thonerde 10—20 . 8—16
Eisenoxydul 1—15 1—15
Eisenoxyd .

Kalkerde o 1—10 1--5
Talkerde . 1—6 0—4
Kali |o1—4 1—6
Natron 1—5 1—6
Wasser 0—17 0—8

zeichneten Grenzen werden nach beiden Richtungen zuwei-
len iiberschritten, und es gicbt Eruptivgestcine, die man
nicht mit Sicherheit der einen oder der anderen Gruppe
zurechnen kann, bei denen sogar fiir die Kieselsiure jener
Sprung vollstiindig ausgefiillt und ausgeglichen wird. Dicse
Mittelgesteine lassen sich nur nach geologischen Bezie-
hungen oder mineralogischen Verwandtschaften der einen
oder der anderen Gruppe zurechnen.

Wenn man von unwesentlichen Verschiedenheiten ab-
sicht, so reducirt sich dic Mannichfaltigkeit der Eruptivge-
steine ausscrordentlich. Sie schwinden dann beinah auf zwei,
jenen beiden Gruppen entsprechende Hauptverbindungen zu-
sammen, die nur mit ungleicher Textur auftreten oder
durch cinzelne Mineralien verschieden sind. Aber alle die
zur Erscheinung kommenden Ungleichheiten sind durch Bil-
dungsumstinde bedingt, und deshalb sehr beachtenswerth.

Diese beiden Hauptverbindungen sind:

1) Kiesclarmer Feldspath (an dessen Stelle auch wohl
Nephelin oder Leucit), verbunden mit Pyroxen oder
Amphibol, auch Glimmer, Magneteisenerz u. dergl.

2) Kieselreicher Feldspath, verbunden mit Quarz, Glim-
mer, auch wohl Amphibol u. dergl.

Dariiber , sowie iiber die wahrscheinlichen oder mogli-
chen Ursachen der verschiedenartigen Entwickelung zu ein-
zelnen Gesteinen, werde ich mich in den Schlussabschnitten
weiter aussprechen.
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A.
Kieselarme oder basische Eruptivgesteine.

EssindGemengeé verschicdenerFeldspathspecies
mit Pyroxen, Amphibol oder dunklem Glimmer.
Magnecteisenerz ist sehr h#ufig, Olivin zuweilen
beigemengt. In cinigen ist der Feldspath durch
Nephelin oder Leucit vertreten. Quarz fehlt den
meisten ganz.

Ihre Textur ist dicht, porphyrartig oder krystallinisch
kornig, selten zugleich schiefrig, ofters aber blasig oder
mandelsteinartig. Sic finden sich oft im wackenartigen
Zustande.

a. vulkanische kiesclarme liruptivgesteine.

Diese kommen als Laven an wirklichen Vulkanen vor,
aber auch als Ueberreste lingst crloschener Vulkane, in
welchem Falle sie sehr oft isolirte Kegelberge oder Spalten-
ausfiilllungen (Ginge) zwischen iltcren Gesteinen bilden.

Sie unterscheiden sich von den in der Tiefe crstarrten,
plutonischen, durch das Vorherrschen kicselarmer Feldspath-
species, wi¢ Labrador, oder an deren Stelle Nephelin oder
Leucit; ferner durch das Vorherrschen des Augites statt der
Hornblende, und durch den ginzlichen Mangel von Quarz
als Gemengtheil. Sie zeigen auch viel deutlichere Spuren
einer hohen Temperatur und schneller Abkiihlung als jene.

Man kennt sie bis jetzt nur von verhiltnissmissig ju-
gendlichem Alter, vielleicht weil die ilteren vulkanischen
Bildungen grosstentheils wieder zerstort sind.

Basaltische Gesteine.

(Normalpyroxenische Gestcine Bumnsen’s, Basaltit
Senft’s, Trapp z. Th.)

Es sind vorherrschend Verbindungen von La-
brador und Augit mit etwas Magneteisenerz. Statt
des Labradors tritt aber auch Oligoklas, Nephelin,
Leucitoder Hauynauf, undviele enthalten zugleich
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Olivin. Im frischen Zustande sind sie schwarz
oder grau.

Man hat diese Glesteine theils nach ihrer etwas unglei-
chen mincralischen Zusammensetzung, theils nach ihrer Tex-
tur verschieden benannt. Die iiblichsten Unterscheidungen
sind die folgenden: .

Dolerit, bestehend aus Labrador und Augit;

Nephelindolerit, bestchend aus Nephelin und Augit;

Basalt, dieselben Geemenge im dichten Zustande;

Leucitfels, bestehend aus Leucit und Augit.

Dazu kommen aber cinige weniger hiufige Verbindun-
gen und Variationen, welche besondere Namen erhalten ha-
ben, oder wenigstens als hiiufig wiederkehrende Varietiiten
zu unterscheiden sind.  Als besondere Benennungen solcher
fiihre ich hier an Anamesit, Tholeiit, Analcimit, Allo-
govit, Hauynophyr.

Alle diese Gesteine zeigen in ihrem Vorkommen grosse
Vebereinstimmung. Sic finden sich als Lavaergiessungen an
noch thiitigen, an in der neucsten geologischen Periode er-
loschenen Vulkanen, oder sie bilden isolirte Kegelberge,
welche als Ucberreste, Kerne, ilterer Vulkane anzuschen
sind. Zugleich bilden sic aber schr oft auch Ginge, d. h.
Ausfiillungen von Spalten in élteren Gesteinen, welche in
der Regel mit griosseren Massen ihrer Art in Verbindung
zu stchen scheinen. Wo sie als wirkliche Laven auftreten,
da sind sie gewohnlich mit blasigen oder schlackigen Varie-
titen, mit Tuffbildungen von entsprechender Zusammen-
setzung , aber nicht mit glasartigen Zustinden verbunden.
Es unterliegt keinem Zweifel, dass diese Gesteine durch Er-
starrung aus einem heissfliissigen Zustande hervorgegangen
sind und noch hervorgehen. Den Beweis, auch fiir die dlteren, er-
kennt man hiiufig an ihren Einwirkungen auf andere Gesteine,
mit denen sie wihrend jenes Zustandes in Berithrung kamen.
Diese zeigen néimlich oft Verinderungen, welche sich am
einfachsten, oder iiberhaupt nur durch Hitzeinwirkungen
erkliren lassen, z. B. locale Verglasung, Verinderung des
Oxydationszustandes, Austreibung von Bitumen oder Kohlen-
siore, Verinderung der Textur oder der Absonderung.
Weniger hiufig sind durch das Empordringen basalti-



Basaltische Gesteine. 71

scher Gesteine auch dic Lagerungsverhiltnisse auffallend
gestirt worden, wihrend dagegen dieselben an ihren Gren-
zen sehr oft Bruchstiicke der durchbrochenen Gesteine um-
hiillt, und dadurch manchmal sogar Reibungsbreccien gebil-
det haben.

Obwohl die Entstehung dicser Gesteine als cine echt
vulkanische, z. Th. der allerneucsten geologischen Periode
angehort, so finden sie sich doch auch in vielen Gegenden,
in welchen die vulkanische Thiitigkeit lingst erloschen ist,
und unter Lagerungsverhiltnissen, aus dencn man schliessen
muss, dass sic ilter als gewisse tertitire Ablagerungen sind.
Solche iltere basaltische Gesteine, deren urspriingliche Ober-
fliche gewihnlich theilweise oder ganz zerstort und abge-
schwemmt ist, schliessen sich ihrer Natur nach schon den
mincralogisch verwandten plutonischen Gesteinen, besonders
gewissen Griinstcinen innig an und bilden Uebergiinge in
dicselben. Sic scheinen durch Zeit und Lage mwanche Ver-
iinderungen ihres urspriinglichen Zustandes crlitten zu haben,
ihre Blasenriume sind mit neuen Mineralbildungen erfiillt
(Mandelstein), e¢s haben iunere Zersetzungen oder Um-
wandlungen  stattgefunden, es haben sich Karbonate, Zco-
lithe und andere wasscrhaltige Mineralien gebildet, welche
nun an der factischen Zusammensetzung cinen innigen An-
theil nchmen, withrend sie urspriinglich wahrscheinlich nicht
vorhanden waren, vder der frische urspriingliche Zustand
ist in einen wackenartigen verindert. Eine scharfe Grenze
zwischen vulkanisch und plutonisch lisst sich nicht fest-
stellen. Schr auffallend bleibt es bei dem Allen, dass man
mit Sicherheit noch keine ccht basaltischen Gesteine ge-
funden hat, welche entschicden ilter als tertiiir sind, oder
vielmehr, da es bei den Trachyten derselbe Fall ist, dass
dic ilteren Eruptivgesteine sich im Allgemcinen etwas von
den neucren und neuesten unterscheiden. Es ist das des-
halb sehr auffallend, da man aus andercn Griinden zu dem
Schluss berechtigt ist, dass die vulkanische Thitigkeit des
Erdkérpers sich wihrend aller geologischer Perioden in dhn-
licher Weise geiussert und ihnliche Producte geliefert habe
als jetzt. Wo sind nun diese ilteren mit den jetzigen iiber-
einstimmenden Producte hingckommen? Ein sehr grosser
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Theil derselben kann allerdings, und wird sehr wahrschein-
lich, als Oberflichenbildung wieder zerstirt, oder als eine etwas
tiefere, innerlich verindert worden sein, immerhin aber
miisste man erwarten, von echten festen basaltischen Gestei-
nen hie und da wenigstens Geschiebe in alten Conglomera-
ten aufzufinden, was eben merkwiirdiger Weise bis jetzt
noch nicht der Fall gewesen, wenigstens noch nicht sicher
nachgewiesen ist. Allerdings berichten englische Geologen
von basaltischen und phonolithischen Geschieben in devoni-
schen Ablagerungen, da aber diesc Berichte sehr isolirt da
stehen, und es viele englische Geologen mit den Gesteins-
bestimmungen nicht sehr genau zu nehmen pflegen, so ist
darauf vorliufig noch kein grosser Werth zu legen.

1) Dolerit und Anamesit, (Doleritlava, Mimesit, basalti-

scher Griinstein, Graustein, z. Th. Nephelindolerit).

Krystallinisch kiorniges Gemenge von Labra-
dor und Augit, mit etwas titanhaltigem Magnet-
eisenerz. Im Nephelindolerit ist der Labrador
durch Nephelin vertreten.

Spee. Gew. 2,7—2,9.

Kieselsiiuregchalt: 42—57,

Das Gemenge des von Hauy Dolerit genannten Ge-
steins ist nur selten so grobkérnig, dass man die einzelnen
Mineralbestandtheile deutlich erkennen kann, hiufig bildet
es vielmehr einc feinkdrnige dunkelgraue bis fast schwarze
Masse, in welcher man mit unbewaffnetem Auge Labrador
und Augit nicht zu unterscheiden vermag. Diesen feinkir-
nigen Zustand des Dolerites hat v. Leonhard mit dem be-
sonderen Namen Anamesit bezeichnet.

Wenn das Gemenge deutlich ist, so stellt sich der
Labrador in weissen oder hellgrauen tafelférmigen Indi-
viduen, der Augit in schwarzen siulenformigen dar. Beide
diese wesentlichsten Gemengtheile bilden aber gemeinsam
mit Magneteiscnerz, ctwas kohlensaurem Eisenoxydul und
Kalk meist auch noch eine hichst feinkirnige Grundmasse,
welche jene dcutlicheren Gemengtheile zusammenhilt, wo
sie nicht unmittelbar mit einander verwachsen sind, in wel-
cher man die Bestandtheile mit dem Augc nicht zu unter-
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scheiden vermag. Das Magneteisenerz tritt indessen zuwei-
len in Form von Octaédern sehr deutlich hervor.

Der dem Auge unsichtbare, aber mit Hiilfe von Séuren
erkennbare Gehalt an kohlensaurem Eisenoxydul und Kalk,
sowie ein ausserdem noch in jener Grundmasse vorhandenes
unbestimmtes Silikat von Thonerde und Natron, wurde zu-
erst durch Bergemann nachgewiesen, indem er zeigte,
dass fast aller Dolerit aus einem in Salzsiiure zersetzbaren,
und einem unzersetzbaren Antheil zusammen gesetzt ist.
Der erstere besteht aus jenen Karbonaten, Magneteisenerz
und dem unbestimmten Silikat, der letztere aus Augit und
wahrscheinlich auch Labrador, da dieser sich nicht nur in
Wiirme und Kilte, sondern iiberhanpt sehr ungleich gegen
Salzsiiure verhiilt. Der meiste Dolerit enthiilt auch 1 bis
2 Procent Wasser, welches jedoch Bergemann fiir zufillig
und nachtriiglich hinzugekommen annimmt.

Aus mehreren Analysen berechnete Bergemann die
mineralische Zusammensctzung des Dolerites vom Meissner
in Hessen und von der Aulgasse bei Sieghurg, wie folgt:

Meissner. | Aulgasse.

Labrador | 47,91 . 30,06
Augit | 927 | 3548
Magneteisenerz ' 897 | 3,61
Silikat (?) Coegel e
Karbonate 11,29 . 27,75

Wenn nun schon zwei fiir den Dolerit so charakteri-
stische Varictiiten wie diesc beiden, so grosse Unterschicde
der mineralischen Zusammensetzung zeigen, so darf man sich
nicht wundern, dass das Gestein trotz dhnlicher iusserer Er-
scheinung itberhaupt schr variirt, und namentlich auch in seiner
elementaren Zusammensetzung sich sehr ungleich verhilt.

Zu den mehr oder weniger wesentlichen Bestandtheilen
gesellen sich aber beim Dolerit noch eine ziemliche Anzahl
accessorischer, welche nur local oder sehr untergeordnet
auftreten, .so z. B. Nephelin, Sodalith, Melanit, Glimmer,
Bronzit, Hornblende, Olivin, Titancisencrz und Eisenglanz.
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In Kliiften und Blasenriumen auch allerlei Zeolithe und
deutlich auskrystallisirte Karbonspiithe.

Der Nepheclingehalt nimmt zuweilen sehr zu, indem er
den Labrador verdringt, dadurch entstechen Ueberginge in
Nephelindolerit. Durch Verdichtung geht das Gestein in
Basalt iiber, und diese Uecbergangsstadien der Textur kon-
nen bezeichnet werden durch die Benennungen: Dolerit,
Anamesit, Basalt.

AlsTexturvarictiten desDolerites sind zu bezeichnen:

a) Gemeiner Dolerit, die Hauptbestandtheile sind deutlich
erkennbar, Klein Priesen bei Tetschen in Béhmen,

b) Anamesit, feinkornig, die Hauptbestandtheile sind kanm
noch erkennbar. Stcinheim bei Hanau.

¢) Porphyrartiger Dolerit mit Krystallen von Labrador oder
Augit, ziemlich selten,

d) blasiger oder schlackiger Dolerit, nur die feinkdrnige-
ren Varietiten (Anamesite) pflegen so vorzukommen, hiiufig
an Vulkanen. Steinheim bei Hanau. Noch scltener sind

e) mandelsteinartige Dolerite mit ausgefiillten Blasenriu-
men. Gewisse Zersetzungszustiinde nennt man

f) Doleritwacke oder wackenartigen Dolerit, diese lassen sich
aber in der Regel nur durch Ucbergiinge oder durch das Zu-
sammenvorkommen, sicher als zum Dolerit gehorig erkennen.

Eine wichtige Mengungsvarietiit ist der

g) Nephelindolerit (Nephelinfels, Nephelinit).
Krystallinisch kérniges Gemenge von Nephelin und
Augit mit titanhaltigem Maguetciscnerz.

Spee. Gew. 2,2—2,6.

Kicselsiiuregehalt: 41—51.

Dieses frither fiir gewthnlichen Dolerit gehaltene Gestein,
wurde zuerst durch v. Leonhard als selbststiindig bezeichnet
und benannt. Es ist cin Dolerit, in welchem der Labrador
durch Nephelin vertreten wird. Accessorisch finden sich
darin: diinne Nadeln von Apatit, etwas Sanidin, Olivin und
Titanit. Durch Verdichtung geht derselbe iiber in Nephelin-
basalt, welcher vom gewdhnlichen Basalt kaum zu unterschei-
den ist. Als Untervarictiten der Textur kennt man

@) porphyrartigen Nephelindolerit., porphyrartig

durch Nephelinkrystalle, am Katzenbuckel im Odenwald.

f) Es kommen auch blasige mandelsteinartige und

wackenartige Nephelindolerite vor, so wie feinkSrnige

dem Anamesit entsprechend, z. B. am Libauer Berg.
Vielleicht gehort noch Vieles zum Nephelindolerit, was bisher
zum gewdhnlichen Dolerit gerechnet worden ist. Deutlich erkannt
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wurde das Gestein z, B. bei Meiches in Hessen, am Lébaucer Berg in
der Oberlausitz, bei Tichlowitz an der Elbe in Béhmen.

Der Dolerit pflegt unregelmiissig massig, séiulenformig,
plattenfsrmig oder kugelférmig abgesondert zu sein. Er bil-
det Lavastrome, isolirte Kegel und Giinge in iilteren Gesteinen.

Das Gestein ist in allen Erdgegenden, besonders in vul-
kanischen so hiiufig, dass einzelne Fundorte nicht weiter genannt
zu werden brauchen. Erwihnt mige hier nur werden, dass
die von G. Rose im 4. Band des Kosmos als ,,doleritartige
Trachyte® bezeichneten Gesteine des Aetna, Stromboli u. s. w.

wohl zum Dolerit gehiren.

v. Leonhard, Basaltgebilde 1832, 1., Nephelin im Dolerit, 1822.

Bunsen, in Poggend. Annalen, B. 83, S. 197.

Abich, Vulkanische Erscheinungen 1841, S. 74.

@melin, in Poggend. Aunalen 1840, B. 49, 8. 233 und v. L. u. Br.
Jahrb. 1840, S. 549,

Bergemann, in Karstens Archiv 1847, B. 21, S. 1 und 41.

Heusser, in Poggend. Annalen 1852, B. 85, S. 299.

G. Rose, iiber Dolerite des Ilauran und der Trachonen, in
Neumanns Zeitschr. f. Erdkunde 1859, B. 7, S. 265.

Delesse, in Ann. des mines 1858 |5], t. 13, p. 369.

Durocher, in Ann. des mines 1841 [3], t. 19, p. 559.

Hartung, die Azoren 1860, 8. 97.

v. Rath, in der Zcitschr. der deuntsch. geol. Ges. 1860, B. 12,
S. 40.

Zirkel, in der Zeitschr. der deutsch. geol. Ges, 1859, B. 11,
S. 539,
Ueber Nephelindolerit:

Gumprecht, in Poggend. Annalen, B. 42, 8. 177,

v. Klipstein, in Karstens Archiv, 1840, B. 14, S. 248.

G. Rose, in Karstens Archiv, 1840, B. 14, S. 261.

Schill, in v. L, u. Br. Jahrb. 1857, S, 43.

Lswe, in Poggend. Annalen 1836, B. 38, S. 158,

Girard, in Poggend. Annalen 1841, B. 54, S. §59.

Heideprim, in d. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1850, S. 149.

Hesse, im Journ. f. prakt. Chem. 1858, 75. S. 216.

Anhang.

Tholeiit nanute Steiniger ein Gestein vom Schaumberg bei Tholei,
von welchem er glaubte, dass es ein Gemenge aus Albit und
Titaneisen sei. Nach Bergemann’s Untersuchung besteht der-
selbe aber aus 70 Labrador, 5 Augit, 3 Magneteisen, 11 unbe-
stimmtem Silikat und 9 kohlensaurem Kalk und FEisenoxydul,
ist also seiner Zusammensetzung nach zum Dolerit oder Ba-
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salt zu rechnen, wenn man das Gestein nicht etwa als plutonisch
zum Melaphyr rechnen will.
Bergemann in Karstens Archiv 1847, B. 21, 8. 4 und 12.
Analcimit nannte Gemellaro ein Gestein der Cyclopen -Inseln,
welches urspriinglich ein nephelinbaltiger Dolerit gewesen zu
sein scheint, jetzt aber ungefihr zu %/, seiner Masse aus Anal-
cim besteht, der indessen vorzugsweise Kliifte und Blasenriume
erfiillt.

Es licssen sich hier allenfalls auch noch zwei vulkanische Gesteine
anreihen, welche gemeinsam als Oligoklasdolerite bezeichnet wer-
den kionnten. Ich meine den Andesit L. v. Buch’s und den Trachy-
dolerit Abich’s. Beides sind Gemenge aus Oligoklas, Augit, Horn-
blende, Magneteiscnerz und etwas Glimmer, gewdhnlich von dunkler
Farbe. Da aber ihr Kiesclsiuregehalt oft 60 Procent iibersteigt, und
sie nicht selten im glasartigen Zustande iiberhaupt aber von trachy-
tischem Ansehen gefunden werden, so habe ich sie, wie es allgemein
iiblich ist, bei den Trachyten untergebracht; jedenfalls stehen diesel-
ben aber auf der Grenze zwischen den trachytischen und basaltischen
Gesteinen und vermitteln einen Uebergang zwischen beiden.

2) Basalt (und Nephelinbasalt, Basaltlava, Basanit, Trapp
z. Th. Allogovit).

Ein dichtes fast oder ganz schwarzes Gestein
mit mattem muschligem Bruch. Uncrkennbar ge-
mengt, wesentlich aus Labrador (oder Nephelin),
Augit und Magneteisenerz, oft aber mit Karbo-
naten und zcolithischer Substanz verbunden. In
der dichten Massc treten hidufig erkennbare Kor-
ner, oder sclbst Krystalle von Olivin, Labrador,
Augit und Magneteisenerz deutlich hervor.

Spee. Gew. 2,9—3,1,

Kieselsiuregehalt: 40—56.

Die mineralischen Bestandtheilc der Basaltmasse kann
man wegen ihrer Kleinheit und innigen Verbindung mit dem
Auge nicht erkennen und hat dieselbe deshalb friiher fiir
eine einfache Mineralsubstanz gehalten, withrend sie in Wirk-
lichkeit offenbar nichts anderes ist, als der dichte Zustand
von Dolerit oder Nephelindolerit. Auffallend bleibt dabei
allerdings noch die vergleichsweise viel grosscre Hiufigkeit
des Olivins im Basalt. Cordier glaubte zuerst unter dem
Mikroskop die doleritische Zusammensetzung des Basaltes
zu erkennen; Hessel bestitigte diese Ansicht durch Berech-
nung von Analysen; viele Beispiele des allmiligen Ueber-
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gehens von Basalt in Dolerit sprachen ebenfalls dafiir. Sicher
festgestellt wurde die Zusammensetzung der Basaltmasse aus
den oben genannten Mineralien aber erst durch die genaue-
ren Analysen von Gmelin, Léwe, Girard, v. Bibra,
Griger, Sinding, Petersen, Ebelmen, Baumann,
Rammelsberg, Schmid und Bergemann.

Schon Gmelin fand, dass ein Theil der Basaltmasse
in Salzsiure aufloslich ist, ein anderer Theil nicht. Der
nicht auflosliche Theil diirfte grosstentheils Augit und Oli-
vin, vielleicht auch Labrador sein; der auflosliche Magnet-
eisenerz, Karbonspath und zeolithische Substanz, (wenn es
ein Nephclinbasalt war, auch der Nephelin). Das Mengen-
verhiiltniss dicser durch ihre Auflislichkeit und Nichtauflos-
lichkeit in Salzséiure trennbaren Bestandtheile ist wie beim
Dolerit schr ungleich, es schwankt fiir den aufloslichen Theil
zwischen 36 und 88 Procent, und fast eben so ungleich
scheint auch das quantitative Verhiltniss der einzelnen mine-
ralischen Bestandtheile zu sein. Dass unter diesen Umstiin-
den auch die Analysen verschiedener Basalte sehr ungleiche
Werthe fiir die entfernteren oder clementaren Bestandtheile
ergeben miissen, und wirklich ergeben, versteht sich von
selbst.

Aus diesen Analysen hat man aber nicht nur erkannt,
dass der Basalt wie der Dolerit, sehr oft etwas, wahrschein-
lich erst durch Zcrsetzung entstandene Eisenspath-, Kalk-
spath- und Zeolithsubstanz beigemengt enthiilt, sondern es ist
dadurch auch sehr wahrscheinlich geworden, dass zwar die
meisten Basalte wie gewihnlicher Dolerit, cinige dagegen
wie Nephelindolerit zusammengesetzt sind, d. h. dass sie statt
Labrador Nephelin enthalten. G'irard hat das zuerst beim
Basalt des Wickensteins in Schlesien erkannt. Die Tren-
nung dieser beiden ungleich gemengten Basalte ist aber
durch #ussere Kennzeichen kaum sicher moglich, wo nicht
Uebergiinge in deutlich gemengte Dolerite zu Hiilfe kommien,
wie z. B. am Libauer Berg. Aus diesem Grunde erscheint
es mir nicht zweckmiissig einen Nephelinbasalt vom Labra-
dorbasalt als besonderes Gestein abzutrenncn, obwohl diese
Unterscheidung vom rein mincralogischen Standpunkte wich-
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tiger sein wiirde als die von Dolerit und Basalt, welche doch
nur Texturvarietiten derselben Masse sind.

Ausser den mehr oder minder wesentlichen Gemeng-
theilen des Basaltes, zu denen also anch der Nephelin gehart,
treten in demsclben sechr oft auch noch andere Mineralien
als accessorische Bestandtheile porphyrartig eingesprengt auf,
%0 z. B. basaltischc Hornblende, Oligoklas, dunkelbrauner
Glimmer, Rubellan, Zirkon (Hyacinth), Saphir, Apatit, Gra-
nat, Bronzit, Eisenglimmer, Titaneisenerz, Eisenkies u. s. w.
Diese Mineralicn mogen unter besonderen localen Umstiin-
den theils urspriinglich aus der Masse auskrystallisirt, theils,
wie Eisenkies und Eiscnglimmer, wohl erst durch spiitere
Umbildungsprozesse entstanden sein. Von dhulichen inneren
Verinderungen unter Mitwirkung von Dimpfen oder Wasser,
rilhren sehr wahrscheinlich auch die unsichtbaren Gebhalte
an Karbonspiithen, Zeolithen und Wasser her. Ganz ent-
schieden sind aber durch solche Vorgiinge die Mineralien in
den Blasenriiumen und schmalen Spalten des Gesteins ent-
standen, wie Hyalith, Chalcedon, Zeolithe, Karbonspiithe,
Griinerde und dergl.

Die wesentliche Textur des Basaltes ist die dichte, durch
krystallinisch kornig werden geht er in Anamesit und Dolerit
iiber. Aber in die dichte Hauptmasse sind nicht selten zahl-
reiche einzelne Krystalle oder krystallinische Kirner von
Augit, Hornblende, Olivin, Magneteisenerz und dergl. por-
phyrartig eingestrcut, oder sie ist von Blasenriumen durch-
zogen und diese sind z. Th. auch wieder von jenen neueren
Mineralbildungen ausgefiillt. Dazu kommt zuweilen auch noch
eine Art rundlich korniger oder fleckiger Beschaffenheit,
welche das Resultat einer Zersetzung zu sein scheint.

AlsTexturvarietiten sind demnach zu unterscheiden:

a) Gemeiner dichter Basalt, sehr hiiufig, z. B. am Stolpner

Schlossberg in Sachsen.

b) Porphyrartiger Basalt oder Basaltporphyr, ebenfalls

hiufig. Leschtina bei Tetscheu.

¢) Blasiger oder schlackiger Basalt, oft vorzugsweise basal-

tische Lava genannt, da dicse an der Oberfliche allerdings
blasig zu sein pflegt. Kammerbiihl und Wolfsberg in Béhmen.

d) Mandelsteinartiger Basalt oder Basaltmandelstein,

niemals ganz ueucr Entstchung. Schlackenwerth bei Carlsbad.
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e) Kiornig fleckiger oderdoleritihnlicher Basalt. Gewdhn-

lich unterscheiden sich dunklere Korner in einer helleren grauen
Masse. Es ist ein Zersetzungsstadium z. B. zwischen Arns-
dorf und Steinschénau in Bohmen, Stoppelskuppe bei Eisenach.
Wackenartiger Basalt oder Basaltwacke (Eisenthon
Werner’s). Dunkelbraune oder graue, fast erdige Masse, in
welcher sich zuweilen die Texturerscheinungen a, b, ¢, und d
deutlich wiederholen. Pascopole bei Teplitz.

Ganz ausnahmsweise scheint beim Basalt auch ein glasihnlicher

g)

L)

i)

k)

Zustand vorzukommen, welchen Breithaupt als hesondere
Mineralbildung Tachylyt genannt hat. Er findet sich z. B.
bei Dransfeld im Vogelsgebirge, und als Salband von Basalt-
giingen auf Island.

Hier lassen sich nun passend einige Mcugungs-
varietiten anreihen, welche, wenn sie sich stets
deutlich erkennen liessen, z. Th. sogar als ganz be-
sondere Gesteine abgetrennt werden konnten.

Gemeiner oder Labradorbasalt. Aus Labrador, Augit,
Magneteisencerz und meist auch etwas Olivin bestehend.
Nephelinbasalt, in welchem der Labrador durch Nephelin
vertreten ist, nach Girard soll er Spuren von Fettglanz zei-
gen, und dadurch sich ctwas vom gewdhnlichen Basalt unter-
scheiden. Aber es wird sicher auch Zwischenstufen oder Ueber-
ginge zwischen beiden geben, die sich nicht unterscheiden
lassen.

Hauynophyr nannte Rammelsberg cin Gestein vom Vul-
ture bei Melfi unweit Neapel, welches wesentlich aus Augit
und Hauyn, mit etwas Olivin, Glimmer und Leucit besteht,
in welchem also der Labrador des Basaltes oder Dolerites
durch Hauyn vertreten zu sein scheint. Insofern dieses Ge-
stein dicht oder kirnig ist, kann man es zum Basalt oder Do-
lerit rechuen. Das gleichzeitige Auftreten von Leueit nihert
es aber auch dem Leucitfels.

Auch die basaltische Lava von Niedermendig am Rhein ent-
hiilt ziemlich viel deutlich hervortretenden Hauyn, wiihrend
die Vermuthung aufgestellt worden ist, dass dieses, wegen
seiner blasigen Beschaffenheit zu Miihlsteinen sehr geeignete
Gestein, seiner Zusammensetzung nach zum Nephelinbasalt
gehore,

Allogovit naunte Winkler gewisse dunkelgraue oder rith-
liche Gesteine des Allgaues, weleche nach ihm aus Labrador,
Augit und Magneteisenerz innig gemeungt sind, und danach
zum Basalt gehdren, obwohl sie sich durch ihre Firbung
einigermassen davon unterscheiden. Diese kann nun Folge
etwas ungleicher Mengung oder angehiender Zersetzung sein.
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Der Basalt zeigt ganz besonders hiufig regelmiissig
siulenformige Absonderung, zuweilen aber auch plattenfor-
mige, kugelige mit concentrischen Schalen, knollige oder
selbst unbestimmt massige. Er bildet Lavastrome und Lagen
zwischen Basalttuff, isolirte Kegelberge und Giinge zwischen
ilteren Gesteinen. Sehr charakteristisch und mannichfaltig
im bihmischen Mittelgebirge.

v. Leonhard, Basaltgebilde, 1832, 1. i

Hessel, Analysen in v. Leonhard’s Taschenbuch 1824, 8. 119.

Abich, Vulkanische Bildungen, 1841.

Bergemann, Analysen in Karstens Archiv 1847, B. 21, 8. 8s.

Sartorius v. Waltershausen, physik. geogr. Skizze von Island,

S. 64.

Schmid, Analysen in der Zeitschr. d. d. geol. Gesellsch. 1853,
B. 5, S. 280 und Poggend. Annalen 1853, B. 99, S. 291.
Rammelsberg, in der Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1859, S. 493,

S. 1861, 8. 4 und 273, iiber Hauynophyr.
Schill, in v. L. u. Br. Jahrbuch 1857, S. 44 (Hegau), und in.
G. Leonhard’s Beitr. z. miner. Kenntn. v. Baden, 1854, H. 3,
S. 43. (Kaiserstuhl).
Hartung, die Azoren, 1860, S. 97.
Girard, iiber Nephelinbasalt in Poggend, Annalen 1841, B, 54,
S. 562,
3) Leucitfels, (Leucitophyr, Leucitporphyr, Leucitlava,
Leucilit, Sperone).

Mehr oder weniger deutliches Gemenge vou
Leucit und Augit mit Magueteisenerz. Porphyr-
artig oder dicht.

Spec. Gew. 2,6—2,9.

Kieselsiiuregehalt: 45— 54.

Man kann deu Leucitfels als einen Dolerit oder Basalt
betrachten, in welchem der Labrador durch Leucit vertreten
ist. Diese Verschiedenheit der Mengung ist aber in der
Regel mit leicht erkennbaren Ungleichheiten der Eigenschaf-
ten verbunden. Zuniichst ist selbst die dichte Grundmasse
des, Leucitfelscs mehr grau oder rithlichgrau gefiirbt als bei
Dolerit oder Basalt, dazu kommt aber noch, dass der Leu-
cit in ihr sehr gewohnlich mit seiner charakteristischen Kry-
stallform deutlich hervor tritt. Es ist berhaupt bezeichmend
fiir dieses Mineral, dass man es fast nur porphyrartig in
Gresteine eingewachsen kennt, nicht in Drusen auskrystalli-
sirt. Neben dem Leucit liegen zuweilen auch deutliche
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Augitkrystalle in der dichten oder feinkérnigen Haupt-
masse. Accessorisch aber kommen darin noch vor: dunkler
Magnesiaglimmer , Sodalith (Sanidin, Labrador?), Nephelin,
Olivin, Hauyn, Granat und Spuren von Apatit. In Kliiften
und Blasenriumen sind Zeolithe sebr hiiufig. Durch Zu-
nahme des Nephelingehaltes geht der Leucitfels in Nephelin-
dolerit oder Nephelinbasalt iiber.

Als Texturvarietiiten lassen sich besonders die sehr
deutlich

a) porphyrartigen und die ziemlich oder ganz

b) dichten unterscheiden, es giebt aber auch .

c) blasige und

d) mandelsteinartige.

Der Leucitfels bildet alte und ncue Laven an der
Somma und am Vesuv (Strome von 1823 und 1832), findet
sich aber auch an ganz erloschencn Vulkanen wie am Rocca-
monfina, im Albanergebirge bei Rom, bei Rieden und Bell
unweit Andernach. Ganz ncuerlich fand man einen Leucit-
porphyr mit wackenartig zersetzter Grundmasse und iiber
zollgrossen Leucitkrystallen, deren Masse grosstentheils in
Orthoklas (oder Kalioligoklas) umgewandelt ist, bei Bohmisch
Wiesenthal am hichsten Riicken des Erzgebirges. ks
dringt sich durch diesen lctzteren Fund unwillkiirlich die
Frage auf, ob nicht in manchen ilteren Leucitgesteinen der
Leucit mit undeutlicher oder giinzlich entstellter Form in
Feldspath umgewandelt sein kionne, so dass man sie nicht
mehr als Leucitgesteine zu erkennen vermag. Auffallend ist
es wenigstens, dass man noch keine alten Leucitgesteine ge-
funden hat.

Abich, Natur und Zusammenhang der vulkanischen Bildungen,
S. 128,

Deville, im Bullet. de la soc. géol. d. Fr. 1856, [2], t. 12, p. 612.

Dufrenoy, Mém. p. s. a. un descr. géol. d. Fr., t. 4, p. 368.
Compt. rend, 1845, t. 21, p. 826.

Wedding, in d. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1858, B. 10. S. 895.

v, Rath, in d. Zeitschr. d. d. geol. Ges, 1860, B. 12, 8. 37.
(Zittau).

Naumann, in v, L. u. Br. Jahrb, 1860, S. 61, 1861, S. 59. (Wie-
senthal).

Rammelsberg, in d. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1859, B, 11,
S. 493 und 1861, B. 18, S. 96. (Vesuv und Wiesenthal),

von Cotta, Gesteinslehre. 2. Aufi, 6
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b. Kieselarme plutonische Eruptivgesteine.

Es sind Verbindungen von Feldspathspecies mit Pyroxen,
Amphibol oder Glimmer; zu diesen wesentlichsten Bestand-
theilen kommen oft noch etwas Chlorit, Nephelin und Mag-
neteisenerz. Quarz findet sich nur ganz ausnahmsweise im
Gemenge, die meisten sind quarzfrei. Mincralogisch wie
chemisch sind sie danach den basaltischen Gesteinen ziem-
lich #hnlich zusammengesetzt, die Hauptunterschiede be-
stchen nur ctwa in der grisseren Hiufigkeit der Hornblende
al® wesentlicher Gremengtheil, dem ofteren Vorkommen des
Chlorites, und des wenn auch seltnen des Quarzes als Bei-
mengung, sowie in der bei manchen entwickelten schiefrigen
Textur. Alle diese Verschiedenheiten kinnen wahrschein-
lich auf Rechnung des Erstarrens in grésserer Tiefe und des
langen Verharrens im bedeckten Zustande geschricben wer-
den. In diesem Zustande migen manche Umbildungen oder
Neubildungen stattgefunden haben, wie z. B. dic des Chlo-
rites, welcher dic augitischen Griinsteine von den Basalten
charakteristisch, wenn auch nicht ganz wesentlich zu unter-
scheiden pflegt, und ihnen vorzugsweise ihre griinliche Fir-
bung verleihen dirfte. Ich theile diesc plutonischen basi-
schen Gesteine in Griinstcine, Melaphyre, Porphyrite,
Glimmertrappe und Sycnite. Einige dieser Gtesteine nii-
hern sich durch dic Hohe ibres Kiesclsiuregehaltes allerdings
schon der kieselsiiurercichen Abtheilung.

Griinsteine.
(Trapp z Th.)

Es sind wescntlich Gemenge einer Feldspath-
species mit Pyroxen oder Amphibol. Ihre vorherr-
schend dunkelgriine Firbung verdanken sie wie
es scheint theils der Hornblende, theils geringen
Beimengungen von Chlorit.

Man pflegt diesclben nach ihrer ungleichen mineralogi-
schen Zusammensetzung zuniichst in

+ Diabas, bestchend aus Feldspath, Augit und Cllorit,
+ Gabbro, bestchend aus Feldspath und Pyroxen
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» Diorit, bestehend aus Feldspath und Amphibol,

zu unterscheiden, daran reihen sich aber cinige Mengungs-
varietiten an, welche besondere Bencnnungen erhalten ha-
ben, wie Kalkdiabas, Eukrit, Teschinit, Augitfels,
Malakolithfels, Euphodit, Norlt Hﬂ_rsthcmt Ti-
mazit, Kalkdiorit und Anorthltdxorlt wihrend man im
dichten Zustande die Gemengtheile iiberhaupt nicht mehr
sicher zu unterscheiden vermag und diesen deshalb Aphanit
genannt hat. Enthilt aber die dichtc aphanitische Grund-
masse einzelne erkennbarc Mineralkirner oder Krystalle por-
phyrartig eingestreut, so sind dafir noch die besonderen
Benennungen Kalkaphanit, Labradorporphyr, Oligo-
klasporphyr, Augitporphyr und Uralitporphyr in
Anwendung gebracht worden.

Alle diesec Griinsteine pflegen besonders hiufig unter-
geordnete Massen, Giinge oder Lagergiinge zwischen schief-
rigen Ablagerungen der Grauwackenperiode zu bilden, mit
denen zuweilen ihnen zugehorige, und selbst Grauwacken-
versteinerungen enthaltende Tuffbildungen der Art wechsel-
lagern, dass man daraus zu schliessen berechtigt ist, viele
dieser Griinsteine seien wiithrend der Grauwackenbildung
entstanden. Auf diesc Weise zeigen sich z. B. dic Griin-
steine des Voigtlandes, Fichtelgebirges, Harzes und Rhein-
gebietes, sowie die im Silurgebict Béhmens mit Grauwacken-
bildungen verbunden, und ganz Achnliches hat man in ver-
schiedenen anderen Erdgegenden beobachtet. Aber man
kennt auch echte Griinsteine, welche viel neuere Ablagerun-
gen durchsctzt haben, in Ungarn und Siebenbiirgen (der
Timazit) sogar mitteltertiiire Sandsteine. Die neuesten Tertisir-
bildungen, welche so hiufig von Basalten durchbrochen wur-
den, sind dagegen noch nirgends von echten Griinsteinen
durchsetzt beobachtet worden. Niemals bilden sie echte
Lavastrome, sic scheinen vielmehr stets mehr oder weniger
plutonischer Entstchung zu sein, und darauf beruht vielleicht
allein ihre allerdings nur geringe Verschiedenheit von den
basaltischen Gesteinen. Es ist leicht miglich, dass dieselbe
basische Gesteinsmasse, welche in der Niihe der Oberfliche
erstarrend, basaltische Gesteine lieferte, in grosserer Tiefe
erstarrend, theils urspriinglich, theils durch nachfolgende Ver-
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inderungen zu pyroxcnischem oder amphibolischem Griin-
stein warde. Die clementare Zusammensetzung beider ist
im Allgemeinen ganz iibercinstimmend, der mineralogische
Unterschied nur gering. Chlorit, der cinen Theil der augi-
tischen Griinsteine von den Basalten untcrscheidet, ist sehr
gewdhnlich cin Umwandlungsproduct.

4) Diabas (Hyperit, Trapp Skandinaviens).

Ein krystallinisch kirniges Gemenge von Oli-
goklas, Labrador oder Anorthit mit Pyroxen und
etwas Chlorit. lm frischen Zustand dunkelgriin.

Spec. Gew. 2,7—29.

Kieselsiiuregehalt: 45—56.

Das Gemenge des Diabases, welcher zuerst von Haus-
mann als cin besonderes Gestein aufgestellt und von den
iibrigen Griinsteinen geschieden wurde, ist oft sehr feinkor-
nig und damn wird es schwer, die Feldspath- und Pyroxen-
speeies zu bestimmen oder den Chlorit deutlich als solchen
zu erkenncn. Der Feldspath scheint in den meisten Fillen
weisser oder graugriinlicher Oligoklas oder Labrador zu
sein, der Pyroxen am hiufigsten Hypersthen, doch auch
gemeiner Augit.  Der kleine Chloritgehalt bedingt
vorzugsweise  die  griinliche Firbung.  Accessorisch treten
darin sehr oft Maguetciscnerz, Magnetkies, Eisenkies, zu-
weilen auch etwas Kupferkies anf. Als accessorische Be-
standmassen in Kliiften, Adern, Nestern und Blasenriiumen
dagegen: Quarz, Strahlstein, Asbest, Katzenauge, Pistazit,
Prehnit, Axinit, Kalkspath, Braunspath, Talkspath u. s. w.

Die Textur ist vorherrschend feinkrnig, geht aber ins
dichte (Aphanit) iiber, und wird auch zuweilen porphyrartig,
schicfrig, variolithisch oder mandelsteinartig.

Die Verwandtschaft des Diabases mit dem Dolerit ist sehr
gross, am unterscheidendsten bleibt die Chloritbeimengung
und dadurch veranlasste griinliche Fiarbung. Ist diesc ein
Umwandlungsproduct, so beruht der ganze urspriingliche
Unterschied vielleicht nur im Niveau der Erstarrung. Auch
der Umstand, dass die Blasenriiume des Diabases, wo der-
gleichen iiberhaupt vorhanden, fast stets ausgefiillt sind, er-
klirt sich durch langes Verharren in der Tiefe, unter modifi-
cirenden hydroplutonischen Einwirkungen.
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Als Texturvarietiten sind zu unterscheiden:

a) Kérniger Diabas. Hiiuﬁ;g bei Berneck, Saalburg u. s. w.

b) Feinkgrniger bis dichter Diabas, iibergehend in Apha-
nit, kommt in der Regel mit a zusammen vor.

¢) Porphyrartiger Diabas. In feinkérniger Grundmasse tre-
ten Krystalle von Labrador, Oligoklas, Pyroxen oder Uralit
auf. Ist die Grundmasse dicht, so werden diese Varietiiten
auch wohl als Labradorporphyr, Oligeklasporphyr, Augitpor-
phyr oder Uralitporphyr bezeichnet. (Vergl. unter Apbanit.)

d) Schicefriger Diabas oder Diabasschiefer, undeutlich
schiefrig, iibergehend in Aphanitschiefer. Vorkommen mit
a und b. .

e) Mandelsteinartiger Diabas oder Diabasmandelstein.
Die Blasenriiume sind erfiillt mit Kalkspath, Chlorit, Griinerde
Chalcedon und dergl. DBerneck im Fichtelgebirge.

f) Variolithischer Diabas (Variolith z. Th.). In der Haupt-
masse treten rundliche Concretionen von dichtem, radialfasri-
gem oder concgutrisch schaligem Felsit (Labrador) auf. Sehr
charakteristisch bei Berneck, wo der violette Kern der kleinen
Felsitkugeln von einer weissen Iliille umgeben ist.

g) Wackenartiger Diabas oder Diabaswacke, zersetzt,
entfiirbt, erdig, kann nur durch ihr Vorkommen als solche be-
stimmt werden.

Als Mengungsvarictiten und sich hier anschlies-
sende Gesteine sind zu bezeichnen:

h) Gemeiner Diabas.

i) Kalkdiabas. In der feinkornigen bis dichten Diabasgrund-
masse liegen kleine rundliche Korner von Kalkspath, welche
nicht Ausfiillungen von Blasenriiumen zw scin scheinen. Diese
etwas problematische Varietiit ist von Oppermann Kalk-
trapp, von Anderen Blatterstein, Kalkaphanit, Dia-
basmandelstein, und wenn etwas schicfrig, Schalstein ge-
nannt worden. Lobenstcin im Fichtelgebirge.

k) Eukrit (Anorthit - Augitgestein). Ein krystallinisch korniges
Gemenge von Anorthit und Augit, zuwcilen mit etwas Olivin,
Hornblende und Epidot. Letzterer scheint crst durch Zer-
setzung cntstanden zu sein. Dieses Gestein vom Giimbelberge
bei Neutschin in Mihren, konnte nach seiner mineralischen
Zusammensetzung fast noch besser dem Dolerit als dem Diabas
angereiht werden, nach Tschermack und Krafft verhiilt es
sich aber geologisch wic ein plutonisches Gestein.

1) Teschinit nanute Hohenegger eine vorherrschend felsitische
Gesteinsmasse, in welcher Hypersthen lange schwarze Nadeln
bildet, und welche zuweilen auch zarte Nadeln von Apatit
enthiilt, Das Gestein durchsetzt in der Umgegend von Teschen,
theils stock-, theils gangférmig, Kreidebildungen und selbst
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eociine Ablagerungen. Nach v, Hochstetter gehbren dazu
auch Gemenge von Hornblende und Anorthit, sowie von Augit
und Labrador, mit Beimengungen von Eisenkies, Magneteisen-
erz, Glimmer und Chlorit, also Gemenge, welche man theils
zum Diorit, theils zum Diabas, Hypersthenit oder sogar Dolerit
rechnen konnte.

(Mehr anhangsweise gehioren hierher:)

m) Augitfels, (Leherzolith), ein kirniges bis dichtes meist aus
Augit bestehendes Aggregat, dunkelgriin, braun oder grau.
Accessorisch etwas Talk, Steatit, Schérl, Hornblende oder
Kalkspath enthaltend. Dieses dem Diabas nur verwandte Ge-
stein, bildet untergeordnete Massen am See Lherz bei Vicdessos
in den Pyreniien.

n) Malakolithfels, bildet nach Herter und Porth kupfererz-
haltige untergeordnete Massen, die wesentlich aus dichtem
Salit (Malakolith) bestehen, im kornigen Kalkstein bei Rochlitz
am Fusse des Riescngebirges.

Die Diabase und dic ihnen verwandten hier geschilder-

ten Gesteine pflegen unbestimmt massig, siulenformig, kuge-
lig oder knollig abgcsondert zu sein.

Die echten Diabase finden sich am hiufigsten zwischen

Grauwackenbildungen, so z. B. im Voigtland, Fichtelgebirge
und Harz, wo zuweilen der zunichst angrenzende Thon-
schicfer in eine Art Hornfels umgewandelt ist.

G. Rose, iiber dic Griinsteine in Poggend. Annalen 1835,
B. 34, S. 1.

Oppermann, Dissertation iiber Schalstein und Kalktrapp 1836.

Hausmann, iiber dic Bildung des Ilarzgebirges, S. 22.

v. Rosthorn und Canaval, Kalktrapp oder Schalstein in Kérn-
then, in v. L. u, Br. Jahrb. 1855, S. 584.

Langel beschreibt als Blatterstein des Harzes etwas schwerlich
hierher Gehéoriges, indem er den Namen sonderbarer Weise
von der Schiefertextur ableitet. Bullet. de la soc. géol. de
Fr. 1860, t. 18, p. 103.

Genth, iiber Eukrit, in den Anmnalen der Chemie und Pharm.
1848, B. 66, S. 17.

Haughton, iiber Eukrit, im Quarterl. Journ. of the geol. soc.
1856, 12, S. 197.

Tschermack und Krafft, iiber Eukrit in d. Berichten d. Wie-
ner Akademie 1860, S. 40 u. 127.

Hohenegger, iiber den Teschinit, in: Die geogn. Verhiiltnisse
der Nordkarpathen 1861, S. 43.

v. Hochstetter, desgl. im Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1853,
S. 319,

v. Charpentier, iiber Augitfels, im FEssai sur lo const. géol.
des Pyrénédes 1823, p. 245.
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Marrout, iiber Augitfels, in Ann. des mines 1828, [2], t. 4, p. 307.
Herter und Porth, iiber Malakolith, im Jahrbuch der geol.
Reichsanst. 1859, S. 10.

Kjerulf, (Diabas), in: Christiania Silurb. 1855, S, 26.

Delesse, (Diabas), in Ann. des mines 1858, |5], t. 13, p. 374.
5) Gabbro (inclusive Hypersthenit, Norit, Euphotide, Dial-
lage-rock, Jade, Granitone).

Das sind Gemenge von Labrador oder Saussu-
rit mit Diallag, Smaragdit, Hypersthen und cini-
gen andern Mincralien, welche sich durch Unregel-
missigkeit der Mengung und Textur auszeichnen.

Spee. Gew. = 2,8—3,1.

Kiesclsiuregehalt = 44—46 Proc.

Die italienische Bezeichnung Gabbro, welche L. v. Buch
zuerst fir bestimmte Gesteine anwendete, kann enger und
weiter gefasst werden, aber sclbst dic engere Bedeutung ist
ctwas schwankend. " Naumann versteht darunter cin Ge-
menge von Labrador oder Saussurit mit Diallag und Sma-
ragdit und trennt davon den Hypersthenfels oder Hy-
perit, welcher wesentlich aus Labrador und Hypersthen be-
stcht.  Mit diesen Gesteinen schr verwandt sind aber auch
dicjenigen, welche man Norit und Euphotide genannt
hat. Ich werde sie alle hier als zusammengchirige Varie-
titen besprechen. Im etwas feinkirnigen Zustande sind sic
schwer von, einander zu unterscheiden und durch Verdich-
tung der Massc werden sie wohl alle zu Aphanit.

Da die Textur dieser Gesteine vom schr grobkirnigen
Zustande bis zum feinkirnigen, dichten und schiefrigen oft
schnell, d. h. in geringem Abstand wechselt, so kann bei
ihnen die Trennung von Texturvarietiten zu gar nichts
niitzen. Ich unterscheide daher nur nachstchende Men-
gungsvarietiiten:

a) Gabbro, im engeren Sinne (Diallage-rock, Granitone), besteht
unregelmiissig verwebt aus Labrador oder Saussurit und
Diallag oder Smaragdit, auch wohl aus allen gemeinsam.
Er ist sehr grobkornig, feinkérnig bis dicht, zuweilen auch
schiefrig oder fleckig (variolithisch). Der Feldspath erscheint
als Labrador grob bis feinkdrnig, weiss, grau oder violett; als
Saussurit dicht, weiss oder griinlich. Der Diallag tritt in
grossen Individuen, halbmetallisch glinzend, grau bis griin
anf; der Smaragdit grasgriin und perlmutterglinzend. Kleine
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Mengen von Karbonspiithen sind dem Gestein oft unsichtbar,
aber durch Aufbrausen mit Siuern erkennbar beigemengt; sie
werden wohl secundiirer Entstehung sein. Als sichtbare acces-
sorische Gemengtheile finden sich Glimmer, Talk, Hornblende
(besonders an den Riindern des Diallag), Strahlstein, Granat,
Eisenkies, Magneteisenerz, Titancisenerz, Eisenglanz und Apa-
tit. Auch diese diirften z. Th. secundiire Bildungen sein.
In Nestern oder Adern kommen Kalkspath und Quarz vor.

Das Gestein geht iiber, durch Umwandlung in Serpentin (so
bei Siebenlehn in Sachsen), durch Verdichtung in Aphanit,
scheinbar sogar auch in Diorit, Diabas und Granit.

Massige Absonderung herrscht vor. Das Gestein durchsetzt
dltere Gesteine und Formationen massig oder gangformig,
bildet scheinbar parallele Einlagerungen darin, wird aber auch
sehr hiiufig von granitischen Gingen durchsetzt, die dann ge-
wohnlich etwas Orthit enthalten, so bei Rosswein und Bohri-
gen in Sachsen. Im Radauthal am Harz, wo es leicht mit
Diabas verwechsclt werden kann, enthiilt es auch Wollastouit,
Schillerspath und Rutil, sowie auf Kliiften Desmin, Prehnit
und Albit. Bei La Prese in Oberitalien besteht es nach Breit-
haupt vorherrschend aus metallophanem Amphibol (Schiller-
spath) und einem Feldspath vom hdchsten Gewicht mit ctwas
braunem Glimmer. Durch stirkere Verwitterung der feld-
spathigen Gemengtheile treten oft die pyroxenischen stark iiber
die Oberfliche hervor.

Euphotide der franzisichen Geologen ist nach Delease
wesentlich eine Verbindung von Feldspath und Diallag,
mit etwas titan- und chromhaltigem Magneteisenerz, Eisen-
kies, Serpentin und Karbonaten. Der Feldspath ist Saussure's
Jade, welchen daun Beudant Saussurit nannte; er nibert
sich sowohl dem Labrador als dem Vosgit und dem Anorthit.
Der Diallag tritt oft als die Varietiit Smaragdit auf, welche
nach Haidinger eigentlich aus einer Verbindung von Amphi-
bol und Pyroxen besteht. Der Talk bildet kaum erkennbare
kleine Bliittchen, der Scrpentin zarte Adern. Die Karbonate
bestehen aus unsichtbaren Theilchen von Kalkspath, Dolomit
und Eisenspath. Accessorisch finden sich auch noch Horn-
blende, Glimmer und Granat. Besonders charakteristisch in
den Alpen und auf Corsica.

Norit Scheerer’s, (nicht Esmark’s), ist ein Gemenge von
Hypersthen oder Diallag, Labrador, natronhaltigem
Orthoklas und selbst etwas Quarz. Der feldspathige Be-
standtheil dieses auf der Insel Hitterse (Norwegen) auftreten-
den Gesteins, ist zuweilen so iiberwiegend, dass die ganze
Masse fast nur wie ein kdrniges Feldspathgestein erscheint.

& d) Hypersthenit (Hyperit, Hypersthen-Syenit, Selagit), besteht

aus einem grobkdrnigen bis dichten Gemenge von Labrador
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und Hypersthen. Labrador, grob- bis feinkdrnig, grau,
griinlich oder blaulich, herrscht vor. Der Hypersthen erscheint
dunkelbraun bis griin, auf Spaltungsflichen metallartig perl-
mutterglinzend, an den Réndern zuweilgn von lornblende
umsiumt. Verwitterung greift den Labrador stirker an und
lidsst den Hypersthen hervortreten. Accessorisch finden sich
in dem Gestein: Titaneisenerz, Granat, Hornblende, Olivin,
brauner Glimmer, Apatitnadeln, Eisenkies und Magneteisen-
erz. Es ist gewShnlich massig abgesondert, und bildet Giinge
oder stockformige Massen zwischen #lteren Gesteinen. Cha-
rakteristische Fundorte sind: Héllenmiihle bei Penig in Sach-
sen, Neurode in Schlesien, Insel Skye (Schottland), Elfdalen
in Schweden.

e) Der Monzon-Hypersthenit von Richthofen’s weicht von
dem gewdhnlichen etwas ab. Er besteht aus einem oft sehr
deutlichen krystallinisch kdrnigen Gemenge von dunkelgriinem
bis schwarzem Hypersthen, mit griinlich weissem Labra-
dor. Gewdhnlich ist der Hypersthen iiberwiegend, zuweilen
aber herrscht der Labrador ganz vor, und es liegen dann in
ihm dcutliche Krystalle von gemeinem schwarzem Augit, die
auch in den hypersthenreichen Abiinderungen nicht ganz feh-
len. Ausserdem kommen noch dunkelbraune Glimmertafeln
und Krystalle von Titaneisen in dem Gestein vor. Dasselbe
durchsetzt am Mouzoni, in Siidtyrol, echten quarzfreien Syenit
gangformig.

v. Buch, im Magaz. d. Giesellsch. naturforsch. Freunde zu Berlin

1810, B. IV,, 8. 128.

v. Rath, in Poggendorff’s Annalen 1855, B. 95, 8. 555, (Schlesien).

Delesse, Bullet. de la soc. géol. de France 1849, [2], t. 6, p. 410,
485, 547 u. Ann. des mines 1849, [4], t. 16, p. 323.

Scheerer, in der Gaea Norwegica IL., S. 313.

Keilkau, dasclbst II1., S. 377.

v. Bichthofen, geogn. Beschr. von Siid-Tyrol 1860, S. 146.

Keibel, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1857, B. 9, S. 573.

Koch, Jahrb. d. Ver. f. Naturk., in Nassau 1858, 13, S. 123.

Kjerulf, Christianias Silurbildungen 1855, S. 23.

Streng, Zeitschr, d. d. geol. Ges. 1858, B. 10, S. 174.

Drysdale, London and Edinb. phil. Journ. 1833, 15, S, 386.

Ebelmen, Ann. des mines 1847, [4], t. 12, p. 629,

Jentsch untersuchte den Hypersthenit von Neurode in Schlesien,
welcher in dunkelgriinlich brauner Grundmasse hellglinzende
Punkte und deutliche Partien von Chlorophiiit enthiilt, und
schliesst aus seinen mikroskopischen und chemischen Unter-
suchungen, dass das Gestein bestehe: aus etwa 27 Oligoklas,
25 Augit als Grundmasse, 39 glasizem Feldspath, 5 Magnet-
eiscnerz, 2 Chlorophiit und 2 Apatit. Er fand den Kiesel-
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siiuregehalt sehr hoch, niimlich 56.5. Poggend. Annalen 1855,
B. 95, 8. 418 und v. L. u. Br. Jahrbuch 1857, S. 436.
6) Diorit.

Ein krystadlinisch kérniges Gemcenge von Feld-
spath und Amphibol. Der Feldspath ist nicht Or-
thoklas. Im frischen Zustande meist dunkelgriin.

Spee. Gew. 2,6—2,9.

Kiesclsiiuregehalt: 47—58.

Das Gemenge des zuerst von Hawuy Diorit genannten
Gesteins ist oft so feinkirnig, das es schwer wird, die Spe-
cies des Feldspathes wic des Amphiboles zu bestimmen,
wenn sich auch in den meisten Fillen erkennen lidsst, dass
die Feldspaththeilchen jene feine Parallelstreifung zeigen,
welche dem Orthoklas fehlt, dafiic aber beim Albit, Oligo-
klas, Anorthit und Labrador in der Regel gefunden wird.
G. Rose hielt in seiner ersten Arbeit iiber Griinsteine den
Feldspath des Diorites fiir Albit, spiter gelangte er zu der
Ansicht, dass Albit iiberhaupt nicht als Gemengtheil krystal-
linischer Gesteine vorkomme. Wenn nun auch diese An-
sicht nur von Wenigen getheilt wird, so stimmen doch alle
Beobachter darin iibercin, dass der im Diorit fiir Albit ge-
haltenc Feldspath in der Regel Oligoklas ist. Delesse
crkannte indessen auch Labrador und Anorthit als we-
sentlich im Gemenge vicler Diorite, so dass man hiernach
schon riicksichtlich der Feldspathspecies einige Mengungs-
varictiten dieses Gesteing unterscheiden kann.  Achnlich
verhiilt es sich nun aber anch mit dem Amphibol. Gewéhn-
lich ist es die gemeine Hornblende, welche als zweiter
wesentlicher Gemengtheil des Diorites auftritt, zuweilen ist
es aber cine mehr strahlsteinartige Varietit und in
vielen serbischen, sicbenbiirgischen und ungarischen Griin-
steinen unterschied Bredthaupt vor Kurzem cine ganz
ncue Amphibolspecier, von schwarzer Farbe und griinlich
grauem Strich, als wesentlichen Gemengtheil, welehe er nach
dem Fundort der ersten Bestimmung Gamsigradit nannte.

Da es nicht lcicht, bei feinkirnigem Zustande des Ge-
menges oft sogar umniglich ist, dicse cinzelnen Feldspath-
und Amphibolspecies sicher zu crkennen, so erscheint es
nicht zweckmiissig, danach ganz selbststiindige Gesteine zu
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unterscheiden, wohl aber ist es wiinschenswerth, wo nur
immer moglich diese mineralogisch etwas verschiedenen Ge-
menge als Varietiiten des Diorites von cinander zu trennen.
Den Gamsigraditdiorit hat Breithaupt nach einem Fund-
ort Timazit genannt und dieser zeigt auch geologisch in-
sofern ein ctwas abweichendes Verhalten von den meisten
anderen Dioriten, als er die ilteren Tertidrbildungen jener
Linder durchbrochen hat, wihrend die meisten Diorite viel
ilter zu sein pflegen.

Vom chemischen Standpunkte sind alle diese mineralo-
gischen Verschiedenheiten von so geringer Bedeutung, dass
man sie fiiglich als die Resultate etwas ungleicher Erstar-
rungsumstéinde derselben Masse betrachten kann. Damit
soll nicht etwa gesagt werden, man mige sic iiberhaupt un-
beachtet lassen, ich bin im Gegentheil der Meinung, dass
es von sehr grossem Interesse sein wiirde, wenn es gelinge.
ihren speciellen Ursachen auf die Spur zu kommen, was
natiirlich nur dann miglich wird, wenn man an recht vielen
Orten genaue Beobachtungen dariiber anstellt.

Accessorisch finden sich im Diorit zuweilen brauner
und schwarzer Glimmer, Eisenkics, Magnetkies, Magnet-
cisencrz, Titaneisencrz, Titanit, Granat, Pistazit und Quarz.
Einige davon migen sceundiirer Entstchung sein, so z. B.
Eisenkies und Pistazit, welcher letstere aus der Hornblende
hervorgegangen zu sein scheint und zuweilen die griine
Firbung verstiirkt.

Da der Unterschied zwischen Diorit und Sycnit wesent-
lich nmur in dem Auftreten des Orthoklases als wesentlicher
Gemengtheil des letzteren beruht, so kénuen natiirlich auch
feinkirnige Syenitvarietiiten leicht mit Diorit verwechselt
werden. Es lassen sich fiir diese Unterscheidung indessen
cinige Hiilfsmerkmale benutzen, welche zwar nicht immer
crkennbar oder ganz zuverlidssig sind, aber doch stets Be-
achtung verdienen. Es sind folgende: Der Diorit ist hiufiger
feinkornig als der Syenit und gewdhnlich durch die Horn-
blende mehr griinlich gefiirbt als dieser; im Diorit pflegt
der Feldspath leichter zu verwittern, als dic Hornblende,
und letztere deshalb auf Verwitterungsoberfliichen oft stark
hervor zu treten, withrend der Syenit gleichmissiger ver-
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wittert und in eine Art Gruss zerfillt; der Diorit enthilt
in der Regel mehr Kiesbeimengung als der Syenit und die-
ser hiufiger Titanit oder Wohlerit als jener. Auch die
Texturvariationen, die Absonderung und das Vorkommen
pflegen etwas verschieden zu sein, wie sich aus deren kur-
zer Darstellung ergeben wird.

Als Texturvarietiten des Diorites ohne Beriicksich-
tigung der ungleichen Mengung lassen sich unterscheiden:

a) Korniger Diorit, die normalste Varietiit. Z. B. am Klum-
pen bei Ebersbach in der Oberlausitz.

b) Feinkérniger bis dichter Diorit, iibergehend in Apha-
nit. Belmsdorf bei Bischofswerda in der Oberlausitz.

¢) Porphyrartiger Diorit oder Dioritporphyr, mit Kry-
stallen von Feldspath oder Amphibol, iibergehend in Aphanit-
porphyr. .

d) Schiefriger Diorit oder Dioritschiefer. Die Schiefer-
textur meist unvollkommen, iibergehend in Aphanitschiefer.

e) Kugeldiorit (Diorite globaire). Die Kugelbildung ist nur
eine locale Erscheinung im Diorit. Sehr charakteristisch und
schén kennt man dieselbe hei Santena und Ajaccio auf Corsica.
Das Gestein besteht hier nach Delesse aus einem Gemenge
von Anorthit, schwiirzlich griiner Hornblende und ctwas Quarz,
gehort also zugleich einer der Mengungsvarictiiten an, Jene
Mineralien bilden wechselnde concentrische Lagen um Kerne,
in welchen entweder der Anorthit oder die Hornblende ganz
vorherrscht, und die zugleich radial stiinglige Textur zeigen.
Dadurch entstehen fest eingewachsene Kugeln von 1 bis 3 Zoll
Durchmesser, deren Querbruch concentrische helle und dunkle
Ringe zeigt.

Auch imn Timazit von Schemnitz kommen beim Stephan-
schacht Kugeln vor, aber ohne concentrische Anordnung dex
Innern. '

f) Mandelsteinartiger Diorit kommt nur selten und nur mit
feinkGrniger bis dichter Grundmasse vor, die schon in den
Zustand des Aphanites iibergeht.

g) Wackenartiger Diorit oder Dioritwacke. Dieser zer-
setzte, entfiirbte und etwas erdige Zustand, kann nur durch
Uebergiinge mit Sicherheit als zum Diorit gehdrig erkannt
werden, Es wiederholen sich aber bei ihm die vorstehenden
Texturunterschiede.

Als Mengungsvarietiiten sind hierher zu rechnen:

h) Gemeiner Diorit, wesentlich nur aus Oligoklas und Horn-
blende bestehend. Etwas abweichend gemengt ist der Diorit
der Hiihnberge am Thiiringer Wald insofern als sein Feld-
spath Lithion enthiilt, und durch die ganze Masse zerstreut
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sehr viele kleine Apatitnadeln auftreten. Dieses z. Th. sehr

grobkornige Gestein geht an den Grenzen gegen das durch-

setzte Rothliegende in ganz dichten Zustand iiber.

Anorthit-Diorit, in welchem der Oligoklas z. Th. oder ganz

durch Anorthit ersetzt ist, wie z. B. in dem Kugeldiorit von

Corsica, der zugleich etwas quarzhaltig ist.

k) Timazit, (Trachytgriinstein), besteht nach Breithaupt aus
einer grauen oder griinlichgrauen Felsitgrundmasse, in welcher
Krystalle von weissemn Feldspath (Albit oder Mikroklin),
schwarzem Amphibol (Gamsigradit), etwas Glimmer, Mag-
neteisenerz und Eisenkies liegen. Die feinkornige bis dichte
Grundmasse stimmnt am meisten mit Labrador itberein.

Der Gamsigradit zeigt am Spaltungsprisma den Winkel von
124° 267, die Hiirte 7, und das spec. Gew. 3,1, sowie griinlich-
grauen Strich. Der Glimmer bildet sechsseitige braune Tafeln,
das Magnetciscuerz sehr klcine Korner oder Krystalle, der
Eiseunkies schr kleine Hexadder.

Nach einer Schmelzprobe Dr. Rube’s enthilt der Timazit
vom Gamsigrad in Serbien ungefihr 51 Kieselsinre. Dass
dieses Gestein auch in Siebenbiirgen und Ungarn, besonders
in den Erzdistricten, hiiufig ist und eocéine Sandsteine durch-
setzt hat, wurde schon erwiibut. Ich habe friilher von Borsa-
bdnya in der Marmaros ein (Gesteiu unter dem Namen Labra-
dorfels beschricben, weil seine vorherrschende Grundmasse
aus Labrador bestcht. Nach Breithaupt stimmt dasselbe im
Wesentlichen mit dem Timazit iberein, nach Dr. Rube’s Un-
tersuchung enthiilt es jedoch iiber 63 Kieselsiiure und reiht
sich dadurch schon deun saucren Gesteinen an.

Da nach Delesse der Diorit von Pont-Jean in den Vogesen
ebenfalls Labrador enthiilt, so ist es wohl moglich, dass auch
dieser zum Timazit gehort.

1) Kalkdiorit hat Senst ein dunkelgriines. mehr oder weniger
deutliches Gemenge von Ilornblende, Oligoklas und
Glimmer genannt, welches von Kalkspath durchzogen ist,
und bei Rubla im Thiiringer Walde eine Einlagerung im
Glimmerschicfer bildet.

Die Diorite sind am hiiufigsten unregelmiissig zerkliiftet, zu-
weilen aber auch siulenfrmig, kugelig oder knollig abgeson-
dert. Sie bilden sehr oft untergeordnete Massen, Giinge und
dergl. zwischen schicfrigen Grauwackenbildungen, aber auch
in Granit, Gneiss, Glimmerschiefer, sowic ausnahmsweise in
viel neueren Bildungen,

i

-

Der Norit Esmark's (verschieden vou dem Scheerer’s) scheint
nur eine in Norwegen sehr verbreitete, Quarz und (zlimmer enthaltende
Varietiit des Diorites zu sein.
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Der Ophit Palassou's ist nach der Beschreibung ein ziemlich
dichter Diorit. Der Glimmerdiorit von Delesse diirfte dagegen
wegen seines Orthoklasgehaltes besser zum Syenit, als hierher zu
rechnen sein.

@. Rose, iiber Griinsteine, in Poggend. Annalen 1835, B. 84, 8. 1.

Riviere, Bullet. de la soc. géol. d. Fr. 1844, 1., p. 528.

Keibel, Analysen in d. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1857, B. 9,
S. 575, v. L. u. Br. Jahrb, 1859, S. 445.

Hunt, in Sillm. amer. Journ. 1859 [2] 27, p. 340,

v. Richthofen, geogn. Beschr. von Siid - Tyrol, 1816, S. 111.
Der Diorit von Klausen enthiilt strahlsteinartige Hornblende
mit Oligoklas.

Delesse, iiber den Anorthit- Kugeldiorit, welcher zuerst 1785
von Besson im Journ. de Phys. beschrieben wurde, und iiber
Vogesendiorite, Ann. des mines 1859, t. 16, p. 160 und 339,
1851, S. 149.

Breithaupt, iiber den Timazit, in der Berg- und hiittenm. Zeit.
1861, 8. 51. Ueber die Verbreitung des Timazites vergl.
Cotta, Gangstudien, B. 4, S. 28, 56, 65 und 85.

Senft, iiber den Kalkdiorit, in der Zeitschr. d. d. geol. Ges.
1858, S. 308.

Esmark, iiber den Norit, im Magaz. for Naturvidenskabern,
B. 1, 8. 207.

Clarpentier, iiber den Ophit, constit. géogn. des Pyrénées,
1823, p. 481.

Dufrenoy, iiber den Ophit, Ann. des mines, 1832, |3], t. 2, p. 21.

v. Rath, der Diorit von Neurode in Schlesien besteht aus 56
Iornblende und 44 Saussurit. Die erstere ist nach G. Rose
hier aus Augit eutstanden. I'oggend. Annalen 1855, B. 95,
S. 5bb.

7) Aphanit (Trapp z Th., Meclaphyr z. Th.).

Eiue dichte scheinbar homogene meist dunkel-
griine bis schwarze Massc, ungefihr von der Hirte
des Feldspathes, sehr zih, zuwecilen porphyrartig
durch Krystalle von Feldspath, Amphibol oder
Pyroxcen, auch blasig oder mandelsteinartig.

Spec. Gew. 2,6—2,9.

Kieselsiiuregehalt: 43—58.

Es ist unmoglich, mit dem blossen Auge zu crkennen,
woraus die Hauptmasse des Aphanites besteht, und deshalb
gerade hat Hauy diesem Gestein den Namen Aphanit ge-
geben. Aus den Uecbergiingen dieser dichten Masse in Dia-
bas, Gabbro oder Diorit geht jedoch hervor, dass dieselbe
als der dichte Zustand dieser Mineralverbindungen anzuse-
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hen ist und sich zu ihnen gerade so verhilt, wie der Basalt
zum Dolerit und Nephelindolerit, was auch mit den Resul-
taten der chemischen Analysen und dem Vorkommen ganz
iiherein stimmt.

Die Kleinheit und innige Verbindung der ecinzelnen
Gtemengtheile, verbunden mit ihrer mincralogischen Achn-
lichkeit, macht es unméglich mit den gewdhnlichen Hiilfs-
mittcln zu crkennen, ob ein solches ganz dichtes Gestein
zum Diabas, Gabbro oder Diorit gehire, wo es nicht durch
Ucbergiinge mit dem cinen oder dem anderen dieser Gesteine
verbunden ist, oder wenigstens Mineralien porphyrartig ein-
gestreut enthilt, welche charakteristisch fiir eines derselben
sind, und den Schluss allenfalls erlauben, dass dieselben
Bestandtheile auch Antheil an der Zusammensetzung der
Grundmasse nchmen. Als solche Mineralien treten nun
allerdings nicht selten Labrador, Oligoklas, Pyroxen oder
Hornblende auf, da aber der Schluss aus den porphyrartig
auskrystallisirten Mincralien auf die Zusammensetzung der
dichten Grundmasse immerhin noch etwas unsicher bleibt,
so pflegt man auch dergleichen porphyrartige Aphanite nicht
ohne Weiteres einem jener bestimnten Gesteine zuzurech-
nen, sondern vielmehr als Aphanitporphyre oder Griinstein-
porphyre verschiedener Art zu bezeichnen.  Am leichtesten
kann es noch durch sorgfiltige mikroskopische Untersuchung
diinngeschliffener Plittchen der Grundmasse gelingen, die
Frage der specicllen mineralischen Zusammensetzung zu
entscheiden.  Solche Untersuchungen sind aber umstiindlich
und nicht in allen Fiilllen, namentlich nicht auf Reisen, an-
wendbar. Bei den Untersuchungen der Art, welche bisher
mit Aphaniten angestellt worden sind, hat sich ergeben, dass
darin gewohnlich auch die accessorischen Bestandtheile jener
deutlich gemengten Gesteine vertreten sind.  Die Mehrzahl
der Aphanite scheint zu den pyroxenhaltigen Griinsteinen
zu gehoren, oder, was dasselbe ist, diese haben hiufiger
den dichterr Zustand angenommen als die amphibolischen.
Textur und Mengungsvarietiten wiederholen sich natiirlich
z. Th. gauz #hnlich im dichten, wic im kornigen Zustande.

Als Texturvarietiten lassen sich untrscheiden:
a) Gemeiner dichter Aphanit.
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b) Porphyrartiger Aphanit oder Aphanitporphyr, mit

(Y

d)

¢)

£

8)

—
-

i)

Krystallen von Labrador, Oligoklas, Hornblende, Augit oder
Uralit. Danach unterscheidet man Labradorporphyr, Oligoklas-
porphyr, Augitporphyr oder Uralitporphyr, welche nachher be-
sonders besprochen werden. :

Bei Manebach, Herges und Tabarz im Thiiringerwalde kom-
men Aphanitporphyre, deren Feldspatbkrystalle noch nicht
sicher bestimmt sind, ausgezcichnet schon vor.

Schiefriger Aphanit oder Aphanitschiefer, meist nur
undeutlich- oder dick-schiefrig.

Blasiger Aphauit, ziemlich selten, und zuweilen erst durch
Wiederauswittern der frither vorhandenen Ausfiillungen von
Blasenriiumen entstanden. Es ergicbt sich letzteres aus dem
Umstande, dass die Blasenriiume zuweilen an der zersetzten
Oberfliche leer, im frischen Innern aber noch ausgefiillt sind.
Mandelsteinartiger Aphanit oder Aphanitmandel-
stein. Die Blasenriiume sind am hiufigsten mit Kalkspath
oder Zeolith erfiillt.

Wackenartiger Aphanit oder Aphanitwacke. Durch
Zersetzung entfirbt und erdig, nur aus dem Vorkommen be-
stimmbar.

Als Mengungsvarietidten lassen sich, ausser der
gemeinen ganz dichten, unterscheiden:

Kalkaphanit (Schalstein z. Th.). In der dichten zuweilen
schiefrigen Masse licgen Kalkspath- oder Braunspathkorner,
welche nicht Aasfiillungen von Blasenrdumen sind.

' Variolithischer Aphanit (Variolith). Die dichte Grund-

masse enthiilt hirsekorn- bis nussgrosse Concretionen von griin-
licher oder violetigrauer Farbe, radialfasriger oder councentri-
scher Lextur, die fest verwachsen, kaum scharf umgrenst sind.
Sic bestchen aus cinem wahrscheinlich labradorischen Felsit,
enthalten aber oft auch ctwas Pistazit in concentrischen Lagen,
Accessorisch in der Grundmasse: Eisenkics und Magneteisen-
erz, in Kliiften und Hohlungen Quarz, Pistazit, Kalkspath und
Chlorit.

Delesse untersuchte und beschrieb sehr genau die Vario-
lithe der Durance und ecrwihut dabei auch die des Fichtel-
gebirges, Savoyens u. s. w. Ann. des mines 1850, t. 17, p. 116,
Ihre kugelfsrmigen Conerctionen zeigen oft einen réthlich vio-
letten oder grauen Kern, darum eine helle Rinde und um
diese eine etwas heller griinc Schale, als die Grundmasse, in
der sie liegen. In der Grundmasse erkannte er mikroskopisch
kleine Feldspathtafeln.

Labradorporphyr (schwarzer Porphyr) von Elbingerode. Die
schwarze’' Grundmasse enthiilt Krystalle von Labrador und
kleine Theile eines noch uubestimmten dunkelgriinen Minerals.
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Spee. Gew. = 2,7. Kieselsiiuregehalt = 56—58 Proc. Die
scheinbar dichte Grundmasse fand S¢reng unter der Loupe
deutlich krystallinisch, bestehemd aus einem helleren und einem
dunkelgriin bis schwarz gefiirbten Minerale. Wahrscheinlich
sind das diesclben Bestandtheile, welche auch deutlich hervor-
treten. Die Labradorkrystalle zeigen oft einen dunklen mat-
ten Kern, umgeben von cinem hellen glinzenden Rahmen, die
Zwillingsstreifung setzt durch beide gleichmissig fort. Zu-
weilen ist umgekehrt der Kern hell und glinzend, der Rabmen
aber matt und dunkler. Accessorisch, aber selten und nur
sehr klein, treten darin auf: braunschwarze Glimmerblittchen,
Schwefelkies und Magneteisenerz. Das Gestein durchsetzt bei
Elbingerode am Harz devonische Schiefer und Kalksteine.

Hierher gehiren nun wohl auch die durch Delesse beschrie-
benen Gesteine von Belfaly und Ternuay in den Vogesen,
welche auch Augit enthalten und z. Th. als Mandelsteine aus-
gebildet sind, das von Kjerulf als Melaphyr beschriebene
Gestein von Barnekjern bei Christiania, sowie manche andere
sogenannte Meclaphyre und Porfido verde antico.

Streng, in v. L. u. Br. Jahrb. 1860, S. 397.

Delesse, in Ann. des mines 1847, [4], 12, p. 228,

Kjerulf, Christiania Silurbecken 1855, S. 28.

k) Oligoklasporphyr nannte G. Rose cin diabasartiges oder
aphanitisches Gestein am Ural, welches in einer dunkelgriinen
ziemlich oder ganz dichten Grundmasse Krystalle von Oligo-
klas enthiilt, Vieler Porfido verde antico gehort dazu. Ebenso
das etwas Eisenkies und Kupferkies centhaltende Gestein von
Lescines in Belgien, welches Delesse beschrieb, (wenn es nicht
zum Glimmerdiorit gehort), und einige von Kjer ulf beschrie-
bene Gesteine aus der Umgegend von Christiania.

G. Rose, Reise nach dem Ural, 11, 8. 571,

Delesse, Bullet. de la soc. géol. de France 1849 [2], t. 6,
p. 386. 1850 [2], t. 7. p. 810,

Kjerulf, Christiania Silurbecken 1855, S. 9.

1) Augitporphyr, (oft Melaphyr genannt). Eine dichte, meist
dunkelgriine Grundmasse enthiilt Krystalle von Augit.

Frh. v. Richthofen rechnet hierzu die meisten Gesteine
des Fassagebietes, welche gewdhnlich als Melaphyre be-
zeichnet worden sind. Diese enthalten in basaltihnlicher
Grundmasse Krystalle von Augit und Labrador oder
auch Oligoklas. Stets Titaneisenerz eingesprengt, Sie
bilden vielerlei Varietiiten, besonders auch blasige und
mandelsteinartige.

v. Rickthofen, Siid-Tyrol 1860, S, 128,

m) Uralitporphyr nannte @ Rose ein Gestein am Ural
welches in einer dichten, dunklen, wahrscheinlich diabasischen

von CUotta, Gesteinslehre, 2, Aufl, 7
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Grundmasse Krystalle von Uralit enthdlt. Dieser Uralit ist
Horublendesubstanz in Augitform.

G. Rose, Reise nach dem Ural, 1I, 8. 370,

Die 4 letsten Varietiten kann man gemeinsam auch als
Aphanitporphyre oder Griinsteinporphyre bezeichnen,
withrend sie wohl simmtlich zuweilen unter dem Namen Me-
laphyr angefiihrt worden sind. Auch die Timazite Ungarns
treten, z. B. in der Gegend von Schemnitz, oft mit dichter
aphanitischer Grundmasse auf, in welcher cinzelne Krystalle
oder krystallinische Theile von Amphibol (Gamsigradit) oder
Feldspath deutlich hervortreten.

Die Aphanite sind am hiofigsten unbestimmt massig
abgesondert oder stark zerkliiftet, zuwcilen aber auch regel-
miissig siulenformig, kugelig oder knollig. Die Art ihres
Vorkommens entspricht dem der Diabase, Diorite und Gab-
bros, mit denen sic sogar sehr oft zusammen gefunden wer-
den.  Wahrscheinlich sind ¢s nur Erkaltungsmodificationen
dersclben. Fiir diese Vermuthung liefert die siichsische
Oberlausitz  vortreffliche Bestitigungen. Im Granitgebiet
treten dort cine Menge klciner deutlich gemengter Diorit-
kuppen auf, danchen aber schwichere Giinge von 5 bis
20 Fuss Michtigkeit, deren Zustand cin feinkérniger, fast
dichter ist. Bei Belmsdorf, unweit Bischofswerda beobachtete
ich sogar cinen solchen 20 oder 30 Iuss miichtigen Diorit-
gang, der in der Mitte feinkornig, gegen die natiirlich am
schnellsten abgekiihlten Spaltenwiinde hin aber fast dicht ist.
Ausliufer dessclben in den Granit und schmale Giénge in
dem Hauptgang von nur 2 Zoll Michtigkeit, bestehen sogar
aus einer vollkommen dichten Masse, die man leicht fiir
Basalt halten kann, da sie fast ganz schwarz ist. Diese
Texturunterschiede derselben Mineralverbindung sind augen-
scheinlich alle Folgen ungleich schneller Erstarrung, die
unter iibrigens gleichen Umstinden offenbar im Verhiiltniss
zum Volumen oder zur Michtigkeit der abzukiihlenden
Masse steht.

Hiertiber: Erlduter. z. geogn. Karte v. Sachsen 1839,
H. 3, 8. 24. Sonst noch iiber Aphanit: Delesse in Ann.
des mines 1849, t. 16, p. 300.
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Melaphyre.

8) Melaphyr.

Dunkele, griinliche, briunliche oder schwarze
dichte, porphyrartige, blasige oder mandelstein-
artige Gresteine, stets ohne Quarz. Innige Gemenge
von Felsit, Pyroxen, Amphibol und Magnetei-
senerz.

Spec. Gew, 2,6—3,1.

Kieselsiiuregehalt: 54—62.

Der Name Melaphyr ist seit Brongniart von ver-
schiedenen Geologen fiir so vielerlei vorherrschend dichte,
dunkelfarbige und stets quarzfreie Eruptivgesteine, und be-
sonders auch fiir mandclsteinartige, verwendet worden, dass
sich durchaus nicht mehr ein ganz bestimmter Begriff damit
verbinden lisst, wenn man nicht jedesmal den Namen eines
Autors hinzufiigt, und selbst dann noch wird die Sache zu-
weilen sehr zweifelhaft bleiben, wenn sich die Angabe
nicht auf cin bestimmtes Localvorkommen bezieht.

Dunkle vorherrschend dichte oder mandelsteinartige
(testeine, die aus innigen Gemengen von irgend einem Keld-
spath, Pyroxen, Amphibol und Magneteisenerz bestehen,
gicbt es eben schr viclerlei, und wir haben dergleichen be-
reits mancherlei unter den Benennungen Basalt und Aphanit
kennen gelernt, die wieder nur dichte Zustinde gewisser
deutlicher Gemenge sind. Vicles von dem, was zuweilen
Melaphyr genannt worden ist, gehirt entschieden zu unsercn
Basaltcn oder Griinsteinen. Man hat aber auch die Gesteine,
welche wir unter der Benennung Porphyrite kennen lernen
werden, sehr oft als Melaphyre bezeichnet, und es ist frag-
lich, ob nach Abzug alles dessen, was sich den Basalten,
Griinsteinen und Porphyriten zurechnen lisst, noch irgend
ein besonderer Melaphyr iibrig bleibt.

Unter diesen Umstiinden halte ich es fiir zweckmiissig,
die Benennung Melaphyr nur als eine gleichsam vorliufige,
fir diejenigen vorherrschend dichten und dunklen basischen
Eruptivgesteine beizubehalten, deren Zusammensetzung oder
Zugehorigkeit zu deutlicher gemengten noch nicht er-
kannt ist, in derselben Art etwa, in der man sich oft gens-
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sicht, den Ausdruck Griinstein fiir dioritische, diaba-

sische oder gabbroartige Gresteine zu verwenden, deren ge-
nauere mineralische Zusammensetzung noch nicht erkannt ist.

Obwohl ich aber geneigt bin fiir meine Person den
Ausdruck in so unbestimmter Weise anzuwenden, so halte
ich es doch fiir nithig, hier die wichtigsten der verschiede-
nen Einzelbestimmungen kurz anzufiihren, woraus zugleich
dic grosse Ungleichheit derselben recht deutlich hervor ge-
hen wird.

a) Al Brongniart, von weclchem die Benennung Melaphyr

b)

©)

herriilirt, bezecichnete denselben als Pdte noire d'Amphibole
pétrosilicieux, enveloppant des cristaux de Feldspath. Was hier
unter Amphibole pétrosilicieux zu verstchen sei, ist um so we-
niger sicher, da zu jener Zeit (1813) die Unterschiede zwi-
schen Amphibol und Pyroxen noch nicht so festgestellt und
geliiufig waren, als gegenwiirtig.

L. v. Buch wendete die Brongniart’sche Benennung Mela-
phyr zuniichst auf die schwarzen Gesteine des Fassathales
und der Seisser Alp an (vergl. 8. 97,1), die er auch wohl
schwarze Porphyre oder Augitporphyre nannte, weil
sie in ciner schwarzen augitreichen Grundmasse Krystalle
von Augit enthalten. Er rechnete dazu aber ferner viele
Gesteine des Harzes, des Thiiringer Waldes u. s. w., bei de-
nen er einc analoge Zusammensetzung vermuthete, und
denen cr ganz vorzugsweise die Ursache der Gebirgserhebun-
gen, sowie an vielen Orten der Dolomitbildung zuschrieb. Als
Hauptmerkmale dieser Gesteine bezeichnete er: dunkle Farbe,
grossen Augitgehalt und ginzlichen Mangel an Quarz als Ge-
mengtheil. In v. Leonhard’s Taschenbuch 1824, 11, 8. 289,
372, 437 und 471.

Naumann sagt dariiber: ,,Die Gesteine, welche Al Brongni-
art unter dem ectwas scltsam gebildeten Namen Melaphyr
einfiihrte, sind grosstentheils identisch mit denen, welche
Faujas-de-Saint-Fond unter dem schwedischen Namen
Trapp vereinigte, dessen sich auch Warmholz, Steiniger
und Andere in demselben Sinne bedient haben. Werner
nannte sie Trapp-Porphyr oder Trapp-Mandelstein,
Zobel und v. Carnal Porphyrit, Freiesleben Pseudo-
porphyr, v. Raumer Basaltit, und in manchen franzosi-
schen Schriften werden sie auch z, Th. unter dem Namen
Spilit aufgefiihrt. Trapp und Melaphyr diirften wohl gegen-
wiirtig die gebrduchlichsten Benennupgen sein; weil jedoch
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der schwedische Trapp nach Erdmann ein diabasisches Ge-
stein ist, wihrend die unter demselben Namen aufgefiihrten
Gesteine der Farder und Islands basaltische Gebilde sind, so
scheint es am zweckmissigsten mit L. v. Buch fiir die hier zu
betrachtenden Gesteine den Namen Melaphyr beizubehalten.*
Dieselben werden dann bezeichnet als: klein- oder versteckt-
krystallinische (also dichtc) Gemenge von Labrador und wahr-
scheinlich Augit, in welchen aber nur der Labrador erkenn-
bar, oft als eingesprengte Krystalle, hervortritt, und welche
sehr zur Mandelsteinbildung geneigt sind. Magneteisenerz
fehlt darin wohl nie, ebenso enthalten sie gewGhnlich kohlen-
saures Eisenoxydul und kohlensauren Kalk unsichtbar beige-
mengt; sowic ectwas Rubellan und Glimmer. Der petrogra-
phische Unterschicd von den Basalten scheint sich demnach
auf den Mangel des Olivins zu beschriinken und auf den Um-
stand, dass der Augit nicht sicher zn erkenuen ist. Geognosie
und in v. L. u. Br. Jahrbuch 1860, S. 1.

Frh. v. Richthofen suchte, um der Verwirrung ein Ende zu
machen, welche der Name Melaphyr nach und nach hervor-
gerufen, die Bestimmung Brongniart’s wieder herzustellen,
und glaubt z. B. am Schneidemiillersberg bei Ilmenau, im
Schleuscthal am Thiiringer Wald, zwischen Landshut und
Glatz in Schlesien, bei Oberstein und zwischen Botzen und
Colmann in Tirol ihr entsprechende Gesteine erkannt zu ha-
ben. Er beschreibt sie so:

Dichte Grundmasse, dunkelgriin oder braun bis schwarz,
Bruch uneben ins Muschelige neigend, schimmernd, Hirte des
Feldspathes oder geringer. Spee. Gew. = 2,7. Darin oft Kry-
stalle von Feldspath, (Oligoklas oder Labrador). Andere Mine-
ralien sind nur ausnahmsweise erkennbar. In scinem grisseren
Werk iiber Tyrol rechnet cr dazu z. B. auch das Gipfelgestein
der Margola, welches aus einem innigen Gemenge von Oligo-
klas, Labrador, Augit und Hornblende besteht, sowie cin fein-
korniges Gemenge von Oligoklas und Hornblende mit viel
Oligoklas und wenig Augitkrystallen, welches v. Klipstein
Mulattporphyr genannt hatte.

Ueber die mineralische Zusammensetzung der dichten Grund-
masse schliesst v. R. aus den Resultaten der chemischen Ana-
lysen, den ausgeschiedenen Mineralien, der mikroskopischen
Untersuchung, und dem specifischen Gewicht, dass sie wesent-
lich aus Oligoklas und Hornblende bestehen, mit Beimengun-
gen von Apatit, Titaneisen, zuweilen auch etwas Magncteisen-
erz und Chlorophiit oder Magnesiaglimmer. In ihr liegen oft
Labradorkrystalle, ausnahmsweisc vielleicht auch solche von
Augit, Hornblende, Epidot oder Glimmer, nie Quarz oder
Olivin,

In Blasenriumen kommen Quarz, Chalcedon, Karbonspiithe
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und Zeolithe vor. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1856, S. 589, wo
S. 593 zugleich ein sehr vollstindiges Literaturverzeichniss ge-
geben ist. Sitzungsber. d. Wiener Akad. d. Wissensch. 1857,
B. 27, S. 293, Bemerkungen iiber die Trennung von Melaphyr
und Augitporphyr, Wien 1859, und geogn. Beschr. von Siid-
Tyrol 1860, S. 141.

E. 8échting sucht dagegen zu beweisen, dass v. Richthofen's
Bestimmung der Grundmasse unsicher sei, dass dieselbe nach
den durch die Untersuchung erlangten Resultaten eben so gut
aus Labrador und Augit bestchen konne, und dass auf Bron-
gniart's Hornblendebestimmung iiberhaupt gar kein Werth
zu legen sei (Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1857, 8. 427). Séchting
selbst beschrieb frither die sogenannten Melaphyre des Thii-
ringer Waldes als innige Gemenge von Labrador und Augit
in der Zeitschr. d. ges. Naturwissenschaften 1854, S, 199.
Girard, welcher von dem Gesichtspunkte ausgeht, dass man
die Gesteine zucrst geologisch, und dann erst mineralogisch
und chemisch zu bestimmen habe, d. L. dass iiber das Zusam-
mengehiren und folglich auch die Benennung, mehr ihr geo-
logisches als ihr mineralogisches und chemisches Verhalten
entscheiden miisse, bekiimpfte cbenfalls v. Richthofen's
Ansicht in Bezichung auf den Melaphyr, scheint aber dabei
allerdings v. R. ctwas missverstanden zu baben, welcher im
Wesentlichen nur das Unklare des Begriffes Melaphyr dadurch
zu bescitigen sucht, dass er Brongniart’s erstc Bestimmung
moglichst aufrecht erhalten wissen will, und in Folge davon
eine Menge gewohnlich Melaphyr genannte Gesteine davon
ausscheidet, wiihrend Giraerd nun nachzuweisen sucht, dass
viele dieser Gesteine wirklich Augit und keine Hornblende
enthalten, was v. R. gar nicht leugnet, sondern nur in Folge
davon sienichtzum Melaphyrrechnet. Man kanno. Richthofen's
Melaphyrbeschriinkung vielleicht unpraktisch oder inconsequent
nennen; unpraktisch, weil sie den iiblichen Begriffen zu sehr
widersprechend, keine Aussicht auf Erfolg hat, inconsequent
im Vergleich mit der von ihm durchgefiihrten Erweiterung des
Trachytbegriffes; deshalb braucht sie aber noch nicht an sich
unrichtig zu sein, sclbst weun man den von Girard voran
gestellten Grundsatz als richtig anerkennen will. Girard sclbst
hilt den Melaphyr von Ilfeld fiir ein Gemenge cines feldspath-
haltigen Minerales mit Augit, worin der letztere nur '/, oder
!/s von der ganzen Masse ausmacht. Ob der vorwaltende Ge-
mengtheil Labrador oder Oligoklas sei, lisst er unentschieden.
Kleine schwarze Korner in demselben hilt er fiir Magnet-
oder Titaneisen. Er vergleicht dann noch einige andere Me-
laphyre mit dem von Ilfeld. v. L. u. Br. Jahrb. 1858, S. 173.

g) Streng unterscheidet bei Ilfeld Melaphyrporphyr, Mela-

phyr und Melaphyrmandelstein. Der erstere, welcher zu
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unserem Porphyrit gehiren diirfte, enthilt in einer homogenen
hornsteinartigen grauen oder braunen Grundmasse, kleine,
héchstens 1 Linie lange weisse oder griinliche Feldspath-Kry-
stalle mit Zwillingsstreifung, welche aus Oligoklas oder Labra-
dor bestehen, zuweilen damit verwachsenc Krystalle eines un-
bestimmten dunkelgriinen Minerals, kleine rothbraune Granat-
kérner, ein hellgriines Mineral, viclleicht erst durch Zersetzung
entstanden, und sehr kleine Magneteisencrztheilchen.

Der Melaphyr besteht aus einer im frischen Zustande blau-
schwarzen, deutlich krystallinischen, wachsartig glinzenden
spriden, durch Verwitterung griinlichen, grauen oder braunen,
matten Hauptmasse, die wahrscheinlich aus Felsit mit Augit,
Hornblende oder einem noch unbestimmten diallagartigen Mi-
nerale und ctwas Magneteisenerz besteht. In dieser Grund-
masse erkennt man schr kleine Krystalle jenes diallagartigen
Minerales, zugleich etwas grissere Siiulen desselben Minerals,
welche regelmiissige unter einem Winkel von 60° sich kreu-
zende Zwillingsverwachsungen zeigen, und deutliche Bléittchen
von Rubellan. In einem zwciten Aufsatz wird das diallagar-
tige Mineral als ein thonerdehaltiger Schillerspath bestimmt.

Der Melaphyrmandelstein besteht aus einer homogenen
braunen Grundmasse von der Hirte 5—6, und enthiilt kleine
Mandeln, welche mit Griinerde, Chalcedon und kohlensaurem
Kalk erfiillt sind.

Das spec. Gew. dieser Varictiten schwankt zwischen 2,6
und 2,7, ihr Kieselerdegehalt betriigt nach dem Mittel ziemlich
vieler Analysen fiir den Meclaphyrporphyr 61,3, fiir den Mecla-
phyr und Mandelstein 56,4. Sie bhilden gemeinsam eine miich-
tige Platte zwischen dem unteren und oberen Rothliegenden
der Gegend. Zeitschr, d. d. geol. Ges. 1858, S. 99 und 1859,
S. 78. Ueber die Lagcrung dicser Gesteine Bintsch, in
den Abhandl. d. naturf. Ges. zn Halle 1858,

G. Rose bestimmte den Ilfelder Melaphyr, wie folgt:

Eine feinkérnige fast dichte Masse von schwarzer oder brau-
ner Farbe, zuweilen mit kleinen nadelférmigen oder mit eben-
falls schr kleinen griinlichweissen Krystallen in dieser Masse,
welche ausserdem Gfters blasig oder mandelsteinartig ist.

Die Grundmasse besteht nach den angestellten mikroskopi-
schen und chemischen Untersuchungen hochst wahrscheinlich
aus einem inmigen krystallinischen Gemenge von Oligoklas
mit Augit oder Hornblende, Magneteisenerz und etwas Apatit.
Die feinen nadelférmigen Krystalle scheinen in Schillerspath
umgewandelter Augit zu sein, die griinlich weissen Krystill-
chen vermochte Rose nicht zu bestimmen. Local kommen
auch noch kleine Glimmerkrystalle und unregelmiissig be-
grenzte Korner in der Masse vor, welche aus Vestan zu be-
stehen scheinen.
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Die oft sehr regelmissig gestalteten, z. B. birnférmigen
Blasenriiume enthalten concentrische Lagen von Chalcedon
und Quarz sowie Kalkspath.

Specieller werden unterschieden:

Schwarzer Melaphyr von den Rabenklippen. Im dichten Ge-
menge herrschen durchsichtige prismatische Krystalle vor,
dazwischen liegen grossere weisse Krystalle. Magneteisenerz-
korner sehr klein.

Schwarzer Melaphyr von Wiegersdorf: Grundmasse unter
dem Mikroskop undeutlicher als die vorige, darin liegen dial-
lagéhnliche Augitkrystalle.

Rother Melaphyr vom Birkenkopf. Die braunrothe Grund-
masse enthiilt griine nadelférmige Augitkrystalle.

Rose vergleicht diese Mclaphyre am meisten denen von Lé&-
wenberg, Lihn und Landshut in Schlesien.

Zeitschrift d. d. g. Gesellsch. 1859, S. 280,
Mandeclstein von Oberstein, dicses durch seine schénen
Achatmandeln bekannte Gestein wird von vielen Geologen zum
Melaphyr gerechnet, so z. B. von v. Dechen, Dufrenoy, Elie
de Beaumont und Naumann., Seinec meist braune oder
griinliche vorherrschend wohl felsitische Grundmasse enthilt
oft kleine Krystalle von Feldspath und Mandeln, die aus Achat
und anderen Mineralien bestehen. Hiernach mochte ich dieses
Gestein zum Porphyrit rechnen.

Delesse hat diesen Mandelstein zuerst sorgfiltig untersucht.
Das spee. Gew. betriigt 2,68, die chemische Analyse ergab
51,18 Kieselsiiure, 29,73 Thonerde und Eisenoxydul, 4,78 Kalk-
erde, 40,73 Talkerde und Alkalien, 3,68 Wasser und Kohlen-
sdure, Daraus, sowie aus der mincralogischen Untersuchung
schliesst D., dass die Ilauptmasse wesentlich aus Labrador
bestche, in ihr treten zuwcilen viele kleine, weisse durchschei-
nende Labradorkrystalle auf, und ihre oft griinliche Férbung
scheint von Chloritbeimengung herzuriihren. Zuweilen erkennt
man auch etwas Augit und kleine braune Glimmerblittchen
darin, iiberall scheint sic fein vertheiltes Magneteisenerz zu
enthalten.

In den zahlreichen Mandeln, deren Durchmesser zwischen
1 Linic und 1 Fuss schwankt, fand Delesse Achat, Opal, Quarz,
Chlorit, Kalkspath, verschiedene Zeolithe, Eisen- und Magan-
oxydhydrat. '

Der Obersteiner Mandclstein, welcher mit dichten, feinkor-
nigen und porphyrartigen Varietiiten verbunden ist, bildet in
der Steinkohlenformation jener Gegend theils miichtige Giinge,
und Massen, theils parallele Zwischenlagen. Er scheint unge-
fihr in der Periode empor gedrungen zu sein, in welcher die
Ablagerung des Rothliegenden begann. Vielleicht gehort hier-
her auch der S. 75 erwiihnte Tholeiit. )
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Delesse, in den Ann. des mines [4], t. 16, p. 511. Stei-
ninger, geogn, Beschr. d. Landes zwischen Saar und Rhein
1840, S. 110.

k) Senft bezeichnet als Melaphyre fast alle dunklen quarz-
freien Eruptivgesteine des Thiiringer Waldes. Sie bestehen

*  nach ihm vorherrschend aus dichter Labradormasse gemengt
mit magnetischem Titaneisenerz, Kalkspath, Eisenspath und
Eisenchlorit (Delessit). Er unterscheidet zuniichst Griinstein-
ihnliche, Basaltihnlicheund Felsitporphyrihnliche,
sowie dann nach der Textur: 1) kérnige, doleritihnlich bei
Schmiedefeld, 2) porphyrische (Melaporphyr), die wieder in
Labrador-Melaporphyr (Trappporphyr), Glimmerpor-
phyr und Eisenchlorit-(Delessit-)Porphyr zerfallen,
3) Melaphyr-Mandelsteine und 4) dichte oder fein-
kérnige Melaphyre. Das sind sehr vielerlei Gesteine.

Bericht der Naturforscherversammlung zu Wien 1858, 8. 144.

Ucber die sogenannten Spilite der westlichen Alpen, welche
ebenfalls zu den Melaphyren gerechnet werden, vergl. Guey-
mard in den Ann. des mines 1850, [4], t. 18, p. 54 u. Delesse
daselbst 1857, [5], t. 12, p. 467.

Porphyrite.
(Quarzfreic Porphyre.) .

Da sie alle durch Ueberginge innig mit einander ver-
bunden sind, und auch geologisch eine gleiche Stellung ein-
nchmen, so werde ich sie nur als Varietiiten eines Gesteins
unterscheiden, aber als solche selbststéindig beschreiben.

9) Porphyrit, (Feldspathporphyr, Hornblendeporphyr, Glim-
merporphyr) enthélt in ciner meist dunklen
felsitischen Grundmasse vereinzeclte Krystalle
von Feldspath, Glimmer oder Hornblende.
Die Grundmasse ist zuweilen zugleich blasig
oder mandelsteinartig.

Spec. Gew. 2,6—2,7.

Kieselsduregehalt: 59—61.

Unter Porphyr ohne weiteren Zusatz, pflegt man vor-
zugsweise dic quarzhaltigen Felsitporphyre oder Quarzpor-
phyre zu verstehen, aus diesem Grunde hat Naumann
in seiner Abhandlung iiber Ilfeld vorgeschlagen, die quarz-
freien Porphyre mit vorherrschend felsitischer Grundmasse,
unter der fiir cinige derselben schon frither angewendeten
gemeinsamen Benennung Porphyrite zusammen zu fassen,
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das ist jedenfalls eine gliicklichere Wahl der Benennung als
die von G. Ro se fiir einige derselben in Vorschlag gebrachte:
Syenitporphyr. Viele dicser Gesteine stehen, wie ihr
hoher Kieselsiuregehalt (49—61 Proc.) zeigt, schon auf der
Grenze zwischen den basischen und sauren Gesteinen, sie
gehoren aber in ihrer Mehrzahl doch noch zu den basischen.
Quarz kommt darin nur ganz ausnahmsweise vor.

Wegen ihrer vorherrschend dunklen Fiérbung, und we-
gen des Mangels an Quarz sind sic hiiufig zu den Mela-
phyren gerechnet worden. Auch glaube ich, wie schon be-
merkt, wirklich, dass ein Theil der sogenannten Melaphyre
zu den Basalten oder Griinsteinen, der andere Theil zu den
Porphyriten zu rechnen scin wird, so dass fiir ein seclbststiin-
diges Gestein Mclaphyr kaum noch etwas iibrig bleibt. Da
aber die Entscheidung iiber dic Zurcchnung zu dem Einen
oder dem Andern oft schr schwer ist, so mag die Benen-
nung Melaphyr fiir dergleichen zweifelhafte Gesteine immer-
hin bequem und zweckmiissig sein. Man kénnte hiergegen
einwenden, es sei dann wohl richtiger den Namen Porphyrit
aufzuggben und dafiir Mclaphyr zu sagen, da sich die Be-
zeichnung Porphyrit zunichst nur auf ein Texturverhiltniss
bezicht, welches nicht als wesentliche Unterscheidung anzu-
sehen ist, und da wirklich die Porphyrite nicht stets por-
phyrartige Textur zeigen. Einer solchen Neucrung, wie sie
Senft wirklich beabsichtigt zu haben scheint, steht nur der
allzugrosse Missbrauch entgegen, welcher nun cinmal mit
der Benennung Melaphyr getricben worden ist, so dass es
schwer sein diirfte, dieselbe wieder fiir etwas Bestimmtes
zur Geltung zu bringen, wiithrend man sie fiir unbestimmte
Dinge leichter beibchalten mag.

Die Porphyrite lassen sich nach ibrer ungleichen Men-
gung in unterscheidbare Varietiiten spalten, so weit das bei
Gresteinen iiberhaupt moglich ist. Zu dieser Spaltung dienen
am besten die in der felsitischen Grundmasse deutlich por-
phyrartig hervortretenden Mineralien. Danach trenne ich
hier Porphyrit, mit Feldspathkrystallen, Hornblendepor-
phyrit mit Feldspath und Hornblendekrystallen, und Glim-
merporphyrit mit Feldspath und Glimmerkrystallen.

Alle Porphyrite sind am hiufigsten massig abgesondert
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oder stark zerkliiftet, seltner regelméssig siulen- oder platten-
formig. In Deutschland kennt man sie nirgends von viel
neuerer Entstchung als das Rothliegende, dieses durchsetzen
sie zuweilen noch, und sehr oft kommen sie mit demselben
zusammen vor. In Siid - Tyrol scheinen viel jiingere aufzu-
treten. Sie nehmen nirgends sehr grosse zusammenhiingende
Gebicte ein, und sind iiberhaupt bei weitem nicht so ver-

breitet als die Quarzporphyre.
A. Porphyrit im engeren Sinne (Feldspathporphyr, quarzfreier
Porphyr).

Eine dichte meist dunkelbraune Felsitgrundmasse
enthiilt Krystalle von Feldspath, Oligoklas oder
auch Orthoklas, nebenbei auch von anderen Mine-
ralien.

Spee. Gew. 2,6—2,7.

Kieselsiuregehalt, bei Tifeld im Mittel 61,3, also sehr hoch.

Die Farbe der Grundmasse schwankt wohl auch ins Graue,
Rothe, Violette oder Blaue und ausser den Feldspathkrystallen
kommen darin zuweilen accessorische Beimengungen von Gra-
nat, Titanit, Magneteisenerz, Eisenglanz, Eisenkies u. s. w. vor.
Dergleichen Porphyrite sind im siidlichen Norwegen schr ver-
breitet, wegen des rombischen Querschnittes ihrer Feldspath-
krystalle hat sie L o. Buck z. Th. Rhombenporphyre
genannt., Bei Elfdalen in Schweden verarbeitet man sie viel-
fach zu kleinen Kunstwerken. Sie sind ferner im Lennegebiet
und am Siidrand des Harzes sehr verhreitet. Da sic an letz-
terer Localitit neuerlich besonders genau untersucht und be-
schrieben worden sind, so mige ein Auszug aus diesen speei-
ellen Beschreibungen hier Platz finden.

Der Porphyrit (Melaphyr-Porphyr Streng’s) von Ilfeld am
Harz, enthilt in einer dunkelbraumen oder grauen dichten
Grundmasse Krystalle von Felspath, sowie ausserdem ein dun-
kelgriines und ein heller griines Mineral, rothen Granat und
feine Schiippchen von Eisenglanz. Die Grundmasse besteht
nach Streng vorherrschend aus Orthoklas, was indessen Rose
bezweifelt. Diinn geschliffene Bliittchen dersclben zeigen nach
Roseunter dem Mikroskop eine durchsichtige Hauptmasse, ganz
erfiillt von schwarzen Kérnern unregelmiissiger Umgrenzung,
und diesclbe enthiilt ausserdem schwarze Punkte und Striche.
Die Feldspathkrystalle und Kérner sind nach Streng Labra-
dor (?). Das dunkelgriine Mineral halten Baentsch und Gi-
rard fiir Augit, Rose hiilt cs dagegen fiir ein Zersetzungs-
product aus Hornblende. Durch Verwitterung werden nach
Streng auch noch schwarzglinzende Kérner von Titaneisenerz
erkennbar. Es scheinen bei Ilfeld keine blasigen oder man-
delsteinartigen Varietiiten dieses Gesteins vorzukommen, wenn
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nicht die als Melaphyr beschriebenen Ilfelder Mandelsteine
als solche anzusehen sind, wogegen sich aber Streng und
N aumann aussprechen.

Die Masse dieses Gesteins ist oft pfeilerférmig abgesondert.
Es bildet eine ausgedehnte Decke im Gebiet des Rothliegen-
den, welche wahrscheinlich durch gangformige Verzweigungen
in die Tiefe hinabreicht.

Sehr verwandt mit diesem Porphyrit von 1lfeld sind nun z. B.:
der Porphyrit von Korgon im Altai, mit graulichweissen Oligo-
klastafeln und Eisenglanzbliittchen in rothlichbrauner Grund-
masse; der Porphyrit von Hainersreuth im Fichtelgebirge, mit
réthlichweissen Oligoklaskrystallen und sehr wenig Eisenglanz
in rothbrauner Grundmasse; der Porphyrit von Pentlandshills
bei Edinburg, mit Oligoklaskrystallen und Eisenglanz flimmern in
briunlichrother Grundmasse; der Porphyrit vom Ziegenriicken
bei Hohenclbe, mit Oligoklaskrystallen in dunkler Grundmasse,
und der Porphyrit von Rovigo bei Lugano mit Oligoklaskry-
stallen in dunkler Grundmasse. Auch die S. 104 nach Delesse
geschilderten Mandclsteine von Oberstein diirfien hierher ge-
horen.

Von Mulatto und Cavalese in Siid-Tyrol beschreibt v. Rich¢-
hofen Porphyrite, welche in dichter meist rothlicher Grund-
masse tafelformige Feldspathkrystalle enthalten, oder welche
nur aus feinkorniger Grundmasse ohne Krystalle bestehen.
Einige enthalten Libenerit in der Form von Nephelin oder
Orthoklas. Diese Gesteine bilden schmale Giinge, welche
alle anderen Gesteine jener Gegend durchsetzen.

Will man Texturvarietiten trennen, so diirften es fol-
gende sein:

a) Porphyrartiger,

b) Dichter,

c¢) Mandelsteinartiger Porphyrit oder Mandelstein.

d) Porphyritwacke, etwas zersetzt. Bei Marienberg in Sachsen
nennt man solche Wackeugiinge im Gnueiss ,Kalchginge*.
8treng, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1858, S. 106 und 1861,

S. 87

G. Rose, das. 1859, S. 296.

Naumann, in v. L. u. Br. Jahrbh, 1860, S. 24.

Girard, das. 1858, S. 145,

Baentsch, die Melaphyre des Harzes, 1858,

v, Richthofen, geog. Beschr. von Siid-Tyrol 1860, S. 149.

Kjerulf, Christiania Silurbecken 1865, S. 29. Der Rhom-

benporphyr (Melaphyr Kjerulf’s) des Vettakollen, ent-
hiilt grosse Labradorkrystalle in felsitischer, nach Kjerulf
zugleich augitischer Grundmasse.

B) HornblendeporphyritoderHornblendeporphyr. (Diirfte
meist v. Bichthofen’s Mclaphyr entsprechen.)
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In einer dichten, meist dunklen felsitischen Grund-
masse liegen Krystalle oder krystallinische Theile
von Hornblende und Feldspath, (Oligoklas).

Spec. Gew. = 2,6—2,7.

Kieselsiuregehalt bei Potschappel = 59.

Die oft ganz iiberwiegende dichte felsitische Grundmasse ist
im frischen Zustande gewihnlich braun, violett-braun, oder
gran gefiirbt, wird aber durch Verwitterung heller.

Die Hornblende bildet kleine Siiulen oder Nadeln, welche
durch Verwitterung oder Bleichung der Grundmasse besonders
deutlich hervortreten. Die Feldspathkrystalle oder Korner
(Oligoklas?), sind oft schr innig mit der Grundmasse verwach-
sen und ihre Species ist deshalb schwer bestimmbar. Neben
der Hornblende kommt zuweilen (bei Wilsdruff in Sachsen)
auch etwas dunkler Glimmer vor, dadurch entstehen Ueber-
giinge in Glimmerporphyr. Quarz fehlt im Gemenge durch-
aus, Die Grundmasse ist zuweilen auch blasig oder mandel-
steinartig. Diday untersuchte den wahrscheinlich hierber ge-
hérigen blauen Porphyr, welcher zu Chaux bei Frdjus den
Buntsandstein durchsetzt und Krystalle von Hornblende und
Albit enthalten soll.

Dieses Gestein ist nicht schr verbreitet bekannt. Im Plauen-
schen Grunde bei Dresden tritt es in der Nachbarschaft des Syeni-
tes auf, von dem es moglicherweise ecinen dichteren Zustand
darstellen konnte, Es ist hier ilter als die Steinkohlenforma-
tion, deren untere Schichten davon schon Fragmente enthalten.
Seine Absonderung ist unregelmiissig massig mit glatten Fli-
chey. Die Massen nidhern sich etwas der Sdulenform.

Zu dicsem Gestein gehdren vicle antike Porphyre, besonders
der Porfido rosso antico, welcher in rother Grundmasse weisse
Feldspathkrystalle, schwarze Hornblendenadeln und gewdhn-
lich auch etwas Eisenglanz enthiilt,

Auch das Gestein des Hutberges bei Weissing Sstlich von
Dresden, welches Jenzsch Amygdalophyr nennt, scheint
als etwas hornblendehaltig hierher, jedenfalls aber zu den
Porphyriten zu gehoren. Dieses ist oft mandelsteinartig und
enthiilt in den Jlasenriiumen Hornstein, Chlorophsit, Chalce-
don, Quarz, Eisenkies, sowie zuweilen eine dem Petalit iiln-
liche Feldspathspecies, welche Jenzasch Weissigit genaunt hat.

Als Texturvarietiten lassen sich auch hier unterscheiden:

a) Porphyrartiger Hornblendeporphyrit.
b) Dichter Hornblendeporphyrit.
¢) Mandelsteinartiger Hornblendeporphyrit.
d) Wackenartiger Hornblendeporphyrit.
Delesse, iiber die antiken rothen Porphyre, im Bullet. géol.
1850, p. 532, daraus in v. L. u. Br, Jahrbuch 1851, 8. 422.
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Jenzach, in v. L. u. Br. Jahrbuch 1853, S. 386 u. 1854,
S. 406.

Naumann, Erliuter. zur geogn. Karte von Sachsen 1845,
H. 5, 8. 202,

Diday, Ann. des mines, ¢, II, 193, v. L. u. Br. Jahrbuch
1855, 8. 704.

C. Glimmerporphyrit oder Glimmerporphyr.

Eine dichte, meist dunkle, felsitische Grundmasse
enthilt Krystalle, oder krystallinische Theile von
Glimmer und Feldspath.

Spec. Gew. 2,6—2,8.

Kieselsduregehalt bei Meissen: 59.

Die felsitische Grundmasse ist im frischen Zustande braun
oder violettbraun gefiirbt, wird aber durch Verwitterung heller.
In ibr liegen deutliche dunkle Glimmerblittchen, oft sechs-
seitige Tafeln, und Feldspathkirner oder Krystalle, theils
hiufig, theils nur vereinzelt. Der Feldspath scheint theils
Oligoklas, theils Orthoklas zu sein, er zeigt sich weiss,
griinlich oder rothlich, manchmal bildet er lauter diinne Tafeln.

Zuweilen gesellen sich zu diesen auskrystallisirten Minera-
lien auch etwas Hornblende oder Quarz, und dadurch entste-
ben dann Uebergiinge in Hornblendeporphyrit oder Granit-
porphyr,

Auch blasige und mandelsteinartige Textur finden sich, in
welchem Falle dann die porphyrartig eingestreuten Krystalle
mehr zuriick zu treten pflegen. Die Mandeln enthalten Griin-
erde, Kalkspath und kiesclige Mineralien,

Der Glimmerporphyrit, welcher besonders im Thiiringer
Walde sehr verbreitet ist, zeigt dort gewdhnlich “unbestimmt
massige Absonderung, auch wohl eine gewisse Tendenz zur
Séulenform. Mit Quarzporphyren zusammen auftretend, zeigt
er sich dort dlter als diese, und zugleich dlter als das Roth-
liegende, dessen Conglomerate viele Geschiebe desselben ent-
halten. Bei Meissen durchsetat charakteristischer Glimmer-
porphyr den Syenitgranit, und die darin enthaltenen Granit-
giuge, sehr hiufig gangformig, und diese Ginge bestehen an
ihren Salbindern und in schmalen Verzweigungen gewdhnlich
nur aus der dichten Grundmasse ohne Krystalle, Bei Zwickau
ist das Gestein mit zugehtrigen Maundelsteinen verbunden,

Texturvarietiten sind:

a) Porphyrartiger Glimmerporphyrit.

b) Dichter Glimmerporphyrit.

¢) Mandelsteinartiger Glimmerporphyrit.
d) Wackenartiger Glimmerporphyrit.

Cotta, in v. L. u. Br. Jahrb. 1845, 8. 75.
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Glimmertrappe.

Die Benennung Glimmertrapp rithrt von Naumann
her, welcher diesclbe fiir gewisse aus Glimmer und Feld-
spath gemengte Gésteine des Ergebirges in Vorschlag brachte,
fir die er sclbst neuerlich in sciner Geognosie die allerdings
iltere franzosische Benennung Minette bevorzugt hat. Unter
diesen Umstiinden wird es erlaubt sein, jene Bezeichnung
auf eine ganze Gruppe verwandter Gesteine zu iibertragen,
deren Gemeinsames darin besteht, dass sic vorherrschend
aus Verhindungen von Glimmer und Feldspath
ohne eigentliche Porphyrtextur bestehen, und
keinen, oderdochnurganz ausnahmsweise, Quarz
enthalten.

Ich rechne in diese Gruppe dic Gesteine Minette,
Fraidronit, Kersanton und Kersantit, obwohl es nicht
sicher ist, dass sie alle zu den cruptiven Gesteinen gehéren.
So lange das nicht cntschieden ist, mogen sie wegen ihrer
grossen mineralogischen Verwandtschaft hier aufgenommen
werden. Ganz scharfe Abgrenzungen der Gruppen sind ja
ohnehin unmaiglich. Auch diese Gesteine lassen sich am
zweckmiissigsten als blosse Varietiiten cines Gresteins betrach-
ten, ihre Benennung moge die von Naumann vorgeschla-
gene bleiben:

10) Glimmertrapp.

Eine Verbindung von Feldspath und Glimmer.

Spee. Gew. 2,56—2,9.

Kieselsdiuregehalt: 50—65.

Varietiten:

A. Minette, (Glimmertrapp im engeren Sinne).

Einc felsitische Grundmasse enthilt sehr viel Glim
mer. Zuweilen tritt auch etwas Orthoklas oder Horu-
blende deutlich darin hervor. Graue Firbung
herrscht vor.

Spec. Gew. 2,5—2,9.

Kiesclséiuregchalt: 50—65.

Der schwiirzlich braune Muagnesiaglimmer ist in diesem
Gemenge zuweilen so iiberwiegend, dass man ihn allein deut-
lich sieht. Accessorisch sind ausser Horublende zuweilen auch
etwas Chlorit und Magueteisenerz beigemengt. Kalkspath und
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Eisenspath sind wohl nur secundiire Erscheinungen in dem
Gestein, Quarz als Gemengtheil fehlt wahrscheinlich ganz.

Das Gestein Minette, welches zuweilen schwer vom Glimmer-
porphyr oder auch vom Kersantit zu unterscheiden ist, findet
sich bei Framont in den Vogesen sehr verbreitet, wo es von
den Bergleuten seinen Namen erhielt, den zuerst Voltz in dic
Wissenschaft einfiihrte. Bei Oederan in Sachsen bildet es
untergeordnete Particn im rothen Gneiss, unweit Dippoldis-
walda durchsetzt es deutlich gangformig den grauen Gnueiss
des Weissritzthales.

Voltz, Geognosie de U'Alsace, p. 55.

Naumann, Erliuter. zur geogn. Karte von Sachsen 1838,

H. 2, S. 96.
. Cotta, in v. L. u. Br, Jahrb. 1853, S. 561.

Delesse, in den Ann. des mines [5], t. 10, p. 317 und Compt.
rend. 1857, t. 44, p. 766. Ausz. in v. L. u. Br. Jahr-
buch 1858, S. 848 und 1860, S. 724.

@G. Leonhard, iiber Minette im Odenwald, Verhandl. d. nat.
med. Vereins zu Heidelberg, IT, S. 7 und v. L. u. Br.
Jahrb. 1861, S. 495.

. Fraidronit.

Eine griinliche felsitische Grundmasse ist mitviel
oder wenig Glimmer gemengt. Accessorisch tritt
darin zuwcilen etwas Eisenkies und Quarz auf.

Diese Zusammensetzung iihnelt offenbar sehr der der Minette
und man kann den Fraidronit fiiglich als eine blosse Varietiit
derselben bezeichnen. Lan, welcher die von Dumas dafiir
bereits gebrauchte Benennung beibehiilt, schliesst aus der Ana-
lyse auf eine betriichtliche Beimengung von Chlorit, welcher
zugleich die griinliche Firbung bedingen diirfte, und auf Ei-
sen- und Kalk-Karbonate, welche er fiir zufillige Bestandtheile
hiilt. Oft durchziehen zarte Kalkspathadern die ganze Masse
des Gesteins. Durch Verwitterung zerfillt dasselbe in Kugeln
oder in eine Art Gruss. Im Dep. der Lozére und in den Ce-
vennen durchsetzt es gangformig Talkschicefer, Glimmerschiefer,
Gueiss und Granit.

Lan, in den Ann. des mines [6], t. 6, p. 412, v. L. u, Br.

Jahrb. 1858, S. 609. -
. Kersanton.

In einer griinlich grauen Grundmasse erkenntman
hexagonale Tafeln von braunem bisschwarzem Glim-
mer, seltner, bei kérniger Textur, auch Krystalle
von Feldspath.

Kieselsduregehalt ungefihr 53.

Der in der Regel vorherrschende Feldspath der Haupt-
masse, wie der hie und da auskrystallisirte, ist kein Orthoklas,
wahrscheinlich Oligoklas. Der Glimmer ist Magnesiaglim-
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mer, derselbe umbhiillt zuweilen, ausser seinem Auftreten in
der Hauptinasse auch noch kleine runde Kérner (Mandeln?)
vou Kalkspath oder Quarz. Markasit und Magneteisenerz fin-
den sich accessorisch beigemengt. Kalkspath durchzieht oft
das Gestein in zarten Adern.

Der Kersantit, welchen Riviére zuerst benannte, ist offen-
bar sehr verwandt mit Glimmerporphyrit, Minette und Kersan-
ton. Er ist sehr verbreitet in den Gegenden von Brest und
Quimper in der Bretagne, wo man ihn viel als Baustein ver-
wendet.

Riviére, im Bullet, de lu soc. géol. d. F'r. 1844, |2], t. 1,

p. 528,
Dufrenoi, Expl. de la carte géol. de la France 1844, 1. p. 195
Delesse, Ann. des mines 1851, 1. 19, p. 175.
Kersantit.

Ein fasriges oder porphyrartiges Gemenge von
Oligoklas und Glimmer, oft mit etwas Hornblende
und Quarz.

Kieselsiiuregehalt ungefilir 4.

Der in der Regel vorherrschende Oligoklas bildet allein
oder mit Glimmer dic fein krystallinische oder dichte Grund-
masse, in dieser liegen zwillingsstreitige Krystalle von Oligo-
klas, weiss, griinlich oder durch Zersetzung gerdthet; duukle
Blittchen von Maguesiaglimmer; einige kleine Quarzkéruer;
oft etwas fasrige Hornblende, besonders in den schmileren
Gidngen des Giesteins, und durch die ganze Masse zerstreut,
schr kleinc Theilchen von Magneteiscnerz. Carriére fand
auch etwas rothen Granat darin mit Hornblende verbunden,
an Stellen, wo dicse hiiufiger und das Gestein etwas schiefrig
ist. DBei Visembach, wo das CGestein von Erzgingen durch-
setzt ist, enthiilt es auch Magnetkies und Eisenkies An eini-
gen Stellen ist es mandelsteinartig, die Mandelu bestehen aus
Quarz, Chlorit, Epidot und Kalkspath.

Die porphyrartigen Varictiiten, dieses von Delesse benann-
ten Gesteins, schliessen sich offenbar innig an die Porphyrite,
oder auch an den Granitporphyr an, im iibrigen steht es dem
Kersanton schr nahe, von dem es sich fast nur durch den Horn
blendegehalt, mehr Quarz und zuweilen schiefrige Textur
unterscheidet.

Bei Visembach uud Saiute - Marie in den Vogesen bildet
dieses Gestein untergeordnetec Massen und Giinge im Gueiss,
dic Giinge sind an ihren Salbindern oft ganz dicht. Fournet
beobachtete cin ihnliches Gestein im Granit bei Francheville
in der Bretagne.

Delesse, in den Ann. des mines 18561, t. 19, p. 165.

von Cottu, Gesteinslehre. 2. Autl. ¥
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Syenite.

Man rechnet zum Syenit sehr oft alle Granite, welche
etwas Hornblende enthalten. Diese schliesse ich aber hier
aus und ordne sie als Syenit-Granite zu den Granitvarie-
titen. Dadurch wird der Begriff des Syenites im engeren
Sinne allerdings schr beschriinkt, ich rechne dazu nur solche
Gemenge, welche wesentlich aus Orthoklas und Hornblende
bestehen, wie das Gestein des plaucuschen Grundes bei
Dresden. Ganz scharf sind solche Grenzen freilich nicht
zu ziehen, accessorisch mag auch ctwas Glimmer oder selbst
Quarz in diesen Gesteinen gefunden werden, diese Mine-
ralien nchmen aber dann keinen wesentlichen Antheil an
der Zusammensetzung. Ks erscheint mir das um so mehr
gerechtfertigt, da diesc cchten oder quarzfreien Syenite nur
50--60 Proc. Kiesclsiiure enthalten, und somit zu den basi-
schen Gesteinen  gerechnet werden kinnen, wilvend die
quarzhaltigen 60—70 Kieselsiiure enthalten und somit ent-
schieden saure Gesteine sind. Zufiillig steht auch der Ur-
sprung der Benennung Syenit dicser Abtrennung durch-
aus nicht im Wege, da er bekanntlich auf dem Irrthuin
beruht, die zuerst so benannten antiken Gesteine stammten
von Syena in Acgypten, was nicht der Fall ist. Roziére
hat deshalb schon vorgeschlagen das Gestein umzutaufen,
und kiinftig Sinait zu neunen, da am Sinai wirklicher
Syenit vorkommt, bei Sycena dagegen nur Granit. Werner,
welcher die Benennung zuerst in die wissenschaftliche Petro-
graphie einfiihrte, bezog dicselbe ganz vorzugsweise auf das
quarzfreic Gestein des plaucnschen Grundes, welches er in-
dessen 1787 in seiner Klassification der Gebirgsarten noch
Griinstein nannte.

In die Gruppe der Syenite rechne ich aber ausser dem
echten Sycnit auch noch als verwandte Gesteine den
Miascit, Zirkonsyenit und Foyait.

11) Syenit.

Ein krystallinisch kirniges Gemenge von

Orthoklas und Hornblende meist mit etwas Titanit.

Spec. Gew. 2,7—2.9.
Kieselsiiuregehalt in dem des planenschen (frundes bei Dresden
ungefilr 55.
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Der Orthoklas ist gewihnlich der vorherrschende
Bestandtheil, durch seine meist rothliche Farbe wird auch
die Firbung des ganzen Gesteins bedingt, und durch die
Hornblende nur noch mehr ins Brauurothe verdunkelt. Es
gicbt jedoch auch Syenite mit ziemlich weissem Orthoklas,
oder solche, denen etwas Oliguklas beigemengt ist. Den
Andesin, welchen Delesse in einigen Syeniten der Vogesen
crkannt zu haben glaubte, hiilt dagegen G. Rose nur fiir
ein Zersetzungsproduct von Oligoklas. Durch parallele Lage
der Orthoklasindividuen oder Zwillinge eutstebt zuweilen
cine Art undeutlicher Parallel- oder Schiefertextur, durch
das Hervortreten einzelner grisserer Zwillingskrystalle da-
gegen porphyrartige.  Die Hornblende ist bisweilen zu
situlenformigen Individuen ausgebildet, gewohulich aber bildet
sic nur cin krystallinisch kirniges Gemenge mit dem Ortho-
klas. Zu diesen beiden Hauptbestandtheilen des Syenites
gesellt sich nun aber in der Regel etwas Titanit (oder auch
Wahlerit), welcher sehr kleine, oft nur mit der Loupe er-
kenubare, braune, demantglinzende Krystalle im Gemenge
bildet. Nur accessorisch treten darin etwas Glimmer, Quarz,
dliolith (Nephelin), Zirkon, Magnetcisenerz und Eiscnkies
auf. Epidot, welcher theils in der Masse, theils in Klif-
ten des Gesteins gefunden wird, ist wahrscheinlich erst durch
Zersetzung von llornblende entstanden, aus demselben Vor-
gange leitet Bischof auch den geringen unsichtbaren Gre-
halt an kohlensaurem Kalk ab, welcher »ich oft durch
schwaches Aufbrausen mit Siuern zu erkenncn giebt.

Die Zunahme von Glimmer und Quarz bedingt Ueber-
ginge in Syenitgranit oder Syenitgneiss; die Zunahme von
Eliolith und Zirkon, solehe in Miascit und Zirkousyenit.
Da ferner manche echte Syenite neben dem Orthoklas auch
etwas Oligoklas enthalten, so wird dadurch ein Uebergang
in Diorit angebalnt, denn Diorit ist wesentlich nichts an-
deres als ein Syenit, in welchem statt Orthoklas Oliguklas
auftritt. Dieser geringe Unterschied, welcher gewdihulich
mit etwas grobkornigerer Textur des Syenites verbunden
ist, kann moglicher Weise lediglich eine Folge der unglei-
chen Tiefe der Erstarrung sein. Der Syenit zcigt sich anch
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nach seinen Lagerungsverhiiltnissen als cin mehr plutonisches
Gestein als der Diorit.
Nach der Textur lisst sich hichstens unterscheiden:
a) Gemeiner Syenit, gleichformig kirnig wie der im plauen-

schen Grunde.
b) Porphyrartiger Syeuit, mit ciuzelnen grisseren Ortho

klaskrystallen.
Frhr. v. Richthofen hat ein hierher gehoriges (iestein des

Visenathales bei Predazzo in Tyrol Syenitporphyr genannt.
Bei diesem besteht die Grundmasse aus einem kornigen Ge-
menge von Orthoklas mit untergeordneter Hornblende und zu
weilen auch etwas Oligoklas, worin bis 3 Zoll lange Zwillinge

von Orthoklas liegen.
Es wiirde falsch ausgedriickt sein, wenn man behaupten

wollte dichte, blasige und mandelsteinartige Varictiiten des
syenitischen Gemenges gebe es nicht. Dergleichen sind nur
nicht, als durch Uebergiinge dazu gehirig, bekannt und in
Folge davon versteht man unter Syenit nur deutlich kornige
GGemenge von Feldspath und Iornblende. Unter den Apha-
niten sind sicher auch solche, welche, wenigstens nach ihrer
chemischen Zusammensetzung, so genau mit echten Syeniten
iibereinstimmen, dass bei langsamerer und plutonischerer
Erkaltung ganz figlich cin Syenit hiitte daraus Lervorgehen
kéunen.  Sie verhalten sich zu dem Syenit, wie der Petro-
silex zum Granit. Dass aber der Syenit nicht mit derglei-
chen dichten Gesteinen geologisch verbunden auftritt, mag
eben in seiner durchaus plutonischen Entstehung begriindet
sein, bei welcher dic Erstarrung stets und iiberall sehr lang-
sam erfolgte. Wir finden beim Granit densclben Fall wieder-
kehren.

Eigentliche Mengungsvarietiiten sind nicht anzufiihren,
wenn man nicht jene Ueberginge in Granit und Diorit,
welche durch das Auftreten von Glimmer, Quarz und Oligo-
klas bedingt werden, als solche bezeichnen will.  Der Zirkon-
syenit ist passender als eine Varietit des Miascites anzu-
sehen. Dagegen scheint mir hier der Ort, anhangsweise
das Geestein unterzubringen, welches Delesse

Glimmerdiorit (Diorite micacée) genannt hat. Dasselbe bestcht
aus einem krystallinisch kornigen Gemenge von Hornblende,

Orthoklas, Oligoklas, Glimmer und sehr wenig Quarz.
Meist dunkel, fast schwarz. Kieselsiuregehalt nur 48.
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Danach kann man dieses Gestein recht eigentlich als ein
Mittelding zwischen Diorit, Syenit und Granit ansehen. Es
tritt in den Vogesen zwischen Granit auf.

Der Syenit ist meist grossmassig oder dick platten-
formig abgesondert. Er bildet ganze Berge und ausgedehnte
Gebiete, nur selten deutliche Giinge in anderen Gesteinen,
wihrend er dagegen ziemlich hiiufig von Granitgéingen durch-
sctzt wird oder granitische Ausscheidungen enthilt. Er
kommt oft auch mit grossen Granitgebieten zusammen vor
und geht dann gewihnlich durch Syenitgranit in Granit tiber.
Besonders charakteristisch ist der Sycnit des plaunenschen
Grundes. Bei Ditro in Siebenbiirgen cnthilt er statt Titanit
viel Wihlerit.

Naumann, iiber den siichsischen Syenit, Erliiuter. z. geog. Karte

von Sachsen 1845, H. 5, S. 116.

L. v. Buch, iiber den Monzon-Syenit, in v. Leonhard’s Taschen-
buch 1824, S. 345,

v. Richthofen, iiher den Monzon-Sycnit, in geogn. Beschr. von
Siid-Tyrol 1860, S. 144. Derselbe enthilt ansser Orthoklas
und Hornblende auch etwas Oligoklas, Glimmer und Eisen-
kies. Daselbst 5. 150 iiber Syemitporphyr.

Delesse, iiber Glimmerdiorit, zu welchem er auch Gesteine vom
Kuhlenherg bei Harzburg (Gabbro?) wnd vom Felsberg hei
Darmstadt rechnet. in den Ann. des mines 1851, [4], t. 19,
p. 150 und Karstens Archiv 1851, B. 24, 8. 280.

Die iibrigen Arbeiten iiber Syenit beziehen sich z. 'Th.
auf quarzreiche Gesteine, die ich zum Syenitgranit rechne, so

v. Dechen, in v. L. u. Br. Jahrb. 1858, 8. 839,

v. Rath, in v. L. u. Br. Jahrb. 1858, S. 339,

Streng, in Poggend. Annalen 1853, B. 90, S. 132.

Kjerulf, Christiania Silurbecken 1855, p. 8, 12 und 15.

Delesse, im Bullet. de la soc. géol. de Fr. 1850, t. 7. p. 524,
der hier heschriebene Syenit rose d’Egypte ist Granit. Ann.
des mines 1847, [4], t. 12, p. 268, 1848, [4], t. 13, p. 685, 1852,
[6], t. 38, p. 384, 1858, [5], t. 13, p. 389. Ueber Vogesen-
syenit, in v. L. u. Br. Jahrbuch 1548, 8. 769.

12) Miascit.
Ein grob bis feinkérniges krystallinisches Ge-
mengevonOrthoklas,Nephelin,Sodalithundschwar-

zem Glimmer. (In den Mengungsvarictiten auch andere
Mineralien.)

Der Orthoklas in diesem (Gemenge, welches G. Rose
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zuerst bei Miask am Ural auffand, ist als Bredthaupt’s Mikro-
klin, weiss oder grau; der gelblichweisse Nephelin (Elsio-
lith), nur wenig fettglinzend; der Sodalith gran oder
schin blau; der schwarze Glimmer cin nahe optisch
einaxiger Astrit. Zu diesen Hauptbestandtheilen gesellen
sich aber oft noch melir accessorisch: Davin, Wohlerit, Zir-
kon, Magneteisenerz, Eisenkics, Pyrochlor, Cancrinit, Apatit,
Monazit, sclbst Quarz, Hornblende u. s. w. Dadurch werden
dann Uecbergiinge in Granit, Sycenit und besonders Zirkon-
syenit veranlasst. Bei Miask wird die Textur zuweilen etwas
schiefrig; bei Ditro in Sicbenbirgen, wo der Miascit an der
Grenze zwischen Syenit und Glinnnerschicfer innig mit erste-
rem verbunden auftritt, ist der blaue Sodalith manchmal in
Lagen geordnet, dic Textur iiberhaupt schr ungleichmiissig,
ganz grob und auch feinkirnig.

G. Rose, Reise nach dem Ural, B. 11, 8. :17, 93 und 535 und

Poggendorfi’s Ammalen, B. 47, S. 375.

Breithaupt, Berg- u. hiittenm. Zeit. 1861, S. 493.

Cotta. Berg- u. hiittenm. Zeit, 1862, S. 73.

Alk Mengungsvarictiiten lassen sich an den Miascit
anrcihen:

A. Zirkousyenit.

Ein krystallinisch kirniges Gemenge von Ortho-
klas, Nephelin (Eliolith), Zirkon und meist nur
wenig Ifornblende.

Dieses Gestein schliesst sich sowohl dureh seine wesentlichen
als durch seine accessorischen Bestandtheile dem Miaseit innig
an. Dabei ist die Mengung local so ungleich, dass oft zwi-
schen wesentlich und unwesentlich schwer zu unterscheiden ist.
Hauptfundort ist dic Gegend von Lawrvig und Brevig in
Norwegen, hier treten auch noch Kukolith und Eudialyt als
accessorische Bestandtheile auf.

L. v. Buch, Reise nach Norwegen, I, 8. 133.

Haussmann, Reise nach Skandinavien, II, S. 108 und V.,

S. 235.
B. Foyait.

Krystallinisch kérniges Gemenge von Orthoklas
Nephelin (Eldolith) und Hornblende.

Spee. Gew. = 2,6.

Der weisse oder grauweisse Orthoklas bildet lange Leisten
mit Zwillingsverwachsung (aber nicht ausgebildete Krystalle)
und herrscht durchaus vor.
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Der rithliche und fettgliinzende Eliiolith tritt in einzelnen
hexagonal umgrenzten Individuen auf,

Die griinlich schwarze Hornblende bildet siiulenformige
Krystalle oder Kornchen und kleine Partien von Kérnern.

Ausser den grobkornigen finden sich auch feinkdrnige dichte
und porphyrartige Varictiten, porphyrartig durch Orthoklas-
und Eliiolithkrystalle in ciner feinkérnigen Grundmasse. Die Or-
thoklaskrystalle enthalten zuweilen in sich Eliolith und Horn-
blende. Diec Textur wechselt oft sehr schnell, iihnlich wie beim
Gabbro.

Accessorisch treten darin auf: Titanit und Magneteisen-
erz sehr hiufig, hexagonale braune Glimmerblittchen und
Eisenkies.

Massig abgesondert, bildet das Gestein die Berge Foya und
Picota in der Provinz Algarvien (Portugal). Nach ersterem
hat Blum den Namen gewiihlt.

Blum in v. Leonhard’s Jahrbuch 1861, S. 426.

B. Kieselreiche Eruptivgesteine.

Es sind Verbindungen von Orthoklas, Sanidin oder
Oligoklas mit Quarz, Glimmer oder Hornblende.  Accesso-
risch oder statt der genannten, enthalten sic auch mancher-
lei andere Mincralien. Ihr Kieselsiuregchalt betriigt in der
Regel iiber 60 Procent, und steigt selbst bis iber 80. Sie
zeigen meist kornige oder porphyrartige, zuweilen auch
dichte oder glasige Tixtur, sclten blasige, fast nie mandel-
steinartige. Manchmal sind sic auch ectwas schiefrig und
bilden dadurch sogar Uebergiinge in einige krystallinische
Schiefergesteine. Sic lassen sich wie die kieselarmen wieder
trennen in vulkanische und plutonische.

a. Vulkanische kiesclrciche Eruptivgesteine.

In ihnen herrscht als Feldspathspecies Sanidin oder
Oligoklas vor, der kalkrcichere Labrador, welcher in den
kieselarmen Gesteinen so oft mit Pyroxen verbunden ist,
fehlt fast ganz. Diese Feldspiithc sind gemengt mit ctwas
Hornblende, scltner auch mit etwas Quarz, doch ist der
Kieselsiuregehalt immer ein hoher. Augit kommt fast
nur accessorisch darin vor. Sie zerfallen wesentlich in
*Trachyte und Phonolithe, aber die ersteren zeigen eine
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so grosse Mannichfaltigkeit der Zusammensetzung und Tex-
tur, dass dieser Umstand zu mancherlei besonderen Benen-
nungen Veranlassung gegeben hat, wic Perlstein, Obsidian
w. 5. w. Die Trachyte treten auch als wirkliche Laven an
thitigen Vulkanen auf, was bei den Phonolithen fast gar
nicht vorzukommen scheint, vielleicht weil sic in gewissem
Grade das Resultat ciner Umwandlung dichter oder porphyr-
artiger trachytischer Gesteine sind.

So sebr auch die Trachyte, wo sic charakteristisch ent-
wickelt sind, sich von den Basalten unterscheiden, so giebt
es doch zwischen diesen beiden extremen Producten der
vulkanischen Thitigkeit Zwischenglicder, welche den Ueber-
gang bcider in einander auf cine Weise vermitteln, dass von
ciner scharfen Abgrenzung gar nicht die Rede scin kann,
es wird darum in cinzelnen Fillen in der That schr schwer
trachytische Gesteine von hasaltischen zu unterscheiden.

Trachyte.

Die Bencunung Trachyt (Raubstein) riihrt von Hauy
her, welcher damit dic rauhe Beschaffenheit der ineisten
dieser Gesteine bezeichnen wollte.  Unter Trachyt im cnge-
ren Sinne verstand man bis vor Kurzem gewdihnlich ein
krystallinisch ~ kérniges Gemenge, in  welchem Sanidin
vorherrseht, und nur untergeordnet mit anderem Feldspath,
etwas Hornblende (oder auch Augit), Glimmer oder selbst’
Quarz verbunden ist. Gewdohnlich Lisst sich eine feinkornige
oder sogar dichte Grundmassc unterscheiden, in welcher cin-
zelne Mineralien deutlicher hervortreten.

Daran reihten sich aber unabweislich eine Anzahl Tex-
turvarietiten, von wesentlich gleicher mineralogischer Zu-
sammensctzung und durch Ucbergiinge verbunden an, dic
man als trachytische Gesteine bezcichnete, ohne sie gerade
zam eigentlichen Trachyt zu rechnen, so z. B. Trachytpor-
phyr, Perlstein, Obsidian, Bimsstein und manche dichte oder
porise Trachytlaven. Dazu kam ferner die Beobachtung,
dass manche der Gesteine, dic man ohne genauere minera-
logische Untersuchung fiir Trachyte von der angegebenen,
Zusammensetzung gehalten hatte, in Wirklichkeit etwas an-
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ders zusammengesetzt sind. Der frither fiir so wesentlich
gehaltene Sanidin ist néimlich in dergleichen Gesteinen theil-
weise oder vollstindig durch Oligoklas ersctzt, so dass man
hiernach, da der trachytische Charakter der Gestcine auf-
recht crhalten bleibt, Sanidintrachyte und Oligoklas-
trachyte unterscheiden kann, die indessen wieder durch Zwi-
schenstufen mit cinander verbunden sind, und deren gcologische
Stellung und Bedeutung  cine weﬁ(-nthch gleiche zu sein
scheint. Da bei feinkérniger oder dichter Beschaffenheit,
der noch dazu durch Ucbergiinge verbundene Unterschicd
schwer oder gar nicht zu erkennen ist, so ist die Trennung
dieser Mengungsvarictiiten nicht immer miglich, zumal da
auch dic Texturvariationen fiir heide wesentlich dieselben
zu scin scheinen.  Man kann unter diesen Umstiinden  hier
wie bei anderen Gesteinen nur cinzelne besonders typische
Varictiiten als Fixpunkte oder Mittelpunkte hervorheben,
welche durch zablreiche Uchergangsstifen der Textur wie
der Mengung mit einander verhunden sind.

Es diirfte in diesemm Falle zweckmiissig sein, zunichst
eine allgemeine Ucbersicht der Mengungs- und Texturvarie-
titen trachytischer Gesteine zun geben und daran dann eine
Schilderung derjenigen anzuschliessen, welche man als vor-
zZugsweise t) pxsche durch besondere Benennungen ausge-
zeichnet hat.

Ehe noch der Unterschied der Feldspathspecies in den
Trachyten erkannt war, unterschieden Beu d ant in seiner Reise
durch Ungarn und Burat in seiner Descr. des terrains volc. de
la France centr. 1883, und Naumann folgende Varietiten:

a) Trachyte.

Tr. granitoide, granitihnlicher Trachyt, z. B. am [anderlo
bei Schemnitz.

Fasriger oder gneissiihmlicher Trachyt, z. B. auf Pautellaria.

Tr. schistoide, schiefriger Trachyt, z. B. am Pas de Compain
im Cantal.

Tr. & gros cristaux, feldspathreicher Trachyt, am Drachen-
fels bei Bonn.

Tr. amphilolique, hornblendercicher Trachyt, z. B, bei Schem-
nitz (viclleicht Breithaupt's Timazit).

Tr. micacé, glimmerreicher Trachyt. Moute Catini in Toscana

Domit oder Tr. terreux, Domit oder thonsteinihulicher Tra-
“chyt, z. B. am Puy de Déme,
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Tr. porphyroide, porphyrihnlicher Trachyt. Schemmitz und
Kremnitz in Ungarn.
Tr. homogéne, einfacher Trachyt, oft phonolithihnlich. Monts-
Dores im Velay.
Tr. semi-vitreuz, halbglasiger Trachyt. Tokai in Ungarn,
Island.
Masegna, nach Naumann cchte Trachyte der Euganeen.
Nenfro Brocchi's, nach Naumann echte Trachyte der Ci
mini-Berge.
Nekrolith Brocchi’s, nach Naumann Trachyt von Viterbo
und Tolfa.
b) Quarzfiithrende Trachytporphyré.”
Perlitdhnlicher Trachytporphyr. Ungarn.
Pordser Trachytporphyr. Ungarn.
Rundblasiger Trachytporphyr. Ungarn.
Porphyre meuliére, Miihlensteiuporphyr oder cavernoser
Trachytporphyr. Illiniker Thal in Ungarn.
Thonsteinsihnlicher Trachytporphyr. Ponza-Inseln.
c¢) Quarzfreie Trachytporphyre.
Perlitihnlicher Trachytporphyr ohne Quarz. Ungarn.
Thonsteiniihnlicher Trachytporphyr ohne Quarz. Ungarn.
Bimssteiniihnlicher Trachytporphyr ohne Quarz. Ungarn.
Schiefriger Trachytporphyr ohue Quarz. Ponza-Inselu.
d) Perlite und Perlsteinporphyre.
Perlite testacé, kornigschaliger Perlit. Telkebdnya in Ungarn.
Sphiirolithischer Perlit oder Sphirolithfels. Schemnitz in
Ungarn.
Perlite porphyrique, Perlitporphyr. Ungarn.
Perlite rétinitique, pechsteinartiger Perlit. Ofen in Ungarn.
Lipari.
Perlite lithoide compacte, thonsteinartiger Perlit. Ungarn.
Perlite ponceux, Perlitbimsstein. Ungarn.
e) Obsidian.
Reiner Obsidian.
Porphyrartiger Obsidian oder Obsidianporphyr.
Sphiirolithischer Obsidian.
f) Bimsstein.
Obsidianbimsstein.
Perlitbimsstein.
Trachytbimsstein.
g) Andesit.
h) Trachytdolerit.
In den Zersetzungsproducten des Trachytes und namentlich
in dem sogenannten Alaunstein ist natiirlich der frische
Zustand nicht deutlich wieder zu erkennen.

Aus dieser Uebersicht ergiebt sich zunéchst nur die
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ungemeine Mannichfaltigkeit der Gesteinsvarietiten, welche
zu den Trachyten im weiteren Sinne gerechnet werden
kénnen. Der Werth oder die Bedeutung dieser Varia-
tionen erscheint mir indessen ziemlich ungleich. Ihre Ab-
grenzungen sind oft schwankend, einige treten nur ganz
local auf, bei einigen ist sogar dic Zurechnung zum Trachyt
etwas zweifelhaft. Untersucht und beschreibt man cine Ge-
gend, so muss man natiirlich aunch die kleinsten Gesteins-
modificationen beachten, in ciner allgemeinern Darstellung
der Gesteine kinnen aber unmiglich alle geringen Moditfi-
cationen Beriicksichtigung finden.

G. Rose hat im 4. Bande des Kosmos folgende Grup-
pirung aller trachytischen Gesteine in 6 Abtheilungen vor-
geschlagen.

1. Abth. Die Grundmasse cuhiilt nur Krystalle yvon glasigem
Feldspath, welche tafelartig und in der Regel gross sind. Hornblende
und Glimmer treten darin entweder gar nicht. oder doch nur fuss erst
sparsam und als ganz unwesentliche Gemengtheile hinzn,  Phlegriische
Felder, Ischia, la Tolfa u. s. w. Augit zeigt sich in kleinen Krystal-
len in Trachyten des Mont-Dore, doch sehr selten; in den phlegriii-
schen Feldern neben Hornblende gar nicht, eben so wenig als Lencit,
von welehem letsteren aber doch Moffmann iiber dem Lago Averno
und G. Rose am Abhange des Monte nuovo cinige Stitcke gesam-
melt haben.

2. Abth. Die Grundmasse enthiilt ecinzelne glasige Feld-
spath-Krystalle und cine Menge kleiner schneeweisser Oligoklas-
Krystalle.  Die letzteren sind oft regelmiissig mit dem glasigen Feld-
spath verwachsen und bilden cine Hiille win denselben.  Hornblende
und Glimmer. und in ecinigen Abfinderungen Angit treten zuweilen
in geringer Menge hinzu. Hierher gehiren die Trachyte vom Drachen-
fels und von der Perlenhardt im Sichengebirge, viele Abiinderungen
des Mont-Dore und Cautal.

3. Abth. Die Grundmasse dieser dioritartigen Trachyte
enthiilt viele kleine Oligoklaskrystalle mit schwarzer Hornblende
und braunemn Maguesiaglimmer. Ilierher gehdren die Trachyte
von Acgina, dem Kozelniker Thal bei Schemmitz, von Nagyag in
Siebenbiirgen, von Montabaur im Ierzogth. Nassau, vom Stempelberg
und der Wolkeuburg im Siebengebirge, vom Puy de Chaumont bei
Clermont, und von Liorant im Cautal; der Kasbegk im Kaukasus, die
mexicanischen Vulkane von Toluca und Orizaba. Aunch die Domite
L. . Buch’s gehiren in diese Abtheilung. In der weissen feinkir-
nigen Grundmasse der Trachyte des Puy de Dome liegen glasige Kry-
stalle, die man stets fiir Feldspath (Orthoklas) gehalten hat, die aher
auf der deutlichen Spaltungsfliche immer gestreift und Oligoklas
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sind, (Die hier aus Ungarn und Siebenbiirgen citirten Beispiele
gehdren zu Breithaupt’s Timazit,)

4. Abth. Die Grundmasse ecnthiilt Augit und Oligoklas:
der Pie von Teneriffa, die mexicanischen Vulkane Popocatepet] und
Colima; dic siidamerikanischen Vulkane Tolima, Purace bei Popayau,
Pasto und Cumbal, Rucu-Pichincha, Antisana, Cotopaxi, Chimborazo,
Tunguragua. In dem Tunguragua kommen ncben den Augiten auch
vercinzelt schwiirzlich griine Uralitkrystalle vor. (Diabas oder Dolerit ?)

5. Abth. Ein Gemenge von Labrador und Augit, cin dolerit-
artiger Trachyt: Aetna, Stromboli n. s. w. (Warum sollen diese Ge-
steine nicht wirkliche Dolerite scin?)

6. Abth. Eine oft graue Grundmasse, in “er Krystalle von
Leucit und Augit mit sehr wenig Olivin liegen: Vesuv und Somma;
auch die ausgebrannten Vulkane Vultur, Rocca Monfina, das Albaner
Gebirge und Borghetto. (Das ist unser Leucitfels.)

Man sicht der Begrifi Trachyt ist hier viel weiter ge-
fasst als iiblich, es sind fast alle vulkanischen Gesteine dazu
gerechnet.

Ganz neuerlich unterschied Frkr. v. Richthofen die
Trachytgebilde Ungarns und Siebenbiirgens in rhyolitische
und trachytische. Die letateren sind fast ausschliesslich
Hornblende-Oligoklas-Trachyvte, nur bei einigen spéiteren unter-
geordneten Eruptionen ist Sanidin der vorherrschende Feld-
spath, wic iiberhaupt der Schwerpunkt der ganzen Gruppe
nach ». K. nicht mchr im Sanidin-, sondern im Oligo-
klas-Grebiet licgt. Niemals aber steigt der Gehalt an Kiesel-
siure so weit, dass dicselbe iiberschiissig ausgeschieden vor-
Kommt. o. E. theilt nun diese Gesteine in ,,Griinstein-
Trachyte“ und ,Graue Trachyte®, dic ersteren, (un-
sere Timazite) entsprechen oft vollkommen den dltesten Dio-
riten -und Diorit - Porphyren.  Die letzteren bestehen aber
ebenfalls vorherrschend aus Oligoklas und Hornblende, wozn
zuwcilen noch etwas Augit kommt.

Zu den rhyolithischen Gesteinen rechnet ». B. dann
den gesammten (‘omplex der kiesclsdurercichsten Gemenge
unter den neueren Eruptionsgesteinen. In Ungarn nament-
lich die Trachytporphyre, Perlite u. s. w. v. L. u. Br. Jahr-
buch 1859, 5. 304 und 1861 S. 98 nach dem Jahrb. d. geol.
Reichsanst. 1860, Sitzungsber. S. 92.

Diese beiden Gruppen der echten Trachyte und dc‘sr
Rhyolithe scheinen allerdings von allgemeiner geologischer
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Bedeutung zu sein, sie verhalten sich zu einander innerhalb
der saueren Gesteinsreihe wieder wie kieselsduredirmere
und kieselsiurereichere Gestcine, und wilrend sie beide
ein und derselben grossen in Ungarn tertidircn Kruptions-
periode angehoren, zeigen sich innerhalb derselben die kie-
selirmeren Trachyte (mit Einschluss der Timazite) als die
alteren, die kieselreicheren Rhyolithe dagegen als die jiin-
geren Bildungen. Achnliches scheint sich aber durch alle
Eruptionsperioden wiederholt zu haben und zeigt sich bei
plutonischen wie vulkanischen Gesteinen. Wo Syenite und
Granite zusammen vorkommen pflegt der kieselrcichere Gra-
nit das jiingere Gestein zu sein, ebenso durchsetzen Granit-
ginge in Sachsen sehr oft den kieselirmeren Gabbro. Im
Thiiringer Walde sind durchschnittlich die Quarzporphyre
jimgerer Entstchung als dic kieselirmeren Glimmerporphy-
rite, wiihrend sic beide derselben grossen Periode angehdren.
Im bohmischen Mittelgebirge, dessen Kegel theils aus Basalt,
theils aus Phonolith bestchen, die beide in der Tertidrperiode
gebildet zu sein scheinen, zeigt sich wiederum der etwas
kieselreichere Phonolith als das durchschnittlich jingere die-
ser Kruptivgesteine, so dass man sich nach dem Allen fast
veranlasst schen kann, dic etwas spiitere Bildung der kiesel-
reicheren Kruptivgesteine, wo sic mit kiesclsiiureirmeren
derselben grossen Lruptionsperiode angehiren, fiir ein all-
gemeines Gesetz zu halten. Der Basalt macht allerdings
davon zuwcilen Ausnahmen, so in Ungarn, wo er dic Tra-
chyte durchsetat, es fragt sich aber dann, ob er nicht ciner
besonderen noch neueren Periode angehort.

Dass cine scharfe Grenze zwischen den saueren und
basischen vulkanischen Gesteinen eben so wenig zu ziehen
ist, als zwischen den vulkanischen und plutonischen Abthei-
lungen, hat durchaus nichts Ueberraschendes, es miisste im
Gegentheil jede scharfe Abgrenzung auf diesem Gebiete un-
erklirbar erscheinen. So finden sich denn in der That jene
Mittelgesteine ein, die man fast mit gleichem Recht zu den
Griinsteinen oder Trachyten rechnen kaun, wie diec Tima-
zite, oder bei denen es zweifelhaft erscheinen mag, ob man
siec an dic Basalte oder Trachyte anschliessen soll, wie
Trachytdolerit und Aundesit. Der letatere wurde zu-
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erst in Folge seiner geologischen Stelling und rauhen Be-
schaffenheit ohne Weiteres als Trachyt bezeichnet.  Dann
hielt man den in ihm vorherrschenden Feldspath fir Albit
and L. v. Buch nannte nun das Gestein zum Unterschied
vom gewdihnlichen Trachyt Andesit; wenn nun auch dieser
Feldspath, wic neuerlich gefanden worden ist, nicht Albit,
sondern stets Oligoklas scin sollte, so liegt doch darin kein
UGrund, die von dem wichtigen Verbreitungsgebiet entlehnte
Benennung wieder aufzugeben, wie iin Kosmos vorgeschla-
gen wird, so lange man iiberhaupt noch cinige Sclbststiin-
digkeit fiir das Gestein anerkennt.  Anders verhiilt es sich
mit der Zurechnung zu grisseren Gesteinsgruppen. Wenn
darin Pyroxen und Amphibol neben dem Oligoklas eine
wesentliche Rolle spielen, wenn Quarz ganz fehlt, und zu-
weilen dunkler Maguesiaglimmer, Olivin uud Titanit, stets
auch ctwas Magneteisenerz auftritt, so kanun das allerdings
wohl veranlassen den Andesit als vulkanische Bildung an
dic Basalte, oder ausserdem an die Griinsteine anzureihen,
wihrend dagegen der etwas hohe Kieselséiuregehalt, 59—67,
sowie der zuweilen etwas glasartige Zustand dem entgegen
steht, und das Gestein mehr den Trachyten ndhert. Es ist
cben in dieser Beziehung ecin Mittelgestein, wie es deren
viele gicbt. Roth unterscheidet iiberdiess noch einen Py-
roxen-Andesit und cinen Amphibol- Andesit.  Zu
ersterem reclmet er viele valkanische Gesteine von Island
and Teneriffa, zu letsterem dic sogenannten Trachyte der
Wolkenburg und des Stenzelberges im Siebengebirge, die
Domite des Puy de Dome und viele Laven des Aetna.

Es geht aus dem Vorstehenden bereits hervor, dass die
‘I'rachyte schr oft wesentlichen Autheil an der Zusammen-
setzung der thitigen Vulkane neclmen und wirkliche Lava.
stréme bilden, dass sie aber ausserdem auch hiufig an so-
genannten  crloschenen  Vulkanen auftreten und  einzelne
Kegelberge oder zusammenhiingende Berggruppen in Gegen-
den bilden, in welchen seit der Tertifirperiode keine Krup-
tionen wmehr stattgefunden haben. Die letsteren nihern
gich auch in ihrer Beschaffenheit schon den plutonischen
Gesteinen. Noch iiltere als tertiiirc Trachyte sind mit Sicher-
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heit nicht bekannt, ein Umstand, der allerdings eben so
schwierig zu erkliren ist, als der Mangel iilterer Basalte.

Bringen wir mit ». Rickthofen alle trachytischen
Gesteine in zwei besondere Gruppen (Trachyte und Rhyo-
lithe) unter, so lassen sich diese allerdings etwas lcichter
von einander unterscheiden, als die cinzelnen Gesteine in
diesen Gruppen, welche dann mehr auf den Werth von Men-
gungs- und Texturvarietiten herabsinken. Jedenfalls sind
sie simmtlich durch allmilige Ucbergiinge mit cinander ver-
bunden, welche durch Zunahme oder Abnahme dieses oder
jenes Gemengtheiles bedingt werden. Ich werde sic hier
riicksichtlich der Nummerirung wie Varictiten, in der Form
der Schilderung aber wie besondere Gesteine behandeln.
13) Trachyt.

Gemenge von Sanidin,Oligoklas (oderselbst Al-
bitund Labrador?) mit etwas Hornblende oder Augit
und dunklem Glimmer. Eine rauhe Grundmasse
enthiltoftdeutlichere Mineraltheile ausgeschieden.

Spec. Gew. 2,4—28.

Kieselsiiuregehalt: 50—¢7.

In allen dicsen Verbindungen pflegen die feldspathigen
Gemengtheile durchaus vorzuherrschen, die verschiedene
Gruppirungsweise ‘der einzelnen Mineralien ergiebt sich aus
den unter besonderen Benennungen aufzufiihrenden Meu-
gungsvarietiten. Nach der Textur kann man bei den
meisten derselben unferscheiden:

a) Kornigen Trachyt.

b) Porphyrartigen Trachyt mit grosseren Feldspathkry-

stallen. -

¢) Ziemlich dichten Trachyt, dabei wohl auch porphyr-

artig.

d) BlasigenTrachyt, oft vorzugsweise Trachytlava genaunt.

€) Zersctaten T'rachyt, manche zersetzte Varietiten werden

wegen ihres Alaungehaltes Alaunstein genannt,
A. Sanidin-Trachyt.

Grob oder feinkirnige bis dichte Aggregate vou
Sanidin, mit Belmengungcn von etwas Horunblende,
oder Glimmer.

Spee. Gew. = 24—2,6.

Kieselsiiuregehalt: 59—66 Procent.

In dem vorherrschend aus Sanidin bestchenden (emenge
kommen ausser lHornblende und Magnesiaglimmer accessorisch
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auch noch Magneteisenerz, Sodalith, Olivin, Titanit und Augit
oder Quarz vor. Aus dem hiufigen Ucberwicgen des Natron
gehaltes iiber den Kaligehalt geht ferner als wahrscheinlich
hervor, dass die dichte Grundmasse, welche das erkennbare
Mineralaggregat durchdringt oder verbindet, auch noch ein
natronreiches Mineral wie Oligoklas, Sedalith oder Nephelin
enthiilt. Der Sanidin tritt zuweilen porphyrartig hervor. Die Fiir-
bung des Gesteins schwankt zwischen graulichweiss uud dunkel-
graubraun. Bei den meisten ist die Textur eine etwas por-
phyrartige, mit kirniger oder auch dichter Grundmasse,
einige sind zugleich blasig, an der Oberfliche sogar schlackig,
aber nicht mandelsteinartig. Durch Zersetzung wird nicht ein
wackenartiger, sondern nehr ein thonsteinartiger Zustand her-
vorgebracht, die Masse erscheint dann fast weiss, wihrend sie
im frischen Zustande oft sebr dunkel gefirbt ist. 1ie Absoun-
derung ist gewihnlich eine unregelmiissige.

Hierher gehiren nach Eoth dic Trachyte von Rabertshau-
sen im Grossh. lessen, vom Kapellenberg (mit etwas Pyrop),
der Mondhalde und dem Silberbrunnen am Kaiserstuhl, von
Gleicheuberg in Steiermark, vom Monte Olibano hei Pozzuoli,
ferner Laven vom Monte nuovo, von den Azoren u. s. w, Am
Laager See enthilt der graue pordse Sanidingranit ziemlich
viel Hauyn.

. Sanidin-Oligoklastrachyt (Dracheufelstrachyt).

Ein krystallinisches Gemenge von Sanidin und
Oligoklas, mwit Magnesiaglimmer uud Hornblende,
auch etwas Augit, Magneteisenerz und Titanit.

Spec. Gew. = 2,6—2,7.

Kieselsduregehalt == 60—67.

Das durch grosse porphyrartig in der kirnigen Grundmasse
liegende Sanidinkrystalle so charakteristische Gestein vom Dra-
chenfels bei Bonn, galt lange Zeit fiir den Haupttypus der
Trachyte, und man hielt allen Feldspath in demselben fiir
Sanidin. Nun ergiebt sich aber aus dem bedeutenden Natron-
gehalt (bis 5 Proc.), dass die Grundmasse wahrscheinlich vor-
hierrschend aus Oligoklas bestelt. Besonders merkwiirdig ist
es, dass in dicsem porphyrartigen Trachyt die grossen
Sanidinkrystalle oft eine parallcle Lage haben und zuweilen
zerbrochen sind, withrend beide Bruchbiilften noch nahe bei-
sammen in der Grundmasse liegen.

Hicerher gehéren mach Roth auch noch die Trachyte vom
Kiihlsbrnunen im Siebengebirge und vom Freienhiiuschen in
der Eifel, sowie nach v. Richthofen vicle Trachyte Ungaruns
und Siebenbiirgens.

C. Oligoklas-Trachyt (Domit).

In welchem nur Oligoklas als Feldspath erkenn-
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bar ist, gar kein Sanidin, gemengt mit etwas Horn-
blende oder Augit und dunklem Glimmer.

Diese Trachyte sind noch am wenigsten genau untersucht,
accessorisch kommen auch manche andere Mineralien darin vor.
Nimmt ihr Ilornblendegehalt zu, so gehen sie in griinsteinar-
tige Gesteine iiber, z. B. in die Griinstein-Trachyte ». Richt-
kofen’s oder Timazite Breith aupt’s. Ob man auch den Andesit
und Trachytdolerit ohne Weiteres hierher zu rechnen habe, mag
zweifelhaft sein, ich bespreche sie deshalb licher fiir sich. Am
Stenzelberg und an der Wolkenburg im Sicbengebirge findet
sich diese Varietiit zicinlich frisch., am Puy de Dome in Cen-
tralfrankreich dagegen sehr zersetzt, rauh, fast zerreiblich, als
sogenannter Domit. Es erscheint gewagt, hier Texturvarietiiten
zu unterscheiden.

Am Stenzelberge zeigt dieses (estein eine eigenthiimliche
cylindrische Absonderung in sogenanute Umliufer, die concen-
trischschaligen runden Siiulen entsprechen. Fiir gewdhulich
findet sich massige Absonderung.

Andesit.

Eine feinkérnige oder dichte, selbst glasartige
Grundmasse von meist dunkelgrauer bis schwarzer
Farbe enthilt nach G. Rose Krystalle von Oligoklas
und Augit. Nach Abich dagegen Albit oder Oligo-
klas, etwas Sanidinund Hornblende, sowie stets auch
Magneteisenerz. Daznkommt zuweilen noch dunkler
Glimmer.

Spec. Gew. 2,6—2,7.

Kieselsiduregehalt: 50—67.

Roth unterscheidet einen Amphibol- und einen Pyroxen-
Andesit, da aber nach ihm letzterer ebenfalls etwas Horn-
blende cuthiilt, so diirfte diese Trennung schwer durchzufiibren
sein, Zu ersterem gehoren nach ihm die unter Oligoklastrachyt
genannten Localitiiten, zn letzterem viele vulkanische Gesteine
von Island und Teneriffa.

Der Feldspath dieses durch L. ». Buch benannten Gesteins,
wurde zuerst ganz fiiv Albit gehalten, @. Rose crkaunte nur
Oligoklas darin. .\uch iiber dic anderen Gemengtheile beste-
hen Zweifel. Die Grundmasse ist zuweilen leicht zermalmbar.
Bekannte Localititen des Vorkommens sind: der Pichincha.
Chimborazo, Antisana und Cotopasxi, nach Abich auch der Kau-
kasus und der Ararat.

. Trachydolerit.

Gemenge von Oligoklas (oder Labrador) mit Horn -
blende oder Augit, etwas Magneteisenerz und oft
auch Glimmer. DieseMineralienliegenineinergrauen
oder braunen Grundmasse.

von Cotta, Gesteinslehre. 2. Autl o
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Spee. Gew. 2,7- 2,8.

Kieselsiduregehalt: 54—61.

Man kann hornblende- und augithaltige Varietiiten uuter-
scheiden, die letzteren stehen demn Dolerit sehr nahe. Blasige
Varictiten kommen ebenfalls vor. Als Fundorte bezeichnet
Abich, welcher das Gestein unterschied und benannte: den Pic
vou Teneriffa, den Schivélutsch in Kamtschatka, die Insel
Liscanera bei Stromboli und die iilteren Aetnalaven als horn-
blendehaltig; dagegen den Erhcbungskrater des Stromboli und
den Centralkegel der Rocca-monfina als augithaltig.

Deiters erkannte in dem Gestein der Lowenburg im Sieben-
gebirge cine vollstindige Ucbergangsstufe zwischen Trachyt
und Dolerit, Unter dem Mikroskop ergiebt sich seine llaupt-
masse als aus krystallinischem Feldspath (entweder Oligoklas
oder Labrador) bestehend, darin liegen zerstreute Krystalle von
parallelstreifigem Feldspath, von Hornblende, Augit, Magnet-
eisenerz und selbst etwas Olivin. Der Kiesclsiiuregehalt geht
hier bis 52 herab.

Beudant, Reise darch Ungarn, iibers. von Kleinschrod 1825.

Abich, Vulkanische Erscheinnngen 1841, Vulkanische Bil
dungen 184%, Natur des armenischen Hochlandes 1843,
S. 25, und Poggend. Annalen 1840, B. 50, S. 345.

Bunsen, in Poggend. Amnalen, 13. 83, 8. 197,

Sartorius v. Waltershausen, die vulk. Gesteine in Si-
cilien und Island 1853.

Schill, in G. Leouhard’s Beitr. z. mineral. Kenutn. von
Baden 1854, H. 3, S. 46.

Deville, sur le trachytisme d. roches, in Compt. rend. 1859,
t. 48. p. 16,

Engelbach, in den Erliuter. d. geogn. Karte von Hessen,
Sect, Schotten. Darmst. 1859, S. 43.

Rammelsberg, in d. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1859, B. 11,
S. 434.

Zirkel, die trachytischen Gesteine der Eifel, in d. Zeitschr.
d. d. geol. Ges. 1859, B. 11, S. 507.

L. v. Buch, iiber Andesit, in Poggendorft’s Aunalen, B. 37,
S. 189.

v. Dechen trenute in seiner geogn. Beschr. des Siebeuge-
birges (Verhandl. d. nat. Ver. d. Rheinlande 1852) acht
Abtheilungen des Trachytes, die er aber in seinem spi-
teren geogn. Fiihrer durch das Siebengebirge wieder
aufgegeben zu haben scheint. Zekler unterschied 1837
in seinem Sicbengebirge sogar 40 Trachytvarietéiten.

v. Rath, in sciner Abhandl. die Trachyte des Siebengebir-
ges 1860, trennte:

A. Drachenfelser Trachyt, die weisse oder graue .
Grundmasse enthiilt Krystalle von glasigem Feldspath
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und Oligoklas, auch etwas Magnesisglinmer und

Hornblende. Accessorisch Titanit, Magneteisenerz,

Augit und Apatit. Kieselsinregehalt: 65—66.
B. Wolkenburger Trachyt, dic graue bis schwarze,
selbst rothliche Grundmasse umschliesst Krystalle
von Oligoklas, keinen glasigen Feldspath, aber etwas
Hornblende und Maguesiaglimmer.  Accessorisch
Augit, Olivin, Magneteisenerz, Schwefelkies und viel-
leicht etwas Quarz. Kiesclsiiuregehalt: 59—¢2.
Trachyt der Rosenau (aber nicht anstchend, nur
in Blocken gefunden), die Grundmasse enthilt Kry-
stalle von glasigem Feldspath, keinen Oligoklas, selt-
ner etwas Magnesiaglimmer, Ilornblende, Sphen und
Magneteiseners.  Kiesclsiiuregehalt: 78,8,

Dice Grundmasse scheint bei allen dreien eine vorherrschend
felsitische zu sein. IThr schwaches Aufbrausen diirfte von spiiter
entstandenen Karbonaten herriihren, eben so ist ihr kleiner
Zeolithgehalt woll ein Zersctzungsresultat,

Deiters, die Trachydolerite des Siebengebirges in d. Zeitschr.

d. d. geol. Ges. 1861, S, 99.
v. Richthofen, im Jahrb. d. geol. Reichsaust. 1860, Sitzungs-
ber, 8. 92, Auszug in v. L. u. Br. Jahrbuch 1859, S. 304
und 1861, S. 98,
14) Rhyolith.

Eine dichte, emailartige oder glasige Grund-
masse enthilt oft Korner oder Krystalle von Sani-
din, Oligoklas, Glimmer oder sclbst Quarz.

Spec. Gew. 2,32,

Kiesclsiiuregehalt: 67— 82,

Die Grundmassc, welche stets vorherrschend felsitischer
Natur sein diirftc, aber vom cinfach dichten bis in den
glasartigen Zustand iibergeht, unterscheidet sich besonders
durch den grisseren Kieselsiuregchalt von der der eigent-
lichen Trachyte, und dassclbe gilt fiir die Gesteine in ihrer
Totalitit, daher tritt in den Rhyolithen auch viel ofter freier
Quarz auf als in den eigentlichen Trachyten, wihrend sie
gar nicht oder viel seltner Hornblende oder Augit enthalten.
Ich fasse da unter der gemeinsamen Bencnnung wieder als
getrennt zu besprechende Varietiten zusammen: Trachyt-
porphyr, Perlit, Obsidian und Bimsstein, die alle
auch noch Untervarietiten unterscheiden lassen.

o

A. Trachytporphyr (Liparit).
Fine dichte felsitische Grundmasse¢ cuthilt
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Krystalle von Feldspath und zuweilen auch
von Glimmer oder Quarz. Da diese allgemeine
Charakteristik im Wesentlichen mit der mancher Por-
phyrite und Quarzporphyre iibereinstimmt, so ist es
vielleicht besser zu sagen: Trachytporphyr nennt
man diejenigen vorherrschend felsitischen
porphyrartigen Gesteine mit dichter Grund-
masse, welche geologisch mit Trachyten ver-
bunden sind.

Spee. Gew. 2,4--2,6.

Kieselsiiuregehalt: 67—x1.

Die Trachytporphyre sind durchschnittlich bedeutend
kieselssiurercicher als die bisher betrachteten Trachyte,
auch enthalten sie nur ganz ausnahmsweise Spuren von
Horublende oder Augit in der vorherrschenden felsiti-
schen Grundmnasse, dic von der der Quarzporphyre kaum
zu unterscheiden ist.  Da einige Trachytporphyre auch
Korner oder Krystalle von Quarz oder Glimmer oder
von beiden Mineralien zugleich enthalten, so wird da-
durch die Ucbercinstimmung mit Quarzporphyr, Granit-
porphyr oder Glimmerporphyrit noch grisser und in
der That so gross, dass fiir cinzelne Stiicke cine Unter-
scheidung ganz unmiglich ist.  Es bleibt somit als
charakteristisch nur noch die geologische Verbindung
mit den echten Trachyten und der petrographische Ueber-
gang in Perlitc oder Bimssteine. Der in den Trachyt-
porphyren auskrystallisirte IFeldspath ist wohl am hiu-
figsten Oligoklas, zuwcilen aber auch Sanidin.  Beide
kommen aber auch in Quarzporphyren vor.

Die wichtigsten Texturvarietiten, welche sich
aber fast alle wieder in quarzhaltige und quarzfreie
spalten lassen, sind:

1) Gemeiner Trachytporphyr, mit dichter im frischen
Bruch oft etwas glinzender, meist heller felsitischer Grund-
masse, in welcher mehr oder weniger Krystalle von Sanidin
oder Oligoklas, Glimmer oder auch Quarz hervortreten. Am
Schlossberg von Nevsohl, griinliche dichte Grundmasse mit
Krystallen von Feldspath, Quarz und Glimmer. Im IHlinicker
Thal bei Schemnitz, gelbliche Grundmasse, besonders mit

Gliumerkrystallen.,
b) Perlitihulicher Trachytporphyr. Die Grundmasse
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ist oft etwas emailartig und enthiilt ausser jenen Krystallen
kleine dichte Feldspathkngeln (Spliirolithe), oft mit radial-
fagriger Textur auch wolil mit Kernen von Quarz oder Glim-
mer. Sie gehen iiber in Perlit.

¢) Thonsteindhnlicher Trachytporphyr. Die Grund-
masse ist matt oder erdig, und gewdhnlich von festeren
hiirteren Adern oder Nestern durchzogen. Dereghsasz in
Ungarn.

d) Blasiger oder caverniser Trachytporphyr, auch
Miihlsteinporphyr genamnt. Die Grundmasse enthilt
runde Blasenriiume oder ist von ganz unregelmiissigen klei-
nen Hohlriumen durchzogen, deren Winde zuweilen von
etwas Chalcedon oder Quarz hedeckt sind. Ausfiillungen
wic in echten Mandelsteinen finden sich aber nicht darin.
Hliniker Thal bei Schemnitz.

e) Bimssteindhnlicher Trachytporphyr, bildet den
Uebergang von der blasigen Varietiit in Bimsstein.

f) Schiefriger Trachytporphyr. Die schiefrige Textur
wird durch vielfachen Wechsel diinner Lagen von etwas
verschiedener Beschaffenheit hervorgehracht.

Gewissc Abéinderungen auf Island hat Forckhammer mit den
besonderen Benennungen Krablit oder Baulit hezeichnet, Nach
Bunsen sind das Gemenge aus Orthoklas und Quarz.

Alle diese Varietiten mit unbestiimmt eckiger Zerkliif-
tung, séulen- oder plattenférmiger Absonderung, finden sich
hinfig in gewissen trachytischen Gebieten, wie z. B. in der
Umgegend von Schemnitz in Ungarn, in den Engancen, auf
den Ponza-Inseln wnd auf den Liparischen Inseln.

Beudant, Voyage en Hongrie 1822, an vielen Stellen

Poullet Scrope, Ponza-Inseln, in Transact. of the geol. soc. |2]
11, p. 195.

Abick, Vulkanische Bildungen 1849, 8. 23. Vulkanische Erschei-
nungen 1841, 8. 20, geol. N, d. Armenischen Hochlandes
1943, 8. 44.

K. ». Haner, Jahrh. d. geol. Reichsanst, 1859, S. 466.

Forchhammer, im Journ. f. prakt. Chemie 1843, 8. 390,

Bunsen, in Poggend. Amnalen 1851, B. 83, S, 201,

B. Perlit (Perlstein, Perlsteinporphyr.
Einc emailartige Hauptmasse enthilt runde
Kiérner von z. Th. concentrisch schaliger Zu-

sammensetzung.
Spec. Gew. 2,3—24.
Kiesclsdiuregehalt: 70—177.

Die ganze Masse der Perlite ist die der Trachytpor-
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phyre, nur durchschnittlich noch etwas kieselséiurereicher
in diesem besonderen Zustande. Dieser Zustand wechselt
aber oft mit dem einfach dichten obsidian- oder durch
Sanidinkrystalle porphyrartigen, und bildet zugleich
Uebergiinge in Bimsstein. Hie und da treten ausser
den Sanidinkrystallen auch Glimmerblittchen, rothe
Granaten oder selbst Quarzkrystalle darin auf. Nach
der Textur unterschied Beudant:

a) Kornig schaligen Perlit (7. testacé).

b) Sphiirolithischen Perlit mit dichten oder radialstrah-
ligen Felsitkiigelchen.

c) Perlitporphyr.

d) Pechsteinartigen Perlit.

e) Thonsteinartigen I erlit, und

f) Perlitbimsstein.

Alle diese Varictiten finden sich z. B. in den Trachyt-

gebieten Ungarns bei Schemnitz, Tokai, Telkebdnya u. s. w.,
bei Zimapan in Mexico, auf den Liparischen Inseln u. s. w.

Beudant, Voyage en Hongrie 111, p. 363.

v. Pettko, in Ilaidingers Abhandlungen 1847, B. 1, S. 298 und
fiber Schemmitz in den Abhandl. d. geol. Reichsanst. 1853,
B. 11, No. 1.

Er nennt die Varietiit mit Felsitkugeln Sphirolithfels.

Erdmann, Journ. f. techn. Chemie 1832, 15, S. 38.

Delesse, lullet. d. 1. soc. géol. 1854, [2], t. 11, p. 109, v. L. u.
Br. Jahrb. 1856, 8. 195.

. Obsidian und Bimsstein.

Obsidian ist c¢in vulkanisches Glas, zuwei-
len porphyrartig durch Sanidinkrystalle, die-
ses Glas gcht aber durch Blasigwerden iiber
in den ausgezeichnetsten schaumartigen Bims-
stein.

Spec. Gew. 2,3--2,5.
Kieselsiuregehalt: 71—82.

Auch dicse glas- oder schaumartigen Zustinde ge-
héren durchaus nur als Texturvarictiten zu den Trachy-
ten und besonders den Trachytporphyren oder Rhyo-
lithen. Ihre Firbung ist beim Obsidian meist dunkel-
schwarz, braun oder griinlich, beim Bimsstein dagegen
weiss oder graugelblich. Man kann nach der Textur
unterscheiden:
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a) Gemeinen Obsidian, nur Glas.

b) Obsidianporphyr, mit Sanidinkrystallen, oder auch Glim-
merblittchen.

c) Sphirolithischen Obsidian, mit Felsitkugeln, iiberge-
hend in Perlit.

d) Blasigen Obsidian, iibergehend in echten Bimsstein.
Dieser ist oft langfasrig und so porés, dass er sogar auf
Wasser schwimmt.

Diese vulkanischen Glasarten finden sich immer nur in
trachytisch vulkanischen Gegenden, sehr ausgezeichnet z. B.
am Pic von Teneriffa, auf den Liparischen Inseln, auf Is-

land, in Mexico u. s. w.
Beudant, Voyage en Hongrie 111, p. 389.
Erdmann, Journ. f. techn. Chem, 1832, 15, S. 36.
K. v. Hauer, Jahrb. d. g. Reichsanst. 1854, S. 868.
Damour, Poggend. Annalen 1844, B. 62, S. 287.
Mundoch, Phil. mag. and Journ. 1844, [2], 25, p. 495.
v. d. Boon-Meesch, Poggend. Annalen 1828, B. 12, S. 616.

Phonolithe.

Da aus dieser Gruppe wesentlich nur ein Gestein be-
kannt ist, so fillt dic allgemeine Schilderung derselben mit
der speciellen des Gesteins zusammen.

15) Phonolith (Klingstcin, Porphyrschicfer).

Eine dichte im frischen Zustande dunkelgrau-
grinliche Grund- oder Hauptmasse zeigt hie und
da einzclne Spaltungsflichen von glasigem Feld-
spath. Die Masse ist in der Regel ctwas schiefrig
oder diitnnplattig abgesondert, beim Daraufschla-
gen hell klingend. Durch Verwitterung bildet sich
eine scharf abgegrenzte weisse Rinde.

Spee. Gew. 2,4—26.

Kieselsiiuregehalt: 50—62.

Die Benennung Phonolith schlug Kla p roth als mehr
wissenschaftliche Uebersetzung der frither iiblichen Bezeich-
nung Klingstein vor, und dieser Vorschlag ist sehr allgemein
angenommen worden. Man hatte die Eigenthiimlichkeiten
dieses Gesteins, scine Verschiedenheit vom Basalt, Trachyt,
Felsitfels u. s. w. lingst erkannt, ohne jedoch zu wissen,
woraus cs eigentlich bestehe. Gmelin zeigte zuerst, dass
es aus einem in Salzséiure aufléslichen und einem unauflos-
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lichen Antheil besteht. Der erstere wurde fiir Zeolithsub-
stanz, der letztere fiir Feldspathsubstanz, die ganze Masse
daher fiir cin inniges Gemenge von Zcolith und Feldspath
(Sanidin) gchalten.

Aus den genaueren mikroskopischen und chemischen
Untersuchungen der Neuzeit ergab sich indessen, dass die
Zusammensetzung der Phonolithmasse keine so einfache und
z. Th. sogar einc ganz andere ist; ja cs ist dadurch selbst
fraglich geworden, ob dic Phonolithe im ganz frischen Zu-
stande iiberhaupt zeolithische Substanz enthalten. Jedenfalls
ist héufig Nephelin damit verwechselt worden, den schon
frilher Bredthaupt und Rose als Krystalle darin erkann-
ten, Rammelsberg aber als wahrscheinlich auch in der
Grundmasse vorhanden nachwies.

G. Jenzsch glaubt aus der mikroskopischen und che-
mischen Untersuchung mehrerer sehr charakteristischer Pho-
nolithe Bohmens auf folgende mineralische Zusammensetzung
derselben schliessen zu diirfen:

Sanidin, berechnet zn 53,55 Procent.
Nephelin ” ,» oL76
Amphibol (Arvendsonit) 9,34
Titanit, berechnet zu 3,67,
Eisenkies » 004

Diese Zahlenwerthe kinnen sich natiirlich local sehr iin-
dern, und als accessorisch erkennt man in dem Gestein zuweilen
auch noch deutlich: Oligeklas, Augit, Magneteisenerz, Olivin,
Hauyn, braunen Glimmer, Leucit und Nosean, letztcren am
seltensten. Zeolith (Natrolith), der zuweilen die Kliifte des
Gesteins erfiillt, mag wohl als Zersetzungsproduct auch in
der Masse vorkommen.

Nach scinem Kiesclséuregehalt kinnte man das Gestein
fast eben so gut noch zu den basischen als zu den sauern
(Yesteinen rechnen, cs bildet cine der Mittelstufen zwischen
den kicselarmen und kieselreichen Eruptivgesteinen, es ent-
hilt nic Quarz als Gemengtheil, schliesst sich aber geolo-
gisch mehr an die Trachyte als an dic Basaltc an. Wo es,
wie so hiufig, mit den letztercn zusammen vorkommt, iiber-
nimmt es gleichsam die Rolle des Trachytes.

Der kleine Wassergehalt, 0,6—8 Proc., scheint z. Th.
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wenigstens erst ein secundires Product angehender Zersetzung
zu sein, und ebenso das Auftreten mancher accessorischer
Mineralien in der Masse, besonders aber in den Kliiften und
Hoblréiumen.

Der Phonolith wird zuweilen porphyrartig durch deut-
lich hervortretende Sanidinkrystalle und Hornblendenadeln.
Die sehr deutlich porphyrartigen Abinderungen sind in der
Regel weniger schiefrig und etwas zersetzt. Durch an-
gehende Zersetzung treten die Krystalle deutlicher hervor.
Auch Titanit ist dann oft besser erkennbar. Manche Pho-
nolithe sind dunkel gefleckt oder sie enthalten rundliche
Kirner von besonderer Beschaffenheit und Firbung, was
indessen wic beimn Basalt chenfalls vorzugsweise eine Folge
angehender Zersctzung zu sein scheint. Manche sind durch-
aus zersetzt, kaolinisirt, und zcigen erdigen Bruch mit heller
Firbung. Ganze Berge hestchen aus solchem wenigstens
anscheinend zersctzten Phonolith, der auffallender Weise
kaum Spuren von schiefriger Textur zeigt. Nawm ann nennt
diese Varietiit trachytilmlichen Phonolith. Blasige und man-
delsteinartige Textur kommt chenfalls fast nur bei dieser
Varietiit vor, niemals bei dunklen, frischen und deutlich
schiefrigen. Jenzsch ist sogar der Ansicht, dass die schein-
baren Blasenriiume und Mandeln des Phonolithes in Wirk-
lichkeit keine solchen, sondern auf andere Art entstanden
seien, niimlich durch eine Art Zersetzungs- und Auslaugungs-
prozess, was allerdings mit ihrem Mangel in ganz frischem
Gestein stimmt, doch finden sich in einigen Phonolithen auch
sehr entschiedene Blasenriume. Diese Hohlriume enthalten,
wie die Kliifte am hiufigsten Zeolithe, namentlich Apophyllit,
Chabasit, Comptonit, Desmin, Natrolith, Analzim oder Kalk-
spath und Hyalith.

Als Texturvarietiten lassen sich hiernach unter-
scheiden:

a) Gemeiner Phonolith, dunkel, dicht, schiefrig und klin-
gend. Mileschaver in Béhmen, Milzburg in der Rhin.

b) Porphyrartiger Phonolith. Dieselte Masse mit deut-
lichen Hornblende-, Augit- oder Sanidinkrystallen. Aussig
und Jakuben bei Tetschen in Béhmen,

¢) Trachytihnlicher Phonolith. nicht schiefrig, nicht klin-



138 Phonolithe,

gend, -rauh, ziemlich hellgrau, oft porphyrartig, drusig oder
mandelsteinartig., Aussig in Bohmen.

d) Gefleckter Phonolith, Luschwitz bei Aussig in Bohmen.

e) Blasiger Phonolith, Blattendorf bei Haida in Bohmen.

f) Mandelsteinartiger Phonolith (?) Marienberg bei Aus-

sig in Bohmen.
Besonders die schiefrigen Phonolithe sind oft zugleich
platten- oder sdulenformig abgesondert, die nicht schiefrigen
meist nur unregelmissig massig.
Das Gestein bildet fast noch schonere isolirte Kegel-
berge als der Basalt, so besonders im Bohmischen Mittel-
gebirge und in der Oberlausitz. Viel seltner nimmt es grosse
zusammenhingende Berggebiete ein, und gangformig findet
man  es seltner als den Basalt. Auf dem Continent von
Europa kennt man den Phonolith iiberall nur von tertidrer
oder noch neuerer Entstechung und nirgends als ein echt
plutonisches Gestein. Dagegen aber auch nirgends als eigent-
liche Lava an thitigen Vulkanen. Es scheint daraus her-
vorzugehen, dass sein Zustand mechr oder weniger immer
schon die Fole ciner Erstarrung unter Bedeckung oder
einer Umwandlung ist. Fiir letateres spricht der, wenn auch
nicht constante, Zeolithgehalt. Nach Lyell soll in Forfar-
shire auch Phonolith von devonischem Alter vorkommen ;
es kidme darauf an, ob das auch wirklich Phonolith ist.
Gmelin, in Poggend. Annalen 1828, B. 14, 8. 259.
Struve, in Poggend. Annalen 1826, B. 7, S. 348,
Meyer, in Poggend. Annalen 1839, B. 47, S. 192,
Redtenbacher, in Poggend. Annalen 1839, B. 48, S. 494.
Schill, in G. Leonhard’s Beitr. z. miner. Kenntn. von Baden
1854, 111, S. 59.

Schmid, in Poggend. Annalen 1853, B. 84, 8. 295, v. L. u. Br.
Jahrb. 1856, S. 845.

Jenzsch, in der Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1856, S. 167, und
Poggend. Annalen, B. 99, S. 417.

v. Rath, in der Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1856, S. 291, und
1860, S. 29.

Engelbach, in den Erl. z. geogn. Karte v. Hessen, Sect. Schot-
ten, 1859, S. 45.

b. Kieselreiche plutonische Eruptivgesteine.

Der Granit ist das Hauptgestein unter den kieselrei-
chen plutonischen, wie der Trachyt unter den vulkanischen.*
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Die andern lassen sich aus ihm ableiten, es sind wesentlich
nur Textur- und Mengungsvarietiten. Der Granitporphyr,
Quarzporphyr, Felsitfels und Pechstein, welche sich
dem Granit beinahe nur als anderc Zustéinde derselben Sub-
stanz anschliessen, verhalten sich zu ihm ungefibr wie die
Rhyolithe zu den Trachyten. Man kinnte sie darum alle
granitische Eruptivgesteine nennen, wenn nicht einer solchen
Bezeichnung der mit dem Worte Granit verbundene Begriff
korniger Textur entgegen stinde.

Alle diese Gesteine sind in der Regel Mineralverbindun-
gen, in denen Orthoklas oder dessen Substanz vorherrscht,
oft mit anderen Feldspithen verbunden -und gemengt mit
Quarz, Glimmer, Chlorit, Talk, etwas Hornblende u. s. w.,
nie mit Augit.

Die Variation dieser Mineralverbindungen und ihrer
Textur liefert folgende besonders benannte Gesteine und
Varietiiten.

1) Granit, aus Feldspath, Quarz und Glimmer gemengt,
kérnig, zugleich auch wohl porphyrartig u. s. w. Als
Mengungsvarietiiten reihen sich an: Protogin, Syenit-
granit, Schirlgranit, Adulargranit, Granitit,
Eisengranit, Graphitgranit, Beresit, Aplit.

2) Graunitporphyr und sogenannter Nyenitporphyr.
Dicselben Destandtheile, in einer meist dichten Grund-
masse Krystalle oder Kirner von Feldspath, Quarz
und Gliwmer oder Chlorit.

3) Quarzporphyr, dichte Felsitgrundmasse (von der-
sclben chemischen Zusammensetzung wie Granit) mit
Krystallen von Feldspath und Quarz.

4) Felsitfels oder Petrosilex, nur dic Grundmasse des

Quarzporphyrs, ohne Krystalle darin,

5) PechsteinundPechsteinporphyr, dieselbe Substanz
in einem glasihnlichen Zustande, zuweilen mit Krystal-
len von Feldspath oder auch Quarz. Wasserhaltig.

Es mag inconsequent erscheinen, wenn ich die letzteren

4 als besondere Gesteine bespreche, anstatt sie wic in der

Trachytgruppe die Rhyolithe als blosse Varietéiten zu behan-

‘deln; der Grund dafiir ist nur der, dass sie sich in der Re-

gel leichter trennen lassen.
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16) Granit.

Einkrystallinisch kérniges Gemenge von Feld-
spath, Quarz und Glimmer. In gewissen Mengungs-
varietditen Chlorit, Talk, Hornblende, Schérl

Spec. Gew. 2,6—2,7.

Kieselsduregehalt: 62—81 Proc.

Die einzelnen Mineralkorner, unter denen die des Feld-
spathes gewohnlich vorherrschen, die des Glimmers den ge-
ringsten Raum einnehmen, sind ohne Bindemittel durch kry-
stallinische Flichen fest mit einander verwachsen, und gross
genug, um sie noch deutlich zu erkennen. Eine dichte
Grundmasse zwischen ihnen fehlt. Aber ihre Grosse variirt:
es gicbt sogenannte Ricsengranite, deren einzelne Be-
standtheile oft die Grisse ciner Wallnuss iiberschreiten,
grobkiornige, mittelkornige und feinkornige. Znu
den letzteren wird man alle diejenigen rechnen, deren Be-
standtheile kaum grésser als ein Senfkorn sind. Sind die
Mineralkérner noch kleiner, so werden sie undeutlich, das
Gestein geht in den dichten Zustand iiber, und kann dann
nach den iiblichen Begriffen nicht mehr Granit genannt
werden.

In der That kommen solche dichte Zustéinde des Granit-
gemenges vor, und wir werden sie als Felsitfels oder Petro-
silex und bei den Uebergingen des Granites in andere Ge-
steine kennen lernen.

Der Feldspath des Granites ist vorherrschend Ortho-
klas, dazu gesellt sich aber sehr oft ctwas Oligoklas.
Ein Granit, der nur Oligoklas als fcldspathigen Gemengtheil
enthilt, wurde noch nicht sicher beobachtet, cbenso ist es
noch unsicher, ob auch Albit und Labrador in graniti-
schen Gemengen auftreten. Der Orthoklas des Granites
variirt etwas, in der Regel ist es der gemeine undurchsich-
tige, von gelblich weisser oder rithlicher, seltner grauer oder
griinlicher Fiarbung; an manchen Orten, wie z. B. in der

Sentralkette der Alpen, ist es aber vorherrschend die etwas
durchsichtige, glasihnliche und oft rissige Varietiit des Or-
thoklases, welche man Adular genannt hat. Vom Oligoklas
unterscheidet sich der Orthoklas des Granites am leichtesten
durch seinen meist frischeren Zustand, Perlmutterglanz und
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einfache Zvvillings&erwa.chsung, wihrend der Oligoklas etwas
Fettglanz und zarte parallele Streifung durch viclfache Zwil-
lingsverwachsung zeigt, oder stirker zersetzt, matt, gebleicht,
sogar in eine ganz andere, specksteinartige Substanz um-
gewandelt ist. Manchmal bildet der Oligoklas diinne Rinden
an den Orthoklaskérnern.

Der Orthoklas tritt aber nicht nur in dem normalen
Granitgemenge auf, sondern er bildet oft auch noch beson-
dere grissere Zwillingskrystalle in demselben, in welchem
Falle man das Gestein porphyrartigen Granit ncunt.
Dergleichen Feldspathkrystalle erreichen zuweilen den Durch-
messer von mechreren Zollen, und in ihrem Innern sieht
man wohl wieder etwas Glimmer oder Quarz ausgebildet,
der Art, dass dergleichen Krystalle gleichsam feinkirnige
Granitkerne, oder ihrer #usseren Form nach parallcle Zonen
enthalten. Im Fichtelgebirge findet man die schr grossen
Orthoklaszwillinge zuweilen zerbrochen und ihre zusammen-
gehorigen Bruchstiicke nale bei einander von Granitmasse
umschlossen, #hnlich wie die Sanidinkrystalle im Trachyt
des Drachenfelses. /

Der Quarz tritt im Granit nur sehr selten in Form
ausgebildeter Krystalle (Diploéder) auf, in der Regel bildet
er vichuehr ganz unregelmissige Korner oder zuniichst mit
dem Feldspath verwachsene Particen, Er ist ziemlich durch-
sichtig und farblos, oder weiss, dunkelgran, glasglinzend,
durch seine Hirte am leichtesten crkennbar. Merkwiirdig
ist es, dass dieser am schwersten sclimelzbare Gemengtheil
des Granites hiutig so zwischen Feldspath und Glimmer
cingefiigt ist, dass er, besonders von ersterem, Eindricke
angenommen hat, woraus hervorgeht, dass er etwas spiter
fest geworden ist als dicser.

Bei Rumburg in Bohmen kommt als Gremengtheil des
Granites cine dunkelblau gefiirbte Varietiit des Quarzes vor.

Der Glimmer bildet im Granit diinne Bléttchen oder
hexagonale Tiéfclchen, deren Spaltungsebene nach den ver-
schiedensten Richtungen gestellt ist, und in Kolge davou
keine schiefrige Textur bedingt. Zuweilen sind sie auch
zu kleinen Biindeln angehiiuft, oder es verlaufen lange
‘Glimmerstrahlen durch das Gestein. s ist am hilutigsten
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Kaliglimmer oder Magnesiaglimmer, zuweilen auch
Lithionglimmer, weiss, grau, braun, schwarz, seltner gelb
oder grin von Farbe. Manchmal treten in denselben Granit
zweicrlei ungleich gefirbte Glimmerarten auf, oder es um-
siwmt ein schmaler Rahmen von weissem Kaliglimmer den
dunklen Magnesiaglimmer. Ks ist jedoch oft schwer die
Specics an diesen kleinen Blittchen genau zu bestimmen,
am lcichtesten wird es noch durch ihr optisches Verhalten
méglich scin. Bemerkenswerth ist es wohl, dass Kaliglimmer
und Turmalin (Schorl) nur in plutonischen eruptiven
oder metamorphischen Gesteinen und in plutonischen Gang-
bildungen (als urspriinglich) vorzukommen scheinen. In vul-
kanischen Eruptivgesteinen findet man sic nicht.

Die genannten wesentlichen Gemengtheile werden aber
in granitischen Gesteinen zuweilen durch andere vertreten,
wodurch dann Mengungsvarietiiten entstehen, die man z. Th.
besonders benannt hat. Ich fiige hier diesec Namen nur in
Klammern bei, wibrend sie unten als Mengungsvarietiten
weiter zu besprechen sind. ‘Als solche Stellvertreter fiir den
Glimmer treten auf: Margarodit, Talk, Chlorit (Pro-
togin), Schorl (Schirlgranit), Graphit (Graphitgranit), Ei-
senglimmer (Eisengranitj, Oder es konunt zu den drei
wesentlichen Gemengtheilen noch ein vierter als local ganz
charakteristisch hinzu, z. B. Hornblende (Syenitgranit)
oder Schwefelkies (Beresit).

. Durchaus nur accessorisch finden sich dagegen zuweilen
im Granit: Turmalin, Granat (stets Trapezdodekaéder), An-
dalusit, Topas, Beryll, Pinit, Apatit, Flussspath, Pistazit,
Korund, Zirkon, Titanit, Gadolinit, Orthit, Pyrorthit, Allanit,
Cordierit, Magncteisenerz, Zinnerz, Arsenkies, Molybdin-
glanz und ged. Gold.

Uebergiinge des Granites in andere Gesteine werden
verursacht, theils durch das Hinzutreten oder Verschwinden
von Gemengtheilen, theils durch die Textur. Talk, Chlorit,
Schorl oder Hornblende bedingen Uebergiinge in Protogin,
Schorlfels oder Syenit. Durch Verschwinden des Feld-
spathes entsteht Greisen, durch das des Quarzes Glimmer-
trapp (Minette) und durch das des Glimmers Aplit und
eine Art Granulit. Nehmen die Glimmerblittchen im
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Granit eine annihernd parallele Lage an, so wird er da-
durch etwas schiefrig und gcht iiber in Gneiss, wird die
Grundmasse eines porphyrartigen Granites sehr feinkornig
bis dicht, so geht er dadurch in Granitporphyr iiber,
oder in Quarzporphyr, wenn gleichzeitig der Glimmer
verschwindet. Wird cndlich das ganze Gemenge hichst
feinkornig bis dicht, so wird es zu Feélsitfels (Petrosilex).
Varietiiten der Textur:

a)

~c)

d)

€)

Gemeciner Granit. Grob-, mittel- oder feinkérnig. Wahr-
scheinlich das verbreitetste unter allen Eruptivgesteinen. Ist
die Textur ungewohulich grobktrnig, so hat man dafiir die
Bezeichnung Riesengranit angewendet. Trebendorf bei
Eger. Sehr feinkornig ist dagegen z. B. eine Varietit vou
Kerbersdorf bei Eger, Welsau bei Redwitz und der Wiener
Pflasterstein.

Porphyrartiger Granit, anch Gebirgsgranit genaunt,
porphyrartig durch grosse Orthoklaskrystalle in der kirnigen
Hauptmasse viel seltner auch durch Quarzkrystalle, Carlsbad
und Ellenbogen, Ochsenkopf und Gépfersgriin im Fichtelge-
birge u. s. w. Als cine hierher gehorige Untervarietit kanu
man den Rappakivi Finnlands betrachten, in welchem der
fleischrothe Feldspath nur rundliche Korner, oft mit griinlichen
Oligoklashiillen bildet, wiihrend die Hauptmasse gewohnlich:
sehr verwittert ist.

Gneissgranit, mit etwas schiefrigein Gefiige. Wahrschein-
lich muss man geologisch Vicles von dem hierzu rcchnen,
was ncuerlich rother Gneiss (Gneissit) genannt worden ist,
und sich wie ein Eruptivgestein verhilt. Vielleicht auch man-
chen grauen Gnueiss.

Schriftgranit (’cchmatit Hauys), der ganz vorherschende
und zu grossen Individuen ausgebildete Orthoklas ist von
Quarz nach cinem bestimmten krystallographischen Gesetz
derart durchwachsen, dass dadurch in gewissen Bruch- oder
Schnittrichtungen schriftihnliche Figuren hervorgebracht wer-
den, withrend der meist weisse Glimmer in abgesonderten Par-
tieen angehiiuft ist. Dieses eigenthiumliche Gemenge bildet in
der Regel nur untergeordnete Massen oder Giinge von gerin-
ger Ausdehnung in gewdhnlichem Granit, Gneiss oder Glim-
merschiefer, diese aber recht hiiufig, so z, B. im Schloitzbach-
thale bei Tharand in Sachsen,

Pechmatit trennt Ngumann vom Schriftgranit, und ver-
steht darunter cinc Varietiit, welche sehr gross und unregel-
miissig kornig aus Orthoklas, Quarz und silberweissem Glimmer
gemengt ist. Er enthiilt hiufig noch Turmalin und kommt
ebenso vor, wic der Schriftgranit, oft mit ihm zusammeu.
Daran lassen sich aber am besten auch noch die anderen un-
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regelmiissig gemengten sehr feldspathreichen Granitvarietiiten
anrcihen, welche z, B. von dunklen Glimmerstrahlen durch-
zogen sind, oder in denen der Feldspath blumige Stiingel
bildet (Blumengranit). In allen diesen stets nur kleine
Rédume einnehmenden, und durch besondere Umstiinde beding-
ten granitischen Gemengen treten vorzugsweise hiiufig vielerlei
accessorische Mineralien auf, wie Albit, Turmalin, Topas,
Beryll, Granat, -Gadolinit, Orthit u. s. w. lhre Lagerungs-
weise zwischen krystallinischen Schiefern ist zuweilen der Art,
dass man sic kaum fiir eruptiv halten kann.

Miarolith nannte Fournet einen oligoklasreichen drusigen
Granit der Gegend von Lyon uud von Baveno in den Alpen.

Varicetiten der Mengung, bel denen sich manche
Texturvarictiten wicderholen.

- 8

< h)

i

k)

D)

Protogin, cin Granit, welcher Talk oder Chlorit statt des
gewohnlichen Glinuners enthiilt. Sehr verbreitet in den west-
lichen Alpen. Zwischen Schueeberg und Eibenstock im Erz-
gebirge enthiilt vieler Granit nur zeisiggriinen Talk statt
Glimmer, welcher in Verbindung mit fleischrothem Feldspath
und weissem Quarz diesem (iestein ein sehr besonderes An-
schen verleilt.

Syenitgranit, Granit mit Hornblende. Verschwinden all-
milig Quarz und Glimmer aus dem Gemenge, so geht das
Gestein in Syenit iiber. Durch grosse Orthoklaskrystalle oft
porphyrartig. Sehr hiufig bei Moritzburg und Meissen in
Sachsen, Ucberhaupt gehort hierzu das Meiste, was gewihn-
lich Syenit genaunt worden ist, niimlich alle diejenigen
Syenite, welche Quarz und Glimmer als charakteristische
Beimengung enthalten. Von einer scharfen Abgrenzung kanu
natiirlich nicht die Rede scin.

Schorlgranit, Granit mit Schorl an der Stelle des Glimmers;
meist feinkdrnig, und gewohnlich Gédnge in anderem Granit
bildend, so z. B. bei Heidelberg. Sehr ausgezcichnet bei Pre-
dazzo in Tirol, aus Orthoklas, Quarz und Schirl gemengt.
Adulargranit und ebenso Adularprotogin, mit Adular
an der stelle des gemecinen Feldspathes. Schr verbreitet in
den Alpen.

Granitit schlug G. Rose vor, alle Granite zu nennen, welche
viel Oligoklas mit rothem Orthoklas, Quarz, wenig schwiirz-
lich griinem Magnesiaglimmer und dabei keinen weissen Glim-
mer enthalten, Hauptmasse des Riesengebirges, Brocken am
Harz, Brixen in Tirol. Is ist das iibrigens der Zusammeun-
setzung nach gauz dieselbe Varietiit wie der Miarolith Fournet’s.

m) Rumburger Granit, mit blauem Quarz, kommt ausser bei

Rumburg in Bohmen aach am Pic blance in der Montrosa-
Kette vor.
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u) Graphitgranit, mit Graphit an der Stelle des Glimmers,
z. B. bei Passau an der Donau.

0) Eisengranit, mit Eisenglimmer an der Stelle des gewihn-

lichen. Mehrfach im Fichtclgebirge. Eisengrube bei Dossen-
heim im Odenwald.

Beresit, Granit mit Schwefelkies und meist wenig Glim-
mer. Bildet michtige Ginge im Thonschicfer bei Beresowsk
am Ural, die wieder von goldhaltigen Quarzgingeu durch-
setzt sind.

Aplit oder Halbgranit hat man eine Varietit von ganz uuter-
geordneter Verbreitung genannt, welche nur aus Orthoklas

und Quarz besteht und sich somit mineralogisch dem Granulit
anschliesst.

Man konnte auch den Greisen zu den Granitvarietiten
rechnen, als einen Granit ohne Feldspath, er geht wirklich in
Granit iiber, dic besondere Art scines Vorkommens veranlasst
mich indessen ihn bei den-besonderen Gesteinen zu besprechen.

Alle Granite sind am hiufigsten unregelmiissig massig
oder dickplattenformig abgesondert.  Durch Verwitterung
bilden sich zuweilen ellipsoidische Kirper mit concentrischen
Schalen, bei denen nur der Kern noch gaunz frisch und
fest ist.  An der Oberfliiche grosse Blocke.

Der Granit gehiort unstreitig zu den verbreitetsten Ge-
steinen aut’ der Erde und wenn man den gleich zusaminen-
gesetzten Gneiss dazu rechnet, so ist diese Mineralverbin-
dung jedenfalls die verbreitetstc und die wichtigste unter
Allen.  Dabei tritt der Granit i allen Erdgegenden unter
analogen Lagerungsverbiltnissen auf.  Selw hitufig bildet er
ausgedehnte Massivs, welche zuweilen die Kernmasse ganzer
Gebirge darstellen. Sehr oft wird er aber auch gangformig
angetroffen, und solche Giinge von etwas anderer Textur
oder Mengung durchsetzen daun entweder die grossen Gra-
nitmassivs, oder auch krystallinische Schiefergesteine und alte
Sedimentiirbildungen.  Granitische Durchsetzungen, zuweilen
begleitet von allerlei Contactbildungen, wie Reibungsbreccien,
Verkieselungen, Knotenschiefer, Chiastolitschiefer, kornig
gewordenem Kalkstein w. 8. w,, hat man iiberhaupt bis in
die Jurabildungen aufwiirts beobachtet, so hoch herauf aber
nar ganz ausnahmsweise, z. B. in den Alpen.  Die meisten
Granite, deren Lagcrung man beobachten kaunn, scheinen
dilter als die Kohlenformation und tiefplutopischer Entstehung
Zu sein.

con Colle, (esteinslehre, 2. Aull, 10
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Die cruptive Entstehung der Granite, etwa mit Aus-
nahme einiger nur unter besonderen Umstéinden vorkommen-
der Varietiten, gelt aus ihren gewihnlichen Lagerungsver-
hiiltnissen und Contactbezichungen ganz unzweifelhaft her-
vor. Gegen den einst heissfliissigen Zustand, sind dagegen
cinige beachtenswerthe Zweifel erhoben worden, welche na-
mentlich auf dem spiiteren Festwerden des Quarzes und anf
dem Mangel erkennbarer Hitzeinwickungen  gegen  durch-
brochene Gesteine beruhen.  Diese Umstiinde  diirften  sich
indessen ganz befriedigend dureh eine stets tief' innerliche,
ccht plutonische Erstarrung, vielleicht sogar unter Mitwir-
kung vou Wasser, erkliiren lassen.  Die grosse mineralogische
Verwandtschaft mit den trachytischen Gesteinen spricht jeden-
fulls tiir eine filmliche Bildungsweise.

Dass man keine new vudkanischen Granite finden kann,
ist sehr natiirlich, sobald diese Art der Mincralverbindung
in ihrer Entstchung aut das tiefe Krdinnere beschriinkt ist.
Zu ciner Freiegung war dann allemal sehr viel Zeit nis-
thig.  Der vulkanische Theil dieser Eruptivhildungen wird
wohl aus den Trachyten bestehen.

Der Namc Granit ist nach Emmerling’s Lehrb. d. Mineralogic
zuerst im J. 1698 von Lournefort angewendet worden, nach Breis-
lack's Liehrb. der Geologie indessen schon im J. 15696 von Caesal-
pinus. Man verstand darunter lange Zeit wahrscheinlich jedes grob-
kirnig gemengte Gestein, sicherer festgestellt wurde der Begriff erst
durch Weraner. Stets hat man sich veranlasst gesehen, mit dem
Granit im engeren Sinne einige verwandte Gesteine in eine Gruppe
zu vercinigen, deren Ausdehnung indessen nothwendig stets  etwas
schwankend blieh. 1849 schlug G. Rose in der Zeitsehr, d. d. geol,
Guosellsehaft, S. 352 folgende nene Eintheilung der granitischen Ge-
steine vor: '

1) (y¥ranit, wesentlich aus Orthoklas, Quarz, weissem (Kali-)

Gliminer, schwarzem (Magnesia-) Glinmer und Oligoklas be-
stehend. Darin accessorisch: Ilornblende, Orthit, Titauit,
Apatit und Eisenkies.
Granitit, wesentlich aus Orthoklas, Oligoklas, Quarz und
Maguesiaglimmer bestehend. Darin aceessorisch : Hornblende,
Orthit, Zirkou, Titanit, Eisenkies, Kupferkies und Molybdiin-
glanz, Da auch Rose’s cigentlicher Granit wicder in Varie-
titen ungleicher Mengung zerfiillt, die unter sich ziemlieh eben
50 verschicden sind als vom Granitit, so sicht man keinen
rechten Graml fiir diese schiirfere Abtrennung und neue Be-
nennunge.

133
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Syenit, wesentlich aus Orthoklas, Oligoklas, Hornblende,
Maguesiaglimmer und Quarz bestchend. Darin accessorisch:
Titanit, Apatit, Magneteiscnerz u. s. w.

Der Unterschied des Syenites vom Granitit besteht also hier-

nach nur in der grisseren Héafigkeit der Iorublende, die vomn
accessorischen zuin wesentlichen Gemengtheil geworden ist.
Es ist das unser Syecnitgranit; der echte Syenit des planen-
schen Grundes entspricht gar nicht diesem Begriff, da er nur
schr sclten Glimmer und vielleicht gar keinen Quarz enthiilt.
Deshalb werden denn auch vou Rose wieder Mengungsvarie-
tiiten aufgestellt, die unter sich z. Th. viel verschiedener sind,
als dicser Syenit iiberhaupt vom Granit.
Porphyr, wesentlich aus Orthoklas, Oliguklas, Quarz und
Magnesiaglimmer bestehend. Darin accessorisch: Cordierit,
Granat, Orthit und Eisenkies. Die wesentliche Verschieden-
heit voin Granit oder Granitit besteht nur in der Textur.

Da Oligoklas und Glimmer bei vielen hierher gerechueten

Gesteinen ganz fehlen, so werden wieder Mengungsvarictiiten
nothig, deren Unterschied unter sich fust grosser ist, als der
des Gesteins von anderen.
Syenitporphyr, eine Grundmasse enthiilt Krystalle von
Orthoklas, Oligoklas, Magnesiaglimmer und lHornblende. Acces-
sorisch noch Granat, Nephelin, Titanit, Quarz, Magneteisen-
erz, Kisenglanz und Eisenkies.

Das ist cin durchaus anderes Gestein als das, was man
seit Werner gewohnlich Syenitporphyr genanut hat, es
ist unser Porphyrit, der sich, wie wir geschen haben, gunz
fiiglich in wesewrlich nur feldspathhaltigen, Feldspath und
Hornblende enthaltenden, und Feldspath und Glinnner enthal-
tenden trennen lisst, wenn auch keine scharfen Greuzen vor-
handen sind, die iiberhaupt fiir die Gesteine fehlen.

Die Literatur iiber den Gramit ist begreiflicher Weise eine
schr reichhaltige, ich beschriinke mich deshalb hier auf die
Erwihmug einiger Abhandlungen, welche besondere Erschei-
nungen besprechen.

U. Rose, iiber den Grauitit des Ricsengebirges, Zeitschr. d.

d. geol. Ges. 1857, 8. 513.
C'otta, iiber den Rumburger Granit mit blauem Quarz. Er-
linter. z. geogn. Karte v, Sachsen 183y, 1. 3, 8. 14,
Fournet, iiber Miarolith, Mém. sur la géol. des Alpes, part,
2, p. 24, u. Bullet. de la soc. géol. [2], t. 2, p. 495.

Béthlinkg, iiber den Rappakivi, der zuweilen auch als quarz-
freier Granit auftritt und sich dann dem (ilimwmertrapp
niihert. v. L. u. Br. Jahrb. 1840, 8. ¢13.

v, Rosthorn und Canaval, iiber Albitgranit und Turmalin-

granit in den Alpen., v. L. u. Br. Jahrb. 1855, S. 581.

. Richthofen, iiber Granitit, Turmalingranit und Tur-
' 10%
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malinsyenit, geogn. Beschr. von Siid - Tyrol 1860, S. 108
und 148. ’

Axel Gadolin unterscheidet Granitginge im Gneiss des
Ladoga-See's, dltere mit Albit und zweierlei jiingere mit
viel Oligoklas im Gemenge. Verbandl. der k. russ. mi-
neral. Ges. zu Petersburg, 1857/58, S. 85,

Svaenberg glaubt nach Analysen, dass ausser Orthoklas
noch andere orthoklastische Feldspiithe in Granit auftreten.
Journ. f. prakt. Chem. 1844, B. 31, 8. 161.

Delesse uuterscheidet in den Vogesen: Protogine und Gra-
uite syenitique des Ballons. Bullet. de la soc. géol. 1852,
[2], t. 11, p. 464. Ferner: Granite des Ballons. Granite
des Vosges u. Filons de granite. Anm. des mines [5], t. 3,
p. 369. Ucber den Pegmatit mit Turmalin von Saint-
Etienme in den Vogesen. Ann. des mines 1849, (4], t. 16.
Uceber den Pegmatit vou lrland.  Bullet. de la soc. yéol.
1853, [2], t. 10, p. bs8.

Haughton erkannte dureh Analysen in irlindischen Gra-
niten anch Margaredit statt Glimmer. Quarterl. Journ.
of the geol. soc. 1856, V. 12, p. 177 und 1858, V. 14, p. 300.

G. Leonhard unterscheidet bei Heidelberg Gebirgsgranit,
fitern und jiingern Ganggranit.  Gegend un Heidel-
berg 1844,

Bunsen, iiher Granithildung. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 15861,
S. 96.

17) Granitporphyr und Syenitporphyr.

Einedichte oder feinkornige Felsitgrundmasse
enthilt Krystalle oder krystallinische Kérner vou
Feldspath, Quarz und Glimmer oder Chlorit.

Spee. Gew. 2,6— 2,7,

Kiesclsiuregehalt: 61—64.

Die gelbliche, briunliche oder dunkelgriine Grundmasse
ixt nicht immer ganz dicht, sondern zuweilen feinkornig,
damn erkennbar vorherrschend aus Feldspath mit wenig Quarg,
Glimmer oder Chlorit gemengt. Der letatere Fall bedingt
natiirlich  Ucbergiéinge in porphyrartigen Granit oder Pro-
togin.  Ks entscheidet jedoch iiber die Treunung und Be-
uennung der Gesteine einigermasseu stets auch ihr geolo-
gisches Vorkommen.

Die zahlrcichen Feldspathkrystalle, welche im Granit-
porphyr deutlich hervortreten, sind in der Hauptsache stets Or-
thoklaszwillinge, diese zeigen aber nicht selten eine von ihrer
Kernmasse verschicdene finssere Rinde, die aus ciner gesetz-
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miissig verwachsenen, anderen Feldspathspecies, wahrschein-
lich Oligoklas bestehen, auch kommen neben den grosseren
zuweilen kleinere Krystalle oder Korner von Feldspath vor,
die wic jene dusseren Rinden zarte parallele Zwillingsstrei-
fang zeigen, und folglich wohl cbeufalls aus Oligoklas be-
stehen.

Der Quarz bildet am hiufigsten kleine Korner oder
Krystalle von rauchgrauer Farbe, manchmal aber auch gras-
sere Diploéder (nach der fritheren Ansicht Doppelpyrami-
den), welche dann auffallend deutlich hervortreten.

Vom dunklen Glimmer sind meist nur zarte Schiipp-
chen oder ditnne sechsseitige Tafeln vorhanden. Wenn der-
selbe, wie im sogenannten Syvenitporphyr durch Chlorit
vertreten ixt, dann bildet dieser dunkelgriine schuppige Kar-
ner oder cr ist innig mit der Grundmasse verflosst und firbt
sic dunkelgriin.

Nach diesen Modificationen lassen sich mehrere Varie-
titen unterscheiden.

4) Gemeiner Granitporphyr. In ciner durchaus dichten IFel-
sitgrundmasse liegen Krystalle, Kérner oder Blittchen vou
Orthoklas (oder auch Oligoklas), Quarz und Glimmer. Grund-
masse oft ziemlich dunkel. Durch Verschwinden des Glim-
mers geht das Gestein ither in gewihulichen Quarzporphyr.
1Eiufig im Thiiringer Wald, z. B. bei Schmiedefeld und im
Drusenthal miiclitize Ginge bildend.

Granitihnlicher Granitporphyr. Die Grundmasse gleicht
z. Th. einem feinkornigen Granit, in ihr aber treten dentliche
Krystalle von Orthoklas und grosse Quarz - Kirner, sowie
Glimmerblittchen hervor, Ildufig in der Gegend von Schellerhan
und Biirenburg im Erzgebirge. Kann eben so gut, z. Th. xo.
gar besser, zum porphyrartigen Granit gerechmet werden.

Bei Niedersechna unweit Freiberg, wo cin hierhergebiriges
Gestein ecinen Gang im Gnueiss bildet, enthiilt dasselbe grosse
helle Orthoklaszwillinge mit frischem Acusseren uud zersetz-
tem Kern, der oft in eine griinliche steimmarkartige Substunz
umgewandelt ist. Es scheint fast als habe hier der Kern der
Orthoklaskrystalle aus Oligoklas oder aus einem Gemenge von
Orthoklas und Quarz bestanden. Auch der prachtvoll siulen-
formig abgesonderte Granitporphyr vou Altenhain bei Fran-
kenberg im Erzgebirge ist zu dicser Varicidit zu rechnen, zeigt
aber nicht die Naundorfer Feldspatherscheinungen.

Bei Licbenstein am Thiiringer Walde durchsetzt ein Granit-
porphyr mit hiochst feingranitischer Grundmasse gangformig
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den gewohnlichen Granit, in diesem treten weisse Orthoklas-
krystalle it braunen Riindern besonders deutlich hervor, wiih-
reud das Gestein ausserdem noch dichte dunkle Flecke oder
Bruchstiicke von einem durchsetzten Griinstein cuthiilt.
Glimmerreicher Granitporphyr. Das Gestein, welches
Kittel zuerst unter dem Namen Granitporplhyr beschrieb, und
welches bei Aschaffenburg zwischen Syenit hervortritt, besteht
aus einer glimmerreichen feinkirnigen bis dichten felsitischen
Grundmasse (ciner Art Minette), in welcher zahlreiche Quarz-
kiruer oder Krystalle und ctwas weniger zahlreiche, aber meist
viel grossere Feldspathkrystalle licgen. Die Quarzkrystalle
zeigen nach Kittel oft prismatische Flichen. Die Orthoklas-
krystalle sind theils einfache, theils Zwillinge, sehr frisch, ohne
Randbildung, it scharfen Grenzen, aber merkwiirdiger Weise
durchaus abgerundet, so dass ihr Querbruch immer elliptisch
erscheint.

Chloritischer Granitporphyr, sehr oft Sycenitporphyr
genannt, wahrscheinlich weil man die eingemengten Chlorit-
theilchen it Hornblende verwechselt hat; doch scheint das
Gestein hie und da wirklich anch etwas llornblende accesso-
risch zu enthalten. Die Grundmasse ist dicht oder feinkirnig,
braun oder dunkelgriin, oft sehr quarzreich, chlorit- oder auch
glimmerhaltig. Der Chlorit bildet kleine schuppige DPartieen
oder Koruer darin, der Quarz Diploéder, der Orthoklas Zwillings-
krystalle, welche zuweilen melir als ein Zoll im Durchmesser
haben. In den erzgebirgischen Syenitporphyren (17 erner’s)
zeigen sich diese Orthoklaskrystalle sehr oft  durch  cine
mehrere Linien dicke iussere Feldspathumhiillung von anderer
Firbung, und mit zuweilen deutlicher Zwillingsstreifung aus.
Den Orthoklaskern umgiebt hier eine Rinde von Oligoklas.
welche manchmal heller (griinlichgelb) manchmal dunkler
(braun) als der Kern gefixht und in der Regel auch ctwas
zersetzter ist. Dieses Gestein durchsetst bei Frauenstein und
Altenberg den Gueiss, Glimmerschicfer, Granit und Quarz-
porphyr in Form schr miichtiger und meilenlanger Giinge.
Der Kieselsiiuregehalt betriigt bei Frauenstein nach Bube un-
gefilir 64.

Etwas verschieden davon zcigt sich das Gestein. welches
mchrere kleine Felshiigel in der Gegend von Wurzen iu Sach-
sen bildet, und welches Naumann unter der Bezeichmung
griiner Porphyr beschrieb. Iier ist dic Grundmasse wahr-
scheinlich durch Chloritgehalt dunkelgriin, auch enthiilt sic
tiberall ctwas Magneteisenerz. Dr. Rube bestimmte den Kie-
selsiduregehalt zu ungefibhr 61. Auch dieses Gestein ist jiinger
als der Quarzporphyr derselben Gegend.

Die Grundmasse dieser Varfetiiten kommt an ihren Gren-
zen zuweilen auch ohne Krystalle vor, und gleicht dann sehr
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einem glimmerarmen oder ctwas  chloritischen feinkornigen
Granit.

Alle diese Varietiten pflegen massig oder auch séulen-
{formig abgesondert zu sein. Sie bilden grosse Massiv’s oder
michtige Giinge. Blasige oder mandelsteinartige Abéin-
derungen, sowic zugchorige Tuffbildungen sind gar nicht
bckannt.

Kittel, geogn. Verh. d. Umg. von Aschaffeuburg 1840, S. 30.

Naumann, Erliuter. zur geogn. Karte von Sachsen 1836, H. 1,

S. 139,
18) Quarzporphyr (Felsitporphyr, Euritporphyr, rother
Porphyr).

Eine dichte felsitische Grundmassc enthilt
Krystalle oder krystallinische Kiérner von Feld-
spath und Quarz.

Spec. Gew. 2,6—2,6.

Kieselsdiuregehalt: 70—81. .

Dass die dichte Grundmasse der Quarzporphyre ganz
vorherrschend aus felsitischer Substanz bestehe, ist durch
Hirte, Gewicht, Firbung und chemische Analyse hinrei-
chend erwiesen. Dass diese dichte oder schr feinkornige
Feldspathsubstanz  grosstentheils Orthoklas sei, wird durch
ihren  hohen  Kiesclsiiuregehalt und  die  eingeschlossenen
Krystalle hichst wahrscheinlich.  Der Kieselsituregehalt st
aber sclbst fiir Orthoklas noch zu hoch und man vermuthet
deshalb, dass demselben anch noch etwas Quarz innig bei-
gemengt sei.  Dadurch ist aber die Schmelzbarkeit dieser
Substanz vor dem Lithrohre nicht bemerkbar veriindert.
Das imige Gemenge von Feldspath und Quarz schmilzt fast
wic Feldspath allein. Die Farbe dieser Grundmasse schwankt
meist zwischen gelblich und rothlich, geht jedoch auch ins
Braune und Graue bis Weisse iiber, ausnahmsweisse kom-
men auch violette und griine Varictiiten vor.

Der Aggregatzustand  dieser Grundmasse ist theils ur-
spriinglich, theils durch Verwitterung  etwas  verschieden.
Zuweilen ist sic ganz dicht und hornsteinartig mit glattem
muschligem Bruch; am hiiufigsten dicht mit unebnem mattem
Bruch, was durch Uebergiinge in ecinen erkennbar krystal-
linischen Zustand bedingt zu sein scheint; zuweilen erscheint
*sic eudlich rauh, matt, fast erdig, was cine Folge angchen-
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der Zersetzung (Kaolinisirung der Feldspathsubstanz) sein
diirfte. Hiernach hat man frither die Substanz fir wirklich
ungleich gehalten und demgemiiss bezeichnet, woraus dic
Benennungen Hornsteinporphyr, Feldsteinporphyr
und Thonsteinporphyr oder selbst Thonporphyr her-
vorgingen. Das sind Unterschicde, die allerdings factisch
bestehen, aber doch nur durch wngleiche Aggregat- oder Zer-
sctzungszustinde derselben Substanz bedingt werden. Diese
Grundmassc der Quarzporphyre, welche zuweilen auch fast
oder ganz ohne Krystalle als Gestein gefunden wird, bat ferner
noch besondere Benennungen erhalten wie Felsitfels, Eu-
rit, Petrosilex und Hilleflinta; daher auch dic Benen-
nungen Felsitporphyr und Euritporphyr. Blasige oder
mandelsteinartige Textur zeigt dicselbe nur hichst selten.

Die eingeschlossenen Krystalle bestchen bei dem echten
Quarzporphyr nur aus Feldspath und Quarz. Gescllt sich
auch Glimmer oder Chlorit hinzu, so bedingt das Ueber-
giinge in Granitporphyr. Die Feldspathkrystalle sind
in der Regel Orthoklas, dessen gewihnliche Zwillingsver-
wachsung oft schr deutlich cerkennbar ist, zuweilen kommt
dazu auch Oligoklas oder Sanidin.  Alle Feldspathkrystalle
sind entweder scharf aoskrystallisit und deutlich von der
Grundmasse getrennt, oder innig mit ihr verwachsen und
verflisst, so dass man sic im letzteren Falle eigentlich nur
krystallinische Kirner nennen kann.

Die Quarzkrystalle, weiss, grau oder fast schwarz
erscheinend, dabei oft durchsichtig, bilden entweder kleine,
sclten iiber erbsengrosse, scharfkantige Diplocder ohne jede
Spur prismatischer Flichen, oder sie sind an den Ecken
und Kanten mehr oder weniger stark abgerundet, oder end-
lich sie bilden nur rundliche Kiorner ohne KrystallHichen.
Jene Abrundung der Krystalle ist zuweilen so auffallend.
dass sie die Idce erweckt hat, es habe cine wirkliche me-
chanische Abrundung vorher scharfer Krystalle stattgefun-
den, was bei echten Porphyren schwerlich der Fall ist. Die
Menge der Quarzkrystalle ist, wie die der Feldspathkrystalle
schr ungleich, und nimmt local bis zum volligen Verschwin-
den ab, so dass dadurch Uebergiinge in quarzfreien Porphy-
rit oder in Felsitfels hervorgebracht werden. Vom echten Por-
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phyrit unterscheidet sich dergleichen quarzarmer Porphyr
jedoch stets noch durch seinen viel grosseren Kieselsdure-
gehalt.  Dieser ist bei den ®uarzporphyren sogar durch-
schnittlich ectwas grisser als bei den Granitvarictiiten, #hn-
lich wie er in der rhyolithischen Abtheilung der Trachyte
grosser ist als in der trachytischen. Zwischen manchen
Quarzporphyren (besonders den Sanidin oder Oligoklas ent-
haltenden) und mauchen Trachytporphyren ist petrogra-
phisch cigentlich gar kein Unterschied vorhanden, sie lassen
sich dann in ecinzelnen Handstiicken auch nicht von ein-
ander erkcnucu. In solchen Fillen entscheidet nur das geo-
logische Vorkommen, das Auftreten in granitischen oder in
trachytischen Gebicten, oder der Uebergang in deutlichere
Varictiiten. Zwischen den  deutlichen Krystallen oder Kor-
nern der Quarzporphyre liegen oft in der dichten Grund-
masse noch kleinere, aber doch mit dem Auge oder unter
der Loupe erkennbare Quarztheilchen zerstreut.

Wirklich aceessorische Gemengtheile tinden sich in den
Quarzporphyren nur selten, und wo es der Fall ist, da diirf-
ten sie meist erst secundiirer Entstchung scin, hervorgebrachi
durch Umbildung oder durch Neubildung, so =z B. Pinit,
Talk, Steinmark, (‘hlorit, Pinguit, Kisenkies und Eisenglanz.
Ziemlich hitutig enthilt er dagegen in Adern, Kliiften, Nestern
oder Coneretionen cinige Mineralien, welche ebenfalls durch
secundiire Ausscheidung aus der Masse oder spiiteres Ein-
dringen von Solutionen entstanden zu secin scheinen, so z. B.
Quarz, Hornstein, Chaleedon, Achat, Opal, Steinmark, Kalk-
spath, Bramnspath, Flussspath, Schwerspath, Eisenglanz und
Dendriten von Eisen- und Manganoxyvden.

Dic porphyrartige Textur des Gesteins ist zuweilen ver-
bunden mit schicfriger oder diinn lagenfirmiger (Band-
porphyr), mit drusiger (Mithlsteinporphyr) oder fleckiger;
oder es liegen in der Grundmasse kleinere oder grissere
Felsitkugeln zerstreut (Kugelporphyr).

Nach dem Allen lassen sich als Texturvarictiten
unterscheiden: .

a) Gemciner Quarzporphyr, mit dichter Grundmasse und

Krystallen von Feldspath und Quarz.
«) Hornsteinporphyr,
g) Feldsteinporphyr,
y) Thonsteinporphyr oder Thonporphyr.
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Alle hiinfig, z. B. im Thiiringer Walde, bei Meissen und
bei Tharand.

h) Schiefriger PorphyrgSchalen- oder Bandporphyr.

¢)

d

~

e)

Aus diinnen Lagen von cetwas ungleicher Beschaffenheit oder
Firbung zusammengesetzt. Dadarch erscheint der Querbruch
bandartig gestreift und das Gestein spaltet leichter nach den
Lagen als quer heriiber. Die Lagen sind zuweilen stark ge-
bogen uud gewunden. Mohorn bei Freiberg, Winterstein im
Thiiringer Wald, Wachenberg im Odenwald.
Fleckenporphyr. Die Grundmasse enthiilt wurnférmige
Flecken von anderer Firbung oder Beschaffenheit. Man hat
diese Abiuderung auch wohl Kattuuporphyr genannt.
Leukersdorf bei Chemnitz.

Poriser, drusiger oder Miithlsteinporphyr. Von klei-
nen unregelmiissigen Hoblungen oder Drusenvdinmen durch-
zogen, die nur in wenigen Fiillen wirkliche Blasenriiume zu
sein scheinen, hiufiger durch Auswitterung entstanden. Tanne-
hergsthal jim FErzgebirge, Regenherg hei Friedrichsroda im
Thiringer Walde, hier mit Kugelporphyr verhunden.
Kugelporphyr oder Pyromerid. Die Grundmasse enthiilt
ausser den Krystallen zahlreiche kleine oder vercinzelte grosse
Felsitkugeln.  Die Kleinen sind zuweilen im Iunern radial-
strablig, die grossen gewdhnlich septarienartig zerspalten, oder
sic enthalten einen drusigen Hohlraum. Spalten oder Hohl-
riume sind ganz oder theilweise erfiillt mit Iornstein, Chal-
cedon, Achat, Quarz, Amethyst, Kalkspath, Flussspath, Eisen-
glimmer u. s. w. Dergleichen Kugeln kommen, wie bemerk!.
oft zusammen vor, mit drusiger Beschaffenheit der Grund
masse.  Regenberg und  Schueckopf im Thiiringer 'Wald.
Iusel Corsica.

Krystallarmer Porphyr, iibergebend in Felsitfels (Petro-
siles), oder in Porphyrit. Dic Grundmasse ohne Krystalle
findet sich zuweilen an den Grenzen deutlicher Quarzporphy re,
s0 z. B. an der Weissritz dicht obherhalb Dippoldiswalde in
NSachsen.  Auch die Freiberger Porphyrgiinge sind meist sehr
arm an Feldspath- und Quarzkrystallen, enthalten aber dafiir
oft viel kleine Eisenkieshexadder,

Mengungsvarictiten:

g

h

-

Orthoklas-Quarzporphyr, nur mit Orthoklas Illl(| Quarz-
krystallen.  Sehr hitufig.

Oligoklas-Quarzporphyr. nchen den Orthoklaskrystallen
treten auch solche von Oligoklas auf, die sich dann gewihn-
lich durch parallele Zwillingsstreifang, andere Firbung oder
stiirkere Verwitterung unterscheiden. Hicerher gehdrt z. B, der
braune Porphyr mit zolllangen deutlich ansgeschiedenen Or
thoklaszwillingen hei Manchach am Thiiringer Wald, welcher
neben dicsen viele zersetzte kleinere Oliroklaskrystulle enthiilt.
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Manchmal ist der Oligoklas sogar in eine gelblichgriinliche
specksteinartige Substanz numgewandelt. Hermsdorf und Schén-
feld im Erzgebirge. .

An der Trostburg und am Monte Bocche bei Botzen in
Tyrol unterschicd v. Richthofen sogar Porphyre, welche nebhen
Quarz nur Oligoklaskrystalle, dann aber gewhnlich auch etwas
schwarzen Glimmer in dunkler Grundinasse enthalten, wihrend
in derselben Gegend einige Porphyre nur Orthoklas und Quarz
(Bronzell und Pelegrin), andere Quarz, Orthoklas und etwas
Oligoklas (Castelruth, Blumau, Hoch-Eppen) enthalten. Vielleicht
gehiren zu den nur Oligoklas enthaltenden, auch dic schiinen
braunen Porphyre von Lehnau bei Kemnath und vom Kronberg
bei Erbendorf, deren Feldspathkrystalle alle zersetzt sind.
obwohl die Grundmasse sich iusserst frisch crhalten hat.

i) Sanidin-Quarzporphyr nannte Jenzsch cine Varietiit von
Zwickau in Sachsen, welche Sanidin und Quarz enthilt, West-
lich von Oederan bei Freiberg finden sich Orthoklas, Sanidin
und Quarz in der Grundmasse.

Fs konnten hier natiirlich nicht alle localen Verschieden-
heiten beriicksichtigt werden, welche z. Th. nur von Umwand-
Inngen herriihren oder als accessorische Erscheinungen anzu-
schen sind,  So sind z, B. die Feldspathkrystalle des Quarz-
porphyrs an Raubsehlosschen bei Weinheim z. Th. in cine
griinliche specksteinartige Substanz umgewandelt; in cinem
orthoklasreichen Porphyr von Manebach bei Hinenan sind alle
Quarzkrystalle mit grijplichblaven, wahrscheinlich kupferhal
tigen 1Liutchen iiberzogen; in demn goldhaltigen Porphyr der
Cretatye in Siebenbiirgen sind die grossen Quarzdiploider
sehr stark abgerundet und die Grundmasse ist oft sehr quarz-
reich u. s, w.

Die Quarzporphyre sind am hiufigsten stark zerkliiftet.
zuweilen aber auch recht regelmiissig situlen- oder platten-
formig abgesondert.  Wohl nic knollig.  Sie  bilden  theils
zusammenhiingende grosse Gebiete, die aber danm meist als
verschicdene Varictiiten sich durchsetzen, wie im Thiringer
Wald und bei Botzen, theils isolirte Giinge in Granit, Gueiss
w. s w., wic bei Freiberg, Nuor selten beobachtet man sie
noch neuere als Grauwackeubildungen deatlich durchsetzend,
wic bei Waldenburg in Schlesien die Kohlenformation, im
Thiiringer Wald sogar das Rothlicgende.  Sie verhalten sich
in dieser Bezichung dhnlich den Graniten und scheinen in
der That mit Ausnahme ihres durchsehnittlich etwas hiheren
Kiesclsiiuregehaltes nur echt porphyrische Zustiinde dersel-
hen Masse darzustellen, denn die Bestandtheile von etwas
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Glimmer sind schon in ihnen vorhanden. Der Grund des
dichten Zusstandes ihrer Hauptmasse mag theils in dem etwas
hoheren Kiesclssiuregehalt, ganz besonders aber in schuel-
lerer Abkiihlung beruhen, was namentlich fiir die isolirten
Giinge des Gesteins gelten diirfte. Im Allgemeinen verhalten
sie sich, wo sie mit Graniten zusammen vorkommen, neuer als

diese, also wieder wie die Trachytporphyre zu den Trachyten.

G. Leonhard, die quarzfithrenden Porphyre 1851.
Naumann unterschied im 5. H. d. Erlduter. zur geogn. Kartc
von Sachsen 1845:
a) Dobritzer Porphyr, oder gestreifter quarzfiihrender
Porphyr.
b) Wilsdruffer blauer quarzarmer Porphyr, verbunden
- mit quarzfreiem, Glimmer oder Hornblende haltigem
Wilsdruffer Porphyr (Porphyrit).
¢) Tronitzer Porphyr, dunkel, blaulichbrauner Porphyr
mit Quarz, Oligoklas und Glimmer, (Granitporphyr). Den
eingeschlosscuen Krystallen nach gehort hierzu auch der
lavendelblaue

Prositz-Gaserner Porphyrgang. (Der braune

quarzfreie Porphyr von Meissen ist zum Glimmerporphyrit

zu rechnen).
e) Zehrener Porphyr, rithlichbraun und quarzreich.

Delesse, Porphyr von Lescines in Belgien, Bullet. de la soc.
géol. 1850, [2], t. 7, p. 310,

Jenzsch, iiber Sanidin-Quarzporphyr, Zeitschr. d. d. geol. Ges.
1858, S. 49.

v. Richthofen, in der Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1826, B. &
S. 644, v. L. u. Br. Jahrh. 1859, 8. 312, und geogn. Beschr.
von Siid-Tyrol 1860, 8. 112,

Hochmuth, Porphyre von Halle, im Bergwerksfreund 1847, B.
11, . 450.

Streng, in v. L. u. Br. Jahrb. 1860, S. 129 u. 257,

19) PFelsitfels und Felsitschiefer (Petrosilex, FEurit,
Hiilleflinta).

Einc dichte Gesteinsmasse, ungefihr von der
Hirte des Feldspathes, mit mattem oder glattem
muschligem oder schiefrigem Bruch. Gelblich, réth-
lich, grau oder griinlich gefirbt.

Spec. Gew. 2,6—2,7.

Kieselsduregehalt: 71-—81.

Gerhard erkannte zuerst, dass diese Substanz, welche
zugleich die Grundmasse der Quarzporphyre bildet, vorherr-*

d

=
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schend aus Feldspath besteht, und nannte sie deshalb Fel-
sit. Dolomieu vermuthete, dass sie die wesentlichen Be-
standtheile des Granites als inniges Geemenge im dichten
Zustand enthalte. Daubuisson zeigte, dass sie wesentlich
aus einem innigen Gemenge von Feldspath und Quarz be-
stehe, welchem er wegen seiner Schmelzbarkeit den Namen
Eurit gab. Dieselbe Substanz hat man aber auch Petro-
silex und in Skandinavien Hélleflinta genannt. Alle
spiteren Analysen haben die Zusammensetzung aus Feld-
spath und Quarz bestiitigt, worin aber die Bestandthcile von
etwas Glimmer zugleich mit enthalten sind. Durocher
wies dann durch Vergleichung von Analysen nach, dass der
Felsitfels (Petrosilex) im Allgemeinen auch quantitativ die-
selbe elementare Zusammensetzung hat wie Granit, dass er
daher als ein Granit im dichten Zustande betrachtet werden
kann, ctwa wie Basaltc und Aphanite die dichten Zustinde
von Doleriten und kirnigen Griinsteinen darstellen. Da
nun trotzdem Felsitfels ungefihr so leicht schmelzbar ist als
Feldspath fiir sich allein, so ist das fir die Erklirung der
Graniterstarrung sehr wichtig. Wir ersehen nidmlich daraus,
dass der Quarz des Granites in Verbindung mit den ande-
ren Substanzen eben so lange fliissig bleiben konnte, als der
Feldspath und der Glimmer; bei demn ungetihr gleichzeiti-
gen Auskrystallisiren Aller kam es dann nur darauf an,
welche Mineralien zuerst mit ihrer Form fertig wurden.
Unter gewissen, fiir das Auskrystallisiren der cinzelnen Mine-
ralien giinstigen Umstiinden langsamer Erkaltung, und je
nach kleinen Verschicdenheiten der Zusammensetzung ent-
“standen aus wesentlich demselben Mineraltcig verschiedene
Varietiten von Quarzporphyr, Granitporphyr oder Granit.
Dass aber diese Masse am hitutigsten, und namentlich in
den grossen zusammenhiingenden Gebieten zu Granit ge-
worden ist, rithrt wahrscheinlich von der tiefplutonischen
Erstarrung her; oder man kamn umgekehrt sagen, wo diese
Masse tief im Erdinnern zur Erstarrung gelangte, entstan-
den daraus vorherrschend granitische Geesteine, wo sig niher
der Oberfliiche, oder an dieser selbst fest wurde, dagegen
, Irachyte, (Rhyolithe) und trachytische Laven.

Der Felsitfels, welcher sebr hiufig in Quarzporphyr,
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seltner in (iranitporphyr iibergeht, oder im schiefrigen Zu-
stande durch Uebergiinge mit Granulit oder Gneiss verbun-
den ist, lisst sich in zwei Hauptvarietiiten trennen, die
massige und die schiefrige; zu der ersteren rechne ich
hier auch den Werneritfels, sie verhilt sich als Eruptivge-
stein, withrend dic schiefrige sich mehr den metamorphischen
krystallinischen Schiefern anschliesst und als dichter Granulit
oder Gneiss angeschen werden kann.

a) Petrosilex oder Felsitfels im engeren Sinne, nicht schief-
rig, in der Regel massigy abgesondert oder stark zerkliiftet,
oft wmmittelbar mit Porphyren verbunden oder auch selbst-
stiindige Giinge bildend, welche Porphyrgiingen entsprechen.
Dippoldiswalda in Sachsen, Bellmannsloos bei.Tharand.

b) Werneritfels nannte Jasche cin dichtes Gemenge von ge-
meinem Feldspath und Skapolith (Wernerit), mit accessorischen'
Beimengungen von Graphit, Magnetkies und Schwefelkies,
welches am Harz das Biichenberger Eisensteinlager gangfor-
mig durchsetzt. Eiu iihnliches oder gleiches Gestein komnt
nach Azel Gadolin auch auf der Insel Pusu im Ladoga-
See vor.

¢) Hilleflinta oder Felsitschiefer. Schiefrig oder aus etwas
ungleichen Lagen zusammengesetst. Zuweilen wmit inniger Chlo-
ritbeimengung, oder auch etwas Glimmer enthaltend. Fast stets
in paralleler Wechsellagerung mit Gueiss oder Granulit, in
die das Gestein iibergcht. Diesc Varietiit, welche besonders
hiiufig in Schweden gefunden wird, ist oft besser zu den meta-
-morphischen Schiefergestcinen zu rechnen, aber nicht inmner
lassen sich die Tremmungen nach der Entstechungsart scharf
durchfiiliren. Ich komne beim Granulit und Gneiss darauf zuriiek.

Hichst wahrscheinlich ist die Felsitgrundmasse etwas
verschieden bei den quarzfiihrenden Porphyren der Granit-
gruppe und den quarzfreien der Porphyritgruppe. Die erstere’
wird stets mehr Kieselsiiure enthalten und ihr felsitischer
Antheil vorherrschend dem Orthoklas entsprechen.  Diese
ist unser Petrosilex. In der idusseren Erscheinung ist aber
dieser Unterschied zuweilen kawmn erkennbar. Gewdhnlich
erscheint allerdings die Grundmasse der Porphyrite dunkler
gefirbt, als die der Quarz- und Granitporphyre, aber diesc
Regel erleidet starke Ausnalunen nach beiden Seiten.

Gerhard, Abhandl. d. k. Akad. d. Wissensch. zu Berlin 1814

und 1815, S, 12.

Daubyisson, Traité de Géognosie, 1. Aufl,, 1819, 1, p. 112.
+ Durocher, Compt. rend. 1845, t. 20, p, 1277.
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Sehweizer, in Poggend. Annalen 1840, B. 51, S. 287. °

Kersten, in Poggend, Annalen 1843, B. 53, S. 180.

Wolff, Jdurn. f. pract. Chemie, B. 34, S. 193 u. B. 36, S, 412.

Svanberg, Vet. Akad. Handl. 1850, S. 9.

Haughton, Journ. of the geol. soe. of Dublin 1857, 7, p. 283
und Phil. Magaz. 1857, [4], 14, p. 49.

Jasche, iiber Werneritfels, mineralogische Studien 1838, S. 4.

A. ('adolin, iiber Werneritfels, in den Verh. d. k. russ. mineral.
Ges. zu St. Petersburg 1857/58, S. 85.

20) Pechstein und Pechsteinporphyr (Retinit, Stigmit).

KEinchomogene glasartige Hauptmasse von pech-
iibnlichem Ansehen, muschlig, fettglinzend, an
den Kanten durchscheinend, sehr verschieden ge-
firbt, zwischen gelb, roth, braun, schwarz und griin
schwankend, enthilt zuweilen porphyrartig ein-
gestrecut kleine Krystalle von glasigem Feldspath,
Quarzkirner und Glimmerblittchen, oft auch Fel-
sitkugeln.

Spec. Gew. 2,2—23.

Kiesclsiiuregehalt: ¢3—75.

Pechstein ist nach seiner chemischen Zusammensetzung
offenbar in der Hauptsache nichts anderes als der glasartige
Zustand von Felsitfels, Quarzporphyr oder Granit, doch ent-
hilt er in der Regel mehr Wasser als diese Gesteine, sogar
bis G Procent. Vielleicht ist das eine Ursache des glasarti-
gen Lustandes.  Seines Féirbung, hiingt ab von den Beimen-
gungsverhiltnissen von Eisenoxyd, Eisenoxydul wmid Mangau-
oxydul.  Ersteres fiirbt roth und gelb, letatere fiirben griin,
grau und schwarz. Trotz des hohen Kieselsiiuregehaltes
schmelzen diiune Splitter des Pechsteins vor dem Lothrohre
leicht zu cinem weissen blasigen Glase ohne aufzuschiiumen.
Frither hat man den Pechstein fiir ein selbststindiges Mine-
ral gehalten, er ist aber sicher nur ein inniges Gemenge
von Feldspathsubstanz und Quarz, worin auch noch die Be-
standtheile des Glimmers vertreten sind.  Ob dieses Gemenge
wirklich glasartig a.mmph oder nur ein hichst inniges kry-
stallinisches Aggregat sei, ist sogar ncuerlich in Frage ge-
stellt worden. Vielleicht schwimmen nur einzelne zarte
krystallinische Theilchen in der vorherrschend glasartigen
Massc.

Die zuweilen porphyrartig darin auftretenden Sanidin-
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h’)‘l‘&““ m.kl"i“p aber gewohnlich sehr frisch. Quarz-
k.iirner"und Glmrmmhen finden sich nur sclten cin, alle
diese Einschlitsse sind dann oft von diinnen Rellrothen Rin-
den ltmgebon, die offenbar durch Kisenoxyd gefiirbt sind.
Sehr hiufig enthillt die glasartige Hauptmasse statt der
Krystalle oder neben ihnen auch noch Felsitkugeln von schr
verschiedener Grosse und Beschaffenheit. Im Pechsteinpor-
phyr bei Spechishausen unweit Tharand bestehen dieselben
1/, Linie bis 6 Zoll im Durchmesser, aus dichtem Felsit, oder
die ganz kleinen svgar aus glinzendem Sanidin, die grisseren
enthalten nur selten Chalecedonadern im Innern; im grauen Pech-
stein von Planitz bei Zwickau erreichen sie etwa 1 bis 5 Zoll
Durchmesser und sind innen in der Regel septarienartig zer-
spalten, die gegen die Peripherie auskeilenden Spalten mit
Chalcedon und Quarz ausgefiillt; an der Fichtenmiihle bei
Meissen enthiilt gelbbrauner Pechstein unregelmiissige Kugeln,
deren Durchmeser bis zu 10 Fuss ansteigt, welche aus Quarz-
porphyr mit hornsteindihnlicher Grundmasse bestehen. Ks
scheint fast als seien cs hier losgerissenc und abgerundete
Stiicke von dem benachbarten Quarzporphyr, welcher vom
Pechstein durchsetzt ist. Bei Corbitz, cbenfalls bei Meisser,
haben die Kugeln im sehr verwitterten Pechsteine 1/, bis
3 Fuss im Durchmesser und bestchen aus dichter Felsit-
masse, welche selbst wieder dichter¢ und dunklere kugel-
formige Coneretionen derselben Masse cnthiilt.  Aehuliches,
mit mancherlei Modificationen, wiederholt sich auch ander-
wiirts i Pechstein und scheint in ibm die kleineren Kugeln
oder Sphirulithe des Perlsteins zu vertreten. Manchmal sind
diese Kugeln wic die Krystalle vou einer auffallend rothen
oder von einer besonders stark verwitterten Rinde umgeben.
Der Pechstein von Planitz enthilt zuwecilen auch kleine
Stlicke wogenannter mineralischer lolzkohle (kieselreicher,
entbituminisirter Steinkohle mit Pllanzentextur) eingeschlos-
sen, welche ein Durchbrechen der dortigen Steinkohlenlager
andeuten, andere besondere Mineraleinschlitsse sind im Pech-
stein kaum bekannt.
Das Gestein geht iiber in Perlstein und Obsidian, sowie
andererseits durch Zersetzung in eine Art Thonstein, welche
Varietiit Naumann Pechthonstein -genannt hat.
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‘Varietiten: :
4) Gemeiner Pechsteiu, selr verschieden gefiirbt. Triebisch-
thal bei Meissen.
b) Pechsteinporphyr, mit Sanidinkrystallen. Mohorn und
Spechtshansen zwischen Freiberg und Dresden. Den Pech--
steinporphyr von Castelruth in Siid-Tyrol, welcher sanidinarti-
gen Feldspath und runde Quarzkdrner enthilt, rechnet v. Richt«
hofen noch ganz zum Quarzporphyr.
¢) Pechthonstein Naumann's, ein Zetsetzungsstadium, nicht
selten bei Meissen.
Der Pechstein ist griosstentheils unbestimmt massig ab-
gesondert.  Er kommt in der Regel zusammen vor mit Quarz-
porphyren, dic er dann gewdhnlich gangformig durchsetat,
walirscheinlich ohne deshalb von sebr ungleichem Alter zu
scin. Er mag sich zu den Porphyren etwa verhalten wie
die Perlite und Obsidiane zu den Trachytporphyren.
Da der Pechstein mit entschieden plutonischen Gesteinen
vorzukommen pflegt und iiberdicss schr wasserhaltig ist, so
wird dadurch scin glasartiger Zustand allerdings etwas
rvithselhaft. Bischof und Jenzsch halten denselben nur
fiur die Iolge einer Umwandlung auf nassem Wege, und fiir
cinen nur scheinbar glasigen. Indessen ist es doch wohl
denkbar, dass auch hn Erdinnern Eruptivinassen unter be-
sonderen Umstinden, ctwa wnter Zutritt von viel Wasser
besonders schnell abkithlen und in einen wasserhaltigen
Glaszustand versetzt werden.
Knox fand im Pechstein eine bitumingse Substanz, T'ransact.
of the geol. soc. 1811, Vol, I, p. 278 und Amm. d. Phys. und
Chem. 1823, 22, 3. 44,

Necker de Saussure, Voyage en KEcose et aux iles Hebrides
11, p. 455. Die Pechsteine der Hebriden sollen unter der
Loupe feinkorniges Gefiige zeigen und an Basalt erinnern.

Macculloch, Descr. of de western islands 1, p. 520, iiber die
Pechsteine der Hebriden.

¢. Oeynhausen und v, Dechen, liber die Pechsteine der Hebri-
den, in Karstens Archiv, B. I, S. 50,

Haughton schliesst aus seinen Pechsteinanalysen auf eine
Verbindung von etwa 62 Feldspath, 30 Stilbit und 7 Quarz.

. Naumann, iiber den Pechstein und Pechthonstein von Me sen,
in den Erliiuter. zur geogn. Karte von Sachsen 1845, H. 5,
S. 184,

Cotta, iiber die Meissner und Tharander Pechsteine, Geo-
gnostische Wangerungen 1836, I, N. 40 n. 104. -

Scheerer, Analysen und Folgerungen, im Art. Peghstem in Lie-
von Cotta, Gesteinslehre. 2. Auil, ® %
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big's Handworterbuch der Chemie 1854, 6, S. 106 u. v. L. u.
Br. Jahrbuch 1855, S. 60.

Jenzsch hillt den Pechstein fiir feinkrystallinisch, fiir ein Um-
wandlungsproduct, und die Felsitkugeln darin fiir noch nicht
umgewandelte Porphyrreste. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1856,
S. 257.

Rentzach, die Pechsteine, 1860.

Il. Metamorphische oder Kkrystallinische
Schiefergesteine.

Die Bezeichnung metamorphisch beruht auf der Voraus-
setzung, dass dicse Gesteine durch Umwandling aus urspriing-
lich sedimentiiren entstanden sind; wenn nun auch mancher
Gmeiss cine andere Entstehung haben diirfte, so wiirde es
doch in einer Gesteinslehre kaum ausfiibrbar gewesen sein,
diesen als Gestein von dem centschicden metamorphischen
zu trennen. Die Bezeichnung krystallinische Schiefergesteine
berubt dagegen auf ihrem thatsiichlichen Zustande.

Thre mineralische Zusumnensetzung nihert sie am
meistcn den kiesclreichen plutonischen Eruptivgesteinen,
d. h. sie bestehen wie dicse vorherrschend aus Verbindun-
gen von Feldspath, Quarz, Glimmer, Talk, Chlorit und Am-
phibol. Pyroxen tritt in ilnen als wesentlicher Gemengtheil
eben so wenig auf’ als in jenen; dass sie iiberhaupt den plu-
tonischen (auch den basischen) Eruptivgestcinen verwandter
sind als den vulkanischen, ist sebr natiirlich, wenn ihre Um-
wandlung, wie wahrscheinlich ist, stots tief im Erdinnern,
also plutonisch, erfolgte. Dass sie aber durchschnittlich mehr
Kieselsiiure und weniger Kalk- oder Talkerde enthalten als
dic basischen Eruptivgesteine, wird leicht erklirlich, wenn
man bedenkt, dass kohlensaure Verbindungen von Kalk-
und Talkerde zwischen ihnen zu besonderen Lagerstitten vereint
sind, folglich in den Gremengen sclbst etwas fehlen miissen. Doch
wepden wir auch einige krystallinische Schiefergesteine ken-
nen lernen, welche reich daran sind und sich mehr den ba-
sischen Eruptivgesteinen anschlicssen. Zu den vorherrschend
saueren gehoren: Granulit, Gneiss, Glimmerschiefer,
Quarzschiefer, Itakolumit und Lhonglimmerschie- -
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fer, zu den vorherrschend basischen dagegen: Chlorit
schiefer, Talkschiefer und Hornblendeschiefer.
Alle diese Gesteine unterscheiden sich von den Erup-
tivgesteinen iiberhaupt, durch ihre schiefrige Textur, und
noch mehr durch ihre parallele Wechsellagerung, sowie durch
oft deutliche Spuren innerer Schichtung. Diese Erscheinun-
gen finden sich allerdings ausnahmsweise auch bei eruptiven
Gesteinen, und sind da erklirbar durch einseitigen Druck
und wiederholtes Uebereinanderfliessen. Charakteristisch sind
sie aber fiir Eruptivgesteine nicht, die sich ausserdem noch
durch ihre Lagerungsverhiiltnisse meist sehr bestimmt von
den metamorphischen Schiefern unterscheiden. Dabei bleiben
jedoch allerdings wahre petrographische Ueberginge zwischen
beiden, und in einzelnen Kiillen, bei undeutlicher Lagerung,
ist die Abgrenzung beider in der That recht schwierig.
Schichtung, Schicferung und -parallele Wechsellagerung
haben die krystallinischen Schicfergesteine mit den wenig
oder gar nicht verinderten sedimentiren Gesteinen gemein;
dafiir fehlen ihnen deutlich erkennbare organische -Ueber-
reste (Versteinerungen), sowie mechanische Aggregate. In
ihrer Zusammensetzung unterscheiden sie sich von den se-
dimentiren durch den krystallinischen Zustand ihrer Ge-
mengtheile. Kine scharfe Abgrenzung gegen die Sedimen-
tiirgesteine ist indessen ebenfalls nicht vorhanden, vielmehr
finden deutliche Uebergiinge in dieselben statt, und das ist
wieder ganz natiirlich, wenn sie wirklich durch Umwand-
lung aus denselben hervorgingen, zumal da die meisten, be-
sonders die ilteren Sedimentirgesteine, sich selbst schon
nicht mehr in ihrem urspriinglichen Zustande befinden, son-
dern viclmehr bereits etwas umgewandelt sind, und zwar
durch dieselben Ursachen, welche zuletzt eine vollstéindige
Umwandlung in krystallinische bewirkt haben und im Erd-
inmern wahrscheinlich noch bewirken, durch Druck und
Wiirme. )
Den Ausdruck metamorphisch pflegt man aber nur auf
dic cxtremen Producte dieses langsamen Umwandlungspro-
zesses anzuwenden, welche durch ihren krystallinischen Zu-
stand giinzlich von den urspriinglichen Ablagerungen ver-
schieden sind, obwohl sie mit densclben durch Uebergangs-
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reihen noch auf das innigste verbunden bleiben. Das ist
Sache des Gebrauchs, denn streng genommen, kénnte man
jeden Thonschiefer oder festen Sandstein u. s. w. schon me-
tamorphosirt (umgewandelt) nennen, da sie, so wie sie sind,
nicht urspriinglich gebildet wurden.

Die Abgrenzung der mctamorphischen Gesteine lésst
sich aus diesen und anderen Griinden nicht scharf und
consequent durchfiihren. Vom geologischen Standpunkte
muss man zu ihnen auch den meisten kiérnigen Kalkstein,
Serpentin, Graphit, Magneteisenstein u. s. w. rechnen, man-
chen Gneiss und Granulit dagegen als cruptiv ausscheiden,
dieses allerdings conscequente Verfahren wiirde aber in einer
Gesteinslehre, wie schon bemerkt, zu so viclen Unbequem-
lichkeiten und Schwicrigkeiten fithren, d. h. xo schwer prak-
tisch durchfithrbar scin, dass es deshalb durchaus unzweck-
miissig erscheint.

Aus diesen (iriinden habe ich nicht die allgemeinere
Bezcichnung metamorphische (testeine, sondern die speciel-
lere metamorphische krystallinische Schicfergesteine gewéhlt,
Es sind das also grisstentheils kieselrciche Verbindungen,
welche sich in ihrer chemischen Zusammensetzung der nor-
maltrachytischen Formel Bunsen’s niihern, viel seltener
auch kieselarme, welche sich den basischen Eruptivgesteinen
anschliessen. Eine Reihung hiernach erscheint aber bei den
krystallinischen Schiefern vorldutig nicht zweckmiissig, ich
werde deshalb die einzelnen hierher gehirigen Mineralver-
bindungen, dencn man besondere Namen gegeben hat, be-
sprechen, obne auf ihre Reihenfolge besonderen Werth zu
legen, indem ich mit denen beginne, welche sich nach ihrer
mineralischen Zusammensetzung am innigsten an die grani-
tischen Gesteine anschliesen, und dann zu denen iibergehe,
welche sich gewissen weniger verinderten Sedimentirgestei-
nen am meisten nihern.

0

Feldspathreiche krystallinische Schiefer.
(Granulit und Gmneiss).

21) Granulit (Weissstein, Leptinite, Eurite schistoide).
Ein feinkdrniges bis dichtes, schiefriges Ge-
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menge von Feldspath und Quarz, meist mit etwas
Glimmer.

Spec. Gew. 2,6—2,7.

Kieselsiiuregebalt: 7&- 50.

Wegen seiner oft weissen oder hellgelblichen Farbe hat
man das Gestein frither Weissstein genanut, da aber dieselbe
Mincralverbindung auch mit dunkler Férbung vorkommt, so
schlug Weiss dafiir den jetst selhr allgemein angenomme-
nen Namen Granulit vor. Die mineralische Zusammen-
setzung desselben entspricht in der Hauptsache ganz der
eines glimmerarmen Granites oder Gneisses (cines rothen
Gneisses). Charakteristische Varietiiten lassen sich aber den
noch ziemlich leicht vou Granit wnd Gueiss unterscheiden,
wie sich das aus der speciclleren Beschreibung ergeben wird.
Uunsichere Zwischenstufen und  Uebergiinge sind - allerdings
vorhanden, und wo solche zwischen Gneiss oder Granit anf-
treten, da wird man sic unbedenklich als Granulitgneiss oder
granulitihnlichen Granit znm Gneiss oder Granit rechnen,
wo sie aber in deutlichen Granulitgebieten vorkommen, da
kann man sic als Gneissgranulit zu letzterem zihlen.

Der Feldspath des Gramudites, meist Orthoklas, z. Th.
wohl aber auch Oligoklas, ist innig oder feinkérnig mit dem
in geringerer Menge mindestens weniger bemerkbar als im
gewohnlichen Granit oder Gneiss vorhandenen Quarz ver-
bunden. Nur hic und da bildet letzterer selbststiindige sehr
diinne Lagen oder flache Linsen, dic dann am deutlichsten
auf verwitterten Oberfliichen hervortreten.  Glimmer bildet
nur zerstreute kleine parallel liegende Blittchen, oder zu-
sammenhiingende dine schuppige Lagen zwischen dem ganz
vorherrschenden und innigen Feldspath-Quarzgemenge. In
beiden Fiillen steigert er die Schiefertextur. Es ist am héu-
figsten weisser, sclten schwarzer Glimmer. Der stets iiber-
wicgende Feldspath ist meist weiss, gelblich oder hellrsth-
lich gefiirbt, und das sind deshalb auch die¢ vorherrschenden
Farben des Gesteins, zumal da der selten durchsiclgige
Quarz in ihm nicht dunkel, sondern milchweiss erscheint.
Glimmerlagen bringen im Querbruch zuwecilen dunkle Band-
streifung hervor. Es giebt aber anch Granulitvarietiten, bei
denen die ganze Masse, vielleicht durch Eisenoxydul, schwirz-
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lichgriin bis fast schwarz gefirbt ist, in welchem Falle dann
der #ltere Name Weissstein besonders unpassend erscheint.

Ausser den ganz wesentlichen Bestandtheilen Feldspath
und Quarz, und dem als untergeordnet hiufig vorkommen-
den Glimmer, tritt nun aber im Granulit sehr oft auch noch
etwas rother Granat in ganz kleinen Kornern oder Krystal-
len eingestreut auf. Wo wenig oder kein Glimmer vor-
handen, da ist der Granat geradezu charakteristisch fiir das
Gestein, und das sind seine entschicdensten Varietiiten; bei
der Anwesenheit von viel Glimmer pflegt dagegen der Gra-
nat zu fehlen, und diese Varietiten bilden zugleich die Ueber-
ginge in Gueiss. Noch ein anderer, zwar sparsam vertheil-
ter, aber dennoch recht charakteristischer accessorischer
Gemengtheil des Granulites ist blauer Disthen (Kyanit).
Noch mehr local finden sich auch Schirl und Hornblende
darin ein.

Das Gestein bildet Uebergiinge in Granit, durch mehr
deutlich kirnige und undcutlicher schiefrige Textur; in Gneiss
durch -Zunahme des Glimmergehaltes, und in Felsitschiefer
durch ginzliches Verschwinden des Glimmers und -vollstéin-
dige Verdichtung der Massc.

Als Varietidten lassen sich unterscheiden:

a) Gemeincr Granulit, weiss, gelblich oder réthlich, mit wenig
oder keinem Glimmer, klcine Granaten und oft auch etwas
Disthen enthaltend. Mehr parallel lagenférmig als cigentlich
schiefrig. Rosswein in Sachsen.

b) Bandstreifiger Granulit, streifig durch parallele Glim-
merzwischenlagen. An der Zschopau zwischen Sachsenburg
und Schonborn in Sachsen.

¢) Glimmerreicher oder Gueissgranulit, mit wenig oder
keinen Granaten. Mittweida in Sachsen.

~+d) Granitgranulit, mehr kirnig als schiefrig. Diese Varietiit

" gebt iiber in glimmerarmen Granit, wo sic gangformig auf-
tritt ist sic zum Granit zu rechnen. Gegend von Herrnhut.

€) Schwarzer Granulit, wahrscheinlich durch Eisenoxydul
gefiirbt. Penig in Sachsen,

ﬁ Gefleckter oder Forellengranulit, die dunklen Flecken
rithren von Hornblendebeimengung her. Glocknitzer Schloss-
berg bei Wiener Neustadt. :

g) Turmalingranulit, mit ziemlich viel Schorlbeimengung, tritt
nach v. Hochstetter bei Krummau in Béhmen auf.

Ausser der gewohnlich sehr regelmiissig plattenformigen
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Absonderung oder Schichtung, der Schieferung oder Lagen-
textur parallel verlaufend, ist gewshnlich noch eine krumm-
aber glattflichige Absonderung fiir den Granulit charakteri-
stisch, welche die Schichten oft senkrecht durchschneidet,
und diese ldsst ihn zuweilen schon aus einiger Entfernung
vom Gneiss unterscheiden.

Das Gestein bildet besonders in Sachsen, Bohmen und
Mihren ziemlich grosse elliptische Gebiete zwischen anderen
krystallinischen  Schicfergesteinen. In  Sachsen wird das
Mittweidaer Granulitgebiet rings um- und iiberlagert von
Glimmerschiefer und Dichroitgneiss, von welchem letzteren
es auch cinige grosse Schollen cingeschlossen enthiilt, wiih-
rend es fast iiberall von zablreichen oft sehr deutlichen, aber
schmalen Granitgiingen durchsetzt ist. Nawmann hilt dieses
Gebict fiir cruptiver Entstchung. Es konnten wohl auch
metamorphische Gesteine bei ihrer Umwandlung in gewissem
Grade ernptiv geworden scin.

v. Justi beschrieb zuerst 1761 den Granulit der Gegend von

Namiest in Miihven unter dem Namen Namiester Stein.

Engelbrecht, ‘Kurze Beschreibung des Weisssteins 1802,

Weiss, neue Sthriften natwrf, Freunde in Berlin, 3. 4, 8. 350.

Hornig, Analysen des Kremser Granulites, in den Sitzungsbe-

richten der k. k. Akademic zu Wien 1851, B, 17, S. 586.

v. Hochstetter, Granulit von Krummau, im Jahrb. d. geol.
Reichsanst, 1#34, V, 8. 11, u. im Corresp.- Bl d. geol. mine-
ral. Ver. zu Regenshurg 1853, S. 157.

Naumann, in den Erliduter. z geogn. Karte von Sachsen,
II. 1, S. 9 und 1838 H. 2, S. 19, Karsten’s Archiv 1832,
B. 5, 8. 393, u. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1856, S. 766.

22) Gneiss (Gneuss).

Einkrystallinisch kirnig-schiefriges Gemenge
von Feldspath, Quarz und Glimmenr.

Spee. Gew. 2,6—2,7.

Kieselsiiuregehalt: 64—76.

Das Gemenge des Gnmeisses entspricht mineralogisch
ganz dem des Granites, nur die Textur ist verschiggen,
némlich schiefrig. Man kann sagen schiefriger Granit wird
Gneiss genannt, und diese in alle Sprachen aufgenommene
Benennung stammt urspriinglich von den Freiberger Berg-
leuten, welche seit alter Zeit das Nebengestein ihrer Silber-
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erzgiinge, besonders das stark zersetzte, Gneiss oder Gmeuss
genannt haben.

Der Feldspath dieses Gemengeﬁ ist in der Regel Or-
thoklas, zuwecilen aber auch Oligoklas, vielleicht sogar auch
Albit. Der Orthoklas ist weiss, grau, gelb oder réthlich
gefirbt, und auf den frischen Spaltungsflichen perlmutter-
glinzend. Gewdéhnlich bildet er nur kleine Kérner, zuwei-
len aber auch grissere Krystalle oder Linsen, sogenannte
Schwiclen oder Augen, welche dann oft die regelmiissige Ziwil-
lingsverwachsung des  Orthoklases  zeigen ( porphyrartiger
Gneiss, Augengneiss). Der Oligoklas, welcher unterge-
ordnet neben dem Orthoklas oder (seltener) an seiner Stelle
auftritt, ist wieder crkemnbar durch zarte Parallelstreifung.
mehr fettartigen Glanz oder mehr vorgeschrittene Zersetzung,

Der Quarz hildet kleine weisse oder graue Linsen,
oder unregelmiissige dem Feldspath verwachsence Karner.
Ucherdiess manchmal auch noch grissere wulstige Ausschei-
dungen.

Der graue, braunc oder schwarze, auch weisse oder
dunkelgriine Glimmer ist in der Regel Kaliglimmer, seltner
Magnesiaglimmer. Manchmal treten zwei verschieden ge-
firbte Glimmerarten in demselben Gneiss neben cinander auf.

Accessorisch enthiilt der Gneiss hie und da, jedoch nicht
gerade hiiufig: Hornblende, C(hlorit, Talk, Graphit, Eisen-
glimmer, Dichroit, Granat, Turmalin, Andalusit, Pistazit,
Zirkon, Disthen, Rutil, Titanit, Eisenkies, Magneteiscnerz
w. s. w. Einige dieser Mincralien hewirken durch ihr Hiin-
figerwerden, und indem sie an dic Stelle wesentlicher Ge-
mengtheile treten. Mengungsvarictiiten, so z. B. Hornblende
den Syenitgneiss, Chlorit oder Talk den Protogingnciss . s. w.

Das sind Mengungsvarietiiten. welehe sich leicht unter-
scheiden lassen. Weit schwieriger ist es in vielen Fillen
den Unterschied zwischen sogenanntem grauen und rothen
Gngiss festzustellen, welchen man in neucrer Zeit zu machen
Veranlassung gefunden hat, weil gewisse (ineisse, die sich
chemisch und geologisch ungleich verhalten, sich oﬁ aher
nicht jmmer, durch ihre vorherrschend graue oder rothe
Firbung unterscheiden. Der sogenannte rothe Gmneiss verhilt
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sich niimlich zu dem sogenannten grauen, sehr oft wie ein etwas
jiingeres und kieselséiurereicheres Eruptivgestein, und wiirde
somit eigentlich als cine schiefrige Varietit des Granites,
etwa als Granitgneiss, oder wie ich noch lieber vorschla-
gen méchte als Gneissit, zum Granit zu rechnen sein.
Will man aber diese Unterscheidung durchfiihren, so stosst
man dabei sehr bald auf grosse Schwierigkeiten, da der pe-
trographische Unterschied keinesweges immer leicht und be-
stimmt festzustellen, namentlich die Textur des rothen Gneis-
ses oft ganz vollkommen schiefrig, also durchans nicht gra-
nitartig ist, die des grauen dagegen ausnahmsweise granit-
dhnlich, und da ferner die Lagerungsverhiiltnisse oft sehr
schwer zu erkennen sind.  Das sind denn auch die Griinde
swarum ich den sogenannten rvothen Gneiss petrographisch
hier nicht zum Granit rechne.

Die mincralogischen Unterschicde  dieser beiden  geolo-
gischen Varictiiten bestchen nur etwa darin, dass der graue
Gneiss in der Regel dunklen Glimmer und viel weissen oder
grauen Feldspath enthiilt, der aber durch Verwitterung zu-
weilen chenfalls roth wird, und darin, dass der rothe Gneiss
in der Regel nur weissen oder doeh hellen Glimmer wnd
vorherrschend  viel rithlichen Feldspath  enthiilt, der aber
zuweilen auch weiss oder grau ist.

Am sichersten bhaben sich nach Scheerer’s Unter-
suchungen bis jetzt noch die chemischen Unterschicde her-
ausgestellt, welehe wesentlich darin bestehen, dass der rothe
Gneiss oder Gneissit ctwa 10 Procent mehr Kiegelsiiure
cothiilt als der graue. Maglichst kurz ausgedriickt und ohne
Riicksicht auf kleine Schwankungen gestalten sich demnach
die Unterschiede wie folgt:

A. Graucr Gueiss, mit weissem oder grauem Feldspath
und ziemlich viel grauem Glimmer. Derselbe enthiilt

64 bis 67 Procent Kieselsiure und entspricht ungefiihr

der Formel 3 (R) 8i + 2 _}3 Si3, oder dem Schema
(R|3m, f{_n ) Si3. Es ist ein neatrales Silikat.  Dazn

hat Scheerer ncuerlich noch hinzugefiigt: Neben dém
Orthoklas tritt zuweilen auch Oligoklas oder Albit auf,
der Glimmer ist cisenreich, cin relativ basischer und
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oft wellig. Hierher gehtrt vor Allem der Normalgneiss
von Freiberg.

B. Rother Gneiss oder Gneissit, mit viel rothem Feld-
spath und wenig weissem Glimmer. Er enthilt 74 bis
76 Procent Kiesclsiiure und entspricht sehr bestimmt
der Formel (R)3 Si2 + R Si4¢. Es ist ein saures Silikat
(ein Anderthalb-Silikat), der Feldspath ergab sich bis-
her stets als Orthoklas, der Glimmer, stets hoch silicirt,
bildet ebene Blittchen.

Dazu gehort z. B. ein Gneiss am Michaelisstollen nird-
lich von Freiberg bei Eppendorf und bei Kleinschirma
unweit Freiberg. Er verhilt sich sehr oft wie ein Erup-
tivgestein, durchsetst z. B. den grauen Gueiss deutlich
gaugﬁ)rmw nnd schliesst anderwiirts Bruchstiicke desscl-
ben ein. Einen solchen Gang i grauen Freiberger
Gmeiss beschrich ich schon 1844, ihnliche fand H. Miil-
ler beim Zollhaus im Muldenthale, Bruchstiicke von
grauem in rothem Gneiss aber zwischen Konigswalde
und Mildenau im Krzgebirge.

Stellen wir dic Unterschiede unaudcr ge geniiber.

Grauer Gneiss. ' Rother Gneiss.
Kieselsiiuregehalt: 64—67. l Kiesclsiiuregehalt: 74--76.
(Orthoklas und zuweilen Oligoklas. | Nur Orthoklas.

Viel dunkler Glimmer, i Wenig heller Glimmer.
Anniihernd bercchnete Gewichts- ' Aunihernd berechuete Gewichts-
verhiiltnisse der Gemengtheile: l verhiiltnisse der Gemengtheile:

25 Quarz. : 30 Quarz,

45 Feldspath. ' 60 Feldspatl,

30 Glimmer. 10 Glimnmer,

Der Glimmer enthélt in beiden circa 4 Proc. Wasser,
und dieses Wasser betrachtet Scheerer als einen dem Mi-
neral urspriinglich angehorigen basischen Bestandtheil, als

cine mit R polymer-isomorphe Basc.
Diesc Unterschiecde zwischen rothem und grauem,
oder relativ sauerem und basischem Gneiss, schienen
* eine Zeit lang chemisch sehr bestinmte und scharf von
einander getrennte zu sein. Vermuthlich weil man nur
extreme Varietdten  untersucht hatte. Die Analysen, "
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namentlich des rothen Gneisses, zeigten eine Ueberein-

stimmung untereinander, wie man sie nur bei Mineral-

species, mnicht aber bei Gesteinen zu finden gewohnt
war. Aus der Fortsetzung dieser sehr sorgfiltigen Un-
tersuchungen haben sich indessen, wie zu erwarten stand,
nun auch bereits mittlere Varietéiten ergeben, durch
welche der scheinbar so grelle Contrast wieder ausge-
glichen wird. Scheerer bezeichnet diesclben als

C. Mittelgneiss. Dahin gehirt z. B. ein schr feinkor-
niger Gueiss vom Michaclis Erbstollen am rechten Mul-
denufer, ein #hnlicher zwischen Sciffen Heidelberg und ein
langstiinglicher Gmeiss zwischen Reifland und Lippers-
dorf im Erzgebirge, welche 68,8—69,7 und 70,2 Proc.

Kicsclsiiure enthalten, also in dieser Bezichung die schein-

bare Liicke zwischen grauem und rothem Gueiss schon

so ziemlich austiillen.

Es werden sich wohl mnoch andere Ziwischenstu-
fen zwischen den Extremen auffinden lassen, und der
Gneiss wird cben 8o wenig als irgend ein anderes Gestein
cine constante chemische Verbindung darstellen. Es wird
unter den metamorphischen Gineissen relativ sauere und ba-
sische, und ebenso unter den erwptiven Gneissiten (etwas
schicfrigen Graniten) eben so gut relativ basische als sauerce
Verbindungen geben.

Schen wir nun ab von diesen wesentlich auf chemischen
IInterschieden beruhenden, wic es scheint, aber auch geolo-
gisch wichtigen, und nur z. Th. mincralogisch erkennbaren
Varictiiten, so lassen sich nach Textur und Mengung ferner
unterscheiden,

Texturvarietiten:

a) Gemeiner oder Freiberger Normalgueiss, kirnig schup-
piger Gueiss Naumann’s. Zum graunen Gneiss gehorig. Die
Glimmerindividuen bilden schuppige Lamellen, welche ziemlich
parallel zwischen das kornige Gemenge von Feldspath und
Quarz vertheilt sind. Oft zugleich parallele Filtelung. Neben
den Erzgiingen enthilt dieser Gueiss bei Freiberg oft ctwas
Eisenkies, zuweilen auch Arsenkies, Bleiglanz oder Blende als Im-
priignation, wodurch dann seine Verwitterung schr beférdertwird,

b) Augengneiss oder porphyrartiger Gneiss. In dem

schiefrigen Gemenge treten einzelne grossere Orthoklasindivi-
duen, meist Zwillinge, als linsenférmige Korper oder als Kry-
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stalle hervor, um welche sich die Schieferung wellig fiigt.
Sehr charakteristisch bei Schwarzenherg im Erzgcebirge, Red-
witz im Fichtclgebirge.

Stingelgneiss oder Holzgneiss. Die Gemengtheile sind
in der Schieferungsebene nach einer Richtung stiinglich ange-
orduet, s0 dass dadurch cin cigenthiimlicher Linearparallelis
mus hervorgehracht wird. Die Stingel kénnen aus Feldspath
und Quarz, oder auch aus Glimmerstreifen bestehen. Bei ex-
tremer Ausbildung dieser Textur cutsteht ein holzihnliches
Gefiige, welches die Schieferung fast unterdriickt. Lippers-
dorf, Lengefeld, Weissenborn und Weigmannsdorf bei Freiberg,
Sonnenberg in Bhmnen.

Sehr feinschiefriger oder Schiefergneiss., Alle Gemeng-
theile klein, dic zahireichen parallelen Glimmerschiippchen he
dingen sehr deutliche Schieferang. Auf dem Schieferbruch
sicht man gewihulich nmr Glimmer.

Hachst feinkdrniger, fast dichter Gueiss, mit nur undeut-
licher Schiefertextnr. Radegrube hei Freiberg, Radebery hei
Dresden.

Lagengneiss. Die einzeluen Gemengtheile, oder Quarz und
Feldspath einerseits und Glimmer andererseits, bilden diinune
parallele mit cinander wechselnde Lagen, die anf dem Quer-
bruch Bandstreifung verursachen.

Granitgneiss oder granitiihnlicher Gneiss.  Mit sehr kérniger
und nur undeutlich schiefriger Textur, dadureh in Granit iiber-
gehend. Sagcrit7 bei Grossenhain, Boxdorf hei Moritzburg,
Brambach im Yoigtland. Hifles bei Eger.

Die dichten oder ganz undeutlich gemengten, oder aunch
hisehst verworren s(-hiefrig(-n Abiinderungen des Gneisses, welehe
ausnahmsweise hie und da, hesonders als Contacthildungen
ueben jimgeren Eruptivgesteinen heohaehtet werden, hat Nau-
mann unter der Benennung Cornubiate zusammen gefasst.
Saussure nanute sic Palaiopétre, Boase Proteolit. Sic
gehdren cigentlich nur geologisch, nieht aber petrographisch
zum Gneiss, da man sie nur aus jhrer Lagerung als dazu ge-
horig erkennen kann.

Mengungsvarietiten:

h) Granulitguneiss, mit sehr wenig und meist. weissem Glim-

mer. dagegen vorherrschendem Feldspath oft im innigen Ge-
menge it Quarz.  Gehirt wohl stets zum sogenannten rothen
Gneiss.  Grosswaltersdorf und Forchheim bei Freiberg, Lau-
terbach bei Marieuberg, Mautern bei Molk, Poppenreut hei

Miinchberg, Hochberg bei Eger; mit dunkl«-m Glimmer, Fahrn-
leiten am Schneeberg im Fichtelgebirge,

Glimmergneiss. iibergehend in Glimmerschicfer, mit viel
meist dunklem Glimnier, und wenig Feldspath. In der Regele
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feinschiefrig. Bei Rabenau und Dippoldiswalda in Sachsen, zwi-
schon gewshnlichem Gneiss, ebenso bei Gastein in den Alpen.

k) Sehr quarzreicher Gneiss, iibergehend in eine Art Quarz-
schiefer.

1) Syenitgneiss, mit charakteristischer Beimengung von Horn-
blende. Umgegend von Aschaffenburg, Salzburger Alpen,
Gefrees im Fichtelgebirge.

m) Protogingneiss, it Chlorit oder Talk an der Stelle des
Glimmers. Oberhasli und Montblane in den Alpen. Am Gold-
berg bei Bernek im Fichtelgebirge enthilt ein etwas undeut-
licher Protogingueiss Fragimente von Thonschbiefer, scheint also
eruptiv zu sein,

n) Adulargneiss, mit Adular an der Stelle des gewGhulichen
Orthoklases. Selir verbreitet in den Alpen, z, am Gottharad.

0) Oligoklasguneiss, mit Oligoklas an der Stelle des Ortho-
klases; nach v. Hochstetter besteht daraus vorherrschend der
7000 Fuss hohe Adamspik auf Ceylon. Derselbe enthiilt viel
Granaten und wechsellagert mit Syenitgneiss, Granulitgneiss,
Granulit wnd Hornblendeschiefer.

p) Gneiss mit zweierlei Glimmer, weissem und schwarzem,
hommt recht hiiufig vor. Seerenbach bei Tharand, Lauenstein
im Erzgebirge, Steingriin bei Eger.

q) Dichroitgneiss, mit Dichroit an der Stelle des Glimmers,
Aun den Riindern des siichsischen Granulitgebietes, z. . bei
Wechselburg.

r) Kisenglimmergnciss, mit Kisenglimmer an der Stelle des
gewibnlichen Glimmers. I sitdlichen Fichtelgebirge.

3) Graphitgneiss, mit Graphit an der Stelle des Glimwers.
Bei Passan an der Donau.

Ich habe hier nur die wichtigsten Varietiten hervorge-
hoben, ¢s wiirde kawn moglich sein, alle kleinen Modifica-
tionen der Textur und der Mengung besonders zu besclreiben.

Ausser den schon erwiihnten aceessorischen Gemeng-
theilen enthiilt der Gineiss zuwecilen auch noch wulstige Con-
cretionep oder unrcgelmiissige Adern von Quarz, Feldspath
oder ciner Art Schriftgranit. -

Der Gueiss ist nicht nur stets melr oder weniger voll-
kommen schicfrig, sondern in der Regel auch noch parallel
dicser Schicferung geschichtet (oder plattenformig abgeson-
dert). Eine Ungleichheit beider Richtungen ist.bei diesem
Giestein noch nicht beobachtet worden. Zuweilen zeigt er
ausserdem auch noch cine ziemlich regelmissige schiefwink-
hge parallelepipedische f\bsonderung, wodurch er in rhom-
*hoéderithnliche Geestalten zerfiillt, deren Winkel aber nicht
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gleich sind, und deren eines Klichenpaar der Schieferung
oder Schichtung entspricht.
Das Gestein bildet sehr ausgedehnte Gebiete in vielen
Gebirgsgegenden, deren Bergformen gewihnlich sehr ver-
schieden sind, je nach der Stellung der Schieferung und
Schichtung; flachwellig, nur mit schroffen Thaleinschnitten
bei horizontaler Lage, zackig und alpinisch, bei starker Auf-
richtung. Oft sind Schieferung und Schichtung auch sehr
stark gewunden.
Fast iiberall, wo man das geologische Alter des Gneisses
bestimmen kann, ergiebt es sich als ein schr hohes. Am
hiufigsten kommt er mit Graniten zusammen vor, diese im
Allgemeinen iiberlagernd, aber auch oft von ihnen durch-
setzt. Auch die iltesten Sedimentiirgebilde liegen in der
Regel iiber dem Gueiss, doch giebt es davon Ausnahmen,
wie in den Alpen und im Fichtelgebirge, dic indessen meist
sich durch spiitere Storungen der urspriinglichen Lagerung
erkliiren lassen.
Die Gneissvarietiiten, welche unter sich eine vielfache
parallele Wechsellagerung zeigen, oder welche sogar ganz
andere, parallele untergeordnete Kinlagerungen enthalten,
wie Quarzschiefer, kirnigen Kalkstein, Graphit u. s. w. diirf-
ten wohl simmtlich metamorphischer Entstehung scin, her-
vorgegangen aus urspriinglich sandig thonigen Ablagerungen.
Wir sahen aber oben schon, dass mancher Gneiss sich ganz
wie cin Eruptivgestein verhilt und deshalb woll geologisch
cigentlich zum Granit zu rechnen ist. Zweifelhaft mag es
hier gelassen werden, ob vielleicht cinige reine Gneissgebiete
Ueberreste einer ersten Erstarrungskruste sind.
Scheerer, chemische Untersuchungen des Gucisses im Jahrb,
d. k. siichs. Bergakademic zu Freiberg 1858, 8. 210, 1861
S. 252 und 1862, S. 188, Berg- u. hiittenm. Zeitung 1861,
S. 188, und v. L. u. Br. Jahrb. 1561, 8. 618. Zeitschr. d. d.
geol. Gresells. 1862, auch besonders erschicnen, unter dem
Titel: Die Gneusse des Erzgebirges.

Naumann, Erliuter, z. geogn. Karte von Sachsen 1l. 2, 8. 2G5
und 11, 5, S. 51,

Cotta, rother und grauer Gneiss, in v. L. u. Br., Jahrb. 1844,

S. 681 und 1864, B,;89.
r, Syenitgneiss, in v. L. u. Br. Jahrh. 1850, 8. 649,
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Paters, Syenitgneiss, im Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1853, S. 236.

Kittel, Syenitgneiss, Umgegend von Aschaffenburg 1840, 8. 11
und 27.

v. Rath, Gneiss in Graubiindten, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1858,
8. 199,

Fournet, Gneiss der Alpen, Mém. sur la Géol. de la part des
Alpes, p. 29.

Boase, Transact. of the geol. soc. of Cornwall, Vol. 6, p. 390.

Quincke, Schinfeld und Roscoe, Analysen in d. Aun. der
Chem. und Pharm. 1854 (91), 8. 306 und 1836 (99), S. 239.
v. L. u. Br. Jahrb. 1855, S, 453, ’

v. Hockstetter, Oligoklasgneiss, Novarra-Reise 1861, Th, 1.,
S. 824,

Quarzreiche krystallinische Schiefer.
(Glimmerschiefer, Quarzschiefer, 1takolumit.)

23) Glimmerschiefer (Micaschiste).

Ein krystallinisch schiefriges Gemenge von
Glimmer und Quarz.

Spee. Gew. 2,7—3,1.

Kicselsiiuregehalt: 69—82,

Dic schiefrige Textur ist durchaus wesentlich, obwohl
sie mancherlei Modificationen zcigt. Die Mengung schwankt
zwischen zwei Extremen, deren cines fast nur aus Glimmer,
das andere fast nur aus Quarz besteht, letateres nennt man
Quarzschiefer.

Der Glimmer dieses Gesteins ist am gewdhnlichsten
optisch zweiaxiger Kaliglimmer, zuweilen aber auch dunk-
ler Magnesiaglimmer, Damourit oder Paragonit. Es
kommen auch zwei dicser Glinmerarten zusammen vor. Dic
mehr oder weniger grossen Bliittchen dessclben liegen an-
nithernd parallel und bedingen wesentlich dadurch die Schie-
fertextur des Gesteins, nur ganz ausnahmsweise werden sie
auch in anderer Stellung gefunden.

Die Verbindungsweise des Glimmers mit dem Quarz
variirt etwas. Bei den glimmerreichen Varietiiten licgen die
kleinen Kérner oder Linsen des Quarzes versteckt in dem
schiefrigen, fast nur aus Glimmer bestchenden Aggregat.
Nimmt der Quarz an Menge zu, so bildet er grissere platte
Linsen zwischen dem Glimmer, die man aber doch im Quer-
bruch deutlich sieht. Dicse Lingép dehnen sich zu diinnen
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parallelen Lagen von korniger Zusammensetzung aus, und
in dicsen finden sich dann zuweilen Glimmerblittichen von
abweichender Richtung. Die sehr quarzreichen Varietiiten
~ bestehen vorherrschend aus Quarz, der nur durch Einmen-
gung paralleler Glimmerschuppen oder Lagen schiefrige Tex-
tur erhilt.

Der Quarz tritt aber anch in schr glimmerreichen Varije-
titen, ausser als wirklicher Gemengtheil oft in Gestalt un-
regelmiissiger Wiilste oder Adern auf, um die sich die Schie-
ferung gewihulich herumbiegt, oder or bildet wirkliche Spal-
tenausfiillungen darin.

Ausser den beiden durchaus wesentlichen Bestandtheilen
des Glimmerschiefers tritt in demsclben sehr hinfig auch
noch Granat in solcher Menge und Verbreitung auf, dass
man ihn dann als cine charakteristische Beimengung betrach-
ten muss. Dieser rothe oder braune Granat bildet porphyr-
artig eingestreute isolirte Krystalle, meist Rhombendodekas-
der, von der Grisse cines kaum sichtbaren Kornes bis zu
der eines Apfels, an jeder Stelle aber ungefihr von glei-
cher Grisse. Die Glimmerblittchen biegen sich oft wm
diese Krystalle herum, als seien sie bei deren Bildung auf
die Scite gedringt worden. Bei Fahlun in Schweden findet
man in cinem talkigen Glihmmerschiefer sehr grosse Granat-
dodckaéder zuweilen zerspalten und ihre Theile sind etwas
gegen cinander verschoben.

Ausser dem Granat tinden sich im Glinmerschieter ziem-
lich héuatig: Schorl, Staurolith, Disthen, Andalusit, Horn-
blende, Chiastolith, Smaragd, Chlorit, Talk und Ieldspath,
schon etwas scltner kommen auch Graphit, Eisenglimmer,
Cordierit, Schwefelkies oder Zimnober w. s. w. darin vor.

Durch cinige dicser acceessorischen Beimengungen wer-
den zugleich Varictiten und Uebergiinge in andere Gesteine
bedingt, so durch Chlorit in Chloritschiefer, durch Talk
in Talkschiefer, durch Feldspath in Gueiss, durch
‘Schirl in Schorlschiefer, durch Graphit in Graphit-
schiefer, durch Eisenglinnner in Eisenglimmerschiefer.
Durch Verdichtung der Masse und namentlich durch Undeut-
lichwerden des Ghmmers als besonderes Mineral, geht das
‘Geestéln in Thonghmme:;schlcfcr und durch diesgp in'
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gewodhnlichen Thonschiefer iiber, so dass hierdurch eine voll-
stindige Uebergangsreihe aus dem entschiedensten Gmeiss
durch Glimmerschiefer in Thonschiefer hergestellt wird. Da-
gegen beobachtete man eincn eigentlichen Uebergang aus
Glimmerschiefer in den ganz gleich zusammengesetzten kor-
nigen Greisen, wohl niemals.

Texturvarietiten:

a) Gemeiner Glimmerschiefer (Schuppenglimmerschiefer).
Etwas uneben oder schuppig schiefrig, mit viel Glimmer aber
doch noch deutlichem Quarz, sehr hiufig.

b) Sehrfein und ebenschiefriger Glimmerschiefer (Plau-
glimmerschiefer). Ebenfalls hiufig.

c) Gefiltelter Glimmerschiefer, oder Faltenglimmer-
schiefer. Eine zarte parallele Filtelung bewirkt auffallenden
Linearparallelismus. Grissere Faltungen, Biegungen und Win-
dungen der Schieferung pflegen unregelmissiger zu verlaufen,
doch sind auch diese zuweilen schr parallel, so z. B. bei
Schwarzenbach unweit Hof im Fichtelgebirge.

d) Gestreckter Glimmerschicefer oder Holzglimmerschie-
fer. Parallele Leisten oder Stengel des Quarzes bedingen
diesen seltneren Linearparallelismus des Gesteins.

¢) Verworrenschiefriger oder Wulstgllmmerschlefer
Die Storungen dex Paralleltextur sind theils durch iussere
Kiriifte, theils durch zahlreich eingemengte Quarzwiilste bedingt
Sehr hiufig.

f) Lagenglimmerschiefer. Es wechseln diinne in sich schief-
rige Glimmerlagen mit feinkirnigen Quarzlagen, in welchen
letzteren zuweilen Glimmerbliittchen von nicht paralleler Stel-
lung vertheilt sind. Sehr charakteristisch bei Eger in Bih-
men, zwischen Korbach und Gefrees im Fichtelgebirge.

g) Knotenglimmerschiefer., Es treten dunkle Knitchen oder
Concretionen in der Hauptmasse hervor, wie beim Knoten-
schiefer (s. unter Thonglimmerschiefer). Zwischen Walpen-
reuth und Hiihnerhof im Fichtelgebirge.

Mengungsvarietiten, bei denen sich naturhch die
Unterschiede der Textur wiederholen kénnen.

h) Granatglimwerschiefer, reich an Granaten. Sehr hiiufig.

i) Gueissglimmerschiefer, mit etwas Feldspath im Gemenge,
bildet natiirlich Uebergiinge in Gneiss. Erzgebirge.

k) Chloritglimmerschiefer, mit etwas Chloritbeimengung,
bildet Uebergiinge in Chloritschiefer. Hiufig in den Alpen.

D Talkglimmerschiefer, mit etwas Talkbeimengung, bildet
Uebergiinge in Talkschiefer. In den Alpen.

m) Glimmerschiefer mit dunkigm und hellem Gligmer.

> #Zschopau in Sachsen, ™ '
von Cobta, Gesteinslebre, 2. Aufl, 12
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n) Graphitglimmerschiefer, mit Graphitbeimengung, tiber-
gehend in Graphitschiefer,

o) Eisenglimmerhaltiger Glimmerschiefer, iibergehend
in Eisenglimmerschiefer. Z. B. im Fichtelgebirge.

p) Schérlhaltiger Glimmerschiefer, iibergehend in Schorl-
schiefer. Eibenstock in Sachsen.

q) Hornblendehaltiger Glimmerschiefer, z. B. zwischen
Goldmiihl und Brandholz bei Berneck im Fichtelgebirge.

r) Quarzglimmerschiefer, iibergehend in Quarzschiefer.

Man kénnte allerdings auch den Graphitschiefer, Eisenglimmer-
schiefer und Schérlschicfer, welche keinen Glimmer mehr ent-
halten, als Mengungsvarictiiten ohne weiteres hierher rechnen,
es erscheint mir aber zweckmiissiger, sie unter den besonde-
ren Lagerstiitten zu besprechen.

s) Kalkglimmerschicfer (Blauschiefer v. Holger's). Es ist
das entweder c¢in sehr glimmerreicher und dadurch schiefriger
koruiger Kalkstein (Cipollin), wie cr z. B. in dem Kalklager
von Zaunhaus im Erzgebirge vorkommt, oder eine vielfache
diinne Wechsellagerung von Glimmerschiefer und kérnigem
Kalkstein, wie man sie in den &stlichen Alpen hiiufig findet.

Hier sind nun auch noch diejenigen Mengungungsvarietiiten
des Glimmerschiefers zu erwihnen, welche man wegen der
specifischen Verschiedeuheit des darin vorherrschenden Glim-
mers besonders benannt hat.

t) Paragonitschiefer nannte Schafhiutl gewisse Glimmer-

schiefer der Alpen, in welchen der gewohnliche Glimmer durch

Paragonit oder auch durch Damourit vertreten ist. Dahin ge-

hort z. B. die schione Varietiit, welche am Gotthard durch die

Beimengung vieler Cyanite und Staurolithe ausgezeichnet ist.

Amphilogitschiefer naunte Schafhiutl den zartschup-

pigen, etwas fettigen griinlichweissen Glimmerschicfer des Zil-

lerthales in 'Tirol, welcher nur 40 Proc. Kieselsiiure enthiilt.

Nacritid naunte Schill einen aus Quarz, schwarzem und

weissem Glimmer bestehenden Schiefer von Pikes -Peak in

Kansas. Vielleicht stimmt er mit der siichsischen m) Varietiit

iiberein,

Der Glinmerschiefer zeigt in der Regel ausser der Schie-

ferung eine dieser parallele mehr oder weniger deutliche

Schichtung, oder selbst mehrfache Wechsellagerung seiner

Varietiiten.

Er bildet sehr ausgedehnte Gebiete in vielen Gebirgs-
gegenden, in denen er dann gewdhnlich mit Gmeiss oder
Talk- und Chloritschiefer zusammen vorkommt, auch hiufig
parallele untergeordnete - Einlagerungen von Quarzschiefer,
Horfblendeschiefer, korgjgem Kalkstein oder Dolomit, Eisen:

u

=

v



Glimmerschiefer. 179

stein oder auch Graphit enthilt. Die deutlichen Sedimentir-
gebilde, auch die ltesten, liegen in der Regel iiber ihm,
doch kommen in dieser Beziehung wie beim Gueiss Aus-
nahmen vor. Aus seinen gewdhnlichen Lagerungsverhilt-
nissen, sowie aus seinem Zusammenvorkommen schliesst man,
dass er durch Umwandlung meist sehr alter Ablagerungen von
thonig sandiger Beschaffenheit entstanden sei. Der Quarz
hat sich dabei am wenigsten veriindert, der Thon ist vorherr-
schend zu Glimmer geworden, mit Ausscheidung etwa iiber-
fliissiger Bestandtheile. Aus einem sehr quarzarmen Thon-
schiefer konnte so ein sehr glimmerrcicher Glimmerschiefer
werden; aus einem sehr quarzhaltigen oder sandigen dage-
_gen c¢in quarzreicher, Aus thonigem Sandstein sogar die-
jenige Varietit, welche in Quarzschicfer iibergeht. War
etwas Kalkerde vorhanden, so konnten sich Granat, Horn-
blende u. s. w. bilden. Untergeordnete Einlagerungen von
Kalkstein, Eisenstein, Kohle oder dergl. wurden dagegen
durch diesclben Vorgiinge zu kornigem Kalkstein, Eisen-
glimmerschiefer, Roth- oder Magneteisenstcin, Graphit und
dergleichen.

Man setzt voraus, diese Umwandlung habe stets tief im
Erdinnern stattgefunden, unter Einwirkung hohen Druckes,
hoher Temperatur, und vielleicht auch unter Mitwirkung von
Wasser, als plutonischer oder hydroplutonischer Vorgang.
Waren genug Alkalien in der thonigen Ablagerung vorhan-
den, oder konnten solche, vielleicht in Wasser gelost, hinzu-
treten, so entstand Gneiss statt Glimmerschiefer. Sind diese
Vermuthungen richtig, so erkliren sie auch zugleich die
Moglichkeit einer Glimmerschicferbildung in verhéltnissmiis-
sig viel neueren Ablagerungen als gewohnlich, wenn diese zu-
fillig lange Zeit ciner sehr starken Bedeckung ausgesetzt
waren. So erscheint es moglich, dass ausnahmsweise in den
Alpen gewisse sandigkalkige Zwischenlagen des Glimmer-
schiefers noch erkennbare Restc von Belemniten enthalten.

So hiufig auch Glimmerschiefer untersucht und beschrie-
ben worden ist, so giebt es doch nur wenig Abhandlungen,
die sich vorzugsweise mit diesem Gestein beschiiftigen. Ich

werde hier nur ein Paar anfiihren, die sich auf besondere
.]“Amﬂhf-\;'ll'ﬁ'hﬂﬂ‘ll ]ll-l'[;f‘lll-'"

12*
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Beudant und Naumann beobachteten im Glimmerschiefer,
ersterer in Ungarn, letzterer in Skandinavien, geschiebeartige
Quarzkdrner, ein Umstand, der lebhaft an einen ersten me-
chanischen Ursprung erinnert (Naumann's Geognosie 2. Aufl.,
B. I, 8. 527, Anm.). Auch ich beobachtete im Kalkstein,
welcher zu Jakobeni in der Bukowina parallel zwischen
Glimmerschiefer liegt, deutliche Quinrzgeschiebe. Jahrb. d.

geol. Reichsanst. 1855, S. 7,
Schafhiutl iber dic besonderen Varietiiten der Alpen, Ann. d.
Chem. u. Pharm. 1843, S. 733. (Schinfeld u, Roscoe das.

1854, (91), S. 305).
Schill, iiber Naeritid, Ann. d. Chem. und Pharm. 1857, (103),

8. 119.
24) Quarzschiefer (schiefriger Quarzit). '

Ein vorherrschend aus Quarz bestehendes, in
der Regel aber doch etwas glimmerhaltiges schief-
riges Gestein.

Ich rechne den Quarzschiefer als eine Art Anhang zum
Glimmerschiefer, in welchen er durch die Varietit des Quarz-
glimmerschiefers vollstindig iibergeht. Mineralogisch gehort
derselbe allerdings zu den Kiesel- oder Quarzgesteinen, geo-
logisch aber zu den metamorphischen krystallinischen Schie-
feru, zwischen denen cr parallele, untergeordnete Einlage-
rungen zu bilden pflegt, und gleich denen er durch Umwand-
lung aus Ablagerungsgesteinen (ctwa aus Sandsteinen)
hervorgegangen zu sein scheint.

Ganz conscquent Lisst sich dieses Princip der Zurech-
nung freilich wicder nicht durchfilhren, sonst wiirde man
z. B. den kornigen Kalkstein grosstentheils cbenfalls hierher
rechnen miissen. Dieser besteht aber aus einem Minerale, wel-
ches in den krystallinischen Schiefern nicht als wesentlicher
Gemengtheil auftritt, was beim Quarzschiefer der Fall ist.

Unter den Quarzgesteinen werde ich den Quarzschiefer
uur der Vollstindigkeit wegen nochmals erwiihnen.

Als Texturvarietiten des Quarzschicfers lassen sich

unterscheiden:
a) Gemeiner Quarzschiefer, aus dichten undeutlich schief-
rigem weissem Quarz bestehend, nur wenig Glimmer enthaltend.
z. Th, mit @c deutlicher Parallelstreckung. Bei Freiberg
im Gneiss,
b) Kérniger Quarzschiefer oder Quarzit. Feiukornig,,. an
Sandstein eriunernd.’ W
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25) Itakolumit.

Ein feinkérniges und zugleich schiefriges Ge-
menge aus Quarz mit etwas Glimmer, Talk oder
Chlorit. In diinnen Platten zuweilen biegsam.

Die Hauptmasse dieses zuerst durch v. Fschwege be-
nannten Gesteins besteht aus Quarzkérnern, wie die mecisten
Sandsteine. Diese Kirner sind aber untereinander verbun-
den durch diinme krystallinische Blittchen von Glimmer,
Chlorit oder Talk, welche oft eine ziemlich parallele Lage
annehmen und diinne Zwischenlagen bilden. Dadurch ver-
ursachen sie schiefrige Textur, wibrend sie als etwas elasti-
sches Bindemittel der Quarzkiirner manchmal auch clastische
Biegsamkeit diinner Gesteinsplatten hewirken. Aber keines-
wegs alle Varictiten des Itakolumites sind biegsam. Die
vorherrschende Farbe des (resteins ist gelblich, zuweilen er-
scheint cs aber auch weiss, riithlich oder blaulichgrau.

Als untergeordnete Beimengungen treten im ITtakolumit
auf: Kisenglimmer, Magnetcisenerz, Martit, ged. Gold und
sogar Diamant. Quarz findet sich local auch in Form von
(eschieben darin, wodurch der mechanische, sandstein- oder
conglomeratartige Ursprung recht deutlich hervortritt. Durch
Zunahme seines Eisenglanz- oder Magnetcisenerzgehaltes
geht der Itakolumit in Kisenglimmerschicfer und in Itabirit,
durch giinzliches Ueberwiegen des Quarzes in Quarzschiefer
iiber.

Fiir dic schwankende Natur dieses Giesteins ist es ziem-
lich bezeichnend, dass es sehr verschiedenc Benennungen
erhalten hat. 4. ». Humboldt nannte ¢s Itakolumit oder
Quarz chloriteuxc, Claussen: Grés rouge, micaschiste quar-
zeux und grés itacolumite, v. Martius: clastischer Sand-
stein, Quarzxchicfer und Gelenkquarz, Walchner:
quarzigen Talkschiefer, Jacquemont: Grés schisteur,
Shepard rechnet es zum Glimmerschiefer, Toumey
nennt es Quarzrock, oder the quarz of the micaslate, und
deutet an, dass es ein Hornstein sein jgiine, van Uzem
scheint das Gestein in Siid - Carolina sogér zum Greisen

bnet zu haben.
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Als Varietiiten lassen sich unterscheiden:
a) Gemeiner Itakolumit, fest, nicht biegsam, einem festen
etwas schiefrigen Sandstein gleichend.
h) Biegsamer Itakolumit, meist sehr feinkérnig und in diin-
nen Platten sehr biegsam.
¢) Conglomeratartiger Itakolumit, mit Quarzgeschieben.

Der Itakolumit bildet nach ». Eschwege in Brasi-
lien michtige Schichtensysteme, welche sich iiber Strecken
von mehr als 100 Meilen Liinge ausdehnen. Der 5400 Fuss
hohe Berg Itakolumi bei Villa Rica besteht fast ganz daraus.
Shepard und Lieber fanden das Gestein in Nord- und
Siid-Carolina schr verbreitet, wo ¢s im Allgemncinen zwischen
Kalkstein und Thonschiefer lagernd, untergeordnete Einlage-
rungen von Talkschicfer, Eisenglinmerschicfer, Itabirit, Ca-
tawbarit und feinkirnigem Kalkstein enthiilt.

v. Helmersen und Hofmann fanden dieses Gestein
auch im Ural, v. Eschwege in Portugal, Schulz in Spanien,
Gergens im Rheinischen Schiefergebiet.

v. Eschwege, Beitr. z. Gebirgskunde von Brasilien 1832, 8. 174.

0. Lieber, Gangstudien, B. 8, S. 323,

Shepard, Report of South Carolina 1854,

Sclkulz, Bullet. de la soc. géol de la Fr. 1834, S, 416.

Gergens, in v. L. w. Br. Jabrb. 1841, 8. 566.

Lucas fand in Brasilien schon 1815 Diamanten darin. Nawveau

dicttonaire d'hist. nat. Art. Diamant. Bestitigung durch

Heusser und Claraz in der Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1859,
B. 11, 8. 448.
v. Humboldt, Gissement des roches dans les deux hémisphéres, p. 89.
v. Martius, Reise in Brasilien, B. 2.
(lausen, Bullet. de lUacad. de Bruxelles 1841,
Walchner, Handbuch d. Geognosie, S. 38.
Toumey, Report on the geology of South Carolina 1848, S. 6.
Jacquemont, Voyage dans U'Inde.

Chlorit-, Talk- oder hornblendereiche krystal-
linische Schiefer.

Hier lassen sich nun am passendsten einige vorzugs-
weise kieselarme krystallinische Schiefergesteine einschieben,
welche wegen m orherrschens von Chlorit, Talk oder
Hornblende die nungen Chloritschiefer, Talkschie-
fer und Horrtblend es chiefer erhalten haben. Sie gleichen-.
in ihrer chemischen Zusammensetzung mehr den basischél
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als den saurcn Eruptivgesteinen, d. h. sie enthalten mebr
Talk- und Kalkerde und meist weniger Kieselerde als letz-
tere. Dazu kinnte wegen sciner chemischen und z Th.
sogar geologischen Verwandtschaft auch der Serpentin ge-
rechnet werden. Ich ziche es indessen vor, denselben unter
den besonderen Gesteinsbildungen zu besprechen, da er
sehr oft auch unter ganz abweichenden Lagerungsverhiilt-
nissen auftritt und dann aus eruptiven Gestcinen entstanden
zu sein scheint. Durch die Einschiebung von Chlorit-, Talk-
und Hornblendeschieter wird allerdings die zusammenhin-
gende Uebergangsreihe vom Gneiss durch Glimmerschicfer
und Thonglimmerschiefer in Thonschicfer etwas unterbrochen,
es entsprechen nun aber cinmal dergleichen Unterbrechun-
gen dem Vorkommen in der Natur. Die hier in die Ueber-
gangsreihe cingeschobenen Schiefergesteine bilden entweder
untergeorduete Einlagerungen im Glimmerschiefer, oder sie
treten gleichsam als dessen Stellvertreter auf.

26) Chloritschiefer (und Topfstein).

Ein schuppig schiefriges griinliches Aggregat
von Chlorit, gewihnlich mit etwas Quarz, zuweilen
auch mit Feldspath, Glimmer oder Talk.

Spee. Gew. 2,7—2.8.
Kiesclsiiuregehalt: 31—42,

Die Hauptmasse des Gesteins bildet Chlorit von grii-
ner oder schwirzlichgriiner Farbe und graugriinem Strich.
In der Regel dickschiefrig und weich. Quarz ist entweder
durch dic ganze Masse verflosst und macht sic dann hart,
oder er bildet darin nur zerstreute diinne Lamellen, Linsen
oder unregelmiissige Wiilste, durchzicht sic auch wohl in
Form schwacher Adern. Feldspath, Glimmer ‘oder Talk
sind nur hic und da erkennbar beigemengt. Accessorisch
finden sich aber im Chloritschiefer noch schr vielerlei Mine-
ralien, und zwar manchmal ganz vortrefflich auskrystallisirt.
Am hinfigsten: Magneteisenerz, Granat, Talkspath, Strahl-
stein und Turmalin.

Das Gestein bildet Uebergéinge in, Talkschiefer, Proto-
gingneiss, Glimmerschiefer, Thongli ' hiefer und schief-
rigen Serpentin, mit denen allen es off w sellagernd zu-
zsammen vorkommt. Es ist sehr verbreitet“m der Central-
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kettc der Alpen, findet sich sebr charakteristisch im Fichtel-
gebirge bei Schwarzbach, Wiersberg u. s. w., und in den
istlichen Karpathen. Sehr oft enthiilt es untergeordnete Ein-
lagerungen von Magneteisenerz, Eisenglimmerschiefer, Kupfer-
und Eisenkies, kirnigem Kalkstein, Quarz u. s. w. Seine
Schichtung ist in der Regel deutlich.

An den echten Chloritschiefer, der als solcher sich kaum
in besondere Varietiten trennen lisst, die mnicht schon bei
anderen Gesteinen Beriicksichtigung gefunden hiitten, schlies-
sen sich nun aber ecinige sehr verwandte Gesteine an, die
ungefihr die Stelle von Varietiiten einnehmen.

a) Chloritschiefer von Harthau bei Chemnitz. Dic Haupt-
massce dieses Gesteins besteht ans ecinem unvollkommen sehief-
rigen Chloritschiefer, durchzogen von vielen Quarzlagen und
Adern. In dieser dunkelgriinen Hauptmasse treten in gewissen
Zonen zahlreiche gelbliche Flecke schr deutlich hervor, welche
nach ihrem Anschen eine Zeit lang fiir Talkflatschen gehalten
wurden. A. Knop hat dieses Gestein genauer untersucht und
gefunden, dass diese Flecke nicht aus Talk bestehen, sondern
meist aus einer gelblich griinen Glimmersubstanz, einer Art
Pinit, die aber sclbst erst durch Umwandlung aus Oligoklas
(oder Labrador) entstanden ist, welcher an manchen Stellen
sich selbst noch mit sciner Krystallform und deutlichen Spal-
tung erhalten zeigt. Merkwiirdigerweise scheinen diese Feld-
spathkrystalle bei ihrer Umwandlung in Glimmeraggregate
einigermassen sogar ilire idussere Gestalt verdindert und sich
mehr als vorher der Schieferrichtung des Gesteins gefiigt zn
haben. Accessorisch enthiilt dieses Gestein oft etwas Schwefelkies,
Braunspath und Titancisen. Es spaltet in Platten oder auch
holzartig und bildet untergeordnete Finlagerungen im Thon-
glimmerschiefer derselben Gegend.
Chloritoidschiefer naunte Hunt gewisse in Canada sehr
verbreitete dunkle Schiefer, welche vorherrschend aus Chlori-
toid, einem dem Chlorit wie dem Ottrelit verwandten Minerale
bestchen.
c¢) Topfstein (Lavezstein, Giltstein, pierre ollaire). Besteht vor-
herrschend aus einem filzigen, nur selten etwas schiefrigen
Gewcbe von Chlorit.
Spee. Gew. = 2,8—7
Kieselséiuregchalt: 30—607
Die griinlic] e bis schwiirzliche, im Strich griinlichweisse
Masse ist mild;¥Mlzig, leicht schneidbar und ganz unschmelz-
bar. Sie nthiilt zuweilen etwas Glimmer, Kalkspath, Dolomit
und Magif€teisenerz oder Eisenkies eingesprengt, braust daher

b
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zuweilen mit Sidure etwas. Im Feuer verliert sie 7—21 Proc.
an Gewicht, was hauptsiichlich von dem bis 11 Procent stei-
genden Wassergehalt herriihrt.

Das Gestein, was leicht zu feverfesten Geschirren, Ofenplat-
ten u. dergl. verarbeitet wird, findet sich z. B. sehr charakte-
ristisch in den Alpen als untergeordnete Einlagerung im Chlo-
ritschiefer und mit Serpentin zusammen, in die es iihergeht.
Chiavenna, Drontheim in Norwegen? Boston in Massachusetts,
Potton in Canada.

Varrentrapp, Poggend. Annalen 1889, B. 48, S. 189,
Knop, Progr. der Chemnitzer Gewerbschule 1856 (?).
Brush, iiber den Chloritoidschiefer, v. Leonhard’s Jahrbuch

1861, S. 574.

Delesse (Topfstein), Bullet. de la soc. géol. d. Fr. 1857. [2], t.

14, p. 281.

Studer (Topfstein), Bibl. univers. de Genéve 1856, [4], p. 218.

27) Talkschiefer (‘Stéaschiste).

Ein schiefriges gelbliches oder griinliches
Aggregat von Talk, gewdhnlich mit ctwas Quarz
oder auch Feldspath gemengt. Weich, fettig an-
zufithlen.

Spee. Gew. 2,6—2,8.

Kieselsiiuregehalt: 50—57 (bei Zebernick in Ungarn nur 27,6, hei

Hinterbriihl sogar 62,1).

Die Hauptmasse des (Yesteins bestcht aus Talk von hellgel-
ber, gelblichgriiner oder griinlichgrauer Farbe, perlmutter- bis
fettglinzend. Da aber das Mineral Talk allein schon 64
Kicselsiure cnthilt, so diirfte wohl in allem Talkschiefer.
der weniger enthiilt, Chlorit beigemengt sein. Quarz bil-
det darin nur untergeordnete Kiper, flache Linsen, Lagen,
Wiilste oder unregelmiissige Adern. Feldspath ist nur hie
und da zerstreut zart eingesprengt, fast cben so hiinfig kom-
men accessorisch darin erkennbar: Chlorit, Glimmer, Talk-
spath, Granat, Strahlstein, Asbest, Magneteisencrz und Eisen-
kies vor. Das Gestein bildet Ucbergiinge in Chloritschiefer
Thonschiefer, Glimmerschiefer und Protogingnciss.

Als Varietiten lassen sich unterscheiden:

a) Gemeiner Talkschiefer, ziemlich hiufig in den Alpen.
Mit Korund am Ochsenkopf bei Schwar:gberg im Erzgebirge
zwischen Glimmerschiefer. T

b) Listwinit, so hat man am Ural eine Varietiigzdes Talkschic-

. fers genannt, welche viel Quarz und Talkspath oder Kalkspath
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eingemengt enthiilt, und dadurch eine etwas kornig schiefrige
Textur annimmt. Derselbe wird bei Beresowsk von Beresit-
gingen durchsetzt, welche wieder von goldhaltigen Quarzgiin-
gen durchzogen sind.

¢) Dolerine nannte Jurine einen Talkschicfer mit wesentlichen
Beimengungen von Feldspath und Chlorit, welcher nach Favre
in den Penninischen Alpen sehr verbreitet ist.

Der Talkschiefer ist fast stets geschichtet und bildet oft
Wechsellagerungen mit anderen krystallinischen Schiefer-
gesteinen.

G. Rose, iiber Listwiinit, Reise nach dem Ural, II, S, 537.

Jurine, iiher Dolerine im Journ. des mines XIX, p. 374.

Favre, iiber Dolerine, in v. L. u, Br. Jahrb. 1849, S. 41.

S8cheerer, Analyse des Talksch. von Fahlun, in Poggend. An-

nalen 1851, B. &4, S. 345.
Richter, Anal. d. Talksch. von Gastein, in Poggend. Aunalen
1851, I3. 84, S. 368.
Ferjentsik, Anal. d. Talksch. v. Zehernick, im Jahrb. d. geol.
Reichsanst. 1856. S. 807.
Bagsky, Anal. d. Talksch. v. Hinterbriihl, im Jahrb. d. geol.
Reichsanst. 1854, S. 642,
28) Hornblendeschiefer und Hornblendefels (Amphi-
bolit).

Ein schicfriges oder feinkdrniges bis dichtes
Aggregat von Hornblende, mit geringen Beimen-
gungen von Feldspath, Quarz oder brauncmn Glim-
mer. Stets dunkelgriin bis schwarz.

Spee. Gew. 3—38,1.

Kieselsiiuregehalt : 48—54,

Die Hauptmasse diese® am hitufigsten schicfrigen Gesteins
besteht aus einem kirnigen meist zugleich fasrigen Aggre-
gat von gemciner dunkelgriiner bis schwarzer Hornblende.
Sehr hiufig ist aber diesem Hauptbestandtheil etwas Feld-
spath, Quarz oder Glimmer beigemengt, durch deren
Zunahme dann Ucbergiinge in Diorit, Dioritschiefer oder
Syenitgneiss hervorgebracht werden. Accessorisch finden
sich darin auch noch Granat, Pistagit, Eisenkies, Magnet-
eisenerz u. s. w. '

Die vorherrschenden schiefrigen Varietiiten finden sich
in der Regel zwischen andcren krystallinischen Schiefern
und gehiren offenbar zu ihnen, sie gehen aber zuweilen iiber
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in nicht schiefrige Massen, bei denen es dann zweifelhaft
wird, ob man sie noch zu den metamorphischen krystallini-
schen Schiefergesteinen rechnen soll. Sie konnten wohl
manchmal auch eruptiver Entstehung sein, zumal da sie
Uebergiinge in Diorit bilden.

Texturvarietiiten: *

a) Hornblendeschiefer, meist dickschiefrig und zugleich fas-
rig durch anniihernd parallele Lage mehr oder weniger diinner
Hornblendestengel. Quarz und Feldspath treten, ausser im
Gemenge, auch noch in Nestern oder Adern auf. Das Gestein -
hildet hiinfig untergcordnete Einlagerungen in Gueiss, (ilim-
merschiefer und Chloritschicefer, z, B. bei Miltitz unweit Meissen,
in der Gegend von Miinchberg im Fichtelgebirge.

Ausgezeichnet schine Granatdodekaiider enthiilt dassclbe bei
Hanover in Nord-Amerika. .

b) Hornblendefels, ohne schiefrige Textur, z. R. in der Ge-
gend von Hof im Fichtelgebirge.

Hicrher gehirt nun auch noch als eine Art Mengungs-

varietit der

¢) Strahlstein - oder Actinolithschiefer, vorherrschend aus
Actinolith (Strahlstein) bestchend, deshalb ganz besonders fas-
rig, im ibrigen wie Hornblendeschiefer. Siidlich von Ober-
wiesenthal im Erzgebirge, Klausen in Tirol.

Man kénnte hicrher auch den Eklogit rechnen, da indessen
die den metamorphischen Schicfern entsprechende Entstehung
diescs Gesteins mindestens noch zweifelhatt ist, dasselbe zu den
seltneren gehért und sich durch seinen Granatreichthum an
anderc Granatgesteine innig anschliesst, so werde ich es unter
den besonderen Gesteinshildungen besprechen.

Speciellere Untersuchungen iiber den Hornblendeschiefer fin-
den sich fast nur in Bischof's Geologie (I1, 8. 180). Ueber
den Strahlsteinschiefer vergl. Beuss in v. L. u. Br. Jahrbuch
1840, 8. 41,

Undeutlich krystallinische Schiefer.

Sie vermitteln vollstindig den Ucbergang zwischen den
sehr mectamorphischen krystallinischen Schiefergesteinen, be-
sonders dem Gneiss und Glimmerschicfer, in die viel weni-
ger veriinderten noch deutlich sedimentifren Gesteine Thon-
schiefer und Schieferthon, man pflegt sie deshalb auch als
Thonglimmerschiefer zu bezeichnen.
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29) Thonglimmerschiefer (Phyllit, Urthonschiefer).

Ein schiefriges Aggregat, in welchem man ge-
wohnlich noch den Glimmer als Hauptbestandtheil
erkennen oder wenigstens vermuthen kann. Zu-
weilen erscheint aber auch schon die ganze Masse
homogen und nur stirker glinzend als beim Thon-
schiefer.

Spec. Gew. 2,6—2,8.

Kieselsduregehalt: 456—74.

Der Thonglimmerschiefer ist, wie schon aus seinen voll-
kommenen Uebergiingen einerseits in Glimmerschiefer und
andererseits in Thonschiefer hervorgeht, nur eine Mittelstufe
zwischen beiden; man kinnte sagen ein noch nicht fertiger
Glimmerschiefer, oder cin stirker umgewandelter, schon ctwas
krystallinischer Thonschiefer. Auch aus der chemischen Un-
tersuchung geht das hervor. Dabei variirt aber scine Zu-
sammensetzung chen so sehr als die des Glimmerschiefers
oder Thonschiefers. Hauptbestandtheile werden immer Quarz
und Glimmer oder cin dem letzteren sehr verwandtes Mi-
neral secin, aber ihre ¢nantitativen Verhiiltnisse wechseln
ausserordentlich und zu diesen IHauptbestandtheilen gesellen
sich auch hier Chlorit. Talk, Feldspath, Hornblende, Granat
u.s. w., wodurch dann zugleich Ueberginge in (‘hloritschiefer,
Talkschiefer, Hornblendeschiefer und Gneiss angebahnt werden.

Die Farbe des (Gesteins ist am hiufigsten gran, griin-
lich- oder blaulichgran, doch kommen auch gelbliche, rith-
liche, briunliche und violette Varietiten vor. Der Glanz
zwischen perlmutterartig, seidenartig und halbmetallisch. Die
Schiefertextur ist immer erkennbar, aber in sehr ungleichem
Grade vollkommen. Mit ihr ist oft feine parallele Fiiltelung
verbunden, oder auch einc zweite, die Hauptrichtung schriig
durchschneidende Schieferung, wodurch dann eine holzihn-
liche Spaltbarkeit bedingt wird. Auch die vollkommene
Schieferung ist nicht immer parallel der Schichtung.

In der scheinbar homogenen Hauptmasse erkennt man
oft deutlich Quarz-Kirner, Linsen, Wiistec oder Adern,
Glimmer- (oder Sericit-) Blitter, (‘hlont Ta]k Hornblende,
Feldspath, Chiastolith, Andalusit, Eisenkies, Magneteisenerz
oder Graphit. Durch ihr Hauﬁgwerden entstehen Mengungs-
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varietiiten. Es ist schwer bestimmt, ausgepriigte Varietiiten
bei einem Grestein zu unterscheiden, welches selbst eigentlich
nur eine Varietiit von (limmerschiefer oder Thonschiefer,
oder eine Zwischenstufe zwischen beiden ist, bei denen sich
ungefihr dieselben Varietiiten wiederholen.

Als Texturvarietiiten kann man allenfalls unter-
scheiden :

a) Gemeiner Thonglimmerschiefer.

b) Gefiltelter Thonglimmerschiefer.

¢) Holzartiger Thonglimmerschiefer.

d) Sehr verworrenschiefriger oder wulstiger Thonglim.
merschiefer.

e) Knotenschiefer, der aber zugleich eine Mengungsvarie-
tiit ist.

Mengungsvarietiten sind:
f) Glimmerreicher Thonglimmerschiefer, iibergehend in
Glimmerschiefer.

g) Quarzreicher Thonglimmerschiefer, iibergehend in
Quarzschicfer.

b) Chloritischer Thonglimmerschiefer, iibergehend in
Chloritschiefer.

i) Talkiger Thonglimmerschiefer, iibergehend in Talk-
schiefer.

k) HornblendehaltigerThonglimmerschiefe,iibergehend
in Hornblendeschiefer.

) Feldspathhaltiger Thonglimmerschiefer, iibergehend
in Gneiss.

m) Granathaltiger Thonglimmerschiefer, iibergehend in
Granatglimmerschiefer.

n) Sericitschiefer nannte List eine Varietiit, deren Haupt-
masse aus Sericit, einem griinen seidengliinzenden glimmer-
iihnlichen Mincrale besteht, und welche gewihnlich auch etwas
Quarz und Feldspath (nach List Albit) enthiilt. Die Férbung
dieses Gesteins ist imn Taunus, wo es sehr verbreitet gefunden
wird, griinlich, griin und gelb gefleckt, oder violett. Es ist
oft von Adern durchzogen, welche Quarz und Albit enthalten.
Auffallend ist sein bedeutender Gehalt an Alkalien, besonders
an Kali. L<st unterschied noch, zuniichst nach der Farbe,
drei Untervarietiiten:

@) Violett, sehr weich und diinnschiefrig. Spec. Gew. 2,88.

B) Griin, hiirter, dickschiefriger, gefiltelt, mit wenig Albit

und mikroskopischem Magneteisenerz. Spee. Gew. 2,79

y) Gefleckt, weich, oft zersetzt, mit viel Albit und Quarz.
Spec. Gew. 2,68,

o) Ottrelitschiefer, die meist grane Schiefermasse enthiilt vicle
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griinliche Ottrelitblittchen, Diese Varietiit ist hiufig in den
Ardennen, sie wurde von Giimbel auch in der Gegend von
Ebnat in Baiern gefunden.

Chiastolithschiefer (schiste macle). Die meist dunkle Schie-
fermasse enthiilt viele Chiastolithkrystalle eingestreut, welche
gewohnlich nach den verschiedensten Richtungen gestellt sind.
Der Chiastolithschiefer, welcher als Varietit ebenso zum ge-
wohnlichen Thonschiefer als zum Thonglimmerschiefer gehort,
findet sich gewthnlich an Contactriindern plutonischer Erup-
tivgesteine, so z. B. neben Granit bei Gefrees im Fichtel-
gebirge.

Knotenschiefer, Fleck- oder Fruchtchiefer. Der Schie-
fer enthilt kleine Coucretionen von besonderer Beschaffenheit,
1liirte und Farbe. Dieselben sind meist dunkler und hirter,
als die Hauptmasse und bilden entweder kleine Knoten oder
nur Flecke mit unbestimmter Umgrenzung, manchmal #hnelu
sie Frucbtkrnern; daher die verschiedencn Benennungen. Aus
ihrer mineralogischen und chemischen Untersuchung hat sich
kein ganz bestimmtes Resultat ergeben, danach sind sie fiir
eine Art Fahlunit, Hornblende, Serpentin, Chiastolith oder An-
dalusit gehalten worden. Es ist wohl moglich, dass sie an den
einzelnen Orten etwas verschieden zusammen gesetzt sind. In
Beziehung auf ibre Entstehung ist c¢s von besonderem Interesse,
dass mach den sorgfiltigen Untersuchungen vou Carius der
Schicfer mit den Knoten keine anderen Bestandtheile und auch
nicht in anderen Verhiiltnissen, cuthiilt, als derselbe Schiefer
ohne Knoten in griosserer Entfernung vom Contact, so dass
also keine neue Substanz hinzugekommen zu sein scheint, um
die Conecretionen zu bilden, die vielmechr wesentlich nur aus
einer neuen Anordnung der bereits vorhandenen Bestandtheile
hervor gingen. An den Grauitriindern im westlichen Erzge-
birge uud Voigtland sind diesc Knotenschicfer sebr hiiufig,
und gehoren hier cbensowohl zum Thonglimmerschiefer als
sum gewohnlichen Thonschiefer. Aehnliches sieht man bei
Wechselburg in Sachsen in cinem Gestein, welches schon zum
Glimmerschiefer zu rechnen ist,

Alauunschiefer. Dicser Schiefer ist sehr kohlenhaltiz und
dadurch schwarz, stets ist auch Schwefelkies fein beige-
mengt, durch dessen Zersetzung sich dann Alaun und Eisen-
vitriol bilden. Bei dieser Varietiit kann man iibrigens nur
durch die Lagerung eutscheiden, ob sie zum Thouglimmer-
schicfer oder zum Thounschiefer zu rechnen ist, da jene an sich
schwachen Unterscheidungsinerkmale, durch den Kohlengehalt
vollstiindig verwischt sind. Charakteristisch fiir den meisten
Alaunschiefer ist es, dass er eine sehr gewundgne oder ver-
worrenschiefrige T'extur zeigt, oft von Qna.rzwiﬂsten und von
glinzenden aber gekriimmten Spiegelflichen durchzogen ist,
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und zuweilen linsenformige Concretionen von Stinkstein oder
Anthrakonit enthiilt. Reichenbach im Voigtland.

s) Zeichnenschiefer, zuweilen schwarze Kreide genannt.
Auch bei dieser kohlenreichen Varietiit liisst sich nur aus der
Lagerung bestimmen, ob sie zum Thonglimmerschiefer oder
zum Thonschiefer gehort. Es ist cin quarzfreier schr milder
Schiefer, welcher durch Kohlenbeimengung schwarz gefirbt
ist und sogar etwas schwarz abfiirbt, so dass man allenfalls
damit schreiben kann. Ludwigstadt im Thiiringer Wald, da
zum Thonschiefer gehorig.

Da alle diese Mengungsvarietiiten cben so gut dem ge-
wohnlichen Thonschiefer als dem Thonglimmerschiefer zu-
gehoren, so werde ich sie auch bei jenem nochmals nennen
und dabei auf dic hier enthaltene Schilderung verweisen.

Ausser der Schieferung zeigt der Thonglimmerschiefer
in der Regel auch Schichtung, welche hier, wic schon bemerkt
wurde, nicht immer der Schieferung parallel geht. Im Uebri-
gen verhilt er sich, was seine Lagerung und Verbreitung
anlangt, ganz wie Glimmerschiefer, hichstens wmit dem Un-
terschied, dass man ilm schon etwas haufiger mit den #ltesten,
noch erkennbare Versteinerungen enthaltenden Sedimentiir-
gesteinen wechsellagern sieht. Es ist in Wirklichkeit nichts
anderes als ein Umwandlungsstadium zwischen Thonschiefer
und Glimmerschiefer, welches man durch diese Beneimung
zu fixiren versucht.

Frick, Pleischl, Sanvage und Kjerulf lieferten zahlreiche

Analysen in ’oggend. Annalen 1833, B. 85, 8. 188, im Jouru.
f. prakt. Chemie 1844, B. 31, 8. 45 u. 1855, B. 65, S. 192.

List, iiber den Sericitschiefer, im Jahrb. d. Vercins f. Naturk.
im Herzogth. Nassau 1850, H. 6, S. 128,

Lipold, iiber Scricitschiefer, in den Alpen, Jahrbuch d. geol.
Reichsanst. 1854, S. 201 u. 359.

@imbel, iiber Ottrelitschiefer, im Corresp.-Bl. d. zool. miuneral.
Ver. z. Regensburg 1853, 8, 153, uud iiber Phyllit, daselbst,
1804, S. 12.

Naumann. iiber Knotenschiefer, Erliiuter. z. geogn. Karte v.
Sachsen 1838, 1L 1I, 8. 264 u. 1845, 1. V, 8. 50.

Kersten, itber Knotenschiefer, im Journ. f. prakt. Chemie,
B. 81, 8. 108.

Carius, iiber Knotenschiefer, in den Annalen d. Chemie und
Pharin. 1855, B. 94, 8. 45 und in v, L. u. Br. Jahrbuch
1856, S. 5695.

Miiller, iiber Kuotenschiefer, in der Berg- u. hiittenm. Zeitung
1888, 8, 107.
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Durocher, iiber Chiastolith u. Knotenschiefer, im Bullet, de la
soc. géol. de la Fr. 1846, t. 3, p. 546,

III. Sedimentire Gesteine.

Sie sind alle geschichtet oder wenigstens parallel iiber
einander gelagert. Die meisten bestchen aus mechanisch
zusammengeschwemmten, und durch Wasser abgelagerten
Theilen zerstorter idlterer (Gtesteine, nur wenige aus chemi-
schen Niedersehligen von Mineralsubstanz. Viele enthalten
mehr oder weniger erkennbare Ueberreste von Organismen,
sogenannte Versteinerungen, einige bestehen sogar ganz we-
sentlich daraus.

In Folge dieses Ursprunges fehlt den meisten Sedimen-
tirgesteinen eigentlich krystallinisches Gefiige. Einige wenige
scheinen jedoch, wie schon erwihnt, wirklich chemische
Niederschlige aus wissrigen Solutionen zu sein, wie z. B.
Gyps und Steinsalz, und diese zeigen dann auch in der Re-
gel krystallinisches Gefiige.

Nach ihrer Entstehungsweise kann man somit unter-
scheiden:

a) Mechanisch abgelagerte,

b) Chemisch abgclagerte und

c¢) Durch organische Vorginge bedingte Sedimentiirge-

steine. Letztere zerfallen wieder in:

@) Phytogene, durch Anhiufung von Pflanzen-
resten bedingt.

B) Zoogene, durch Anhiiufung thierischer Reste
bedingt.

Es sind etwas andere Mineralien, die in den sedimen-
tiren Gesteinen als Bestandtheile vorherrschen, als in den
eruptiven und metamorphischen. Keldspiithe, Amphibol und
Pyroxen fehlen darin als eigentliche Gremengtheile fast ganz.
Dafiir treten besonders hiiufig auf: Quarz (iiberhaupt das
hiiufigste Mineral der Erde), Thon (schon cin Mineralge-
menge), kohlensaurer Kalk und Talk als Kalkspath (Kalk-
ltem) und Dolomit, schwefelsaurer Kalk als Gyps und
Anhydrlt Chlornatriuin als Steinsalz, endlibh Kohlen
und Eisenerze.
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Die letzteren finden sich jedoch meist nur in besonde-
ren Lagerstitten, und so bleiben fiir dic wichtigsten Sedi-
mentirgesteine nur die ersteren als Hauptbestandtheile ibrig,
welche vorherrschend thonige, kalkige und quarzige
Gesteine bilden. Zwischen die thonigen und kalkigen sind

aber noch die merg

eligen als verbindendes Glied einzu-

schieben, und an die quarzigen, welche aus Sandsteinen
und Conglomeraten bestehen, reihen sich andere minder
quarzhaltige Triimergestcine an, welche man als Tuffe zu

bezeichnen pflegt.

Alterstabelle.

Allgeméine Abtheilungen. |

Formationen oder Gesteinsbildungen in
Deutschland.

Recente Ablage-
rungen.

Diluviale Ablage-
rungeu,

Tertiire Abl.

a) pliociine,
b) miociine,
¢) eocine.
Ablagerungen
der
Kreideperiode.

Ablagerungen
der
Juraperiode.

Ablagerungen
der
asperiode.

i T

Tri

Ablagerungen
der
‘*{Kohlenperiode,

d Abl—agel;ungen
deie

Schlamm, Sand, Geschiebe, Kalktuff, Torf, In-
fusoriengesteine u. s. w.

Liss, Lehm, Sand, Geschiebe, Knochenbreccie,
Bohnerz, Torf, Kalktuff, Infusoricngesteine.
Siisswasserkalk, Tegel, Molasse, Nagelfluhe,
Braunkohlenformation, Grobkalk, Flyseh,

Nummulitenkalk.

Kreideformation.
Quaderformation (incl. Pliiner).
Hilsformation (Neocom).

Deisterformation (Wealden).
Juraformation (weisser u. brauner Jura).
Leiasformation (schwarzer Jura oder Lias).

Keuper.

Muschelkalk. ; (Oberer New-red-sandstone).
Buntsandstein.

Ze h—t—" — T

Roih;i:;m des (Permformation).

Steinkohlenformation.
Kohlenkalkstein oder Kulmformation.

[ ——————— RS

Devonformation “(Old-red-sandstone).
Silurformation.

N i .
. Grauwackenperiode.

von Cotta, Geastaingl * "3, © Aunfl

Cambrische “}'maﬁon.
18
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Das Material aller dieser abgelagerten Gesteine rithrt
grosstentheils von der Zerstorung friiher vorhandener Gesteine
her. Die Erstarrungsgesteine lieferten durch ihren Gehalt
an Feldspath, Hornblende, Augit und Glimmer Thon-
schlamm und schwache Solutionen mit Gehalt von Kalk,
Talk, Kiesel, Kali, Natron und Eisen; durch ihren Quarz-
gehalt Sandkérner, durch den Glimmergehalt auch Glim-
merblittchen. Die ilteren Sedimentirgesteine lieferten ent-
sprechende Materialien zu ncueren; aus allen festeren Ge-
steinen gingen zuweilen Geschicbe fiir Conglomeratbildun-
gen hervor.

Man hat die scdimentiiren Ablagerungen nach der Rei-
henfolge ihres Uebereinanderlicgens, und folglich ihres Alters
in sogenannte Formationen eingctheilt, und diese wieder in
Gruppen vereinigt, welche grisseren Ablagerungsperioden
entsprechen.  Da es zweckmiissig crschien diese geologische
LEintheilung nach dem Alter hier voran zu stellen, auf welche
bei den einzelnen Gesteinen zuweilen Bezug genommen
werden muss, 5o ist sic vorstehend alsAlterstabelle aufgenommen.

Unter den Scdimentéiren folgen in der Regel krystallini-
sche Schiefergesteine, aber keineswegs iiberall ist diese
ganze Reihenfolge vorhanden.

Aus dem bekannten geologischen Alter der Ablagerun-
gen lisst sich jedoch cbensowenig auf die besondere Be-
schaffenheit der sedimentiiren Gesteine, als umgekehrt aus
dieser mit Sicherheit auf ihr geologisches Alter schliessen.
Beide sind viehnehr in gewissem Grade von einander un-
abhiingig, und ganz besonders ist keine Gesteinsart auf eine
bestimmte Altersperiode beschriinkt, wenn auch sich einige
schr allgemeine Unterschicde zwischen den Gesteinen der
neueren und #lteren Ablagerungen erkennen lassen, die nur
nicht in jedem einzelnen Falle zutreffen.

Thongesteine.

Es sind urspriinglich Sedimente von thonigem Schlamm
mit geringen Beimengungen von feinem Quarzsand, Glimmer-
blittchen, Eisenoxydhydrat und organischen Resten, aps
welchen durch langsame Umwandlungsprozesse, hauptsiich-
lich durch mechanische Verdichtung, festere z. Th. kohlen-



Thongesteine. 195

stoff- oder bitumenbaltige Gesteine hervorgegangen sind.
Als solche lassen sich unterscheiden, Thonschiefer, Schie-
ferthon, Schieferletten, Thonstein, Thon und Lehm
mit ihren mancherlei Varietiten, dicsen schlicssen sich dann
sogleich noch die Mergelgoesteine an. Wollte man erstere
nach ibrem Ursprung und ibrer Entwickelungsreibe ordnen,
80 wiirde man mit dem Thon und Lchm beginnen miissen,
daraus wurden, vielleicht schon durch blossen Druck, Thon-
stein, Schieferthon und Thonschiefer, durch Beimenguugen
aber deren Mengungsvarietiten. Fir die Aufstellung in einer
Sammlung ist ¢s indessen zweckmiissiger, mit den am mei-
sten umgewandelten zu beginnen, weil diese sich unmittel-
bar an die metamorphischen Schiefer anschliesscn.

30) Thonschiefer und Schieferthon (\Schiste argileua

und Argile schisteux).

Schiefriger Thon mit geringen Beimengungen
anderer Art, fest oder milde, aber nicht knetbar,
sehr verschieden gefirbt.

Spec. Gew, 2,5- 2,8.

Kicselsiiuregehalt: 39—89, also hochst verschieden.

Die thonige schiefrige Hauptmasse enthiilt oft sehr kleine
Glimmerblittchen und Quarztheilchen beigemengt, erscheint
aber auch ganz homogen. lhre Firbung ist am hiufigsten
grau, geht jedoch ins Griine, Blaue, Violette, Schwarze, Gelbe,
Braunc und Rothe iiber, was vorzugsweise von den Oxyda-
tionszustiinden des beigemengten Eisens und von einem ge-
ringen Kohlen- oder Bitumengehalt abzuhiingen scheint.

Es ist ganz unmiglich eine scharfe Grenze zwischen
Thonglimmerschiefer, Thonschicefer und Schieferthon zu ziehen,
nur die Extreme oder ldeale dieser Umwandlungsstadien
lassen sich einigermassen als von einander verschieden, cha-
rakterisiren. Der entschiedene Thonglimmerschiefer ist ein
schon ziemlich krystallinisches Gemenge; der entschiedene
Thonschiefer, zwar nicht krystallinisch, sondern im Bruch
matt, aber doch fest und dabei sehr vollkommen schiefrig;
der entschiedene Schieferthon dagegen ist weich oder milde
und weniger vollkommen schiefrig, mchr ein erdiges, dabei
aber etwas schiefriges Aggregat. Der entschiedene Thon-
glimmerschiefer enthilt hiiufig mancherlei krystallinische Mi-

1R%



196

Thongesteine.

neralien accessorisch beigemengt; der echte Thonschiefer
schon viel seltner und weniger Arten; der Schieferthon hich-
stens noch hic und da etwas Eisenkies. Bestimmtere Unter-
schicde als diese lassen sich aber kaum angeben.

Als Texturvarietiiten kann man unterscheiden, fiir
den Thonschiefer:

a) Gemeiner Thonschicfer, eben oder unebenschiefrig, schr

b

d

~—

—

verschieden™ gefirbt und manchmal auch reich an accessori-
schen Beimengungen. Er cnthiilt z. B, Quarz-Wiilste, Linsen
und Adern, Eisenkieskrystalle oder Knollen u. s. w. Zuweilen
ist er sehr verworrenschiefrig. In allen deutschen Grauwacken-
gebieten schr hiiufig.

Dachschiefer und Tafelschiefer, so nennt man die rein-
sten, schr vollkommen- und ebenschiefrigen Varietiiten des
Thonschiefers, oder auch des Thonglimmerschiefers, die sich
leicht in diinne Tafeln spalten lassen, und dann immer noch
einen hohen Grad von Festigkeit besitzen. Vom Tafelschiefer
wird dazu noch verlangt, dass er durch kohlige Beimengungen
dunkel gefiirbt sei, wihrend der Dachschiefer auch hellgran
und hiirter als jener sein kann.

Krystallisirte accessorische Beimengungen diirfen beide nicht
enthalten, wenn sie ihren Benennungen entsprechend verwend-
bar sein sollen. Lehsten im Thiiringer Wald.
Griffelschiefer nennt man solche reine und weiche aber
dabei feste Thounschicfer, welche entweder von Natur in diinne
stiftformige Absonderungen zecrfallen, oder in Folge eines holz-
artigen Linearparallelismus leicht in Stifte gespalten werden
konnen, Gegend von Sonnenberg im Thiiringer Wald.
Schieferthon ist nur eine weichere weniger feste und mehr
erdige Varietiit des Thonschiefers, die zuweilen auch Glimmer-
bliittchen und Sandkorner enthiilt.

e) Schieferletten ist wieder nur eine kleine Modification des

Schieferthones, in welcher der Thou im feuchten Zustande
noch etwas plastisch oder schmierig ist.

Theilweise mit denselben Texturvarietiten treten nun
noch zahlreiche Mengungsvarictiten auf, die aber zweck-
miissig fiilr Thonschiefer und Schicferthon getrennt werden.

Fiir Thonschiefer:

f) Wetzschiefer ist eine sehr kieselreiche, dabei aber hichst

innig gemengte, ganz homogen erscheinende Varietiit des Thon-
schiefers. Oft nar undeutlich schiefrig, mit fast muschligem
oder splittrigem Bruch. Katzhiitte im Thiiringer Wald.

g) Kohlenreicher Thonschiefer, iibergehend in Alaunschie-

fer oder Zeichnenschiefer (Vergl. 8. 190).

h) Sandiger Thonschiefer, iibergehend in thonreichen Sand-
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stein, oft auch Grauwackenschiefer genannt, weil beson-
ders hiiufig in den Grauwackenformationen.

i) Glimmerreicher Thonschiefer, vom Thonglimmerschjefer
dadurch verschieden, dass hier die Glimmerblittchen erkenn-
bar nur mechanisch eingemengt sind. Wird ebenfalls oft
Grauwackenschiefer genannt.

k) Kalkknotiger Thonschiefer (in Westphalen Kramen-
zelstein genannt), welcher zahlreiche linsenférmige oder wul-
stige Kalksteinknoten enthiilt, die oft von Versteinerungen her-
rithren. Geht iiber in Knotenkalkstein.

Hier wiederholen sich nun auch noch die unter Thonglim-
merschiefer 8. 189—191 charakterisirten Varietiiten: chloriti-
scher Th., talkiger Th., Sericitschiefer, Ottrelit-
schiefer, Chiastolithschiefer, Knoten- und Fleck-
schiefer, Alaunschiefer und Zeichnenschiefer.

Fiir Schieferthon: .

I) Bitumingser Schieferthon, dunkelbraun gefiirbt, iiber-
gehend in Brandschiefer.

m) Kohlenschiefer, durch kohlige Beimengungen dunkelgrau
bis schwarz, oft etwas sandig oder glimmerreich. Wenn viel
Pflanzenabdriicke darin vorkommen, nennt man denselben auch
wohl Kr#uterschicfer. Besonders in der Steinkohlenfor-
mation.

n) Bunter Schicferthon oder Schieferletten, gelb, roth,
violett oder griin gefiirbt durch ungleiche Oxydationsstufen bei-
gemengten Eisens.

0) Sandiger Schieferthon, iibergehend in schiefrigen thoni-
gen Sandstein,

p) Glimmerreicher Schieferthon, entsprechend dem glim-
merreichen Thonschiefer.

q) Mergeliger Schieferthon, mit Siuren ein wenig aufbrau-
send, iibergechend in Mergelschiefer.

Alle diese schiefrigen Thongesteine sind in der Regel
zugleich schr deutlich geschichtet. Fir den Thonschicfe
ist es aber dabei noch charakteristisch, dass seine Schiefe-
rung schr oft nicht mit der Schichtung parallel verliiuft,
sondern von dieser unter irgend einem Winkel durchschnitten
wird, was bei weichemn Schieferthon weit scltner der Fall ist.

Alle dicse Varictiten sind zwar nicht auf die Ablage-
rungen bestimmter Perioden (nicht auf einzelne Formationen)
beschriinkt. Gewdhnlich kommen aber dic eigentlichen Thon-
schiefer doch fast nur in den ilteren Formationen nament-
lich in denen der Grauwackenperiode vor, wihrend in den

o neueren Formationen fast nur Schieferthone gefunden wer-
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den. Es giebt jedoch Ausnahmen von dicser Regel; in den
Alpen finden sich z. B. echte Dachschiefer, gemeine, sandige
und glimmerreiche Thonschiefer (Grauwackenschiefer), welche
der Kreide- und sogar der Tertifirperiode angehoren. Festig-
keit und Vollkommenheit der Schieferung scheinen bei diesen
Gesteinen durchaus Folgen entweder sehr dauernder, oder
schr cnergischer Einwirkung des Druckes zu sein. Ihr ur-
spriinglicher Ablagerungszustand war wahrscheinlich allgemein
nur der eines weichen thonigen, hochtens diinn geschichteten,
aber nicht eigentlich schiefrigen Sedimentes. Dadurch schlies-
gen sie sich innig an die nicht schiefrigen Thongesteine an.

Ausser den Varietiiten, welche sich petrographisch von

einander unterscheiden lassen, hat man nun aber, wie bei
den meisten Sedimentiirgesteinen noch viele nach ihrer geo-
logischen Stcllung, oder nach den darin enthaltenen Ver-
steinerungem verschieden benannt, wofiir hicer einige Beispiele,
nach dem Alter geordnet, folgen migen.

1) Flysch, meist sandig glimmeriger Schieferthon oder Thon-
schicfer, cociin in den Alpen.

2) Fucoidenschiefer, mit Fucoidenresten, cocin oder auch
iilter in den Alpen und Karpathen.

3) Glaruser Schiefer, echter Thonschiefer, z. Th. Dachschie-
fer, in der Schweiz, der Kreide- oder Kociin-Zeit angehorig.

4) Roth, bunter Schieferthon zwischen Muschelkalk und Bunt-
sandstein, besonders in Thiiringen.

5) Werfner Schicefer, meist sandige und glimmerreiche Schie-
ferthone, welche in den Alpen der Buntsandsteinformation ent-
sprechen.

6) Kohlenschiefer nennt man alle Schicferthone der Steinkoh-
lenformation, auch wenn sic nicht koblenhaltig und dadurch
dunkel gefirbt sind. Kriuterschiefer dann, wenn sie zu-
gleich Pflanzenabdriicke enthalten.

7) Posidonomyecnschiefer, dunkler Thonschiefer der Kohlen-
kalksteinformation (der der ILeiasformation ist bitumindser
Mergelschiefer).

g) Cypridinenschiefer, Thonschicfer mit Cypridinen, oheres
Glied der devonischen Formation am Rhein und Harz.

9) Wissenbacher Schiefer, ein Thonschiefer der Devonfor-
mation am Harz.

10) Calceola-Schiefer, schwarzer, zuweilen mergeliger Thon-
schiefer der Devonformation am Harz.

11) Grauwackenschiefer, etwas feinsandiger, gewohnlich auch
glimmeriger Thonschiefer der Grauwackenperiode iiberhaupt.

12) Wenlock-Schiefer, cin Thonschiefer der Silurformation
Englands.
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18) Graptolithenschiefer, Thonschiefer (oder auch Kiesel-
schiefer) mit Graptolithen, der Silurformation angehérig.

Von besonderen Abhandlungen oder Bemerkungen iiber

Thonschiefer und Schieferthon erwshne ich hier nur die
nachstehenden, die grosstentheils chemische Untersuchungen
betreffen.

0. L. Erdmann, Thonsch, in Thiiringen, Journ. f. techn, Chem.
1832, (18), S. 114.

Frick, Thonsch. in Thiir. am Ilarz w. in Westphalen, Poggend.
Annalen 1835, B. 35, S. 193.

Pleischl, Thonsch. in Bohmen, Journ. f. prakt. Chemie 1844.
(31), S. 45,

Delesse, Thounsch, in den Vogesen, Ann. des mines 1847, [4]
t. 12, p. 308, 1853, [6], t. 3, p. 747 u. Builet. de la soc. géol.
[2], t. 10, p. 562.

Forchhamm er, Thonsch. von Christiania, Journ. f. prakt. Chem.
1845, (36), S. 894 und auf Borpholm, Berzelius  Jahresber.
1844, [25], S. 405.

Dahl, Thonsch. bei Christiania, Nyt. Mag. f. Naturv. 1848, [5],
S, 317,

Kjerulf, Thonsch. bei Christiania in Christianias Silurh. 1855,
8. 34,

Jwanow, Thonsch. hei Christiania, Mém. Acad. de St. Petersd.
1859, [6], S. 325.

Wilson, Thonsch. in Schweden, Phil. Magaz. 1855, [4], S. 114,
in Schottland das. [4], 8. 417.

K. v. Hauer, Thonsch. in Steicrmark, Jalirh. d. geol. Reichsanst.
1854, S. 362 u. 869.

Ferjenstil, Werfuer Schiefer, Jahrh. d. geol. Reichsanst. 1855,
S. 852.

Sauvage, Ardcunenschicfer, Ann. des mines 1845 [4], t. 7, p. 420.

List, Taunusschiefer, Ann. d. Chem. u. Pharm. 1852 [81], §. 192

bis 260.
Kayser, Thonsch, von Clausthal, v. L. n. Br. Jahrbuch 150,
S. 682.

Schnabel, Amelung und v. d. Mark, in den Verhandl d.
naturh. Ver. d. pr. Rheinlande 1851, 8. 10, 56 u. 127, 1853,
S. 127 u. 1855, 8. 122, ¥
Risse, geol. Beschr. d. Gegend von Baden 1861, S. 47.
31) Thon und Lehm.

Erdige, im feuchten Zustande mehr oder weni-
ger plastische, vorherrschend aus Thon bestchende
Ablagerungen.

. Eine scharfe Grenze kann zwischen Thon und Lehm
nicht gezogen werden. Die reinsten und deshalb plastischsten
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Varietiiten pflegt man Thon, auch wohl Tépferthon oder
Pfeifenthon zu nennen, sie sind gewthnlich weiss oder grau-
blau; die stark mit feinem Sand  und Eisenoxydhydrat ge-
mengten, und durch letzteres gelb oder briunlich gefiirbten
dagegen Lehm. Der ziemlich reine Thon ist jedoch ebenfalls
manchmal gelb, roth oder griinlich gefiirbt, oder durch
kohlige Theile sogar fast schwarz.

Wir haben also zu unterscheiden:

a) Thon. Die reinsten Varietiiten weiss, oder hellblaugran und
sehr plastisch nennt man Tépferthon oder Pfeifenthon,

N sehr kiesclreiche oder feinsandige: feuerfester Thon, bitu-
menhaltige: bituminiser Thon, durch Oxydationsstufen des
Eisens auffallend gefiirbte: bunter Thon.

b) Lehm, mehr oder weniger Sand, Glimmerblittchen und dergl.
enthaltender, und durch Eisenoxydhydrat geférbter, darum weni-
ger plastischer, fast erdiger, gelber oder brauner Thon., Derselbe
enthiilt accessorisch beigemengt auch wohl kleine Feldspaththeil-
chen und bildet dann den sogenannten Glasurlehm, oder
mit Kalktheilchen Mergellebm, oder mit Mergelknollen
(Losskindeln), Kiesknollen, mikroskopische Thierschalen
u. 8. w. Durch sehr viel Beimengung von Eisenoxydhydrat
geht er iiber in Gelberde, als Farbe anwendbar.,

¢) Salzthon. Ein chlornatriumhaltiger Thon, zuweilen mit er-
kennbaren Kornern oder Krystallen dieses Salzes. Kommt
gewdhnlich mit Steinsalz zusammen vor.

Greologische Benennungen gewisser Thonvorkommnisse.

1) Loss, oder diluvialer Lehimn, oft etwas kalkig und mit Mergel-
knollen ,Lisskindeln‘.

2) Tegel, miocine oder ncogene Thonbildung im Wiener Becken.

3) Braunkohlenthon, meist weiss, in Norddeutschland miociin.

4) Scptarienthon mit kalkigen Concretionen, sogenannten Sep-
tarien, miociin in Norddcutschland.

5) Londonthon, eociin im Londoner Becken.

6) Plastischer Thon, eociin im Pariser Becken.

7) Hilsthon, in der Hilsformation Westphalens.

8) Speeton-Thon, in der unteren Griinsandformation Englands.

9 Wealden-Thon, in der Wieldenformation Englands.

10) Ornaten-Thon, mit Ammonites ornatus, in der Juraformation
Schwabens.

11) Opalinus-Thon, mit Ammonites opalinus, im braunen Jura
Schwabens.

12) Kimmeridge- Thon, in der Juraformation Englands.

13) Oxfordthon, in der Juraformation Englands.

14) Amaltheen-Thon, mit Ammonites amaltheus, in der Leias-
formation Schwabens.

* 18) Turneri-Thon, in der Leiasformation Schwabens.
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16) Myaciten-Thon, ausser Myaciten oft auch Pflanzenreste
enthaltend, unterstes Glied der Keuperformation in Thunngen

Dass knetbare Thonbildungen sich viel hiufiger in
neueren als in #lteren Ablagerungen vorfinden, riihrt héchst
wahrscheinlich daher, dass dieselben iiberall, wo sie lange
Zeit cinem starken Druck und dabei etwa auch noch einer
erhohten Temperatur ausgesetzt waren, ihre Plastizitiit ver-
loren haben und in Schieferthon, Thonschiefer oder Thon-
stein umgewandelt sind. Dass ihre Ablagerung in Form
von Schlamm erfolgte, kann keinem Zweifel unterliegen.

Literarische Nachweisungen iiber Thon und Lehm er-
scheinen unndithig.

32) Thonstein oder verhirteter Thon.

Eine dichte ziemlich feste Masse, welche vor-
herrschend aus Thon besteht, nicht schiefrig, mit
erdigem Bruch, sehr verschieden gefirbt.

Was mit dicsem Namen bezeichnet zu werden pflegt,
ist nicht immer cin wirkliches Sediment, sondern zuwecilen
das Zersetzungsproduct irgend cines felsitischen Gesteincs.
Diescr Unterschied kann fast nur durch die Art des Vor-
kommens festgestellt werden. Die scdimentiiren Thonsteine
sind stets, oft sogar sehr diinn geschichtet; weiss, gelblich-
grau, roth, braun, griinlich oder briunlich, manchmal buut
gestreift oder gefleckt. Dieselben enthalten zuweilen Schwefel-
kiesknollen, Glimmerbléttchen, Abdriicke von Pflanzen, oder
verkieselte Pflanzentheile cingeschlossen.

Wie dic Unterscheidung der sedimentiiren Thonsteine
von gewissen Verwitterungsproducten felsitischer Gesteine
zuweilen schwicrig ist, so auch dic von manchen felsitischen
Tuffgesteinen, z B. von dem Porphyrtuff, der selir gewihnlich
auch Thonstein genannt wird.

Mergelgesteine.

Sie schlicssen sich innig an die Thongesteine an und
bilden einen Uebergang von dicsen zu den Kalkgesteinen,
indem sie aus GGemengen von Thon uud kohlensaurem Kalk
oft mit etwas kohlensaurem Talk bestchen, dazu aber hiutig
auch noch feine Quarztheilchen, Glimmerblittchen, Eisen-
oxyd, Bitumen oder Kohle enthalten. Nach ihrem Zustand
lassen sie sich wieder in schiefrige, dichte und erdige unter-
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- scheiden; nach dem Vorherrschen der beigemengten Sub-
stanzen dagegen in kalkige, dolomitische, sandige, glimme-
rige, eisenschiissige und- bitumintse. Kohle tritt nur sehr
untergeordnet als dunkelfiirbender Bestandtheil darin auf.

Den Ausgangspunkt der Entstehung bilden wiederum
schlammige Sedimente des Materials, welches etwas ungleich
zusammengesetzt ist. Daraus wurden durch Druck feste
steinartige, schiefrige, zuwcilen auch bitumindse Massen.

An einigen dieser Gesteinsbildungen scheint indessen
der thierische Lebensprocess in sofern cinigen Antheil ge-
nommen zu haben, als er die kalkigen und bituminisen Be-
standtheile lieferte, welche erstere unter dem Mikroskop
manchmal noch organische Formen crkennen lassen.

Die Mergel sind wic diec Thongesteine nicht auf die
Ablagerungen bestimmter Perioden beschriinkt, kommen viel-
mehr unter den ungleichsten Altersverhiltnissen vor, und
man kann in dicser Bezichung hiichstens sagen, dass die
dlteren Formationen vorherrschend schiefrige oder feste Varie-
titen enthalten, wilhrend in den neueren hitufiger erdige auf-
treten, beides aber mit Ausnahmen.

33) Mergel.

Ein crdiges, dichtes oder schiefriges Aggre-
gat, meist weich, an der Luft zerfallend, mit Siu-
ren aufbrausend.

Die Zusammensetzung aus Thon und Kalk oder Dolo-
mit kann man der Masse nicht anschen, sic ergicbt sich
erst aus deren chemischemn Verhalten. Es schwankt dabei
der Kalk- oder Dolomitgchalt zwischen weiten Grenzen,
etwa zwischen 10 und 50 Procent; wird er noch bedeuten-
der oder geringer, so verschwindet dic Eigenschaft an der
Luft zu zerfallen, und man rechnet die Gesteine dann besser
zu den Kalkgesteinen oder zu den Thongestcinen. Graue
Firbungen herrschen vor, aber auch gelbe, braunc, rothe,
violctte, blauliche und griinliche kommen vor.

Nach der Textur lassen sich unterscheiden:

a) Mergelschiefer, im frischen Zustande sehr iihnlich dem

Schieferthon, an der Luft aber zerbrockelnd, oft mit viel bei-
gemengtem Quarzsand, Glimmer oder Bitumen.

b) Dichter Mergel, verhiirteter Mergel, Steinmergel
oder Mergelstein. Ohne deutliche Schicferung, dem Thon-
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stein iihnlich, aber an der Luft zerfallend. Beimengungen wie
beim Mergelschiefer. Tutenmergel hat man eine ziemlich
seltene Modification des dichten Mergels genannt, die eine
cigenthiimliche tutenférmige Absondcrung zeigt.

c) Erdiger Mergel, im trocknen Zustande iihnlich dem Thon,
im feuchten aber nicht plastisch. Beimengungen dieselben.

Nach der Mengung unterscheidet man:

d) Kalkmergel, mit viel kohlensaurem Kalk im Gemenge.

€) Dolomitmergel, mit Dolomit und gewéhnlich auch kohlen-
saurem Kalk im Gemenge. Der Unterschied zwischen d und e
kann nur auf chemischem Wege festgestellt werden.

f) Thonmergel, arm an kohlensaurem Kalk und Dolomit, iiber-
gehend in Thon, Thonstein oder Schieferthon.

g) Sandmergel, mit vicl beigemengtem Sand.

h) Glimmermergel, mit viel beigemengtem Glimmer.

i) Bituminéser Mergel, mecist bitumindser Mergelschie-
fer, durch Bitumen stets dunkel, selbst schwarz gefiirbt
Hierher gchért anch der sogenannte Oelschiefer und der
durch seinen Kupfercrzgehalt ausgezeichnete Kupfer-
schiefer.

k) Glaukonitmergel, mit viel beigemengten Glaukonitkdrn-
chen, dadurch griinlich. Diese Kérnchen riihren nach mikro-
skopischen Untersuchungen grisstentheils von kleinen Schal-
thieren her.

1) Gypsmergel neunt man von fasrigen Gypsadern oder diinnen
blittrigen Gypslamellen durchzogenen Mergelschiefer.

Ausser diesen nach ihrer Beschaffenheit, wenn auch

zuweilen erst durch chemische Untersuchung erkennbaren
Varictiiten hat man nun aber wieder cinige Mergclbildungen

nach ibrer gcologischen Stellung benannt, so z. B.

1) Subapeninnen-Mergel, pliociin in Oberitalien.

2) Cyrenen-Mergel, mitviclenCyrenen, miociinimMainzer Becken.

8) Kreidemergel, in der Kreideformation Englands und West-
phalens.

4) Plinermergel, in der Quadersandsteinformation Sachsens
und Béhmens.

5) Folkstone-Mergel, in der Gaultformation Englands.

6) Flammenmergel, in der Quaderformation Nordwestdeutsch-
lands.

7) Leiasschiefer, bitumindser Mergelschiefer der Leiasforma-
tion, z. Th. Oelschiefer genannt.

8) Jurensis-Mergel, mit Ammonites jurensis, in der Leiasfor-
mation Schwabens.

9) Posidonomyen-Schiefer, dunkle bituminsse Mergelschicfer
der Leiasformation Schwabens, mit vielen Posidonomyen.

10) Nummismalis-Mergel, mit Terebrotulanummismalis, in der

Leiasformation Schwabens.
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11) Belemnitens chiefer, dunkle bitumindse Mergelschiefer
in der Leiasformation Schwabens, mit vielen Belemniten.

12) Fleckenmergel oder Allgiiuschiefer, in den nérdlichen
Alpen dem obersten Leias entsprechend.

13) Keupermergel, meist buntfarbig, oft mit Gyps.

14) Partnachschiefer oder Bacdrillienschiefer, dickschief-
rige Mergelbildung, welche in den nérdlichen Alpen der Keu-
performation z. Th. entspricht,

156) BituminSser Mergelschiefer der Zechsteinformation Thii-
ringens.

16) Kupferschiefer ist cin kupfererzhaltiger bituminéser Mergel-
schiefer der Zechsteinformation Thiiringens, in welchen theils
unsichtbar vertheilt, theils erkennbar allerlei Schwefelmetalle
eingemengt sind. Ausser Kupfer enthalten dicse Schwefelver-
bindungen auch noch Eisen, Silber, Blei, Kobalt, Nickel u. s. w.

Ueber das Vorkommen der Mergel iiberhaupt glaube
ich nichts hinzufiigen zu miissen, ebenso haltc ich fiir un-

nothig, ein Literaturverzeichniss zu gcben.

Kalkgesteine.
(Kalkstein, Dolomit, Gyps und Anhydrit).

Reiner Kalkstein ist cin Aggregat von Kalkspath-
theilchen, also kohlensaurer Kalk. Reiner Dolomit ist da-
gegen ein Aggregat von Rautenspaththeilchen, also kolhlen-
saurer Kalk und Talk. Gyps ist schwefelsaurer Kalk mit
Wasser, Anhydrit ist Gyps ohne Wasser.

Reiner Kalkstein und Dolomit kommen als Gestein
in der Natur nur selten vor, in der Regel findet man
vielmehr Verbindungsglieder dieser beiden Extreme, d. h.
mehr oder weniger dolomitische Kalksteine, die wahr-
scheinlich aus einer innigen Mengung der beiden Mincra-
lien bestehen. Diese Gesteine cnthalten aber sebr gewéhn-
lich auch noch kleine andere Beimengungen, z. B. von Thon,
Kiesel, Eisenoxyd oder Bitumen, wodurch ihre Eigenschaf-
ten und besonders ihre Férbungen mancherlei Modificationen
crleiden; da nun auch noch ihre Textur cine sehr mannich-
faltige ist, so entstehen daraus zahlreiche Textur- und Men-
gungsvarictiiten.

Sind nun schon reiner Kalkstein und reiner Dolomit
nicht immer leicht, manchmal sogar gar nicht, durch das
blosse Ansehen von einander zu unterscheiden, so gilt das
natiirlich noch weit mehr fiir ihre vielerlei Zwischenstufen
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und Mengungsvarietidten. Ich halte es zwar trotzdem fiir
nithig, Kalkstein und Dolomit hier als zwei verschie-
dene Gesteme zu besprechen, fiige aber sogleich hinzu, dass
es dem praktxschen Geologen nicht immer moglich ist, diesen
Unterschied streng durchzufiihren, oder iiberhaupt eine scharfe
Grenze zwischen beiden Gesteinen zu ziehen. In Wirklich-
keit hat man sehr Vieles lange Zeit fiir Kalkstein gehalten,
was sich durch chemische Analysc spiiter als mehr oder
weniger reiner Dolomit herausgestellt hat. Nur die chemische
Analyse kann hieriiber sicher entscheiden, und sclbst mit
ihrer Hiilfe ist keine feste und natiirliche Abgrenzung von
Kalkstein und Dolomit zu erlangen, sondern hichstens eine
willkiirliche, in sofern man sich etwa dariiber verstindigt,
bei wie viel Procent Talkerdegehalt man cin Gestein zum
Dolomit rechuen will. Da der reine Dolomit 45,7 Procent
kohlensaure Talkerde mit 54,3 Proe. kohlensaurer Kalkerde
verbunden enthiilt, so kinnte man etwa jene 45,7 rund hal-
biren und sagen wir wollen alle hierher gehorigen Gesteine,
welche weniger als 23 Procent kohlensaure Talkerde enthal-
ten, als dolomitische Kalkstcine noch zum Kalkstein rech-
nen, die mehr Talkerde enthaltenden aber zum Dolomit.
Fir die Wissenschaft wiirde dadurch in der That gar uichts
gewonnen werden, sondern nur fiir die Systematik, und selbst
fir diese nicht etwas Praktisches.
Dic Unterschiede der Extreme sind etwa folgende.

Kalkstein. ' | Dolomit.

Hiirte 3. . Hiirte 8,5.

Spec. Gew. 2,8 —2,9
Spec. Gew. 2,6—2,8. | DPeC. MeW. 2,85
‘p ]_ S . i Krystalliniseh kirnig u. manchmal zucker-
Krystallinisch kornig, fast |

nur zwischen krystalli-
nischen Schiefern.

artig, sclbst in Krystallsand zerfallend,
in krystallinisclfen Schiefern und anch
in sedimentiiren Ablagerungen.

i-Dicht, sehr hiufig. i Ganz dicht, selten. ¢
Oolithisch, oft. i Oolithisch, unsicher.
Im krystall, Zustande glas- Im krystall. Zustande glas- bis perlnutter-
gliinzend. | glinzend.

Mit Siuren stark auf- : Feste Stiicke mit Siuren nicht aufbrausend.
Das Pulver braust, besonders wenn er-
wiirmt. ,

Pulver atf Platinblect. d. Lothrobr etwas
aufblihend und nicht adhiirirend.

brausend,

.Pulver auf Platinblech v, |
d. Lithrohr adhiirvirend. !
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Das Vorkommen ist fiir Kalkstein und Dolomit ein sehr
iibercinstimmendes. Sie bilden beide im krystallinisch kor-
nigen Zustande untergcordnete Einlagerungen zwischen kry-
stallinischen Schiefern; ausserdem Schichten oder Schichten-
gruppen in Ablagerungen der verschiedensten Altersperioden.
In den nicht metamorphischen Ablagerungen kommen Dolo-
mite ebenfalls ziemlich hiiufig krystallinisch kérnig vor, Kalk-
steine dagegen fast immer nur dicht, erdig oder oolithisch.
Als Quellenablagerungen finden sich nur Kalksteine, keine
eigentlichen Dolomite. Kalksteine pflegen ferner hitufiger
deutliche Versteinerungen zu cnthalten als Dolomite, auch
sind sie in der Regel deutlicher geschichtet als diese.

Gyps und Anhydrit sind nicht so verbreitet als Do-
lomit und Kalkstein, sic finden sich vorherrschend nur in
deutlich sedimentiren Ablagerungen, darin aber gewilnlich
krystallinisch, selten deutlich geschichtet, selten mit Verstei-
nerungen, sehr oft zusammen mit Steinsalz. Sie pflegen viel
freier von accessorischen Beimengungen zu sein als Kalkstein
und Dolomit.

34) Kalkstein (Calcaire, limestone).

Ein korniges, dichtes, crdiges oder oolithi-
sches Aggregat von Kalkspath. Mit Siuren stark
autbrausend. Mit dem Messer leicht ritzbar.

Spee. Gew. 2,6—2,8.

Reiner Kalkstein besteht aus 56 Kalkerde und 44 Kob-
lenséiure. So rein kommt er aber in der Natur fast nie vor.
In der Regel enthiilt dersclbe mebr oder weniger innige Bei-
mengungen von Dolomit, Thonerde, Kiesclerde, Eiscnoxyd,
Eisenoxydul, Bitumen oder Kohle. Dadurch werden seine
Ligenschaften etwas verindert und nehmen dergleichen Bei-
mengungen in gewissem Grade zu, so entstehen dadurch
allerlei Mengungsvarietiiten. Auch die Textur des Gesteins
ist wehr verschieden und verursacht Varietiten, denen m:
z. Th. ganz besonderc Namen gegeben hat. Manche KaM®
steine bestehen ganz, anderc z. Th. aus Kalkschalen von
Thiercn und es ist sehr wahrscheinlich, dass auch viele vou
denen, in welchen man einc solche Zusammensetzung nicht
mehr erkennen kann, urspgiinglich durch dic Anhiufung von
dergleichen organischen HEsten gebildet wurden. Sicher*
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giebt es aber auch Kalksteine, dic durch chemischen Nieder-
schlag von kohlensaurer Kalkerde aus wiissrigen Lisungen
entstanden, und ecinige, die das Resultat einer Verdichtung
von Kalkschlamm sind, der aus der mechanischen Zersti-
rung élterer Kalksteine hervorging.

Jhrem Ansehen nach konnen Kglksteine und Dolomite

am leichtesten mit Kiesclgesteinen, mit dichten Felsiten und
mit Gyps verwechselt werden, in diesen Fillen entschieden
aber schr leicht die grossen Hirteunterschiede und das Auf-
brausen mit S#uren.

Texturvarietiten:

a) Korniger Kalkstein (Marmor z. Th.), ein kirniges Aggre-

gat von crkennbaren Kalkspathindividuen (aber nicht Kry-
stallen), die Korner schwanken in der Grisse vom kaum Er-
kennbaren (feinkérnig bis dicht) bis zu der Grisse einer Nuss
(schr grobkirnig). Am hiiufigsten weiss, doch auch graugelb-
lich, réthlich, griinlich, blaulich und sclbst schwarz. Durch
Dolomitbeimengung libergehend in dolomitischen Kalkstein und
Dolomit. Auch andere Beimengungen enthiilt der kornige
Kalkstein vorzugsweise i krystallinischen Zustande und dann,
porphyrartig eingesprengt, was beim dichten Kalkstein nicht
der Fall ist, so z. B. Glimmer, Chlorit, Talk, Amphibol, Py-
roxen, Granat, Vesuvian, Feldspath, Skapolith, Chondrodit,
Couzeraunit, Chiastolith, Epidot, Zirkon, Titanit, Spinell, Korund,
Quarz, IFlussspath, Apatit, Magneteiscucrz, Eisenkies, Zink-
blende, Bleiglanz, Kupferkies, Anthraecit und Graphit. Als
Drusen, Nester oder Adern treten darin auskrystallisirter Kalk-
spath, Aragonit, Brauuspath, Asbest, Serpentin u. s. w. auf.

Dureh besonders hinfiges und charakteristisches Auftreten

ciniger dieser Beimengungen entstchen sogar besondere Men-
gungsvarictiiten des kornigen Kalksteins z, B.

@) Cipollin, cin glimmerreicher kérniger Kalkstein, welcher
dadurch zuweilen etwas schiefrig wird und in_Kalkglim-
merschicfer iibergeht, Zaunhaus bei Altenburg in Sachsen.

B) Authrakonit nannte ». Moil kohlenstoffreiche und da-
durch schiarze kornige Kalksteine, welche gewGhnlich
nur Nester, Linsen oder Adern in anderen Gesteinen
bilden. Hierzu gehrt auch der Lucullan der Alten.

y) Ophicaleit nannte Brongniart cin korniges bis fast
dichtes Gemenge von Kalkstein und Serpeutin, Das ist
der Verde antico der Archiologen.

¢) Caleciphyr Brongniart’s ist ein Gemenge von kirni-
gem Kalkstein mit Graggly Pyroxen oder Feldspath. weist
porphyrartig.
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&) Hemitren Brongniart’s, ein korniges Gemenge von
Kalkstein, Hornblende und Grammatit.
Die Varietiiten y, 8, ¢ sind wahrscheinlich stets Con-
tactbildangen.
¢) Hislopite hat Sam. Haughton einen glaukonithaltigen
und dadurch griinen kornigen Kalkstein von Takli in
Ostindien gegannt, welcher mit Siuren behandelt ein
griines glaukonitisches Skelett zuriickliisst.

Der kornige Kalkstein zeigt in der Regel noch deutliche
Spuren von Schichtung, manchmal dabei auch schiefrige Tex-
tur, fibrigens aber unregelmiissig massige Absonderung. Er
findet sich am hiufigsten als untergeordnete Einlagerung zwi-
schen metamorphischen krystallinischen Schiefergesteinen, und
ist offenbar selbst durch Umwandlung aus dichtem sedimen-
tirem Kalkstein entstanden. Seine Einlagerungen sind zuwei-
len ziemlich unregeclmiissig gestaltet, ausgebaucht oder selbst
gangformig verzweigt. Es scheint, dass der Kalkstein wihrend
der Umwandlung mehr erweicht wurde, als dic ihn umschlies-
senden Schiefer, und dass seine Massc in Folge davon in
Briiche und Spaltungen des Schicfers eingepresst wurde. So
bei Miltitz unweit Meissen und bei Auerbach an der Berg-
strasse. Ausscrdem findet man ihn auch noch an den Grenzen
solcher Eruptivgesteine, welche dichten oder erdigen Kalkstein
durchsetzt haben, so z. B. am Kaiserstuhl im Breisgau, auf
den Inseln Antrim und Rathlin bei Irland. .
Dichter Kalkstein, Die Kalkspaththeilchen sind unsicht-
bar klein und die Masse erscheint darum dicht, Bruch musch-
lig oder splittrig, matt. Vorherrschende Fiirbung grau oder
gelblich, sic schwankt aber in Weiss, Blau, Griin, Roth, Braun,
und selbst Schwarz. Auch bunt gefleckte oder geaderte (mar-
morirte) Abiinderungen kommen vor. Accessorisch sind meist
innig beigemengt: Dolomit, Thon, Kiesel, Eisenoxyd, Bitumen
oder Kohle, wenn aber nur wenig davon vorhanden, so ist das
kaum zu erkennen, nehmen dagegen diese Beimengungen sehr
zn, so entstchen Mengungsvarietiiten, z. B.

«) Dolomitischer dichter Kalkstein.

f) Bitumindser Kalkstein oder Stinkstein, Stink-

kalk, Stets dunkel gefiirbt, beim Reiben einen eigen

*  thiimlichen Geruch entwickelnd.

y) Mergelkalkstein, mit ziemlich viel Thonbeimeng
Meist grau und im Brach matt, fast erdig.
L) Kieselkalkstein, mit Kieselerde gemengt, dadurch
" hiirter als gewdhnlicher Kalkstein, besonders oft von Horn-
steinadern durchzogen.
&) Eisenkalkstein, sehr reich an Eisenoxydhydrat, da-
., .durgh braun,” g :
- &ls accessorische Bestandmasse finden sich in allen diesen
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dichten Kalksteinen zuweilen Adern, Lagen, Linsen, Knollen
oder Nester von Kalkspath, Hornstein oder Feuerstein. Ge:
wohglich enthalten sie auch Versteinerungen. Sie sind in der
Regel deutlich geschichtet und treten zwischen anderen sedi-
mentiiren Ablagerungen der verschiedensten Altersperioden auf.
Erdiger Kalkstein, z. Th. Kreide. Rauh anzufiihlen, zer-
reiblich, die weisse Kreide sogar stark abfirbend. Bei der
Kreide bestehen die kleinen nicht fest miteinander verbunde-
nen Theilchen aus lauter sehr kleinen, nur unter dem Mikro-
skop crkennbaren Schalthierresten, von Foraministeren, Poly-
thalamicn u. s, w, herrithrend. In der feinerdigen Masse liegen
aber gewthnlich auch grissere Versteinerungen, Feuerstein-
Knollen oder Lagen, zuweilen auch Glaukonitkérnchen,
Sandkorner u. s. w. Als Untervarietiiten durch Mengung kann
man bezcichnen:

o) Weisse Kreide.

p) Glaukonitische Kreide.

y) Samdiger oder aus Muschelresten bestehender

erdiger Kalkstein.

Diese erdigen deutlich zoogenen G esteinefinden sich hiufiger in
neuen als in alten Ablagerungen, zwischen letzteren scheinen
sie meist schon in dichte Kalksteine umgewandelt zu sein.
Oolithischer Kalkstein (Oolith, Rogenstein, Erbsen-
stein oder Pisolith). Derselbe besteht aus lauter fast kugel-
runden Kornern von der Grisse eines Hirsekornes bis zu der
ciner Erbse oder dariiber. Diese Art korniger Textur ist aber
durchaus nicht analog der krystallinisch kornigen. Die ein-
zelnen runden Kérner liegen zwar gewihnlich, aber nicht im-
mer dicht an einander, zuweilen vielmehr getrennt in einer
dichten Hauptinasse und stets sind sie durch eine solche unter
einander verbunden. lm Querbruch zeigen die einzelnen Kor-
ner manchmal einen dichten Zustand, hiiufiger aber radial
strahlige oder auch zugleich concentrisch schalige Textur, zu-
weilen sogar mit einem fremdartigen Kern, etwa einem Sand-
korn in der Mitte. In einzélnen Fiillen sind die runden. Kor-
ner klcine Versteinerungen. Das Verhalten dieser Oolithe
entspricht im iibrigen demn der dichten Kalksteine. Nur dey
eigentliche Erbsenstein macht davon eine Ausnahme, er ist
z. B. bei Karlsbad in Bohmen sehr deutlich cine Quellenbil-
dung (Vergl. 8. 37) und besteht iiberdiess nicht aus Kalkspath,
sondern aus Aragonit.

Knotenkalkstein (z. Th. Kramenzelstein). Derselbe besteht
aus lauter kleinen innerlich dichten Kalksteinknoten oder
Wiilsten, welche entweder durch dichte Kalksteinmasse, durch
Mergel oder durch Thonschiefer unter einander verbunden

sind. In sofern ist das zugleich eine Mengungsvarietiit. Man
A}

kann als Untervarictiiten treunen:

vou Cotta, Gesteinslelre. 2, Aufl. 14
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«) Kalkknoten in Kalk oder Mergel. Z. B. bei Par-
tenkirchen in Baiern.

g) Kramenzelstein, Kalkknoten in Thonschiefer, deshalb
selbst etwas schiefrig. Diese Knoten bestehen zuweilen
aus lauter undeutlichen Versteinerungen. Polwand bei
Saalfeld.

f) Schiefriger Kalkstein, in der Regel ist es keine echte
Schiefurung, sondern nur eine diiune Schichtung, welche beim
Kalkstein diese Erscheinung bedingt, so z. B. bei Solenhofen
in Baiern, wo man sehr diinn geschichteten Kalkstein sogar
zum Dachdecken benutzt.

g) Pordser Kalkstein. Wir miissen unterscheiden:

«) Schaumkalk oder Mechlbatzen, ein poréser rauber
dolomitischer Kalkstein, welcher z. B. in der Muschel-
kalkformation Thiiringens sehr verbreitet ist.

B) Kalktuff, cine Quellenablagerung, in der Regel pords
in Folge der Iukrustirung von Pflanzen.

) Drusiger Kalkstein, zahlreiche Hohlriume sind mit Kry-
stallrinden von Kalkspath, Braunspath und dergl. ausgekleidet

i) Zellenkalk oder Raulkalk, mit zahlreichen eckigen Lichern,
welche oft durch Auswitterung von Bruchstiicken entstanden
sind, und dann sich nur in der Nihe der Oberfliche finden.

k) Breccienkalk oder Kalkbreeccie. (Triimmer- uud Ruinen-

marmor) Kalksteinfragmente sind durch Kalksteiubindemittel

verkittet. Durch theilweise Auswitterung der ersteren eutsteht
dann zellige Textur.

Stylolithenkalk und Nagelkalk hat man dichte Kalk-

steine genannt, welche cigenthiimliche gestreifte Absonderuu-

gen, sogenaunte Stylolithen enthalten, oder aus keilférmigen

Stiicken zusammengesetzt sind.

m) Fasriger Kalkstein (Faserkalk). Dahin gehort der vou
kalkhaltigem Wasser abgelagerte Kalksinter (und Aragonit-
sinter) z. B. bei Karlsbad in Bébmen. Doch kommen auch
Faserkalkschichten zwischen Mergel vor, dic offenbar auf an-
dere Weise entstanden. Der stalaktitische Kalksinter
oder Tropfstein ist zwar hiiufig nicht fasrig, sondern spiithig,
aber dennoch als untergeordnete Bildung und sciner nach-
weisbaren Entstehung wegen hierher zu rechnen.

Ausser diesen Varietiten der Textur und Mengung hat man noch
eine sehr grosse Zahl von geologischen Kalksteinvarietiten,!
nach ihrem Alter, ihrem Vorkommen in bestimmten Formationen,
oder nach den besonders hiiufiz darin enthaltenen Versteinerungen
unterschieden und benannt. Es sind das zwar nicht wirkliche coun-
stante Gesteinsvarietiiten, sie verdicnen aber dennoch hier einer kurzen
Erwiihnung. Ihre sichere Bestimmung ist stets nur durch ihre Lagcrungs-
verhiiltnisse oder durch Versteinerungen moglich, nicht durch die mine-
ralngischen Eigenthiimlichkeiten einzelner Stiicke, die innerhalb der

1
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geologischen Varietiiten sehr variabel sind, oder in zwei ungleichen
sich ganz gleich kommen konnen. Da local auch solche Varietiiten
zuweilen einige Bedeutung haben, so schliesse ich, wo es zweckmiissig
erscheint, einige Bemerkungen dariiber an. Ich ordne sie ungefihr
nach dem Alter, von den neueren zu den iilteren vorschreitend.
1) Kalktuff, meist eine porise oder bricklige Quellenablagerung,
voll Pflanzen- und Thierreste.
2) Travertin, dem Kalktuff iilnliche Bildungen in Italien.
3) Korallenriffe in tropischen Meceren.
4) Siisswasserkalk, Schalen von Siisswasserconchylien ent-
haltend.
0) Steppenkalk, cine sehr ncue, halb marine (brakisehe) Kalk-
steinablagerung in Siidrussland.
6) Leithakalk, tertifirer Kalkstein im Leithagebirge mit Ko-
rallen und Meeresmuscheln.
7) Litorinellenkalk, mit viel Resten von Litorinella im Mainzer
Tertitirbecken.
8) Cerithienkalk, mit viel Cerithien-Resten im Mainzer Tertiir-
becken.
9) Grobkalk (caleaire grossitre), sandig und voll Muschelreste,
cociin im Pariser Becken.
10) Nummulitenkalk, fast ganz aus Nummuliten bestehend,
eociin, schr verbreitet in ganz Siid-Europa.
11) Ostreenkalk voll Austernschalen cociin, nordlich von Kuf-
stein in Tyrol.
12) Kreidekalk, ziemlich weiss, der Kreideformation angehorig.
13) Kreide, weiss, erdig, abfiirbend, voll Feuersteine, oberes Haupt-
glied der Kreideformation in England.
14) Hippuritenkalk, voll Hippuriten, der Kreideformation ent-
sprechend in den Alpen.
15) Rudistenkalk oder Hieroglyphenkalk, dem Hippuriten-
kalk entsprechend.
16) Spatangenkalk, mit vielen Spatangen, der Kreidegruppe
angehorig in den Alpen.
17) Aptychenkalk, mit viclen Aptychen. Es giebt in den
Alpen zweierlei; der eine gchirt zur Kreide, der andere zum
Jura.
18) Plinerkalk, diinn geschichtet, meist etwas mergelig, zwischen
dem Quadersandstein in Sachsen.
19) Serpulit, voll Serpulareste, zur Deister- oder Wieldenfor-
mation gehorig im Deister.
20) Portland-oolith, meist oolithisch, dem oberen Jura Eng-
lands angehirig.
21) Astartenkalk, mit vielen Astarten, dem oberen Jura an-
gehorig.
22) Diceraskalk, mit vielen Diceras, dem oberen Jura angehirig.
14%
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28) Korallenkalk, Polypcenkalk oder Madreporenkalk,
mehrfach in der Juraformation.

24) Nerineenkalk, voll Nerineen, der Juraformation angehorig.

25) Ammonitenkalk, voll Ammoniten, der Jura- oder Leiasfor-
mation angehorig.

26) Jurakalk, meist weiss, gelblich oder graulich.

27) Oxford-oolith und Great-oolith, der Juraformation Eng-
lands angehdrig.

28) Plassenkalk, oberer Jura in den Alpen.

29) Vilzer Kalk, oberer Jura in den Alpen.

30) Leias- (oder Lias-) Kalk, meist dunkel und bituminos.

31) Gryphitenkalk, voll Gryphacen, iiltere Bezcichnung fiir
Leiaskalk, *

32) Belemnitenkalk, voll Belemniten, zur Leiasformation ge-
horig.

33) Da(:ghstcinkalk, der Leiasformation entsprechend in den
nordlichen Alpen.

34) Klippenkalk, von noch nicht sicher bestimmtem Alter in
den Karpatheu,

35) Hallstitter Kalk, ungefilr dem Keuper entsprechend, in
den Alpen.

36) Muschelkalk, meist grau, sehr verbreitet im westlichen
Decutschland.

37) Wellenkalk, dilun wellig oder knotig geschichtet, untere Ab-
theilang des Muschelkalkes in Deutschland.

38) Guttensteiner Kalk, dem Muschelkalk entsprechend, in
den Alpen.

39) Encriniten- oder Trochitenkalk, voll Encriniteureste, ein
oberes Glied der Muschelkalkformation in Deuntschland.

40) Tercbratulakalk, fast ganz aus Resten von ZTerebratula
vulgaris bestehend, mehrfach im Muschelkalk Deutschlands.

41) Rogenstcein, grauer, im Buntsandstein Norddeutschlands.

42) Zechsteinkalk, meist dunkel uud bitumiugs, Hauptglied der
Zechsteinformation Deutschlands.

43) Magnesian-limestone, dolomitisch, dem Zechsteinkalk
Deutschlands entsprechend in Englaud.

44) Kohlenkalk oder Bergkalk, Hauptglied der Kohlenkalk-
steinformation in England. Wo er mectallfiibirend ist, auch
Metalliferous-limestone genannt,

45) Grauwackenkalkoder Uebergangskalk, der Grauwacken-
periode angehirig, meist dicht, fest und grau.

4G) Stringocephalenkalk, mit viclen Stringocephalus Burtini,
in der devonischen Grauwacke Deutschlands.

47) Eifler Kalk, zunichst unter dem vorigen liegeud.

48) Orthoceratitenkalk, voll Reste von Orthoceratiten, der
silurischen Grauwacke angchirig, z. B. in Skandinavien, !
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49) Urkalk nannte man frither sehr oft alle kornigen Kalksteine,
besonders die zwischen krystallinischen Schiefern,
Die Kalksteine haben, wie schon bemerkt, ¢ine ungleiche
Entstehung. Nur wenige sind unmittelbare chemische Nieder-
schlige aus kalkhaltigem Wasser, woll die meisten wurden
durch den Lebensprozess gewisser Thiere veranlasst, cinige
auch durch mechanische Zusammenschwemmung von Kalk-
schlamm. Die krystallinischen Kalksteine verdanken ihren
Zustand grisstentheils einem  plutonischen Umwandlungs-
prozess. Ueber ihre Lagerungsverbiiltnisse ist nichts nach-
zutragen.
Es wiirde nutzlos sein alle Schriften und Abhandluugen zu citi-
ren, welche sich mit der Natur und Entstehung der Kalksteine oder
ihrem localen Vorkommen beschiiftigen. Tch lasse deshalb hier nur
einige wenige literarische Nachweisungen folgen,
Ehrenberg, iiber den animalischen Ursprung vieler Kalksfeine
in: Die fossilen Infusorien 1837, Mikrogeologie, und v. L. u.
Br. Jahrb. 1861, S. 785,

Darvin, iiber die Korallenkalkbildung in: Koral islands.

G. Rose, iiber die heteromorphen Zustinde der kohlensauren
Kalkerde, in den Abhandl. d. k. Akad. d. Wissensch. zu
Berlin 1856 n. 1858,

Haughton, iiber Hislopite im Philos. magaz. 1859, [17], p. 66.

Delesse, iiber Hislopite, in den Ann. des mines 1861, t. 20, p. 435.

L. Cordier hat in den Compte rend. 1862, t. 64, p. 293 scinc

Ansichten iiber die Bildung der Kalksteine verdffentlicht.
Er hiilt sie griiestentheils fiir chemische Niederschliige aus
dem Meere, welches frither viel mehr Kalk- und Talksalze
aufgelost enthiclt. Leymerie entwickelte in scinen Elements
de Minéralogie et de Géologie 1861, p. 358 iihnliche Ansichten.

Die zahlreichen Analysen von Kalksteinen haben immer nur
localen Werth, namentlich da wo es sich win die Unterscheidung von
Kalkstein und Dolomit, oder um irgend eine Nutzanwendung haundelt.
Ucber Oolithbildung vergl. S. 38.

35) Dolomit (Magnesian-limestone).

Ein kérniges, dichtes oder erdiges Aggregat
von Rautenspath, oft mit etwas Kalkspath gemengt.
Mit Sduren nicht oder nur sechwach aufbrausend,
mit dem Messer leicht ritzbar.

Spee. Gew. 2,8—~2,9.

Reiner Dolomit besteht nur aus Rautenspath, also aus
54 kohlensaurcr Kalkerde und 46 kohlensaurer Talkerde.

e So rein kommt er aber als Gestein sehr selten vor, in der
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Regel enthilt derselbe viel mehr kohlensauren Kalk, und be-
steht dann wahrscheinlich aus einem innigen Gemenge von
Rautenspath und Kalkspath.  Ausserdem finden sich darin
aber gewdhnlich noch mancherlei andere kleine Beimengun-
gen von Thon, Kieselerde, Eisenoxyd, Bitumen und dergl.
Dié wichtigsten Unterscheidungsmerkmale zwischen Dolomit
und Kalkstein sind bereits S. 205. hervorgehoben worden.
Im Allgemeinen verhalten sich die Dolomite durchaus wie
die Kalksteine, nur findet man sie hiufiger krystallinisch
kornig, sogar aus kleinen Rhomboédern zusammengesetzt.

Man hat eine Zeit lang geglaubt, alle Dolomite seien
erst durch irgend einen Umwandlungsprozess aus Kalkstei-
nen  hervorgegangen. Es ist aber weit wahrscheinlicher,
dags Dolomite und dolomitische Kalksteine zum grossen Theil
ebenso durch Ablagerungen gebildet wurden und noch wer-
den, wie dic Kalksteine. Manche Korallensticke und wahr-
scheinlich auch viele Muschelschalen sind etwas talkerde-
haltig und kinnen somit durch ihre Anhiufung dolomitische
Kalksteine liefern. Einige Dolomite miigen auch wohl durch
chemischen Niederschlag aus wissrigen Lisungen gebildet
scin, es bleibt aber allerdings der Ursprung mancher Dolo-
mitanhiufungen immer noch etwas riithselhaft, nnd es ist
keinesweges unmdiglich, dass auch Umwandlungen von Kalk-
stein in Dolomit stattgefunden haben und im Innern der
Erde noch stattfinden. Dic Talkerde spielt, wie es scheint,
bei sehr vielen Gesteinsumwandlungen eine wichtige Rolle;
ich brauche hicr nur an Clloritschiefer, Talkschiefer, Ser-
pentin, Speckstein u. s. w. zu erinnern. Sic scheint vielfach
im aufgelosten Zustande eingedrungen zu scin, und dann
andere Substanzen verdringt zu haben. Haidinger hat
7. B. die Vermuthung ausgesprochen, dass bei erhihter Tem-
peratur unter hohem Druck (unter katogenen Verhiiltnissen)
schwefelsaure Talkerdesolution kohlensauren Kalk in Dolo-
mit und Gyps zerlegen kimne, und v. Morlot hat diese
Vermuthung durch Versuche einigermassen bestiitigt.

Der Dolomit zerfillt wic der Kalkstein in vicle Varie-
titen, welche meist denen des lctzteren analog sind und auch
geologisch sich schr #hnlich verhalten. Ich kann dieselben
deshalb ziemlich kurz behandeln.
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Texturvarietiten:

a) Kérniger Dolomit, manchma.l ganz dem kﬁrmgen Kalkstein
gleichend, zuweilen aber mehr zuckerartig, aus kleinen Rhom-
boédern bestehend, sogar in Dolomitsand zerfallend, oder etwas
pordser als Kalkstein. Oft von Drusen und Héhlen durch-
zogen. Accessorische Beimengungen wie im kornigen Kalk-
stein, vielleicht noch etwas hiufiger und mannigfaltiger. Auch
findet man kérnige Dolomite hiufiger zwischen deutlich sedi-
mentiiren Ablagerungen als kiornige Kalksteine.

b) Dichter Dolomit. Nur schwer von dichtem Kalkstem zu
unterscheiden, wahrscheinlich seltner als dieser. Beimengun-
gen und Mengungsvarietiiten wahrscheinlich diesclben.

¢) Exdiger Dolomit, gewthnlich noch rauher anzufiihlen als
erdiger Kalkstein, was vielleicht daher riihrt, dass derselbe zu-
weilen aus mikroskopisch klcinen Rhomboédern besteht. Ist
er durch Beimengungen grau, so wird cr oft Asche oder
Dolomitasche genaunt.

d) Pordser Dolomit oder Rauhwacke, 16cherig, oder von

zahlreichen kleinen Drusenriiumen durchzogen, die mit Krystiill-

chen von Raateuspath oder Kalkspath besetzt sind, dann ist
diese Varietiit zugleich drusig.

e) Zelliger Dolomit, ebenfalls Ranhwacke genannt, mit ecki-
gen Hohlriumen, entsprechiend dem zelligen Kalkstein.
Vergl. 8. 210.

f) Breccienartiger Dolomit oder Dolomitbreccie, wieder
entsprechend der Kalkbreccie S. 210.

Oolithische, knotige, schiefrige, fasrige und stylolithische Va-
rietiiten des Dolomites scheinen, wenn iiberhaupt, mindestens
viel seltner vorzukommen als beim Kalkstein.

Dic kalkigen, mergeligen, bituminSsen, glimmer-
haltigen, kicseligen, sandigen, cisenreichen und
kohlenhaltigen Mengungsvarietiiten des Dolomites ent-
sprechen ganz denen des Kalksteins, zu den Mengungsvarie-
tiiten im krystallinischen Zustande kommen aber hier noch
ein paar besondere hinzu, niimlich:

) Chromdolomit; so nannte Breithaupt ein Gemenge von
Dolomit, Chromeisenerz und Chromoxyd, welches bei Nischne-
Tagilk am Ural vorkommt und wegen seiner schonen grii-
nen Firbung hilufig zu Kunstwerken verwendet wird. Das
Chromeisenerz bildet darin zarte Korner oder Krystalle, das
grime Chromoxyd (in unbekamnter Verbindung) diinme La-
mellen. Dieses schéne Gestein enthiilt ausserdem noch etwas
Eisenkies und gediegen Gold und scheint vielfach von zarten
Quarzadern durchzogen zu sein.

h) Ein sehr reich und manunichfach gemengter kdrniger
Dolomit im Binnen-Thale in den Alpen, phusphorescirt nach
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Hugard etwas, und enthiilt folgende Mineralien: Pyrit, Quarz,
viel Glimmer, Orthoklas, Turmalin, Tremolit, Chiastolith, Granat,
Korund, Realgar, Auripigment, Blende, Antimonglansz, Diifre-
noyit (Skleroklas, Arsenomclan), Binit, Colestin, Baryt und
Kalkspath. (Compt. rend. 1858, t. 46, p. 1261, v. L. u. Br.
Jahrbuch 1858, 8. 591.)

i) Predazzit hat Petzold den Dolomit genannt, welcher bei
Predazzo in Siid-Tirol als locales Umwandlungsproduct neben
Syenitgranit ansteht. Dersclbe ist weiss und krystallinisch
kornig, wie der schonste Marmor, enthiilt aber ausser kohlen-
saurem Kalk und Talk auch noch etwas Kieselthon und Was-
ser, weshalb ihn P. auch als ein besonderes Mineral bestimmte.
(v. L. u. Br. Jahrbuch 1848, 8. 583.)

Geologische Varietiten:

1) Korallendolomit der Juraformation in England und Deutsch-
land.

2) Hauptdolomit der nérdlichen Alpen, dem unteren Theil der -
Leiasformation entsprechend.

3) Keuperdolomit, im deutschen Keuper.

4) Flammendolomit, in der Keuperformation Schwabens.

5 Myophorien-Dolomit, in der unteren Abtheilung der Keu-
performation.

6) Malbstein oder Nagelfels, Dolomit in der oberen Abthei-
lung der Muschelkalkformation Schwabens.

7) Wellendolomit, der unteren Abtheilung der deutschen Mu-
schelkalkformation angehdorig.

8) Magnesian-limestone, dolomitischer Kalkstein der Zcch-
steinperiode in England.

9) Zechsteindolomit (Rauhwacke) in Thiiringen u. Franken.

10) Dolomit-Asche des Zechsteins in Thiiringen.

In der Kohlenkalksteinformation, in allen Grauwackenbildungen
und zwischen krystallinischen Schiefern sind vicle Dolomite bekannt,
aber nicht besonders benannt. Etwas scltuer scheinen die Dolomite
in den neuesten Formationen zu sein, wenn das nicht vielleicht nur
darauf beruht, dass man noch immer viele dichte Dolomite fiir Kalk-
steine hilt.

Ueber die Bildungsweise der Dolomite ist scit L. ». Buch’s be-
riithmter Abhandlung in v. Leonhard’s Taschenbuch 1824, sehr vibles
geschricben worden. Unter den mancherlei Versuchen, seine Ent-
stehung durch Umwandlung aus Kalkstein zu erkliren, verdient noch
am meisten Beachtung die durch Haidinger und v. Morlot ent-
wickelte Hypothese, nach welcher er sich unter Ausscheidung von
Gyps dur¢h Einwirkung von schwefclsaurer Talkerdesolution (Bitter-
wasser) aus Kalkstein im Erdinnern gebildet hat. Fiir einzelne Fille
wiire ein solcher Vorgang wohl miglich, (Haidinger's naturw. Ab-
handl. B. I.) Fiir sehr viele Dolomite kommt mir die Entstehung
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durch Umb:ldung (Krystallisation) aus Korallenrifien hochst wahr-
scheinlich vor, wie das auch v. Rickthofen fiir Siid- T1rol 1861 treff-
lich nachgewiesen hat. .

Schwefelsaure Kalksteine.
Gyps und Anhydrit.

Im Gyps ist der schwefelsaure Kalk mit Wasser ver-
bunden, im Anhydrit ist er ohne Wasser.

Der Gyps scheint als Gestein weit hiufiger zu sein
als der Anhydrit, wenigstens findet man an der Erdober-
fliche nur sehr selten Anhydrit, was jedoch z. Th. dadurch
zu erkliren ist, dass er hicr durch Aufnahme von Wasser
sich in Gyps umgewandelt hat. Tm iibrigen ist das geolo-
gische Vorkommen beider ein schr iibercinstimmendes.

36) Gyps.

Ein krystallinisches, scltner dichtes oder fas-
riges Aggregat von schwefelsaurem Kalk. Weich,
meist weiss.

Spee. Gew. 2,3.

Der rcine Gyps besteht aus 46,5 Schwefelsiure, 32,5
Kalkerde und 21 Wasser. FEr ist so weich, dass er sich
mit dem Fingernagel ritzen lisst, und unter dem Hammer-
schlag nur cinen dumpfen Ton giebt. Diese Eigenschaften
unterscheiden ihn am leichtesten von dem im Anschen sehr
dhnlichen weissen kornigen Kalkstein. Seine Textur ist am
hiiufigsten feinkérnig (als Alabaster), dabei zuweilen zugleich
porphyrartig durch grissere gliinzende Gypsspathindividuen.
Nur sclten ist das Gestein ganz dicht, in diinnen Lagen
oder schmalen Adern aber oft fasrig oder spiithig. Die ur-
spriinglich schnceweisse Farbe ist zuweilen durch Beimen-
gung von etwas Thon oder Bitumen grau, durch Eisenoxyd
. gelblich oder rithlich. Accessorisch enthilt dic Masse, je-
doch ziemlich selten, etwas Glimmer, Talk, Quarz, Dorazit,
Eisenkies, Kupferkies, Fahlerz, Zinkblende und Schwefel.
Als Nester oder Adern treten darin anf: Schaumkalk, An-
hydrit, Steinsalz, Schwefel und Hornstein.

Da der Gyps in Wasser etwas aufloslich ist, so pﬂegt
®sgjne freie Oberfliche stark ausgenagt zu sein.
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Texturvarietiiten sind:

Koérniger Gyps oder Alabaster, fast stets weiss, etwas
durchscheinend.

b) Porphyrartiger Gyps, mit Gypskrystallen in feinkdrniger

Gypsgrundmasse.

c) Dichter Gyps, selten, meist mit Thon oder Bitumen ge-

mengt und dadurch grau.

d) Fasergyps, gewdhnlich nur diinne Adern oder Lagen zwi-

schen anderem Gyps, Schieferthon oder Mergel bildend.

e) Spithiger Gyps oder Bliittergyps, wie der Fasergyps vor-

kommend.

f) Gekrosestein, ist stets zugleich eine Mengungsvarietiit, in

welcher stark gewundene dilnne Lagen von reinem weissem
Gyps mit grauemn Thongyps wechseln,

Mengungsvarietiiten sind:

g) Thongyps, durch Thonbeimengung grau, gefleckt oder ge-

béndert.

h) Bituminéser Gyps, schwer vom vorigen zu unterscheiden.

i) Glimmergyps, mit Glimmer oder Talk gemengt, analog dem

Glimmerkalkstein, kommt selten und nur zwischen krystallini-
schen Schiefern vor, so z. B. an der Siidseite des St. Gott-
hard in den Alpen,

Der Gyps ist nur selten deutlich geschichtet und enthélt
auch nur selten deutliche Versteinerungen, was beides durch
die Art seiner Entstchung bedingt sein diirdte.

Kr findet sich in Ablagerungen der verschiedensten
Altersperioden und ausnahmsweise selbst zwischen krystalli-
nischen Schiefern, bildet aber in der Regel nicht weit aus-
gebreitete  parallele  Schichten, sondern mehr unregel-
missige Linsen, Klumpen oder stockformige Anhiiufungen,
sehr oft verbunden mit Anhydrit, Steinsalz und Thon, oder
auch mit Dolomit. Manchmal erscheint er sogar in abnor-
mer Lagerung zwischen anderen Sedimentargesteinen. Man
hat daraus schliessen wollen, der Gyps, welcher unter sol-
‘chen Lagerungsverhiiltnissen auftritt, sei durch locale Um-
wandlung aus Kalkstein entstanden. Das wiire allerdings
chemisch leicht mdéglich, sobald die nithige Schwefelsiure
dazn vorhanden; aber beobachtbar, oder sicher nachweisbar
ist cine solche Gypsbildung im Grossen nicht. Obwohl sich
nun wirklich in der Natur Gypsbildung durch Ablagerung
aus Wasser, welches schwefelsanre  Kalkerde aufgelist ent-
hilt; durch Zersetzung von Schwefclkies neben Kalkspath;'
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und durch Wasseraufnahme des Anhydrites nachweisen lisst,
und obwohl Haidinger und ». Morlot gezeigt haben,
dass durch katogene Einwirkung von schwefelsaure Talkerde
enthaltendem Wasser (Bitterwasser) auf Kalkstein: Gyps und
Dolomit entstehen kéunnen, so bleibt doch trotz dieser vielen
Moglichkeiten dic Entstehung der michtigen Gypssticke in
den Flitzformationen, oft verbunden mit Anhydrit und
Steinsalz selir riithsclhaft. Eine Umbildung aus Anhydrit,
welche die formalen Erscheinungen lisen konnte, ldsst das
viel grissere Riithscl der Ablagerung von urspriinglich wasser-
freier schwefelsaurer Kalkerde ungelost.

Dic abnormen Lagerungsverhiiltnisse des Gypses und
die hiiufigen Schichtenstérungen neben demselben, lassen sich
meist wohl durch theilweise Auswaschung von Steinsalz und
Gyps erkliren, wodurch zuniichst grosse Hohlenrdume, damm
aber Einstiirzungen der Decke bewirkt wurden. Sicher hat
man daraus nicht auf eine cruptive Entstchung des Gesteins
zu schlicssen.

Diec Gypsbildungen der verschiedenen Altersperioden
haben zwar nicht besonderc Gestcinsbenennungen erhalten,
weil sic sich petrographisch fast gar nicht von einander unter-
scheiden; es ist aber mumerhin nicht ohne Interessc ihr Vor-
kommien in Furopa als Beispiel aufzustellen. Es sind haupt-
sichlich folgende:

1) In miociinen Ablagerungen: mit Pflanzenversteinerungen, bei

Pavia in Oberitalien, mit Schwefel und Steinsalz auf Sicilicn.
2) In eociinen Ablagerungen : mit Thierknochen im Pariser Becken.
3) In der Leiasformation (?): bei Bex in der Schweiz,
4) Ini Keuper Deutschlands, z. Th. mit Steinsalz, aber ohne Ver-
steinernngen.
5) Im Muschelkalk Deutschlands, mit Anhydrit und Steinsalz
ohne Versteinerungen,
6) Im oberen Bunisandstein Deutschlands und der Alpen, mit
Steinsalz und Anhydrit, aber ohue Versteinerungen.

7) Im New-red-sandstone Englands, mit Steinsalz, olmne Ver-
steinerungen.

8) Im Zechstein Deutschlands, mit Steinsalz, und Anbydrit, ohue
Versteinerungen.

9) In der Permformation Russlands, mit Steinsalz.

10) Tn dem jedenfalls sehr alten Thonglimmerschiefer bei nggp
grund in Ungarn mit Fallerz und Kupferkies.
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11) In den krystallinischen Schiefern der Alpen am St. Gotthard
mit Glimmer, bei Brigg ir’ der Schweiz mit Glimmer und Talk.
Hausmann, Bemerkungen iiber Gyps und Karstenit 1847.
Karsten, iiber Gyps und Karstenit, in seinem Archiv 1848,

B. 22, 8. 545 und 578.

37) Anhydrit (Muriacit, Karstenit).

Ein kérniges oder dichtes Aggregat von Anhy-
drit, also wasserfreier schwefelsaurer Kalkerde.
Hirter als Gyps. Weiss, grau oder blau.

Spec. Gew. 2,8—2,9.

Der reine Anhydrit ist weiss und kann leicht mit Kalk-
stein und Dolomit verwechselt werden, wovon ihn aber das
Nichtaufbrausen mit Siuren selbst im pulverisirten und er-
wiirmten Zustande leicht unterscheidet, wihrend ihn die viel
grossere Hirte nicht mit Gyps verwechseln Lisst. Die grane
oder blauliche Firbung sind Folgen einer schr geringen
Beimengung vom Thon oder Bitumen. Bestimmnte Textur-
varietiiten sind kaum zu unterscheiden. Sein Vorkommen
fillt zusammen mit dem des kirnigen Gypses, nur erscheint
er fast nie an der Oberfliche, weil er hier durch Aufnahme
von Wasser gewdhnlich in Gyps umgewandelt ist. (Litera-
tur bei Gyps.)

Sandsteine, Conglomerate, Breccien und Tuffe,

Alle diese Gesteine sind auns der Wiederablagerung von
Theilen mechanisch zerkleinter Gesteine hervorgegangen.
Dassclbe mag zwar, nach eingetretener Zersctzung, auch
bei den Thongesteinen, bei den Mergeln und sclbst bei
manchen Kalksteinen der Fall sein, es ist aber bei ihnen
nicht so deutlich erkennbar, weil ihre Theile als sehr feiner
Schlamm abgelagert wurden, und erst spiter mehr oder we-
niger sich verdichteten.

Sandsteine bestehen aus verbundenen Mineralkérnern
(meist Quarzkérnern), Conglomerate aus verbundenen Ge-
schieben, Breccien aus verbundenen Bruchstiicken, an sie
reihen sich die unverbundenen Materialien Sand, Gerille
und Schuttmassen unmittelbar an. Tuffe bestchen da-

en aus mchr oder weniger fest verbundenen Auswurfs-
prod%lcten von Vulkanen der Gegenwart oder der Vorzeit.'
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38) Sandstein (Psammit, Gris). .

Kleine Kérner eines Minerals, in der Regel
Quarzkérner, sind durch irgend eine Mineralsub-
stanz verbunden.

Alle Sandsteine sind deutlich in der Art gebildet, dass
kleine Kirner eines festen Minerals, gewihnlich Quarzkorner,
zusammengeschwemmt, und dann erst durch irgend ein Binde-
mittel mit einander vereinigt wurden. Sic entstanden also
aus Sand, in den sie auch wieder zerfallen kinnen. Die
Korner sind in der Regel abgerundet, nur ausnahmsweise
zeigen sie Flichen und Kanten von Krystallen. Quarz,
als das hiufigste, und zugleich ein hartes schwer zerstirbares
Mineral, bildet die Kirner der meisten Sandsteine, ausser
ihm kommen auch noch Feldspaththeilchen, Glimmerblittchen,
Fragmente von Muschelschalen und Griinerdekdrnchen in
Sandsteinen vor. Das Bindemittel dicser Korner besteht am
hiiutigsten aus Thon, Mergel oder Eisenoxydhydrat, seltner
aus Kiesclmasse, kohlensaurem Kalk, Kaolin, Talk oder
Asphalt.

Accessorisch  treten in Sandsteinen Concretionen von
liisenoxydhydrat, manchmal Kugeln (Adlersteine, Kreisel-
steine) oder Wiilste bildend, Knollen von Eisenkies, (eschiebe
von Bernstein, Kohle u. dergl. auf.

Alle Sandsteine sind  mechanische  Ablagerungen  aus
Wasser, darum stets geschichtet, oft wechscllagernd mit an-
deren Gesteinen, wic z. B. Thonschicfer, Schieferthon, Mer-
gel u. s. w. Sic gehoren durchaus nicht einer bestimmten
Bildungsperiode an, sondern finden sich vielmehr in den
Ablagerungen der verschiedensten geologischen Zeitrdmme.

Nach der Textur lassen sich unterscheiden:

a) Gemeiner Sandstein, Korner ungefiihr so gross wie Seni-

kérner.

b) Grobkérniger Sandstein oder Grobsandstein, iiber-

gehend in Conglomerat.

¢) Feinkdrniger Sandstein oder Feinsandstein, iibergehend

in einen scheinbar dichten Zustand.

d) Krystallsandstein, dessen Quarzkdrner noch die Flichen

des Diploéders erkennen lassen.
Auch das Mengenverhiilfniss zwischen den Kornern und dim
Bindemittel hat einen Einfluss auf die Textur, Einige Sand-
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e)

f)

Sandsteine,

steine gehen durch Ueberwiegen des Bindemittels geradezu in
ganz andere Gesteine iiber, in Mergel, Thongestcine u. s. w.
Schiefriger Sandstein oder Sandsteinschiefer, ge-
wohnlich verdankt er diese Textur einer starken Glimmerbei-
mengung. '
Kugelsandstein, mit kugelformigen Concretionen von feste-
rem Sandstein in einer etwas miirberen Sandsteinhauptmasse.
Schr verbreitet in Siebenbiirgen.

Nach der Beschaffenheit des Bindemittels lassen
sich unterscheiden:

8)

h)

i)

k

b)

Thoniger Sandstein oder Thonsandstein, jedenfalls die
hiinfigste Vartetiit. Durch Ueberwiegen des thonigen Binde-
mittels geht dieselbe iiber in sandigen Thon, Schieferthon oder
Thonschiefer.

Mergeliger Sandstein oder Mergelsandstiein, nach der
vorigen die hiiufigste Varietiit, durch Ueberwiegen des merge-
ligen Bindemittels, iibergehend in sandigen Mergel oder Mer-
gelschiefer.

Kalkiger Sandstein oder Kalksandstein, mit kalkigem
Bindemittel, ziemlich selten. Uebergehend in sandigen
Kalkstein,

Kieselsandstein, auch Glaswacke genannt. Mit sebr festem
hornsteinartigem Bindemittel, in welehem die ecinzelnen Quarz-
korner fest verwachsen und oft nicht mehr deutlich zu unter-
scheiden sind. Durch inniges Vertlissen der Korner mit dem
Bindemittel geht diese Varietiit in Quarzit, Quarzfels oder eine
Ayt Hornstein iiber. In Deutschland findet man den Kiesel-
sandstein besounders hiiufig in der Braunkohlenformation.
Eisensandstein oder cisenschiissiger Sandstein, mit
Eisenoxydhydrat oder Eisenoxyd als Bindemittel, deshalb stets
braun oder roth gefiirbt, manchmal auch durch ungleiche Ver-
theilung des Oxydes nur gefleckt oder getiegert; solche Ab-
#inderungen hat man Tiegersandstein genannt. Durch
starkes Ucberwiegen des LKisenoxydhydrates als Bindemittel
werden sogar Uebergiinge in Drauncisenstein bewirkt.
Kaolinsandstein, mit Kaolin als Bindemittel, fast stets
weiss, z. B. bei Weissenfels in Thiiringen. Wenn solche Sand-
steine nur Quarz und Kaolin cnthalten, benutzt man sie als
selir feuerfeste Gestellsteine, z. B. bei Steinhaide am Thiirin-
ger Wald.

Talksandstein, mit talkigem Bindemittel, das ist schon eine
Anniherung zum Itakolumit, der, wic wir S, 181 gesehen
haben, allenfalls auch zu den Sandsteinen gerechnet werden
konnte.

Asphaltsandstein, mit Asphalt als Bindemittel, eine nur
ausnahmsweise vorkommende Varietiit,
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Es ist iibrigens oft sehr schwer, die Natur des Bindemittels
der Sandsteine festzustellen, zumal da auch mehrere Arten
desselben mit einander verbunden vorkommen.

Nach der Natur der Kormer lassen sich unter-
scheiden:

p) Quarzsandstein, Naumann's Quarzpsammit, mit Quarz-
kornern, das ist bei weitem die hiufigste unter allen Sand-
steinarten.

qg) Glimmersandstein (Micopsammit Naum ¢nn’s) mit Glim-
merblittchen neben den Quarzkéruern.

r) Arkosc, mit Feldspathkornern, denen aber in der Regel auch
Quarzkirner und zuweilen auch Glimmerblittchen beigemengt
sind, in letzterem Falle wird das Gestein dem Granit iihulich,
»Regenerirter Granit ‘.

8) Griinsandstein mit Glaukonitkérnehen neben den Quarzkor-
nern, wodurch das ganze Gestein eine mehr oder weniger griine,
zuweilen sogar dunkelgriine Firbung crhilt. Nach Ehren-
berg’s mikroskopischen Untersuchungen bestehen diese Glau-
konitkdrnchen in der Regel aus den Steinkernen schr kleiner
Schalthicre.

t) Muschelsandstein, dic Korner sind Fragmente von Muschel-
schalen, das Bindemittel gewdhnlich kollensaurer Kalk, Selten,

Zu dicsen petrographischen Varietiten kommen nun aber
wieder eine schr grofse ZabhlvongeologischenUnterschei-
dungen, die sich mit Sicherheit stets nur durch Lagerung
oder Versteinerungen feststellen lassen, und die nur inner-
halb gewisser geologischer Gebiete sich gleich bleiben.

So z. B.:

1) Neucster Meeressandstein, an einigen Kiisten sich noch
bildend.

2) Blittersandstein, mit Bauwmbliitterahdriicken, im Mainzer
Tertiiirbecken.

3) Molassesandstein, Sandstein der Molasseformation aun Nord-
rand der Alpen. Meist grau.

4) Braunkohlensandstein, Sandstein der Braunkohlenfor-
mation in Béhmen und Norddeutschland, miociin. Oft Kiesel-
sandstein.

5) Wicuner Sandstein, theils cociin, theils ilter,

6) Karpathensandstein, wic Wiener Sandstein.

7) Fucoidensandstcin, mit Fucoidenresten. o

8) Nummulitensandstein, mit viel Nummuliten. Nordrand
der Alpen. Eociin.

9) Rallig-Sandstein in der Schweiz. Eociin.
10) Taviglianazsandstein in der Schweiz. Eocin.
11) Maeigno iu Oberitalien, eocéin oder: #lter.
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12) Quadersandstein, nach seiner quaderformigen Absonderung

13

=

14)

15)
16)

17

)

1)

32

-

50 genannt, bildet nebst zwischenliegendem Pliner einen Theil
der Kreidegruppe in Sachsen und Béhmen.

Greensand, bildet als oberer und unterer, zwei Abtheilungen
der Kreidegruppe in England.

Hilssandstein, untere - Abtheilang der Kreidegruppe in
Westphalen.

Tassello, ein Sandstein der Kreideperiode in Istrien.
Deistersandstein, in Westphalen, der Wicldenformation
angehdrig. :
Dogger, grobkirniger, brauner, zuweilen sehr thoniger Sand-
stein der Juraformation in Westphalen.

Leiassandstein, meist hellgelb und feinkornig, unteres Glied
der Leiasformation, z. B. bei Gotha.
Thalassiten-Sandstein, mit vielen Thalassiten, entspricht
dem Leciassandstein.

Keupersandstein, nchrfach in der Keuperformation Deutsch-
lands.

Schilfsandstein, ein Glied des oberen Keuper in Schwaben.
Buntsandstein, wegen seiner oft bunten Firbung so genaunt,
zuweilen aber auch nur weiss, oder gelb, oder roth. Bildet
vorherrschend die Buntsandsteinformation Deutschlands,
Vogesensandstein, unterste Abtheilung der Buntsandstein-
formation in den Vogesen. Oft conglomeratartig.

Rother Alpensandstein (Verrucan&, Vertreter der Bunt-
sandsteinformation in den Alpen.

New-red-Sandstone, englische Bezeichnung fiir die Schich-
tenreihe zwischen Leias und Kohlenformation.
Newent-Sandstone, cin Glied obiger Schichtenreihe.
Weiss- oder Grauliegendes, ein weisser oder grauer,
manchmal conglomeratartiger Sandstein, welcher das unterste
Glied der Zechsteinformation in Thiiringen bildet, und zu-
wcilen auch einige Kupfererze enthilt, dann Sanderz genaunt.
Kupfersandstein, kupfererzhaltig, ein Glied der Permfor-
mation in Russland.

Rother Sandstein, friihere Bezcichnung fiir die Formation
des Rothliegenden, welche oft rothe, namentlich auch arcose-
artige Sandsteine enthiilt.

Kohlensandstein, weiss, grau oder fast schwarz, dann mit
kohligen Beimengungen. Hiiutig in der Steinkohlenformation
aller Liinder. .

Flotzleerer Sandstein, unterstes &lied der Steinkohlen-
formation in Westphalen, in welchem keine Kohlenlager mehr
vorkommen.

Grauwackensandstein oder kérnige Grauwacke, meist
sehr fest, mit fHogigem Bindemittel, weun hichst feinkornig,,
fast dicht, da h wohl Grauwacke oder Quarzit ge-
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34)
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nannt, zuweilen aber auch grobkérnig, selbst conglomeratartig.
Durch Schiefrigwerden des iiberwiegenden thonigen Binde-
mittels iibergehend in sandigen Grauwackenschiefer. Hiiufig
in allen Grauwackenablagerungen. Delesse scheint allerdings
unter Grauwacke in den Vogesen etwas ganz anderes als
einen Sandstein zu verstehen, indem er sagt, dieselbe bestehe
fast ganz aus Albit und enthalte in einem feldspathigen Teig:
Quarz, Hornblende, verschiedene Glimmer, Chlorit und bei-
liufig auch Karbonate (Ann. des mines IL1, p. 747, v. L. u. Br.
Jahrb. 1856, 8. 359.)

Spiriferensandstein, mit vielen Spiriferenresten, untere
Abtheilung der Devonformation am Rhein und am Harz,
Caradoc-Sandstone (oft Quarzit), untere Abthcilung der
Silurformation in England.

Llandeilo-Flags, platicnformiger, glimmerreicher Sandsteiu,
unterste Abtheilung der Silurformation in Englaud.

Es erscheint unnithig iiber die Sandsteine iiberhaupt Citate bei-
zufiigen, nur einige besondere Erscheinungen verdienen in dieser Be-
zichung Beriicksichtigung.

Gerhard machte darauf aufmerksam, dass die Quarzkorner

vieler Sandsteine cckig und durchsichtig sind, Abhandl. d.
berl. Akad. 1816/17, S. 13.

Schafhiutl fand Korner von amorpher Kicselerde in Sand-

steinen, v. Leouhard’s Jahrb, 1846, S. 648,

Zeuschner, Schafhiiutl und v. Hauner iiber kohlens. Kalk- u.

Talkerde als Bindemittel. v. Leonhard's Jahrb. 1843, S. 166,
1846 S. 665 u. Jahrb. d. geol. Reichsanst. B. V, 8. 880.

Bischof hilt den Glimmer der Sandsteine fiir neu gebildet.

Geologie 11, 8. 1450,

Gutberlet schrich iiber die krystallinischen Sandsteine zwischen

dem Vogelsgebirge und der Rhon in v. L. u, Br. Jahrbuch
1861, 8. 860.

Ehrenberg iiber den Griinsand, Berlin 1856, in v. L. u. Br.

Jahrb. 1866, S. 469 u. 1857, 8. 91,

Anhang.

An den Sandstein schliesst sich am natiirlichsten de:
lose Sand an, welcher aus unverbundenen Kornern besteht

und gewissermasséfg die Vorbedingung zur Bildung all«i
Sandsteine ist.

Sand.

. . . I3 b
MM eist Quarzkdrner, zuweiben aber auch ander

eMineralkérner, z B. von Feld;
spath, Glimmer und dergl, o

,, Dolomit, Kalk
indemittel.

vor Cotlu, Gesteinslehre 2, Audl, I'C‘. A 15
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Es erscheint unnithig dergleichen lockere Anhiiufungen
von Mineralkornern niher zu beschreiben. Sie konnen na-
tiirlich nach Grosse und Beschaffenheit sehr verschieden sein;
einen gewissen groberen Zustand solcher Anhéiufungen pflegt
man Gruss zu nennen.

Ein besonderes Interesse nehmen zuweilen dic Beimen-
gungen von Metall- oder Edelsteinkérnern in Anspruch, die
aber doch immer nur untergeordnet und ziemlich local vor-
kommen, 8o z. B. Kérner von Gold, Platin, Zinnerz, Magnet-
eisenerz, Diamant, Zirkon, Hiazinth, Topas, Smaragd, Gra-
nat, Pyrop u. s. w. Auffallend ist es allerdings, dass man
dergleichen Korner fast nur in sehr ncuen unverbundenen
Sand- oder Lehmanhiufungen, sogenannten Seifenlagern,
kennt, sehr selten in festem Sandstein. Einigermassen
ist diese Thatsache wohl dadurch crklirbar, dass die festen
Sandsteine im Allgemeinen weniger aufgeschlossen und genau
untersucht sind, als die #Hussersten losen Bildungen der Erd-
oberfliiche. Ueberdiess hat man wirklich, z. B. im Molasse-
sandstein der Schweiz, Spuren von Gold, und in einem ter-
tiiren Sandstein der Bretagne etwas Zinnerz gefunden.
39) Conglomerat (Pouddingsteine).

Abgerundete Stiicke, sogenannte Geschiebe
irgend cines festen Mincrales oder Gesteines sind
durchirgend ein Bindemittel fest mit einander ver-
einigt.

Die Mannichfaltigkeit der Zusammensetzung von Con-
glomeraten ist sehr gross, sie wird indessen dadurch einiger-
massen beschrinkt, dass nur feste und schwer verwitternde
Mineralien oder Gesteine Geschiebe bilden kinnen, und dass
ibr Bindemittel aus den in der Natur besonders hiufigen
Materialien, wie z. B. Thon, Sand, Quarz oder Eisenoxyd
zu bestehen pflegt. Als Geschiebe ﬁnst man daher in Con-
glomeraten am biufigsten Quarz, Kieselgchiefer, Granit,

anelss, Glimmerschiefer, Quarzporphyl, Griinstein, Basalt,
dichten Kalkstein und dergl. vicl selterier Sandstein, Thon-
ichlefer, Schieferthon, Kohle und dergl

Alle Conglomerate- gewmnen eine besondere geologikche -

Wichtigkeit dadur s sie stets jinger sein miissen, alg
die Gesteine, vot n ihre Geschicbe abstammen. Auf
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diese Weise dienen sie an und fiir sich zuweilen zur Be-
stimmung des relativen Alters der einzelnen Gesteinsbildun-
gen. Aus der Lage der Conglomerate zu den anstehenden
Gtesteinsmassen, von denen ihre Geschiebe herriibren, kann
man ferner auf die Richtung stattgehabter Strémungen
schliessen. Endlich lassen sich zuweilen auch noch recht
interessante Einzelerscheinungen an Conglomeraten wahr-
nehmen, welche auf besondere Vorginge schliessen las-
sen, 80 z. B. zerbrochene oder verworfene Greschiebe, deren
Theile noch nahe beisammen liegen, Geschicbe mit Furchen,
Schrammen und Frictionsstreifen und mit gegenseitigen Ein-
driicken, welche letztere besonders schwierig zu erkliren
sind. Ganz ausnahmsweise findet man bei St. Lauretta im
Leithagebirge auch Kalksteingeschiebe in einem Conglome-
rat, deren Inneres der Oberfliiche entsprechend ausgehohlt ist.

Dass man mehr oder weniger grobe Conglomerate unter-
scheiden konne, versteht sich von selbst, ausserdem kann
man sic entweder nach der Natur der darin vorherrschen-
den Geschiebe, oder nach der Beschaffenheit ihres Binde-
mittels benenncn. Kinige Beispiele werden geniigen, um
diesc Methode fiir dic ungemeine Mannichfaltigkeit der mog-
lichen, oder wirklich vorkommenden Fille anwendbar zu
machen. Nach den Geschieben lassen sich z. B. unterschei-
den: Quarzconglomerat,Porphyrconglomerat,Gneiss-
conglomerat, aus viclerlei Gesteinen zusammen-
gesetztes Conglomerat u. s. w. Nach dem Bindemittel
kann man unterscheiden Conglomerat mit thonigem,

sandigem, kicseligem, eisenschiissigem Binde-
wmittel u. 8. w.

Nach ihrer Lagerung oder geologischen Stel-

lung hat man z. B. folgende Conglomerate besonders be-
nannt :

1) Nagelfluhe, Conglomerat der Molasseformation am nird-
lichen Alpeurand, mit vorherrschend viel alpinischen Kalkstein-
geschieben, aber auch mit solchen von Quarz, Kieselschicfer, -
Granit, Gneiss u. s. w,

2) Plinerconglomerat in Sachsen, zum Quadersandstein gx

horig, mit Geschieben von Gramt, Syemt oder Quarzporphyr
und Sandsteinbindemittel, ;

3) Hilsconglomerat, mit Ka.lkst,

iseusteingeschieben,
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auch viclen Muschelresten, untere Abtheilung der Hilsformation
in Westphalen.

4) Yogesenconglomerat, unterste Abtheilung der Buntsand-
steinformation in den Vogesen, mit viel Quarz- und Kiesel-
schiefergeschieben.

5) Conglomerat dcs Weissliegenden in Thiiringen, unter-
stes Glied der Zechsteinformation mit viel Quarz-, Kieselschie-
fer- und Thonschicfergeschieben.

8) Conglomerat des Rothliegenden in Deutschland, mit
Geschieben von Quarz, Kieselschiefer, Granit, Gneiss, Glim-
merschiefer, Quarzporphyr und cisenschiissig sandigem Binde-
mittel.

7) Graues Conglomerat, unteres Glied des Rothliegenden in
Sachsen.

8) Conglomerat von Hainichen in Sachsen, dem Kohlen-
kalkstein entsprechend, mit Geschieben von Thonschiefer, Glim-
merschiefer, Gueiss, Granulit, Granit und Griinstein. Binde-
mittel braun, sandig.

9) Grauwackenconglomerat am [Tarz in Thiringen, Bob-
men u. 8. w., theils devonisch, theils silurisch, mit Geschieben
von Quarz, Kieselschiefer, Thonschiefer, Granit u. s. w. Binde-
mittel grau, thonig oder sandig.

Bemerkt zu werden verdient hier noch, dass es auch
sogenannte Pouddingsteinc geben diirfte, welche nur wie
Conglomerate aussehen, in Wirklichkeit aber keine sind,
indem sie nicht zusaminengekittete Geeschicbe, sondern rund-
liche Concretionen von Kicsel- oder Kalksubstanz enthalten.

Auch in diesem Falle citire ich nur einige Bemerkun-
gen iber gewisse besondere Erscheinungen an Conglo-

meraten.

Haidinger,iiber die Lauretta-Conglomerate, in den Ber. d. k k.
Akad. d. Wissensch, zu Wien 18566, 15. Juli.

Lartet, iiber Geschiebe mit Eindriicken, in v. L. u.- Br. Jahrb,
1836, S. 196.

Blum, desgl. das. 1840, S. 525,

Daubrée, desgl. in Compt. rend. t. 44, p. 823.

Cotta, desgl. geol. Fragen 1858, 8. 204, u. iiber verworfene Ge-
schiebe, das. S. 212,

Wiirtenberger, desgl, in v. L. u, Br. Jahrb. 18569, S, 1563.

Deicke, desgl. das. 1860, 8. 219,

Gurlt, desgl. das. 1861, 8. 225,

. Anhang.

An die Conglomgerate schliessen sich unmittelbar die
unverbundenen
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Geschiebe und Gerdlle

an, die natiirlich aus sehr verschiedenartigem Mate-.
rial bestehen konnen, und aus denen durch Eindringen
eines Bindemittels Conglomerate hervorgehen wiirden.

Geologisch wichtig sind besonders die erratischen
Geschiebe oder Blocke, die zuweilen nur wenig abge-
rundet, weit von ihrem Ursprunge entfernt an der Oberfléiche
umher liegen. Sic bestehen aus den verschiedenartigsten
Gesteinen und sind entweder durch Gletscher oder durch
Treibeis von ihrem Ursprung in ihre jetzige Lage gelangt.
Man kennt mit voller Sicherheit noch keine vortertidren
erratischen Blicke.

40) Breccie.

Eckige Bruchstiicke von Mineralien oder fe-
sten Gesteinen, welche durch irgend ein Binde-
mittel fest, zu cinem Gestein, unter einander ver-
einigt sind.

Wie bei den Conglomeraten, so kénnen auch bei den
Breccien die Bruchstiicke und das Bindemittel aus dem ver-
schiedenartigsten Material bestchen, woraus wieder eine
ausserordentliche Mannichfaltigkcit derselben hervor geht.
Eintheilung in bestimmte Varietiten ist darum auch hier
unzuliissig, man wird vielmehr in jedem besonderen Falle
die Breccie nach den Bruchstiicken oder dem Bindemittel
als Quarzbreccie, Gneissbreccie, Kalksteinbreccie
u. 's. w. bezeichnen.

Geologisch wichtig sind die Breccien durch das noth-
wendig ctwas hohere Alter der Bruchstiicke im Vergleich
zur Breccienbildung, durch das Erkennen localer gewalt-
samer Gesteinszertriimmerung aus ihrer Anwesenheit, und
durch den Umstand, dass sehr eckige Briichstiicke niemals
einen weiten Weg vor ihrer Ablagerung zuriickgelegt haben
konnen.

Geologisch und nach der Art des Vorkommens unter-
scheidet man besonders:

1) Reibungsbreccien, welche an den Grenzen eruptiver Ge-
steine entstanden sind, und deren Bindemittel aus der Masse
dieser besteht, wiithrend die Bruchstiicke vom durchbrochencn
Gestein herriihren, Solche finden sigh sehr hiiufig an Grenzen
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von Graniten, Porphyren, Griinsteinen, Basalten, Trachyten
u. 8, w. und kénnen danach besonders benannt werden.

2) Quarzbrockenfels, Quarzstiicke durch Quarz oder Eisen-
kiesel fest verbunden, nicht selten als Ausfiillung miichtiger
Spalten in krystallinischen Schiefergesteinen, z. B. bei Schwar-
zenfels im Erzgebirge.

8) Knochenbrececie, deren Bruchstiicke meist aus fossilen
Knochen bestehen. Nicht selten in Spalten und Héhlen von
Kalksteinen, wie es scheint, iiberall sehr neuer Entstehung.

4) Haselgebirge hat man gewisse breccienartige Gesteine ge-
nannt, welche die Steinsalzbildungen in den nérdlichen Alpen
zu begleiten pflegen. Sie bestehen aus Thon mit allerlei Frag-
menten der benachbarten Gesteine und sind vielleicht nur durch
Zusammenbrechen der Decke, nach theilweiser Auswaschung
des Steinsalzes entstanden.

Auch den als besonderes Gestein zu beschreibenden Topas-
fels kann man zu den Breccien rechnen.
Cotta, iiber Breccienbildungen, in geol. Fragen 1858, S. 186.

Anhang.

An die Breccien reihen sich wieder am natiirlichsten
die lockern unverbundenen
Anhiufangen von Gesteinsbruchstiicken oder Schutt
an, wie sie durch Felsstiirze oder kiinstlich durch Halden-
sturz gebildet Wwerden. Etwas Weiteres daritber zu sagen
erscheint hier unndthig.

41) Tuffbildungen.

Mechr oder weniger fest verbundene Anhiufun-
genvon vulkanischen Ausschleuderungsproducten
der verschiedensten Art.

Eine bestimmtere kurze Charakteristik derselben zu ge-
ben, scheint mir bei der grossen Mannichfaltigkeit ihrer Zu-
sammensetzung und ihres Zustandes unméglich. Etwas deut-
licher gestaltet sich vielleicht die Vorstellung durch eine
Schilderung ihrer beobachtbaren Entstehungsweise. Vulkane
schlendern bei ihren Eruptionen nicht nur grossere, meist

schlackige Lavaklumpen, manchmal abgerundet; ils soge-
nannte Bomben, sondern auch sehr kleine Brocken und
Korner ,Lapilli und vulkanischen Sand“ und selbst
sehr viel staubartige Lavatheilchen, sogenannte vulkanische
Asche aus, dabei manchmal auch nicht vulkanische Ge-

steinsbrocken, welche im Kraterschlund losgerissen wurden.,
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Alle diese Materialien fallen bei ruhigem Wetter auf
die Abhiinge oder niichsten Umgebungen des Vulkanes nie-
der, werden aber durch Sturmwinde oft auch weit fortgefiihrt
und dabei nach Grisse und Gewicht gesondert. Ist das
Meer oder ein Stisswasserbecken in der Nihe, so fallen sie
oft in diese, ausserdem aber werden sie durch nachfolgende
Regenfluthen, von den steileren Abhiingen herab und irgend-
wo zusammengeschwemmt. Auf dicse Weise bilden sie
lockere Decken oder durch Vermittelung des Wassers mehr
oder ‘weniger regclmiissig geschichtete und michtige Abla-
gerungen, in welche zugleich anderes Material, Baumstiimme
und dergleichen eingeschwemmt werden. Gelangen dicse
Producte im Mecre oder in cinem Siisswasserbecken zur
Ablagerung, so umbhiillen sic auch die vorhandenen Ueber-
reste von Korallen, Schalthicren, Fischen und dergleichen
als Versteinerungen. So entstecht das, was man vulkani-
schen Tuff zu nennen pflegt, der somit einc Landbildung,
eine Siisswasscerbildung oder cine Meeresbildung sein kann.
Bei einigen sehr hohen Vulkanen, besonders in Quito, kom-
‘men nun aber auch noch Schlammstrime vor, welche durch
schnelles Schmelzen der Schneedecke, oder durch Aufbersten
innerer Wasserbecken entstchen, und beim heftigen Herab-
stirzen der Wassermassen alles zugiingliche lockere Mate-
rial mit sich fortreissen und in Schlamm verwaundeln. Bei
vermindertem Gefille lagert sich derselbe ab, und seine
Masse pflegt man Moja zu nennen, das ist aber ebenfalls
eine Art von vulkanischem Tuff.

Grosse und kleine, cckige und abgerundete Theile der
verschiedensten Art liegen in diesen Tuffen zuweilen bunt
durcheinander, zuweilen haben sie sich aber auch nach
Grisse und Gewicht gesondert, so dass manche Tuffe nur
aus feinstem Staub, andere aus kleinen Kornern, wieder
anderc aus lauter groben Theilen bestehen. Die crsteren
werden.. thonsteinartig, die zweiten sandsteinartig,
die -letateren conglome ratartig. Bestimmte Varietiiten
systematisch zu trennen ist hier ganz unmiglich, ich kann
nur einige fiir locale Vorkommnisse eingefiihrte Benennun-
gen einigermassen erléutern, wobei ich mit solchen Tuffen
den Anfang mache, die in der Nihe noch thitiger Vulkane
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gefunden werden, und daran solche anreihe, die mit #lteren
vulkanischen oder sogar plutonischen Eruptivgesteinen ver-
bunden sind. Eine wirklich plutonische, d. h. unterirdische
Bildung von Tuffen ist nicht denkbar; wenn daher dennoch
Tuffe zuweilen mit plutonischen Gesteinen, z. B. Griinstei-
nen und Quarzporphyren, verbunden sind, und ihnen zuge-
hiren, so darf man annehmen, dass zwar der obere vulka-
nische Theil dieser Quarzporphyre und Griinsteine zerstort
und abgeschwemmt ist, die zugehorigen Tuffe in ihrer Nach-
barschaft aber z. Th. zwischen anderen Ablagerungen er-
halten geblicben sind. Zu Graniten gehirige Tuffbildungen
sind noch gar nicht bekannt, wahrscheinlich weil die Gra-
nite die tiefsten Erstarrungsproducte sind.

A. Vulkanische Tuffe, basaltische und trachytische, Die
Materialien, aus denen sie zusammengesctzt, sind Scblacken, La-
pilli, Asche, Bimssteinbrocken, Lavabrocken und andere Beimen-
gungen. Thr Zustand ist ranh erdig bis dicht, sandsteinartig, con-
glomeratartig und breccicnartig.

a) Peperin, grane wackenartige Grundmasse mit schwarzen
Glimmerblittchen, Augit-, Leucit- und Magneteisenerzkdrnern
oder Krystallen. Zuweilen auch mit eckigen Stiicken von Ba-
salt, Leucitfels, Kalkstein und dergl. Tm Albaner Gehirge
sehr miichtiz und verbreitet.
BasalttuffundBasalt-Conglomerat-oderBreecie. Basalt-
brocken von sehr verschiedener Grisse sind durch zerriebene Ba-
salttheile, Thon und éhnliche Zersetzungsproducte verbunden. Oft
kommen auch Fragmente oder G exchicbe anderer G esteine, Theile
von Augit, Hornblende, Olivin, Glimmer und Magnecteisenerz,
Glaukonitkdrnchen u, s. w. darin vor. Nester und Adern von
Kalkspath, Aragonit oder Eisenspath durchziehen hic und da
das Gestein. Versteinerungen sind nicht selten darin enthalten.
c) Palagonittuff nannte Sartorius v. Waltershausen cine

zuerst bei Palagonia in Sicilien beobachtete Varietiit des Ba-
salttuffes, welche wahrscheinlich unter Wasserbedeckung durch
Umwandlung aus gewShnlichem Basalttuff entstanden ist.

Die Hauptmasse dieses Gesteins besteht aus einer besohde-
ren, Palagonit genannten Mineralbildung, welche dichte Massen
oder Aggregate von Kérnern bildet und nicht veriindeite Stiicke
von Basalt, Dolerit oder basaltischem Mandelstein umschliesst.
Der Palagonit selbst ist amorph, pechihnlich, gelb bis schwirz-
lichbraun, glas- bis fettglinzend, muschlig oder splittrig im
Bruch. Hirte 4—5. Spec. Gew. 2,4—26, Es ist ein wasser-
haltiges Silikat von Eisenoxyd, Thonerde, Kalkerde, Talkerde,
wenig Natron und Kali.

b

—
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d) Puzzolan, nur locker verbundene Ablagerungen, von vulka-
nischem Sand, sehr brauchbar zur Anfertigung von hydrau-
lischem Mortel.

e) Trachyttuff, Trachyt-Breccieund Conglomerat. Frag-
mente oder Gerdlle von Trachyt sind durch feine staubartige
Theile dessclben Materials mehr oder weniger fest verbunden,
oder es tritt auch nur dieses Bindemittel als dichte feinerdige
Masse von weisser gelblicher und selbst griiner Firbung auf.
Zuweilen liegen darin besser erhaltene Theile von Sanidin,
Hornblende und Magneteisenerz. In Kliiften haben sich opal-
artige Gesteine gebildet, bei Kaschau in Ungarn z. B. edler
Opal. Hic und da kommen Pflanzenabdriicke und andere
Versteinerungen darin vor.

f) Bimssteintuff, Bimsstein-Sand und Conglomerat.
Weisse, gelbe oder graue, erdige bis dichte, sehr rauh anzu-
fithlende Aggregate vou zerriebenen Bimssteintheilen, oft Stiicke
oder Klumpen von Bimsstein, Trachyt u. s. w. cinschliessend.
Accessorisch finden sich darin auch Glimmerblittchen, Feld-
spathkrystalle, Magnetcisencrzkorner, seltener Quarz und Gra-
nat. Manchmal hat sich der feine Bimssteinstaub zu kleinen
concentrischschaligen Kiigelehen (Pisolithen) vereinigt, wie das
noch jetzt geschicht, wenn es bei vulkanischen Aschenfillen
zugleich regnet.
Trass (Duckstein) am Rhein, Pausilipptuff in der Gegend
von Neapel und Tosca auf Teneriffa, sind nur locale Varie-
tiiten des Bimssteintuffes, der zuweilen verkohlte Baumstimme,
sowie andere organische Reste cinschlicsst und meist sehr gut
zur Darstellung von hydranlischem Mértel verwendet werden
kann. Vicler Bimssteintuff scheint von vulkanischer: Schlamm-
stromen herzuriihren und somit der Moja Siidamerika’s zu
entsprechen.

h) Alaunstein (Alaunfels, Tolfa) hat man bei Bereghsacz in
Ungarn, bei la Tolfa im Kirchenstaat u. s. w. gewisse alaun-
haltige Trachyt- oder Bimssteintuffe von, thonsteinihnlichem
Ansehen genannt. Aber Manches von dem, was diesen Namen
erhalten hat, diirfte doch cigentlich nur ein Zersetzungspro-
duet von trachytischen Gesteinen, also keine wirkliche Tuff-
bildung sein.

i) Phonolittuff und Conglomerat. Stiicke oder Geschiebe

von Phonolith sind durch ein erdiges bis dichtes Aggregat

staubartiger Theile verbunden, worin zuweilen auch Sanidin,

Hornblende, Augit und Glimmer auftreten. Z. B. im Hogau

und am siidlichen Fuss des Erzgebirges.

B. Tuffbildungen plutonischer Gesteine.

k) Porphyrtuff oder Felsittuff, oft Thonstein genanut.
Dichte im Bruch erdige, oft bunt gefirbte Aggregate vorherr-
schend felsitischer etwas zersetater Theile, nur selten erkennbar

~

g
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geschichtet, aber zuweilen Pflanzenversteinerungen, besonders
verkieselte Baumstiimme enthaltend. Nach ihrem Vorkommen bei
Chemnitz in Sachsen, alsunteres Glied des Rothliegenden, vermu-
thet man, dass sie da als Tuffbildungen zu den Quarzporphy-
ren gehdren. Es ist aber oft sehr schwer diese Gesteine an
und fiir sich von gewdhnlichen Thonsteinen, oder auch von
gewissen Zersetzungsproducten dichter oder porphyrartiger
felsitischer Gesteine zu unterscheiden.

Die Porphyrtuffmasse enthiilt zuweilen anch Brocken und
Geschiebe von Quarzporphyr und geht dadurch in eine Art
Porphyrbreccie oder Porphyrconglomerat iiber. In
den Fugen einer solchen Porphyrbreccie kommen bei Floha
in Sachsen Feldspathkrystallisationen als Bindemittel vor.

1) Griinsteintuff und Griinsteinconglomerat. Dichtes
im Bruch erdiges Aggregat von staub- oder sandartigen Griin-
steintheilchen. Grau- oder briunlich-griin, zuwcilen Stiicke
oder Geschiebe von Griinstein, oft aber auch organische Reste
einschliessend.

Bei Planschwitz in Sachsen enthiilt der zwischen Grauwacken-
schiefer licgende Griinsteintuff sehr vicle Versteinerungen der
Devonformation. Wahrscheinlich gehiort zu dem Griinstein-
tuff auch vieles von dem was man im Nassauischen Schal-
stein genannt hat, Wegen der schwankenden Bestimmung
diescs Begriffes habe ich es jedoch vorgezogen, den Schalstein
noch besonders zu besprechen.

Fiir das Fassagebict in Siid-Tyrol hat ». Richthofen
neuerlich Eruptivtuffe, Scdimentiirtuffe und regene-
rirte Tuffe unterschieden, sic alle gehiren zu Augitge-
steinen und nehmen ilre geologische Stellung zwischen Ab-
lagerungen jiingerer Triasbildungen cin.

Naumann, iiber Porphyrtuff, in den Erliiuter. z. geogn. Karte

v. Sachsen 1838, H. 2, S. 434.

Griiner, Porphyrtuff mit Glimmeikrystallen im Dep. der Loire,
Ann. des thines 1841, [3], t. 19, p. 98 u. 122.

Beudant, Voyage min. et géol. en Hongrie II, p. 416.

v. Oeynhausen, iiber Trass, in Erliuter. z. geogn. Karte des
Laacher Seees: 1847.

Brongniart nannte gewisse sandsteindhnliche Basalttuffe Brec-
ciole, in Mém. sur les terr. des sédim. sup. du Vincentin,
Paris 1828.

Sartorius v. Waltershausen, iiber Palagonittuff: die subma-
rinen Ausbr. des Val di Noto 1846, 8. 84, Skizze von Island
1847, 8. 76, vulk, Gest. in Sicilien und Island 1853, S. 179
und 215,

D arwin, Palagonittuff auf Chatam-Island, in Geol. 0bs. on the
volc. islands 1844, p. 98. -
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S8andberger, Palagonittuff bei Limburg in Nassau, in geol.
Verh, d. Herzogth. Nassau 1847, 8. 81.

Girard, Palagonittuff bei Montpellier, in v. L. u. Br. Jahrb.
1853, S. 568.

v. Richthofen, geogn. Beschr. von Siid-Tyrol 1861.

Anhang.

Da wenigstens cin Theil von dem, was man Schal-
stcin genannt hat, zu den Tuffhildungen gehisren diirfte,
so mag diese bercits mehrfach erwihnte Benennung hier
zusammenhiingend besprochen werden, und daran schliesse
ich dann sogleich noch einige Bemerkungen iiber den so-
genannten Laterit an.

42) Schalstein.

Es ist so Vielerlei unter diesem Namen beschrieben
worden, dass man allgemein nur ctwa sagen kann, es werde
darunter ein schiefriges Gestein mit eingestreuten
Kalkspaththeilchen verstanden. Speciell muss man nach
Localititen und Autoren trennen:

A. Schalstein oder Blattersteinschiefer im Nassauischen.
Dieser ist wohl zuerst so bezeichnet worden, aber fiir sich allein schon
in seinen Charakteren schr schwankend. Die Grundmasse scheint
hier cin sehr feiner etwas schicfriger Griinsteintuff zu scin, welcher
griin, grau oder buntgefleckt, abgeplattete Korner oder diinne Lagen
von Kalkspath enthilt. Stellenweise ist aber dabei dieses Gestein
etwas breccicnartig, porphyrartig durch Labradorkrystalle, wirklich
mandelsteinartig, selbst durchzogen von Thonschiefer oder Chlorit-
schiefer. Es kommt im rheinischen Grauwackengebiet gewdhnlich
zusammen vor mit Griinstein (Diabas), was noch besonders fiir seine
tuffartige Entstehung spricht.

Sandberger unterschied im Nassanischen folgende
Varietiten :

a) Normaler Schalstein.

b) Kalkschalstein, mit viel Kalkspaththeilchen oder Lagen.

¢) Schalsteinbreccie, die einzelnen Stiicke werden durch ein
Netz von Kalkspathadern zusammen gehalten.

d) Schalsteinconglomerat.

e) Schalsteinmandelstein.

f) Porphyrartiger Schalstein, mit Labradorkrystallen.

Also Varietiiten, die man unter anderen Umstinden vielleicht
ganz verschiedenen Gesteinen zurechnen wiirde, und die hier eigent-
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lich nur durch ihr iibereinstimmendes Vorkommen in den devonischen
Ablagerungen zusammen gehalten werden.
B. Schalstein oder Kalktrapp Oppermann’s, welcher als etwas
schiefriger, und Kalkspathkérner enthaltender Diabas oder Aphanit
zu diesen Gesteinen gehoren diirfte. Vergl. S. 85 u. 96.
C. Schalstein von Zelle bei Nossen oder schalsteinidhn-
licher Thonschiefer Naumann’s ist wohl nur eine Kalkspath-
kérner oder Mandeln enthaltende Varietiit des Thonschiefers.
Auch noch fiir manche andere Gesteinsvorkommnisse
ist die Benennung Schalstein gebraucht oder missbraucht
worden, daher findet man denn auch eine ziemlich reich-
haltige Litcratur dariiber.
Stifft, in v. Leonhard’s Zeitschr. f. Min. 1825 I, S. 147 u. 236,
sowie geogn. Beschr. d. Ilerzogth. Nassau 1831, S. 468,

Oppermann, Dissert. iiber den Schalstein u. Kalktrapp 1836.

Dollfus u. Neubauer, Analysen von Schalstein, im Journ. f.
prakt. Chemic 1855, B. ¢5, S. 199,

Eglinger, (Analysen) im Jahrb. des Ver. f. Naturk. in Nassan
1856, H. 11, S. 205.

Murchison u. Sandberger, Transact. of the geol. soc. 2. ser.
VI, S. 249,

v. Dechen, in Noggeraths Rheinland Westphalen 1822, B. IT,
8. 71 u. Archiv f. Miner. Geogn. u. 5. w. B. 19, S, 516.

Hausmann, iiber die Bildung des Harzgebirges 1842, S. 23,

Sandberger, Uchers. der geol. Verh. des TTerzogth. Nassau
1847, S. 33.

Gumprecht, in v. L. u. Br. Jahrb. 1842, 8, 825,

Naumann. Erlduter. d. geogn. Karte von Sachscn 1836, H. 1,
S. 60.

Ich reihe hier auch noch das sehr unbestimmte Gestein

Laterit

an; so nennen ni#mlich nach Schklagintweit englische

Geologen gewisse Gesteine Ostindiens, welche theils back-

steinéihnliche rothe Trappe sind, theils aber aus einer

Zersetzung krystallinischer Schiefergesteine her-

vorgingen. Darauf liisst sich natiirlich kein Gesteinscharak-

ter begriinden.

Gumbrecht's Zeitschr. f. Erdkunde B. 6, S. 160.

IV, Besondere Gesteine und Lagerstiatten,

Ich vereinige in dieser Abtheilung sehr verschiedenartige
Gesteinsbildungen, welche nicht in solcher Verbreitung und
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Massenhaftigkeit an der Zusammensctzunggder festen Erd-
kruste Theil nehmen, dass man genithigt wiirde, sie als
ganz wesentliche Bestandtheile derselben anzusehen. Das
ist nun zwar auch nicht bei allen einzelnen, unter besonde-
ren Benennungen abgetrennten Gesteinen der drei vorher-
gehenden Abtheilungnn der Fall, wohl aber bei allen den
Gruppen von einzelnen Gesteinsmodificationen, die man als
zusammengehirig betrachten muss. Hier sind nun dagegen
eine grosse Zahl oft ganz localer Gesteinsbildungen zusam-
mcngefasst die sich nar zum Theil noch in kleine Grruppen
vereinigen lassen, deren Entstehungsweise jedenfalls cine un-
gleiche, fiir Manche sogar eine noch sehr riithselhafte ist.
In dieser Beziebung schliessen sie sich theils den eruptiven,
theils den scdimentiren und metamorphischen Gesteinen an,
einige weichen aber in der Art ihres Vorkommens, und
durch ibre Zusammensetzung so sehr von jeder jener drei
Hauptabtheilungen ab, dass man sie einstweilen noch als
problematische Bildungen betrachten muss. Diese Abweichun-
gen mogen sich zuwecilen wohl durch das Zusammentreffen
ganz besonderer, gleichsam ausnahmsweiser Entstehungs-
oder Umwandlungsbedingungen erkliiren lassen.

Jedenfalls crscheint es aber nicht zweckmiissig, weil
kaum ausfiihrbar, diese besonderen Gesteine und Lagerstitten
nach ihrer Entstchungsweise zu ordnen. Ich lassc sie daher
hier in einer ziemlich willkiirlichen Reihe folgen, indem ich
sie in folgende Gruppen unte1b1mge

1) Serpentine,

2) Granatgesteine,

3) Greisen und Schérlgesteine,

4) Kollen,

5) Eisensteine,

6) Allerlei Mineralien als Gesteine.

Serpentine.

Das sind wahrscheinlich nur besondere Unfwandlungszu-
stinde urspriinglich sehr verschiedenartiger Gesteine. Die Um-
wandlung ist weder durch vermehrte Krystallisation noch
durch eigentliche Zersetzung erfolgt, sondern durch Aufnahwme
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von Talkerde, fgie man denn auch sehr viele Afterkrystalle
sehr ungleicher Mineralien kennt, deren Substanz sich
durch einen vorherrschenden Talkgehalt auszeichnet, aus
Serpentin, Speckstein u. dergl. bestehend.

43) Serpentin (Ophiolite).

Ein dichtes, im frischen Bruch mattes Gestein.
Weich, fettig anzufiihlen, meist dunkelgriin oder
braun.

Spec. Gew. 2,6—2,7.

Ob es ein urspriingliches und selbststindiges Mineral
Serpentin giebt, ist noch cinigermassen zweifelhaft, da die
Krystalle mit amorphem Bruch, welche von einigen Mineralo-
gen dafiir gchalten werden, nach Anderen nur Pseudomor-
phosen nach Chrysolith u. dergl. sind. Wenn aber auch die
Existenz eincs selbststindigen Minerales Scerpentin iiber allen
Zweifel erhoben sein sollte, so wiirde es dann immer noch
schr fraglich bleiben, ob man das Serpentin genannte Ge-
stein als ein Aggregat dieses Minerales anzusehen habe, da
sich in vielen Fillen bestimmt nachweiscn lisst, dass das
fragliche Gestein, von ilnlicher Zusamnmensetzung wie das
Mineral Serpentin, erst durch Umwandlung aus anderen
Gesteinen hervorgegangen ist, und da man ganz unzweifel-
hafte wirkliche Pscudomorphosen nach der Form von Horn-
blende, Augit, Feldspath u. s. w. kennt,. welche aus einer
hocehst dlnlichen Substanz bestehen, die man deshalb gewéshn-
lich auch Serpentin zu nennen pflegt. Ich sehe von der
Entscheidung dieser mineralogischen Frage ab, und be-
schriinke mich auf die niihere Beschreibung des Scrpentins
als Gestein. .

Derselbe besteht wesentlich aus zwei Drittel kieselsaurer
Talkerde mit 12—21Proc. Wasser, imn welcherVerbindungjedoch
cin Theil der Talkerde durch Eisenoxydul und Wasser vertreten
wird. Der Kieselerdegehalt schwankt zwischen 38 und 43
Proc., der Talkerdegehalt zwischen 34 und 44; Kalkerde,
Thonerde, Mangan, Bitumen und Kohle sind nur in sehr
geringen éagen vorhanden. Die Masse ist so weich, milde
und dabei zih, dass sie sich leicht schneiden und drechseln
lasst. Selw charakteristisch ist das durch den grossen Talk-
erdegehalt bedingte fettige Gefiihl. Dadurch ist wahrschein-
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lich auch die hiiufige Erscheinung zahlreicher. fettglinzender,
zuweilen gestreifter Reibungsfliichen bedingt, welche die Masse
des Gesteins oft nach allen Richtungen durchziehen. Seine
vorherrschende Fiérbung ist dunkelgriin, es kommen aber
auch hellgriine, graugriine, gelbe, braune, rothbraune und
fast schwarze Varietiten vor, und zuweilen ein schneller
Wechsel der Farben, in Flecken, Flammen und durchziehen-
den Adern.

Die Grundmasse des Serpentins enthiilt sehr oft allerlei
Mineralien deutlich accessorisch (porphyrartig) eingemengt;
_am hiiunfigsten Pyrop oder Magnesia-Granat, (die dann zu-
weilen wieder durch Talk verdringt sind), weniger biufig
Bronzit, Schillerspath, Chlorit, Glimmer, Magneteisenerz,
Eisenkies, Arsenkies, Chromeisenerz, schr selten (am Utral)
ged. Platin. Durch viel Magneteisenerzbeimengung wirkt
der Serpentin zuweilen ablenkend auf die Magnetnadel, so
z. B. bei Zell im Fichtelgebirge, wo das Gestein indessen
kein recht charakteristischer Serpentin ist. Selw gewihulich
ist die Serpentinmasse von Adern durchzogen, welche aus
fasrigem Serpentin (Asbest), Chrysotil, Chlorit oder Pikrolith
bestehen.

Etwas seltner finden sich darin Adern oder Nester von
Kalkspath, Kalktalkspath, Magnesit, Saponit, Pyknotrop,
Dermatin, Talk, Brucit, Vilknerit, Hornblende, Strahlstein,
Quarz, Chalcedon, Jaspis, Chrysopras, Opal, Eisenkies, Kupfer-
kies, Chromeiscuerz, Magnetcisenerz und ged. Kupfer.

Texturvarietiten sind:

a) Gemeiner dichter Serpentin.

b) Porphyrartiger Scerpentin, besonders durch Pyropkry-
stalle,

c) Schiefriger Serpentin, aber nur undeutlich und dick-
schiefrig.
d) Geaderter Serpentin,

Da wahrscheinlich aller Serpentin durch Umwandlung
aus irgend cinem anderen Gestein entstanden ist, so versteht
es gich von sclbst, dass mah auch Uebergangsstadion dieser
Umwandlung vorfindet, die sich sowohl vo: Lxtre-
men Resultat der Umwandlung, dem echten Serpentin,
als auch gegenseitig von einander unterscheiden. Aber kei-
nesweges iiberall gelingt es das urspriingliche Gestein nach-
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zuweisen, vielleicht weil oft besondere Gesteinsmassen zwischen
andern schon total, nicht nur local, veréindert sind. Solche
Umwandlungsstadien haben zuweilen besondere Namen er-
halten, z. B.:

e) Forellenstein bei Neurode in Schlesien. Eine dichte Labra-
dorgrundmasse enthiilt oft .eckige und scharfkantige Flecke
von Serpentin. ». Bath glaubt, dass dieselben durch Um-
wandlung von Labradorkrystallen entstanden sind.

f) Renslaerit nannte Emmons in seiner American Geology 1855
ein serpentiniihnliches Gestein, welches etwas krystallinischer
als echter Serpentin ist. Graulichweiss ins Griine und Schwarze.
Gew. 287. DBestchend aus 59,2 Kiesclsiiure, 82,9 Talkerde,
8,4 Eisenoxydul, 1,0 Kalkerde und nur 2,8 Wasser:

g) Schillerfels bat man cin an der Baste am llarz in gewshu-
lichen Serpentin iibergchendes Gemenge von Schillerspath und
Serpentin genannt. Lctzterer bildet dic Grundmasse, in welcher
ziemlich grosse Schillerspathindividuen liegen. Ausserdem
kommen auch mnoch Labrador, Augit, Glimmer, Chlorit und
Eisenkics darin vor.

Cocchi hat ferner vorgeschlagen, die Scrpentine nach ihrem
Ursprung aus Dbestimmten Gesteinen zu unterscheiden, z. B.
inDiallag-Serpentin, Diorit-Serpentin, Granit-Ser-
pentin u. 5. w. Wo das moglich ist, mag cs recht zweck-
milssig sein.

Der Serpentin zeigt oft nur unregelniissig massige oder
knollige Absonderung, ausnahmsweise siulenformige Zer-
spaltung, nicht selten aber auch eine Art von Schichtung
oder plattenformige Absonderung. Es ist leicht mdéglich,
dass dieselbe von wirklicher Schichtung herriithrt, in sofern
Serpentin wobl auch aus geschichteten Gesteinen cntstanden
sein mag. Er findet sich am hiufigsten als unregelmiissige
untergeordnete Einlagerung zwischen krystallinischen Schiefer-
gesteinen, kommt jedoch auch massig und gangformig zwi-
schen anderen vor. Die Oberfliche der kleinen Kuppen,
die er zu bildenvpflegt, zeigt in der Regel cine schr diirftige
Vegetation. N

_An qmiecn Stellen ist,wie %rwahut, seine Umwandlung
aus andés@Gesteinen fast unzweifelhaft, so z. B. bei Sieben-

lehn unweit Freiberg aus Gabbro, bei Bohrigen und Wald-
heim in Sachsen, zwischen anderem Serpentin, aus Granit-
giingen, withrend hier die Hauptmasse vielleicht aus Granulit
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entstand ; bei Zell im Fichtelgebirge aus Chloritschiofer, der
noch mcht vollstindig umgewandelt zu sein scheint; und bei
Zoblitz im Erzgebirge vermuthlich aus Gueiss, oder aus
Eklogit im Gneiss. Der Vorgang seiner Umwandlung war
aber jedenfalls ein ganz anderer als derjenige, durch welchen
die krystallinischen Schiefergesteine als solche entstanden. Wo
er zwischen krystallinischen Schiefern auftritt, da ist seine be-
sondere Bildung wahrscheinlich jener allgemeinen Umwand-
lung erst nachgefolgt, und etwa durch talkerdehaltiges Wasser
bedingt worden, welches local die Gesteine lange Zeit durch-
drang. Dieser Umstand, sowie scine von ihnen sehr abwei-
chende Zusammensetzung lisst es unpassend erscheinen, den
Scrpentin als solchen unter die eruptiven, metamorphisch-kry-
stallinischen Schiefer- oder Sedimentiir-Geesteine aufzunehmen.
Scheerer, iiber das Mineral Serpentin in Poggend. Annalen,
1854, B. 92, S. 287.
Hawughton, Philos. Magaz. 1855, Vol. 10, p. 253.
Websky, Krystallstructur des Serpentins, Zeitschr. d. d. geol.
Ges. 1858, 5. 277.
Hunt, die Serpentine Canadas nnd ihre Begleiter, in v. L. u. Br.
Jahrb. 1858, S. 846.
v. Rath, Forcllenstein. Poggend. Annalen, B. 95, 8, 552,

Cocechi, in v. L. u. Br, Jahrb, 1857, S. 600,
KEmmons im Americ. journ. of sc. 1843, Vol. 45, p. 122,

Granatgesteine.

Das Gemeinsame derselben ist das Auftreten von Granat
als wesentlicher oder sogar als vorherrschender Gemengtheil.
Mit demn Granat sind Amphibol, Pyroxen, Feldspath, Glim-
mer, Dichroit u. s. w. verbunden. Diese Gesteine pflegen
untergeordnete Massen von oft unbestimmbarer Form und
zweifelhafter Entstehung zwischen krystallinischen Schiefern
oder granitischen Gesteinen zu bilden. Ich rechne hierher
Eklogit, Disthenfels, Lu11s1t Granatfels, Kinzigit
und Dichroitfels.

44) BEklogit (Omphacitfels, Smaragditfels, Dis Is).

EinGemenge von griinem Smaragdit un'd rotHem
Granat. Der Granat liegt porphyrartig in der fein-
" von Cotta, Gesteinslehre., 2. Aufi. 16
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krystalhnischen, meist etwas schiefrigen oder fas-
rigen griinen Grundmasse

Spec, Gew. 3—4,

Dieses Grestein, welches H any Ekloglt nannte, ist oft
sehr fest und schwer zersprengbar, im frischen Bruch von
eigenthiimlich schénem Ansehen durch die rothen Granaten
in der hellgrinen Grundmasse. Durch accessorische Bei-
mengungen variirt es einigermassen. Die schonen Eklogite
der Umgegend von Miinchberg im Fichtelgebirge enthalten
zaweilen ctwas weissen Glimmer, seltner auch Zoisit,
Epidot, Quarz, Eisenkies und Magneteisenerz. An der Sau-
alp in Steiermark sind Zoisit und Stralilstein fast vorherr-
schend, ausser dem Granat kommt darin noch etwas Quarz,
Korinthin und Disthen vor. Auf der Insel Syra wechsel-
lagert gewohnlicher Eklogit mit Gemengen von Disthen,
Granat und silberweissem Glimmer, welche Virlet Disthen-
fels genannt hat, die aber fiiglich als cine Mengungsvarietiit
zum Eklogit gerechnet werden konnen. Das Gestein von
Haslau bei KEger, welches zuwcilen ebenfalls als Eklogit
bezeichnet wird, besteht fast vorherrschend aus Vesuvian
(sogenanntem Egeran).

Man findet den Eklogit am hiiufigsten in Form unregel-
miissiger Einlagerungen (Lagersticke) zwischen krystallini-
schen Schiefergesteinen, so bei Miinchberg im Gncissgebiet.
Ihre Schiefertextur geht danu der herrschenden Schiefer-
richtung parallel, so dass es zwcifelhaft bleibt, ob man diese
Massen fiir gleichzeitige Bildungen oder fiir spiter einge-
drungen halten soll. Vermige seiner grossen Widerstands-
fuhigkeit bildet das Gestein gewohnlich hervorragende Kup-
pen oder Felsen.

Virlet im Bullet. de la soc. géol. 1833, t. 111, p. 201.

45) Bulisit nannte 4. Erdmann
ein Gemenge aus olivindhnlichem Eisenoxy-
dul, griinem Py roxenund braunrothem Granat,
welches bel Tunaberg in Schweden ein miichtiges Lager im

Gneiss et.
. Br n, Forsok till en geogn. mineral,
bergs Socken 1849, 8. 11. &

46) Granatfels. N

rifing ofver Tuna-
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Ein krystallinischkorniges Gemenge von Gra-
natmit Hornblende und meist auchMagneteisenerz.

Zuweilen herrscht der braune oder gelbliche Granat
(Aplom) ganz vor, die Masse besteht fast nur aus einem
kornigen Aggregat desselben, zuweilen sind aber ausser
Hornblende und Magncteisenerz auch noch mancherlei andere
Mineralien beigemengt. -

Das Gestein tritt nur sehr untergeordnet, z. B. im
Glimmerschiefer am Teufelsstein und Klobenstein bei Schwar-
zenberg in Sachsen auf, wo es einige kleine hervorragende
Felsen bildet.

Cotta, Erliuter. z. geogn. Karte von Sachsen, H. II, 8. 225,
v. L. u. Br. Jahrb. 1844, 8. 413.

47) Kinzigit.

Ein krystallinisches Gemenge von schwarzem
Glimmer, Granat und Oligoklas, auch in dichten
Zustand iibergchend.

Das Gestein von Wittichen an der Kinzig im Schwarz-
walde wurde frither zum Granatfels gerechnet, von H. Fischer
aber als selbststiindig erkannt und benannt. Derselbe fand
es dann auch bei Gadernheim und Auerbach im Odenwald
wieder, und rechnet dazu als sehr verwandt gewisse Ge-
steine von Bodenmais in Baiern und von Cabo de Gata in
Spanien. An einigen dieser Fundstitten enthilt es accesso-
risch auch Cordicrit, Fibrolith und Mikroklin, letzteren als

Vertreter des Oligoklases.
Fischer, in v. L. u. Br. Jahrb. 1860, S. 796 u. 1861, S. 641.

48) Dichroitfels.

Ein unregelmiissiges Gemenge aus Feldspath,
Dichroit, Granat und wenig Glimmer, fest, dunkel
gefirbt.

Dieses dem Dichroitgneiss verwandte Gestein bildet
z. B. einen Gang im Granit des Erlbachgrundes bei Krieb-

stein in Sachsen.
Naumann, Erliuter. d. geogn. Karte v. Sachsen, H. 11, 8. 18,

'Gréisen und Schirlgesteéine, P¥
Diese’ kmﬂvruppe von Gesteinen zeichnet sich da-



244 Greisen.

durch aus, dass sie vorherrschend aus Quarz besteht, und
hiufig etwas Zinnerz, wenn auch nur fein, eingesprengt ent-
hilt, oder dass wenigstens Zinnerzlagerstiitten damit verbun-
den sind. Ausser dem Quarz treten besonders weisser Glim-
mer, Chlorit und Schirl als wesentliche, Wolfram, Eisenglanz
und Topas als accessorische Bestandtheile darin auf. Ich
rechne hierher:

1) Greisen, aus Quarz und Glimmer gemengt;

2) Zwittergestein, aus Quarz, Chlorit, Eisenglanz und

. Zinnerz bestehend;

3) Schorlgestein, aus Quarz und Schorl gemengt;

4) Topasfels, eine topashaltige, breccienartige Varietiit

des letzteren.
49) Greisen (Hyalomicte).

Einkrystallinischkorniges Gemenge von Quarz
und Glimmer.

Das ist also ein Granit ohne Feldspath, oder das Ma-
terial des Glimmerschiefers im nicht schiefrigen Zustande.
In Granit geht dieses verhiltnissmiissig seltene Grestein auch
wirklich iiber, dadurch dass etwas Feldspath oder wenigstens
Kaolin in das Gemenge eintritt. Ucberginge in Glimmer-
schiefer sind dagegen nicht bekannt, d. h. seine Textur zeigt
keine Neigung schiefrig zu werden, ist vielmelr stets deut-
lich grob- oder feinkérnig. Der Glimmer des Greisen ist
meist weisser Lithionglimmer. Accessorisch tritt darin zu-
weilen etwas Zinnerz auf, und es ist iiberdicss der Greisen
oft von Zinunerzgiingen durchsetzt oder begleitet, so z B.
bei Zinnwald im Erzgebirge, wo dieses Gestein ganz be-
sonders charakteristisch vorkommt. Minder charakteristisch
findet man es bei Ober-Pibel westlich von Altenburg.

Es zeigt nur massige Absonderung, keine Spur von
Schichtung. Sein sehr constantes Vorkommen mit Zinnerz-
lagerstitten in den Granitgebicten von Schlaggenwald, Corn-
wall u. s. w., und seine Verwandtschaft mit dem Zwitter-
gestein, sprechen dafiir, dass es unter besonderen
Umstiéinden durch Zerstorung des l‘elds athes aus Granit
entstanden'lm, obwohl man bei den gr Varietiiten
schwer begreift, wie und wodurch der hat ersetat
werden kinnen. Unter diesen Umstiis “man den
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Greisen allerdings als eine blosse Varietit des Granites ap-
sehen, wegen der verhiltnissméssigen Seltenheit seines Vor-
kommens und wegen seiner Verwandtschaft mit den anderen
zinnerzhaltigen Gesteinen, glaubte ich ihn jedoch besser mit
diesen zusammen zu besprechen, da sie wahirscheinlich alle ihn-
lichen besondern Umstéinden ihre Eigenthiimlichkeit verdanken.
50) Zwittergestein (Stockwerksporphyr).

Ein quarzreiches, dunkeclgraues feinkirniges
bis dichtes Aggregat, desscn iibrige Bestandtheile
sich mit unbewaffnctem Auge nicht unterscheiden
lassen.

Unter der Loupe erkennt man in der feinkdrnigen Masse
etwas Chlorit, Zinnerz, Arsenkies, auch wohl Eisenglimmer
als Beimengung des Quarzes, welche vermuthlich die dunkle
Farbung bedingen. Der Zinnerz- (oder Zwitter-) Gehalt
gab Veranlassung zu seiner Bencnnung durch die Bergleute
Altenbergs, wo allein dieses Gestein charakteristisch bekannt
ist. Dic unpassende Bezeichnung Stockwerksporphyr wurde
cinestheils veranlasst durch scinen Abbau als miichtigen
Zinnerzstock , (obwohl durchschmittlich nur ctwa Y, Proc.
Zinn darin enthalten ist), anderntheils aber durch die irrige
Voraussctzung, dass cr zu den Porphyren gehdre, obwohl
das Gestein keine cigentlich porphyrartige Textur zeigt.

Durch das Zusammenbrechen grosser unterirdischer Ab-
baue dicses zinnhaltigen Gesteins ist die beriihmte grosse
Pinge bei Altenberg entstanden. An den Réndern dieser
Pinge beobachtet man einen allmiiligen Uebergang aus
feinkornigem Granit in Zwittergestein.

Der Granit ist zunichst von zahlreichen sehr unregel-
miissigen Kliiften durchzogen, welche mit Quarz erfiillt sind,
zu beiden Seiten aber gewdhnlich von 1/, bis iiber 1 Zoll
breiten dunklen Streifen begleitet werden, die bei nitherer Unter-
suchung sich als Zwittergesteinsmasse ohne Feldspath ergeben,
obwohl sie nach aussen ganz allmiilig in den gewdhnlichen

ufeieyr Nach dem Hauptstock zu werden diese
girkung von den Kliiften aus geblldeten
fer und breiter, so dass nur wenig un-
¢ Fwischen den zahlreichen Kliiften iibrig
blexbt endlich verschwindet MQBM letzte Rest von Gra-
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nit, alles ist zu Zwittergestéin geworden, in welchem man aber
iiberall noch die schmalen Quarzadern erkennt. Die Um-
wandlung scheint also durch irgend eine zugleich zinnerz-
haltige Solution oder durch Diémpfe bewirkt worden zu sein,
welche local den Granit von unzihligen Kliiften aus nach
allen Richtungen durchdrangen.

Aus der Vergleichung sorgfiltiger durch Dr. Rube
ausgefiihrter Pauschanalysen des unveridnderten Granites,
der dunklen Streifen neben den Quarzadern, und des echten
Zwittergesteins ergab sich, dass letztere beiden wesentlich ganz
gleich zusammengesetzt sind, vom Granit aber sich nur dadurch
unterscheiden, dass sie 3 Proc. Kiesclsiiure und 2 Proe. Kali
weniger, dafiir aber 4 Proc. Eisen (als Oxydul berechnet)
0,6 Zinnoxyd und 0,5 bis 1 Proc. Kalkerde mehr enthalten.
Ausser den oben genannten zuweilen erkennbaren Bestand-
theilen muss also auch ein Thonerdesilikat im Gemenge vor-
handen sein. Die eindringende Solution scheint den Feld-
spath und Glimmer zerstort und dafiir Eisenglimmer, Chlorit,
Zinnerz, ein Thonerdesilikat gebildet, und unerkennbar auch
Kalkerde abgelagert zu haben. Das Kali wurde als Solution
ausgefiibrt, die Kieselséiure wenigstens z. Th. in den Spalten
(Adern) concentrirt.

Cotta in der Berg- und hiittenm. Zeitung 1860, Nr. 1 und 1862

S. 74
51) Schérlschiefer und Schérlfels (Schirlquarzit, Hya-
lotourmalite, z. Th. Topasfcls).

Ein krystallinisches Gemenge von Schorl und
Quarz. Schiefrig oder kdrnig bis dicht.

Am verbreitetsten sind die schiefrigen Varietiiten, darum
habe ich sie vorangestellt, am scltensten die dichten, und
ohne Ueberginge auch schwer zu erkennen. Accessorisch
treten darin auf: Glimmer, Chlorit, Feldspath, Zinnerz, Ar-
senkies und ganz local Topas. Alle diese Schorlgesteine
sind wie der Greisen wieder sehr gewthnlich von Zinnerz-
lagerstiitten begleitet oder mit ihnen verbunden Ihr Kiesel-
erdegehalt ist sehr ungleich, je nach o ﬁ{herrschen des
Quarzes. B A

Texturvarietiten: o :

8) Schorlschiefer; dis, gtwas undeutliche Schiefertextur ist
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durch parallele Lage oder Vertheilung der Schérlnadeln be-
dingt, der Quarz bildet zuweilen sehr selbststindige gewundene
Lagen, Das Gestein findet sich z. B. in Form untergeordneter
Einlagerungen im Glimmerschiefer bei Eibenstock in Sachsen.
Durchsetzt von Zinnerzgingen.

b) Kérniger Schorlfels, entweder ziemlich gleichférmig, grob
oder feinkornig aus Schorl und Quarz gemengt, oder vorherr-
schend aus Quarz bestehend, mit mehr vereinzelten, oft zer-
brochenen Schirlséiulen darin.

¢) Dichter Schirlfels, eine grauschwarze Masse, in welcher
man die Gemengtheile nicht mehr unterscheiden kann, so z. B.
im Zinnerzgebiet von Cornwall.

Als Mengungsvarietiit kann am besten hierher ge-
rechnet werden der

d) Topasfels Werner’s, welcher bis jetzt nur am Schnecken-
stein im Voigtland bekannt ist, wo er einen miichtigen Gang
im Glimmerschiefer bildet. Die Zusammensetzung dieses Ge-
steins ist eine sehr eigenthiimliche. Grosse Brocken eines
topashaltigen Schorlschiefers sind durch Quarz, Steiumark und
Topasdrusen zu ciner drusigen Breccie verkittet. Accessorisch
kommen darin auch Zinnerz, Apatit, Malachit und Kupfer-
lasur vor.

In Brasilien hat v. Eschwege ein schorlbaltiges Quarzge-
stein Carvoeira genannt.

Freiesleben, geogn. Arbeiten, B. IV, 8. 1.

Breithaupt, Paragenesis und v. Leonhard's Jahrbuch 1854,
S. 787,

Boase, Transact. of the geol. soc. of Cornwall 1832, Vol. IV, p.
240 u. 373.

Naumann, Erlduter. d. geogn. Karte von Sachsen H. 2, 8. 201.

Daubrée, (Hyalotourmalite), Ann. des mines 1841, IIL sér.,
t. 20, p. 84.

Kohlen.

Gesteine, in denen Kohlenstoff vorherrscht. In Folge
davon sind sie stets dunkel gefiirbt, braun bis schwarz, und
meist auch brennbar, doch ist letztercs nicht bei Allen der
Fall. Sie sind alle organischen Ursprungs, die meisten wahr-
scheinlich aus vegetabilischen Anhéufungen hervorgegangen,
ausnahmsweise vielleicht auch einige aus animalischen. lhre
Unterschiede wepdét wohl hauptsiichlich die -Folgen un-
JBleich starker mwandlung der urspriinglichen Pflanzensub-
stanz sein. Geht man von dieser Annahme aus, so lassen
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sie sich von dem am wenigsten verinderten Zustande zu

dem

am stirksten umgewandelten vorschreitend, wie folgt

an einander reihen:

1)

6)

7)

8)

9

Torf, die Pflanzensubstanz ist nur wenig verindert.
Doch miissen nicht alle Kohlen aus Torf entstanden
sein, es ist sogar unzweifelhaft, dass viele aus Anhiu-
fungen von Baumstimmen, Blittern und dergleichen
hervorgingen.

Braunkohle, mit grossem Bitumengehalt,
Schwarzkohle, mit viel geringcrem Bitumengehalt.
Anthracit, mit sehr geringem Bitumengehalt.
Graphit, ohne alles Bitumen und in nicht brennba-
rem Zustande.

Einige anderc Verschiedenheiten sind Folgen von
Beimengungen. Man ersicht aus obiger Reihe, dass
zuerst sich ein Bitumengehalt entwickelt hat, und dass
dieser dann nach und nach durch Verfliichtigung wicder
verloren gegangen ist. Diescr Voraussetzung entspre-
chen auch die gewdhnlichen Altersverhiltnisse der ver-
schiedenen Kohlenarten, welche nur durch besonderc
locale Umstiinde oder Vorginge veranlasst, nicht immer
dem Bitumengehalt entsprechen. Durchschnittlich ist
némlich obige Reihe zugleich einc Altersreibe.

Daran schliesst sich nun aber
Erdpech (Asphalt, Bitumen oder Erdil) an, welches aus
den bituminiscn Kollen sich verfliichtigt hat, und zu-
weilen unter besonderen Lagerungsverhiltnissen als
Gestein gefunden wird, ausserdem aber manche andere
Gesteine wie Kalkstein und Mergelschiefer impriignirte.

Anhangsweise stelle ich zu den Kohlengesteinen
hier auch noch:

Brandschiefer, einen Schieferthon mit sehr viel
Bitumen und oft auch Kohle.
Kohlenbrandgesteine, die durchaus nicht Kohlen
sind, sondern nur durch Einwirkung brennender Koh-
lenlager aus thonigen Gesteinen entstanden, sowie
endlich: ,

Guano- und Koprolithenlager, welche durch die,
locale Anhiufung thierischer Excremente entstanden.
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Das gewohnliche, gleichsam normale Vorkommen der
eigentlichen Kohlenarten in den Ablagerungen der grossen
Perioden steht, wie gesagt, mit den Ansichten iiber ihre
Kntstchung und iiber die Ursache ihrer Unterschicde Banz im
Einklang. Durch die vereinzelten Ausnahmen wird aber
auch in diesem Falle eigentlich nur die Regel bestiitigt, da
sie sich stets durch besondere Umstiinde erkliren lassen und
somit ebenfalls nur nothwendige Folgen jener Voraussctzung

Alter. Beispiele der Regel. Beispicle der Ausnalime.
Neuzeit. |Tor flager an viclen Orten.
Braunko h 1 en in Nord-| 4,4 racit neben Basalt,
Tertiir- del:tuchland ,Bohmen,Hessen am Meissner in Ht.:sseu.‘
seriode,  |ou S W Schwarzkohlen im Sil-
! © [Bitu meuar m.('-B raunkob-l y o) 5, Siebenbiirgen.
le nbeilldringinTirol(cociin).
Kreide- Bltum.enarmcl.iraux.xkol'l- SchwarzkohlenbeiRuszk-
. len der Gosauformation in .
periode. berg im Banat.
den Alpen.
Bt —_e —.‘l —-f- . crae
I;ol;ﬁl(::g;uri-(ul lljm;:fol;_' SchwarzkohlenheiFiinf-
Juraperiode, mation in Deutschland und lsx;rchczlx u; pngl'«;fn utud bei
England. , Steierdorf im Banat.
Lettenkohle, cine unreine
Trias- bitumenarme Braunkohle der
periode. IxeuperformatlonmI)cuthh-
land,
. . Anthraut bei Schénfeld,
bchwarzkol{len der Stein- 7. haus u. Braudau im
Kohlen- | kohlenformation und Kulm- Irzgebirge, in Staate Ohio
periode. | formation in Deutschland, neben dcn’x Porphyr be;
England u. Frankreich. Waldenburg u. s. w.
Grauwacken- o o » o
periode. Authracit in Schottland. |
. Graphlt bei Pa.ssa.u in Ba.l-' N
Noch dlter | ernu.s.w.in krystalhmschen
Schiefergesteinen.
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sind. Die vorstehende Uebersicht der wichtigsten unter
den bekannten Kohlenablagerungen wird das am besten
zeigen.

Schon aus dieser Uebersicht ergiebt sich, dass in allen
geologischen Perioden, in welchen noch als solche erkenn-
bare sedimentiire Ablagerungen erfolgten, hie und da auch
Pflanzenanhiiufungen zur Ablagerung gelangt sind, aus denen
spiiter Kohlen wurden. Beriicksichtigt man indessen nur die
bis jetzt vorzugsweise geologisch bekannten Erdgegenden,
so stellt sich allerdings die sebr auffallende Thatsache her-
aus, dass die wichtigsten der bekannten Kohlenablagerungen
doch ganz vorzugsweise zwei grossen geologischen Perioden
angehoren , ciner tertiliiren die Braunkohlen, und einer viel
ilteren die Steinkohlen. Iis wiirde das hichst merkwiirdig
und schwer zu erkliren sein, wenn es sich wirklich allgemecin
in allen Gegenden der Erde so verhalten sollte. Daran ist
indessen noch sehr zu zweifeln; geologisch bekannt ist bis
jetat erst ctwa Y, der gesammten Erdoberfliche. Im Innern
von Afrika, Asicn, Australien und Siidamerika, sowie vom
Ocean bedeckt, konnen noch sehr miichtige Kohlenablage-
rungen vorhanden sein, welche im Verein mit den bereits
bekannten Kohlen der Kreide-Jura-Trias- und Grauwacken-
periode, alle die scheinbaren Liicken ausfiillen, und dann
dic Ablagerungen von Material zu Kohlenflitzen cben so
gleichmiissig durch alle Zeitriiume vertheilt crscheinen lassen,
als die irgend eines anderen Gesteines.

Dagegen darf man nach den bisherigen Erfahrungen
wohl erwarten, dass die Ablagerung von Kohlenmaterial in
allen Perioden unter #hnlichen Umstinden erfolgt sei, und
dass deshalb alle gleich oder ungleich alten Kohlenformatio-
nen eine gewisse petrographische Ucbereinstimmung oder
Verwandtschaft zeigen. Wir finden die Kohlenlager fast
iiberall vorherrschend mit thonigen und sandigen Gesteinen
von grauer, wenigstens nicht rother Firbung verbunden oder
wechsellagernd , sebr oft auch noch mit Sphiirosiderit oder
sogenanntem Thoneisenstein, hiochst selten mit Kalksteinbil-
dungen. Der Zustand jener thonigen und sandigen Beglei-
ter ist den Koblen entsprechend veriindert worden, ihre
grossere Verdichtung, Verfestung oder auch Schieferung ent-
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spricht fast immer der gradweisen Bitumenaustreibung, und
somit, bei normalen Verhiltnissen, dem geologischen Alter.
52) Torf (Turf, Darg, Beat).

Ein Aggregat von in einander verfilzten Pflan-
zentheilen, die mehr oder weniger comprimirt zer-
setzt und gelb, braun oder schwarz gefirbt sind.

Die im Torf vorherrschenden Pflanzentheile rithren ge-
wihnlich von Sumpfmoosen her, bei uns am hiufigsten von
Sphagnum. Ihre Masse ist mehr oder weniger verdichtet,
filzartig oder fast dicht. Darin liegen aber zuweilen noch
weniger verinderte Baumstimme, Aeste, Wurzeln, Blitter,
harte Friichte und dergl. Ausserdem finden sich darin crdige
Beimengungen, Eisenocker, zuweilen auch Knollen von Kie-
selgubr, Krystallisationen von Gyps und Schwefelkies, oder
erdige Particn von Vivianit.

Man pflegt namentlich folgende Varietiiten zu unter-
scheiden, die sich aber nicht recht bestimmt charakterisiren
und trennen lassen.

a) Filz- oder Moostorf, locker und filzig,

b) Haidetorf,

¢) Rasendorf,

d) Papiertorf oder Bliittertorf,

e) Baggertorf, schr von Wasser durchdrungen und dadurch
schlammartig.

f) Pechtorf, besonders dicht und fest, also vorzugsweise stark
comprimirte und veriinderte Pflanzensubstanz.

Torflager bilden sich oder wachsen noch jetzt vor un-
scren Augen, an sumpfigen Stellen, indem Sumpfmoose, gleich-
sam iiber den Leichen ibrer Vorgiinger fortvegetiren. Sie
crreichen zuweilen eine sehr ansehnliche Michtigkeit und
Horizontalausdehnung. Man kennt sie aber auch beinah nur
an der dusseren Erdoberfliiche und der jiingsten geologischen
Periode angehirig. Die ilteren, schon von neueren Schich-
ten iiberdeckten sind meist in mehr oder weniger bitumindse

- Kohlenschichten umgewandelt. Nur hichst ausnahmsweise
wie z. B. bei Miihlhausen in Thiiringen findet man derglei-
chen iltere Planzenanhiiufungen von diluvialen Lehmabla-
gerungen bedeckt, ohne dass ihr torfartiger Charakter ver-
loren gegangen ist.

Wigmann, iiber Entstehung, Bildung und Wesen des Torfes 1837.
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Winkler, iiber Zusammensetzung der Torfsorten des Erzge-
birges 1840.

Papius, die Lehre vom Torf 1845.

Kast, die Entstehung, Gewinnung und Nutzung des Torfes 1847.

Griesbach, Bildung des Torfes in den Emsmoosen 1846.

Lutteroth, Umgegend von Miihlhausen 1848, S. 25.

Gaudin, Diluvialtorf bei Biarritz, in v. Leonhard’s Jahrbuch

1857, S. 84.
53) Braunkohle und Lignit.

Dichte oder crdige, leicht brennbare Masse;
braun oder schwarz mit stets braunem Strich-
pulver.

Spec. Gew. 1,2 1,5,

Dic Braunkohle unterscheidet sich wesentlich durch
ibren viel grosscren Bitumengchalt von der Schwarzkohle,
Dieser Umstand bedingt ihre vorherrschend braune, seltner
schwarze Farbe, die stets braune Farbe des Pulvers, sowie
die leichtere Brennbarkeit mit Flamme, Rauch und Geruch.
Am dcutlichsten tritt der Unterschied, selbst bei sehr dunk-
ler Braunkohle, dadurch hervor, dass ihr Pulver mit Kali-
lauge gekocht diese braun firbt. Die Braunkolhle enthilt
55 bis 75 Procent Kohlenstoff mit Wasserstoff, Sauerstoff und
Stickstoff, sowie erdige Beimengungen in ganz unbestimm-
ten Verhiltnissen. Es giebt aber Varictiiten, welche ver-
hiltnissmiissig wenig Bitmmen cnthalten und dadurch cinen

Uebergang in Schwarzkohle bilden.

Accessorisch enthiilt die Braunkohle zuwecilen Bernstein,
Honigstein, Retinasphalt, Gyps, Kalkspath, Schwefelkics und
Sphiirosideritlinsen.

Der Textur nach unterscheidet man:

a) Gemeine dichte Braunkohle (Stiickkohle), mit mattem
Bruch, von brauner Farbe.
b) Erdige Braunkohle (Streichkohle), leicht in braunes Pulver

zerreiblich.
¢) Pechbraunkohle, sehr dicht und dunkel, fast schwarz und.,
¥ im Bruch gliinzend wie Pech. q‘

d) Lignit, mit deutlich erhaltener Holztextur, auch bitumingses’ i
Holz genannt,

e) Blitterkohle, Papierkohle oder Dysodil, aus diinnen
Bliittern zusammengesetzt, cntweder in Iolge der ehung
aus Baumbliittern, oder in Folge starker Zusamm%ssung
anderer Pflanzentheile.
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f) Moorkohle (Streichkohle), filzsig, torfihnlich.

Der Zusammensgetzung nach unterscheidet man da-
gegen:

g) Gemeine Braunkohle.

h) Bitumenarme Braunkohle, wozu viele tertiire Alpen-
braunkohle gehirt, z. B. die Molassekohlen von Miesbach
und T¢lz, und die eociinen Kohlen von Hiiring in Tirol. Sie
sehen fast ganz wie Schwarzkohlen aus, selbst ihr Strichpulver
ist schon, sehr dunkel, und Kalilange wird nur wenig von ihnen
gefirbt.

i) Unreine Braunkohle, mit viel erdigen Theilen gemengt,
iibergehend in Brandschiefer oder bitumindsen Thon. Dahin
gehort z. B. die sogenannte Lettenkohle in der untersten
Abtheilung der deutschen Keuperformation.

k) Alaunerde, eine erdige, unreine, zugleich Schwefelkies ent-
haltende und dadurch zur Alaun- und Vitriolbildung geneigte
Braunkohle.

Die Braunkohle findet sich am hiufigsten ih tertidren
Ablagerungen, ausnahmsweise aber auch in ilteren, wihrend
sie local auch in tertiiren, durch Einwirkung angrenzender
neuerer Eruptivgesteine in Anthracit umgewandelt ist, wie
z. B. am Meissner in Hessen durch Basalt, oder wihrend sie
sich iiberhaupt dem Schwarzkoblenzustande nihert, wie in
manchen tertiiren Braunkohlenablagerungen der Alpen.

Ihre Entstehung aus Pflanzenresten ist direct nachweis-
bar. Es waren theils Torflager, theils zusammengeschwemmte
Pflanzentheile, aus denen sic durch Druck und langsame
chemische Umwandlung (Bitumenbildung) hervorging. Schritt
die Umwandlung unter besonderen Umstiinden schueller als
gewdhnlich vor, so niherte sich selbst bei tertiiren Kohlen
der Zustand mehr dem der Schwarzkohle. Beispiele des
localen Vorkommens anzufiilhren erscheint unnithig.

Besondere Schriften oder Abhandlungen iiber die Natur der
Bramnkohlen iiberhaupt, sind mir nicht bekannt. Einzelne Bemerkun-

gen dariiber finden sich so hiiufig, dass es unthunlich erscheint, sie
aufzuziihlen.

54)- Schwarzkohle oder Steinkohle.

s - Dichte, im Bruch meist fettglinzen de schwarze
“Massc. Strich auch schwarz. Meist spréde. Nicht
soleichtals Braunkohle, aberdochnochmitFlamme,
Rauch und Geruch brennend.
Yew. 1,8—1,5,
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Die Substanz der Schwarzkohle besteht ganz vorherr-
schend aus Kohlenstoff, mit weniger Bitumen (Sauerstoff,
Wasserstoff und Stickstoff) als die Braunkohle, aber mit
etwas mehr als der Anthracit; in beide bildet sie Uebergiinge.
Auch die Steinkohle enthélt mehr oder weniger erdige Bei-
mengungen, wodurch ihr Nutzwerth verindert wird. Acces-
sorisch treten darin auf: Schwefelkies, Sphirosideritlinsen
oder Septarien, Gyps und Kalkspath besonders auf Kliiften,
oft auch Brocken von fasrigem Anthracit (Faserkohle oder
sogenannter mineralischer Holzkohle). Ihr schwarzes Pulver
fiirbt beim Kochen mit Kalilauge diese gar nicht, oder nur
sehr wenig.

In Steinkohlengebieten unterscheidet man gewdhnlich
ausserordentlich viele Varictéiten nach ihrem besonderen Nutz-
werthe. Djese Unterscheidungen sind aber local schr ungleich
wie z. B. Gaskohle, Backkohle, Sinterkohle, Kalkkohle u. s. w.
Ziemlich allgemein lassen sich dagegen unterscheiden:

a) Gemcine Steinkohle, dicht aber nicht pechartig.

b) Pechkohle, sehr dicht, homogen und wie Pech glinzend.

¢) Kédnnelkohle (Gagat), dicht, wenig gliinzend und dabei ziem-
lich ziih, so dass sic sich drecchseln und poliren liisst.

d) Schieferkohle, aus etwas ungleichen, diinnen Lagen oder
Bliittern zusamwengesctzt. Manchmal aus wechselnden Lagen
von Schwarzkohle und Aunthracit bestehend.

e) Russkohle, crdig, etwas abfirbend; sie scheint immer ein
Gemenge von Schwarzkohle und Authracit zu sein.

Die Entstehung der Steinkohle aus Pflanzenrcsten ist
unzweifelhaft, manchmal kann man unter dem Mikroskop
noch die Pflanzentextur darin erkennen. Torfbildungen oder
zusammengeschwemmte Pflanzentheile verschiedener Art lie-
ferten das Material dazu. Geinitz hat sogar versucht, die
ungleiche Beschaffenheit mancher Steinkohlenlager aus ihrem
ungleichen vegetabilischen Ursprung zu erkliren. Er unter-
schied bei Zwickau in Sachsen und an einigen anderen
Orten:

«) Farnenkohle, wesentlich durch Farrenkriiuter gebildet.
hin geh6ren die Scherbenkohley,, die vier oberen Pechkoh nﬂ’-%
flitze bei Oberhohndorf. Viele emkohlen von Wettin, Libe-

jiin und Ilmenau.
B) %jamitenkohle, dahin gehdrt das Russkohlenfistz bei
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Zwickau. Jedenfalls auch alle sogenannte mineralische Holz-
kohle, Immer sehr anthracitisch und kieselreich.

y) Sigillarienkohle, dazu gehdren z. B. das Planitzer Flitz,
und das tiefere Pechkohlenflotz bei Zwickau, die Flotze von
Niederwiirschnitz und Fléhe bei Chemnitz, bei Essen a. d. R.
u. 8, W,

d) Sagenarienkohle, dazu gehdren z. I3. dic iilteren Kohlen
von Hainichen und Ebersdorf in Sachsen.

Dic Schwarzkohlen kennt man am hiiufigsten als beson-
dere Schichten oder untergeordnete Einlagerungen zwischen
den Sandstein- und Schieferthonschichten der Steinkohlen-
formation. Sic kommen aber mit ganz Zhnlichen Gesteinen
zusammen auch in etwas ilteren und in viel jiingeren For-
mationen vor. So z. B. bei Hainichen in der Kulmformation,
bei Fiinfkirchen in Ungarn und bei Steierdorf im Banat in
der Leiasformation, bei Ruszkberg im Banat zwischen Abla-
gerungen der Kreideperiode und im Silthal an der Sid-
grenze Siebenbiirgens, sogar in tertifiren Ablagerungen. Das
sind cben Folgen mehr oder weniger schueller Umwandlung
der urspriinglichen Pflanzensubstanz unter ungleichen geolo-
gischen Verhiiltnissen; einigermassen mag auch dic besondere
Natur der Pflanzen dabei mitgewirkt haben, wie denn
z. B. Calamitenreste gewihnlich in kieselreichen Anthracit
umgewandelt zu sein pflegen. Ganz local haben auch noch
Durchsetzungen neucrer Eruptivgesteine besondere Umwand-
langserscheinungen hervorgebracht, so z. B. die Porphyre bei
Waldenburg in Schlesien eine locale Anthracit- oder natiir-
liche Koaksbildung der Schwarzkohle.

Tenney licferte viele Analysen im New-Yorker mining magazine
1856, p. 15.

Dawson, iiber Pflanzenstructur der Steinkohle, in v. L, u. Br,
Jahrb. 1860, S. 571.

Newberry, Entstehung der Cannelkohle, in v. L u. Br. Jabr-
buch 1858, 8. 852,

Geinitz, die Versteincrungen der Steinkohlenformation in Sach-
sen 18556, und geogn. Darst. der Steinkohlenformation in
Sachsen 1856,

@éppert, iiber die Bildung der Steinkohle im 4. Deel XX, Tweede
Verzammling von,,’*turkundige Verhandlingen von de Hol-
landische Maatschappy d. Wetenschappen te Haarlem,

v, Leonhard in der deutschen Vierteljahresschrift 1888

Stein, Untersuchung der Steinkohlen Sachsens 1857.%

g
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55) Anthracit oder Glanzkohle.

Schwarze, glas- bis halbmetallisch glinzende
sprode Masse, Strich auch schwarz. Nicht leicht,
aber fast ohne Rauch und Geruch verbrennend.

" Spec. Gew. 1,5—1,7.

Der Anthracit bestcht beinah nur aus Kohlenstoff, er
-enthiilt nur schr wenig Wasscrstoff, Sauerstoff und Stickstoff,
d. h. er ist eine fast bitumenfreie Kohle, ein natiirlicher
dichter Koaks. Erdige Beimengungen sind wic in den an-
deren Kohlenarten in ungleichen Mengen vorhanden. Acces-
sorisch enthiilt derselbe zuweilen Schwefelkies, Sphirosiderit;
Gyps oder Kalkspath in Kliiften.

Bestimmte Varietiten sind kaum zu unterscheiden, wenn
man nicht die Uebergiinge in, und die Mengungen mit Stein-
kohle dahin rechnen will.

Ausgedelinte Lager bildet der Anthracit nur in den For-
mationen der Grauwacken- und Kohlenperiode, als locales
Umwandlungsproduct kommt er aber auch mit Braunkohle
zusammen vor. Die Steinkohlenformation enthilt gewdohn-
lich nur da Anthracitlager, wo sie besonderen plutonischen
Einwirkungen ausgesctzt gewesen zu scin scheint, wie bei
Zaunhaus, Schonfeld und Brandau im Erzgebirge, an der
Stangenalp in Steiermark, bei Osnabriick und in der Kette
der Alleghanis. Scine normale Stellung scheint der Anthra-

cit in den Grauwackenbildungen einzunehmen.
Besondere Werke oder Abhandlungen dariiber sind mir nicht
bekannt, man findet aber viel dariiber in den fiir die Steinkohle citirten.

56) Graphit.

Ein schuppiges bis dichtes, gr auschwarzes, aus
Graphit bestchendes Aggregat. Weich, schwarz
abfirbend (wie Bleistift), fettig anzufithlen, nicht
brennbar, vielmehr sehr feuerbestéindig.

Spec. Gew. 1,9-2,2.

Der Graphit ist zicmlich reiner Kohlenstoff nur in einem
ganz anderen, undurchsichtigen Zustande als der Diamant.
Wo er als Gestein auftritt, da sind ihm allerdings stets etwas
Kiocsel, Thon, Eisenoxyd oder sefpst kleine krystallinische
Mlnera.lkorner beigemengt, seine Eigenschaften werden aber
dadurch. .ﬁr wenig verindert.

Es ist offenbar das letzte noch deutlich nachweisbare
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Umwandlungsproduct der Kohlenreihe, und er findet sich
daher hauptsiichlich (gleichsam normal) als untergeordnete
Einlagerung, oder locale Beimengung in krystallinischen -
Schiefergesteinen, so bei Passau in Baiern, in Bthmen,
bei Borrowdale in England u. s. w. Ausnahmsweise
kommt er aber auch in und zwischen Granit, oder selbst
als Spaltenausfiillung vor. Ideal kénnte man den Dia-
mant als ein noch vollendeteres, d. h. krystallinischeres und
reineres Umwandlungsproduct der Kohlenreihe betrachten.
Sein Vorkommen ist aber so vereinzelt und untergeordnet,
dass c¢s hier nicht weiter in Betracht kommen kann.

Besondere Abhandlungen iiber den Graphit als Gestein sind mir
nicht bekannt, {iber dessen locales Vorkommen Vergl, z. B. in v. L.
w. Br. Jahrb, 1833, S. 552, 1836 S. 595, 1838 S. 427, 1839 S. 448,
Journ. d. Phys. B. 44, p. 301, Correspondenzbl. des zool. mineral. Ver-
eins zu Regensburg 1827, 8. 29 u. 1848 S. 158.

57) Bitumen und Erdpech (Asphalt).

Dunkelbraune bis schwarze, in der Wirme er-
weichende, pechihnliche Masse.

Spee. Gew. fiir Bitumen 0,7—0,9, fir Erdpech 1,1 —1,2.

Diesc pechartige Masse besteht aus 80—82 Kohlenstoff,
9—10 Wasserstoff und 8—9 Sauerstoff und Stickstoff. Im
Innern der Erde findet sich Bitumen nur sehr selten als
massenhafte Anhiufung, dagegen sehr oft als Beimenguug
von kalkigen, mergecligen oder thonigen Gesteinen. An der
Oberfliche bildet es aber hie und da sogcnannte Pechseen,
wie am todten Meere und auf der Inscl Trinidad. Hierher
zu rechnen ist auch noch das sogenannte Erdol, welches
in ncuerer Zeit so masscnhaft aus dem Erdinnern ausstrs-
mend, in einigen Gegenden Nordamerikas gewonnen wird.

Der Ursprung des Bitumens kann und wird wohl ein
zweifacher sein. Nothwendig muss iiberall Bitumen frei
werden, wo bituminise Kohlen in weniger bitumingse oder
in Anthracit umgewandelt werden. Es kann dasselbe dann
entweder benachbarte Gesfgine durchdringen und bituminés
machen, oder bis zur Oberfliche emporsteigen. Es wird aber

*geschlossen sind und sich umwandeln. Auch dadurch wer-
von Cotta, Gestginslehre. 2. Aufl. 17
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den Kalksteine, Mergel oder Thone bituminds werden, (zu
Oelschiefer, Stinkstein u. s. w.), oder es kann aus ihnen
Bitumen entweichen.

Das Vorkommen des Bitumens ergiinzt somit die Theorie
der Kohlenbildung, wie die Erklirung der animalischen und

vegetabilischen Versteinerungen.

Besondere Abhandlungen dariiber sind mir, ausser Mayer’s As-
phalt des Val de Travers 1839, nicht bekannt. Ueber Erdolguellen
in Nordamerika: Petermann’s Mittheilungen 1861, B. 4, S. 151 und
Kone’s Zeitschr. d. Erdkunde 1862, B. 12, 8. 279.

58) Brandschiefer
nennt man sehr bituminése, und dadurch dun-
kelbraunc oderschwarzeSchieferthone,welche
im Feuer zwar brennen, aber wegen ihres
grossen Thongehaltes nicht selbst als Brenn-
material benutzt werden kénnen.

Sie reihen sich am besten an die Kohlengesteine an,
mit denen sie oft zusammen vorkommen, und zuweilen auch
wohl verwechselt werden. Ihr Strich ist fettglinzend, sic
entbalten hiufig deutliche Reste von Pflanzen oder Fischen.
Man kann daraus zuweilen Bitumen gewinnen und nennt
sie in diesem Falle auch wohl Oeclschiefer.

Solche Brandschiefer finden sich in Deutschland, beson-
ders im unteren Rothliegenden, z. B. bei Oschatz, in der
Leiasformation Wiirtembergs und der Weserketten, und in
der Braunkohlenformation an vielen Orten.

Als Anhang

reihe ich hier auch noch die Kohlenbrandgesteine und die

Guano- oder Koprolithenlager an, die ersteren, weil sie durch

Verbrennen von Kohlenlagern entstanden sind, die letzteren

als Anhiéufungen ‘organischer Substanz.

59) Gebrannte Thone (Kohlenbrandgesteine, Erdschlacken
und Porzellanjaspis).

Diese localen Umwandlungsproducte aus thonigen Ge-
steinen, welche durch Einwirkung von brennenden Kohlen-
lagern entstanden, sind viel zu ungleich, als dass sich fiir
sie ein gemeinsamer Charakter aufstellen liese. Wir miissen

daher einzelne Hauptvarietiten unterscheiden. '
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a) Gebrannter Schieferthon, ziegelartig hart, gelb, roth oder
braun, selbst violett, Dabei noch die Schiefertextur und auch
die Pflanzenabdriicke des urspriinglichen Schieferthons zeigend.

Zu Planitz bei Zwickau in der Steinkohlenformation, bei
Zittau in Sachseu in der Braunkohlenformation.

b) Erdschlacke (Kohlenbrandschlacke). Durch stivkere Hitz-
einwirkung ist die schicfrige Textur zerstort und dafiir ein
schlackenartiger Zustand eingetreten. Firbungen, wie beim
gebrannten Schieferthon. Dieselben Fundorte.

¢) Porzellanjaspis, Die Thonmasse ist halb verglast, porzel-
lanartig, fettgliinzend, perlgrau, blanlichgrau, lavendelblau oder
braun. Dieselben Fundorte.

60) Guano und andere Koprolithenlager.

Sie miissen ebenfalls zu den Gresteinen gerechnet werden,
da sie hie und da cinen nicht ganz unwesentlichen Antheil
an der Zusammensetzung der festen Erdkruste nehmen.

a) Guano bildet erdige, weisse, graue oder gelblich
braune Anhéiufungen von sehr unangenehmen Ge-
ruch, besonders auf Felseninseln tropischer Gegenden. Es ist
vorherrschend Vogeldiinger, welcher nach Boussingault etwa
50—53 organische Materie und Ammoniaksalze, 19—20 phos-
phorsaure Kalkerde, 3 Phosphorsiiure, 7 Alkalien, 1—2 Kiesel-
erde und Sand und 15—16 Wasser enthiilt. Diese Anhiufun-
gen erreichen bis iiber 100 Fuss Michtigkeit und enthalten oft
viele andere organische Reste der Neuzeit

©. Etzel, in Gumprechts Zeitschr. f. Erdkunde, B. 5, S. 326
u. 425, B. 6, 8. 152,

Behm, in Petermanns geogn. Mittheilungen 1859, S. 173,

Boussinganlt in Compt. rend. 1860, t. 51, p. 844, v. L. u.
Br. Jahrb. 1861, S. 206.

v. Scherzer, Novarrareise 1862, B. 3, S. 304,

b) Koprolithenlager, von Fischen, Reptilien und héhlenbe-
wohnenden Siiugethieren herriihrend, z. Th. gauz versteinert,
aber doch noch sehr phosphorsiurehaltig, hat man in mehre-
ren sedimentiiren Ablagerungen, sowic in Hohlen aufgefunden.

¢) Schwarzerde (Tschornosem) konnte allenfalls auch hierher
gerechnet werden, obwohl die 6—9 Proc. organische Beimen-
gungen, welche in dieser schwarzen thonigen Erde enthalten
sind, nicht gerade von Kxcrementen herzuriihren scheinen.
Dieselbe bildet im siidlichen Russland eine bis 20 Fuss miichtige
Schicht an der dussereren Erdoberfliiche von sehr grosser Ver-
breitung. Unter starker Bedeckung kinnte wohl Brandschie-
fer daraus werden.

Murchison, Geology of Russia 1845, S. 547,
Schmid in v. L. u. Br. Jahrb. 1850, 8. 850,
Wangenheim v. Qualen, das. 1856, S. 75,
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Eisensteine.

Gresteine, welche vorherrschend aus eisenreichen Mine-
ralien, sogenannten Eisenerzen bestchen. Also Aggregate
von Brauneisenerz, Rotheisenerz, Magneteisenerz oder Eisen-
spath. Das Eisen befindet sich darin als Eisenoxydhydrat,
Eisenoxyd, Eisenoxydul oder kohlensaures .Eisenoxydul.
Danach zerfallen sie allgemein in Brauneisensteine, Roth-
eisensteine, Magneteiscnsteine und Spatheisen-
steine, die aber wieder mancherlei Modificationen des Zu-
standes und der Mengung zeigen. Anhangsweise ist auch
noch das als Bohnerz auftretende kiesclsaure Eisenoxydul
hierher zu rechnen.

Diese verschiedencn Arten von Eisenstcinen finden sich
als Lager, Ginge oder stockformige Massen zwischen ande-
ren Geesteinen. Ueberhaupt sind sie durchaus nicht auf be-
stimmte Gesteine oder Altersperioden beschriinkt, wohl aber
zeigen die einzelnen Arten ein ungleiches geologisches Ver-
halten, welches sich ungefihr so ausdriicken lisst.

| Xln;-l;rs-l;riingli;:he Bﬁ&ung oder ﬁl;lw;x;dlungs-
| product, bildet Lager, Giinge oder Stcke in

| Formationen oder Gesteinen jeden Alters.
N

" Wohl in den meisten Fillen ein Umwandlungs

Eisenoxydhydrat.
(Brauneisenerz.)

Eisenoxyd. | product, bildet Lager, Géinge oder Stocke haupt-
(Rotheisenerz.) | sdchlich nur zwischen #lteren Formationen u.

' Gesteinen.
! Bildet Lager, Giinge oder Stocke, vorherrschen
Eisenoxyduloxyd. . nur zwischen krystallinischen Schiefern und
(Magneteisenerz.) . plutonischen Eruptivgesteinen. Einsprengun-

gen sehr oft auch in vulkanischen.

Bildet als Sphiirosiderit Lager und Concretionen

Kohl isen-
ohlensaures Eisen hauptsiichlich in kohlenhaltigen Formationen

I
i
oxydul. i
|
!

: als Spatheisenstein Giinge und Stécke zwischen
E h,
(Eisenspath.) sehr verschiedenen Gesteiuen.
Bobners.  Bildet Ausfiillungen von Hohlen und Vertiefun-

i gen in Kalkgesteinen.
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61) Brauneisenstein.

Dichtes, erdiges, porises oder fasriges braunes
oder schwarzes Aggregat von Brauneisenerz mit
braunem Strich.

Spec. Gew. 3,4--8,9. :

Brauneisenstein bestcht ganz oder doch wesentlich aus
Eisenoxydhydrat (85,6 Eisenoxyd und 14,4 Wasser), diesem
sind aber zuweilen innig beigemengt: Manganoxyd, Kiesel,
Thon oder Kalk.

Als Texturvarictiten pflegt man zu unterscheiden:

a) Dichter Brauncisenstein.

b) Erdiger Braunecisenstein oder Eisenocker.

c) Fasriger Brauneisenstein oder Glaskopf, nur unterge-
ordnet in stalaktitischen Formen auftretend.

. d) Nierenerz (auch Reinerz oder Stockerz genannt), gerundete
Concretionen von Brauneisenerz, meist in Thon liegend, und
gewohnlich zusammen vorkommend mit

¢) Bohnerz, welches aus lauter, meist concentrisch schaligen
Kiigelchen von etwa Erbsengrisse bestcht, die in Thon, Eisen-
ocker oder Kalkmasse inne liegen.

f) Oolithischer Brauneisenstein, lagerformig in mehreren
Formationen.

g) Raseneisenstein (Sumpferz, Quellerz, Morasterz, Wiesenerz,
Limonit), der aber zugleich cine Varietiit des Vorkommens ist.
Porése oder sandhaltige Ablagerungen von Brauneiscnerz an
der &dusseren Erdoberfliiche, gebildet durch Quellen oder stag-
nirende Gewisser. Oft etwas phosphorsiurehaltig.

Mengungsvarietiiten:

b) Manganreicher Brauneisenstein, oft ganz schwarz, darum
auch Schwarzeisenstein genannt.

i) Thonreicher Brauncisenstein, oft Thoneisenstein
genannt,

k) Kieselreicher Braunecisenstein, iibergehend in braunen
Eisenkiesel.

Diese verschiedenen Varietiiten, mit Ausnahme des Rasen-
eisensteins, der nur an der Oberfliche gefunden wird, bilden
oft untergeordnete Einlagerungen oder Spaltenausfiillungen
(Ginge) zwischen anderen Gesteinen, scltener locale stock-
formige Anhiiufungen, besonders Contactsticke.

Den Rasencisenstein sieht man noch jetst durch Abla-
gerung (chemischen Niederschlag) aus eisenhaltigem Wasser,
oft vermittelt durch organische Zcrsetzungsprozesse entstehen.

Durch Bedeckung solcher Ablagerungen kénnen leicht parallele
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Einlagerungen dichterer Brauneisensteine entstanden sein.
Zuweilen ist der Brauneisenstein aber offenbar erst’cin Um-
wandlungsproduct aus Eisenspath oder selbst aus Magnet-

eisenerz.

Nicht alles sogenanute Bohnerz gehirt zum Brauneisenstein,
wir werden einiges im Anhang als halbkieselsaurcs Eisenoxydul ken-
nen lernen. Beide kommen aber unter dhnlichen geologischen Ver-
héiltnissen, in Vertiefungen oder Hohlenriumen von Kalkstein und
Dolomit vor, fast iiberall von tertiirem Alter, wenn man nicht die
oolithischen Brauncisensteine, die bohnerziihnlichen Kérner und Schich-
ten in den Kreidebildungen nordlich vom Harz, und die Seeerze
Schwedens dazu rechnen will. Ueber die Entstechung dieser merkwiir-
digen Eisensteinbildung hat kiirzlich C. Deffner in den wiirtemb,
naturwissenschaftl. Jahresheften, 15. Jahrg. 1859, (auch als besonde-
rer Abdruck ,Bohnerzgebilde®), eine treffliche Abhandlung geliefert,
nach welcher sie grosstentheils durch Umwandlung aus Schwefelkies
entstanden sind, urspriinglich aber vom Meere in Kiistengegenden
abgelagert wurden.

62) Rotheisenstein.

Dichtes, erdiges oder fasriges zuweilen auch
krystallinisch schiefriges Aggregat von Rotheisen-
erz, roth bis schwarz. Strich roth.

Spec. Gew. 4—6.

Rotheisenstein besteht ganz oder doch wesentlich aus
Eisenoxyd (70 Eisen, 30 Sauerstoff), diesem sind aber zuwei-
len innig beigemengt: Manganoxyd, Kiescl oder Thon. Den
krystallinischen Zustand nennt man Eisenglanz oder Eisen-
glimmer.

Texturvarictiten:

a) Gemeiner dichter Rotheisenstein.

b) Erdiger Rotheisenstein oder rother Eisenmulm.

¢) Fasriger Rotheisenstein, Rothel oder rotherGlaskopf.

d) Oolithischer Rotheisenstein oder Eisenoolith.

e) Eisenglimmerschiefer, aus einem schiefrigen Aggregut
von Eisenglimmer bestehend. Z. B. zwischen Chloritschiefer
und Kalkstein am Gdérgeleu in der Marmaros, )

f) Eisenglunzgestein, cin Aggregat von Eisenglanz, gewdhu-
lich mijt etwas Quarz gemengt. Kommt selten als Gestein vor,
z. B. auf der Insel Elba, und am Picton-nob in Nordamerika.

Mengungsvarictiten: .

g) Manganreicher Rotheisenstein, dadurch schwarz und

oft Schwarzeisenstein genannt.

b) Thonreicher Rotheisenstein, oft Thoneisenstein
genannt.
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i) Kieselreicher Rotheisenstein, iibergehend in rothen
Eisenkiesel.

k) Itabirit, ein Gemenge aus Eisenglanz, Eisenglimmer, Mag-
neteisenerz und etwas Quarz, kornigschiefrig oder dicht. Acces-
sorisch treten darin auf Talk, Chlorit, Strahlstein, auch ged,
Gold. Am Itabira in Brasilien. v. Eschwege, Brasilien.

I) Topanhoacanga (Mohrenkopffels). Eckige oder etwas ab-
gerundete Fragmente von Eisenglanz, Eisenglimmer and Mag-
neteisencrz, sind durch ein cbenfalls eisenreiches Ciiment ver-
bunden. Manchmal kommen darin auch Stiicke von Quarz,
Itakolumit, Thouschiefer u. s. w. vor. Selten auch Korner
von ged. Gold. Bildet bei Itabira, Villarika und Marianna in
Brasilien eine 4 bis 12 Fuss dicke Kruste an der Oberfliche.

Die meisten dieser Rotheisensteinvarietiiten bilden, wie

der Brauneisenstein parallele Einlagerungen oder Génge,
seltner auch stockformige Masscn zwischen anderen Gesteinen,
aber fast nie zwischen sehr neuen, am hiufigsten zwischen
Grauwackenablagerungen oder krystallinischen Schiefern.
Man kann sie viclleicht als katogene Umwandlungsproducte
aus Brauneisenstein betrachten, doch scheint es, dass sie
unter gewissen Umstiinden auch aus Eiscnspath entstanden.
Sicher sind sie in ihrem wasserfreien Zustande nie urspriing-
liche Ablagerungen aus ecisenhaltigem Wasser, obwohl sie
zuweilen deutliche Versteinerungen enthalten. Eisenglanz
als Mincral wird auch durch Sublimation in Spalten an Vul-
kanen gebildet.

63) Magneteisenstein.

Korniges oder dichtes Aggregat von Magnet-
cisenerz. Schwarz, Strich auch schwarz, metal-
lisch glinzend, auf die Magnetnadel wirkend.

Spec. Gew. 4,5—5,2.

Das reine Magneteiscnerz besteht aus 69—75 Eisen-
oxyd und 25—31 Eisenoxydul (enthiilt daher circa 72 Eisen).
Als Gestein ist dasselbe gemengt mit etwas Eisenglanz, Chlo-
rit, Chromeisenerz, Titaneisenerz, Schwefelkics, Kupferkies,
Quarz, Hornblende, Augit, Granat oder Feldspath u. s. w.

Texturvarietiten:

a) Koérniger Magneteisenstein.
b) Dichter Magneteisenstein.
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c) Schiefriger Magneteisenstein, durch Beimengungen
schiefrig.

Mengungsvanetiten‘

d) Reiner Magneteisenstein.

e) Chloritreicher Magneteisenstein.

f) Chromeisenstein, in welchem das Chromeisenerz vorherrscht,
oder sogar fast allein die Masse bildet. ,

g) Granatreicher Magneteisenstein, iibergehend in Gra-
natfels,

h) Kiesreicher Magneteisenstein.

i) Catawbarit hat O. Lieber ein oft sehr inniges Gemenge
aus Talk und Magneteisenerz genannt, welches er in Siid-Ca-
rolina hiéiufig beobachtete. (Gangstudien B. 3, 8. 858 u. 3569.)

Diese Varietiiten treten vorzugsweise nur als unterge-
ordnete Einlagerungen oder Giinge zwischen krystallinischen
Schiefergesteinen auf, sehr michtig z. B. bei Schmicdefeld
im Thiiringer Walde, bei Arendal in Norwegen, bei Dane-
mora in Schweden, als Lager im Thonschiefer bei Berggies-
hitbel in Sachsen. Der Chromeisenstein ist gewdhnlich mit
Serpentin verbunden.

64) Spatheisenstein (Siderit).

Koirniges oder dichtes Aggregat von Eisen-
spath. Gelblichweiss, grau oder gelblichbraun,
Strich weiss. Mit Sduern aufbrausend.

Spec. Gew. 3,7—3.9.

Eisenspath ist kohlensaures Eisenoxydul (62 Eisenoxy-
dul und 38 Kohlensidure). Wo cr als Gestein auftritt, ist er
aber zuweilen mit etwas Ankerit, Kalkspath, Thon, Eisen-
glanz, Eisenkies, Kupferkies u. s. w. gemengt.

Texturvarietiten:
a) Korniger Spatheisenstein.
b) Sehr feinkdrniger Spatheisenstein, oft ,,Flinz* genannt.
¢) Dichter Spatheisenstecin oder Sphiirosiderit, weil der-
selbe gewdhnlich sphiiroidische Concretionen oder Septarien

bildet.

d) Schiefriger Sphirosiderit oder Kohleneisenstein.

Mengungsvarietiten:

e) Rohwand, mit viel Ankerit oder Kalkspath gemengter kor-
niger Spatheisenstein.

f) Thounreicher Sphirosiderit oder Thoneisenstein.

g) Kohlencisenstein (Blakband), durch kohlige Beimengungen
dunkel gefirbter, ein meist zugleich thonhaltiger und schiefriger
Sphiirosiderit oder Thoneisenstein.

.
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Die krystallinischen Varietiten bilden untergeordnete
Einlagerungen zwischen krystallinischen Schiefern oder &lte-
ren Formationen, oft auch Ginge oder stockfsrmige Massen
in diesen. Die dichten sphérosideritischen Varietiiten finden
sich dagegen vorzugsweisc in solche Formationen eingelagert,
welche zugleich Kohlenlager enthalten. Die Entstehung der
Lager und Sticke dieses Gresteins ist noch nicht befriedigend
erklirt, da bei Luftzutritt sich kein kohlensaures Eisenoxy-
dul ablagern kann. Vielleicht ist bei manchen die Kohlen*
séure erst spiter hinzugckommen. Aus krystallinischem oder
dichtem Eisenspath entstebt aber durch Einwirkung der At-
mosphiire sehr schnell Brauneisenstein, die Oberfliche des
Spatheisensteins oder Sphirosiderites ist deshalb gewshnlich
mit einer braunen Rinde bedeckt, und manche Brauneisen-.
crzlagerstiitten scheinen ganz aus einer solchen Umwandlung
hervorgegangen zu sein, aus ciner anderen vielleicht sogar
auch einige Roth- und Magneteisensteine.

Anhang.

65) Halbkieselsaures Eisenoxydul, tritt zuweilen in Form
von Bohnerz mit Jaspisknollen zusammen in eisen-
schiissigen Thon eingemengt auf, so bei Kandern am
Westrand des Schwarzwaldes.

Deffner, zur Erklirung der Bohnerzgebilde, Stuttgart 1859.

66) Kieseligen Sphérosiderit nennt Naumann ein eigen-
thiimliches fein sandsteiniihnliches Gestein, welches we-
sentlich aus manganhaltigem Sphirosiderit und Quarz-
sand oder Kieselerde besteht, und in den bairischen
Voralpen zwischen Traunstein und Sonthofen einen sehr
versteinerungsreichen Lagerzug in der Nummulitenfor-

mation bildet.
Schafhidutl, in v. L. u. Br. Jahrb, 1846, S. 664.

Mineralien als Gesteine.

Ausser den Mineralgemengen, welche mehr oder weniger
verbreitete Gesteine bilden, und unter denen sich schon
manche wesentlich einfache Gesteine befinden, treten noch
einige Mineralien hie und da als locale Anhéiufungen oder
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ganz wesentliche Bestandtheile besonderer Lagerstitten in
Form von Lagern, Giingen oder unregelmiissigen Massen auf,
die zwar dem Volumen nach nur einen sehr untergeordneten
Antheil an der Zusammensetzung der festen Erdkruste neh-
men, hier aber doch nicht ganz unerwihnt bleiben diirfen.
Eine Schilderung ihres Gesteinszustandes erscheint bei den
meisten unnothig, man muss sie mineralogisch erkennen, ich
fige daher den Namen der Mineralien, welche zuweilen die
Rolle von Gesteinen iibernehmen, nur hie und da kurze Be-
merkungen iiber die Art ihres Vorkommens als solche bei
und lasse sie in der Ordnung auf einander folgen, welche sic
in Naumann’s System der Mineralogie einnehmen.

67) Eis als Gestein.

Theils dicht, theils kirnig.

Es ist unnéthig, die Eigenschaften des Kises hicr zu
schildern, dagegen erscheint es nicht unwichtig, die Arten
seines constanten Vorkommens auf, und sclbst in der festen
Erdkruste einigermassen zu beleuchten.

Der Schnec, welcher in der Nihe der EKrdpole oder in
Gebirgen, welche die Schueegrenze iiberragen, niederfiillt,
thaut nur zum Theil wieder auf. Der Rest hiuft sich von
Jahr zu Jahr an. Es lagern sich Schichten, dic den ein-
zelnen Schneefiillen entsprechen, iiber einander, die Flocken
werden zusammengepresst und bilden Eiskorner, in ihrer
Verbindung geschichitetes korniges Eis, welches man in den
Alpen Firn ncnnt.  Gleichzeitig senken sich aber die Mas-
sen des Firnes an den Abhiingen herab und hiufen sich in
den Schluchten und Thilern an. Ihre Schichtung wird dabei
oft vielfach gebogen und sonst gestort. Durch weitere Um-
bildung entsteht in den Schluchten und Thilern aus dem
deutlich kornigen Firn, undcutlich korniges Eis, dessen An-
hiufungen man nun Gletscher nennt. Auch diese bewegen
sich durch ein schr langsames Fliessen stcts thalabwiirts.
Mit ihren untercn Enden in tieférc Regionen gelangt, gleicht
hiecr das stirkere Aufthaucn wihrend des Sommers, das
Nachschicben der neuen Massen von oben aus, und so bleibt
ihre Gesammtausdehnung ungefiihr constant, nur die Theilc
wechseln ihre Lage. Bei der Thalabwiirtsbewegung der
Gletscher werden die Spuren der Schichtung noch mehr
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verbogen und verwischt, es reissen auch hiufig Spalten auf
und in diesen gefriert Thauwasser wiihrend der Nacht oder
des Winters zu neuem Eis, welches sich durch seine dich-
tere Beschaffenheit von dem eigentlichen Gletschereis unter-
scheidet.

Alle diese Vorgiinge sind hochst lehrreich und bieten
viele Analogien mit anderen Gesteinsbildungen und Umbil-
dungen dar. Aus lockeren Anhéiufungen werden durch Druck
und Zusammenbacken immer festcre, endlich ziemlich dichte
Massen; Schichten werden gebogen, verschoben und verwor-
fen; Spalten reissen auf und fiillen sich von oben mit durch-
Wirme flisssigem Wasser, dieses erstarrt und bildet Eisgiinge
im Eis, ctwa wie die Granitgiinge im Granit, die nur bei einer
viel hoheren Temperatur und von unten ausgefiillt, entstan-
den sein mégen. Durch cine Art von Verwitterungsprozess
wird dann auch das dichte Gangeis wieder kirnig oder
“ stiinglig zerspalten. Und alle diesc Aenderungen finden vor
unseren Augen, in verhiiltnissmissig kurzen Zeitriinmen be-
obachtbar statt.

Ganz ihnliche Vorgiinge erfolgen weit ausgedehnter in
den Polargegenden nur weniger zugiinglich und schwerer
beobachtbar.

Zu diescn constanten Eismassen an der Krdoberfliche
kommen aber auch noch dic miichtigen Eisschichten, welche
man in den nordlichen Ebenen Sibiriens unter derselben
beobachtet, welche z. Th. mit Sandschichten wechsellagern
oder Sand beigemengt enthalten, wiihrend sic an der Ober-
fliche zuweilen, von eciner im kurzen Sommer fruchtbaren
Bodenschicht bedeckt sind.

68) Opal, als Gestein, bildet meist nur sehr untergeordnete
Massen, z. B. auch den sogenannten Vitrit, welcher
bei Meronitz in Bohmen zahlreiche Pyropen enthilt;
rechnet man aber alle amorphen Kieselvarictiten Nau-
mann’s hierher, so sind darunter doch schon einige

sehr beachtcnswerthe Gesteine, nimlich:

a) Kiceselsinter oder Kieseltuff, lagenformige Inkrustationen
und pordse Massen, als Ablagerungen heisser Quellen auf
Island in Kamtschatka und noch hiufiger nach v. Hoch-

™ stetter auf Neuseeland. Novarrareise 1862, B. 3, S. 165.
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Kieselgesteine.

b) Halbopal bildet selbststiindige Lager, z. B. bei Bilin in

°)
d)

e)

Béhmen, unregelmiissige Spaltenausfiillungen in basaltischem
Gestein, z. B. bei Hanau in Dolerit.

Menilit bildet Knollen und Lager, z. B. in den tertidiren
Mergeln bei Paris.

Polirschiefer (Saugschiefer, Klebschiefer, Trippel) besteht
aus nur unter dem Mikroskop erkennbaren kleinen Kiesel-
schalen von bestimmter Form, sogenannten Kieselpanzern von
Diatomeen oder Infusorien, Naumann nennt ihn deshalb auch
Diatomeenpelit. Fiir den Polirschiefer von Bilin in Boh-
men berechnete Ehrenberg die Zahl der in einem Kubikzoll
Masse enthaltenen Kieselpanzer von Gaillonellen auf 41,000
Millionen. Jeder cinzelne ist fiir das unbewaffnete Auge un-
sichtbar, bringt deshalb beim Poliren von Metalloberflichen
auch nur unsichtbare Kritzen hervor. Man pflegt zu unter-
scheiden: Polirschiefer, weich, zcrreiblich, nicht stark an
der Zunge haftend, und Saugschiefer, stark an der Zuunge
haftend, hiirter und fester, wahrscheinlich weil von Opalmassc
durchdrungen. Man kennt beide nur in sehr neuen Ablagerun-
gen, die iilteren werden in Hornstein oder Kicselschiefer wmn-
gewandelt scin. (Zhrenberg, die fossilen Infusorien, Berlin
1837, und Mikrogeologie). :
Kieselguhr, dasselbe Material wie im Polirschicfer, aber
noch staubartig, erdig, meist weiss oder gelb. Mechrere Fuss
michtige Ablagerungen im Torflager bei Soos unweit Franzens-
bad. Auch das von Salvetat Randanit genannte weissc
Pulver gehirt dazu (v. L. u. Br. Jahrb. 1848. S. 124),

69) Quarz tritt als wesentlicher Bestandtheil sehr vieler
Gesteine auf, aber auch fiir sich als, Gestein in vicler-
lei Varietiten, deren einige ziemlich verbreitet sind.
Ich nenne hier auch diejenigen Quarzgesteine nochmals,
welche bereits in anderen Gruppen untergebracht wurden.

a) Bergkrystall und Amethyst, zuwcilen der wesentliche Be-

standtheil von Giingen.

b) Gemeiner Quarz (Rosenquarz, Milechquarz, Prasem, Faser-

)

quarz) bildet seclbststindige Lager, Giinge oder unregelmiissige
Massen. Quarzschiefer Vergl. 8. 180, Quarzbreccic
S. 280, Quarzsandsteine (Kieselsandstein) 8. 222, Miihl-

‘steinquarz (Siisswasserquarz oder Limonquarz) hat man ge-

wisse pordse und zugleich hornsteinartige Quarzvarietiiten ge-
nannt, welche nach den zuweilen darin enthaltenen Versteine-
rungen von Siisswasser abgelagert worden sind, wie z. B. die
beriihmten Miihlsteine (quarz meuliére) des Pariser Beckens.
Eisenkiesel, gelber, rother, brauner und schwarzer, geht
iiber in Jaspis. Vorkommen wi¢ beim Quarz. v
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d) Hornstein, dicht, bildet selbststiindige Lager, Giinge und
Massen.

e) Hornfels hat man gewisse dem Hornstein sehr #hnliche Um-
wandlungsproducte thoniger Gesteine, an den Riindern pluto-
nischer Eruptivgesteine genannt.

Kieselschiefer oder Lydit, durch Kolle grau bis schwarz,
meist diinnplattig geschichtet und dadurch schiefrig, in der
Regel von zahlreichen weissen Quarzadern durchzogen, stark
eckig zerkliiftet, zuweilen linsenférmige Coneretionen enthaltend,
auch wohl von Thonschieferlagen durchzogen. Auf Kliiften
manchmal Wavellit, Kalait, Variscit. Ziemlich hiiufig als unter-
geordnete Einlagerung zwischen Thonschiefer, Schieferthon
oder selbst Glimmerschiefer.

g) Jaspis, dicht, farbig, oft bunt gestreift oder geflammt (Band-
jaspis, Achatjaspis). FEs ist jedoch vieles Jaspis genannt wor-
den, was eigentlich zu den felsitischen Gesteinen, selbst zu
-den Felsittuffen gehort. Bildet untergeordnete Einlagerungen
iind knollige Coneretionen.

h) Achat nennt man gewisse Verbindungen von Chalcedon, Kar-
neol, Amethyst und Quarz, und unterscheidet vielerlei Varie-
tiiten, wie Bandachat, Festungsachat, Korallenachat u. s. w.
Bildet nicht selten Ginge oder Ausfiillungen von Hohlriumen.

i) Feuerstein oder Flint, dem Ilornstein schr ihnlich, aber
halb amorph, meist gelb, braun, grau oder schwarz. Bildet
Knollen und Lager, sehr hiiufiz z. B. in der Kreide.

70) Korund oder Schmirgel bildet feinkirnig oder als

Einsprengung, oft mit Magncteisenerz, untergeordnete

Einlagerungen in krystallinischen Schicfern. Ochsen-

kopf im Erzgebirge, Gumuchday in Kleinasien, Naxos.

71) Flussspath, oft cin sehr wesentlicher Bestandtheil von
Erzgiingen, bildet als dichtes Aggregat ein Gestein bei
Rottleberode und Strassberg am Harz.

72) Steinsalz.

Chlornatrium als Gestein, meist krystallinisch
kornig,"weiss, durchsichtig oder durchscheinend,
in Wasser leicht 16slich, salzig schmeckend.

Spec. Gew. 2,1—2,2

Das reine Chlomatnum besteht aus G0 Chlor und 40
Natrium, in der Natur enthiilt es aber fast stets etwas schwe-
felsauren Kalk, Chlorcalcium, Chlormagnesium und einige
andere Salze, manchmal auch etwas Bitumen, Thon oder
Borazit beigemengt, oder es ist selbst nur sparsam in Thon,

f

~
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sogenannten Salzthon vertheilt. Auch die Farbe #ndert
sich durch kleine Beimengungen von.Eisenoxyd, Bitumen
und dergl. in gelb, roth, blaulich oder griinlich ab.

Texturvarietiiten sind:

a) Kérniges Steinsalz, manchmal lagenweise etwas ungleich
kornig oder gefirbt, oder durch parallele Stellung vieler In-
dividuen etwas schiefriz. Die gewdhnlichste Varietiit.

b) Blittriges Steinsalz, aus sehr grossen oft ganz durch-
sichtigen Individuen zusammengesetzt. Nur local mit dem an-
deren verbunden.

¢) Fasriges Steinsalz, gewShnlich nur diinne Lagen oder
Adern, in anderem Steinsalz oder in Thon bildend.

. Andere, nur locale Varictiten oder Bezeich-

nungen sind:

d) Knistersalz enthiilt comprimirtes Wasserstofigas und Koh-
lenwasserstoffgas eingeschlossen, weshalb es bei der Auflosung
zerkuistert und Blasen entwickelt. Wicliczka. Zu Wieliczka
unterscheidet man ferner:

¢) Griinsalz (reines), Spizasalz (sandhaltig), Szybiker Salz
(das allerreinste), ohne geologische Bedeutung.

Das Steinsalz ist zuweilen sehr deutlich geschichtet, so
bei Maros - Uivar in Siebenbiirgen und bei Sigeth in der
Marmaros; oft aber auch nur massig abgesondert, wie bei
Wieliczka und bei Hallein in den Alpen.

Es findet sich stets zwischen scdimentiiren Ablagerun-
gen, ohne auf cine bestimmte Bildungsperiode beschriinkt
zu sein, fast jederzeit begleitet von Thon, Gyps und Anhy-
drit. Es scheint wie diese, immer nur unregelmiissige, aber
oft sehr miichtige locale Anhiiufungen zwischen Schichten
zn bilden, die hiufig durch seine theilweise Auswaschung
und darauf folgendes Zusammenbrechen der Decke, in ihren
Lagerungsverhiiltnissen schr gestort sind. In den Alpen hat
sich dabei oft jene eigenthiimliche Breecic gebildet, dic man
Haselgcebirge zu nennen pflegt. Auch das durch thonige
Zwischenlagen deutlich geschichtete Steinsalz zeigt gewihn-
lich sehr starke Aufrichtung und Biegung der Schichten.

Sehr sclten streicht es zu Tage aus, weil es am Aus-
gehenden in der Regel lingst aufgelost und fortgefiihrt ist,

Der Umstand, dass es zu Cordona in Spanien mikro-
skopische und bei Wieliczka auch etwas grossere Reste von
marinen Schalthieren enthiilt, sowic seine zuweilen sehr deut-
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liche Schichtung, beweisen auf das Entschiedenste seine Ent-
stehung durch Ablagerung aus dem Meere, welches iibrigens
noch jetat dieselben Salze in #hnlichen Verhiltnissen auf-
gelost enthiilt. Trotzdem sind aber die Ursachen, oder die
Lesonderen Umstiinde, unter dencn scine locale und massen-
hafte Ablagerung erfolgte, wie beim Gyps und Anhydrit
noch sehr rithselhaft.

Das Steinsalz der verschiedenen Formationen ist unter
sich so #hnlich, dass man es danach an sich nicht zu unter-
scheiden vermag, und auch nicht besonders benannt hat.
Wohl aber diirfte es nicht unwichtig sein, die geologisch am
besten bekannten massenhaften Steinsalzablagerungen hier
ihrem relativen Alter nach zusammenzustellen.

1) Der miociinen Abtheilung der Tertifirperiode gehéren die
Steinsalzmassen in Galizien, in der Marmaros und in Sieben-
biirgen an.

2) Der Kreideperiode wahrscheinlich das Steiusalz von Algier und
das von Cardona in Spanien.

3) Der Juraperiode wahrscheinlich das von Bex in der Schweiz.

4) Der Triasperiode und zwar speciell: dem Keuper ein schwaches
Vorkommen im BRraunschweigischen; dem Muschelkalk das
Steinsalz Schwabens und Centralthiiringens; dem Buntsand-
stein das der nordlichen Alpen und das von Schiningen und
Schonebeck.

5) Der obersten Abtheilung der Zechsteinformation das iiber 1000
Fuss miichtig crbohrte von Stasfurt; der mittleren Abthei-
lung aber das von Artern, Frankenhausen und Salzungen.
Etwas tiefer (mechr dem Rothliegenden entsprechend) liegt das
der Permformation in Russland.

6) In der silurischen Grauwacke kennt man es im Staate New-York.

Hrdina, Wieliczkacr Saline 1842,

Reuss, in v. Leonhard’s Jahrb. 1843, S. 568 u. Berichte d. Wie-
ner Akademie 1848, T1, S, 173.
Schafhéutl, Amn. d. Chemie und Pharm. 1844, B. 61, S. 261.
Hauch, Jahrb, d. geol. Reichsanst., II, S. 33,
73) Trona bildet in der Gegend von Fezzan in Nordafrika
ein Gestein, welches sogar zum Bauen verwendet wird.
74) Alunit oder Alaunstein bildet ein Gestein bei Tolfa im
Kirchenstaat, Vergl. 8. 127.

75) Baryt oder Schwerspath bildet nicht nur einen sehr
wesentlichen Bestandtheil vieler Erzgiinge, sondern wurde
auch durch ». Dechen bei Meggen in Lennethal als
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ein dichtes Gestein von dunkelgrauer Farbe a.ufgefun-
den, welches eine 10 Fuss miichtige Einlagerung im
Thonschiefer bildet.

(Karstens Archiv 1845, B. 19, S. 748, vergl. auch v. Hoinin-
gen, Verh. d. naturh. Ver. d. pr. Rheinl. 1866, 13, S. 300,
Sandberger, geol. Verh. d. H, Nassau 8. 11, und Zimmer-
mann, Harzgebirge 1834, 1, S. 151).

76) Boracit, oder nach G. Rose Stasfartit, bildet un-
regelmiissige Einlagerungen im Steinsalz bei Stasfurt,
(Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1856, B. 8, 8. 156.)

77) Phosphorit bildet zuweilen derbe Knollen, untergeord—
nete Einlagerungen und selbst Giinge. Kragerie in
Norwegen.

78) Kryolith bildet ziemlich miichtige Ginge im Granit-
gneiss bei Eyigtok in Grinland (Journ. of the geol. soc.)

79) Aragonit, manchc sogenannte Kalksinter und Erbsen-
steine bestehen cigentlich nicht aus Kalkspath, sondern
aus Aragonit. (Vergl. S. 210.)

80) Ankerit ist nicht nur hinfig dem Spatheisenstein bei-
gemengt, sondern bildet auch besondere Lagerstitten.
(Vergl. S. 264.)

81) Magnesit bildet mchrfach dichte untergeordnete Massen.

82) Manganspath bildet zuwecilen den vorherrschenden
Bestandtheil von Erzgingen, z. B. bei Kapnik in
Ungarn.

83) Malachit bildet sehr grossc Klumpen in cinigen Kupfer-
erzlagerstitten Russlands.

84) Talk oder Speckstein bildet selbststiindige dichte
Lagerstiitten, z B. bei Gipfers-Griin im Fichtelgebirge,
die man nicht zum Talkschiefer rechnen kann.

85) Meerschaum bildet besondere Lagerstiitten in Natolien,
Negroponte, der Krimm u. s. w.

86) Agalmatolith oder Bildstein, vorherrschender Be-
standtheil eines Ganges bei Dilln unweit Schemnitz.
China.

87) Kaolin oder Porzellanerde, wohl iiberall das Zer-
setzungsproduct sehr feldspathreicher Gesteine, bei Aue

. in Sachsen des Granites. Durch kleine Aenderungen

¥  ist daraus Thon geworden. Vergl. S.199.
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88) Steinmark, sehr untergeordnet zwischen anderen Ge-
steinen.

89) Orthoklas bildet zuweilen selbststindige Giinge und
Anhiufungen, z. B. im Granit bei Karlsbad.

90) Erlan, ein dichtes Aggregat, welches sich fast nur
durch etwas geringeres spec. Gew. vom Saussurit unter-
scheidet, bildet mit etwas Glimmer, Salit, Pistazit,
Schieferspath, Flusssspath und Blende untergeordnete
Massen im Glimmerschiefer der Gegend von Schwar-
zenberg in Sachsen. (Erlduter. d. geogn. Karte von
Sachsen H. 1I, 8. 238).

91) Pyknit bildet Concrctionen und Giénge im Zwitterge-
stein bei Altenberg in Sachsen.

92) Bpidot tritt als Epidosit oder Pistazitfels, ge-
wohnlich mit etwas Quarz gemengt, als sehr unterge-
ordnete Gesteinsbildung auf. Insel Elba.

93) Lepidolith oder Lithionglimmer bildet als schief-
riges und feinkorniges Aggregat ein besonderes Gestein,

" z. B. bei Rozena in Miihren. :

94) Bergseife, untergeordnete Massen, z. B. bei Bilin in
Bihwmen.

95) Bol, als untergeordnetc Massen in manchen Kalksteinen.

96) Walkerde, cine thoniihnliche, ctwas fettige, aber durch-
aus nicht plastische, sondern in Wasser zerbrickelnde
Substanz von mcist gelblich griinlicher Firbung, ist
wahrscheinlich ein Verwitterungsproduct basischer Ge-
steine. Cilli in Steiermark.

97) EBisensteinmark, als untergeordnete Massen bei Zwickau
in Sachsen.

98) Gelberde, kleinc Anhiufungen bei Amberg u. s. w.
Vergl. 8. 200.

99) Galmei, unter dieser Benennung werden oft beide
Hauptzinkerze, das kohlensaure und das kieselsaure
Zinkoxyd, gemecinsam verstanden. Sie bilden ziemlich
wiichtige Anhdufungen in dolomitischen Kalksteinen
bei Tarnowitz, Iserlohn, Aachen u. s. w.

100) Kieselmangan oder. Mangankiesel bildet z. B. un-

tergeordnete Lagerstitten bei Rosenau in Ungarn. ¥
von (ottu, Gesteéfslehre. 2, Aull, 18
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101) Liévrit oder Ilvait bildet z. B. untergeordnete Lager-
stitten im Glimmerschiefer der Insel Elba.

102) Manganerze, eine oder mehrere Species mit einander

verbunden bilden ziemlich miichtige Giinge oder un-

regelmiissige Lagerstitien, bei Ilmenau, Ilfeld, Klein-

linden uw. s. w.

103) Rothzinkerz bildet mit Franklinit eine recht miichtige
Lagerstiitte bei Franklin in New-Jersey.

104) Bleiglanz, gewihnlich mit Zinkblende und Kiesen ver-
bunden, bildet miichtige Ginge und andere besondere
Lagerstiitten.

105) Antimonglanz bildet wiichtige Ginge, z. B. bei Ma-
gurka _in Ungarn.

106) Arsenkies bildet meist mit anderen Kiesen verbun-
den, ziemlich miichtige besondere Lagerstiitten.

107) Markasit oder Wasserkies bildet untergeordnete
Einlagerungen, z. B. in der Braunkohlenformation bei
Littinitz in Bohmen. .

108) Schwefelkies oder Pyrit bildet gewihnlich mit ctwas
Kupferkies verbunden, schr miichtige Lager, Génge
oder Sticke, z. B. bei Domokos in Sicbenbiirgen, Rio-l'into
in Spanien, Schmillnitz in Ungarn, Goslar am Harz,
Fahlun in Schweden, Agordo in den Alpen.

109) Zinnober bildet nur selten miichtige Lagerstiitten, z. B.
bei Almaden in Spanien.

110) Schwefel bildet knollige Coneretionen und Lager in
Mergelbildungen, z. B. bei Radoboj in Croatien.



Geologische Gruppirung der Gesteine.

Sowohl die sedimentiiren als die metamorphischen und
eruptiven Gesteine liegen in der festen Erdkruste nicht regel-
los durcheinander, sondern sie sind zu natiirlichen, zusam-
men gehirigen Gruppen verbunden. Da diese Gruppen
durch die Art der Entstehung bedingt sind, so pflegt man
sie auch wohl Formationen -zu nennen. Es diirfte zweck-
miissig sein, die wichtigsten und héufigsten dieser geologi-
schen Gesteinsformationen unabhiingig von ihrem relativen
Alter kurz zu besprechen.

Ich beginne mit denen von eruptiver Entstehung.

1) Vulkanische Formationen. Natiirlich liefern die
thitigen Vulkane fiir sie die besten Beispiele und den
sichersten Ausgangspunkt.

An den Vulkanen finden wir zuniichst Laven als
feste Gresteine in verschiedener Form des Auftretens
und der inneren Entwickelung mit einander verbunden.
Sie bilden schmale Strime an Bergabhingen, breite
Felder oder Platten und Ausfiillungen von Spalten
(Giinge) oder kegelfsrmige Anschwellungen iiber den-
sclben. Die Lavasiule, welche im Kraterschlund er-
starrt, muss iiberdiess oft auch noch einen senkrechten
Cylinder darstcllen, der jedoch unzuginglich und un-
beobachtbar bleibt, so lange nicht eine bedeutende Zer-
storung und Abschwemmung des ganzen Berges eintritt.
Die Masse dieser Laven, welche entweder von basaltischer
oder von trachytischer Zusammensetzung ist, erscheint im
Innern dicht, porphyrartig oder krystallinisch lornig,
an der fusseren Oberfliiche aber oft blasig oder schlackig.

18%
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Dadurch entstehen viele Gesteine oder Varietiiten, die
aber alle zusammen, und einer Formation angehoren.
Zu den eigentlichen Laven kommen nun aber noch die
mehr oder weniger zersetzten und die losen Auswurfs-
producte, welche aus grisseren Schlackenklumpen, kleine-
ren Brocken oder Lapilli, vulkanischem Sand und staubar-
tigen Theilen oder sugenannter vulkanischer Asche beste-
hen. Diese Auswurfsproducte bleiben entweder unverbun-
den an der Oberfliiche licgen, bilden Schlackenkegel, oder
sie werden durch Wasser zusammen geschwemmt und als
vulkanische Tuffbildungen abgelagert, dic wiederum einen
sehr verschiedenartigen Charakter an sich tragen kénnen.

Alle diese Gesteinsbildungen stellen, wo sie zusam-
men vorkommen, cine vulkanische Formation dar,
die in der Regel nicht durch ecine cinzige Eruption,
sondern durch zahlreiche in ungemessencn Zeitabstiin-
den aufeinander folgende gebildet ist, und entweder
eincn vorherrschend basaltischen oder trachytischen
Charakter zu haben pflegt.

2) Die etwas ilteren vulkanischen Formationen

unterscheiden sich von den neuesten durch giinzlichen
oder doch verhiltnissmiissigen Mangel an losen Aus-
wurfsproducten, Schlacken, deutlichen Lavastrémen und
deutlichen Kratern. Diese waren zwar vermuthlich
frither cbenso vorhanden, sind aber im Laufe der Zeit
zerstort und weggespiilt, Es sind da hiiufig nur
nackte Basalt-, Dolerit-, Trachyt- oder Phonolithkegel
gleichsamn als Kerne chemaliger Vulkane (Kraterschlund-
ausfiillungen) iibrig geblicben, die nur noch von gangtor-
migen Verzweigungen derselben Gesteine und von Tuff-
bildungen odcer Zersctzungsproducten begleitet sind.
Was von den blasigen oder schlackigen Aussenhiillen
der Gesteine nicht zerstort und abgeschweinmt wurde,
ist im Laufe der Zeit z. Th. in Mandelstein umgewan-
delt. Diesc altvulkanischen Formationen sind
wieder theils vorherrschend basaltischer, theils vorherr-
schend trachytischer Natur und bilden in gewisscr Bezie-
hung Ucbergangsstufen zu den plutonischen Formationen.

3) Obere plutonische Formationen. ‘Auch sic lassen
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gich in vorherrschend basische, durch Griinsteine cha-
rakterisirte, und saure durch Quarzporphyre charakteri-
sirte theilen. Von den ersteren liefert das Voigtland
ein Beispiel, von den letzteren der nordwestliche Theil
des Thiiringer Waldes. Im Voigtland finden wir Diorite,
Diabase und Aphanite, also verschiedene Griinsteine
im kornigen, dichten, porphyrartigen, schiefrigen oder
mandelsteinartigen Zustand, z. Th. zu wackenartigen
Gesteinen zersetzt, Griinsteintuffe und Griinsteinconglo-
merate, verbunden mit den Ablagerungen der Grau-
wackenperiode. Jene Griinsteine scheinen die urspriing-
lich unterirdischen Fortsetzungen vulkanischer Erup-
tionen wiihrend der Devonzeit zu sein, ibr oberer,
vielleicht mehr basaltischer Theil, ist lingst zerstort,
mit ihm fehlen natiirlich alle lockeren Auswurfsproducte
und echt vulkanischen Formen, dic hervorragenden
Griinsteinkuppen sind nur Folgen relativ grosscrer
Widerstandsfiihigkeit des Gesteins, gerade so wie Quarz-
felsen oft iiber das einschliesscnde weichere Gestein
hervorragen.  Merkwiirdig ist’ dabei allerdings, dass
auch die zwischen Grauwackenschichten eingeschlosse-
nen Tuffe und Conglomerate von Griinsteinen nicht
von Basalten herzurithren scheinen, woraus man schlies-
sen konnte, dass auch die Gesteine, welche bei dicsen
Eruptionen die Oberfliche erreichten, mchr Griinsteine
als Basalte gewesen seien.

Im Thiiringer Wald herrschen verschiedene Varie-
titen von Quarzporphyren vor, verbunden mit einigen
Glimmerporphyriten und Griinsteinen, mit thonstein-
artigen Tuffen und Conglomcraten, welche z. Th. schon
ganz dem Rothlicgenden angehiren, in dessen Ablage-
rungsperiode das Empordringen der genannten Erup-
tivgesteine des Thiiringer Waldes zu fallen scheint.
Alles wirklich vulkanische ist auch hier lingst zerstirt
und abgeschwemmt, nur der plutonische Theil der
Eruptionen nebst einigen, zwischen anderen Schichten
eingeschlossenen Tuffbildungen ist erhalten geblieben.
Dass zu so tief cindringenden Abschwemmungen cine
sehr lange Zeit nithig war, versteht sich von selbst,
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und deshalb konnen wir dergleichen plutonische For-
mationen nur dann beobachten, wenn sie sehr alt sind.
Untere plutonische Formationen. Die entschie-
densten Repréisentanten dieser tief innerlichen Erstar-
rung von Eruptivgesteinen sind die Granite (und Sye-
nite), die, wenn auch ihre Textur mannichfach variirt,
in der Hauptsache doch schr deutlich krystallinisch
gemengt sind. Blasige Varietiiten fehlen ihnen ginz-
lich, ebenso Tuffbildungen, weil diese im Erdinnern
sich nicht ablagern konnten, alles Oberfliichliche aber

“zerstért und abgeschwemmt ist. Dafiir sind sie oft von

Reibungsbreccien begleitet, und bilden vielfach gang-
formige Verzweigungen, die nicht nur die benachbar-
ten Gesteine, sondern auch die #lteren Varietiten der
Eruptivmassen durchsetzen. Wo die Erstarrung solcher
Ramificationen etwas schneller erfolgte, als die der
Hauptmassen, da haben sie sich zu Granit- oder Quarz-
porphyren mit dichter Grundmasse entwickelt. Das
steht aber nicht in ganz constantem Verhiltniss zu der
Spaltenweite, da ausser ihr auch dic Tiefe, die Tem-
peratur und der Feuchtigkeitszustand des Nebengesteins
darauf einwirken mussten.

Dergleichen Granitgebiete findet man besonders hinfig
als Kerne von Gebirgserhebungen, sie nehmen durch-
schnittlich grossere und zusammenhingendere Riume ein
als die oberen plutonischen Formationen. Es scheint,
dass alle Durchbrechungen der festen Erdkruste ihre
Auswege in der Tiefe am meisten erweitert haben.
Dass die granitischen als die tiefsten, durchschnittlich
auch die iltesten beobachtbaren Eruptivgesteinsbildun-
gen sind, versteht sich von selbst, da zu ihrer Freile-
gung unter iibrigens gleichen Umstiinden nothwendig
allemal die meiste Zeit erforderlich war, das schliesst
aber nicht aus, dass in einzelnen Fillen nach sehr
starken localen Erhebungen, durch sehr schnell vor-
schreitende Zerstorung, begiinstigt durch besonders
starke Zerspaltung, auch neuere Granitbildungen der
Beobachtung zugiinglich werden konnten, wie das in
den Alpen in der That der Fall zu scin scheint. Das,
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was von ihnen wihrend der Eruptionszeit die dussere
Erdoberfliche erreicht hat, und jetzt nicht mehr an-
stchend beobachtbar ist, kann vielleicht mehr trachy-
tischer Natur gewesen sein, und wir kionnen nicht wis-
sen, ob nicht auch dic jetzigen trachytischen Laven in
grosser Tiefe zu mchr granitischen Gesteinen erstarren,
ihre chemische Zusammensetzung spricht wenigstens
nicht gegen cine solche Vermuthung.

Dicse Beispiele migen fiir dic eruptiven Gesteins-
formationen geniigen; da dic metamorphischen erst aus
den sedimentiiren hervorgegangen sind, so werde ich
um zu jenen zu gelangen, it dicsen beginnen. Sie
lassen sich am besten nach gewissen vorherrschenden
oder besonders charakteristischen (iesteinen unterschei-
den; ich werde auch dafiir einige Beispiele anfiihren.
Thonige Formationen. Ablagerungen von thonigem
Schlamm wechsclten mit solchen von mergeligem oder
kalkigem Schlamm, oder auch mit Sand, vielleicht auch
noch mit solchen, welche viel Eiscnoxydhydrat ent-
hiclten. Unter Bedeckung neucrer Ablagerung wurden
diesc Schichten umgewandelt in Schicferthon oder Thon-
schicfer mit Zwischenlagerungen von Mergelschicfer,
dichtem Kalkstein, Sandstein und Eisenstein. In allen
geologischen Perioden sind  dergleichen Ablagerungen
crfolgt.

Mergelformationen. Dic Ablagerung bestand vor-
herrschend aus Mergelschlamm, wechselnd mit Thon-
schlanun, Kalkschlamm, Sand und zuweilen anch Gyps
oder Eiscnoxydhydrat. Unter Bedeckung wurden
daraus Mergclschiefer, dichter Mergel, Schieferthon,
Kalkstein, Sandstein, Gryps und Eisenstein. Eine solche
Mergelformation findet sich schr charakteristisch i
dcutschen Keuper.

Kalksteinformationen. Abgelagert wurden Kalk-
schlamm, unsichtbar kleinc Kalkschalen, grisscre Con-
chylienschalen, Korallenriffe (z. Th. dolomitisch) oder
Kalktuff, wechselnd mit mergeligen, thonigen oder auch
kieseligen Zwischenbildungen ; unter mehr oder weniger
starker Bedeckung gingen daraus hervor Wechsellage-
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rungen von erdigem oder dichtem Kalkstein und Dolo-
mit verschiedener Varietéit, mit untergeordneten Zwischen-
bildungen von Mergelschicfer, Schieferthon oder Thon-
schiefer, Hornstein oder Feuerstein. In allen Alters-
perioden sind solche Ablagerungen erfolgt; sehr charak-
teristisch finden wir sie in Dcutschland in der Jura-,
Muschelkalk- und Zechsteinformation entwickelt.
Sandsteinformationen. Abgelagert wurden mehr oder
weniger feiner Quarzsand und ctwas Thon, Mergel
oder Eisenoxydul, periodisch oder local auch wohl
grobere Geschicbe. Unter Bedeckung wurden daraus
Sandsteine, wechselnd mit Zwischenlagen von Schiefer-
thon, Mergelschicfer, Conglomerat und dergl. Aus allen
Altersperioden kennt man Beispiele, in Deutschland
z. B. sehr charakteristisch in der Quaderformation und
Buntsandsteinformation.

Conglomeratformationen. Die Ablagerungenbestan-
den vorherrschend aus Geschieben, Sand und Thon.
Durch Verdichtung gingen daraus feste (Conglomerate
mit sandigem oder thonigem Bindemitte]l und mit Zwi-
schenlagerungen von Sandstcin und Schieferthon her-
vor. Dergleichen Ablagerungen haben zwar cbenfalls
zu allen Zeiten stattgefunden, aber wohl niemals gleich-
zeitig iiber sehr grossc Flichenriume a.usgedehnt Des-
halb splelen die Conglomeratformationen im Allgemei-
nen nur eine untergeorduete Rolle unter den sedimen-
tiren Ablagerungen. In Deutschland ist eigentlich nur
eine recht charakteristische Conglomeratformation be-
kannt und das ist die des Rothlicgenden. Die Nagel-
fluhe der Molasseformation spielt im Vergleich zum
vorherrschenden Sandstein, schon mehr eine unterge-
ordnete Rolle.

Kohlenformationen. Torf oder zusammenge-
schwemmte Pflanzentheile bilden urspriinglich das cha-
rakteristische Glied diescr Formationen, vorherrschend
pflegen aber Sand und Thonschlamm zur Ablagerung
gelangt zu sein, sowie hie und da Eisenoxydhydrat,
oder kohlensaures Eisenoxydul. Im Laufe der Zeit
unter mehr oder weniger starker Bedeckung, wurden
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daraus Wechsellagerungen von meist grauem Sandstein
und Schieferthon mit untergeordneten Zwischenlagen
von Braunkohlen, Steinkohlen oder Anthracit und von
Sphirosiderit. Nur selten kommen auch grobe Con-
glomerate oder Mergel oder Kalksteine mit Kohlen-
lagern zusammen vor. Charakteristische Beispiele lie-
fern die cchte Steinkohlenformation und die Braun-
kohlenformation, aber auch die Kohlen anderer Alters-
perioden pflegen mit #hulichen Gesteinen verbunden
zu sein, so dass man sie petrographisch zuweilen kaum
von einander zu unterscheiden vermag.
Steinsalzformationen. Das Steinsalz pflegt iiberall
von Gyps, oder Anhydrit begleitet und mit thonigen
Ablagerungen verbunden zu sein. Diese Combination
von Gesteinen liegt dann entweder zwischen Kalkstei-
nen und Dolomiten, wie im Muschelkalk und Zechstein
Deutschlands, oder zwischen Sandsteinen wie in Gali-
zien und Sicbenbiirgen. In allen Perioden scheinen
local dergleichen Ablagerungen erfolgt zu sein, die
besonderen Bedingungen, unter denen sie stattfanden,
sind aber noch nicht bekannt.

Es liessen sich noch einige minder hinfige (‘ombi-
nationen von scdimentiren (festeinen aufzihlen, welche
zusammengehorige Formationen bilden, die hier aufge-
zithlten migen aber als Beispicle geniigen. Sie sind offen-
bar bedingt durch die analogen Ulnstiinde der Ent-
stehung. Wo Thonschlamm abgelagert wurde, da konnte
leicht in Zwischenperioden auch Sand zugefiibrt wer-
den und umgekchrt; wo sich Kalkschlamm ablagerte,
moge er nun aus Abschwemmungen, oder aus unsicht-
bar kleinen Thicrschalen hervor gegangen sein, da
konnten leicht durch Zufiigung von etwas Thon auch
Mergel entstehen; wo die noch etwas riithselhaften Be-
dingungen fiir die massenhafte Ablagerung von Stein-
salz gegeben waren, da schcinen auch die fiir Gyps
oder Anhydritbildung vorhanden gewesen zu sein etc.
Es versteht sich von selbst, dass diese Gesteinsforma-
tionen nicht scharf von einander getrennte Gruppen
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bilden, sondern dass sie vielmehr' vielfach durch Zwi-
schenstufen oder Uebergiinge verbunden sind.’

Wenden wir uns nun zu den nach unserer Voraus-
setzung metamorphischen Gresteinsgebieten, zu den For-
mationen der krystallinischen Schiefer, so begegnen
wir analogen Wechsellagerungen nur in einem durch-
aus verinderten Zustande und in der Regel unter Weg-
fall der Steinsalz- und Gypsbildungen, ein Umstand,
welcher vielleicht der leichten Aufloslichkeit dieser
Gresteine zuzuschreiben ist.

Die Formationen der krystallinischen Schiefer lassen
sich am besten nach den darin vorherrschenden Ge-
steinen trennen. Wir kinnen auf diese Weise z. B.
unterscheiden:

Eine Thonglimmerschieferformation mit unter-
geordneten Kinlagerungen von Quarzschiefer, Kiesel-
schiefer, Alaunschicfer, kirnigem Kalkstein und Dolo-
mit, zuweilen auch Hornblendeschiefer, Eisenstein oder
Graphit.

Eine Glimmmerschieferformation mit gleichen
untergeordneten Einlagerungen, zu -denen sich auch
noch etwas Gneiss gesellt.

Eine Gneissformation, aus schr viclerlei mit cin-
ander parallel wechsellagernden Varictiiten von Gneiss
bestehend, und wieder mit densclben unter 0'(,ordncten
Einlagerungen.

Eine Chloritschicferformation, wieder mit den-
sclben untergeordneten Einlagerungen, zu denen sich
aber auch noch die Vanetatcn des Chloritschicfers ge-
scllen. Diese Formation scheint das Resultat einer be-
sonderen Art von Umwandling zu sein, bei welcher
Talkerde eingefiihrt wurde.

Wenn wir in diesen krystallinischen Nchicferforma-
tionen scltner als in den sedimentiiren der Kohle dem
Gyps und Anhydrit, fast nie dem Steinsalz begegnen,
so mag das, wie schon erwiihnt, eine Folge der leich-
teren Zerstorbarkeit dicser Gosteinsmassen sein. Auf-
fallend bleibt es dagegen noch, dass auch Spuren von
Conglomeratbildung so sclten darin beobachtet werden.
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'Wir diirfen indessen nicht vergessen, dass dieselben
auch in der Reihe der sedimentiren Ablagerungen
doch nur eine untergeordnete, meist local beschriinkté
Rolle spielen, und dass sie andererseits zwischen den
krystallinischen Schiefern hie und da wirklich beob-
achtet wurden, wie z. B. im Valorsine und im oberen
Rheinthal im Gebiet der Westalpen, wo Conglomerate
zwischen Gmneiss und Glimmerschiefervarietiten gefun-
den werden und geradezu in diese iibergehen, dadurch,
dass sich ihr Bindemittel krystallinisch entwickelt hat,
und die Geschiebe sich mit demselben verflossten.
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Bcobachtbare Gesteinsbildungen.

Durch Beobachtung sind folgende Arten der Gesteins-

bildung bekannt:
1) Durch Erstarrung aus einem heissfliissigen

2)

Zustande. So entstehen alle Laven, und so sind

wahrscheiulich alle Eruptivgesteine entstanden. Es ist

anzunchmen, dass auch eine erste Erstarrungskruste
der Erde sich auf diesc Weise gebildet hat. Dafiir
liegen indessen keine sicheren Beweise vor.

Durch Ablagerung aus Wasser, in beschrinkter

Weise auch aus der Luft. Die allgemeinste Bezeich-

nung fiir diese abgclagerten Gesteine ist Sedimen-

tarbildungen, wobci die Bedeutung des Wortes sedi-
mentiir nicht streng cingehalten zu werden pflegt, in-
dem man alle Arten von Ablagerung zusammen fasst.

Nie lassen sich trennen in:

a) Mechanische Ablagerungen (eigentliche Sedi-
mente), dahin gehéren Ablagerungen von Schlamm,
Sand und Gerollen aller Art, aus denen durch Ver-
dichtung und Verkittung Schieferthon, Thonschiefer,
Thonstein, Mergel, Kalkstein, Sandstein, Conglome-
rat, Breccie u. s. w. werden konnen. Auch die Luft
lagert Staub- und Sandtheilchen mechanisch ab, und
die Vulkane schleudern lockere Materialien aus, aus
welchen, oft unter Mitwirkung des Wassers, allerhand
vulkanische Tuffbildungen hervor gehen.

b) Chemische Niederschlige aus Wasser. Da-
durch entstehen Kalktuff, Kicseltuff, Rascncisenstein,
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Salzkrusten und vielerlei Mineralbildungen in Spalten
und Hohlriumen. Aus der Luft erfolgen krystalli-
nische Niederschlige von Eis als Schnee, der zu
Firn und Gletschereis wird.

c) Zoogene Ablagerungen, d. h. solche, welche
durch die Lebensthitigkeit von Thieren vermittelt
werden, ihre locale Anhiufung ist z. Th. ein mecha-
nischer Vorgang. Dadurch entstehen kieselige In-
fusoricngesteine, Kreide, Muschelbiinke, Korallenriffe,
Guano und Kaprolithenlager u. s. w., aus deren Ver-
dichtung wahrscheinlich auch Hornstein, Kicselschie-
fer, dichter Kalkstcin u. s. w. hervor gehen kinnen.

d) Phytogene Ablagerungen, d. h. solche, welche
vorherrschend aus Pflanzentheilen bestehen, mogen
diese nun an Ort und Stelle gewachsenu oder local
zusammen geschwemmt sein. Durch ihre Verdich-
tung und Umiinderung cntstanden die Koblenlager
der verschiedenen Art.

Das sind die dircet beobachtbaren Arten der Ge-
steinsbildung. Dazu kommen nun aber noch die
nicht direct beobachtbaren, sondern nur aus ihren
Resultaten erkennbaren

¢) Gesteinsumwandlungen. Sie beginnen schon
bei den noch deutlich sedimentiren Gesteinen und
wir finden diese grosstentheils in einem ctwas ande-
ren Zustande als der war, in welchem sie abgela-
gert wurden.  Aus Thonschlamm ist Schieterthon
oder Thonschiefer geworden; aus Sund Sandstein;
aus Gerillen Conglomerat, aus Kalkschlamm oder
erdigem Kalkstein dichter; aus Torf Braunkohle
oder Stcinkohle u. s. w. So lange als der erste
Zustand noch deutlich nachweisbar ist, pflegt man
aber dergleichen Gestcine nicht metamorphische
zu unennen. Diese Bezeichnung wendet man viel-
mchr erst dann an, wenn die Veriinderung so gross
geworden ist, dass sich der frithere Zustand daraus
nicht so olme Weiteres erkennen lisst, wie z. B.
beim Glimmerschicfer, Gneiss u. s. w.

Anderc Arten der Gesteinsbildung als diese lassen sich



286 Eruptivgesteine.

weder beobachten noch erschliessen, diese sind dagegen un-
zweifelhaft, und es kommt in der That nur darauf an zu
entscheiden, welcher Art von Bildung die einzelnen beobacht-
baren Gesteine angehoren. Hicrbei entstehen allerdings oft
sehr berechtigte Zweifel.

Wenden wir nun diese Erfahrungen und Folgerungen
auf die einzelnen Gesteinsabtheilungen an.

Eruptivgesteine.

Dass dic Gesteine, welche im Vorstehenden als erup-
tive zusammen gefasst wurden, wirklich im weichen Zustande
zwischen schon vorhandene Gesteine eingedrungen, oder iiber
diesclben iibergeflossen, und dann erst fest geworden sind,
daran kann Niemand zweifeln, der sich unbefangen it der
geologischen Untersuchung derselben beschiftigt hat. Un-
widerlegbare Beweise dafiir licfern ihre Lagerungsverhiilt-
nisse, diec Storungen, welche sie zuweilen, aber keineswogs
immer, in der Lagerung der durchbrochenen Gesteine her-
vor gcbracht haben, die Bruchstiicke, welche sic von den-
selben einschliessen, und die gangformigen Verzweigungen
(Ramificationcn), welche sie in diesclben bilden. Damit ist
jedoch die Art ihres Entstehungszustandes noch nicht erwiesen.

Die grosse chemische und mineralische Verwandtschaft
aller dieser Geesteine unter einander spricht indessen zugleich
dafiir, dass dic Art ihrer Entstchung cine im Wesentlichen
iibereinstimmende gewesen sci, d. h. dass sie alle, wic die
Laven der thitigen Vulkane, die cntschicden zu ihnen ge-
hiren, im heissfliissigen Zustande aus dem Erdinnern gegen
die Oberfliiche cmporgedrungen sind. So iitbereinstimmend
nun aber auch die Natur und Lagcrungsweise aller dieser
Gesteine im Allgemeinen ist, so ergicbt sich doch aus den
besonderen Lagerungsverhiiltnissen, dass keinesweges alle
jetzt beobachtbaren auch wirklich urspriinglich die Erdober-
fliche errcicht haben und als echte Laven iibergeflossen sind;
vielmehr ergiebt sich daraus, dass viele dersclben in der
Tiefe, im Erdinnern, zwischen anderen Gesteinen erstarrten,
und -erst viel spiiter durch Abschwemmung frei gelegt wur-
den. Dieser Umstand hat zu der Unterscheidung von vul-
kanischen und plutonischen Eruptivgesteinen Veran-
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lassung gegeben, ohne dass sich fiir beide eine scharfe Grenze
ziehen liesse. Man nennt vulkanisch diejenigen, von de-
nen man weiss oder vermuthet, dass sie an der Oberfliche
oder doch ganz in deren Nihe erstarrten, plutonisch da-
gegen diejenigen, von denen man vermuthet, dass sie in
betriichtlicher Tiefe fest wurden. Nach Masseinheiten lisst
sich da freilich keine bestimmte Tiefengrenze feststellen, der
Unterschied bleibt vielmehr Gegenstand allgemeiner Beur-
theilung. Mit dem Alter hat diese Spaltung in vulkanisch
und plutonisch an und fiir sich gar nichts zu thun, obwohl
sic in den meisten Fillen thatsichlich mit gewissen Alters-
verhiiltnissen zusammen trifft, weil die ilteren vulkanischen
Bildungen in der Regel wieder zerstort, die neucren pluto-
nischen aber noch nicht frei gelegt, der Beobachtung also
unzugiinglich sind. Je tiefer im Erdinnern irgend ein Ge-
stein cntstand, um so mchr Zeit war unter iibrigens gleichen
Umstiinden nothig, um seine Bedeckung zu zerstiren und
abzuschwemnmen, um so ilter werden deshalb solche Gesteine,
wo man sic beobachten kann, in der Regel sein.

Wenn man alle neucren chemischen Analysen von Erup-
tivgesteinen mit cinander vergleicht, so crgiebt sich cine
sehr grosse Ucbercinstimmung ilrer clementaren Zusammen-
sctzung. Sie bestehen alle wesentlich aus Kieselssiure, Thon-
erde, Kisenoxyd oder Eisenoxydul, Kalkerde, Talkerde, Kali,
und Natron, oft mit etwas Wasser, Ihre iibrigen Bestand-
theile sind durchaus nur als accessorische, hic und da in
kleinen Mengen auftretende anzuschen, so z. B. Mangan-
oxydul, Titansiiure, Kohlensiiure, Phosphorsiure, Schwefel-
siiure, Chromoxyd, Kupferoxyd, Baryt, Lithion, Schwefcl cte.

Dic quantitativen Verhiltnisse jener wesentlichen Be-
standtheile schwanken zwar zwischen ziemlich weiten Gren-
zen, das ist aber beinah ebenso der Fall inuerhalb der cin-
zelnen Gesteine wie innerbalb ihrer (tesammtheit, fiir kein
einziges sind sic so constant, dass man cs dadurch sicher
von anderen unterscheiden kinnte. Sie lassen sich fiir die
Gesammtheit ungefiibhr durch folgende Zahlenwerthe aus-
driicken (3. 288).

Wo diese Grenzwerthe nach der einen oder nach der
anderen Richtung iiberschritten sind, da scheint das immer



288 Eruptivgesteine.

l !
1 Gefunden. Ideales

Mittel.
Kieselsiiure . 50—80 45
Thonerde 10—25 15
Eisenoxyd und Oxydul L 1—25 10
Kalkerde i 0—15 6
Talkerde i 0—12 5
Kali | 1-10 4
Natron l 1—7 4
Wasser | 0—b 2

dic Folge einer spiiteren Veriinderung, Zersctzung oder der-
gleichen zu sein, also nicht den urspriinglichen Zustand aus-
zudriicken.

Wenn dic gegenwiirtig iiber diec Erdbildung herrschen-
den Ansichten richtig sind, so haben wir die Eruptivgesteine
iiberhaupt als die urspriinglichsten, ja als die allein urspriing-
lichen Gesteinsbildungen anzusehen, in so fern nicht etwa auch
noch Theile einer ersten, also nicht eruptiven Erstarrungs-
kruste vorhanden sind. Sie stellen das Product der Er-
starrung cines Theiles unserer Erde dar, welcher sich vor-
her im heissfliissigen Zustande befand, welcher Zustand im
Erdinnern walwscheinlich noch besteht, und sie stellen dieses
Erstarrungsproduct aus allen Perioden dar, in welchen iber-
haupt Eruptionen crfolgten. Ihre Zusammensetzung muss uns
daher iiber dic wesentliche Zusammensctzung desjenigen Thei-
les unserer Kirde belehren, der iiberhaupt unscren Beobachtun-
gen oder dirccten Schliissen zugiinglich ist. Der Kern der
Erde konnte miglicher Weise cine davon abwecichende Zu-
sammensetzung haben, wir besitzen aber kein Mittel ibn zu
untersuchen.

Vergleichen wir nun damit die Zusammensetzung der
Gesammtheit aller derjenigen Gesteine, welche im Verlaufe
der geologischen Perioden aus der Zerstorung, Wiederabla-
gerung und Umwandlung von urspriinglichen Erstarrungs-
gesteinen, eruptiven und anderen, hervor gegangen sind, so
diirfen wir erwarten, in ihnen dieselben Bestandtheile unter
dhnlichen Verhiiltnissen wieder zu finden, also vorherrschend
Kieselsiiure, in geringeren Mengen Thonerde, Kisenoxyde,
Kalkerde, Talkerde, Kali und Natron. Das ist nun auch wirk-
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lich der Fall, in der Summe der Ablagerungen sind dicse Ver-
bindungen als vorherrschend vorhanden, nur sind sie anders
gruppirt und cs sind noch einige neue hinzu gekommeu,
welche vorher der Luft- und Wasserhiille des Erdballes an-
gehiirt zu haben scheinen, so z B. Verbindungen von Koh-
Ienstoff, Schwefel und Chlor. Ob auch die quantitativen
Verhiiltnisse der erstgenannten Verbindungen in ihrer Ge-
sammtheit ungefilhr dieselben scien, das ist allerdings sehr
schwer zu beurtheilen, da sie sich z. Th. in ganz andercr
Weise zu sedimentiiren Gesteinen veremigt haben, Kalk- und
Talkerde mit Kohlensiiure zu Kalksteinen und Dolomiten,
oder mit Schwefelsiure zu Gyps und Anhydrit; Kieselsédure
zu Quarziten und Sandsteinen; Thonerde mit viel Kieselsiiurc
zu Thongesteinen; Eisenoxyde zu Eisensteinen und auch
vertheilt; Kali und Natron sehr vertheilt und letzteres mit
Chlor zu Steinsalz; der durch den Vegetationsprozess con-
ceutrirte Kohlenstoff zu Kohlenlagern.

Bei einem fliichtigen Ucberblick kann es scheinen als
enthiclten die scdimentiiren Gesteine in ihrer Gesammtheit
melr Kalkerde und weniger Kali als die cruptiven. Wir
diirfen aber nicht vergessen, dass ctwas Kalkerde beinah in
allen Eruptivgesteinen, am meisten in den basischen, vor-
handen ist, dagegen durchaus nicht in allen scdimentiiren ;
dass an dem Volumen der Kalksteine, Dolomite und Gypse
dic Kohlensiiure, die Schwefelsiiure und das Wasser cinen
sehr wesentlichen Antheil nehmen; und dass man iiberdiess
dieses Volumen leicht iiberschiitzt, weil die Kalksteine, Dolo-
mite und Gypse zwischen den anderen Sedimentiirgesteinen
als besondere und oft festere Massen schr auftallend hervor
treten.  Beriicksichtigt man alle diese Umstiinde, so ergicbt
sich als wahrscheinlich, dass das Verhiiltniss der Kalkerde
in der Summe der Ablagerungen kein wesentlich anderes
ist als in der Summe der Eruptivgesteine. Anlangend das
Kali, so miissen wir bedenken, dass seine Quantitiit in den
Eruptivgesteinen als ideales Mittel nur etwa 4 Proc. betriigt,
dass dic meisten Sedimentiirgesteine wenigstens Spuren von
Kali enthalten, cinige aber ziemlich betriichtliche Mengen.
Vicles Natron hat cin Unterkommen im Steinsalz gefunden.

Wenn man alle diese Umstiinde gehirig beriicksichtigt,

von Colta, Gosteinclelire. 2. Aufl, 19
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so ergiebt sich, dass kein hinreichender Grund vorhanden
ist, an dem Gleichgewicht der gemeinsamen Bestandtheile
in den eruptiven und sedimentiiren Gesteinen zu zweifeln.

Die Eruptivgesteine zerfallen, wie wir gesehen haben,
nach ihrer chemischen Zusammensetzung in zwei Haupt-
gruppen, die sich amn meisten durch die Ungleichheit ihres
Kicselsduregchaltes von einander unterscheiden, und die man
deshalb:

1) kicselarme oder basische und

2) kicselreiche oder saure
Eruptivg&steine genannt hat. Da diese Gruppen auch mine-
ralogisch und geologisch cinigermassen von ecinander ab-
weichen, wie ich bereits im J. 1249 in meiner Geognosie
S. 61 und 6D nachwies, so verdient diese Zweitheilung jeden-
falls grosse Beachtung, obwoll auch fiir sic keine scharfe
Abgrenzung bestcht, vielmehr die Resultate der Analysen
einzelner Fille in cinander ibergreifen.

Als mittleres Ergebniss aus schr viclen Untersuchungen
ergcben sich ungefihr folgende quantitative Verhiiltnisse fiir
die beiden Gruppen.

Basisch, | Sauer.
Kieselsiiure 456—60 ! HH—R0
Thonerde 1025 | 10—156
Eisen (Oxyd oder Oxydul) 1—25 1—15
Kalkerde 1—15 0—8
Talkerde 1—12 0—4
Kali 1-9 . 1-11
Natron 1—7 ' 2—8
Wasser 0--4 00

Bunsen hat in Poggend. Ann, 1851, B. 83, wie wir
S. 43 sahen, fir beide Gruppen ideale oder normale Werthe
berechnet, denen sich dic cinzelnen Gesteine mehr oder we-
niger néhern. Bezcichnend ist jedenfalls fiir dic basische
Gruppe bei geringem Kicsclsinregehalt, viel Thonerde, Eisen,
Kalkerde und Talkerde mit wenig Alkalien, fir die sauere
Gruppe dagegen viel Kieselsinre mit wenig Thonerde, Eisen,
Kalkerde uud Talkerde aber ctwas mehr Alkalien. Inner-
halb jeder dieser Grruppen finden wir keine constanten Unter-
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schiede der Zusammensetzung, dic cinzelnen Gesteine unter-
scheiden sich da nur noch durch die zur Entwickelung ge-
langten Mineralspecies, durch ilire Textur und durch die Art
ihres Vorkommens.

Wir erkennen somit in der Hauptsache nur zwei ver-
schiedene Stoffgemenge als Extreme und dazwischen einige
Mittelstufen, aus denen alle Eruptivgesteine bestehen. Jedes
dieser Stoffgemenge hat aber mancherlei Modificationen von Ge-
steinen gebildet, die verschicdene Benennungen erhalten habeu.
Die Modificationen sind theils solche der Textur, theils auch
solche der specicllen mincralischen Zusammensetfing. Die
ersteren lassen sich meist auf sehr cinfache Weise erkliren,
durch die besonderen Umstinde der Erkaltung. Je schneller
diese erfolgte, um so dichter oder selbst glasartiger wurde
das Product, je langsamer sie stattfand, um so krystallini-
scher und grobkérniger wurde es. Dabei bedingte ungleiche
Krystallisationstiihigkeit porphyrartige; parallele Anordnung
gewisser Bestandtheile schictrige; Entwickelung von Gasarten
wibrend der Abkiihlung, blasige oder schlackige Textur.

Dic geringen Verschiedenheiten der mineralogischen Zu-
sammensetzung bestehen einestheils darin, dass durch noch
nicht hinreichend bekannte Ursachen aus denselben Grund-
stoffen, bei fast unwesentlich erscheinenden Mengenverschie-
denheiten, diese oder jenc Feldspathspecies, diese oder jene
Amphibol- oder Pyroxenspecies, diese oder jene Glimmer-
species hervor ging, oder auch diese Mincralien durch ihnen
sehr verwandtc wie Nephelin, Leucit, Talk, Chlorit u. s. w.
gleichsam ersetzt sind. Diese Verschiedenheiten scheinen
indessen nicht einmal alle urspriingliche, manche vielmehr
erst in Folge spiiterer Umwandlungsprozesse cingetreten zu
sein. Nur einige dersclben stehcu in erkennbarer Beziehung
zu den quantitativen Verhiltnissen der chemischen Zusam-
mensetzung des ganzen Gesteins. Damit verbunden scheint
auch noch das Hervortreten gewisser accessorischer Gemeng-
theile zu sein, welche gleichsam cinen Ueberschuss von
Stoffen darstellen, der in den wesentlichen Gemengtheilten
keine Aufnahme finden konnte. Doch sind auch viele acces-
sorische Gemengtheile offenbar erst durch spiitere Umwand-

lungsprozesse entstanden.
19*
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Sicht man ab von den geringen specifischen Verschie-
denheiten jener verwandten Mincralien, welche gewisser-
massen als Stellvertreter fiir cinander in den Gesteinen auf-
treten, so bleiben hauptsiichlich zwei, wenn auch nur in ihrer
normalen Entwickelung verschicdene Mineralaggregate als
Gesteine, ein basisches und cin saucres, diese zerfallen dann
nach der Textur und nach erkennbarer mineralischer Ver-
schiedenheit in vorstchende Benennungen, s. S. 292.

Dic mineralogischen Verschicdenheiten der Eruptivge-
steine scheinen aber, wie gesagt, nicht cinmal alle urspriing-
liche, sondern z. Th. erst aus Umwandhingsprozessen her-
vorgegangen zu scin.  Fiir cinzelne Fiille ist das durch
G. Bischof und G. Rose schr gut nachgewiesen worden,
wenn auch beide in ihren Vermuthungen zu weit gehen
sollten. Eine wie grosse Ausdehnung aber diesen Vorgiin-
gen iiberhaupt cinzuritumen sei, ist noch nicht fest gestellt,
und sicher darf dic Erklirung der Unterschiede durch die-
sclben stets nur mit der grisssten Vorsicht angewendet werden,
wenn man sich nicht blossen bequemen Iypothesen iiher-
lassen will.

Ich sagte oben, die Ursachen seien noch nicht hinrei-
chend bekannt, warum aus chemisch héchst idhnlichen Stoff-
verbindungen in dem einen Gestein sich Orthoklas, in dem
anderen Sanidin, Oligoklas, Labrador, Anorthit u. s. w., in
dem cinen cin Amphibol, in dem andern ein Pyroxen sich
gebildet habe. Die Griinde dafiir Jassen sich allerdings noch
nicht speciell angeben, einc Ursache der ungleichen Eut-
wickelung Lisst sich indessen doch vermuthen, das ist die
ungleiche Ticfe, in welcher die Erstarrung erfolgte.  Sicher
sind die Bedingungen der Minecralbildung durch Stoffver-
bindung in der Tiefe von 10000 Fuss unter der Oberfliche,
etwas anderce als in der Tiefe von 10 oder 100 Fuss. Deort
befinden sich die Massen unter viel hoherem Druck, abge-
schlossen von der Atmosphire, wahrscheinlich auch unter
Einwirkung von Wasser, ued ihre Erkaltung wird bei glei-
chem Volumen durchschnittlich eine viel langsamcre sein,
als nahc an der Oberfliche. Ausser der Ticfe kann auch
die geologische Entwickelungszcit von Einfluss gewesen sein.
Ist nimlich die Erderstarrungstheorie richtig, so muss in
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fritheren Perioden die Gesammttemperatur der Erde fuch
an der Oberfliche eine hohere, die Atmosphiire eine dichtere,
schwerere gewesen sein. Jede Abkiihlung erfolgte unter sol-
chen Umstiinden langsamer und unter anderen Druckverhéltnis-
sen als jetzt. Da ist also doch eine Ursache iiberhaupt bekannt,
es fehlt nur noch der bestimmte Nachweis ihrer speciellen
Wirkungen unter den verschiedenen Bedingungen.

Ein grosses Problem bleibt noch dic Spaltung aller
Eruptivgesteine in kieselarme und kiesclreiche, denn a priori
héitte man nur einerlei Zusammensetzung aller Eruptivgesteine’
zu erwarten. Bunsen’s Annahme von zweierlei getrennten
vulkanischen Herden im Erdinnern, ist nichts als eine Hy-
pothese, welche allenfalls jenen Unterschied erkliren kann,
an sich aber schr unwahrscheinlich ist.  Solche Herde
miissten in allen geologischen Perioden und fast iiberall,
neben oder iiber einander vorhanden gewesen, und auch von
cinander getrennt geblicben sein. Ausser der factischen Un-
gleichheit der Gesteine, welche dadurch erklirt werden soll,
spricht kein anderer Umstand fiir eine solche Annahme.
Selbst wenn die Erstarrung der fliissigen Erdmasse gleich-
miissig vom Centrum und von der Oberfliche nach einer
mittleren Region vorschritt, wie Bunsen vermuthet, so dass
zuletzt nur eine fliissige Zwischenschicht iibrig blieb, so
wird dadurch die Annahme getrennter basischer und saurer
Lavabecken nicht wahrscheinlicher. Dicse Spaltung der
Eruptivgesteine in zwei Reihen bleibt demnach vorliufig
unerklirt.

Man hat diesen Unterschied recht sinnreich durch dic
ungleiche specifische Schwere der Gesteinsmassen zu erkls-
ren gesucht, indem man von der Voraussetzung ausging,
in der heissfliissigen Masse der Erde miissten sich die Be-
standtheile einigermassen nach ihrer specifischen Schwere
geordnet haben, der Art, dass die schweren Substanzen mehr
gegen der Mitte, die lcichteren mehr gegen die Oberfliche
hin angehéuft wurden. Schritt nun die Erkaltung von aussen
nach innen vor, so mussten zuerst die specifisch leichtcren
Massen zur Erstarrung gelangen, und das sind zugleich die
kieselsédurereicheren, dann erstdie schwereren, welche zugleich
die basischeren sind. Dieses Gesetz, meinte man, miisse
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sich ebenso wie in einer ruhig gebildeten Erstarrungskruste,
auch in den nothwendig aus immer grosseren Tiefen kom-
menden Eruptivgesteinen erkennen lassen, der Art, dass die
dltesten die leichtesten und' saucrsten, die neuesten die
schwersten und basischsten seien. Diese von Petzholdt in
sciner Geologic 1840 bis zur #ussersten Consequenz, d. h.
bis zu den Erzgiingen durchgefiihrte Hypothese, wurde neuer-
lich wieder vom Frh. v. Richthofen, (Geogn. Beschr. von
Ritd-Tyrol 1861, 8. 308), in beschrinkterer Ausdehnung ver-
sucht. Sic hat offenbar den Anschein grosser theoretischer
Wahrscheinlichkeit fiir sich. Sobald man aber die Summe
der beobachteten Thatsachen beriicksichtigt, ergiebt sich ihre
theilweise Unhaltbarkeit, oder wenigstens die Unmiglichkeit,
durch sic jene Thatsachen befriedigend zu erkliiren. Zu allen
Zeiten sind saurc und basische, lcichte und schwere Eruptiv-
gesteine entstanden. Wo Syenit und Granit zusammen vor-
kommen, pflegt sogar der basische Syenit dilter zu sein als
der saure Granit? Die basischen Porphyrite sind im Thiirin-
ger Wald und im Erzgebirge durchselmittlich dlter als die
sauern Quarzporphyre, welche derselben grossen Periode an-
gehiren  Dice Trachytporphyre gebiren zu den saucrsten,
und doch oft zu den mneucsten Eruptivgesteinen, nach
v. Richthofen’s cigenen Untersuchungen sind sic in Ungarn
dirchschnittlich neuerer Entstehung, als dic kieselsiiwretinue-
ren und auch ctwas schwereren Trachyte. Deshalb hat sich
denn auch v. Richthofen schon genithigt geschen, seine
Zuflucht zu allerlei Hilfshypothesen zu nehmeu, wie Unm-
schmelzung und ncuere Eruption eigentlich dlterer Eruptiv-
massen . s. w., dic aber an sich weder wahrscheinlich, noch
zur Erklirung simmtlicher Widerspriiche geniigend sind.
Es bleiben hier jedenfalls noch grosse Probleme zu losen.
Doch bin ich nicht der Meinung, dass man dic Anordnung
nach dem specifischen Gewichte als ganz einflusslos und
nicht mehr beriicksichtigenswerth anzuschen habe, einigen
Einfluss mag sic immerhin gchabt haben, der vielleicht nur
durch andere Umstinde, die wir noch nicht kennen, sehr
verwischt ist. Einc erste Erstarrungskrustc und die ghus
ihrer Zerstorung hervorgegangencn crsten Ablagerungen.
konnten allerdings leicht vorzugsweise kiesclreich gewesen
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sein, letztere zumal dann, wenn nicht sogleich auch thieri-
sches Leben die massenhafte Wiederablagerung der aufge-
losten Kalkerde vermittelte. Wurde dieser Theil der Erd-
kruste spiter unter sehr starket Bedeckung durch Umschmel-
zung z. Th. eruptiv, so kann er sehr kicselsfurereiche
Eruptivgesteine von chemisch schr iibereinstimmender Zu-
sammensetzung geliefert haben. Die Gesammtmasse der
Frde mag man nach Analogie der Mectcorsteine, welche
kleine Himmelskirper unseres Systemes darstellen, in der
That fiir weit basischer halten als den Theil derselben, wel-
cher der Beobachtung zuginglich ist.

Durch dic ungleiche Zusammensetznng cinerseits, und
durch das unglciche geologische Vorkommen andererseits,
sind wir zur Unterscheidung von 4 grossen Gruppen von
Eruptivgesteinen gelangt, die aber durchaus nicht scharf
gegen cinander abgegrenzt sind. - Jede wird durch irgend
2in typisches Gestein charakterisirt und durch andere Ge-
steine mit den iibrigen Gruppen verbunden, es lisst sich das
ctwa so darstellen.

Basisch ;vulkanisch: Basalt. ; Diabas, Porphyrit,

plutonisch : Diorit. Melaphyr.
Sauer vulkanisch: Trachyt.; Trachytporphyr.
plutonisch: Granit. Quarzporphyr.
oder:
Vulkanisch (Dbasisch: Basalt. ] Trachydolerit.
gsaucr: Trachyt. Andesit.
Porphyrit.

Plutonisch $basisch: Dior.it.
sauer: Granit,

Ich darf hicer ferner nicht unerwihnt lassen, dass gegen
Entstehung gewisser Eruptivgestcine durch Erstarrung aus
einem heissfliissigen Zustande einige beachtenswerthe Be-
denken erhoben worden sind. Dicselben betreffen vorzugs-
weise dic quarzhaltigen.

Der Granit ist Hauptreprisentant dersclben. In Bezie-
hung auf dieses so ungemecin verbreitete Eruptivgestein ist
ni¥ eingewendet worden, dass seine wesentlichen Gemeng-
theile: Fcldspath, Quarz und Glimmer wie aus der Art ihrer
Zusammentiigung hervorgeht, nicht in der Reihenfolge nach

Syenit.
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einander gebildet worden sein kinnen, die ihrem Erstarrungs-
punkt entspricht, d. h. dass nicht zuerst der Quarz, dann
der Feldspath und zuletzt der Glimmer erstarrt ist, sondern
vielmehr sehr oft deutlich erkennbar der am schwersten
schmelzbare Quarz zuletzt. Ferner ist eingewendet worden,
dass im Granit und in viclen andercn, ja selbst in einigen
basischen Eruptivgestcinen zuweilen gewisse Mineralien acces-
sorisch auftreten, deren Entstehung aus einem heissfliissigen
Zustande iiberhaupt nicht wohl denkbar ist, wenigstens allen
bisherigen Erfahrungen widerspricht, dahin gehoren Schwefel-
kies, Apatit, Pyrochlor, kohlensaurer Kalk, kohlensaurer
Talk, kohlensaures Eisenoxydul u. s. w., neben Silikaten
und doch ohne chemischeVerbindungen mit denselben zu bilden
endlich hat man auch noch cingewendet, dass viele Eruptiv-
gesteine etwas Wasser und nach den Untersuchungen von
Delesse sogar kleine Mengen von Stickstoff  enthalten.
(Ann. des mines 1860, t. 18.)

Was nun den ersten Einwand, das Festwerden des
Quarzes nach dem Feldspath anlangt, so hat schon lingst
Durocher (Compt. vend. 1845, p. 1275) gezeigt, dass in
dem chemisch oft ganz wie Granit zusammen gesctzten dich-
ten Gemenge des Petrosilex der darin enthaltene Quarz mit
den anderen Bestandtheilen gemeinsam eben so leicht sehmelz-
bar ist als Feldspath, folglich auch aus dem geschmolzenen
Zustande des Gemenges nicht frither erstarren wird als der
Feldspath. In diesem Falle kommt es dann nur noch dar-
auf an, welches von beiden Mineralien seine Krystallisation
schneller vollendete, dieses wird nothwendig fiir das andere
dic Form bestimmen. Das scheint nun eben der Feldspath
gewesen zu sein. Bunsen hat ganz necuerlich (Zeitschr.
d. d. geol. Ges. 1861, S. 61) diesen Fall mehr im Allge-
meinen beleuchtet, indem er nachwies, dass der Schmelz-
oder Erstarrungspunkt des einzelnen Minerals durchaus nicht
denjenigen ciner innigen Verbindung oder Legirung mit
anderen Mineralien bestimme. In cincm Briefe an Streng,
welcher im Berggeist (1862, S, 1) veriffentlicht warde, fjj
Bunsen dafiir noch cinige Beispicle wiissriger Solution
an, die doch ebenfalls nur durch Wiirme fliissig sind.  Auf
einer ganz #hnlichen Erfahrung beruht auch der Miitten-
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prozess des sogenannten Pattinsonircns, bei welchem das
reine Blei frither krystallisirt, als das silberhaltige, welches
gleichsam als Mutterlauge fliissig bleibt. Ich lasse dabei den
modificirenden Einfluss noch ganz unberiicksichtigt, welchen
moglicher Weise hoher Druck und chemisch gebundener
Wassergchalt auszuiiben vermigen.

Der zweite Einwand, dic Anwesenheit gewisser Mine-
mlien als accessorische Bestandtheile in Eruptivgesteinen,
welche sich nicht mit deren heissfliissigem Ursprung zu ver-
tragen scheint, verliert schon dadurch sehr an Bedeutung,
dags man cinige derselbeh auch m cchten Laven findet, an
deren Ervstarrung aus cinem heissfliissigen Zustande gar nicht
wozweifelt werden kann. Dabei kionnte es zuniichst noch
sweifelhaft bleiben, ob diese Mineralien oder Substanzen
urspriinglich nnd bei deren Bildung schon in den Gesteinen
vorhanden waren, oder ob sie erst nachtriiglich darin ent-
standen sind.  Fiir den Wassergehalt hat Scheerer sehr
sut nachgewiesen, dass ¢r in derselben Weise wie andere
Stoffe cinen basischen Bestandtheil wmechrerer Mineralien,
z. B. vielen Glimmers bildet, und unter hohem Druck schr
wohl cine solche leissfliissige  Verbindung  eingehen  und
darin bestehen konnte. Durch Dawbrée’s Versuche ist das
durchaus bestiitigt worden. Ob der schr geringe Stickstoff-
gehalt mancher Eraptivgesteine  urspriinglich  oder  spiiter
cingedrungen sei, mag vorliufig unentschicden bleiben. Solehe
Bedenken lisen sich mit der Zeit. Was dagegen den Gehalt
an kohlensaurem Kalk, Talk und Eiscnoxydul betrifft, so
scheint dieser in die Eruptivgesteine stets erst das Resultat
ciner nachtriiglichen Veriinderung oder Umbildung zu sein,
weshalb man ilm denn auch niemals in ganz neuen Laven
findet, sondern immer nur in solechen Eruptivgesteinen, welche
lingere Zeit hindurch entsprechenden Einwirkungen ausge-
setzt waren, am hiinfigsten darum in den plutonischen.
Schwefelkier, Magnetkies, (‘hlorit und Talk scheinen eben-
falls die Resultate solcher Umwandlungen zu scin, wenn es
noch nicht méglich ist alle einzelnen Fiille des Vor-
ens besonderer Mineralien befriedigend zu erkléiren.
"Die Unterschicde zwischen den vulkanischen und pluto-
nischen Gesteinen beider Hauptgruppen, der basischen nnd
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der sauern, sind zwar geringer und noch mehr durch Ueber-
ghinge vermittelt, als die zwischen den beiden Gruppen; die-
selben verdienen aber immerhin unsere volle Beachtung und
bediirfen der Erklirung. Im Allgemeinen habc ich eine
solche schon mehrfach angedeutet, als Folge ungleicher Er-
starrungsbedingungen unter cinfachem oder vielfachem At-
mosphéirendruck, an der Oberfliche oder im abgeschlossenen
Raume, wahrscheinlich sogar unter Zutritt von Wasser. Zu
diesen urspriinglichen Ursachen der Ungleichheit kamen aber
noch die mancherlei Aenderungen, welche erst nachtriiglich
in dem Zustand und der Zusammensetzung der Gesteine
eingetreten zu sein scheinen, meist wohl unter Einwirkung
dieselben  durchdringenden Wassers  oder  durchstrimender
Gasarten. Die Resultate dieser verschiedenen Ursachen alle
und iiberall von einander zu isoliren und zu specificiren, ist
vor der Hand noch nicht miglich, doch will ich versuchen.
durch nachstchende Gegeniitberstellung einige allgemeine An-
deutungen dariiber zn geben.
Als urspriingliche Verschiedenheiten sind anzusehen:

Bei den vulkanischen Gesteinen.

Bei den plutonischen Gesteinen.

Vorherrschend dichte, porphyrar-
tige, hlasige oder glasartige Zu-

YVorherrschend krystallinisch kor-
nige und porphyrartige, zuwei-

stiinde.
Fast nie schiefrige Textur.
Geringer Wassergehalt,
Selten ausgeschiedener Quarz.
Hiunfige Tuffbildungen. !
Als Resultat aller dieser Beobachtungen' ergicbt sich.
dass man trotz einiger Bedenken nach dem gegenwiirtigen
Stande der Wissenschaft alle Eruptivgesteine als im heiss-
fliissigen Zustande emporgedrungene Theile des Erdinnern
anzusehen hat, ohne bis jetzt cine ausreichende Erklirung
der Spaltung in zwei Gruppen, eine basische und sauere zu
kennen, wihrend dic Unterschicde innerhalb dicser G
pen sich auf die Verschiedenartigkeit der Umstiinde =z
fiihren lassen diirften, unter denen dic Erstarrung erfd
oder anf spiter cineetretene TTmwandluneen,

len Auch schiefrige Textur, sel-
ten glasartige oder blasige.
Jrisserer Wassergehalt.
Oefter ausgeschicdener Quarz.
Sclten Tuff bildungen.
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Durch allmilige Umwandlung diirften dagegen folgende
Unterschiede bedingt sein:

i
Bei den vulkanischen Gesteinen.  Bei den plutonischen Gesteinen.

Wenig oder nicht veriinderter Zu- : Mandelsteinbildung durch Ausfiil-
stand, lung vorhandener Blascuriume
mit neugebildeten Mineralien.

Neubildung oder Umbildung ge-
wisser Mineralien im Innern der
Masse, z. B. Schwefelkies, Kar-
bonate, Zeolithe, Apatit, Chlorit,
Talk, Serpentin u. s, w. Auf-
nahme von mehr Wasser.

© Zersetzungs- u. Wackenzustinde.
Maiglicher Weise selbst manche

Quarzbildung,.

Nachdem dieser Abschuitt ercits nicdergeschrieben war,
erschien in der Zeitsehr, d. d. geol, Ges. B. 14 und als
hesonderer Abdruck Scheerer’s Abhandlung iiber dic Gneisse
des Erzgebirges, worin diese siimmtlich zu den Eruptivge-
steinen gerechnet werden. Ieh selbst habe zuerst 1844 deut-
liche Giinge von rothem Gneiss im Freiberger grauen Gneiss
besehrieben (v, L. w. Br. Jaloh, 1844, 8. 681); wenn ich
auch damals nicht die Benennungen 1'0111( '+ und grauer Gueiss
dafiir anwendete, so brachte ich doch die Thatsache schon in Ver-
bindung mit den zwei Jahwe vorher von mir beobachteten Thon-
schicterbrnehstiicken im Gueiss vom Goldberg bei Goldkro-
nach (Jahrb. 1843, 8. 175), wnd crkannte denmmach die
cruptive Entstehung gewisser Gneisse vollstiindig an.  Fiir
den bei Fretberg herrschenden grauen Gueiss, sowic fiir
vielen anderen, erschien mir aber die cruptive Entstehung
unwalirscheinlich, nicht wegen ihrer Schicferung und min-
destens anscheinenden Schichtung, wndu‘n wegen der paral-
lelen Einlagerung sehr ungleicher Varietiiten u.nd sogar ganz
abweichender Gesteine. In der Nihe von Freiberg kamn
man allerdings nur den Quarzschicfer als ein sehr abwei-
chendes Gcstun parallel zwischen dem grauen Gmeiss beob-
aﬁen. Im Gebiet des Erzgebirges wechscln aber nicht nur
zuweilen vielerlei - Varietiiten parallel mit emander ab, son-

dern das Gestein geht in den Ge"endc'm-m Lengcfeld
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Zschopau und Wolkenstein auch so unmerklich in Glimmer-
schicfer mit Kalksteineinlagerungen iiber, enthilt sogar (als
rother Gneiss) bei Kallich sclbst Kalkstein, dass mir fir die
Mchrzahl der erzgebirgischen Gueissvarictiten und nament-
lich fiir die grauen cine Entstchung durch Umwandlung viel
wahrscheinlicher blieh. In der durch Scheerer gefundenen
allerdings auffallenden Uebercinstinmung der chemischen
Zusammensetzung gewisser Gueissc kann ich auch noch
keinen schlagenden Einwand gegen diesec Aunahme erblicken,
denn die angestcllten Analysen bezichen sich doch alle auf
cinigermassen iibereinstinunende und charakteristische Varie-
tiiten, nicht auf dic besonders abweichenden und abnormen,
dic hie und da cbenfalls parallel cingelagert sind.  Wollte
man unter sich dhnliche Thonschicfervarictiten einer Gegend,
mit Weglassung aller besonderen Einlagerungen genau ana-
Iytisch vergleichen, so diirfte sich cin ganz idhnliches Resul-
tat heraus stellen. Um so mehr wiirde das der Fall scin,
wenn man nicht blos die Resultate des grauen, sondern zu-
gleich dic des mittleren und rothen Gueisses (dic mit jenem,
wenn auch nicht ganz parallel wecehsellagern) in die Ver-
gleichung hereinzichen wollte, denn nicht aller kiesclsiure-
reiche (rothe) Gueiss muss deshalb nothwendig eruptiv scin,
weil es ciniger sicher ist, und ebenso kann wohl auch cini-
ger grauc cruptiv scin. Man darf nicht vergesscn, dass,
wenn dicse offenbar zu den iiltesten gehdrenden Gesteine
meist mctamorphische sind, ibr wrspriingliches Material nur
aus der Zerstorung ciner schr cinfirmig zusanmengesctzten
Erstarrungskruste  hervorgegangen scin kann.,  Gelangten
deren Zerstoruugsproducte ohme  grosse  Aufbereitung  zur
Wicderablagerung, so wird sich ihr chemischer Gehalt auch
nicht wesentlich davon und unter sich unterscheiden.

Nun tritt aber hier noch cin anderer schr beachtens-
werther Umstand ein.  Vom chemischen Standpunkte, nach
ihrer Silicirungsstufe, lassen sich nach Sclheerer sehr be-
stinmt drei verschiedene Gneissarten von einander unter-
scheiden, welche vorliutig dic Benennungen grauer, mitt-
Ierer uud rother Gneiss erhalten haben, diese sollen™#b
constant verschicden scin, wic drei Mineralien. Wenn sich
das wirklich bestiitigt, so ist cs allerdings hichst wichtig



302 Eruptivgesteine,

und fust eben so .auffallend und iiberraschend fiir eruptive
Gesteine verschiedener Localititen als fiir metamorphische
oder sedimentéire gleichen Charakters. Aber wegen der
grossen Tragweite der Sache ist es denn doch wiinschens-
werth, dass zundichst noch recht vicle Gmeissvarietiten eben
so sorgfiltig untersucht, oder wenigstens in Beziehung auf
ihren Kieselsiiuregehalt bestimmt werden. Unter den bis
jetzt untersuchten sind noch manche der von Miiller und
Vogelgesang in den Gangstudien beschriebenen Varietiten
zu vermissen. Es wiire denn doch denkbar, dass dadurch
die ohnehin schr klcinen Liicken sich ausfillten, welche
Jjetzt zwischen jenen drei Gneissarten zu bestehen scheinen.
Diese Liicken sind kaum grosser, als die Schwankungen der
Werthe innerhalb der einzelnen Arten, was um so beach-
tenswerther erscheinen muss, als der frither weit grosser
crscheinende Sprung zwischen grauem und rothem Gmeiss,
auch erst im Verlaufe der Untersuchung durch dic gefun-
dene Zwischenstufe des Mittelgneisses schr vermindert wor-
den ist. Man konnte wohl auch noch Mittelgneisse zwi-
schen grauem und mittlerem, mittlerem und rothem finden.

Als wesentlich unterscheidend wird vorzugsweise der
ungleiche Kiesclsiuregebalt bezeichnet. Dic Extreme desselben
schwanken nach 16 besonders genauen Analysen Freiberger
Gmeisse und dazu gerechneter Granite wie folgt, und erge-
ben daher nachstchende Differenzen und Liicken:

' Grauer. ' Mittler. l Rother.
Extreme | 64,17—66,42 68,89—171,48 |74,87—76,26
Grdsse der Schwaukungen. I 22 2,563 | o189
tirosse der Liicken 247 | 3,45

Unter den Resultaten der freiberger Schmelzproben fin-
den sich bei erzgebirgischen rothen Gueissen noch Kiesel-
siuregehalte von 73,0—73,2 ~735 73,8 u. s. w., durch diese
nicht vereinzelte Thatsache wird aber die Liicke. zwischen
wittlerem und rothem Gmueiss wieder wesentlich geringer und
die vorstehende Tabelle gestaltet sich dadurch, wie folgt:

Da sind also die I ken z. Th. schon kleiner als die
Schwankungen, und wenn auch die Resultate der Schmelz-



FEruptivgesteine. 303

| Grauer Gn. I Mittler Gn. I Rother Gn.

Extreme '64,17—66,42 168,89—71,42 ' 73,0—76,26
Grosse der Schwankungen ‘ 225 2,58 3,26
Grisse der Liicken T tar T 1,58

proben nur als annithernd richtig zu betrachten sind, so fragt
es sich in Folge von 4 nabe iibereinstimmenden doch, ob
wan berechtigt ist iiberhaupt noch einen grossen Werth auf
diese Liicken zu legen, welche durch neue Analysen leicht
noch mehr ausgefiillt werden konnten.

Auch Roth’s Tabellen, aus denen Scheerer nur cinige
Analysen angefithrt hat, enthalten noch mehrere Zwischen-
glieder, z. B. cinen Gneiss mit 67,32 und zwei Granite mit
72,08 und 72,11 Kieselsiiuregchalt, doch will ich darauf hice
gar keinen Werth legen, weil diese Analysen vielleicht nicht
mit gleicher Sorgfalt ausgefilhrt sind und auch nicht erszge-
birgische Gneisse betreffen.

Allerdings habe ich hicr nur den Kicselsiuregehalt be-
riicksichtigt, nicht die Titansiiure, welche in sehr geringen
Mengen vorbanden ist und nicht die basischen Bestandtheile,
auf deren Verhiiltnisse Scheerer ebenfalls Werth legt, der-
gestalt, dass nicht ganz cinfach die Mcengenverbiltnisse der
Kieselsiiure entscheiden. Vergleicht man nur die dafir ge-
fundencen Zahlenwerthe, so crgeben sich bei ibmen dlmliche
Schwankungen und Liicken wie fir die Kiesclsdure, die
daraus berechnete Silicirungsstufc hat aber etwas grossere
Ucbereinstimmung  gezeigt.

Diese tiberaus sorgfiltigen Gneissuntersuchungen, welche
iiber die Ursachen der Gangvercdlung, iber den ursprimng-
Jdichen Wassergebalt und iiber die Silicirungsstufe des Glim-
wers ein ganz neues Licht verbreitet haben, scheinen iiir
fir den Gueiss als Gestein als sicher begriindet zunidchst
doch nur zu zeigen, dass desgen Kieselsiiuregehalt iiberhaupt
zwischen 61 und 76 Proc. schwankt, und dass allerdings
die meisten Varietiten cntweder vorzugsweise arm oder
’C’orzugswusc reich an Kieselssure sind, wihrend Zwischen-
stufen scltner auftreten. D

Das ist jedenfalls schon c¢in interessantes Resultat, das-
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sclbe steht aber an sich nicht in Widerspruch mit der An-
nahme, dass auch dic crzgebirgischen Gneisse theils durch
Umwandlung entstanden, theils eruptiv sind.

Es giebt ohne Zweifel entschicdene Eruptivgesteine, und
cbenso entschicdene metamorphische, von schr ungleichem
Kicselsiiuregehalt, nur dic Form des Auftretens kann iiber
dic Art der Eutstchung im cinzelnen Falle sicher entschei-
den.  Die  ersgebirgischen  Gneisse  stecken jedoch theils
parallel, theils nicht parallel mit so verschiedenen Formen
in und zwischen cinander, dass es bei unvollkommenem
Aufschluss oft sehr schwer wird, vou ihrer waliren Lagerungs-
weise cine hinrcichend deutliche Vorstellung zu gewinnen.
Dic Dbisherigen Beobachtungen lassen noch nicht darauf
schliessen, dass Varietiiten von ungleicher Silicirungsstufe
siinmlich bestimmt von cinander abgetrennt seien und gleich-
sam in sich abgeschlossene Gebicte bildeten.

Haben sich wirklich, chemischen Verwandtschaften fol-
gend, etwa wic bei Bildung der Mineralien in grossen Eruptiv-
massen, withrend schr Jangsamer Erstarrung derselben, be-
stimmte  constante Stoffverbindungen  réiumlich  abgesondert,
dann ist es gewiss recht auftallend, dass das nach chemischen
Gesetzen Vercinigte nicht als cinfache Mineralmasse erstarrte,
sondern nachher doch wieder in drei verschiedenen Minera-
lien sich spaltete, deren Gesammtheit gleichsam nur ¢in Mineral
darstellt.  Das Auffallende cines Ergebunisses von Beobach-
tungen oder Untersuchungen ist indessen noch kein Grund
gegen ihre Richtigkeit, nur scheint es mir, dass so auffallende
und unerwartete Resultate zu besonderer Vorsicht malmen,
weshalb ich denn auch glaubte, dass es gut sci, einige Be-
denken auszusprechen, deren weitere Erirterung wiinschens-
werth erscheint. .

In Folge der Zurechnung fast aller erzgebirgischen und
jedenfalls auch vicler anderen Gueisse zu den eruptiven grani-
tischen Gesteinen, so wie in Folge der analogen chemischen Ver-
hiiltnisse bei zahlrcichen anderen Eruptivgesteinen, schligt
Scheerer schliesslich dafiiv die allgemeinen Bezeichnungen
Plutonite und Vulkanite vor, welche unabhingig von*
der auf specieller minerglischer Zusammensetzung und Tex-
tur beruhenden Unterscheidung und Benennung der Gesteine



Fruptivgesteine. 305

ganze Gruppen derselben umfassen wiirden. Diese kurzen Be-
zeichnungen diirften allerdings mit den Zusiitzen basisch und
sauer, oder kieselarm und kieselreich fiir meine Gruppen
recht gut anwendbar sein, in welchem Falle man dann:

basische Vulkanite, -

saure Vulkanite,

basische Plutonite und

saure Plutonite
zu unterscheiden hiitte. (Vergl. S. 296.)

Von den neueren Arbeiten iiber die Bildung der Erup-
tivgesteine erwihne ich hier als im Text nicht speciell citirt
nur noch folgende:

Delesse, Ursprung der Eruptivgesteine in Compt. rend. 1859,

t. 48, p. 955, v. L. u. Br. Jahrb. 1829, S, 459, und Ann. des
mines 1858, t. 15, p. 459. Delesse unterscheidet roches ignées
(Trachyt, Dolerit) roches pseudo-ignées ('I'rapp) und roches
non ignées (Granit, Diorit u. s. w.). Nach.unseren Begriffen
ist die Bescichnung Feuergesteine auch fiir die vulkani-
schen nicht passend, da sie nur aus einer hohen Temperatur

erstarrten, von Feuer im gewihulichen Sinne dabei aber nicht
die Rede sein kann.

Daubrée, sur le Métamorphisme et sur la formation des roches
cristallines 1360.

In meinen geologischen Fragen habe ich 1858 die hier entwickel-
ten Aunsichten meist schon besprochen oder wenigstens angedeutet.
Die Griinde, die man aus dem spec. (vewicht des Quarzes im Granit
gegen dessen Erstarrung abgeleitet hat, fallen, sobald man Erstarrung
unter hohem Druck aunerkennt.

Sedimentire Gesteine.

Ueber die Kntstehung der sedimentiiren (Gtesteine durch
Ablagerung von oben, meist aus Wasser, zum kleineren
Theile aus der Atmosphiire, besteht kein Zweifel. lhre Zu-
sanunensetzung, Schichtung und Lagerung, sowie die darin ent-
haltenen Versteinerungen weisen das aut das Bestimmteste nach,
Nur dariiber, was Alles man zu den sedimentiiren (resteinen
rechnen? — in welchem Kalle man datir den Ausdruck
metamorphisch anwenden'soll? — und unter welchen beson-

von Cotta, Gesteinslchre. 2. Aufl, 20
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deren Umstiinden die einzelnen hierher gehirigen Gesteins-
arten abgelagert worden sind? — bleibt noch Mancherlei
zu untersuchen und festzustellen iibrig. '

Ich werde dicse 3 Fragen getrennt besprechen:

1) Fir alle Sandsteine, geschichteten Conglomerate, Tuffe,
dichten, dichten und schiefrigen Thongesteine, sowic
fir den grissten Theil der Mergel, Kalksteine, Dolomite
und Kobhlen liegt der sedimentiire Ursprung so deutlich
vor, dass Nicmand daran zweiieln wird. Etwas weni-
ger deutlich ist die Sache schon bei manchen kornigen
Kalksteinen oder Dolomiten, sowic bei den massenhaften
Anbhiufungen von Gyps und Steinsalz, obwohl auch an
ihrem sedimentiren Ursprung iiberhaupt durchaus nicht
mechr zun zweifeln ist.  Die Schwierigkeit der Unter-
scheidung wird da am grissten, wo undeutlich gemengte,
oder gar ctwas zersctzte Eruptivgesteine parallel zwi-
schen sedimentiiren liegen.

2) Den Ausdruck metamorphisch wird man am zweck-
méssigsten immer erst dann anwenden, wenn cine der
Voraussetzung nach urspriinglich sedimentiive Gesteins-
bildung, in ibren mincralogischen Charakteren so wesent-
lich veriindert ist, dass man aus dem gegenwiirtigen
Zustande den urspriimglichen nicht mehr olme Weiteres
erkennen kann,  Eine feste Grenze ist da natiirlich
nicht zu zicheu, es finden vielmehr allmiilige Ucbergiinge
statt und nwr die Extreme sind deutlich verschieden.

3) Die Beantwortung der dritten Frage lisst sich fast gar
nicht allgemein behandeln, sondern inmer nur fiir jedes
besondere Gestein mit Beriicksichtigung seiner Lagerungs-
verhiiltnisse und organischen Eiuschlisse.  Allgemein
kann man hichstens sagen: viele dieser Gesteine sind durch
das Meer abgelagert, an Kiisten oder weit entfernt von
Kiisten; einige in Landscen, durch Fliisse oder Quellen.
Die meisten bestchen aus Abschwemmungsproducten;
‘einige  aus vulkanischen Auswurfsproducten; einige
aus krystallinischen Nicderschliigen oder aus Producten
des vegetabilischen oder animalischen Lebensprozesses.

Die Art der mechanischen Aufbereitung und Vereini-



Sedimentirgesteine. 307

gung des Materials; die Sonderung oder Vereinigung der
chemischen Bestandtheile; die Natur der etwa erst spiiter
eingedrungenen oder veriinderten Substanzen; die Veriinde-
rungen des Ablagerungsbodens durch Senkungen, Hebungen
u. 8. w.—das sind alles sehr wichtige Momente fiir die Be-
urtheilung, die sich aber immer nur fiir den besonderen Fall
ermitteln lassen. ‘

Da in vielen Gegenden dic iltesten noch deutlich sedi-
mentéiren Ablagerungen der Grauwackenperiode schon ziem-
lich vielerlei organische Reste enthalten, nach der Erstarrungs-
theorie aber der Entwickelung des organischen Lebens auf
der Erde nothwendig ein langer Zeitraum vorausgegangeu
sein muss, in welchem zwar schon Ablagerungen erfolgten,
aber noch keine Organismen vorhanden waren, so ist es
wahrscheinlich, dass ganz vorzugsweise diese iltesten (unter-
sten) Ablagerungen in metamorphische Schiefer umgewan-
delt worden sind, welche keine oder sehr wenig Versteine-
rungen enthiclten. Will man eine Vermuthung iiber ihre
wahrscheinliche Beschaffenheit wagen, so kann es allenfalls
die sein, dass ihre Zusammensetzung einc sehr einformige
war, weil mehrere Bedingungen der Ungleichheit erst spiiter
eintreten konnten, so z. B. die Ablagerung von Kalksteinen
und kohlenhaltigen Schichten durch Vermittelung des orga-
nischen Lebens. Vielleicht deshalb findet man in sehr alten
krystallinischen Schiefergebieten nur ausnahmsweise Einla-
gerungen von Kalkstein und Graphit. Ihr Material bestand
vorherrschend nur aus den Zerstorungsproducten der ersten
Erstarrungsgesteine und konnte deshalb leicht, durch spiitere
Umwandlung ihnen sehr ihnliche krystallinische Schiefer
liefern. Mit solchen Schliissen geriith nan indessen nur all-
zuleicht auf das Gebiet kaum erlaubter Hypothesen.

Metamorphische krystallinische Schiefergesteine.

Obwohl dic deutlich sedimentiiren thonigen Schieferge-
steine ganz alhniilig in Thonglimmerschiefer, Glimmerschiefer
und Gueiss iibergeben, und obwohl auch bei den vorherr-
schend kalkigen, kiescligen und den Kohlengesteinen ganz un-
verkennbare Uebergiinge in ihuen entsprechende Einlagerungen
zwischen den entschiedenen krystallinischen Schiefergesteinen

20%
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hiiufig genug beobachtet werden, so bildet die richtige Deu-
tung dieser letzteren doch immer noch den schwierigsten
Theil der Gesteinslehre, da fiir ihre Bildung keine directen
Beobachtungen, sondern nur Schlussfolgerungen miglich sind.

Man hat sie nach einander fiir urspriingliche Ablage-
rungsproducte, in eciner sogenannten Urzeit; fir die ersten
Erstarrungsproducte  der Erde; zum Theil fir Eruptivge-
steine, und endlich fir stark veriinderte Sedimentirgesteine
gehalten.  Diese verschiedenen Ansichten sind nach und
nach aufgetaucht, haben sich mehr oder weniger geltend ge-
macht, sind aber mit Ausnalune der letzteren, so ziemlich
wieder als aufgegeben anzuschen.

Fiir ursprimnglich in ibrem gegenwiirtigen Zustande ab-
gelagert hiilt die krystallinischen Schiefer Niemand mehr.
Dureh erste Erstarrang kann hischstens cin kleiner Theil
derselben entstanden sein, ctwa cinige Gueissgebiete, welche
frei von untergeordncten Einlagerungen sind, das wirklich
nachzuweisen  diufte aber jedenfalls schr schwer sein, es
bleibt zuniichst cine fir gewisse Fille migliche Annahme.
Eruptiver Entstchung scheinen cinige Gneisse allerdings zu
scin, fiir cine grosse Zahl von Gueissbildungen und fir die
anderen krystallinischen Schicfergesteine  passt aber eine
solche Erklirung durchaus nuicht, und vom geologischen
Standpunkte wird man daher wohl thun, die nachweisbar
eruptiven Gneisse als schiefiige Varictiten zum Granit zu
rechnen, alle @brigen aber vorliutig noch zu den metamor-
phischen Schicfern.  Somit  bleibt dem gegenwiirtigen Zu-
stand der Wissenschaft entsprechend, fiir den iiberwiegenden
Theil der krystallinischen Schiefergesteine nur die Erklirung
durch Umwandlung aus scdimentiren Bildungen ibrig.

Als Grimnde, welche ganz entschieden fiir cine solche
Umwandlung iiberhaupt sprechen, olme dabei sicher iiber
die Art dés Vorganges zu belehren, sind besonders folgende
hervor zu heben.

1) Die zahlreichen Umwandlungsreiben, welche man schon
bei den noch deatlich sedimentiifen Gesteinen  beob-
achtet, und welche grisstentheils Ucbergiinge in krystal-
linische Schiefer oder deren gewdhnliche untergeordnete
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Einlagerungen vermitteln. Ich will dicse Umwandlungs-

reihen hier nur an wenigen Beispielen zeigen.

a) Thonschlamm geht iiber in (oder wird zu) Schicfer-
thon, Thonschiefer, Thonglimmerschicfer und Glimmer-
schicfer. Ungleicher Gehalt an Sand, Kalk, -Talk,
Kali oder Natron, hatte dabei natiirlich cinen grossen
Einfluss auf dic besondere Natur der Umwandlungs-
resultate, dadurch entstanden endlich nicht nur die
zahlreichen Varictiiten des Glimmerschiefers, sondern
auch Gneiss, Hornblendeschiefer, Chloritschiefer- oder
Talkschicfer, welche letztere allerdings noch den Zu-
tritt von Talkerdesolutionen vermuthen lassen.

b) Sand gebt iiber in (oder wurde zu) Sandstein, Quar-
zit, Quarzschicfer oder Itakelumit, je nach der Be-
schaffenheit der urspriinglichen Beimengungen, oder
der spiiter hinzu gckominenen Substanzen. Aus Sand-
steinen mit viel Bindemittel konnte wobl auch quarz-
reicher Glimmerschiefer oder Gneiss werden.

¢) Aus mikroskopisch kleinen Thierschalen bestehender
Kalkschlammm gelit iiber in (oder wurde zu) Kreide,
diese wabrscheinlich dureh Druck “in dichten Kalk-
stein, aus Dbeiden konnte unter Druck durch hohe
Temperatur kirniger Kalkstein werden, welcher so
oft untergeordnete Einlagerungen zwischen krystalli-
nischen Schiefern bildet.  * .

d) Aus Torf oder anderen Pflanzenanhiiufungen wurden
unzweifelhaft  Braunkolle, Schwarzkohle, Anthracit,
Graphit. Letzteren finden wir wieder als unterge-
ordncete Einlagerung zwischen krystallinischen Schie-
fergesteinen.

e) Eiscnoxydhydrat lagert sich als Rascu- oder Braun- -
cisenstein ab, unter starker Bedeckung scheint durch
Entweichen des Wassers Rotheisenstein und  durch
Absorption eincs Theiles Saucrstoff Magnetcisenstein
daraus hervorgegangen zu scin. Letztere finden wir
als untergeordnete Einlagerungen zwischen den kry-
stallinischen Schiefern. Doch haben in dicsen Fiillen
auch Riickbildungen und anderc Vorginge stattge-
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funden, wodurch die Thatsachen etwas verwickelter
geworden sind.

2) Einen zweiten hchst wichtigen Grund fiir die Erkls-
rung durch Umwandlung, bilden die zahlreichen paral-
lelen Wechsellagerungen der Gesteine oder Varietiiten,
welche zu den krystallinischen Schiefern gehéren. Da-
zwischen liegen dann auch noch jene untergeordneten
Einlagerungen von kirnigem Kalkstein, Dolomit, Quar-
zit, Eisenstein, Graphit u. 5. w. Das Ganze parallel
geschichtet. Diese Wechsellagerungen und Einlagerungen
entsprechen aber vollstéindig den Wechsellagerungen und
Einlagerungen der scdimentéiren Gesteine, nur im ver-
#nderten, meist krystallinischen Zustande. Sic sind auf
einc anderec Weise iiberhaupt nicht erklirbar.

3) Schon die gewihnliche oder normale Lage der krystal-
linischen Schicfer unter allen Sedimentéirgesteinen, mit
oft vollstindigen allmiligen Uebergiingen in diesclben,
entspricht durchaus eciner solchen Entstehung durch
Umwandlung.

4) Es lassen sich endlich auch noch gewisse seltnere Er-
scheinungen oder Ausnahmen zu Gunsten der Umwand-
lungstheorie anfithren, so z. B. das Vorkommen cinzel-
ner, noch crkennbare Versteinerungen enthaltender
Schichten zwischen krystallinischen Schicfern, wic z. B.
der kalkigen Schiefer’ mit Belemnitenresten zwischen
dem Glimmerschicfer und Gueiss der Alpen an der
Furca und am Pass von Nufenen. Hier sind ausnahms-
weise auch jiingere Ablagerungen sehr stark, aber nicht
vollstindig verindert worden.

Die Gesanuntheit dieser Thatsachen Hefert, wie mir
scheint, einen so biindigen indirccten Beweis fiir dic erfolgte
Umwandlung eines schr grossen Theiles der krystallinischen
Schiefer, als man ihn nur von blossen Schlussfolgerungen,
ohne dic Moglichkeit directer Beobachtung des Vorganges,
erwarten kann.

Eine ganz andere Frage ist nun aber die nach der
Ursa.che und Art der Umwandlung.

he erste Vermuthung der Geologen iiber diesen Gegen-
s@ m du dass man meinte, dic krystallinischen Schiefer
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seien durch Einwirkung masscnhaft emporgedrungener Erup-
tivgesteine iiber und neben densclben aus sedimentiren Ge-
steinen gebildet worden; also durch eine Art von Contact-
einwirkung, wobei man zugleich annahm, der Feldspath des
Gnueisses sei erst von granitischen Gemengen aus in die-
Schiefer eingedrungen. Das schr hiufige Zusamnmenvorkom-
men von Granit und Gpeiss; die Umgebung von Granitge-
bieten durch Gueisshiillen, dic nach aussen in Glimmer-
schiefer iibergehen, wie z B. mchrfach im Erzgebirge —- der-
gleichen Erscheinungen konnten allerdings zu Gunsten einer
solchen Hypothese angefilhrt werden. Eine irgend annehm-
barec Erklirung iber dic Miglichkeit der gleichmissigen
Verthcilung des Feldspathes im Gueiss vermochte man aber
auf diese Weise nicht zu liefern, c¢hen so wenig iiber die
Grisse der Ausdchnung, welche dergleichen Contactwirkun-
gen zuweilen crlangt haben miissten, ohne dass sic eine
constante Abnahme ihrer Energic mit der Entfernung von
der Ursache erkennen lassen.  Schr hiiufig steht diec Masse
der beobachtbaren Eruptivgesteine (als Ursache) in gar kei-
nem  entsprechenden Verhiiltniss za der  Ausdchnung  der
krystallinischen Schiefer als Wirkung. Manche ausgedchnte
krystallinischen  Schicfergebicte sind sogar villig {rei von
granitischen oder anderen cruptiven Durchsetzungen, und
es wiirde mindestens sehr gewagt sein, Weun man in solchen
Fillen allemal, eine nur nirgends zu Tage getretene Unter-
Iage von Granit voraussctzen wollte. Dazu kommt aber
noch, dass sehr grosse Granitmassivs oft gar nicht von (ineiss
oder anderen krystallinischen Schiefern umgehen sind, son-
dern viclmehr unmittelbar von deutlich sedimentiiren Gestei-
nen, welche fast gar nicht, oder doch in ganz anderer Art
veriindert sind, aus deren Lagerung man aber deutlich er
kennt, dass sic wirklich vom Granit durchsetzt wurden. Der
Harz und das sichsische Voigtland licfern sehr wichtige
Beispiele der Art. 1lier sind Thonschicfer verschieden alter
Formationen von schr grossen Granitmassivs durchbrochen,
an deren Rindern zeigt sich aber keine Spur von Gneiss-
oder Glimmerschieferbildung, sondern es ist nur der gewihn-
liche Thonschicfer bis zu einem verhiltnissmissig geringen
Abstand in Hornfels, Knotenschiefer oder Chiastolithschiefer
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umgewandelt, die sich zwar deutlich als Folgen einer Con-
tactwirkung zu erkemnen geben, aber durchaus nicht an
Gneissbildung erinnern, und die schr wahrscheinlich mehr
die Folgen einer hydroplutonischen Wirkung als der hohen
Temperatur des Granites an sich sind.

Allerdings beschricb Credner in v. L. u. Br. Jahr-
buch 1849, S. 8 ein Vorkommen. bei Glasbach an der
Schwarza im Thiiringer Walde, wo es wirklich ganz den
Anschein hat, als sei neben einem miichtigen Granitgange,
der den Thonschiefer durchsetzt, durch Einwirkung des
Granites der Thonschiefer auf eine sehr geringe Entfernung
hin in Gneiss umgewandelt worden. Ein solcher Fall wiirde aber
unter besonderen Umstéinden, wenn der Thonschiefer die
Elcmente des Gineisses enthielt, recht gut miglich sein, ohne
dass man dadurch bercchtigt wird, die Entstchung allen
Gneisses aus gleichen oder analogen Umwandlungsursachen
abzuleiten. Es geht daraus vielmehr nur hervor, dass die
allgemeinen Bedingungen der Gneissbildung durch Umwand-
lung auch durch speciclle Zustéinde crfiillt werden konnen,
gerade so wie dic” allgemeinen Bedingungen der Antracit-
bildung hic und da neben Basalten oder Porphyren eintreten.

Mir scheint nach dem Allen, dass irgend cine Clontact-

wirkung von empordringenden Eruptivgesteinen  jedenfalls
nicht ausreicht, die Entstehung der krystallinischen Schiefer-
gesteine itberhaupt zu erkliren, dass dieselben viclmehr in
der Hauptsache das Resultat ciner viel allgemeiner wirken-
den Ursache sein miissen. Diese Ursache ist schr wahr-
scheinlich wesentlich nichts anderes als Druck und Wiirme.
Ich halte dafiir, die krystallinischen Schiefer mit den dazu
:gehiirigen untergeordneten Einlagerungen sind nichts weiter,
sals das letzte Resultat jenes schr allgemeinen Umwandlungs-
prozesses, Wwelcher alle diejenigen sedimentiren Ablagerun-
gen betroffen hat, und noch fortwihrend betrifft, welche
durch neuere Ablagerungen mehr oder weniger stark bedeckt
wurden.

Dass eine sehr starke Bedeckung durch neuere Abla-
gerungen immer nur in Folge einer vorhergchenden Boden-
senkung cintreten konnte, versteht sich von selbst. Dadurch
wuzden aber dann dic bedeckten Schichten nicht nur cinem”
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erhthten Druck, sondern auch einer erhohten Temperatur
ausgesetzt. Zu dem Druck durch iiberlagernde Schichten
kam in fritheren Erdentwickelungsperioden wahrscheinlich
auch noch der hohere Druck einer stoffreicheren, dichteren
und dickeren Atmosphiire; zu der Wiirmesteigerung it der
Tiefe aber, dic iiberhaupt hihere Temperatur des Erdkor-
pers in seiner Totalitit, die aus so vielen Thatsachen ge-
schlossen werden kann. Das gilt als ecinflussreich freilich
nur fiir sehr frithe geologische Zeitriinme, fiir diese ist es
aber ganz cinfach cine Consequenz der Erstarrungstheorie
und muss nothwendig auch einen Einfluss anf dic, wenn
auch geringen allgemeinen Verschicdenheiten ilterer und
neuerer Fruptivgesteine ausgeiibt haben, indem es fiir jene
Zeiten den Unterschied zwischeu vulkanisch nnd plutonisch
mehr verwischte, alles vulkanische etwas plutounischer ge-
staltete.

Also Druck und Wiirme, beide gemeinsam und vielleiebt
auch noch in Verbindung mit Wasscr, welches die Erdkruste
stets bis zu grosser Tiefe durchdrang, oder urspriinglich chemisch
gebunden vorhanden war, scheinen im Verlaufe schr grosser
Zeitrdume, als Endresultat die Umwandlung in krystallinische
Schicfer hervor gebracht zu haben, die, wo man sic an der
Erdoberfliiche beobachtet, dann allemal erst wieder gchoben
und ihrer Bedeckung theilweise beraubt worden sein miissen.
Da aber sowohl flic Bedeckung und Umwandlung als die
spitere Erhcbung und Freilegung jedenfalls schr grosse Zeit-
rdume in Anspruch nahmen, so ist es ganz natiirlich, dass
alle beobachtbaren krystallinischen Schicfergesteine sehr alt
sind. In der Regel werden sie die dltesten Ablagerungen
im veriinderten Zustande darstellen.  Ausnahmen davon kén-
nen nur unter ganz besonderen Umstéinden cingetreten scin.
In den Alpen scheint das der Fall gewesen zu sein, dic
Ablagerungen der Jura-, Kreide- und Tertidirperiode zeigen
hier eine ganz ungewihnliche Michtigkeit, in Folge davon
scheinen belemnitenhaltige Schichten (die iltesten Ablage-
rungen der Juraperiode) zeitweise so stark bedeckt worden
zu sein, dass sic z. Th. zu krystallinischen Schiefern wurden,

d sehr cnergische Hebungen haben diesclben spiter auch

wmﬁgr frei gelegt.
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Es erscheint in den Alpen iiberhaupt die Skala der
Umwandlungen gleichsam etwas hoher herauf geriickt zu
sein, die eocéinen Ablagerungen cnthalten zum Dachdecken
brauchbare feste Thonschiefer, die miociinen Braunkohlen
der Molasse gleichen schon beinah Steinkohlen u. s. w.
Ganz im Gegensatz dazu findet man in den Niederungen
des europiischen Russlaitds die dltesten Silurbildungen z. Th.
noch im Zustande von plastischern Thon und miirbem Sand-
stein, wahrscheinlich weil sie nie stark bedeckt wurden.

Bei schr starker Bedeckung kann die Temperatur in
den untersten Ablagerungen sogar cine solche Hiéhe crreicht
hahen, dass dadurch einige oder alle Gesteinsglieder erweicht,
selbst theilweise geschmolzen wurden.  Daduch wiirden sich
z. B. die sonderbaren Erscheinungen erklidren lassen, die
man zuweilen an den Einlagerungen von kirnigem Kalk-
stein zwischen krystallinischen Schicfern beobachtet, ja es
k¢nnten dadurch woll selbst Silikatgesteine crweicht, und
theilweise in gewissem Grade eruptiv geworden sein, ohne
nothwendig ihre schiefrige Textur und Schichtung vollstiin-
dig zu verlicren.

Auf diesem Wege kann man sich allerdings nur allzu
leicht auf das Gebict ganz unerwcisharer Hypothesen ver-
leiten lassen, aber die Miglichkeit licgt vor, dadurch manche
Lagerungsverhiiltuisse von Granulit oder Gneiss zu erkldren,
die sich nicht mit der blossen Umwandluhg ciner Sedimen-
tirbildung vertragen. :

Wenu sich dureh solehe allgemeine plutonische Einwir-
kungen wic Druck und Wirme der besondere Zustand der
krystallinischen Schicfer erkliren lisst, so cntstecht nun frei-
lich noch die schr wichtige Frage, ob denn auch ihre chemische
Zusammensetzung  damit iibercinstinunt? d. h. ob sedimen-
tire Gesteine dicjenigen Bestandtheile cnthalten oder auf-
nehmen konnten, welche zur Bildung der krystallinischen
Schiefer nithig waren? - Fiir Viele dersclben ist das sicher
der Fall. Man braucht nur die Bestandthcile der kry-
stallinischen und der noch nicht krystallinischen Schiefer in
den Tabellen 8. 47 mit einander zu vergleichen, um daraus
zu erkennen, dass recht wohl ohne Zutritt neuer, oder Be-
seitigung vorhandener Bestandtheile, aus manchem ﬂ’}@
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schiefer ein Glimmerschiefer, aus anderem ein Gneiss werden
kann, wenn diese Bestandtheile fihig sind, sich zu krystal-
linischen Mincralaggregaten zu verbinden. Der Stoff dazu
ist vorhanden, es muss nur die Miglichkeit gegeben sein in
die neue Form cinzutreten. Durch die Variation der Be-
standtheile verschiedener Thonschiefer, die z Th. auch etwas
Kalkerde und Talkerde enthalten, ist das Material fiir sehr
verschiedene Gneiss-, Glimmerschiefer- und auch Hornblende-
schicfervarietiten gegeben. ZureBildung von Chlorit und
Talkschiefer wird allerdings noch der Zutritt von mehr Talk-
erde in irgend ciner Solutionsform nithig, es ist aber be-
kannt, dass zahlreiche Psendomorphosen einzelner Mineralien,
deren Entstchung als solche ganz unzweifelhaft ist, die Mog-
lichkeit eines derartigen Zutrittes beweisen. Es scheint nur
eben, dass fiir dic Bildung dieser talkerdercichen Gesteine,
zu dencn auch der Serpentin gehirt, noch besonderc Be-
dingungen nithiz waren, ausser den allgemcinen fiir die
Entstehung der krystallinischen Schiefer iiberhaupt.

Unsere Hypothese (die ich mit dieser Bezeichnung kei-
nesweges als cine persionliche in Anspruch nehmen will)
schliesst durchaus nicht dic Mitwirkung des Wassers bei
dergleichen Umwandlungen aus. Daubrée hat erst kiirz-
lich durch Versuche gezeigt, dass das Wasser unter hohem
Atmosphiirendruck selbst bei Weissglithhitze, mit anderen
Substanzen z. B. mit Silikaten chemisch verbunden bleiben
kann, und dass es dann sogar den Schmelzpunkt der Stoffe
nicht unwesentlich veriindert, und Scheerer hat die Ur-
spriinglichkeit des Wassergehaltes im Glimmer der Gneisse
nachgewicsen. So mag denn auch durch seine Vermittelung
manche Erscheinung im Erdinnern bewirkt worden sein,
die sich noch nicht speciell nachweisen lésst.

Wie stark die Bedeckung gewesen sein miisse, um
solche Umwandlungen zu veranlassen, das lisst sich um so
weniger angeben, da nach der Erstarrungstheorie frither auch
die Gesammttemperatur des Erdkorpcrs bis zur Oberfliche
eine hohere, die Atmosphiire aber eine dichtere, schwerere
war, also den Druck vermehrte.

Ueberdiess ersotat auch in allen Fillen die Zeitdauer

%ﬁmwukungen einigermassen ihre Enorgic, die Zeit aber
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ist fiir geologische Vorgiinge eine absolut unermessliche, ihre
Benutzung zur Erklirung daher eine ganz unbeschrinkte.

Die krystallinischen Schiefer nithern sich in jhren vor-
herrschenden Représentanten, Gneiss und Glimmerschiefer,
mehr den sauern als den basischen Eruptivgesteinen. Der
Grund dafiir ist wohl leicht einzuschen, Kalkerde und Talk-
erde, durch deren griosseren Gehalt sich die basischen Erup-
tivgesteine ganz besonders von den sauern unterscheiden,
sind, nachdem sie durch Zerstirung jener in Auflisung ge-
langt waren, meist als kohlensaure Verbindungen, als Kalk-
steine und Dolomite, fiir sich allein znr Ablagerung gelangt
und bildeten somit einigermassen  selbsstindige Einlagerun-
gen zwischen den mehr mechanisehen thonigen oder sandi-
een Ablagerungen ohne Kalkerdegehalt, aus denen die Mehr-
zahl der krystallinischen Schiefer hervorgegangen zu sein
scheint.  Diese Kalk- und Dolomitlager fehlen aber auch
zwischen den kieselreichen krystallinischen Schiefern nicht,
und diirften den Kalk- und Talkerdegehalt darstellen, wel-
cher der Gesammtheit der krystallinischen Schiefer im Ver-
gleich mit der Gesamutheit der Fruptivgesteine fehlt. Das
kimnte also anch der Grund sein, warum wir in den krystallini-
schen Schicfern iiberhaupt scltner Verbindungen von Am-
phibol, Pyroxen und Labrador finden als in den Eruptiv-
gesteinen.

Da die krystallinischen Schicfer durchsehnittlich die
dltesten Gesteine sind, dic man kemt — iitherlagert von
allen Sedimentiiren, und durchbrochen von allen Eruptiven
— so0 miissen sie hiernach vorzugsweise durch Umwandlung
der iiltesten oder alleruntersten Ablagerungen entstanden sein.
Worauf hitten sich aber diese ablagern kinnen, wenn vor-
her kein anderes Gestein vorhanden war?  Allerdings muss
vorher schon ein fester Ablagerungsboden als Scheidewand
zwischen dem heissfliissigen Erdinnern und der Wasser- und
Lufthiille vorhanden gewesen sein, aus welcher allein Abla-
gerungen erfolgen konnten. Das fithrt uns, wenn wir iiber-
haupt den heissfliissigen Zustand der Gesammterde als dlte-
sten geologisch erschliessbaren anerkennen, zu der nothwen-
digen Annahme eciner miichtigen ersten Erstarrungskrusteyss
bevor es miglich war, dass irgend cin sedimentires odér
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eruptives Grestein entstehen konnte. Wo ist nun diese erste
Erstarrungskruste hingekommen, wenn sie nicht durch die
krystallinischen Schiefer dargestellt wird? — Es ist aller-
dings nicht leicht eine solche Frage, die sich auf lingst ver-
gangene Zeiten und Zustinde bezieht, bestimmt zu beant-
worten, dass aber Gneiss, Glimmerschiefer oder Thonglim-
merschiefer mit parallelen untergeordneten Einlagerungen
von Kalkstein, Dolomit, Hornblendeschiefer, Quarzschicfer,
Eisenstcin oder Graphit und dergl. nicht durch erste Erstar-
rung der Krdmasse gebildet worden sein konnen, so viel ist
sicher. Wo dergleichen Einlagerungen z. B. im Gmeiss ganz
fehlen, da wiire es allerdings moglich, dass solche Gueiss-
gebiete Uceberreste einer ersten Erstarrungskruste seien, und
ebenso braucht nicht nothwendig aller Granit cruptiv zu sein,
weil vicler deutliche Beweise dafiir zeigt. Da hiitten wir
also schon Kiniges, was moglicher Weise von der ersten Er-
starrung herriihren kounte.

Gleichmiissige Gneissgebicte ohne alle {fremdartige unter-
geordnete Einlagerungen und (iranitgebicte, die keine Spu-
ren eruptiver lintstchung erkennen lassen, sind aber nach
den bisherigen geologischen Erfahrungen so scltene Erschei-
nungen, dass sie offcubar nicht geniigen, um cine miichtige
erste Erstarrungskruste zu repriisentiven. Unter diesen Um-
stinden bleibt vorliutig kaum ctwas anderes iibrig, als an-
zunchmen, dass cin grosser Theil jener crsten Erstarrungs-
krustc unter schr starker Bedeckung durch Ablagerungen
allmiilig wieder cingeschmolzen und z. B. als Granit eruptiv
geworden ist.  Ks steht sogar mnichts cntgegen, dass dieser
Vorgang zuweilen auch die ersten, untersten Ablagerungs-
gesteine  betroffen haben konne, und dass hierdurch der
chronologische Anfangspunkt fiir alle geologischen Entwicke-
lungen oft sehr verwischt und umsicher geworden ist.
~ Ich habe im Vorstehenden die plutonische Erkli-
rung der krystallinischen Schicfergesteine zu entwickeln
versucht. In neuester Zeit sind nun aber, nicht sowoll von
Geologen, als vielmehr von Chemikern andere Erklirungen
ihrer Entstehung durch Umwandlung aus Ablagerungsgestei-
nen versucht worden, welche sich hauptsiichlich dadurch vou
Jjener unterscheiden, dass sie alle plutonischen Einwirkungen
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negiren und nur die unter den Zustinden an der Erdober-
fliche wirkenden chemischen Vorginge als massgebend an-
erkennen.

Dass plutonische Vorgiinge "die Mitwirkung oder An-
wesenheit von Wasser nicht ausschliessen, und in so fern
allenfalls hydroplutonisch genannt werden kionnten, habe
ich bereits mehrfach erwihnt, nach den neueren Ansichten
einiger Chemiker soll aber das Wasser allein, schon unter
gewdhnlichen Druck- und Temperaturverhiltnissen geniigen,
um im Laufe der Zeit jene Umwandlungen hervorzubringen.

Ich wage nicht diese Erklirungen vom chemischen
Standpunkte zu beurtheilen, sondern nur vom geologischen;
von diescm aber geniigen sie mir nicht: weil sie principiell
den Einfluss starker Bedcckung, also hohen Druckes und
erhihter Temperatur unborucksxchtxgt lassen; weil sic nicht
erkliren, warum z. B. in den Alpen schr neue Ablagerun-
gen stark veriindert sind, wihrend in anderen Gegenden,
wo Bedeckungen fehlten, bei schr alten Ablagerungen kaum
eine Veriinderung eingetreten ist, wie z. B. im ngrdlichen
Russland ; und endlich weil sie die gleichzeitig cingetretenen
mechanischen Aenderungen, wie Verdichtung, Schieferung
u. 8. w. ganz unerklirt lassen. Vorausgesctzt, dass es wirk-
lich richtig sei, durch Wasserwirkung konne unter gewohn-
lichen Druck- und Temperaturverhiiltnissen aus Thon (Schie-
ferthon, Thonschiefer), Glimmerschiefer oder Gneiss, Horn-
blendeschicfer u. s. w. werden, so bleibt es doch schwer
denkbar, dass solche von der Oberfliche ausgehende Ein-
wirkungen ganze Schichtencomplexe, nicht local sehr ungleich,
sondern iiberall fast ganz gleichmiissig betroffen und verén-
dert haben sollten. Sehr auffallend wiirde es dann ferner
sein, wenn man nicht auch gewisse Modificationen dieser
Veriinderungen (Umwandlungen) auftinde, die durch erhoh-
ten Druck und erhihte Temperatur bedingt sind, da sich
die Nothwendigkeit solcher Zustiinde im Erdinnern nun ein-
mal nicht ableugnen lisst, und zahlreiche geologische That-
sachen hinreichend beweisen, dass einst stark bedeckte Ge-
steine durch spitere Erhebung und Abschwemmung jetzt frei
gelegt sind.

Der rein chemischen Hypothese folgend lisst sich iiber-
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haupt gar keine Bezichung zwischen Lagerung und Um-
wandlung erkennen, wie sie aus der plutonischen Hypothese
so constant hervorgeht. Einiges Bedenken muss es iibrigens
auch erwecken, dass von den Vertretern derselben — um
dic plutonische unwahrscheinlich zu machen — die Wirkun-
gen des Druckes und der erhohten Temperatur im Erdin-
nern beinah vollstiindig in Abrede gestellt werden, die doch
fir jeden vorurtheilsfreien Physiker nur eine nothwendige
Folge der Verhiiltnisse sind, und dass ferner von denselben
auch die eruptive Natur der mcisten LKruptivgestcine in
Abrede gestellt zu werden pflegt, was mindestens eine geringe
Bekanntschaft mit den geologischen Thatsachen durch cigene
Beobachtung voraus setzen ldsst. Ich brauchte hier absicht-
lich nur den Ausdruck cruptiv, ohne den Zustand der
Erweichung zu bezeichnen, denn das Eruptive der Form
steht fiir jeden unbefangenen Beobachter fest, wenn auch
iiber den Zustand der Substanz hie und da noch Zwecifel
wiglich sind

Mit anderen Worten, ich halte diesc Chemiker fiir nicht
schr competent in rein geologischen IFragen, so lange sie
vicht auch die formalen Erscheinungen gehirig beriick-
sichtigen. ~

Sehr belehrend bleiben nichts desto weniger die sorg-
tiltigen Untersuchungen iiber Mineralbildungen und Mineral-
umbildungen durch Wasserwirkung, welche wir z. B. G. Bi-
schof verdanken. Sie kliren hichst wissenschaftlich auf,
iiber die schon lingst vermuthete Entstehungsweise von
Mineralablagerungen in Blasenriiumen und in Spalten vieler
Gesteine, sowie iiber die besonderen Mineralbildungen oder
Umbildungen im Innern anderer, wodurch z B. local Ser-
pentin, Chloritschiefor, Talkschiefer u. s. w. entstanden
sein mogen.

Im Verlaufe dieser Erorterungen war bereits von Um-
wandlungen durch Contact die Rede, d. h. von solchen, die
sich an den Rindern oder in der Nachbarschaft von Eruptiv-
gesteinen finden, welche sedimentiire Ablagerungen durch-
setzt haben. Dass dergleichen hiufig beobachtet werden,
unterlicgt gar keinem Zweifel. In der Regel erstrecken sie
sich aber nur auf sehr beschrinkte Abstinde von den Erup-
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tivgesteinen, und es lassen sich dabei wieder plutonische
oder hydroplutonische und vulkanische Einwirkungen unter=
scheiden, Zu den ersteren gchiren die Bildungen von Horn-
fels, Knotenschiefer und Chiastolithschiefer an den Contact-
rindern von Granit oder Griinstein; zu den letzteren die
besondere Hixtung, Verschlackung oder Verglasung, die Ver-
koaksung oder siulenforinige Absondcrung der thonigen,
sandigen oder Kohlengesteine an den Grenzen von Basalt,
Trachyt oder auch Porphyr. Wihrend die erstercn eine
Mitwirkung des Wassers voraussetzen lassen, scheinen die
letzteren einfach Folgen sehr erhéhter Temperatur und dar-
auf folgender schneller Abkiihlung zn sein.

Zu den ganz localen Umwandlungsprozessen gehoren
auch dicjenigen, welche durch brennendc Kohlenlager ver-
anlasst werden, wie die S. 258 beschriebenen Kohlenbrand-
gesteine.

Die hier beriibrten Gesteinsumwandlungen sind héoch-
stens mit Ausnahme der letzteren, lauter solche, welche in
der Ticfe, unter Abschluss der Atmosphiire crfolgen, wofiir
Haidinger (Berichte 1848, B. 4, S. 103), die Bezcichnung
katogen vorgeschlagen hat, im Gegensatz zu den anoge-
nen Umwandlungen, welche unter Einwirkung der Luft und
Wasserhiille von Aussen nach Innen vorriicken. Diese letz-
teren fallen z. Th. zusammen mit dem schr allgemeinen
Verwitterungsprozess der Gesteine, bestehen aber nicht alle
in einer Zersetzung oder Auflockerung der Massen, z. Th.
vichnehr auch in Hydratpildungen. Dahin gehoren: die
Kaolinisirung der feldspathhaltigen Gesteine, dic Wacken-
bildung der Augit oder Hornblende haltigen Gemenge, die
Gypsbildung aus Anhydrit u. s. w. Im Kreislauf aller Stoffe
spiglen auch sic einc sehr wichtige Rolle.

" Die wichtigsten Gegensiitzc der katogenen und anoge-
nen Umwandlungen diirften etwa so zu bezeichnen sein:

Katogen. | Amnogen.
Verdichtung und Hiirtung. i Auflockerung.
Krystalligation. Oft Zerstrung des krystallinischen
Desoxydation, | Zustandes.
Eutwigserung (bis zu gewissem | Oxydation. .
Grade). Hydratbildung.

Schiefertextur, ®
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Als besonders wichtige'neuere Arbeiten iiber .die Meta-
morphose der Gesteine glaube ich die folgenden bezexchneu

zu diifen:

Sainte Claire Deville, die Wirkungen der Chlorure und
Sulphate auf den Metamorphismus der sedimentiiren Gesteine.
Compt. rend. 1858, t. 47, p. 89.

A. Gages, on the studi of some metamorphic rocks. Philos.
magaz. 1859, Mirz, p. 169,

0. Lieber, Kritik der Aunsichten von Bischof und Naumann
iiber Metamorphismus, im Mining Magazine, Vol. I, Dec, 1859.

Delesse, études sur le métamorphisme des roches. Paris 1861,
(v. L. u, Br. Jahrb. 1858, S. 385 u. 727, 1869 8. 222 u. 2238).
1 Institut 1861, p. 276.

Daubrée, études sur le métamorphisme et sur la formation des
roches cristallines. Paris 1860. (Eine friiher erschienene Ab«
handlung wurde von Ludwig iibersetzt).

Die Lehrbiicher Naumann’s, Bischof's, Studer’s u. s. w.
citire ich hier nicht besounders.

Mineral und Erzginge.

Diese bilden beinah eine besondere Gruppe von Gestei-
nen und wiirden in der That den drei andercn Gruppen
ebenbiirtig zur Scite zu stellen sein, wenn nicht ihre rium-
liche Ausdehnung eine so sehr geringe wire. Sie fiillen nur
verhiltnissmiissig enge Spalten in anderen Gesteinen aus,
und ihre Entstehung scheint fast allgemein eine hydroplu-
tonische zu sein. Es sind grosstentheils chemische Nieder-
schlige aus wiissrigen Solutionen, welche im Erdinnern, meist
unter anderen Verhiltnissen von Druck und Wirme erfolg-
ten, als diejenigen sind, die an der Erdoberfliche herrschen.

. Da ich mich iiber diese réumlich untergcordneten Bil-
dungen kiirzlich in der zweiten Auflage meines Buches iiber
Erzlagerstitten sehr ausfilhrlich ausgesprochen ha
gehe ich hier nicht weiter darauf ein.

Riickblick.

Blicken wir nach dem Allen noch einmal auf (die ver-
schiedenartigen Gesteinsbildungen und Umbildungen zuriick,
so ergiebt sich fiig deren Gesammtheit eine Art von Kreis-
lauf der Stoffe (vielleicl#h besser der Materie) und ihrer

von Cotta, Gesteinslehre. 2. Aufl, 21

. P
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Zustinde. Dic Stoffe bleiben, aber die Formen ihres Auf-
tretens, und dic Arten ihrer Verbindung wéchseln.

Von den nicht sicher nachweisbaren ersten Erstarrungs-
producten absehend, kénnen wir in den Kreislauf des For-
menwechsels am besten bei den eruptiven Erstarrungsge-
steinen, als den am mcisten urspriinglichen Bildungen ein-
treten. Durch chemische und mechanische Thitigkeit werden
sie von ihrer Oberfliche herein, und von ihren iuneren
Zerspaltungen aus bestindig angegriffen und zerstort. Die
Producte diescr Zerstorung lagern sich als chemische Nieder-
schlige oder als mechanische Aggregate wicder ab. Durch
den ersteren Vorgang cntstchen Ausfillingen von Blasen
und Spalten (Mandeln und Giinge); Quellenablagerungen
von Kalktuff, Kicseltuff, Rasenciscnstein, oder auch andere
krystallinische Gesteine wie Gyps, Steinsalz w. s. w. Durch
den letzteren Vorgang werden dagegen die weit méchtigeren -
und ausgedchnteren Ablagerungen von Thon, Sand, Gerdllen,
Mergel, Kalkstcin und Dolomit, z. Th. unter Vermittelung
des organischien Lebens, veranlasst. Kobhlenstoff, als Kohlen-
siure in der Atmosphiire, Wasser, Chlor und cinige andere
Substanzen treten neu hinzu.

Alles abgelagerte Material wird aber, ebenso wie das
eruptive, von Aussen hercin auch wieder theilweise zerstort
und abgeschwemmt, im Iinern dagegen wird es durch Druck
und Wirme im Verlaufe grosser Zeitrdume bestindig ver-
.4ndert. Anfangs nur mechanisch vereinigte Theile gehen

urch aufs ncuc chemische Verbindungen ein, und nehmen
krystallinische Zustiinde an, dic mehr oder weniger den kry-
stallinischen Mincralaggregaten der eruptiven Gesteine ent-
sprechen. Ja es ist sogar wahrscheinlich, dass ihr Material
2.°%h. selbst wieder eruptiv geworden ist.

Da aber zu keiner Zeit, die wenn auch sehr langsame,
und deshalb oft kaum bcobachtbare Zerstérung und Neubil-
dung von (Gesteinen ganz unterbrochen war und ist, so sind
auch alle dic verschiedenen Producte der Erstarrung, Abla-
gerung und Umwandlung immer aufs neue wieder von den-
selben jforgﬁngen betroffen worden- und werden noch da-
von betroffen. Das ist der ewige Kreiglhuf der Stoffe im
Steinreich. as FT
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Bei so vielfach wiederholter Verarbeitung und Umbil-
dung desselben Materials, zu dem tiberdiess die Atmosphiire
und das Wasser neue Bestandtheile lieferten, ist es nicht
zu verwundern, dass die Mannichfaltigkeit seiner Gruppirung
sich stets einigermassen vermehrt hat, denn wenn auch ge-
wisse Vorgéinge in diesem Kreislauf ganz allgemeiner Natur
sind, sich iiberall und zu allen Zeiten gleichmiissig wieder-
holend, so sind doch in Folge der allgemeinen Vermannich-
faltigung der Zustinde und Umstinde, und der Summirung
ihrer Resultate, oft auch besondere Combinationen derselben
eingetreten, wodurch dann besondere Gresteinsbildungen ver-
anlasst wurden, die nicht zu allen Zeiten vorhanden waren,
oder nicht zu den normalen Erscheinungen gehtren, Eine
weit grossere Zunahme der Mannichfaltigkeit durch die Ver-
tinderung und Vermehrung der Existenzbedingungen zeigt
sich ja auch im geologischen Entwickelungsprozess des orga-
nischen Lebens, dessen Kreislauf ein weit schnellerer ist,
und in der #usseren Oberflichengestaltung des Erdkérpers.
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Knotig 38.
Kérnig 31.
Kohlen 247.
Kohlenbrandgesteine 258.
Kohleneisenstein 264.
Kohlenformationen 280.
Kohlengesteine 6.
Kohlenkalk 212.
Kohlenkalkstein 193.
Kohlenperiode 193.
Kohlensandstein 224.
Kohlenschiefer 197, 198.
Koprolithenlager 259.
Koralle:idolomit 216.
Korallenkalk 212.
Korallenriffe 211.
Korund als ‘Gestein 269.
Krablit 133.
Kriuterschiefer 197, 198.
Kramenzelstein 197, 209,
Kreide 209, 211.
Kreideformation 193,
{reidekalk 211,
‘Kreideperiode 193.
olith als Gestein 272,
Krystallsandstein 221.
Kugeldiorit 92.
Kugelfsrmige Absonderung 54.
Kugelférmige Concretionen 55.
Kugelporghyr 154.
Kugelsandstein 222.
Kulmformation 193.
Kupfersandstein 224.
Kupferschiefer 203, 204.
Labradorbasalt 79.
Labradorfels 93.
Labradorgesteine 5.
Labradormelaporphyr 105.
Labrado_rporpgyr 96.
Lagenglimmerschiefer 177.
Lagengneiss 172., i
Lagmngsverh&ltnipse:'&%. '
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Index.

Lamination 33.

Lapilli 230.

Laterit 236.
Laukasteine 55.

Lava 389, 70.
Lavezstein 184.
Leherzolith 86.

Lehm 199.
Leiasformation 193.
Leiaskalk 212,
Leiasmergel 202.
Leiassandstein 224.
Leithakalk 211,
Lepidolith als Gestein 278.
Leptinit 164. .
Lettenkohle 258.
Leucilit 80.

i Leucitgesteine 6.

. Leucitfels 80.

Leucitlava 80.
Leucitophyr 80.

i Leucitporphyr 80.

Lias 193.

Liaskalk 212, -
Liegendes 52.
Liegende Stiocke 60.
Lidvrit als Gestein 274.
Lignit 2562.

. Limestone 206.

Limonit 261.
Linearparallel 35.
Liparit 131.

. Listwiinit 186.

Litorinellenkalk 211.
Llandcilo-Flags 225.

Liss 200.

Losskindel 200.

Londonthon 200.

Lydit 269.

Macigno 223.

Miichtigkeit 52.
Madreporenkalk 212.
Magnesian-limestone 212, 213, 216
Magnesit als Gestein 272.
Malachit als Gestein 272.
Malakolithfels 86.

Malbstein 216.

Maudelstein 40.
Maudelsteinartig 36.
Mandelstein von Oberstein 104.
Manganerze als Gestein 274.
Mangankiesel 273.
Manganspath als Gestein 272.
Magncteisenstein 263. )
Mantelformige_Umlagerung62.
Markasit als Gestein 274.

. Marmor 207.
' Mase@p 122.
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Massivs 60,

Meerschaum 272.
Mehlbatzen 210,

Melaphyr 94, 97, 99,
Melaporphyr 105.
Melaphyrporphyr 102, 107.
Menilit 268.

Mergel 201, 202,
Mergellehm 200.
Mergelsandstein 222.
Mergelschiefer 202.
Mergelstein 202.
MetamorphischeGesteine65,162,307.
Metalliferous limestone 212.
Miarolith 144.

Miascit 117.

Micaschiste 175.
Micaschiste quarzeux 181.
Milchquarz 268.

Mimerit 72.

Mincralien als Gesteine 2695.
Mineralische Holzkohle 254,
Minette 111.

Miociin 193,

Mittelgueiss 171,
Mohrenkopffels 263.

Moja 231.

Molassesandstein 223,
Monzon-Hypersthenit 9.
Monzonsyenit 117.
Moorkohle 253.

Moortorf 251.

Morasterz 261.
Miihlsteinporphyr 122.
Mulattporphyr 101.
Muldenférmige Lagerung 62.
Muriacit 220.

Muschelkalk 193, 212,
Muschelsandstein 223.
Myaciten-Thoun 201.
Myophoriendolomit 216.
Nacritid 178.

Niigel 56.

Nagelfels 216.

Nagelfluhe 227.

Nagclkalk 210.

Namiester Stein 167.
Nekrolith 122,

Nenfro 122.

Neocom 193.
Nephelinbasalt 76.
Nephelindolerit 72, 74, 79.
Nephelinfels 74.
Nephel'ggesteine 6.
Nepheliit 74.
Nerineenkalk 212.
Newent-Sandstone 224. .-’
New-red-sandstone 193, 224, -
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Nierenerz 261.

Norit 86, 88, 93.

Normalgneiss 171.

Normalpyroxenisch 43, 69.

Normaltrachytisch 43.

Nummismalis-Mergel 208.

Nummulitenkalk 211,

Nummulitensandstein 223.

Obsidian 122, 134.

Obsidianbimsstein 122.

Obsidianporphyr 135.

Oelschieigr 208, 268.

Old-red-sandstone 193.

Oligoklasdolerit 76.

Oligoklasgesteine 5.

Oligoklasgneiss 173.

Oligoklasporphyr 97.

Oligoklasq'll:!arz orphyr 154.

Oligoklas-Trachyt 128.

Omphacitfels 241.

Oolith 209.

Oolithisch 37.

Qolithischer Kalkstein 209.

Opal als Gestein 267.

Opalartig 31.

Opalinus-Thon 200.

Ophicalcit 207,

Ophiolith 238,

Ophit 94.

Ornaten-Thon 200.

Orthoceratitenkalk 212,

Orthoklas als Gestein 278.

Orthoklasgesteine 5,

Orthoklas-Quarzporphyr 154,

Ortstein hat man gewisse Quarz-
conglomerate mit Eisenoxydhy-
drat als Bindemittel genannt,
welchealssehrneue Bildungen an
der Oberfliiche gefunden werden.

QOstreenkalk 211,

Ottrelitschiefer 189.

Oxford-oolith 212,

Oxford-Thon 200.

Palagonittuff 232.

Palaiopétre 172.

Papierkohle 252.

Papiertorf 251.

Paragonitschicfer 178.

Parallclepipedische Ahsonderung
54,

Partnachschiefer 204.

Pausilipptuff 233.

Pechbraunkohle 252.

Pechkohle 254,

Pechmatit 143.

Pechstein 139, 159.

Pechsteinporphyr 139, 159,

Pechthonstgin 160, 161.
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Synklinal 62.

Sz;biker Salz 270.

Tachylit 79.

Tafelschiefer 196.

Talk als Gestein 272.

Talkglimmerschiefer 177.

Talksandstein 222.

Talkschiefer 185.

Tassello 224.

Taviglianazsandstein 223.

Tegel 200.

Terebratulakalk 212,

Tertitir 198.

Teschinit 85.

Textur 31.

Tiegersandstein 222.

Timazit 91, 93.

Thalassitensandstein 224.

Tholeiit 75.

Thon 199.

Thoneisenstein 261, 262, 264,

Thongesteine 6, 65, 194.

Thonglimmerschiefer 188.

‘Thonglimmerschieferformation281.

Thongyps 218.

’Il:lﬁonmer el 203.

Thonpo r 153.

Thousanrgst);in 222,

"Thonschiefer 195.

Thonstein 201, 2383.

Thonsteinporphyr 153,

Toadstone (Krotenstein), cine Art
Griiustein, meist mandelstein-
artig.

‘T'épferthon 200.

Tolfa 283.

Topasfels 247.

Topfstein 183, 184.

Torf 251.

Torsa 233.

Trachydolerit 76, 122, 129.

Trachyt 120, 127.

Trachytbimsstein 122.

Trachytbreccie 233.

Trachytconglomerat 233.

Trachyte amphibolique 121,

Trachyte granitoide 121.

Trachyte homogéne 122.

Trachyte micacéde 121.

Trachyte porphyroide 122.

Trachyte -schistoide 124.

Trachyte semivitreux 122.

Trachyte terreux 121.

Trachytgriinstein 93,

Trachytporphyr 122, 181.

Trachyttuff 283..

Trapp 69, 76, 82, 84, 94, 100.

Trapp-Mandelstein 100,

Index.

Trapp-Porphyr
Trass 233.
Travertin 211.
Trias 198.
Trippel 268.
Trochitenkalk 212.

Trona als Gestein 271,
Tronitzer Porphyr 166.
Tropfstein 210.
Triimmergesteine 220.
Tschornosem 259.

Tuff 41.

Tuffbildungen 65, 280.

Turf 251.

Turmalingranit
Turmalingranulit 166.
Turmalinschiefer 246,
Turneri-Thon 200.

Tuten 55.

Uebergiinge der Gesteine 50.
Uebergangskalk 212,
Uebergreifende Lagerung 62.
Ueberstiirzung 63.
Ungleichférmige Lagerung 62.
Untergeordnete Einlagerung 63.
Uralitgorphyr 97.

Urkalk 213.

Urthonschiefer 188,

Variolith 85, 96.

Variolithisch 39.

Verhiirteter Thon 201,
Verrucano 224.
Verschiebungen 63.

100.

Verwerfung 63.
Vilzer Kalk 212,
Vitrit 267.

Vogesenconglomerat 228.

. Vogesensandstein 224,

Vulkanische Asche 230.
Vulkanische Eruptivgesteine 65,869.
Vulkanischer Sand 230.

. Vulkanischer Tuff 231, 232.

Vulecanite 305.

Wacke 40.

Walkerde 273.
Wasserkies als Gestein 274.
‘Wealden 193.
‘Wealden-Thon 200,
Weisse Kreide 209.
Weissliegendes 224,
Weissstein 164.
‘Wellendolomit 216.
Wellenkalk 212.
Wenlock-Schiefer 198.
‘Wern: ls 158.
Werfn chiefer 198.

. Wetzschiefer 196.
' Wielden s. Wealdergf
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Wiener Sandstein 228,
Wiesenerz 261. .
Willsdruffer Porphyr 156.

‘Wissenbacher Schiefer 198.
Wolkenburger Trachyt 198.

Woulstglimmerschiefer 177.
‘Whalstige Absonderung 54.
Zechstein 193.
Zechsteindolomit 216.
Zechsteinkalk 212,

Index.
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Zehrener Porphyr 156.
Zeichnenschiefer 191.

i Zeiteintheilung 63. -

Zellenkalk 210.

Zelliger Dolomit 215.
Zerknickung der Schichten 68.
Zinnober als Gestein 274.
Zirkonsyenit 118,
Zwittergestein 245,

Berichtigungen.

S. 48, Z, 1 v. u. ist das Wort aber zu streichen.
8. 171, Z. 11 statt Seiffen Heidelberg 1. Seiffen und Heidelberg.
S. 226, Z. 21 statt Pouddingsteine 1. Pouddingstein oder Pouddingstone.
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