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G�@� H�@� ���@B<�@�4�IB�BB��@� C@H� )C�D� �@� H�@�<�CJ�@�� B<)�K� B)C��@�C@H� B)�L�	�@�6���BB�EK��<�@� H��������
B�����H�@B<�@�-�HLA@�@�� �@�MC����@�� 6�CBB�@�� ���@� C@H�1����@�� A�<� )C�D� �@� H�@� �@@���@�6�C���<�EK��<�@� H��� ����
J�@H�@�:��)@L�@� C@H�5D���KA�N���� B��JB<� L)D�������� �O�0���N��� H�B� ��J�@H�@�1�@B�D�@�� �) � I)D�B�����@���D� )C�D�
N���AH�B�D� E��<�)E�@� �O�;)BB��HC@B<�C@H��<)CJ�� H���E)@L�@��<OABND)���H���-�H��� E��J<��B� ��@��� H�@��E�IAJ@����
�D�@� ��@@�@� H�B� 1�@B�D�@� C@J�O��KJ)���� ; ��<� B�D�� K���@��� ��J�@H��� A�E)@�B�D���;�B�@�� H��� O)@� B��<� @C@�
�<I)� P"� G)D��@� +@���BA���@� @�@@<�� +O�5���J�@� H�B� E�IAD@���D�@�/�J�@B� E�D<� O)@� )@� H��B�O� E�����O@�BB�A���
����� C@��O�BB���D�@� 3���D�� H�B� ��J�@H�E�@� 0���@�@� AD@�� -�K�@@<@�BB� C@H� AD@�� 5D���@)JO�� �A���J���� &�J���
)���� -�I)�<C@E� E�ABB� C@H� ��B<)C@�@BI��<D� B�@H� )J��� H��B�� ���D���<@�BB�� ����� H�@� B<����@� *�AJ)�D<���� I���D���
O�<� 7������ ���E�ABB��@H���� H��� ��DK�)�<� ���B<���K�@H���� 4�)B��� B��� B��D� @)D��� J��@E<�� +@� ��H�O� 5�AN��@� B<���
D�@H�@� J�B<B�CJ<�@� ;)BB��B� ��K�@@<� O)@� @��D<� B��<�@�� I�@@� )C�D� @��D<� �OO���� O�<� 7������ H�B� #=�K�ABKANB�
OC@<��� J�I�E<�� 0���N��� �A@� �AB� J�B�� C@<��� ������ /�@��� 4���BB�� H�B� ,C��DO�BB��B�� H��� A�<� BA� E�H�����E<� J��B)O��
O�@� ��J�@�� H)BB� �D��� 9���B�D�@�)CO�� K)CO� BA� E�ABB� B�@H�� )�B� �D��� ,C��DO�BB���� 2�OO<� O)@� H�@� 5�AN��@��
AJB�DA@� ��� E�ABB��� �B<�� )C�D� @C�� LC� =� !CJ�K��@���+@D)�<�� C@H�H���9I�B�D�@�)CO��� AJIAD�� B��� A�<� K���@��� B�@H��
BA� E�ABB� )�B� �D��� ,C��DO�BB��� )@�� BA� J����D@�<� O)@� ����D<� C@H� AD@�� )���� &�J��<���JC@E�� H)BB� ��@� BA�H����
5�AN��@� O�<� H�@� !CJ�KL)D��@� H��� 7����<�� ��@���4���BB�@�� H)B� �B<� O�<� 7C@H��<<)CB�@H�@� J�B� LC� 5)CB�@H�1����A��
@�@� 5D����D�@� J��J�K��<� �B<�� &�J��H�@K<� O)@� B����� @C@� H��� �COO�� H�B� /�J�@B� ��@�B� E���BB���@� ;)BB��E���
���BB�B� .H��� E)�� ��@�B� 4�)J�@B� C@H� 5������B�� C@H� J����D@�<� O)@�� H)BB�� @)�D� �����@� *�AJ)�D<��@� H��� 1�����
C@H� @)O�@<���D� H�B� 1����B��C�D<�@B�� B��JB<� E)@L�� E�ABB�� �<���K�@� H�B� .��)@B� ��@�� ��D@���D��1)BB�@�@<I�K��
K��C@E� O�K�ABKAN�B�D��� .�E)@�BO�@� N���AH�B�D� ��K�@@�@� �)BB�@�� BA� ��E�J�@� B��D�� )C�D� J��� ����� E�ABB��� )@��
E�@AOO�@�@� 9I�B�D�@�)CO�@�� 9)D��C� C@H� ���D���<@�BB�� H�B� H�O� J�ABB�@� �CE�� C@J�O��KJ)��@� /�J�@B� )C��
H��� -�H��� H��� ��@�� C@B�D��@J)��@��@C�� H�O� J�I)��@�<�@� �CE�� H�B� 2)<����A�B�D��B� �@� �����@�� ,�<)��� ��K�@@J)��
��@�� +@�CBA���@� LC� ��@�@�� H��� I���H�EB<�@� 4�E�@B<��@H�� H�B� 2)�DH�@K�@B� C@H� H��� I�BB�@B�D)�<���D�@� 6A���
B��@�@E� ��D�J��0

,��B�� I��@H��J)�� E�ABB��� H�O� 1�@B�D�@� ���D����<��� ; ��<� H�B� /�J�@H�E�@� �B<� B��<� �D���� -@<H��KC@E�
C@<��� H��� 6�H��� ����D<� J�I�E<��� C@H� ND)@<)B<�B�D��� ��D���<B<������ A�<� )�B� ��@�� OA@B<�AB�� 4��B<��I��<�� �A���
O�<� H�@� A����@� B��D<J)��@� C@���E���������D���� <�����B� E�)C�@D)�<���� <D���B� ;C@H�����D� ���L���<���� @��D<� ���D<� �� Q
J�@H��� C@H� @��D<� ���D<� ��J�AB�����RA�O�@� E�B�D��H��<� IA�H�@�� )@H���� D)J�@� B��� )CB� BN����@H�O� &�J��O��<D� H���
J��H�@H�@� 2)<C�K�)�<� )JE����<�<�� C@H� @AH�� �O� G)D��� =�S"� IC�H�� �A@� ��@�O� BA@B<� ���H��@<�@� ��D���<B<������
H��� 9)CJ��K�)�<� COB<��@H���D� E�B�D��H��<�� O�<� I���D��� ��@�E�� H��B���6A�O�@� J�E)J<� B�'@� BA���@�� �J��� �B� �B<�
)C�D�@��D<� J�ABB� H)B�#+'B<�B�D�;C@H���A����� �J�@<D�C�����D�� C@H��A@H��J)��� H���6A�O�@� C@H� �D����0���@����<� E���
I�B�@�� I)B� H)B� +@<���BB�� �A�LCEBI��B�� ����E<��� ����@��D�� D)J�@� H���+@�CBA���@� �@� J��� I��<�O� DJD���@�4�)H��
HC��D� �D��� �A@� H�@� ���B�����H�@�@�*�AJ)�D<��@� �OO��� I��H��� )@E�E�J�@�@� ND'B�A�AE�B����@� DJ�DB<� IC@H��J)��
��@� -�E�@<D��O���DK��<�@� )���� 6��C@H�� H�B� ;�BB�@B�� C@H� B��JB<� H��� E���D�<�B<�@� C@H� <���B<�@� 6A�B�D��� �A@�
� �������� C@H� � ���	���� )@� J�B� )C�� C@B���� 9��<� J�B�D)�<�E<�� �) � B��� OCBB<�@� @A<DI�@H�E� H)B� +@<���BB�� )�����
@)�DH�@K�@H�@� 1�@B�D�@� E�I�@@�@�� 6A�E�@H��� I�@@� B��� B<)<<� ���@H�@�� O�<� 3��D<� J�IC@H��<�@� -�E�@B�D)���
<�@� B�@H� H�@� +@�CBA���@� �A@� H�@� ���B�����H�@�@� *�AJ)�D<��@� LCE�B�D���J�@� IA�H�@�

� � %�� ����� �@C<<���AB�� -@<B<���C@E� )CB� C@A�E)@�B����@� &�B<A�5�@� AH��� )CB� �)C��@� A�E)@�B����@� 5 ��� ���@ �

� � S � � - �@ �� LC�)���E�� 6A�O� )CB� BN����@H�O� &�J��OC<��� H��� J��H�@H�@� 2)<C�K�)�<�

# � � - �@ � *�B<����@� A�O�� LCB)OO�@��)�<�@H�� .J����)�J��� A�O�� 7)C<�

$ � � %- �@ � E��@L�@�AB��� N�A<��B������ 6A�O�@I����B��� H�B� 0 A�N��B�

T �� - �@�� ���I)@HGC@E�� 1�<)B�J�O)<�BOCB�� )�<��� �@� )���� )@H��D� +@�CBA���@�A�O�@�

U �� - �@�� ���I)@H�C@E� H��B��J�@� HC��J� )CBB���� -�@����BB�� �@� :��)@L�@�

��� - �@ � ���B��C@��L�@� K���@��� LC� E���BB���@� 6A�O�@� HC��J� �@��@)@H�����J�@� VGCW<)NAB�<�A@�� O�<� AH��� AJ@�� 9C<��<<� ��@��� E���

@���@B)O�@� .J����)C<�

� �� -�@� ��@�)����B� 7��)@I)�JB�@� �A@� +@�CBA���@J)C��@� LC� H�@� 6A�O�@� H��� I)J��@� : ��L � � � ��J�OO��� C@H� 6���J<�@�
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�� ="�� -@<I��K����@E� )����� :��)@L�@� @@H� 5 ���� �� �� )C���� H�B� 1�@B����@�� )CB� ��@L��@�@� �N��@�)<ALA�@�
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� � =S�� *�I�EC@E� E)@L� A��@�� *�I�EC@EBA�E)@��
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� � =U�� -�@B���)���<��C@E� ���@��)������ @@H� B��JB<� )����� 4�@��)<�A@�@� H��� .�E)@�BO�@� )����� 9��<�@� �@� ��@)@H���� �)� )����� 1�@B����@� �A@

����� )@� J�B� )C�� H�@� ��@B<�E�@� ��<L<�@� �@� ��@)@H��� @@H� �@� ��@� ��B<�B� +@�@BA�����@?
� � =P�� &@���J��@@�����K��<� @@H� /�J�@� ��@� 6�@��� @@H� / �� J <�

=��� &@L��B<J�J)�K��<� H@����� ����<��B����� 6C��K�@�

=X �� /�J�@� ��@� +@�<�����@� 3)@�@��

�� S " �� 9)@J��@H�� ����KB)���K��<� �@� H��� 6 � O � �

� � S = �� ; ��K������B� ;��H��)@���J�@� @)�D� H�@�� I��K������@� 5 AH��� �� 	

2)�� I�@�E�� H��B��� +�A�DB<� IC@H��J)��@�� )���� NJ��ABANJ�B����@� �@B����<�@� �AO� /�J�@� C@H� H��� -@<B<���
��C@E� H���.�E)@�BO�@� ��AD@�@H�@� -�E�@B�D)�<�@� I)�H�@� LCO� 5D���� )�B� C@E�E���@H�<� B�DA@� ��C����� OCDB)O� ����
I��B�@�� J��� I��<�O� H���1����L)J�� )J���� )���� @��O���D� O�<� ��@�O� �<��@H��@� J�L����O�<�@�� B�@H� J�B� �@� H��� )������
@�C�B<�� 9��<� �A�<� C@H� �A�<� J���)CN<�<� IA�H�@�� C@H� J��H�@� LCO�5D���� H���4�C@H�)E�� <�� �� )CBE�J��H�<��� C@H� H���
@�C���� :D'B�A�AE��� C@H� )���B� ;�BB�@� HC��DH��@E�@H��� ND��ABAND�B�D��� �'B<�O��

-B� �B<� C@<��� �@H��O� H��� B<����� C@H� ��@B<�� �C�E)J�� ��@��� �)@E�@� 3��D�� �A@� G)D��@� O��@�B� /�J�@B�
E�I�B�@�� H��B�� �A�� )���@� BA� O��KI<��H�E�@�� ���B�@J)�<� E�ABB�@�� )J��� �@� H)B� ,C@K��� H��� 0���@D��<� ���DC����
<�@�� 2)<������D)�<@�BB�� @)D��� C@H� �OO��� @)J��� LC� J�<�)�D<�@� C@H� LC� N�C��@�� H)B� 6)J��D)�<�� �A@� H�O� ;��K��
���D�@� LC� BA��H��@� C@H� H)B� ;��K���D�� �@� ��@�� B'B<�O)<�B�D�� ����D<� �)BB���D�� &�J��B��D<� LC� J��@E�@�� +@� H�@�
G)D��@� =�#"� C@H� =�#=� <�J��E)J� ��D� H���*����@��� ��K)H�O��� H���;�BB�@B�D)�<�@� ��@�@� �CBLCE� )CB� H��B�@� E���
IA@@�@�@� 3�BC�<)<�@�� C@H� BN��<��� =�##� C@H� =�#T� O�D����� 2)�D<�)E��� 7���O�<� ��J������D�� ��D� H)B� E)@L��
B��<H�O� BA�EB)O� @)�DE�N����<��� �@� H�@� 7)CN<B)�D�@� B��<� @C@� �� G)D��@� B��D� E����D� E�J���J�@��� )J��� B�D�� )@��
B�DC���D� ���O�D�<�� ,�<)���� I���D�B� H��� 0����<�� H�B� -�@L��@�@� LC� ��J��B<��E�@� )@�)@E<�� �� ��� C@H� C@����� H���
)��E�O��@�@� ;�BB�@B�D)�<� C@H� I��<���@� :���E��� �
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] � ��������%�� 0���@E� �O� < �� ���%��� � � � � � ] � /�������%�� ���%��E� �O� <�� �����%�� � � � � � ] � #����&� �������9E � AO� < �� ��,�
�%��%������� � � � � � ] � >������%�� ��%���%�E� �U �� < �� %�(���� � � � � � ^ � �%&����� !������@"� 0������� !������@E� ��� < �� %�(������
� � � � � ] � /����

a + + � � - � � % � � � � � � � � � � � V= � S $ ��� = �� ���� 8������ � � � � � ] � ��@� �C@E��� )������E� R�� -�� ���������� � � � � � ] � ��@� �C@E�B�
! 	�� A� ZB�0 ��J B����@ �� �� �� �� R

a + + + � � - � � �� � �� * � � � � ��� � � � � � ;KL�B�� 0���� 6�������� ���9� � // / ���
+ ? � � � � � & % � � � � � � � � � � ;KL��OS� KO� ��� (��!���%��� � � � � � ] � )������%�� � ��&�������@"� :��%����@E� R�� ��� )����,

��%�� � � � � � ;KL�MO� ^ � /��� E� �O� ��� #���%�� � � � � � ;KL��O� ] � 8���@E� �O� ��� �����%��� � � � � � ] � 8���@� ������E� ��� ��� ���%D
��������� � � � � � ] � �%&����� �/�� �

? � � C � � � � � �� � � � � � � � � V= � S $ �� ] � -�������*���� O�<� �����@� ��<�@�� H���@� )J��� K��@�� ��@L�E�� H�C<���D� L@� H�@� +@�CBA���@

E�DA�<�� H��� ����O�D�� B)OO<������ H�@� � ) C E I � � � O � � @ � )@L@E���A��@� B�D��@�@�� �� �

�)OO<���J��� J�B����b� LC� H�@� +@�CBA���@� E�B<���<��� � �)O���@�<DR� � ����D���@� V���<���O�	ABA)���C@���D�<�E� C���������� E�@)@@<�� J��<�@�

H��� 4�B�D��D<�� C@H� *�AJ)���<C@E� @A�D� �A�E�@H��� LCO� 5 D ���� O�D�� NB'�DA�AE�B�D�� H��� ���B�D��H�@�@� a�����C@E� H�B� O�@B�D���D�@� 4��B<�B�

J��� �D���� �C<�)BBC@E� D)�J���� )�B� @)<C�D�B<A��B�D� �@<���BB)@<��� a�������<@�BB�� H)��

,')/�� ��(�)#"$+*� -�)� ,�  *'"##���%!� -� � �3&� *+"�)$+� � 	-�)� �:�)&3*./.� �

, ��� a��)@�)BBC@E� LC��-@<H��KC@E� H��� � N � � O ) < A L A � @ � E)J� �O� �CECB<� =UPP� ��@� /�'H@����<CH�@<� H���1�H���@�� + � � � 7 � � � � F

$ � � � � � % � @�@C<� �D@� �O� 2A��OJ��� =UPP� + � � � C@H� + � � � � � � �� H��� J����JO<�� :D'B�K��� + � � � & � � � @�@@<� �D@� =UP�� + � � � � � � �� 2�C����

7 � � � R � � � � � > � � � � � � � 9 � D)J�@� �D@� )C�D� � � / $ � � � " � � � + � � � � � � C@H�H�@� �AD@� ��@�B� DA����@H�B�D�)�!A@BC�B�� )CB�,)@L�E� E�@)@@<��� - � � I)��

��@� BA@B<� C@J�K)@@<� E�J���J�@���� �����E��� �C@E���1)@@�� I���D���� �A@� � � � � $ � � � � � % 0 �� -@<H��KC@E�@� )@E�LAE�@�� B��D� �@� H�BB�@� *�AJ)�D��

<C@EBO�<DAH�� �A@� �DO� C@<�����D<�@� ���BB� C@H� H��B�� LC������E� )C�� H�@� �JE)@E� ��@�B� )@� �)O�@��@BB� ���H�@H�@� 0�)@K�@� )@I�@H�<��� - � � B)D�

C@H� L��E<�� � � � � $ � � � � � % � C@H� + � � � � � � � 5$������� � � ����� <����� �������"� ����� / / / � � �Z��$=T�� =U��GC@�� = U P� ��� H)��@� B��D� J�I�E�@H��

E�B�DI��@L<�� 0A�N���D�@�� C@H� D���<� B��� ����� ��@�@� *�I��B� K�)@KD)�<��� 9��B�<LC@E� C@H� 6��C�@�BB�� , ��� -@<H��K��� H�B� ND'B�A�AE�B�D�1 ��K ��

I���H�E�@� J��� H�@� �N��O)<ALA�@� IC�H�� ��B<� � � � � $ � � � � � % �� - �� <J���<�� �O� 2A��OJ��� =UPP� 5�������� ���������� � 6 � #���� =UPP��

4��� =$S�� ��� ="$"�� )�����%����� 0������%��4��%���"� ��� U" ��� H���/A@HA@����A���<)<� H���; �BB�� O�<�� H)BB� �B� @��D<� 1ABB� �@� K�)@K��

D)�<�@�� BA@H��@� )C�D� �@� H�@� E�BC@H�@� L)���@� *���C�D<@@EB��CBB�EK��<�@� �@)@@���D��� +@H���HC�@� L)����AB��� H�O� J�ABB�@� �CE�� E)@L� @@B��D<��

J)���� ��J���H�� b2a�B�@� E�J��� C@H� )O� =��� 1 ���L� =UP�� ��I��<��<�� ��� 5��� = " $$ ��� ��B�� K��<<D���@@E�@� H)D�@�� H)BB� H��B��J�� -�BAD��@CCE� J���

E�BC@H�@� 0 ) @ � @ � D � @ � C@H� 7 C @ H � @ � � I��� J��O� E�BC@H�@ �1 �@B� J�@� � B<)<<� ��@H��� �AE����J� O�<� H��B��� -@<H��KC@E� �@<B<)@H�@� @�C��

�'B<��@�� ��J��� H��� -@<B<�J@@E� H��� 5J ����� C@H� H�B� 1�@B�J�@�� 1)@�J�� ����J<���<�E�� *�AJ)�J<��� C@H� �'B<�O)<�K��� 1��<�@� H��B�� K���@�@

SS�

    
 



��M
������� J�I�E<�@�� H�@� 6 � A B � & � ) � � � @ � AH��� 0 ) ) � Y @ ) N N � @ � �O� 0���@�@� )��@������C�� 0H�N������@� E��)H����@� �C�� ��@�� K���@�@� O)<�������@�

�I�E�@� N��)@<�<�B�D�@� +HA��� H�B� )�<�@� E���H��B����@� :����ABA�H��@�  � � � � � � � �� H��� ��H��)� J�BA@H��@� 5J ����� E����J)�<�E� �@@IA��@<�@� @��H�

B��K� )���@)��E� �@� H��� E�ABB���@� 6A�@��@� H��� 5J����� C@H� 1�@B�J�@� �@<�)�<�<�@� C��H� )CBH�J@<�@�� -�@�E�� ����H�<�@� BCE)�� K���@�� 1�@B�J�@��
6�EC��@� �J�� H��� B��� �@� H���B�@� �N��O)<ALA�@� B�DA@� E)@L� �A�E�J��H�<� B��K� H)�J<�@� C@H� E�B�K�@� K)J�@� IA7<�@�� ,��E����K�@� )J�C<K�C����

���K���KJ��HC@E�@��A@��)�@�@<K����K�@�� E)@L�� K���@�� 1�@B�K�@��EC��@� ��@E�B�K�ABB�@� �@<��)�<�@H�� E)J� LC��B<�H���KA��)@H�B�K��:K'B�K���+ � � � C �

B A - 0 - 3 � � I���K��� B��K� )C�K�� AK@��*�E���@HC@E�� H��� -K��� H��� -@<H��KC@E� H��� �N��O)<ALA�@� )@�@))BB<�� V���E��� � / ( ( � � � / / " � �����
�@� B��@�O� ; � �K � �� .���������� �������� %��� =UX$�� ���S#"�� ; ��H ��� )@H���� J��H�<����@� E�I�BB���  � � � � , � � � V@��K<� � � � � , � � � � � 9 � �@� H�@�

4�%!������ ��� ��� ���%(�� %�� ���� ��������� 	 ��� =UXX�� ��� TTS�� )J�� I���K��� B��� )CB� �N��O)<ALA�@� B)OO<� *�CB<� @@H���O �@�� 0 A N �� C@H�

*��@�@� )CBK����K�@H� O�<� B��@�@� �CE�@� E�B�K�@� K)J�@� I A��<��� ���4��� ���� ������ �%���=��� /�����%��� %�%�� &�����%�"� ���%���B�� �
�!P�� "�  %�� ��!��!�(��%��� ����� ����%��� �%����� %�� ����� ��������� ��(��� ��(���"� ��%��"�����%�"� &������� (������� ��� �+%!�%��
����%��� ��������%�� ���%�"� ��� ������� �%�%����"� �(�%(�(���� -�+%%�� ����������� ����� �+�&%������ ������ ����  %����� �%��� ���
� ����%�� �%�� ��� ����%���=,�� ,��B�@� * ����� )@� � � � � � � / �� H�@� 7��)CBE�J��� H��� 4�%!������ �@� 3A<<��H)O�� I���K��� K��� � � � � $ � � � � � % �

�<I)B� )@H��B� �)C<�<�� BA��� ��@� E�I�BB���� � � � � � � � � . � � � � � / � �� �����<)��� H����K)H�O��� � � �1A@<N������� 7 > � � � � � � � 9 ��� E�B�K���J�@� K)J�@�� H���

B��@�@� 2)�@���� �@�  � � � � , � � � ���K�K�<��� ��DA@� � � � � $ � � � � � % � I��BB� �O� � �H < � � � � *������ H��� )������� 0�������� 4��%���� �"� � � � � �O�

GC@�� =UXX� H��B�� ,)�B<���C@E�@� )�B� �A���E� @)<C�I�H��E� C@H� E�K)�<�AB� O�<� )CB�CK����K�@� 4���@H�@� LC�C�K�� 2A�K� H�<)�����<��� C@H� I�H��B�@��

@�E��� K�D�<�@� BA��K�� +H��@� )�B� *�AK)�K<C@E�@� �@� ��@�O� K���@�@� *C�K�� H�B� ��)@LJB�B�K�@� 1)���B� C@H� �@)<AO�@�� ; � � R � � � � > � � � � � � �

/ 0 1 � � � � � � C��&����� �%� &���������� ��� �������� =PT"� I��H���� @��� J)<� )J��� ��@� J�H)�K<�E��� ��C�K<J)���� 6A�B�K��� �D@�@� *���)��� E���

B�K�@K<�� +@ � H��� E����D�� 3��K<C@E� E�DA�<� H)B� 1�@B�K�@E�B��K<� O�<� ��K@)CLJ)�<� V4��@)H���E�B��D<��� ;���D�B� ; � � � � � �� :�A��BBA�� H��� 1 )��

<K�O)<�K� �@�:)��B�� )@� ��@�O�;)BB��<K����K�@� O�<� U �6��BB�@� ��K)@@<�� C@H� =P=�� )C��5 ) �� ��� + � �6 �E �� =S�� B��@�B�; ��K�B�5'(���!��������� ��"�
�!��� ��� )JJ��H�<��� I)B� @��D<B� I��<��� )�B� ��@�� K���@�� ; ) B B � � O � � J � � I)��� H���@�3&�K�@L���K@@@E�@� ��� )J�@<D�C�����D� H�C�

<�<��� I��� O)@�D��� ����K<� �@� H�@� ; A�K�@� 6�EC��@� B��K<�� H��� )@� B��K� E)�� K��@�@� 9@B)OO�@K)@E� O�<� H�O� *�L���K@�<�@� K)J�@�� AH��� I���

H��� 5 A H < � @ K A N � � � � K O � < < � � � � @ E 	 � H�@� 5AH<�@KAN��� H��� � H � � � � ) � � @ � H�@� HANN��<�@� �H���� <�)E<�� ,)B� B�@H� a�����C@E�@� H��� :D)�@��

<)B���� AH��� �N��������@� B�KI)�K��� C@H� ��@B<��B��� *�AK)�K<���� AH��� �B� B�@H� E����DE���<�E�� ��D@���KK��<����� E�BC�K<� �AY� O��BB�E���

/)C@��� � � � � $ � � � � � % �� �@� HYBB�@� 7��@H�� LCO� 4�C�K� �C�� H��� ;�BB�@B�D)�<�@� H��� ��B<�� �C��)BBC@E� H��� )��E�O��@� )@��E�@H�@� -�B�K�����

@C@E� ��� ��� ����A�E<�� H��B��J�� O�<� -�@B<� C@H� 4�C@H���KK��<�� C<<H� B<���<�� B��� )C�� H�O� ���D<�E�@� 4�B��K<BNC@K<�� BAE����D� BA� ��B<�� H)BB� H���
E�IAD@���D�@� ��KI)@KC@E�@� H��� 1��CC@E� ���B�K��H�@��� *�AJ)�K<��� G���K<� �@�K�� �A@� I�B�@<���D���<� -�@��CBB� )C�� H)B�� �C�� )���� 9��<�@� B�KA@�

J�E���@H�<��� &�<D���� I)��@�� ,)BB� )C�K� ��� H��� �)O�@<D����K�@� ����� �@<I��K��C@EB�)K�E�� 0���O�� H��� E�ABB���@� 5J �����C@ H� H��� 1�@B�J�@�

1 ��<�� �B<� ��@�� �DO� ���L��K���D�� 5���A�KE��� AH����/��K�� LC�� -�K�)�C@E� H�B� 2C<L�@B� E�I�B�@�� H)� B��@�� 2C�K<��CD��<� �@� H��� *��AJ)�K<C@E�

HC��K� B��� @��K<� K���@<�)�K<�E<� IA�H�@� �B<�� ���<H�O����B<� H��� /�K ��� �A@� H�@��N��O)<ALA�@� �)B<� LC� ��@��� J�BA@H��@� ;�BB�@B�K)�<� E�IA�H�@��

IH�D�� H��� :K��ABAND�@� �@� �D��� �'B<�O�� �����A�K<�@� C@H� I���K��� @��K<� I�@�E��2)<C��A�B�D��� H��� /�J�@BK�)�<� �������G)����� E�I�HO�<� K)J�@�

, ��� , � O A � � � < � B � K � � �A�B<���C@EBI��B�� H�B� 0A�N�����K�@�� I���K�� �@� H��� :K��ABANK��� H�B� � � � � � � � � � � =U#"� @�C�� ; C�L��@�

B�K�@E�� IC�H�� HC��K� � � � � $ � � � � � % 0 �� -@<H��KC@E� H��� +@�CBA���@� =U PT �� J�BA@H��B� )J��� H��� �N��O)<ALA�@� =UPP�� �����@� )@B�K)C���K��

B�'� �B�� H)BB� O)@� H��B�� B��D<J)�� J�I�E<�@� 0A�N���K�@� ����� 5D ����� AH��� ����� �K�LL�@�� 6A�O�@�� 0��O�� AH��� �@�)E�@� H��� 5J ����� K���<��

1 �<� B<)�K�@� 6)�J�@� BN�)�D� B��K� � � � � " � � � � ��@� :�A��BBA�� H��� :K��ABANK��� C@H� 4�B�K��D<�� �@� :)��B�� =UXX� H)���J��� )CB�� �@H�O� ��� H���

K���@�@� &��A�O�@� )����� �W�B<���@H�@� 0 A�N ���� H��� �� � I)��@� C@H� B�'@� I��H�@�� E����KL��<�E� ��B�K)���@� O��@<��� BA� H)BB� )���� ��<L<� ��J�@H�@�

1�@B�J�@� �A@��E����D�O�� �<��� O�<� 1 / � � � I)��@�� b6 � � � ������� ��� ���� ������^ � ��%�� ���� ������ ��������� ���� ����������� � � ��#��%�
����� ���� ��� ������������"� ���� ��(������ ��� ����� ���� ������ ��&������� ����� �%���� ��������  %�� ��� �����"� ��� ������ �%����D
����� ���� �������  %�� !�!���� �%�� ��� ������ ���� �%���� �&��  ���� ���%�� � �� � 	 � �n� 54�%!������ ��� ���<��%(�� %�� �����������"� =UXX��

���S="���� �C�K� � � � � � � � � � BN�)�D� B��K� �@� H��� ���������� =P="� ND��ABANK�B�K� ����� H��� :�)�W�B<�@L� C@H� 6A�<�W�B<�@L� )����� 0 H ������ J������
E�@H� )CB�� 1 �  � < ��� ��@� <D)<�E��� J����K�@<��� �@)<AO� LC� :)��B�� E)J� =P""� H��� IC@H�����K�� <K�A��<�B�K�� -��)C<��C@E�� H)BB� H��B�� 5D����K�@�

J���@� 1�@B�J�@� ��@�@� H��K���@� 0 A N �� J)<<�@� C@H� �)@<��� K���@�� -OJ�'A@�@� I)��@�� H���@� �OO��� =� �@� ��@� - �� B�K�CN��� C@H� O�<� H�O�

��KI)@L�� H��� 0�)NN�� H��� .���@@@E� ���B�K���BB�� � CO� B��K� H)��@� LCO� GC@E�@� LC� �@<I��K��@�� � � � � � � BN�)�K� B��K� =P$U� E�E�@� H��� �@��

B��K<� )CB�� H)BB� H��� J�I�E<�@� 0A�N���K�@� �O� �)O�@� 5D����� I����@�� - � � ��K�)�<�� B��� �C�� ���E�� 5K����K�@� 5������%���� �������"� 0���,�
������� 0�����"� ��� ���%���"� �����"� ��� # P S ���� B�K��@<� B��� )J��� @��� B��JB<� J�AK)�K<�<� LC� K)J�@�� ��K�� )CB�CK����K� J�K)@H��<�� � � ( ( � � �

=P$�� H�@� 4�E�@B<)@H� �@� B��@�O� ��)BB�B�D�@�� ��J��)CB� ����BB�E�@� C@H� E��B<�A���@� �A�ABB)��@� ; ��K �� CJ��� H��� 2)<C�E�B�K��K<�� H��� 5J �����

5$����� ����� &�������� ���������"� ���/ / � � ������ �"� � 6 ��� - � � J�B<��<�E<�� H��� -W�B<�@L� H����5D����K�@�� J�K)CN<�<�� )J���� H)B	� � � � � F

$ � � � � � % � B��� E�ABB��� E�L���K@�<�� )�B� ��� B��� E�B�K�@�� - � � B��JB<� J)J�� B��� )C�K� �@� I��K���K�@�7 C@H� @� C@H� 0 ) @ � @ � K � @ � V�@� H�@�- �����

B<A�K�@�� H��� ��� �)O�@H���B�@� @�@@<�� �J�@� BA� E�B�K�@�� C@H� �@H���K� BC�K<�� ��� 5��� � " ��� HC��K� ��@�@� ��K�CBB� )CB� H�@� 4�HBB�@���K)�<@�BB�@�

H��� �A�B<���C@E� ��@��� -�@B�K)�D<��C@E� O�K������ 4�@��)<�A@�@� LC� �@<K�)�<�@�� �@H�O� H)�@)�D� ��@� 1�@B�K� B�KA@� E�E�@� H)B� �)O�@<������K�@�

H��� B��KB<�@� &�)K����C@E� J��� E����D�@� ���K)�<@�BB�@� ����� E�ABB��� B�'@� I���H��� )�B� C@B��� �A@@�@B'B<��)� E�E�@� H)B� K���@B<��� HC��K� ��@� a � �� �

E�ABB��C@EBE�)B� LC� ��K�@@�@H��� �<)CJ�D�C�� - � � J)�<� B��� ��J��E�@B� @��K<� �C�� 5 J ���� �� BA@H��@� 5���/� �� � �[G��� �K��� *�I�EC@E� ����� ��@��

@A<KI�@H�E��� C@������� C@H� B��K<� B �� �� O�<� 6 � � / � � � �� I���K��� B��� =P$P� O�<� H�@� �)O�@�JK��K�@� H�B� ! ) � O ) � �(���E���K�� C@H� HC��K� H��Q

B�@� E��)H�� J�BA@H��B� H ) 	 � )@E���E<�� ����� H�O� -������ I�B�@<���K�� 0A�N���K�@� )@�� H��� B��K� )J��� I�H��� B��JB<� �@<I��K��@�� @A�K� �<I)B�

A�L�@E�@� KJ@@<�@�� ����O�K�� @C�� ���O�<<��@H�� 1)B�K��@�K�@� I)��@�� ,��B�� �A@� � � ( ( � � � ���<K��H�E<��� H��� �N��O)<ALA�@� )CBB������BB�@H���

�@B��K<� H��� -@<B<�KC@E� H��� .�E)@�BO�@�� AK@�� �A��W�B<���@H��� B��K� @C�� �@<I��K��@H�� 0 � �O ��� ���K�<� �@� H��� :D'B�A�AE��� H�@� 2)�)�@� $��,�
&��������� �'B<�O� H��� 2 ) � � � J � � H C @ E � � AH��� )��O)��E�@� 7��)@K��HC@E�

,�@� ��B<�@� B'B<�O)<�B�K�@� 2)O�@� C@H� 3)@E� E)J� H��B�@� 5D����K�@� + � � � � = P T = �� �@H�O� ��� B��� )�B� 9 AA �AE � �@� H)B� 5K�������K�

I��RK���K� )C�@)DO� C@H� B��� �@� H��� S<�� !�)BB�� B��@�B� ��B<�@� *@�D�B� �A@� H�@� 5K����@� B<���<��� H��� ��� )�������� @)@@<��� , ��� 4)<<C@E�

VH)B� 4�@CB�� H��� �)O�@<D����K�@� @)@@<�� ��� 	��������%�"� C@H� �@� H��B��J�� 4)<<C@E� LAE� ��� H��� E�B<���<�@� � A � < � � � � � � @ � � , ��� �)@E��

B�KI)@L�E�@� - @ E � � @ � @ � C@H� H��� 7 � B < � � A @ � � � � @ � H��� � ) C E I � � � O � � � I)��@� A���@J)�� �O� ��@@�� �A@� + � � � � �J�@�)��B� 	����������� +O �

G)D��� =PTU� C@H� =PT�� ��B�K��@�@� �@� 2C�@J��E� @�C�� *�AJ)�K<C@E�@� C@H� 9���KCC@E�@� H��� �N��O)<ALA�@� �A@� � � / � � � � � � � � � � I���K�� E�Q

E�@� � � ( ( � � � H��� 5D���K��<� H��B��� 0A������D�@� J�B<)<�E�@� C@H� J�I��B�@� BA��<�@�� H)BB� � � � � $ � � � � � % � B��K� �C�� B��@�� *�AJ)�K<C@E�@� ��@�B�

�A@@�@O�K�ABKANB� J�H��@<� D)K��� I���� @C�� H)H@��K� H��� 4�ABB�� B��@��� �JK��HC@E�@� )�B� @)<C�E�<��C� ��K�)����K� I��H��� /�<L<���B� B�K��@<�
)J��� @��K<� @A<D�E�� I���� O)@� J��� S"""O)��E��� /�@�)����E�ABB��C@E� H��B��� �)B<� ���� / �@ �� � �)@E�@�� 5D����K�@� E��)H�� BA� E�ABB� B��K<�� )�B�

� � � � $ � � � � � % � L���D@�<��� C@H� ��@�� BA��K�� ���E�ABB��C@E� O�<� B�K�� K���@�@� ��@�)�K�@� /�@B�@� �A@� ��)�^ ���B� /�@��� 6A�CB� ) ������
H�@EB� )C�K� �@JE���D� �B<�� + � � � � � � I��B� =PT�� @)�K�� H)BB� H)B� 7 � � K @ � D � @ � �O� - � � B�DA@� �A�� H��� *���C�K<C@E� H)��@� �A�K)@H�@� B�'��

� � � , � � � 2 � � ( � I��B� =PTX� �@� B��@��� ��)BB�B�D�@� ��K���<�� �������� &�����������"� ��� � � /� �� H)B� �'B<�O� H��� � A � L � � � K @ C @ E � 5����,

    
 



��N
������������ C@H� H)B� HC��D� � � � � $ � � � � � % � ����'A�E��C��@�� �'B<�O� H��� � A � J � � H C @ E � �C@E��� 0���N��� ����<<��B<� H��� �N��O)<ALA�@�� )�B� L)�

��@��� -�K�)�C@E� H��� -�L�CEC@E� 5&���������� A�E)@�B�/��� 0J�N��� @����<� E���E@�<�� E)@L� )@H� E)�� L@�����K�� � � � � � � � @)��O� H)@@� �@� H�@�

)�������������� �%�� ���� ������ ��&������� =PUS� H��� 5J���D��<� H��� �)�@�@KA�N���J�@� )�B� ���B<A��B�J� B��K��� )C���� B)K� B��� )K��� ����K<� )�B�
@A<��I�@H�E�� @��K<� )�B� �A�E�J��H�<�� 0���@�� H��� K��@�<�E�@� 4�B�K���K<��� )@�� ���<K��H�E<�� ����O�K�� H)B� �'B<�O� H��� -�@B�D)�K<��@@E� AH���
-@<I��K��C@E� 5�!��%����"� ��(���������� H��� 4�B�K���K<��� �@� 3���KB��K<� )C�� H��� :�)�W�B<�@L� H�B� 0��O�B� �O� - �� �A�� H��� *���@�K<@@E��

� � � � � ' @)KO� )C�K� �@� B��@�O� BN)<���@� /�J�@� �A@� H�@� �N��O)<ALA�@� )�B� 5K����@� E)�� K��@�� G �A<�L�� )J��� � � � � � � � ��K)@@<�� B��� =PUU� )�B�

B��JB<J�I�E<�� H�@<���K� J���J<�� ; �B�@� )@�� H��� ��� E�@��E<� I)�� L@� ���!�+� L@� B<����@� 5���������� C�������� ��� $=U����� . �� 6 �� # � � � � � �

D)<<�� @��� H��� �)�@�@<J����K�@� ))�E�B@�K<� )@H� @��� E�B�K�@�� ��� K)<<�� )J��� )K@������� +@���BA���@�6���O�@� �@� <D����B�D�@� �@�E��BB�@� J�AJ)�J<�<�

)@H� K���<� H��B�� =PP#� @@H� =P�U� ����� �A���E� E����K� O�<� ��@�@�� H�@�@� ��� �@BE�B)OO<� H�@� 2)O�@� )�������� :����%�� J����E<�� ,@��D� B�D��

BA�E����<�E�� @@H� H�<)�����<�� *�AJ)�K<C@E�@� )@H� -WN���O�@<�� O)�K<�� 	 , � � � � � � � � � � �A@� =PUT� )@� �B� �A@� 2�@�O� I)K�B�D��@���K�� H)BB� H���
�N��O)<ALA�@� )����H�@EB� @��K<� H��� B��K� �@<I��K��@H�@� 0���@�� H��� 5J����� )@H�1�@B�J�@� B�@H�� �@�J� �)@H� ��� �@� H��B��J�@� 6�@BB�EK��<� LC��
I����@� )@H���� ;���O�J�@� 5-�&&��� ��� �����!�*����� �������"� � � � �������� ������ &������������� - �� I�H����E<�� H)J��� B�K�� )@B<CK����K�

H��� �@<E�E�@E�B�<L<�@� ���B��J<�@� H�B� , ��� : � @ @ � � �@� H�BB�@� �������� ��� ��� �%����������"� C@H� H�B� 1)���B� > � � � � � � � �A@� =P�T"�� > � � � C �

� � � � 0�� �JD)@H�@@E� ��J��� H��� �)�@�@<J����K�@�� ��@� ; � �K � �A@� =PP��� I)�� I��H��� )@�� ������ ��E�@�� �@B�D)@)@E� E�E���@H�<� C@H� BN�)�D� H���

5J���D��<� H��� 6A�O�@� O�<� *�B<�OO<J��<� )@B�� L@E����K� )C�K� H��� �������D� @C�� <D�A��<�B�K�� 1��@C@E�� H)BB� H)B� -�@H��@E�@� H��� �N��O)<ALA�@�

�@� H��� - ���� L@� H���@� -�I��K@@E� LC�� -@<I��K��C@E� AH��� *���@�K<@@E� @A<��I�@H�E� B�'�� � ��<� =PX=� K)<<�� )C�K� � � � � � � � � � � � 0 �� ��J���<�
� �J � � � H�@� * � � H @ @ E B < � � � J � � IA��@� H��� �N��O)<ALA�@� )�B� 2�J�@B)�K�� J��� H��� A�E)@�B�K�@� *��H@@E� ��B�K��@�@�� H��� +H��@� �A@� H��� * ���

H�@<B)�@K��<� H��B��� 0A�N������@� )JE���@K<�� - � � ���J�<�� B��� )�B� )����� ���������%�� J��� H�@� +@�CBA���@� )C��� � � " � � � � ��I)J@<� B��� =PX��

)�B� 5 J ������ )J��� =�"T� �@� H�@� 6�&���� 130�������� ��������� H)�� IA� ��� H��� *���C�K<C@E� )JK)@H��<�� @��K<�� @@H� J)<� B��� �O� <�&���
������� =�#"� )�B� )�������� O�<� H��@� 9CB)<L� J��� H�@� +@�CBA���@� ���L���D@�<�� �����%�9� �%�� �����%���� ��� ��������� ��%�� ��������������O�
(�*������� �C�K� 5 � � " � � � � � � � �@� B��@���* �A�AE��� V= � " S ^ =�"T�� � A ���+ + � � C@H� + + + � � � C@H� )C�K�3 % � � � ��E�@� �K@�@� K��C��; ��K<�EKN�<� J���

-�@� @�C�B� +@<���BB�� ����� H��B�� 0A�N���K�@� ����E<�@� =�S$� H��� 1�<<D���@@E�@� �A@� . � � " � � � � @@H�  � � � � � �@� H�@� 0������� ����
������������%������"� ��� /���"� S P $ ��� I���K�� O�<� �A�E�@H�@� 3�BC�<)<�@� B�K�ABB�@�� = �� � ��� � O)C@���K�@� 5 J ����� �@� ������� 0���N���@<I��K����

+@@E� J�B�<L�@� �N��O)<ALA�@�� B�D�� �@@E�� @@H� B�D�� )�<�� @��K<�� H��� a A E � �� @@�� L@�� *�C<L��<�� )J��� 7 ) D @ � C@H� 5 ) C J � � � B<�<B�� S �� , ��

�N��O)<ALA�@� B�@H� @@�� �@� H�@� �)O�@H���B�@� C@H� J���J�@� )C�K�� H@��K� H��� �@B������C@EBE)@E�� �@<����<�� ��@�� 9��<�)@E� @@���)@H��<�� # �� , ���

�)O�@J�)B�@�� H��� 2�J�@J�)B�@�� H��� ��������� @@H� H��� !AIN��RB�K�@� ,���B�@� K)J�@� K��@�� 5D����K�@�� $ �� , ��� *�I�EC@E� H��B��� 5 J �� ���

�K�@� �B<� )@� �J��@� /�J�@BL@B<)@H� �@E� E�J@@H�@�� E)@L� )@H��B� )�B� J��� H�@� +@�CBA���@�� )@YJ� B�@H� B��	� HC��K� ������E� ��J����@B<�OO�@H�� 6A�O�

���B�K��H�@�� ���� B�@H� H)B� :�AHC�<� ��@��� I)D��@� �����<�A@�� T �� , ��� ����<��B�K��6C@K�� <AH<�<� B���� H��� E)��)@�B�K�@� �<�A�C��� I���K�� ; ) B ��
B��� C@H� �)�L�� L��B�<L�@�� ���D��@� B��� @��D<�� , ��� ����)BB��� H��B��� H�<)�����<�@� &@<��BC�KCCE� K)J�@� @�C��� B<)�K� ���E�ABB��<��� �JJ��HC@E�@�

��@�E��� 6A�O�@� E�E�J�@�� I���K�� J�B� ��<L<� H��� J�B<�@� B�@H�� , ��� ��B<�� �@L��E�� H��B��� HA�<� E��)C<��<�@� ��J��<� I)�� =�S=� �@� H�@� 	��"�
��� ��� ����� ��� ����� %�� ��� :���!�"� ����� / � � ��� =�"�� O�<� ���B�@K)�<�@�� �H�)��@�� 6�EC��@�� � � � � � / � � 	 � �� � � � � � � � � J)<� E����J��

L��<�E� =�S$� �@� H��� ������������� ������� %�� �3������ ����� 0 ������� C���������� ��E�@�� *�AJ)�K<C@E�@� C@H� B'B<��@)<�B�J�� ���BC�J��
O�<E�<J���<�� - � � B��J<� H��� �)O�@<K����J�@� )�B� 5J����� B��@��� 6)O����� H��� )���������� J��� H�@� +@�CBA���@� )@� C��H� J)<� B��� �@� ��@�� J�BA����

H���� 4)<<C@E� )JE�B�J��H�@�� H��� ��� C���������� @�@@<�� - � � ���L���D@�<� S U ^ #"� � �<�@ �� H��� ��� @)�K� H�@� 5K���)�<�@� J�@�C��<�� )@B� H�Q

@�@� B��� E�@AOO�@�� ���@�� �@B��K<� H��B����0A�N���K�@� BN���J<� ��� �@� �A�E�@H�@� ���<L�@� )@B�� = �� , ��� �)������<J����J���� B�@H� I)���A� 5J�����

C@H� KA@@�@� K��@� :�AHC�<� H��� �����<�A@� B�'@�� S �� � ��� ���J)�<�@� B��K� I��� -�@E�I��H�I���O��� H��� �)�C�@����BB�EK��<�� # �� � ��� ��@H�@� B��K�

@C�� H)@@�� I�@@� H��B�� 6���BB�EK��<�� �J�� -��O�@<�� �A�D)@H�@� �B<�� $ �� � ��� H��@�@� HC��K� �J��� *�I�EC@E�@� LC�� 1�B�JC@E� C@H� 6�C�J<J)���

O)�JC@E� H�B� �)O�@B�� T �� ,C��K� B<)�K�� ���O�K�@@E� I��H�@� B��� L@� ��@�O� * ��L�� U �� ,C��K� 6A�<��J�@� ��@�� 9��<�)@E�� @)�DH�O� B��� C��B��

E�B�J��H�@�� KA@@�@� B��� ��@�� O�K��)�J�� *���C�K<C@E� ���O�<<��@�� +O�0 ������ �)���������� �B<� B�KA@� =�S#� �����E�B� )��E�O������ �A��� ������� V�O�

#���"� ������ %��� E�B)E<� V���E��� 	������� �% %�%��"� �(���� ��� ST$���� +O � �A�E�@H�@�G)K��� =�ST� B�J���J�  � S � � � � H�@� ����K��� :���,
������� �C�� #������"� ������ %�� �L�����"� ����"� IA��@� B��@�� ��CK���@� 1�<<K���C@E�@�)CB���K����K� I��H��KA�<� B�@H�� ,)BB� ������ 7 � ���@�

S"� 5)E�� �)@E� @)�K� H�O� 7)K@<��<<�� AH��� ��@�� * � � @ � @ � 0 A @ � E � @ � �)@E�� K�@<��� ��@)��H��� J������K<�<�� - ���� ��E�@� K��������� ��K����<� ��� HC��K�

6A�<��J�@� H��� �N��O)<ALA�@� �@� ��@��� B��<���D�@� 5)B�K�� AH��� �O� - ��� �<���� I���D�B� . � � " � � � � @)�K� =$�̂ =�� 5)E�@� @A�K� H����<� B)K�

5��� SS"���� - � � B�J���BB<� O�<� * � � � � / � 0 �� *�AJ)�K<@@E� V Z � � � H)BB� H��� �N��O)<ALA�@� �@�H��� - �� �� ��@H��@E�@� C@H� H�@� ����)��E� H�B� 2�������

B'B<�OB� J��H�@�� @@H� H)BB� H���4��)BBK)@<� H�B� -��B�� )�B� I��J���K��� 5 D �����H��� ��J��E�@� .�E)@�� J��H��� I)B� H���@�� I�@@� �B� B��K� BA� ���J������

)����H�@EB� �����B� J�BK��� ,C@K��� ��K�)��@� I���H��� � ����@� H��� 3�BC�<)<�� H��� @�C���@� C@H� O��@��� ��E�@�@� 6A�B�JC@E�@� L��E�@�� H)BB� LC� BA���

�D�@� ��J���BB�@� H)B� 1)<���)��� H��� *)B�B�� H�� K�� H��� 6A�O � )@H� 2)<C�� H��� �N��O)<ALA�@�� �A@� ��@�@� *�AJ)�J<��@� @A�K� �)@E�� @��K<� K�@�����

�D�@H� B�K)��� C@<��BC�K<� I)��
+O � G)K��� =�SU� I)�H�@� H��� �N��O)<ALA�@� �@� � � � / � � � 0 �� E���@H���K�O� ; ��K �� ��J��� H��� :D'B�A�AE��� )�B� -��)J�C@EBI�BB���B�J)�<�

V+ �� �N��X T ��� �A@� � � � � � ����� LC�)���E�� +@�CBA���@J��H@@E� E�K)�<�@�� ; � � � � � � � � # � � � � � � K���<� B��� =�SP� @C�� ����� ��@�@� 5J���� C@H� H)B� 9 � �� �

�K�@� H��� DA�KB<�@�*���J@@E	�H�B� �)O�@B�� H)J��� ����� +@�CBA���@�� , ��� +@�CBA���@� K���<� ��� H)O)�B� �����:�AHC�<� H�B� 9���)���@B� H��� <������B�J�@�

�CJB<)@L� VN�� �U��� �X�� B��@�B� 4�C@H��BB�B� ����� �A���B�� ��J��� :D'B�A�AE����� ��� � � � � � E)J� =�SP� �@� H�@� 0 ������ 6��B��������"� ����� � / / / � �
S�� ���U$"�� U$P�� H�@� BN�)�D���K<�E���@� 2)O�@� -�������*��"� C@H� K���<� B��� ����� ����� I��H�@H�� A�E)@�B�J�� #+)BB��� I��� *���<K��E���K�@�� C@H�

)�B� ��@�� B�K�� @��H��E�� �<C��� H�B� B��JB<B<)@H�E�@� /�J�@B� �O� !���)���@<'NCB��  ����� J�B�D���J� =�S�� H��� �N��O)<ALA�@� H�B� 3 � E � @ � �

I C � O B � )�B� A�)��� N�)<<�� 0A�N���K�@� 50������� ���� ���� ����� � � �� ��� ###���� � � � < � / � � 	 � �� � � � � � � � � I��H��KA�<A� =�#"� B�����@� � �����

B)<L� �A@� =�S$� �O� #���"� ������ %�� C@<��� C���������� C@H� E)J� =�#=� ��@�� -����C<��C@E� B��@��� HA�<�E�@� K���@�@� �JJ��HC@E�@� �A@� S$� � �Q

<�@�� +�K � �@<���@<�� =�#"� �@� H�@� �JK)@H��� H�� *������K)H�� H�� ; �BB�� N��$��� C@H� =�#=� �@� H�@� -��(�������������"� �!����(�����/� � 5 � W <��

����*��"� H��� �N��O)<ALA�@� �A@� H�@� +@�CBA���@�� I���� B��� I�H��� ��@�@� NA�'E)B<��B�K�@� *)@�� @A�K� H��� !J)�)�<���� H��� 3)H��<K����J�@�

L��E<�@�� C@H� B<���<�� B��� LC� H�@� 5 � � O ) < A H � � @ � H��� - @ < A L A � @ � � )�B� ���������� ���%��,����&�������"� �@� ��@��� ��E�@�@� 6)O�����

H��� )����*��"� IA�)@� ��K� )C�K� H ���� H�@� , � B < A O � @ � E)@L� )J@���K�@�� 4)<<C@E�@� )�������� C@H� ������������� � @�JB<� ������%��� ���J<���

9I)�� K)@@� O)@� )C�K� J��� ��(���� C@H� -������%� � K��@�@� NA�'E)B<��B�K�@� *)@� ��K�@@�@�� )����@� O)@� K)@@� �B� J��� H�@� )J@���K�@� 	�����
C@H�'����������"� @@H� O)@�K)@@� B��K� J��� ��B<���@� H)O�<� J��CD�E�@�� H)BB� K��@�� H��� I�@�E�@� J�K)@@<�@���<�@� BA� E�ABB� �B<�� H)BB� ����� . ���

E)@�BOCB� E�B�K�@� I��H�@� �@ � �BB <�� � I��J��@H� H��� �N��O)<ALAA@� )����H�@EB� ����� E�ABB��� B�@H�� ������ ��<�@� �A�B<����@� C@H� )C�K� .�E)@��� H���

O)@� �������K� @��K<� �@� H�@� J�BK���E�@� �JJ��HC@E�@� BC�K�@� OCBB�� H��� O��� )J��� =�S�� �A���E� H�@� �A@� ������ J��� ������������� � E�L���D@�<�@�

E����K� �A�K)�@�@�� ��K�@@�@� �)BB�@�� I���K�� B��� H�@@� )C�K� )@� H��� 7 � B < � � A @ � � � � @ � �@E���� )�B� )@� H��� 1 ) E � @ < D � � � � D � @ � � )@B������BB�@��

+O � G)K��� =�#S� C@H� =�##� ��B�K��@� ��@�� O��KB)O�� ��J��<� ��J��� H�@B��J�@� 4�E�@B<)@H� �AO� : �A ��� � � � � � � � � �@� ����@� V*��<���E�� LC�� /�J���

�A@� H�@� �N��O)<ALA�@��� IA�O� H��� �)O�@<������K�@� I��H��� ����� H)B� )�<���� :��@��N� H��� �)O�@��CBB�EK��<� )@E�B�J�@� @@H� ����� H��B�� )�B� H)B�

    
 



����GE�� ��K����<� I��H����� I)B� �H��� *�C<KA�N���D�C� �C�� H)B� *�C<� B�@H� VN �� ="���� .J� O)@� B��� + @ � C B A � � � @ � � AJ� - @ < A L A � ) � @�@@�@� BA����� B�'�

C@E�I�BB�� H�� �B� K��@�@� &@<��B�D��H� LI�B�J�@� J��H�@� E�J��� , ��� *�I�EC@E� B�'� �A@� H��� HA�� +���CBA���@� @��J<� ���B�J��H�@�� - � ��@��@O<�

B��JB<B<)NH�E�� /�J�@B)<AI�m	� �@� H�@� A�E)<��B�J�@� 0A�N��@� )@� )@H� B<���<� ��@�� �@� H��� 3��J�� H��� 5J ����� )�B� ! J ' � A � � C@H� 7 ) � � @ ) < A B N J ) � � �

� � ) � V! J'�CB�� C@H�*�C<K��E���J�D�� ��@�B<J���B�� C@H� )�B� �N�@@)<ALA�@� )@H��C<D���B�� ,��B�� �N���@)<ALA�@� <D���<� ��� �@� VB�JI)@L�

�AB�� 0��E���J�@�� H��� ��� V��� �E �� J��� 6 � B � �D�@� )@E��J<��� >������� VKAN��AB�� 6)H�@�� J��� � O N / � J � � @ � C@H� � A E � � �@ � � C@H� )������%�������
V0 A N �� C@H� ��JI)@L� ���D��CH��� J��� � ) C E � < D � � � � @ � � � 2)�DH��@� B���� N�)<<� AH��� �C@H�� KC�L�� AH��� �)@EB�DI)@L�E� B�@H�� BA��� O)@b�H)�)CB�

4�@��)� J��H�@�� ���� �@<B<�J�@� )CB� 0J�@��@�� I��� *�C<K��E������@� C@H� ,A<<��B<A���� ,��� �)�@�� B�'� H)B� 9�CEC@EBJ�C<�� H)B� *�C<� H��� - ��

@)J���@EBB)O��� , ��� �JJ��HC@E�@� B�@H� I�@�E��� E��C@E�@�� )�B� H��� �A@� �������� =�S$�� +@� H�@� �JJ)@H�C@E�@� H��� *����@��� �K)H��C���
�.&� �)������ =�##� V= � # S �� N�� =��� BN�)�D� ����� �C��J� @)�J� @�@�@� *�AJ)�J<C@	�@� ��J��� H��B�� ��������<@�BB�� I��� ��������� )CB�

3 �� 8 ������ J�B�J���J� =�#$� C@H� =�#T� E�E���H��<��V Z � � �N�@@)<ALA�@� H�B� 3 � E � @ �I C @ @ B � V/�J �J �� H��� ���E����J�� �@)<A�@����

+ + � � N�� #=T�� 9  ����-�� ���J��� 5C�� :D'B�A��� =�#T�� N�� S S S ���� C@H� J�@C<L<�� V�@� 8 �������-�����D���� =�#T�� N�� #U���� H��B��J�@� LC�� )@)��

<A�@�B�D�@� -�K�@@@@E� �@)@C�������� �)�@�@H���B�@�� &����� J�B�J���J� =�#T� �@� 9 ����-�� ���J��� VN�� TP $��� O�D��)�D�� 6A��@�@� �A@� 0A�N����

�D�@� �@� �)O�@� H�B� 3 � E � @ I @ � � D B � � C@H� B)J� �@�<� ,��� *�	!���G� H��� H�@� ! � � � ) � � � @ � )D@���J�� �)@EE�@J��� I���J�� )C�J� �@��J� =�#"�
���<�<��� �@� �@�@B�J���J�@� �N�@@)<ALA�@�� - � � B)J� B��� @C�� <AH<� C@H� H)J��� 0 A�N��� C@H� ��JI)@L�� E�<��@@<�� I��� J��� ! � � � ) � � � @ � � IA� �B�

0 �����	� ����E� ����� 9CB)�@O�CB�<L@@E� )CB� S� 5J����@� J���<�� ,)BB�� I��� ��� B)E<� C@H� )JJ��H�<�� 4�!��%���� �@� H�E� �)�@�@A�E)@�@� H�B� 3 � � �

E � @ I @ � � @ B � VN �� TXS��� C@H� 0�������� �@� H�@�@� H�B� 6 � C B B K � � J B � B � I)��@�� �B<� ��@�� ������@@E� HC����� 6A@C)J@���JK��<�� H��� ��K�@@�@�

�)BB<�� H)BB� H��� ���J<�E�� *�C�<J���C@E� H��B��� ��������<@�BB�� C@H� H��� &@<��BC�JC@E� B��JB<� E)�� O)@�J��� J�BJ��� C@J�����KB��J<�E<��� ��JI����E��

K��<�@� J)<� C@H� �)� @��J<� ��J�����<� I��H�@� H)���� 4����JL��<�E� ��B�J��@� ��@�� �JD)@H�C@E� �A@� = �������<�� �@� *��O�@� �@� B��@��� 9��<B�J���<�

����� :J'B�A�AE���� IA��@� ��� VN �� =#U�� =#X��� H��� �N�@@)<ALA�@� �A@� H�@� +@�CBA���@� )�B� ���B�J��H�@� ��K����<� C@H� B��� )�B� H�O� �)O�@B<)CJ��
�� 5�������� H��� :��)@L�@� )@)�AE�� 0A�N��� J�L���J@�<�� , ��� H)LC� E�E�J�@�@� �JJ��HC@E�@� J)J�@� )J��� K��@�� 0 �)�J��<�� C@H� H)B� &�<D���� �B<�

O�J�� H��� 6A�E�� B���)��B�@@�E��� !AOJ�@)<�A@� H�B� DA�JB<� )�J<J)��@� 6A�B�J��B�� +@ � H�@� �JJ)@H�C@E�@� H��� *����@��� �K)H��@��� =�#T� BN�)�J�

��J� O����� N�� S$"�� @)�J� L)J�����D�@� @�C�@� *�A�O�J<@@E�@� �A@� 2�C�O� ��J��� H��B�@� 4�E�@B<)@H� )CB�� C@H� J�L���J@�<�� H��� 6)O����� H��� ! ����

� A L A � @ � �O� ������+<@�BB� LC� H�@� , � B < A O � @ � � I��� H��� )������� LC� H�@� * ) @ H I � � � O � � @ � � , ��� I)J��@� �N�@@)<ALA�@� <J���<�� ��J� �@� �)��

H�@)�<�E�� �������*���� I���J�� B��J� ��������J<� BN)<��� �'� H�@� 6 ) H � @ I � � � O � � @ � � 4���������"� E�B����@� �)BB�@�� C@H� �@� 6�AB�J�)���@�)�<�E��

)������*��"� H���@� @���JB<�� ���I)@H<B�J)�<� LC� $������������ ��J� @A�J� O�J�� J���B<�E<� J)<<��� +O � G)J��� =�#T� I)�� ��J� O�<� :�A��� 3C@��

8 ������� �@� 7 ��EA�)@H�� IA� H��B��J�� O��� H��� )@�E��C@H�@�� �@<���BB)@<�� -�B�J��@C@E� H��� �N�@@)<ALA�@� H���� � < � @ � � @ � L��E<��� H���@� )CB��

B�<��� 6A�O�@� O��� B�JA@� =�S#� �O� �AVJ�@� 1���E� J�K)@@<� I)�H�@� C@H� I���J�� ��J� J����<B� =�S�� �@� H�@� -��������� ��������� J)<<�� B<��J�@�

�)BB�@�� H���@� *�H�C<C��E� C@H� B�J��@��)��B� �)B�J�B� ����)@E��@� H�B� �@� H��� 1 �<<�� B�J��@J)�� E�I��@N��<�@� 6)H�@B� )J��� O��� @�C� I)��� ; ��C��
N��@� K)��@<�� C@H� L���J@�<�� ��J��E�@B� B�JA@� */���������� )@� H�@� �N�@@)<ALA�@� H�B� � ) � ) O ) @ H � � B � =PPU� 1'�%������ ������ �� / / � � SP��

��!�� / / / � � 3 �&�� 3Q/�� � // � �� � +���� G)J��� =�#U� ��B�J��@�@� �@� 9  ����-�� ���J��� ����� :J'B�A�AE��� @�C�� B�J�� ����BB�E�� C@H� �@<���BB)@<���C���

B)<L�� �A@� 3 �� 8 ������ C@H� � �� *������$� -�B<����� J)@H��<� ��J��� H��� 4�@�B�B� H��� �)O�@<D����D�@�� <J���<� B��� �@� �)O�@<J����J�@� C@H�

E����JL��<�E�� �)O�@KA�@�J�@�� )�B� H��� 0��OB<)�<�� ��@���� C@H� ���OC<J�<� C@<��� )@H��@� �@� H�@� HC��J� 0���	��� C@H� �  �4��� BA� J��CJO<�

E�IA�H�@�@� 1)B�J��@�J�@� �O� �)@��@� H�B� ! ) ��O )�� @C�� ��@�@� E�ABB�@� - � @ E � I � � H � I C � O � � ������������%�"� H�@� ��� I��K���J� H)� �)@H�

VN �� S # " ���� E��J<� )C�J� ��@�� 9���J@C@E� ��@�B� -�������*���� H�B� �A<D�@� � � � � @ � � ��� * ������� E)J� B�J�� L)J�����J�� C@H� �CCJ��A���� @�@��

*�AJ)�J<C@E�@� ��J��� �N�@@)<ALA�@� H��� �C�K�@O)�K�AB�@� 5J����� �J�@H)� N�� =#�� C@H� S # S ��� )C�J� �O� &<��CB� H��� , � B < A O � @ � � IAJ��� ��� H���
������%������%�����"� ��� =�#=� ��@�@� �@@��@�,)�O�)@)�� C@H� H)@�J�@� @A�J� ��@�@� <���J�@� �<�����@� V-���B�A�K������ I��� ����0�&%��,
�%���� LC� ��K�@@�@� O��@<��� )�B� ��@�@� -C<I��K��@@EBLCB<)@H� H��� �)O�@<J����J�@� )CB� *G)B�D�@� HC��J� /)@EB<J���C@E� J�<�)�J<�<�� +�J � J)J��
�@��J� )C�J� @�C�����J� I��H��� &J��L�CE<�� H)BB� H��B�� ������%��� B��J� I��� ��������*��%� V ! � � � ) � � � � � � )J��� @��J<���A�)�� I��� ��@� -�����D
��*���� ���J���<�� H)� B��� LCI����@� H���E)CL��/�J ����������<�� *�BA@H��B� O��KIC�H�E� I)��� )C�J� H�BB��J�@� B�J)��B����<�E�@�*�AJ)�J<��B�-@<H��KC@E�

H��� �N��O)<ALA�@� J��� H�@� � � ) � � N J � @ � � 	��%��� �%����� �3 �����/-��2A<�L�@�� ��N<�� =�#U�� N��## ���� IA� �B� O��� )J��� )C�J� @��J<� E��)@E�

B��� LC� B�J�@� V���E��� �JJ)@H��� H�� *����� �K)H�� H�� ; �BB�� �=�#T�� VE�H�C�K<� =�#U��� N�� =XX�� ST����� ,��B��J�� J)<� �@�3�����/-��2�C�@� 2A<�Q

L�@� VN �� S�=�� =�#P��� 8 �����-�� �*/���������-���6��O�@��A�E)C�� H��� �N�@@)<ALA�@� J��O� � ) � ) O ) @ H � � � )�B� AN<�B�J�� 5)CB�J@@E� J�<�)�J<�<�

C@H� @C�� ����� ��@� BN��)��A�O�E�B� �C��A���@� H�B� 7�C<���@H�B� ��K�)�<�� :�	������ 9  ����� <J���<� �O� G)J��BJ����J<� �A@� =�#U� �@� B��@�O�� �Q

�J��� ����� :J'B�A�AE��� B��@�� *�AJ)�J<C@E� H��� �N�@@)<ALA�@� H�B� �������*��� �������� O�<�� H���@�*�I�EC@E� ��� H��� H��� +@�CBA���@� E����J�

B)J� C@H� I���J�� ��� ����� I)J��� 5J����� J)�<�� � ����� J)<� LC��<L<� @A�J� HC��J� �����E�� *�AJ)�J<C@E�@� ��J��� H)B� �<��J�@� H��� �N��O)<ALA�@�

�@� B)C��O� AH��� LC� )�K)��B�J�O� ��J����@�� H��� ��J���OJ)C<�� H��� &@��C�J<J)�K��<� LC� ��K�����@� E�BC�J<� 5�%����%��� 4 ��� S==�� =�#PR���� &�J���

H��� ����@��@<�@� �)O�@<J����J�@� H��� :��)@L�@�� I���J�� AJ@�� )���� <J����B�J�� !J)�)�<���� B�@H�� ���E��� N�� #��� H��B�B� ; ��K�B�

,��BB� B�@H� H��� J)CN<B)�K���JB<�@�� @A�J� B�J�� ���IA���@�@� C@H� I�H��BN���J�@H�@�� 0�@@<@�BB��� I���J�� H��� 4�B)�@O<I�BB�@B�J)�<�
�A@� H���2)<@�� H��� JA�JB<� �@<���BB)@<� ��B�J��@�@H�@�� )J��� )@� H���4����L�@� H�����JK�)�<� B<�����@H�@�� H)J��� @A�J� �O�@��� C@K�)��@�� �N��O)<AQ

LA�@� J�B� ��<L<� J)<�� C@H� L@E����J� H��� 4���CH��� I)�CO� B��� J���� @��J<� )�B� +@�CBA���@� )@E�B�J�@� )@H� )@�E����J�<� I��H�@�� -�@�� �A��B<)O��E��

���<�B�J�� 4�B�J��J<�� H��� A�<� )C�AN���C@EB�A���@� *�OCJC@E�@� H��� 2)<C��A�B�J��� I���H�� O�J����� *��@H�� ������@�� 1)@� B��J<� )C�J� �@� H��B�O�

�J��BB�� I��� �OO��� COB��D<B�AB�� AH��� ����E�� ��@L��@�� *�AJ)�J<C@E�@�� BAJ)�H� B��� �@� H��� 7��@H�� BAE�@)@@<��� NJ��ABANJ�B�J���� H)B� J��BB<� �����

)��E�O��@��@H���� )J��� ��E�@<���J� C@NJ��ABANJ�B�J���� 1)@@��� ��������� LC� ���B�@J)�<�@� 6�)<L�@� J��)@E�J��H�<� I)�H�@�� I��� H)E�E�@� H��� ��C��

�)�J�� J�BA@@�@�� <��C�� 2)<C�J�AJ)�J<C@E�� �OO��� �)@EB)O�@� ��J��<<�B� �A�I)�<B� E�J�@H�� J���� H)B� 6)�B�J�� )CBB�J��H�@H�� HA�<� 2�C�B� )@��

J)C�@H�� C@J�K��OO��<� CO� :C<L� C@H� �'B<�O��� )�B� I���J�� B��� @C��� J)�H� I��� E��)<D�@��� J)�H� I��� O�BB�)<J�@��� 0�@H��� C@�E�J�@�� J�B� O�<Q

<�@� C@<��� C@B� E�H��J�@�� C@H� I��� ��J���K�@� C@B���� ��E�@�� 9 � �<� �@� K�)�<�E��� EC<��� 5J��<�EK��<� H)J���� H��� �)� K��@� �<��J�@� @)�J� �C�<A��

��<��<� B<A��@� �@AE��� 2C�� B�J��@<� �B� @��<L���J�� J���� @A�J� LC� J�@���K�@�� H)BB� H��� @�C���@� *�AJ)�J<��� A���@J)�� �@� H��� *�AJ)�J<C@E�

H��� -C<I��K��C@E� @��J<� B��<�@� E)@L� J�<��AE�@�� ,�@E�� ����� �N��O)<ALA�@� )@E�B�J�@� J)J�@�� )@H���� )J��� H��� ���B�J��H�@�@� ��<�@� H��� * �Q

I�EC@E� K���@��� 0A�N���J�@� @��J<� �O�@��� B�J)��� C��<��B�J��H�@�� � �� �� � 0A�N���J�@� B�@H� J�I�E<� C@H� J�B<�OO<� E��A��@<�� )J��� @C�� ��@�E��

H)�A@� B�@H� �N�@@)<ALA�@�� 1��@�@� ��E�@�@�� �O� ����������@� @A�J� L@����KE�J)�<�@�@�� E)�� L)J�����J�@� &@<��BC�JC@E�@� J��� 5J����@� )�����

!�)BB�@� L@�A�E��� ���J)�<�@� B��J� H��B�� I)J��@� �N��O)<ALA�@�� BA� B�J�� B��� )C�J� )����H�@EB� ���J���<�<� B�@H�� @��E�@HB� �@<B�J��H�@� )@H��B�� )�B�

H��� ! � � � ) � � � @ � �@� H��� /�J ��� H��� � � J @ � � K � @ � � H���@� <J����B�J��� .�E)@�B�@CB� HC��J� ��� ����� 50���� 6�������� =�SP���� O��D� 5-�� ,�
(����������� �!����(����� /�� �������� ��(�� � /�� =�S���� C@H� 3 �� 8 ������ 5/����� =�#S�� ��� #X#��� �OO��� ���O�J��@H�� )CBB��� )���@�

9I ������ 5�#�*/*� IA�H���� �B<�� )C�J� E��J<� �B� VB��J�� 8����� K��@�� �J@�@� E����J�@� 6A�O�@� �O� �����@� ;)BB���

    
 



�MN

� ! 7 5 & 2 , , 3 - + � � + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 4 � � � � / : - 2 6 + � ! 7 ! 7 	 2 �

� � ) � N � @ ) � � � > � ) � N � @ � �

! <& 3 � ! 5 - 3 �� �@�O)�� �W� -C�D�)@�HA<A�CO� �)O���)�� A����A� B�@EC�A� A���N�<)���� N�H�� �C��)<��� �A���)� BCJ<CB
��)CB)�� OC��A@�JCB� H���<�JCB��� <��O�@)<)�

8� ���
��M��%*M *A� ������� &�� ���#������� &��� *�������&���� ���������� ���������� �� ��� ��C���� ��� "��&

#�������� �������"����#��� ��� ��� ������� ���������� & ��"����� ��� &�� &����� ��,� 4����	

,��� 4)<<C@E� H��� � ) �N � @ � �B � � � � D � @ � L�����@�<� B��D� �@� H���6)O����� H��� 1)@<����B�D�D�@� HC��D� ��@� ��@��
�)����B� 2)�K�@)CE��� ��@�@� 4)J���CBB� C@H� ��@�@� )O� *)C�D�� E�B�D�ABB�@�@�� )@� H�@� -@H�@� O�<� �N�<L�@� AH���
9��D@�@� J�I)��@�<�@�� :)@L��� )CB�

,��� B��<� =�#"� �@� H�@� �J��)@H��� H�� *����� �K)H�� H�� ;�BB�� O�<� T� ��<�@� E�E5��@H�<�� 4)<<C@E� �B<� B��<H�O�
@C�� CO� =� ���O�D�<�� -�@�� P<�� � �<� IC�H�� LI)�� =�##� ���"���� !������� E�@)@@<�� )����@� H��B�� �B<� J���� LC�
*��������� E�LAE�@�� ,��� ��B<�@� 6A�O�@� J�B�D���J� I)���B�����@���D� 9 �� � � � � =PP#� )�B� 2��� ����� %��"���
C@H� ����������� �&��������	�� IALC� =P�U� @A���� 2 �	� &�������� ������/������ K)O�� HA���� ��K)@@<�� ��� @����
E�@HB� H��� ���)�)�<���B<�B�D�@� �CE�@�� ,)�A@� J)J�� ��J� @C�� �<I)� 2�� ����������� K�@@�@� E����@<�� �CH��
� �� � � � � � @)@@<�� 9�� � � � -�� 6A�O�@� =�=U� 2���������	� � � � 2 � � � � 	 � �� ( �� � � � � � J��H�<�� =�S$� )J��� )CB� �D@�C�
C@H� !�"�&����� ������� B��@�� 4)<<C@E�  ��������� I���J��� 2)O�� ��������D<� @A�D� �@I�@HC@E� ��@H�<�� I�@@� �B�
B��D� ��E��J<�� H)BB� H��� O��� C@J�K)@@<� E�J���J�@�@� 2 �	� %��"��� C@H� &�������� )CE�@�AB�� 6A�O�@� B�@H� V���E���
!�"�&��������"���� )!�"���������	� ,��� .�E)@�B)<�A@� �B<� O)@@�E�)�J� ��K)@@<�� ,��� 6A�O� D)<� ��@�E�� ��D@��
���JK��<� O�<� ��@��� ���"�	� ,��� :)@L��� E����J<� ��@�O� �B��<�E�@� 0��B<�D�@� O�<� E�IA�J<�@� ���<�@�� I���D�B� C@��
<�@� ��)�D� �B<� C@H� aA�@� C@H� D�@<�@� )O� )JE�B<C<L<�@� -@H�� �N�<L�@� D)<�� C@H� IA���@� B��D� H)B� 5D���� E)@L� LC��
����KL��D�@� K)@@�� ����� D)J�@� ��@�� ��D)J�@��/��B<�� )C�� H�O�3���K�@�� H��� J��� 	 � ��<�@� HANN��<� ��B�D��@<�� G)�
��D� J�@� )C�D� H��� 1��@C@E� E�IA�H�@�� )�B� K�)���� H)B��JB<� H��� ��D))���� H��� E)@L�@� /)@E�� @)�D�� IAHC��D� H��B��
6A�O�@� COE�K�D�<� I ��� H��� * � � � � � � � � J�B�D)���@� I)��@�� I���D�� C@<�@� K�)���@�� ,)J��� B�@H� B��� )J���
K��@�BI�EB� SB�D))��E�� ^ � -�@� O�D��)�D�B� 3)H��A�E)@�� S� KC�L�� �A�H���� ���<�@OCBK��@� C@H� S� 6CBBOCBK��@�
B�@H� LC�� *�I�EC@E�� ��<L<���� J��� �	� ����������� ��K)@@<�� -�@� ��D�C@HKAN�� O�<� LI ��� # ^ $�L)D@�E�@� 0����
���@�� ��@�� KC�L�� ��D�C@H�AD���� ��@� ��@�)�D� �A@�B�D��� ,)�O� B�@H� J��� )���@� ��<�@�� S� KCE��E�� ,)�OH�CB�@� J���
T� ��<�@� J�AJ)�D<�<�� �AO� 6A�<N��)@L��@EBB'B<�O� �B<� @C�� H��� -���B<A�K� O�<� ��@L��@�@� E�ABB�@� -���@� C@H� H���
��@�0��OJ�)B�D�@� ��K)@@<�� 5A�@�3�BN��)<�A@BB'B<�O� �B<� H����NA�@� �O�2)�K�@� J��� #� ��<�@� J�AJ)�D<�<�� �AO�
-OND@HC@EBB'B<�O� D)J�@� )���� ��<�@� H)B� �D)�)�<���B<�B�D�� 2)�K�@)CE�� O�<� �A<D�O� :�EO�@<� �@� ���J�@HC@E�
O�<� ��@�O� H�C<���D�@� #+)�KK@A<�@� )�B� 7�O�� ,)B� -�����E�@� B)OO<� H��� -@<I��K��C@E� �B<� J��� �	� ����������
C@H� ���������� J�AJ)�D<�<�� 0��@�� ��<� ���O�D�<� B��D� LC� E�ABB�@� 1)BB�@�

,��� E�AE�)ND�B�D�� ���J���<C@E� H��� 4)<<C@E� �B<� �@� ,��@�O)�K�� *)���@�� :��CBB�@� C@H� ��J����@� J�AJQ
)�D<�<�� ��� � � 	

= " # � � -������� � %�������"� K @ � L B < ) � � � � � 	 � B � � ) � N � @ � � B H � � J � @ � � 5 ) �� �� ��" �� 6 �E �� ���
� �� �A���)� ��A@<�� YC)H���A�)�� BCJ<���BB�O�� B�)J�)�� ��@�� NAB<��A� <���A�@��� �A�@�JCB� ����� ���<�B� )�YC)��J@B�

- � � � � � � � ��� �� " � ��� ��������� ����,� (����� ���� ���(������"� &������ ��� 2� ������ �%���� � �� ��� ��� #� ������
�%� (�%����������%�"� ���� ������ �&���������� %�� �������"

3���� �	��� � ����	�������%�!�� �� �@�O )<��� +@�AB�� N��#$X�� 5)J��?/+?�� !��(����� X�� =P�U�� @����<� 3 - � 0� ����	� �� �� =PP#�
3 ���� ��	 ��� � ����	������ � �����%�� 7�B<�� @)<�� H�B� )@�O�� B)@B� ���<�� ++�� N��#U�� =�=U�
� ��� �	� � � � 0� � �	 � ������� /�� 	� �� ��������� - @ �'��AN �H �� O�<D�� ���B�� =�S$�
> � �5 �	 � � � ����	��� ���JD)@H��� H�� �K)H�� H�� ;�BB�@B�D�� L@� * � � � �@ � � =�#"�� N�� $U�� =�#=�� N�� =##�� 5)��� +��� !��(� U�� ��J���@HKAN��

� @ � � @ < J ) � < � � * ��� !AN�@D)E�@� @@H� *����@�� ��������J<� )@�D� �@� *)���@� J��� /)@HBJC<� J�AJ)�D<�<�� R

,��B�� � �<� ��B<� H��� E�O��@B<�� J��� *����@�� 9  ����� �)@H� B��� J��� !AN�@D)E�@� �A�� =P�U� I�@�E��� D)@��E�� )�B� GX��� ������%�"� LI���

B�D�@� 1�����@B�@�� +O� G)D��� =PP#� @)@@<�� ��� ��@�@� )@H��@�� H�@� 8 �"� ������%�"� LC��B<� 8 ��� �%������%��� ,�@� :)@L��� D���<� ��� �����

SB�D))��E�� B)D� H�@� ��J�@@HKAN�� C@H�O��@<��� I���� ��� ������ ��D))��@� �)@H�� �B� �)@H�� ��@�� 7��C<C@E� B<)<<�� I��� J��� 3 ) @ N � @ � � )����@� O)@� B��D<�

A�<� ������ ��D))��@� <AH<��� 5J����D�@�� ; )B� ��� �A@� ��@��� #DA�@�E�@� �)���<)<� B)E<�� �B<� O��� C@���B<)@H���D�� � ����� ����<� @)@@<�� ( ��	��& �
�@� H��� 3�%��� (����� SSS�� S�� ��� =#��� H��B�� � �<� 8 �"� ����������� +�D� J�AJ)�D<�<�� B��� �O� � @ E ��� ��N<�� C@H� .�<�� =�#"�� �O� 6�J���

@@H� 1 ���L� =� #= �� �O� G)@@)�� C@H� ,���� =�#S� C@H� �O� 1 )�� =�#$�� O�<D�@� LC� )���@� G)D��BL��<�@�� B��JB<� C@<��RO� -�B��� ���� +�E<� C@H� D��<�<�

�D��� - ���� )@� H��� ; C�L��@� H��� 1�����@B�@� C@H� )@� !A@�����@� H��� /)@E�� @)�D�� +�D� B)D� H��� E)@L�� -@<I��K��C@E� H�B� G@@E�@� �O� - �� C@H�

��J��L�CE<�� O��D� ������ 1 )���� H)BB� H��� ���B�D��H�@�@�:)@L���A�O�@� ���B�J��H�@�� ��<�@� �J)�)�<���B���@�� I���� H��� )CBK����J�@H�@� G@@E�@� @C��

�OO��� �D����G8+C<<��� E����D�@�� , ��� �C@E��:)@L��� �B<� I���D� C@H� A�<� �)�<�E�� ��D)�<�<� )J��� J)�H� @@H� D)<� H��B��J�@� �N�<L�@�� ,)B� 5J����D�@�

@�OO<� ����D<� +@H�EA� )C��� +O � 0 �� ���� L)J�<�� ��D� �� � $� 9)J@�� C@H� H)�C@<��� ��@� <��NN�@)�<�E�B� ��D�C@HE����B<�� , ��� �NA�@� �O� 2)�K�@� �@��

H�<� �@� ��@�� K���@�� *A�B<��� �A�@� B)D� ��D� �O� +@@��@� ��H��B��<B� ��@�@� ���<�@OCBK��� C@H� D�@<�@� S � 6CBBOCBK��@�� * ��� ��@�E�@� ��B�D��@� O���

H��� :)@L��� NC@�<��<� C@H� I��� O�<� �N�<L�D�@� J�B�<L<�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@L��B� ��)Z� H�B� -��B� ���^ ���� / �@ �� �� , ��� B����� D)C��E�@� - ����

H��B��� ��<� KAC@<�@� �A�L@EBI��B�� =  �/��-�� :��)@L�@E)<<C@E� 8%������� ���!����� ���)@�)BB<� D)J�@�� V� ��E ��� ����� (�����������

���

    
 



�N�
- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / � + + + � � 6 � E � � + � �

�"5�� K�� �3'$�3$+�� �" �#� &"*� � -"5.� 5� 3+)*� �� 0.) � /')""$85�/.5� � �� �+"�)$(� #�� �"5�� ��� �""$8� 2%3$+�� -�##�%(� �� ��"&� �)#*�)� � #" -� -"�� "  �) �
�'#8�%3� #"$+*(3)�� �"5�� %" 8�� ��"*� 3 #"$+*��" �#� 1")(�% -� � �+"�)$(� #� &"*� #�" �)���#:")3*%. #)""+)��� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*� (�"� �" 5�/.��
5� �&� �3-�).)53 � ' -�� -"5. 3+)' 5�� �"5��A�� �" � �(� � 3'#5�8).$(� �#� G' 5�#� 3'2�#�" �)� �"#$+33%��� �"5��M�� �" � �"� 8')/�  3$(� -�&� ��5� �� �"5��B��
�" � �"� &"*� #$+. � 53 /� � *1"$8�%*�&� �.*'#�� 1�%$+�)� "&� �"�� 1")(�%*�� 9"�#�� �� �"�)� #" -� 3 � �" �� ���)%" #� 1')/�%� 3 5�+�2*�*�� �"5�� L�� ,"�2�)� ' -�
�$+%' -5�)""#*�� �"5�� N�� .22� �� ,"�2�)�� ��)5)(##�)' 5� �		&3"� "&� 9')$+&�##�)�

K���� 6 �� �� � � �����&���"� -.) "56�#� "�3%:� 2�#$%"$+� �� 5 ) �� �� / � � � � � � 6 �E �� � � �

� �� �A���)�� ��A@<�� YC)H���A�@��� ��@�� NAB<��A� <���A�@��� NAB<��A� �A�@C� HA�BC)��� �A@E�A��� ����<��� ���@��A�

- � � � � � � � �� ���%��"� �� ��������� &������ ��� $ � ������� �&����� �%���� � �� ��� �� �� ������� �%� (�%����������%���
����� ������ �%� ���� ��%�� ���&%�� ��� %�� ��%� ����%�(���

� C � � @ < J ) � � �

- � �� �� � � ��� �& � �� "� �JD)@H/� H��� �K)H�O �� � H�� ; �BB�@B�J�� LC�* � � � �@ � � =�#"�� N�� $U�� =�#=�� N�� =##�

* ��� *����@�� �� �

,��B�� =�#"� LC��B<� LI�B�J�@� )����������%�� @@H� 1�����@B�@� J�AJ)�J<�<�� 6A�O � �)@H� ����� I��H��� )O� X�� GC��� =�#=�� � ��� �B<�

�<I)B� E�ABB��� )�B� H��� ��B<�� @@H� ����� B��<�@���� B��<H�O� @��D<� I��H��� �A�E�KAO�@�@�� , ��� D�@<���� 3C�K�@HA�@� H�B� :)@L��B� �)E<� ��J��� H���

�)@<��@� *)@�JHA�@�@� 1@)@B�� �B<� @)H�� AJ�@� E�K����@O<� AH��� �)B<� E��)H��� * ��� H��B��� � �<� B�@H� H��� ,)�OH�CB�@� @A�K� @��D<� ��K)@@<�� ^ �

4�ABB�� H�B� :)@L��B� ���� / �@ �� �� H�B� -��B� ^ ����� / �@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � � / � � � + � � 6 � E � � � �

�"5�� K�� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*�� �"5����� �'$8� 3 #"$+*��" �#� 1")(�% -� � �+"�)$(� #�� �"5�� ��� �3'$+2%3$+�� �" �#� %��)� � F3 /�)#�� 9�)� �$+%' -8.:2�"#*�
53 /�� �"��(�"�-�)� 2.%5� -� � �)*�� &"*� �/3+ "5� � ,"�2�&�� 1� +" *�)�� 93)&'%� 3 5�� �" �3)0�)5).##�)' 5����&3%�

K�A�� -������� !��������"� %3 4#*3$+%"5)�#� "�"3%:� 	#$%"$*3�""�� 5 ) �� �� / � @ � � � 6 �E �� � + �

� �� �A���)�� ��A@<�� D��A�@�� B�)J�)	� ��@�� NAB<��A� <���A�@��� ��@<�)0JCB� HCAJCB� ���<�B� �A@E�A��J@B�� HA�BC)��� J����A��� H��C��A��
- � � � � � � � ! � � � � � �� " � �� ��������� &������ ��� 7 �������� ������� �%� ��� � �� ���(��%�O� ��� �� �� ������� �%� (�%�

��������%���� ����� ���� ��%	� �%� !������ ��%�� ���&%��� ��� ��������� ������ ���� ���� ��%���� ��� ����%�(���
�� (� �

-� �� ��� � !�� ��� ��� "� �J��)@H��� H��� � K ) H �O �� � H�� ; �BE�@B�D�� L@�* � � � �@ � � =�#"�� N�� $U�� =�#=�� N�� =##�� 5)��� +� �� 6�E�� P�� ��D�C@HKAN��

� @ � � @ < D ) � < � � * ��� *����@�

� A � � =�#"� LC��B<� J�AJ)���<�<�� �)@H� B��K� H��B�� � �<� I��H��� )O� X�� GC��� = � # = �� )O� S=�� GC@�� = � #S �� )O� =P�� C@H� S=�� GC��� =�#T��

�OO��� ?I�B�D�@� !A@�����@�� 1�����@B�@� C@H� )�������B������ 7���� - ���� B)D� ��K� )@� 1�����@B�@I@�L��@�� C@H� B)K� H)B� �@BK����K�@� H�B�

GC@E�@�� , ��� �A�H���� �<��@�)@H� H�B� :)@L��B� �B<� HC��D� ���@�� �N�<L�J�@� �)@K�� , ��� S� �A�H��@�0�@@B<)�D��@� H�B� :)@L��B� I)��@� B�K�� KC�L��

H��� 2)�K�@B<)�K��@� �����<�@� E)@L� J�B� )C�� ��@�@� K���@�@� 7A�K���� , ��� E�ABB�� /)@E�� H��� D�@<��@� �<)�D��@� �B<� �D)�)�<���B<�B�J�� HA�K� �B<� H���

/��@E�� C@H� 6A�O � H�B� K�@<��@� 3C�K�@B<)�K��B� ���)@H�����K�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@L��B� ��A�� H�B� - ��B� / �@ �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / � 5 + + � � 6 � E � � � + �

�"5�� K�� �3'$+#�"*��� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*� 2%3$+�� �" �#� 1")(�% -� � ' -� 3'#1�)2� -� � �+"�)$(� #� &"*� #�" �)���#:")3*". #).+)��� ] � �'#1')2�� �"5�� ���
�" � -�&� �"� �(� � � *#$+%"":2*�#� G' 5�#� &"*� -�'*%"$+� � 	)53 � �� �"5�� ��� �$+%' -8.:2�� $.&:)"&")*�� &"*� -� � ����/3+ "5� � ,"�2�) �� �"5�� A�� �3)"�*3*;XO�
�" �#� +" *�) � F3 /�)*+�"%#�� � � -� � �"�) � #" -�%4�"&(%""#$+� � (�.(3$+*�*�� �" �3)0�)5).##�)' 5� ���&3%�

K���� -������� ���%���"� (38� -.) %4�#� "�3%:� 2"#$+$+� �� 5 ) �� �� �0 "�� 6 �E �� 0 �
� �� �A���)�� ��A@<�� J��A�@�� �)����� NAB<��A� ��@�� <���A�@��� �A�@�J@B� ��@<�)��J��B� ��HC@��B�� ���B<)� HA�B�� J���H)� K�)@<��

- � � � � � � � � � � � � % � " � �� ��������� &������ ��� S� �������� ������� �%���� � �� ������ ��� �� VG� ������� �%� (�%���������
���% �"� ����� ���� ��%��� �%� !������ �����%��"� ��� ������ �%� ��������%�� ��� (���������

�

-� �� ��� � ���%���"� �JD)@H��� H���� K ) H � O �� � H�� ; �BB�@B�D�� LC�* � � � �@ � � =�#"�� N ���U �� =�#=�� N�� =#$�
-� �� ��� � ( �� � � �� �� "� �JD)@H��� H���� K )H �O �� � H�� ; �BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#"�� N�� UT�� =�#=�� N�� =#$�

� C � � @ < K ) � < � � * ��� *����@� @@H� ��������K<� J��� 5AJA�BK� �@� ��J����@�

+O � G)K��� =�#"� J�AJ)�J<�<�� ��K� �@� ��J����@�� )C�� H��� 3��B�� O�<� 7���@� ��� + � � � � � / � �� LI�B�K�@� !A@�����@� H�B� +�<�B�K� ��@��

6A�O � O�<� H�C<���K� E�BN)�<�@��� AH��� K�)���@H���3���K�@���B<��� C@H� L���D@�<�� B��� �����K<�E�� ,��B�B� !D)�)�<��B� I�E�@� C@<��B�J��H� ��K� B��� �A@�

H��� �J�� BA@B<� E)@L� )K@���K�@� ���%����� � ����@ � =�#S� )O� SS�� GC��� J��@��K<�� ��K �� H)BB� H��� )�<�@� -W�ON�)��� H��� -�� ���%���� �J�@��

�)��B� ��@�� K�)���@H�� 3C�	�	�@���B<�� K)J�@�� @@H� ��K� ��@E� BAE)�� )@�� H��B�@� !D)�)�<��� )�B� ��@�@� E�@���B����@� LC� J�<�)�K<�@�� ���<H�O� LAE� ��K�

H��� B�J���B�K�� 6A�O � LC� H��B��� � � < � � )����@� �B� �)@H� B��K� HA�K� E����DL��<�E� ��@�� )@H���� @�C�� 6A�O � J���*����@�� )C�� I���K�� H���2)O�� -�� (�Q�
��������� CJ��<�)E�@� I��H�@� KA@@<��� AJB�KA@� ��� @��D<� O�K�� )@BB�D���BB���D� J�L���K@�@H� �B<�� � A@� H�@� $� �<��@KJ�@�K�@� H��� V���� �%���,�
����� D)<� H��B�� � �<� @C�� H��� S � @@<��@� )O� 0 �@ @ �� C@H� H��� K�@<��@� S� 7A�@�D�@� H��� *)C�DB��<�� B�@H� ���C@��� B<)�K��� @)�K� AJ�@� E�K�CO�@<��

)�B� J��� H�@� )@H��@� ��<�@�� , ��� 0 �� ���� B�@H� $L)J@�E�� - �@� .OCBK���E�B� 3)H��A�E)@�� S� �C@H�� ,)��)H�&B�@�� ��@� H�C<���K�B� �CE�@E)@E��A@�

@@H� S�6@BBOCBK��@� ��E�J�@� B��K� B)OO<�,)�O�C@H�-���B<A�K�)CB� H����JJ��HC@E��^ � 4�ABB�� H�B�:)@L��B� � � � ^ ����/ �@ �� �� H�B�-��B� ����/ �@ �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / � & + � � 6 � E � � � + + �

�"5�� K�� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*�� &"*� 8')/�)���#:")3*". #).+)�� "&��3$8� �� �"5�� ��� �'$8� 3 #"$+*�� �"5�� ��� +" *�)��� #"$+*�" ���)8"")/' 5�� �"5����� ,"�2�)��
��)5).##�)' 5� -�#� 9')$+&�##�)#� �		&3"�

K�N<�� -������� (��!������"� 8 )/+.) "5)�#� "�3%:� 2"#$+$%"�""�� 5)���� / � @ � � � 6 �E �� � + + + �

� �� �A���)� )H� ��A@<�O� J��A�@�O� B�)J�)�� NAB<��A� ��@�� <���A�@��� �A�@�J@B� )JJ����)<�B�� ���B<)� HA�B�� @A@� K�)@<��� �

- � � � � � � � ���%������ �� ��������� &������ ��� S� �������� ������ �%� ��� � �� ���(��%�9� ��� �� �#� ������� ��%�����
�%� (�%����������%���� ��� )����� �%� ���� ���� (���������

    
 



D��������� � � � 6% �������������
> � �5 �	 � � ! � � � �� 5 �� �� �(4�"3 -%�� -�)� �83-�&"�� -�� �"##� #$+�� / � ��)%" �� KL���� :���M�� KL�K�� :�� %�:�

� @ � � @ < � � ) � < � � * ��� *����@�

,��B�� � �<� C@<��B����'�<� B��D� �A@� H��� -�� !���������� I�������� B��� )O� )D@���DB<�@� �B <�� HC����� B����� K)�)<�� ���@<���� 7A�@�K�@�� C@H�

�A@� -"� �������"� LC� I���D��� H��� 6A�O� H��� ��<L<���@� L��O���K� N)BB<�� H@��D� H)B� �)CD�� �<��@J)@H� H�B� :)@L��B�� �A@� J��H�@� )J��� H@��J�

�L)J@�E�� 0 �� ����� +�J� �)@H� H)B� 5D����J�@� B�JA@� =�SP� J��� *����@� LI�B�J�@� )����������%�"� , ��� 9���J@C@E�@� B�@H� �A@� =�#"�� IA� ��J�

�B� )O� #�� �CE�� �C@E� C@H� )�<� B)J�� +�J� �)@H� �B� I��H��� �O� � N���� =�#=�� C@H� B)J� I��H��� @C�� #� 9)J@��� +O � 1 ) ��� GC@�� C@H� GC��� =�#T�

J)J�� ��J� �B� L)J�����J� I��H��� J�AJ)�D<�<�� , ��� ��J))��� �B<� �<I)B� �@���J�E� <�CJ��� AJIAJ�� B��� D���� ��B�D��@<�� H)J��� H��� .�E)@�BO@B� B�DI���

LC� BA@H��@�� I���D��� )J��� B��D<���J� H�O� H��� )@H��@� �@� H�@� E�AJ���@� ��K�@@J)��@� 5J����@ � E)@L� E����D<�� ,)�OH���B�@� I)��@� B��J<J)��� )J���

H��� 3�BN��)<�A@B�JJ��� J���J� C@��K)@@<�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@L��B�����)� / �@ �� �� H�B� -��B� J�B� ���� / �@ �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / � & + � � 6 � E � � 5 � � � �

�"5�� K�� �""$8� 3 #"$+*�� �"5�� ��� %" 8�� ��"*� 3 #"$+2?� *.�93)&&"" -3 5�2"(�)� -�&� �'##��� �"5�� ��� 0.)-�)�)�F3 /�)3'##$+ "**� 3&�,"  �� �"5�� ���
)�)� 2')� -� � �'##�� (�"-�#� 3'2�-�)� �3'$+#�"*��� �"5��A�� -)�"/3+ "5��,"�2�)�� �" �3)0�)5).##�)' 5� ���&3%�

+" *��

K�L�� ,%322� -�#�!�3%:� 2%"#$%"$%"� ��9.::�%83&&��5 ) � � � / a + � + � 6 � E � � ? �

��� �A���)� �)����� ��A@<�� YC)H���A�@��� ��@�� NAB<��A� <���A�@��� �A�@�JCB� NAB<���B� N)���B�� ��@<�)��J@B� �@�@A��J@B�

- � � � � � � � ( � � � �� � �� " � �� ��������� �����"� &������ ��� $ � ������ �%���� � �� ��� �� [� ������ ��%����� �%� (�%����Q�
������%��� ����� ���� ��%��� �%� !������ ���� ��%�� ��%�����

� C � � @ < J ) � < � � *��� *����@�� �

.JIAJ�� ��J� B�JA@� =�#"� C@H� =�#=� ��@�� -�� (���������� ���L���J@�<� J)J��� BA� �B<� HA�J� H��� ��<L<� H��B�@� 2)O�@� *�D��@H�� ��@��

)@H���� 6A�O �� G�@�� I)�� B�D�� I)D�B�J��@���J� @@�� H��� ��I)�DB�@��9CB<)@H� H���-"� ���%���"� H��B�� �B<� H���-�� �%�������� B�J�� @)J�� �����

I)@H<�� �A@� H��� B��� B��D�� )CBB��� H�O� 0�)���@� H��� 3C�K�@���B<�� H�B� :)@L��B�� I���D�B� ��������D<� K��@� BA@H��@H��� !D)�)�<��� �B <�� HC��J�

K���@���� 6A�O � �O� )CBE�I)�DB�@�@� 9CB<)@H�� C@H� J�BA@H��B� HC��J� H��� B�D�� K���@�@� D�@<��@� *)C�JJJ�@�J�@�� BA� I��� HC��J� K���@���� 4�ABB��

)����� 7H�@�J�@� C@<��B�J��H�<�� -�@�� ��@L��@�� BA��J�� 6A�O � I���H�� )@� 1�BBJ��HC@E�� 9I��E�A�O � H��E��� LC� H�@K�@� ���)CJ�@�� )����@� ��J� B)J�

)O� $�� � N ���� =�#S� LI�B�J�@� !A@�����@� ��@��� 5A���)�J�� ��@�� 1�J�L)J�� E)@L� )J@���D��� 4�B<)�<�@�� C@H� J)<<�� H��� E�O��@�� 6A�O � H)@�J�@�

)CB� )@H��O� 4�I��BB���� , ��� 7)@N<A�E)@�� B�@H� I��� J��� H�@� ��J��E�@� ��K)@@<�� $ � 9)J@�� ���� ��H�O� 0 ������� S� ,)�OH�CB�@�� ,)��@�� -���B<A�K��

S� 6CBBOCBK��@�� 7��@K@A<�@�� ���<�@O@BK��@� @@H� 3�BN��)<�A@B�AD��� J���J�@� @@K�)��� ^ ��� 4�ABB�� J�B� ��B� / �@ �� �� H�B� -��B� �B�� / �@ �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / � + + + � � 6 � E � � + ? �

�"5�� K�� )�$(*�� ��"*�'3 #"$+*�� �"5�� ��� �2"$8� %35��� �"5�� ��� � #"$(*� 0. � +" *� � " � ��)82")/' 5�� �"5�� ��� ' -� A�� �3'$+#�"*��� �.)-�)�� ' -� �" *�)*+�"%��
-"�� ,"�2�)� ' -� �.)&� -�)� �'#('$+*' 5� -3)#*�%%� -�� �" �3)0�)5).##�)' 5� �		&3%�

2 ) � D < � ) E � L C � � . ) < < C @ E � ���"���	

, ��� �A@� ����� =�S$� �@�<� $� ��<�@� ���L���J@�<�� 4)<<C@E� 	�B�������� I���J�� B��D� @C�� )C�� 9 ����-�� E)@L� C@@J<J�E� ���H�)@E<��

2)O�@� J�LAE�� J)<� �A�E�@H�� �'@A@�O��� = �� 	�� ���������������� Y� -������� �%�������E� S �� 	�� ���������'�a� ] � -������@� ���,�
����E� �O� 	�� 6����%��� ����� ] � 6��������� �!����E� $ �� 	"� ����������� ����� ] � -������@� �������� ^ � ,)BB� H��� S� 2��E��� )@� H�@�
6CBB��@E��@� H�B� 8�������%�� �������%��� I���J�� 9 ����� E�L���J@�<� D)<�� !J)�)�<���� ��@��� J�BA@H��@� 4)<<C@E� I����@�� �B<� C@I)J�B�D��@��

���D�� +�J � D)�<�� B��� ����� ��@�@�6�J���� �@� �C��)BBC@E� H��� AN<�B�J�@� -�B�J��@C@E�� V� � �E ��� 	��������� ����%����

2 - & 2 & 2 , , 3 - + � � + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 4 � � : . 0 � / 5 7 + - 3 ! 7 - 2 �

 " . $ ( 3 )"# �� 9 " . $ + 3 )"- � �

!7 �3�!5-3�� �@�O)�� �W� -C�D�)@�HA<A�CO� �)O���)�� A����A� A���N�<)��� B�@EC�A�� N�H�� �)'�)<A�� �A���)� BCJ<@B�
��)CB)�� C<��@YC�� �@��O��

��M ��%*M *A� ������� &�� ���#������� &��� *�������&���� "������ 6#��� ����� ����� �� ��� �����	�� ��� "��&�
#� � ��&� ��� ��� ����"����#������ ��� ������� �������� &���������� ��,� 4����	

,���4)<<C@E� H���: A K ) � < D � � � � � � � @ � �B<� �@� H���6)�@����� H���1)@<����B�������@� HC����� ��@���@�)�D�B�2)�K�@��
)CE��� ��@�@� 4)J���CBB� C@H� ��@�@�� )O� *)C����� E�B�J�ABB�@�@�� HA�@�AB�@� :)@L��� )CBE�L���D@�<�

,���2)O�� H��B���4)<<C@E� �B<� B��<� =�#"� ��@��� B�JA@� ��CJL��<�E� J�K)@@<� E�IA�H�@�@�� B�J�� )CBE�L���J��
@�<�@�� 5J����A�O� E�E�J�@�� ,��B�� 4)<<C@E� IC�H�� H)O)�B� O�<� #� ��<�@� �@� H��� 6)O����� H��� @)�K<�@� 7 ' H ) < � � �
@)��@� ���L���J@�<�� I ���� �J�� :)@L��� @C�� ��@�� I���J�� .J��J)C<� LC� B�'@� B�J��@�� ���<� =�#=� �B<� B��� LC� H�@�
� � J ) ) � � 3 � � H � � < J � � � � @ � E�LAE�@�� C@H� )���J� J���� I��H�@� @C�� #� ��<�@� ���L���J@�<�� ,��� ��B<�� 0�@@<@�BB�
H��� 6A�O� ��@H�<� B��J� ��������J<� B�JA@� J��� &���� =PT=� )�B� 2��������� �������� ���&��#��4������� B��J����� �B<�
��B<� ��@�� �A�<�������J�� �JJ��HC@E� H��� 5	�7�������� )�B� � � J I � � H < < J � � � � J���?��		���� =PPT�� I���J��9�����

    
 



$ X #

=PPU� ��B<� 3����������� �	� �"	$� @)@@<��� H)@@� )J��� )C�D� B)J� C@H� �@� E����J�O�G)J��� )�B� %�����&�� 7��������
�@� B��@� �'B<�O� )C�@)��O�� *�B� =�#"� K)@@<�� O)@� @C�� H��B�� ��<�� I���D�� 	�����%� =�"#� �@� B��@�� 4)<<C@E�
�����# 0��� B<���<��� > %��� =�=T� )�B� 4)<<C@E� 2������ )JBA@H��<��� H��� )J��� � �����%��=�=U� �@� B��@��� 4)<<C@E�
%����������� �@�<� , �E �� @ � @ � C@H� B���������� �����@<��� ���<� /�� 	� ��� ������� @)@@<�� H��B���J��6A�O� =�ST�
�O� 5����� �����C���� 6%����	� ���	� N���������� ����������� C@H� E����JL��<�E� �@� H��� *���8���"�&	� ���3�	� V=� S$ ��
�����<�E��� )C�J� =�ST�� J��H�<�� ��� S� ���B�D��H�@�� 4)<<C@E�@� C@<��� H��)� E����D�@� 2)O�@� %����������� H���@�
��@�� ����� H��B�B� 5J����D�@� E)@L� )����@� E��<�@� BA��<��� H��B�� "	� T#$��� H��� )@H���� "	� P$U�� H��� *������"�&��	�
,��B�B� ���B�J�@� IC�H�� �A@� �JO� =�#=� �@� H��� -�K����C@E� H����JJ��HC@E�@� LCO� 5����� ������C	� ����X��� O�<������
��@H��C@E� H�B� 2)O�@B� �@� %���������� LC� BN)<� ���J�BB��<�� I ���� �@H�BB�@� =�#"� H���4)<<C@EB@)O��5����������
)@E�I�@H�<� IA�H�@� ���)��� � ��<� ��)<<�� =�#"� �O� 5����� ������C��� H�@� 2)O�@� %����������� J�ABB� ����� 5���L
������� ���I�@H�<� C@H� H��� )@H��@� 6A�O�@� <�J��E)@E�@�� ^ � ,��� .�E)@�B)<�A@� �B<�� BA� I ��<� �B� :)@L��<J����� ����
�)CJ�@�� B���A��� ����D���D� ��O�<<��<�� T ^ U� ;��J��OCBK��@� C@H� S� 6CBBOCBK��@� )�B� *����EC@EBA�E)@�� B�@H� J���
S� ��<�@� J�AJ)���<�<�� ^ � -�@� ��D�C@HKAN�� O�<� S� ��@L)J@�E�@� 0�����@� �B<� �<J��)���� J��� 5	� ���������� )J��� ��@��
�@)�� O�<� SL)D@�E�@� E�B�D�@�� -�@�� B�D�� KC�L�� ��J�C@H�AD��� ��)J�@� )����� H��� ,)��@� �B<� )J��� J��� 5�� 7��������
��@E�B��O���<� �D������&������ J��� H�@� ��J��E�@� ��@�)���� 6��������������� E�B�D�@�� 9 I ��� A�)��� ,)�OH���B�@�
B�@H� @C�� J��� 5	� 7�������� C@H� ���������� ��K)@@<�� ^ � ,���B�E�� 5������� H�B� -���B<A�KB� B�@H� J��� )���@� #� ��<�@�
��B�J�@�� J��� 5	� 7�������� �B<� @�C�����J� )C�D� ��@�� +������ �A@<�)�<���� *�)B�� )@� H��� 6CBBJ)B�B� ��K)@@<�^ � �AO�
4��)BBB'B<�O� �B<� @C�� ��@�� @�AE���D�� �NC�� J��� 5	� 7�������� )�B� ��@� E����CO�E�B� 9�<<��A�E)@� E������� D�@<��� H�O�
��D�C@H�� J�AJ)���<�<�� HA�D� KA@@<�� �B� ��@� 9�<<�O � H��� �@@��@�1)E�@�)�<�@� E�I�B�@� B�'@�� +@� ��@���9���D@C@E�
�A@� =�SU� J)J�� ��D� @A����� J��� E���@E����� B�D�� K�)���� ���E�ABB��C@E�� U� .C�����@��@� )@E�O��K<�� H��� ��������D<�
4����BB�� I)��@�� ^ � ��B� 2����@O)�K� �B<� @C�� H���� H�O� �CE�� LC�� �<C<L�� H��@�@H��� ���@E���D�� 1)�KK@A<�@� J���
)���@� ��<�@� C@K�)�� J�AJ)�D<�<�� ,��� 7J�@�D�@� )O� 6CBB�� J��� H��B��� 4)<<C@E� ���@@��@� )@� M���#��� C@H� H���
: D � �A H �@ ) � � @ � � �A@� H�@� ��\V�N�@�@��C@H� *��������� C@<��B�D��H�<� B��D� H��B�� 4)<<C@E� @A�D� HC��D� H��� 5G@��
�)D�EK��<�� H�@� 6CBB� �@� H�O� :)@L��� LC� ���J��E�@�� I�B��)�J� H��B��� BAE)�� O�<� E�N)@L��<� LC� B�'@� B�D��@� VB��
5	� 7��������	

,��� E�AE�)ND�B�D�� ���J���<C@E� �B<� �@� -@E�)@H�� :��CBB�@�� ,)@�O)�K� C@H� *)���@� J�K)@@<�

= " X � � ' �� � � � � � �� � � � � � � � % � " � 7 � @ - B ) � K � E 	 � B � : A K ) � < D � � � � D � @ � � 5 ) �� �� �"T�� 6 �E �� + �

, �� �A���)� BCJ�'��@H���)�� �A�@��@��B� N�H�B� J)B)��JCB� ��A@E)<�B� J�@�B�� H�E�<�B� <��J@B�

#�� � � � � � � � � � � : �� � �� � " � �� ������������� %�� �������� %�"� ��%��� ���&�� �������� �� ��� (���� �%������ ��� #�

���&��� �� �����%�����

8 � �N% �%�� �� � � �% � "� ��%��� ��� ( ��� �� "� - � � � � ! � 7 �B <A � ' � A � �)@ �O )�B �� N�� ��� :+�� +�� �@O� 6�E�� =PT=�� V���E��� 0 ���� �% � �=�
-�� �!��� ��� ���"� � �������8�* � �< � ) E � � L�� 0�@@<@�BB� H�� K/� ; ) B B � � <D �� �� � � N�� $"�� 5)��� +++�� 6�E��1�� 2�� .�� =PPT�
8 ���� ���% �"� ��!�� �� �� �@ "� #3������ 2 ) <C � �A �B � D � � � � +?�� N�� S"X�� =PPU�
��������� � � � ���% � "� 	 > �6 6 � < " � 9�A�A��AE �) �U� H)@���)�� N�A�H��� )HH�@H)�� =PPU�� � @ �O )<��� +@�@B�� N��S"U�� 5)J�� ??+?�� 6�E�� X�̂ =S�� =P�U�
0 ��� ���%�� � �%���"� ����������� �@�1/��0�� 0BB)'�A@� <D�� 1 ���AB� �� =PX��� N�� TP"�� 5)��� ??a+�� 6�E�� *�
� �&������ � � �� ���% � "� 	����%%�� 6)C@)� JA��)�� +++�� S�� N��=$=�� =�"#�
8 ��� � �"� 3� � � �� /�D�J@�D� H�� 2 )<C �E�� +++�� =�� N��$=�� =�=T�
����������� � � � � ���% � "� ������%�� 7�B<�� @)<�� H�B� )@�� B)@B� ���<�� 7�� N�� SU�� =�=U�
3 % ��% �� ��� � ��������� "� ����� /�� 	� �� ��������� ,��<�� � �) B B �Y C � � HR D�B<�� @)<�� =�ST�
����������� � ���$ �%� "� ����� /�� 	� �� ��������� *@�'��AN�� O�<D�� ���B�� V=�S$��� =�ST�
# ���������� � �� ���% � "� �JD)@H��� H����K)H�� H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =��	"�� N�� $P�� =�#=�� N��=#T�
� ���� � �� �� � � � � ���% � "� ����� /�� 	� �� ���������,��<�� � �) BB �Y C � � HR D�B<�� @)<�� =�#=�� 5AO�� ?����� N�� X��

� C � � @ < J ) � < � � *��� /A@HA@�� !AN�@D)E�@�� /)@HBDC<�� , )@L�E�� *����@�

,)B� �A@� + �� � � =PT=� E�L���D@�<�� 51���J�@� �)@H� B��D� �@� !)�OCB�+@�CB�A@� C@H� I)�� K���@�� I)B� �������D� @��D<� N)BB<�� )����@� H���

T� �N�<L�@� )O� 6CBB�� ���)CJ�@� �)B<� @C�� �@<I�H��� )@� #���������� AH���0����%�%�� LC� H�@K�@�� IA� H)@@� ��B<���� @)D��� B<�D<�� & �� � � � � � �
�)@H� B��@� ��DI��H<D���� =PPT� J��� ,)@L�E� �O� 1 AB<� V�C@�N����� @�@@<� �B� ��@� ��D))��@<D����� B)D� H)B�0)@�@� H�B� ��D�@@HKAN�B� �����*�I�EC@E�

H�B� 1)E�@B� )@�� J�IC@H��<�� H�@�� I��� E�H���DB��<�@�� 6CBB�� @)@@<�� H��� *)B)��7J�@�D�@� S� ��DI��H<��� C@H� ���K)@@<�� H��� ; ��@N��@� H�B�

3)H��A�E)@B�� L���D@�<��(	)J��� ����E � H)B� D�@<���� :)@L���@H��� ��������D<� HC��D� H��� 3)CD�EK��<�@� ������<�<�� E�L)D@<� C@H� @C�� S� 6�@E��� )O�

6CBB��� # � � � � � � �)@H� �B� B��<� =PPU� J�<��� �O� �@ON�I)BB��� J��� !AN�@D)E�@�� ��K)@@<�� H��� MC���E����BB�� C@H� H�@� ��D�C@HKAN��� D���<� )J���

H�@� �<��@�)@H� �C�� S� 0 �� �� ��� H��� *)B)�DJ�@�D�@� H�B� 6CBB�B� ����� I�&K��D����D� LC� ������@E��@�� C@H� B)D� H�@� 6CBB� $E���H���E�� H�@� B��@� *�C��

H���� H��� 1 ) ����� )C�D� TE���H���E� B)D�� ,)B� 5D����D�@� J��� 1 / � � � � )CB� -@E�)@H� KA@@<�� )C�D� 4��������� �����%��� E�I�B�@� B�'@��

	 � � � � � % � �)@H� �B� �O� 1 )�� C@H� GC��� O�<�	���������%� � C@H� '������%�� !��������� J���/)@HBDC<Z�� * ���*����@� �B<� �B� B�D�� D)CDE� LI ���

B�D�@� !A@�����@� �O� 5A��I)BB���� HA�D� �OO��� ��@L��@�� 2 ��� B)D� ��D� �B� �@� +@�CB�A@�@�� D)J�� �B� )J��� J�<��� LI�B�D�@� 1�����@B�@� C@H� )�,�
&J��I�@<��<�� 1��@�� 9���D@@@E�@��B�@H� �AO� 1)�� = � SU �� �A@� =�#"�� �AO� T�� GC@�� =�#S�� ="�� 1 )�� C@H� S=�� GC@�� =�#T�� C@H�

��D� B)D� �B� LC��<L<� )O� =T�� 6�J�C)�� =�#�� O�<� )������������ , ��� 0J�N��� �B<� �)B<� I)�L�@�J�O�E� O�<� ��@��� B�DI)�D�@� 3���K�@���B<��� , � ��

6CBB� D)<� I�H��� $ � � @A�D� T� 4 ���H���� BA@H��@� ��E�@<���D� @C�� #� 4���H��C@E�@�� I���D�� J��� # �� ��%������ )O� J�B<�@� �A�<��<�@�� ,)B� ��B<���

HC��D� -�@B<���NC@E� LCI����@� HANN��<��� 4���H� D)<� S� �)@E�� 7J�@�D�@�� H���@� /)@E�� �<I)B� �)����<�� H��� O��� )J��� @��D<� ��@L��DJ)�� B�D��@�@��
, ��� 1�<<��<D���� H�B� 4���H�B� �B<� �A@� ��@�O� �)CD�@� :)@L����@E�� COE�J�@�� �C�D� H)B� S<�� 4���H� K)@@� HC��D� -�@B<C�NC@E� )@� H��� *)B�B�

HANN��<� ��B�D��@�@�� D)<� )J��� �J�@�)��B� ��@�@� ��@L��@�D� :)@L����@E�� I��� H)B� H��<<��� I���D�B� ��D� @��� HANN��<� B)D�� 9I�B�D�@� H�@� J��H�)�

�)@E�@� 6�@E��@� H��� 9)@E�� �B<� ��@� O�<<������ KC�L��� H��<<��� 6 �@ E���� I ��� J��� : D � � A H � @ ) � � @ � � 9I ��� K�C��@�J��)�E�� 1CBK��@� ���E�@� �O�

+@@��@�� +�D � L)D�<�� T� ;��J��OCBK��@� H��� � <�O �� B)D� LI��� ��@L)D@�E�� 0 �� ���� �O� ��D�C@HKAN���� ��@�� B�D�� KC�L�� ��D�C@H�JD���� ��@�@�

HC��D� -�@B�D@���C@E� �@� 1)E�@� C@H�,)�O� )JE�BA@H��<�@��N��B��)@)��� I���D���+@H�EA� )C�D)DO� C@H� �A�@� S� @����@����O�E��,)�OH���B�@� D)<<��

    
 



������������������� $ ; # � ����������� ��������

,����<� )@� H��� �����C@H�A����� I)�� ��@� )CB� �<I)� U� L�<<��@H�@� 6)�<�@� J�B<����@H�B�9�<<��A�E)@�� J��� H��@� ��J� @@E	I�BB� J���J�� AJ� �B� H��� �@@����

1)E�@I)@H� AH��� ��@�� 0���@�� I)��� �O� -@H�� H�B� ,)��@�B� )@� H��� 6CBBJ)B�B� B�D��@� ��@� J����B� �A@<�)�<���B� .�E)@� L@� ���E�@	� I���J�B� �@�<�

���@�E�@� H���B�E�@� :)�<J���@� �O� 7�@<�����J�� )�B� -���B<A�K� H��� ��W@)�<J����� J��H�<��� +O � G)J��� =�SU� B)J� ��J� )@�D� H���� B�DA@� # ���C� � � �

J�K)@@<� E�IA�H�@�@�� M)�����@��@�� ��������D<� 4��)BB��� J)J�� B��� )J��� @�@�����J� ���@)�J�)BB�E<�� ,)B� �A<J�� � ��E�� B�<L<� H�@<���D� )@�� ��@��@�

1)�KK@A<�@�� H�O� 4�����@�� , ��� ���@�@� 3)CJ�EK��<�@� H�B� :)@L��B�� I���J��� )CBB��� H��� 0A�N��B�J��H��� I��� B�DA@� ��I���O<�� @A�K� )@B� S�

E�<��@@<�@� �'��@H��B�J�@� 6@BBB�����@�@� J�B<�K<�� K�@H��@� H��� K�)��� �@B��K<� H��� ���@���@� .�E)@��� ^ � 4)@L�� 4�ABB�� J�B� ��A� / �@ �� �� 3�����

- ���� B�@H� C@J�K)@@<�

- � K � ) � � C @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � + �

�"5�� K�� �""$8� 3 #"$+*� &"2� �*13#� /')�)�$+*� � ��"*� 3 #"$8*� 5�1� -�*�" ��'##�?� ��� +" *�)�� 93)&.2F ' 5�� ��"$+   5�0. � KL���� �"5�� ��� �'$8� 3 #"$+*�
 3$+� �"""�)� ��"$+ ' 5�0. � KL���� �"5�� ��� "-�3%�)� P ��)-3)$+#$+ "**� -�#� ,.):�)#�=� �"5�� ��� (�.(3$+*�*�)� �$+%' -8.:2�&"*� -� � �� �" /3+ "5� � ,"�2�) ��
��)5).##�)' 5� �		&3%� "&��9')$+&�##�)�

= = " � � � �� � �� � ���� ������> ��� � � � � L ) � � � � E � B � : A < K ) � < 1 � � � � � � � � � � 5 ) �� �� /�W��6�E��+G�
, �� �A���)� )�C<�� <��)@E@�)�� �AO��@��B� c��H�B� J)B)��JCB� J�@�B�� H�E�<�B� H@AJ@B�

# � � � � � � � � � � �  % � � � � � � � � � " � �� ��������� �� ������ �������� "� ��%\)� �������� �� ��� (���� �%������ �����%�O�
���&���

# ���������� �� ���� ��� "� �JD)@H��� H���� K ) H �O �� � H�� ;�BB�@B����� LC�* � � � �@ � � =�#"�� N�� $P�� =�#=�� N�� =#T�

� C � � @ < K ) � < � � *��� *����@�

* ��� H��B��� � � < �� L@� I���J��� H��� �)@E�@� 7A�@�K�@� D)�J��� & �� � � � � � 0�� 6 �EC�� @��D<� N)BB<�� D)J�� ��K� �)��K� )O� X�� G@��� =�#=� L)��

��B<� �A@� H��� �@I�B�@J��<� ��@�B� :)@L��B� ��J��L�@E<�� C@H� ��K� B)K� B��� )O� P�� �N���� =�#S� I��H���� +�K� �)@H� B��� O�<� 6����� @@H� )�����,�
�����%��� � ��� K)<� J�BA@H��B� )C�K� �)@E���� 6 �@E��� )�B� H��� ��J��E�@�� C@H� ���K���<@�BBO)BB�E� ��@�@� K���L���@� 0 A�N���� ,�@� ,)��@� B)K� ��K�

AJ@�� -�@B�K@���C@E�� H�@� ��K�@@HKAN��� H��� ,)�OH���B�@� C@H� H�@�-���B<A�K� )J��� I��� J��� �A��E���� �<�� 2C�� ��B�K��@�@� �@��� =�#S� H���0 �� Q

���� SL)K@�E�� 6CBBOCBK��@� C@H� ��WC)�J�)B�� J���J�@�C@H�C<���K�� 0��@�� 6@BBB�D��@�@�� ^ � 4�ABB�� J�B� ��A� / �@ �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � + + �

�"5�� K�� �""$8� 3 #"$+*�� �"5�� ��� �$+%' -8.:2��  3$+� ��"$+ ' 5� 0. � KL�K�� �"5�� ��� /1�"/3+ "5�� ,"�2�)��  3$+� ��"$+ ' 5� 0. � KL���� ��� +" *�)�� 93))3��
�"" -' 5�� �" �3)0�)5).##�)' 5� ���&3%�� 4

= = = � � 5 �� ��� � ���� " � � " ���� �� � � @ � ) � D � B � : A K ) � < J � � � � � � � @ � � 5 ) �� �� /�W�� 6�E��+++�
, �� �A���)� )�C<�� <��)@E@�)�� �A�@��C��B� N�H�B� J)B)��JCB� ��W � N�A�)�@C��B�� H�E�<�B� H@AJ@B� J����A��JCB�

# �� � � � � � � � � � � ��%!���� �� ������+E�� �� ������ ���������"� ���� �������� �� ��� (���� �%� �������%� !���(���� ���
���� ��%�O� ���&��� ������ ���&��

#���������� �� �����"� �JD)@H��� H���� K)H�O �� � H�� ; �BB�@B���� � LC� * � � � �@ � � =�#"�� N�	$P�� =�#=�� N�� =#T�

� C � � @ < K ) � < � � *��� *����@�

, ��� �J�@�)��B� B�K�� B�D)��� #K)@<�E�� :)@L��� H��B�B� 5K����J�@B� �B<� E����D)�<�E� �)@K�� HA�K� B)K� ��K� J��� ���O� BA� I�@�E�� )�B� J��� H���

�A��E�@� � � < �� H�C<���K�� 6@BB���J��@�@�� � ����@� H��� ��J��@E���H�@�@E� H�B� 6CBB�B� L��E<� )@B<)<<� )O� ��B<�@� )����@�� )C�K� )O� S<�@� 7)CN<��

�JB)<L�� K���@�� I)�L�@)�<�E�� �A�BN���@E��� , ��� 6CBBOCBK��@� I)��@� H�C<���K�� )J��� H��� ,)�OH���B�@� J���J�@� C@H�C<���K�� ,�@� ,)�O� B)K�

��K� ��@�)�K� C@H� H�@� ��K�C@HKAN�� O�<� ��@L)KC�E�@� 0 �����@ �� )J��� C@K�)��� ^ � 4�ABB�� ��A� / �@ �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J K � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � + + + �

�"5�� K�� �""$8� 3 #"$+*�� ��� 93)&��"" -' 5�� �"5�� ��� � #"$+*� 0. � -�)� �*") � " ���)8"")/' 5�� �"5�� ��� �'$8� 3 #"$+*� &"*� 5�#:)�"/*� ��" 5�) �� �" �3)��
0�)5).##�)' 5� ���&3%�� "

2 ) � D < � ) E � L C � � 4 ) <<C @ E � 5 �� ��� � ���	

+@�� H��B��� 4)<<@<�E� ��������@� B��K� *�	 � ��� -�� 4)<<C@E� ��&������ � KL���� I���K�� LC� D�<��AE�@�� 6A�O�@� ��@B�J���BB<�� ���@���

� �� � � � � -�� 4)<<C@E� ����������� � KLKM�� I���K�� �J�@�)��B� B�J�� ���B�K��H�@�� 6A�O�@� LCE����K� CO�)BB<��� ' -4�.�T7#� �� E����K@)O�E��

4)<<C@E�@� ������������ KL��� B)OO<� B��@��� 4)<<C@E� ���������� � KL�K��� I���J�� ��<L<���� BN)<��� )�B� #���������� E�@)@@<� I@�H��� 6 A �� �

E�@H�B� �B<� ��@� ���BC�K� LC�� 6�B<B<���C@E� H����'@A@'O��S� ��� � � � � � � � � � � � 9 � KO� �"� � ���� �>MJN�� X � ��@� LCB)OO�@E�LAE�@��

< �������/ E � �O� ������������ � � ������� � �>M>P�� ] � #�&������� �� �E� �O� ��� ���&���%���%0�0������ ;KLKMO� ] � 4��������� ���&���E�
�O� ��� 6%�� � � ��%� �>MJN�� ] � �%�������� 6 � E � AO� ��� '�(��� � ��%� �>MJN�� ] � �%��������� '�(�E� MO� ��� ������%� � � �� � � � � �
�>M>P�� ] � #���������� � � E � P � � � �� !�����%������ � �� � � � � � �>M>P�� ] � #�&������� �� �� � �� ��� + + � � � � & � � � � � � 9 � KO� 3 �� 8�������
�$����,� ;KL��O� ] � - %������� 8 ��E=� �O� ��� (�����%��� *�	�$� ] � 4��������� ���&�����E� �O� ��� )%��%�� *�	�$� ] � 0�%�����
���������@E � �O� ��� ����������� * �	�$� ] � 4��������@E� AO� 3�� ���&���%����� *�	�$� ] � 4��������� S�E� MO� ��� ���&������ *�	�$�
Z@� 	��������� (�������E� P �� ��� 	 % � � % � % � Y� >������%�@�� <���%�%�@"� 	��������@E � LO� ��� ������%� � * �	�$� ] � #���D
������� � �E � X �� ��� - %��%��� * �	�$� Z �,�0�%����� - �� V� ��E ��� ��&�������� � ��%�� >MJJ$� )$JN"$� H��B�B� ; ��K�B��

    
 



VFVA

� + - 3 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 4 � � 4 3 + 6 6 - / 6 & � � �

� . ')3�� � . ')��

!7 �3�!5-3�� �@�O)�� �W� -������)@�HA<A�CO� �)O���)�� A�����B� ��A@<)��JCB� HCAJCB� �<� N�H�� B�ON����<����B<'����
�A�O�� ���B<�C�<CO�
�̀ �

��M��%*M *A� �������&�� ���#������� &��� *�������&���� ������� &��,����,	���#��� ����� ��� "��&�����
"������������#��-	� 	

,��� 4)<<@@E� 4 � � � � � � � C B B � C@<��B�J��H��	��D� �@� H��� 6)O����� H���1)@<����B�J����@� H@��D� S� �<��@)CE�@�
C@H� ��@�@� ��@�)�D�@� 4�������CBB�

,��� 2)O�� IC�H�� =�SX� C@H� =�#"� �@� H�@� ��D���<�@� H��� *����@��� �K)H�O��� H�� ;�BB�@B�J�� LC��B<� )����
E�I�@H�<�� C@H� H��� H)�@)��E�� @�C�� C@H� ��@L�E�� ��<� H��� 4)<<C@E� �B<� J�B� ��<L<� @C�� HC��D� ��@�� LI ��<��� �J�@��
�)��B� @�C��� � �<� ���O�D�<� I)�H�@�� +O� G)D��� =�#"� IC�H�� H��B�� 4)<<C@E� �@� H��� 6)O����� ���"����"���� �����
L����O�<�� I ���� H)B� 3��H��A�E)@� ��@�)�D� ��B�����@�� I�)B� B��D� @�C�����D� )�B� LCB)OO�@E�B�<L<� ��E�J�@� D)<�� ^ �
�@� .�E)@�B)<�A@� �B<� ��@� )O�*)C�D�� A���@���� �<IOB� LCB)OO�@E�H�C�K<���� :)@L��� ����������)� I ��� J���5�"���
����� ��K)@@<�� �A�@� �B<� ��@� ��@L��DJ)���� +�7K�@)�<�E��� �<��@<D����� ,)B� ;��J��A�E)@� L��E<� J��� ��@���� �<� $	̂ U�
1CBK��N)�<D���@�� -�@� ��D�C@HKAN�� O�<� S� E�L)D@<�@� 0�����@�� ��@�� B�J�� KC�L�� �����C@H�AJ���� ��@� ��@�)�D���
�N��B��)@)�� O�<� S� KCE��E�@� ,)�OH�CB�@� B�@H� J��H�@� ��<�@� E�O��@�� -�@� -���B<A�K� O�<� ��@L��@�@� E�ABB�@�
-���C� �B<� J��H�@� E�O��@�� J��� ��@��� ��<� �B<� )C���� H)B� 0��OJ���B����@� �O� -�� J�AJ)���<�<�� *��H�� ��<�@� D)J�@� S �
H�C<���D�� �A<J�� �CE�@�� H��� )C�� �@@��@� O)�K�E�@� 1)BB�@� J�I�E������ )@B�<L�@�

,��� E�AE�)ND�B�D�� ���J���<C@E� H��� 4)<<C@E� �B<� �O� )H��)<�B�D�@� 1����� J��� !)<<)�A� )@� H��� H)�O)<��
B�D�@� 0<<B<��� J��� *����@F�� J��� !AN�@D)E�@� �O� .B<B��I)BB��F� C@H� J��� 5AJA�BK� �O� B�J���B�D�@� �B��@� J�K)@@<�

�� �
= = S � � 	 � � % � � � ) � �% � % � " � B < C O N � � � � � � � � � � � � � � � @ B � B � � 5 ) �� �� /�W�� 6 �E �� +��

1 �� �A���)� A�)<)�� NAB<��A� ��@�� AJ��Y@�� <�)@�)<)�� AJ<@B)�� A�����B� )NN�AW�O)<�B�

	 � � % � � � �(�%��"� �� ��������� �!���"� �(�� %���%�� ���� %��� ��� �(�%��� ���� (�%�������������"� ������� ���� �������
�����������

) ��%�� ��� � � � ��� ���� "� + �� ,���� � @�� &��%����UZ� � 'O J A�)� � ND'B��)��� 0���<�J�)<)� +�� : D ' <A L � � +�� 5)J�� +++�� 6�E�� ��� #�� =�S��� 5�W<� =�#=�
	 �� % �� � )��%�%��� V���E��� 	 � ��"� �% ������

	 � � % �� � ) ��% �%�"� �JD)@H��� H�� �K)H�� H�� ;�BB�@B�J�� L)� * � � � �@ � � =�SX�� N�� ��� =P�� =�#"�� N�� $$�� T$Z�� U$Z�� =�#=�� N�� =S��� =�##�� N�� S"#��

� C � � @ < J ) � < � � * ��� �!AN�@D)E�@� C@H� 5AJA�BK� �@� ��J����@� J�AJ)�J<�<�

, ��� J��H�@� ��<�@� B�@H� B�JI��� L@� C@<��B�����H�@� C@H� ����D��� �A@� O��� B��JB<� ���I��JB��<� IA�H�@�� ,����9�����O�@E� H�B� �A@� �@���

L@��B<� J�AJ)���<�<�@� 5D����J�@B� )CB� H��� *A��)� H�� !)<<)�A�� H��� ��D� =�S"� )C�� H��� *��B�� O�<� , ��� + � � , � � � � � @)�J� ����K)� �@<I)���� E � ��

��A�<� H��� 6A�O � @)�D� H�@<���D� H��� �A�E�@H�@� � �<� )@�� )����@� H��� /AK)��<)<� BN���J<� ����� H��B�� � �<�� ,)� �B� E�I�BB�� ��)�J� E�I�@H�<�� / ) E�@ �

H��� 5D����D�@� E��J<�� �@� ������@� H��� D�@<���� B<CON��� -�K�� BN�<L� AH��� H��� �N�<L�� B<CON�� ��B�J��@<�� BA� �B<� H��B��� !D)�)�<���� IA� ��� @��D<�

)CBH����K���D� J�)�D<�<� I )��� I��� ��D� ��<L<� I��BB�� C@B��D���� @@H� )@�D� H��� �<���C@E� H��� �CE�@� J���J� ����D��� C@J�����KB��D<�E<�� G)�� ��D� J)J��

J�B� =�#S� )@�D� H)B� *����@��� 5D����D�@� ����� )@E�@�AB� E�D)�<�@�� C@H� =�SX� �@� H��)� B�J���B�D�@� �J�@�)��B� H����CE�@� CJ��B�D�@�� -�@�� LI��<��

��DI����EK��<� �B<� H��� E)�� ����D<�� ���I��DB��C@E� H��� )��%�%�,0����� O�<� H��B�@� 6A�O�@�� . �<� <�)E�@� H��� ! A � @ � � @ � �D��� 6�@E��� D)�<��

@���K�E� )@� ��@)@H��� E�B�D�ABB�@�� C@H� @C�� HC��D� MC�<B�D�C� LI�B�D�@� 4�)BN�)<<�@� ��K�@@<� O)@� �D��@� 4)<<C@EB�!��)�)�<���� 1 �<� ���D������<�

B�@H� )�BA� ��@�� H��� D���� �A@� *����@� @@H� !AN�@D)E�@� B<)O�@�@H�@� S� 6A�O�@� E�K)@@<�� C@H� �B�I ��H � H�@@� C@<��� H�O� ���<D����D�D� H)B� H���

.B<B��� ���B<)@H�@�� H)B� H)�O)<�B�D�� H�B� 1����B� )J��� C@H� H)B� B�J���B�D�� H�B� +�<�B�D� I��H�@� @C�� J���)C��E� ��I)D@<�� ,)B� 5D����D�@�

��@H�<� B��D� )@� H��� B<)@J�E�@� .J����)�D�� H�B� E�B<)@H�@�@� ;)BB��B� LCI����@� B�D�� L)J�����D�� LC� = " ^ S"� �@� ��@��)� 5�AN��@�� ,)B� 4��)BB��
B'B<�O� C@H� H��� O)@@���D�� 5 D � ��� H�B� ��WC)�B'B<��)B� B�@H� @A�D� C@��K)@@<�� ,��� B�J���B����� 6 A�O �� �A@� H��� ��D� =�SX� )C�� H��� 3��B�� O�<�

7���@� ��� + � � � � � / � � S� �JJ&HC@E�@� L���D@�<��� ���BB� J��� ��@��� 6A�O � S V Z � � �A�H���� �<��@D)K�@� )@B�D)C���D� I��H�@�� , ��� :)@L���A��C�

H��B�B� 5D����J�@B� H�B� +�<�B�D� N)BB<� E�@)C� LC� H��� H�B� .B<B��<D����D�@B�� I���D�B� ��D� ��@� ,���OJ��� C@H� G)@��)�� =�#T� C@H� =�#U� �O� !AQ

N�@D)E�@��� ���I)BB��� B)D�� H)B� B��<� 1A@)<� 2A��OJ��� �@� *����@� )@E�KAOO�@� I)��� ^ � 4�JBB�� H�B� :)@L��B� )����@� ���� / �@ �� �� H�B� B�J�����

B�D�@� 5D����J�@B� �B�� +��@ ���

- � K � ) � @ @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � + � �

�"5�� =�� � #"$+*� -�)�2"3'$+2%.%$+��� �"5�� ��� �""$8� 2%3$+��� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*� (�"&� �")(�% �� �"5�� ��� -"�#�%(�� &"*� �" 5�/.5� �&� �3-�)��
.)53 ?� 1� 93)&��' -' 5�� �" �3)0�)5).##�)' 5� �		&3%�

KK��� 	 ��%��� �%����"� #:"*/�)� �))"22�%2'##�� 5 ) �� �� /�W�� 6�E����
1 �� �A���)� A�)<)�� NAB<��A� ��@�� AJ��Y@�� <�@@�)<)�� )�@<)�� A�����B� H�B<)@<�J@B�

	 ��� % � � � ��&%=�" � �� ��������� �!���"� �(�� %������ ���� %��� ��� ��&%�� �%� (�%�������������"� ������%��� �������"

) ��%����� � � � ��� ���� "� � 'O J A�) � � N D 'B ��)�Z� =�S��� ���E��� 	 � � )��%�%��

	 �� %�� � ) ��%�%�"� �JD)@H/� H�� � K ) H � O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�SX�� =�#"�� =�#=�� =�##�� N��S"#�� LCO�5D����

� @ � � @ < D ) � < � � * ��� *����@� V��������D<� )@�D� J��� !)<<)�A��

, ��� 6A�O � H�B� 5D����J�@B� )��B� H��)� )H��)<�B�D�@� 1 ������ I���D�� �@� H�@� -��(�� ��������� E�B<A�D�@� �B<�� I���H�� L��O���D� EC<�

)C�� H��B�� � �<� '�)BB�@�� )����@� H)� H��� B<CON��� � �<� @�C�����D� �@� H��� .B<B���� H��� BN�<L�� �O� ���BBI)BB��� J�AJ)�D<�<� �B<�� BA� J�@� ��D� LI ������

    
 



$ P T

D)�<�� IA���@� ��@�� LC� B<����@� �B<�� 2 A H �� J�BB��� ��)BB<� ��@�� �JJ��HC@E� LC� )��%�%�� ������%��� H)B� �I���H�� )J��� �����@�� O��� @�H�<� BA� I)J���

B�J��@��H��@�� 6������� �@� �@��@��� H)O)��E�@� *��AJ)H�<@@E� H�B� 6CBB�B� �A�)@BB�<L�C�� ,��BB� 5D����J�@� �B<� J��� *����@� B�J�� E�N��@� LI�B����@�

!A@��O @� @@H� ��@@����<� B��D� �@� 4�)B��@� �@� I�@�E� 5)E�@� A�<� LC� E�ABB�@� 1�@E�@�� �O � ST�� 1)�L� =�#S� �@<H��K<�� ��D� H��� �@E�@�� �O

S�� 6�J�C)�� =�#�� B)D� ��D� �B� ��@<��RO� -�B�� LI�B����@� H��@� ��A�K�E�@� &�J��LCE�� H��� ;)BB�Y���)@L�@�� , ��� ,)��@H�CB���� I)��@� CDH�C<�������

H��� ,)�O� A�<� �@�<� E���@��� �����B�� �������<�� ^ � 4�HBB�� H�B� :)@L��B� ���� / �@ �� �� H�B� H)��@)<�B����@� 5D����D�@B� ���� / �@ ���

�"5�� K�� )�$+*�� ��"*� 3 #"$(*� �"5�� ��

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � � �

�""$8� 2%3$+5�� �"5�� ��� �3'$+2%""$+�?� X�� 93)&��"" -' 5�� ��)5).##�)' 5� -�#� 9')$+&�##�)#� �		'"3%�

- + 2 & 2 , � + - 3 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 4 � � 9 � 2 4 - 2 6 & � � �

�.%')'#�� �.%')��
! 7 �3 �! 5-3�� �@�O)�� �W�-C����)@�HA<A�CO� �)O���)�� A�����B� ��A@<)��JCB� HCAJCB�� N�H�� �C��)<�� �<� �A���)� �A�@��

N��BB)� )��<� �'��@H���)� �@B<�@�<��O�
W� �� )� �

��M��%*M *A� �������&�����#�������&���*�������&���� ������� &��,����,� ���#������ ���"��&�#�������
��� ��� ����"���� ���"������ ��� �����&��C��	

,��� 4)<<��@E� 9 ) @ E � @ �C B B � L���J@�<� B��D� �@� H��� 6)O����� H��� 1)@<����B�D�D�@� HC��D� S� �<��@)CE�@�� ����
@�@� 9)@E�@�CBB� @@H� ��@�@� B��<���D� LCB)�CO�@E�H�C�K<�@� AH��� �'��@H��B�D�@� :)@L��� )��B�

� � �2 � � � � * � $� ( �� � � � � � E)J� =�S$� H�@� 2)O�@� ���������� )@�9 � � � � � -�� 2���������� ����������� )�B� ��@��
J�BA@H���� 4)<<C@E� B��@��� 6)O����� H��� * � ) � D �A @ �H � @ � � E)@L� )����@�� ,��B��� E����D�B�D�� 2)O�� �B<� B��<� =�#"�
@C�� �@� H��� E�E�@I���<�E�@� BN�)�D���J<�E���@�6A�O�� AD@�� �)<��@�B�J�� ,�O�@C<���-NH�E@@E�� �A@� O��� )@E�I�@H�<��
@@H� H��� !D)�)�<���� H��� 4)<<C@E� B�@H� E����DL��<�E� B�D������� J�B<�OO<�R� BA� I ��� ��@�� @�C�� ��<� D�@LCE����E<� IA���
H�@�� 2A�D� S� @�C�� ��<�@� IC�H�@� =�##� J�B�J���J�@�� ,��B�� $� ��<�@� ;�H�@� @A�D� �� <L <� H��� 4)<<C@E�� ����
�<O�H�� =�#"� �@� H��� 6)O����� H��� � <� N D ) @ A N �@ � @ � )C�E���KJ�<�� )����@� H)B� 3��H��A�E)@� �B<� B��<H�O� )�B� LCB)O��
�@�@E�B�<L<��� ��K)@@<� IA�H�@�� ,��� ��B<�� -�@@<@�BB� BA�H���� 6A�O�@� J)<<�� 9�� � � � � =PP#�� )�B� ��� H�@� 2 ��L
�������� ���������� LC��B<� ���L���J@�<��� )���� CJ��E�@� ��<�@� I)��@� ����J��� @��J<� J�K)@@<� ,��� .�E)@�B)Q
<�A@� �B<� �O� 4�AJ�@� ����J���J� ��O�<<��<�� -�@�� )O� *)C�J�� A�6�@�� ��J))��� ���������$�)� I ��� J��� 5�"������ J����
H�<� J��� $ � ��<�@� H�C<���D� H�@� :)@L���� -�@� O�J��)�J� LCB)OO�@E�B�<L<�B� 3��H��A�E)@� �B<� J��� )���@� ��<�@� ��Q
K)@@<� C@H� I��H� J��� )���@� HC��J� ��@�@� ��@L��JJ)��@� �<��@J)K�@� V3�BN��)<�A@B�AJ��Z�� ��J���)E<�� -�@� ��J�C��H��
KAN�� O�<� LI ��� S ^ #L)D@�E�@� 0�����@� �B<� J��� S� ��<�@� E�B�J�@�� C@H�C<���J� J���J�@� J��� H�@� )@H��@� @C�� H���
9����@��� � ���� J)J�@� ��@�� B�J�� KC�L�� ��J�C@H�JJ���� S� ��<�@� ��@�@� ��CE�B�J@C�<�@� ,)�O� �D������&������ H���
��J��E�@� S� ��@�@� ��@�)�J�@� ����������������� IA�)@� �A�@� J��� )���@� ��<�@� S� ,)��@H���B�@� J�AJ)�D<�<� B�@H�� ^ �
�A@� ��WC)�A�E)@�@� �B<� @C�� H��� -���B<A�K� J��� )���@� ��<�@� E�B�J�@�� ^ � 9CO� 4����BBB'B<�O�� E�JJ�<� ��������D<�
H��� K)NN�@)�<�E�� �<��@J)K�@� )�B� 3�BN��)<�A@B�AJ���� 9 I ��� B�J�� ���@�� �A<J�� �<��@)CE�@� B�@H� )��O)��E� J��� S�
��<�@�� @A�J� @��J<� J��� �	� ���������� C@H� 4����"�&�����j��)����)�� IA�H�@�� I���J�� B��� IAJ�� )C�J� @A�D� L��E�@�
I��H�@�� � ������<�@� J)J�@� ��E�@<�����O���D��*���B�J�@� �O�3C�K�@� C@H� B�@H� ����J<� O�<� ������ LC� ���I��DB��@�

,��� E�AE�)ND�B�D�� ���J���<C@E� H��� 4)<<C@E� �B<� �@� ,��@�O)�K� �O� ���BBI)BB��� C@H� .B<B��I)BB���� �O�
-�B)BB�� �@� :��CBB�@�� 1��K��@JC�E� C@H� �O� B�J���B�J�@� �B��@� J�AJ)�D<�<�

5 ) �� �� / + ? � � 6 �E �� � + �KK��� )��%�%�@� %������%�"� -�)� 8%�" �� �3 5� 2'##�
!�� �A���B�� A�)<)�� �AON��BB)�� OC��A@�� �OB<��A� J����� H��N������ H�E�<�B� J����BB��@�B�

)���� ����� � � � � � % " � �� ��������� �!���"� ���������"� ������� ��%������������������� �% = �� �� � ���������%�� ��� ����
���&��� ����,��%���"

8 ���� �� % �� � � �� � �% � "� #3�� � � �� ���O �� ��C��� D�B<�� N�� =#$�� � �� & ,$ % ��! �� �� � "� =PP#�� �@�O )���� +@�@B�� N�� �#T=�� 5)J�� /�� 6�E�� X^ ==�� =P�U��
���������� � 1	 ����% �� � �%>��� � � � ��� #��������� � �� ���� �"� +��������� 2 ) <C � �A �B � D � � � � ?+?�� N��T=�� 5)��� ++�� 6�E��=#�� =P�$�
)��%������ � � �� � �� "� ����� ��� 	� �� ��������� - @ � ' � �A N � H �� � O�<D�� ���B�� =�S$�
!A�C�CB�C@��1 <)�� �JD)@H��� H���� K ) H �O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#"�� N�� $$�� =�#=�� N�� =SX�

� @ � � @ < D ) � < � � * ��� !AN�@D)E�@� �O� ���BBI)BB��� @@H� .B<B��I)BB���� �O� -�B)BB� J��� �<�)BBJC�E�� J��� * ����@ �� J��� *AEAB�A�BK� �O� &�)�� �O�

���BBI)BB��� @@H� J��� :�<�ANAI�A�BK� �@� ��J����@� �O� �)�LI)BB��� J�AJ)�D<�<�

,��BB� 5D����D�@� O)E� ����D<� ��@�B� H��� )O� I��<�B<�@� ���J���<�<�@� 3)H��<D����D�@� B�'@�� )����@� H��� ��<�@� H��� 4)<<@@E� O��BB�@�

B�D�� BA�E�)�<�E� C@H� O��DB)O� @@<��B�D��H�@� I��H�@�� I�BD)�J� )C�� H��� ����D���@� *�AJ)�D<��� J�B� =�#"� K��@� B��D����� ����)BB� �B<�� � � 	 � � � � �
�)@H� �B� �O� ���BBI)BB��� @@H� ���I)BB��� J��� !AN�@D)E�@� C@H� @�@@<� �B� ����E� LI��B�D))��E�� , )� H��� �@E�@� H��B��� � �<� @A�D� @��D<� )@BB���

9I������ E�B<���<� B�@H�� BA� �B<� H��� �<����� �@� H��� 4)<<C@E� C@B��D���� )����@� )C�D� J��� H�@� CJ��E�@� B�@H� H��� �@E�@� �)@E�� ��J��B�D�@� C@H� O�<�

�@B<��@EC@E� BAE)�� ��@�E�� 9 � �< � COBA@B<� E�BC�D<� IA�H�@�� ��@� ���D)�<@�BB�� I���D�B� O)@� B��D� O�<� H�O� �C�BC�D�@� ��@�B� /@�<J)��A@B� DA�D�

)O� 7�OO��� ��K�)���@� O)E�� +B<� H��� . �<� ��@�B� B�D�� K���@�@� ,�@E�B� B��D��� )@E�L��E<�� BA� B��D<� �B� ��H���� AD@�H��BB� ��J��B��D<� �B� )C�D� ��@�

)CE�B<��@E<�B� �C�D�@�� +@ � H��� 1 �<<�� H�B� 3���K�@B� �B<� O��B<� ��@� 0�)@L� �A@� *���B�D�@�� �@� H�O� ��D� =�#=� N�EO�@<�AB�� �CE�@� ���OC<D�<��

    
 



$ X U

�
������&����� *�)B�@� B�@H� )J���J��� )���@� ��<�@�� H)����� =B<� �B� I)J�B�J��@��������� H)BB� �B� .��J�)B�D�@� B�@H�� ����� B��� J��� H�@� ! ' � � A N � H � @ �

%"""""2"5� �A�KA<CO�@�� L@O)�� H)� B��� J��� )�� ��%���%�� C@H� �������%�� @�J�@� H�@� �CE�@� �A�J)@H�@� I)��@�� �A@H��J)�� �B<� H��� �A@� @���� I ����

H����A�<� E��))�J<�� *�AJ)�	<C@E�� H)BB� S� 5J����J�@� H��� /)@E�� @)�J� O�<� H�@� ���<�@� )@� ��@)@H��� J�@E�@�� I��� J��� ���JB<<J�����@E�� H��� HA�K�

@��J<� �W�B<���@� K)@@�� ��@O)�� B)J� ��J� B��� ��@� 0��CL� J��H�@� V���E��� H��� �A�E�@H�� � �<��� , ��� ��J�@@HKAN�� I)�� H�C<���J�� H��� 9��J@�� I)��@�

�B� @��J<�� , ��� ,)�O� I)�� J��� ��@�E�@� ��@E�B���@&�<� C@H� B�J��@� J��� )@H��@� ��@�)�J�� -B� ��J<� LCI����@� L)J�������� )@� H��� B<)CJ�E�@� . J����

��������� B<�D�@H�@� ;)BB��B�� +O � G)J��� =�SX� �)@H� ��J� �B� )@�� H��� 3 ��B�� O�<� 7���@� ��� + � � � � � / � � �@� ��J����@� �O� ���BBI)BB��� H��B� & �)��

C@H� �@� ��@�O� �)�LB��� H��� �<�NN��� -�B<���� 6A�O� I)�� J�@<�@� C@<��J)�J� B<)�K��� )CBE�B�JI���<�� C@H� J��� J��H�@� B)J� ��J� H�@� �<��@J)K�@�

@��J<�� ^ � 4���BB�� H�B� :)@L��B� ^ ���� / �@ ��� J��� *����@�� ���� / �@ �� � �@� ��J����@�� _

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � � / + ? � � 6 � E � � � + �

�"5�� K�� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*�� �"5�� ��� �""$8� 3 #"$+*?� ��"$+ ' 5� 0. � KL���� �"5�� �D M�� �� F33)� /'#3&&� 5�(�2*�*�� �("�)$(� ?� .>�(" *�)�� 93)&.22��
��  ' 5�� �" �3)0�)5).##�)' 5� �		&3%�

KKA�� ) � �% � % � � � ( �� % � � �� � �% � " � H � � � E � A B B � � 9 ) @ E � @ � @ B B � � 5 ) � � � / � W � � 6 �E �� � + + �

!�� �A���)� A�)<)�� �AON��BB)�� �@C��A@�� NAB<��A� HCN����� �)��HA�� H�E�<�B� J����JCB�

� � � � � � $ � " � � � � > � � � � � � �� �� � �� �� " � � �� ������� ��� " ��� ���� ���� &���A� "������� � � � 4 � �& �" � ��� ��� � �� #� � � � � � ���

���� &������ ������	

) ��� % �� ���%������%�"� �JD)@H��� H��� � K ) H � O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC�* � � � � @ � � =�#"�� N�� $$�� =�#=�� N��=SX�� =�##�� N�� S"#�

� @ � � @ < J ) � < � � * ��� *����@�

�� ,��B�� H��� �A��E�@� B�J�� ����@���J�� � �<� �B<� D��)��E� E�ABB��� C@H� D)<� �OO��� �O�� ��@�@� ��@�)�J�@� ,)�O�� � �������J<� B�@H� H)J��� 6 �E ��

#�̂ �U�� H��� �A��E�@� � �<� J���J��� L@� ���J@�@�� 7���<�@� �B<� H��� :)@L��� <������ )CBE�B�JI���<�� ,�C<���J�� 3)H��OCBK��@�� ��@� *�)B�J�@K�)@L��

��@� ��J�@@HKAN�� AJ@�� H�C<���J�� 9)��@��� K��@�� H�C<���J�@� ,)�OH���B�@� @@H� ������ - �� �� B�@H� J�AJ)�J<�<�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@L��B� / �@ �� ��

H�B� -��B� ���B� / �@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � a + + �

�"5�� K�� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*?� 1� 93)&&' -' 5�� �"5�$��� �3'$+2%3$+��� �"5�� ��� �""$8� 2%3$+��� �" �3)0�)5).##�)' 5� ���&3%�

KK��� ) � �% � % � � � � % � � �% � " � < ) @ E � � @ E � � E � � � 9 ) @ E � @ � C B B � � 5 ) �� �� �"T�� 6 �E �� �" �
!�� �A���)� A�)<)�� �AON��BB)�� OC��A@�� NAB<��A� HCN����� H�B<�@�<A�� H�E�<�B� N�H�� �A@E�A��JCB�

� � � � � � � � � & � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� � � � �� " � � � � � � � �� �� � � � " ��� � � �� ���� "������� � � � 4 � � & � " � � �� ��� � �� & ����� ��
� �� � �� ���� & ������ " �� � � ��� � �� C� �� ��� " ��& 	

) ��� % �� ��%���%�"� �JD)@H��� H���� K)H�O �� � H�� ;�BB�@B�D�� L@� * � � � �@ � � =�##�� V=�#S��� N��S"S�

� @ � � @ < J ) � < � � * ��� *����@� �O� ���BBI)BB��� C@H� �O� ���I)BB��� �A@� ; �BO )�� �@� 1��K��@JC�E� J�AJ)�J<�<�

,��B�� )O� S�� � N���� =�#S� J��� *����@� LC��B<� C@<��B�J��H�@�� � �<� �B<� J�BA@H��B� ����J<� ����	��%��� L@� ���I��JB��@�� , �� � ��J))���
�B<� E)@L� H��� H�B� )�� %������%�� )J@���D�� )J��� H��� 6�@E��� H�B� 6CBB�B� B�@H� ����� ���@E���� , ��� �CE�@� B<�J�@� B�J�� H��J<� J��B)@��@�@�� , �� �

0 ������ H�B� ��J�C@HKAN�B� B�@H� ��@ �� AH��� LI��L)D@�E�� H��� ��J�C@H�JJ��� 1 ��@�� S� H�C<���J�� ,)�OH���B�@�� ��@� ��@�)�D��� , )�O �� ��@� H�C<����

�J��� -���B<A�K� B�@H� ��K)@@<�� +�J � �)@H� )O� T�� 2 A��� =�##� ��@�� H��B��� B�J�� )J@���J�� 6A�O � O�<� �<I)B� O�D�� )JE�B<C<L<�O� 7�@<��<J���� �O�
.B<B��I)BB��� �A@� ; �BO )��� I���J�B� ��J� O�<� @)�J� *��H�@� E�@AOO�@� J)<<��� ,��� �CE�@� I)��@� �<I)B� O�J�� E�<��@@<�� H��� �<��@J)K�@� �<Q

I)B� J���<���� �A�@� )JE�B<C<L<�� C@H� �O� 2)�K�@� I)�� ��@� 0�)@L� �A@� *�)B�J�@�� , ��� )C��)���@HB<�� a��B�J��H�@J��<� I)�� )J��� �O� ��@E�B�J@C���

<�@� ,)�O��� .J� ��E�@�� � �<Z � 2�C�����D� J)J�� ��J� )O� =$�� 6�J��� =�#�� H)B� 5J����J�@� \��� ��B<�@� 6A�O� I��H��� �@� ��@�O� ��J��I�@<��<�@�

4���BB�� O�<� 0���������%�"� 4�!��%���� C@H� � � � � � � � @ � J�AJ)�J<�<�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@L��B� ���� / �@ �� �� - �� �BA� / �@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / +? �� � 6 � E � � a + + + �

�"5�� K�� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*�� �"5�� ��� �""$8� 2%3$+�?� (�"-�� ��"$+ ' 5� � 0. � KL���� �"5�� ��� �""$8� 2%""$+��� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*�?� �� � 93)&&"" -' 5��
�"5��A�� )�$+*�� ��"*�?� #3&&*%"$+�� �� ���*+"�)$+� � 0. � KL���� �" �3)0�)5).##�)' 5��		&3%�

S S � " � ) � �% � % � � � � ��� � # % � "� E � � � C E � � < � � � 9 ) @ E � @ � C B B � � 5 ) �� �� / + ? � � 6 �E �� + ? �

!�� �A���)� A�)<)�� �AON��BB)�� OC��A@�� NAB<��A� HCN����� N�)��A@EA� H�A�BCO� BN��<)@<��� H�E�<�B� N�H�� J����A��JCB�
!

) � �% �� � �(�����" � �� ��������� �!���"� ���������"� ��B���� ������������ �%� (���� ��������%�� ��=���,����&%��� ���
���������� ��� �(�������"� ���� ���&�����%�� ��%����  %�� ��������

)��%�%�� �����������JD)@H��� H�� �K�)H�� H�� ;�BB�@B�D�� LC �* � � � �@ � � =�##�� V=�#S��� N�� S"#�

� @ � � @ < J ) � < � � * ��� *����@�

,��B�� B�J�� )CBE�L���D@�<�� � �<� �)@H� B��J� )O� S#�� GC@�� =�#S� �O� K�)��@� ; )BB��� ��@�B� 5A���)AA��B�� ���� �B<� O�J�� E��@@H�<� @@H�
B�J�� HC��JB��D<�E�� G�H��B��<B� LI��� K@E��E�� 1CBK��N)�<J���@� H�B� 3)H��A�E)@B�� ��@� ��J�@@HKAN�� O�<� LI��L)J@�E�@� 0 �����@ �� ��@�� KC�L��

��D�C@H�HD���� ��@� ��@�)�J� �A@�B�D��� ,)�O�� S� K���@�� KCE��E�� ,)��@H���B�@�� ��@� 0�)@L� �A@� *�)B�J�@� �O� 3���K�@� O�<� ��@��� H���B�E�@� &@��

<���)E��� C@H� ��@� -���B<A�K� O�<� ��@�O� E�ABB�@� - �� 7���@� �@� H��� �CE�@�� , ��� J��H�@� �<��@)CE�@� B)BB�@� �A�@� )@�� ��@�O� E�ABB�@� #+)�KK@A��

<�@�� ^ � :)@L���)@E�� �)AZ� -��)@E�� ���� / �@ ���

���� - � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � ��5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � + ? �

�"5�� K�� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*?� ��� 93)&&' -' 5�� �"5������ %" 8�� ��"*� 3 #"$+*�� F"5�� ��� �3'$+2%3$+��� �"5�� ��� �""$8� 2%3$+��� �"5�� A�� -"�� (�"-� � /1�"��
�� /3+ "5� � ,"�2�)�� �		&3%"5�� �" �3)0�)5).##�)' 5�

    
 



2 � �

9 � ; � -� +� & � 2� ,� ���+ � -� 3 � 9 � +� 4� �� 5 � -� 4� � � 5 � 5 � &� 2� 4 �

� �*.:"-"3�� � �*.:%-"��
� 5 + 3 2 � & 4 - �

!7 �3 �!5-3�� �@��O �� �W� -C�D�)@�HA<A�CO� �)@����)�� A�����B� ��A@<)��JCB� HCAJCB�� N�H�� �C��)<A�� +Y���)� H���
N��BB)� )C<� N��BO)<��)� �<� ��A@<�� �OH)� )C<� C@��@)<)� @��� �C�C��)<)� �@B�E@��� V] / � N ) H � ��) � A���Q
��B� HCAJCB� ��A@<)��JCB��

�� M � �%* M * A� �������&�����#�������&���*�������&���� ������� &���������,����#������ ��� "��&�#��������
��� ����"���� &�"������ ��� "�������C���� ��� ���#�� � ����� ��� �������� ����� ���"����	

,��� 4)<<C@E� � < � � @ ) C E � � �B<� �@� H��� 6)@������ H��� 1)@<��HB����D�@� HC��D� S � �<��@)CE�@�� ��@�@� 4)J����
�CBB�� ��@�@� @��H��E�H�C�K<�@�� ��)�D�@� AH��� N��BO)<�B�D�@� :)@L���� C@H� ��@�� @)�K<��� AH��� O�<� ��@�O� 7)K�@�
���B�D�@��� B�D��O�AB�� �<��@� J�L�����@�<�

4�E���@H�<� IC�H�� H��� 4)<<��@E� =�#"� �@� H�@� �J��)@H��� H��*��K� �K)H�� H�� ;�BB�� )CB� !�"�&����� ���"�����
O�<� K� � �<��  	� ���"����	� -�@�� S<�� ��<� IC�H�� =�#=�� C@H� H��� #<�� =�##� �J�@H)� ���@LCE����E<�� -�@�� 0�@@<��
@�BB� H��B��� 6A�O�@� KJ@@<�� ����D��� � � � � � � � =P�$� AH��� 9�� � � � � �@� 2���������� 2������� E�D)J<� D)�
J�@�� I���D�@�� � � 2 � � � � 	� �� ( �� � �� � � �C�������� >������� @)@@<��� HA�K� ��D��@� H���!��)�)�<���� VB���C������&�	�
�@� .�E)@�B)<�A@� �B<� ���������� H�B�;�B�@<���JB<�@� ��O�<<��<�� ,���:)@L��� B�D��@<� C@<�@� E�B�D�ABB�@� V %�����&�	�
,���� J�B� 5���� ;��J��OCBK��@� B�@H� J��� S� ��<�@�� S� 6CBBOCBK��@� J��� =� ��K)@)<�� 9 I ��� ��<�@� D)J�@� ��@�@�
�<��@J)K�@�� I ��� �������� V3�BN��)<�A@B�A����Z��� C@H� <��<�@� O�<� H��B�O� @)D�� )@� H��� �A�E�@H�� 4)<<C@E�� ,���
�����C@HKAN�� D)<� J��� =� � �<� �� � S�� J��� =� �� � $�� J��� =� C@H�C<���D�� 9��D@��� -�@�� KC�L�� ��D�C@H�J����� C@H� S� KCE��
��E�� ,)�OH���B�@� D)J�@� )����� S� ��<�@� D)J�@� ��@�@� H�C<������� =� ��@�@� C@H�C<���D� ��@E�B�D@���<�@� ,)�O� ��D���
�����&����	� ^�� �@� ��WC)�<D����@� D)J�@� )���� ��@�@� -���B<A�K� C@H�  	� ���"����� )C�D� ��@�� �A@<�)�<���� O)@@��
������� *�)B�� ��K�@@�@� �)BB�@�� ^ � 9 I ��� �A<���� �<��@)CE�@� B�@H� )���@� ��<�@� E�O��@�

,��� E�AE�)ND�B�D�� a��J���<C@E� H��� 4)<<C@E� �B<� O�<� �A����� ���D��D��<� @C�� J��� *����@� J�K)@@<�� I)D��
2� "

B�D��@���D� )J��� )CBB��� :��CBB�@� )C�D� �@� !C��)@H� C@H� �O� !�)�� �B��NB� J�AJ)�D<�<�

= = � � � 	 � � � � �� �� � �� � � � � � ��� " � � � ) � D � B � � < � � @ ) C 	 � � � 5 ) �� �� / � ? � � 6 �E �� ? �

1 �� �A���)� H�N��BB)�� ����� N�)@)�� �)<�� A�)<)�� NAB<��)� N)�<�� �A<)��H)<)�� ��A@<�� +@@)<�O� �W��B)�

	 � � � � � � � � � 6 � � � � � � � � " � �� ��������� ��������"� ���� %�� �����"� ��������� �� ��+�������� ��������%��� ���
���������� �%���� � �� ��� ����������

�������� <����������.���"� ������B�/ � � N L � E � � �1 ) E ) L �@ � H�� 2 )<C�K�� +��� �<��#�� N��#SX�� 6�E�� =S�� =P�$�
	 ���� �� �� � 6 � � � � � ��� "� 0 �( � �� � �� � " � � � � �� K )H �O �� � H�� ;�BB�@B�D�� L@� * � � � �@ � � =�#=�� N��=#U�

� @ � � @ < D ) � < � � *��� *����@� @@H� ����������<� J��� 1��<)C� �@� !C��)@H�

,��BB� 5������D�@� D)<� E�ABB�� ����@���DK��<� �@� H��� 6A�O� O�<� 6��������� �!����"� I������� LI��L)D@�E�� 0 ������ @@H� K��@�� �CE�@�

D)<�� @@H� O�<� - %������� 8������"� I���D�� $� �CE�@� @@H� C@H�C<���D� E�L)D@<�� 0 �� ���� L��E<�� #+�<� J��H�@� K)@@� # � � � � � � B�DA@� =P�U�

B��� 5��I��DB��<� D)J�@�� -�@�� C@�A��KAOO�@�� 9����CO@E� ��@�B� )K@���D�@� 5D����D�@B� E)J� � � � � % � � )CB� 1��<)C�� * ��� *����@� �B<� �B� LCI����

��@� L��O���D� L)�������D� LI�B�D�@� )�����!��� )��B%&������ -B� �B<� E�ABB�� K�)��� D)<� ��@�@� ��D�C@HKAN�� O�<� S� $L)D@�E�@� 0 �� ���@ �� ��@��
KC�L�� ��D�C@H�JD���� S� ,)�OH���B�@�� ��@�@� ��@E�B�D@���<�@� �N��B��)@)�� C@H� H�C<���D�@� -���B<A�K� O�<� ^ S� -���@�� 9 I � �� �A<D�� �@E�@��

NC@K<�� B<�D�@� E)@L� �@� H�@� B��<���D�@� ; �@K��@� H�B� 31��A�E)@B�� , ��� 6�@E��� B�@H� �<I)B� �)@E��� )�B� H��� 6CBB�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@L��B�

J�B� � ��� / �@ �� �� H�B� -��B� ���� / �@ �� �
%� .

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / - ? �� 6 � E � � ? �

�"5�� K�� �3 $+2%3$+�� &"*� �" 5�/.5� �&� �3-�)1�)8�� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*� (�"&� �" 5%�"*� � 3 � -� � �. 2�)0� ).+)� �� �"5�� ��� �""$8� 2%3$+�� "&�
�")(�% �� -� 93)&��' -' 5�� ��)5).##�)' 5� �		&3%� "&� 9')$(&�##�)�

= = X � � 	 � � � � �� �� � � � % � �� � � � " � 	 � B N � < L < � B � � < � � @ ) C E � � � 5 ) �� �� / + ? � � 6 �E �� ? /

1 �� �A���)� H�N��BB)�� ����� N�)@)�� A�)<)�� NAB<��)� N)�<�� )�CO�@)<)�� ��A@<�� ����CB� �W��B)�

	 � � � � � � � � � � �& % � " � �� ��������� ��������"� ���� %�������"� �!���"� ��&%=�� �� ��+���� ������������%��� ��� ��,�
&=�������� ���������� �%�������

	 ���� �� �� @ � ��%� �����"� �JD)@H��� H����K)H�O ��� H�� ;�BB�@B�D�� L@� * � � � �@ � � =�##�� N�� S="�

� @ � � @ < D ) � < � � * ��� *����@�

- B� �B<� @C�� =� -W�ON�)�� )O� $�� 1 )�� =�#S� LI�B�D�@� .B��&)<A���@� �@<H��K<� @@H� B��<H�O� K��@� LI��<�B� J�AJ)�D<�<� IA�H�@�� ,���

6A�O� D)<� O)@�D�� ��D@���DK��<� O�<� ��@�O� )��%�%��� � ��� � J�K)@@<�@���<�@� H��� ��<L<���@� 4)<<C@E� D)J�@� )J��� E�@)D��<�� �CE�@� C@H� ��@�@�

B��<���D� LCB)OO�@E�H����K<�@�� C@<�@� A�:�@�@�� :)@L���� +�D� C@<��B�D��H� $ � ;��J��OCBK��@�� ��@�@� H�C<���D�@� $OCBK���E�@� ��D�C@HKAN�� O�<�

@@K�)��O� 0�����J)C�� ��@�� KC�L�� ��D�C@H�JD���� ��@�@� LI��<D����E�@� ,)��@�� LI��� �C@H���D�� ,)�OH���B�@� C@H� ��@�@� -���B<A�K�� )CBB��H�O�

S� B��<���D�� �A<D�� �<��@)CE�@�� , ��� �<��@� ��J���)E<� ��@�7)K�@� O�<� D)C<�E����CBJ���<C@E� V3�BN��)<�A@B�JD���Z � � � I��� J��� )��%�%���^ � 4�ABB��

H�B� :)@L��B� �N�N� H�B� -��B� ���� / �@ �� �� 4)CL�� /)@E�� ��B� /�@���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � ? + �

�"5��K�� �'$8� 3 #"$+*�� �"5����� )�$+*����"*� 3 #"$+*�� �"5����� �""$8� 2%3$+��&"*��" 5�/.5� �&��3-�).)53 �� 1�93)&��' -' 5�� �" �3)0�)5)""##�)' 5��		&3%�
+ � .

    
 



����������������������������=� �����������������������������

	 ��������� ���� ���� "� -)�"2%""4%"4�#� �*") 3'4��� 5 ) �� �� /�W�� 6 �E �� W@�
1 �� �A���)� V@�)<)�� )�C<�� <��YC�<�)�� HA�BA� ���B<)<)�

	 � � � � � � � � � � � � � � � � � " � �� ��������� �!����� �������������� ������������ ���� %��� ������ �%� �����%� �%����"
"� �� �
6�� �� � ��� @ � ���� �� �� "� �JD)@H��� H��� �K)H�O ��� H�� 1	�BB�@B�J�� LC�* � � � �@ � � =�#"�� N��U#�� P=�
	 ���� �� �� � �� �� �� �� "� �JJ)@H��� H��� �K)H�O ��� H�� ; �BB�@B�J�� L)� * � � � �@ � � =�#=�� N�� =#P�

� C � � @ < � � ) � < � � * ��� *AEAB�A�BK� ��)� &�)�� C@H� J��� *����@� J�AJ)�/<�<�

,)B� @��H����J�� 5D����D�@� I)�� ��@�� 6�C�/<� H��� 3��B�� O�<� 7���@� " � � � + � � � � � / � � @)���� ��J����@� ��@� G)J��� =�SX�� 9I )�� J)<<��

��D� B�J�@� =�SU� ��@�� 9����OC@E� H��B��J�@� � �<� �@� *����@� E��@)�J<�� )����@� ��J� J���<� B��� �C��� C@���J<�E� J�AJ)�J<�<� C@H� ��I)J@<�� B��� @��J<��

- �@� ��@�@<�B� �C���@H�@� H��B��J�@� 6A�O� =�#"� J��� *����@� J�B<)<�E<�� �B� )�8��� C@H� L��E<�� O��� H��� �@I�B�@J��<� S� J�B� H)J�@� ��J��B�J�@���

K���@��� �<����)CE�@�� C@H� )O� =#�� 1 )�L� =�#T� J)J�� ��J� B��� �@� *����@� �@� O�J����@� -W�ON�)��@� @A�JO)�B� J�AJ)�J<�<�� ,)B� 5J����J�@� ��J<�
LI�B�J�@� !A@�����@� H��� �����@� 4�I)BB���� - �@� �<J����E�B� 3)H��I��K�� ��@� �<��@J)K�@�� ��@���J�C@HKAN�� O�<� SL)J@�E�@�0�����@�� ��@�� KC�L��

��J�C@H�JJ���� ��@� LI��<J����E��� ,)�O �� S� K@E��E�� ,)��@H���B�@�� ��@�� �A@<�)�<���� ��W@)�J�)B�� C@H� ��@� -���B<A�K� B�@H� B)O�@<� S� 6@BBO@B��

K��@� C@H� H�@�S� �A<D�@� �<��@)CE�@� J�AJ)�J<�<�� �<�C�<C�<D������ ,C��D� H��B�� 6A�O� �@<B<)@H� =�#"� H��� 4)<<C@E�� C@H� B��� I)�� B'B<��@)<�B�D�

H)O)�B� ���D<� I��J<�E�� V� � �E ��� =�#"�� N��P= ��� ^ � 4�ABB�� �@� *����@� ����̂ ����� / �@ �� �� �O� &�)�� �)B� / �@ ���

- � K � ) � C � � E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � ? + + �

�"5�� "�� �'$8� 3 #"$(*4� � � $. *)3$*"%�� ��T�3%(%3#��� �"5�� ��� %" 8����"*� 3 #"$+*�� �"5�� ��� � #"$+*� 0. � +" *� �" ���)8"")/' 5�� 9"�#�� ���"5')� � #" -� 0. �
��)%" � GL�A�� �"5�� ��� �'$8� &"#"$+*� �" �#�!"" 5�)� � �+"�)$+� #�� �"5�� A�� ��)8"")/' 5� 0. � +" *� ?� (�"-��  3$+���"$+ ' 5� � 0. � KL���� ��)5)������

, 3 - + & 2 , � + - 3 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 4 � � , + � , - 1 5 7 + - 3 ! 7 - 2 �

+ � < � N D ) @ A N B � � � � � 	 N D ) @ A N B �

! 7 �3 �! 5- 3 �� �@�O)�� �W� -)�D�)@�HA<A�CO� �)O���)�� A���&B� HCAJCB� ��A@<)��JCB�� N�H�� �C��)<A�� �A���)� H���
N��BB)� )C<� N��A�D)<��)� �<� ��A����� �C�C��)<)� �@B�E@��

�

� � M � � % * M * A� �������&�����#�������&���*��@����&���� ������ &��,����,����#������ ���"��&�#��������
��� ����"���� &�"������ ���"�������C��� ��� ���#�� � �������� �N���� ���"����� ��� &��&���	

,���4)<<C@E�, �) H � O �< D �� � � D � @ � C@<��B�D��H�<� B��D� �@� H��6)O ����� H���1)@<���<B�D�D�@� HC��D� S��<��@��
)��E�@�� ��@�@� 4)J���CBB�� ��@�@� @��H��E�H����K<�@� AH��� N��BO)<�B�D�@� :)@L��� C@H� ��@�@� 7)CJ�@�� AH���,�)H�O��
)�<�E�@� �<�O�)@H�

,��B�� 4)<<C@E� IC�H�� =�#"� �@� H�@� �JD)@H�C@E�@� H��� *����� �K)H�� H�� ;�BB�� LC��B<� B�D)��� COB�D�����
J�@�� O�<� S� ��<�@� ���B�D�@� C@H� O�<�  ������ C@H� �������� �@� ��@�� ��E�@�� 6)O����� H��� E�N)��L��<�@� 3)H����
<D����D�@�� ���"����"����� E�B<���<�� I ���� H)B�;��J��A�E)@� ��@�)�D� ��B�D��@�� ���<H�O� �B<� ��<L<���B� J��� )��� H����
B�@� 6A�O�@� )�B� LCB)OO�@E�B�<L<� ��K)@@<� C@H� H��� 6)O����� B�DA@� =�#=� )���E��CB<� IA�H�@�� IA� )C�D� ��@��
H��<<�� � �<� D�@LCK)O�� ,��B�� #� ��<�@� B�@H� @A�D� @��D<� I	��<��� ���O�D�<� IA�H�@�� -�@�� H��� #� 6A�O�@� K)@@	��
9  � � � � � B�DA@� =PP#� C@H� @)@@<�� B��� 2��������� ���������� ��@�� )@H���� @)@@<�� ��� =P�U� 2���������� ����
���������� H��� H��<<�� ��<� IC�H�� =�#=� �A@� O��� �@<H��K<�� G�@�� ��B<�@� S� ��<�@� D)<� @C�� � � � 2 � � � � 	���( �� � �� � �

=�S$� �A@� 2���������� )JE�BA@H��<�� )J��� �@� S� ���B�D��H����� 4)<<C@E�@� E�B<���<� )�B� !�"�&����� ������������
C@H� �C���������� ��������	� +O� G)D��� =�#"� D���<� ��D� 9  � � � � -���'@H@'O���IA�)C�� B��D�� � � 2 -�� 4)<<C@EB@)O��
J�LAE�� @��D<� ����� B��D��� �H�@<�B�D� O�<� O��@��@� )��E�@�CD��@H�@� ���"����"�� ���������� ��>���� B��D� &����� BN�<��
<��D�@� )DC���D�� )CE�@�AB�� 6A�O�@� D@H�@�� BA� J���J�� H��� 2)O�� �C���������� ����� H��B��� ^ � �@� .�E)@�B)<�A@� �B<�
��@� :)@L��� O�<� ��@�O� �A�@� ��I��<��<�@� �<��@�)@H��� J��� S� ��<�@� D�@<�@� �@� ,AO�@� ����)@E��<�� J�AJ)�J<�<��
-�@�� ��<� D)<� S� B��<���D�� �A�H���� /)@EBOCBK��@� C@H� S� 6CBBOCBK��@�� C@H� H��B��J�� #�̂ �T� ;��J��OCBK��@� ����
K�@@�@� �)BB�@�� ^ � -�@� ��J�C@HKAN�� O�<� S� ��@L)J@�E�@� 0 ����O � C@H� KC�L��� 3������� �B<� J��� )���@� ��<�@� J�AJ��
)�D<�<�� -�@�� ��<� DD<� ��@�@� S<D����E�@�� S� D)J�@� ��@�@� ��@�)�D�@�,)�O�� ,)�OH�CB�@� L��E<�@� J�BD��� S���<�@��
^ � -�@�-���B<A�K� �B<� J��� )���@� J�AJ)�J<�<�� �A@<�)�<������WC)�J�)B�@� B�@H� J��� S���<�@�� 9 I ��� �A<D���<��@)CE�@�
@)D�� )O� B��<���D�@� 3)@H�� B�@H� J��� S� ��<�@� J�AJ)�J<�<�� J��� ��@��� @A�D� C@��K)@@<� ��C���������$�	� � ���� ��Q
<�@� D)J�@� B�D�� �)B�D�� C@B<��<�� *�I�E���DK��<�� ,��� �<��@K)NN�� J���J<� )CBE�B<���K<�� I�@@� H)B� 5D���� B��D� LC��
B)OO�@L��D<�

,��� E�AE�)ND�B�D�� ���J���<C@E� H��� 4)<<C@E� �B<� @C�� �A@� ,)@�O)�K�� *)��O� C@H� :��CBB�@� J�K)@@<�

= = # = � � - �� � � � � � � � � �� � � � �� � �� " � H � � � B N � < L � 	 � B � + 1 ) H � O < � � � � � � � � � @ � � 5 ) �� �� / � W � � 6 �E �� W @ � �

�<�� �A���)�� BN�C�B� NAB<���B� <��J@B�

- �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � " � ������ ������ ������� �%� (�%����������%�� ��� ��� ���������

8�������%�� ��� ���� ��� "� #�� � � � �� �@�O)<��� 5@�@BA��� N��#$"�� 5)J�� ?/�++�� 6�E�� �^ ==�� =P�U�
8�������%�� ��� ���� ��� "� � ������%�� 7 �B<�� @)<�� H�B� )@��)�� B)@B� ���<�� ++�� N�� #U�� =�=U�

    
 



������������ � �N6N� ������� ����
6���� ���� � ������������ 	���� S �� 	� �� ��������� - @ �'� �A N �H �� O�<DAH�� ���B�� =�S$�
-����� ����� �� � � ��� ��� "� ��JD)@H��� H � � � � K ) H � O �� � H�� ;�BB�@B�D�� L@�* � � � �@ � � =�#"�� N��$$�� =�#=�� N�� =#P�

� A �� @ <D ) �< � � *��� !AN�@D)E�@� C@H� *����@� J�AJ)�D<�<�

,��� B�D�� �)B�D�@� *�I��EC@E�@� H��B�B�B�D�� HC��DB��D<�E�@� 5D����D�@B� ��B�DI���@� B��@�� *�<�)�D<C@E�� �)����@� H�@� !D)�)�<��� H���
���'B<)��D����@� �<��@D)CJ�� AH��� H�B� ,�)H�OB� ��K�@@<� O)@� +�����<� B)OO<� H�@� �� �D)�)�<���B<�B�D�@� D�@<��@�����<L�@�� 9 ����� �)@H� �B� LC��B<�
�O� 2A��OJ��� KBBN�� D)C��E��� )J��� �O� .�<AJ��� KBLK� �@� �CON�I)BB���� ,�@� 2)�)�@� ����������� E)J� ��� I�E�@� H��� 7)CJ��� H��� ��� ��D
������ @�@@<�� -�@� ;��J��@� B)D� ��� @��D<�� - �� B)D� ��@� 7A�@�D�@� �O�;��J��A�E)@�� H)B� ��D� @��D<� �)@H�� ; ) �� �B� ��@�� 3�BN��)<�A@B�AD���Z�
+�D� �)@H� �B� KL�M� �O� �CECB<�� KL��� �O� GC@�� LI�B�D�@� !A@�����@�� KL�K� �O� GC��� C@H� KL��� �O� GC@�� I��H���� -B� �B<�� �)B<� I)�L�@�J�O�E�
AH��� ��)�<�E� �C@H�� ,��� ��D�@@HKAN�� D)<<���S� ��@L)D@�E�� 0������� H��� ,)�O� I)�� LI��<D����E� C@H� C)DO� ����D<� +@H�EA� )C��� &�J��H��BB� B)D�
��D� S� -���� C@H� S� �CE�@�� *��� H��� ��<L<�@� *�AJ)�D<C@E� B)D� ��D� H��D<� ��J��� H�@� 6CBB��@E��@� ��@�� *A�B<�� ��@E���@K<�� H��E����D�@� )C�D�
J��� �%�������� �A�KAO�)�@�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@L��B� �B�� J�B� ����� H�B� 4)@L�@� ���� J�B� ����� H�B� -��B� �<B� /�@���

- � K � ) � C @ E � H �� ���� J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � ? 7 +�

�"5�� K�� �3'$+2%3$+��� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*� 2%3$+�� �" �#� �)13$+#� � ?� 1�93)&��"" -' 5�� �"5�� ��� �3'$+2%3$+�� �" �#� G' 5� �� �"5�� ��� ���$+%' -8.:2��
�" �3)0�)5).##�)' 5� �		&3%�

GII	� ����"����"�$� ��������� H A � @ � A B � B � , � ) H � � @ < J � � � � J � @ � � 5 ) �� ���"T�� 6�E�� ? + a �

�<�� �A���)�� NAB<��)� N)�<�� �@��O��� �@<�E�)�

- � � � � � � � � � � � ������ �" � �� ��������� �������"� ����� ������� �%� (�%����������%��

-���������� �%���%����JD)@H��� H �� �� K ) H �O �� � H�� ;�BB�@B�D�� L@�* � � � �@ � � =�#=�� N�� =#��

� C � � @ < D ) � < � � *��� *����@�

-@<H��K<� �O� �AOO��� KL�K�� �)@H� �B� B��D� I��H��� )O� K��� �N���� KL�A� �@� O�D����@� -W�ON�)��@�� -B� �B<� �J�@� BA� J�I�E���D��
)�B� H)B� ��B<��� )����@� ��D� KA@@<�� K��@�� B��D���@� �CE�@� ��K�@@�@�� AJIAD�� ��D� KL�A� �@� H������<�@�)E�� ��@�@� HC@K����@� 6���K� )@� H����<��@�
I)D�@)DO�� ,�@� 1)@E��� D)�<�� ��D� @A�D� ����� 6�D���� H��� *�AJ)�D<C@E�� �CBB��� H�O� ��D�C@HKAN��� AD@�� H�C<���D�� 9)D@��� H�@� ,)�OH�����
B�@�� H�O� ��@�)�D� �A@�B�D�@� ,)�O�� C@H� H�@� �NC��@� H�B� C@�@<I��K��<�@� -���B<A�KB� B)D� ��D� ��@�� �A@<�)�<���� *�)B�� )@� H��� 6CBBJ)B�B�� ^ �
4�ABB�� �W�� /�@���� ^ � - %���������

- � K � ) � C @ E � H �� � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 	 � E � � ? + a �

�"5�� K�� �'$8� 3 #"$+*?� �� $. *)3$*"%�� �%3#��� �"5�� ��� %" 8�� ��"*� 3 #"$+*� &"*� �'5� #:')?� 1� 93)&��"" -' 5�� �"5�� ��� G' 5�#� 0.&� �""$8� � 5�#�+� ?�
�� $. *)3$*"%�� �%3#��� ��)5).##�)' 5� ���&3%� "&� 9')$(&�##�)�

= S # � � ���"����"�� ���������� L I � � B N � < L � 	 � B � , � ) H � O < J � � � � J � @ � � 5)���� / + ? � � 6 �E �� ? � �

�<�� �A���)�� NAB<��)� N)�<�� BN�@�B� H@)J@B� )�O)<)�

- �� � � � � � � � ��� % � � � % � � ������� ��%��� ������� �W� (�%����������%�� ��� ��� ��������"

8�����(�%�� � ���� �% � "� #>� � � � �� ���O �� � �)� �� D�B<�� N��=#S�� =PP#�� 6GN���Q$ !��!>����� �@�O )���� +@ �AB �� N��#TS�� 5)J�� ? /�++�� 6�E�� =S�� =P�U��
8�������%�� ����� �%�"� 	�����%�� 6 )C @ )� JA��)�� +++�� S�� N��=#P�� =�"#�
- %�������� � ) � ��&% �� "� ����� /%� 	� �� ��������� - @�'��AN�H�� O	<J�� ���B�� =�S$�
-���������� � ���� �% � "� �JD)@H��� H����K)H�� H�� ;�BB�@B�D�� L@�* � � � �@ � � =�#"�� N�� $$�� =�#=�� N�� =#P�

� C � � @ < D ) � < � � *��� !AN�@D)E�@� C@H� *����@� J�K)@@<�

,��BB� �B<� H��� )O� ����D�B<�@� �A@� # � � � � � � KBB�� J��� !A���@D)E�@� J�AD)�D<�<�� � � < �� J��� H��� ��� B�DA@� H)B� �CBI����@� VHC��D� ��@��
D�@<���� ,)��@A��@C@E�� )@�@��K<�� 2��� �)@H� ��D� B��� )J��� �A@� H��� 4���BB�� H�B� 8���N"� %����������� I��� # � � � � � � )@E��J<�� +�D� B)D� �� AH���
A� ;��J��OCBK��@�� �� B��<���D�� /)@EBOCBK��@�� �A�@� J�B� L@�� :)@L���@�<<�� ����D�@H� C@H� ��������D<� J�B� LC� H�@� �<)�D��@� �A�<E�B�<L<�� ,���
$OCBK���E�� ��J�C@HKAN��� �� K���@�� ,)�OH���B�@�� ��@� ��@�)�D��� ,)�O�� ��@� -���B<A�K�� ��@�� O)@@���D�� ��WC)�J�)B�� C@H� �� 6CBBOCBK��@� I)��
��@� @�JB<� H�@� �� �A<D�@� �<��@)CE�@� H��� )@BN���D�@H�@� �<�C�<C����D���<@�BB��� ; � � � � � 0 �� 5D����D�@�� )�������� � %��� %��� I���D�B� # � � F

� � � � D���D��� L��D<�� O)E� < ������� !%�&����� E�I�B�@� B�'@�� ^ � 4�ABB�� ���� / �@ ���� H�B� -��B� ���� /�@���

- � K � ) � C @ E � H�� � � J J � � H C @ E � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � ? a �

�#� "#*� �" �� �'$8� 3 #"$+*� -�#� �+"�)$+� #� (�"� �		&3%"5�)� �" �3)0�)5).##�)' 5�� �� -"�� &3  %"$+�� ��T'3%(%3#��

� + - 3 & 2 , � + - 3 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 4 � � � & 4 - 2 � ! 7 < : : ! 7 - 2 �

��P'3&�%%3�� "�J'3&�%%��
!7 �3 �! 5-3�� �@�O)�� �W� -C�D�)@�HA<A�CO� �)O���)�� A�����B� ��A@<)��JCB� YC)<CA�� �<� N�H�� �C��)<A�� V �] �/���

N)H���)� A�����B� YC)<CA���

��:���%*/ *A� �������&�� ���#������� &���*�������&���� �������$ � ���,����#�� � �� ����� "��&�#������	

,���4)<<C@E� H���� C E � @ B � D � �N N � D � @ � L���D@�<� B��D� �@� H��6)O ����� H���1)@<����B�D�D�@� HC��D�$ ��<�O��
)CE�@� C@H� ��@�@� 4)J���CBB� )CB�

,�@� 2)O�@� H��� 4)<<C@E� E)J� � � � 2 � � � � 	� �� ( �� � � � � � =�S$� �@� H��� *������"�&��� �>��&�C��� �#�����
������� ���������� ��@��� ��<L�E�@� � �<� H��B��J�@�� ��HA�D� O�<� E)@L� )@H��@�� CC�� )CBB���@�� !D)�)�<���@�� @)�D

    
 



��	
D)����� 0�� *�B�D���J��@E� 2���������2������	� ���O����� COE��@L<� I�C�H�� H���4)<<C@E� @)���� @����@� *�AJ��
)�J<C@E�@� =�#"�� ����H���@�� S<�� ��<� �B<� =�##� LCE����E<�� J��H�� J��H�@� @A�J� )����@� H��B�� 4�CNN��� # �� � � � � �)@H�
B��@�@� 2���������� �A�� =P�U�� 	�����%� @)@@<�� H�@B��J�@� =�"#� ���������� 2������� )@H� � ��<� )@H��<��
B��<H����� H�@� 2)O�@_ C@@A<J�E� �@� �C�������� ����>��� @O�^ � �@� .�E)@�B)<�A@� �B<� 6A�E�@H�B� J�AJ)�J<�<�� ,���
:)@L��� �B<� ��@�� E�B�J�ABB�@�� ��D))��� �%��>������ H)B� ;��J��A�E)@� I��H� J��� J��H�@� ��<�@� )CB� T�^ U� 1CBK�����
N)�<J���@� E�J��H�<�� ,��� ��J�C@HKAN�� L��E<�� J��� =� � �<� LI��L)J@�E�� AH��� H���L)D@�E�� 0������� ,��� ��J�C@H��
�AJ��� �B<� J��� 	�@���6A�O� KC�L�� J��� H��� )@H��@� �)@E��� C@H� B��A�O�E�� *��H�� J)J�@� ��@�@� LI��<J����E�@� ,)�O�
�D�����&��&��C@H�K���@��,)�OH�CB�@��H���J��� �4�������A@�B�J� B�@H�� I���J���B����	�2���������� ^ � *��H��
J)J�@� ��@�@� -���B<A�K� C@H� ��@�� �A@<�)�<���� O)@@���J�� *+)i��� O��@@���J�� ,�<<B�@� B�@H� @C�� J��� ��@��� ��K)@@<��
,��� $ � ���E�@� ���E�@� J��� J��H�@� N))�I��B� )@� H�@� ���<�@� H��� �<��@�

,��� E�AE�)NJ�B�J�� ���J���<C@E� H��� 4)<<C@E� �B<� �@� ,��@�O)�K�� *)���@� C@H� :��CBB�@� J�K)@@<�
�

� � n $ � � -  % � � � > � � 8 � � � � � � " � � � ' B < ) � � � @ � B � � C E � � � � B � D � � N N � � � � � � � � 5 ) �� �� /�W�� 6 �E �� ? a + �

�Y�� �A���)� V��N��BB)�� �)<�� A�)<)�� ��'B<)���@)�� H�E�<�B� ��)BB�A��J@)�� J��'�A��JCB�

-  % � � � � � � � 8 � � � � � � " � ��������������������"� ���&�������!���"� �������"� ���� ���&�����%��&��������%����%����

8�������%�� 8 ������ "� #3� � � � �� �@�O )���� �@�CB�� N��#$#�� 5)J�� ?/+?�� 6�E�� U�̂ �P�� =P�U�
8�������%�� 8 ������ "� 	� � � � � % �� 6)C@)� JA��)�� +++�� S�� N�� =$#�� =�"#�
- %�� ���� � ���� �����"� ����� /�� 	� �� ��������� - @ A '� �A N �H �� O�<J�� ���B�� =�S$�

�� - %�� ����� 8 ������ "� �JD)@H��� H���� K ) H � O �� � H�� ; �BB�@B�J�� L��� * � � � �@ � � =�#"�� N�� $P�� =�#=�� N�� =$=�� =�##�� N�� SS"�

� ) � � @ < D ) � < � � *��� !AN�@D)E�@�� /)@HBDC<� C@H� *.���@�

.JIA���� # � � � � � � H��� �D)�)�<���B<�B�D�@��CE�@� H��B�B� 5D����D�@B� @��D<� B)D�� BA� �B<� HA�D� B��@�� �JJ��H@@E� B�D�� ����� H)BB��J�� BN����

�D�@H�� ,�@� BN�������@� 6C@HA�<� D)<� ��� @��D<� )@E��@��K<�� 	 � � � � � % �� �)@H� B��@� 5D����D�@� �@� 4�)J�@I��B��@� �AO� 1 )�� J�B� LCO� 7��JB<�

�@�<� $ � � � � , � �@� *)���@�� +�D� B)D� �B� J��� !A@�����@� �O� 5D���E)�<�@� �A@� *����@� �O� �AOO���� # � � � � � � BN���D<� �A@� S � 7 )K�@�
)@� H��� ��DI)@LJ)B�B� H�B� 5D����D�@B�� C@H� H��B��J�@� ��I��D@<� 	 � � � � � % � )�B� �<)�D��@�� )����@� �B� B�@H� @C�� H��� HA�<N��<�@� *)@H��� H��� : ) @ ��

L��A�6@C@E� ����� H�@� 6CBB� �A@� H��� 3���K�@B��<�� E�B�D�@�� ,)B� ; ��J��A�E)@� ��B�D��@� O��� U�)�D�� , ��� ��J�C@HKAN�� I)�� H�C<���D�� )J��� H���

9)D@�� J���J�@� C@K�)��� , ��� ,)�O�5C��<�� B��D� ��<�D<� O�<� +@H�EA� C@H� I)��� )@� H��� 6CBBJ)B�B� )CB�� 9 I � �� A�)��� K���@�� ,)�OH�CB�@�� ��@�

-���B<A�K� O�<� S� �)B<� �����@� -���@� C@H� ��@�� �A@<�)�<���� ��WC)�J�)B�� I)�H�@� H�C<���D�� , ��� N))�I��B�@� �CE�@NC@K<�� B�@H� B�D�� L)�<�� �<I)�

�@� H��� 1 �<<�� H��� ; ��J��O@BK��@�� B��<���D�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@L��B� ��LZ� H�B� -��B� �B�� / �@ �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � ? � + �

�"5�� K�� �3'$+2%�$+�?� ��&3  %"$+�� $. *)3$*"%�� ��2)'$+*3 5#("3#��� �"5�� I	� )�$+*�� ��""� 3 #"$+*�� �"5�� ��� �""$8� 2%3$+�� &"*� -� � 0�)&�" *� � �� �*3$+�% ?�
�9�93)&��"" -' 5�� �" �3)0�)5)(##�)' 5��		&3%�

= # T � � -  % � � � ��� � � ( �� � & � " � � 	 @ E � � � � < ) � � B � � C E � � @ B � � � � � N N � � � � � � � � 5 ) �� �� / + ? � � 6 �E �� W � � � �

� Y �� �A���)� H�N��BB)� ����N<��)� B�� A�)<A�AJ�A@E)�� D')��@)�� H�E�<�B� E�)����A��JCB�� �A@E�H��J@B�

-  % � � � � � � � �( �� � &% � " � �� ��������� ��������"� ������� %�� �%� �!���,�(���&%�"� �������"� ���� ���&��� ��%�� & �� ,�
���� �����%�� ���&��

- %�� ���� � �(���&�"� �JD)@H��� H��� � K)H�O �� � H�� ; �BB�@B�J�� L@�* � � � �@ � � =�##�� N�� SS"�

� C � � @ < D ) � < � � *��� *����@�
i

,��B�� � �<� IC�H�� )O� =U�� �CECB<� V@��D<� � N � ���� =�#S� �@� E���@�O� ; )BB��� O�<� )������������� �%�!���%�%�� �@<H��K<� C@H� )O�

S=�� 1 )�� =�#$� �@� E)@L� )D@���D�@� ���D)�<@�BB�@� I��H��� J�AJ)�J<�<�� � ��� N��)@L<�� B��D� �@� 4�)B��@� J�B� LCO� =T�� G@@�� ������ 7C@H��<I��B�

�A�<�� ,)B� *)H��A�E)@� ��B�D��@� U<D����E�� , ��� HOCBK���E�� ��J�C@HKAN�� D)<<�� )@� ���H�O� 	��� S� 0 �� ���� ��@�@� E)J���H�O�E�@� �9)D@� AH���
S� 9 	 @ � � � @@H� H)@�J�@� @A�J� S� 9)D@�D�@� �)B<� ��� ��� H��� ��D� )J��� ��@O)�� O�<� H�@� ��B<�@� L@� �� � #� L@B)OO�@D)@E�@� B)D�� -�@O)�� B)D� ��D�

=�#S� ��@�@� B�D�� KC�L�@� ��D�C@H�� )J��� =�#$� B)D� ��D� �OO��� ��@�@� L���)���D� �)@E�@�� , ��� ,)�O� I)�� �OO��� ��@E�B�D@C�<�� , ��� ,)�O��

H�@B�@� B)D� ��D� =�#S� �C@H���D�� )J��� =�#$� J��� E�ABB����� �@�O��KB)OK��<� J��@�A�O�E�� +O � -���B<A�K�� B)D� ��D� ������- ���� C@H� ��D� J�AJ)�D��

<�<�� �D�� �)BB�D��H�@�� 1)@@���D�� ��WC)�H���B�@� B)D� ��D� ��B<� = � # $ �� )J��� H��� YC���E��)E��<�� �A@<�)�<���� *�)B�� B�DA@� =�#S�� , �� � �CE�@�

B�@H� E�ABB���� )�B� J��� H��� �A��E�@� � �<�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@L��B� �L��� H�B� 4)@L�@� i B �� H�B� -��B� �B�� / �@ ���
;

�� - � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / + ? � � 6 � E � � ? � + + �

�"5�� K�� �'$8� 2%3$+�� KL��?� #� $. *)3$*"%���%3#��� 2��3&� -)""#��� .]��"��5 : � 93)&-)""#��� �"5�� ��� �3'$+2%3$+�� KL���� �"5�� ��� %" 8����"*� 3 #"$+*�� �"5�����
�&)"##� -�#� F3 /�)#� 0. � -�)� �3 $+#�"*��� �"5�� A�� �" 5�/.5� �#� �+"�)$+� �� �"5��M�� 5�%�5*�#� �"�� �"5�� B�� ' -� L�� ,"�2�)�� �" �3)0�)5)�� ����    

 



$ � =

�� ������� �������S � ��������9������������
F %"%%. - % 3�3<� F %""%.- * �#�

!7 �3�!5-3�� �@�O)��)� �A<)<A��)�� L'EA<�A�D)�� @CH)�

��M��%*M*A� ������,� ������������ ����� ������ ��� ����"���� ���"������� &�� &��,� �������� ������
������� &��"���� ���#������ &�� &��,� �����	

,��� 6)O����� H��� ; � � � D � ) H � � < D � � � � & � @ � CO�)BB<� )���� 3)H��<D����D�@� A�O�� :)@L��� .H��� 7<<�����
I���D�� @C�� S� ��@�)����� ;��J��A�E)@�� �@� 6A�O� LI����� 3)H��� �CJ��@�

� � ( � )#"$ + *%"$ + � � � )%� ""*�)"& 4� /' )� � 3 & "%"� � - � )� � � "$ + )� - � )*%""� )� �
, ��� 6A��@�@� H��B��� 6)O����� B�@H� B��<� � � � � $ � � � � � % 0 �� -@<H��KC@E� H��� +@���BH���@� �A@� )���@�*�AJ)���<��@� )@H� �����@� �'B<��@)��

<�K��@� O�<� J�BA@H��B� E�ABB�O� +@<���BB�� J�<�)�D<�<� C@H� J�����KB��D<�E<� IA�H�@�� &@<��� �J@�@� �B<� H)B�� H@��D� B��@�� B�D��@J)�� CO� ��@�� � WE�

����� J�I�E<�@� 3��H��� @@H� B��@� ;��H��)C���J�@� @)�D� �)J���)@E��)� ���<�A�K@�@� J����JO<� E�IA�H�@��� 3��H��<J����� <�������� H)B� 3 � � B B � � � �

� ) H � � � � @ � � , ���&OE��@LC@E� H���6)O����� E�B�D)��� �@� E�E�@I)�<�E���� �<� ��@�G)D��� =�#"� �@� H�@� �J��)@H��� H�� * ������K)H�� H�� ; �BB��� IA� H����

B��J�@� X� N��'B�A�AE�B���� ��B<E�B<���<�� ��<�@� �@� T� 4)<<C@E�@� LC��<K���<� I)�H�@�� +�@� G)D��� =�#=� B�@H� �J�@H)� =U� ��<�@� �@� P � 4)<<@@E�@�

���L�����@�<�� ���<� =�##� �B<� H��� 9)D�� H��� ��<�@� )@�� H��� E�E�@I)�<�E�@� =�� �@� H�@B��J�@� P� 4)<<C@E�@� E�B<��E�@�� ,)�A@� D)J�@� H��� 4)<Q

<@@E�@� ����������� P � � <������� T �� 	�����(��� S � � )���������� $�������� ��������� C@H� 0����%�%�� ��H�� =� � � < �� BA� H)BB� ����������
C@H� <������� )�B� H��� ��E�@<���J�@� 3�N�)B�@<)@<�@� H��� 6)O����� )@LCB�J�@� B�@H�� � � � � $ � � � � � % � ���<H��K<�� H��� ��B<�� 6A�O� )O� =�� ��N<��

=P"=�� -B� I)�� IAJ�� <������� !%�&����� AH��� ���������� ����������������� @@H� B��@�F� *�AJ)�J<C@E� H��B��J�@� I)�� BA� H�<)�����<�� H)BB�

B��� H��� <J����B�D�@� !J)�)�<���� H��� D���@�@� ; �B�@� B�DA@� )CBB��� 9 I ���� �� B�<L<�� @@H� ��@� I)D��B� 1�HB<��� H��� ��B<�@� B�JI����EB<�@� �C��)B��

BC@E� @�C��� 5J)<B)�J�@� J���J<�� BA� IC@H��J)��� :J)@<)B���@� B��� )C�D� )@E���E<� C@H� D���A�E��C��@� D)<�� , ��� ����J�BN�A�D�@�@� ����� �)@��@H�@�

3)H��� C@H� H)B� ;��H��)C���J�@� @)�D� �)@E�O� ���<�A�K@�@� I)��@� @�C��� �A@� � � � � $ � � � � � % � EC<� J�AJ)�J<�<��� )J��� @��J<� J�@����J�@H� ��C�

,�<)��� ����A�E<��� 5J)<B)�J�@�� I���D�� H��� BN)<���@� ��J���<B<������ ��B<�� J��� H�@�@� H��� 2�CD��<� H��� -�B�J��@C@E� �B� @��J<� �@�J�� �@<B�D@�H�E<��

LC�� !)����)<C�� )@BE�J��H�<� J)J�@� 5��� < ���������� ; � � � � � � J�B�D���J� C@H� L���J@�<�� H)@@� =P=�� H)BB��J�� 5D����D�@�� ��������D<� S� ��<�@� H���

4)<<C@E� <�������� O)@@�E�)�J� )�B� )�������� � %��� %��� 6����� C@H� �������� �� ��� &������ &%�%���� � � % � � � �AN��<�� =P$S� @C��� � � � F

$ � � � � � % � � )J��� =P$T� <J���<�� ��� H��� /A@HA@��� 4�B���B�D)�<� ��E�@�� *�AJ)�J<C@E�@� O �<�� H��� ��@�� IC@H��J)��@� 3)H��� )@��K)@@<�@� C@H�

@A�D� O�J�� J���B<�E<�@�� ,)J��� �@<H��K<�� ��� ��@�� LI��<�� 6A�O� C@H� J�H��@<�� B��D� LC��B<� H�B� 2)O�@B� K ����,0��� ��"� 3)H��<J����� H���

H�C<B�D� =PTP� �O� 7)OJC�E��� 1)E)L�@� LC��B<� )@E�I�@H�<� �B<� @@H� I���J�@� �@E��B�D� + � � � � =PT=� )C�@)DO�� + � � � � ���I��DB��<�� �@�
B��@�O� E�ABB�@� ; ��K �� ��J��� H��� E�B)OO<�� 2)<C�E�B�J��J<�� =PT=� 	 �������� � C@H� 6������� O�<� < ������� C@H� J��H�<�� )CB� H����

B�@� 6A�O�@� B��@�� 4)<<C@E� 8�������%�� �@� H��� H��<<�@� !�)BB�� B��@�B� ��B<�@� *C�J�B� ��J��� H��� 5 D ������ H��� ��� 0��������"� 4 � � � H � � � �

< J � � � � � � ��J��B�J���J<�� . � � � � � � @)JO� =PUU� ��@�� ��@L�E�� 6A�O� H��� 6)O����� )�B� 8������@��� ��������%�� LI�B�J�@� � A � < � � � � � � @ � J���

H�@� 9 A A N J ' < � @ � )C��� � � � � � � ��J��E�@E� B��� E)@L�� -�B<� " � � 6 �� # � � � � � � B<���<�� B��� =PP#� �@� H��� J�BA@H��@� !�)BB�� H��� +@�CBA���@��
I���D�� J��� + � � � � ��@�� �@� !�)BB�@� L���)���@H�� I���KCJ����J���� �J<J���C@E� H�B� 5���������J�B� I)��� O�<<�@� �@� ��@�� 4)<<C@E� H��� NA�'E)B<��B�D�@��

5D����D�@� )�B� ����������� ���������"� C@H� C@���B�J��H� )C�J� BN��<��� @C�� =� ��<�� -�@�� H��<<�� 6A�O �� LCE����J� H�@� 5'NCB� H��� 4)<<C@E�

0���� ��%�"� �@<H��K<�� > � � � � V= P P # �� =PP$�� � � " � � � � @)@@<�� =PX�� H)B� 3)H��<J���� H��� �C<A��@� <�����������!�!���"� BN)<��� )J���3%�,
�%������� � � � � � � % � �CJ�<�� =�"=� � � � � $ � � � � � % 0 �� 3)H��<J���� �@� B��@��� 4)<<C@E� >��������� �)�B� >�� ����!�!�� )@��� 	 � � � � � % � J��Q

H�<�� =�"#� @)�D� � � � � � � % � )CB� H��� J�BD���E�@� ��@L�E�@� � �<� H��� �'B<��))<�K��� LI��� � �<�@ �� H�@� <������� !%�&����� C@H� < �� ����%�%���
� � � � � � % � )@H��<�� =�=U� H�@� 2)O�@� �@� 3%��%������ ����!�!�"� ��@�� @�J�@� & � � � A � ) � � � @ � C@H� � A � < � � � � � � @ � E�B<���<�� 4)<<C@E� H���

S<�@� ���<�A@� 5<���������� B��@��� ��B<�@� .�H@@@E� H��� : A � ' N � @ � � �������� ������"� C@H� � � � � � / � � 	 � �� � � � � � � � � J�B�D���J� =�S$� @)�D�

H�@� ���B�J��H�@�@� C@K�)��@� �JJ��HC@E�@� C@H� 2)�J���J<�@� H��� )�<���@� *�AJ)�J<��� ��J��� < ������� !%�&����� C@H� ����%�%�� T� ��<�@� B��@���

@�C�@� 4)<<C@E� �����������"� I���D�� E)@L� H��� B�JA@� �A�J)CH�@�@� 4)<<C@E� <������� �A@� � � " � � � � �@<BN�)�J�� @@H� H��� ��� �@� ��@��� .�H��

@C@E� AH��� 6)O����� H��� <��������� O�<� 	 ��������"� 	�&���������"� ��@��� '��������� 13�����% ������ C@H� ��@��� # + � � � K � @ � ) � � � � 58�,�
�������� LCB)OO�@B<���<�� VB�� < ��������� +O � G)D��� =�S�� B<���<�� * � � � � � � � � � � � H��B�� 6A�O�@� LC� H�@� ! � @ B < ) � � � @ � � C@H� � � � � � " � � � � �

D���<� B��� =�SP� C@H� =�#"� �C�� +@B��<�@�)���@�� , ���� @�C�� 6A�O�@�� IA�C@<��� S� 4)<<C@E�@�� I)�H�@� =�S"� J�B� =�SS� �A@� , ��� + � � , � � � � �

C@H� �@��� �O� ��J'B�J�@� ����K)� �@<H��K<�� , �����J��E�@� ="� ��<�@� O�<� @A�J� #� @�C�@� 4)<<C@E�@� B�@H� �A@� O��� B��<� =�#"� J�@LCE����E<�� , ��

4)<<C@E� -������������ �A@� [ � � % � � � =�#S� I)�� @C�� ��@� �'@A@'O� �A@� <������� !%�&�����
, ��� <J����B�D�� .�E)@�B)<�A@� H��B��� 6A�O�@� �B<� B�JA@� �@� ����J��� 9 � �< �� I�@@� )C�J� C@K�)��� HA�D� O)@@�E�)�J� J�AJ)�J<�<� IA�H�@�

VB �� < ��������� 2�C�����D� B�@H� J�BA@H��B� H��� 4)<<@@E�@� < ������� C@H� ���������� O��JB)O� C@H� E�C�K���J� C@<��BC�J<�� , ��� 0 A�N��� H���

O��B<�@� �B<� IC�O)�<�E� �'��@H��B�J� AH��� BN�@H���A�O�E� C@H� �@� �)�B�J�@� 4 ���H���)�<�E�@�� HC��D� H��� 1 CBK����@B)<L�� J�H�@E<�@�� 4���@K�@�

I��� ��@�6��@�AJ�� ��@ �� C@H� )CBB�J��JJ)��� ,)B�HANN��<��� J���<����������)C<��<��� 3)H��I��K��B<�J���)���@�=U���<�@�E�B�D�@�� � �B�I��<���� *�I���

E@@EBA�E)@�� �B<� ����� 9)@E�@�@BB� )���@� ��<�@� )����� 4)<<C@E�@� E�O��@�� C@H� H��B��� D)<� J��� )��������"� < ������"� 0����%�%�� C@H� �����D
����� @A�D� 2�J�@JA�@�D�@� )@� �)�B�J�@� 4���H��C@E�@�� I��� J���#����������� +@@���� *�I�EC@EBOCBK��@� B�@H� J��� $� 4)<<C@E�@�� )��������"�
< ������"� 0����%�%�� C@H� ���������"� J�AJ)�J<�<�� ^ � ��B� -�@)J�C@EBA�E)@�� B�@H� ��@� ��D�C@HKAN�� O�<� S� HANN��L)J@�E�@� 0�����@� 5C�,�
&�&�������� J��� # �� O�<� S� ���J�@L)J@�E�@� 16����&�������� J��� S� 4)<<@@E�@� ��O�<<��<�� , ��� J��H�@� ����KB<��@H�E�@� 4)<<@@E�@� O�<� S� � �Q

<�@� B�@H� )���K)@�B�J� C@H� @��J<� B�J)��� H)�)C�� E�N����<�� -�@� �)H�@)�<�E��� ,)�O� O�<� J�)B�@�A�O�E��� -�I��<��C@E� )O� -@H�� �B<� J��� H�@� $�

7)CN<E)<<C@E�@� O��B<� �J)�)�<���B<�B�D� 1������������������ +J@� COE��J<� ��@�� C@K�)��� L����E�� AH��� H�CB�E��1)BB��� *��� ��@��� T<�@� 4)<<C@E�

�B<� ��� B�J�)C�J)�<�E� �A@�B�D� 5)����&��������"� CC��K)��@<� �B<� ��� @C�� J��� H�@� )C�� H��� 3��B�� ��C�J<�E��� J�AJ)�J<�<�@� )���K)@�B�J�@� S� 6 A�Q

O�@� E�J���J�@�� ,)�OH���B�@� L��E<�@� $ � 4)<<C@E�@�� ^ � ,)B� ��WC)�B'B<�O� �B<� �@� J��O)NJ�AH�<�B�J��� 6A�O � J��� $ � 4)<<@@E�@� )�B� -���B<A�K�

    
 



$ � �

�@)@C������� ��WC)�H�CB�@� ��@H� �A@<�)�<���� *���@�<<C@EBJ�)B�@� )@B���)C������ E�IA�H�@�� /�<L<���� B�@H� @@�� J��� <������� @@H� ���������� � E�B���

J�@�� ,��B��J�@� S� 4)<<C��EJ@� C@H� 0����%�%�� B�@H� )C�J� LCI����@� ��J�@H�E� E�J)��@H�� ^ � 5J ���� � ��@�B� 4��)BBB'B<�OB� B�@H� )�B� X �̂ =S�

MC���E��)BB��	J��� <������� C@H� ���������"� ���@��� )�B� BNAO)�<�E�� 3�BN��)<�A@B�AJ��@� J��� H�@B��J�@� C@H� ��J��H��BB� 0������%�� 	 �,�
GJ�AJ)�J<�<�� ^ %� �B � 5J����� ��@�B� -�@N��@HC@EBB'B<�OB� B�@H� J��� $� H��� P� 4)<<C@E�@� C@H� =#� H����=U� ��<�@� N))�I��B�� �CE�C� O�<�

�A<J�O� :�EO�@<� �A�J)@H�@�� H���@� ��B<�� �@I�B�@J��<� C@H� �<���C@E� LC� 4)<<C@EB�J)�)�<���@� J�@C<L<� I��H�@� KAC@<��� 2C�� C@<��� H�@��CE�C� ��

�B<� 2����@O)�K� )@B�J)C���D� E�IA�H�@�� �� �� �
, ��� E�AE�)NJ�B�J�� ���J���<C@E� H��� 6)�)������ J�BA@H��B� H�B� < ������� !%�&������ �B<� ��J��� E)@L� -C�AN)� J�B� �@� H)B� B�J���B�J�� C@H�

)�)J�B�J�� � B��@ �� ����� ��J'B�J�@� ����K)� C@H� ��������D<� �@� !)�A��@)� �@� �O���K)� J�AJ)�J<�<�� �
��

�� & � J � � B � � D < � H � � � P � 4 ) <<C @ E � @ � �@ � H � � � 6 ) O � � � � � H � � � : D � � A H � @ ) � � @ �

�@E�@�AB�� �� �� �

�CE�@���D��@H��

O�<� 3��BB��� C@H� O�<� 2�J�@JA�@�D�@� )O� 6 C B B � �������������������������!)���H�@)

A�O�� 3��BB��� C@H� 7A�@�D�@��
�3)H��A�E)@�� E�B<���<

B<����AB
� � � � 7'H��)B�

�� �� �� �� 5'ND��@)
6CBB� O�<� +LI ����@E��E� � � � � � 3A<����

+�O�<� S � �<��@)@E�@������������������ 	�7A�@�J�@� h�H�����@E��E� � � � � � � � < �C C �& �
6CBB� LI����@E��E�AJ@��7A�@�J�@� 1A@A�)J�B�

O�<� S � 2 ) � K � @ ) C E �@ ������������������ ��������������������������������������������������� :D��AH�@)

6 < � 2 6 & 2 , � + - 3 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 � & 2 � 4�

b-H%%"-2""3�� � 3 %%"- " ��
� � � 3 � � ) / � � � � �

! 7 �3 �! 5- 3 �� �@�O)�� �� :J��AH�@)�A�CO� �)O���)�� A�����B� H�B<�<C<CO�� N�AJAB��H�� �<� N�H�B� �A�@��C��B� �@B�E@��

��/ ��%*M *A� ������� &"� ��� #������� &��� 7����&������ ����� ����,�� "������ &����� ����"�� ��� &�� �����
����� ��� "��&	� 	� �

,��� 4)<<C@E� � � D A @ � ) H � D � @ � �B<� �@� H��� 6)O����� H��� ;���D�)H��<D����D�@� HC����� 1)@E��� )@� �CE�@��
*�B�<L� ��@�B� 3��BB��B� C@H� HC����� 7A�@�J�@� )O� 6CBB�� )CBE�L���D@�<�

,��B�� 4)<<C@E� �B<� =�#"� �@� H�@� �JD)@H��� H�� *����� �K)H�� H��;�BB�@B�D�� LC��B<� )C�E�B<���<� IA�H�@� C@H�
D)<� �� <L<�� I �� � H)O)�B�� @C�� ��@�� ��<�� ,��� 6A�O� B��JB<� �B<� �A@� 6���J���@� @��J<� O�<� ���J��J��<� J�AJ)�J<�<��
H�@@� �B� I����� E�E�@� )���� 0�@@<@�BB� I�BB�@B�J)�<���J���-@<I��K��C@E�� I�@@� O)@�� � � � ! � � 	 � � � -�� C@H�� � � � � -��

3)H��<D������ I���� H��B�� K��@�� �CE�@� E�L���J@�<� C@H� E�B�D�@� J)J�@�� �����!)���H�@�@� ��K�)��@� IA��<��� -B� I)��
��@� A���@J)�� 3 A < � � � � � @ � AH��� : J � � A H � @ � @ � � C@H� H��� 1)@E��� H��� �CE�@� �B<� 6��H��� H��� *�AJ)���<��@E� E�I ���
B�@�� ,��� ���<�@D��<� H��B��� 6A�O� C@H� H��� E�ABB�� ���J���<C@E� H��� )@H��@� H��@�@� D���J��� LCO� �@J)�<�@�� * �Q
BA@H��B� OCBB� O)@� B��J� DC<�@�� @��J<� : J � � A H � @ � @ � O�<� �����&���� LC� ���I��JB��@��^ � �@�.�E)@�B)<�A@� �B<� ��@�
HANN��<�B� B<����AB�B� ;��J��A�E)@�� ��@� H��K��� J�I�ON��<��� �<��@���BB��� C@H� ��@� �)@EE�B<���K<��� LI����@E��E���
4)J���CBB� O�<� $� 2�J�@JA�@�J�@�� )�BA� U� �N�<L�@�� J�AJ)�J<�<�� ���@���� /)@EBOCBK��@�� J�BA@H��B� S� 6CBBOCB��
K��@�� I)��@� K�@@<���J�� ,��� ��J�C@HKAN�� J)<� S� 0 ������ O�<� HC��JE�J�@H� E����J)�<�E�@�VZ � � �����@� B�J�� ���@�@�
9)J@�@�� ,��� �)H�@)�<�E�� ,)�O� O�<� J�@<�@� ��I��<��<���-@HJ�)B�� V %���������������� ��)JO� +@H�EA� )C��� ,)�O��
H���B�@� J���J�@� @@��K)@@<�� -�@�� CO� H�@�,)�O� E��)E��<�� KA�@�E�� C@H� L��KE��1)BB�� J���J� �@� �J���� *�H�C<C@E�
C@K�)��� ��������J<� B�@H� �B� H��� ��WC)�H���B�@�� ^ � -�@� -���B<A�K� �@H���J� O�<� ��@L��@�@� E�ABB�@� -���@� J��H�<��
��@� ��K�@@J)��B� .�E)@�B)<�A@BE���H� H�B� ��WC)�B'B<�OB�� ^ � -�@� K���@��� �NA�@� �O� 2)�K�@� O)E� ��@�� 3�BN��)��
<�A@B�AJ��� B�'@�� ^ � �AO� 2����@B'B<�O� �B<� K��@�� B��D���� �@L��E�� ������JJ)�� E�I�B�@�

,��� E�AE�)NJ�B�J�� ���J���<C@E� H��� 4)<<C@E� C@H� ��@L�E�@� � �<� �B<� @C�� �@� :��CBB�@� J�K)@@<�

K���� )�>���������&���"� /"�)%"$+�#�"�$%". )�-$(�""��"�:"  )3-%("�)$%"�""�� 5 ) � � � / ? � � 6 � E � � �

!�� �A�NA��� ���B��A�O��� ��'B<)���@A�� �A<C��B� N)���B�

) � � � � � � � � � � ��&������ �� �������%������ ����������&� ������ ���� ��%�����������

) ����� ���� ���&���

� C � � @ < K ) � < � � * ��� *����@�

��������� � � � �� 8 � 8� �2 H �"� ��� � /H">>

�JD)@H��� H �� �� K ) H �@ ��� �H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#"�� N�� $��� =�#=�� N�� =$S�

,)B� 5K����D�@� �)@H� B��K� LC��B<� )O� SP�� 1 )�L� =�#"� �@� ��@�O��C�E@BB� �A@� )O� 3AH�@� E���E�@��� -��K�@��@H�� H�B� 5K���E)�<�@B��

+�K� B)��� �B� H)@@� I��H��� )O� S$�� �N���� =�#S� @@H� )O� SU�� 2A��� =�#$� ��)� �CON�I)BB��� H�B� 5K���E)�<�@B�� +�K � I)�� ��@�� 9��<�)@E� �O�

9I ������� AJ� �B� @��K<� �������������������������� O�<� B�K�� J�)BB�@�� CJ��B�K�@�@�2)�K�@)CE�@� E�I�B�@�� )����@� ��K� K)J�� =�#$� �A@�2�C��@�

H��� 9��D@�� B�K)��� C@<��BC�K<� C@H� B��� E)@L� )JI���K�CH� E��C@H�@�� ��DA@� =�#"� B)K� ��K� H)B� -�����E�@� H��B�B� 5K����J�@B� C@H� H)B� �CB��
K����K�@� H��� GC@E�C�� 2)�K� H�O�/�E�@� H�B� ��B<�@� -��B� I)�� H)B� 5K����K�@� �A�<E�B�KIA�@O�@� C@H� K)<<�� H)@@� ��@� LI��<�B� - �� )@� H��B��J��
�<����� E���E<�� /�J�@H�EE�J)��@H�� B�@H� @��K<� �A�E�KAOO�@�� ,��� ��B<�@� 6CBBKA�@�K�@� I)��@� �<I)B� ���@E���� )�B� J��� �������� �������,�
�	�����"� C@H� K���L���� )�B� J��� ���� ������������ , ��� ��<L<�@� VH��<<�@�� �N�<L�@�� AH��� ��E�@<���K�@� 6�@E���� B�@H� B�K�� KC��L�� ^ � 4�ABB��

H�B� )CBE�H�K@<�@� 0A�N��B� ��� / �@ �� � � H�B� -��B� �B�� / �@ �� �� ; �E�@� ��@��� LI��<�@� � �<� ���E����D�� O)@� ���������� ��������

    
 



�������� D � �L�� D �������� 6
- < K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? � � 6 � E � � + �

�"5�� K�� �3'$+2%3$(�� &"*� �" 5�/.5� � � �" 5�) �� �"5�� ��� �'$8� 2%3$+�� &"*� 53 /� 3'#5�-�+3*4&� �'##�� ' -� #"$+*%"$+� � �'##)3'#8�% ?� .6� �' -�� � �� 93)&��
�)1�"*�)' 5�� 1� +" *�)�� �"" -' 5� -�#� �:�"#�$333%#�� �"5�� ��� G' 5�#?� �� ��#:")3*". #).()��� �"5�� ��� +3%(� �" 5�/.5� �)��'#*3 -�� �"5�� A�� /1�"� 5���
%�5*�� �"�)� &"*� #$+. � )�"2� -�&��-*'#�� �"5�� M�� �(� � -�&� �"� � *#$(%"":2*�#� G' 5�#�� �"5�� B�� -"�� ,"�2�)�� �" �3)0�)5)�##"�)' 5� �		&3%�� 4

� - ! 7 � & 2 , � + - 3 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 4 � � ; � � � - 3 , 3 - 7 - 3 �<H
� I - )"3 # �� � I - )"3 - � �

!7 �3�!5-3�� �@�O)�� �� :����AH�@)�A@�O� �)O���)�� A�����B�� N�AJAB��H�� �<� N�H�B� �A�@��C��B� �)��@B�� �A<C��B�
HC)JCB� �@� <A<�H�O� J�)�D��B� �@B<�C�<CO�

��M ��%*M *A� �������&�� ���#���>�� &��� 7@���&������ ����� ���,�� ����� ����"�� �������� �������� ���
"��&�� ���������� &��,� ������"������� "���� &��,� 4���	

,��� 4)<<C@E� ; ) B B � � H � � D � � � C@<��B�D��H�<� B��D� �@� H��� 6)O����� H���;���D�)H��<D����D�@� HC��D�1)@Q
E��� )@� �CE�@�� 3CBB��� C@H� 7A�@�D�@� )O�6CBB��� J�B�<L<� )J��� H��� J��H�@� ;��J�����H��� E�B<���<� AH��� C@<��B<��<L<�
HC��D� S� ��O��

,��B�� 4)<<C@E� �B<� �@� & � � / � �� 	 � C@H� ? 	 � � � � � � � -�� ���4�>�� "��������� *�����4����� ��� =�S�� LC��B<�
J�@)@@<� C@H� )JE�J��H�<�� H)@@� =�SX� C@H� =�#=� �O� 5 �W<�� H)LC� �A@� O��� J�B�D���J�@� IA�H�@�� -B� �B<� @C��
=� ��<� H��� 4)<<C@E� )CB� ����K)� J�K)@@<�� C@H� H��B�� �B<� ���������� C@<��� ��@��� �CJ�E�@� *�B�D)CC@E� C@E��@B<�E�@�
�����1<@�BB�@� �O� 3)CJ�� J�AJ)���<�<�� .JIA���� ��D� )J��� O)@����� H��� ����D��� �A@� O��� C@<��B�D��H�@�@� )���K)@���
B�D�@� 6A�O�@� BN)<��� O�<� �C�AN���B�D�@� ����� �H�@<�B���� B��JB<� ��K)@@<� J)J��� BA� J)J�� ��J� HA�J� H��B�� O��� H)��
O)�B�� �J�@� �J��B� &@<��B�J��H�B� �A@� M � � � # � � H�@� ��J� ���J<� IAJ�� K)@@<��� J)�J���� @��J<� O�<� H�BB�@� 4)<<�C�E�
�����@�E�@� LC� H�����@� E�E�)CJ<��^ � �@� �@@����� .�E)@�B)<�A@� �B<�� H��� H)O)��E�@���JI����EK��<� H��� *�AJ)�J<C@E�
I�E�@�� I�@�E� *�B<�OO<�B�� )J��� HA�J� -�@�E�B�� ��K)@@<�� �CBB��� H�@� S� 3��H��@�� LI�B�J�@� I���J�@� @��� ��@�
���BB��)�<�E��� 6A�<B)<L� B��J<J)�� I )��� C@H� H�@� S� ��@L��@�@� 6CBB��@E��@� A�O�� 7A�@�J�@� C@H� 4J�H��C@E� H�B�
6CBB�B�� �B<�� H��� H)O)�B� �@<IA���@�@� 9���J@C@E� LC�A�E��� IAJ�� H��� ��J�C@HKAN�� C@H��H���-���B<A�K� O�<� ��@�O�
E�ABB���@� -��� J�AJ)���<�<� IA�H�@�� ,��� 6A�O� E����J<� ��@��� B�J))��@�AB�@� 7����&���	

,��� E�AE�)NJ�B�J�� ���J���<C@E� �B<� @C�� �O� JJ'B�J�@� 2A�H�����K)� J�AJ)���<�<�

SR�"� 	������� �����&���"� -�)� %"9I#$9�� �3##�)-)�+�)�� 5 ) �� �� / ? � � 6 �E �� + + �

7 �� �A�NA��� A�)<A�� /')��@A�� N�H�� �@� �)CH)�� J����<��� �C��)<)�� �A�O)�@� )<<�@@)<A�

$ � � � �� � � � � � � � � � � � � " � �� ������ �!����� �������� ��� ����� �� ����� ������� �� ���  %�%��������%���%��

$ ������� ��� �� ��� "� + ��,����� @�� -73-�*-3��� � ' O J A �) � � ND'B��)��� -���<�J�)<)� +�� : D ' < A L A ) � +�� 5)J��++�� /�J'�)�� 6�E�� ? +�� 5�W<� =�#=�
$ �������� ���� �����"� �JD)@H��� H��� �K)H�O ��� H�� ; �BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�SX�� N�� X �� =U�� =X�� =�#=�� N�� =$#�

� C � � @ < D ) � < � � *��� ��I)� �@� H��� .)B�� H�B� GCN�<��� �OOA@�

,)B� 5���������@� �)@H� ����� �O� 2A��OJ��� =�S"� )C�� H��� 3��B�� O�<� , ��� + � � , � � � � � HC����� /�J'�@� C@H� �@<I)��� H��� J����<B� =�S��

O�<E�<J���<�� 9���J@C@E�� - B� �B<� �<I)B� K���@���� )�B� H��� 7)��<�� H��� )CBE�H�J@<�B<�@� /)@ E�� H��� )��������� ���&���"� )J��� @��J<� BA� B<)�K�

���E�ABB��<� H)�E�B<���<�� )�B� H��B��� -B� �)@H� B��J� �O� B<�J�@H�@� ; )BB��� ��@�B� K���@�@� MC���B� O�<� .B����)<A���@�� , ��� .�E)@�B)<�A@� �B<� J���

H��� 4)<<C@EB�D)�)�<���B<�K� )@E�L��E<�� ^ � 4�ABB�� ���� / �@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � 5 ) � � � / ? � � 6 � E � � + + �

�#� "#*� -"�� " � �"13� KL��� 0. � &")� � *1.)2� �� ��"�( ' 5� (�"� ���&3%"5�)� ��)5)""##�)' 5� -�#� 9')$(&�##�)#�

� + - * - 2 & 2 , � + - 3 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 4 � � * / + 2 , ; + 3 * / - 3 �

� I : + %" 3�� @ I:+ %" ��

! 7 �3 �! 5- 3 �� �@�O)�� �� :J��AH�@)�A�CO� �)O���)�� A�����B�� N�AJAB��H�� �<� N�H�B� �A�@��C��B� A�JCO�� �A<C��B�
B�BB���JCB�� V �] �1A@A�)J�B� �A��)��

� � M � � % * M * A� �������&�� ���#������� &��� 7����&������ ��������������,�� ��� ����"��� ��� �������� ��
��� 4���� &�� "��&?� ���� ������ ��������	

,��� 4)<<C@E� * � � @ H I � � J � � � � �B<� �@� H��� 6)O����� H��� ;���J�)H��<J����D�@� HC��D� 1)@E��� )@� �CE�@��
)@� 3CBB��� C@H� )@� *)B)�JAO�J�@� H�B� 6CBB�B�� BA� I ��� HC��D� B<����AB�� 3)H�J�@� )CBE�L���D@�<�

    
 



���������������������� $ � $ � ���������������������

���� ��)�H�� =�S�� �@� H�@� 5)���@� ���0���8�4����� "�������� �A@� O��@��� C@H� ,��� +��,����0�� )���K)@���
��D�@� 3��B�� O�<� #� ��<�@� ���L���D@�<�� �A@� H�@�@� )J��� S� B���A@� B��<� =�SX� LC� H�@� 4)<<C��E�@� 5������� C@H�
�+���������� E�LAE�@� I)�H�@� B�@H�� ,��B�� CJ��E� E�J���J�@�� ��@L��@�� 6A�O� �B<� �J�@�)��B� @��D<� C��<��� BA� E��@��
B<�E�@� ���D)�<���BB�@� J�AJ)�D<�<�� H)BB� �D��� .�E)@�B)<�A@B����J)�<@�BB�� K�)�� ��K)@@<� C@H� ��B<E�B<���<� I��H�@� ��
KA@@<�@�� ���� E���D� ��@�O� B�D�� K���@�@� M���#��� A�O�� �<��@���BB��� C@H� AD@�� �CE�@� O�<� LI ��� J�I�ON��<�@�
)@B�<L�@H�@� 3��H��A�E)@�@�� ��@�O� ��@�)�D�@� 4)J���CBB� C@H� E�<�@� ���C��<�O� 0J�N���� �N���������� 5D����� B�@H�
@��D<� C@<��B�D��H�@� I)�H�@�

,��� E�AE�)ND�B�D�� ���J���<C@E� �B<� @C�� �A@� ��E'N<�@� J�K)@@<�

� � � � � �� � � ! � � �� �� " � 	 � C @ � � � * � � @ H I � � J � � � � 5 ) �� �� / ? � � 6 �E ��  "�
5 � � �A�NA��� N)��A�� AJ�A@EA��A@��A�� �W<CB� D')��@A�� �@<)B� ����H��

_ � � � � � � � � � � ! � � �� " � �� ������������� �(���&,���� %�"� ������� �%� �������� !���� ��� ������"

�������� � !�������� +��(����� ��� &�������>��� � 'O JA�)�� ND'B��)��� -���<�J�)<)� +�� : D ' < A L A ) �+�� 5)J�� +�� 6�E�� =P�� )�� =�S��
��B�� �� �� ����&���� �JJ)@H��� H�� � K)H�O �� � H�� ; �BB�@B�D�� L@� * � � � �@ � � =�SX�� N�� X �� =P�� =X�� =�#=�� N�� =$#�

� C � � @ < J ) � < � � *��� !)1�)� @@H� *@�)K� �@� ��E'N<�@�

, ��� 6A�O � C@H� 4�ABB�� H��B�B� )���K)@�B����@� 5������D�@B�� I���D�B� ��D� =�S=� )C�� H��� 3��B�� O�<� , ��� + � � , � �� + � �@� ��E'N<�@�

D�AJ)�D<�<��� E����D<� B�D�� ��@��� G@@E�@� �%&����� !�������� C@H� B��JB<� H��� 4)J���)BB� �B<� ���<D)O���D� J��� H��B��� B�DA@� J�<��� )@E�E�J�@�� ) ����

��@� H��� S� 3)H��A�E)C��� I���D�� ��D� B)D� C@H� L���J@�<��� @A<D�E�@� �B� )JL@BA@H��@�� - B� D)<� BAO�<� B��@�� @)�DB<�����I)@H<B�D)�<� �@� H��� 4 )<��

<C@E� 	�����(��� C@H� $������e� AJ� )J��� @��D<� �CE�@� H)� I)��@�� �B<� �O� 9 I ���� ��� H)� �B� @��D<� D�@����D�@H� B<)�K� ���E���BB��<� IC�H��� & � ��

J��E�@B� J�AJ)�D<�<�� ��D� �@� H��B��J�@� 9 � �< �� =�SS�� < ������� !%�&����� �@� 2CJ��@� C@H� B)D� H�BB�@� �CE�@�� , ��� E���@�� 6)�J@@E� I)�� �A@�
��@��� �)�J�AB�@� 7)@<� COB�D�ABB�C�� )�BA� �@@�����D�� ,)BB� B��� H�@� E)@L�@� /��J � �������<��� �B<� )C<�)���@H�� I�@@� B��� �AO� �N��B��)@)��� K)O��

HAH�� �B<� J��� < ������� ����%�%�� )@�D� ��@� J���<��� ,)�O� E�B�D�@�� - B� �C@H� B��K� L)D�����D�� �)B<� E�C@�B� ; )BB��� J��H�@H�� �@� ��@��� / )�D ��

LI�B�J�@� H�@� ��D@<<J��E�@� J��� !)D��)�� ^ � 4�JBB�� ���A� / �@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / ? � � 6 � E � � 7 + �

-B� B�@H� T� 5D����D�@� �@� ���B�D��H�@�@� 4�ABBN@� C@H� �<���@@E�@�� @)�D� �@� ��E'N<�@��=�S=� �A@� O��� �@<IA���@�@� 9���D@C@E�@�� J��� S""O)��E���
/�@�)����	ABB��@@E� H)�E�B<���<�

2 ) � D < � ) E � LC � � 4 ) < <C @ E � %�"�����	

, �� � J��H�@� )@H��@�� =�S�� �A@� O��� N<<J�����<�@�� ��<�@� H��B��� 4)<<@@E� D)J�@� D���� �A�E�@H�� �'@A@'O��� = �� ��������� )����%���
B�� #�&����� �%���� E� S �� � �� 3%��� � =�� B�� #�&����� )��������E� � �� 3%���� R ^ #�� B�� )����&����� ���&���

� ! � � 5 & 2 , � + - 3 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 � � � � 3 < � � � - / 3 � , ! 7 - 2 �

� . *"2�)�� � . *"2�)� �
! 7 �3 �! 5-3�� �@�O)�� ��:D��AH�@)�A�CO� �)O���)�� A�����B� HCAJ@B� �@� N�AJAB��H�� ��A@<)��� NAB�<�B� �<� N�H�� �A���

@��C�)<A�� )N���� H�E�<�B� HCAJ@B� J�BC��A� �@B�E@��

 	 � 	  ' �� � (� ������� &�� ���#���>�� &��� 7����&������ ������� &��,�����,� ���� ��� ����"�� &��#������
���"��&�������&�� �������� ���"������ &�� &��,� &������ ���#��� �� 6#��� 4����#������	

,���4)<<C@E�H���3 � � B B � � � ) H � D � @ � L���D@�<� B��D� �@� H���6)O����� H���;���J�)H��<D����D�@� HC��D� S��CQ
E�@� )O� �<��@���BB��� C@H� ��@�@� O�<� 7H�@����@� J�B�<L<�@� C@H� O�<� S� 6�@E��@� E)J��)�<�E� �@H�@H�@� 6CBB� )CB�

� )%� ' *� )3  4 � /' )� 	 3**'  4� 	 � � � � � � "
, ��� 2)O�� <�������� )�B� &�J��B�<LC@E� �A@� K ����,0��� ��"� 3 ) H � � < D � � � � � �B<� E����D� )@�)@EB� @��D<� ��@� �N���)��2)O ��� BA@��

�H��@� ��@� 4�@CB�2)O�� E�I�B�@�� �@H�O� 	��������"� 6������"� <������� C@H� IAD�� ���������"� O�<D�@� IA���� ��E�@<���D� H��� 6A�O�@� H��� �� � �

<L�E�@� E)@L�@�!�)BB�� H��� 3)H��<D������ �<I)� O�<��@B@)DO�� H�������������"� B�DA@� �A@� $ ���%�����&� ���JC@H�@� I)�H�@�� 6�@�� �@E����

*�L���D@C@E� ��D���<� H���2)O�� 3 ) H � � < D � � � � H@��D� 4 � & � 	 +�� @�C�� C@H� )CB�CJ����J�� *�AJ)�J<C@E�@� �A@� =P$T�� )J��� HC��D�7 � < < � IC�H�� ���
=PT=� I��H��� ��@�� E�@���B�D�� *�L���D@C@E�� @@H� 4 � & � 	 � B��JB<� C@<��B�D��H� =PT#� ��@� LI��<�B� 3)H��<D����� 4��)H�� H��B�� 5D����D�@� �����

BC�D<�� 7 � < < � � �D���� )�O)�<�E� D���A�B�D��JJ)��@� 3)H��I��K�� D)�J���� O�<� H�O� �A@� �JO� ���C@H�@�@� <�������%�� V � � � @ < D � � � � D � @ �

*�� �D)�)�<���B���@�� � � � � � � � @)DO� 7 � < < RB� 4)<<C@EB@)O�@� =PUU� )C��� LAE� )J��� H��� 3 A B - < RB�D�@� � A � < � � � � � � @ � C@H� ( ���""�	 +�� 	 ���,�
����� � �@� H��B��J�� 4)<<C@E�� C@H� E)J�� @)�D� $ ����+�� ; � �B � �� J�BA@H���� ��<@)�C�@�� ,)B� 4 � & � 	 +��,��� 3)H��<D���� @)@@<�� ��� 8�������%�

    
 



�RA
��������%��� � � � � � � � � =PU�� @@H� 	 , � � � � � � � � � � D)J�@� H�@� )@�)@EB� �<)��	@�B�D�@� 2)O�@� <�������� LC��B<�� I��� �B� B�J��@<�� ��@��

E�������<�� 1 ���< - 3 � ���I�@H�<�� =PP#� H�@� 2)O�@� 8�������%�� @C�� ����� H��� ��D))��@� �<�D��@H�@� 3��H��<�C���� H@H� B<���<�� H��� HC��D� � � � � F

$ � � � � � % � C@H� � � % � � � J��CJO<� E�IA�H�@�� @)�K<�� � �<� �@� B��@�� 4)<<@@E� ���������� � )�B� ����������� ����������� 	 � � , � � � � BA@H��<��
=PPP� I��H���� I��� � � % � � � � Vj��B�� 6A�O�@� �@� ��@�� ��E�@�� 4)<<@@E�� H��� ��� <������ � @)@@<��� �A@� # � � � � � 0 �� 2 	 A � < � � � � � � @ � )J�� -�.
" � � � � @)JO� =PX�� �@� B��@��@� ��(���%� ������������ H�@� ��B<���@� 2)O�@� �@� B��@� �'B<�O� H��� 5D����� )�B� <������� ����!�!%�� )C��� ������BB�

)J��� BN)<��� H��B�@� 2)O�@� @@H� �A�E<�� � � � � � � % 0 �� *�@�@@@@E�� � � � � � � % � @)DO� L@��B<� =�"=� H)B� � � % � � 0��=�� 5D�������@� �@� B��@�� 4)<��

<C@E� >��������� � )@��� 	 � � � � � % � B<���<�� =�"#� H��� 4)<<@@E� < ������� I��H��� ��� �� @@H� L��<J���<�� H�@�� < �� ����!�!%�� �@� S���<�@�� < �� !%�D
&����� @@H� < "� �����%�%�"� I���D�� J��H�� B�DA@� � � % � � � J�L����O�<� D)<<���  � � � � � � � � � J��H�<�� =�=S�� E��)H�� I���� � � � $ � � � � � % �� )@B�

	 ��������"� �0������ 5'�������@�� @@H� < ������� $� ��<�@� H��� 4)<<@@E� < ������"� H���@� ��@�� )J��� @@�� �����D��� E�DA�<�� 3 % � � � J��H�<��

=�=T� ���D<�E� #� 4)<<@@E�@�� K �����"� -�N��(��� C@H� -���������"� ���I��DB��<�� )J��� & � � � � � � � 0 �� C@H� � � % � � 0 �� �)@EB�JI)@L�E�� 6A�O��

� � � � � � % � ���L�����@�<�� =�=U� H��B��J�� ��@L�E�� � �<� )�B� 3%��%������ ����!�!�� O�<� E)@L� )@H��@� 5������@� �@� E����D��� 4)<<@@E�� � � � � �

9�� 	 � �� � � � � � � � � E)J� =�S$� H��� 4)<<@@E� I���K��D����J� @@H� @@��)BB�@H� H�@� @�@�@� 2)O�@� �����������"� �@H�O� ��� H��� I@@H��J)��� 4�B<)�<�

H��B��� 5 ������� O�<� ��@�@� 5�����I@@H��@� ���E���D�� I���D�� I��� 3)H��� D�@� @@H� D��� E�@E�@� C@H� H��� H��� :�AND�<� + � � � % � � � � �@� B��@�@� � �� �

B�A@�@� B)D�� - � � ���L���D@�<�� =�S$� $ � � @@H� =�S�� T� � �<�@ �� �A@� H�@�@� ��� @@�� =� B��JB<� J�AJ)�D<�<� D)<<��� H��� ��J��E�@� )J���� )@B� H�@� @@��

�A��KAOO�@�@��JJ��H@@E�@� H��� )�<���@�*�AJ)�D<��� �@<@)DO�� * � � � � � � � � � � � D)<� =�S�� H��� 4)<<@@E� L@� H�@� ! � @ B < ) � � � @ � E�B<���<�� � � � � � C �

0"���� D)<� B��� =�#"� )�B� +@B��<�@�)���@� J�<�)�D<�<�� ���<� =�#"�� IA� H��� 4)<<@@E� @)�D� �@@���@� !D)�)�<���@� H�B� .�E)@�BO@B� ��B<��� CO��
B�D���J���� I@�H��� ��D���<� H��B��J�� H�@� )�<���@� 2)O�@� < ������� I��H��� C@H� #� ��<�@� @)�D� @�@�@� *�AJ)�D<@@E�@�� -�@�� )�)J�B����� $<�� � �<��

I���D�� =�S�� �A@� O��� ���L���D@�<� IA�H�@� I)��� 7�BB� ��D� =�#"� ��@B<I����@� I �E�� D)J�� B��� )J��� =�#=� I��H��� )@�E�@AOO�@�� C@H� =�##�

I@�H�� @A�D� ��@�� T<�� � �<� D�@L@E����E<�� *��B�� $ �̂ �T� 6A�O�@� J��H�@� J�B� ��<L<� H��� 4)<<@@E�� [ � � % � � 0 �� @�@�� ;C�OE)<<@@E� -���� ��,�
����������������%� � �A@� =�#S� �B<� IAD�� @@�� < ������� !%�&����� E�I�B�@�

�@� .�E)@�B)<�A@� �B<� ��@�� B�DA@� � � � � $ � � � � � % � J�K)@@<�B�� HANN��<�B� ; ��J��A�E)@ �� I���D�B� � � " � � � � C@H� �@H���� @�C��7�J�
O�<� &@���D<� ����� ��@� 3�BN��)<�A@BA�E)@� D���<�@�� )�B� *�I�EC@EBA�E)@� O�<� B��@�@� 1CBK��@� J��� )���@� ��<�@� ��K)@@<�� +@@���� /)@EBO@BK��@�

@@H� 6CBBOCBK��@� B�@H� J��� #� ��<�@� H����<� J�AJ)�D<�<�� - �@�9)@E�@�@BB� C@H� N))�I��B��7A�@�D�@� )O�6CBB�� B�@H� J��� $� ��<�@� E�B�D�@�� @@��

J��� < �� ������%�� ��B�D��@� H��� 6CBBL)@E�� H�����K�E� C@H� J��� < �� ��������%�� I)�� B��� IAD�� ��@E�LAE�@�� ^ � � �B� -�@)D�C@EBA�E)@�� B�@H� ��@�

$OCBK���E���� @�C�����D� @A�D� �A@� � � � � � ����� ��@� 7 ��L� E�D)�<�@���� K)C�@H��� ��D�@@HKAN�� O�<� S� LI��L)D@�E�@� 0�����@� J��� $ � � �<�@ �� ��@�

@@�@�<<��J)�� H)�)@� E�D��<�<��� �)H�@)�<�E��� �N��B��)@)��� AD@�� ��D�C@H�JD���� O�<� J�)B�@)�<�E��� -�I��<��C@E� )O�-@H��� COD����<� �A@� ��@��� H�����

B�E�L����E�@ � C@K�)��@� 1 )BB��� J��� #� ��<�@ �� ��@� B�D�)C�D)�<�E��� �A@�B�D��� ,)��@�� AD@�� &�@D������@EZ� @@H� AD@�� -�I��<��C@E� )O� -@H���

J��� =� � �<� ��O�<<��<�� * ��� H�@� $ � �@�AN)�B�D�@� ��<�@� B�@H� S� KCE��E�� ,)�OH���B�@� E�B�D�@�� ^ � -�@� -���B<A�K� O�<� I�@�E�@� E�ABB�@� -���@�

�B<� J��� )���@� $ � �@�AN)�B�D�@� ��<�@� ��K)@@<�� C@H� J��� H�@B��J�@� )���@� �@<I��K��<� ��� N	��AH�B�D� �A��BR<)@H�E�� ��J�@H�E� LC� E�J)��@H�� GC@E���

��DA@�� � � � � $ � � � � � % � � � � � � � � � � @@H� > � � � � B)D�@� �)@EB<�� @C�� I�@�E��� K�)��� H��B�� ���D)�<@�BB��� ,)@�J�@� B�@H� �@� ��H�O� +@H���HCCO�

O)@@���D�� ��WC)�<D����� )�B� �A@<�)�<���� *�)B�@� J��� #� ��<�@� ��K)@@<�� 2�J�@� H�O� ,)�O�� B��<���D� ���E�@� J��� < �� ����W%�� LI��� ��WC)���

H���B�@�� I��� J��� $������� �����"� H��� ��������D<� J��� H�@� ��J��E�@� @C�� H��D<��� )@� H�@� ��E�@<D��O���D�@� ,���B�@��NN)�)<� )@E�D��<�<� B�@H��

^ � �AO � 4����BBB'B<�O� ��K)@@<�� ��D� J��� #���<�@� X ^ =S� N)�)������ MC���E��)BB��� C@H� ��J��H��BB� B�@H� J��� )���@� $ � �C�AN���B�D�@� ��<�@� B�DA@�

H�@� ����D�B<�@� *�AJ)�D<��@� J�K)@@<�� E������)�<�E�� 3�BN��)<�A@B�AD��@� ��@� 2)�K�@�� H��� J��� ��@�E�@� ��<�@� �A�@� E�I��)N��<� B�@H�� 1)@�D��

IA���@� S� H��E����D�@� E�B�D�@� D)J�@�� )����@� H��B�� ���I��DB��<�@� ��������D<� S� 7)C<�)�<�@� )O�7)�B�� H)�)�<�^ � � �B���O��@� H�B� 2 ����@ �� AH���

-ON��@H@@EB��'B<�OB� B�@H� J��� H�@� $ � �@�AN)�B�D�@� ��<�@� S� �A<�����<��@)CE�@� J�AJ)�D<�<� C@H� J��� < �� !%�&����� S� H)�C@<��� ���E�@H�� 4)@E��

���@� E�B�D�@�� *��� < �� !%�&����"� �����%�� C@H� ����%����� B�@H� &�J��J��HC@E�@� H��� �CE�@� J�AJ)�D<�<�� *�BA@H��B� J�O��K�@BI��<D� B�@H�

H��� -�B�D��@C@E�@� H��� �)H)�<�E�@� *�I�EC@E� H��� ;��J��A�E)@�� @@H� H)B� J�D)��N<�<�� ;��H��)C���J�@� @)�D� �)D���)@E�O� -�@<�A�K@�@� H��B���

5D����� VB�� < �� !%�&�������� , ��� 1)BB�@�@<I��K��C@E� H�B� <�� !%�&����� �B<� LCI����C� HA�D� BA� E�ABB�� H)BB� ��� H�@� 4�)BD)�O�@� C@<��� H�O�

; )BB���� IA�)@� ��� O����A@�@I��B�� B�<L<�� ��@�� E�)C��� B��JB<� I��BB�� 6)�J�� E��J<�

, ��� E�AE�)ND�B�D�� a��J���<@@E� H���4)<<@@E� �B<� ��J��� E)@L�-@�AN)� J�B� L@O� � �<) �� H�B� B�J���B�D�@� � B��@ BF�� �O� )�)J�B�D�@��B��@�	��

�@� 2CJ��@� ����K)RBF� C@H� ��������D<� �@� !)�A��@)� 2A�H��O ���K)�B� J�AJ)�D<�<�

K�N�� < � ���� � � !%�&������ -3#� 3%*�� �4-�)*%""�)$+� �� 5 ) �� �� / ? � � 6 �E �� ���
3 �� �A�NA��� �CB��A�O�� )�JA�� �@� N�H�O� B�@B�O� )<<�@@)<A�� A�����B� �A<C@H�B�

< � � � � ���� � � � � ��� " � �"��������%����"� (����"� ��%� ����%� ������� !���� ��� ����"� ���� ��%��� ������

0 ��� ���%�� � > ���� �� �% ��� "� � ���$�����%�� ! A @ <�@ @ ) < �A � ���)@�� 2 )<C �)��� N��#�U�� V6�J��� =P"S��� *�AJ)�D<@@E� �AO� =�� ��N<�� =P"=�
0 ��� ���%�� � W���� W�����"� ����$�����%�� : J ��A B A N D �� 5 �)@ B)�<� � ??+��� 2���S�X�� N��=TST�� V#��2A��� =P"#��� =P"$�� ^� 2���SXT�� N��=P�X�� =P"T��
)�������� �  � �� % � "� 6 �� � �� "� �������� $� �� � &������ &%�%��"� ;� � � � � �� .JB���)<�� �) �< � � )���� ��� 1 �� � A B � A N � � � N�� #"�� TU�� :+�� T�� 6�E�� =�� N�� T$�

:+�� U�� 6�E�� ="�� N�� PP�� :+�� ="�� 6�E�� =��� �<� S"�� N�� �"�� :+�� ==�� =P=��
0��� ���%���� W���� W����W���"� ��%���� <D�� 1 ���A ����� O)H�� �)B'�� �H�� ��� N�� X=�� V=P$S��� @)�D� � ���$�����%�
8�������%�� ��%��� ����%�� �� �"� K � � � �,0 � �� � �"� +�� � �� 7 �B < A � ' � A � �� @ �O ) �B � � N�� ==�� =PTS�� 6�E�� S�� +�
IK � � � �,0 � �� � �"� ��%����- O N �A'O �@ <� A � �<D�� 1 �� � A B � A N � � � N��SUP�� 5)J�� ? +�� V=P$T��� =PT#�� <��� �����"� H�C<B�D�� N��#$��� =PT$�
< ��� � ��� �� �"� ;���� +�� � �� 7 ) O J C �E �� � 1 ) E ) L �@ � � *�� ?+?�� #<�B� �<���K�� N�� S�S�� =PTP�� �
0 ��� ���%�� � ���B���� �����&�"� 2��������� .JB���)<�� H�� )@�O)���� +@�CB�� B)<C�)�� N�� UX�� ="��� :�E�� =�� 0�� �<������� ��� -�� =PUT�
0 � �� � ��� � ������ �� � !���� � ������% �� "� + � � � � � �� - ��O �@ <) �N D ' B �A �A E �) � � DCO)@)��� � �++�� N��===�� =PUU�
8������ �%�� ���� ����%�"� .����� �� -��@�D�� 9AAN D '<�� N�� X$�� =PUU�
< ����� �� "� ��������� 4 �A � @ ) �� � H 5 <) � �) � � ���=PU��� 7)@@J���1)E)L��=PP=��N��==#��� ���%������ 4 � << �@ E � � ND'B�K�� JKA@��* �J ��A <D � � =PP=��
# ��� 8��������� < ��� ���� �� �"� >����� 7 )@@A���B�D�B� 1 ) E ) L �@ � � �#��� �T�� �<���K�� N�� =#=��� =PPS�� =P�̂ =��� �<�� =PP#�
������� ��� � �� �� �� ��� "� H)@�� $ �% �,- � % ��� �� � "� #������� ���O �� ��C��� D�B<�� N � �$ � � ="U�� =PP#�
0 � �� � �% ** �� �� � ��� � �"� � � � �� ���� �� � 7� �������� 	,���������9 � � ������� .BB���)L�� O���AB��� BC��)� 5 � � O � � �) � � N�� XP�� =PP$�
:�W%��������� < ��� ���� ���"� >����� ������0�� @@H��@H����� )CB����B�� �JD)@H��� )@B� H��� + @ B � � < A �A E �� � � N��TS��� 5)��� �++�� 6�E�� =S�� ��� *�� =PP$��
0��� ���%��� �� ��%�� ��� 6���%!������"� *�((��/��� �@� *�����0�� .JB���)<�� BC�� �)� ND 'B �YC ��� VGAC�@)�� H�� :D'B�YC��� 5AO�� ��� N��S=X�� =PPT�
# � � � <��� �����"� &��������� * � �<� ) E � � L�� 0�@@<@�� H�� K��� ;�	)BB��<D�� N�� S��� 5)��� ++�� 6�E�� � �̂ �*�� =PPT�
6� � &�� < ������ ����"� .��������� * �B�D ) �< �E C @ E �@ � H��� *����� 4 �B���B�D�� @)<@��A�B�D�� 6 � � C @ H � � � +�� N�� ##��� =PPT�
< ��� � ��� �� �"� #������� 2 ) <C � �A � B � D � � � � �++�� N��X��� =PPT�� +? �� N�� S"��� =PPU�
/ / � < � � ��� �� "� 	,����������� . NC B�A��� H��6 �B �� ) � )@�O�� ++�� N�� =�=�� 5)��� +��� 6�E�� + ^ ��� =PPU�
< ������ ���� "� >����� * �B�D )�< �EC @ E�@ � H���*����� 4 �B���B�D �� @)<C��A�B�D�� 6 � � C @ H � � � ++�� N��S�P�� =PPU�
< � �� � �� "� ��ANA/��� +@ < � A H C � < �A � )H� D�B<A��)O � @ ) <C �) ��O �� N�� #PT�� =PPP�
< � � ��� � " � ������� ��� ��% ��"� � �������� BC�� ��� ��@ �@ � H�� �) � � �N � �� � � +�� N���P�� =P�=�
6A�<���7)� �A�A�A@�A�� 	�����%�� 2)<C ��A�B�D���� ? � +++�� N���S�� =P�S�
� � ����� ��� � ���� ����� � �� � � �� "� +��������� 2 ) <C � �A � B � D � � � � ?+?�� N��TP�� =P�#�
4 ����������� ����" � ����%�8� / � � N L � E � � � 1 ) E) L �@ � H�� 2 )<C�K�� +��� �<��#�� N��#S��� 6�E���^ ="�� =P�$�
� ������ ��� � �� �� �� � �� "� #������� �@�O )���� +@�CB�� N��SXU�� 5)J�� ?/++�� 6�E�� ==^ =U�� =P�U�

K��

    
 



�LM
<��������������� . �� � � ��%� �� �JD)@H��� �����J A D O �B � D � @ � 4 �B� ��B�D �� H�� ; �BB�@ B�D �� N�� SSP�� =P�T�� O�<� �JJ��H�� V Z �
< � � ��� � � "� � � � � � � � � 7� %������ 9 � � 1 � O A � �� � H�� 5 A � � @ A � � 5�� ++�� N�� XS�� =P�U�
� ������ ��� � �� �� �� ��� "� ������������ 7)@HJC�D� H�� 2 ) <C � E � � �H��+��� =PX=�
< � � ��� � �� ������ &�����B�"� � �������� .BB���)L�� O �� �A B � A N � � �@ <A � @ A �) � � � A < � � � � � � � =P�P�� H�C<B�D� N���#�� =PX#��

� . � ���� �� ����!�!$�"� � � � �� � �� 5 )J ��)C � � �� O � @ <) �� � � H�� +R J�B<�� @)<�� H�B� )@�O�� N�� UT$�� 5)J�� ?+��� =PX��
> ���� �� ��� � ��� ���!�"� � � � � � � % �� �'B<�O �� H�B� )@�O�� B)@B� ���<�� =�"=�� _
< � ���� � � ��� �!�!%�"� >���/� ����������� 3 � � D � �� J � B � BC�� ��B� ! A @ �� �� � B � � * 'BB�B� �<� 5 � � O � � � � B � � N�� UX�� :/� ?�� 6�E�� $�� =�"S�� - B �

B)'� BC�� �)� E � AE�) N D �� ND'B�YC�� HC� ,�N)�<�� HC� ,ACJB�� +�� N��SXP�� =�="�� �� �
< � ���� � � !% �&� ��� "� 	� � � � � % �� 6 )C @)� JA��)�� +++�� S�� N��=="�� =�"#�� 4 �C @ H��BB � H��� 2)<C�E�B�D�� N�	#���� =�"=�
6 � � < � ���� �� � ��� ) ������ � "� ���������� � �� �� �� ��� "� *AB��� 7 �B < A � � � � @)<C��� H�B� � � �B � � � C �<� � H��� � ((� � �� �H�� N)��  � �� � " �� � � �� N��=PU�� =�$�� =�"S�
< ��� � ��� �� �"� 1 �� 4 �� / � � � ���� + ��	� � / � �� � @ B��D <�@ � H��� 2 )<C ��� �H�� +�� N��=TX�� =�"��� �H��++�� S�� N��# �� U$�� =�SU�� _
< � ���� � � ��� �!�!%�"� ,C� 5 �� � � ���� �@@)��B� HC� 1CB�� HR D�B<�� @)<�� ? +?�� N�� #U#�� :�	� =��� 6�E�� P�� =�=S�� ??�� N�� $UX�� =�=#�
� ������ ���� " � 5 � � � �� � � � � �� * � A � A E � � � � +��� N��=UP�� =�=$�
< � ���� � � !% �&� ��� "� 3%���� / �D �J C �D � H�� 2 ) <C �E�B�D �� +++�� N��$!�� =�=T�
3 % ��% �� ��� � ��� �! �!� "� � � � � � � % �� 7 �B < A � � � � @)<�� H�B� )@�O�� B�� 5��<�� ++�� N��#X�� =�=U�
< � � ��� � � "� �� � � � � �� 1 � O A ��� B � H�� 5��)H�� H�� , � � A @ � � =�=��� N��#$�� B�� � @ @ ) ��B � H�B� B��� @)<C��� =�S��
3 % �� % �� � �� � ��� �! �!� "� 	� � $ � �� � �� �� 7)@HJ�� H�� 2 ) <C � E � B � D � � H�� B K � �� < � � � 5 D � � � � � � N��SXU�� =�S"�
< ��� � ��� �� �� "� *�/��,���� : D ' B �A �A E �� � � +�� N��S�T�� =�S=�
<������� �������" � 6 ���� �� � � & ������% �� 2A5)� � �<) � 2 )<�� !C��� / � A N A �H � � ?�� S�� N�� P=$�� =�S=�
� � ����� ��� � �� �� �� ��� "� ) �����!� "� )&B����� �������"� )������� ��%������� ��" � 2�������� VB�@�A���� 2.5)� � � <) � 2 )<�� !C��AB�� /�AN A �H �� ?/� S�� N��TT"�

TT=�� TTP�� =�S#�
������������ ��� �*���������� 	 % ��� � � " � 6��%W�����N��� ��� 8 � � � � �"� ������- @ �'� �AN �� O �<DAH�� ���B	� =�S$�� N��T#U�� 7��<�� ��)BB�� 3 A < � � � � � � � =�S��
< � � � �� � "� � � � �� � �� � � �� �@@)��B� H�B� B���@��B� @ ) <C � � � �� B � � N�� ="T�� =="�� =�SU�� * C � �� < �@ � H�� �)� BA��� ND��AO�� =�SP�
< ��� � ��� �� �� "� � �� �� � � �� 2 A � ) �� � <) �2)<�� !C��AB�� / � A N A �H � � ? �++�� S�� N�� PT��� =�SP�
< � ���� �� "� * � � , � �� �� * C ��� < �@ � H�B� B��� @ )<C �� � ��B � N ) � � � @ � � � � � � �� 5AO�� ?+��� N�� =U#�� =�S��� V4 �A J � � � =�SP��
< � � � �� � "� * � ��������� �� � � �E � O � �@ � � H�C<B�D�� 5 ) B�D �@ J �J ��A <D � � 9 A A �A E �� � � =�S��� + �� ,���� 0�� 2 ) <C �E � B � D �� D <� � � S<�� V5A++�E� ����

��@H��<�� C@H� +��,����0�� 4@�@H)@B��D<�@� ��J��� H���2)<C�� �@���E�@E�B�<L���� ���BE)J��� =�SX�
3 % ��% �� ��� � ��� �! �!� "� 	 �� �� � �� 	� � � � � � � �� 1 ���AB� �� ,@<��BC�D�� ��J���3�� � � � $ � 0 �� � � � � � � � & � � 	 � � � � % � � " � � �� []�� STRT�

< � � ��� � � (�����%�%�"� + ��(���� � ��� & � ������� �� � '�@ J A �) � �ND'B��)��� -���<�J�)<)� +�� : D '<ALA) �� � � ( �� / " � 3 �& � � ST�� STRT�� � � + � �=�#=�
< � ���� � � !% �&� ��� "� �JD)@H��� H��� � K )H �O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC�* � � � �@ � � =�SX�� N�� P�� =P�� ST[]�� � �� [ ] "� [ R "� [ G "� 2 T "� F G ^ "� G F "� T [ ^ � � � � ��� � / / �

6�E�� +�� =�#=�� N�� =#�� SP�� #=�� #P�� $S�� T"�� TS%� =$$=�� 5)��� / � � � � 6�E�� ?<�� 5)��� +��� 6�E�� ??+�
< � ���( �� "� �� � �� � �� � � �� ,��<�� H�B� B��� @)<C��� ��<�� 9 AAN D '<�B �� N�� =$"�� ST[]�

/� � � � �,0 � �� � �"� ����/�<�� GAC�@)�� A � �<D�� 3 A ' ) � � +@ B < � <C < �A @ �� 6�J��� =�#=�� N��SS"�
-������������ ���������%� "� [ � � % � � �� H�� 4)OO)��� : C � �� �B � D�B<�� @)<�� !AOO�� )�)H�� N�� X��S��� 6�E�� +�� �CO� ��A@��
< � ���� � � !% �&� ��� "� >������������2 A5)�� � <) � 2)<�� !C��� /�A N A �H � � ?�+�� S�� N���$$��� �P��� =�##��
3 % ��% �� ��� � ��� �!�!�"� 	�� ��� �� 	� � / �� �� �� +B �B � � =�#$�� N�� P"X�� V=�##��
< � ���� � � !% �&� ��� "� &���������� +B �B � � =�#$�� N��P==�� V=�##��� .������ �J�H�� N��=S$U�� =�#$�
< � � ��� � "� !L-31���� * � �<� � �E � � L�� / � D �� � � �� H�� � N � �O ) <A L A � @ � � =�##�� N�� =T�� VN��=$�� 2A<)Z�
< ������� �������"� W ������ # 3 � 'C � � 0 �� � ��D �5 � ����� : D ' B �A �A E �� � � =�#$�� N��TTU�
< � ���� � � ����!�!%-"�  ����������1 �O A���B�NAC�� B� �5 �� � )�+R D�B<�� )@)<�� �<�ND'B�A���N��$P#�� =�#P�

� �C�5�@<�D ) � < � � +@� 7 A � � ) @ H � D��� , ���<� 7 � � � � $ � � � � � % 9 T � �@� - @ E � ) @ H � J��� /A@HA@� 7 � � % � � �� + � � � � � � � � � / � < 9 T � �@� + < �) � � � @ � J��� : ) ��

� �)� 7 	 , � � � � � � � � � 9 � � J��� :�B)� 7 � � � � � � � 9 � � J��� 3�EE�A� 7 � � � � � 9 � � J��� ��@)'� 7 � � � � � � � � � )@H� � � � � � � � 9 � � J��� !A@�E��)@A� V! A � �
/A@�@C� � � J��� V�C�B)��A�)� �@� :���@A@<� 7 * � ( � � � / � 9 T � �@� 6 � ) @ K � � � � D � J��� :)��B� 7 ; � � � � � �� * A B � �� � � � < � / � � 	 � �� � � � � � � � � � � � � � � C �

��</-� � * � � , � � � 9 � � J��� *�B��@V�A@� 7 > � � � / � � � � � � � 1 � � 9 � � J���,��A@� 7 � � � � � � 9 � � J��� !D)<�)C�3�@)CH� 7  � � � � � � � � 9 � � J��� �<�)BBJC�E�

7 + % � � � � � � � 9 T � �@� , � C < B � D � ) @ H � J��� 4A<<�@E�@� 7 2 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9 � � J��� M���H��CJ���E� 7 > � � � 9 � � J��� ,)@L�E� 7 & � � � � � � � 9 � �

D��� *����@� 7 . � � � � � � � � � & � � � � � � � � 9 � � J��� /)@HBDC<� 7 	 � � � � � % 9 � � J��� ; ��@ � 7 � � � � � � � 9 � � J��� *�)C@B�DI��E� 7 2 � � � � � � � 9 � � J���

6���JC�E� 7 	 � � � � � � � 9 � � D��� *��B�)C� 7 > � � " � � � � � � � 9 � � J��� G�@)� 7 [ � � % � � 9 T � �@� * H D @ � � @ � J��� :�)E� 7 . � � � � � � % � 9 T � �@� 4 ) � � ) @ H �
D��� 1��<)C� 7 � � � � % � 9 T � �@� , ) @ � O ) � K � J��� !AN�@D)E�@� 7 # � � � � � �� & � � � � � � � � 9 � � ^ � �CBB��� -C�AN)� �B<� H)B� 5J����D�@� IAJ�� O�<�

���D��D��<� �@� ����KA<� ����� @CJ�B�D�@� ����K)� 7 ) ) � � , � � � � � C@H� & � � � � � � � � 9 � C@H� �O� B�J���B�D�@� �B��@� )C�� H�O� 4�N���� H��� :�A�DAH��

@A'��+N�� H�B� ��<)�� 7 & � � � � � � � � 9 � � I)D�B�D��@���D� )C�D� �@� !)�A��@)� ��)���K)RB� V* A B � �� E����D)�<�E� �A�E�KAOO�@�� ^ � +O � ���BBI)BB���

C@H� �O� D��BB���� V	������ L@� � �@)'�� )C�D� ��@� .B<B��I)BB��� )@H� A�<� �@� <�A�K@��� -�H�� ��J�@H�

,���B�B� 3)H��<D����D�@� �B<� B��<� =#P� G)D��@� O�<� BA� 8���� 0�)�<)C�I)@H� C@H� +@<���BB�� �A@� 2)<@��A�B�D��@�� :K��ABAN���@� C@H� / �� J ��

D)J��@� �@�K�ABKAN�B�D��� &@<��B���DC@E�@� J�<�)�D<�<� ��A�H�@�� C@H� �B<� @A�K� ��<L<� ��@� BA� ����B��<�E� �@<���BB)@<��� 4�E�@B<)@H� N��'B�A�AE�B�D���

1��@C@EB����1�J��H�@����<�@� ������� H��� ,�<)��B� B��@��� .�E)@�B)<�A@� C@H� B��@� C@J��@��KJ)�� �A�<H)C��@H�B� V�)<�@<�B�� /�J�@� ��C� 9CB<)@H�� H���

5�A�K�@����<�� H)�7�B� �B� J�BA@H��B� L��<E�O��BB� C@H� I�BB�@B�D)�<���D� @��<L������ ��B�D��@�� )���� �A�J)@H�@�@� 0�@@<@�BB��� BA� I��<� B��� O��� LCE)@E��

���D� I)��@�� ���<�B�D� LC7)OO�@LCB<����@�� H�@@� E��)H�� �@� H��� AJ�������D���J�@� 4�B�D��D<BK�@@<@�BB� C@H� H��� AJ����)�J���J�@� &@<��BC�KC@E�

H�B� 4�E�@B<)@H�B� ���E�@� @����@� H��� ���B�D��H�@D��<�@� H��� 1��@C@E� J�E���@H�<�� -B� �B<� H�BBD)i� H��� J���� )@E����D�<�� E�ABB��/�<��)<C�� K��@�

N�<��B� C@H� �����B� V%�N���@E�� �A@� ���H)��<�B������ V�����D�B)OK��<�� BA@H��@� @C�� ��@�� �CBI)D�� H�B� LC�� 6�B<B<���C@E� H�B� &�<D���B� C@�@<J�J����K�@�

1)<���)�B�� 1)@� B�����<� C@H� ��@H�� D���� H��� �<����@� H��� ; � �K ��� I A �� @�J�@� H�@� ����D<� J�I�E<�@�� )C���� H��� BN�C�J�)J�EB<�@� 1)@@��� �D����

9 ��<� B��D� )��BE�BN�A�D�@� D)���@�� ,)BB� ������� I�@�E��� �@� H)B�-@HC�<������ ��@E�����@H��� I�EE��)BB�@� B�@H�� O)E� C@H� I��H� O)@� �@<B�DC�H�E�@��
V�+�� )J��� C��������� D���� )@E�@����<�@� *�AJ)�D<��� I��K���D� H��B�� AH��� ��@�� )@H���� � �<� �A@� 3)H��<D����D�@� �A�� B��D� D)<<�@�� �B<� @��D<� �OO���

B�������� @����@� ��D� D)J�� H��� 2)�D���D<�@� �A@� �@<B�D��H�@� )JI���D�@H�@�� O�<� E����D�@� 2)O�C� E�@)@@<�@�� 6A�O�@� )@� �D���� N)BB�@H�@� �<�����

)@E�:�����<�� ���� J�L��D���� B��D� <D�H�B� )C�� )@H���� ��<�@� H��B��J�@� 4)<<C@E�� <D���B� )C�� H��� 4)<<C@E�@� 0����%�%�� C@H� ���������"� <D���B�

O��D� )C�� 8�������%�� ������������ *�BA@H��B� �N�������� K)@@� ����D<� �A@� )���@� H�@�@�� H��� K��@�� �CE�@� B)D�@�� E�O��@<� IA�H�@� B�'@��
HA�D� I)�H�@� H��B�� �CE�@� ��������� ��J��)�F� ��J��B�D����� , ��� S� D�IC@H��<�@� -�E�@B�D)�<�@�� I���D�� H)B� 3��H��<D���� J����DO<� E�O)�D<� D)J�@��

H��� @�@� �D��� � W�� ����� J�I�E<�@� 3��H��� C@H� H)B�;��H��)C���J�@� ��@�; )BB��� @)�D� �)D���)@E�O�5�A�K@�@�� ^ � ��@��-�B�D��@C@E�� I���J�� H�O�

ND��ABAN���B����@� *�E���5�� �A���� /�J�@� H��� 5D ����� CJ��D)CN<� I�H��BN�)�D�� C@H� H��� O)@� HC��D� �@@)DO�� ��@�B� �)<�C<�@� /�J�@B�� I��� ��@�B�

7��)B��K����������J�@� VGA<<�B�� H�@� � � � � � � � 5���4�����������%���� S�� � � � /��� @��D<� ��@B�D�@�KA@@<��� LC� D����D<�E�@�B�DA@����@EB<�C@H�@�C�����D�

I��H��� B��D� J�O��J<� D)<��^ �B�@H� J��H�� C@J�E���@H�<�� H�@��A�D� D)J�@� H��B��5J����D�@� �@� B��D� ��@� �A�<H)C��@H�B�+@<���BB�� �������H�@�*�AJ)�D<����

C@H� I��� �AO� /�J�@H�EE�JC��@� BA� K���@���5J����D�@�B��D� ��J��L�CE�@�I����� H)��� @C���E�@H��@� E�ABB���B�-W�ON�)��H��B�����<�� )O�J�B<�@� AC<���
������<����� ,����K�� )��������KB)�@� J��� #""O)��E��� /�@�)����E�HBB��@@E� J�<�)�D<�@�� C�@� H��� �A ���E � B��D����� BA� A�<� J�B<��<<�@��� -��)D�@@E� )�B��

J)�H� B��JB<� LC� ���)�D��@�� ^ � ,��� �A�L��E���DB<�@� C@H� H�<)�����<�B<�@� *�AJ)�D<��� I)��@� J�BD��� � � � � $ � � � � � % � � � � % � � �� > � � � �� 	 , � � � � � F

� � � � � C@H� 	+	�//-3�^ � , ��� �C��@<D)�<� H���5J����D�@�� I���D�� � � � � $ � � � � � % � LC��B<� �O� B<�D�@H�@�; )BB��� ��@���,)�D��@@�� )O� =����N<��
O�<� �%������ ���&���%��� B)D�� �B<� J��� *����@� �O� ��B<�@� 6���D�)D�� C@H� C@<��RO� -�B�� �O� ; �@ <��� )@� ;)BB��N��)@L�@�� H���@� ��A�K�E�@� & ���

J��P�@E� B��� L��I����@� HC��D� �J��� L)D��AB�� #+�@E�� E�)C� AH��� B�D�O�@��)�<�E� I��BB� �)�J�@�� +O � �AOO��� B�@H� B��� �J�@H)� AH��� LI�B�D�@� !A@��

��@�@�� )J��� O�J�� �����@L��<�� L)D�����D� HA�D� A�<� )C�D� H)@@� LI�B�D�@� . B � � � � ) < A � � � @ � C@H� * ) � � � � ) � � � @ � � � C�� H���3��B�� O�<�, ��� + � � C �
N00�)� �@� ����K)� =�SS� �)@H� C@H� L���D@�<�� ��D� �B� O�<� B��@�@� �CE�@� �@� �C�KA<� LI�B�D�@� 2���!A@�����C� �O� 6�J�C)��� +O � G)D��� =�SX

    
 



�LN
J�AJ)���<�<�� C@H� L���D@�<�� ��D� �B� )C�� H��� 7��B�� O�<� 7���@� � �� � �� + �����/����@� ��J����@� �O� �CECB<�� +�C � G)����� =�##� B)��� C@H� L���J��

@�<�� ��D� �B� �O� ���BBI)BB��� H�B� JA<�� 4)�<�@B� �@� !AN�@D)E�@� �O� ��N<�OJ���� , ) �� IA� O)@� �B� �@� )�<�@� +@�@B�A@�@� J�AJ)�D<�<� D)J�@� I�����

J)<� O)@� I)D�B�D��@���DR� : D � � A H � @ � @ � H)O�<� ���I��DB��<�� BA� >���� =PPU� �@� B��@���� @��D<� LC����)BB�E�@�� �A�B�������<��R� 3)H��<D�����

�O� ; �@<��� LC� ��L��D�@� VHC��D����@�)�D�@� 7�C)@�E@BB��� BA� )C�D� 2 ���� ���� �@� *�)C@B�DI��E�� I���D��� �B� �@� �A�B�����H�@�@� �C�E��BB�@� E���

B�D�@� LC� D)J�@� J����J<�<�� # ��N���� B)D� �B� )C�D� A�<� �O� ���I)BB���� ����� �)@H� �B� �O� �C�ECBB� �A@� :D�'E)@��@�4�D)CB�@� J��� :)��B��

[ ��%��� B)D� �B� )�B� :)�)B�<�@� H�B� :�����%�� �%���O� J��� G�@)�� D���<� �B� )J��� ����� �<I)B� E)CL� &@J�K)@@<�B�� ��B� O�<�A��B�D�B�� �@� H���

�<OABND)��� B�DI�J�@H�B�� 5D����D�@� ���OC<D�<�� �B� # ������ =P�U�� 1 ��4��/��� "��� + �����/�� I�@H�<�� H��B�� 1AE���DK��<� �@� B��@�@�

<���6���D�@�� H��� - �H �� <�� �� C@H� I��<� ��J��B�D)C�@H�@�� 2)<C����D��H��C@E�@� )@�� C@H� 	 �� �� � �� 	�������� J����D<�<�� H��� H����<�� -��)D�@@E�

H)�A@� =�S��� �@H�O� ��� �B� J��O� 3�E�@� )O� 6�)B<��� E��C@H�@� LC� D)J�@� ���B��D��<�� I)B� ��HA�D� @A�D� )@H���� -�K�)�@@E�@� LC�)BB<�� �����C�
��//-� D���<� H)B� 5D����D�@� @A�D� =�#"� ����� ��@�� +@B��<�@�)��`�� "��� ����� <<@H� �DO� @)�D�A�E�@H� * ����������� C@H� 	������� 5/����
=�#"��� D���<�@� �B� C@���D<�E� ����� BAE�@)@@<�� :�A<A<'N�@� H��� 0 � � J B � � C@H� : A � ' �N � @ � ^ � -�@�� 9)CJ��K�)�<� E�)CJ<�@� �O�; �� �

J��@� 6���� "��� & ������%� =�S=� C@H� 2 ��� � ��� � =�S#� VN�� TTP��� @)�D� 1 ���/�0�� ; ��B�� LC� B�D�@�� I���D�� )J��� @��D<� �W�B<��<�� ^ �
4 ��L- � E�)CJ<�� ��� �E �� B��� )CB� 7�@� B�D)���@� LC� KA@@�@�� 	�����%� D���<� B��� =P�S� ����� H��� � �<�@� H��� �%&����� !������"� 2 ��� � ��� � J���

D)CN<�<� =�S#�� �D�� -@<B<�D�@� )CB� �N���D���� )��������� ������������� .D��@B�DO)�L� C@H� )����� ��������� C@H� �D��@� &�J��E)@E� �@� !A@��

�����@� @@H� 0 � � J B � � 5)������ �������� C@H� )�������  %����������=�� E�B�D�@� LC� D)J�@�� I)B� A���@J)�� @C�� 6 A �E�� @��D<� �A�C�<D���B�������

C@H�@��D<�D�@����D�@H����<�B�D���&@<��BC�DC@E�I)��� -�B���)���@� D)J�� ��D�B���@��� E�����@<�� )J���I�@@� O)@� B�D�)OO�E��:��)@L�@� AH��� B�D�)OO�E��

.B����)<A���@� �@� 4��)BB�� <DC<�� BA� D)<� O)@� E���AD@���D� H��E����D�@� ������ O�<�� C@H� K)@@� B��� HC��D� 3CD�@� H��� 6���BB�EK��<� J����J�E� ���������

����<�E�@� C@H� ��D)�<�@�� 9<<I����@� O��E�@� B��� �@� A���@� B<�D�@H�� +@�@B�A@�@	� H�O� �A@@�@B<)CJ�� E����D�� )CB� H��� �<OABND)��� @��H���)���@�� �@�

I���D��� �B� @��D<� D'NA<D�<�B�D�� BA@H��@� D)@HE�������D� ������� ���OH�� �)�K�ABKAN�B�D�� 0H�N��� )����� � �<� E��J<�� H��� I��� @��D<� B�D�@�� )J��� O�<�

)<DO�@� C@H� H��� B��D� ��J��)��� J�@� ���<D����@�� IAJ��� )C�D� 3)H��<D����D�D� B�'@� KA@@�@�� H��� )J��� @A�D� @��O)@H� H)��C� B�D)�����I��B�@� D)<��
^ � , ��� I@@H�����D�@� )@E�J���D�@�*�AJ)�D<C@E�@� ��J��� H)B� I@@H��J)��� ;��H��)C�<�J�@� @)�D� �)D���)@E�O�5�A�K@�@� B�@H� �O� 2)�D<�)E�� L&R���

B)OO�@E�B<�&<�
G�H�B� 5D����D�@� D)<� ��@�@� BN�@H���A�O�E�@� @)�K<�@� / � �J �� H��� I��� ��@� 6��@��D�� �@� �)�B�D�@� 4���H��@@E�@� � �@ �� C@H� )CBB��C�J��

J)�� �B<� C@H� E)@L� LC�� 0 @ E��� I��H�@� K)@@�� � A�@� �B<� ��@� ���BB���A�O�E��� �<��@<D���� O�<� J�I�ON��<�O� -@H�� @@H� ��@�O� I���D�@� 7)K�@��

H��D<� )O� -@H�� B�@H� S� HC@K��� �A<D�� :C@K<�� J���@H���D�� 7�@<�@� �@H�<���� �@� ��@�@� O)BB�E� �)@E� )@BH�D@J)���@� B�DI)@L)�<�E�@� 6CBB� O�<� U�

N))�I��B� )@� ��D��@E���H��C@E�@� B�<L�@H�@� �N�<L�@�� H��� J��� H��� !A@<�)�<�A@� IAD�� )C�D� )�B� #� ����<L�@� ��B�D��@�@�� , ��� S� D�@<��B<�@� H����

@�@� LCO� 6�B<D)�<�@� I��� ��@�� 9 )@ E��� B�@H� 6�@E���� a A�@ � )@� H��� *�CB<� B�@H� )C�� S� )CB�� @@H� ��@B�D��JJ)��@� KC�L�@� C@H�H��K�@� ��O�@�

S� I���KCD����D� I��J��@H�� ; �O N��K�)@L��� H��� J���CD�@<�@� 3)H���� )�B� ��DI�OOA�E)@�� @@H� )�B� B<�C����@H�� �@L��DC@EBA�E)@�� ����� H��� �N����

B�@�� C@H� H��B�@� �@<E�E�@� )C�� H��� 3C�K�@B��<�� �B<� ��@� E@����)�<�E��� 9)N��@�� I���D��� )O� -@H�� K��@�� ; �O ����@� L��E<�� *��O� ; ��J��@�

D)<� H��� 7)�B� ��@�� !��K���)�<��� I���D�� I��� S� B��<���D�� 4������� ��B�D��@<�� ^ �A@� �@@��@�*�I�EC@EBA�E)@�@� B�@H� S� �A�H���� C@H� S� D�@<����

/��@EBOCBK��@� H��� ���<�@�� S� K�C��@)�<�E�� 6CBBOCBK��@� C@H� S� +1CBK��O)BB�@� H�B� 3)H��I��K�B� ��K�@@J)��� 9CI	����@� B�D��@�@� )C�D� $�

�A�H���� /)@EBOCBK��@�� ��@� 3 ���K�@�� @@H� *)C�DO@BK��� ��J��H��BB� D���A�LC<��<�@�� , �� � .�<B���)@H��C@E� ��E�B�D��D<� HC��D� �@B)CE�@� H�B�

1C@H�B� C@H� 6CBB�B�� I��� ��@� - E � � � � AH��� HC��D� ��DI�O�@�@� O�<� �@<�)�<�<�O� 3��H��I��K��� +B<� J��� �@<�)�<�<�O� 3)H��I��K�� H��� 6CBB� )@��

E�D��<�<�� BA� ���A�E<� K��@� ��DI�OO�@�� BA@H��@� ��@� B<)�K��� ; ��J � �� �O�; )BB���� H��� S� �c���)��@� E����D<� C@H� )���� @)�����)�<�� 5D����D�@� LCO�

1@@H�� ���D�<�� IA� I���K��D����D� H)�A@� ��@�E�B� E���)D�<�� �����B� I��H��� I�EE�B�D��CH��<� I��H�� , ��� -�@��D�C@EB)NN)�)<� ���@E<� O�<� ��@���� �A�@�

C@<��O� 3��BB��� J���@H���D�@�� J�I�ON��<�@� 1C@HA��@C@E� )@�� H��� I)D��@H� H�B� ; ��J��@B� HC��D� 9C����KL��D�@� H�B� 3��BB��B� LI�B�D�@� J����

H�@� 3)H��I��K�@� ���E<�� , ��� 1C@H� �B<� ��@�� �)@E� )@BH�D@J)��� 3 ��D���� )@��H��� B��D� @)�D� D�@<�@� ��@� $O@BK���E��� ��D�C@HKAN�� O�<� S� HAN��

N��L)D@�E�@� E�B<����<�@� 0�����@� )@B�D���BB<� 5C�&�&��������� , ��� ��D�C@H�AD���� )�B� -�@B�J@���C@E� B��D<J)��� E�D<� BAE����D� �@� ��@�@� �)��

H�@)�<�E�@�� H�@� E)@L�@� 0A�N��� HC��D�)C��@H�@�� �N��B��)@)�� ��J���� I���D��� B��D� D�@<�@� �@� ��@�@� A�)��@� 3)C�@� ��I��<��<�� H��� )@� H��� 6CBB��

J)B�B� H)B��JB<� LCE����D� B��@�� D�@<���� 1C@HC@E� D)<�� ,�@� �A�H��@� �@E�@� 5 D ���� H�B� ,)��@�B� COE��J<� ��@�� J���<�� H�C B�E�L����E��� A�<� E��J��

���D�� AH��� E�C@���D��� 1)BB��� I���D�� �OO��� @A�D� ���<DB��D)�<� �B<�� �@H�O� B��� J)�H� )�B� ��@�� H��D<� E�B�D�ABB�@�� 1)BB�� �A@� *��@HH���O�D�@��
J)�H� )�B� ��@�� �AO� ,)�O�� C@)JD)@E�E�� H�CB�E�� 1)BB�� ��B�D��@�C@H� )@� ��WC)�H���B�@� ���@@��<��� �����@� +�<L<���� D)J�� ��D� J��� < �� ����%,�
�%�� ���������� J�BA@H��B� E�B�D�@�� ��DA	� =�#"� E)J� ��D� �JJ��HC@E�@� H�B� O�<� +@H�EA� C@H�!)�O�@� E��C��<�@� ,)�O�B�� I���D��� J��� H��

!A@<�)�<�A@� B�D�)@E�@�A��@�E� E�JAE�@� ��B�D��@<�� � A�@� B�@H� S� KCE��E��� ,)�OH�&B�@�� ^ � ��D�� �@<���BB)@<� �B<� H��� ��WC)�A�E)@�BOCB�� ,���
-���B<A�K� �B<� ��@�� E�K@)C��<�� H�CB�E�� 1)BB��� �@� I���D��� B��D� A�<� RE����DL��<�E� $�̂ �T� - �� �� BA� �A��B<��@H�E� �@<I��K��@�� H)BB� H��� GC@E�@� �O�

/��J �� )CB� H�@� -���@� )CBK����D�@� C@H� @C�� @A�D� �A@� H��� H�D@J)��@� 7)C<� H�B� -���RB<A�KB�� H��@� &<��CB�� COB�D�ABB�@� J���J�@�� BA� H)BB� O)@�

A�<� E)@L� )CBE�B<���K<��� K)C�@H�� C@H� I��J��@H��� O�<� �CE�@� ���B�D�@��� GC@E�� �O� �@@��@� 0 A�N��� ��@H�<�� H��� J�B� �B�� 	��� /)@E�� H�B� 1C<��

<��<D����B� D)J�@�� +O� C@�����@� - ��� ��K�@@<� O)@� H)B� 0��OJ�)B�D�@�� �@��B<� �@� H��� 1 �<<� �� LCI����@� B��<���D�� +O� - �� ���E<� H)B� GC@E�� �@�

D)�J��� �N��)�J��EC@E�� �A@� H�@� O)@@���D�@� ��WC)�<D����@� D)J�� ��D� J��� H��B��� � �<� @C�� ��B<� H��� �A@<�)�<���� *�)B�� B��D��� J�AJ)�D<�<�� C@H�

H)� ��D� H��� �@� B��� ���D��@H�@� �)�@�@E)@E�� )C�D� LC� B�D�@� O��@<��� BA� B�D��@�D� O��� H��� J��H�@� ��WC)�H���B�@� E)@L� �@E� )@� H��� &�@D����C@E�

H�B� ,)�O�B� E�D��<�<� LC� B�'@�� :���AH�B�D� I��H�@� J)�H� - �� � �� J)�H� )CBE�K�A����@�� GC@E�� HC��D� H��� D�@<���� ,)�O �� C@H� ��WC)�A��@C@E�

)CBE�B�D��H�@�� ^ � 9CO� 4��)BBB'B<�O�� E�D����@� IAD�� ==� J�B� =S� N)�)������ �)�J�AB�� MC����)@)��� H�B� /��J�B� C@H� H��� 9)N��@� AH��� �NA�@�
�O� 2)�K�@� )�B� 3�BN��)<�A@B�AD���� V6)�J�AB�B� * �C <��� ��̂ � �A@� -@�N��@HC@EBA�E)@�@� B�@H� @C�� S� �A<D�� �<��@)CE�@� N��<� H)�C@<��� ���E�@H�@� S�

4)@E���@� J�AJ)�D<�<�� ,��B�� �CE�@� B�@H� O�<� ��@�O� K���@�E�@� :�EO�@<� �������<�� 9�&�@�� H��� LCI����@� )J@A�O� �@� O�D����� E�<D���<� B�@H�� BA�

H)BB� O)@� H)�)CB� O�<� L��O���D��� ���D��D��<� )C�� 1)@E��� ��@��� !�'B<)����@B�� B�D���BB�@� K)@@�� AJ� )J��� ��H�B� :�EO�@<K���@�D�@� ��@�O� K���@�@�

N��BO)<�B�D�@� 0���N��� H�B� +@B��<�@)@E�B� ���E����DJ)�� �B<�� J���J<� @A�D� LC� �@<B�D��H�@�� +�D� B)D� ��@O)�� )@B<)<<� H��� S� �CE�@NC@K<�� ��@�@�

�@� # �� C@H� H�@� )@H��@� �@� $ � 5D ����� E�<D���<�� )�BA� P � �CE�@�� )����@� �B� I)��@� HA�D� @C�� S� �CE�@�� H�@@� H��� H)�C@<��� ���E�@H�@� S� 1 )�K��

K@A<�@� L��E<�@� K��@�� 5D���C@E�� ,��B��J�� -�B�D��@C@E� B)D� ��D� A�<� J��� , ) N D @ � � @ � � IA� H)B� ��@�)�D�� �CE�� LCI����@� ��@� LCB)OO�@D)C��

E�@H���� LCI����@� ��@� @@<��J�A�D�@��� :�EO�@<B<����� )@�� H�O� 7��@�A�<B)<L�� �B<�

� A@� H��B�@� �<�C�<C����D)�<@�BB�@� K)@@<�� � ���$�����%� =P"=� B�DA@� H)B� ��CBB���� J�B� )C�� H����CE�@� C@H� H)B� ��<L<�� -@H��

H�B� 6CBB�B� �A��B<)@H�E�� �AO � +@@��@� B)D� ��� H�@� K)C�@H�@� ��D�C@HKAN�� ����� ��@� 7��L� )@�� -�@�E�� H��� E�ABB���@� J)<<�@� S� AH��� #� GC@E��

HANN��<� LCB)OO�@E�JAE�@� �@� B��D�� - � � B)D� H)B� 4�J)��@� ��@�B� GC@E�@�� J���J� )J��� ��J��� H��� 0A�N��B<������ �A@� H��� �B� K)O�� �O� 9I �������

���@�� &@<��BC�DC@E�@� ���J���<�<�@� B��D� J�BA@H��B� ��J��� H)B� �DO� BA ��O��KI���H�E�� ;��H��)C�<�J�@� @)�D� �� 5)E�@� C@H� B��JB<� @)�D� T� #+A��

@)<�@� 5�A�K@�BB�� ;������ D���<� =P=�� H�@� ��D�C@HKAN�� )C�D� ����� ��@� 7 ��L� C@H� B)D� LC��B<� H��� J��H�@� 9)N��@� H��� 7)�B�)�<�� VN �� T $ �� TT��

P����� -�@� - �� D���<� ��� ����� H��� 4�H��@@��� �� %���� D��<� O)@�D�B� LCE����E<�� �����B� J�B<��<�E<� C@H� ���)C<��<�� � C H �� ��� D���<� H)B� 0)���@� H�B�

��D�C@HKAN�B� ����� �'B<A��� C@H� ,�)B<A��� H�B� 7��L�@B�� H�BB�@� &@��E��O)BB�EK��<� �DO� @C�� )C������� , ��� N���B<)�<�B�D�� *�I�EC@E� H��� -�@E���

I��H��� I���D�� �)� C@H� :������ B)D�@�� I)�� B�DI�����D� H��� ���D<��� AJB�DA@� H��E����D�@� B��D<J)�� �B<�� - � � E�)CJ<�� )C�D� ��@�@� ��C�<C���@H�@

    
 



�SLL
�)�J�AB�@� �)�<��LI�B����@� H�@� -+@E�I��H�@� C@H� �)�J�AB�� 4��)BB�� �O� 0 AN��� LC� B����@�� IAJ��� �6� )J��� A�6�@J)�� H)B� 4�B�J�@�� LC� J�B<��)�)<�

J�L���J@�<��� 7���)CB� C@H� )JB� H��� 6)�J�AB�EK��<� H�B� ��J�C@HKAN�B�� H�@� ��� �C�� H)B� 7 ��L� J ���<�� B�J�ABB� ��� ��� �E �� H)BB� H)B� *�C<� �)�J�AB�

B�'@� O��BB��� 	�,�@� �NA�@� J���<� ��� LC��B<� ����� ��@� ��WC)�A�E)@�� - � � C@<��B�J��H� B�JA@� U� 7A�@�J�@� )O� 6CBB��� H���C� ��<L<�B: ))��� H��� � ���

E�@<���J�N� 6 �@E���� A�<� )�JI��� LC� ��K�@@�@� �B<�� , ��� 3)H��A�E)@�� J���<� ���� I��� J��H�� �A�E)@E���� ����� 	 � �� J�I�E<�� 3��H���� , ��� 6 A � <� �

N��)@LC@E� BC�J<�� ��� COBA@B<� LC� ��K�@@�@�� ��� B)J� )J��� H)B� ;��H��)C���J�@� @)�J� ����OA@)<���J��C� -�@<�A�K@�@�� - � � BC�J<�� @)�J� �CE�@��

I���� �B� E)�� LC� E�B�J��K<� �@� B��@�@� *�I�E@@E�@� B�'�� )J��� COBA@B<�� 5 �������� ��K�)�<�� �@� H�@� ������"� ���������� =P$P�� ��4 �"� $ � $ ��

��� U#U�� B�JA@� H��� 3)HJ�I�EC@E� ����� C@���J<�E�� C@H� + ���� ��K)@@<�� =PTP� H��� *�I�E@@E� L��O���J� ���D�<�E� )�B� K��@�� 3)HJ�I�EC@E�� J���

B�D���J� )J��� H��� ; �ON��@� BA@H��J)�� )�B� =$� ��O ��� ��H�@� O�<� � � 4���@K�@�� - � � B)J� H)B� ;��J��@� H��� 2)J�C@E� C@H� H)B� �CBI����@�� )C�J�

H)B� ���J<J)�J���J�@� H��� 3��H��� J��O� �@<�A�K@�@�� � ������� ��K)@@<�� =PU�� H)B� ; ��J��@� �C�� ��@� ��@K�@�� C@H� 7�J�@� �A@� �A@�B�J�@�

; )�L�J�@� V; �O N ��@ ��� J���<� H�@� ��J�C@HKAN�� )C�J� ����� ��@� 7 ��L� C@H� J�	<)<�E<�� H)B� ;��H��)C���J�@� ���<�A��K@�<��� 5J������ ,)J��� �)@H�

��� H)��@� ��@�� JH�JB<� )C�6)���@H�� 1��KI���H�EK��<�� H)BB� H)B� 7��L� H�B� <�������� I��� BA@B<� J��� K��@�O� )@H��@� 5 J �� �� �� E����J����� AJ� O)@�

�B� ����� ��@� 7 ��L� AH��� ��@�@� 1)E�@� J)�<�@� I A����� A�6�@J)�� H��� ; ���K ��J �� C@<��IA���@� B�'�� ,��B��� @RC�� �@� H��� C@���J<�E�@� �@��)BBC@E� ��� ��

E�@H��� ;C@H��J)�K��<� J�B��<�E<�@� B�JA@� >���� C@H� 	,� ��� � �� � ��� >���� �)@H� =P PS �� H)BB� H��� J�I�ON��<�@� ��J��J�@� B��K� @��J<� H����

D�@�� BA@H��@� ��B<� B�<L�@� )@H� @C�� H��� ;�ON��@� I��J��@� VN�� = # $ P ���� �@<H��K<�� H��� �CE�@� VN�� =##X�� =#$#�� C@H� = # T " ���� ��K�)�<�� H�@�

J����@� 0AN���@E� J��� �� % � � � @��J<� �C�� 4�J��@�� BA@H��@� ����� ��@�@� 0AN��@CBK���� B)J� ����E � ��@�@� S<�@� �NA�@� )@� H��� 6CBBJ)B�B� VN �� =#US���

C@H� J���<� J��H�� ����� H��� 6��BB��� ,)B� BAE�@)@@<�� 7��L� B�'� H��� 7)CN<�@CBK��� ����� H)B� 3��H��I��K� VN�� =# UT ���� - �� B)J� @C�� $ � 7A�@�J�@�
)O� 6CBB��� K��@�@� 4�B�J���J<BC@<��B�J��H�� K��@�� *�E)<<C@E�� ,��B��J�� ��J��L�CE<�� B��K� �O� �A�E�@H�@� G)J���� H)BB� H)B� ; ��J��A�E)@� 2)J��

�C@E� )@L��J�� C@H� H)B� BAE�@)@@<�� 7��L� H��B�� ��E������ C@H� @��H��B�J�C�K�� VN�� S T X �� S U U ���� ; )B� ��� �A@� 6)�J����BC�J�@� H)@@� ��L)J�<�

C@H� ����E� )C�� <������� J�LAE�� E�JA�<� LC� <�������%�� %���������"� I��� ��� )C�J� B��JB<� �@� ������0�� �JJ)@H��� )CB� H�� +@B��<A�AE��� =PP#��

N�� #UX�� )@L��E<�� ,)BB�� ���� I��� # ������ �JO� ���I��B<�� )@� ��@�� ���I)@H�C@E�� I��� J��� 3 ) C N � @ � � E�E�)CJ<� J)J��� ��K�)�<� ��� �@� H�@� ) C B � �

A � � � B � � � J J ) @ H � � � =PP$�� N�� T#T�� ����� ��@� 1�BB���B<)@HC�BB�

# ������ B)J� =PP#� H��� �CE�@� I��H���� H)B� �CBI����@� H�B� ���H)C<�@� D)C��E� C@H� E�)CJ<�� - ���� LC� B�D�@�� E)J� )C�J� LC��B<� �A@�

)���@� J�BJ���E�@� *�AJ)�J<��@� H�O� 5J����J�@� B��@�� �O� ���E�O��@�@� ���J<�E���<����� �O� 0���B�� H���5J������ >���� J���<� H)@@� H�@� =S��1 ���L�

=PP$� ����� H�@� E����K���JB<�C� 5 ) E � B��@�B� /�J�@B�� - � � B)J� H)� ��@� ��J�@H�E�B� GC@E�B� �O� +@@��@� ��@�B� ��<�@� C@H� ICBB<�� @��J<�� H)BB� B�JA@�

� ���$�����%�� �A�� P#� G)J��@� H)BB��J�� E�B�J�@� J)<<��� - � � E)J� H)�A@� L��<E�O)BB� EC<�� C@H� H��� J�B<�@� �JJ��HC@E�@�� H)J��� )C�J� H���
��B<�� 9���J@C@E� H�B� 5J����J�@B� O�<� H�@� �CE�@�� 6��@��� B)J� ��� ��@�� K�)@KJ)�<�� 0@A���@J��HC@E� ��)BB�����J� )O� 0 H �N���� H��� )JC���D��

I���J�� O)@� J��� $����� J�<��� J�AJ)�D<�<� C@H� O�<� -�J��HC@E� ���I��JB��<� D)<�� V+� J � B)J� B��� J��� $����� �A�� I�@�E�5)E�@� �O�1 )�L� =�#��
<���H���� - B � I)��@� S ^ $ ^ U� �A@�B�J�� 0@A<�@�� H��� �O� +@@��@� O�<� J�I�E<�@� 0A�N���J�@� 58����� )�>��������� �������<� I)��@�� �@H��

���J� N�)<L<�@� C@H� ���E�@E�@��� ������ BC�J<�� =PP$� VN ��X X ��� H��� 1 AE���JK��<� B�D)��B�@@�E� LC� ��K�����@�� I��� H)B� �C�JH��@� H�B� 7��LB�J�)��
E�B� C@H� O�<J�@� H��� !���C�)<�A@�� H��� E�E�@� H�@� J�BJ���E�@� * �E����� �AO� /�J�N� B<��<<�@�� J��� H�@�3��H��<J����@� AJ@�� I��K���D�@� a���CB<� H�B�

/�J�@B� H�@KJ)�� B�'�@�� * �(���/�� B)J� =PPT� H�@� � �<� H�B� -�����E�@B� LC��B<� VN �� S S " ���� ,��B��J�� B)J� )C�J� H)O)�B� H�@� � �<� H�B� �CB��

K����J�@B� H��� ; ) � L � @ ) � � J � @ � )CB� H�O� - �� � VN�� =$ ���� & �������� B)J� =PPT� H��� �CE�@� I��H���� B)J�; �O N��@� )O��<��@���BB��� C@H� J���<�

H�@� ��J�C@HKAN�� ����� H�@� 1)E�@�� �C�J� 	,� ��� � � � � �� B)J� =PPU� #� �N�<L�@� )O� 6ABB�� VN�� = � U ���� )J��� )@� H��� �@�<<��B<�@� @A�K� )@H����

���@�� �N�<L�@� VN �� = " P���� ,�@� ��J�C@HKAN�� J���<� ��� ����� ��@� ��J��@EA�E)@� V���� S" P��� C@H� J�J)CN<�<��� �B� E�J�� K��@� 7��L� C@H� K��@�� !��Q

�C�)<�A@�� C@H� H��B�� B�'� )C�J� @��J<� @A<J�E� ����� H�@�* �E����� ��@�B� 5 J ����B� N �� S"X���� &�J��E�@B� ���)C<��<�� ��� H���6A�O� H@��D� <�������%��
C@H�#�&����� ��%����� VN �� S"U�� B�Y���� C@H� H)B� ;��H��)C���J�@� J�B�J��� NE<�� �J@� �A�L@EBI��B��� ���@�� �JJ��HC@E�@� L��E�@� HA�K� E�ABB�� &@��

K�)�D��<�� &�J��E�@B� J���<� ��� � ���$�����% 0�� C@H� ��% � � 0�� 5 J �� �� �� I���� ��� ��@�E�B� )@H��B� B)J�� ����� �A@� H�@� B��@�E�@� ���B�����H�@��

� �<�@ �� H�@@� J��� H��B�@� B)J� ��� K��@�� I��K���J�� 3)HJ�I�EC@E�� @C�� ��@�� B�J��@J)���� I��� J��� a A � < � � � � � � @ � VN �� S"S���� � � ���� � � I ����

H��JA�<�� B��@�� 1�<<J���C@E�@� =P�=�� # ������ J���<� =P�U� I��H��� H�@� ��J�C@HKAN�� ����� ��@� 7��L�� . ������%�� J���<� H�@� ��J�C@HKAN��
����� ��@�@� 1)E�@� C@H� BN�)�D� �A@� -�J��HC@E� AJ@�� *���C�D<C@E�� ����������� J�B<)<�E<�� =PX=� I��H���� H)BB� H)B� 3)H��<J���� K��@� 7 ��L��

BA@H��@� ��@�@� ��D��@EOCBK��� J)J��� 6 ���� H��� 6C@�<�A@� ��@�B� ��J��@EOCBK��B� 5��&���� ��� ��&�%��������� �@<B�J��H� B��K� )C�J�  ���������
=�=S'� �	���D��� )CB� ����E��� ���E����DC@E� O�<� 	��������� C@H� 6������� H��� B�JA@�;������ J�K)@@<��7)C<�)�<�� )O� 7)�B�� )�B� S � 5�@<)K��D��

���@��� ��@�@�1)E�@�C@H�H)B�3)H��A�E)@� )�B� ��@�)�J�J�B�J���J�� +JO� LC�A�E�� @)JO�@�	�"����� C@H���"���� ��@�� H�@�� B � � H � � @ � )J@���J��* ��� �

HC@E� J��� 3��H��<D����@� )@�� 	��$������� @)@@<�� =�S"� VN�� #" #��� I��H��� H�@� ��J�C@HKAN�� ��@�@� 1 )E�@�� J����E<�� )J��� VN �� #"$��� @��J<��
H)BB� O)@� H��� B�JI)�L�@� :��@K<�� )O� 0 AN��� �CE�@� @�@@��� I���� K��@�� 2����@� LC� B�J�@� I)��@�� ,��B��J�� ��K)@@<�� )C�J� H��� - ���� @��J<�

)�B� - ���� )@�� I���� B��� AJ@�� *���C�D<C@E� E�J��H�<� I���H�@�� )�BA� @C�� 0@ABN�@� AH��� 0 �A���@ � D��BB�@� KA@@<�@�� ����� /�� 	� �� E �������
J���<� @A�J� =�S$� VN ��T # U ��� H)B� 0)C�@� H�B� ��J�C@HKAN�B� �C�� ��@�@� 7��LB�J�)E�� �)@E@�<�� =�S$� VN�� T#P��� C@H� =�S�� H��� �@I�B�@J��<� �A@�

�CE�@NC@K<�@�� J)<� )�BA� ��������J<� @@�� : J � � A H � @ � @ � E�B�J�@�� J���<� H)B� ;��H��)C���J�@� ����� @@OHE���J� C@H� J�J)CN<�<��� H)BB� L��B�JC�<<�@��

B��D� @��J<� I��H��� ��E)@L�@�� ,)B� ; ��J��A�E)@� J���<� ��� =�S�� E)@L� �@<B�J��H�@�� I��� �A�� �JO� 	�����%� =�"=� C@H� ��"����� ����� ��@�3 � ��

BN7)<�A@BA�E)@�� -�@�� !���C�)<�A@� B�'� )CE�@B�J��@���J�� I���� �B� ��@� 7 ��L� E�J��� � �B � 7 ��L� B)J� ��� @��J<� J�ABB� H�@� ��J�C@HKAN��� BA@H��@�

H�@� E)@L�@� ,)�O� )@�� H�@� ��� VN �� U�#��� )CBH����K���J� )�B� H�O� 3���K�@E��)BB�� H��� +@B��<�@� )D@���J� J�B�D���J<�� � C �� ��H��� ; �O N��� H�B�

; ��J��A�E)@B� BA��� O)@� *�C<E��)BB�� B@�J�@�� -�@�@� ,)�O� J)<<�@� B��� @��J<�� @C�� ��@�@� 1C@H�� ���� @)J��@� B��K� O�<� H��� E)@L�@� 6�)�D��

C@H� I)��@� E�I�BB��O)BBN@� DAJ��� A�E)@�B��<�� )�B� H��� +@B��<�@�� ���<� =�#"� B�@H� �@� H�@� �JD)@H�C@E�@� H�� * ����� �K)H�� H�� ; �BB �� H��� J����

)@E�@.�@O�@�@�� O�<� H�@� ����D���@� *�AJ)�J<��@� J�BB���� )�B� O�<� H�@� @�C���@�� B<�OO�@H�@�� �<�C�<C������)�<@�BB�� B�D�� COB<)@H���J� O�<E�<J���<�

C@H� LCO� 5 D � ��� B�JA@� )JE�J��H�<� IA�H�@�� 1@BK��@�� 4��)BB��� ��@� ��J�C@HKAN�� O�<� S� 0�����@� C@H� 9��D@�@�� H��� �N��B��)@)��� H�@� O)@@��

���J�@� ��WC)�<J����@� ���E����JJ)��� .�E)@��� H�O� 2����@O)�K� ���E����DJ)��� 5D����� C@<��� H�@� �CE�@� B�@H� B��<H�O� )��O)��E� O�<� ���D��J��<�

@)�JE�I��B�@�� C@H� BAO�<� B�@H� H�@@� )C�J� IAJ�� )��� H��� ;C@H��� �A@� � ���$�����%� C@H� �� % � � �� ��� I��� H��� 9I ���� �� �A@� � ��������
	, � � � � � � � � ��� �� � � ��� 	��$������� C@H� H�@� &�J��E�@� E��AB<� IA�H�@�� IAJ��� )J��� H)B� 5J����J�@� ��@�B� H��� �@<���BB)@<�B<�@� ���J���J<��

&�J��� H��� ;��H��J���JC@E� B��D�� H�@� 2)�J<�)E�
- �@ � J�BA@H���B�+@<���BB�� J)<<�� O)@� �A@� ��D��� )@� H���-�K�)�C@E� H��� ��J��)CB� )@L��D�@H�@� C@H� ��J���)B�D�@H�@� �)H�H�O�E�@�; �� � �

J����B�D��@C@E� J��� H��B�@� 5D����@�� � ���$ �����%�� ;������ C@H� �� % � � � KA@@<�@� B��� @C�� O�<� �)C��@H�@� 3)H��@� ���E����J�@�� H�BB�@�

1AE���JK��<� J��� .�E)@�BO�@� �@H���� �����)�J� J�LI�����<�@�� 5 ��� � ����� + �� � �� � ������� C@H� >���� J�B�D���J�@� B��� B�JA@� J�B� =PPS�

)�B� I�@�E��� IC@H��J)�� C@H� @C�� )�B� ��@� �)B�D�B� ��@K�@� C@H� 7�J�@� AH��� 9�<<��@� �A@� ; �O N��@�� �C��)���@H� I)�� �B� H)D���� H)BB�  ����F
����� =�=S� H��� )�<�� +H��� �AO� �)C��@H�@� 3)H�� O�<� )����� *�B<�OO<D��<� I��H��� ��B<B<����@� IA��<��� �����@� B�JA@� �O� �A�E�@H�@� G)J��� =�=#�

@)JO� ��� �B� B��JB<� L@����K� C@H� J���<� H��� -�B�D��@C@E� ����� J�H�@E<� HC��J� ��@�@� 1CBK��B<�)@E�� I���J��� ��)� 9��KL)�K� )O� 3)@H�� H��� ; �� � �

J��A�E)@�� ���E�� C@H� )JI��JB��@H� ��J��@E�@� J��H��� H��� J��� B��@�@� !A@<�)�<�A@�@� �J��� �<����@� ���)@H��<�@�� I)B� H�@@� I��K���J� ��@�� B<�<��

.�<B���)@H��C@E�� ��@� /)C��@� H��� ��J��@E�@� �O� 0���B�� B�'�� AJ@�� H)BB� ��HA�D� H��� 1CBK��B<�)@E� B��JB<� D��CO������� ��JA@� =�#"� J)J�

    
 



�LN
��D� H)B� 3)H��A�E)@� VN �� $ � ��� )�B� S� ;�ON��K�)@L�� J�L���K@�<� )@H� BA� )JE�J��H�<�� � � � � / � � �� H��� B�D�� ���H��@<��� �@E��B�J�� :J'B�K���� �����

B)�J<�� =�#=� H��B�� �)H�A��@�E�� -�B�K��@C@E� )�B� ��@� AN<�B�J�B� 5�@EJ��H� )C�� ���B�����H�@�� ; ��B� � L)� ��K�)��@�� �� -B� KA@@�� ��@��� �AO� ; ��� �

��@� H�B� 5J����B� )@)JD��@E�E��� )@� H�@� ;��)N��@� ��@� 0���B�� J�@E�D�@H���� *�I�EK�)�<� B�'@�� AH��� �B� KA@@�� ��@� �)B�J�B�� H)J�	'� @@B��J<J)��B��

*�@E�@� @@H� ��@� �)@EB)O�B�� H)J��� B��J<J)��B�� �@�J�J�@� �@� B<�<��� 3�����@�A�E�� B�'@�� 0 ��@�� H��B��� -�K�)�C@E�@� ��B�J��@<� )J��� )�B� )@��

��J�@H�� .�E)@�BO�@�)@I�@HJ)��R AJIAJ��B��J� BA� J���O��J)@�B�J�@� �A����J<@@E�@� H��B���-�B�J��@@@E� )J@���J�B� H)�B<����@� O)E�� H�@@� O)@� B��J<�

J��� �..�))��E��� ���E�ABB��@@E� B�JA@� H��� E�ABB�@� 3)H��A�E)@�� J��� 6���� ������ � @@H� 	�&���������� BA� E�ABB�� H)BB� ��@�� @O�)C��@H��

0�)�<��� 1Z�@@� B��� @��J<� *��<L�BB�J@����� J)<<��� B��J� �@� H��� B@���BB���@� ;��KC@E� J�O��K������ O)�J�@� O��BB<��� I)B� @��J<� H��� 6 ) ��� �B<�� @@H�

H)B� ��@K�@� @@H� 7�J�@� H��� ;�ON��@� �@� @@E����J�O� 9��<O))BB�� J��� BA� E�ABB��� 4�B�JI�@H�EK��<� B�J��@<� A�E)@�B�J� @�AJ<� OAE���J�� NJB�DA@�

�B� �O� �)@EB)O�@� ������ @@H� J��� O��J)@�B�J�@� �NN)�)<�@� ����J<� �B<�� -�@�� )@B���J����J�� -�K�)@�@E� H��� -�B�J��@@@E� ���B@�J<�� ��J� =�#=�

LC� E�J�@� V�JJ)@H��� H�� *����� �K)H�� N�� # = ��� � @@H� H��B�� �B<� )@�J� �A@� H�@� @�C���@� :J'B�A�AE�@�� . � �%��N� �� # ������� )@�E�@A�@O�@� IA���

H�@�� G�H�� ; �O N��� H��J<� B��J� H)�@)�J� @@�� ��@�)�J� )C�� �J ���_ *)B�B�� BA� I��� H��� ��O � ��@�B� 1�@B�J�@� �@� B��@��� 4���@KN�)@@��� @@H� J���

B�J���J<� H)HC��J� O�<� �J���� �N�<L�� ��@�@� 0 ���B� @@H� O�<� H��� E)@L�@� /)@E�� ��@�@� 0 �E� ��� ���JB<� AJ@�� ���B�J��H�@J��<� �@� H��� 9��<�A�E��

H�B� �@�)@E�B� OCBB� H)J��� H@��J� H)B� H�O� �CE�� J)�H� ���@��� J)�H� @)J��� �<�J�@� H��� ; �O N��@� ��@�� E�I�BB�� /�J�@H�EK��<� �@� H�@� 0���B�

KAOO�@�� H���� BAJ)�H� )���� ;�ON��@� B��J� @)�J� E����J��� 3��D<��@E� @OH��J�@�� ��@�O� �)@��@H�@� 3)H�� E����J�@� I��H�� &�J��E�@B� B�@H� H���

;��J��J�I�EC@E�@� H���� A � < � � � � � � @ � @ � E)@L� E����J)�<�E�� I��� 5 �������� B�JA@� ���J<�E� ��K)@@<��� @@�� E�ABB���� 6��@J��<� H���f;�ON��@� @@H�

�J��� H��J<���� @@H� �)@E���� 3��J�� B�J��@<� H)B� 3)H�J��)�E�� I�@�E��� )C��)���@H� LC� O)�J�@�� G�� S� ���@�� JA��LA@<)��� 1CBK���)H�@�� H���@� ��@���

AJ�@� @@H� )@BB�@� )O� *C�JCB� ��@�B� ��H�@� 7)��J�@B� ��B<E�J��<�<� �B<�� H��� )@H���� C@<�@� @@H� �@@�@��� I)�H�@�� )JI����B��@H� @@H� )�<��@���@H�

E�BN)@@<� @@H� ��B�J�)��<�� ��@�� E�����@H��� �<I)B� @)�J� $� ���<�@� B�JI)@K�@H�� @@H� J��� ��J@����EK��<� �O� 0 ���B�� H��J�@H��� *�I�EC@E� )@�� H���

��@�)�JB<�� � �<� L@� E�J�@� �O� �<)@H�� B�'@�� -J�@BA� �B<� H��� / ) @ �� )����� 5J����� J�E���@H�<�� @C�� L��B)OO�@E�B�<L<���� 4)@L� @�C�����J� J)<�

LI)�� �����'���� =�#P� B��@�� ����J���� 1��@@@E� I��H��� E��<�@H� O)�J�@� IA���@� @@H� H��� -�B�J��@@@E� O�<� ��@��� �)�<�E�@� )C�� @@H� @��H��� J���

I�E<�@�0�)CB�� AH��� O�<� H�@�; ����@ � �O� ; )BB��� ���E���J�@�� IAJ��� H��� �CJB<)@L� B��JB<� �J��@� . �<� @��J<� ����)BB<�� )����@� B��<� O)@� H��� ; �O Q

N��@� E�B�D�@� @@H� E�L)J�<� J)<�� @@H� LC� ��H��� 9 � �< � I��H��� B�J�@� @@H� L)J��@� K)@@�� �)���@� BA������ -�K�)�C@E�@� �A@� B��JB<� I�E�� ,)BB� ��J����

E�@B� H���3)H��A�E)@�� L@��3�BN��)<�A@� H��@<�@�� B�J��@<�	�����%� =�"=� LC��B<� )CB� H����@)�AE��� O�<� H�@� I��J��@H�@�0��O�@� H���� � J @ � K � �

K � @ � ���O@<J�<�� @@H� =�"#� VN �� =$T��� )@B���D����D� ��A�<��<� L@� J)J�@�� ��"���� @)JO� �B� )@��� @@H� �B� J)<� * ��,���� @@H� ����� /�� 	� ��
� �������)C�� H��� I@@H�����JB<�� ; ��B�� L@� �OO��� E�ABB���O� +��<JCO� E����J�<�� *� �,� �� � J���<� =�SP� )����; �O N��@� H��� +@�CBA���@� ����� ��@E����

J��H�<�� ����� J�ABB�� ;)BB��B<�AO�� J��� H��� 3�BN��)<�A@�� @@H� <J���<�� B�J�� @@E���@H���J��� )J��� B�J�� J�B<�OO<� )CBE�H����K<��� &@<��BC�J@@E�@�

O�<�� -J�@� BA� L��E<� H��� E�@)C�� ,�<)��K�@@<@�BB� H��B��� .�E)D��� H)BB� )@� ��@�� L)CJ��)�<�E�� ; ��KC@E� H)J��� @��J<� LC� H�@K���� �B <�� H)� B��J�

)���B� @)<������J� ��K�)��@� �)BB<�� �C��)���@H� @@H� @@J�E���@H�<� �B<� )C�D� H��� �A@� >��"�������� =�##� @A�K� )CBE�BN�A�D�@�� 1 ��@@@E�� H)BB�

H)B� ; ��J��A�E)@�� �@� H�O� ��� ="�̂ =T� ; �O N��@� L)J�<��� @��J<� LCO� 6)@E�@� H��@��� @@H� H��� �����)@HKAN�� H�B� 3)H��<J����B� ��@� 3�B�@�)��

<�A@BA�E)@� V/ C @ E � Z � � I������ I���� H)B�6��BB�@� H���3��H��<J����� @C�� ��@� +��<DCO� B�'�� , ��� 9)J@�� I)��@� B�JA@� =�#"� )@B�CJ����J� J�B�D���J�@�

@@H� )JE�J��H�<�� +�J� ��K)@@<�� ����J��� =S^ =$�� @�C�����J� )J��� �@� ��H�O� 3)H��A�E)@�� IAJ�� T"^ U"� B�J�� L)�<�� VE�E���H��<��� ; �ON��@�� H���

@C�� I��J��@H� H��� 3)HJ�I�E��@E� �<I)� = S ^ =$� E�JBB���@� ;�ON��@� E����J�@�� BA� H)BB� H��� IC@H�����J�@� *�L���J@C@E� �A@� + ��� � =PP=� HA�K�

��@��� I�@@� )@�J� @@K�)��� @@H� @��J<� ������E� ���J<�E��� *�AJ)�J<C@E� LCO� 4�C@H�� ���E�@� O ) E � ^ � 4���BB�� '�� J�B� ����/ �@ �� �� H�B� - ��B� �BB�/ � � �

@ ���� H�B� 2�@E�JA�@�@� ��B� J�B� �)B<� �B� / �@ �� �� +@ � 2CJ��@� ���� / �@ �� � E�ABB�� )�BA� �C@E� E�B�J�@�
�

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / ? � � 6 � E � � +� �

�"5�� K�� �" � #$+1"&&� -�#� �("�)$+� � " �  3*"")%"$+�)� �3)(�� 0. � -�)��""$8� #�"*�� &"*� �� � *1"$8�%*� � G' 5� �� �" �&� �"� &"*� ,�"&(%3#$+� �   -� M� �'##��
#:"*/� �� �"5�� ��� �" � &"*� -�&� �'##��2�#*5�+�2*�*�#�� " � � -"5.��3##�)� 1")(�" -�#�� �("�)$+� � &"*� -� � �� /'5�+� -� � #:")3%2"")&"5� � �*)(&' 5� �   -�
-�&� #$+%.**3)*"5� � 3(2%"�##� -� � �*).&�� -�)� 0�)#$(&3+*� � �*.22��� 1.(�"� -�)� �$(%' -� "&&�)� 83'*�   -� �" "5�#� #"$+*%"$+� " � -� � 93)&�  "�-�)#$+%'$8*�� -�)�
#"$(� 3%"&3""5� 53 /� �)2""%%*�� �" � G' 5�#�� �" � )�"2�#� ' -� �" � ' )�"2�#� �"� "&� �  �) �� �"5�� ��� "#*� �"5����� /'#3&&� 5�/.5� �� 0. � -�)� �3 $(#�"*��� 1.� -�)�
�:.) �  3$(� ' *� � %"�5*�� �"5�� ��� �" �2�#*#"*/�+-�#�1")(�" -�#��("�)$+� �0. �-�)��3 $(#�"*��&"*���� *1"$8�%*� � ' -� �" �&� ' � *1"$8�%*� � �"�?� 1�3'#1�)��
2�'-�� 93)&&' -' 5� 3'2� -�)� �""$8#�"*��� �� 0.)-�)�� �"" 5#&'#8�% �� �� -"�� 1.(%� &"*� -�&� /�%%"5� �� -� � 93)&� '&5�(� -� �� �::3)3*�� 0�)�" "5*� � ����
T'3%-)'#� %�� ><<� ,�"&(%3#$+� � "&� �"�� �"5�� A�� �" � �("�)$+� � 0. � -�)� �3 $(#�"*�� ' *�)� %�"$+*�&� 9)'$8�� /1"#$+� � �%3#:%3**� ?� �aU]]>`� -"�� P'��)��
5�23##��� � �0� -�)� )�$+*��  -� %" 8�� 0.)-�)�� ��"*� &'#8�%�� ><]� �� �'##&'#8�% �� !� -"�� $. *)3$*"%�� ��2)'$+*  5#(%3#��� �	� -�)� �:.) � .-�)���#:")3*". #).+)��
"&� �3$8� �� �� -"�� 5�#$+%""""5�%*� � �3&� $3 ""%�%�� I6�"5�� M�� )�$+*�� ��"*� 3 #"$(*� (�"� �*13#� #*"")8�)�&� 9)'$8��� �.)-�)*+�"%�� �"5�� B�� 53 /� " � , 5�%2.)&�
�" 5�/.5� �#� �("�)$+� �� 1.(�"� -"�� �� "  �)� � �'#8�% � -� *%"$+�)�1�)-� �� �"5�� L�� �.)-�)*+�"%� -�)� �""$8#�"*�� �" �#� �+"�)$(� #�� -�##� � �'5� :"5&� *�
" � &�+)� 3%#� �� �3 2$(� � 3'2� -� � ' *�)%"�5� -� � ��� 3'$+� (�"� 3 -�) � �"5')$ � -3)5�#*�%"*� �� �3 5%"� � 0�)*+�"%*� "#*�� �"5�� N�� �� 5�%�5*�� �"�)� &"*� 3 #��
8)"�$+. -� � G' 5� �� 9"�#�� #3&&*%"$+� � �"5')� � #" -� �		&3%�0�)5)(##�)*�� 3(�)�  "$(*�  3$(� -� � 5)(##*� � �T�&:%3)� � ' -�  "$(*� "&� 3 #5�-�+ *�#*� ��'��
#*3 -�� 5�/�"$+ �*�� �"5�� K��� "#*� -�)� ,.:2�')"7-� -3#� �")(�%.)53 � (�"� �		&3%"5�)� ��)5).##�)  5� ' -� 9)'$8�� 1.(�"� -"�� ��")(�%�)#$+�" ' 5� -�)� �"&[
:�) � ' -� -"��  .)&3%�� �.)&� -�#� �""-�)1�)8�#�  "$(*� "-�3%�� 3(�)�  3$(� �*'-"� � �" 5�/�"$+ �*� "#*�� 9"�� �3+%� -�)� �"&:�) � "#*� 0. � &")�  �'�)%"$(� 5).##�)�
  -� "()���.)&� 5�5%"�-�)*� 5�#�+� �� �� -"�� $. "#$(� 1")(�% -� � �"&:�) � &"*� -�)� ' *�)%"�5� -� � �'#8�%%35��� �� -"�� �' -(22&" 5�� �� -"�� �3%#23%*��� !L� -"��
P'��)5�23##��� ;�3 � 0�)5%�� $�������� �������

K���� / �� � ��� �@ � ������%�"� $"*). 5�%(�#� �""##�%)""-$+� �� 5 ) �� �� / ? � � 6 �E �� � �

3 �� �A�NA��� �CB��A��@��� �J�H�A� ��<��@A�� C<�AY@�� ��@�� )�JA�� �@� N�H��@� B�@B��@� )<<�@@)<A��� �A�@��C��B� ��A@E)<�B�� A�����B� �A<C@H�B�

< � � � � � � � @ � � � � � �� � � �� �������������� ������� ��� �����%�� (����� �%��� (�%��"� ���� �� ��%� ������� !���� ��� ����"�
/��� �������� �����&��"� ���� ��%+� ������

� @ � � @ < J ) � < � � *��� *����@�

,��B�B� ��<�A@E��J�� 5J����D�@� O�<� I��BB�O� 0 A N �� C@H� 6CBB�� I���D�B� ��������J<� ;������ B�JA@� )C�� B��@��� 5 ) ��� ==�� )JE�J��H�<�

J)<�� �)@H� ��J� LC��B<� =�SU� J��� *����@�� H)@@� I��H��� LI�B�D�@� .B����)<A���C� )O� ="�� GC��� =�#S�� C@H� J���<� �B� ����� ��@�� L@�)���E� E��J�� � J��

)@H��C@E� H�B� < �� ����%�� AH��� !%�&����"� )����@� ��D� J)J�� �B� H)@@� )O� SP�� 2A��� =�#$� I��H��� C@H� @A�K� B�J)����� J�AJ)�D<�<�� @@H� D)�<��

�B� @C@� �C�� ��@�� J�BA@H���� � � < �� J��� I���D��� H��� 6)�J�� ��@� 2�J�@� !J)�)�<��� �B<�� /���J<� KA@@<�� O)@� �B� O�<� E�ABB���O� 3��D<�� L@�� 4)<��

<C@E� 0����%�%�� L��J�@�� �@H�O� H��� 6CBB� O��� C@<��� )���@� &OB<)@H�@� �OO��� #� 6�@E��� )O� -@H�� C@H� @@�� S� 7A�@�J�@� AH��� T� �N�<L�@�

L��E<��� , �� � 6CBBJA�@�D�@� I)��@� LCI����@� )C��)���@H� ����)@E��<�� HA�K� )@�J� L@I����@� I�@�E���� 2A�J� ��@� !J)�)�<��� KA@@<�� �@� H��� �A�@�

E�L)J@<�@� 3�BN��)<�A@B�AD��� ���E�@�� +�J� B)J� ��@� GC@E�B� O�<� E)@L� )CBE�B<���K<�@� 3)H��A�E)@�@� �O� /��J �� H���1 C<<��� I��J��@�� @@H� B)J�

��@O)�� H�C<���D� ��@�� ���@�� 7)C<� VH�@� >���%��� H)B� GC@E�� @OE�J�@�� AJB�DA@� H��B�B� H�@� J)�J�@� 0A�N���)@�@� ��@C)JO�� �@�J� ��@�� 1 A@��

B<�@AB�<)<� H��� �@E�@� IC�H�� J�AJ)�D<�<�� , ��� / � �J � L��E<� A�<� /)@EB�)�<�@� @@H� �B<� I�@�E��� HC��DB��J<�E�� , �� � I��<���@� ,�<)��B� ��B�D�)�

B��J� )CB� H�@� �JJ&HC@E�@�� ^ � 4�ABB�� J�B� ��� / �@ �� �� H�B� -��B� �B�� / �@ �� �

K��

    
 



�N�
- � K � ) � C @ E � H���� � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / ? � � 6 � E � � 5 �

�
�"5�� K�� �""$8� 3 #"$+*�� 3'#5�-2�+ *�� .+ �� /'� 1")(�" �� 3( .)&� &"*� #*)"$+2-)&"5� � � 5� �� �"5�� ��� &�+)� �" 5�/.5� �� �"5�� ��� �3'$(#�"*�� (�"� %�"$+*�&�

9)'$8��� <�&>�  �) � �" � G' 5�#� &"*� 53 /� � *1"$8�%*� � �3-�).)53 � �� �3&&*%"$+�� ��"$+ ' 5� � 0. � KL��� ' -� KL��?� ��)5:##�)' 5� �		&3%�� �"5�� ���
�" *�)*+�"%� 3$+� �" �)���"$+ 3 5� 0. � KL�M�� ��)5).##�)' 5� %		&3%�� �

�� = # = � � $ � � � � � � @ � � � � � � � � � % � " � ) � ) � J � B � J � B � 3 � � B B � � � 	 H � J � @ � � 5 ) �� �� / ? � � 6 �E �� � + �

3 �� �A�NA��� AJ�A@EA�� BCJ�<A� �@� N�H�O� �A@E@O� )<<�@C)<��� @)@A�
#�� �

< � � � � � � � � P�0��(���� �� ������ ����"� �(���&�� (�%� %������ ������� ���� %������� ���&"
d

< � ���� � � ��������%�"� +��"����� ��� & ��%������� � ' O J A �) � � ND'B��)��� -'��<�J�)<)� +�� : D ' < A L A ) � � 5)J�� ++�� 6�E�� +��� =��� =�S��� 5�W<� =�#=�
< � ���� � � ��������%�"� �JD)@H��� H�� �K)H�O ��� H�� ; �BB�@B���� � �LC� * � � � �@ � � =�SX�� N���=P�� =�#=�� N�� =$T�

� C � � @ < J ) � < � � +@ � H�@� 4���BBJ)�J�@� H�B� ��@)�E�J��E�B� �@� ��)J��@� )O� �A<J�@� 1 �����

+�D� J�AJ)�J<�<�� H��B�� � �<� LI�B�J�@� !A@�����@� H�B� ; ) H �� - B B �� � ��@� 2A��OJ��� =�S$� )C�� H��� 3��B�� O�<� , ��� +� � , � �� � �� J���

<�)�J<�<�� C@HAL���D@�<�� B��� )J��� @C�� O�<� �..O)��E��� ���E�ABB��C@E�� � ��� J)<� E�ABB�� ��J@���DK��<� O�<� < �� ����%�%��� �B<� )J��� )CBE���

B<���K<� @C�� BA�� E�ABB�� I��� ��@� - �� H�B� ��<L<���@�� +�D� J)J�� H�BJ)�J� *�H�@K�@� E�<�)E�@�� �J�� ��@�@� 2)O�@� J��LC��E�@�� &�J��H��BB� �B<� B���

�������J� )C�J� @��D<� D�@����J�@H� J�AJ)�J<�<�� , ��� J��H�@� �<��@)CE�@�� I���D�� H��� �JJ��HC@E� ��D��@�� B�@H� �@� H��� *�B�D���JC@E� )@E�O��K<��

C@H� H��� .)J���CBB� O)E� )C�J� ��@E�LAE�@� E�I�B�@� B�'@�� ^ � 4�ABB�� ���� /�@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � 5 ) � � � / ? � � 6 � E � � � + �
�� �� �� �

U� �#� "#*� -"�� KL���" � �.)� 3&�).*(� ����)�� 0. � &")�� *1.)2� �� ��"$(   5��  3$+� %		&3%"5�)���)5).##�)' 5� -�#� 9')$(&�##�)#6�

= # F # � � $ � � � � � � � � � � � % � % � " � � ) � � 	 � � � B B � 	 � B � � � � � B B � � � 	 H � � � � @ � � 5 ) �� ���@�� 6 �E �� 0 �
3 �� �A�NA��� A�)<A� AJ�A@EA�� BCJ�<A� �@� N�H�O� �A@ECO� )<<�@C)<A�� O)E@A� �<� )�JA�� �

< � � � � � � ��� �� � � � � � ���&�� ������� ��� ������ (����� �!���,�(���&"� &����� ��� (���� %������ ������� !���� ��� �����

K � � � �,�� �� � �� ������ @� ����� �� ���� �� %�� �� * O N �A ' O �@ <� A � �<D � �1 �� � A B � A N � � � H�N<B���� N��#�"�� 5)��� ?++�� 6�E�� =�� =PT#�
� ������ ��� � � ����%�� "� #3� � � � �� J��� +�����%��� 2 ) <C � �A � B � D � � � � ?+?�� N�� TP�� 5)��� ++�� 6�E�� S#�� =P�#�� LCO� 5D����� VB�� 0 ���� % �% � ��

< � ���� � � � � ���% ��� "=I - � � 	 � � ' !� J�)C@)� JA��)� +++�� S�� N��===�� =�"#�� 9CO� 5D����� VB�� 0 ����%�%���
-L��D���O)�	A�<D��)<�H)�� ����� 	� �� ���������* @ �' � �A N �H �� OH<DAH�� ���B�� 1 ���AB�AN �YC �B�� =�S$�� ,��<�� ��)BB�� =�S��� < ����� �� �

< � ���� � � � � ��% �% �"� �JD)@H��� H�� ��K)H�� H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#"�� N�� $��� =�#=�� N�� =$T�� 5)��� +��� 6�E�� SS�

� � � ) � � @ < J ) � < � � * � �� 2A�I��D� �@� -@E�)@H� @@H� J��� *����@� J�AJ)�J<�<�

.J� ��E�@H� ��O)@H� H��B�� 6A�O � �A�J��� E�B�D�@� D)<�� �B<� C@B��J���� H)� H��� *�B�D���JC@E�@� C@H� �JJ��HC@E�@� O�D�� AH��� �J�@� BA�

EC<� )C�� 0����%�%���������"� HA�K� �B<� �� % � � 0�� 5D����J�@� I)D�B�J��@���J� H)BB��J�� E�I�B�@�� -B� C@<��B�D��H�<� B��D� �A@� 0����%�%�� BA��

E����D� HC��J� �B��@�� K���@�@� 6 �@ E��� C@H� 7A�@�D�@�� )J��� )C�J� H@��J� H�@� H��K�@�� N�A<L���J� )JB�<L�@H�@�� / � �J �� , ��� �A��E�� )�)J�B�J�� � �<�

D)<� ����� ��J@���DK��<� O�<� H��B���� +�D� B)J� B��� =�S�� J)C��E� �@� ��@�O� BCON��E�@� ; )BB���� )O� $�� G@@�� =�#S� �)@H� ��D� 7C@H��<�� �@� H���

�� 2)J�� ��@�B� <AH<�@�*�C<�E��B�� C@H� )O� =S�� C@H� =��� �CE�� =�#P� J)J�� ��J��B� O�<� : � � � H � @ � � @ � !��0���%&����� ���&%����� �@� H���GC@E���@��

J)�H�� )O� ; � E � � @)�D� �N)@H)C� L)J�����D� )@E�<�A���@�� +O � ���E��)��@�@� D)<� �B� H��� �<�C�<C�� H�B� < �� !%�&����"� )����C� B����� �N��B��)@)��
B�J��@� O��� B�D�� )C��)���CH� )JLCI���D�@�� ,A�K� ���OC<J�� ��D� @A�K� ��@�@� +��<JCO� �A@� O��@��� ���<��� +�J � B)J� @��� ��@�@� �)H�@)�<�E�@� !)Q

@)��� BA@H��@� ��@�@� H��K�@� �A@�B�D�@� E���@� �������<�@� ,)�O �� I��� J��� $�������� ������� ��D�C@HKAN�� C@H� ,)��@H���B�@� I)��@� H�@�@�

�A@� < �� !%�&����� )J@���D�� &�J��H��BB� B)J� ��J� H�C<���J�� I��� O��� B	�J��@�� S� ��WC)�H�<�B�@� B)OO<� ��@��� E�ABB�@� �A@<�)�<���@� *�)B��� � �� � �

�@@����/)@EBO@BK��@� IC�H�@� E)@L� H�C<���J�� �C�J� S� 6CBBOCBK��@� ��K)@@<�� ��J�� , ��� 4 ������� �O�2)�K�@� I)�� B<��@)�<�E� J�I�ON��<�� +�J �

B)J� - �����O�<� 0��OJ�)B�J�C� C@H� ��J�@H�E�� )CBE�K�A�J�@�� GC@E�� �O� +@@��@�� )C�J� ��@O)�� ��@�� 9��<J���C@E� H��� LCI����@� �C@H�@�� LCI����@�

A�)��@� �@E�@� �@� P ^ �� 7)C��D�@�� I��� �B� )C�J� J��� , ) N J @ � � @ � �A�KAOO<�� ^ � 4�ABB�� / �@ �� �� H��� - ���� ���� /�@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? � � 6 � E � � � + + �

�"5�� K�� %" 8�� ��"*� 3 #"$+*� 0. � -�)� �3'$(#�"*�?� �=� ��#:")3*". #).+)�� -�#� �""$8� #� "&� �")(�("�� �"5�� S�� �3'$(#�"*��� 1")(�% -� ' -� 3'#1�)2� -�� ��)��
5).##�). 5� ���&3%�� �"5�� ��� ,"�2�)� ' -� �3( ��� �		&3%� 0�)5)-##�)*�

� � # # � � $ � ��. � � � � �� � � % � " � H ) B � � ) C � � � 3 � � B � B � � � 7 	 H � � � � � � � � 5 ) �� �� / ? � � 6 �E �� � + + + �

3 �� �A�NA��� �CB��A�OF�� )�JA�� �@� N�H�O� B���B�O� )<<�@C)<A�� B<���<C��B� N�A�C@H�B� )�<��C��BYC�� BNC���B� YC)H�)<�B� �@B�E@��� A�����

��B� AJ�A@E�B�� b
�

< � � � � � � � � �������%��"� �� �������%����"� (����"� ��%� ����%� �� ����� !���� �������"� ���������� 	���&��������
��������� ������� �� 0 ������%����������%�����  %������"� ���� ��%�O� �(���&��

< � ���� � � �� �� �&�����"� �JD)@H��� H��� � K)H �O �� � H�� ; �BB�@B�D�� L@� * � � � �@ � � =�#"�� N�� $��� =�#=�� N�� =$T�

� �@ �� �@ <D �)�+ < * � � � *����@�

, �� � ��K�E�@� 6A�O�@� H�B� 5D����J�@B� J��� ;������ V5 ) ��� ==���� I���D�� B��@� 9���J@��� � �����4� IKIJ� E�O)�<� D)<�� N)BB�@� ��@���

E��O))BB�@� )C�J� )C��H��B�� � � < �� H���@� !D)�)�<��� )J��� @��D<� )@E�E�J�@� �B<�� �O� O��B<�@� ��J@���DK��<� D)<� H��B�� 6A�O� O�<� <�� ������%�"�
HA�K� E��J<� �B� )C�J� -W�ON�)��� H�B� < �� !%�&����"� I���D�� O)@� H��� 6A�O � C@H� 5���EJ��<� @)�D� J���J��� L��D�@� KA@@<��� )����@� H��B�� D)J�@�
�C@H�� �@E�@�� � ��� � H���� I���D�� ��J� O�<� ���@E���J�@� �@E�@� B)J�� I)��@� ��K�E� )JE�B�J@���<� C@H� <�)E��� C@H� ����A��@� B��JB<� J���@� ��DI�O��

O�@� H������D��CE���H��C@E� H�B� 0A�N��B� @��D<�� ; �� � I��<� H��B�� !D)�)�<���� J�L���J@�@H� B�@H�� OCBB� BN)<����� &@<��BC�JC@E� �A�J�D)�<�@�

J���J�@�� �@�D� J���� B)J� ��D� �)B<� ������ GC@E�� �O� / ��J �� C@H�� I��� ��J��)���� BA� )C�J� J���� �@<I��K��<�� B��K� ��B<� H��� 0�����)NN)�)<�� �D�� H���

�@E�@� B��D<J)�� IC�H�@�� +O � ���E�O��@�@� I)�� H��� �<�C�<C�� E)@L� I��� J��� < �� !%�&����"� BA� I��<� B��� @C�� ��K�@@J)�� IC�H��� ^ � 4�ABB��

J�B� ���� / �@ ��� J�AJ)�J<�<�� - �� �  � /�@ ���

    
 



���������� D� �N"� �S���������4D �6
- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � % � / ? � � 6 � E � � � + + + � � �

�"5�� K�� �3'$+#�"*���&"*� �" 5�/.5� � � �3-�).)53 � �� �"5�� ��� -"�#�%(�� �" �#�� G" -�) � &"*� �'*1"$8�%*� � �3-�).)53 � � %" -� 53 /� 0.)5�#*)�$8*�&� �'##���
�"5�� ��� �$+%' -8.:2�� 5�-)""$8*�� �		&3%� 0�)5).##�)*�� �"5�� ��� ,.:2#*""$8� �" �#� �+"�)$+� #� &"*� 3( .)&�)� ��)#:3%*' 5� -�)� �� �'5$ � " � �� ��"+� �
F"5&� *2%�$8��� 9"�#�� �"5')� � #" -��		&3%�%" �3)� 0�)5).##�)*�� �"5�� A�� �" ����"$( ' 5� 0. � KL�M� (�"� %		&3%"5�)� �" �:0�)5).##�)' 5�

�̀ � 3 $ + * ) 3 5 � / ' ) � 	 3 **'  5 � M���#��	

�@BB��� H�@� J���� ���L�����@�<�@� T� ��<�@� B�@H� @A�J� T R^ P� @��J<� )@I�@HJ)��� �N���)�@)�@�@� E�E�J�@� IA�H�D�� H���@� ��"���� IJVI�
I��  ��������� IJIH� ����� J�BA@H���� ��<�@� $� E)J�� ���� ��)J�@� �A�E�@H�� �'@A@'������ =�� M	� ��4����������  ����� : � !������ ��������
"3�+����� %�4��������$�� R�������$?� S�� < �� ���#���������  ����� ::�>��������� R�������$?� #�� < �� ���������  ����� : � !������$?�
$�� < �� ���������� 	�����% � 7IJVD9� : � < �� ���������� ��� ���������� T�� < �� 68��&��������������  ����� : �  ��������� ����
����?� U �� < �� ��&������� !C�� � ] � � < �� ��������?� ��� <�� ���&����&��� Z � < �� ���&���� BN�)�D���J<�E���� �� q

, ��� J���� B��D� ��������@H�@� #� ,)<<@@E�@� <������"� �*���������� C@H� -��(��������� D)J�C� �A�E�@H�� �'@A@'O��� + � � < � � � , �
� � � � � � A N A < �� ] � <�������� + + � � � * � � � � � � � � � � � ���� V=�S$��� =�� � ��8�N���� t]� < ������� !%�&����@�� ���������@E � S�� � �� ����,�
������ ] � 4��������� �%������ ���������@E � # �� � �� &��������%��� Y� <������� ����%�%�E � $�� � �� 6��%W�����N��� < ������� !%�D
&����E� T �� � �� 	 %������ ] � < �� !%�&������ + + + � � - �� � � � � � �� � � ����������%� � Z ������ ] � < ������� !%�&�

& � J � � B � � D < � H � � � 0 � � @ � <@ �B B � � � A @ � H�@� � C E � @ � H�� � 3 � � H � � < D � � � � � C@H�� 1 ) E �@ < � � �� �� � �� @ � � �

, ��� ���<�� 0�@@<@�BB� H��� �CE�@� J��� +@�@BA���@� E�I)@@� 6 ���� =PPS� )O� < ������� !%�&������ - B� I)��@� )J��� @C�� B�JI)�L��

:��@K<�J�@�� H��� ����� �CE�@� LC� J)�<�@� �B� )@� D�@����J�@H�@� 4���@H�@� ��J�<��� 9 ������ ? ��		���� C@H� � ������	��� J�B<)<�E<�@� H��� J���

B<)@H�E�� -W�B<�@L� H��B��� :C@K<�J�@� )@� H��B��J�@� � <���� �� C@H� 9  ���� �)@��� @A�J� )@H���� 5D����J�@� O�<� )J@���J�@� )CE�@)�<�E�@� :C@K<�@��

, ��� �@I�B�@J��<� �A@� �CE�@� J��� �@�K�ABKAN�B�J�@� 5J����@� I)�� ��J��E�@B� �@� H��� ��CJ���@� 9 � �< � ��@��A�<� J�AJ)���<�<��� C@H� LI)�� �J�@� BA� A�<�

J�IC@H��<���� )J��� @��J<� ND'B�A�AE�B�J� @A�J� B'B<�O)<�B�D� I��J<�E���� !J)�)�<����� BA� �)@E�� O)@�� I���� �� !��	����� :������ C@H��������
)���� O�K�ABKAN�B�J�@� 5J����J�@� �@� ��@�� C@H� H��B��J�� 4�CNN�� B<���<��� * ��� )�������� , ) N J @ � � @ � � H�@� D���@�@� + @ B � � < � @ � ) � � � @ � C@H�

1 � � J � @ � J)<<�� O)@� �)@EB<� �CE�@� E�B�J�@� C@H� J�B�J���J�@�� 2C�� ��B<� H)B� �A@H��C� H��� +@�CBA���@� )�B� ��E�@�� 5J�����)BB�� HC��J� 9  �����
J�)�J<�� ��@� E�ABB���B� +@<���BB�� ����� H��� -�B�J��@@��E� �@� H��B��� 4�CNN��� , ��� @)<C�N����ABAND�B�J�� 3��J<C@E� H��� @�C���@� 9 � �< � � �'���J�� �A@�

H�@� �)CE�<J����@� @)�J� H�O� K���@B<�@� 3)@O�� J�@� ��@�� �J@)JO�� H��� .�E)@�B)<�A@� E�J��<�@H� ����)@E<�� C@H� �@� H�@� +@�CBA���@� H)B� ��C�)�J��

1)<���)�� H��� E�ABB���@� .�E)@�BO�@�� H��� A�E)@�B�J�� &�BCJB<)@L�� ��B<B<����@� IA��<��� ���BB� �B� �OO��� �A@� 2�C�O� �)@<��I��H�@�� H)BB� H��� +@ Q

�CBA���@� I�H��� �@@���� .�E)@��� @A�J� )@�J� �CE�@� ��)J�@� KH@@<�@�� 1)@� H)�J<�� )@� ��J��@A�E)@��� �K�LL�@�� �A�L���J@C@E�@� V:�A<A<'N�@��

C@H� )J@���J�� �CB�����J<��� 9  ����� J)<<�� J�B� =P�U� )@� =$� +@�CBA���@� HC@K��� :C@K<�� )@� H�@� ���B�J��H�@B<�@� 0H�N��B<����@� )@E�O��K<��

H��� ��� )J��� L@�@� 5 J � ��� B��JB<� �C�� �)�J�E�� 0)��A�E)@�� C@H� C@K�)��� -�B�J��@@@E�@� J���<�� - B� I)��@� ����������� )����%���� �����������
����&�����"� ����%��� C@H� �%������ ��������� )������ C@H� ���&���%��"� 6�%������� �������� )�������� ��1B%����`�C@H� 6������ � �D
(����-�&����� �����0�%��� ������B���%���������� ��W;�	�����'����%�"� ��(����0�%�� C@H� ����������� ���&������ B)J� ��� )C�J� B�JA@�

H��� �A<���� 6)�J�� H�C<���J�� ,)B� �CE�� H��� �%&����� ���&������ ��K)@@<�� =PX"� 8 ����� �@� 7 )���� )�B� HC@K��@�:C@K<�� C@H� H)B� H���G0LL��

&����� !������� 0 �����	� �@� 7 )���� =�=P�� , ��� 2)<C�� H��B��� :C@K<�� )�B� I)J���� �CE�@� ���<J��H�E<�� LI)�� 0 �����	� V* ��<��� L �� +@�CBA���@��
KC@H��� N�� ="�� =� =P ���� )����@� H)� B��� J��� H�@� ��J��E�@� : � � ) @ L � @ < � � � � � � @ � � H�@� - � D � @ A H � � O � @ � � M C ) � � � @ � � : A � ' N � @ � C@H� ! A � ) � � �

� � @ � � �A@B<)@<� ��J��@�� BA� B�'� �J�� ,)B�'@� J��� G�@� +@�CBA���@� HA�K� @@��I)�<�<�� � ����� C@H� 9������ V� A���B �� ��J��� ���E�������� �@)<A��

O��� �A@� � ������ ��J��B�<L<� C@H� O�<� �@�)��K�� �A@� 9 ������� =�"X�� + + � �* �� N�� #$$��� � � K � � � � < � @ H ) B B � B��� )C�J� @��J<� �@<���@<� H)�)@� E���

H)�J<�J)J�@�� B��J�LC� CJ��L�@E�@�� AJ� H��� +@�CBA���@� ��@� 2����@B'B<�O� J�B�<L�@� AH��� @��J<�	_ � BA� I��BB�@� )C�J� � ������� C@H� *�	!�������
J�B� =�S"� VN ��S#T�� #"$��� H��B���CE�@� E)@L� �	C�C�K�� �@H�O� K��@�� �NC�� �A@� 2����@� ��J��J)CN<� �@� H��B�@� 5J����@� �A�J)@H�@� B�'�� H)����� H��B��

B�JI)�L�@� :C@K<�� ��@�� )@H���� *�B<�O�@C@E� J)J�@� O��BB<�@�� ����� ��� *�$� ( ������� ���CE@�<�� =�S$� C@H� =�S�� )C�J� H��� -W�B<�@L� H���

B�JI)�L�@� :C@K<��� AJIAJ�� B��� �  ����	��� =�=S�� �������J� O�<� H��O� +��<JCO��� )�B� I)��@� )C�J� H��� J��H�@� �NA��@� H��� 	 �������� � E���

B<���<�� �CE�@�� I��H����K)@@<� J)<<��� ���<� =�#"� �B<� @��J<� J�ABB� H��� -W�B<�@L�� BA@H��@� )C�J� H��� 9CB)OO�@J)@E� H��B��� :C@K<�� O�<� H�O�

2����@O)�K�� ���E������J)��@� .�E)@�@� J��� B�D�� �����@� +@�CBA���@� J��H��� !�)BB�@� <J���B� H����<� @)�JE�I��B�@� C@H� )JE�J��H�<�� <J���B� B�J��

I)J�B�D��@���J� E�@�)�J<� IA�H�@� V�JD)@H��� H�� *����� �K)H�� H�� ; �BB�� =�#"�� N�� # S F� � # # F � � # � �� # X �� $$�� B�Y�� 5)J����� G) �� �B� J)<<�� B��J�
BAE)�� �@� H��B�@� �CE�@NC@K<�@� ��@� I�B�@<���J��� !D)�)�<��� ����� H��� B'B<�O)<�B�J�@� �J<J���C@E�@� ��E�J�@�� 2A�J� )CB���J����J��� IC�H�� =�#=�

N�� =S�� C@H� =�##� N�� =X#�� H��� 2)<C�� H��B��� . �E)@�� �J�@H)� )CB��@)@H��E�B�<L<� C��H� O�<� H�O� ��@�)�J�@� , ) N � � @ � � � @ � � C@H� !�'��A�Zm��CE��

BA� HC��J)CB� ���E����JJ)�� H)�E�B<���<�� H)BB� ��<L<� K��@� 9I ���� �� O�J�� ��J��� H��� E)@L� )J@���J�� 2)<C�� C@H� 6C@�<�A@� H��B��� :C@K<�� J��� H�@�

0 � � J B � @ � C@H� + @ � C B A � � � @ � J�E���@H�<� I��H�@� K)@@�� * ���, ) N D @ � � @ � 0 � � J B � @ � B�@H� B��� @A�J� J�E���<�<� �A@� LCB)OO���E�B�<L<�@��CE�@��

I��� J��� H�@� +@B��<�@�� J��� H�@� ! 	 ��A����0 ��J B�@ � B�@H� B���� AJ@�� ��@ ��� )����@� �C@E���@H�� *�	�44�-�-�� �A�<����������� �JJ��H@@E� H � ������

������ �% ��+ � V9)�K�E�� ; )BB����AJ��� =PPT�� 5 ) ���+ + � � 6 �E ��+ + � � E ��� E)J� B�JA@� B��<�O�J�� )�B� U"� G)J��@� H��� 1 �<<��� LC�� ���E����JC@E� H��Q

B��� ��@�)�J�@� �CE�@� C@H� LC�� -�K�@@<@�BB� �J���� I)����@� 2)<C��� B��� IC�H�@� )J��� �A@� : ����� C@H� B��JB<� �A@� *��� ��� @��J<� J�)�J<�<��

, ��� 5)���@ � H��B�B� ; ��K�B� I��H�@���@�� @A�J� I��<� �A��B<)@H�E���� C@H� ����J<���� &�J��B��J<� @��J<� J�ABB� ��J��� H��� B�J�� I��<� ���J���<�<��- W �Q

B<�@L� H��� @��J<� B�JI)�L�@�� ����O�J�� ��J��)��� �A<J�@�� :�EO�@<B<����@� E�J�@�� BA@H��@� )C�J� H�@� 9CB)OO�@J)@E� H��B��J�@� �@�<� H)�C@<��� �����

E�@H�@� 2����@K@A<�@� �@� BA� J�@����J�@H� �����@� 6)���@� �����C<��@�� H)BB� H��� C@K�)�� E�J���J�@�@� ��@� �@<E�E�@E�B�<L<�B� &�<J���� LC� J���B<�E�@�

@��J<�O�J�����)CJ�@�� , ��� �J�@�)��B� �A@� O��� )C�E��C@H�@�@��CE�@� H � � 1 � H C B � @ � � � � � B < � � @ � � C@H� 2 � O ) < J � H � � @ � � B)OO<�H�@� O�<� �J@�@�

���JC@H�@�@� @����@)�<�E�@� .�E)@�@� E�J�@� H��B�O� &�<J����� ��@�� @A�J� �OO���J���<���� C@H� ��B<���� *)B�B�� .J� )C�J� ��@�� I)J��� 7A�@J)C<�

�A�J)@H�@� �B<�� I��� 8)������ V/�J �J �� H�� ���E��� �@)<AO���� + + � � N�� $SS�� =�#T��� )@@�OO<�� C@H� AJ� ��@�� !�'B<)����@B�� �A�J)@H�@� �B <�� I���

�B� J��O� )�B����������%�� �A@� ������ J�J)CN<�<� IA�H�@�� �B<�@��J<�I)J�B�D��@���J����@H� BN)<�����-@<I��K��C@E� LC� ��J���)BB�@�	� �@� E�ABB�����

9CB)O�)�@B�<L@@E� I��H� �B� @��J<� ��J��@�� HA�J� B�J��@�@� 7A�@J)C<� C@H� ��@L��@�� !�'B<)����@B�@� ��@�� B�JI���� )JE�B�J�ABB�@��:�EO �@<��@J)@�

    
 



��������������������� � $ X � � ����������������������

�C@E� LC� ����)@E�@�� )�B� B��� J��� , ) N J @ � � @ � C@H� + @ � @ B A @ � � @ � J�AJ)�J<�<� I��H�� &�J��E�@B� ��N<�J<� �B� B��J� �������J� �A@� B��JB<�� H)BB� @C@�

@��D<� ��H��� B�JI)�L�� AH��� �Y<D�� 6���K� J��� K���@�@� 5������@� )�B� ��@� �CE�� LC� J�<�)���<�@� �B<�� BA@H��@� H��� ���B<��@H�E�� *�AJ)�D<��� D)<� ��@��

�@��� �A@� 2�C	�@� H��� 2�J�@C�@)<)@H�� C�@B��J<�E� ��B<� LC� c������@�� 9 C �� ���E����DC@E� H��� ���J���<@�BB�� K)@@� �@� H��B�)@� ; ��K�� B��JB<� H��� )C��

5)���� a + + + � � 6 �E �� + + � � �A�E�B<���<�� /)���� H�B� )�B������ 1B$����������� �@�<�8���������� %���������� V5 ) �� � / ? + + + � � 6 �E �� + + + � � S ���� @@H� KA@��
@���� H��� )�<���@� 6A�O�@� H�BB��J�@� )������� )@�� 5) ���� � + + + � � C@H� ? ? ? � � H��@�@�� ������ O��KI���H�E� �B<� H)B� �A@� 6��/����� �@<H��K<���
�A@� �@��� J�B<)<�E<��� �@H�EAJ�)C�� :�EO�@<� J��� ��@�E�@� / � � @ ) � � @ � � +@ � )���@� ��J��E�@�� �A@� ������ L)�������J� C@<��BC�J<�@�� 6)���@� �@� )���@�

!�)BB�@� H��� 5������� C@H� J��@�� 1�@B����@� ���BB<� B��D� H)B� :�EO�@<� H��� �CE�@� HC�H�� � �A ��<� @@H� 3A<��J�)C@� )C�� 3A<J� ��HC����@� C@H� O���

H@����� +@<�@B�<��<� ��B�G���@<� �B� J��� -�I)�DB�@�@� A�<� B�JI)�L�

0 C � L � � & � J � � B � � D < � � A @ � H � � � 0 � @ @ < @ �B B � H�B� ; � � H � � ) � � � � � J � @ B � �) D � � � ) @ E � � � � < � A � K @ � < � � � 5 D � � � � �

.JIAJ�� O)@� B�DA@� �@� H�@� )�<�@� 9��<�@� H��� O�@B�J������@� 4�B�������<�� 0�@@<@�BB� H)�A@� J)<<��� H)BB� �B� ��@�@� <AH<)�<�E�@� 9CB<)@H�

H�B� �����)��B� E�J��� IA��@� 1�@B����@�@@H� 5J ����� IC@H��J)�� �)@E���AJ@�� 2)J�C@E� J�I�EC@EB�AB� ���J)�5�@� C@H� )CB� H�@�� B��� HA�J� I��H���

��I)�J�@� KH@@�@�� BA� IC�H�� HA�J� =P"=� HC��J� � ���$�����%0�� -@<H��KC��E� H�B�;��H��)�����J�@B� 1A@)<�� �)@E� C@H�G)J��� �)@E� ���<�A�K��

@�<��� 3)H��<J����� ��@� @�C�B� 4�B��J<B���H� ��A��@�<�� C@H� H��B�� BA� @�)H������<�� -�B�J��@C@E� LC� ��@�O� ��J'B�A�AE�B�J� C@H� NJ��ABAN���B�J� JA�JB<�

I��J<�E�@� 4�E�@B<)@H�� ��JAJ�@�� ,)� H)B� A�E)@�B�J�� /�J�@� �OO��� )�B� 5J)<�EK��<� C@H� )�B� ;��JB��I��K��@E� H�B��<)���@� C@H� 6���BB�E�@� ����

B�J��@<�� BA� H)�J<�� O)@� J��� H��B��� A�6�@J)��@� �@����J@@E� )�����5J)<�EK��<� HC��J��@B<�A�K@�@� )���B�;)BB��B� )@� ��@�@� I��K���D� ��@E�<��<�@�@�

	5AH� C@H� )@� ��@�� 6)J�EK��<� H��� ;��H��J���J��@E� E�I�BB��� <J����B�J��� 0J�N��� ��)���� H�O� I��K���J�@� 5 A H � �� )@� ��@�� I)J��� �@���B<�JC@E��

, ��� ��B<�� *�AJ)�J<��� H��B��� )C��)���@H�@� ���J)�<@�BB��� � ���$�����%�� I)�� )J��� ��@� ����� LC� J�BA@@�@��� G�)<@��A�B�J���� )�B� H)BB� ��� )CB�

H�@� �A@� �J�@� J�AJ)�J<�<�@� �5J)<B)�J�@� H��� �JO� BN)<��� A�<� L@E�B�J���J�@�� AJ�E�� 1��@A@E� �A@� H�O� ;��H����I��K�@� )CB� H�O� 5 A H �� J)<<��

)J@�JO�@� BA���@�� - � � BN�)���� B��J�� I��� E�IJJ@���J� H��� ��B<�@� *�AJ)�J<���� E)@L� @���J<��@� C@H� �A�C�<J���B�AB�� H)J��� E)@L� )@H��B� H)����J���

)CB�� C@H� @C�� H��� �N)<���@�� I������� �OO��� 2�C�B� B�J�@� AH��� ;C@H��J)��B� J�B<)<�E�@� IA��<�@�� J)J�@� �@H���D� ��@�@� 7)C��@� �A@� ; C @ H ����
J)�K��<�@� �����J<�<�� I���J��� �A@� �����@� 1�@B�J�@)�<��@� )@E�B<)C@<� IC�H�� C@H� E�)CJ�@� �@)�J�@� BA��<��� H)BB� H��� E�IAJ@���J�@� 2)<C�E�B�<L��

�J��� �@I�@HC@E� J��� H�@� +@�CBA���@� @��J<� O�J�� �)@H�@�� � ���$�����%� �@<H��K<�� )O� =�� ��N<�� =P"=� < ������� !%�&����� AH��� �.���Q�
����� O�<� �%&����� ���&%����� �@� ��H��� J�����@�@� ,)�J��@@�� B��@�B� 7)@B�B� �@� , ���<� 5)�����%�����0������4���� ��� #�#���� C@H� O)�J<��

)�B� )C�O��KB)O��� *�AJ)�J<��� J��O� ���<�A�K@�@� C��H� 9C<JC@� @�C�@� ; )BB��B�� LC��B<� )O� S�����N<�OJ��� = P "= �� H��� )C��)���@H�� *�O��KC@E��

H)BB� �@� H�O� ��J��� 2)�J<� �@� H��� �<CJ�� E���E�@�@�� B�JA@� �A�J��� BA� <�A�K@�@�� ,)�J��@@�@B)@H��� ��H)BB� ��� @��O)�B� E�E�)@J<� J)J�@� I���H���

�B� KJ@@<�@� B��J� G�J�@H�� 5J����J�@� H)��@� J���@H�@( � VN�� # � T ���� )�B� ��� �J@� O�<� 3�E�@I)BB��� J���C�J<�<��� @)�J� ��@��� �<@@H�� 7C@H��<�� �� � �

@��� ��J�@H�@� 5J����J�@� B�JI)@��)�@�� H��� ��� �A�J���� )�B� ��@��� @)BB� I )��� H)��@� J�AJ)�J<�<� J)<<��� �O� �J�@H� I)��@� �B� O�J�� )�B� #""��

O��B<� K���@�� B�J�� HC��JB��J<�E��� )�B� I)��@� B��� �J�@� E�JA��@� IA�H�@�� - �� B)J� )C�J� J��� H�@� E�ABB�@� S ^ #� GC@E�� �O� /��J ��� 2)�J�

S� 5)E�@� <D)<� ��� I��H��� �A@� ��@�O� <�A�K@�@� �)@H�� �<I)B� �@� ��@� 4�)B�������J�@� C@H� J�EABB� �B� O�<� E�KA�J<��@� )JE�K��J�<�@� 3�E�@I)BB����

2)�J� ��@��� J)�J�@� �<C@H�� B�JA@� B)J� ��� 7C@H��<�� ��J�@H��� 3)H��<J������ �O� $�� ��N<�OJ��� E�B�J)J� H)BB��J��� �O� U�� @@H� P�� ��N<�OJ���

��J<�@� BAE)�� )C�J� - C E � � @ � @ � I��H��� )C�� VN �� # X = ���� ���JB<� )O� ��� 6�J�@)��� =P"S� J)<<�� H���B��J�� �@� T� 1A@)<�� )�<�O�� <�A�K@�@�� O�<� )J��

E�K��J�<�O� E�KA�J<�@�3�E�@I)BB��� ��J��EABB�@�@�� �)@H�� @A�J� +�J�@H�� 5J������ � ���$�����%� B�J�ABB� H)�)CB� @C�� VN��# X # ���� H)BB� )�BA� H���

O�K�ABKAN�B�J�@� 5J����J�@� �@� <�A�K@�O� �)@H�� C@H� ��J�)OO�� � ) @ E � � � � J � @ H � J � � � J � @ � K A @ @ � @ � � @@H� �B� O�<J�@� @��J<� O�J�� )C�5)���@H�

B�'�� I���@� H��� �O� �AOO��� )CB<�A�K@�@H�@�� �O� ; �@ <��� )J��� I)BB������D�@�� /)�D�@� �A@� 5J����J�@� I�OO��<�@�� H��� @C@� @��J<� @A<JI�@H�E�

��@� :�AHC�<� H��� 6)@�@�BB� I)��@�� &�J��E�@B� �)@H� ��� H��� -�B�J��@C@E� ���E����JJ)�� O�<� H�O� �CBH)C��@� H��� 3)CN�@����� C@H� ��JO �<<����

��@EB�:CNN�@�� H���@� 7)��<� ��� B��J� BA� I)BB��H��D<� H)�J<��� H)BB� B��� H������HC@B<C@E� H�B� 6��CBB�E�@� ���J�@H���� VN �� # � X���� - � � H)�J<�� O�<Q

J�@� )@� ��@�@� TOA@)<������@� ��J��@<AH� AH��� H�O� ��D�)��� )J@���J�@� 9CB<)@H�� ,��B�� ��@�)�J�@� C@H� O��KI����H�E�@� *�AJ)�J<C@E�@� IC�H�@�

HC��J� 6��/��� 0�� -@<H��KC@E� H��� ; ) � L � @ � � � � J � @ � ��@� J�)@H�E�@� ; )�L�@� )O� ==�� ���E@B<� =P$#� 5�������������� ���� ����� =P$#��

	 �U $ " �� ������ 6 ��� =� � B�J�� )C��)���@H� C@H� =P$T� @A�J� H)H@��J� ���O�J�<�� H)BB� H��B��J�� )CB� S�G)J��� LC�A�� V= P $ # �� �@� -@E�)@H� E�B)O@�����

<�@� C@H� �@� ��@��� ��J)�J<��� <�A�K�@� �O� J��BB�@� :A�<CE)�� )@�J�I)J�<�@�� ;)�L���KA�@��@� H��� � � � � J � @ � I��H��� �@RB� /�J�@� LC�C�KLC�CJ��@�

O��@<��� )�B� B��� J���C���<�<� IC�H�@�� 5 ������<�B)J� H��BB� I��H��� =P$P� 5����%������ >�9� 6 � T�/����� 4�%!������ ����%!������"=��� ="S����

@@H� �� % � � � J�B<)<�E<�� �B� E����JL��<�E� )C�� � ��%�0�� ���)@�)BBC@E�� ��% � � � BN�)�J� B��J� LC��B<� I��<�)C��E��� =PT#� 5����������� � � �����
��������� �����/� � � C@H�	P��� H)���J��� )CB�� C@H� D)<� H��� IC@H�����J�� �@B��J<� ��B<��� LC� J�E���@H�@� E�BC�J<�� H)BB� �@� H��B�@� 6)���@� )���� . ���

E)@�� @@H� 4��)BB�� H�B� / ��J �B �� �A���E� )CBE�<�A�K@�<� C@H� ���J)�<�<�� J����J�E�� )C�J� IAJ�� @)�J� S " �� $"� C@H� =""� G)J��@�� �A@� 2�C��@� )@��

��@E�@� LC� ��J�@�� I�@@� @C�� K��@� 9�����BB�@� ��@E�<��<�@� I)��� C@H� H��� ���B�JIC@H�@�� 6���BB�EK��<� HC��J� ���B�J�� ��B�<L<� I���H��� - � � B)J�

���)�@H�� � � � � J � @ � �@� $� G)J��� �)@E� <�A�K�@� E���E�@�@� ;)�L�@KH�@��@�� + ���� ���I��JB��<�� =PT=� 5$������� � � � �������"� ��� ==��� 	���Q�
������ AH��� 6������� O�<� < ������� C@H� B�J���J� E)@L� ����E� H��B�@� H)B� ;��H��)C���J�@� LC�� 	���((��� I��H��JA�<�� =PTT� H��B�� ���BC�J��

�;��8�������%�� %���������� AJ@�� - ��A�E � VN�� U S ���� > �� � � � �� B)J� =P T X �� H)B� ;��H��)C���J�@� H��� <�A�K@�@� ; ) � L � @ ) � � J � @ � � C@H� � � C �

,-31&//-3� �)@H� �@� G)J��� �)@E� <�A�K�@� E���E�@�O� 0���B<��� J��O� �@��@�J<�@� )O� )@H��@� 5 ) E � � ��J�@H�� 0 � � � B < � � � � � � � J � @ � � +����� �
��I)J@<� =PUP� ��@�E�� H��B��� *�AJ)�J<C@E�@� �@� B��@�O� ��)BB�B�J�@� 4��!N�� ��������&��� ������ �%����"� � � � � � � ��� ===��� )J��� @C�� D�B<A��
��B�J�� @@H� B��@� ,)���J��J�@E�J�@� L��E<� )@�� H)BB� ��� B��� ����� E�IJJ@���J�@� ��J��@<AH� J���<�� , ��� :�A��BBA��� �JJ�� 	,� ���� ��� �� �@�3�EE�A�

E)J� E����JL��<�E� H��� 2)�J���J<��� H)BB� B��@�@� ��)J��E�@� &@<��BC�J@@E�@� LC�A�E�� H��� +@�CBA���@� E�<�A�K@�<� @��� I��H��� )@���J�@�� )C�J� 6��/F
� � � � J�B<)<�E<�� H��BB� J��� +@�CB�A@�@� 54���!��<��������� S�� ��� =P=��� @@H� J���<� �B� �C�� -�B�JAN�C@E� H��� J��H�@H�@��CJB<)@L�� +O � �A�E�@H�@�

G)J��� @)JO� � ������� � � � � � � �� :�A��BBA���@� :�B)�� H��B�� &@<��BC�J@@E�@� )C��� , ���4 A � H � C B � � I�@@� ��� @��J<� LC� �)@E�� )@� H���/C �<� J���J��
��J<�� �JO� I��H��� )C��� - � � J)J�� ���@��� 3)H��<J����� S i � G)J��� �)@E� �O� ,)�J��@@�@B)@H��� )C�� H�@� ��� �O� �AOO��� H��� E)@L�� 0�)�<� H���

�A@@�� I��K�@� 7�BB�� ��J)�<�@�� 2)�J� S� �<A@H�@� J�K)O�@� B��� ��)� ; )BB���/�J�@� C@H� *�I�E@@E� I��H���� - �� 7�BB� 3)H��<J����D�@� )C�� 4 �)B��

<)����J�@� ����� B��J� )����@� )@<�A�K@�@� C@H� J�)�J<�� B��� @)�J� ��@�E�@� 5)E�@� I��H��� C@<��� ; )BB���� IA�)C�� ��� B��� I��H��� )C���J�@� B)J�� , ���

:)B<A�� > ���� J�AJ)�J<�<�� =PPS� C@H� =PP#� K��@�� ;��H����I��KC@E� ���<�A�K@�<��� 3)H��<J������ H���@� *�E���@H��@E� )C�J� � )����� =PP#�
VN�� =$��� �)CE@�<��� @C�� 0 �&%���% �� � �A@� )���@� +@�CBA���@� )@B@�JO�@H�� > ���� ��I)J@<� =PP$� H�B� S�)J��E�@� ��J��@<AH�B� H��� 3)H��<J�����

VN �� SX ��� @C�� J�B<A��B�J� C@H� B)E<� N�� $T"��� H)BB� B��@�� *�AJ)�J<C@E�@� E�E�@� � ������� O�<� 	,����� ��� �� ��J����@B<�OO�@�� �@H�O� � � � � �

<�A�K@�<�B� @��� I��H��� )@���J<��� 4�@)C�� ���B@�J�� L��E<�� ������ =PP$� I��H��� )@�� - � � B)J�� H)BB� +@�CBA���@� 5-������������ J��O� � � � �

    
 



�N�
�� �

HC@B<�@� H�B� ; )BB��B� @����<� <�A�K@�@�� BA@H��@� N�)<L�@� VN��=""���� ,)B�3)H��<������ ��@�,)�����@@�@B)@H�� B)K� ��� )J��� I��H��� )@���J�@�VN ��XP���
)@H� H��B�� -�E�@B�J)�<� B)J� ��� @A�J� B<)�K��� )@� H�O� ; ) B B � � J � � � � 50��������� �����&���%� �"� H�@� ��� 8�%�������� ; ) B B � � � 3 ) C N � �

�J �@ � � @�@@<�� )@� 5 � � � ) � � � � @ � J'������������"� ��@�O� )@H��@� +@�CBA��CO� V Z � � � )@� 4������ )@H� 6������ - � � J���<���������_�<�A�K@�@� 9 @ ��

B<)@H� @��J<� ����� 5 A H � � BA@H��@������ ��@� C@<��H����K<�B� E���@E�B� V�)<�@<�B�� /�J�@�� # � � 4 � � � J���<� =PPT� 3 � � �� � � -�� *�AJ)�J<C��E�C� @��J<�

�C�� )@@�JOJ)��� I���� H��� 3)H��<J����� �O� 5�A�K@�@� N�)<L�@� V2)<@���� � + + � � N�� X� ���� �

��1 �<� E)@L� J�BA@H��O� -����� C@H� +@<���BB�� ����A�E<�� =PPT� H��� �J<� �A@� !)B)@A�)� �@� :��OA@<�� 9 � ����� �; �44������ H)B� ; �� � �

H��)@���J�@� ���<�A�K@�<���5D������ - � � BN�)�D� B��J� H)J�@� )@B�� H)BB� H��� ; ) � L � @ ) � � J � @ � )����H�@EB� @)�J� �A��KAO�)�@��@����<�A�K@�@� I����

H��� )@���J�@� @@H� H)BB� H��BB� E)@L� �J���� *�B<�O�)@@E� C@H� /�J�@BAKA@AO��� E��))BB� B�'� VN �� = � �� SSS���� - � � <)H��<� N��S"S�� B�D�� H��� � ����

I��DB��C@E� H��� ���B�J��H�@�@���<�@� �A@�- B B � E ) � � D � @ � � 0 � � � B < � � ) � � J � @ � C@H� ; ) � L � @ ) � � J � @ � HC��D�� �����  ������ � ��� � � 5)�����
����!�!%���+�0� B��JB<�9  � �� � �� E��J<� N�� S"#�� ��@�� VEC<���1�<JAH�� )@�� B��� �O 0 �� �B<��� B��K��� L@� ��L��J�@�� �@H�O� ���1 �J�� �@�; )BB��� O�<�

��@�E�@� 5�AN��@� -BB�E� L@� 0���B<��� KA���<��� H��BB� �@� /��@I)@H� I��K��<��� H)B� :)�K�<� �@� ��@�O� *�CO�@<AN��� �@� -�H�� ��@B�@K<�� C@H� �B� �@�

H��� �A@@�� ��C�J<� ��J���<�� +@ � ="^ =S� 5)E�@� J�K)O� ��� BA� �OO��� H��� � �� ����J�@�� - � � C@<��B�J��H�<� #� ��<�@� H��� 0 � � � B < � � ) � � J � @ � �
J�AJ)�D<�<�� �J��� E�ABB�� .�E)@�B)<�A@�� B)J� )J��� )@� H��B�@� @��� ��@� ;��H��)C���J�@�� � �����  ���� -��� J� G)J�� )�<�� � � � � D � @ � I)��@� )@B�

-���@� C@H� @��J<� E�<�A�K@�<� E�I�B�@�� � ��� � B��@�� ���B@�J�� O �<�0 ���B<��� L��E<�@� @A�� B��J� I��H��� )@�J�)J�@H��� )J��� @��� I��K���D� I��H����

J���J<��� � � � � J � @ � � �C�D� H��� - B B � E ) � � J � @ � K)O�@� @C�� ��@�E�� �<@@H�@� @)�J� H�O� -�@<�A�K@�@� I��H��� �@RB� /�J �@ �� I���� H��� -BB�E� B���

I��� ��@� 6��@�BB� ��J��L��D��� 2C�� H��� ; ) � L � @ ) � � J � @ � C@<��� )���@� 5J����@�� O��@<� ���� ��J�@� E)@L� ��@E�<�A�K@�<� I��H��� )C��� - � � ���@�E<��

)C�J� ��@�� 1�@E�� �A@� � �� ! ��	 � �� -�� 3)H��<J����J�@� �A@� ���B�J��H�@��� 4�ABB�� �A@� )���O� 6��OH)�<�E�@� C@H� 7�BB� B��� ��@<�A�K@�@��

5D)<� ��� H)@@� ; )BB��� J�@L@�� BA� J�)J<�@� B��� B��J� LI)�� )C�� C@H� J�I�E<�@� B��J� B�J��@J)��� )J��� @��� ��J<�@� B��� I��K���D� I��H��� )C��� 5D)<�

��� ����)H)�<�E�� �<A���� L@� H�@� 5D����J�@�� BA� ��J<�@� ��@�E�� I��H��� )C��� - � � J)<<�� LI�B�J�@� ="$� <AH<�@� T� ��J�@H��� */ � ��� � � � � �� J�J)@��

H��<�� H��B�@� ND'B�A�AE�B�J� BA� �@<���BB)@<�@� 4�E��@B<)@H� �A@�2�C�O� B�J�� )CB�HJ����J� =PPU� �@� H�@� '�%���� ���.��"� ����"� / / � � �"� =�=�� - ��

��K�)�<��� H��� +@�CBA���@� ��J<�@� E�<�A�K@�<� @��� I��H��� )@��� )����@� �B� E�J�� )@H���� �J@�@� )D@���J�� K���@�� 5 J �� �� �� H��� I��K���J� @)�J� H�<)�

5AH�� ��@� I)J��B� @@H� �@<B�D��H�@�B� ;��H��)C���J�@� L��E�@� 5(�������%���� ���!���&����� ���� �!!������� �� � ����� ����� ��� ������ ������
%��� !���� �� ��&������ ���%���+������� @)O���J� H)B� 3 ) H � � < J � � � � � V� G A 	 	 � A �� � H��� ; ) B B � � J ) � � 5�����&������ @@H� H��� - � H � � @@H�

� 	 ) � L � @ � � � � � D � @ � 50�&%���������� - � � J�B�J���J� H)B� ;��H��)C���J�@� B�J�� @OB<)@H���J� N�� =���� C@H� BN���J<�� � � O)@� B)J� B��� I)D�J)�<�E��

�A���E� I)D�J)�<�E� @@H� E)@L� C@�)CEJ)�� I��H��� J���J<_ _ � VN�� =�X���� +@ � B��<� $� G)J��@� ���B<ANB��<�@� 4�)B��)B�D�J�@� �A@� �DO� )C�E�JAJ�@���

,)�J��@@�@B)@H� L��E<�� ;��H��J���J@@E� H��� 5D ������ - � � I��H��JA�<�� H)B� 5�A�K@�@� C@H� *���C�J<�@� H��B��J�@� 5D����J�@� =SO)�� O�<� E�����

�J�O� - ��A �E� �� ��HA�D� I@�H�� H���9)J�� H��� )C���J�@H�@� �OO��� K���@���� *��O� =U<�@�*���C�J<�@� ��J<�� E)�� K��@�B� O�J�� )C��� +�)� ����JB<�@�

�)@H�� I)��@� @)�J� #� G)J��@� @C�� �<I)� =� �A@� =""� @A�J� ��J��E�� &�J��E�@B� J���J� B��J� H��� ��J@����	K��<� H��� ;��H��J���JC@E� B<�<B� L���)���

���D� E����J�� �OO��� ��E���AB�� ;)�O�B� ; )BB��� J�B�D��C@�E<�� B���� � ��� J�B<)@H� �@� $ � � X �̂ =S� 1�@C<�@� C@H� �)@E���� -�@�� @A<JI�@H�E��

*�H�@EC@E� LCO� ;��H��)C���J�@� B�J��@� �JO� H��� &OE�JC@E� H��� 5D����J�@� �A@� �)@H� LC� B�'@�� ,��B��J��-��)J�C@E� O)�J<�@� :)<����� � / ��
�@� 1)��)@H� @@H� ; �44����$� , ��� *����J�C@E� H�B� /C�<LCE�B� O)�J�� B��� LCO� ;��H��J���J�@� C@<���J<�E�� , ��� 6 �)E��� AJ� B��� I��K���J� <AH<�

I����@� C@H� @)�J� H�O� I��K���J�@� 5AH�� I��H��� )C���J<�@Z� �@<B�J��H� ��� H)J�@�� H)BB� )���� )@H��@� 5 J ���� �� I���J�� )D@���J�� 9CB<)@H�� L��E<�@�

C@H� O�<� H�@�@� ��� ������ a��BC�D�� B��JB<� )@E�B<���<�� @C�� �O� ��J��@<AH�� �)E�@�� )@H��B� B�'� �B� O�<� H�@� 3)H��<D����@�� H��� E)@L� @@H� E)�� ����

J)�<�@�� * ��� �J@�@� B�'� H��� ;��DB��I��KC@E� H�B� 6�B<�@� C@H� 6���BB�E�@� I��K���J� )C�E�JAJ�@�� H)B� 6���BB�E�� ���B�DIC@H�@�� �@�<���@� I)J����

5 A H � ��@E�<��<�@�� � A� <��<�� H�@@� J��� H�@� 3)H��<�C���@� )����@� )C�J� I)J��B� C@H� J�B<�OO<�B� ;��H��)C���J�@� @)�J� H�O� 5AH�� )C��

, ��� 6���D���� ���� 6 ����	��� <J���<�� =PP�� V�J��)@H��� ��J�� �)O�@�� C@H� +@�CB�A@B<J����J�@�� N�� � " � � �O�<�� H)BB� �JO� ���<�A�K@�<��

+@�CB�A@�@� V@��J<� 3)H��<J������ �@� I�@�E��� )�B� S$� �<C@H�@� I��H��� J���J<� B�'�@�� )����@� H��� )C�� H�@� 4�)B<)����J�@� )@E�<�A�K@�<�@� 0A�N���

@���� 3 � ������ I��H��JA�<�� B��@�� -��)J�C@E�@� ��J��� H��� 3)H��<J����� �A@� =PU�� �@� B��@�O� ; � �K � �� ��� !����� ��� ��� !�����"� =P�=�

/ �� ��� X� ��� B�<L<� J�@L@�� ��� J)J�� B��<H�O� ��@�� 1 �@E�� )@H����� K���@��� 5J ����� )@�� H�@� ,)�J��@�� �@� H���-�H�� C@H� �O� ; )BB��� E�B�D�@�� H���

E�<�A�K@�<� I��H��)C���J�@�� @@H� ���BN���J<� ��@� J�BA@H���B� ; � �K � ��J��� H�@� ��J��@<AH�� H)B� @��J<� ��B�D��@�@� �B<�� :�A��BBA�� & �� � � � �� � �@�

�<�)BBJC�E� ��K�)�<�� �O� 2)<C��A�B�J��� ? + ? � � =P�#�� N�� T � ��� ��� J)J�� @��� 3)H��<J����J�@� I��H����I��K�@� K��@@�@�� @@H� H��� H)@�B�D�� -<)<B��

�)<D� "# ��� � �� H��� �@<�@B���B<�� *�AJ)�J<��� H��� +@�CBA���@��� BN�)�J� B��J� �J�@H)� N�� =U#�� E����JL��<�E� BA� )CB�� H)BB� �B� O�<� 3)H��<J����J�@�
C@H� ����J�@� )C�J� �JO�� )J��� @C�� LCI����@�� @��J<� �OO���� E���@E��� B��� I��H��� LC� ��I��K�@�� @@H� @C�� H)@@�� I�@@� B��� O�<� ���OH�@� 0 A ���

N���J�@� COE�J�@� C@H� �A�� H��� / C �<� E�B�J&<L<	B�@H�� �C�J� �@� B��@�O� @)�JE��)BB�@�@� 7)CN<I��K�� =P�U� 5��������� ���� � "� C@H� ��� SXP���

�B<� ��� H��� �@B��J<�� H)BB� �B� ��@�� ;��H��J���JC@E� I��K���J� <�A�K@��� AH��� <AH<��� +@�CBA���@� @��J<� E�J��� ����� ���� I���D��� =P�P� H���

B�J�� B���)��B��J<�E�@� *�AJ)�J<C@E�@� ��J��� � A � < � � � � � � @ � J�K)@@<� O)�J<��� B)E<� N�� �#�� H��� H�C<B�J�@�&�J��B�<LC@E�� H)BB� ��� J��� 	 ���������
H)B� ;��H��)C���J�@� @)�J� H�O� -�@<�A�K@�@� @OBA@B<� ���BC�J<�� )C�J� I�@@� ��� �)@H� J�@LCE�<J)@�� I)B�� I��� ��� I�BB��� J��O� 3)H��<J�����

H��� ,)�J��� @A<�@E� B�'�� 6 � � � �� � @)J�)� =P��� �@� � ��� � -�� -������� 4��%��� � /�� ��� #"S#�� )C��� H)BB� <�A�K@�� +@�CBA���@� @��J<� I��H���

)@���J�@�� �C��)���@H�� a��BC�D�� O)�J<�� =PXU� 6  � � � � � �� )CB� 1)��)@H� �@� '�%������ �������� ������ /� �� ��� = " ^ = U �� � J�K)@@<�� H���

��� )O� �����%�� VI)J�B�J��@���D� 0��������%�� ������&��=�� E�O)�J<� J)<<��� ,��B�� 5J ����� ���<�A�K@�<�@� LC� 0��E������@� C@H� ��J<�@� J���

��C�J<�<� @)�J� # ^ $� �<@@H�@� AH��� #� 5)E�@� I��H��� )C��� ,��B�� 6)J�EK��<� ��D���<�@� B��� J�B� ="� 1A@)<�� �)@E� @@H� ��J<�@� O�J�� )�B� ��@��

O)��� @��J<� ��J��� #O)��� I��H��� )C��� - �� J���<� H���&OI)@H���@E� �@� ��@�� 0 C E��� H)J��� �C�� @A<JI�@H�ER C@H� BN���J<� �A@� ��@��� ��J))���� I���J��

H)B� I��H��)C���J�@H�� 5 J ���� ����)BB<�� H�@K<� �B� B��J� )�B� ��@� 3���KK�J��@� �@� H�@� -�LCB<)@H� @@H� )�B� ��@�� ;��H�'E�JC�<�� �� � �� ��� 	 �
��I)J@<� �@� B��@��� 2)<C�E�B�J�� =PXP� H��� -��)J�C@E�@� �@H����� @C�� J�B<A��B�D� )�B� ��J��@<AH� H��� 3)H��<J����� VN �� $P$���� � ���� � I��BB�

=PX�� �@� B��@�O� ��J'B�A�AE�B�J�@� ��(���%� ������������ H�B� 5J�������JB� H��B�� �C���B<�J@@EBK�)�<� H�B� < ������� �J�@�)��B� LC����K� C@H� D)<�

B��� @��� )@��K)@@<�� *����� �	� J�AJ)�D<�<�� =PXX� H)B� ;��H��)C���J�@� H��� 4 � ) B � � � � � D � @ � J�B� K� 1A@)<� �)@E�� )J��� @C�� H��� �@<I��K����

<�@� �C@E�@� V2)<@����S��� c��� S# #���� � �<��C@H�- ���� O�<� �����O�6��<CB� J���J�@� <AH<�� 6 ������	�������� J�J)CN<�<�� =�"S�� B��@� ���!�������%,�
������ 5�%&��������&%������ B�'�� @)�JH�O� ��� $ �G)D��� �)@E� <�A�K�@� E���E�@�� C@<���; )BB��� I��H��� )@�E���J<� VN �� =�U��� � %&��� !��������
�$����,� ��K�)�<�� B��J� =�"#� �@<B�J��H�@� E�E�@� H)B�;��H��)C���J�@�� � ��� � H��B��5J ������ )C�J� H���; ) B B � � J ) � � � N�)<L<�@� J��O�5�A�K@�@�

53�%��� (������ / / / � �S����� =XU���� *��� E���@E���6�C�J<�EK��<� ����J��@� B��� H���*�I�EC@E�� @��J<� H)B� / �J �@ �� E�<�A�K@�<�� )���O)�� AJ@�� �@B��

@)JO��� H)B�/�J�@� 5 / / / � �R���� ===���� � ��%�������$�&  ������� @)@@<�� =�"�� H�@� C@J�I�E���J�@�9CB<)@H� H���3)H��<J����� ��@�@���J��@<AH�

V�@B��J<�� H�� 2)<C��� �H��+ � � *H��+ � � N�� =TX���H�� + + � � =�SU�� + + � � N�� # � � U $ ���� �  ����	��� J�J)CN<�<�� =�=S� N�� # P U ��� @C�� H��� < ������� ��,�
��!�!%�� ��J�� �A@� 3)H��<D����@� I��H��� )C��� I���� H)B� 5�A�K@�@� �A@� )���@� ���<�@� N�J<L���J� E�B�D�J��� IAHC��J� H��� ,�BA�E)@�B)<�A@� ���D�@��

H��<� I��H��� I���J�� HC��D� ��@� �)@EB)O�B� 5�A�K@�@� H��� ��@L��@�@� 5 J ���� � J��J��E��CJ�<� I��H��� �C�J� H��� ; ) B B � � J ) � � VN�� #� # ��� C@H�

H)B� ; ) B B � � � � � � � D � @ � VN �� #� $��� ��J<�@� �DO� )&��� @C�� I�@@� B��� �O� �)@H�� I)��@�� I��H��� )C��� )J��� O�<� 	��������� C@H� 6������� E���

�)@E� �B� @���� ?)������ & �� �� J�B<)<�E<�� =�=$� H)B� ;��H��)C���J�@� H��� ; ) � L � @ � � � � � J � @ � 56���%���� ��� ������ 0����� / � � #PT���

@)�J� � � � � � �� 3 % � � � J���<� =�=T� H)������ H)BB� H��� +@�CBA���@�� ��@O)�� <AH<�� @��J<� O�J�� )@���J�@�� )J��� D)�J� E��)@�<� )@B� �J���� 1)BB�� @�@�

K��

    
 



�N�
4<�@��)<�A@�@� ��L�@E�@� V7 + � � :��S# ���� *��O� 3)H��<���������@� ;:��$ S ��� B)E<� ���� �� � �@ � �C���B<����@� �B<� ��@� 1 )�������@�b� � � � � � � � � / �� �<�

U�� =�=U� VA��@�� ��E�@�� &@<��BC���C@E�� ����� I)/�B�D��@���J�� H)BB� )���� +@�CBA���@� H��� 6)���EK��<� H�B� ;��H��)C���J�@B� /�B)BB�@� 5$ ����� ����
��� ��� � � � / / � � ���S=���� = ������� �� @�@@<� =�=�� H��� -�B�/��@)@E� H�B� ;��H��)C���J�@B� H��B��� 3)H��<J����� /�J�@B<�@)��<��<�� ��L)J �<

)J��� H)J��� J�B<A��B�D� �@�������� *�AJ)�D<C@E�@� H��� 6���D���@� �A@� �)J���)@E�O� -�@<�A�K@�@�� AJ@�� H��BB��LC� ��@<��B�����H�@� V* �A�AE���� * �� T ��
:��SP#���� ��7;-�44-3� B�J���J� =�S"� �@� ��@�O� ��E�@�@� �JB�D@�<<�� B��@�B� 7)@HJC�J�B� :��ST=�� CJ��� H��� 6A�<H)C��� H�B� /�J�@B� E�<�A�K ��

@�<��� � � J � � A @ � @ � VC@H� 3)H��<J������� - �� J���<� H��� � � J � � A @ � @ � C @ H � + @ � C B A � � � @ � ����� �����)�D�� A�E)@�B�J�� 1 )<������ E�)CJ<�� @��JK� H)BB�

H��� � � J � � A @ � @ � �O� J�)@H�E�@� 4�<�)�H�� �A�D)@H�@� B�@H�� BA@H��@� H)BB� B��� B��K� ��B<� J��� ,�BA�E)@�B)<�A@� H�B� 4�<�)�H�B� �O� ; )BB��� J��H�@��
3)H��<J����� C@H� )C���� )@H���� +@�CBA���@� ���D)�<�@� B��K� �J�@BA�� ,��B�� -�B�J��@C@E�@� B�J��@�@� �J@� H)�R)C�� J�@LC���<�@�� H)BB� +@�CBA���@� B��K�

H����J)@B� )@H��B� ���D)�<�@�� )�B� )@H���� 5 J ���� �� H)BB� B��� K��@�� J�B<�OO<�� 5K���BN����B�� BA@H��@� �@�K�� AH��� O�@H��� ��@�)�K�� A�E)@�B�J��

1)<����� B�@H�� �@� I���J�� 0 A�N��� J��� �J���� 9��B<A�@@E� B��K� )@��JB�@� ;:�� STT���
;  ���/	�� J���<� =�S=� H��� ;��H����I��KC@E� ���<�A�K@�<��� 5D ����� ��H��� � �<� ����� ��@� 1��J��K�@�� H)B� ��@��� H�@�� )@H��@� @)�K��

BN���K<�� C@H� C@<��B�J��H� H��BB� B�K)��� �A�@� ��K��@<AH�� HC��K� 0 )�<�� AH��� -�B<)��C@E� V:J'B�A�AE�� + � � N�� S � T ���� 3 ������� � �  � � � C@H�

&�� ��6�B<)<�E<�@� =�S#� H��� ;��H��JH�JC@E� H��� ; ) � L � @ � � � � � D � @ � � -�B<����� E)J� �A�<�������D��9���K@C@E�@� C@H� &@<��BC�KC@E�@�� H���

��� B��<� =�"P�� �A�J����<�<� K)<<��� �� ��� �)@H� H��� �)@EB<�� /�J�@BH)C��� E�<�A�K@�<��� ; ) � L � @ � � � � � D � @ � U� G)K��� C@H� =� 1A@)<�� 9 I � �� �

AH��� H���@�)�� �@� ��^ ="� 5)E�@� I��H��� ��I��K<�� B<)�J�@� B���� 6 ��@ �� 5 ) E � � �)@E� )C�� 4 �)B� E�<�A�K@�<�� ��J<�@� B��� I��H��� )C��� 4)@L� - � � �

I)�JB�@�� ��J<�@� @��� I��H��� )C��� *�BA@H��B� �@<���BB)@<� �B<� B��@� E��C@E�@�B� -�@�@�N��@� H��� � � � � D � @ � �@� H��� 2)�J�� H��� ; )�L�@ �� )O �@ �

C@H� B��@�� *�AJ)�D<C@E� �J���� -@<I��K��C@E� �O� +@@��@� H�B� �C@E�@� 7)�O�B� 5�������� ���������� =�S#�� �"� =�� 0������� ���� ���� ���"�
���/ / � � �Z��=T$�� =�S$���� � ���� ���	 � �� ( ������� �)CE@�<�� =�S$� H)B� ;��H��)C���J�@� E�<�A�K@�<���3)H��<J����� E)@L���K�� )�B� )C�� B�K���K��

<�@� *�AJ)�K<C@E�@� J��CJ�@H�� I���� BA� LCB)�@O�@E�B�<L<�� 5 J ���� �� H��� ��@� 7 ��L� C@H� ��@�� !���C�)<�A@� J)<<�@�� �@� H���@� 6C@�<�A@� @��D<� C@��

<��J�A�K�@� I��H�@� KJ@@<�@� 5������������� ������ ��� T#U���� �C�D� H)B� ;��H��)C���J�@� H��� � � J � � A @ � @ � C@H� )����� +@�CBA���@� B�'� �) J � �� ��

J)�<� 5�(���� ��� PP T�� PPX��� C@H� H��� 1 A @ ) H � @ � B��JB<� B<��J�@� 5��� T$����� - �� ��<��<� J��� ��(���� H�@� �C�B)<L� �A@� �  ����� I���J��� ��B<�

=�SU� ��B�D��@�@� �B<�� ��� �� � ���� � B)K� J�B� =�SU� @C�� ��@O)�� ��@�@� <������� O�<��)@H� I��H��� )C���J�@H� )@H� J���<� B��� B)OO<� 0 �������� �
����� +@B��<�@�)���@� 50������� ���� �)�� ����� =�SU�� ��� =="���� .J@�� �)@H� J���D<�@� B��� B��K�� @C�� ��J�AB�� J�B� �.�@)�� )@� ��@�O� 5 ) E � � )C��

5��� ="X���� �CB���D����J���� &@<��BC�KC@E�@� ��J��� H��� 0 � � � B < � � � � � � � D � @ � O)�K<�� �  ���� =�SU� �@� 0��0������� ���� ���� ����� /� � � J ���

K)@@<�� C@H� ��� I�H����E<�� HC��K� B��@�� -��)K�C@E� ��@� ;��H��)C���J�@� H��B��J�@� @)�K� O�D�� )�B� ^ �=� �<C@H�� @)�K� H�O� -�@<�A�K@�@��

I��BB� )@�K� � �  � � -)�� C@H� & �� �-�� *�D)@N<@@E�� H)BB� B��� D��O)ND�AH�<�B�K� I)��@�� O�<� 3��K<� LC�C�K�� � ���� ��� 	 � �� ( ������� K)<� = � S � �

5'������������ C@H� =�#"� 5� �(����� �O� #��������� ������ %�� B��@�� ����D���� 1��@C@E� I��H��KA�<�� )J��� H��� �)K���)@E� C@L��B<A�<� �@� ��@���
6�)B�K�� �O� ; )BB��� �A@� �DO� J�AJ)�K<�<�@� /���K@)O�� H�B� ��(���� 8�����%�� I)��@� �IAK�� 0��B��N)@L��� H��� 4�!��%��� 0�%��

, ��� @�@�B<�� 9 � �< � K)<� I��H��� O)@@�E�)�J�� ���<D��H�E��� H�B� �C���B<�D�@B� H��� O�K�ABKAN�B�D�@��.�E)@�BO�@� E��C@H�@�� * �� �� 1 �
9 ��� *�	 ����� J����K<�<��� I)B� * /� ��� � �� � �� C@H� & � ������ ����D��� ���OC<K�<�@��� =�S�� J � A J ) � K < � < � LC� D)J�@�� �H)BB� H��� ��J��)���

K��CO����E�@H�� �<)CJ� O�<� ������� E�ABB�@� 1�@E�� ��@E�<�A�K@�<��� +@�CB�A@B<K����K�@� E�O�@E<� B�'�� )J����)C�K� H)BB� H��� 3�E�@� H��� ��K�@@��

J)��@� 3)H��<J����� E@� H��� )CBB���� 6�)�K�� H��� 6�@B<��� )@K��J��� � ����@ � )CB� H��� -�L)J�@@E� E�D<� ��@�� ���@�� 4�@)C�EK��<� H��� &@<��BC�KC@E�

@��D<� J���A��� L@O)�� H)� ��� )CB� �<)CJ�@�CB�A@�@� @)�K� N�� #"�� C@H� #=�� )C�� ���<�A�K@�<�� C@H� I��H��)C���J�@H�� 1 A @ ) H � @ � @C�� B�J�ABB� V# + �� �

K�ABKAN�� -@<��B�� &J��� 3 �� � ��! �-�� B��JB<J�I�E<�� 5J����D�@��� +�K� B��JB<� BN�)�J� J�E�&@H�<�� 9I ������ CJ��� H��� ;��H��J���JC@E� LC��B<� �@�

H�@� �JK)@H��� H�� * ��K� �K)H�� H�� ; �BB�� =�#"�� N�� �#�� C@H��@� � ��������44-���@@)��@� H��� :J'B�� =�#"�� N�� T=#�� )CB�� 7���)C�� <K���<�

=�##� V= � # S �� : �A��� ����� ��� �@� ; ��@ � V* ��<��� /�� /�J������ H�� �N��O)<AL��N��=$��� O �<�� H)BB� ��� A�<� H)B� ;��H��)C���J�@� )@E�<�A�K@��

<��� +@�CBA���@� J��O� *���C�K<�@� J�AJ)�K<�<�� C@H� BAE)�� O�<� +@H�EA� E��C<<��<��� @)�K� H�O� 5�A�K@�@�� )C�� 4G)B<)����J�@� I��H��J���J<���

�A�E�L��E<� J)J��� 2A�K� J�B<�OO<��� I@�H�� =�##� �@� H��� ���B)OO�C@E� H��� 2)<C��A�B�D���� LC� *��B�)C� CJ��� H��B�� -�B�����@C@E� �A@�

:�A��� � �4 ��1 �� ��7&/59-� J������<�<�� - ��K)<<�� H�@� ; ) B B � � J ) � � C@H� 3%��%������ ����!�!��� I��� ��� E�)CJ<��� B��<� H�O� S�� 1 ) �� = � S X �

�O� ,)�K��@@�@�� C@H� ,)�DOAAB��)@H�� E�<�A�K@�<�� C@H� H)B� ;��H��)C���J�@� H��B��� CJ��� $ � G)J�� )�<�@�5K����K�@� IC�H�� �A�E�L��E<�� , �@�

; ) B B � ' J ) � � @)@@<�� ��� 	����(���%�� $%��������� C@H� I)�� H��� 1��@C@E�� H)BB� J��H�� 5K����A�O�@� �@� ��@�O� �A���E� )CBE�<�A�K@�<�@� 9 C � �

B<)@H�� I)��@�� )J��� @��K<� )����� @C�� ��@�E�� I��H��� ��I)�K<�@��I�@@� B��� J���C�K<�<�I�C�H�@� �3 �����/-��2A<�L�� . �<�� =�##�� 2 ��� �S$�� N��=T=�

/��-�� =�#$�� ��� P"X���� +�J ���D �� �<� �A@� H��B�O� �)@H�� �<I)B� HC��K� 7���@� :�A���;���� �� C@H� I��H��KA�<�� �@� H�BB�@� 4�E�@I)�<� H��� O��

J�B� H)K�@� @��K<� LCE)@E���D� E�I�B�@�� 5D)<B)�K�� O�<� EC@B<�E�O� - ��A�E��� 2C�� H)��@�� C@H�	�������K� �@� H��� 7)CN<B)�K��� J���J� ��K� )@H�����

1��@C@E�� H)BB� H��B�� 5K����K�@� <AH<� E�I�B�@� B�'@� BA��<�@�� +�K� ��K)@@<�� ��)O���D� �@� �D@�@� @��K<� H�@� /--&;-27.-0RB�K�@� <��������
bBA@H��@� S� ��<�@� ���������"� ���� ���������������� C@H� ���������� C@H� B)K� J��� H�@� ��@L��@� LI�B�J�@� �����@� <AH<�@� B�K��@J)�� IR��H��)C���

��J�@H�@� H�@� �N��B��)@)�� O�<� E�C@�@� 5J����D�@� �������<�� H���@� )D@���D�� )�B� !A@�����@�6�)EO�@<�� �@� H�O� �)@H�� D)C��E� C�@� B��� I)��@��

, )� ��K� H�@� B�K�� L@B)OO�@E�B�<L<�@� .�E)���BOCB� H��B���5J����D�@� B�KA@� =�#"� C@H� =�#=� ���)C<��<� C@H� )C�K� �K��� 0 �� ���� C@H�9)K@�� K�@��

C�@� E����@<� K)<<��� C@H� H)� ��K� ���@��� J��� H�@� O��B<�@� J���� )JE�J)@H��<�@� +@�CBA���@� C@I���K��J����D�� )JB��J<���K� )J��� J��� <������� !%�&�D
������ ���������� ����������������� $�������� ������� 8���������� %����������� �%&����� ���&%������ � �� !������"� )�������������
�%����%�%�� C@H� 0�&%���% �����%!������� � B�K�� L)J�����K�� ;��H��J���JC@EB���BC�K�� �OO��� @OBA@B<� )@E�B<���<� K)<<��� )C�K� ��@�� <�A�K@�@�

0A�N���D�@� )�B� A�)���C@H�� L��O���K� E�)<<�� 0��E���K�@� E�B<)�<�<� B)K�� BA� B�D��@�� O��� �A�LCL��D�@� C@H� K��@� J�H�C<�@H�B� 7�@H��@�BB� AJLC��

I)�<�@�� �D@�@� ��@�� J�AB	�� )OND�J�B�D�� /�J�@B)�<� LCLCB�D���J�@� C@H� ��@��� B��<� H�@� $ � G)K��@� E)�� @��K<� C@<��J�A�K�@� E�I�B�@��� /�J�@B��

<D)<�EK��<� L@LC��K�C@�@�� , ��� -�B�D��@@@E� @)�K� KA@@<���� B��� �)@EB)O� �A�<E����BB�@� C@H� �)@EB)O� �A�<� - ���� E���E<� K)J�@�� BA� H)BB� H��� & ���

E�ABB�)��<<��� E�B)OO��<�� H��� &��@K��� )J��� J�AJ)�K<�<� I)�H�@�� *� 	 � �� � -�� 2)O�� 0�������� � ����� H�@� ; ) B B � � J ) � � I)�� O��� �@<E)@E�@��

)J��� H��� )�<���� 4�B�K��K<�� H�BB��J�@� O)@@�E�)�D� J�K)@@<� C@H� ��K� <K���<�� ��J��� ���@� COB<)@H���K��*�AJ)�K<C@E�@� O�<� 5/���� =�#$�� ���P="���

GA7 ��9  ����� )CBB��<�� B��K� �@� B��@��� :K'B�A�AE��� = � # # �=�� N��S��� SX�� J�����J��� BA�� H)BB� H���0��O � �O� �CD�@H�@� -��� C@H� �)O�@�

@��K<� <AH<� B�'�� )J��� )C�K� @��K<� ��J��� BA@H��@� @C�� ��@�� B�������B�J�� /�J�@B���J�EK��<� J)J��� H��� �@<I��K��<�� .�E)@�B�@CB� I��H�� B�K��@<AH<�

AH��� B<��J�� E)@L� )J�� I�@@� H��� LC�� I��<��@� -@<I��K��C@E� @A<J�E�@� ��CBB���@� 3��L�� ��J��@�� -�@�)�K���� 5J����� ��J�@� @)�J� �JO� ����J<���

�AO� ��K��@<AH�� I��H��� )C��� L��* �� ���<�A�K@�<�� 3)H��<J����� VN�� #S ���� 7���)@�� ��B�D��C� ��@� �C�B)<L� �A@� �� �  � �� H�O� ���H��@<�@� NK'��A��

�AE�B�K�@� �@)<AO�@�� �@� 9  ���� -�� ���J��� ����� :D'B�A��� =�#$�� N�� T T = ��� IA��@� H��� ��E�@<KC�@���K�� ,)B�'@B�A�O� H��� E�B)O�@<�@� ; � �<� O�<�

H�O� �CBH�C�K�� /�J�@� J�L���K@�<�� C@H� H)B� �@ED��L�E�� *�B�J�)@K�@� H�B� /�J�@B� )C�� H��� 5 K �� � � � C@H� :��)@L�@I��<� )�B� E)@L���D� C@B<)<<J)�<�

��K�)�<� I��H�� -B� I��H� ��@� �)<�@<�B� E�JC@H�@�B� /�J�@� �@� H�O� ��@@�� )@E�@AOO�@�� I��� O)@� @�C�����D� �A@� �)<�@<���;)�O��C@H�-���<����<)<�

�N���D<�� C@H� H��B�O� ��@� �������� ��@� O)@���B<��� 9CB<)@H� H�B� /�J�@B� E�E�@��J��� E�B<���<�� ,)B�&�J��I�@<��C� H��� +@B��<�������� C@H� H)B�; �� Q

H��)C���J�@� H��� 3)H��<J����� I��H�@�� I��� J��� ������ C@H� � ���	������ HC��K� E�JC@H�@�B� /�J�@� ��K�)�<�� 2C�� I�@@� )���� 5D����� E����K��

�))BB�E� ��@<�A�K@�@�� H)K��� @C�� �O� �)@H��� J�D)���� J��� ��<L<���@� H)B� �)<�@<��/�J�@�� )CBB��H�O� �A�E�� 9�����BBC@E� C@H� 5AH�� ; �@<��B�K�)��
C@H� �AO�)��B�J�)�� H��� 5D����� )@H� B��JB<� H��� E�IAD@���K�� ��J�)�� B�'� ��@� N)�<�����B� �@BN�CH���@� AH��� /)<�@<I��H�@� �A@� /�J�@B�C@�<�A@�

    
 



�NA
�@���� B��JB<� H��� 0�)@K����<� B�'� ��@� A�E)@�B����B� 4)@L�B�� -B� E�J�� ��@� �@)@���B<�B� C@H� �)<�@<�B� 0�)@KD��<B��J�@�� )@H� BA� I��H�� )C���� H)B�

-���)��O@� H��� :�B<� ���B<)@H������� *)�H� H)�)C�� ��B�J��@� . � � � � 0�� ����B)<L� �@� H��� /���� =�#$�� ��� =S$U��� I���3��� �@� )��� H�@�� B��<� � � � � F

$ � � � � � % � C@H� �N�//�@L�G��� )@E�B<���<�@�� �	��BC�J�@� ��@�� �A���E��*�I��BK�)�<� ����� H)B� ;��H��)C���J�@� ��@H�<�� - �� @�@@<� �<�� EC<� �A@B<)��

<��R<�� 5��)<B)����@� )@H� H��� K�)�B<	@� -��)J�@@E�@�� C@H� <)H��<� H��� �@H��BH�@K�@H�@�� �CB� H�@� ���B�����H�@�@�� ��I)D�B�J��@������ ��D�	���)�<�@�

��*�B������J��@E�@� H�B� ; ) B ���)(�)�B� J��H�<� ��� $ � � �<�@ �� C@H� @�@@<� B��� O�<� J�BA@H��@� 2)@��@� �@���@��� J�BA@H��@� 6)O����� H��� 0 � � J B � � �

+�)� E����D�@�G)D��� H�H����<�� *$�*�	 �����H)B�0��������������&���%�"� I��������2)O�� �D�)� ���OH� E�J���J�@� I)��� )@�& 4������� � � H�BB�@�

,A�<A��GCJ��)C�)� �@� ��@��� J�BA@H��@� ��J���<�� 	����(���%�� $%������>�� C@H� I)�� H���1��@@@E�� H)BB� �B� @)�D� �A���E�O� ���<�A�K@�@� �����

���@E���� )�B� AK@�� H��B�� &@<��J���DC@E�� ��J��� +@ � E����J��O� ��������<@�BB� B�'� 3%��%������ ����!�!�� 1������������ C@H� ��(���� 0�&%���% �� �
H��� ,)������� 8 ��� � ��� � �C@�� �)@H� =�#T� V����D���� ��� 2)<C�E�� + � � N�� =U���� H)B� �)<�@<�� /�J�@� @)�D� ��� �� ����� E���E@�<� LC���-�K�)�@@E�

H��� ;��H��J���JC@E� @)�D� H�O� ���<�A�K@�@�� C@H� 0 �����	� E)J� �J�@H)� VN�� #P $ ��� ��@�@� *��<�)E� LC�� 0�@@<@�BB� H�B� 0���������� J��H�<��

S� @��J<� ���J���E<�� ��<�@� )CB� H�@� �A�J)@H�@�@� 2)�J���J<�@�� C@H� J���<� H���� @�C�B<�@� -��)J�@@E�@� H�B� ;��H��)C���J�@B� @)���� H��@� ���<�A�KQ

@�@� �J�@�)��B� ����� B����� BN���J�@H� VN�� #P����� �  ����	��� D)<� =�#P� B��@�� ���������@� *�AJ)�J<C@E�@� I��H��� )JH�C�K�@� �)BB�@�� 9C��<L<�

/)J�� ��/� �@� H�@*����D<�@� H��*������K)H�� H�� ; �BB�� =�#P��� N�� ="P��� �JD)@H��� =�#U�� �H�@� )OND�J�B�J�@�9CB<)@H� H��� * ) � � � � ) � � � @ � � I���D��

; A����@�C@H�1A@)<���)@E�A/@��;)BB�����)�9CB<)��H�� H��� ,)O�@��H����A J @ � � LC� � � � < � A � K @ � @ � C@H� A J @ � � � � J � � @ < A H � � �A�<��J<�C�� )@E�L��E<�

,)BB� J��� H��B��� &�J���B��/<� H��� *�AJ)�J<C@E�@� C@H� 1��@C@E�@� B��<� �@����� )�B� =""� G)J��@� �A@� ��@��� 0�)�J��<�C@H� EC<� �J@B<)���

<��<�@� 5J)<B)�J�@� @��J<� IAJ�� H��� 3�H�� B�'@� K)@@�� ��E��J<� B��D� ����� H)B� ���<�B�J�� �CE�� BAE����J�� C@H� H��� ��E�@�� �����)�J�� &@<��BC�JC@E��

)��� H��� �)�<�B�J�@� ���J)�<@�BB�� J)<� O��J� J���J�<�� H)BB� E�ABB�� 1�BBE������ �@� H��� *�AJ)�J<C@E� C@H� �O� &�<J���� ��J��� H��� 5J)<B)�J�@� E�B�J���

J�@� �B�@H�� 9C�A�H��B<� J)J�@� H��� O��B<�@� *�AJ)�J<��� H)B� �A���E�� ���<�A�K@�@� H��� K���@�@� 5J ����� O�<� H�O� ��J��@<AH�� HC��J� 6�AB<� C@H�

; �@<��B�J�)�� ���E���D�@�� I)B� B��D� E)�� @��J<� ���E����J�@� �)BB<�� H�BB�@� 4����JJ��<� �J�@� ��B<� B�J)��� LC� ��I��B�@� I)��� �� 3 � � � � � � -�� *�AJQ

)�J<C@E�@� I���H�@� B�DA@� �@<B�J��H�@H� E�I�B�@� B�'@�� I�@@� B��� @��J<� A���@J)�� ��J��<���J�@� AH��� �)�B�J� J�C�<J���<� E�I�B�@� I)��C�� - � � O)E�

@��J<� J�H)�J<� J)J�@�� H)BB�� I��� H��� H��K�� IA���@��� 1)@<��� H�@� ��)J��� �@� H��� ; ��B<�� �A�� H��� )���K)@�B����@� �A@@�� B�J��<L<�� BA� )C�J� H��	�

,)�J��@@�@B)@H� C@H� H��� 1AAB�)B�@� H��� 3)H��<�C���� �@� �A����� �A@@��� �A�� H��)� ���<�A�K@�@�J�I)J�<�� J��O� �����@� �@<�A�K@�@� )C�� 4�)B�

O)E� ��� *�I�EC@E� ����� /�J�@� E�J)�<�@� J)J�@�� ,)BB� ; �44����� ���@��� H��� 4�ABB�� 4A<<�B� LC� J�IC@H��@� 4���E�@J��<� @)JO�� ���E<� )C�J� ��

)O� 5 ) E � �� C@H� H)BB� C@<��� H�@� � � � C J � @ � @C�� H��� ; ) � L � @ � � � � � � � � @ � � �J���� /�J�@B�.�KA@AO ��� J)�J���� H��� 6��J�EK��<�� �AO� 5 A H �� )C���

LC��B<�J�D�� )����@� C@H� @A<JI�@H�E� J�B)BB�@�� J)<� B��K� BN)<��J�@� @��J<� J�B<��<�E<�� O)@� J)<� �B� J��� )���@� ��<�@� E�B�J�@�� , ��� �J@)JO�� H���

9)J�� J��� H��� ;��H��J���JC@E� H��� 3)H��<J����� J��� ; �44����� CCH� * / � � � � � � � � � 7�BN���J<� B�J�� H)������ H)BB� H��� ��J��EE�J���J�@�@� I�@�E�@�

K��@�BI�EB� ��J)�<�<� )@H� I��K���J� <AH<� I)��@�� BA@H��@� B��J� K)�E���J� ��J)�<�@� J)<<�@�� , �� � A�<� )CBE�BN�A�D�@�� 2A<JI�@H�EK��<� ��@��� &O��

E�JC@E� �A@� ��J���O� J��� H�@� ����J�@� I@H� �A@� ,)�JB�)@H� J��� H�@� 3)H��<J����@� �B<� ��@� *AI��B� O �<�� H)BB� ��@� I��K���J�B� ���<�A�K@�@� J���

D�@H��<� B�'@� OCBB�� H)B� ��@<��<�@H��)J��� H�@� 5 A H �� J��@E<�� *�BA@H��B� J��� H�@� ; ) � L � @ � � � � � � � � @ � K)@@� ��@� BA��J�B� -�J)�<�@� )O� /�J�@�

H�BBJ)�J� @��J<� )C��)���@H� B�'@�� I���� H��� ;)�L�@K��@� �J���@� ��@� B��JB<� �)@E�� ��J�@H�B� 7)CB� C@H� #+)E)L�@� J��<�<�� 6  � � � � � �-�� H�<)�����<��

�� *�AJ)�J<C@E�@� B�@H� @��J<� K�)�� C@H� ���@H�@� �@� H�@� @�C�B<�@�0�@@<@�BB�@� K������ �<C<L��� 6 ����� �	�������� J)<� ������ )@H���� �)�B�J��*�AJQ

)�J<C@E�@� J�K)@@<� EO )�J<� V���E��� �%&������ 4�!�������"� �  ����	��-��-�K�)�@@E� N)BB<� @C��� I�@@� H)B�6)�<CO� N)BB�@H� ��I��B�@� �B<��

� � � � � � � �J)<� @��� B��JB<� J�AJ)�J<�<� C@H� K��@�� 4)�)@<��� ����� B��@� &�<J����� *�	!������� J)<� )����*�AJ)�J<��� E�E�@� B��D�� * �	  ����-�$�
1��@@@E� �A@� =�S�� I)�� @��J<� H�<)�����<� �����<��<� C@H� @��J<� )@B�����J�@H�� �������� ��I)J@<� )C�J� H��� �)H��� @C�� @�J�@J���� C@H� KA@@<��

IAJ�� *�I�EC@E� ����� /�J�@�� E�J)�<�@� J)J�@�� , ��� ��J��E�@� I��J<�E���@� ��J���<B<������ BN�)�J�@� �A@� ��J��@<AH�� @��J<� �AO�5AH��� , ��� @�C���

��@� J��CJ�E<�@���B��J� O�<� H�O� 2)�JI��B�� H��� ; ��K���JK��<� J���J<��� ;)BB��<J����� �O� <�A�K@�@� �	��H�� J��O� *���@���<�@�� C@H� O��@<�@� ����E��

H)O�<� H)B� ND'B�A�AE�B�J�� +@<���BB�� J�����H�E<� LC� J)J�@�� �CB� O��@�@� ��E�@�@� *�AJ)�J<C@E�@� �B<� J�BA@H��B� J���A�L@D�J�@�� H)BB� H��B��J�@�

��<�@� �A@�<�������C@H����������"� I���J�� ��)� ,)�J��@@�@B)@H�� B��J� @)�J� H�BB�@� �)J���)@E���5�A�K@�BB���J)�<�@� L��E�@���)CB�H�O��CO N���C@H�

*)�D�; )BB��� E�@A����@�@� C@H� )C�� ���B�J��H�@�� ; ��B�� E�<�A�K@�<�� @���� )C�J� J�B� J�C<�� @��� ��@� ��D)�<�@��B� /�J�@� @)�J� H��)� -�@<�A�K@�@�

H��� 6���BB�EK��<� L��E<�@�� BA� H)BB� ��J� ��@�� 4�IAJ@����<� J��� H�@��,)�J��@@�@<J����J�@� ����)C<J�� C@H� ��K�@@��� J)�H� O�<� ��N��� J)�H� O�<� I�@�E�

6�C�J<�EK��<� LC� ��J�@�� C@H� H)��@� H�@� ��J���BB��� ����� H)B� E)@L�� 4�D��O@�BB� LC� J@H�@� O��@��� 6������D� I��� )@� H��� �A@� H�O� J����DO<�@�
C@H� ���H��@<�@� :D'B�K��� �� � ��� O�<� K�@H���J��� 4�����J�EK��<� =P$X� ��L)���<���4�B�J��D<�� E�)CJ<�� IA@)�J� H��� :)<��� 6  � �� � � � @@H�
H��� !J��C�E� 6 ����	��/� �@� 1A�@NAW� �JO� E�)CJI���H�E� ���B��J���<�@�� H)BB� �B� )O� .��@A�A� ��@�� B�J�� E��<�E�� �����)@E��� �����%��� E�J���

I���J���E�<��H<�<� C@H� ="� J�B� =S� G)J��� �)@E� )@	��@�O�*)@O)B<�� )@E�K@��N�<�� AH��� �O� 3)C�J�)@E�� J)@E�@H�� LC� ��H��� J����J�E�C� 9 � �< � I����

H��)C���J��� I�@@� O)@� B��� @C�� �@���B����)�@@��E�@�� ; )BB��� ��@�E�� 5 )E�� H��� �A@@�� )@BB�<L<�� IAJ������ <��CE�)CJ�E� /�@LC���E<�� ��H�@@� H��	�

5J ����� B�@H�1)B����@�@�� I��� � ��������� B) E<�( � D I��� H��E����J�@� E�)CJ<�� �B<� )C�J� O�<� H�O��C���B<�J�@� <AH<��� 3)H��<J����� ����D<� �A�����

KAOO�@� ��@���B<)@H�@� 56� � 3�&%��� ��� ��� ������� ����&�� ��������%�� ���� ) � //�� =P$X���

, ��� @�C�B<�� �CBI�E�� H�@� 9CB<)@H� ���<�A�K@�<��� 3)H��<J����� )�B� ��@� �)<�@<�B� /�J�@� LC� ��K����@�� I���J�@� O�D����� :J'B�A�AE�@�

�A�E�LAE�@� J)J�@�� �B<� B�JI�����J� E)@EJ)��� -B� �B<� A���@J)�� K��@�� E����K���D�� ���E����JC@E��� I�@@� O)@� �)<�@<�� ; ���O �� C@H� �)<�@<�� - �� ��

�<����<)<� O�<� H�O� 9CB<)@H�� ���<�A�K@�<���3)H��<J����� LCB)O@��@B<���<�� ,�@@� �B� E��J<� I�H��� I)�O��AB�� @A�D� B��J��� ����<����<)<B�AB�� @)JO�� ��

J) �<� �0 A�N ���� )J��� �B� E��J<� AJ@�� ;�H����H�� ��J�AB��1�@B�J�@�� ��@H� 3)H��<J������� ,)B� /�J�@� �B<� @��J<� ��@� 4����J)�<�E�B� O�<�H���; )��@��
�B<� K��@�� 4�B)@�O<LCB<)@H� H��� ; � �<' � BA@H��@� �B<� ��@� J�B<�OO<��� 9CB<)@H� H��� A�E)@�B�J���� 0A�N���� )@�H�O� B��J� 6���J��<�H�B� 4��B<�B� �@<�

I��K��<� C@H�H�BB�@���J@���J�B� I�H��� H���-�H��� @A�J� )@H���� ; ��<KA������ L��E�@�� H��N@�.�E)@�BOCB� @��O)@H� J�BD��� @)�JE�I��B�@�� BA� ����D����

���D�� *�B�J���JC@E�@� �AO� /�J�@� H��� -�H�� O)@� )C�J� �@<IA���@� J)<� �8 �������� �AO� /�J�@� H�B� -�HJ)��B�� =�SX ���� ,��� 5 A H � �B<� @��J<�

��@� E�JC@H�@�B� /�J�@�� BA@H��@� 1)@E����)@� /�J�@�� -B� �B<� O�<� H��B�O� �)<�@<�@� /�J�@� A���@J)��� I���O�< � H�O� B�JA@� ��I)J@<�@� MC)B���

0 ���N ���4 A<<�B� H��� -N��@�)���� �A@� H��)� ������� B)E<�� H)BB� ��� B��J� �J@� @��J<� H�@K�@� KA@@��� ; A � /�J�@� B<���� B<�J<�� @�C<�)��� E�JC@��

��H�@�� �)<�@<� �B<�� H)� �B<� H��� 5 A H � B�JA@� ��@E�<��<�@�� ^ � +@ � H�@�� ,)OO��H�� J��H�@H�@�� 4�!��%����� I���J�� B��J� �J���� 0��B��B���))��� J)�J����

@��J<� LCB)OO�@L��D�@� K��@@�@� C@H� HC�����B��J<�E� B�@H�� )J��� )C�J� ��<L<� B�JA@� ="� 1A@)<�� AJ@�� )@H���B�; )BB���� )�B� H)B�H��� �<OA)NJ)���

�A�<E���J<� J)J�@�� �)BB<� �B� B��J� BAE)�� ��I��B�@�� H)BB� H��� B��J<���J� �A�<��J�@H�@� @��� E�<�A�K@�<� I�)��@�� 2C�� H��� K����J�@��O� ; )BB��� I��Q

H��� COJ���� I���J�� 7���� E��JE���@�@� -���N�)<<�@� C@H� H�@� �@@���@� E)����<�E�@� 0A�N��� �@� @)<������J��� / )E�� ��J)�<�@� L��E�@�� ,)B� 9CB)O��

O�@��J�@� H��� )@� ��@� /�J�@� �@� E���@E��� 6�C�J<�EK��<� E�IAD@<�@� 3)H��<J����� O�<� J'E�ABKAN�B�J�@� �CJB<)@L�@�� ����J<� I)BB��)@L��D�@H�@�

0 ) �K�� )�L�@ � C@H� 1YABIC�L��@� D���<� �J�@�)��B� H��B�� -�B�D��@C@E� ��K�)��@�� )@� I���J�� B��D� �O)@�J�� �@<���BB)@<�� ���E����JC@E�� )J��� IAJ��

B�DI����<J� ��@� BA� I��D<�E�B� NJ'B�A�AE�B�J�B�:��@��N�� K@��N�<�� H)B� H��� +@�CBA���@� �A@� )���@� )@H��@� 5J����@� BA@H��<��� 9 @ � ��@������E����JC@E�

O�<� H�@� ; ��<E�B�<L�@� B�@H� H��B�� -�B�J��@C@E�@� LC� J�B�J�)@K<�� LC� ���JA�E�@�� ,��� 2)<C�E�B�<L�� ���B<��K�@� B��J� @��J<�� , ��� 3)H��<J�����

��J�@�� ��@O)�� ���<�A�K@�<�� @��� I��H��� )C��� BA@H��@� I��H�@� LC� 1CO��@�� H��� ��@� J����J�E�B� � �<��� )����H�@EB� ������J�@�� I�@@� B��� <�A�K�@�

J���J�@�� ^ � .J� H��� �O� ; )BB��� I��H��������� *�I�EC@E� L��E�@H�@� +@�CBA���@� H��� �)B<� <�A�K@�@� -�H�@�� �@� ��J��@<AH�� ��J�)�B@�J<� H��E���

���BC@K�@���� �)J���)@E� K��@�� 2)J�C@E� E�@ABB�@� J)J�@�� �B<�@ ��J<� ��I��B�@�� )J��� @��J<� @A<��I�@H�E� )@L@@�JO�@�� �����H�@EB� KA@@�@� B��JB<

    
 



�������������� �NM� �������������
1�@B�D�@� �)�����)@E� A��@�� �N��B�� ��J�@� @@H� �)D���)@E� �@� �	�D�)�B@�J<� ���E�@� V���E���&���� � �� �>���������"��%��� � /�� ��� =P$�� * � 	 �� � '
� � � �� H��� �����)�BC���<�� =� 	X��� C@H� �B� I)��� @��D<� )C��)���@H�� I�@@� �B� )@�D� +@�CBA���@� KA@@<�@�� L@O)�� H)� �D��� /�J�@BH)@��� K��@�BI�EB�
BA� �NJ������� �B <�� )�B� O)@� ����J��� �@��@<��� )����@� H��� �)B<�@H�@� C@H� B�K�)�B���K<�E�@� 1�@B�D�@�� I��� H��� 5 ���� �� � �O� ; �@<��B�D�)���� O)E��@�

)J� C@H����B<���� I��H�@� )&O)��E� D��<�BH��� , ��� /C �<� )�B� ��(%�%�� !����� /�J�@BBN��B��� I)�� J��� H�@� ��<�@ � ���L<�@� @C�� ��@�� C@��I����

B�@�� �@<IA�<� )C�� ��@�� B�DI����E�� 6�)E�� J��O� ��D��@<AH��� 3��H��<D������ I���D�� $ � G)J��� �)@E� B�D��@J)�� <�A�K�@� E���E�@� C@H� H�@� � N � � � ��

B��)@)�� �A ��� ��K�@@J)���� �N��B�� L��E<�@�� )�B� B��� �J�@� B��K� I��H��� )@BH�D@<�@�� I��� H��� �A@� �@��� =�##� O�<� 7���@� 3 - 5L�CB�E�B��I @ �@��

D)J�@� )J��� @��D<� E��)B<�<�� AH��� @��D<�� I��� )���� )@H���� ��D��@<AH<��� )���B� -@<J�D����D�� )C�E�L�D�<�� , �� � - ���� H��� +@B��<�@� C@H� )���� - �� � �

C@H� �)O�@� H��:��)@L�@� D)J�@� K��@� �)<�@<�B�� BA@H��@� ��@� A���@J)��B� /�J�@�� ,)B�/�J�@� �@� B��@��� E���@EB<�@� O ) @ � � � B < � @ �5D��<�EK��<� �B<�

H��� -�D)�<C@E� ��@��� ;��DB�����J�@HC@E� H�B� 6�B<�@� C@H� 6���BB�E�@� � @ < E � E � @ � H�@� ND'B���)��B�D�@� C@H� �D�O�B�D�@� 4�B�<L�@�� �A� I ��� H)B�
O)@���B<�� /�J�@� )C���A�<�� ����)��<� H��� A�E)@�B�D�� 0A�N��� ��@�C� )��E�@���C�@� 4�B�<L�@� H��� C@A�E)@�B�D�@� 1)BB�@�� - �� C@H� �)O�� ���H����

J�@�� 6)C�C�BB� C@H� 9��B�<LC@E� AH��� ��@� N)BB����� 1C�@��@�9CB<)@H� <��<�@� ��@�� ^ � G�H��� H��� J�K)@@<�@� ��J�@H�@� 0A�N��� J�B�<L<� ��@�� . ���

E)@�B)<�A@B�6�C�D<�EK��<�� �A� �)@E�� ��� H��B��� H�@� �D@� J�B<���O�@H�@� ND'B�K)��B�D�@� 2)<C�K�)�<�@� �@<E�E�@K)�@N��@H�� �@� B��@�@� 7)CN<A���

E)@�@� ��D)�<�� BA� �)@E�� �B<� ��� ��J�@H�� BAJ)�H� B��� HC<�D� 7�<L��� 6�AB<� AH��� ��E�@�� ��DI)�D�� ����A��@� E�D<� AH��� HC<�D� C@H� HC��D� ��B<)��<��

���A�E<� H��� �5AH�� H��� )@�D� )C�� O)@�D�� )@H���� ; ��B�� ��@<��<�@� K)@@�� ,��B�� .�E)@�B)<�A@B�6�C�D<�EK��<� @�DO�@�0 ) � � � � ) � � � @ � �O� H������

B<�@� 7 A �L� �� 1 A < < � @ � ) � � � @ � �O� H����B<�@� : � �L� �� + @ � C B A � � � @ � C@H� 1 A A B I C � L � � @ � � � ) O � @ � H��E��� �O� H����B<�@� �)@H�� )CB� H�O� , @@��

��B<�� H��� �<OABND)��� �@� B��D� )C��� J���J�@� ����B�D�E� C@H� ��C�D<� C@H� @��BB�@� BAE)�� �D��� &OE�JC@E�� /�J�@H�� ,)O�)��H�� J���J<� ��C�D<�� � A�

���B�D��@�@� H��� ���D)�<@�BB�� H�B� @C�� B�D��@J)��@� ;��H��)C���J�@B� H��� 3)H��<D����� �@� �D���� 4�B�D��D<�� C@H� �@� ������� ����J�@H��@E� O�<� H�@�

��J��E�@� -�@���D<C@E�@� H��� 2)<C�� �@<���BB)@<� E�@CE�� )J��� A�C��� ��D�A��D��<�� V� � �E ��� H)B� ���D)�<�@� H��� +@�CBA���@� �O� - �B���

8 - < 2 & 2 , � + - 3 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 4 �

�$*" ') #�� � $*"  )��
, 3 - + 9 � ! 0 �

!7 �3�!5-3�� �@�O)�� �� :D��AH�@)�A�CO� �)O�&)�� A�����B� HCAJCB� ��A@<)��JCB� �@B�E@��� N�H�� �H�@��C��B� HCA�
JCB� �@B<�C�<A� �H�E�<�BYC�� <��JCB� <��O�@)<A�� V �] �3 A < � � � � � N�H�B� )N��C��B� T��

U

�� M � �%* M * A� ������� &�� ���#�#������ &��� 7����&������ "������ &�� &��,����,� ���#������ &�� &��,�
�������� ��� &�� ������ &������ ���"��&	� ���` �M � ��#� � � � �� T� "������� ���"��&$�

,��� 4)<<C@E� , � � � L ) � K � C@<��B�J��H�<� B��D� �@� H��� 6)O����� H��� ;���D�3��H��<D����D�@� H@����� S� �<��@��
)��E�@� @�J�@� S� 7C�@�D�@� @@H� #� 6�@E��@� )O� 6CBB��

���� �B<� =�#"� �@� H�@� �JD)@H��� H�� *����@��� �K)H�� H�� ;�BB�� O�<� =� ��<� LC��B<� J�E�C@H�<� C@H� E�@)@@<�
I)�H�@�� ,��B��J�� 6A�O� I)�� ���&���D<� B�DA@� � � � � � � =P$T� C@H�& � � � � =PT=� J�K)@@<�� )����@� H��� ��B<�� B��D����
2)�D���D<� C@H� �JJ��HC@E� E)J� 6 � � � � =PP$�� 9 � � � � � � ���J)@H� =P�#� & � � � � � � � -� � *�AJ)�D<��@E� H��B��J�@� O�<�
M���#��� ��������� C@H� @)@@<�� B��� ����������� ���������� H��� ��� )J��� =P�U� B��JB<� @C�� )�B� � )���<��<��H���
����	� ���������� )@B)D�� . � � � � J��H�<�� H)�)CB� =�=T� LC��B<� ������ J�BA@H���� 4)<<C@E� �����4���� BN)<��� �B<� B���
E�I�BB� �A@� � � � 2 � B)OO<� M���#��� ��������� *,���������� ����������&�� E�@)@@<� IA�H�@�� 2A�D� �� <L <� �B<�
@C�� =� ��<� J�K)@@<�� HA�D� KA@@<�� M���#��� ���������� H��� )C�D� �)�J�AB� �A�KAOO<�� ��@�� S<�� ��<� H��� 4)<<C@E�
B�'@�� ^ � ,��� .�E)@�B)<�A@� �B<� H��� H�B� M���#��� ��������� E)@L� )D@���J�	� -B� B�@H� �@@���� /��@EBOCBK��@� J�AJ��
)�D<�<�� H���@� J�BA@H��B� K�)�<�E�� �A@� H��� 1�<<�� H��� 3���K�@B��<�� )CB� �N� H�@� 6CBB� E�D�@�� ;��J��A�E)@� C@H�
�NA��@� B�@H� E)@L� I ��� J��� M���#���� ���� 6CBB� D)<� #� 6�@E��� )O� -@H�� C@H� S� 7J�@�D�@�� ^ � ,��� $OCBK���E��
��D�@@HKAN�� O�<� SL)D@�E�@�0�����@� �U������"������ H��� �)H�@)�<�E�� ,)@@� O�<� H�O� ��I��<��<�@�-@H�� V %����
�����������&�� C@H� H��� S� ,)�OH���B�D� B�@H� I��� J��� M���#���� �J�@BA� H��� H�CB�E�� !OD����C@E� H�B� ,)�@��B�� ^ �
�AO� ��WC)�A�E)@�BOCB� ���BB� B��D�� I�@@� @��D<� H��� ,)�O�&OD����C@E� ����� O��@@���D�� ,���B�� )@LCB�D�@� �B<�� @C��
H��� I��J���D�� 5D����� ��@� J)�H� -����� J)�H� ������GC@E�� ���<I��K��@H���-���B<A�K� C@H� &<��CB� ��K�@@�@�� +�D��B)D�
D���� C@H� J��� M���#��� H)B� 4�J)��@� )�B� 0AN�E�JC�<�� ^ � �AO�4����BBB'B<�O� �B<� @C�� H��� �NA�@� )�B� ���OC<D���D��
3�BN��)<�A@B�AD��� 	�B�D�@���̂ � 9 I ��� �A<D�)�J�E���<��@)CE�@� J��H�@� H��� J�AJ)�D<�<�@�5D�����H�B�2����@B'B<�OB��
^ � ,��� ��<<D���@� *�AJ)�D<��� E)J�@� A�<� )���@� ;���D�3��H��<D����@� D�@<�@� #� �N�<L�@�� I ���� B��� H�@� 6CBB� @��D<�
E�@)C� E�@CE� C@<��BC�D<�@� ��@H� H�BB�@� -@<I��K��C@E� @��D<� )JI)�<�<�@�

,���E�AE�)ND�B�D�����J���<C@E� �B<� O�<� ���D��D��<�@C���@�:��CBB�@�� ,��@�O)�K�C@H� �O� -�B)BB� J�AJ)�D<�<�

= # $ � � 0����%�%�� ����%��%�"� � ) C E D � � � , � � � L ) � K � � 5 ) �� �� / ? + � � 6 �E �� /

� �� �A�NA��� )�JA�� �@B��A�O��� �@� N�H��@� �A@E�BB��@O@� B�@B�O� )<<�@��)<A�� H�E�<�B� <��JCB� )�YC)��J@B�� �A�@��C�)� �A@E�<CH�)�� �W ��

��H�@<�J@B�

0 � � � � % � � � � � � � � �� �� % " �=��� ������ (�����"� �%����"� ��%� �� ��%� ������� ��� %�� ������� � � � ����&"� ������ ���� #�
���&�����%�� ���&�� �%�� ���� �������� ��� �&�%���

( � � � ��	������)��	?��� ' ������� ����� >����'� ������'�� C@H��@H�����)CB����B���JD)@H��� )CB�H���+@B��<A���N��U##��5)J�������6�E��="�==��=PP$�
( � � � ' ��� ������ � ��� ��� � ��	���� B � � � � � 6�#�������*��<�)E��L��0�@@<@�BB� H���K��� ��)BB��<D�� N��UP�� 5)��� �+�� 6�E��2 -� *�� !��,��-�� =PPU�
B � � ��� � ��� �OA��AC�@��# � � �� � � C@H� + � � � � � � � �� 2)<@��A�B�D���� ?+?�� N��TP�� 5)J��++�� 6�E�� S#�� =P�#�
 � ����� ��� � �� �� ����� �� #V��������@�O)���� +@��@B�� N��SXU�� L@O�5D����� =P�U�� �� 	� ' ���"�� � � �������-
' � ��"� � � � � ������ ��� 	�����%�� 6)C@)� JA��)�� %%%(� S�� N��===�� =�"#�� L@O� 5D����� h

    
 



����������� ����������� � $ X X � � ^ ������������ �

- � �� �� � "� .�����/�D �J ���D � H��� 2 )<C �E�B� ��� � +++�� N��$#�� =�=T�� 	
0�$�%�%�� � �� �� �% � "� �JD)@H��� H��� � K ) H � O �� � H�� ;�BB�@B����� L@� * � � � �@ � � =�#"�� N�� $��� =�#=�� N��=$T�� 5)J�� +��� 6�E�� S#�� ��J�C@HDAN��

7� ,� =� c � A �
� C � � @ < � � ) � < � � * ��� 	����H��@JC�E�� , )@L�E�� �<�)BBJC�E�� *����@� C@H� !AN�@D)E�@� V�@� �C�@N���)�BB���� J�AJ)�J<�<�

�� �� �� �� �� % % � �
, ��� *�AJ)�J<��� OJE�@� H��BB� 5J����J�@� J�<��� �@�<� <������� ����%�%�� ���I��JB��<� J)J�@�� C@H� J�BA@H��B� �� % � � '�� 6�EC�� =�

5 ) J �%? +/ � �A@� =P$T� C@H� =PT#� ��@�B� 5J����J�@B� )CB� 2A�I��D� ���)CJ<� H)�)��� LC� H�@K�@�� IA�@�<� H�@@� )C�J� 	 � � � � � % 0 �� C@H� � � � � 0 ��

�'@A@'�@�� H��B�� *�H�C<C@E� ��J)�<�@� I���H�@�� 7 �����RB� 8�����%���� �����%�� �A@� =PT=� )CB� /A@HA@�� H��� L@� #�������%� ������%� � E���

LAE�@� ;A�H�@�� K�K�@<�� �J�@�)��B� ��@ �� @��BB�C@E�@�� ,)�B<���@@E� H��B��� 6A�O� B�'@�� 6 � � � -�� �JJ��HC@E� �B<� ��@�� H��� J�B<�@� ����J���@� �JJ����

HC@E�@� �A@� 3)H��<J����@� ��J��J)CN<�� - � � �)@H��B� J��� MC�H��@J)�E� )O� ="�� .�<�� =PP#� BA� L)J�����D� �@� ��@��� /)�J�� O�<� 1 �����@B�@�� H)BB�

�@� ��H��@� 5�A����@� I�@�EB<�@B� T ^ U� I)��@�� - � � B)J� �B� @ �� ��@ � ��@�� 0 C E��� L@B)�@�@�@E�LAE�@�� H�@� 0J�N��� ��K�E�� H�@� ��JI)@L� H�����

@�)�� BA�� �)@E� )�B� HU@� 0 J�N���� B)J� H�@� 3CBB���� H��� � @ E�@ �� H��� 3)H��A�E)@��� H��� T� �N�<L�@� H�B� 6CBB�B� C@H� ��K)@@<�� H�@� ��D�C@HKAN��

)�B� ��J�C�K�@CBK���� )@�J� H)B� &�J��E�J�@� H��� �N��B�� �@� H�@� ,)�O�� B)J� )J��� K��@�� 3�BN��)<�A@B�JJ���� & � � � � � � � � E�)CJ<�� J��� ,)@L�E��

IA� ��� �B� �@� B<�J�@H�O� �C�@h��I)BB��� H��� I)�O�@� 1A@)<�� �)��H�� ��@�� ��J))��� LC� C��<��B�J��H�@� C@H� J���<� �B� �C�� ��@�@� )�<�@� < ������� !%�D
&������ H�BB�@� .J��J)C<� ��J)�<�<� B��'�� �� - � � E�)CJ<�� ��@�� 9@��E�� LC� B�J�@�� O�<� H��� �B� ���K ��� B)J� ��@�� .J����NN�� C@H� &N<����NN��� H���

;��@N��@� )O� 1C@H�� &@H� B)J� �B� K)C�@�� I��� ��@� �������BB�E�B� 5J����� - � � B)J� ���@��� H��� �CE�@� C@H� H�@� �)CE�@� 6CBB�� H�@� ��� T�^ UO)��

�A@� H��� /��J�B�)@E�� �)@H�� , ��� �JJ��HC@E�@� B�@H� I�@�E��� EC<�� + � � � � � � � � �)@H� J��� �<�)BBJC�E� S� 5J����J�@� �@� ��@��@� 5�AN��@� ; ) B ��

B��� ��@�B� �CON��B� )O� SS�� GC@��� H��� ��� �AO� E�O��@�@� E��J�@� 3)H��<J����� 1< �� ������%�@�� C@<��B�J��H�� 	 � � � � � % � �)@H� B��@� 5J����J�@�

�@� �C�ECBB�@� �A@� ;)BB��N��)@L�@� �@� *)���@� B�J�� B��<�@� C@H� J)<<�� IAJ�� H�@� <�������� 3 % � � � J���<� =�=T� H�@� 1)@E��� H��� 3�BN��)<�A@B��

�J������ H��� @C�� ��@� 6�J���� H��� *�AJ)�D<C@E� I)��� ����� ��@�@� 4)<<C@EB�J)�)�<���� *��� *����@� �B<� H)B� 5J����J�@� LCI����@� )C�J� J)C��E�� +�J�

B)J� �B� �O� �AOO��� =�SU�� =�#"���= � # = �� �O� �CECB<� =�#S� C@H� =�##� �@� !AN�@D)E�@�� +@ � 4����BB�@� B)OO��<� �B� B��J� )@� H��� .J����

��)�J�� )O� 3)@H�� H��� / ��J<B��<��� C@H� ��J� ��J���<� H)� )C�J� O�J����� -W�ON�)��� �@� ��@�O� 5�AN��@�� ,)B� - �@ � � C@H� �CBB�J��J�@� H�B� ��J>��

)���� -�I)�<C@E� �)@E�@� 6CBB�B� �B<� JJ�JB<� )C��)���@H� C@H� ��EA<L���J�� )J��� H��� 6CBB� J)<� @C�� H��� ��@�)�J�� 0A�N���)@E��� I�@@� O)@� H���

,)�OOC@HC@E� )�B� -@H�� H�B� 0A�N��B� )@@�OO<�� I��� �B� HA�K� @J<J�E� �B<�� , ��� ����J���@� *�AJ)�J<��� J)J�@� H��BB� @����<� J�)���<�<�� �A�@�

)O� 1C@H�� B)J� ��J� ��@O)�� S� J�I�ON��<�� 7J�@�J�@�� ��������J<� H��� J��H�@� /���N�@� J��� & � � � � � � � �� H�BB�@� 9C@E�� IAJ�� H��� 3�BN��)<�A@BQ

�JJ��� E�I�B�@� B�'@� O)E�� ,)B� 0)C�@� H�B� ��J�C@HKA����B� �B<� A�<� H�C<���J� LC� B�J�@�� )C�J� B)J� ��J� - ���� CCH� S� J�B� #� ��J�@H�E�� GC@E�� �O�

+@@��@�� , ��� 6��������@� B)J�@� H��� �A<J�@� �CE�@� &J��)��� @C�� )�B� B�JI)�L�� :C@K<��� G1��KI���H�E� I)��@� �@��� @A�J� H��� �A�@� �A@���E���@��

H�@� V Z � � 9)J@�� H��� LCI����@� H�C<���J� E�B<����<�@� 0 �� ���� H�B� ��J�C@HKA���B�� C@H� H)BB� H��� 6 �@ E��� �)@E��� B�@H�� )�B� H��� 7J�@�J�@� H�B� 6CBQ

B�B�� �B<� ��@� �A@� H�@� ��J��E�@� 6A�O�@� H��� 6)O����� E)@L� )JI���J�@H���� )@� #���������� ���@@��@H����� !D)�)�<���� ��J��E�@B� I)��@� H��� 7J�@Q

�J�@� CO� H��� 7����<�� ��@L��JJ)��� ^ � 4�JBB�� �B� J�B� �B� / �@ �� �� - �� �B�� / �@ �� �� < ������� ����%�%���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + � � 6 � E � � + �

�"5�� K�� � '$+#$"*�� �" �#� #$+1"&&� -� ��("�)$(� #?� 1� 9"")&&' -' 5�� �"5�� ��� �" 5�/.5� �#��("�)$(� �� �"5�� ��� �3'$(#�"*�� �" �#� 8)"�$(� -� � �("�)[
$(� #�� 9"�� ��#:")3*". #)(()�� (3*� �" �� 2�" �� �:"*/��� �&� %' �) � #" -� �� 53 /� )�"2�� �(*'#� &"*�  3$+� (" *� � 5�8�()*� � ,(:2� �� ' -� �" � +3%()�"2�)� &"*�
,"�2�) 6�� 3(�)�  .$(� .( �� �'5� :"5&� *�� �"5�� ��� �$""%' -8.:2�&"*� -� � ,"�2�) �� -"")$(� 9)'$8� 3'#5�()�"*�*�� ��)5)(##�)' 5��		&3%� "&� 9')$+&�##�)�

6� &� 2� 6� 9� +� 4� �� 5 � -� 4� �� 5 � 5 � &� 2� 4 �� 4 � * - / 9 � 2 4 - �

� .  . % 3 ( " # � � � .  . % 3 ( % - � �

!7 �3�!5-3�� �@�O)�� �� :D��AH�@)�A�CO� �)O���)�� A�����B� HCAJCB� ��A@<)��JCB� N�H�BYC�� H�E�<�B� HCAJCB� �@��
B<�C�<��O�� �A@���C��	�)��@B�

� � M � � % * M * A� ������� &�� ���#��&��� &��� 7����&������ ������� &��,� ���,� ���#�� � �� ��� &��,� &������
���"��&�� ����� ������	

,���6A�O�@� H��� 4)<<C@E�4 ) J � � L ) @ E � � L���J@�@� B��J� �@� H���6)O����� H���;���D�3)H��<������D�@� H�������
*�B�<L� �A@� S� �<��@)CE�@� C@H� S� 6CBB��@E��@�� C@H� HC��D� 1)@E��� )@� 7A�@!J���� H�B� 6CBB�B� )CB�

,��� 4)<<��@E� �B<� �J�@�)��B� B��<� =�#"� ��B<E�B<���<� IA�H�@� C@H� ��)<<�� H)O)�B� @C�� =� ��<�� ���<� =�#=�
B�@H� H���@� S� )C�E�������<�� H��� J�B����<L<� @����<� ���O����<� IC�H�@�� ,��� 6A�O�@� B�@H� IAJ�� ��������� C@J�K)@@<� E�Q
I�B�@�� J)J�@� )J��� E�ABB�� ��J@���DK��<� O�<� H�@� ��<�@� H��� 4)<<C@E� 5������� AH��� O�4�GC@E�@� H��� 6)O�����
H��� � � � � � L A < � A � � �� @ � � ,)� H��B��J�@� J�BD��� @C�� B��<�@� �A�E�KAOO�@� B�@H�� BA� ���BB<� B��J� O�<� �A����� ���D����
J��<� ��J��� B��� @����<� C�<������@�� C@H� H�@� J�B�����E�@� *�AJ)�J<C@E�@� @)�J� ����)@E<�@� B��� H��B�� �<������ ^ � �@�
.�E)@�B)<�A@� �B<� )CBB��� H�O� HANN��<�@� 3JH��I��K�� C@H� S� 6CBBOCBK��@� ��@� $O��BK���E��� ��D�C@HKAN�� O�<�
HJNN��L)��@�E�@� AH��� ���J�@L)��@�E�@� 0�����@�� ��@�� B����� KC�L�� �����C@H�A����� C@H� ��@� ��@�)���� �A@�B�J��� ,)�O�
J��� J��H�@� ��<�@� ��O�<<��<�� -�@�� ��<� J�B�<L<� S� KCE��E�� ,)�OH���B�@�� -�@�-���B<A�K� �B<� J��� J��H�@���<�@� E���
B�J����� )J��� ������ -���� C@H� O)@@���J�� ��W��)�<J����� B�@H� J�BD��� C@��K)@@<�� *��� =� ��<� �B<� ��@�� 3�BN��)<�A@B��
�A����� �A���)@H�@�� *��H�� J)J�@� S� �<��@)CE�@� O�<� �A<���O� :�EO�@<�

,��� E�AE�)NJ�B�D�� ���J���<C@E� H��� 4)<<C@E� �B<� @C�� )CB� :��CBB�@� J�K)@@<�

K�A��  ��������� �������� -"$8�� 	39�%/3 4��� 5 ) �� �� / ? + � � 6 �E �� + + �

#=�� �A�NA��� ��)BB�A���� �)��)�)<A�� H�@<�JCB� �@� C<�)<N��� O)W���)� <��@�B�

	 � � � �� ( �� � � � � � � % � " � �� ������ ��%�� &���� �!��� %�� ������� ��� ������ #� ������ ��� ��� %�� ���������

���

    
 



���������������������� $ " > � �����������@ ��������

	� 	�����>�� �� % �� "� �1�)@H��� H���� K ) H �O �� � H�� ; �BB�@B�D�� * � � * � � � �@ � � =�#"�� N�� $��� =�#=�� N�� =$U�

� C � � @ < � � ) � < � � � *��� *����@�� �

��,��BB� 5D�������)��D)<� E�ABB�� ���D@���DK��<� @��<� H��@� GCE�@HLCB<)@H�� ��@��� 6A�O� )@B� H��� 6)�@����� H��� � � D � L A < � A � D � @ � � I ���� �B�

L)� H�@� 3��D�@L)D@�E�@� 5�������&�������� E���A��<�� ,)BB� �B� # � ��� �� � 0�� ��������� "� ����%��� E�I�B�@� B�'�� �B<� O��� @��D<� I)D�B�D��@������ _�

VB�� -���������"� HA�K� D)<� �B� ��D@���DK��<� H)�@�<�� +�D� B)D� �B� =�#"� �O� 1)�L� O�D�O)�B� ��@� 5A��I)BB���� H)@@� @��D<� I��H���� _�9I�BJD�@�

H�@� 3)H��A�E)@�@� <��<<� H��� �<��@� ���BB��)�<�E� �<I)B� D���A��� -B� B�D��@� D�C<�@� ��@�� ,)�O��I��<��C@E� LC� D)J�@�� , ��� ,)��@H�CB�@� I)�H�@�

IAD�� @@�� ��J��B����@�� , ��� ,)�O��I��<��C@E� I)�� )C�D� ��������D<� ��@�� �A@<�)�<������W))�J�)B��� ,���� �NA�@� I)�� )@� H���*DB�B� ���H ��K<���b�A�@�

B�D@���� H��@@��� I��H�@H�� ^ � 4�ABB�� J�B� ��A� / �@ ���

- � K � � � � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + � � 6 � E � � + + �

�"5�� K�� �" � &"*�� -"5.� 5� 3+)*$#� �T�&:%3)�0. � -�)� �3'$+#�"*�?� 1� � *�)�� 93)&.22 ' 5�� �"5�� ��� � #"$+*� 0. � 0.) � ' -� ' *� �� �"5�� ��� �3'$+#�"*��
&"*�0.)*)�*� -�)� �*") �� �"5�� j�� ,"�2�)�' -� �""+ ��� �" �3)0�)5).##�)' 5� �		&3%�

= # U � � 	 � � � �� � �� � & � � � � � � � " � B � D � ) @ K � � 4 � ) � � � G L ) @ E � � � � 5 ) �� �� / ? + � � 6 �E �� + + /

1 �� �A�NA��� E�)�&�A���� �)��)��� @C��A�� H�@<�JCB� �@� C<�)YC�� O)W���)� J�@�B�

	 � � � �� ( �� � � & � N �� " � �� ��������%�� &����"� ����"� �������"� ������ ������ ������ ��� ����B%�� ���������

= � �� ��A�Aj) �%� �JD)@H��� H����K)H�O �� � H�� ; �BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#=�� N�� =$U�

� @ � � @ < D ) � < � � * ��� *����@�

+O � G@@�� =�#=� L@��B<� J�AJ)���<�<�� L��E<�� B��� B��K� I��H��� )O� S$�� �N���� =�#S�� � ��� D)<� O)@�D�� ��D@���DK��<� O�<� ��@��� . ��,�
&����"� )J��� HANN��L)D@�E�� 0 �� �� � �� I��� ��@� < ������"� H�BB�@� 3��BB�c�� �NA�@� )@H� 6CBBDJ�@�D�@� �D�� ��D��@�� , �� � ,)�OH����B�@� I)��@� H�C<��

���D�� * ��� ��@�O� GC@E�@� B)��� ��D �� @)�D� +@H�EA���<<��C@E�� )C�D� ��@�� -�I��<��C@E� )O� D�@<��@� ,)�O�@H��� ^ � 4�ABB�� ����̂ ����� / �@ �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + � � 6 � E � � 7 + �

�"5�� K�� �3'$+#�"*��� �"5�� ��� %" 8�� ��"*� 3 #"$+*�� �"5����� �""$8� #�"*�� &"*� �*13#�3'25�)"$+*�*�)� �*") �� �"5�� ��� �" �&"*�� -"5.� 5� "%+)*�#� G' 5�#� 0. �
-�)��""$8� #�"*��� �" �3)0�)5).##�)' 5� ���&3%�

-� +� 2� &� 2� ,� 6 � &� 2� 6 � 9 � + � 4� �� 5 � -� 4� � � 5 � 5 � &� 2� 4 �� 2 � ! 0 - 2 3 � , ! 7 - 2 �

F ( "%. - " 3 �� F %""%. - " � �

!7 �3�!5-3�� �@�O)�� �� :����AH�@)�A�C@�� �)O���)�� A�����B� H��AJCB� A���N�<)��JCB�� N�H�� �A�@C<A�� V �̂ �3 A < � Q
� � � � A�����B� A���N�<)��JCB��

��M ��%*M *A� �������&�� ���#������� &���7����&������ ������&��,����,� �� ��� ��C��� ���&��� ��������
��� "��&	

,��� 4)<<C@E� H��� 2 ) � K � @ � ) H � D � @ � �B<� �@� H���6)�@����� H���;���J�)H��<D����D�@� H����D� S�2)�K�@)CE�@�
C@H� 7.�@�D�@� )O� 6CBB�� K�@@<���J�

,��� 2)O�� �B<� B��<� =�#"� L@��B<� �@� H�@� �J��)@H��� H��� *����� �K)H�� H�� ;�BB�� E�E�J�@�� C@H� E����DL��<�E�
B�@H� H���!��)�)�<���� ��B<E�B<���<� IA�H�@�� -B� I)��@� H)O)�B� #���<�@� J�K)@@<�� +O� G)D��� =�#=� IC�H�@� H���@�
�J�@H)� U� ���L���D@�<�� C@H� ��@�� P<��� 7�	� ������������ I��H� J���� D�@LCE��CE<�� ,��� ��B<�� 0�@@<@�BB� H��B���
6A�O�@� KA@@�@� ������<� B�DA@� � � � � ! � � 	 � � � � @@H� :� � � � � � E�D)J<� D)J�@�� *�BA@H��B� ��<L<����� D)<� ��������D<�
H�@� I)D��@� M���#��� E)�� @��D<� E�K)@@<�� I ���� ��� @C�� �C�E��BB�� J�AJ)���<�<��� IA��@� H��B��� B��<�@� ��B�J��@<��
HAH�� KA@@�@� �J�@BAEC<� H�����CE�@� �A@� �DO� ��J��B����@� B�'@�� 6��@��� D)J�@� ��������D<� )���� H��� K��@�� 3A<���
����@�� BA@H��@� :D��AH�@�@� E�B�J�@���I���D��� I ��� 3 � � � � � � �� J��� ��O�@� -����� )J��� K��@�� ��J�@H�@� GC@E�@� B)���@��
-B� �B<� H)�CJ��� @��D<� �@RB� 0�)��� LC� KAOO�@�� 2C�� B�@H� H��� 5J����J�@� H�B� ,)�D��@@�@B)@H�B�� I���D�� :�A���
�$������� )CB� 4����BI)�H�� �@� *��B�)C� L@O� *�I��B�� H��� ;��H����I��KC@E� 'A�E���E<� D)<�� @��D<� N����������
��&������� H����� M���#��� �A@� � � �  ! � � 	 � � � � C@H� � � � � � �� BA@H��@� 7����&���� E�I�B�@�� I ��� ��D� O��J� B��JB<�
3J��L�CE<� J)J��� �AO�<� N)BB<� H�@@� )C���� J��� H�@� ���������@�*�AJ)�D<��@� H��� -�E�@B�D)�<� H�B� B�D��@J)��@�;����
H����I��K�@B� )CB� H�O�5AH�� )���� H���6A�O�@� H��B���4)<<C@E�� I��� )C��M���#��	� 6 � �� -�� 1�<��AH��� 3��H��<D�����
HC��D�7�C�@���B�A@� LC� ��L��D�@�� BN�)�J�� H)������ H)BB� ���:D��AH�@�@� O��@<��� AJB�DA@� ��� ����D��� @C��3A<�����@� )J��
J��H�<��� &�J��E�@B� B�@H��J��H�� 4)<<C@E�@� �A�O�@����D� C@H� B�D�� B�D)��� C@<��B�D��H�@��^ � ,��� .�E)@�B)<�A@� �B<�
H��� H�B� M���#��� E)@L� )D@���D�� � ���� D)J�@� S� ;��J��A�E)@�� )C�� H���*�CB<�� T� ��<�@� ��@�@� �A�@� J�I�C�N��<�@�
�<��@���BB���� *��� ��@��� � �<� B�@H� �@@����/��@EBOCBK��@� H�C<���D�� J���H�@� )@H����� H���@� �NC��@� ��K)@@<�� S� 6��BB��
OCBK��@� B�@H� J��� U� ��<�@� E�B�D�@�� ,��� $OCBK���E�� ��D�C@HKAN�� D)<� J��� $� ��<�@� LI��L)D@�E�� 0������� J���
S� ��<�@� ���D�@L)D@�E�� O�<� #� 9)�O�@�� J��� =� ��<� �B<� ��� @��D<� B�D)��� J�AJ)���<�<�� ,��� �N��B��)@)�� �B<� �)H�@��
�A�O�E� O�<� D�@<����� -�I���<��C@E� J��� U� ��<�@�� J��� H��� P<�@� @��D<� B�D)��� J�AJ)�D<�<�@� L��E<�� ��� 5)B�D�@��
,��� H���B�E�� AH���� L����E��� H�@� �)H�@�J�O�E�@� 5D���� @OE�J�@H��� �NN)�)<� ����J<�� B��D� J��� �)�J�E��� 2)D�@@E� A�<

    
 



�NN
H���<���D� @��<�� C@H� ��E)J� B��D� H)H����D� )�B� �O� �����DB<�@� 9CB)O�@��H�)��E�� O�<� H�O� -�@�8+��C@EBB'B<�O��� -�� �B<�
IAD����@�!A@�A���<�1��@���*��@HH)�O�D�@�� I ��� O)@�D�� 6 �B � D � � H��E����D�@� B�D�� L)�������D� J)J�@�� 	�IA�O ���D�
����J<� B��D� H��� ,)�O� )����@�� ,)�OH�CB���� B�@H� J��� U� ��<�@� )C�E��C@H�@�� ^ � -�@� B�J	��H���<���J��� -���B<A�K�
J��H�<� O��B<� -����� ��HA�J� N���AH�B�J�� )J��� @C�� B��<�@� )C�J� ��J�@H�E� LC� E�J)��@H��GC@E�� )CB� VH���@�-�B�J))���
B�JA@� �O� 1C<<�����J�� N�)<L<� C@H� �A�J��� )CBE�IA���@� I��H��� #=)@@���J�� ��WC)�A�E)���� B�@H� �)�B� �A@<�)�<����
*�)B�@� J��� #� ��<�@�� )�B� �)O�@H���B�@� @C�� J��� =� ��<� J�AJ)�J<�<��^ � *��� )���@���<�@� =B<� ��@.����@L��@�� BNA�@��
)�<�E�� 3�BN��)<�A@B�A����� �O� 2)�K�@� E�B�J�@�� H��� LC������@� )O� -@H�� E�I�ON��<� �B<�� �<C���E��CBB�� B�@H� J���
7�	� �������"�������� )����@� E�B�J�@�� ^ � ,��� LC(�H�@� J��H�@� 2)�K�@)CE�@� E�JA��@H�@� 2����@�4)@E&�@� B�@H�
J��� 7�	� �������"�������� J�AJ)�J<�<�� H��� �CE�@� B��JB<� J��� )���@� ��<�@� ��@� !D)�)�<��� H����4)<<C@E�� 9C��
I����@� B�@H� B��� B�D�� J�)BB� E�����J<�� H)D��� ��@L��@��-W�ON�)��� ����D<� �)�B�D���D� � � � � ! ) � � �H �@ � @ � E���)�<�@� I����
H�@� KC@@�@�� �� (

,��� E�AE�)ND�B�D�� ���J���<C@E� H��� 4)<<C@E� �B<� O�<� ���J��D��<� @C�� )CB� :��CBB�@�� ,��@�O)�K� C@H� H���
��DI��L� J�K)@@<�� HA�D� �B<�B��� B�D�� I)D�B�D��@���J� �@� 6�)@K����D� C@H� +<)���@�� �O� )C�J� J�AJ)�J<�<�

= # R�R�� ������ ���� ���������������"� B � D � ) @ K � B � � � 5 ) � K � � � � 	 H � � � � � � � � 5 ) �� �� / ? + � � 6 �E �� � a �

: / �� )�J)�� �)���B�� A�����B� �A<C@H�B�� N�H�B� �A�@��C��B� J����JC��

� � � � � � �� � � & � �=���"� (������� ��� �����"� ������ ���� ��%�E� ������ ��� ���� �������� �%� ����� ��%������ %

���������� ���������������"� �JD)@H��� H���� K ) H � O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC� �� � � � �@ � � =�#"�� N�� $���� �$�� 5)����++�� 6�E�� ++���=�#=�� N�� $"�� =$P�
3 % ���� � ��� � ��� �!�!�"� 	����� �� 	������� �� �@� � �����,0�� 2 A < �L � @ � � =�##�� 2��� �S$�� N�� =T=�� 1 ) � � A J �A <C B � 7C���)@H���� � =�#$�� C@H� +B �B �

=�#$�� N�� P"X�� _� �
���������� ���������������"� +B �B � � =�#$�� N��P="�

� @ � � @ < � � ) � < � � * ��� *����@� C@H� J��� 6���JC�E� �O� *���BE)C�� I)J�B�&��@���J� )C�J� )@H��I)�<B� �@� -C�AN)� E�B�J�@�

, ��� 4�B�J��J<�R H��B�B� 5J����J�@B� �B<� C@)C��AB���J� O�<� H��� 0���< ���B��� !%�&����� ���I�J<�� ��$� ���������� �������� @�O�@<�

�@<B�J��H�@� H)�)@� 5 J ����� * ��� *����@� �B<� �B� LC� )���@� G)J��BL��<�@�� �@� H�@� ; )BB��KCJ��@�H��� �<�)BB�@� C@H� 4)�<�@� �@� ��C�J<�O� ���J�)�@�C��

C@H� �@� H�@� !A@�����@� H��� 4�I)BB��� B�J�� E�O��@�� +@ � 4�)B��@� ���O�J�<� �B� B��J� ����J<� LC� 5)CB�@H�@� C@H� J���@H�<� B��J� JABA@H��B� IAJ��

�@� :��)@L�@�@�CB�A@�@� ���B�J��H�@��� � � < �� �@<B<�J<� )J��� @��J<� H)��@�� BA@H��@� ���O�J�<� B��J�� @C�� L)J�����J�� ,)J��� �B<� B��@� -�B�J��@�@� ��@�

4�C�KB�)���� H�@� ��D� )J��� HC��J� L)J�����D��,)�J��<C@E� H��� 4���E�@J��<� LCO� -�B�J��@�@� C@H� LC�� ���O�J�C@E� A�<� ��LIC@E�@� J)J��� ��JA@�

=�#"� <J���<�� ��J� 9���J@C@E�@� H�B� O�<� !)�O�@� C@H� +@H�EA� �������<�@� ,)�O�B� C@H� )C�J� H��� -@<I��K��C@E� )CB� H�O� - ��� O�<	� +O � G)J����

=�##� B)J� ��J� �B� �@� B��<� $ � G)J��@� <�A�K@�O� ,)�J��@@�@B)@H�� �A@� 6���JC�E�� �@� H�O� �B� )�B� 3%��%������ ����!�!�� )��E�L��E<� I )��� 7�
�<@@H�� @)�J� H�O� *���C�J<�@� K����J�@� C@H� I��J��@�� B)J� )J��� LCE����J�� H)BB� H��� ,)�O� O�<��N��B�� )CB� E���@�@� 0A�@�J�@� �������<� I)�� VH�@�

4���H��@� !A@�����@�)�<�E��� 1AABIC�L��@��� H��E����J�@� ������ H)@�J�@� �O� �)@H�� �)E�@� C@H� B�J�� ���B�J� )@BB)J�@�� +�J� O��@<�� )�BA� @��J<��

�B� ��I��K<�� BA@H��@� @C�� H��� @��� <AH<�� I)J�B�J��@���J� )C�J� @��J<� B�J��@<AH<� E�I�B�@�C�� 0J�N��� �@� �������� *�I�EC@E� E�J�)�J<� LC� J)J�@��

I���J�� �J@�@� AJ@�� ; )BB��� )JE�J<�� , ��� 1 C@H��B<� �A�@� )O� -@H�� H�B� �<��@���BB��B�� HC��J� H�BB�@� -�CL��J�@���� J��O� ; ��J��@� LI�B�J�C�

H��� 3��H��A�E)@�� LC� ���E�@� KAO@�<�� , ��� S� 3��H��A�E)@�� B�@H�� I��� J��� < ������"� )@� H��� *�CB<� C@H� J)J�@� )C�J� H��� E����J�� -�@���J<C@E�

�J���� ; �O N��@�� H��� I)J��@H� H��� 3)HJ�I�EC@E� I�@�E��� L)J�����J� ��B�J��@�@�� )�B� B��� B�@H�� +O � �<I)B� HC��J� ,�C�K� )JE�N�)<<�<�@� 0A�N���

��K)@@<�� ��J� U� E�B<����<�� /��@EBOCBK��@�� H���@� S� *)C�J�� C@H� S� 3���K�@�@CBK��@� ���@E���� S� ���<�@�@CBK�	� �<I)B� K&�L��� I)��@��� ��B<����

J�B<)@H�@� ��������J<� )CB� ��� S� �A�H��@� C@H� S� J�@<��@�� �@� H��� #+�<<�� H�B� 0A�N��B� LCB)OO�@B�JO��L�@H�@�� &�J��H��BB� I)��@� S� 6CBBOCB��

K��@� �A�J)@H�@�� ,��� $OCBK���E�� ��J�C@HKAN�� J)<� SL)J@�E�� 0 �� �� � �� H��� �)H�@����O�E��� J�@<�@� J�)B�@)�<�E� ��I��<��<��� ,)�O� �@<J���<� A�<�
4�!��%���"� �����<�� B��J� )C�J� ����J<� O�<� 6)�J�@�� -�B<� @)�J� O�������@� 5)E�@� ����J<�� B��J�H��� H���B�E�� &OJ����C@E� H�B�,)�O�B� )C�J�� 9 I ���

KCE��E�� ,)��@H���B�@� )O� ��J�C@H��� H��� ��J��H��@H��� B��<�@� 6H<CB� J��H�@H��� -���B<A�K� C@H� LI��� �)O�@H���B�@� B)O�@<� �A@<�)��<����� *�)B��� �I���

J��� $�������"� I)��@� H�C<���J�� HA�J� J)<<�� �B� �OO��� ����� ��JI����EK��<�� H��� �)O�@H���B�@� )@B�J)C���J� LC� ��J)�<�@�� I)B� @C�� �����E�O)��
E��)@E�� ��@� H��� 3�BN��)<�A@B�JJ��� B)J� ��J� @��� ; �O N��@�� )O� /��J �� )J��� U� N)�)������ MC���E��)BB��� , ��� �A<J�@� �CE�@� B�@H� �C@H�� ���Q

E�@� J�@<��� H��� 3�BN��)<�A@B�JJ���� J�L���D@�@� H��� 3���K�@B��<�� C@H� L��E<�@� O��� ��@�E�O)���S� C@<��� �J@�@� ���E�@H�� �C@H���J�� 2 ����@ �� AH���

7 ��@�0@A<�@�� ,��� 6CBB� J)<� $� 7J�@�J�@� C@H� S� B�J�� KC�L�� 6 �@ E���� )�BA� U� �N�<L�@�� �A@� H�@�@� )J��� O��B<� @C�� S� AH����$� �A�E�B�JAJ�@�

B�@H�� -�@E�<�A�K@�<� �O� �)@H��� E����J<� �B� ��@�O� - �� AH��� )C�J� ��@��� *��@�� O�<� KC�L�O� �<����� +@� H��� -��A��@� B�J��@<� �B� O�<� )@� H���

1C@HJ��DC@E� �A�E�B�JAJ�D�@� 0�����@� ���BB�@� LC� KC@@�@�� �A@� H��B��� � �<� BAIA����� )�B� �A@� <������� !%�&����� J�B�<L�� ��J� B��<� #� G)J��@�

IAD���J)�<�@�� :���N)�)<��� I���J�� H�@� O�<� 6)�J�� �������<�@� ,)�O �� H��� 0 �� �� ��� H��� ,)�OH���B�@� C@H� )@H���� .�E)@�� ��K�D@�@� �)BB�@��� )C�J�

E��)@E� �B� J��� J��H�@�� H�@� �)H�@)�<�E�@� ,)�O� HC��J� ,�C�K� C@H� 9����E�@� ����� )CB� H�O� 0 A�N��� LC� J��@E�D�� BA� H)BB� ��� )�B� B��JB<B<)��H���

E�B� .�E)@�� @��J<� J�ABB� )�B� �@BJJJ�C@E�� �@� O��@��� �)OO�C@E� �A�� �CE�@� ���E<�� ,)B� 0��OJ�)B�J�@� �O� - ��� H��� -@<I��K��C@E� H��� 0 ������

�A�� H��� H��� �CE�@� C@H� H)B� :�)<L�@� H��� -�B�J))��� LCO� �CB<��<<� H�B� GC@E�@� B�@H� J�AJ)�J<�<�� ^ � 4�JBB�� ��A^ ���� H�B� -��B� �B�� / �@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + � � 6 � E � � + � �

�"5�� K�� �""$8� 3 #"$+*?� -�)� �' -� %"�5*� /1"#$(�'� -� ��")(�%.)53 � �� �3)88 -*� � %"�5� � ' *�)� -� ��'5� �� �"5�� ��� 0.) � �" 5�/.5� �� (" *� � #*3)8� 3'#��
5�#*)�$8*?� ��� �2*�)�� �"5�� ��� �3'$(2%3$(��&"*� �" 5�/.5� �&� �""-�)1�)8�� ' -� -� � �' -1"&:�) �� �"5�� ��� �" 5�/.5� �)�� �"2.)&"5�)� �""#*3 -�� �"5�� A��
�(� � 3 #8)"�$(�'-�#� �("�)$(� �� �"5�� M�� �� �"�)� &"*� #$(. � � *1"$8�%*� � �&()I. � )��  .$(� .( �� �'5� �� �" �3"�0�)5).##�)' 5� �		&3%�

= # � � � ���������� �������"� � A < D � � � � � � B � G � ) � K � D � 3 H � D � @ � � 5 ) �� �� / ? + � � 6 �E �� � �

: J �� �AB�A�)� )C<� �)�@�)�� �)���B�� A�����B� A�)<�B�� N�H�B� �A�@��C��B� J����JCB�

� � � � � � � � � � ����" � =�� ������ ��%��%�� ��� ����� �%� ��� ���� ��"� �����"� %����� ���=��%�O� �!%���"� ���� �������� �%�
����� ��%����

���������� ������� "� �JD)@H��� H��� � K ) H � O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#=�� N�� =$P�� =T#�� 5)��� +++�� 6�E� =U�� �N��B��)@)��
3 % ��% �� ��� � ��� �! �!� "� ����B1�� 	��������� �@� � �����,0�� 2 A < � L � @ � � =�##�� 2��� �S$�� N�� 1 )��A J �A <C B � 7 @ �� �) @ H � � � � =�#$�� C@H� +�B�B�

=�#$�� N�� P"X�� �� �
���������� ������� "� + B � B � _ =�#$�� N�� P="�

    
 



�������������� A��� �������������
��

� C � � @ < � � ) � < � � +@� *����@� C@�G� �@� 6���JC�E� �O� *���BE)C�� I)���B�D��C������ )C���� B���A@� )@H��I)�<B� �@� -C�AN)� /�AJ)���<�<�

+�D� J)J�� H)B� 5D����D�@� =�#"� C@H� =�#=� �@� +@�CB�A@�@� �A���-�����@��@H�� H�B� 5�����E)�<�@B� K�@@�@� E����<�<�� �)@H� �B� )8��D� ��@ �E���

���)���� J�	A@H��B� )O� ST�� G��@�� =�#S�� B�D�� L)�������D� �@� �<C�O�)BB��@�� +O � G)J��� =�##� �)@H� ��J� �B� �@� HC�@� �A@� 7�@�� :�A��� 	 � � � � � � � �

�@� *��B�)C� �A�E�L��E<�@� ,)�J��@@�@B)@H�� �A@� 6���JC�E�� B��<H��@� @��D<� I��H���� -B� �B<� )CBE�L���J@�<� HC��&��B��@�� J�)BB� L�@@AJ���A<J��� LC��

I����@� L��O���J� ��JJ)�<�� 6)�J�� C@H� B��@�� ���@E���J�@� �@E�@�� �O� &�J��E�@� E����J<� �B� E)@L�� H��� �A��E�@� � �<�� , ��� �A<J�� 6)�J�� �B<� )@����@ ��

<�@B���B<�@� �@�� -���B<A�K�� C@H� H�@� -���@�� -B� E��J<� )C�J� B�J�� J�)BB�� C@H� E)@L� �)�J�AB��� , ��� 6CBB�)CBK��@� C@H� H��� �A@<�)�<���� O)@@��

���J�� *�)B�� I)��@� @�J�@� H��@� -���B<A�K� O�<� -���@� AD@�� ��J�@H�E�� GC@E��� C@H� @�J�@� H�O� �N��)��)@)�� O�<� SL)J@�E�@� 0 �����@ �� ,)�OH�����

B�@� C@H� L����E��� &OJ����C@E� H�C<���J�� �A� �J�@�� I)J��@H� ��J� H��B�B� L@O� ,�@�K�� ����H����� ��N���� =�#��� ���BC�J<�� ��J� �O� ,)�J��@@�@B)@H��
�@��@�B�7)@B�B� �B� @A�J� ��@O)�� ��J�@H�E� LC� ��@H�@�� �)@H� )J��� ��@� )@E�@�AB�B	� )@� 6)�J�� C@H� 6A�O� �J�@� E)@L� )J@���J�B�� �)� A�<� @A�D� �A<�����

��B�� LCI����@� E)@L� �)�J�AB�B�� 5J����J�@�� +�J� I)�� ��B<� H��� 1��@C@E�� H)BB�� �B� @C�� B�J�� J�)BB�� �CE�@� J)J�@� OAE��� )����@� ��J� B)J� 7C@��

H��<�� )����� 4�HBB�@� C@H� J��� K��@�O� �CE�@�� �A� J���J<� H�@@� @��J<B� ��J��E �� )�B� �@� ��<L<����� 6A�O� ��@�� @�C�� � �<� H��� 4)<<C��E� )����������
O�<� SL)J@�E�@� 0�����@� LC� ��K�@@�@�� I���J�� H��� ���������� �������� LCO� ���I��JB��@� )J@���J� �B<�� -B� ���I��K��<� B��K� BA�@�<� H��� 4 � � _�

B�J��J<�� H��� 5J����J�@� H�B� ,)�J��@@�@B)@H�B� @A�J� O�J��� 2)O�@<���D� KA@@<�� + � � � � � � � � C@<��� B��@�O� E��J�@� E�O��@�@� 3)H��<J�����

)C�J� H��B�� 6A�O � �@� �<�)BBJC�E� E�K)@@<� J)J�@�� +�J� @�@@�� B��� )��������� ����!�!�� C@H� ���B<�J�� �@� �J���)� ;��H��)C���J�@� H�@� )ONJ�J���

B�J�@�� J)�H� <�)E���@�� B�J�)�B���D<�E�@� AH��� B�J��@<AH<�@� 9@B<)@H� �O� 5�A�K@�@�� J)�H� ��JJ)�<���@�� H�C<���J� ����� J�I�E<�@� 9CB<)@H� �O� ; ) B � �

B���� -�@�@� )@��)���@H�@� !D)�)�<��� ��@H�� ��D� @A�J� �@� H��� *���<�� H�B� �N��B��)@)�B� C@H� �@� H�O� A���@J)��@� 9CB)OO�@J)@E�� H��� @OE�J�@H�@�

L����E�@� AH��� B�J��@J)�� H���B�E�@� 1)BB�� O�<� H�OB��J�@�� -�@�@� )J@���J�@� *)@� K)@@<�� ��J� J�BJ��� B�JA@� J��� �������� ��������"� C@H� E�)CJ<��

�D@� )C�J� =�#=� J������������� �������� LC� B�J�@�� H��� ��J� ��������J<� H)O)�B� O�<� H��B��� )��������� ���I��DB��<�� VB�� =�#=�� 5 ) � � + + + � � 6 �E �� = U ����

H�@@� ��J� J)J�� �B� B��<H�O� @��� I��H��� BA� H�C<���J� E�B�J�@�� 1 �<� J�)@��� 6)�J�� �������<�� B)J�@� H��B�� J��H�@� 6A�O�@� A�<� NA�'E)B<��B�J�@� +@ � �

	�BA���@� E)@L� )J@���J�� I���� B��D� ��@�� E�ABB�� �@L)K�� B��<���J��� 5)B�D�@�� H��� )J��� J���� *��@HH)�O�� B�@H�� )@�C������ C@H� H)@@� ������ J�)C��

0CE��@� L��E�@�� ,)B� �@������@� H�B� ,)�O�B�� �A�� H�O� H��� *��@HH)�O�� C@H� AJ@�� H���@� 5J���@)JO��� J)J�� ��J� A�<� &������"=���� �������,�
�������� �B<� H)B� C@��JH�<�� )J��� ��@�� �c�C�� �A@� 5)B�D�@� �B<� )C�J� J��� $�B��������^ � +�J� J�O��K�� @A�J�� H)BB� ���� �������� �@� 4�)B��@� �J���

- ���� )@�� 7)C��@� ��E<� C@H� H)BB� H��� )CBK����J�@H�@� GC@E�@� O�<� H�@� ��<�@� �)@E�� J��B)OO�@� J���J�@� C@H� 6)�@����@� AH��� !A�A@���@� J��H�@��

I)B� O)@� ��@�@� 4�B���B�J)�<B��� ��������J<� BAE)�� 6)O ����@���@@� LC� @�@@�@� @��J<� �J�@� J�J�@H��<� �B<�� I�@@� )C���� H��� �<H�L� H�B� 1�@B�J�@�

�B� J��)�J��@� I ����� ^ � 4�ABB�� 7�Y � / �@ �� �� H��� - ���� ^ ��BA� / �@ �� �� �� �

�� - � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � � / ? - � 6 � E � � � �
76��<� 6� �

�"5�� K�� ��$8� 3 #)�(*�"&� �$+1"&&� � .-�)� �")(�" ?� ��� +" *�)�� 93)&&"" -  5�� �"5�� ��� %" 8�� ��"*�%"3 #"$(*� -�##�%(� �� �"5�� ��� �3""$(2%3$(�� " "� ,)"���
$(� �� �"5�� ��� �" � G' 5�#�� �3&&*%"$+�� �"5')� � #3&&*� -�&� �"� ;�"5�� B�O� ' -� -� � ,"�2�) � ;�"5�� L�O� �		&3%� 0�)5).##�)*�� �"5�� A�� �" ���.%. "�� .-�)�
�3&"%"�� (�"� �&3%"5�)� ��)5)-##�)' 5� &"*� -�)� �':��� �"5�� M�� �(�"%� �" �#� �I%" -�)5%3#�#�� 3 � -�##� � �3 -� &�+)�)�� �.%. "�� � #"*/� �� " �  3*"")%"$(�)�
�).##��

= # X � � ������ ���� �� ������"� 1 ) � K � � � � & � � � D � @ � O � < � H � O � 1 ) � B J ) @ H � � � 5)���� / ? + � � 6 �E �� a � �

:D �� D')��@)� )@<� )�J)�� �)���B�� A�����B� �A<C@H�B�� �A��)��� N�AO�@C�A�

� � ��� � �� �� � �� � � � � �� �� � �������� �%� (������"� �����"� ������ ���� ��%+� �����"� ����9������� ���!��

� � � �� � �� � �� ��� ��� "� �JD)@H��� H��� � K)H�O �� � H�� ; �BB�@B�D�� LC�* �� � �@ � � =�#=�� N�� =$��

� C � � @ < D ) � < � � *��� *����@�

.J� H��� ����J���@� *�AJ)�J<���� I���J�� H�O� 3)H��<J����� S� ���A��@� �O� 2)�K�@� L���J@�<�@�� H��B�� 6A�O � B)J�@�� �B<� @��D<� )CBLCO�<��

<��@�� )C�J� J��O� <���� !%�&����� �B<� ��@�� ���C�� H�B� 7���BJ)@H�B�� ,)B� 7)�BJ)@H� J��H�<� ��@�� ; C �B<�� H���@� B��<���D�� aA��)EC@E� I��� S� 9 ) � �

N��@� ��B�J��@<�� ,��B�� � �<� �B<� O��� B��<� =�#=� @��D<� I��H��� �A�E�KAOO�@� C@H� H)O)�B�B)a� ��K� IAJ�� H��� 0 �� �� � �� )J��� @��D<� H��� 9)J@��

H�C<���J�� *�BA@H��B� O��KI���H�E� �B<� �B� HC��D� H�@� J���<�@� ,)�O�)@)�� C@H� H��� H�BB�@� ;)@H�@� )@J)@E�@H�@� *��@HH)�O�J�@�� IAHC��D� �B�

J��� +@H�EA�2)D�C@E� ��@�O� NA�'E)B<��B�J�@� +@�CBA��CO� )J@���J� I��H�� ,)BB��J�� �B<� )C�K� J��� H����� H��� ������"� �������� E)@L� )J@���J�@���

)��������� ����!�!��� , ��� 2)�K�@)CE�@� B�@H� B�J�� K���C�� �C@H� C@H� �A<J�)�J�E�� , ��� 3)H��A�E)@�� B�@H� K �� �@ �^ � 4�JBB�� �WB�̂ ���A�- �@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + � � 6 � E � � a + �

�"5�� K�� �3'$+2%3$+�� �" �#� 1")(�" -� ��+"�)$+� #?� 1��2*�)#*�%%��� �&�93)&�� #" -� �" "5��8'5�%3)*"5���%3#� � &"*�(%3'�)��3)(��5�2'%%*�� -�)� � �#� .2*� ��DM;H�
5"�(*�� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*� &"*� -�)���#:")3*". #).()��� �" �3)0�)5).##�)' 5� �		" 3%�

�

K���� �	 ��� ��� � � ���������"� %3 4+.) "4�#� 323$8� )�-$%"� �� 5 ) �� �� / ? + � � 6 �E �� a � � �

:D�� )�J)�� �)���B�� A�����B� AJ�A@E�B�� N�H�B� �A�@��C��B� J)B)��J@B� N�)��A@E�B�

� � � � � � � � � � � � � �� � �� �� " � (������"� �����"� ���� ��%��� �(���&�"� ���� �������� �� ��� (���� ��� ������� � �� ���&���

� C � � @ < D ) � < � � * ��� *����@�

,��B�� � �<� I��H� J���� L@��B<� ���L���D@�<�� +�J� �@<H��K<�� B��� �O� 6�J�@)�� =�#T� LI�B�J�@� .B����)<A���@� �O� 5J���E)�<�@� @@H� �)@H� ��

B��� �J�@H)� I��H��� )O� = " ��� =S�� C@H� S=�� 1 )�L� C@H� )O� SX�� G@@��� 2)�D� ��@��� 9���D@@@E� �A@� =�SU� KA@@<�� ��D� B��� H)O)�B� B�JAC� E�B���

D�@� @@H� O�<� ���� ���������������� ���I��JB��<� J)J�@�� ���� �B<�� )CBB��� H�@� �)@E�@� 6CBBJA�@�J����� )C�J� HC��D� ��@�� �A�@� ���H��K<�� C@H�

J�I�ON��<�� 3�BN��)<�A@B�AJ���� J�BA@H��B� )J��� H@��J� #� 9)J@�� �@� ��H��@� 0 �� ���� )CBE�L���J@�<�� 2C�� ���� ��%������ J)<� �J�@�)G�B� ���J�@��

L)J@�E�� 0 �� ����� ^ � 4�ABB�� J�B� 7 � / �@ �� �� \ � � �)�� / �@ �� �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + � � 6 � E � � a + + � �

�"5�� K�� %" 8�� ��"*� 3 #"$+*� "&� �")(�" �� �"5�� ��� �'$8� 3 #"$+*� &"*� �" 5�/.5� �&� �3-�)1�)8�?� 1� 93)&&' -3 5�� �"5�� ��� �$+%' -8.:2�&"*� -� � ,"�[
2�) �' -�0.)-�)&� 93)&*+�"%��� - )$+� 9)'$8� 3'#5�()�"*�*�� ��)5).##�)' 5� �		"""3%� "&� 9')$+&�##�)�� �� �

    
 



�����������\ � A�K� ���������� D
K�K�� 7�>�&���� ����&���� $"*). 5�%%"�#� ��3$8�"")4-$+� �� 5 ) �� �� / ? + � � 6 �E �� ' � � � � �

: ���� �A�NA��� �)����� O�H�A� ��<��@A�� �)N�<�� N�H�Y	C�� )�J�B�� A�����B� �A�O)� �)���B�� N�H�B� �A�@��C��B� N)�CON��� ��A@E)<�B��

� � � � � � �� � � � � � � �� � " � �� ������ �����"�=������� � �%� �����%"� (����� ������ ��%��� (�%��"� ������� �� ���� ��%+� !����Q�
I (�"� ���� �����>� �%� �����%����%� �����&��"� �� �

���������� � ��� �� � "� �JD)@H��� H��� � K )H �O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#"�� N��$X�� =�#=�� N�� =$��� =#$�� 5)��� �a �� 6 �E�� S$�

� C � � @ < � � ) � < � � * ��� *����@�� �� �
�

9I�B����@� .B����)<A���@� =�#"� �@<H��K<�� �)@H� B��K� H��B�� � �<� I��H��� )O� X�� 1 )�� =�#=� �@� �����@� -W�ON�)��@�� +�D� B)��� H)�@)�B�

�@@H�� � ��E�@�� I��� J��� ��"� ���������������"� )����@� )O� #=�� 1 )�� =�#U� �)@H� ��D� I��H��� ��@�E�� -W�ON�)��� �)�<� �)@E���D�@� �CE�@�� , ���

0 �� ���� B)D� ��D� �@� H��� 1 �<<�� ��@E�JAE�@�� LI��L)D@�E�� �@� H�@� O�<<��B<�@� 6CBBDA�@�D�@� B�D��@�@� �)@EB�D��J�@� )O� -@H�� LC� B�'@�� ,���

.�E)@�B)<�A@� E���D� BA@B<� H��� H��� ���� �������"� ^ � 4�ABB�� J�B� 7 � / �@ �� �� H��� - �� �� �B�� / �@ �� �

- � K � ) � @ @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � � 5 ) � � � / ? + � � 6 � E � � � + + + �

�')/� =�� �''&2�!*!$'&.+� �'!�$� 0'�6� !(�!� �.'��&.�!$5� % � .'!+���� 1*�-%""!!!)/� �')/� �/� )*!,� *#$)�$+��&2+��� �#$$� �%!� !!+�!/� 1'�� �L('�'#6*�� -'++ ���!�
�3'+,�!� $'!(� ('�� .'!+��$+�!�� M(��� ('�� �')�%+ '&.�!� �#$$"'!)��/� �')/� �/� �%. #!(2%3"�� )�(�''&2+/� �'!�*����)�%$$��!!)� ���-* /o� Q� 0

K�a��� 7����&���� ���������� #*3$(%"4�#� ��3$8� )�4-$(� �� 5 ) �� �� / ? + � � 6 �E �� + ? �

�� : D �� )�J)�� �A�NA��� ����ABA�� <)@YC)O� )�@��)<A�� A�����B� �A<C@H�B�

� � � � � � �� � � ���������"� �� ������ (����"� & � �� �� �����%����� ������� ������"� ���� ��%+� �����"� c

��>������ ��%�����"� N � � � ! � � � � " � H���� K ) H � O �� � H�� ; �BB�@B�D�� L@� * � � � �@ � � =�#"�� N��$X�� =�#=�� N�� =$��

� @ � � @ < D ) � < � � * ��� *����@�

�����<� =�#"� D)J�� ��D� H��B�� B�D�� )CBE�L���D@�<��� �<� I��H��� )O� P�� �CE��=�#T� L)D�����D� �)�<�1 � � � ) B < � � � � @ � �@� 5A��I)BB��� J�AJ��

)�D<�<�� , ��� B�D��@J)��@� �<)�D��@� B�@H� I���D�� KH@@�@� E�BN���L<� C@H� H��D<� )@E���E<� I��H�@�� , ��� 3�BN��)<�A@B�JD��� �B<� �A�@� K@E��)�<�E�

���H��K<�� , ��� 0 ������ D)J�@� �� � #� 9)D@��� , ��� ���D�@L)D@�E�@� 0 �� ���� ��@H�@� B��D� )C�D� J��� ���� ����������"� )���� ��J��E�� ��<�@� D)J�@�

LI��L)D@�E��� +O � &�J��E�@� �B<� H��� .�E)@�B)<�A@� I��� J��� ��"� �������� ��K)@@<�� ^ � 4�ABB�� J�B� =�� / �@ �� �� H��� - ���� =��� / �@ �� �� ,��B��� �<�

C@H� ��"� ���������������� B�@H� N���AH�B�D� ��J�@H�E� E�J)��@H�� %� ��

- � K � ) � @ @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / ? + � � 6 � E � � + ? �

�')/� =�� �*#&." *&.�� �%!� (���  '!2�''� ��'+�� -'+� �'!)�,%)�!�-��*(��0��2� #!(� �'!�-� ��'"�!��%+#$5� &+W� 1*�--#!(#!)/� �')/� �/� �'!)�,%)�!/� �')/� �7� H'�Q
"��� *!(� ?''.!�/� =��)�%$$��#!)� ���-* � '-� 1#�&.-�$$��/

K���� 7����&���� �������������� 5).##1"&:)"5)�#� ��3$8� )�-$(� �� 5 ) �� �� �@��� �"5��T�
:D�� )�J)�� �A�NA��� �)���� J����A���� �A<C��B� O)W�O�B�� A�����B� A�)��JCB�

� � � � � � �� � � � � & � �� � � � � � � " � (������"� ��� ������ ������ ��� ��%��"� ���� ��%��� ����,&�������"� ���� ��%+� �!����"

���������� ��&���������"� �JD)@H��� H���� K ) H � O �� � H�� ;�BB�@B�D�� L@�* � � � �@ � � =�#=�� N�� =$��

� @ � � @ < D ) � < � � * ��� *����@� @@H� !AN�@D)E�@� J�AJ)�D<�<�

,��B�� � �<� �B<� H@��D� �D��@� KC�L�@� 0H�N��� O�<� B�D�� J���<�O� 3��H��I��K�� C@H� )@�D� H@��D� �D��@� �@��@<D)�<� LI�B�D�@�� 1�����@B�@�
)CBE�L���D@�<�� ���� D��<�<� �D��� - ���� ��@L��@� �O� ���D<�@� ; �@ K ��� )C�� H��B�� ; C�L��@�� AH��� )C�D� )@� !A@�����@�� +�D� D)J�� H��� E)CL�� -@<��

I��K��C@E� �AO� 0��OJ�)B�D�@� )@� ���D<� IAD�� J�AJ)�D<�@� KA@@�@�� , ��� 0 �� ���� B�@H� SL)D@�E�� , ��� ��J��E�� .�E)@�B)<�A@� �B<� I��� J��� ��"�
�������� J�A��)�D<�<�� +�D� �)@H� B��� �O� �CECB<� =�S��� ��)� .�<�� =�#"�� )O� P�� GC��� =�#T� @@H� ����� A�<���� �)��B<� �)�<� 	��������� E������L��<�E�

J��� *����@�� +@ � !AN�@D)E�@� �)@H� ��D� B��� ��C�	�N<��)J��� =�##� �O� B��BB�@� ; )BB��� O�<� 1�����@B�@�� ^ � 4�ABB�� ��)�̂ ��A� / �@ �� �� H�B� -��B

S $ � ��� / �@ �� �

- � K � ) � @ @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / ? + � � 6 � E � � ? �

�')/� =�� �''&2�!*!$'&.+�� 0'�6�'!(5� /�� �"+��/� �')/� �/�  '!2�� ��'+�!*!$'&.+� '-� �'�6� !�� -'+� H�'-6 *$&.�!� '-� �'/� �')/� �/� �6�!$%� -'+� �'!)�,%)�!�-� �*Q
(��0��2/� �')/� 8/� �''&2�!*!$'&.+� '-� H�'�&.�!�� (*$� �'� -'+� H�'-6 *$&.�!/� �')/� >/� H'�"��/� �')/� C/�  ����� �'$&6** �/� �')/� E/� �%' �$� �'� -'+� ��'"�-�
�''+#$�� *!� �'!�� ���� '!$�!0#�,� � *!)�.�"+�+/� �'!�*����)�''$$��#!)� ���-* /

������ �������S � �����9���9������������
� )3 $ %*%.  3�3�� � )3 $ %"%. ' � #�

���������S� � "&3%"3�).*3*.)"3�� /I5.*).$+3��%.)"$3*3�
��M��%*M*A� �������,� ����>������� "������ &�� &��,� �������� ������������ ���"���� ��� #����� &��

&��,������� ��������""��� &��� ���������� ��� ����"����
= X U

    
 



����������������� � T " S � ^ ����������� ^

9C�� 6)O����� <���� � � � � � � H � ) H � � < J � � � H � � @ � E���A��@� )���� E�N)@L��<�)� 3)H��<������D�@��� I���D�� @C�� I�
��@�)����� ;��J��A�E)@�� �@� 6A�O� LI����� 3��H��� ���D��@�

�G �(�)#"$%"*%%$ %"� � @ %)%� '%�)3 5� � /' )� � 3 & "%"� � - � )� �$%""%-)�-�"4*%""�)��
�

-�D�� 6)O����� ����<� H�O� 2)O�@� 8������������ J��H�<�� � � � � � / � � 	 � �� � � � � � � � � =�SS� ��@� # ������ � ���� ������ %�� �������� ������
H��B�� @O�)BB<�� H���*�)�D�A@)��@�� )J��� ))���� H��� �@��B<�@� H))))�B� J�K)@@<�@� :A�O�@� H��� �%����������� B)���@�<� !'��A��m�/)���@�� - � � J)<<��

H)��@� ==� 4�@��)� @@H� I)�� C@E�I�BB�� AJ� B��� LC� H�@� 0 � � J B ��@� AH��� : A � ' �N � @ � L&� B<����@� I)���� +@ � H��� ������������� 0 ���
	����������%��� J��H�<�� H��B��J�� ��@�� .�H@C@E� H��� K��JB)�<�E�@� +@ �)BA���@ �� )�%��������� H��� H�@� �������������� N)�)����� I)��@�� C@H�

�@� H��B��� E)J� ��� H��� 6)O����� H��� 8������������ X� 4�@��)� �@�<��CB��D�)BB� 0�%����"� )J��� �@�<� -�@B����CBB� ������� - @ � � � � ) @ � H A < � @ � �

+@� @A�D� )@H��@� S� 6)O����@� H��B��J�@� .�H@C@E� ��)<<�� ��� )@���� NA�'E)B<��B�����+@�)BA���@�� �%������� , ��� ��<L�E��� )@H��B� C@H� B�J)����� C�����

E��@L<��� 6)O����� H��� 8����������� �B<� B��<� =�#"� E)@L� �@� E��������� ; � �B � �� I��� J ����� O�<� U � ��<�@� �@� $ � 4)<<C@E�@� E�E���@H�<� IA�H�@��

, ��� ��<�@L)J�� �B<� B��<H�O� )C�� SP� E�B<��E�@�� H��� H��� 4)<<C@E�@� C@�����@H��<� E�J���J�@�� G�<L<� �@<J���<� H��� 4)<<@@E� 0� ����� � = $ �� 8 �� ,�
�������� X � � ���������� #� ��<�@� @@H� 4���%�� =� ��<�� , ��� ��B<�@�6A�O�@� �@<H��K<�� C@H� L���J@�<�� ; � � � � � � =P=��� �B� I)��@� 8����������
, ��� ��B<�@� 6A�O�@� H��� 4)<<C@E�@� 0������� C@H� ���������� �@<H��K<�� & � � � � � � � � = P PT �� C@H� H��� 4)<<C@E� 4���%�� �B<� �A@� �@��� =�#"�

LC��B<� ���L���J@�<�� I���J��� =PT=� H��� ��B<�@� B'B<�O)<�B�J�@� 2)�@�@� E)J�� @)@@<�� ��@�E�� 6A�O�@� H��� 6)O����� �@� B��@��� .�H@C@E

H��� ! � � � ) � � � @ � 8�����%�%�"� )@H���� )J��� 8�������%�� @�J�@� 6 � A B � C � ) � � � @ � )@H� : J � � A H � @ ) � � @ � � � � � � � �� H��� J�BA@H��B�

7	� � � ( ( � � 0 �� *�AJ)�J<C@E�@� )CBL���J@�<��� @)JO� @C�� 8�������%�� C@<��� H�O� 2)O�@� �%(������ >���%�� =PU=� �@� H��� 3�%��
�%������ )C��� . � � � � � � ���L���J@�<�� S� ��<�@� =PUU� �@� H��� !�)BB�� H��� 9 A A N J ' < � @ � C@<��� H��� 4)<<D@E� 8�������%�"� @@H� � � � � � �

�A�E<�� �JO� =PUP� �@� H��� ? ��< � @ � �CBE)J�� H�B� -������� 4��%���"� @)@@<�� )J��� H��� ��@L�E�� )@�L@@�JO�@H�� � �<� ����������� %�����������
G+C---3� @)@@<�� =PP#� )���� �JO� J�K)@@<�@� 6A�O�@� H��B��� 6)O����� 8�������%�"� E�B���<�� LC� �J@�@� B)OO<���J�� �%����������� C@H� B<���<��

B��� LC� H�@� +@�CBA���@�� �A� ���L���J@�<� B���� )C�J� B��@� '�%���������%�� =P � U ��� ���<H�O� B�@H� ��@�E��6A�O�@�V�@C�)��@�� �A@� 	 � � � � � % �

LC�� 4)<<C@E� ��&������ � E�LAE�@� IA�H�@�� C@H� BN)<��� �B<� @@�� �A@� � � � 5 � / � � 	 � �� � � � � � � � � C@H� �A@� O��� H��� �'B<�O)<�K�� I��� AJ�@� )@��

E�L��E<�� )JE�)@H��<� IA�H�@�� )����@� � � � � � " � � � � �� " �� � � � � � � 6 � � � � � � � C@H�* � � � � � � � � � � � J���<�@� B��� ����� @)�JB<�����I)@H<�� H � � 0 � � J B � � �
���<� =�#"� J��CD�@� H��� 2)O�@� C@H� 4���NN�@� )C�� H�@� !D)�)�<���@� H��� �@@��@� .�E)@�B)<�A@� C@H� B�@H� �A@� H�@�@� H��� ! � C B < ) � � � @ � B�J)���

E�B�J��H�@��V� ��N �# � $ ��^ �, ���:)@L����B<�J���)���@�$ �4)<<C@E�@���@�����J��HK�A<�@B�J))���E����J�����% �� �"�@��J<���@���J��H�J�@� 5-�%����%��"�
I��� J��� 0 � � J B � @ � V���E��� 0�%����� ���������� ,)B� *�I�EC@EBB'B<�O� D)<� <J���B� )@BB���� J�BA@H���� .�E)C��� <J���B� �@@�<��1CBK��@�� ,)B�
3��H��I��K� �B<� A�<� B�J��@J)�� )@B� T� 5J����@� L@B)OO�@E�B�<L<�� #� O�<<����@� C@H� S� B��<���J�@�� 2C�� H��� J��H�@� E�ABB���@� ���<�@<J����� B�@H�

3)H��A�E)@��� H��� O�<<����@� B�@H� @C��� ���I�ON��<�� �<��@<J������ I���J�� J��O� ; ��J��@� H�B� 3��H��I��K�B� B<���� )CBE�B<���K<� �CJ�@� C@H� 6 ��J ���

A�E)@�� J��H�@�� 1 �<� H��B�@�3)H��A�E)@�@� B�@H� H��� .J��@� H��� 7 ' H ) < � @ ) � � @ � ���E����JJ)��� @��J<� �H�@<�B�J�� -�@�E��� ��������J<� )����� 8 �� D
������� J)J�@� S� *A�B<�@� �O� 3)H��A�E)@��� I��� -���������� , ��� S� 4)<<C@E�@� 4���%�� C@H� 8�������%�� D)J�@� ��@�@� 4)J���@BB�� 0�%D
����� ���� �@BB�AB� C@H� ���������� J)<� ��@�� �)CEB�J��J�� )O� 6CBB�@H�� AJ@�� 6�@E���� ^ � , ��� -�@)J�C@EBA�E)@�� B�@H� H�@�@� H��� 7 ' H ) < � � �

@ ) �� @ � C@H� - @ � � � � ) @ � H A < � @ � B�J�� )J@���J��� � ��� � 4)<<C@E�@� D)J�@� H�C<���J� E�L)J@<�� 0 �� ���� �@� ��@�O� $�@CBK���E�@� ��J�C@HKAN���� ,��B��

B�@H� J��� #� 4)<<C@E�@� ����L)D@�E� 5����&�������"� J��� ���������� )����@� <J���B� LI��L)J@�E�� <J���B� ���J�@L)J@�E� 5C�&�&������"� 6����,�
&���	����� , ��� �N)�B��)@)�� �B<� J��� 4���%�� C@H� ���������� ��@E�B�J@���<� O�<� 1)E�@� 5:�����������"� J��� H�@� ��J��E�@� <J���B� ��@�)�J�

5)����&��������"� <J���B� O�<� 1)E�@�� *��� )���@� 4)<<C@E�@� B�@H� ,)��@H���B�@� J�AJ)�J<�<�� ^ � �AO � 6A�<N��)@LC@EBB'B<�O� B�@H� J��� )���@�

4)<<C@E�@� ��@� -���B<A�K� O�<� E�ABB�@� C@H� I�@�E�@� - ���@�� H��� @��� �O� 1C<<�����J�� )CBK����J�@�� C@H� O)@@���J�� ��WC)�H���B�@� B)OO<� �A@��

<�)�<���@� *�)B�@� J�AJ)�J<�<�� � �� �� � ��<�@� �A@� 0�%����� C@H� 8�������%�"� )C�J� 4���%�"� <�)E�@� �J��� - ���� @)�J�H�O� /�E�@� )@� 6)H�@�

)@E�J��<�<� O�<� B��J� J��CO�� ^ � �AO � 4����BBB'B<��@�� I���D�B� H�B� :)@L��B� D)�J��� B�JI��� LC� ��K�@@�@� �B<�� B�@H� L�<<��@H�� K��O�@)�<�E��� )@�

H��� �@@��@� ��WC)�H���B�@� E�J��<�<��� .�E)@�� J��� #� 4)<<C@E�@�� @C�� J��� ���������� @��J<�� J�AJ)�J<�<�� 3�BN��)<�A@B�AJ��@� B�@H� J��� ��@�E�@�

���<�@� �A@� 0�%����� @@H� 8�������%�� C@H� )C�J� J��� 4���%�� ��K)@@<�� ^ � ,)B� 2����@B'B<�O� �B<� J��� #� 4)<<C@E�@� HC��D� �A<J�)�J�E�� � C��

E�@NC@K<�� J�L���J@�<�� @C�� 4���%�� J)<� K��@�� �NC�� �A@� �@E�@�� )J��� HA�K� )@B�J��@�@H� ��@�@� E�ABB�@� 7��@K@A<�@�� �@H���� 2����@<J�����

B�@H� @��J<� �@�<� ���D��D��<� ��O�<<��<�� ^ � -�@�E�� 8��������� ���O�J��@� B��J� LC� L)J��AB�@��1�@E�@�� BA� H)BB� B��� H)B� ; )BB��� �@���J�E� <���J�@�

, ��� E�AE�)NJ�B�J�� ���J���<C@E� H��� 6)O����� �B<� ��J��� E)@L� -C�AN)� J�B� LCO� � �<) �� H�B� B�J���B�J�C� �B��@B� J�AJ)�J<�<�

& � J � � B � � D < � H � � � $ � 4 ) < <C @ E � @ � H � � � � � � � � �H � ) H � � < � � � � � � D � @ �

�@E�@�AB�� O�<� 4)J���@BB� �� ����������������������������������� � �������������������� 2A<�CB
V� ��8� �25� �� 	� �� �� ����������� �@C�)�)

A� �CE�@�HJ��@H��� 	� )�� �@� � � )E�� 4)J���@BB� �� �� �� *�)�D�A@CB
V O�<� S� �<��@)CE�@� C@H� 4 ����� ��C BB ������������������:<��AH�@)

9 ; - + & 2 , 6 4 2 6 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 4 � � - + 5 3 � 4 - 3 �

�*2.*�'#�� G��.*���
!7 �3 �!5-3�� �@�O)�� ��*�)�1A@)�A�CO� �)O���)�� A�����B� H�B<�<C<CO�� N�H�� �C��)<A�� V ] �*�)�D�A@CB� A����A�

�)��@B��

��M��%*M*A� �������&�� ���#������� &���2����������� &�"������&���,�� ���"��&�#����@�	� 6 W 2 �� ��
������ ��������,	�� �

    
 



�������������� A��� �������������
,��� .)<<C@E� - � < � � 	 � � � )CB� H��� 6)O����� H��� ������H�)H���<D�������@� L����O�<� B��D� H����D� 1)@E��� )@��C��

E�@� C@H� HC����� ��@�@� 4)J���CBB� )CB�
���<� =�#"�E�E���@H�<�� E�DA�<� H��B�� 4)<<C@E� LC� H�@�@�� I �������� )@B<)<<� )@� 6A�O�@L)D�� L��� I)���B�@��

)JE�@AOO�@� ��)J�@�� ,�B�� 4�C@H� H)'A@� ���E<� �@� H��� @����<� �O�@��� E����J�@� /���D<�EK����H��� -�K�@@<@�BB� H�B�
�CE�B� J��� H�@� I��K���J� �CE�@� ���D��@H�@�� ���� �����H�� O�<� =� ��<�� E�	�32�@��9� LC��B<� )C�E�B<���<�� ��J���<� )J���
=�#=� S� ��<�@�� ,��� ��B<�� ��<� �B<� J���� LC����KE�@AO�@�@�� I���� H)B� ���E�� HA�K� ��A���� @���� ��J��B����@� IC�H���
H)� B��� B��<H�O�@��� I��H��� �A�E�KA@�O�@�� @@H� ��D�� E)@L� )D@���J�� 6A�O� O�<� ��@�O� �CE��� 3����������� 2���
@������ J��C��E� �B<�� H��� LI��<��� �� <L<� ��@L�E��� � �<� �B<� LC� ���B�J��H�@�@� 9��<�@� @@H� B��JB<� E)@L� @�C�������� )�B�
)@E�@�AB� I��H��� ��K)@@<�� -B� B�D��@<� @����<�� H)BB� ��CD����*�AJ)�D<��� H��B�� B�J�� )CBE�L���J@�<�� C@H� E�ABB��
6A�O� E�K)@@<� D)J�@�� C@H� �B� I)��� A���@J)�� ���<�K�AB�� I�@@� O)@� )��� H��� )�<�@� C@�A��KAOO�@�@� )CE�@�AB�@�
9���D@C@E�@� H��� * �) � D �A @ � @ � ����� 2A<��@� ��K�����@� IA��<��� ^ � ,)B� LI�����H���E�� ;��J��A�E)@� B�J���BB<� ��@��
H����)NN�E�� J�I�ON��<�� �<��@� ��@�� �B<� AJ@�� ���@E���� 6<<D�JA�B<�@� C@H� L��E<� B)OO<� H�O� 4)J���CBB�� H�C<���D��
1CBK��@�� ,��� :)@L��� D)<� �A�@� C@H� J�@<�@� �<)�D��@�� -�@� �����C@HKAN�� O�<� ����L)J@�E�@� 0�����@� �7��������
"��&��� ��@� ��@E�B�D@<<�<��� ,)�O� O�<� 1)E�@� �D � �����&��� �I� E�ABB�� ,)�OH���B�@�� ��@� -���B<A�K�� S� ��WC)���
H�CB�@� C@H� ��@�� �A@<�)�<���� *�)B�� B�@H�� B)OO<� ��@��� �NC�� �A@� L�<<��@H�@� 0��O�@�� ��@��� KC�L�@� C@H� H��K�@�
3�BN��)<�A@B�A������ C@H� )C�J� ��@�O� E�ABB�@�� LI�B����@� H�@� ;��J��OCBK��@� E���E�@�@�� 7��@K@A<�@�� ��O�<<��<�
IA�H�@�

,��� E�AE�)ND�B�D�� ���J���<C@E� �B<� @C�� )CB� :��CBB�@� J�K)@@<�

= $ $ � � 4 � �� % � �  % � � � �� � � � �� " � � � � � D A � @ � E � � � � 0 � < � � � 	 � � � � 5 ) �� �� �T �� 6 �E �� ��
2 �� <�B<C�)� BCJA�J��C�)���� H�N��BB)�� B�)J�)�� )��A�)<)�� ��A@��� Y))H���A�@�� �<� )�C���B� H)AJ@B� �@� ��@�� HA�B�� �@B�E@�B��

4 � �� � � ��  � �� � � � � � � � � � " � ��� ��������� ���� %�� ��(��%.����"� ��������"� ���(��%��� ������ %����"� ������ � ��
&��� �� ���  %����� �����"� ��!���� ������� �� ���+�������� ��� ����

4���%��  %������� ��"� �JD)@H��� H��� � K)H�O ��� H�� ; �BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#=�� N�� =$#��5)��� +���� 6�E�� T�� ��D�C@HKAN��
�

� C � � @ < G � ) � < � � *��� *����@�� �

+�D � �@<H��K<�� H��B�B� E�ABB�� B�J�� HC��JB��J<�E�� ����BB������� 5J����J�@� ��@� �CECB<� =�SU� L���B�J�@� �)����@� ��J���J�)<<��@� J��� *����@��

B)J� �B� I��H��� ��@� GC@�� =�#S� )@� ���B�J��H�@�@� 5 ) E�@ �� L)J�����D� )O� S#�� GC@��� +@ � H�@� �A�E�@H�@� S� G)J��@� B���D<�� ��D� �B� @OBA@B<�� �)@H�

�B� )J��� I��H��� )O� SS�� C@H� S$�� GC��� =�#T� LI�B����@� !A@�����@� H�B� 5D���E)�<�@B�� �O � #�� GC@�� =�#U� �)@H� ����� �B� O�<� #�&����� ���%,�
������ �@� :)@KAI� J��� *����@�� @@H� )O� S"�� 6�J�C)�� =�#�� B)J� ����� ������ -W�ON�)��� )@� ��A�K�E�@� ;)BB��N7)@L�@� O�<��� H�O� -�B��� �AO�

�CE�� J)<� �B� K��@�� �NC��� BA@B<� )J��� E)@L� H��� 4�B<)�<� ��@�B� 8����������� , ��� �)C����� )C�� H�O� 3���K�@� O�<� 6��@���K�@� �)��<<��<��� :)@Q

L��� ���� �%������ 8����������� 8���"� �(��� ��W��� ���!�+�� 5 A �@ � �B<� H��� �<��@� J)�J@�A@H�H�O�E� )CBE�B�JI���<� C@H� J)<� )C�� H��� 3���K�@B��<��

R� &�N�%������� $�������"� ���� ����� ���� R� ��N��� 2� -���*��� (������� #��� 0�@@�)@H� �B<� E�)<<�� 7�@<�@� B�@H� R� L��������J� �)@E�� �N�<L�@� )O�

���*��� ��(��� ���� 3%��(������ #��� .��5@��@E� ����� ���� 3%��� ���� ���������� J)�J�@A@H�C�����E�� #��� ��J��@E���@K�� H�B� 6CBB�B� B�@H� �<I)B� E��

B�JIA���@�� H��� 6�@E��� BN�<L�� , ��� 0 ������ H�B� ��J�C@HKAN�B� B�@H� �� � TL)J@�E�� I��� J��� $��������� , ��� ,)�OH���B�@� B�@H� J��@����O�E�� E���

B<���<�� L��I����@� O�<� �@@��@� *�)B�@�� 2C�� �������)�� B)��� ����� ��@� 9�<<��A�E)@� )@� H��� ���J<�@� ��WC)�H���B��� IA�)CB� B��K� )C�� O�J����� B������B��
B�@� ���BB<�� , ��� H��J<� �A�� H�O� �����C@HKAN��� E���E�@�� O�<<����� H��� T� �@@��@� I���J�@� 0@A<�@�� IA�A@� �� � S� B��<���J�� H��� 1CBK��@� H�B� 3 ����

H���I��K�B� B�@H�� B�����@� ��@�� 2����@���)�K�1)BB�� LC� B�'@�� , ��� �A@<�)�<���� O)@@���J�� ��WC)�J�)B�� �������<�� H�@� 3)CO� H��� :)@L��J��C@@E�

����� H�@� 6CBB�� AH��� �)E� )C�J� @�J�@� H��B���� ^ � 4�ABB�� ��A�̂ ��A� / �� � �� � � - �� �N�� / �@ �� � J�AJ)�J<�<�
.� =

- � K � � � � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � + �

�"5�� K�� �""$8� 3 #"$+*� "&� �")($% �� ���(*#� " � -�)� �"**�� 3"�� �3""-�� �" �� ,"�&��� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*?� ��� +" *�)$� 93)&&' -' 5�� �"5�� ���
�3'$+2%""$+��� �"5�� ��� ,"�2�)� ' -� �$+%' -5�)""#*� (�"" � 9)'$8�� �" �3)0�)5)(##�)' 5� �		&3%�

, 3 - + & 2 , 6 & 2 6 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 < + 2 4 � � � 5 & 5 9 3 � , ! 7 - 2 �
�

�  ' )3 � 3 �� �  )���

!7 �3�!5-3�� �@�O)�� �� *�)�D�A@)�A�CO� �)O���)�� A����A� C@��A� A���N�<)���� N�H�� @C��A�� V �] �*�)�D�A@CB�
N�H�� �)��@B��

��M ��%*M *A� ������� &�� ���#������� &��� 2��� ������ ������� ��� ����� ����� �� ��� ��C���� "����� &��
"��&	� ���W �2�������� ����� "��&	�

,��� 4)<<C@E� H��� � < C < L � � �H � J � @ � �B<� �@� H��� 6)O����� H�����D��H���H��<J����D�@� HC��J� *�B�<L� ��@�B� ��@��
L��@�@� 2)��K�@)CE�B� C@H� HC��J� 1)@E��� )@� 6CBB� K�@@<���J�

-@<��� H�@� S� 2)O�@� ���������� C@H� T��������� BA@H��<�� LC��B<� ���2� � � � *�$� �)��� �� � � =�SS� I)�����
B�D��@���D� ��@�E�� 6A�O�@� H��B��� 4)<<C@E� �O� 5�������� ������� &����	� ���	� �A@� H�@� * � ) � D �A @ � @ �) J � � IADO�
B���� @)�J� 9 ������ �������� E�B<���<� D)<<��� 0��@��� �A@� �J@�@� J)<� H�@� !D)�)�<��� H��� �CE�@� ��K)@@<�� ,)

    
 



A��
H��� ��B<���� 2)O�� @��D<� BN�)������D<�E�E�J��H�<�f� BA@H��@� �A@� E����D�B����O� �<)�@O��� �)<��@�B������ -@HC@E� ��@H�
��)@LAB�B������ �������J)�<� �B<�� BA� IC�H�� B��<� =�#"�� CO� H�@� �@K�)@E� J��LCJ�D)�<�@�� H��� 2)O�� 0 � % �� � � � �A���
E�LAE�@�� ,��� ��B<�� 0�@@<@�BB� 'A@� 6A�O�@� H��B���4)<<C@E� D)<<�� ?��		����� =PPT� O�<� #� ��<�@� 10 �� � � � �% � � @ "�

��> �W �� @ � C@H� � ��� ��� �� @ ��� 9������ J�B�D���J� C@H� L���D@�<�� J�B� =P�U� T� ��<�@� �@� B��@��� 4)<<C@E���Z O ��
�� ���% ��� -����� @�C�� � �<� J�B�D���J� =PX#� ����������� )�B� � � �� � � � � � �� �� �� � �� *�	����� BA@H��<�� =�"#��H���
5D����D�@� O�<� ����))��@� A�O�� 3��H��A�E)@��� H��� @C�� I��J��@� AD@�� 3)HJ��HC@E�� �@� ��@�� � � & ,�� � ���
)J�� C@H� ���L�����@�<�� H)��@� )���D� S� ��<�@� �A@� �<C<L�)H�D�@�� IA�C@<��� ��@�� �A@� 9������ C@H� H��� #<�� ?��	1�
7.32RB�+��� ��<�� )�B� ��� �% ��%�"� I)��� �N��<���� *�AJ)���<��� D)J�@� @��D<B� D�@L��E����E<�� ;��2� ��@H��<�� H��� 4)<��
<��@EB@)O�@�� ���L���J@�<�� )J��� @C�� 9�����-�� T�6A�O�@�� H�@�@� ��� AD@�� 3��D<� )C�D� @�C�� �N���)�@)O�@� E)J��
+�D� H�C<�<�� =�#"� �@� H�@� �JD)@H��� H��� *����� �K)H�� H�� ;�BB�� )CB� ��E�@��� *�AJ)�D<C@E� @C�� ��B<� =� � �<� )@�
58 �� �� �� � % � � � � �� �" � =�#=� )J��� J�B�D���J� ��D� B���A@� P� W$�<�@�� H)�C@<��� $� @�C��� �@H���� $� @�C�� ��<�@� E)J�
��D� =�##� V= � # S ��� @)DO� )J��� ��@�� H��� ��)E���D�@� )�B� 	 �� �� �� �� � � � LC�<<�K�� 7���� �B<� H��� 9)D�� H��� O��� J���
K)@@<�@� ��<�@� )���� =$� ���DAD<�� ^ � ,��� .�E)@�B)<�A@� �B<� ���������D� ��O�<<��<�� ,��� :)@L��� �B<� J��� P� ��<�@� )C��
H�O� 3C�K�@� �)��<<��<�� J���� $ � ��<�@� ���@EBB<�����E�� J��� #� ��<�@� E�)<<�� J��� =#� �A�@�� J��� P� )C�D� D�@<�@� B<)�D��
��E�� -�@�� ��<�� 0 �� ( ���� ��� � D)<� J�I�E���D�� �<)�D��@� )@� H�@� ���<�@�� -�@�� ��<� �B<� @C�� )�B� ��������D))��� E���
�C@H�@�� J��� )���@� ��J��E�@� B�@H� H��� 3��H��A�E)@�� O�<� �D��@�;�ON��@�� A�<� O�<� �D��@� 1@BK��@��� �@@���� /��@EB��
OCBK��@� B�@H� )J��� @A�D� J��� K��@��� � �<� E�B�D�@�� ,)B� -O��D�@@EBB'B<�O� )�B� �����C@HKAN�� C@H� ,)�@�� �B<�
J��� )���@� ��<�@� J�AJ)�D<�<�� 0������ C@H� 9)D@�� B�@H� J��� X � ��<�@� ��K)@@<�� J��� + � ��<� �� � S �� J��� $� ��<�@� �� �
# �� J��� S � ��<�@� �� � $ �� J��� S� ��<�@� �� � T�� -�@� ��@E�B�D@���<����N��B��)@)�� 5: � � �� �� � � �� �� �B<� J��� $ ���<�@�� ��@�
��@�)�D� �AC�B�D��� 1) � � �� & � � �� �� � �� J��� X � ��<�@� J�AJ)�D<�<�� 9 I ��� ,)�OH���B�@� )O��@�)@E�� H�B� ,)�O�B� B�@H�
J��� )���@� =#� ��<�@� E����@H�@�� ^ � �A@� ��W@)�<D����@� =B<� H��� -���B<A�K� J��� =S� ��<�@� E�B�D�@�� 1)@@���D������
?C)�H�<<B�@� C@H� ��@�� �A@<�)�<���� *�)B�� B�@H� @C�� J��� ��@��� H��� @��D<� �)C���@� C@H� E�ABB���@� ��<�@� )@B�D)C���D�
E�I)�H�@�� *��� H��B��J�@� )����@� B�@H� ���)�� $ �� )@� H��� ��WC)�H�CB�@� ���<D���<��� 9�<<��A�E)@�� E�B�D�@�� 3�BN���
�)<�A@B�AD����� �O� 2)�K�@� B�@H	@C�� J��� #����<�@� J�AJ)�D<�<�� ^ � �AO� 2����@B'B<�O� �B<� H)B���CE�� )���@� ��<�@�
�D)�)�<���B<�B�D�� C@H� )��E�@�AB�� ��D@���D��6A�O�@�� H��� )�BA� �@� J�BA@H�����4)<<C@E� LC� ���L���D@�@� I����@�� B�@H�
@A�D� @��D<� J�AJ)�D<�<�� *��� 0�� - ���� %���� �% �! �� � �� �� � � ����� ���� � �� �� �� � C@H��� ��� � � � � �B<� )C�D� H)B� 2����
��@O)�K� C@<��� H�O� �CE�� ��K)@@<�� �̂ � �A@� �� ��<�@� �B<� H)B��7)@E�@J���J�@� H��� E���E<�@� -���� )O� 0.�N���
J�AJ)�D<�<�� *��� S� ��<�@� B�@H� E�)<<�� C@H� E�)H��<�� AH��� D))��E�� -���� V�AOO���� C@H� ;�@<���-����� �A�E�KAO��
O�@�� ^ � � ���� B�DI�OO���� L��O������ EC<�� HA�D� @��D<� B�D�� B�D@����

,��� E�AE�)ND�B�D�� ���J���<��@E� �B<� �A@� :��CBB�@�� ,��@�O)�K� C@H� *)���C� J�K)@@<�� �O� ���BBI)BB��� C@H�
)C�D� �O� .B<B��I)BB��� J�AJ)�D<�<�

0 �� 7 � @ < � @ � B < ) � � � � � � A B � � C @H� B < � � � � A B � � � � < � @ �

K�A��0�%������ %�����������"��%�)*3.) "4�#��%'*/)�-$+� ���"�)+.) �� �32�"�T ���"5�%"�
� �� <�B<@�)� AJ�A@E)�� ��A@<�B� H�@<�J@B� Y��)<CA��� NAB<��A� ��@�� ��O<��A�� HA�BA� <�BB���)<A�

0 � % �� � = � � �� � % � � � � � ���%����� �(���&%)�� ������  ������ ������ �%� ��� ���"� ��� (�%�� ��������%�� �(�%�� ��� ���
������� %����

� @ � � @ < � � ) � < � � * ��� *����@�

+� ����)@ H � �@�������� ������ ����))��@� H��B��� 6A�O � �O� � ������ =�#T� �@� <A���E�O� ; )BB���� -�@�� 3)@���EK��<� H���.J����)����� I)�� @��D<�

I)��O���OJ)��� ���� �@AE�@� IAJ�� ��@��� 0�%����� )@E���A��@�� ����������<� # � � � � � 0 �� 8�������%�� ����� 50��%������ )������� � � � � 9 � � H���

)J��� E�)<<��E�L���J���<� �B<�� ,)� �B� ������ 6A�O�@� �@� H��B��� 4)<<@@E� E��J <�� BA� J)J�� ��D� # �' � � � � 0 �� H)@�B�D�O� 5D����D�@�� H)B� ��@�� ��E�@��

� �<� B�'@� KA@D<��� H�@� 2)�@�@� @��D<� AD@�� ���D��D��<� H�B� *���D<�B� �@<I�CH�@� LC� H�����@� E�E�)CJ<�� ^ � 4�ABB�� �WB� / �@ ��� AD@�� H���7H�@�D�@�

- � K � ) � @ @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � + + �
��

�"5�� K�� %" 8�� ��"*� 3 #"$(*�:� �"5�� ��� �""$8� "%3$+�� (�"� �		 "3%"5�)���)5).##�)' 5�

K�M�� 0�%�����- %��%��"��"#$(#$+ ::� �3)*"57�#��*'*/)�-$%"� ���"#$%"#$(""::$(� �
5 ) �� �� / ? + + � � 6 �E �� + + + �

� �� <�B<@�)� AJ<CB�� YC)H�)<)�� ��A@<�B� H�@<�J@B� B�@�B�� NAB<��A� ��@�� @�C<��A�� <A<)� E�)J�)�

0 � % � � � � 8 � � � � �� � � �(�%�������  %����)�� ����� ������ �%���� � ��� ��� (�%�� �����$�%�� �������"� ������������
������

8������ � �� - %��� 0�"�#������� � @ �O )�� �� �@�@B�� :��##$�� 5 	 �� ?/�++�� !��(� �̂ P�� J�BA@H��B� !��(� P�� =P�U�� �
� �&������ � - ����!%��"� 	�����%�� 6)C@)� JA��)�� +++�� R�� N�� =$S�� =�"#�
8�������%�� - %�� %��"� ������%�� 7 �B < A � � � � @)<�� H�B� )@�O�� B�� 5��<�� ++�� N��#$�� =�=U�
�@AC��1C�?%<��� �����  �� 	� �� � �� � � � � �� - @�'��AN�H�� O�<D�� ���B�� =�S$��

�� 0�%����� -  %�� %�� "� �JD)@H��� H��� � K ) H �O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#=�� N��=$$�

� < < � � @ < D ) � < � � *��� !AN�@D)E�@�R +@EA�B<)H<� C@H� *����@�
p

# � � � � � 0 �� 5D����D�@� �)@H� B��D� O�<� 6����� ������ J��� !AN�@D)E�@�� @@H� AJIAD�� # � � � � � � H)BB��J�� O�D�� B�D��J�@)�<�E� E���

L���D@�<� C@H� J�B�D���J�@� D)<�� BA� N)BB<� HA�D� H��� 6 �E �� P�� B��@���9�����@C@E� ����� LC� EC<�� )�B� H)BB� �B� ����� ���B�D��H�@� LC� D)�<�@� I)���� )C�D

    
 



A�A
I��H�@� )���� ��<�@� J��O� �<��J�@� J���<��� �@H� �C@H���D�� � A�@ �3 ���K�@� E�B�J�@�� �B��E<� �B�� �@��B<� ��C�� $�� �<��@JA�@�J�@�� 	 � � � � � % � �)@H�

# � � � � � 0�� 6A�O�� I��� ��� B)E<�� �O�GC��� @��J<� B��<�@� J��� +@EA�B<)H<�� +�D� �)@H� �B� =�#=� L)D�������� �@� <A���E�OR ; )BB��� J���*����@� @@H� I����

H��� L)J�����J� )O� S " �_F	C@�� =�#S�� -B� <�@E� A�<� ��@� E�ABB�B� - �� )@BB�����D� )C�� H��� *)C�DB��<�� J�@<�D�� LCI����@��)C�J� EH@L� D�@<��� H���

��J))��� )@E�D��<�<�� -�@� B�J�� E�ABB�B� ��JJ)�<� �A<D�B� �C@H�B� � C E��� ��@� H�C<���J��� ��J�@@HKAN�� O�<� $ � 1@BK��@�� S� ,)�OH���B�@��� ��@� ��@����

�)�D� �A@�B�D��� ,)�O� )@H� ��@� �����B<A�K� B�@H�� ))BB��� H�O� 3��H��I��K�� H��� �@@��@� ��K)@@<�@� .�E)@��� 9I�B�J�@� H�@� J��H�@� 3)H��@� I)��

��@�����@�)�J��� �)@E��� J�I�ON��<��� �<��@<J����� E����D� ��@��� 3�BN��)<�A@B�JJ���� , ��� 9)J@�� I)�H�@� @��J<� BN�E�)�<�E� E�B@�J<�� ^ � 4�ABB��

��A^ ��B� / �@ �� � � H�B� -��B� �B�� /�@ ���� �� R

- � � K � ) � @ @ E � H � � � � J J � � H ) @ E � @ � 5 ) � � � � / ? 7 � � 6 � E � � + + + �

6�E�� =�_� 3���K�@)@B��D<� J��O� ;��J��@�� 6�E�� S�� ���J<�� ���<�@)@B��J<�� � � D�@<���� .���@C@E�� IA�)@� ��@� -�� B�<L<�� 6�E�� #�� *)C�D�����D�� O�<� ��@E�LAE�@�O�
3)H��I��K�� /�@�)����E�ABB��C@E� �..O)��

K�6L6�� 0�%������� ��% �� �� "� �"$+�%��*3*/":3-$%"� �� 5 ) �� �� 3 ? + + � � 6 �E �� + � �

� �� <�B<)�)� AJ�A@E)�� ��A@<�B� H�@<�J@B� B�@�B�� O�H��B� �)��)<�B�� B@N�������� )�YC)��� )BN��)�� NAB<��A� ��@�� O@<��A��

0 � % � � � � 3 � % � � � � � " � �(���&����� �� ���@� ������ �%���� � �"� ���� ��%+� �%� �����%� ��%�(���"� ��� ��������� �%� �����
�&���� ��� ����"� ��� (�%����������%�� �(�%��

� @ � � @ < J ) � < � � * ��� *����@�

,��B�� 6A�O� �B<� H��� 0 �� ����%����� B�J�� )J@���D�� �A@� H��� �B� ))�J� �J)@H��@@E�@� AJ@�� D�@<���� �<)�D��@� E��J<�� J)<� )J��� K��@��

�)��<<��<�� ��J))���� +�D� J)J�� B��� @C�� )O� S��� G)@�� =�#T� �@� S� -W�ON�)��@� E����DL��<�E� E�B�J�@� )@H� �D��� �@@���� .�E)@�B)<�A@� @��J<� B�J)���

E�@@E� J�AJ)�J<�@� K��@@�@�� +�J� B)J� H)B� � C E��� H�@� ��@�)�J� �A@�B�D�@� ,)�O� )@H� S� E�ABB�� ,)�OH���B�@� � L ) ��J��H�@� ���<�@� H�B� ��D�)@H��

KAN�B� H@��J� H��� ��J))��� B�J�OO�O�� -�@B� D)<<�� ��@� - �� )@� B��D� ��)@E�@�� ^ � 4�ABB�� ��L� / �@ �� ���H�B� -��B� �B�� /�@���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H ) @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � + � �

-B� �B<� ��C� -W�ON�)�� �A@� H��� 3���K�@B��<�� O�<� ��@E�LAE�@�O� 3)H��I��K���C@H� ��@�O� -���� �..O)�� ���E�ABB��<�

��29��0�%�����$*$)0"$.)**"T��8)'&&%".)"""5�#%R*'*/)4-$+� �,)'&&+.)""��5 ) �� ��/ ? + + � �6 �E ��� �

� �� <�B<)�)� BCJYC)H�)<)�� ��A@<�B� �A�@�JCB� B�W�� O�H��B� H�A�B)O� �<� �W	�A�B@O� �C���B� �D)�A��JCB�� HA�BA� <�BB���)<A�

0 � % � � � � ��� % � �(��"� ���� %�� 1B%�����"� ��+� ������ �%����� �"� ���� ��%+� �%� �����%� ��%�� &������� ��� ��%�(����
��� �����%�� ��� ��� ������"� ��� ���� ��� %����

0�%����� �% �! ���� �� "� �JD)@H��� H��� � K)H�O ��� H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�##�� V=�##��� N��=XP���

� @ � � @ < J ) � < � � * ��� *����@�

9C��B<� �)@H� �B� B��D� )O� S=�� G@@�� =�#S� �O� :�A<L�@B��� J���*����@�� H)@@� I��H��� )O� ST�� 1 )�L� =�#T� �@� ��@��� 5A���)�D�� J��� H�@�

:C����O��J��@�� +�J� J)J�� T� -W��@N�)��� J�AJ)�J<�<�� , ��� .J����)�J�� H�B� :)@L��B� B)J� ��J� LC��<L<� B�J������@� NC@�<��<�� , ��� �<��@� J)<� @C��

��@�@� J�I�ON��<�@� 1�<<��<J����� ,)B� E�ABB�� �A<J�� )@H� �C@H����CE�� B�<L<� )C�� ��@�O� B<)�K�@�1)�KK@A<�@�� , ��� ��J�@@HKAN�� D)<� S� H�����

L)J@�E�� 0 ������� , ��� �N��B��)@)�� �B<� ��@�)�J� �A@�B�J� )@H� J)<� �A�@� S � KCE��E�� ,)�OH���B�@�� , ��� -���B<A�K� J��H�<� ��@L��@�� E�ABB�� - �����

H���� I�@@� B��� E���E<� B�@H�� )O� J�@<��@� 0���N��� )@� ��@�O� 6)H�@� J)@E�@� J���J�@�� +�J � B)J� �@� ��@�O� - �� ��@�@� I��J��@H�@� 6A<CB� O�<� B����

@�O� �@E�� )@H� �A���@H�<�O� ��J�C@HKAN���� , ��� O�<<��B<�@� �<��@JA�@�J�@� B�@H� @)�J� )@BB�@� )@H� @@<�@� E�JAE�@�� , ��� 0�@@�)@H� H�B� :)@Q

L��B� �B<� E�)<<� )@H� J)<� S� )JE��C@H�<�� B<)�K�� 9��J@��� ^ � 4�ABB�����B� / �@ �� �� H�B� -��B� �B�� / �@ �� �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H ) @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � � �

6�E�� =�� 3���K�@)@B��D<� �O� ��DI�OO�@�� 6�E�� S�	���D<�� ���<�@)@B��D<� ��@�B� ��<�)E�@�H�@� 5D����D�@B�� <A� H��� ��<���� )@H� -����1C@HC@E�� 6�E�� #�� *)C�J��
�����D�� H��� �����@� ��D))���� 6�E�� $�� 0������ C@H� 9)D@��� /�@�)����E�ABB��C@E� �..O)��

O� U� <
K�N�� 0�%����� /1�")'-�)"5�#� ��*'*/)3-$%"�""�� 5 ) �� �� / ? � � � � 6 �E �� � + �

� �� <�B<)�)� ��@�)���� ��A@E)<)�� ��A@<�B� H�@<�JCB� Y@)<��@�B�� HA�BA� E�)J����OA�� )�@���B� H)NJ@B� OAJ���J@B�� ��O��A�O�JCB� �@�

YCA��B� �)<����� �� �

0 � % � � � � < � � � % � " � ��������,�����&��"� ��  %����� ������ �%���� � �"� ��� ���� ��N�������"� ��%+� ��&%������� ��,�
�� (����� �%+� ������ ������� �� ��� �����"

0 � W � �� � $ ��� �� "� �JD)@H��� H��� � K ) H �O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC�* � � � �@ � � =�#=�� N�� =$$�� =�#$��N�� T#��� �

� @ � � @ < J ) � < � � +O � ���I)BB��� H��� .B<B��� J��� 0 �� ��

+�D� �@<H��K<�� H)B� 5D����D�@� �O� .�<AJ��� =�#=� �@� ��C�J<�@H��)� .B<B��I)BB���� I���D�B�, ��� # � � � � � � � � � O��� L)� B�@H�@� H���4��<��

D)<<��� �@� * ����@ �� C@H� J)J�� �B� B��<H�O� @��J<� I��H��� J�AJ)�J<�<�� +�D� ���B@�D<�� @OBA@B<�� �B� ��)�D<�@�LC� B�D�@��� AJIAD�� �B� �J�@� BA� E��J��

�N��B�� �O� ,)�O�� D)<<��� )�B� H��� /�C�J<<D����J�@�� BA� H)BB� H��� 2)D�C@E� B�DI�����D� ��@�@� 5 D ���� )O� /�C�D<�@� D)<<��� &�J��E�@B� B)D� ��J�
H)B� ; ��J��A�E)@� @C�� ��@E�LAE�@�� LC�K�@H�� , �������J�@@HKAN�� D)<<�� S� H���L)J@�E��0 ������� H��� ,)�O� I)�� ��@�)�J� �A@�B�D� )@H� D)<<�� �A�@�

S� �C@H���D�� ,)�OH���B�@�� , ��� ��W@)�A�E)@�� J���J�@� @@H�C<���D�� ,)B� �CE�� I)�� ��JJ)�<� �A<D� C@H� �C@H�� , ��� J��H�@� B��<���D�@� J�I�E����

�J�@� �<)�D��@�� I���D�� # � � � � � � )C�J� J��� 0 �� �������� ���&����"� ���@@��@� )@� 4��������� )���%�"� B�@H� )J��� IAD�� H�@� ��J��E�@� �<)�D��@�
)O� J�@<��@� -@H�� H��� 6A�O�@� )CB� H�@� 4)<<C@E�@� 0�%����� )@H� 8�������%�� )J@���J���� H���@� )C�J�� O)@�J�� I���J� C@H� J��EB)�@� B�@H�

18������ ������������� *��O� ���H@@B<�@� H�B� ; )BB��B� I��H� H��� :)@L���A�O� ����� J���<���� 4 �ABB��� �L� / �@ ���

- � K � ) � @ N E � H � � � � J J � � H ) @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � � + � �

6�E�� =�� *)C�D�����D�� O�<� )@���E�@H�@� B��<���D�@� �<)�D��@�� 6�E�� S�� 3C�K�@��)�D�� O�<� E�BN���L<�@� �<)�D��@�� 6�E�� #��� ����D���� ���<�@)@B��D<�� <A� :)�OO��@��
H@@E�� /�@�)����E�ABB��C@E� �..O)��� R� �� �

= S =

    
 



�������������� A�M� �������������
= T " � � 0�%����� �������M� E � B < � � � � < � B � � � < C < L � � H � � � � � � � 5 ) �� �� / ? + + � � 6 �E �� � + + �

� �� <�B<C�)� ��@ �)���� ��A@E)<)�� ��A@<�B� H�@<�JCB� B�@�B�� HA�B�� B<���B� �A@E�<CH�@)��J@B� HCAH���O�� ��@�� AJ<CB��

0 � �% � � � � ����� " � �������,�����&��"� �� � �+ � ������ �%�������� ��� ���� &� �� �� ��� SR� ������ ���&��W�������� ����(,�
�%�� �%� (�%�"

8 �� �� �� � � � � �� �� �� "� #�� �� � ���@�O)���� +@�CB�� N�� ##S�� 5)J��?/�++�� 6�E�� =�	#�� =P�U�
8�������%�� � �� �� �� "� � �����%��7�B<�� @)<�� H�B� )@�O�� B)@B� ���<�� ++�� N��#$�� =�=U�
0 � �%�� ��� � 6 � � � "� ����� /�� 	� �� ��������� * @ �'��AN�H�� O�<D�� ���B�� =�S$�

�� 0 �%����� � �� �� �� "� �JD)@H��� H����K)H�O ��� H�� ; �BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#=�� N�� =$$��

� C � � @ < � � ) � < � � * ��� !AN�@D)E�@�� 0 �� �� @@H� ; �BO )�� �@� H��� .B<B���� C@H� J��� *����@� ��@� ���BBI)BB��� J�AJ)�D<�<�

# � � � � � � �)@H� B��@� 5D����D�@� ��B<� <AH<�� B��<� =PPX�� =P�=� )J��� )C�D� I��J��@H� �O� 1���I)BB��� J��� !AN�@D)E�@� O�<� �����,�
����� ��B������� - � � B)D� C@H� L)D�<�� B�DA@� H��� =S� 3C�K�@B<�����@�� B)D� H��� �<��@DA�@�D�@� J)�H� ���@E���� J)�H� K���L��� I��H�@�� C@H� ��K)@@<��

#� 5D����� H�B� ; ��J��A�E)@B�� I���D�B� ��� )C�D� �@� �)H�A�O�E��� *�I�EC@E� B)D�� ; ) B� ��� S� �N�<L�@� 5�%�������� @�@@<�� �B<� O��� C@K�)�	�

�B� I)��@� ��������D<� S� �@@���� /)@EBOCBK��@�� ��� B)D� )C�D� H�@� ��D�C@HKAN�� C@H� H)B� �CBI����@� H��� ���H)C<�@� 2)D�C@E�� &�J��H��BB� B)D�

��� S� B��<���D�� �<)�D��@� 5�%�������"� I���D�� ��D� J��� H��B���� �<� @��� B)D� C@H� H��� ��D� �D)�)�<���B<�B�D� �����0�� (������"� �J�@�)��B� ��@� .B<B����

<D����D�@�� �)@H�� # � � � � � � D)<� H)D��� IAD�� H��B�� J��H�@� ��<�@� ���I��DB��<� C@H� �@� B��@��� 6 �E �� #�� ��@�� 0 �� (�������� )@B<)<<� O�<� $ � � )C�D�

O�<� U� �<��@L)D@�@� )JE�J��H�<�� +�D � J�AJ)�D<�<�� H��B�� � �<� LC��B<� �O� .�<�� =�#=� �@� ��C�D<�@H�O� ���I)BB��� )@B� H�O� 0 �� ���� 7 )��@ �� I ��Q

�D�B� ��D� )C�� O��@�� *�<<�� �A@� , ��� # � � � � � � � � � ��D���<�� �@� *����@�� - B� ��C�D<�<�� @��D<�� AJIAD�� �B� �@@�@� E��J�� V2)D�C@EB��� �<A���� D)<<���

I��� H��� /�C�D<<D����D�@�� +�D � �)@H� �B� =�#$� O�<� :���%�� ���������� VI)B� )C�D� J��� :���%� � @A�K� L@LC���E�@� �B<�� �O� ���I)BB��� J���

; �BO)�� )C�� H��� K���@�@� +@B��� ; )����B�D� �@� ��@��� / ) �D � �� �J�@�)��B� O�<� ���������� ��B������ 6���� 8�������%�� 	 %������� ��D�� )C��) ��R�

��@H� I)�� O ���� H)BB� ��D� )O� ST�� 6�J��� C@H� #�� 1 )�L� =�#T� H��B��J�� 5D����A�O � O�<� 0�%����� ��%������� �@� ��@��� 5A���)�D�� J��� * ����@ �

D)C��E� �A��)@H�� ���� �B<� �@� H��� 4�B<)�<� B�D�� ���)@H�����D�� J)�H� �)@E� C@H� B�DO)��� J)�H� @�@�@����O�E� AH��� E�A�K�@�H�O�E�� )C�D� �)B<� B�D����

J�@�A�O�E�� I���� H��� D)C<�E�� :)CL��� J��� H�@� !A@<�)�<�A@�@� H�B� 0���N��B� @)�DE��J<�� , ��� �)@E�� 6A�O� B�D��@<� H��� @)<������DB<�� LC� B�'@��
*��O� ; ��J��A�E)@� J�O��K<�� ��D� ��@O)�� @Y�D� ��@�@� )CBB���@� E)@L�@� 0 ���B� �A@� ; �O N��@�� I��� J��� $��������� I)B� E�E�@� H�@� 6)O ����@��

!D)�)�<��� I)���� ��������D<� )J��� C@���D<�E� J�AJ)�D<�<� I)��� -�@O)�� B�D��@� O��� )C�D� H��� :)@L��� )C�� H��� *)C�DB��<����@� H��� E)@L�@� / ) @ E � �

LC� K�)���@�� I��� J��� �%��������� +�D� L)D�<�� #� 9)D@�� �@� ��H�O� 0 �� �� � �� B)D� H�@� ,)�O� ��@�)�D� �A@�B�D�� S� ,)�OH���B�@�� H�@� - ���B<A�K�
C@H� H�@� 2����@K@A<�@� H�B� �A<D�@� �CE�B�� - �@� GC@E�B� B)D� ��D� �O� - � � I��J��@� C@H� )CBK����D�@�� H)B� - �� �)@H� B��D� )O� *AH�@� H�B� 4�)B�B��

^ � 4�ABB�� ��$^ ��A�� H�B� - ��B� ���� / �@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � � + + �

6�E�� =�� *)C�D��)�D�� H��� �����@� ��D))���� 6�E�� S�� 3���K�@)@B��D<� �O� ;��J��@�� 6�E�� #�� ���D<�� ���<�@)@B��D<�� I� D�@<���� :)@L��J��@C@E�� 6�E�� $�� �����B�
-��� /�@�)����E�ABB��C@E� �..O)��

8 �� 7 � @ < � @ � B < ) � D � � E � � A H � � � B < � � � ) � < � E � � � � H C @ @ < � � � � < � @ �

KAK�� 0�%����� &�) *%j�� 1322� %.#�#� "�*'*/)�-$%"� �� 5 ) �� �� /W@�� �"5��0"""�
� �� <�B<C�)� AJ�A@E)�� NAB<���� )<<�@C)<)�� <�C@�)<)�� ��A@<�� OC<��)�� B<���B� HA�B�� �A@E�<CH�@)��J@B� AJBA��<�B�

0 � % � � � � ����� ������� ��� ��������� �(���&%)�� �������� �� ��+���� ���� ��������%��� ��� ���� %���� ����� ���,�
���%���� �%�������� ������ ��� ���� &��� �� ��� ������ ���&��%�����������(����

0�%����� �� ��� �� "� �JD)@H��� H��� � K ) H �O �� � H�� ; �BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#=�� N��=XP�

� C � � @ < � � ) � < � � * ��� *����@� ��

�O � SP�� 1 )�L� =�#S� �O� 5A��I)BB��� �@<H��K<�� @C�� �@� =� -W�ON�)��� C@H� B��<H�O� @��D<� I��H��� E�B�D�@�� -B� I)�� ��@� B�D�� I����

�D�B� J��EB)O�B� 5D����D�@� �A@� H��� 4�B<)�<� H��� 0��� ��%�������� O�<� H��� �B� E����DL���<�E� �A��K)O�� C@H� ��D� D���<� �B� )@�)@EB� ����� H���@�

GC@E�B�� G��J�@� ��@)@H��� ���E�@H� I)��@� J��H�� 6A�O�@� )J��� HA�K� J��� E����D��� 4�ABB�� LC� ���B�D��H�@�� LCO)�� H)� )@H���� K���@���� GC@E��

H��� ��<L<���@� B�DA@� H��� ����<L�@� H�B� :)@L��B� H�C<���D� L��E<�@�� , ��� 7�@<��<D���� J���J� @)�D� H�O� *)C�D�� LC� COE�B�D�)E�@�� )C�D� I�@@� �B�

B�DI)OO�� +�D� B)D� S� H���L)D@�E�� 0 ������� ��@�@� ��@�)�D� �A@�B�D�@� ,)�O�� S� ,)�OH���B�@�� H�@� -���B<A�K� C@H� H)B� �A<���� �CE��� ,)B� ������

J��A�E)��� D)<<�� S � 3)H��I��K�� C@H� #� J�I�ON��<�� �<��@<D������ ^ � 4�ABB�� )CBE�H�D@<� ���� / �@ �� �� ��@�B� �)B<� �����@� -��B� � !� /�@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � � + + + � �

6�E�� � � � *)C�D��)�D��� 6�E��S�� 0������ C@H� 9��D@��� J��� �..O)��E��� /�@�)����E�ABB��C@E�

KA��� 0�%����� ��%������M� / 5)�#:"*/*�#� %R%*'*/)%"-$%"�""�� 5 ) �� �� /?++�� 6�E���W�
� �� <�B<C�)� AJ�A@E)�� NAB<���� )<<�@C)<)�� <�C@�)<)�� ��A@<�B� H�@<�JCB� B�@�B� )�C<�BB�O�B�� HA�B�� B<���B� HCAH���O� �A@E�<CH�@)��JCB�

0 � % � � � � ��&%��� �� ��������� �(���&%�"� �������� ��� ���� %��� �%� (�%����������%��� ������ ��+� ������ ����,�
��&%��� �%� (�����%���� � �� � ����%7�� ������ ���&��%�������� �%� ����

0�%����� ��%� �����"� �JD)@H��� H�� �K)H�� H�� 1��BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#=�� N�� TS�� =$$�� 5)���+��� 6�E�� X�� ��D�C@HKAN��

� C � � @ < � � ) � < � � * ��� *����@�

+�D� �@<H��K<�� H��B�� D��� *����@� B�D�� E�IAD@���D�� � �<� )O� ="�� � N ���� =�#=� LI�B�D�@� !A@�����@� ��@� 5D���E)�<�@�� ���� ���� �@� L)D���

�AB�@� 1�@E�@� �A�E�KAOO�@�� @C�� )C�E�L����O�<� )O� ST�� 1 )�L� =�#S�� )O� ST�� 6�J�C)��� #�� 1 ���L� =�#T�� )O� SX�� 1)�L�� =T�� �N���� =�#U��
D)C��E� )C�D� �@� 5A���)�D�@�� , ��� J��H�@� 3)H��I��K�� I)��@� B�D�� H�C<���D�� )J��� @C�� ��@� �C��H���D��� �<��@<D���� O�<� B<����@� ���ON��@� H)LI���
B�D�@�� ; �E�@� H��� @��D<� �)@D�@� @@H� @��D<� �)��<<��<�@� .J����)�D�� H�B�:)@L��B�� )C�D� H��� 4 �RABB�� D)�J��� �B<� H��B�� � �<� )O� ��E��J�EB<�@� �����

H��� 0�@@<@�BB� H�B� .�E)@�BO@B� E�I�B�@�� -�@� $OCBK���E�����D�C@HKAN�� O�<� S� LI��L)D@�E�@�0�����@� C@H� ��@�O� ��D�C@HE����B<�� ��@� ��@�)�D

    
 



A�B
�A@�B������ , ) O � �@�<� S� A�)��@� �<I)B� E�B<�)�<�@� ,)�OH���B�@�� ��@� -���B<A�K�� LI��� O)@@������� K�C��@)�<�E�� �)@E�� ��WC)�H���B�@� ����<� ��� S�

H)�)@� �)@E�@H�@� 0���)�@�� ��@�� �A@<�)�<���� ��WC)�J�)B��� $ � K��O�@)�<�E�� 9�<<��A�E)@�� C@H� ��@� �A<D�B� 2)�K�@)CE��� ��J��� I���D�B� B��@� 2����

��@K@A<�@� ���@)CB�)E<�� B	H� ��B<E�B<���<�� .�E)@��� ^ � 4�ABB�� ��B�̂ ���A� / �@ �� �� H�B� - ��B� ���� / �@ ���� 	

_� - � K � ) � @ @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � + ? �

�"5�� )�#+*�� ��"*� 3 #"$+*�&"*� 0.)5�#$+.(� � ��3-�) ?� �� -"�� +" *�)�� F3 /�).22 ' 5� -�)��3'$+#�"*��� �"5�� ��� �""$8� 3 #"$+*� &"*� �" 5�/.5� � ��3-�) ��
��T'3%.)53 � � ' -�,"�&� �� �"5�� ��� ,"�2�)� ' -� �3+ �� (�"&� 9)'$8�� �" �3)0�)5).##�)' 5� �		&3%�

KA��� 0�%�����B��>����"� �(%3**3)*"4�#� !�*'*/)4-$(�""�� 5 ) �� �� / ? � � � � 6 �E �� ? �

� �� <�B<@�)� AJ�A@E)�� ��A@<�� B�WH�@<)<)�� NAB<��Z� �@� )�@��@O�� N�H�����CO� ������@<�O�� <��O�@)<)�� HA�BA� ��@<��YC�� �A@E�<C��

H�@)��<��� B<��)<�B�� ��@EC�A� ��A@<�B� B�)J�A�

0 � % � � � �� � � � � � � � " � �� ��������� �(����&%�"� ������ ����� ������� �%�������� ��������� ��� ��+�������� ��������%���
��� ������ ������� �� �������� �3%�������%���� ��� ���� ��� ��� !������ ���&��%����������� ������� ���� ����,�
�%��� ����� ����� �%����� ��

� �� � : �(��"� &������%8� * � �< � ) E � � L @ � � 0 �@@ <@ �BB � H�� K��� ;)BB��<D�� N�� UX�� 5)��� �+�� 6�E�� ="�� =PPT�
) ���� ��� "� ��!�� �����"�#3������ 2 ) <C � �A � B � D � � � � +?�� N��S=S�� =PPU�
3�&������ � 	 %��%�%�"� 3%%��� / � D �J C � D � H�� 2 )<@ �E�B�D �� +++�� N ��$$�� =�=T�

� @ � � @ < D ) � < � � * ��� *����@� C@H� I)D�B�D��@���D� J��� ,)@L�E� J�AJ)�D<�<�

& � � � � � � � 0 �� 5D�������@� �)@H� B��D� �O� �AOO��� �O� #+AB<� V;)BB��B����)OO�� J��� ,)@L�E�� - � � B)D� @@�� T� �<��@L)D@�� C@H� ��@�@�
�)@E���@� �<����� ,��� /)@E�� H��� 7H�@�D�@� �B<� )J��� J��� )���@� �@C�)��@� I��DB��@H�� H)D��� D)J�� ��D� H��B�@� &@<��B�D��H� ����� C@I��D<�E� E����

D)�<�@�� C@H� H��� 9 ) 7 � H��� 9��D@�� �B<� �<I)B� B�DI����E� O�<� �������D��<� )CBLCO�<<��@�� +�D� D)J�� H�C<���D� U� 9)D@�� )O� �<��@�)@H�� E�B�D�@�

C@H� �@� H�@� I�@�E�@� J�AJ)�D<�<�@� -W�ON�)��@� ��@�@��� H�@� �<���� K���L��� )�B� H�@� 0H�N��� E��C@H�@�� -�@� �)CD��� 4<��<��� �B<� H��D<� D�@<��� H���

�<��@� )O� :)@L���� , ��� �����C@HKAN�� D)<� S� $L)D@�E�� 0 ������� , ��� ,)��@� �B<� ��@�)�D� �A@�B�D�� O�<� S� �A�H��@� ,���B�@�� ,�@� -���B<A�K�

B)D� ��D� I�@�E� �@<I��K��<�� �CBB��� H�@� S� 3)H��A�E)@�@� B)D� ��D� K��@�� �<��@I�ON��@�� )J��� C@<��� H�O� �CE�� L���D@�<�� B��D� H��� 7��DK@A��

��@� H�I<���D�� 3 % � � � ���I��DB��<�� �B� O�<� 	 � � � � � % 0 �� ��&������� 	%��%�%��� 9C��B<� )O� =#�� 1 )�L� = � # T �� H)@@� I��H��� )O� S�� GC@��

=�#P� J�AD)�D<�<�� ^ � 4�ABB�� ��B� /�@���

- � K � ) � @ @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � ? F � �

�"5�� K�� �""$8� 2%3$+�?� �"5�� ��� %" 8�� ��"*� 2%3$+��� �"5�� ��� �.)-�))3 -� 0. � -�)� �3'$+#�"*��� �" �3)0�)5).##�)' 5� ���&3%�

K���� 0�%����� ���������"� #$(3'2�%3)*"4�#� ��*'*/)3-$(� �� 5 ) �� �� �T"%�� 6 �E �� ? + �

� �� <�B<C�)� BCJYC)H�)<)� )C<� <��)@EC�)�� NAB<���� OC��A@�� B�ON����� N�H�����)<)�� ��A@<�B� H�@<�JCB� B�@�B�� HA�BA� <�BB���)<A�

0 � % � � � � ��� ���� ��� ��������� ���� %��  %������ �%� �����&%������� ��������� ��� ������� �%������%���� ������
��+� ������ �%���� � �� ��� ��� ���� �%� %����

-������������� W��� �3�����(����"� &�������8�* � � < � ) E � � L�� 0�@@<@�� H�� K��� ; )BB��<D �� N�� P��� 5)J�� � ++�� 6�E�� /�� =PPT�
8 ���� ���%�"� ��!�� �����"� 1����-3�� 2 ) <C � �A � B � D � � � � +?�� N�� S=#�� =PPU�
��&������ � )%��%�"� 	�����%8� 6 ) C @ ) � JA��)�� +++�� S�� N�� =$S�� =�"#�
��&������ � )%��%�"� 3%���� / �D �J C �D � H�� 2 ) <C � E � B � D �� D <� � � +++�� N�� $��

� @ � � @ < D ) � < � � *��� *����@� C@H� I)D�B�D��@���D� J��� ,)@L�E� C@H� +@EA�B<)H<� J�AJ)�D<�<�

& � � � � � � � 0 �� 5D�������@� �A@� ,)@L�E� �)@H� B��D� �O� 6���D�)D�� C@H� D)<<�� )C�� ��H��� ���<�� �A�@� T� 9)�K�@�� 	 � � � � � % � �)@H� �B� J���
+@EA�B<)H<� �@� *)���@� �O� 1 ���L� O�<� !A@�����@� C@H� BN���D<� �A@� @C�� T� �A�H��@� 9��D@�@�� *��H�� @�@@�@� �B� K����H�O�E�� 3 % � � � J�@C<L<��

@@�� 	 � � � � � % 0 �� 2)�D���D<�� G�@�� ����D���@� *�AJ)�D<C@E�@� K��@@<�@� B��D� )C�D� )C�� 0 �� ��%������� J�L��D�@�� HA�D� B�@H� J��� H��� E�E�@��

I)�<�E�@� � �<� O��B<� �AO� 3���K�@� AH��� H�O� ,AC�D�� )CB� @C�� $ ^ T� �<��@L)D@�� )@B�D)@���D�� +�D� �)@H� �B� J��� *����@� )O� =S�� GC��� =�#$�

C@H� I��H��� )O� =$�� ��N���� =�#T� O�<� >��&����� C@H� -������� ��&��� �@� 5A���)�D�@�� ,)B� HANN��<��3��H��I��K�� H)B� E�ABB�� �A<���� 2)�K�@Q

)CE��� ��@� �����C@HKAN�� O�<� C@K�)��@� 9)D@E@�� ��@� ��@E�B�D@���<��� ,)��@� 5:������������ O�<� S� KCE��E�@� ,)�OH�CB�@� C@H� ��@� -���B<A�K�

I)��@� H�C<���D ���)C�D� B�D��@�@� S� ��WC)�H���B�@� HC��DLCJ���K�@�� ��D�� BA@H��J)�� I)�� H��� ��@O)�� )C�� H��� *)C�DB��<�� �A�<��<�@H�� 3�BN��)��

<�A@B���D���� 4�ABB�� ���^ ��B� / �@ �� �� H�B� -��B� �BA� / �@ ���

- � K � ) � @ @ E � H � � � � D J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � ? + �

�"5�� K�� �3'$+2%""$+�� "&� �")(�" �� 1.� /'� (�"-� � ��"*� � -�)� 93)&-)'#� � -� � ��T'3%-)""#� � 0�)5%�"$+(3)�� 	)53 �� %"�5� �� �"5�� ��� �""$8� 2%3$+�� &"*� �" ��
5�/.5� �&� �""-�)1�)8�� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*�� &"*� ��#:")3*". #).+)�� 3'2�-�)��3'$+#�"*��;XO� ' -� �" �&� �"��� �" �3)0�)5).##�)' 5� ���&3%�

KAA�� 0�%����� ����%��"� "�$("%-8).*�""�3(""%"$(�#� ��* */)3-$(�""�� 5 ) �� ��/ ? + + � � 6 �E ��T �
� �� <�B<@�)� YC)H�)<)�� ��A@<�B� H�@<�JCB� B�@�B� ���<�B� BCJ)�YC)��J@B�� OC��A@�JCB� NAB<���B� HCAJCB� J����JCB�� HA�BA� ��@<��YC��

)BN���B�� ���A� <�BB���)<A�

0 � % � � � � ��� �%�� � �� ���������  %�����"� ������ � �+ � ������ ������������ %���&����� �%���� � �� ��� ��%+�����,�
���� ��%����� ��� ���+����������������������� ��� ���� ��� ��� !������ ������� ��� ���� ��� %����

0�%����� ����%��"� �JD)@H��� H�� � K ) H �O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#=�� N�� =$T�� V���E��� &�������0�� 8 ���N��("� 0 �� ��% ���

� @ � � @ < D ) � < � � *��� *����@�

+O � � N ���� =�#=� �@<H��K<�� �)@H� B��� B��D� L)D�����D� I��H��� �@� ��@�O� 5A��I)BB��� )O� ST�� 1 )�L� = � #T �� B��<H�O� �B<� )J��� )@� �D���

�<����� 0 �� ����%����� �@� H�@B��J�@� 4�I)BB��@� E�<��<�@�� ,C��D� H��� )C�D� )C�� H���*)C�DB��<�� �)CD����D))��� C@<��B�D��H�<� B��� B��D� �A@� H���

�)��EB<)�D��E�@� 0 �� ��%�����"� HC��D� E����D�)@E�� E��)H�� �<��@L)D@�� )@H� L��@����D� E��)H�� )DE�B�D@�<<�@�@� E�)<<�@� 0�@@�)@H� H��� ��D))���� BA�

I��� HC��D� B<����AB�� ,)�OH�CB�@�� 1)@E��� )@� 1)E�@� C@H� ��@�)�D�@� �<��@L)N��@� �A@� 0 �� ����%������ ��HA�D� B�@H� )C�D� H��� 6)��<<�@� H�B�

3C�K�@B� J��� H��B�@� ��<�@� ���B�D��H�@�� , ��� �����C@HKAN�� D)<� $L)D@�E�� 0 ������� I��� J��� ����%������ H��� ��@�)�D� �A@�B�D�� ,)��@� D)<� �A�@

    
 



A��
S�,)@@V���CB�����H)B�� ��E�� �B<� Y)����A�)��� 9�I�B�/�@� H�@� ����H�@� 3��H��@� B<���<� @C�� ��@� E�ABB��_ )JE�B<C<L<��� J�I�ON��<��� �<��@L)N��@�� * � ��

��@�E�@� B)J� ��J� )@J)@E�@H�� E�)<<��� J��� )@H����� �)��<<��<�� - ����� ��<L<���� OAE�@�, )C ���- ���� AH��� ; �@ <� ��- �� � � B�'@�� ^ � 4�ABB�� ^ �����
H�B� -������	B^ �B�� * �@���

- � K J ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � ? + + �

6�E�� =�� 3���K�@)@B��J<� �O� ;��J��@�� 6�E�� S�� *)C�D��)�D�� @��<� ��@E�LAE�@�O� 3��H��I��K� C@H� ��@�O� )@D��@E�@H�@� -��� 6�E�� #�� ���D<�� ���<�@)@BKJ<� �O�
;��J��@�� � � D�@<���� -���B<A�K�� C@H� ,)�O�.��6@C@E�� ,��� 9)D@�� E)@L� I��� J��� 6�E�� ?+++�� $�� /�@�)����E�ABB��C@E� �..O)��

= T U � � 0 � % � � � � � � � � � % �� � � " � J A � K � � 	 � B � + > � < C < L � # 	 H � D � @ � � 5 ) �� �� �@���� �"5��T "�
� ���<�B<C�)� A�)<A�YC)H�)<)��� ��A@<�B� H�@<�J@B� B�@�B� �@)�Y))��JCB�� �@�H��B� �C��)<�B�� @O��A@�JCB� NAB<���B� H)AJ)B� J����JCB��

�@<��HO@� AJBA��<�B��� HJ�BA� ��@<��YC�� )BN���B�� ���A� <�BB���)<A�

0 �� % � � � � � � � � � , � � � � � � � �� ��������� �!���, %������� ������ ����� ������ ���&����� �%�������� ���� ��%+� �%�
�����%� ��%�(���������%+��������� ��%����� �%� (�%����������%��  =%�� %������ ��%� ��� %������ ��� ���� ��� ���
!������ ������� ��� ������� %���"

� C � � @ < J ) � < � � * ��� *����@�

- �B<�B��<� =�#T� J ) 	 � ��J� H��B�� 6A�O� J��� *����@�� B��<H�O� )J��� )@�J� JC@H��<I��B� E�B�J�@�� ; A � ��J� ����J��� 0 �� ����%��� �)@H��

��J<� H��B�� � �<� �@� @A�J� I��<� E�ABB����� 1�@E��� ���� C@<��B�J��H�<� B��J� H@��J� ��@� @A�J� �)@E���J���B� � CE��� C@E����J�� E�JBB���� E�K���O�@<��

�<��@JJ�@�J�@�� HC��J� B�J)������ 3)CJ�EK��<�@� )O� :)@L���� HC��J� S� J���<�� E��)@H�<�� C@H� E�B)E<�� 9��D@�� )O� 0�@@�)@H��� H��K���@� 0 A N ���

E�B<���<�� N�)��� ,)�OH���B�@� C@H� ��@E�B�J@���<�C� *)�O�� , ��� J�@<��@� KC�L�@� �<)�J��@� ��D�<�@� LCI����@��)B<� C@H� I��K���J� E)@L�� , �� � 0 �� Q

���� I)��B� $L)J@�E�� , ��� �<��@� ��)<<�� @�J�@� H�O�� HANN��<�@� 3)H��I���K�� #� �'��@H��B�D�� 6A�<B��<L��� )C�� H���@� )JE�B<@<L<�O� -@H�� ; �O N��@�

B)BB�@�� ��+�D� �)@H� =�#T� 5A@� H ��B��� �<� A�<��d���J�@H��-W�ON�)���� I���J�� E)@L� D))��E� I)��@�� , ���&�B)�D�� H)'A@� I)�� H��� B��� J�H��K��@H��

K���@�� $�&��������� !��������� ��@�� � �E��� � �̂ 4�ABB�� ��B� / �@ �� �� H�B� -��B� ��B� / �@ �� �

- � K � ) � < � @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � ? + + + �

6�E�� =�� 3���K�@)CB��D<� �O� ;��J��@�� 2A�O)��A�O�� ��6�E�� S�� B<)�D���AB�� �)���<)<�� ������ ��D))���� 3���K�@B��<��� 6�E�� #�� ���J<�� ���<�@)@B��J<� ��@�B� HC��J�
$�&���������!��>���� J�D))�<�C� 5D����J���B�������� ��J))���� 6�E�� $�� 0������ C@H� 9)D@��� ���E�ABB��C@E� �..O)�� �O� ,@��DO�BB���

�

= T �� � � 0 � % � � � � � � � % �� 	 � M L �� �% � > > & � � � � � < C < L � 	 H � D � @ � � 5 ) �� �� / ? & � � 6 �E �� W � a �

� �� <�B<C�)� YC)H�)<)�� ��A@<�B� H�@<�JCB� B�@�B�� �C�H��B� ��A@E)<�B�� O@��A@�J@B� NAB<���B� �A@E�B� )�YC)��JCB�� HA�BA� )BN��A� �<� <�BQ
B���)<A�� ��@<��� E�)J�A�

0 � � % � � � � �����%�'�� � � ���������  %������� ������ ��+� ������ �%�������� ���� ��%+� �%� �����%� ��%�� ���&%����
��%+� �������� ���&%��� ��� �&����� �%� (�%�� �%� ������ ��� ���� ����� ������ %������ ��� !������ �����"

,I� 8 �� � N � �( "� & �������8� G*��<�)E�� L�� 0�@@<@�� H�� K��� ;)BB��<D�� N�� SP�� 5)��� +�� @�� ==�� =PPT�� V���E��� 0 � �� ����%����

8 �� �� ��� % �"� ��%�� �����"� 	 ��6 6 � < "� 2 ) <@ � �A � B � � �� � � � +?�� N�� S"��� =PPU�
8����W�%��  %�����%�"� 1 J��* 3 �� � @�O )���� +@�)B�� N��#T$�� 5)J�� ?/+?�� 6�E�� =S�̂ =#�� =P�U�
� ���� � � ���������"� 1� � �/ -� � � / �� � K � �� < � � ) � �0 ) <C �D �� ���BK)J�<�� *�@H� +++�� / � � N�� �"�� 5)J�� +++�� 6�E�� S�� =PX#�� V=PX"��
8 �� � 	 � � � �  %�����%�"� � �����% �� 7�B<�� @)<�� H�B� )@ �O )CW� B)@B� ���<�� ++�� N�� #$�� =�=U�� ��7;-���B3�� 7)@HJ�� H��0 ) <C �E � B � J � � H�� BK���

�� �� R��� < �A B � @ � 5 D � � � � � �N��$"X�� =�S"�
������.���  %������ "� *A3�����-� 	� �� � �� ���� �� ,��<�� � �) B B �Y C � � � ++�� N��$P"�� =�SS�� - @ �'� �AN �� O�<DAH�� ���B�� =�S$��N��$UX�� T#��
0 �%����� ��% ����� "� �JD)��H��� H���� K)H�O �� �H�� ; �BB�@B�D�� L@� * � � � �@ � � =�#=�� N�� =$T�� =�##�� N�� =XX�

� @ � � @ < � � ) � < � � *��� *����@� C@H� I)D�B�J��@���J�)C�J� J��� ,)@L�E� C@H� !AN�@D)E�@�

�� �� .JIAJ�� H��� �JJ��HC@E�@� H��� ����D���@� *�AJ)�J<��� @��J<� E)@L� E�@)C� )C�� H��B�� � �<� N)BB�@�� BA� KA@@�@� H��� &@<��B�J��H�� HA�J�

)��LC����J<� 6�J���� H��� *�AJ)�J<C@E� B�'@��� �@HHO�� H��� 3)H��A�E)@�� H��� :)@L���9)D@�� AN<�BJJ� ���H��K�@� C@H� ���B�J��H�@<���J� )JB<CON��@�� 	�

I�@@� B�!���@��J<� E)@L� ��@E�LAE�@� B�@H�� ,���J��H�@� J�@<��@� �)@E�@� �<)�J��@� J)J�@� )���� E�B�J�@�� & � � � � � � � � �)@H� �B� �O� 6���J��@E� C@H�

7��JB<� J��� , )@L�E���J)<� �B� �)@EBB<�����E� E�L���D@�<�� I��� �B� J��� H��� !A@<�)�<�A@� )C�J�LCI����@� ��B�J��@<�� C@H� H��� 7J�@�J�@� EG���J� C@H�

K���@�� )C�J� H���@� �� E�B�J�@�� - ���� ��@H� ,)�O� ���E������ ��� �@�<� *�AH�@� �O� 0A�J��� # � � � � � � �)@H� �B� B�J�� B��<�@� �O� �CON�I)BB���� �����

E���D� �B� O�<� ��@�O� K���@�@� � � N ��@ �- �� VBA ���I A J �� 3 A�J �@ �- �� J��BB����� C@H� B)J� �A�@� @C�� H��� J��H�@� �)@E��@� �N�<L�@�� B�D��@<� )C�J� ��@�

)@D)@E�@H�B� - �� E�B�J�@� LC� J)J�@�� 1 � � � / � 1 � � / � �)@H� ��@� E)@L� )J@���J�B�� �A�@� �DJ�@�E�B�� 5J����J�@�� I���D�B� I��)�EB<�@B� IAJ�� B��K���

H)B� �A@�*�N7��.32� I)��� �O� P � �<)E�E�@��C�EC�BB� ��@��� AB<�@H�B�J�@�/����@K)NB��� �@� !AN�@D)E�@�� �O� GC@�� =PX"�� +�J � �)CH� B��� =�#=� J��C��E�

�@� 5A��J����J�@� C@H� )C�J� )O� X�� � N ���� =�#T� L)J�����J�� )����@� B��<� =�#S� �)@H� ��J� @C�� H��� �A�E�@H�� 0 �� !��&�� �J�@H)� @A�J� I��<� J)C��E����

, ��� ,)�O� �B<� ��@E�B�JD���<�� H��� ��D�@@HKAN��J)<� S� O�J�L)J@�E�� 0 �� �� � �� C@H� H)@�J�@� B�@H� S� KCE��E�� ,)�OH���B�@�� 9I�B�J�@� H�@� J��Q

H�@� 3)H��@� B<�J<� ��@� ��@L��@��� J�I�ON��<����<��@L)N��@�� ,)B� �A<J�� �CE�� �B<� �<I)B� YC����A�)��� , ��� - ���� J)@E�@� ��@L��@� )C�� H���

*)���DB��<�� LI�B�J�@� H�@� �<)�J��@�� -�@�� K���@�� 3�BN��)<�A@B�AJ��� B<�J<� �A�� H�O� �CE��� ^ � 4�ABB�� AJ@�� H��� �<)�J��@� J�B� ������ ��H<� H�@��

B��J�@� J�B� �B� / �@ �� �� H�B� -��B� ���� / �@ �� �� �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � ? + � �

6�E�� =�� �3C�K�D)@B���D<� �O� ;��J��@�� 6�E�� S�� *)C�D�����D�� O�<� D)�J� �@<I��K��<�O� 3)H��I��K��� 6�E�� #�� ���D<�� ���<�@)@B��J<� O�<� 3�BN��)<�A@B�AJ��� C@H�
-��� ���E�ABB��C@E��..O)�� �O� .C��JO�BB���

= T � � � 0 � % � � � � � D � @ K � @ H � B � � < C < L � H H � � � � � � � � 5 ) �� �� / ? & � � 6 �E ��T0�
� �� <�B<C�)� YC)H�)<)�� ��A@<�B�� H�@<�JCB� B�W�� O�H��B� �A@E�A��JCB�� OC��A@�JCB� HCAJCB� NAB<���B� �@)�YC)��JCB�� HA�BA� <�BB�&)<A�

�<� �CO� ��@<��B� N&�<�� )@<��)� B�)J�A�

0 �� % �� � � (����%���� �� ���������  ��������� ������ � �+ � ������ �%�������� ���� ��%+� �%� �����%���%�� ���&%����
������ ��� ��%+� ������� ���&����� �%� (�%�� �%� ����� ������� ��� %���� ��� ����� ������  %�� ���������� ��,�
�����%��� �%�!������

    
 



�������������� A�N� D ������
0�%����@�!����"��JD)@H��� H���K)H�O��� H��;�BB�@B�D��L@�*�	���@�� =�##�� N��=X��

W� c� �

� @ � � @ < � � ) � < � � * ��� *����@�

- B� �)@H�@� B�	�� �A@� H��B��� ��<�L@��B<� )O� T�� � N���� =�#S� ="� ��J����@B<�O�)�@H�� ������ :)@L��� <AH<��� 5���������@�� ���<H��@� I)�Q

H�@� LC��B<� )O� ST�� #+)�� =�#T%)C�<� ��J�@H�� J�AJ)�J<�<�� ������ L)J�����D� B)J� ��J � B��� )O� SU�� 1 )�� =�#U� @@H�� B��<H�O� A����� I��H���� +O �

�AOO��� =�#U� �)@H� ��J� ��@B<� X� -W�ON�)��� J��B)�)O�@� �O� 1)E�@� ��@��� 4��������� - ����+ � C@H� )C�J� O�������� �O� �1)E�@� H��� 4����
	��������� � ��� � I)��@� B��D� HC����)@B� )D@���J�� +@ � )���@� H�@� �A@� O��� J�B� ��<L<� )C�O��KB)O� J�<�)�D<�<�@� -W�@�N�)��@� I)�� H��� ��@K���<)��

�J��� H��� K���L������ H���/)@E�� J��H��� �O� ���E�O��@�@� )J��� ���B�J��H�@�� , ���0 �� ���� B�@H� TL)J@�E�� H��� ,)�O� ��@E�B�/�����<�� H��� ,)��)H���B�@�

���J��@�E�� H)B� �A<D�� �CE�� YC����A�)��� 9I�B�D�@� H�@� 3)H��@� ���E<� �O� ��@L��@��� J�I��@N��<��� �<��@L)N��@�� C@H� LI�B�J�@� H�@� O�<<����@��

�<��@JJ�@����@� �)E<� ��@��� K���@�� 3�BN��)<�A@B�A����� �A��� ,)B� GC@E�� B)J� ��J� �O� - �� I��J��@� C@H� LCI����@���- ���� $�&��������� !X,
������� J�J))�<�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@L��B� AJ@�� H��� �<)�J��@� ���B� / �@ �� �� H�B� -��B� ����̂ ����� / �@ ���

- � K � ) � @ @ E � H � � � � J J � � H @ @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + � � 6 � E � � ? � �

6�E�� � � � 3���K�@)@B��D<� O�<� I��J��@H�@� 3)H��@�� 6�E�� S�� ���D<�� ���<�@)@B��J<� O�<� �I��J��@H�O� 6A<@B� �O�-�� C@H�3�BN��)<�N@B�JD���� 6�E�� #�� ��������J))����
*)C�D�����D��� 6�E�� $�� J�D))�<�B� -��� 6�E�� T�� 0������ C@H� 9�<D@��� /�@�)����E�ABB��C@E� �..O)��

2 ) � D < � ) E � L C � � 4 ) <<@ @ E � �������	

, ��� J��H�@�� �A@� � � � � � =�SS� C@H� =�S$� E�E���@H�<�@�� 2)O�@� ���������� !�0� 0����������� I���J�� B��K� �@� H��B��� 4)<<@@E� �����

�����@�� J)J�@� �A�E�@H�� 7AOA@'O�� �D���� ��<�@ �� + � � � � � � � � � � � 9 � = �� � ��  %������� ] � 0�%����� ��%������� + + � � 0 � � % � � � � � 9 �
= �� 0 ��,8�����%� � V=�SS�� #���"� ������� / / � � $ P " ��� ] � 0�%����� ��������� ���� �� ���������E � S �� 0 �� )������� V= � S $ �� ] � 0 ��  %�,�
����������@E � # �� 0�� 6%�� � V= � S $ �� ] � 0�%��� - %��%��E� $ �� 0 �� 6 � �� � V= � S $ �� ^ � 0�%�"� �������E� T �� 0 ������� V= � S S �� ] � 0�%���
 %�����������E � U �� 0 �� ����%����� V= � S $ �� ] � 0�%��� �������� �������� �E� ��� 0 �� - %��%��� V= � S S �� ] � 0�%��� - %��%��E � � �� 0��
�������� V= � S S �� ] � 0�%��� ��������

- B� I)��� IAJ�� OHE���D�� H)BB� �A@� H�@� ����J���@� *�AJ)�J<��@�� H���@� �JJ��H@@E�@� �A@� HNC� J���� E�E�J�@�@� )JI���J�@�� @A�J� )@��

H���� ��<�@� B�DA@� E�B�J�@� I)��@�� , ��� 1)@@�E�)�<�EK��<� H��� ��<�@� H��� 4)<<@@E� BN���J<� H)�H��� HA�K� KA@@�@� )C�J� �J�@� BA� ����J<� 6�J����

H��� *�AJ)�J<C@E� �A�E��)���@� B�'@�� ��B� J�BA@H���� ��<�@� KH@@<�@� ��@B<� =�� 8�������%�� ���� � C@H� S �� 8�����%� � �A@� 1 ��< �- 3 �� # �� H���

* � A H K A � J � 1������� ���������� 1 � � � / � � � � / 9 � � $ � � H��� 4 ) J � � � C@H� T� � H)B� � � J ) ) � < J � � � � 5.��&���� 	 � � � � � % 9 � �A@� & �� � C

7 . 3 I �� ��������D<� )C�J� U �� � � � � � 0 �� 0�����%����� �� ������� 6 �E �� � + + � � VB�� 8�������%�� %����������� @A�J� ��K)@@<� I��H�@�� ^ � *���

O�D����@� ��<�@� H��� 4)<<@@E�� J�BA@H��B� A�<� J��� 0 �� ��%�������"� B)J� ��J� H��� ;��J��J�I�EC@E� H��� �@@��@� ,)�OJ)C<�� I��� J��� /���������,�
^ � ,)BB� H�@� * � ) � J � A @ � @ � LCI����@� H��� 6��BB�� V��DI)@L��� )@B�����@� C@H� ��E)@L<� I���H�@�� I��� # � � � � � � J��� 8��� %���������� =P�U��

��� #T��� ��L)���<�� @@H� I)B� H�@� 4)<<C@EB�J)�)�<��� H��� �@C�)��@� B<A��@� KJ@@<��� J)J�� ��J� @��� E�B�J�@�� C@H� J)�<�� ��J��� H�B� *)@�B� J)�J����

����� E)@L� @@I)D�B�D��@���J�� , ��� ! � � � ) � � � @ � J)J�@� H��B�@� +��<JCO� IAJ�� J��J��E��CD�<�

� + - 3 & 2 , 6 & 2 6 9 + 4 � 5 - � 4 � 5 5 & 2 4 �

� )3 $%"".  ' #�� � )3 $ + %.  �
; � : : - 2 5 + + + - 3 ! + + - 2 �

!7 �3�!5-3�� �@�O)�� �� *�)����A@)�A�CO� �)O���)�� A����A� A���N�<)��� B�@EC�A� �<� N�H�� �C��)<A� �@B<����<C�C�
	� �� �

��M ��%*M *A� ������� &�� ��� #������� &��� 2����������� ������� ��� ����� ����� �� ��� ��C��� ��� ���"��&�
#������	

,��� 4)<<@@E� H��� ; ) N N � @ < D �� � � D � @ � C@<��B�D��H�<� B��D� �@� H��� 6)O����� H��� ��D��H�CH��<���������@�
HC��D� *�B�<L� ��@�B� ��@L��@�@� 2)�K�@)CE�B� C@H� ��@�B� 4)J��D�BB�B�

�%)%�'*�)  4� � /' )� 	 3**  5� 8 �� � � �� � % � M

, ��� B'B<�O)<�B�J�� 2)O�� 8�������%�� �B<� �A@� + � � � � =PT=� @@H� ��@��� H��� )�<�B<�@� J��� H�@� +@�@BA���@�� )����@� H��� ��<L�E�� &�C��

E��@L@@E� H�B� *�E�����B� H�BB��J�@� �B<� @)�D� H��� �@@��@� .�E)@�B)<�A@� H��� 5J����J�@� ��B<� =�#"� )CBE��CJ�<� IA�H�@�� +�@�4)@L�@� B�@H� @���@����

��E � UX� ��<@)O�@� E�E�J�@�� �A@� H�@�@� J���� @C�� X� )@E�I�@H�<� I��H�@� KA@@<�@�� , ��� ��B<�@� 6A@@�@� J�AJ)�J<�<�� ; � � � � � � = P = � �� �B� I)Q

��@� IAJ�� 8 ��� ���� � C@H� ������������ + � � � � ���L���J@�<�� IAJ�� =PT=� $ � ��<�@� �@� B��@��� 5J���E�B�D��J<��� =� )�B� 8�����%�%��  ����,�
�%�� C@H� #� )�B� 8����������� # +�<� +�<L<���@�� 4)<<@@EB@)�)�@� @)@@<�� ��� )C�J� <�������� 	 �������� � C@H� 6������"� 7����� )��@)�<�E�@� 3��H�����

A�E)@�� J)�J���� � � % � � � E)J� =PT#� E)<�� �JJ��H@@E�@� �A@� #� � �<�@ �� 8 ��� �%��"� %���������� C@H� 8�N���"� @@H� J�AJ)�J<�<�� B�JA@� H)B�

�CBK����D�@� H��� G@@E�@� )CB� H�O� - �� C@H� )C�J� H��� ; �@<�������� 	 � � � ( ( � � � J�B�D���J� C@H� L���J@�<�� IAJ�� H�@� 8�"�� �%(���� =PTT��

� �� % � � @)JO� 	 � � � ( ( � � 0 �� 5D����J�@� )����@� �@� H��� 3�%��� �%������ =PU=� )�B� �%(������ %���%�� )C��� . � � � � � � J�H��@<�� B��K� LC��B<�

I��H��� H�B� 4)<<C@EB@)O�@B� 8�������%�� =PUU� �C�� )���� � A � < � � � � � � @ � @@H�3 � � H � � < J � � � � � � H���@� ��� =�� )C���)JO�� @@H� ���L���J@�<��� � C

�����

    
 



AK�
% � � 0 �� 6A�O�@� )�B� S� � �<�@ �� 8 ��� ����%������%�� 5 Z �80� %���������� @CH� 8�.������ @@H� 8���� ����������%M� 5��Z �8��� ������� �) I 2 - �

@)@@<�� H)@@� B��@�� �%(������ %���%�� �@� H��� ? ��<� @ � �CBE)J�� H�B� -������� 4��%���� =PUP� ������������ %���������="� # � � � � � � ����%�

L�����@�<�� 8 ��0�%���������� =PUP� ��@� �@��)@E� H��� 3����� 3����������������� @A���� )�B� �%(������ >������"� C@H���@<��B�J��H� =PP#� L)��B<�
H��� @)�K<�@� @@H� E�N)@L��<�@� 3)H��<�������� - � � @)@@<�� H��� ��B<���@� ���������� � AH��� )@H� H��� +�<L<���@� )����@

�����@<�� H��B�� )J��� @A�D� �@�<� H�@� �%�.������������ a A@ � H��� ��<L�E�@� 4)<<@@E� 8�������%�� K)@@<�� ��� @C�� H�@� %����������� � � ���

L���J@�<�� )J��� 	 � ��<�@� �@� H��� 4)<<@@E�� H���@� ��J��E�� LC� )��%�%��� -�������� -�����%���� C@H� �/���;����� E���A�<�@�� 4)<���*��J)�D��
<C@E�@� O)�D<�@� � � � � � � @@H� > � � � � =PP$� ��J��� H�@� 8 ��� %���������� I��H��� J�K)@@<��� & � � � � � � � � �B)J� '�������D<� =PPT� H�@� 8 �"� �����D
�����%��� # � � � � 	� ���O�J�<�� J�B� =P�U� H��� 4)<<@@E� 8����������� L)� SS� ��<�@ �� �A@� H�@�@� )J��� @C�� $ � H��� ��<L�E�@� 4)<<@@E� )@E�JH��

��@�� 	 � � � � � % � =PPU�̂ =�"#� @@H� # � � � � � =P�X� E)J�@� @��J����� ���@�� ��<@)�@�@�� )J��� @@�� ��B<����� J)<� # ^ $ � H��� ��<L�E�@� 4)<<@@E� L@��

E�JH��E�� 2)�@�@� E�J��H�<�� � � � � � � % � L)J�<�� =�=U� =P� �A@� # � � � � � 0 � �� B�G��� ���B�J��H�@�@� 4)<<C@E�@� )@E�JA��E�@�� ��<�@� I��H��� �@� H���

4)<<@@E� 8�������%�� )@��� )J��� � � � � � / � � 	 � �� � � � � � � � � J��H�<�� =�SS� )@B� # � � � � � 0 �� 4)<<@@E� ��@��6)�@ ����� �A@� ==� 4)<<C@E�@� @@H�

B<���<�� )@�)@EB� @C�� S� ��<�@� �A@� # � � � � � � 58��� %���������� @@H� 8 �N����� �@� H��� BN���������� 4)<<@@E� 8�������%���� H��� ����HC����� )J�����

�@)��E�� *�@�@@C@E� H��� B�JA@� J�@)@@<�@� *�0-3RB�J�@� 6A�O�@� )��@�)��E� )@�� 	 � ��<�@� ���O�J�<��� �� �A@� H�C� I)J���@� *�)�J�A@�@� <��@@<�� ���

)�B� ��E�@�� 4)<<C@E�@� �������� � � )@H� -���1�%����� VB�� H�� 2)�J<�)E��� 6 � � � � � � � J�J���<� =�S$� �@� H���-@�'��AN)H��� �A@� & � � � � � C@H� > � � F

� � � � D ) � � � � � 0 �� ��<�@� J��� C@H� C@<��B<��<L<�� HC��J� ��E�@�� *�AJ)�J<C@E� H��� /�J��� �A@� H��� J�B<��@O<�@� E�ABB�@� �.�E)@�B)<�A@� H��B���5 J ������

*��� H��� NJ'B�A�AE�B�J�@� 3���B�A@� H��B��� 6A�O�@� =�#"� ���L���J@�<�� ��J� L@��B<� #� VS � �A@� # � � � � � � C@H� =� @A@��� B��JB<� J�AJ)�J<�<�� ��<�@�

H��� 4)<<@@E� 8�������%��"� C@H� ������ �A@� � � � � 0 �� 4)<<C@E�@� C@H� # � � � � � 0 �� ��<�@� E�@E�@� �@� )@H���� 4)<<C@E�@� ��@H� 6)O����@� ��J����

�C�J� � � � � 0 �� 4)<<@@E� 8�������%�� L������� �@� 4���%�� @@H� 8�������%��� , ��� 9 ) J �� H��� ��<�@� IC�JB� =�#=� )@�� $ � @@H� =�##� )C�� P ��

7 ���� B�@H� @A�J� S� @�C�� ��<�@� LCE����E<� IA�H�@�� ^ � ,��� .�E)@�B)<�A@� H��� 4)<<C@E� �B<� B�JA@� �@� ����J��� 9 � �< � �@)@@�E�)�J� ��K)@@<�� )����C�

H)B� &@ND'B�A�AE�B�J��� A�<� B��J� ;�H��BN���J�@H�� @@H� ;C@H�����D�� H��� �����)BB@@E� H��� *�AJ)�J<��� D)<� J�B� �@� H��� @�C�B<�� 9 � �<� ��@�� ��B<��

CAH� B��J���� ���)�J��<@@E� H��B��� 0�@@<@�BB�� J��� H�@� ���<�B�J�@� �'B<��@)<�K��@� ���J�@H��<�� AH��� )C�J� H��B�� LC� E�ABB�@� 6�D�E�����@� ������<�<��

,�@� ��J�C@HKAN�� J���<�� H��� K)C�@H�@� *�I�EC@E� J)�J���� LC��B<� ; � � � � � � J��� 8 ��� ���� � ����� ��@� 7 ��L�� H��B��J�� BN�)�J� �A@� S� ������@��

�)H�@�� H��� 7 ��L� C@H� ,)��@� ���J)@H�@�� C@H� BAE)�� �A@� /C@E�@	� I���J�� H)B� 7 ��L� C�@E)J�O� VN�� U X ���� +25@�� > � � " � � � � � � � � D)<� J���

< ������� @�C�����J� I��H��� H��� 0 ������ �C�� /C@E�@� E�J)�<�@�� � � % � � � B)J� B�JA@� H)B� �CBK����J�@� H���GC��E���� �A@� 8 ��� %����������
�@�<� 3���K�)BB�@� H��� ��J))���� C@H� > 3 � � � B)J� )C�� H)B� ,�C<���JB<�� H��� 6C@�<�A@� H��� 0 �� ���� C@H� H)B��C�@�J�<��@� E���@��� 1 A @ ) H ���<� �@� H�C�

,)��@�� � � � � � � BN�)�J� �A@� S� 7��L�@�� H��� I��H��� )@H��B� I)��@�� 1 <�/ �- 3 � J���<� LI)�� H�@� ��J�C@HKAN�� �C�� ��@� 0)CA�E)@�� E�)CJ<�� )J���

IC@H�����J��� ; ��B�� @��J<� )@� ��@� I��K���J�B� 6��BB�@� C@H� BN�)�J� �A@� N���AH�B�J�@�� �J�)���@� H�B� ��JI)@L�B� J��� 8��,%���������=�� . � � F

� � � � C@H� 	 � � Y ( ( � � � J���<�@� H��� - ���� �C�� -���B)�K��� I��� J��� )������"� )J��� � � � � � � C@H� # � � � � � � B)J�@� I��H��� H)B� �CBK�������@� H���

G@@E�@� )<<B� H��� -�B�J))���� I��� !�� @�C�����J� )C�J� 2 � � � � � � � J�B<)<�E<�� ,�BB�@C@E�)�J<�<�J)<� J�BA@H��B� � � � � � � % � � C@H� J)J�@� ��)�J� �J�@�
� � " � � � � @@H� H��� @�C���@� ��J���<B<������ ��@�� �A��KA�@O�@�� .�E)@�B)<�A@� J��� H��B�C� 5J����@� @��J<� )@��K)@@<�� C@H� ��B<����� J)<��H��� - �����

0 �� ���� C@H� )���� J�B<�OO<� �C@E���@H�@�.�E)@�� H�BJ)�J� @��J<� ����� BA��J�� ��K)@@<�� I���� B��� K��@��1 CBK��@��4��)BB�� C@H�2�<��@� J)<<�@�� )C�J�

I����@� H��� 0���@KA�N��� 5����%��%���� ������%������� @A�J� K��@�� - ���� VN �� #S ���� �@B� H�@� J���� �A����E�@H�@��&@<��BC�JC@E�@� B�J��@<� B��J�

)J��� �@�<� )����� *�B<�O�@<J��<� ��@� ��B<�B� )@H���B� 3�BC�<)<� LC� ��E�J�@�� ;���D�B� H��� E)@L���J���� �A����E�@H�� E�ABB�� 3��J�� 'A@� )J@���J�@� - � � �

B�J��@C@E�@� J��� �@��� I�@�EB<�@B� LC� �A���E��� -��H�@L� E�J�)�J<� J)<�� ^ � , ��� :)@L��� �B<� J��� )���@� ��<�@� ��@�� E�B�J�ABB�@��� ��J))��� �@�<� S�

.���@@@E�@�� I��� ��D��HK�A<�@B�D))��� 5����%���"� C@H� H��B�� D)<� �A�@� J��� )���@� � �<�@ �� J��� ��@�E�@� )���J� J�@<�@�� ��@�@� L)!K�E�@� 3)@H� C�@�

H��� .���@@@E�@�� *��� 8 ��� 8�N���� C@H� ���������� �B<� H��� :)@L��� �)CJ�� J��� ��B<���O� BAE)�� �)��<<��<�� J��� H�@� ��J��E�@� E�)<<�� +@ � H��B�C�

:)@H��� K)@@� B��J� H)B� 5 J ��� � E)@L� LC����KL��J�@�� ^ � , ��� )CBB��@� *�I�EC@EBA�E)@�� J�B<����@� �@d� ��@��@� HANN��<�@� 3��H��I��K�� @@H� ��@��@�

�)�<�E�@� B�J�� J��EB)�@�@� 4)J���CBB��� I���J��� K��@�BI�EB� )J�)���@� C@H� ��E�@����<� I��H�@�� )J��� �)@E�� E)@L� ��@E�LAE�@�� ���B<��K<� B�'@� K)@@��

9I�BH��@� H�@� J��H�@� B��<���J�@�		)H��A�E)@�@� ���E�@� )@� H��� �<��@� J��� )���@� ��<�@� = ^ #� �<��@L)N��@�� @��<� 6��J�J))��@� J�B�<L<�� )@H� J��_�

	 � ��<�@� B�@H� H)LI�B�J�@� S ^ $ � �)@E���� 4������� J�AJ)�J<�<�� , ��� 3)H��A�E)@�� B��JB<� B�@H� �O� @��J<� �H���E� )CBE�H�J@<�@� 9CB<)@H�� LCI ����

��@� B�J��@J)�� S �^ �#=)NN�E�� * ��� )���@� ��<�@� B�@H� S� J�B� � � �@@���� ; ��J���@��BK��@�� S� �@@���� 6CBBOCBK��@�� J��� 	 � ��<��<� )C�J� S� J�B� � � �@ ��

@���� /��@EB�@CBK��@� E�B�J�@�� ^ � , ��� -�@)J�C@EBA�E)@�� B�@H� J��� )���@� ��<�@� H�C<���J� ��O�<<��<�� �� -�@� E�ABB��� $OCBK���E��� ��J�C@HKAN��

O�<� S� ����L)J@�E�@� 0�����@� L��E<� �@��B<� ��� T�� J��� 8 ��� ����������%�� )J��� $� 9��J@��� -�@�� KC�L�� ��J�C@H�AJ��� �B<� J��� )���@�� , ���,)�O�

�B<� J��� � � ��<!@� ��@E�B�J@���<� 5:�����������"� @C�� J��� 8 �� ���������� ��@�)�J� �A@�B�J� 5)�����=���������� � ��� � ��<�@� J)J�@� S� ,)�OH���B�@��

)J��� �@� ���B�J��H�@��� 6A�O �� �C@H���J�� ���A�O�E�� HANN��<� ���A�O�E� 58��� (��!�����%��"� J��@�H�O�E� AH��� E�B<���<� ���A�O�E� 58��� � ���������"�
J)O�@���H�@��E� 58��� %����������� C@H� J)�JOA@H�H�O�E� J�B� LCO� E)J���H�O�E�@�� I��� J��� 8 ��� 	 %������� ^ � 7���@)NJ�AH�<�B�J�� ��KB�)�<J�����

B�@H� J��� P� ��<�@� �A7B<)@H�E� )�B� -���B<A�K�� O)@@����)�� ��WC)�H���B�@� C@H���A@<�)�<���� *�)B�� J�AJ)�J<�<�� C@H� @C�� J��� H�@� S� �)CJ�@� ��<�@��

H��� E���@E���@� ,C��JB��J<�EK��<� J)�J���� C@��K)@@<�� HA�K� B�@H� )C�J� J��� H��B�@� H��� -���B<A�K��� C@H� J��� ��@��� H��B��J�@� )C�J� ��@�� �A@<�)Q

�<���� *�)B�� E�B�J�@�� 0��@��� �<� �B<� ��J�@H�E� E�J)��@H�� )���� <�)E�@� �J��� E���E<�@�- ����� A�<� ������ E����JL��<�E� �� �̂ =" ��� J�@<�@� )�)�3C�K�@�
�@�<� B��J� J��CO�� I��!���� H)B��J	<� )CBK����J�@�� ��J�� @���KI���H�E� �B <�� H)BB� ��@�� � �< � B��J� ����@H�� - ���� )C�� H�@� 3&�K�@� ��E�@� �)BB<� C@H�

H��B�� �@�<� B��J� J��@O<�)E<�� J�B� B��� )CBE�K�A�J�@� B�@H� 58��� ������� ^ �� �NC��@� ��@�B� *�C<�!���C�)<�A@B����'B<�OB� B�@H� J��� )���@� ��<�@�

)�B� 3�BN��)<�A@B�JJ��� �O� 2)�K�@�� C@H� J��� $� ��<�@� )�B� �@� S� 3��D�@� )@� H��� S� O)@@���D�@� ��WC)�H���B�@� B'�)O�<��B�J� E�J��<�<�� 	 � � � L �<��

<����H�� K���@�@)�<�E�� .�E)@��� J��� 8 ��� ����� W���� )�B� MC���E��)BB��� J�AJ)�J<�<�� ^ � �AO � 2����@B'B<�O� �B<� @C�� H)B� 7 )CN<�1 )�K�4 )@EQ

��A@� O�<� H��)� �A<J�@� �CE�� H�C<���J� J��� )���@� ��<�@� ��K)@@<�� ,)B� :�EO �@<� �B<� J��� $� ��<�@� �@� ��@��� B�J)��� $��K�E�@� 9 ���� � ��@E�B�J�AB��

B�@�� I��� J��� )������"� C@H� B�J��@<� �J�@BA� )CB� S� B��<���J� ���B�JOA�L�@�@� LC� J�B<�D�@�� +@ � H��� 9�����B��JB<� �B<� H)B� :�EO�@<� ���B�D��H�@�

���<J���<�� H)J��� NJ'B�A�AE�B�D� @��J<� )@� ��@�� !�'B<)����@B�� AH��� 7A�@D)C<� LC� H�@K�@�� ^ � 8 ��� ����"� >���������� C@H� �%(���� ���O�D��@�

B��J� @��J<� B��<�@� LC� H��J<�@� 1)BB�@�� I���J�� O���J�E�B� ; )BB��� J���A�J��@E�@�� 1)@�J�� 5J����J�@� <�)E�@� a�!����K�+�"� ���������"� )�B�

:)�)B�<�@� )C�� �D���� ��J))���� I��� B�JA@� 	 � � � ( ( � � � =PTT� B)J�� )@H���� BA���@� B�J��H���J�� :)�)B�<�@� H��� 2 ) � H � @ � @ � B�'�C� *��� 8 ��� 	 ���,�
�� ��� B)J� ��J� ��J�@H�� K���@���� 5J����J�@�� -�@E�I��H�IC�O���� �O� +@@��@� H�B� /��J�B�� 5AH <�� B)J� B�JA@� # � � � � � � �A��� 1 A @ ) H � @ � � ,)B��

)@E�J���J� J�AJ)�J<�<�� 7)C<�@� J�L��J<� B��J� )C�� ������ :)@L��� <AH<���5 J ������ H��� O)@� A�<� ��@H�<�� C@H� H)B� J�AJ)�J<�<���CB�)���@�H�����DI)@L��

�B<� E�I�BB� )C�J� ��@� +��<J@O�� H)� �B� H�O� .�E)@�BOCB� H��B��J�@� E)@L� �@<E�E�@� �B<�� -J�@BA� �B<� �B� C@���J<�E�� H)BB� H��� GC@E�@�� I��� # � � F

� � � � B)E<�� H�@� 6CBB� L@����KE�B�J�)E�@�� AH���� I��� 6 � � � � � � � B)E<�� NA�D� @��J<� J)J�@�� @@H� H)BB� B����B<C�@N������3)@HL)D@�� J)<<�@�� � ��� �

�A@� O��� B�J)��� J�AJ)�J<�<�� GC@E�� )����� ��<�@� B�J�@� H�@� ��<�@� E)@L� E����J�� @C�� �B<� H��� ��J))��� @A�J�I���D�� +J��� I)NN�@)�<�E�� L������J�

E�L)�K<�� 6A�O � �B<� B<�<B� ����� H�@� *�AJ)�J<��� ��@� �����C���J�B� .J���<�
, �� � E�AE�)NJ�B�J�� ���J���<C@E� �B<� �A@� +<)���@� ��J��� E)@L� -C�AN)� J�B� LC�)� � �<) �� H�B� B�J���B�J�@��B��@B� J�AJ)�J<�<�� -�@�E�� � � Q

<�@� ��J�@� @@�� �O� ���I)BB��� H��� .B<B���� )@H����� J)�H� �O� B��BB�@�� J)�H� �O� B)�L�E�@� ; )BB���� H��� O��B<�@� �O� BCBB�1� H%��������� H�B� 6 �B<�� �
%3 -�#�

    
 



AKK
= T X � � 8 � � � 	 � � % � � � % � � " � 5 � � � D A � @ � 	 � B � ; ) N N � � @ < D � � � � D � @ � � 5 ) � � � / W O � �6 �E � + � � 5 ) � � � / � 6 � E � � � �

* ��� <�B<@�)� �)����� ��A@<�� Y@)<@A�� H�@<�J@B� �@B�E@��� N�H�B� )N��<C�)� AJ<CB�� J�H�C<)<)�� �� �� �

8 � � � � � � � � : ��� � � �" � �� ��������� �����"� &������ ���  %����� ������� �%� ��� � �� ������ ��%��� ������ �(�%���� ��
3��%!���%��� �%������

D���� ���� �C-���C����� ����������� ��� 4 � �� ��� �� ;������� .JB���)<�� �) �< � � )���� �� � 1 �� �A B � A N � � � +�� S�� N�� U��� :+�� +?�� �W���� 6�E�� $�� =P=��� V=P=$��
2 ������ ��� �������	� 7�</Z� 7 �B < A � ' � A � �)@�O )�B�� N�� ==�� =PT=�
Y � ���� ������� -���� �������� #����� � � �� 	� ��%���� - O N �A'O �@ <� A � �<D�� 1 �� � A B � A N � � � H�C<B�D� N��#�$�� 5)J�� ? ++�� 6�E�� � ^ U�� =PT#�
2����>���� ����8��#������� .� �� � � �� *��@�D	� 9 A A N D ' <� � N�� X#�� =PUU�� @)�D� ��%���
2���������� ��"����##����� �������#�������� ��73�&0�� 6 )@ @ )� JA��)�� +++�� S�� N��=#$�� =�"#�
2 ���@�� ��� 4���� ���� ����� /�� 	� �� ��������� -@�'��AN�� O�<D�� ���B�� =�S$�� @)�D� ��%���
�������� 7 ���� ���JD)@H��� H��� �K)H�� H�� ;�BB�@B�D��L C �* � � � �@ � � �=�#"�� N�� $���� U=�� =�#=�� N��=$T�
8�������%�� � � ��� "� �JD)@H��� H�� �K)H�� H�� ;�BB�@B�D��LC� * � � � �@ � � =�#"�� N�� $��� =�#=�� N�� =$U�� 5)��� +++�� 6�E�� ��� *)�O�

� @ � � @ < � � ) � < � � +@ � :)��B� )@H� /A@HA@� � J��� +@EA�B<)H<	� �@� *����@� )@H� �@� �����)<�E�@J��E� )O� � �<)�� �B��@B� J�AJ)���<�<�

,)BB� :� ��� � -�� 5 �����J �@ �� I���D�� �O� TOAD)<���J�@� �C�E@BB� �A@� ; )�L�@B<�AD� )O� =�� G@��� =P=$� �@� :)��B� J�AJ)�D<�<� I)�H�@��

H��B��� � �<� )@E�JA�<�@�� �B<� IAD�� AD@�� 9 I � ��� ��� )@H� H��� B��<@���� 6A�O �� 6 �E �� $ � � � I)�� E�I�BB� )@�J� 8 ��� ����������"� I��� ��� �@� *����@�

�A�KAOO<�� ; ) B� ��� �A@� 7 ��L �� /@@E�@� )@H� S � 2����@�)H�@� B)E<�� L�@E<� �A@� 1 )@E��� )@� )@)<AO�B�D�@� 0�@@<@�BB�@�� & ��� -�� 5D����J�@�

�B<� H)��D� H�@� �O����J���<@�BB� LCO�0A�N��� K@�L�@� 6CBB� �J�@�)��B� �<I)B� �D)�)�<���B��<�� ,�@<���J���@A�J� �B<��� � � � -��9���J@C@E� H�B� 5 ���� ���

�J�@B� )@B� H�O� 4)�<�@� �A@� �AOO��B�<JA@B��� � ������ J)<� �B� @��D<� B��JB<� E�B�J�)�� )J��� * � 	 � � � � �� �)@H� �B� I��H��� J��� +@EA�B<)H<� �@�

*)���@� �O� GC���� ���<H�O� �B<� K��@�� 2)�J���D<� @�@��� *�AJ)�J<@@E� �A�D)@H�@� J�B� )C�� H��� �A@� O��� E�E�J�@��� +�J � �)@H� �B� LC��B<� �O� �CQ

ECB<� =�SX� �@� �O��@AEA�BK� V��D�)@E�@J��E�� �@� ��@��� /)�D�� )@H� L���D@�<�� H)B� 5J����J�@�� , )� ��J� K��@�@� 6CBB� B)J�� )@� H�BB�@� �<�����

#� - �� � � )O� 7�@<��<D����� J�@E�@�� BA� D���<� ��J� �B� �)�� �CBB�AB� @@H� ���L���J@�<�� �B� =�#"� )@H� =�#=� )�B� 0�%����� �����"� AJB�DA@� �H<�

E����JL��<�E� ��@� E)@L� )J@���J�B� 5J����J�@� �A@� *����@� )�B� 8���	��%�� ������ J�B�J���J�� ���<H�O� J)J�� ��J� )J��� A�<��� ��@� J)�<@)�K�E�B�
-�@L��J�@� H�B� 6CBB�B� �@� H��� ��J))���� J��� O�J����@� *�)�J�A@�@� J�AJ)�J<�<�� @@H� H)� H��� 9���J@@@E� �B� ��J��E�@B� HC��J)CB� J�E��@B<�E<�� BA�

��)�<�� ��J� H��� 0�%�� �� ������ ��<L<� �C�� ��@������ O�<� H�O� 8���	��%��� ,��B�@� B)J� ��J� @C@� )O� #�� �CE�� =�#"� C@H� B��<H�O� B�J�� J)@��

��E� I��H��� �@� �<C��@���BB��@� O�<� )������������E � H)B� ; )BB��� O���J�E� 0�J�@H� B)J� ��J� �J@� )O� S#�� 1 ) �L �� T �� @@H� ��� GC��� =�#T�� C@H�

J�BA@H��B� L)J�����J� )C�J� )O� T�� GC@�� C@H� =S�� GC��� =�#U� O�<� 4��������� &���%�����"� �@H���J� )O� =S�� C@H� =��� �CE�� =�#P� O�<� 8 ���
���	������� G�HA�J� J�@� ��J� @��J<� E)@L� B��J���� AJ� ��J� @��J<� HA�J� J�B����� @A�J� S� ���B�J��H�@����<�@� C@<��� ��@�O�2)O�@� J�E�����@� J)J���

�@H�O� O��@�� 9���J@C@E�@� �A@� =�#"� J�B� =�#T� B�J�� ����� K���@���� �<��@L)J@�� H)�B<����@�� N� � ����@ � �j��@BA� B)J� ��J� BA@B<� H��� I)J��@� 0 �� �����

L)J@�� H��� $�������� ������ ����� K���@���� I���� ��J� H��� J�H��K�@H�@� 0)C�@CBK��@� @��J<��B���)��� E�@CE� BA@H��<��� �A� KA@@<�� J���� H)B� 3 )��

H��A�E)@� ����J��� H��K�@H� E�I��K<� J)J�@�� ,��B�� 5J����J�@� B�JI�OO�@� O��B<� �@� B�@K���J<��� / )E��� H��� �<��@� @)�J� AJ�@� E����J<�<�� 4)@L�

�@<�)�<�<� �B<� H)B� 3)H��A�E)@� )@B� S� ;��J��K���B�@� E�J��H�<�� H��� #� J�I�ON��<�� �<��@<J����� ��@B�J���BB�@�� J)�J� �@<�)�<�<� �B<� �B� A�<� JC�J<�E��

+@ � H��� J��H�@� B��<���J�@� �<��@<J����� B�@H� S� �)@E�� *A�B<�@� ��@E�B�@K<�� � �B� �@@���� *�I�E@@EBA�E)@�� H��@�@� �� 1CBK��J��@H��� H��� �<��@��

��H��B��<B� #� �@@���� /)@EBO@BK��@� H��� ���<�� V��@� KC�L��� �A�H����� C@H� S � �)@E���� J�@<������ ���@��� S� 6CBBOCBK��@� C@H� $� ��J�C@HKAN�OCB��

K��@�� G�H��� 0 �� ���� D)<� T� 9)J@��� , ��� ,)�@�� J)<� ��@�� 1)E�@)J<J���C@E�� , ��� ,)��)H���B�@� B�@H� H��J<� )@E�J��<�<�� A�)�� AH��� )C�J� �A��

@�B�J�� �A�@� )JE�B<C<L<� C@H� A�<� �@@�@� J�)B�E�� , ��� -���B<A�K� �B<� E�K@)C��<�� I��� J��� $�������"� C@H� ���BB� )C�J� H�BB�@� E)@L�� -@<I��K���

�C@E� H��� - ���� ��K�@@�@�� 1 �<� H�O� 0��OJ�)B�J�@� I��H�@� H��� - �� � �� @A�J� ��J��LAE�@� �A@� H��� -���B<A�KD)C<�V �	 � � � )@BE�B�J��H�@� C@H� J�����

J�@� )@� H��� -����)@)��1C@HC@E� HC��J� ��@�@�� B�JA@� :������ J�K)@@<�@�� 6)H�@� VH��� .�)���@J)@<�6)�<��	�� J�B� LC� M� C@H� �� J)@E�@��

*�@@�@� =S� �<C@H�@� �@<I��K��<� B��J� H)@@� H��� 6A<@B� O�<� 9��J@�@� C@H� �CE�@� �A��KAOO�@�� H��� ��J))��� N�)<L<� HC��J� H�BB�@� *�I�EC@E�@��

@@H� H)B� �J�@� )CBE�K�A�D�@�� GC@E�� E����D<� �A��KAOO�@� H�O� 1C<<��<J������ @C�� �B<� H��� :)@L��� @A�J� E)@L� I���J� C@H� J��)<�E�� I��� ��� H�@@�

)C�J� �O� - ��� E�JAE�@� @@H� E��)�<�<� ���E<�� HA�J� B)J� ��J� K��@�� �<��@E�������� , ��� S� O)@@���J�@���W))�H���B�@� C@H� H��� �A@<�)�<���� *�)B�� I)��

��@� H�C<���J�� � ����� J)<� )C�J� ; �C <� ��- �� � � )JE�J��H�<� V6 �E �� T ���� �@� H�@� �)O�@H���B�@� I)��@� ��H��B��<B� �� L�<<��@H�� 0��O�@� C@H� LI���

B�J�@� H�@� O�<<����@� �<��@L)�K�@� �)E<�� ��@�� 3�BN��)<�A@B�JJ��� J���A��� )C�J� B)J� ��J� S � Y@����� !��K��E��)BB��� , ��� $��K�E�� :�EO�@<L�����
H�B� �CE�B� �B<� E)@L�� I��� J��O� �C@E�@� )������� 10������=�� eB�� 5 ) �� �� � + + + � � 6 �E �� 7 �c � C@H� B�<L<� )C�� ��@�O� H�C<���J�@�1 )�KK@A<�@��� ,)B�

O��KIC�H�E�� ���J���<@�BB� H��B�B� 5J����J�@B� 	C�� 4��������� &���%�����"� I���J�� �JO� �J��� - ���� )C�� H�@� 3���K�@� ��E <�� �B<� J��� H��B���

@)�JLCB�D�@�� ^ � 4�ABB�� O�<� H�O� 6CBB�� J�B� �B� / �@ �� �� H�B� :)@L��B� )&��@� ��A^ ��� / �@ �� �� H�B� -��B� ����^ ����� / �@ ���� +@ � ��J�)@E�@�

J��E� �B� / �@ �� � E�ABB� VAJ@�� H�@� 6CBB���� �� �
>

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + + � � 6 � E � � + � � ���E��� 5 ) � � � / � � 6 � E � � + + � � �

�"5�� "�� �""$8� 3 #"$+*� �" �#� #� 8)�$+*� #$+1"&&� -� � �("�)$(� #� &"*� �� �"�) �� -�)� � �" �#� %��)�� -3#� 3 -�)��  3(�� 3&� �'#8)"��(� � -�#� G' 5� � "#*�� � ] �
�"�)#*.$8� &"*� �"8�"&� �� �`� �"�� ] ] ] � ,"�&� �� �� $. *)3$*"%�� &""  ""$+�� �%3#��� S � ��#:")3*". #).()��� 1� 93)&�� ' -� �"�)$3 3%��"" -' 5�� �1�"� P'��)��
5�23##�� %"�5� � " � -�)� �"**�!��2� �"#$(33%��� �"5�� ��� -3#� �(� � 3'#5�8).$(� ��G' 5�� .( �� �*") (.)#*� �� ��"-�� ��"�( ' 5� �� &"*� %3 5� � �*") /3( � �� 0. �
KL�M�� �"5�� ��� �""$8� 3 #"$+*� &"*� �" 5�/.5� �&� �'##�� ;1"�� 0�%�����)� �� $. *)3$*"%�� �%3#��� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*� &"*� �� �"�) ?� �=� ��#:")3��
*". #).+)��� ��"-�� ��"�( ' 5� �� &"*� 8')/� � �*") /3( � �� 0. � KL��� ' -� KL�A?� %�*/*�)��  3$(� � -"5. 3+)' 5�� �"5�� A�� �$+%' -8.:2� ' -� �3( �� (�"&�
9)'$8�� �" �3)0�)5)(##�)' 5� ���&3%�� 4

= U " � � 8 � � � 	 � � % � � � � � 	 � � � � � " � H A N N � � < E � � � � � < � B �; ) N N � @ < J � � � � � � � @ � � 5 ) �� ��/ ? + + + � �6 �E ��+ + �

* �� <�B<@�)� �)����� ��A@<�� �<� C�AN'E�A� YC)<CA�� H�@<�JCB� �@B�E@�JCB�

8 � � � � � � � � : �� � � � � � ��%(�� " � �� ��������� �����"� &������ ���  %����� ������� �%���� � �� ��� 13�%����� �� 3�%D
���� ����������� �%� ����

:������� � %��� %�� ��%������� ��� (��(%�"�;������� . J B � �� ) < �A @ B � �) �<�B � )���� �� � O ���AB��� N�� UX�� :+�� +?�� 6 �E�� $�� =P=��� V=P=$��

� @ � � @ < J ) � < � � * ��� *����@�

+�J � J�AJ)�J<�<�� H��B�� 6A�O� LC��B<� )O� T�� C@H� ��� GC��� =�#T�� H)@@� I��H��� )O� =S�� GC��� =�#U� C@H� )O� =S�� @@H� =��� �CE�� =�#P��

��@�@��� ��@L��@� @@H� E����JL��<�E� O�<� E�ABB�@� 1�@E�@� �A@� 8���	��%�� ������ -J�@BA� J����J<�<� :������� B��� �A�� O�J�� )�B� =""� G)J��@�

�@� :)��B� E�B�J�@� LC� J)J�@�� H�@@� ��� �)@H� @C�� ��@�� C@<��� 8 ��� ����"� H��� ��� ����� H��� E����J�� � �<� D���<�� +� J � J)J�� IA���� )@� 1�BBJ��HC@��

E�@� ��@��� E�H)�J<�� )����@� H��� 6A�O� �B<� B�J�� �A@B<)@<�� C@H� ��J� �)@H� B��� =�#P� )@� ��@�@� 5 ) E � @ �� BA� A�<� ��J� B��� BC�J<��� � ��� @@<��B�J��H�

B��J� �A@� H��� �A��E�@� HC��J� E���@E���� 4�ABB��� HC��J� 1)@E��� )@� �<��@JA�B<�@�� HC��J� $ � B�J)���� 9)�K�@� )O� -@H�� H�B� 3C�K�@B�� HC��J

    
 



T = #

1)@E��� H��� �A�H��@� ���<�@OCBK��@� V Z � � CCH�HC����� ��H��B���<B� $ � 9�<<��A�E)@��� �C���� B)D� ����� K��@�� �A�B<�D�@H�� 3�BN��)<�A@B�AD���� IA�A@�

��HA����O�������B� H��� *�AJ)���<C@E� LC�� /)B<� �)���@� KJ@@<��� ^ � 4�ABB�� J�B� �B� / �@ �� �� H�B� -��B� ���^ �LA�� / ����� ��B�
!

	� - � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � 5 ) � � � / ? + + / � 6 � E � � & �

3���K�@)@B��D<� J��� �..O)��E��� /�@�)����E�HBB��C@E�� l l l � 0��O�@�� �� �A@<�)�<���� *�)B��� �L� ������ -�B�D))���

KMK�� 8�������%�� %���������"� ')" � 3)�4�#� �3::� *("�)$(� �� �32�"��@" G� �"5Q "�
* <�� <�B<C�)� �)������ ��A@<�� J����CB� B�WH�@<)<)�� NAB<��A� ��@�� @�C<��A�� �A�NA��� )�J��)@<��

%
.-�������� 8 � % & % � � � � � " � �� ��������� �����"� ������ ��!� ������ ��=��,��������� ������� � �� ��� ��%���� �+��������

�%� ���� ��������"� ��� ������ (����������� `

� �������%��  %���%�"� 7 C � � � 7 �B < A � ' � A � �� @ �O ) �B �� N�� + < � � =PT=�
K � � � �,� � �� � �� W ���� ������ ������� � � � � �� ��%���� - O N �A ' O � @ <� A � �<D�� 1 �� � A B � A N � � � H�)<B�D� N��#�$�� 5)��� ? ++�� 6�E�� � �̂ ="�� =PT#�
8 �������%�� ����%������%�� � " � .�%%���� -��@�D�� 9AAND'<�� N��X=�� =PUU�
� =%	 � �� � > ���%�"� 1 ��& - 3 � � 6 �A � ) � 6 � �� H � �� D B H ) � �) @ ) � � N��S#��� =PUP�� �� �
8 ������ ����"� W������ ����� ������ �� � �������"� >����� 7 )@@A����B�D�B� 1 ) E ) L �@ � � =PP#�� &�J��B�� ���5 �������0��: A �' N � @ E � B � D �� D < � � � N��=PU�� =PPT�
8 �� � � �� �� � �������� ��� "�#3� �� � �� ���O�� ��C5�� D�B<�� N��=#=�� =PP#�� �� �
8 �������� ��� � ��������� "� 7 � � ' !� ������'�� C@H� �@H����� )CB����B�� �JD)@H��� )@B� H��� +@ B � � < A �A E �� � � N��#UX�� =PP#�
0��� ���%����� �� ������"� ������� . BB���)L�� O ���AB��� BC � �) � 5 � � O � � �) � � N�� �T�� =PP�� 5)��� ++�� 6�E�� � +++�� C@H� ?+��� @��D<�6 �E�� � ++�� =PP$�
=� � ��� N � ,8 ! ��! �� �� � "� #��� � � ��2 ' � � �)O��� A � �,)DBK�� � �H�@BK�� �)��BK�� �K���<�� ++�� ,�� N �S$X�� 5)J�+�� 6�E��+0�� =PP��Z
8����������� %��������� "� #3������ �@�O )���� +@ �A B � � N��#TU�� 5)J��/ �� 6�E�� =T^ S=�� =P�U�
8������$%�� ����������"� 	�����%��6)C@)� J A �� ) �5 + + � � S�� N��=##�� =�"#�� * � � < � ) E � � L�� 2)<C�E�B�D�� N��="X�� 8 �� �N "� ����������� =PPU�
8��������%�� %���������"� ��&����%�� ��� � ����%�����"� ����� /��	� ����������� ,��<�� ��)BB�� ==�� =�SS�� ?�G+�� =�#=�� - @ �'� �A N �H �� O�<DAH�� ���B�� =�S$�
8�������%�� %��������� "� 6�������� - @ � ' � �A N ) H �� � ��� &�����C@H� >������� =�S$�
8�������%�� %���������"� +��,����� ��� &���������� � ' O J A �) � � ND'B��)��� -���<�J�)<)� +�� :D'<AL �A)� +�� 5)J�� �+�� 6�E�� ++�� =�S��� 5�W<� =�#=�
������ ���%�� %��������� "� �JD)@H��� H��� � K ) H �O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � � @ � � =�#"�� N�� $��� US�� =�#=�� N�� T"�� =$U�� =T#�� 5)��� +++�� 6 �E�� =$�

�N��B��)D)��� =�##�� N��##$�� 5)��� +?�� 6�E�� #�

� C � � @ < � � ) � < � � +@ � -@E�)@H� LC� /A@HA@�� �@� *��E��@� J��� 3)�K)@���� �@� +<)���@� J��� 3 � E E �A �� �@� ,)@�O)�K� J��� !AN�@D)E�@� C@H� 6���H���DB��

H)��� �@� 6�)@K����D� LC� : ) ��B Z �� �@� *)�!�@� J��� / �@ L � C@H� +@EA�B<)H<�� �@� :��CBB�@� J��� MC�H��@J�<�E�� 7)���� C@H�*����@�� C@H� J��� 5 A J A �BK �

��@� B�J���B�D�@� �B��@� J�AJ)�D<�<�

+ � � � 0� � 5D����/�@� )CB� /A@HA@� O�<� H�O� �)@E���@� 6CBB�� N)BB<� H����D� H��B�@� !D)�)�<��� ��@�E��O)BB�@� D���D���� � � % � � 0 �� �JJ��Q

HC@E� H�BB��J�@� )CB� H�O� 4)�<�C� �A@� ���OO��B�<��JCB�� I)�� H��� ��B<�� ,)�B<���C@E� C@H� �B<� K�@@<���D�� - � � B)D� B.DA@� H)B� �CBK����D�@� H�B�

��G@@E�@� )CB� H��� -�B�D))���� . � 4 � � � � B)D� �B� D)C��E�� �@� *��E��@� ��@� J�)K�BAD�@� ; )BB��� 5���%� �%(�����=��� 	 � � � ( ( � � 0 �� 5D����D�@�� I��Q

�D�B� � � � � � � LC��B<� �%(������ %���%�� C@H� ����������� %���������� @)@@<��� E�DA�<�� LC�� �A�E�@H�@� � �<�� # � 4 4 � � �� H��� H��B�� E�E�@I)���

<�E�� � �<� D��� !AN�@D)E�@� I��H��� �)@H�� E)J� �D�� LC��B<� H�@� 2)�@�@� ��@���� � � � � � � J�AJ)�D<�<�� B��� BA�E�)�<�E� J��� 3 �EE�A �� ���I��DB��<��

)J��� I)D�B�D��@���D� ��@�� *L)D@�E�� 0�%������ V6 �E �� P ��� H)@��<�� - � � B)D� H)B� *��H�@� H��� - ���� C@H� H)B��CBK����D�@� H���GC@E�@� I��H��� )CB�

H��� -�B�D))���� ��K)@@<�� H�@� 0)C�)CBK��� 5�����&���� D���<� )J��� H�@� 1C@H�)CO� V3)�D�@�� @@H� H��� ��D�C@H�AD���� H���@� �@@���B� 9�<<��@� ���

B����� ���D<�E� B)D�� ����� S� 7��L�@� AH��� *�C<E��)BB�� 5.������������ # � 4 4 � � � B)D� �B� H)@D� �@� ,)@�O)�K�� C@H� 4 ��L- � �@� MC�H��@JC�E� I��H����

��<L<����� O�<� )������������"� D���<� �B� ����� ��@������ O�<� H�O� 3)H��<D����� J< �������� C@H� J�AJ)�D<�<�� B��@� 6��BB�@� H��� E�C@�@� � < ) @ J � �

� @ A @ ) H � � � H��� ��� )JB��D<���D� G��@L@<D)<�� - � � I)�� H��� 1��@C@E�� H)BB� ��� LC��B<� H��E����D�@� 6��<<��C@E� J��� 3)H��<D����@�� I��� 5 � � � � 4 � " �

J��� H�@� : A � ' �N � @ � � J�AJ)�D<�<� D)J��� )����@� B�DA@� � � � � $ � � � � � % � B)D� H�@� ,)�O� H�B� < ������� !%�&����� HC��D� 6��BB�@� �A@� �%&���� �
���&%����� E��J<D�<�� , ������I��DB��C@E� E�B<)@H� > � � � � =PP#� V+@B��<A�AE��� B�DA@� B��JB<�� ���$$��� J�B�D���J� =P�U� H��� 6A�O �@OB<��@H���D�
)�B� D)@��E� �A�KAOO�@H�� ��K)@@<H� H�@� �����C@HKAN��� B)D� I��H��� H)B� �CBK����D�@� H��� GC@E�@� O�<� 9@����K�)BB@@E� H��� �����@� -�B�D))���� J���

D)CN<�<�� )J���� H)B� ���O��@<��6��BB�@� B�'� ��@�� 5)CB�DC@E�� H����<�CH��� I����� )���B� I��H��� �A�<�� +���E � J�D)CN<�<�� ��� ���@���� H��� ��DI)@L�

V6CBB�� �)���� N���AH�B�D� )J� C@H� I��H�� I��H����L�CE<�� +���E � I)�� ���@��� B��@�� *�AJ)���<C@E�� H)BB� H��� GC@E�@� B<CON����� :)@L��BN�<L�@� J)<Q

<�@� C@H� O�<� ��DOCL� J�H��K<� I)��@�� ,)E�E�@� B)D� ��� B�DA@�� E)@L� ���D<�E�� <AH<�� 5D����D�@� O�<� 1 A @ ) H � @ � ���C&<� C@H� B)D� ��J�@H�� )C��

, ) N D @ � � @ � )�B� N)�)B�<�B�D�� 5D ������ 	 � � � � � � C �)@H� B��� �@� *)���@� O�<� 1 �����@B�@��� .J� B��� � � � � � J��� :)��B� I��K���D� B��JB<� E�B�D�@�

D)<�� �B<� @@K�)��� 6 � � � � � � � D)<� B��� J��� 7)���� J�AJ)�D<�<�� - � � D���<� B��� ����� �A��KAO�@�@���,�E)@�B��<�� )�B� ������ : A � ' N � @ � @ � � - � � B)D�

H�@<���D�� 0 �� �� � � V@A�K� K��@�� 9)D@��� C@H� C@<��B�D��H� B��� HC��D� H�@� 1)@E��� )�<�KC���<��� *�I�EC@EBA�E)@�� @@H� E�ABB�� !A@<�)�<���<)<� H�B�

3O@N��B� �A@� H�@� 0�CB<�@<D����@�� .J� H��� 0 �� �� � � H�O� 1C@H�� AH��� H�O� �N��B��)@)�� )@E�DA��@�� J���J� �DO� @@K�)��� � � � � � � % ;�� 9 I ����

�� �� ��J��� H��� - ���� AH���GC@E�@� D���<� ��� ����� @@B<)<<D)�<�� J�D)CN<�<�� )J���� H��� GC@E�@� D)J�@� @A�D� K��@�@� AH��� ��@�@� B�D�� K���@�@� ��DI)@L��

�������<� )C�D� # � 4 4 � � 0 �� *�AJ)���<C@E�� H)BB� H��B��� J��� ��<�@� )CB�)���� C@H� ��N�AHC���<� I��H��� - �� B)D� H��� *�I�EC@E� H�B� 6A<@B� �O� - ��

C@H� H��� @�@E�JA�@�@� GC@E�@�� * ���*����@� K�@@�� ��D� H��B��6A�O � B��<� =�=��� IA� ��D� B��� LC��B<� �@� L)����AB�@� 1�@E�@� �@��<C�O�)BB��@� �)@H��

,�<)�����<���� 9���D@@@E�@� O)�D<�� ��D� ��B<� =�SU�� �IA� ��D� H)B� �A<D�� �CE�� �@<H��K<��� ,��B�� �JJ��HC@E�@� ���BB� ��D� =�SP� C@H� =�S�� � @ ��

H�@� -��(����� ��������� �@� 0CN���� B<�����@�� 7 ���)@�� J�AJ)�D<�<����D� H)BB��J�� 5D����D�@� =�SX� �O� GC��� �@� 5AJA�BK� )C�� H��� 3��B�� O�<

7���@� ��� + � � � � 4 / � � @@H� > � � � � " � * � � � �� ���<H�O�J)J�� ��D� �B��@� *����@� LC� )���@� G)D��BL��<�@�� �@� )���@� 1AN)<�@�� B��JB<� @@<��RO�-�B�
C@H� @��D<� C��<�@� BA� D)CDE� E�B����@�� H)BB� B��@�� 1����)�H�@� H)B� ; )BB��� O���D�E� <���J<�@�� ,)BB��J�� B)D�. � 4 4 � � � �@� *��E��@�� , ��� :)@L���

D)<� I�@�E��� E�B���)��<�� C@H� K���L���� �N�<L�@�� )�B� J��� H��� �A�E�@H�@� � �<�� ���@�� .J����)�D�� �B<� �<I)B�� )J��� @C�� ����D<�� E�KA�@<�� C@H� �A@�

H�@� 9)�K�D� )CB� E�D�@� ���@�� /)@EB���B<�@� )J�� *�BA@H��B� H��� S� 9��D@�� H�B� 0�@@�)@H�B� B�@H� B�D�� B<@ON��� ,)B� 3)H��I��K� D)<� S�3)H����

#� J�I�ON��<�� �<��@<D�����C@H� S� *A�B<�@�� � A@� �@@��@� 1@BK��@� B)D�� ����� U� H�O� 0AN��� )@E�DA��E��� ���@��� S� B��<���D�� /��@E	OCBK��@� �A�@�

@@H� S� 6CBBOCBK��@�� , ��� $OCBK���E�� �����C@HKAN�� D)<� S� GL)D@�E�� 0 ������� ; )D��@H� H�B� 6��BB�@B� I��J��<� H��� 3)�D�@�)@)�� �A�� H�O�

��D���@HKAN��� C@H� H��� ��D�C@H�AD��� D�@<��� H��@B��J�@��, ��� ,)�O� �B<� S<D����E�� �O� �A�H��@� 5 D ���� � �B<� ��@�� B<)�K� I��J��@H�� �<����� H��D<

)@� H�����D�C@H�AD���� , ��� S�,)�OH�CB�@� B�@H� E�B<���<�� J��@�A�O�E�AH��� �A@�B�D�� , � � �-���B<A�K� C@H� S� E�B�D���@E��<�� �)O�@H���B�@� B)OO<

��@��� �A@<�)�<���@� *�)B�� B�@H� ����D<� LC� ��K�@@�@�� �@� H�@� �����@� -���@� A�<� )C�D� H)B� �)O�@J�)B�D�@�� +�D� B)D� J�B� ="� - ���� D�@<�@� )@D)@��

E�@�� -�@ �E�� - ���� D)J�@� ��@�� J�BA@H���� )JB<�D�@H�� ��D))���� ; �@<������� AH��� ,)C�������� I��� B��� B�DA@� � � % � � � J��� 8��� ����� B)D��

G�H��B��<B� # � L�<<��@H�� 0��O�@� B�<L�@� )@� H�@� J��H�@� �)O�@H���B�@�� ��@� B�DA@� � � % � � � J�K)@@<��� �NA�@� V3�BN��)<�A@B�AD���� ���E<� LI�B�D�@�
H�@� O�<<����@� �<��@L)D@�@�� ,)B� �A<D�� �CE�� �B<� LCI����@� H�C<���D� �@� ��@��� $��K�E�@� S<D����E�@� 9 ���� � C@H� B�<L<� C@O�<<��	�� D�@<�@� )@��

��@�O� E�ABB�@� 1)�KK@A<�@� V���E��� )������"� 5 ) �� �� � + + + � � � � O)@�DO)�� �B<� H��� :�EO�@<����K� �C@H�� , ��� G@@E�@� B�@H� H�@� ��<�@� �A ���E �

E����D� C@H� H��� 6CBB� ��D�<� @���� K)@@� )C�D� B�DI�����D� ��N�AHC���<� I��H�@�� H)� ��D� @��� H��E����D�@�-�B�D��@@@E�@� B)D�� A�<� �B<� ��� )J��� E)@L�
C@H� D)�J� ��@E�LAE�@�� 2��D<� B��<�@� J�B�<L�@� �C@E�� ���������� AH��� )�������%�� ��&���%�� VB�� N�� SX=��� H�@� :)@L���� ,)BB��J�� E���

B�D��D<�J���8 ���8�.������Y �4�ABB�� O�<� H�O��CBB���B�̂ ��A� / �@ ���� H�����D))��� ��A�̂ ��BZ� H�B�-��B�����̂ ���B�/�@���� +@ �5AJA�BK�J�B� ��A�/ �@ �� �

    
 



������ 4����� � AK�� D
�

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + + � � 6 � E � � 7 + �
L�

�"5�� K�� �""$8� 3 #"$+*� �"):#� &"*�B� �"�&�(�%3-� � � �+"�)$+� #�� -�)� � �� 3'#8)"�$+� ?� ���&3%� 0�)5).#��)*�� � 0� ��#:")3*". #).+)��� �"5�� ��� �'$8� 3 �6�
#"$+*� �" �#� � -"5.� 3'2 �+&� -� � 1")(�% -� � �+"�)$+� #� &"*� �� �"�) �� ] ] ] � -"�� ,"�&� �� 1� -"�� 93)&�� ' -� �"�)$3 3%"�' -' 5�� *� �"� � �"5�� ���
�""$8� 3 #"$+*�&"*� =� �" *�)��"q' -� �" �&�!' 5� � )�������%����&���%�"� ,"�&��� �� $. *)3$*"%�� &3  %"$+���%3#��� -"�� #*)�"2"5�� 93)&#*�%%�� /1"��
#$+� � -� �93)&-)""#� � 1")(�%*�� �"5�� ��� )�$+*����"*� 3 #"$+*�� Q� ��#:")3*". #).+)��� 1� 93)&��"" -' 5� 3'2�-�)��""$8� #�"*��� �"5�� A�� �$+%' -8.:2�&"*�
�� �/3+ "5� � ,"�2�) �� �"5�� M�� �*") )3 -� -�#� %��)� � F3 /�)#?� �3'$+#�"*��� �"5�� B�� �'##.22 ' 5� -�##�%(� �� �" �3)0�)5).##�)' 5� �		&3%�

KM��� =V8�������%�� �%(���"� ).*�"$�"�#��3::� 2%""�)$+� �� 5 ) �� �� / ? � @ � � 6 �E �� � � �
A R �

*��� <�B<���)� �)����� ��A@<�� )�C<�� B�WH�@<)<)�� N�B<��A� ��@�� �O�<��A�� �A�NA��� @�<��)��<��

$ ����� � ����� � � % & � � � � � " � �� ����������� �����"� ������� ����� ������ ��&%��� �%���� � �� ��� ���%���� ����������� �%� ����
���������� ��� ������ ��%&�����"

-�����&�� <������������ ��� ���� K �����������"� 	���((���� , �� � L) � K �E � @ �; ) B B � � � �A � �� � � N��U=�� 5)���+�� 6�E��� +++�� 5)���++�� 6�E��� + + ^ +?�� =PTT��
�%( ����� � � ���%�"� � � � � � �� 6 )C @ )� BC����)�� N��T#P�� =PU=�� @��D<� #3� � � � 0�� 6 � A � ) � 6 � �� H � �� D B H ) � � � =PUP�� b
8����>���� ����%������ �"� .� � � � � �� 6 ��@�D�� 9AAND '<�� N�� X=�� =PUU�
� ������ ��� � %��������� "� /��@���K�� �'B<�O )� 2 ) <C �) � � � �H�<�A� ? ++�� =PUP�
8�������%�� %��������� "� 1<�LL�3�� ���O�CO� � �C � �) < � � D�B<�� N��=#=�� =PP#�� � @ �O ) <� � � �@�@B�� N�� #TU�� =P�U�� LCO� 5D����

� C � � @ < J ) � < � � * ��� 3�E�@BJC�E�� �@� ��JI�H�@� @@H� J��� *����@� J�AJ)�J<�<�

	 � � � ( ( � � � �)@H�� H��� �JJ��HC@E� D)�J�� A���@J)�� H��B�� � �< � )@� ; ) B B � � � � A D � @ � J��� 3�E�@BJC�E�� J)�H� @)�JH�O� � � % � � � )J@��

���J�� 6A��@�@� )CB� -@E�)@H� J�B�D���J�D� D)<<��� , ��� 0 ������ J���<� ��� ����� H)B� 7��L�� ,)BB� H��� 3)H��� )CB� ;�ON�����D�@� J�B<�J�@�� B)J� ���

H�C<G�H��� ,�@� �NA�@� V��@�C%�&�������� ������ ��� �%�� ���� �)@E���BB��� AH��� ��@�6CJ�JA�@�� H�@� 6CBB� @�@@<� ��� ��@�@� �A�@� E�<J���<�@� ��JI)���F�

C@H� H���- ���� =� AHA�� S�-���B<A�K��� ���E���J� B��� )�BA� O�<� H�@�@� J��� )�������� 4�<�A�K@�<����J<�C� �JO�@��J<�I��H���)C��� � � � � � � @)JO�	 � � � ( F

( � � 0�� � �<� �@� H��� ��B<�O)<�K� )C�� C@H� B�D��@<� B��� �@� ��JI�H�@� J�AJ)�J<�<� LC� J)J�@�� * ��� *����@� J)J�� ��D� B��� ��B<� B��<� =�#T� )�B� J�BA@��

H���� � �<� C@<��B�J��H�@�� IA� ��D� B��� )O� #=�� 1 )�L� B�J�� L)J�����D� �)@H�� +O � �AOO��� =�#T� C@H� =�#U� J)J�� ��J� B��� �@� �<C��)�)BB��@� �J�@�

BA� L)J�����D� E�B�J�@�� )�B� $��� %����������� HA�J� �OO��� E�<��@@<�� )J��� A�<� O�<� 8���N�� ������ +J��� ;��J��OCBK��@� C@H� -���B<A�K� B�@H�

�A<J���J�� HA�J� A�<� )C�J� J�)BB�� ,��� 7)CN<C@<��B�J��H�� �AO� 8 ��� %���������� I)��@� H��� BN�<L���@� C@H� �<I)B� �)@E���@� �<��@L)J@�� C@H� )C�J�

H��� LCE�BN�<L<�@� S� 9)J@�� H�B� 0�@@�)@H�B�� , ��� �A@� H�@� 9)J@�@� @)�J� H��� :)@L��O�<<�� E�J�@H�@� /��B<�@� I)��@� H�C<���J���� C@H� ��J�

L��J�<�� ����J<� )C�� ��H��� ���<�� @��J<� # �� BA@H��@� $ � L�<<��@H�� 0��O�@�� BA@B<� I)�� )���B� C@E��)J�� E����	J�� HA�J� B�J��@� O��� )C�J� H��� 6A�O � H����

0 �� ���� )JI���J�@H�� ^ � 4�ABB�� H��� ��J))��� VAD@�� 6CBB�� J�B� ��� / �@ �� �� H)B� 4)@L�� J�E�� ��� / �@ �� �� H)B� - �� J�B� ��B� /�@���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + + � � 6 � E � � + � �

�"5�� =�� �3'$+2%3$+�� &"*� �" 5�/.5� �&� �")(�%.)53 ?� l � -)�"� -)""#"5�� , (*$+� �� �"5����� �""$8� 2%3$+�� &"*� 0.)#*�+� -�&� �")(�%.)53""�   -� S� 3 +"" 5�+��
-� � �"�) �� -�)� � �" �#� �" � )�"2�#� G' 5�#� �" #$+%"�##*�� ] ] ] � #" -� /"**�) -�� ,"�&� ���� -"�� $. *)3$*"%���%3#��� �"5�� ��� �$+%' -8.:2�&"*� �/3+ "5� �,"�[
2�) �� (�"&� 9)'$8�� ��)5).##�)' 5��		&3%� "&� 9')$+&�##�)�

KM��� 8���	 ��%�� 	 % ��� ��"� �""%%�)7#� �3::� *+"$)$(� �� 5 ) �� �� / ? + + + � � 6 �E �� 0�
*��� <�B<C�)� �)����� ��A@<�B� H�@<�J@B� B�W� AJ<CB�B��� N)N���)� <��O�@)<�B�� NAB<��A� HA�B�� ��@�� AJ<CB�� J�H�@<)<A�

8 � � � � � � � � ��� 	 % � � � � " � �� ��������� �����"� ������ ��+� ������ �(�%���"� ���������� ���� ������������� ��������
�%� (�����%���� � �"� &������ ��� ��%+� ������ ���������� �� ���%���� �+���� ���� �%� ����

8�������%�� 	 % ��� � �"� �JD)@H��� H��� � K ) H �O �� � H�� ; �BB�@B�D�� L@� * � � � �@ � � =�##�� N�� S""�

� C � � @ < J ) � < � � +O � .B<B��I)BB��� J��� ;�BO)��

-�@�� )J@���J��� )J��� HA�J� IAJ�� ���B�J��H�@��� � �<� H�B� .B<B��I)BB��B� D)<� # � � �� � � )�B� 8������ ���������� � J�B�J���J����� I�H���
H��� 6 A�O �� @A�D� H��� ; ���JJ��<� H�B� :)@L��B	� @A�D� H��� E��J���J�� 6)�J�� N)BB�@� )C�� H��B�� � �<�� +�J� �)@H� B��� �O� �CECB<� =�##� J��C��E� �O�

; �)BB��� ��@��� /)�J�� H��� K���@�@� +@B��� ;)���B�D� J��� ; �BO )��� C@H� J)J�� B��� ��J�@H� O�<� @)�J� *����@� E�J�)�J<�� )C�J� ��J��� ��@�@� 1A@)<�

�)@E� �@� 6A�<N��)@LC@E� ��J)�<�@�� ���� �B<� �<I)B� E�ABB���� )�B� 8 ��� %���������"� C@H� J)<� ��E�@<J���@���J� E�B<)�<�<�� �<�OL��J@��� , ��� 0�@@��

�)@H� �B<� E�)<<� )JE�B<@<L<� O�<� #� B�JI)�J�@� -�@B�J@�<<�@�� ,��� B�J�� HC��JB��J<�E�� :)@L��� ���)CJ<��� @�J�@� $ � �<��@���CBK��@�� @A�D� �� � S� �A���

H���� ���<�@OCBK��@�� )C�J� S� J���<���� ���<�@OCBK��@� C@H� S� 6C�BBO@BK��@� LC� ��K�@@�@�� ,)B� ; ��J��A�E)@� J)<<�� S� 3��H��� C@H� H)LI�B�J�@�

#� J�I�ON��<�� J���<���<��@<J����� O�<� S� �)@E���@� 4������@�� , �����J�C@HKAN�� D)<<�� S� TL)J@�E�� 0 ������ O�<� ��@��@� LCB)O�@�@E�B�<L<�@���J�C@H��

E����B<� C@H� J���)�<�E�@� 0�����KJ�N��@�� , ��� ,)�O� I)�� ��@E�B�J@���<� C@H� J)<<�� �A�@� S� E)J���J�O�E�� ,)�OH���B�@�� -�@� - ���B<A�K�� S� ����

WC)�H���K�@� C@H� =� �A@<�)�<���� O)@@���J�� *�)B�� IC�H�@� ��K)@@<�� 0��O�@� B�@H� @��J<� J�AJ)�J<�<�� )J��� ��@�� E�ABB�� 3�BN��)<�A@B���J��� E�B�Q

J�@�� 7�@<�@� <�CE� �B� = � 	 # � - ����� -�@� �@@H���J�B� �A<J�B� �CE�� I)�� )O� -@H�� ��@�B� E�ABB�@� H���B�E�@� 0@A<�@B�� H�B� ����@ B �� �O� 2)�K�@��

^ � * ��� H��� !A@<�)�<�A@� ��B�J��@�@� ��@�E�� K�COO�� *A�B<�@� AH��� ; �O N��@� �@� H��� �<��@�C�<<��� �<��@L)J@��� ,C<�@H���B�@� C@H� 0������A�O�

B�@H� H��� C@<��B�J��H�@H�@� 1��KO)��� H��� � �<�� ��J�� )C��)���@H� I)�� ��@� +@H���HC@O�� I���D�B� I)J��@H� B��@�B� /�J�@B� O�<� �����@� ��J�@H�@�

1 A @ ) H � @ � � I)J��@� - @ < A L A � @ � � �������<� I)��� , �� � GC@E�@�� I���J�� ��J� )CBK����D�@� B)J�� I)��@� H�@� ��<�@� E����J�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@Q

L��B� �B� / �@ �� �� H�B� 4)@L�@� J�B� �B� / �@ �� �� H�B� -��B� �L��̂ ���L� / �@ �� �

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + + + � � 6 � E � � � �

�"5�� K �""$8� 2%3$+�� 1")(�% -�� &"*� K� 0.%%�&� ' -� �� %��)� � �"�) ?� �� -"�� $. *)3$*"%�� �%3#��� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*?� �""$8� %35�� &"*� )�"2�&� �"��
�"5�� ��� �" 5�/.5� �#� �T�&:%3)� &"*� %�(� -� ��. 3-� � �)2""%%*�� 0.) � 1")(�% -�� �"5�� ��� ,"�2�)� ' -� �3+ ��� #3&&*� �$+%' -5�)""#*�� �" �3)0�)5)(#��
#�)"" 5� �		&3%�

KM��� 8���	 ��%��(��!�����%�"�8')/#*3$(%"4�#��3::� *("�)$(� �� 5)����/ ? � � � � � 6 �E �� � � �

*��� <�B�C�)� �)����� ��A@<�B� H�@<�JCB� B�W� )�C<�B� �@)�YC)��JCB�� NAB<��A� HA�B�� ��@�� YC)<@A�� )�@���B� ��)BB�B�� O�H��B� HCAJCB�

J����A��JCB�� )�O)<A�

8 � � � � � � � � �� ���@���� � � % � �� � " � ������ ��� ��������� �����"� � �+ � ������ ��&%��� ��� ���&����� �%� (�����%���� � ��
��� �%����� ������� &������� �� ��%���� �+�������� �%� ���"� ����� ���� ��%+� �%� �����%���%�� ��%�����

K�N

    
 



T = $ 	

8 �� �> � P �� ; � �� � �� �� "� �J�D)@H����H���� K R) H �O �� �H���;�BB��@B�J�� LN� *���� �� � �� =�#=�� N%� =$U�

� C � � @ < D ) � < � � �&��� *����@�

, ��� 6A�O� H��B��� � �< � 7)<� E�NBB��8$���@���DK��<� �@�<� � � � � � 	 ���� ;������� )A�0� �@�*)���@���B)J�� )����@� H �� �

�B��� EN��� � ���<��O)D@�� E	BJ)J<� <AJ�@�R� ��,��@@)�DB<� D)<� B���E�ABB�� ��JD���DK��<� O�<� )J��� ��@�D� E�)<<�@� :)@L��� @@H� 5��F
��K��<L������C@H� H��K���� 3���K�@B�<)�D��@���� )@�K� B�D�� )JI������@H�� ,)��@H���B�D�� , �� ����B<�@��9��N��@CDE�@� �)<'�)	����D� =�S��� �@� *��1@'�

��B��� )J����H)�))�B��LC� +�D� D)J�� B��� �OO��� @C��� �@� G)@EB)O� ����BB�@H�O��K�)��@� ; )BB��� �@�<� !�@�����D� E�)���N@

I�@�E� -W��@���)��� J�AJ)�J<�<�� 9 I � �� 3)H���� #� �<��@<D������ O�<� ; �@�����D�� NJ@:� 4��������b�� *<��@O@BK��@�� S� �@@�������<�@O@	K��@�� S�6CBB��

�@@BK��@�� ��@� ��D�C@HKAN�� �D �<_ S���T_L)D@�E�@��0�����@�� ��@� ��@E�B�D@C�<��� ,)�O� �O < �S� HANN��<�D� :')��@� ,)�OH��B�@�� ��<�� - �� �B <N 	 �� S�����	��

W@)�H���B�@� C@H�R���@�����A@<�)�<���� %*�)B����B�@H�� B)O�@<� ��C��� 3�BN��)<�N@B�J���H� �C@H����D��D� �H<D��<� � � @D<�����E�@H�@	� E�NBB�@� 2N���@�

K@A<�@�� J�AJ)�D<�<�� 5D �������^ ��� HW�ABB�� i ^ �B� / �@ �� �� �H�B�-��B� ���� / �@ �� �� R

�� �� - � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C � @ E � @ � 5 N < � � �/ ? < <5 �� 6 � E � � ' � �

�"5�� K�� ��""$8� 2%3$+��� 1")(�% -�6� *"5�����?� 2:$+*����"*� 3 #"$+*�&"*� �" �&� ))32� � �"� &"*4,�"" (%3#$%"*# �?� Q ���#:")3*". #:�+)���� 1��2*�):*44� ��
���� �$�3 -8.:2�(�"&� �!) $8�� ��)4:##�)' 5� �		&3%� "&� 9')$+&�##�)?� �"5�� ��� �*") )3+-�"-�)� �3'$(2%3$+�"� �"5�� A�� �:-:�-�#� �'$8� #���(� -3�

KMA�� 32��� J�@�� 2��>����� �38�"4#� �3::4+*+""4)"-+I � �32�"� �"54��

*��� <�B<C�)���B�)J�)�� �@� O�H�A� HA�BA� <�BB���)<)�� ��AD<�B� H���<�J@N� B�W� )�@<�B� �@)�E@)&J@B'� HA���� )�D���B� H@AJCB� �)<��)3�

N�)��N@E�B��� <A<�H�O� O�H��B� �@� N�H�B� :���)� N�AO�@C��B� N)���i

�� 8 � � � � � � � � ��� 8 � � � � " � �� ��������� ���(��%��"�B���P�%����� �� ��8����� �%� ����� ����������� �%
������� ��%������	� ����������� ���&%��"� �%� ���� ����%�O�%������������9� � � � B �

8 �� � > �� �� � � � � � � � � %� K � � � �,0 � �� � �� ��7 � C � � 7 �B < A � ' � A � ��@��@)�B�N��P��==�� �JO ���A@���=PT=�� �
8�����%�%��  � ��%��� ��� �
K � � � �,� � �� � �� ��>�� ������ �� ��� � � � � � "� ��%����7�ON�A'O�D<�A ��<D��7����AB��AN.���N���#X��� :/�?7�� 6�E������	�#�b�=PT#�
G*�)�;N�'�B���NB�0�	V�@<B�	��:����B	��*���@�D��9AAND'<�� N��XS�� =PUU�� R@)�S��;��%C&��
8�������%�"� %�������������"�+��%���'� ��2)<C��N�B�D����?�?��N��$P�� 5)���++���6�E��X�� =P�#������� �
8 ���� ���%-� .8�N��"� �:T�V������@�O)�����@�C)�� N��#TX�� 5)J�� ?/'�/�� 6�E�� =#�� �5)J�G+��� 6�E�� SS��P		
8 ���	 ���%� � 8��N�����= ����������� ���� ���� �� "� *�$	�������6)C�)�DA��)����+++�� S��N��=#$�� =#T�� =�"#�� �
8��������%��8�N�B���$� ���������%�"� ����� /�� 	� �� �����$���,��<�� ��)BBjY����_ �/�=�SS�� �7@�'��AN��H��@���<D��5�<B���S$��	N��1P�� ��

�JD)��H��� H���$<�K)H�O���H��;�BB���CB�D	� LC�� ����@�� �n#J�� N���$����=�#=�� N��=$S=� �� �� �
�� 8 �� � � �� � � =8 � N � ���"� �JD)@H���H����K)H�O��H��;�BB�@B�D��L��C�*N���@	� ���#V/������$������#K� N��=$U�� 5)J�� +��� 6�E��$�� ��D�O�HKHN��

� @ � � @ < D ) � < � � +@ � -@E�)@H�; �- ��@HAD����@� *��E��@� K��� 3)�K)@���� �@� 6�)DK����K�J����<�)BBJ@�E�� �@� ,)@�O)�K��J��� 1���@J��E� C@H					�

N�@D)E�@�� ��@� *)���@� J � ���+@EA�B<)H<� @DH� *)�ED)@B�@�� �@� :��CBB�@� J��� *����@� J�NJ)�D<�<�� �

,)BB� 7 � � � RB� 5J����D�@� B�DA@� �H��B�� �)CBE�L���J@�<���� �<� E�I�B�@�� �B<� @ ��J���A ���E ��B��K���� )J��� * � 0 - @ RB� �JJ��H@@E�@�� @DH� * � ��

B�D���JC@E�@� )DB� -@E�)@H� N)BB�D� E@<	� . � � � � � � B)J� �B� H)@@��I��H��� �@ �K�)K�B�D�O��;)BB��� B:�<�@� C@<��� �)J��AB�@� 1�EE�@� �H�B� ������� ���,�
���������� J��O� ,A���� 3)�K)@���� @@H� 1�3� �B� �C����@�� �AO @����')���<��<����@�B�� �� - �� ��7 A @ �� �O ) E � IAJ��� H��� �N�E�@H�� � �< � E�K)D@<�

7 < � � �- 3 � �)DH� NB� I ��H���=PPP�	�J����1���@J��E� ��@� ,)@�O)�K� C@H�� O���H�<�� H��BB�� )@� 7 � �3@�����2I	��7 - @3 	� ��� "8���N�
&%����������%0"� I���� ��� B���<� �:D�������@� �A@� �<�)BBJ@�E� @A:D������ ���B�J��H�3� 'A@� H�O�� 'NK��1 C��-3� �C	� ,��B�B��D)<� H��� 9���D@��@E�
@)���� ���C�E�� ��J�����DK��<� ���� 8 ��� (������������ HA�K� �B<� B��� L@� 1 �D<�E� ���@<IA���C� �)	� * � � � *)K����E�IAD�<���D���� ��1 �

I��H��� =P�$� JN�� !AN�@D)E�@���J��H��1 )��� O�<� C@H� CJ��E�@E� 7-�31�22RB� ')�<<�@���� 	 � � � � �" % C J)<� �B� �@� *)���@� E�B�D�@� @@H

�@� #� ��<�@� E�<��@@<	� H���@� 4J)�)N<���� )J��� @��J<� )@BN���J�@H� B�@H�� �� - � � �)@H� N�@�� H)'A'� �O� �) � � � O�<� �!PP<)���� C@	

� � � � � J)<� �B� IA�J�� @����<� E�B�D�@R@@H� �@� S� ��<�@� E�B�D��H:@�� * ��� *����@���B<� :)��) J �3 � J ��L@����@H�@�� d)J��� @��� ��@��E�N	�

B)OO�D�� +�D � J)<<�� )@�)@EB� H)B� ��CE�� CJ��B�J�@� C@H� I)�� H��� 1 ��@@@E�� �B� E�J�� N�@�� I��K���J�)CE�@�AB���6N�<A���)&��@� H)� ��J� H��B:� B�3�

=�SU� @��� I��H��� E�B�D�@� J)J�� @@H�H)O)�B� H)B�� �CEN� J��� )@H��@��)@E�@1D��<<H�@� �B��i!���A�J� CJ��B)K��� IAJ�� �OO��� @@�� H�@

8���������� E�J)J<� J)J�@��� ���D � �)@H� H��B�� 6A�O � I��H��� )O� SP%� 1 )�� @@H� S$�� � � N <��=��US� �O� :�A<L�@B���� )�@� S#	� GC��� =�#�� �<��<�

6����� ��� 5�����E)�<�D�� )O� S#�� 1 )�� =�#U� )@� H�@� :@����OCD��@��@� 5A��E�C J�@��� � �� ���B �� H)�NJ� �J�:� J�:�<�� 4�B<)�<� C@H

J)<� ��@�@� �)��<<��<�@� 3C�K�@�� , ��� :)@L��� �B<�����J��)���� O�<� ���@�@� 0A�@�J�@� J�B�<L<�� H�U� )����� H���� *)@NJB��<�� ��@� �H���1 �<<�� N)�)������� �<I)B����

E�<���O�@<��� /�@��@� J��H�O� , ��� O�<<����J� �<��&L)D@�� B�@H�� H��� �)��EB<�@� C@H�� �<I)B� B��<I)�<B��ENK�COO<�� �� &�@� H��� 6@BBJ)B�B� J��H�<� �H ����

:)@L��� ��@�@� �AD��@)�<�E�@� 'N�BN�C@E�� H�BB�@� -@H�b� H���� J��H�@� O�<<����@� +!D<��BN�<L�D�� J��H�@���� 9 I � ��3)H��	� #��K�I�ON��<���<��@<D������

AJ@��� 4 ����� ��� $ � �<��@OCBK��@�	��S��@������ �'A�H���� /)@EBO��BK��@� E�E���� H��� 1 �<<�� E���E�C�� S� -CBB@�CBK��@�� ��@� ��J�@@GKAN�� O�<��S� TL)J��

@�E�@��0�����@� @@H��<��NN�@)�<�E�@� ��J�@@H�)�<N@�����@� ��@E�B�D@C�<��� , )�O �� �S �A�)�N	� KC�L� E�B<�N�<�� ,)�<)H�@B�@	� :�@� -���B�A�K�� ��@��3 � ��
�N��)<�A@B�NJ��� �O� 2)�K�@� ��@H� :�@� �A����B� � ��E�� )@�� ��@�O� E�ABB�@� 7��@K@A<:@� B�@H� H�N� J�NJ)�J<�<:@����<�)�<N�H:<)��B��� ,)B� �O)@@���J�������

W@)�B'B<�O� @@H� H��R�0��O�@� C@H�4��)BB�� J���J��	� IAJ�� H��� E���@E���@� ,)��JB��J<�EK��<� H�B� ��)@KN@��:)<<�L��B� J)�J���� C�)��KJ@D<���� �@� H��B��� ��

� �<� B)J� ��D� U�<���H)B� '���	$%�����&���%�� VB �� N�� SX=��� N)�)B�<�B�J�� )@E�J��<�<�� 4<ABB�� ' �A 	 a B ��-��@���� G�B��:)@L��B� AJ@�� �N���� ��

<L�@� ��B� - �C �� �� H�B� -��B� ')A� - �@ ���� '

- � K � ) ' C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � N � � - 	 ! �' �� ��6 �E �� + �

�"5��%�� �'$8� 3'�"$+%�"&� �")(�("�� " "*����"�"� �� �"5�� ��� �3'$+�2%3$+�6&"*� �" 5�/.5� �&� F'##� '�-���-�)1F)8� 3 -� ��������4����0�4������� i � �	��(�
����	�"��������	� �"5�� ��� I�:(*�� ��"*� 3 #"$8*!� �3'$+%35��� & " * ( � # � * / * � � �"5����� ���$+%' -8	:2� >"*� -� � �3+ � �?�(�"! ���)3$8�� �"5�� ���
)�"2�#� G' 5�#� "&� �"!� &"*� 5�(.5F "�&� F3 /�)�� �" �3)0�)5).##�)' 5��		&3%�

KMM�� 3���"/����� ��"�%-.!)"""5�#��r*:4�+*8"�)$444
* ��� <:B<C�)���)����R� ��A@<�B��H�@<�JCB� $ � +N@E�A��JCB���� O)�E�@N� �@�@<)<���B��H�@<)<H��� HA�B�� )�C���B� Y@�@Y@��� �W<��@�B� H�<AJ)B�

�� 	� +N@	BB�O�B��� �

8 � �� � � �� � � �����%��"��� ��������� ������� �������2�� �������V�8��&������ �������������������� ���� �& �� � % � ������,�
���� G�� T� ������� �� ��+���� ���� ��������%��� �%������� ����� ���� ��������%���� ��=��I ���&%���

#���K����������"�&�������8� *��<�)E��L��0�R@@�@�B��� H��K/��;�)��B��<c@������ N��	S#�� 5)�� +���6�E��#��@��H�T�� V=PU#���=PPT��
��8������B��"������"���� �"�	���6�<"�2)<@��A�B�D���� +?�� N�� S"P�� -�!77N32�B��')N@'	

    
 



� � �� � � � � � �� � ���&��������@"� 	� � � � � % �� 6)C@)� J A �� ) � � +++��S��=##�� =�"	�
�� 8������ � -� ���B������%�"� � JD)@H��� H��� � K ) H � O �� � H�� ;�BB�@B�J�� SC� * � � � � @ � � =�##���N��S"=�� �

� ) � � < � < � � ) � < � � A��H� ;�<�B�D�������D� J��� , )@L�E�� ���������D<� )@�D� �@� *)���@� J�A��)�J<�<�

* � �� *����@� �B<� H��B�� �J��@�)��B� )@BE�L���J@�<��� �<� B��<�@�� +� ��� �)@H� B��� @C�� )O�� P ��G@@�� =�#S� �@�� I�@�E�-W��@N�)��@��@��:�A<L�@��
�B���%��!�4�� � , � � � � I H ���I � ���@� )J@������B��5������J�@� �A@� ,)@L�E� E�L�����@�<� D)<�� B)D� �B���HA�<� �)B<� LC� �)���@��G)D��BL��<����� J�BA��H��B� �O�

R���AO O ���� =PU#� )C�D� ��@� G)DC)��� B�D�� J)@��E�� )@���� ��@� B<�D�@H�@� 3�E�@I)BB���� J)<��)J�������7��ND<� HA�7� H)B� �A��E��� @@H� O�������� ���<�@�

	����'6��DB��<�� - � �� 	 � � �S� �- �� � �)@H� D���<� B��� ����� S� /)��DJ�C<������@�� I��� ���� )��������� ���B@�D<�� @)�J� K���@�@� G@@E�@�R �O� ���D)�<@�BB� H���

!	��A�����*�C<��� �)@H� )J��� )���� 'A@� �)B<� E�����J��� 4 �HBB��� I)B� B�D�� ���D<�E� I )��� H)� H���	)@)� H�O��-�� K�����D�@H�@� G@@E�@� B���A@� L��@�������

7 � H��� 4�ABB�� H�B�� �<�@ � D)J�@��� 	 � � � � � % � D)<� H)@@� ��@� )J@������B� 5D����D�@�� IA�H�� J��� +@EN�B<)H<� ��@� G@��� �E�B�D�@�� H)B� )J��� @C�� S�

��h��<L�@�� 5A�@��C@H�S� D�@<�@� )O� :)@L��� �A@� H��� -CBB�)@E�� E�D)J<� D)J�@� BA���� ��������D�<� �I)�� ���� 4���%�� �������$����?��� , ��� :)@L���
D)<� )C�� H��� 3���K�@B��<�� H����<����� $ � B<)�K�� �)B<� E����D�)@E�� �N�<L�@�� )C�� H��� *)C���B��<�� )���� 0�@@')@H�� ��H��B��<B� #� 9 ) D ��� � ��D�@<�@� B�@H�

�� LI���B�D�� �)@E���E��)H�� B��<���D�� ,A�@�@�� @@H� H��� 6@BBJ)B�B� CO�)BB�@� #� K���@����� )J��� )C�D� B<)�K��� �<)�D��@�� 9 I � ��3 ) H ��� B�D���BB�@�

�N�@�#� �<��@<D����� ��@ ��H���@� �D�<<������ @@�� J�I��)N��<� �B<�� H��� B��<���D�@� D)J�@� ��H��� ��@�N� 4�������� #� �<�����@CBK��@�� ��� �Z))%� 'A�H������ ����

<�@OCBK��<<�� S� ���@<������� �A@� H��� 6@BBJ)B�B� LC�� 1 �<<�� E�D�@H��� ���<�@OCBK��@� @@H� S� 6@BBOCBK��@�� ���@���� ��@� $���CBK���E��� ��D�@@HKAN��

O�<��S� $L)D@�E�@���G&����@�� ��@����)E�B�D@C�<��� ,)�O� O�<� S� �)B<� KCE��E�@� ,)�OH�CB�@���� ��@� J���<��� -����B<A�K�� � � E�B�D�)@E��<�� ��W))�H�C��

��B�@�	� ������� �A@<�)�<�����*�)B�������@�� 3�BN��)<�A@B�AD��� �O� 2)�K�@� @@H� ��@� �A<���B� � C E � ��)C�� ��@���@� B<)�K�����7��@O)�K� B�@H� J�AJ)���<�<�� 5D �����

H�B��M�E)@�BOCB�� ��+�D��J�B�D���J� ��B� )CB���J����J� =�##�� 4�ABB�� �WA^ �B� -�@��� AD@�� H��� �N�<L�@�� H�B� - ��B� ���� �- �@ �� ��

- � K � ) � @ @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � - ? + � � � * � E � � + + �

6�E�� =�� 0���K�@)@B��D<�� N)��@OC@HC��E�� 6�E�� S�� *)C�D�����D�� O�<� ��@E�LAE�@�@� .�E)@�@�� 6 �E �� #�� ��DK�� ���<�@)@B��D<� �@� H��� 3���K�@�)E��� ��@� -��
<�)E�@H�� 6 �E �� � � ��D�C@HKAN��J����O� ,�C�K�� /�@�)����E�ABB��C@E� �..O)��

= U X � � ��� � � ) � � � � � � � � � � � " � , � I ) � � < ) � < � B � ; ) N N � @ < J � � � � J � � � � � 5 ) �H � -?:�	�� 6 �E �� + + + �

*����<�B<C�)��B�)J�)�� ��A@<�B� H�@<�JCB� =S� ��A@E)<�B� BCJ)�YC)��J@B�� HA�B���BN�@�B� YC)<��@�B�� O�H��B����)���C)���J@B��� �

8 � � � � � � � � , �� � � > � � � � � � �� ��������� ���(��%��"� ������ ��%+�� ������ �	��&���� ��� ���� %�,"�i������  %�����
�� �� ������� ��� ���"� ����� ���� ��%+� �%� �����%� ���&����"

c�8������8>�� � > ������"� � JD)@H��� H � � �� K)H�O �� � H�� ; �BB�@B�J�� LC �* � � � � @ � � =�##�� N�� ="X�

� C � � @ < J ) � < � � * ��� *����@��R

,�NB�� @C���)O� ="�� G@@�� =�#S� �O� :�A<L�@B���� )J��� J)C��E�� �@<H��K<���)B<� �'��D�H��B�D�� � �<� ��@D�D�<���B��D� �@� 4�)B�O �O ��@���

�;AD@C@E� �@� I�@�E�5)E�@�����B� L*� �<I)� T"�-W�ON�)��@�� ���� �B<� ����D��� @��D<� J�AJ)�D<�<� @@H� HC��J��H��� �����@�,A�@�@� )O�:)@L���� I���D��

O��B<� �<I)B� E�JAE�@� B�@H�� B����R )@BE�L���J@�<�� , �� � O�<<��B<�@� �<��@L)�K�@� H�B� 3���K�@<D���B� B�@H� �<I)B� �)@E���� )��B� H��� ��J��E����� C@H�

)C��)���@H� �B<�H������A@B<)@<B� -@E������D��<� H��� O�<<����@� D�@<��@� 3���K�@B<)�D��@�� H���@�� ��AD<��� �)@E�����B<�� ��, ��� 6��BB� �B<� �O �5��J)�<@�BB�

K@�L�� , ��� J��H�@� 3)H��� B�D���BB�@� #� J�I�ON��<�� �<��@L)N��@� ��@�� @�J�@� H�@�D� S� VNH�<�� 2 @ �� KC�L�� 4 ������� LC� B<����@�� B�D��@�@�� 6 ����
�<��@OCBK��@� C@H� S� 6CBBOCBK��@� I)��@� @�J�@� H�O� $O@BK���E�@� ��D�C@HKAN��� ��K�@@J)��� �� 9 I ��� �L)D���E�� b0�������� ��@���@�)�D� �A@�B��D���_�

,)�O �� ��S� J��@�A�O�E�� ,)�OH���B�N�� A�<� O �<� ��@��� *�)B�� �@� HA�� 1 �<<� �� ��@� E�K@)C��<��� J���<���-���B<A�K�� ��@�� �A@<�)�<���� O)@@���D�� � ���

WC)�;)B��� ��@���BNA�@)�<�E�� 3�BN��)<�A@B�HD��� �O� G�)�K�@� C@H� ��@� �.<D�B�� )C�� ��@�O� K@E��E��@� B<)�K�@� 7��@�D)�K�� B�<L�@H�B�� �CE�� B�@H� H���

J�AJ)�D<��<�C� .�E)@��� H�B� 0N��N��B�� .�<� D�@E�@� =�^ �S� - ���� D�@<�@� )O� 0 ���N ���� H���@� ������ 6H<CB� ��D� �O� �-�� I��J��@� @@H� K)C�@�B)D��

�C�D� H��� :)@L��BN�<L�@��B)D����D���O� - �� E�JAE�@� ���E�@ �� C@H� H��� )CBK����D�@H�@� GC@E�D�E���D�@� H@��D)CB� H�@� � ���@��� @C�� I)��@� B��� ����

@�E�� �<CDH�@� �)@E� I���D��� C@H� �)�<�E�� ^ � 4�ABB�� H�B� :)@L��B� AD@�� 7H�@�D�@� J�B� ���A�� - �@ �� �� ���B� - ��B� b���%� -�@������ -@<I��K��C@EB�'��CB�
�)A�	��O� - �@ ���

- � K � E � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � - ? + � � � � 6 � E � � + + + �

6�E�� =�� 3���K�@)CB��D<� ��@�B� B�JI�OO�@H�@� 5D����D�@B� O�<� S� -���@�� IA��@� ������ GC@E�����E�@�� H��� ��WC)�J�)B�� �B<� )@� H��� 6@BBJ)B�B� �A@<�)D��<�� 6�E��S��
*)C�D	)�D�������� ,C�@�O��@H@��E���H��� ��W@)�J�)B�� )@� H��� 6@BBJ)B�B� �B<� )CBE�H�D@<�� 6�E�� #�� ��@� �C@E�B� 5D����D�@� �@<�)�<�<�� S���<C@H�D� @)�D� H�O� �CB��
K����D�@�� 6�E�� $�� ��H)BB��J�� �A@�� H��� ��@K�@� 	��<��� 6�E�� T�� ��D�C@HKAN�� J��O� ,�C�K� LI�BND�@� 4�)BN�)<<�@�� /�@�)����E�JBB��C��E� ��..O)��

2 ) � D < � ) E � L C � � 4 ) < < C @ E � 2 �� �� �"� � �	

�CBB��� H�@� 7 ��� '��L���D@�<�@� X� ��<�@� D)<� O)@� J�BD��� �O� ���E�O��@�@� @A�J� T �T p U " � 7��� @��D<� )@E�I�@H�<����<D���B� 3 ) H � � � �

< D � � � � @ � � <D�&B�� 1 ) E � @ < D � � � � � @ � � <D���B� )C�D� 1 A A B < D � � � � @ � E�DA��E��� ��<@)O�@� H�	����4)<<C@E� E�E�J�@ �� �H�c��@� �7AON@'O�� ��D� �O�

6�N�E�@H�@� @J��O�D<���D� ����� O)�D���� ���B@�D<� J)J��� ,)�A@� E)D�C� . � � � � � � =PUU� 5������B%��� C�������� +��� V?)<C�E�B�D�� O��K���

	��N��-�E�A�� 9 AA- 8� = � �� 1�8#�� �$-�� +5 5 � � IIH�� ==��� MS7� 	 � � $ � 4 $ � ==PU� �	*��<�)E��T� �� 2 ) �@ � E �	 � D � �=PX#� V2)<@��A�B�D����

JA;�!	� �)��� ==��� V	)'I<��5B<8W��� ? � ? � ' �S % � 1�N�B-3� V? A �A 5 �B �1 ) E ) L �@ ��� * �� U ��� =P�X
8�	�K�K-@����?A�N�H�� O �<J�� 1 ���AB�AN���� II#�� �����"�� 3 ="��7 � ���� � � �8��������%�

 � � � � � 8���������� 0���������� ���B��!�����E� S �� 8"�0���������=�0�6��� ZZ� ���������� 0�� ��� )�����,
I��%�N=���������� V0���������� 	 8 a 8 � � V=P�X�� ] ] � )������"�������E� # �� 8�� ' . � � � � � � V=PUU��] � ������E
2�� 8�"� (��������%�� 	 � � � � � % � 7IKKO9� : � #�&����� ��%����E� (�� 8�� (�������������+88�� �ZZ9�8������8�N��E��A(��������X'<�

; ; � S 2 � � � 8�=������ � � �� �� B�8 �� 8�����%�� D ) � � � � � � V=P�U�� ] � 0�%����� (=�������� ���� ���E� � � � 8�� 8� ����� t]�

- %����� �8���������	��������6���������E� � �� 8�� ����������%��6 � � � � � � 5� ��7 ��Z��� � �������E���� 8 �V=���^���%���%�� . � � F

� � � � V=PUU�� )��!����E� ="�� 8�� ����%��B���%�! 6 � � � � � �� V=PUU�b� 8���N"� %���������� ��,�8����E� 0 � � � 8 �� �������
. � � � � � � V=PP���� ] � )������ 58���*����� -���%������E� ���� 8�� ������%�� # � � � � � � V=PP#�� � ] � -���������������E,=;VN��8M� )����(���
# � 4 � � � �� /� � ,� ��������%��0�	������ E� =$�� 8�� �������%�� # � � � � � � V=P�U�� ] � �������� � � ��E�=��( ��8B"� ��� ���&���%�� . � � � � � C

    
 



������������ � AK�� ������������
�� 	� �� ���

V=PUU�� ] � ��������� 0��������E� =U�� 8�� ���������%�� 	O� � � � % � V=PPU�� ] � 	���������<���%�E � =P�� 8�� # � ���� � V=P�U�
] � -����������� �������� ���%������E� ������%�� 	�����%� 7IJVD9� ] � -������� �%�������E� =��� 8�� ��&������� . ������ 7IKOO9� ] �

���������� � �& ���E� =X�� �%(��� #����� 7IKJ]9� ] � :���������� ��%����%�E� S"�� 8�� �����%����%�� . ������ 7IKOO9� ] � 3����%,�
������ �������E � S=�� 8�� �������%�� # ������ 7IKJO9� ] � -����%����� �����S"� 8���N"� � � � � � � � � � � � � 8 � � ����������� #������
7IKJO9� ^ � -���N����� �����6E� S#�� 8�� ���&�����%�� 	�����% � 7IJVD9� ] � 4���%�� 1B%������S��� 8���N�� ���������.���=�? � � � � f8��
������ # ����� 7IKJ]9� ] � C���N����%�� 0�(%��%��E� ST�� 8 �� �%��������� #=����� 7IKKD9� ] � -������@� ��������� �������� ��,�
�% ��E� # ������ 7IKJO9� ] � -������� �%�������E� SU�� 8�� �%�������� 	�����%� 7IK]D9� ] � 4����&����� 	�������E
SP�� 8�� �%���%�� 	�����% � 7IJVD9� ^ � 6��������� �!����@�� 	��������� 6�����@E� R-��8�� ���&����%�� ����� 7IJDI9� ] � 8���N"� %�,�
��������E� SX�� 8�� �����%���%�� . ������ 7IKOO9� ^ � '����%������ � ���� �B� #"�� 8�� �!����� D)������ 7IKJO9� ] � 6��������� �!�"� 6 ��
����&�����@E � #=�� 8�� ���� � # ������ 7IKJO9� ] � 0�%����� ��%�����������@"� ���� ���@E � #S�� 8�� ������ V�J��)@H��� H�� * � ���� �K)H��@��

=�#"�� =�#=��� ] � 8���N�� � � �� E� ##�� 8�� ���������� # ����� 7IKJ]9� ] � ���������@�� )���N���%�� ��&���%�@E� #$�� 8�� ����%��
# ������ 7IKJO9� ] � ���� ��N�� @E � #T�� 8�� �������� # ������ 7IKKD9� ] � 6��������� ����&�����@E � #U�� 8 �� ������� + ���� ��� �
U# �����Z� 7I�KJX9� ] � ����������� � ��E� #P��8�� ���%�%��# ������ 7IKJO9� ] � 8���N���%����"� ����"�����@E � #���8�� �����%�� 	�� � �� % �
7IKKO9� ] � )N�������%��6��%�E � #X�� 8�� ����������� V=P���� ] � 8���N"� ���"� ����"� ���%��E� $"�� 8�� �����%�� . ������ 7IKOO9
] � ����N��������� # ���E� �����%�� 	�����%� 7IKKO9� ] � $������������ 6����E � $=�� 8�� ����������� . ����� � 7IKOO9� ] � ����������
����� ����� E� $S�� 8��  %��������� # ������ 7IKJO9� : � 0�%����� ��%�����@?� $#�� +���  %����������� 	�� � �� % � 7IJVD9� : � 8���N��8�,�
/����@E �00�� 8 ��<���%�� 	�����% � 7IK]D9� ^ � ��&������� ���&�����E� $T�� 8�� ����������%�a+��;��@O� V=PUU�� ] � )���N���� ��������E�
$U�� 8�� ��������%�� .������ 7IKOO9� <������� !%�&����E� $P�� 8 �� ��������� .������ 7IKOO9� ]]� 6����%������ ����E� $��� 8�� �- @��,�
����� # ������ 7IKJO9� ] � 0�%�����-  �E� $X�� 8�� ��������%�� . ����� � 7IKOO9� Z � -�������	 %������ �����������N%�E � T"�� 8 �� �����,�
����� # ������ 7IKJO9� ] � 0�%����� �������E� T=�� 8�� ������� # ������ 7IKKD9� ] � -�������� �������E� TS�� 8�� �%(����%�� . � ��� � �
7IKOO9� ] � 0������� �%(�����E� T#�� 8�� �%(����E� aB�B60��� V=PUU�� 	 � 	��������� ���&���E � T$�� 8�� %������%�� # ������ 7IKKD9� ] �

)��%�%�� �������%�E� TT�� 8 "� %����%������ ����� 7IJDI9� : � 8���N"� %����������� , )L)� KA�@@��@� TU�� 8���N���%�� =�� + �� � � 7IK@I9�
] � 	��������� ���&���� ��� 6������� )�����E� TP�� 8�� H�� + ��� � 7IK@I9� �� < ������� !%�&����@E� T��� 8"� D�� + ��� � 7IK@I9� ] � 8���N�
����@E� 8 "� 2�� + ��� � 7IK@I9� ] � 8���N"� %���������@E� U"�� 8�� @�� + ��� � 7IK@I9� ] � 8���N�� 8������@"

+@ � H��� 4)<<C@E� 8���N���%�� 5�������@� B��K� IAD�� )C�D� H��� J��HH@� 4)<<��CE�@� -��� %����� 8%���� ��������� ��@H� �������� � �
���������� � �A@� � � � � � V=� SS �� #���"� ������� 8���N��������� , ��� ��<L<���� �B<� @C�� )C�� H�@� 8���N���%�� ����������� # � � � � � 0 �� AD@�� @�C��
��E�@�� *�AJ)�K<@@E� E�E���@H�<�� C@H� H��B�� 6A�O ��J)<� )���� !��)�)�<���� ��@��� EC<�@� � �<� H��� 4)<<C@E� 8���N���%�"� )J��� K��@�� ��E�@<D���@��

������@�� , ��� ��B<���� �B<� �J�@�)��B� A��@�� ��E�@�� *�AJ)�J<C@E� @C�� )C�� H��� �JJ��HC@E� H�B� E��<������BB�E�@� 8���N"� �������%�� # � � � � � 0 �� E�Q

E���@H�<�� ,��B�� �)@H� # � � � � � � � B�D�� B��<�@�� I��� ��� B)E<�� H)����� IAD�� @C�� ��@ ) ��� �@� ,)@��@)�K� �O� <DA@�E�@� ; )BB��� �@�<� ���!��E� : ���,�
�������"� ��@��� �J�@�)��B� @CK�)�� J�AJ)�D<�<�@� 6A�O �� , ��� 9�����@C@E� �B<� A�����J)�� B�D�� �����D<�E� J��� LC� K���@��� ���E�HBB��C@E� �@<IA���@��

@@H� H��� E�L�����@�<�� 4�������)BB� KA@@<�� ����D<� ��@� 9)@E�@�CBB�� H)B� 4)@L�� )J��� 8 ��� %���������� AH��� 8 ��� �%(���� E�I�B�@� B�'@�� ^ � � �B �

J�BA@H����� O��� 5�������D<� J�BD��� @����<� 5A�E�KAOO�@��� ��<�@� H��� ����D���@� *�AJ)�D<��� B�@H� )J��� HA�K� 8���N���%�����%�%�"� ����������"�
���&�����%�"�  %����������� @@H� �������%�� �O� �CE�� LC� J�D)�<�@�� ; )��� ��<L<������ I��K������ ��@�� J�BA@H���� E���������BB�E�� 4)<<C@E�� BA�

E���H�<�� ����� H��� 2)O�� -��� %����� ���������

6 � 2� 6 � � � 2� ,� 6 � &� 2� 6 � 9 � +� 4� �� 5 � -� 4 � 5 5 & 2 4 � � 6 / & 4 - / 3 � , ! 7 - 2 �

F *�). - " 3�� F *� ). - " � �

!7 �3�!5-3�� �@�O)�� �� *�)�D�A@)�AOO� �)O���)�� A�����B� HCAJCB� ��A@<)��JCB� �@B�E@��� N�H�� B<'���A�O��

� � M � � % * M * A� ������� &�� ���#������� &��� 2����������� ������� &��,����,� ���#��� ����� ��� "��&������
"������������#����	� _� �� b

�,��� 4)<<C@E� H��� 6 �C E � � � � �H � D � @ � L�����@�<� B����� �@� H��� 6)�@����� H��� ������H���H��<D����D�@� HC��D� S�
�<��@)��E�@� C@H� ��@�@� ��@�)�D�@� 4�������CBB� )CB�

G.��B�� 4)<<C@E� IC�H�� LC��B<� �A@� ���2� =�SS� C@<��� H�O� 2)O�@� %����&������� C@H� =�S$� C@<��� H�@�
S� 2)O�@� %����&������� C@H� 7��4��@�&��� �@� H��� 6)O����� H��� 2��������&��� O�<� S� ��<�@� @)�D� 9�� � � � � C@H3
��@��� #<�@� @�C�@� � �<� ���L���J@�<�� H)� )J��� H��� 2)O�� %����&������� H��� O��� C@J�K)@@<�@�� ��J��� )���� 1))B��
B�@� E�ABB�@�� %	� ����&�� J)CN<B)�J���J� E��<� C@H� ���J���J�@� OCBB�� H���@� 4)J��B�JI)@L� B��� �A@� 7����&����
<��@@<�� C@H� H��� 2)O�� 7��4����&��� B���A@� J��� H�@� :��)@L�@�� 6��H��O)CB�@�� +@B��<�@� C@H� -@<ALA�@�� C@H�
)C�J� )�B� 7��4����&��� B�DA@� ����J��� J��� H�@� :��)@L�@� C@H� H�@� 2)�H�@�@� ��@E����J�<�� O�<D�@� UO)�� ���J�)C�J<��
H��� @�C���� )J��� @��J<� BN�)�J���J<�E� E�J��H�<� I)��� H)� �@H���D� )C�D� ��@� 3��BB��� H��B�O� 5J����J�@� ��J�<�� BA�
��C�H�� =�#"� H���2)O�� 7����&���� �A�E�LAE�@� C@H� ��@E�������<�� -�@�� S<����<� �B<� =�#=� C@H� ��@�� H��<<�� =�##�
J�@LCE����E<� IA�H�@�� ,��� ��B<�� -�@@<@�BB� H��B��� 6A�O�@� B<)OO<� �A@� ? ��	 	� ��� =PPT�� I�������� 7�	� 7������
�����<� EC<� )JJ��H�<��� ,��B�� C@H� ��@�� S<�� ��<� �7��� ���"������ D)<� 9 � � � � � � =P�U� )�B� 2���������� 7������
C@H� ���"������ J�B�D���J�@�� ,��� H��<<�� �B<� ��B<� B��<� =�##� J�K)@@<�� ^ � ,��� .�E)@�B)<�A@� �B<� ����J���D� ��O�<��
<��<�� � ���� J�K)@@<�� ��<�@� D)J�@� ��@�� E�)<<��� ��)����� C@H� I���J�� ��J))���� I ��� ��D��HK�A<�@B�D))��� �% � ��
����&��� H��� J�BA@H��B� )O� 3)@H�� J��EB)O� �B<�� -�@� HANN��<�B� 3��H��I��K� C@H� ��@� ��@�)�D� �A@�B�D���6CBB� O�<�
��@���� LCI����@� J�I�ON��<�@�� �)��EB�D��J�� )O� -@H�� �B<� )���@� E�O��@�� 7�	� ����"����� )����@� J)<� ��@�@� J�D))���
<�@� �<��@L)N��@� LI�B�D�@� H�@� 3)H��@�� .C���J��@H��� AH���/��@EBOCBK��@� B�@H� J��� )���@� ��<�@� J�AJ)�J<�<��^

    
 



AKN
-�@� $OCBK���E��� ������OHKAN�� O�<��D)�<L)��@�E�@� 0�����@� �5��������"�������� J��� S� ��<�@� ���D�@L)D@�E� �!���
������" ���� J��� K� ��<� 67�	� ��>"���&�� HANN��L)D@�E� 6U�8�����"����	� *��� )���@���<�@� �B<� H����N��B��)@)��
��@E�B�D@C�<�� O�<� ��@�O� 1)E�@� 6D�����&������ ��@H� D)<� �AO� �S� ,)�OH���B�@�� H��� J��� S� ��<�@�R�J��C�.�O�E��
J��� 7�	� ���"����� J)@H)N<�E� B�@H�� ^ � -�@� -���B<A�K� �B<�� J��� )���@���<�@� ��K)@@<�� ,��� O)@@���D�@���W��)�<D�����
B�@H�C@K�)�� E�J���J�@�� HA�K� B�D��@�@� ���� 7�	� 7������ BAIAD�� ��WC)�H�CB�@�� )�B� ��@�� �A@<�)�<���� *�)B�� �A���
D)@H�@� L��� B�'@�� ^ � �AO� 4��)BBB'B<�@�� B�@H� @��E�@HB� )@BN���D�@H�� �NC��@�� )C���� @��D<� D���A�B<�D�@H�� 3���b�
BN��)<�A@B�AD�	�� B����<J)�� E�IA��H�@�� ^ � ��B� �@L��E�� H�B� 2����@B'B<�OB� H��@�@� @���� S� �A<D�� �<��@�:C@K<��
)�B� I)D�B�D��@���J�� �CE�@� J��� )���@_ ��<�@�

,��� E�AE�)ND�B�J�� ���J���<C@E� H��� 4)<<��@E� �B<�G@� :��CBB�@�� H��� 4�)�B�J)�<� ;)�H��K�� 6�)@K����J��
!C��)@H�� ,)@�O)�K�� *)���@� C@H� 1��K��@JC�E� J�AJ)�D<�<�� ��

KML�� .����������������"�#$(""##�%3)*"5�#�@6%""5�%)�-$(� ���$(""##�%�� 5 ) � � � / ? � a � � 6 � E � � a �

: <�� <�B<@�)� O�OJ�)@)��)�� A�J��C�)���� ��'B<)���@)�� N�AN�� O)�E�@��@� �)<CO� )BN��C�)�� ��A@��� �@<��� �A<)B� �W��B)�

�� � � � � � � �� � � ���=���" � �� ��������� ���(��@��%��"� ��(��%������ ��� �����������"� ��&�������� ���(��%��� ����� ���
(���� ���&�"� ������� ������ � �� ��������� ������ ���� ��%���

# �� � -����(%���"� &�����%��� * � �< � ) E � � LC�� 0 �@ @ <@ �BB � H�� K��� ;)BB��<D�� N�� SS�� 5)��� +�� 6�E�� S�� @@H� $�� =PPT�
8�������%�"� ���(� �����"� #3� � � �� B ��� ������ ���� �� �G(� .(�-80(� %00>(� &�������0�� �@���@��(
� ��� ��� =� � -�� �%(%��"� #3�� � � �� * � B � ��) �< �E � �@ E �@ � H��� *����� 4�B���B����� @)<C��A�B�D�� 6 �� < �@ H � � � *�� +��� =PPX�
8���	 �� ��� � � ��� ��"� #� ��� � � J��� + ���� ����� 2 ) < C � �A � B � � �� � � � ?+?�� N�� $��� 5)��� ++�� 6�E�� ="�� =P����
# � �� -������������� ���" �����%��� / � � N L � E � � � 1 ) E ) L �@ � H�� 2)<C�K�� +��� �<��#�� N��#SP�� 6�E��P�� =P�$�

�� �� 8����������� � � ��� � "� #����� �� � @ �O )�� �� + @ � �CB�� N�� ##P�� 5)J��?/�+++�� 6�E��U�̂ ="�� =P�U�
*�@����A@)B� ���<OA�� ��73�20�� 6 )C @ )� JA��)�� +++�� S�� N�� =##�� =�"#�
8 �� � > � � � � � � ��� � "� � �� ��� % �� 7�B<�� @)<�� H�B� )@�@��� B)@B� ���<�� ++�� N��#T�� =�=U�
���(��N����� � � ��� � "� 	 ���� /�� 	� �� ��� � � � � �� - @ � ' � �A N � H �� O��D�� ���B�� =�S$�� N�� T#��
8�������%�� � � ��� � "� 6 ����� � �� - @ �'� �A N ��H �� � �A@� � � � � � � C@H� > � � � � � �� =�S$�

�� ���������� � � ��� � "� �JD)@H��� H����K)H��@��� H�� ; �BB�@B�D��LC� * � � � �@ � � =�#"�� N�� $��� =�#=�� N�� =$P�� 5)��� 7+�� 6�E�� =#�

� C � � @ < � � ) � < � � * ��� , )@L�E�� :'�OA@<�� �<�)BBJC�E�� 1��<)C�� J��� 1 ���@J��E�� G)E��BJC�E� C@H� !AN�@D)E�@�� J��� +@EA�B<)H<�V Z � � �@� *)���@��

J��� 7)���� C@H� *����@� J�AJ)�D<�<�� %

,��B�B� DA�DB<� HC��DB��D<�E�� C@H� L)�<�� 5D����D�@� �)@H� & � � � � � � � � LC��B<� JH�� ,)@L�E� ��)� 6���D��@E� C@H� �AOO���� ��� J�B�D���J�

H��� 3)H��� )@B���D����D� C@H� L��O���D� ���D<�E�� C@H� E)J� ��@�� B�D�� EC<�� L��<E�O)BB�� �JJ��HC@E�� # � � � � � � B)D� �B� LC��B<� �O� �AOO��� =PPP�

J��� 1���@J��E� �@��,)@�O)�K� O�<� 6�������������+�"� C@H� )O� S=�� ,���� =PPP� J��� !AN�@D)E�@�� H)@@� =PP�� �@� :'�OA@<� �O� �CECB<� O�<�

0���������� (��!����"� �@H���D� )C�D� �O� GC@�� C@H� GC��� =P�S� �@� G)E��BJC�E� O�<� 6����� ������� - � � B)D� H��� 3)H���� H�@� ��D�C@HKAN��

O�<� S� 0 �� ���@ �� @)@@<�� H)B� '!���%�� ��(�� C@H� ��(%��"� H��� S� D�@<��@� /)@EBOCBK��@� ����%�%�"� H�@� 6CBB� ��%��"� H��� ��WC)�H�CB�@�

���(����� ����%������ +@ � �<�)BBJC�E� �)@H� �B� + � � � � � � � � )O� =�� �CE�� =PPP� O�<� $����������"� E�)CJ<�� ��@� 7��L� LC� B�D�@� C@H� B)D�

H��� S� 3)H���� � � � � % � � B)D� �B� J��� #+��<)���� 	 � � * � � % � O�<� 6����� �@� *)���@�� 6 � � � � � � � �)@H� �B� @�C�����D� J��� 7 )����� C@H� ��D� D)J�� �B�

B�D�� A�<� J��� *����@� E�B�D�@�� -B� ��@H�<� B��D� LI�B�D�@� 6����� C@H� )�����������%�� @��D<� B��<�@� �O� �AOO���� �B<� )J��� @��� O)BB�@I��B���

��DA@� =�#"� ���<<��<�� ��D� �B� O�<� +@H�EA�� ,)B� HANN��<�� ; ��J��A�E)@� O�<� B��@�@� S�� 1 CBK��@�� S� �A�H���� C@H� S� D�@<���� MC���J)@H��� C@H�

S� J���<�� /)@EBOCBK��@� B)OO<� ��<��O� ��@L��@�@� 6CBBOCBK��� B�@H� )�B� *�I�E@@EBA�E)@�� E�B�D�@�� -�@� $OCBK���E�����D�C@HKAN�� O�<� S� �����

D�@L)D@�E�@� 0�����@� 16����&�������"� H�@� ��D� ����D��� ����� LI��L)D@�E� D���<�� B�@H� @�C�����D� ��B<E�B<���<�� , ��� ,)@@� D)<� ��@�� -�@B�D@����

�C@E�� ��@�@� D��)JB<��E�@H�@� 1)E�@� C@H� ��@�@� )C�B<��E�@H�@� ,��KH)�O�� 5 A �@ � B�@H� )O� 1)E�@� S� J��@�H�O�E�� ,)�OH���B�@�� , ��� -���Q
B<A�K� �B<� ��@�� H���B�E�� E�K@)C��<�� 1)BB��� H��� A�<� �@� O�D����� /)NN�@� E�<D���<� �B<� C@H� )@� H��� 6CBBJ)B�B� ���E<�� � C �� H��� ��@K�@� ���<��

�J�@H)� B)D� ��D� LI�����D)�<� ��@�� E�ABB�� �A@<�)�<���� *�)B��� I���D�� J�B� LC� H�@�,)�OH���B�@� D�@)C�����D<��� ,��D<� @�J�@� H��B�@� N)@���)<�B�D�@�

,���B�@� ���E�@� S� 0@)C��� E�IC@H�@��� 3HD��@�� H��� ��D� ����� ��WC)�H���B�@� D)�<�@� OA�D<��� .D�@� E)@L� )O� 3)@H�� H��� S� 3)H��A�E)@�� ���E�@�

S� H�C<���D�� �A<D�� :C@K<�� )�B� �CE�@�� , ���	����B�D��H�@�� 6����C@E� H�B� ,)�O�B� C@H� 4�ABB�� H�B� -���B<A�KB� E��J<� ���B�D��H�@�� 4�B<)�<C@E�

H��� �@@��@� .�E)@��� ,�@� 3)@H� K)@@� H)B� 5D����D�@� @@<��I)�<B� ��@�A���@�� ^ � 4�ABB�� J�B� �".� / �@ �� �� - �� ���� / �@ ���

- � K � ) � C @ E � H � � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + � � � 6 � E � � + 5 �

�"5�� K�� �3'$+2%3$+�� �" �#� 1")(�% -� � �+"�)$+� #�� �"5�� ��� -"�#�%(�� &"*� �" 5�/.5� �&� ,.):�)� ' -� '&5�).%%*�&��3 -��� 1.(�"� -"�� �'5� � /'1�"%� � 53 /�
" � -"�� �"**�� 8.& "� �� �"5�� ��� � #"$+*� 0. � 0.) � ' -� +3%(� 0.&� �3'$+��� �"5�� ��� )�$+*�� ��"*� 3 #"$+*?� 1� 93)&&''-' 5� 3'2� -�)��""$8� #�"*�� -�)�
�'##(3#"#�� �"5�� A�� �$+%' -8.:2�� -.::�%/3+ "5� 1C�&�&'������"�  3$+� �" �)� ��"$+ ' 5� 0. � KL�A�� �"5��M�� ,"�2�)�� )�"+� /3+ "5� 56����&�������"�
 3$+� �" �)� ��"$+ ' 5� 0. � KL�M�� �" �3)I�)5)""##�)' 5� ���&3%�

KMN�� ������ ��� � ��>�����"� �%%":*"#$*3�#� �%""4�%)"%-$%"� �� 5 ) �� �� / ? � � � � 6 �E �� � �

: <�� <�B<C�)� O�OD�)@)��)�� ����N<��)�� O)�E�@�� )@E@B<�A���� �)����� ��A@<�� +@<�E�)� �A<)B� �A@@��<�@<��� B�<AB)�� A�����B� H�B<�@HB�

� � � � � � � � � � � � � �� � � ��%�" � ��� ��������� ���(����%��� ������� ���� ������ ��� (������%�� ������� ��� �����"� ������ � ��
����� �������%��� ������ ���� ��%��� ��%��� ���&��� �� ��� ������� ������%��� ��������

� � �� � ����� ���� ��������"� �JD)@H��� H��� � K ) H �O �� � H�� ;�BB�@B�D�� LC� * � � � �@ � � =�#=�� N��=$P�
���������� � ���� ���� "� �JD)@H�� ��H�� �K)H�� H�� ;�BB�@B�D�� LC� * �� � �@ �� =�##�� N�� S=P�

� C � � @ < D ) � < � � *��� *����@�

+�D � D���<� =�#=� H��B�B� 5D����D�@� ����� # � � � � � 0 �� 8���N"� �������%�"� D)D�� )D��� B��<H�O� =�##� H)B� H��� .B<B���� I���D�B� # � � F

� � � � �A�� B��D� D)<<��� K�@@�@� E����@<� C@H� H)��@� EC<�� BN�����B�D�� &@<��B�D��H�� ��K)@@<�� �O � S�� 1 )�� =�#S� B)D� ��D� H��� E�E�@I)�<�E��6A�O�

I��H��� C@H� J�B<)HE<�� �D��@� �A@B<)@<�@� !D)�)�<��� E�E�@� ���� �������� � �� ��� J < � LI�B�D�@� !A@�����@�� , ��� ����N<�B�D�� 6A�O �� H��� E)@L�

E�)<<�� : )@ L���� H��� J�D))�<�� �<��@L)N��@� LI�B�D�@� H�@� 3)H��@� C@H� H��� �<I)B� B<)�K���� 4�ABB�� C@<��B�D��H�@� B��� �A@� ���� �������� �C�D�

D)<� B��� B�D�� H�@<���D�� ; �ON��@� )O� D�@<��@� 6CBB�@H��� , ��� S� �A�H��@� /)@EBOCBK��@� B)D� ��D� )C�D�� )J��� C@K�)����� , ��� 0 �� ���� H�B�

��D�C@HKAN�B� B)D� ��D� HANN��L)D@�E� VL'EAEAOND�B�D��� ,)�O� C@H� -���B<A�K� I)��@� H�C<���D�� I��� J��� H��� ��B<�@� � �< �� �J�@BA� H��� ,)�O��

H���B�@�� )J��� H��� ��W@)�H���B�D� I)��@� C@H�@<&�D�� ^ � 4�ABB�� ��A� J�B� �A� / �@ �� �� - �� ���� / �@ �� �

K��

    
 



��������������� AKL� ����S���������
- � K � ) � C @ E � H��� � 	$/�JJ��HC@E�@� 5 ) � � � / ? + � � � 6 � E � � ��

�"5�� "�� �6-$8� 3'#"$+*�"&� �")(�% ?� *.��'##-22 ' 5� "&�F3 /�)�'4-� 93)&-2� ' 5� 3 � -�)� �'##(3#"#�� �"5�� ��� �" � G' 5�#�� �"5�� ��� ,"�2�)�� �" �3)0�)��
5).##�)' 5� ���&3%�� *

��=- ' "� � � � � � � �� � � � �� � � � � � " � B � D � � H � A � O � E � B � 6 � � � E � � � H H � J � @ � � 5 ) 1 � / ? � � � � 6 �E �� � � �

: < �� <�B<C�)� O��)J�)@)��)�� AJ�A@E)�� O)�E�@�� )@E@B<�A���� �)����� ��A@<�� �A<)B� �A@@��<���<�� @��� B�<AB)�� A�����B� )NN�AW�C�)<�B�

� � � � � � � � � � 8 � % � � � � � "� �� ��������� ���(��@��%��"� �����&%�"� �� �� �� � ������� ��� $����� �� � �� � �� �!��H����
������� ���� ��%��� ��%��� ��� ����� �����"� ���� ��%+� ������������ <� �

8�������%�� ��B����%�"� #3� � � � �� �@�O)���� +@ �C BA��� N�� ##X�� 5)J��?/�+++�� 6�E��==�̂ =$�� =P�U�
8 �����!�%�� ��B����%�"� ������%�� 7�B<�� @)<�� H�B� )@�O�� B)@B����<�� ++�� N�� #T�� =�=U�
����%������� � ��������"� ���<� /%� 	� �� ��������� , �� < �A @ �� ��)BB�� =�SS�� 18 ���� ��� ������� - @ �'� �AN �H �� O �<DAH�� ���B�� =�S$�� N��T#��
������ ��� � ��������"� �J��)@H��� H��� � K)H�O ��� H�� ; �BB�@B�J�� LC� * � � � �@ � � =�##�� N��S=��� @��D<� � � � � ������ =�#=�

� C � � @ < � � ) � < � � *��� !AN�@D)E�@� �@� ,)@��@)�K� C@H� J��� ;�B�@)�� �@� 1��K��@JC�E� �@� H��� .B<B���

1 ���/ - 3 � �)@H� H��B�� 6A�O � L@��B<� �O� .�<AJ��� )@H� 2A��OJ��� �O� ���I)BB��� J��� !AN�@D)E�@� C@H� J���<� B��� B�D�� ���D<�E� ����� J�@��

����D�@H� ���B�J��H�@� �A@� ���� ������"� I���� ��� )J��� H)B� 3)H��I��K� @��� BA� B<)�K� �@<I��K��<� B)���� )�B� J��� ��@ ���� BA� J)<� � � � < � / � � 	 � ��

� � � � � � � � � H��� B��� @��J<� B��JB<� J�AJ)�D<�<� J)<�� )CB� H��B��� 6A�O � H��� J�BA@H���� 4)<<C@E� E�J��H�<�� I���D��� H��� 1 )@E��� H�B

3��H��I��K�B� �J�@� )�B� !D)�)�<��� LCE�B�D���J�@� �B<�� C@H� H��� ���� ��E�@H� ��@��@� 0 � � J B � )�B� S<�� � �<� L@E�B���<� LC� D)J�@� B�D��@<�� +�J � J�AJ��

)���<�<�� B��� �O� .�<AJ��� =�##� �O� .B<B��I)BB��� J��� ; �BO )�� C@H� @)JO� H��E����J�@� ; )BB��� O�<� O��� @)�D� * ����@ �� IA� �� J � B��� )O� T�� 2 A Q

��OJ��� ��J�@H� I��H���)@H� C@H� B��� B��D� =$� 5 ) E�� �)@E� LC� L)J�����J�@� 1�@E�@� �C�<N��)@L<��� �C�D� J��� H��B��� � �<� �B<� H��� E�<<��E��<�� 3)@H��

H�B� ��J��H�B� I�@�E��� J���<�� )J��� E�)<<�� C@H� )@� H�@� ���<�@� �B<� ��� �O�@��� �<I)B� ��@E��A��<�� 9 I ��� 3)H��� J)J�� ��J� B�D�� H�C<���J� C@H� A�<�

E�B�D�@�� , ��� 6A�O� E����D<� HC��J)CB� H�@� )@H��@� ��<�@�� ,�@� �<��@<J���� LI�B�J�@� H�@� 3)H��@� D)<� # � � � � � � )C�D� J�J))�<� E�L���JC�<��

)����@� ��J� B)J� �J@� E�)<<�� HA�D� �B<� H��� ;��J��J�I�EC@E� H��� 3)H���� I�@@� B��� @��J<� K�)�<�E� �B<�� B<A��@H� ����� H��B��-�K�@@<@�BB�� , �� � E�ABB��

,C��DB��J<�EK��<� )��� H��B��� 6A�O�@� �)BB<� H��� 1CBK��@� C@H� O)@�D�� )@H���� 5J ���� � B�JI��� C@<��B�D��H�@�� , ��� J��H�@� =�#=� ��I)J@<�@�

/)@EBO@BK��@� D)�<�� ��J� ��<L<� �C�� *)@H���� H��� O)@� O�<� H�@� $ � MC���J)@H��@� H��� ���� ������ � LC� ���E����J�@� D)<�� ������ B��� �@� H��� !A@Q

<�)�<�A@� @��D<� ���KC�L<� C@H����I��<��<�� BA@H��@� E�JAE�@� ��B�J��@�@�� )�BA� @��J<� ��)B<�B�D� B�@H�� I��� 1CBK��@�� , ��� /)@EB�)CBK��@� O)E� ��J �

H�@@� IAJ�� ��J��B�J�@� J)J�@�� - �@ � ��@�)�J��� 6CBBO@BK��� IC�H�� LCI����@� ;)�� )@B�J)C���J�� , ��� KCE��E�� $OCBK���E�� ��J�C@HKAN�� L��E<��

BAE����D� &@H� �O�@��� S� ���J�@L)J@�E�� V�A�DAEAON�CB�J��� 0 �� ���� O�<� �� � $ � 9)D@�@�� H��� ,)�O� I)�� O�<� ��@��� 1)E�@)J<D���C@E� 5:������,�
������� ��D�� ��E�@<JCO���J� J)@H)�<�E� I)��@� H��� ,)�OH���B�@�� I��� J��� 4��������� ���!%������ �A@� ��WC)�<J����@� I)�� @C�� H��� - �� � � �
B<A�K� B�D�� H�C<���J�� C@H� ��J� B)J� H)B� -�����E�@� B)OO<� H�O� -@<I��K��@� H�B� GC@E�@�� IAJ��� )C��)���@H� I )��� H)BB� ��J� H��� �CE�@� IAJ���

)J��� @��J<� H��� 0 �� ���� HC��J� H��� -�B�D))��� ��K)@@<��� *��O� 9��H����K�@� ������� - ���� �)@H� ��J� )J��� )C�D� H��� 0 ������ H�C<���J� �A���@H�<��

� �� � � /)@EB���J�@� D������ 0@A<�D�@�� LC� # �� �O� 0 A�N��� C@H� S� H���B�E�� �C@H�� 6���K�� �O� 3)H��I��K�� J���J�@� C@K�)��� 5J����� H�B� .�E)@�B��

OCB�� 0��O�@� C@H� 4)@E���@Z� , ��� J��H�@� �A<J�@� �CE�@NC@K<�� )O� �<��@�)@H�� I)��@� O�J�� ��@)@H��� E�@)J��<�� )�B��J��� H�@� CJ��E�@� � � Q

<�@�� * ��� �A���E��� !A@<�)�<�A@� B)J� ��J� A�<��� )C�� $��� .J����)�J�� H�B� :)@L��B� ���@�� /)@EBB<����C@E�� ^ � 4�ABB�� ��A� / �@ ���� H��� ��J))��� J�B�

��L� / �@ �� �� H�B� -��B� J�B� ���� / �@ �� �� -@<I��K��C@EB�'��CB� �D�<J�@� �L��̂ ���A� / �@ �� �� �

- � K � ) � C @ E � H�� � � � J J � � H C @ E � @ � 5 ) � � � / ? + � � � 6 � E � � � � �

�"5�� K�� �""$8� 3 #"�(*� "&� �")(�% � &"*� 5�#*)�$8*� � �"" -�) �� �"5�� ��� -"�#�"(��� +3%(� �" 5�/.5� �� &"*� 5�8)""&&*� � �"" -�) � ' -� -� � �� #"$+*(3)� � ,.)��
 �))�"+� �� �"5�� ��� 53 /� �" 5�/.5� �� 5).##�#��T�&:%3)�� &"*� #"$+*(3)�)� +" *�)�)�F3 /�)""22 ' 5� 2"")� -� � �'##� ' -� -�&� �*� ��3 -�)�F33)�� 0.) �̀ � �"5�����
�3'$("%3$+��� "&� � *1"$8�% � -�#� �""-�)1�)8�#�(�5)"22� ?� d1� ��5� -� -�)� +" *�) � 93)&&"" -' 5�  3$+� .(� �� �"5�� A�� )�$+*����"*� 3 #"$+*�� �"5�� M�� 0(%��

��%"5� $. *)3+")*�)��'#*3 -�� �"5�� B��� ,"�2�)�� �"5�� L�� )�"2�#� �"�� �" �3)0�)5).##�)' 5� ���&3%�

�� 2 ) � � � < � ) E � L C � � 4 ) < < ) @ E � 7 ����& �� � 	

- B� ��������@� B��D� �@� H��B���4)<<C@E� H��� J��H�@� 4�@��)� ���(��.������ C@H� ����%�������� �A@�� � � < ��� �A@� H�O� ��B<���@� �B<� B�JA@�
)@B���D����D� E�O��H�<�� H)B� ��<L<���� �B<� �A@� �DO� =�SS� E�@)@@<� C@H� =�S$� O�<� S� ��<�@� J�B�J���J�@� IA�H�@�� -�@�� � �<� H��� 4)<<C@E� 5 � � �

��%�������� �B<�# � � � � � 0 �� 8���N"� �������%�"� H�O� H)B� 3)H��I��K� )JE��)@E@�<� I��H�� H)B� ��� )J��� J�B�<L<�� , ��� )@H���� � �<� �B<� �A@� � � � < �

J��� :)��B� J�AJ)�D<�<� C@H� @�C�� B��� I��H� ������ 0 �& ���� � E�@)@@<�� -�@�� �JJ��HC@E� H)��A@� �B<� �O� #����� �������%�� E�E�J�@�� H��� )J��� E���

E�@� H��� CJ��E�@� �JJ��HC@E�@� H��B��J�@� 5 ) �� ��� I���J�� HA�K� T " ^ �..O)��E�� /�@�)����E�ABB��C@E�@� �A�B<����@� BA���@�� )���B� 1))BBB<)J�B�

�@<J�J�<�� H�@@� B��� K)�<@�� H)� H)B� 5J����J�@� B��JB<� S� /�@��@� E�ABB� B�'@� BA��� C@H� H)B� * ��H� �� /�@��@� �)@E� �B<�� ��C�� J��� $O)��E��� / �@ �)���

���E�ABB��C@E� E�O)�J<� B�'@�� + H � � J)�<�� H��B��� �<�� H)� H��B��J�� ����BB�E�� *�AJ)�J<��� C@<��� 8�.������� C@H� -��%����� � B�JA@� )C�J� 0 � � J B � �

C@H� + @ B � � < � @ � ���L���D@�<� J)<�� ����� ��@�@� �C@E�@� 0 � � J B � � ��������J<� ��@��� J�BA@H��@� 4)<<C@E�� I���J�� H�@� 2)O�@� ����%�������� �A���

�)@��E� J�D)�<�@� K)@@�� C@H� IAO�<� H��� �C�� ��@� 3)H��<J���� E)@L� �@A�O�� 4�ABB�� @��J<� O�J�� )C��)���@H� �B<�

� ��� � 3��H��<J����� �)BB�@� B��J�� )C�� 4�)B� AH��� 4��OO��� E�<�A�K@�<�� LC� J����J�E��� ���E����DC@E� )C�J�I)J��@��� C@H� �B� KAOO<� @C��

)C�� H�@� 4�)H� H��� �A�E�)�<� H�B� +BA����@B� C@H� :�)��)����@B� )@�� C�@� B��� HC��J)CB� ��K�@@<���D� LC� ��J)�<�@�� V� � �E ��� �JJ)@H��� H��� �K)H�O��

H�� ;�BB�@B�J�� LC� *����@�� =�#T�� N�� =$T��

    
 



AKN

& � J � � B �� D < � � � D � � - @ < I � � K � � C R@E� H � � � 0 � @ @ < � � � B B � �A @ � HH@� - � @ ) D � C @ E B A � E ) @ � @ � H � � � +@ � � �BA� ��@ �

- B� �B<� J����<B	N�� #U=�� J��� H�@� 0 A � N A H � � @ � -�@�E�B� ��J��� H)B� -�@)J�@@EBB'B<��@� H��� NA�'E)B<��B�J�@� +@�CBA���@���O� ���E�O ����

@�@� O�<E�<J���<� IA�H�@�� H��� 4�B����<BK���B� OCBB� )J��� I��<��� E��)BB<� I��H�@� C@H� H��� -@<I��K��C@E� H��B���0�@@<N�BB�� J��� H�@� 3��H��<J����@�

��@B�J���BB�@�� '��@@� H��� @A�J� �J�<H)C��@H�@� 1��@C@EB�,������@L�@� )�B� HA�J� E)@L� @����<�E� ��B�J��@�@� BC���@�� , ��� ��B<�@� *�AJ)�D<��� �����

I ��J BE �<�@ �+@ B�� <� @ �� K���@�� 0 � � J B � � @@H� + @ � C B A � � � @ � � B��� B)D�@�� I��� GA* <. 5� C@H� 4 � & � 	 # � J��� K���@�@� ; ) B B � � � � A J � @ � C@H�

- N J � O � � � @ � / ) � � � @ � B�J�� ���J<�E� ��@�@� H�C<���D�@� ,)�O �� - �� � �� 0)CA�E)@�� AH��� ��@� NC�B���@H�B� 7 � �L �� C@H� <�@E�@� H��BB� C@J�H�@K�(�

���D �� )J��� A��@�� KK��)@E���J�� !��<�K�� A�<� �A���E� AJ@��� *�E���@HC@E�� )C�� H��� +@�CBA���@� ��J���� �C�D� ��H�� *��CJ�C@E� L������� 5D����D�@� O�<�

��@)@H��� @)@@<�@� B���� '���� B�JA@� /--&;-27.�NK��� ��@�� *�E)<<C@E�� , ��� B�J)�����@� B'B<�@�)<�B�D�@� 2)<@��A�B�D��� D���<�@� H)E�E�@� )@� H���

���B<A<���B�J�@� +H��� ��@��������@�)�JC@E� H���.�E)@�B)<�A@� �@� H�@� K���@B<�@�0A�N��@�� B��� ��K)@@<�@� AH��� �CJ�<�@� HA�J� H��� A�<� E�AJ�@� � ����

I����B��C@E�@� H��� C@B'B<��@)<�B����@� �)�K�ABKAN�B�J�@�*�AJ)�J<��� C@H� ���I)���@� H)J��� H��� E)@L�@�*�B@�<)<�� H��B��J�@�� AH��� J���<�@� H���6 A � � ��

O�@�� J��� H�@�@� O�<� ��@�E��� 9C����)BB�EK��<� ��@� E�ABB����� .�E)@�BOCB� D���A�LC<��<�@� B�����@�� �C�� �A@� H�@� +@�CBA���@� E)@L� ���B�D��H�@��

5�������� �A� B<���<�� $ ��8��� H��� 	��������� L@� H�@� 1 A � � C B K � @ � C@H� @)@@<�� L��O���D� H)B� E)@L�� 1)<���)�� H��� *�AJ)�D<��� )������ ���<��

H�O� )J��� 7 � � � � @@H� J�BA@H��B� * ����	� V= P P # �� H��� +@�CBA���@� )�B� J�BA@H���� 4�@NN�� H��� K���@�@� 5 ���� �� � )J<��@@<�@� C@H� �@� �J��O� ��@��

�)�D���@� *)@�� ��@�@� !D)�)�<��� �)@H�@�� �B<� O)@� )��E�@���@��� �@� H�@� �@<E�E�@E�B�<L<�@� 6�D���� ����)���@� C@H� J)<� H��� J��� �J@�@� �A�KA�)O�@��

H�@� A�E)@�B�J�@� a��J)�<@�BB�� @��J<�� AH��� @����<� )�B� �A���@H�<�� )@��K)@@<�� BA@H��@� @C�� JA�JB<�@B� ����� �@H���<��@E�@� �A@� .�E)@�@� E�J)�<�@��

, ��� 4�)@H� H��B�B� ��DI)@K�@B� C@H� +��<D@�@B� �)E� <D���B� �@� I�BB�@B�J)�<���J��� �A�B��J<� C@H� �@� @A�J� @��J<� J�@����J�@H� <������ C@H� COB��������

E��� &@<��BC�JC@E�� <J���B� )J��� C@H� J�BA@H��B� �@� H��� �A�E��)BB<�@� N����ABANJ�B�J�@� +H��� C@H� 1��@C@E�� H)BB� �B� �JB<C�@@E�@� �@� H��� � A ��� �

�@H@@E� E�J�@� O��BB��� ,)BB� H��� ���O��@<�� *�E)<<C@E� K��@�� ���J�@HC@E�� ����O�J�� �OO��� ��@�� 5��@@C@E� HC��J� ���JB<<�����C@E� B�'�� ����

K�)�<�� * �����	 � =P�U�� C@H� H��B��J�� S"� G)J��� �C@E� C@��O��H���J�� C@H� ��C�J<J)�B<�� *�AJ)�J<��� B�J�ABB� �@� E����J�O� G)J��� B��@�� 5D )<�E��

K��<� )C�J� O�<� H��� *�O��KC@E�� H)BB� @��� ��@� EC<��� *�AJ)�J<��� H)B� 6��BB�@� ��@�B� +@�CBA��COB� E�B�J�@� J)J��� 	
+@ � ,�C<B�D�)@H� J)<� O)@� LI)�� HC��J� ( ��	�� & +�� @C�D<��@�� C@H� B'B<�O)<�B�J�� *�AJ)�J<C@E�@� ��@O���A�<� H��� �NC��@� H��� K���@Q

B<�@� .�E)@�B)<�A@�@� ����A�E<� C@H� B��� @��J<� )@BB��� � �J<� E��)BB�@�� )����@� )C�D� ��� I)�� =�"#� 53�%��� (����"� / / / � � S�� ��� $ ��� H��� 1��@C@E�

J��E�<��<�@�� H)BB� H��� +@�CBA���@� ��@�)�J���� 5 ������� I)��@�� H���@� ��@�)���B<�� 6A�O�@� B��D� HC��J� ; ���K ��J�� �@� H��� *�I�EC@E� )����@�� )J���

J�B<�OO<�� )�B� 5J����� ��I��B�@� VN�� X ���� �@�J� IC�H�@� !	���������8� +�� *�AJ)�J<C@E�@� �@� !����� +�� GAC�@)�� =�"�� C@H� �@� H�@� *��<�)E��

LC�� :J'B�AE@AB��� =�=S� I��J<�E�� @C�� I)�� �B� @��J<� �A@� �JO� ��I��B�@�� I�@@� ��� �A@� 6��BBI��KL�CE�@�� ,)��@�)@)��� -���B<A�K�@�� B��J<J)��@�

1CBK��@� C@H� 2����@� C��B��I�� H��� 3)H��<J����� VN �� =$"�� eT $ $ �c�� BN�)�D�� �C�J� ��� E�)CJ<�� )@� ��@�)�J���� C@H� )��O)��E� LCB)O�@�@E�B�<L<����

6A�O�@�� C@H� E�)CJ<�� @��J<� )@� )JE�E�H@L<�� ��<�@� VN �� ==$�� eT S # �c�� � 2C�� H��� 3��H��<D������� I)�H�@� HC��J� 1��	�����+�� *�AJ)�J<C@E�@�

=�=S�� )�B� O�<� �@<B�D��H�@��� .�E)@�B)<�A@� J�E)J<�� �@� 6�)@K����D� )@��K)@@<�� C@H�( � � �<�� +�� J)�H� �A�E�@H�� I��J<�E��-@<H��KC@E� H��� �A ����

KAOO�@�@� .�E)@�B)<�A@� ������� 7 ) � � ' A @ � � @ � � )�B� O�K�ABKAN�B�J��� 1 A � � C B K � @ � � E)J�@� ��@�@� *�AJ)�J<C@E�@� ��J��� 3)H��<J������ I���J���

B�JA@� TP� G)J��� LC�A�� �A@� ( ���""�	� �@�3�E�@BJC�E� )@�	��������� @A�J� H�<)�����<��� C@H� E���@H���J��� E�O)�J<� IA�H�@� I)��@�� ��@�� O)�J��

<�E�� �<��<L��� $ � � � 	�& +�� & �<J����� )C�� 1��	����� +�� *�AJ)�J<C@E�@� B��J� B<��<L�@H�� I)�H� HC��J� B��@� @O�)BB�@H�B� ; � �K � 5$����� �����
���� ������ ����� !������ H��� 2A�O� H��� 9 ��<� B��<� =�=U�� - � � J���<� H�@� ,)�O� C@H� #+C@H� ��@�E��� 3 A < � � � � � @ � ����� ��@�� �CB��)JO�� �A@� H���

3 �E��� �@� �J���� @)<������J�@� !�)BB�� 5//�� ���SP��� C@H� B@�J<�� HC��J� H�)���<�B�J��� @��J<� )C�� *�AJ)�J<C@E� E�E���@H�<����-����<��C@E�@� L@� J�I����

B�@�� H)BB� 0 A N ��� 0 �� �� � �� - ���� C�� H��E���� I�@@� O)@� B��� )C�J� J��� H�@� +@�CBA���@� VH�@� * � ) � J � A @ � @ � B��JB<�� B)J��� HA�J� K��@�� I����@��

I���� H��� ��J��E�� .�E)@�BOCB� �������� I���J��� H��B�� 5J ���� � J��� H�@� E�ABB���@� 5J����@� ��B<� LC� H��@� O)�D��� I)B� B��� B���H�� �) � N�� ="�� B)E<� ����

�B� B�'� ���@C@�<I�H��E� 5������� ��� �������� L@� E�)@J�@�� H���+@�CBA���@� I����@� �J�@� BA� A�E)@�B��<�� I��� H��� �A��KAOO�@�@�5J����� AH��� J)<<�@�

-ON��@HC@E� C@H� ; ���K ��J �� �@� H��� *�I�EC@E�� H��BB� J)<<�@� �B��� @��J<� C@H� J�)C�J<�@� B��� @��J<�� +J��� .�E)@�� I)��@� @C�� ������@A�E)@�� C@H�

-@<I������� ,��B�� +H��� H��� ������@A�E)@�� J)<� B��<H�O� K�)�<�E�� ; C �L��� E�B����)E�@�� � ��� IC�H�� =�S"� HC��J� ( ��%��--�	+�� 7)@HJC�J� H��

9AA��� �@� ,�C<B�J�)@H� ���J���<�<�� C@H� * A @ � � 7��� ( � �� � ������� J)<� B��� B��<� =�S$� �@� 6�)@K����D� @A�J� ��B<��� E�B<���<�� ( ��%��--�	�
B)E<� N��S$ T��� � � +@�CBA���@� J�B<�J�@� @@�� )CB� ��J����@� AJ@�� ��E�@H� ��@� �@@���B� . �E)@�� H��� -�@��J�@@E� K)@@� H)J��� @��J<� )@H��B� )�B� HC��J�
H��� .J�������J�� E�B�J�J�@�( � C@H� N�� #"=��� � �3C�KB��J<���J� H��� -�@�����C@E� B�@H� ��JI �@E�� C@H�3)H��<J����� H�@� +@�CBA���@� �O� ;�B�@<���J�@�

E����D�� �@H�O� B��� @)O���J� �A�LCEBI��B�� HC��J� H��� .J����)�J�� 2)J�C@E� ��@L��J�@� C@H� ��H�B� �<C�K� )@� H��� �BB�O��)<�A@� E����J�@� �@<J����

@�OO<�� ^ � ���� J�B�<L�@� )J��� )C�D� ��@�@� 1 	 � @ � AH��� ����O�J�� ��@�� 7A����� �O� +@@��@��h � ^ � ,��B�� 5J ����� ��J)�<�@� ��HA�J� @��J<� J�ABB�

HC��J� H�@� A�<� ���D)�<@�BBO)BB�E� B�J�� K���@�@�� K)CO� B��J<J)��@�� 1 )E�@�� BA@H��@� O�J�� @A�J� HC��J� H��� 7)C<� �J��� -�@)J�C@E�� 2A�J� H�Q

<) �����<�����@<I��K��<�� H��B�� B�J��@J)�� NJ��ABAND�B�J�@� �@B��J<�@� 4 �	�� =�S$� �@� ������������ ������"� �������� ����� C@H� =�SU� �O�

#��������� ������ %�� C@<��� 	��������� %(�"� ��� T$=��� )C�J� C@<��� <���B���� �J�@H)�� ��� =�S��� - �@�E�� +@�CBA���@� I)��@� �A��KAOO�@�
��@�)�D� AH��� J�B)BB�@� H�@� -@<IC��� ��@�B� ,)�O�B� AJ@�� 1C@H� 5�(�%���� ��� ����������� I��� �B� B�JA@� ��� . 	�� � =�=P� )C�J� @)@@<���� )@��

H���� J)<<�@� H�@� -@<IC��� ��@�B� 1C@H�B� AJ@�� )@H���� !AON���)<�A@�� * ��� ��@�E�@� �A��KA�@���@���@� <�)<�@� ; ��@N��@� �����A��� H��� ��@� 3�BN���

�)<�A@BB'B<�O� �A�J����<�<�@�� ��@�E�� H)�A��� J)<<�@� )C�J� 1C@H� C@H� ,)�O�� 1 �<� H���-@<I��K��C@E� H���3�BN��)<�A@� V/C�<��J�@�� J�E@��E�� B��J�

��@�� E�ABB�� #+�@E�� �A@� 6A�O�@�� 7���LC� <��<�� @C@� LC��B<� ��@� *�C<CO�)@�� C@H� ��@� 7 ��L� VH�@� ��D�@@HKAN�� J���<� ��� H)������� �A��J�� 6 A�Q

O�@� I)��@� H�@@� AJ@����cJB<<J���C@E� C@H� �����@� @��J<� J�ABB� H��� &��������� �� %�!���� )@J��O�� BA@H��@� J��H�<�@� )C�J� C@�A��KA����@@�� -�����

-@<I������ �A@� - ���@�� LC�� 6A�<N��)@LC@E�� �� -�@�� )J@���D�� B<C��@I��B�� -@<I��K��C@E� BC�J<�� H��� ���H��@B<�A���� :J'B�A�AE� ���� 4� �	 � =�SP�

�@� H�@�0�����6��������� / / / � � E���@H���J��� E��<�@H� LC� O)�J�@�� H��B���@B��J<�@� 8�)��@� H��� 6 A �E�� H��� H)O)�B� @O� B��J� E�����@H�@� BAE�@)@@��

<�@� 2)<C�NJ��ABANJ���� �O�4�C@H�� )J��� ��@�� I��<���� �CBB�JO���KC@E� H��� ���B<A<���B�J�@� �JB<C�C@E� H��� .�E)@�B)<�A@�@�� I���J�� �@� ,�C<B�DQ

�)@H� B��<H�O� )CB� H��� 9AA�AE��� �@<I��J�@� @@H� HC��J� �-�	��� C@H� / ���������� � )C�� H��� *A<)@�K� ��J��E�E)@E�@� �B<� VB�� �%&�������
2C�� !	������	��� D)<� =�##� @A�J� �@� ,�C<B�D�)@H� H��� 0)CA�E)@�� J��� 3)H��<J����@� VB�� <�������� I ��H���� I��� � ������ =P=��� )�B� /C@��

E�@� J�B�J���J�@� C@H� �D��@� ,)�O� E��)CE@�<�� +@ � 6�)@K����D� J)J�@� H��B�� +H��@� )@� 4 �	�� ��� ( ��� � ������� =�#=� 5#���"� ������� �����
� � //��� � 1�8�	��� � C@H� � � � � �� 	 #� IAJ�� )CB� 1)@E��� )@� EC<�@� +@B<�CO�@<�@�� )J��� )C�J� )@� B<��@E��� !��<�K� �O� &�<J���� ��J��� H)B� 4�B���

J�@��� @A�J� @�@���� �<��<L�@� E��C@H�@�� H��� IAJ�� H��� ��<L<�@� B�'@� I��H�@�

, ��� J���� �A�E�<�)E�@�@� �A��KAOO�@�@� �����)�<@�BB�� H��� -�@)D�C@EBA�E)@�� I)�H�@� =�#"� �@� H�@� ��J���<�@� H��� *����@��� �K)H���

O��� H�� ;�BB�@B�J)�<�@� LC��B<� �@<I��K��<�� C@H� )CBLCEBI��B�� �@� H��� /���� C@H� �@� � �--����	""+�� �@@)��@� H��� :J'B�K� E����DL��<�E� J�K)@@<�

E�O)�J<�� B��<H�O� B�@H� B��� )C�J� �@� H��� GA@�@)��� C@H� *���J��� )@H����� /)@H��� ��J��E�E)@E�@�� ,)B� 4�B�J��J<���J�� ��@H�<� B��J� �@� H�@� �J��

D)@H��� H�� * ����� �K)H�O��� I��<��� )@BE����J�<�� 7 ���� �B<� @C�� @A�J� )@LCH�C<�@�� �@� I��� I��<� ����J���� *�AJ)�D<���� �������J� @�J�@� �����@� � � ���

���C@E�@�� B��D� )@� H��B�� ,)�B<���C@E�@� )@LCB�J���BB�@� J����<B� 4�C@H� J)<<�@�� ,��B�� J�BJ��� @��J<� E�)�J<�<�@� *�AJ)�J<C@E�@� I��H�@� �A@�

@C@� )@� )�B� *�B<)<�EC@E�@� H��@�@� KA@@�@�� 2��O)@H� K)@@� �)CE@�@�� H)BB� $ ���%�����&� B�JA@� =P"=� H)B� 6��BB�@� @@H� H�@� ,)��@�)@)��

H��� 3)H��<J����� @)�J� EC<�@� 4���@H�@� ��K)@C<��� �@H�O� ��� H�@� <������� !%�&����� LI�B�J�@� H��� �A<J�@� �%&����� ���&%������ �)@H� @@H

    
 



������������ � A>�� ������������
B��@�@� , ) O � �A@� ����� �A<��� E��)�J<� B)��� 1)������������ 0������ 4��%����� ��� #�$���� ( ����"�	� J�B���C���J� =PTT� H�@� �N��B��)@)�� )@H�

0)C)NN)�)<� 	��������� B�D�� ��J��L�CE�@H�� -J�@BA� B)���4 A ��� =PP#� H��� �@<B�J��H�@�� �C�@)JO�� E���@���1 A @ ) H � @ � 5)��������������
�@� H�@� �A�D�6������@� #+)E�@� H�B� 8���	��%�� %����������� H�@� ��� �@�<� <������� !%�&����� ���I��JB��<��� @@H� )N�J� H)B� &�J��E�J�@� H���

�N��B�� �NO� 1C@H�� �@� H��Y� , ) O � J��� 0����%�%��� ,�@B��J�@� 8���������� B)J� ( ��	��& � =PPU� B����� �A@� H��@� @@���K�@@J)��@� :���%� �
���������� @)J��@� V*��<�)E�� LC�� 2)<@�E�B�J�� N�� ="X���� ��D�� �@<B�J��H�@� B�D��@�@� ��	��+�� C@�B��J<�E�� *�AJ)���<@@E�@� �A@� =PP$� )@�

-����������� E�I�B�@� LC� B�'@�� H��� ��� ��B<� H������� 7C@E��� �@� K�)��@��; )BB��� HC��JB��J<�E� I��H�@� 7�BB�� �CH�� J��� $�������������B����B)���

��� B����� H�C<��H�� H�@� ,)��)�� !���+�� *�AJ)�J<C@E�@� H�BB��J�@� 5J���H��@B� �A@� =PPP� J�B<)<�E<�@� H)B� ���B�����@E�@� �A@� 0 A � N A H � @ � � BA�

H)BB� )C�J� ���� I��� =�� 	 � � # � H��� ���B�J�C�K<�@� 5������� 7����� E)@L�@� 6A�O � @)���� �O� +@@��@� ���E�@� B)J�� &�J��H��BB� @C@�	<<��<�� ! ���������
BH�A@� =PP�� ��������%�� 0%����� � @@H� )�������� )%�%��%�%�� B)�@O<� � A � < � � � � � � @ � �@�<� 6)�J��� J���<� )J��� �������J� H��� �������<�@� H�C<��
���J�@�1)E�@������E��)�J<��- ���� AH���GC@E�� V+@�CB�A@B<J��N���# ���� ��@�1�BBE�	���� I ��H���� B��@�� &@J�K)@@<B�J)�<� O�<� H���:J'B�A�AE��� �O�� ��E � � �

O��@�@� ������<J� C@H�B��J� H@��J� H��� �@)�AE��� O�<� H�O�6)�J�@� H���0 @AH��@� HC�����0�)NN� @��J<� IAJ�� �@<BH�@�H�E�@� �)BB<�� � �H � �_�@H���� J)��

J�@� �AO� 6��BB�@� H��� +@�CBA���@� E�BN�A�J�@�� )J��� BA� I�@�E� )@BN���J�@H�� 9��H�@@@E�@� AH��� BA� H�C<���J� ���<�K�AB�� 1�<<J���C@E�@� H)�����

J��� E�E�J�@�� H)BB� B��� K��@�@� ; ��<J � J)J�@�� LCO)�� H)� ������� I��� )@�J� ( ��%��--�	� =�S"�� N��S T "��� H��� �@@��@� �@@H�@� * �)B�@�� H���

1 )E�@�� H����NA�'E)B<��B�J�@� 5D����D�@� �C�� ���B�J�@�K<�� 1 A @ ) H � @ � J���<�@�� 2�@�����J� J)<� =�"X� !	� ��� � ��� � � �AO� B�H�<���J� )@E��C����

<�@� ,)�O�� H�B� 3)H��<J����B� O�<� 6�%���%�� :! �����+�� GAC�@)��� � + + + � � N�� T#=�� *��<�)E�� LC�� :J'B�AE@AB���� =�=S�� N�� = S $ ���� H�BB�@�

6��BBI��KL�CE�@� C�� H��E��� J���H�<�<�� @@H� N�� VT S # ��� ==#�� H��� *�AJ)H�<C@E� K���@��� +@�CBA���@� �O� /��J�� H��� E�HBB���@� )�B� ��@�� E)@L� E���

IAJ@��H��� H)�E�B<���<�� 2@�� I�@�E� KA@@<�@� 1��	�����+�� * ���H �<�� �A@� =�=S� H��B�@� B�JA@� �A�J)@H�@�@� 2)�J��H�<�@� L@���E�@�� HA�J� E)J�

��� @A�J� ��@� &�<J���� O�J�� CJ��� I��K���J� �A�J)@H�@��-�@)J�@@EBA�E)@��� 2 �� L B � ) � J)<� �����* � ) � J � A @ � @ � H)@@� =�S$� H��� J�B<�OO<�B<��- � � �

K�)�C@E� )JE�E�J�@��� H)BB� B��� 0 �� ���� )@H� ,)�@��)@)�� J�B�<L�@�� 9C ��<L<� J)<�4 �	�� ���	 � ��� ������� =�S�� H�@� ,)��@�)@)�� H��� 3)H��<J�����

5<��������=�� ����� ��@� 3���K�@E��)BB� ��K����<�� H)B� &�J��E�� �B<� B�JA@� )@E����J�<�� BA� I��� )@�J� H)B� @�C���� ��JI)@K�@� H��� 1��@C@E� ��J��� H���

NA�'E)B<��B�J�@� 1)E�@L����@��N�� #U=�� ���)C<��<� @@H� LC� J��@D�E�@� ���B@�J<� �B<�� V� � �E ��� N�� = �� S �� $ " U �� $ = # �� $� ���
9 @ � J����D��@� �B<� @@�� @AH�� H)B� A�E)@�B�J�� ���J)�<@�BB� H��� -�@)J�C@E� J��� H�@� * ) � � � � ) � � � @ � � I���J�� @A�J� J��O� �@�)@E�� H�B�

,�@�K�B� H��B�B� ; ��K�B� @��� LC�� B��J<��H��@� �C�@)JO�� �A@� ��B<�@� �<A����@� �@� H�@� �@@��@� 0A�N��� L@� J��@E�@� I)��@�� 9��B<��@<�� 9��G�@� �O�

+@@��@� H��B��� A�<� O�<� 0��B��B�J))��� COE�J�@�@� 0J�N���J�@� �)BB�@� B��J� CJ��)��� ��K�@@�@� )@H� H��� I���K��J����J�� *�I�EC@E� BN���J<� ����J<�

����� 5D ���J��<�� H)BB� )J��� H��� 9�&�@� 1)E�@� B�@H�� I)�� B�J)����� L@� ��I��B�@�� , ��� 6)�J����BC�J� �B<� �@��� LC� BN)<� EHC@E�@�� CO� �J@�
J��� H�@� 6A�O�@� B��JB<� BN������� )@L@L��E�@�� )����@� ��J� J)J�� �J@� B�JA@� N�� S$S�� ��I)J@<�� - � � �B<� I��K���J� E��C@E�@�� , ��� �<�)E�@� ������@�
B��J�� O�<� +@H�EA�� * ��� H�@� 4�!��%���� @@H� �����@� )@H��@� J)J�� ��J� )@�J� H��� :)@L��A��@@@E�)� ����� H�@� 1@@H�� @@H� )@H���� ����� H)B� - �� � � �

��E�@� C@H� H��� 6��BB�� )@E�L��E<�� ,�@@N�J� KAOO�@� O��� ��<L<� O�J�B��<�E� -�@���@HC@E�@� �A��� H)BB� H��� �A@� O��� ����� .���@C@E�@� E�J)�<�@�@�

J����@� �<����@� J��� 4�!��%��� K��@�� BA��D��� BA@H�N@� E�B����ABB�@�� 2)J��� IJ��@�� *�B� =�#"� J)<<�� ��J� H��B�� �<����@� @��J<� BA� H�C<���J� )@�
H�@� ��J�@H�@� E�B�J�@�� )J��� HA�J� B�JA@� ��K)@@<�� )����@� ��J� I)�� H)O)�B� H��� �@B��J<�� H)BB� )���� �@� H��� 1 �<<�� ��@�� K�)���@H�� /)@EBBN)�<��

J�<<�@���)@B� I�������� ��H��B��<B�� ��@� ����<J����E���6@BB� J���A�LC�)E�@� B�J��@� V=�#"�� N��# $ ���� 4�@)C���� &@<��B@�JC@E�@� J)J�@� J��� O��� H��B��

�@B��J<� )��O���E� H)J�@� )JE�)@H��<�� H)BB� ��J� @��J<� S� �� � #<J����E�� )CB� H�@� B��J<���J�@� �N)�<�@� �)E�@H��� BA@H��@� $ �̂ �U� ; ��JB���6��BB�� )@��

LC��K�@@�@� E�@��E<� I@�H��� I���D�� J���4�!��%��� )CB� H�@�.���@@@E�@� H���1�<<�� C@H�H���-@H�@� J���A�<��<�@�� @@H� H���@�O�<<������� @@�� ��@�)�J�

E�B����@���� ��@� 3CBB��� L@� @�@@�@� I)���� H)� ��� H�@� 1C@H� ��@B�J���BB<�� ,��� �N)�<�@� B�J��@�@� O��� @�@�����J� E�B�J�ABB�@�� 6C��J�@� L@�

B�'D�� - �@ �� ��JI����EK��<� J��O� -�K�@@�@� H��� .���@C@E�@�� H��� O��� @)<������J� )@�J� A�<� �A�E�KAOO�@�� ���E<� �@� H�O� +BA����@� C@H� H)@�J�@�

/��E�@� H�B� B�J��@J)��@� -A�J�B� B��JB<� J��O� 9��J���J�@� H��� ��J))���� IAHC��J� �B� ����O�J�� I��� ��@�� BA��H�� ��J��J�� ��B�J��@<�� � ����@ � �B�

�B<� )C�J� K��@� ��<<�)�J�B�/A�J�� BA@H��@� ��H�� H��B���� H�@� 6��BB�@� H�@� ,@��DE)@E� E�B<)<<�@H�@�� �<����@� J��� 4�!��%��� ��B�J��@� O��� )�B� ��@�
�@@����� 5�����<���� I�������� @@�� ��@� ����� K���@���B� /A�D � �O� 4�C@H�� J)<�� H)B� ��J� J��� E��)H��� �A�B��J<� )C�J� LC� B�J�@� O��@<��� ,)B�,@�R�J��

�)BB�@� H��� 6��BB�� @@H� H��� �@�@)JO�� H��� 6)�J�� I)��@� ����� O��D� �@<B�J��H�@H�� 4���@H��� ��@�� �<����@� ����� .���@C@E�@� L@� D)�<�@�� ^ � - @ H ��

���J� J)J�@� ��@�E�� 5 J ������ <J���B� * ) � � � � ) � � � @ � � <J���B� 1 A @ ) H � @ � � <D���B� - C E � � @ � @ � � B��JB<� 3 ) H � � < J � � � � � � ��@�� �C�@)JO�� �A@� 6 ) � � �

J)�)JO@E� J�B� ��<L<� �A@B<)@<� ���I��E��<�� +�J � J�@� H���1��@@@E�� H)BB� @@<��� H�@� ��<L�E�@�� BA� )��E�O��@� J��� H���1�J�L)J�� H���6A�O�@� ��B<��

E�B<���<�@�� -�@)D�@@EB����J)�<@�BB�@� H��E����D�@� 6 )��� � K)@O� @A�J� �@�O��KB)OK��<� ���H��@�@� C@H� AD@�� ��J�J���J�@� -�@��CBB� )C�� H��� � @ ��

B��J<� B�@H�� I���J�� �AO� 4)@L�@� @C@� �A����E<�� , ��� 4��B<� H�B� ;�H��BN�C�J�B� O)E� H��B�� 6A�O�@� J���A�D�J�@� @@H� I��<���� @@�� O�<� H���

E�JJ��E�@� ! ��<�K �� ����A�E�@�� BA� I��H� �B� )C�J� 2C<L�@� J��@E�@�� V� � �E ��� ' ��-���� +�� *�B<V�<�E@@E� �O� ���J��� ��� 2)<C�E�� =�#P�� N��#P P��

� � � J � � � H � � � � @ �EC BB� �

, ��� �C�E��BB�� AH��� +@�CB�A@�@� �A@�; )BB��� )C�� )@H���� O��B<� ��B<��0A�N���� �A@� H�@�@� H��� +@�CB�A@B<J����J�@� �J��@� 2)O�@� J)J�@��

B�J��@�@� J�B����� H)B� I@@H��J)���4�����O@�BB� H��� &��������� ����������� H���� BAE)�� I���K��J����J�@�� -�B�J)��C@E� A�E)@�B�J���0A�N��� )CB� C@��

A�E)@�B�J�@� AH���<AH<�@� ��)BB�@�� H��� �J���E�� &@L��B<J�J)�K��<� K���@���5J ����� HC����7�<L�� C@H� @A�J� )@H����;@@H��J)�K��<�@� ��@LCB�J���BB�@��

@@H� B����B�@H� O�<� )�����0�)�<)@B<��@E@@E� C@H� )���O� 6���BB�� L@� ���B�J��H�@�@� 9��<�@�� B��JB<� O�<� H�@� B�JOCL�EB<�@� C@H� I�H�����JB<�@� 4�E�@��

B<��@H�@�� ���B@�J<�IA�H�@�� 1)@@�E�)�J� )@H��<�@� B��J� O�<� H�@�9��<�@� )C�J� H����JB��J<�@� H���*�AJ)�J<���� )CB� H�@�@� H��B�����BC�J�� J���A���
E�@E�@�� . �<� ���)E� @@��!C��AB�<)<�H������)@�)BB��@E�E�I�B�@�B�'@�� L��I����@�I)���B�H���<���B<��-�@B<� H���I�BB�@B�J)�<7�J�@�6A�B�JC@E�� ; �& �LC��

9 ��<� H��-���@HC@E� H�B�1�K�ABKANB� C@H� -@<H��KC@E� H��� +@�CBA���@� H���7CO A�)��:)<JA�AE��� �@� H���1�H���@� ����� 5D���@)J�@�� �)@H�� L@�A�E��

I�������� / �J ��� O)@� H�@� 4�)@H� )����� 0�)@KD��<�@� �@� H�@� ����<�@� C@H� H���@� ���)@H��@@E�@� BC�J<��� I��� H�@@� B�JA@� � 	���-�	��� �A@�

0 AB� LC��9 � �< � � �������	 3�� H�B� 4�ABB�@�� �<I)B� O�J�� )�B� #""� G)J��� �A�� �� 	���� # � H��E����D�@� B��BB��� B)C���� B)�N�<��E��� B)�L�E��� J�<<����
J��BB�@H�� ����<�� �O� 0A�N��� C@<��B�J��H�� BA� �B<� �B� J�E�������D�� I)�CO� O)@� )C�� H��� @)�J� H�O� ���HC@B<�@� H��� 6�C�J<�EK��<�@� ����� H)B� 1 �� �

K�ABKAN� LC����KJ���J�@H�@� �)�L�� E�ABB�� �@�O��KB)OK��<� ���I�@H�<�� C@H� H��� ��CD���@� ��D���<�@� ��J��� O�K�ABKAN�B�D�� *�AJ)���<@@E�@� O�<�

& ��@ ��� � N ���D ����� 4 ) ��� � C@H� �)O�@��)�L�@� �������<��� $ ���% �����& # � � �����# � 4 � & � 	 � E)J�@� �D���� 9 � �< � H��B�@5��JC<�� C@H� !� � �7 �
����� B�J��@<� =PP*� H�@� ��J�CBB� H)O�<� E�O)�J<� L@� J)J�@�� � �B� $ ���%�����& � �O� � N ���� @@H� �@�)@E� 1 )�RB� =UPT� H���+@�CBA���@� �@� � ���
@��@� 5�AN��@� B<�J�@H�@� 3�E�@I)BB��B� �@<H��K<� J)<<�� @@H� @)@� B��@�� E)@L�� �@�O��KB)OK��<� )C�� H��B�� ��@�)�J�@� J���J<�@��<AO�� H��� ; � �< � �

I��� ��d��B� B��J� G)�J<��� E���@K<� J)<<��� ����� �JO� )@�J� ��@ �� L@� @@<��B@�J�@�� I)B� IAJ�� H�O� :������� B��@�� J��BB�@H�� -�E�@BH�)�<� E�J�@� OAE���

- � � CJ��EABB� E)@L�@� :������� O�<� ; )BB���� 2)�J� #� ; A�J�@� I)�� H)B� ��)BB��� �)B<� ���H@@B<�<� C@H� �B� I@�H�� �<I)B���D@��I)BB��� LCE�B�<L<�

    
 



\IG
C�� B��@�O� E�ABB�@� Fh��B<)��@���� B)��� ��� )O���S$�� � N ���� =UPU� )���B� ; )BB��� I�OO��@H� �A@� 5������@� 5B�/�����=� =���������� =UPP�� ��� �SP��

4��� =##�� ����� �/�=��� ,��BB� I)�� H��� ��B<�� +@�CB�A@�� �A������ : � � � � � � ) C � E � � B � B � � I)�H�@� H)@@� A�<� I��H��DA�<�� &�J��E�@B� B)��� ��� E �� ��<��

L��<�E� 5D����D�@� �O� ��	I)BB��� �A@� �������@�@E�@�� ��)� 6���BBI)BB���� *�C@@�@I)BB��� )@H� �@� B<�J�@H�O� ����@��I)BB���� ��A����@H�B����

:J'B�K��� ���-���� <J���<�� =UP�� H��B�� -@<H��K@@E�@� C@H� H��� @�C�B<�� 6A�O� H��� 1�K�ABKAN�� B��@��� /)@HB��Z��<�� H��� :)��B��� �K)H�O���

O�<�� A�O�� H��� -@<H��K��� LC� @�@@�@�� )CBB��� : � � � � � � � E�J�� )C���� ! A � � ) @ H � � � C@H� * � � K � @ B ) � < � H��E�������@� 5������� 5.�������� ���� ��Q�
!��-�� = � � � # # = � � � � *)�H� H)�)C��� �@� E����J�O� G)������ K)O� ��	��� �& �	 � @)���� : ) ��B �� O��H�<��� H)BB� ��� H��� -@<H��K��� H��B��� 1 �K�AQ

BKAN�� ����� 6���BB�EK��<�@� B�'� C@H� L��E<�� )C���� :������<������J�@� �A�� 5.�%����� ���� ��!���"� SX�� 0%&�� =UP��� � �����# � =P=��� ��� =S���� ^ �

+�)� �A�E�@H�@� G)/���� JA<� 4 ����	"���� � �@� :)��B� C@H� /A@HA@� H��E�������@� 1�K�ABKAN�� LC�@� ���K)C�� )CB�� HC��<� H��� �D)��� H��� ; ���O ��� �@�

B<�J�@H�O� &��@�� ; )BB���� : �� ��� ���� 1CB�	)<�@��CBB��� 4�I���L@��K�@�� C@H� !A��)@H����C�E&BB� B�D�@� KA@@�� :) ������#� ��.��������� 4����
)%��� #��%��� / � � 0���� X�� '(��� ==T�� =UPX���� ��JA@� �O� GED��� =U�"� O)�J<�� $ ���%�����& � )C�J� H�@� ��B<�@� ���BC����� ��@�@� �C���
ECBB� E�B<ABB�@�@� :������B� �@� ��@��� LCE�B�JOA�L�@�@� 4�)B�AD��� LC� J�AJ)�J<�@�� C@H� )�B� ��� B��� @)�D� T� 5)E�@� L��J�)�D�� B)J� ��� B��� I�O��

O��@H� �A@� 5������@� 5�+������� ���)��������� ���2���� $ ���%�����& � B)J� ���@��� =U�"� +@�CBA���@� ��)�,)��@�� H��� 6 � � � E � @ � � C@H� =U�#�

H��� * C � B ) � � � @ � ��)� ,)�OB�J���O�� H��� 6 � A B � J � � C@H� H��� BAE�@)@@<�@� 5J����J�@� H�B� O�<� �N���J��� ���H��@@<�@� 9)J@B�J���@��B�� H��� )J����

I��� ��J� �B� B�J��� @C�� 1A���@�)�J�I�EC@E�@� ��J�AB��� 5J����J�@� I)��@�� /�<L<���� �)@H� ��� )C�J� �O� �C�ECBB� O�<� 3�E�@I)BB���� IAJ��� ���

I)J��� 5J������ ���I��JB��<� J)J�@� 5�+���������� ���)��������� ��� S"�� =U�"�� ��� $S�� =U�#�� C@H� �J�@H)� ������� PT�� ��� ##T�� =UXS����
, ��� 5J����J�@� �@� B��@�O� ��E�@�@�,)�OB������O�� J���,�)��JA�� B)J� ��� =U�$� 5�(���� ��� # P ��� C@H�E����JL��<�E�H��E�������@� �O�&��@� H � � : � � � H � �

5��� $ " ���� ��)� ,)�OB�J����)� H��� 7 � � J @ � � � C@H� 5 ) C J � @ � 5��� $ " �� $ = ���� )C�J�� )J��� B��<�@�� �@� ; � � @ � � J � @ I ) B B � � � 5��� S � ���� IA� ��J� B���

A�<� COBA@B<� E�B@�J<� J)J��� ) ������ 6 ��-� O)�J<�� =UX#� �@� /A@HA@� H��� ��B<�@� ���BC�J�� O�<� 7 ) � � � � � C � E C B B � C@H� O�<� H�@�� �C�ECBB�

E � K A � J < � � � 0 � ) C < � � � 5�������� ���������� � � / / � � 4 ��� S"#�� ��� �U=���� ��	��� �& �	 � J�J)@N<�<�� = U X $ �� O)@� H������ @C�� ��E�@H� �<I)B�

; )BB��� $ ^ T� 5 )E�� B<�J�@� �)BB�@�� J�BA@H��B� )J��� �<I)B� ��AO)<�B�J�B� �@RB� ; )BB��� ��E�@�� C�@� ������ 5J����J�@� LC� ��J)�<�@� 5������ ���
#������ %��� ��� S S U ���� C@H� I)�� H��� J)�<�AB�@�� HC��J� / � � � � � 	 # � $ ���������	� C@H� )@H���� BN)<��� )@E�@AOO�@�@�� 1��@C@E�� H���
+@�CBA���@� I)��@� /)���@� C@B��J<J)���� 6 � � � E � @ � H��� / C �< �� H��� �J��� - ���� )���� 4�)B� C@H� 0�)@<��� AH��� )C�J� �@� H)B� ; )BB��� B��JB<� �)�Q

��@� ���BB�@� 5��� SSU���� $ ���%�����&� B)J� =UXT� ; )BB���� IA��@� # + C B � J � � < J � � � � � �)C�<�@�� B�J�� J���J<� 5)�%����� 0������ ��� =$����

�� 		�� � J�B�J���J� =UXU� +@�CBA���@� H�B� 3 � E � @ I ) B B � � B � � ��@�B� E � � � @ � @ � ; ) B B � � B � C@H� ��@�B� � < ) J � I ) B B � � B � )CB�-@E�)@H�� ( ������ �
!	��� J�B�J���J� H��E����J�@� ) C B 5 � � ) C � V H � � � 6 � @ B < � � B � J � � J � @ F � � C@H� )CB� � � J @ � � I ) B B � � � 5�������� ���������� =UXU�� ���RF2"� S�S��

����� � /� ��" � ��<L<����� C@���<�B�J�� 1�K�ABKAN�B�J�� ; � � � O � � � �O� ; ��@ �� 50�&%���%����� B)J� ���	�� �@� :)��B� =P""� 54�%!������ ��� ���
<��%(�� %�� ���� �������"� =P""�� ��� # T ���� I��� �A�� �JO� )C�J� $ ���%�����&� ��K)@@<� J)<<��� +O � G)J��� =P"=� O)�J<�� $ ���%�����&�
H�@� B�J�� �@<���BB)@<� E�IA�H�@�@� ���BC�J� ��@�B� �C�ECBB�B� �A@� <�A�K@�O� ,)�J��@@�@B)@HC�� I���JC��� H)B� ;��H��J���J�@� ���<�A�K@�<��� 3 )��

H��<J����� LC� J�I��B�@� B�J��@�� V� �� N�� $XS��� �

-�@�� �)@E�� 3��J�� �A@� ���BC�J�@� O�<� �C�E��BB�@� O)�J<�� �����)@�� � ������ �@� :)��B� =P=�� J�K)@@<�

0������� ������"� N�� TP��

�@B<��I)BB���� N��S " �� $T�

*�C<�� N�� $T�
)�����%��� 5-�%���"� N�� #U��

)�����&���"� N�� $ T �� $���

!�<�A���@J���<J�@�� N�� TP��

-��J�@��@H��� E�<�A�K@�<�� N���=�

^ � ���B�J�� N�� P S �� �S��

-�B�J))��@�� N�� $T�

-�HJ���B<������ N�� #T�

- BB�E�� N��� � � T=�

6�@�J���� N�� #U�

6�@��B�JI)�@O�� N�� X U �� = " " �� ="#��

4��B<�@B<�AJ�� N�� P=�

7)���B<�AJ�� N�� P=�

7 �@ �� ���B�J�� N�� # � �� #X�

^ � ) �<�� N�� T#�

G)BO�@�� N�� #"�
0@AJ�)C�J�� N�� $T�

0A�@J�CO�@�� N�� # = �� TS��

#+��A@�@��@H��� N�� #U��
1CB�J��I)BB���� N�� $T�

2��K�@J�CO�@�� N�� S P �� #"��

'���%��(������%�"� N�� T=��

:�������� I��BB�@�� �

^ � B�JI)�L�@���N��=$ �= T �

^ � �)@E�@�� � �

3J)J)�J���� N�� $P��

3AEE�@B<�AJ�� N��P=�

3AB�@�� N�� #"�

3CBB�� ����BB�E�@�� N�� $T��

�)�J���� N�� #U��

��@@�BJ���<<���� N�� =U�

- � � J�AJ)�J<�<��

���������� N�� T��

5)J)K�� N��$S�
5J��J���<<����)JE�KA�J<��N��#$�

^ � K ) �<�� N�� #$��

; )�L�@B<�AJ�� N�� + � � � � UT�

^ � <C�K�B�J�B�N�P=��

; )�L�@������@�� N�� UT��

;��@<�)CJ�@�� C@������� N�� #U��

;��B�@J�CO�@�� N�� $X�

- � � �)@H���@� E�KA�J<�@� ���B<ANB��<�@� +@�CB�A@�@� K��@�� 5J����� VN �� $ " � � � � )J��� �@� A���@�@� �)@H� ��� H��E����J�@� VN �� # " ��

+O � G)J��� =P$U� O)�J<�� � ���� �@� /A@HA@� �C�E��BB�� �A@�:��)@L�@B)O�@�� H��B�� B)J� ������ � C@H� B��� ��E<�@� �J@� ���� B��J� B��JB�

O�<� H�O� 4�E�@B<)@H�� LC� J�B�J)�<�E�@�� 4 �>8?"��� C@H�  ������ � O)�J<�@� =P$�� �@� :)��B� LCB)OO�@� 2� +@�CB�A@�@� �A@� H�@� 0��O�@� H���

1)@H��@�� 4 �""��� O)�J<�� H)@@� @A�J� =T� )@H���� +@�CB�A@�@� )CB�

2��K�@B)O�@�� N�� =="�� ��� : �� ������ N�� =="�� �)O�@H���B�@� ��@�B� 7C@H�B�� N�� XU�

-���B<A�K�@� �A@� 0��J�@�� N�� ="P�� !)@�@�J�@B)O�@�� N�� X��� ^ � ��@�B� ; �H H ��B�� N�� =""�

4)����<�� �A@� 0)�JBJ�)<�@�� N�� =="�

- � � J�AJ)�J<�<�� )C�J� �CB<��I)BB��� C@H� J�O��K<�� VI ��� $ ���%�����& � J��� 0��JB)CE�@��� H)BB� ��J��H�I)BB���� )C�� 0 ) �K � E�J�)�J<�� E)@L�

)@H���� -�B�J��@C@E�@� E�J���  ������ +�� U " ^ �"� ���BC�J��� IA@)�J� ��� ��@�� 6�)B�J�� O�<� KA�J�@H��� 6���B�JJ���J�� C�� H��E��� �����<�� C@H��
@)���H�O� ��� H��� CJ��E�� / C �<� �@� H��� 6�)B�J�� HC��J� &OE�J�@� H��B��J�@� �A@� J��BB��� �B�J�� B<)�K� ��D�<L<� J)<<��� LCB<ANB��<��� J)J�@� ����� � �����

B�J�@� E�O)�J<�� I���� H��� H�@@A�J� H)��@� �@<B<)@H�@�@� 5J����J�@� @)�J� ��C@� J�I��B�@� BA��<�@�� H)BB� B��� )CB� &�B<A���@� HC��J� &��������� ���,�
������ �@<B<)@H�@� I)��@�� ,��B�@����BC�J� J)J�@� B�JA@� 4 ������ =PUS� 5)��������%��������������&��/ / � ���� S S P ��� C@H�J�BA@H��B� ( ������ 9
�����=PUT�)�B�@@E�@��E�@H�LC� ��I��B�@�E�B@�J<�� �CB� ��@�@�*�AJ)�J<C@E�@� �@<@)JO�@� )J���4 �""��� C@H� ��� � �� � @)�J� E�O��@B)O�@� � ��Q

BC�J�@� =P$�� C@H� =PT"� �J�� �)@E�� I��H��J)���@H�B� �'B<�O� H��� A�E)@�B�J�@� *��HC@E�� IA@)�J� H��� +@�CBA���@� K��@�� I����@B�����@� 5J������

BA@H��@� @C�� ���LJ)���� )@� B��J� ��J�AB��� 0H�N���J�@� C@H� 1)B�J��@�J�@� I)��@�� :4 �""�� # � 2)<C�E�B�J��J<��� + � � S �� N��XU�̂ =="�� =P$���

e + + + � � N�� $T"�� !)N��� + � � ? / + � � c �  ��� � �� # � 4�%!������ '(���!������� ��������� ��� =�S�� =XU�� =PT"��

� ��� � O)�J<�� =PT=� ��@�E�B� �A@� B��@�@� *�AJ)�J<C@E�@� J�K)@@<�� - � � @�@@<� +@�CBA���@� )CB� �C�E��BB�@� �A@�

! )�O C B�; C �L���� !CJ�J�@�� 7'AB�')OCB��)O�@�� 1 �����A��CO �*���<<��@�� 4 % + � !�����E
!��BB��)O �@�� 4 )�)@ E)�; C �L���� +@EI ���� I��BB�O� 1AJ@B)O�@�� 9 �<<I � ��; C �L� ��

C@H� )CB� !'H��� C@H� 1�B<I)BB��� 5$������� � � �0��������� ^ � 4 � & � 	 � B�J��@<� J�B� =PT#� @��J<� ������ C@H� K��@�� ��E�@<J��O���J�@� �C�E��BB��

B��JB<� E�O)�J<� LC� J)J�@�� ^ � / ����� � ���E���J� =PTU� H��� *�I�EC@E� H��� +@�CBA���@� O�<� H��� =� / �@ �� � E�ABB��� 0)ON����<J����J�@� )C��

;)BB��� 5$���"� ��� ^ 0���������� ^ � ' 	�-��� �)@H� +@�CBA���@� �O� �C�ECBB� �A@� � B B � � I � � � O � � @ � 5�������� ���������� =PTU�� ��� TT#����

@ � * ����� J�AJ)�J<�<�� =PTP� ������ +@�CB�A@�@�� H��� ��J��)O��J��HC@E� I�E�@� 5)�������� 0����� <������ ��� / / / � � ��� =$T�� 7)OJC�E���

1)E)L�� ? + ? � � N�� TU #���� ^ � $ ���	�����	 � <J���<�� =PU#� @C�� *�AJ)�J<C@E�@� ��J��� 7 � C � � C � E � � B B � � )@B� 2���@J��E� O�<� V1 �K�ABK�� 4 ���

O��<JB�� C@H� � C E�@ �- �EA<L�� N�� X " ���

K�K

    
 



T # #

2 � � � � � � � � O)�/<�� =PUT� I��H��� ��@�� E�ABB�� 3h�D�� BA�H���� 5��BCH��� )CB� 4H<<�@E��� J�K)@@<�� �)�ECBB����A@�

0��%�����%����"� ���BH��O�0�)C<���N �U= �

^ � �^ � <�A�K@�O� ^ � N�P=�

*A��@�7J���<���@�� ��������%�"� N��$T��

)�������,�����"� N�� T$��

) � � � � � � � � � � % � N�� T$��

- �HA<<���� N�� =T�
- �<��� V/ C @ E�@ ���� N�� XS�

-�I ��BB�� N�� =$�

7 )@��� N�� TP�
7 ��B��� N�� TP�� �

0AJ�B)O�7�� N�� TP�

	 � � � � � � � � � N�� T $ ��

3�)H����BH�� VE�KA�D<A�@��� N �� =P��

�)O�������BB�EK��<�� N�� SX �
	��B)�)�� N�� TP�� �
9I��JHB)�)�@�� N�� T$�

-@<ALA���� V<AH<�@ ��� N�� =�̂ ���

6���B�J�� V���B�J��@��� N�� S=�

^ � V�)C ���@��� N�� SP�
6���E�@�)���@� V<AH<�3��� N�� # = �� #��

4)�<�@��JB�@�� N�� $=�
4 	�O O �O ��)O �@�� N�� T$�

7 )����� N�� TP�
7)OO������B�J� VE�KA�D<�O ��� N�� =X�

- � � D���<� H)B� 7)C<�D�@� )C�� �)C��O� ; )BB��� H��� +@�)B�A@�@� ����� H�@� ��B<�@� 9@B<)@H� H��� .�E)@�B)<�A@�� h���� H��� �@�)@E��� )@B� H���@� I ��<�����

*�I�EC@E� CCH� 3��LC@E� H��� BAE�@)@@<�@� +@�CB�ACB<D����D�@� H@�H�� GCW<)NAB�<�A@� �@<B<�J�@� VN �� � � ��� � H���@� ��<�@� �@� )���@� ���B�J��H�@�@�

+@�)B�A@�@� E����K� bI)��@� C@H� H���@� 6A�O�@� O)@� ����)�<�E��� J�B�J���J�@� J)J��� )�B� B��� �N)��@� VN�� X= ���� � ��� � :��)@L�@� )@H� 5 J �� �� � B�'�@�

LCB)�O@�@E�B�<L<� )CB� BA�H��@� 5J���H ��@� C@H� �AB�@� B��J� I��H��� H)���@� )C�� VN�� � X ���� ; ) B � H��� 6)C�@�BB� ���J�@H����� ���J�@H���� )C�J� H)B�

-@<B<�J�@� H��� +@�CBA���@� VN ��X " ���� 9C��<L<� J�K)�@N�<� ��� H��� 1 ��@C@E�� H)BB� � ���B� A�E)@�B�J�� )CB� -���@� �@<B<J@H�� VN�� XP�� '����!���� ���
�������"� ������������ ^ � 4����JL��<�E� L��E<�� 0���� ��� * ���������� � �@� 7)@@A���� =PUT� )@�� H)BB� � � J � O O � � B < ) C J � � * � ) @ H � C@H�

1 C < < � � K A � @ � H � 3 4 � < � � � H � B � C@H� )����� : � � L B ) O � @ � �O� ; )BB��� LC� +@�CBA���@� I��H�� C@H� �@�<J�@� @C�� )CB� -���@� �A@� +@�CBA���@� J���

B<�J��� IAC)�J� H�@@� H��� : ��L� � C@H� )C�J� H��� *)C@�����J<�@�:A�'N�@B<A�K�� �A@�+@�CBA���@� I)��@� V7)CB�)<���� =��5D ����� N��#SX�� # # = �� S �� 5 J � �

N�� P T = �� PTS�� #�� 5 D �� N��� P S ���� -�@�� IC@H�����J��� AJ@�� )���� E�C@H���J�� -�A�<��C@E� )CBE�BN�A�D�@��� 1��@C@E�� I���J�� )CB� � ��I ��JB���

�C@E� �A@� +@�CBA���@� C@H� :��LB)O�@� D���A�E�@E�� H��� )J��� $ ����� C@H� )@H���� 9��<E�@ABB�@� �@)�J<�E� C@H� @@J�E�������J� )C��E<�� C@H� �����

���J�<��� ,)J��� $ ����+�� )�%���� >�����&�� C@H� )��� 3%�&��%�"
�� ��J�� I�BB�@B�J)�<���J� C@H� ))B���������J� @)J�@� B��J� =PUT� ( ������ � �� �� �@� 3�EE�A� H��B��� �@E���E�@D��<� )@�� �@H�O� � � � ��@�� I��

H����E�@H�� !��<�K� H��� � �(���"C � C@H� 2--,7�1RB�D�@� 1��@C@E�@� B�D���J�� ���� J��H�<� H��� BA��H�� *)B�B� H��� J�BB���@� @�C���@� 0�@@<@�BB���
- �� @�)�J<�� �C�E��BB�� �A@�

0 ��J��� N�� =TT�� 3 ��BB�� N �� =TP�

0���B)O�@�� N��=�X��� � ) �)<�� N�� =���

0&�J�BB)�@�@�� N�� =SP�� �)C��)ON����� N�� =SP�
/ � �@ �� N�� =TT�� � N � �L �� N�� =SP�

6 ���B�J�� N�� =�U�� K���@ �0 )O �����N��=SP��+S��� /CN�@�@�� N�� =TP�� <C�K�B�D�O ; )�L�@�N��TT�

- � � B�J�ABB� )CB� B��@�@� ���BC�D�@�� H)BB� H��� 0 ��J���H��� +@�CBA���@J��HC@E� �A�LCEBI��B�� E&@B<�E� B�'�� H)BB� K��@�� 5J����D�@� �@<B<�J�@�� I�@@�

H��� 4��)BB�� J��O�<�B�J� ���B�J�ABB�@� C@H� H)@@� B��JB<� O�<� E�KA�J<� B�@H� VN�� S"S���� - � � I)�� H��� 1��@C@E�� H)BB� H��� 9C<��<<� �A@� / C �< � H)B�
-�B�J��@�@� H��� +@�CBA���@� J�H�@E�� C@H� �B� B�JI��� B�'�� )C�J�  ���� �� � @��J<� E��C@E�@� B�'�� H��� ��J��)��� �A�J)@H�@�@� 0��O �� )CBLCB�J���B��

B�@�� IA� H��BB� )J��� E���@E��� ��B�J��@�@� )C�J� ���)D�C@EBO)BB�E� K��@�� 5J������ BAO�<� B�'� H��� �A@� ������ � I��H��� ��@�C��<�� 5 J � A � �� � H���

N���)���@�-�L�CEC@E� �A@� .�E)@�BO�@� J)�<�AB� 1-�&&��� ��� �����!�+"� 	������� =PUT�(b�� �W�:�������� �3�/������� / / / � � = P U P �(b(� 4�%!������
����������� ��������� =PUX�� :J'B�K)��� �JJ)@H��� = P U X �c�� ^ � ) ���� � J�AJ)�J<�<�� =PUX� �@� /A@HA@� +@�CBA���@� )CB� �C�E��BB�@� �A@� E���

KA�J<�@� 0)�<A����@� C@H�7)C�B)O�@� 5�����������������"� =PUX����^ � 1 �<� E�ABB���&@E���@H���JK��<� C@H�*�B<�OO<J��<� J�J)CN<�<�� H)@@� > � � � C �
F�C � I��H���� H��B�� �C�ECBB<J����J�@� I���@� K��@��5J������ BA@H��@� E)@L� H�@� E)D��@H�@� 1�J�<J����J�@� E����J�� C@H� BA� J)J�� )C�J� * ����7 �
7�7�-2� E)@L� ���D<� 1	���������%������������������"� ���� ��������"� / / � � ���$P#�� =PP"�� )���������"�6���"�#��"� / / " �-%���"� =P PS ��

* �	��� � 2 �	����% �&� # � ��@� �@@E��3CBB��� O)�J<��H)@@� =PPT� �@��<�)BBJC�E�E�����H��J���C�E��BB�� �A@�6 � � � B � J � � 7 ' ) � � @ < J � @ � �
9 I � � J � � @ � � / � � K A � � @ � * � ) < < � � @ � � 5 @ � N � @ � * � ) < < � � @ � @@H� ��@�O� 2 � � K � @ B < � ) @ B B � � � J�<�)�J<�<�� )C�J� - � B I ) B B � � � C@H� E � K A � J � �

< �B � ; ) B B � � � � BA� I��� � � � B � J � E � E A J � � @ � B � * � � � � � ��<L<���B� )J��� ���A�E�AB�� -�@������ ; )BB��� )C�� ���B�J��H�@�� �CJB<)@L�@� E�J�)�J<	�

E)J� �JO� ��@���4�� +@�CBA���@�� ���B�J��H�@�B� ���B�J��H�@��� 4�KA�J<�� �@��B<)@L�@� O�<� E�KA�J<�O� ; )BB��� �@�C@H��<�� E)J�@� K��@�� 5 J �� �� ��

)J��� O�<� ���B�J�O� ; )BB��� E)J�@� B��� H��E����J�@�� - �@ � 5�AN��@� O�<� 5J����@ �� �@� E�KA�J<�� ��K)�<�<�� +@�CB�A@� E�J�)�J<�� J�I��K<�� E�ABB��

���@��J�C@E� ��@���� 7���C�<�B�J� ���B��E��<�� AH��� ��J��� MC��KB��J��� )JE�BN���<�� +@�)B�A@�@� E)J�@� K��@�� 5J������ 5#������"����)������B����

0���%��1-���N��"�"�SFF�� 4��B<��� N�� =TP��

*AJ@�@� 13����"� N�� =$$�� 7 )@�� �

=TP�� 7��B�� h� R

-�JB�@�� N�� =$$�� 0)�J��<)�E�� N�� =PP�

; )�L�@ �� N�� = S P ��

; )BB��O ��A@�@�� N �� =$���

; ��K�@ �� N�� =T T��
9C�K����JB�@�� N �� =UT�

:J�'E)@��@E�J)CB�@�� N�� =X��

<��%��%�%�� ��!�%���"� ��� =U ��
3)CN�@KA<J�� N�� SU�

�<)CJ� H��� 9�O O ���� N�� S"�

��73�20� O)�D<�� =PP#� �C�E��BB�� �@� *)���@�� H��� ��� =PPU� J�B�J���J�� �A@��

J�)@H�E�O * A�KBJ)�<V�� �E _A�ZAE�A����N��=P�� -���@� H�B� 8��(���� ����"� N�� =X�

SX�� 4��B<�@KA�@��@�� N�� S$�� �

)���.��� )�%��(%�%�� 1��+�*�� ��������"� 7)���KA�@��@�� N�� SU�

N�� =��� �� 4�&����� ���������"� N�� =U�
- � � J�AJ)�J<�<�� )C�J� :���<L�@I)BB��� VN�� S= ��� C@H� E�B<)@H�@�@� &��@� VN �� S# ���� �CB� H�@� ���BC�J�@� B�J�ABB� ���� H)BB� :��)@L�@�� I��� 5J������

�O� �C�ECBB� +@�CBA���@� ��L�CE�@�� CCH� �<)CJ� <JC�� H)BB��J��� ���� �@<B<�J�@� @��J<� AJ@��6)C�@�BB�� )J��� �J�@� BA� L)J�����J� �@� @)<������J�@� +@ Q

�)B�A@�@�� H����� :�C<L�@�� +�@ � ���B�J�@� K�)��@� MC���I)BB��� B�'� @��O)�B� ��@� ��@L�E�B� 5J����J�@� VN �� SS ���� 1)@�J�� A�E)@�B�J�� �CJB<)@L�@�

E)J�@� K��@�� +@�CBA���@�� I��� 3)CN�@KA<J�� +@ � H�@� *�)@HK���@��@� H�B� 4�<��)�H�B� ���OC<J�<� ��� +@�CBA���@�:CNN�@� V*��<�)E�� LC�� 2)<C�E���

B�J��J<���� ^ � * � ( ( � � / �� ���)@H� =PPT� ��@�� O��KI���H�E��+@�CB�A@� LC�� -�L�CEC@E� �A@�0 � � � B < � � ) � � J � @ � � I���J�� ��J� E)@L� E����K���J� I����

H��JA�<� J)J�� VB�� N�� $X#���� , �� � 5J����J�@� OAE�@� �@� H��� ��C�J<�@� 4)�<�@��H�� B<��K�@� @@H� B��J� �O� 0���B<��� H)@@� B<)�K� ���O�J��@�� KAC��

@���� )C�J� ��@L��@� �O� 1�J��� B�'@�� H�����<�@� B�@H� @A�J� @��J<� B�J)��� E�@CE� J�B<�OO<�� ^ � > ��� � �)@H� =PP$� �@� O�<� *�)B�� LCE�JC@H�@�@�

4�)B��@� @��� +@�CBA���@�� �@� A���@�@� E�IAJ@���J�� - � � O)�J<�� �C�E��BB�� �A@�
*)COOAAB�� 7 �C�� 7A��)@H���� 0COO���� 3)@<��� �<�AJ�� 5J���

V�CB����B�� �JJ)@H��� )CB� H��� +@B��<A�AE�� N�� $ S U ��� ,��B��J�� B)J� =PPT� �O� :������)C�ECBB� K��@�� 5J����J�@� V�@� � � � � � � � � ��J��� H�� A�E)@��

0A�N�� N�� X = ���
> � � � � � � � � O)�J<�� )C�� H��@� 4�����@B<��@� J�B� =PP�� �C�B<CBB�� �A@�, ��� 6���D���� ���

* A�KB����B�J�N ��T=�=U#��

-�JB�@�� N�� =#U�
�� - �H��� N�� =T"��

6�AB�J����@��N��=T "�=US��

=P=�

6�AB�D@����@�� N�� =P"��

4 ��B<��� N�� =##�� =UU��

4 �)B�� N�� =$$�

7 ) ����� N�� =$$�

7 )@ ��� N�� =#P�

<���K�B�D�O�; )�L�@��N��#S��

=UU�
; )�L�@�* �)@H�� N�� � T � �

0)�J����B�J�� N�� =T=�� =U$�� 3�@H����B�J�� N�� =U"�

0)�N��CJ�C<�� N�� =T#�� 3�@HBO)C��� N�� =U=�

0)�N��@O���J�� N�� =SU�� 3 AEE�@ �� N�� =SX�

1)C��B����)O�@�� N�� =T=�� �<CJ�@����E�@�� N�� =U"�

.�JB�@��)O �@�� N�� =UT�� =UX�

&�J��H��BB� J�AJ)�J<�<�� ��� 3�E�@I)BB��� VN�� = # X ���� *�C@@�@I)BB��� VN �� = T " ���� ��D@��I)BB��� VN �� =T"�� = T S ���� H�B<�����<�B� ; )BB���� ,)�O��

B�J���O� H�B� 3�E�@IC�OB� VN �� =T =��� C@H� 1�B<I)BB���� V&�J��� �)�)�@�� C@H� +@�CB�A@B<J�� =PP��� C@H� 1�K�ABKAN�� -@<H��K�� e* �)@H�� 1 �B<�

    
 



A��
I)BB���� 3�E�@IC�O<	�������@c� N��$��� B�Y�� =PPP��� ,��B��� )C�� =T� 5)���@ � H��� oG�O)��E�@� 6A��@���)@H��C@E�@� H��� �C�E@BB<���������@� H)�B<����

��@H�@�� *�AJ)�D<C@E�@� B�@H� H��� H�<)�����<�B<�@�� I���D�� E�E�J�@� I)�H�@�� )J��� @��J<� J�@����J���H� ���<�B�D� )RC�E��)BB<�� , ��� �@<B�J��H�@��

5J���J��<� I��H� )@��K)@'<�� ; �H��� �@� H��� a �E�<)<�A@ �� @A�D� �@� H��� ,��AONAB�<�A@�� BA@H��@� �@� H�@� �@@��@� *�B<)@H<��������� H�B� ;)BB��B�

B��JB<� �)@H� ��� H��� -@<B<��O@E� H��� +@�CBA���@� J�E���@H�<� VN�� P T ���� � ��� �@<B<)@H�@� �@� )���@� ��<�@� �A@� ;)BB���	� �B� B�'� ���<���<�`� �AJ�� E���

KA���<� .H��� H�B<�����<�� �@� ���B����ABB�@�@� AH��� A�6�@�@� 4��)BB�@�� O�<� AH��� AJ@�� ���O�B�DC@E�� H)D��� B�'� H��� &�B<A��� H��B��� ; �B�@� �O�

; )BB��� VN��PP ���� - �� H)�D<�� B��K� ��@�� E���@H�� 4)D�@@E� VN �� P U ��� )@H� I)�� H��� 1 ��@C@E�� H)BB� K���@���� 6A�O�@� B��J� L@� E�ABB���@� ����� 	�

J)@H�@� C@H� B��J� O�<� ��@��� E�O��@B)O�@� 7)C<� ��J��LAE�@� VN�� P T �� � X ��� e���E��� ' 	����	- A � � +@� H�@� ���B�J��H�@B<�@� +@�@B�A@�@� B)J� ���

�OO��� H��B��J�@� �6J����J�@� VN ��P � ���� I���J�� K���@� C@H� C@�J�O���J� )@��@E�@� C@H� B��J� ���E�ABB��<�@�� )J��� @��� LC� 6���E�@� I)�H�@� VN ��P P ����

, �� � !�'B<)���� H��� +@�@B�A@�@� B�J��@�@� �JO� �O� I�B�@<���J�B� :�AHC�<� H��� �@�O)��<)<� VN �� X $ ���
7���)C�� J)<� =PPX^ =P�=� � 	 �� ���� � � �@� /A@HA@� �H���� �C�E��BB�� �@� E)@L� )@H����� �JB��J<� E�O)�J<�� ���� @)O���J� B��@�� *�AJ��

)�J<C@E� H��� �)C��B<A��E)B�-@<I��K��C@E� I��<��� LC� ����A�E�@�� - � � �)@H� �@� �C�ECBB�@� �A@�

*�C<KC�J�@�� N�� �S��

*�C<I)BB���� N�� �S��

6�B�J�@�� N�� T#��

6���B�JJ���J��� N��U = �� �S��
4C�K�@�� N��$P��

0)�J����B�J�� N�� T$�

E�J�)<�@��� 0)�JBB�J@��� N�� T���

0)�<A����@�� �AJ �� N��$X�

^ � E�KA�J<�� N��T=��

0 A J ��� N��$S �
/ ���� @ �� I��BB�@�� N��$���

��@��� <AH<�@� 1 )@B�� N�� T��

1JJ��@�� N��P"��
:)B<�@ )K �; C �L���� N ��P"��

3��J�@�� N��T=�

�)��)<�� N��$T��

��J))��* �C<�� N�� U=��
��J))��4 )����� N�� U=�

� �J ) ) ��7 �O �� N��U"��
� �D )) ��/�J ���� N��U " ��

� �J))��/C @ E��� N��U"��

� �J AN B�@ �5 ) �E �� N��U=��

; ) BB���1 A A B�� N�� $=��

a�A��BO���J��� N��$U�

@)�J� = " ^ S"� 5)E�@� B��@�� E���@�� 1 )<������ H��� )��B� B�J�� ���B�J��H�@�@�� AJ@�� B�J)���� !��<�K� J�@@<L<�@�� 0A�N��@�� �@��B<� )J��� )CB� E�C@�@�

+@�CBA���@� J�B<)@H�@� J)J�@� O)E� 5�+����������� ��� ���� 0 �� " � ����� ����� ^ � ��		� �� � � �@� �<�)BBJC�E� J�AJ)�J<�<�� =P�$� +@�CBA���@�
�O��C�ECBB� �A@���J����)� ��@�B� !)J���)C� C@H� �O� 1�B<I)BB��� @�J�@� )@H����)� 4�I)BB��� V2)<C��A�B�J�� ? ? � � N�� =$P����^ � ( �� ����	 � ����A�E<��

=P�=� 5.�%����������������R������S " X ���� C@H�, �-�������� =P�#�C@H�=P�$�� 	�� ����� +��; � E � I��<���� C@H���<L<������)@H� H����C�E��BB�� � A ���

!A@�����@�� N�� S=$�� 6���B�JJ)@KI)BB���� N�� =U$�� =P"�� GA@YC����@�� N�� =TP�� ����������� ��������"� N�� S==�

,)<<��@�� N�� =U��� �� E���@��� <�A�K@��� 1)<������ N�� =X��� 0CJO�B<�� N�� =U$�� 5)CJ�@O�B<�� N�� =U$�
6�B�J�@�� N�� =U ��� =P#�� 7')��@<J�@�� N�� =TP�� .�JB�@J�C<�� N�� =UP�� ���������4�����"� N��= � $ �� SSP�

6 ���B�J�� N�� =U ��� =P#�� +@H�EA�� N���=US�� .�JB�@E)����� N�� =US�� ; ��@J�)<<��@�� N�� S=#�

���C��<� O�<� 5J����J�@�� H��� B��J� �@� E���@�� 1)<����� C@H� B��JB<� I)J��� :��)@L�@� ���I)@H��<�@�� C@H� )CB� L���)���@H�@� :��)@L�@� I��H��� �@<B<)@Q

H�@� Va��O�B�J<�� ��J���<�@�� + + � � eB�� H�� 2)�J<�)E� LC� H�@� � B < ) B � ) � � @ � � N�� = S " �c�� ^ � ��������� O)�J<�� =P�T� +@�CB�A@�@� �A@� 0 � � J B � �

B � J � � � � @ � C@H� 3%���� O�<� ���I)BB���� C@H� �A@� , ) � J � � H � � O�<� MC���I)BB��� J��� 2 �H������ H��)@� 5J����J�@� B�J�� )J@���J� I)��@�� , ���

E�ABB<�@�� I���J�� ��� )��������� V/)C����� @�@@<�� I)��@� IAJ�� ��������%�� 0%�����M���+� � < ' � A @ ' � J � � @ � � 4�KA�J<�� 3 % ��� �@� E�KA�J��

<�O� ���I)BB��� E)J�@� K��@�� 5J����� V���� P P ���
. �� 6 �� *����	 � J)<� J�B� =P�U� )CB� �A�E�@H�@� �C�E��BB�@�� H��� ��� �@� !AN�@D)E�@� O)�J<��� 5J����J�@� J�B�J���J�@�

*��@�@�� N�� ="U�� ==#�� 4�)B�� N�� = P " �� = P S �� = � $ �� = � U �� = X P �� S="�� 1�B<I)BB���� N �$ S �� ==S�� =$=�� S#S�� S$$�

*�CO�@I)BB���� N�� =#"�� 7)@�B)O�@�� N�� XX �� <��%��%�%����%!�������"� N�� S��

)��!���������������"������ 7�C�� N�� ##�� $U�� ="P�� =P"�� =PS�� =�$�� =XU�� S"S��S�"�� #SS�� -����%�� ��!�����"� N�� T " �� ="T�

)�����!��B�%!�������";����� .%�&��������� �����������"� N�� =S=�� ��!�� ���������"� N�� TT�
-���@I)BB���� N�� =X�� 6����"� N�)���� N�� ? + + + � � N�� =P=�� �.�!�����*�"� N��#P�� PP��XU�� =SX�� SX��

6 ���B�J�� N�� =S"�� S$$�� 6������ �������%�"� =PP#�� N�� =X#�� =P�U��N�� =XP�� 9)J@B�J����@�� N�� =#P�

&�J��H��BB� J�AJ)�J<�<�� ��� J�BA@H��B��CON�I)BB���� ���I)BB���� -BB�E�� 0���B<���� ,)�OB�J���O�H���2)�B� VN �� = T $ ���� 1CB�J���;)BB��� H�B�	�,�
���%�� ��%���� VN�� =UT�� = X " �� S S = ���� H�B� 	������ 	�����%�� VN �� = U X �� =XT���� - � � J�B<)<�E<�� H��� �@<B�J��H�@�� 5J���J��<� C@H� ; ����@B������

J��<� H��� 5J����J�@�� C@H� ���L���J@�<�� H��B��J�@� )��O )��E�� �J��@� �A���@� ; ��<J � )�B� B��JB<B<)@H�E�� ; �B�@� )@��K�@@�@H�� �@� =P� 4)<<C@E�@�

O�<� #PX���<�@� VN�)���� a � � a + � � a + + � � � � -B� B�'� �)�B�J�� H)BB� B��� J�ABB� �@� �)C���@� ; )BB��� ��J�@�� C@H� �)�B�J�� H)BB� B��� �@� B�J�� �)C��O� ; ) B��

B��� ��J��@�� *�BA@H��B� L)J�����J� I����@� B��� �O� 1�����@B�@)C�ECBB� VN �� ? + + + � � � � :��)@L�@� C@H� 5J���B<A���� I��H�@�� BA� E�)CJ<�� ��� LC��<L<�

VN �� ? ? + a � � � � �@� J�)B�E�� 7)C<�J�@� )C�E��AB<�� H���@� *�)B�J�@� )��O)��E� B��J� )J�AB�@� C@H� ��J�@H�E� I��H�@�� CO� I)J��� +@�CBA���@� C@H� �N�����

O)<ALA�@� H)�LCB<����@�� H��� �A@� H�@� CJ��E�@	O�K�ABKAc��B�J�@� 5J����@� )@� �<A��� C@H� *)C� ���B�J��H�@� I)��@�� C@H� )CB� H�@�@� )���� :��)@L�@��
C@H� 5J���E�B<)�<�@� B��J� �@<I��K��@�� � A �� �O� �I�E�@� 0���B�)C��� �@<B<�J�� H)B� .�E)@�B�J�� )CB� H�O� &@A�E)@�B�J�@�� C@H� )CB� H�O� ��B<���@�

H)B� ��<L<���� VN��? ? a � � 0������%��� /��%�������� =P�U�� e���E��� =PPS�� C@H� ��J��� H�@� &�BN�C@E� H���+@�CBA���@� �� '�
� � �����N�� ������N�� -���N�� -N������ / � � =" � ��� = � c � � � ^ �  ��&�	� O��H�<�� =PX"�� H)BB� ��@� *�AJ)�J<��� �@� +@H��@� @C�� I�@�E� +@�CBA���@� �@�

�C�ECBB�@� �)@H�� H��� J)�H� B<)�J�@�� )J��� �O� 1���I)BB��� I�OO���� �B� 5)�������� 0����� ������� ������� ����� � /�� ��� STP���

2�C�� a��BC�J�� O)�J<�� �����-��	�� =PX#� �@� !AN�@J)E�@�� , ��� 5J����J�@� B�J��@�@� �JO� �@<I�H��� )�B� - ���� AH��� )�B� �A���@��

H�<�� 5J����� @��J<� J�ABB� �O� ; )BB���� BA@H��@� )C�J� �@� H�@� �C�ECBBB<A���@� LC� �W�B<���@�� 4�KA�J<�B� ; )BB���� �@� E�KA�J<�@� 4�)B��@� )C�J���

I)J�<�� E�J�� K��@�� AH��� B�J�� I�@�E�� C@H� B�J�� ���@�B� MC���I)BB��� E�J�� @C�� B�J�� I�@�E� ���B�J��H�@�� 6A�O�@�� - � � O)�J<�� �C�E��BB�� �A@�
�@H�B�J�@� 0 AY ���@ �� CO� 	C� B�J�@�� AJ� H��B�� @��J<� @�C��� �A@� * ����	 +�� 6A�O�@� )JI���J�@H��� ��<�@� �@<J���<�@�� - � � �)@H� H���@� S �� I���

��� O��@<�� V�B� I)�� )J��� )������ ����%�� AH��� !������� C@H� 0�%����� ��%������"� C@H� E�)CJ<�� H)O�<� LC� ��I��B�@�� H)BB� H��B�� @��J<� �O� H)��

@�B�J�@� ; )BB��� E�I�B�@� B�'@� KA@@<�@�� 6��@��� �@<@)J�)� ��� )CB� B��@�@� a��BC�J�@�� H)BB� H��� 6)@�@�BB� H�B� ;)BB��B� �OO��� HC��J� +@�CBA��

���@� �@<B<�J��� H���@� L)J��AB�� !)H)���� H��� 7)C<� H��� .J����)�J�� J��H�@�� I�BJ)�J� ��� aA�B�J�)E�� ����� ���B�J���6��� O)�J<�� &�J��E�@B� L��E<�@�

�JO� B��@�� a��BC�J�� )C�J� H)B� 4�H��J�@� H��� +@�CBA���@� AJ@�� )����6)@�@�BB� H�B�;)BB��B�� �) � B��� B<)�J�@� �@� H��� ��<L<���@�� - � � J�AJ)�J<�<���

0�%���� 8��(��"� N��P��� 0��B�J�A�J���I)BB���� N�� �$�� 	���%��%�� �%(�����%�"� N���#�� ; )�K����H��� B)�JB�B�J���N�� �$�

*�C@@�@I)BB���� N�� PU��

)����%�� <�����&"� N�� P���

7 �C �� E�KA�J<�� N��P��

^ � �AJ �� N�� P P

1)�B�JB�J�)OO�� ���� �$��
MC���I)BB���� N�� PU�

3AB�@�@�� N�� �P�

5 J A @ �� JA�@JA�ORB�J�@�� N�� �$�

0��J��� �A@� ; )�L�@O �J��� N�� �$�

0 ���H��� N�� �$�

/ ) �) �� N�� �$�
/����@K)NB��@�� �@H�B�J��� N�� P��

> �� * � � 5 � � " � � � � � � � <J���<�� =�"#� ��@�� h���J�� �A@� ��E�@�@� *�AJ)�D<C@E�@� O�<��

0���%�� )����%�"� N�� #ST�� -BB�E�� N�� #SX�

� �N �� ��� N�� # S U �� ##��� /���� ���%�����%�"� N�� #S"�

8%���%�� %�(�����%�"� N�� #ST�� 0)�KI)BB���� N�� #S��
-�B�@�� N�� #$U�� 0��B�J�A�J���I)BB���� N�� ##S�� ##P�

-�JB�@�� N�� ##S�� 1AJ��@�� N�� # S U �� #$X�

; )BB���� E�KA�J<�B�� N ��PU��
9 C �K���� N���U�

3AEE�@KA�@���� N��#$S�� #$$��

�A<J�� 3��J�@�� N�� #SU�

; � �@ �� N�� #SX�
; @ �L��@ �� N�� #=X�� �

    
 



A��
���� H��@<�@� ����@� LC� ���B@����@�� )�B� H�@�@� ��� B����ABB�� H)BB� �C�����BB��� I������� ��@� )�AO)<�B����	� A����� @)�KA<�B����B� :�	@��N� �@<D)�<�@�� H���

-�L�@EC@E� H��� +@�CBA���@� EC��B<�E�� H��� H�B� �����OO��B� )J���@@E��@B<�E� B�@H� VN�� ## S�� ##U���� )@H� ��� �@H�<� O�<� H��� �@B�N��<�� H)BB� ��J�@B��

�)���E�� 1)<������)@H� /�J�@BK�)�<� )@L��DR�@@������ ���J@@H�C� B�)H�� H��� )@� B��K� E�B<)�<�AB�@� ��F��@H�@� 1)<����� I��H�� 	C����� ���B�J��H�@�� ))B��

B���� -�@��NBB�� ��@�� ���B�����H�@�� J�B<�@�O<��� J)�H� )@�O_)��B��������J)�H� ��E�<)J���B�J��� 6A�O� ��<J���<�� H���@� ��B<�� 3CH�@��@<�� +@�CBA���@� )@H�
��D�O@���� B�@H�� )@B� H�@�@� B��K� H��� ��J�@H�� 2)<@�� H)��K� C@L)����E�� 1�<<��B<C��@� J�B� L@�@� +1�@B�K�@� )@H� L@�� !�H��� C@H� �H)@BA@��� ��K�J���

,��B�� 3)H�O�@<�� J�H�����@� @)�� -�@��CBB�� H��� ��J�AB�@� 2)<@��� )J��� �@� H��� KAK���@� 6A�O�@� ���E��BB�� B��K� �@� ��<L�E�@� 9��<�@� H��� ��KH)H��

���8+)<����� @)�� )@<��� 1�<I��K)@E� ��J�@H��� .�E)@�BO�@� V*�A�AE���� + + � � N�� #T#���� �N�//�29�C�B� �@B��K<�@� B)�K<� ��� * ��+ + � � N�� SX"�� LC� O ��

H����E�@�� ,�@� J�AK)�K<�<�@� +@�CBA���@�6A�O�@� E)J� ��� K��@�� 2)O�@�� H�@@� ��� K���<� )���� �C�� LC�)���E� E��A��@<�� 1)<)���� AK@�� B��K<J)���

.�E)@�B)<�A@�� C@H� J�O��K<�� B��K� ))�K� @��K<�� * ����	 +�� 6A�O�@� E�@))� LC� ���E����K�@� VB�� ���!���� :��(������� e* �A �A E �� �� + � � N��$==�c�

-�@� ��)@LAB�B�K��� 0���EB�!A�)O�BB)���� ��� . 	 � � # � O)�K<�� H)@@� G�"P� L)O� 5 K � ��� �@� *����@� I��H��� ������ �)�E��BB�� O �<�

*�)<<�)CB�@�� N�� =$��

*�@O�@J�)<<��@�� N�� =T��
*���<K�@B<)@J�� N�� =T��

* �@<�� N�� =#�

8����&���� N�� =U��
-�B�@�� N�� #S��

6��H��H��� N�� ST��

6�B�K�@�� N�� =$�

6�CBBB)@H�� N��$P��

4)�<�@��H��� N�� S T �� P#��

4�)@�<�� N�� #S�

7 A �L �� N�� =T�

G)BN�B�� N�� #S�

+@B��<�@�� N�� =$��

0)�KB<��@�� N�� #S��

0)N�����L�� N�� #T�

1 )@@���� N�� #S�

1 ���K�� N�� =#��

1A�)B<B�K�)OO�� N�� ST��

1 )O ���� N��P��

.�KB�@����B�K�� N�� T �� =S���

:C<������B�K�� N�� =#=��
M@)�L�� N�� #S��

3 AEE�@ J �AH �c��� =#"�

-������"� N�� =#X�

5���KB�K�)O�)�� N�� ST��

�%�����&����� & �� � "� N��U�� =U��
; ) �L� @ �� N�� =S��

; )�L�@ �@������ N�� PS�

; ��B�@ ��H��� NB� ST�

; ) �L� �@ �� N�� =T�

,��� H)�)CB� E�LAE�@�@� 3�B)�<)<�� I)��@�� H)BB� )���� )@�O)��B�K�@� @@H� ��E�<)J���B�K�@� �)JB<)@L�@� ))B� 0��E���K�@� J�B<)@H�@�� H��� HC����� �C���

E��BB�� ����� J���J<� I��H�@�� - B� E��)@E� �KO�� .�KB�@����B�K� � @ 6 � � � E � @ � LC� <��I)CH��@�� C@H� H��E����K�@� �@� E�ABB�� B�KI)�L�� 6 � � � E � @ �

�)�I)@H��<�B� 6���B�K� ���BB� � � �� C)�KH��@� ��� �B� ��@�E�@� B��@��� 6��)@H�� �A�E�L��E<� ��)<<��� H)�A@� ����E�@� V F � � VN �� =S$���� �C�K� B)K� ��� : A � �

HC� �C � ))B� H�B<�����<�O� ; )BB��� �@<B<�D�@� VN��PP��� )@H� B�K�� A�<� J��� B��@�@� +@�CB�A@�@� ���B�J��H�@�� 5 K ����� �A@� +@B��<�@�� H��� ��� ����� �@��

���@E�� )@H� �K�LL�@� K���<�� L�� * �� ��KI)@L�� �A@� 	����%���"� ))�K� 0A�N��� O�<� ��KI)@L� )@H� 6��BB�@�� AH��� 5 K � ��� � �A@� ���B�K��H�@�@�; C���

�@��@�� E)@L� H@��KB����<�E� )@H� AD)�� )���� *�I�EC@E� VN �� P=���� �@B<)<<� @)@� H��B�� ,�@E��� H��� B�K�� E�IA��@���K� �A�KAOO�@�� �C�� ������ ��K))��

��@�� !)H)�.��� LC� K)�<�@�� K���<� ��� B��� ����� @A�K� C@�@<I��K��<�� -@<I������ H��� 2)<@��� ,��B�B� B�K�� ����BB�@H� E�B�K���J�@�� *C�K� �B<� �A��� �A@�

H�@� C@J�E�������KB<�)� 6�J���@� �O� &�<D����� )@H� H��� *�AJ)�K<@@E�@� B�@H�� BA� H�<)�����<� B��� )C�K� J�B�K���J�@� B�@H�� HA�K� AK@�� E���@H���K��

!��<�K� ��&�����$� C@H� K�C�<D���<� IA�H�@�� 1)@� K)<� B��K� H)D��� )C�K� @��K<� LC� IC@H��@�� H)BB� ��� B��JB<� )@B� �<��@�@� @@H� -�L�@� 5K�����

O)�K<��� *��H�<�� HA�K� >� �� / � �� �A@� � �K � 5	����&������� �%�����"� =U�P�� �"�S���� ��@�@� @)�K� #�5)E�@� �@� ��@�O� 5�AN ��@ � 1)�<K)C� ����

L�@E<�@�� S� 9 A ��� E�ABB�@�� - � A B � D � )J�� �� �
7 ���)@�� D)<� =�"X� )@H� =�=S�> � � � � � � � � � � " � �@�1��@�D�@� ��@�� @�@�� E�ABB��3��K�� �A@�*�AJ)�K<@@E�@� H��B���� �<� O�<E�<K���<� ��J���

��)J)B<���� N��# " $ �

0 � ��������"� N�� = = P �� =S#��

* �� ��� N�� =""�

* �C<�� N�� = " X �� #"S�

* �AH �� N�� #"$�� �

!)ONK���� N�� = = P �� =SS��

!)@<K)��H�@�� N�� =S T�� #="��

!)B<A��@O�� N�� == P�� =S$��

!K�@)��@H��� N�� ="T��

!A@�����@�� N�� ==��

- �HA<<���� N�� ="X�

-�B�@�� N�� =""�

- �<���� N�� = S " �� =#P�

- �I ��BB�� N�� ==P�

- �L � �� N�� =#U�

6�H��@�� N���==P�

6 ���B�K�� N�� = = P �� ==���

6�AB�DKA<K�� N�� # " # �� #=S��

6����K<��� N�� ==U�

4 )��)N����� N�� =S#�

4 )����<��� N�� ==P�

4 �)B�� N�� =""�

4 �)B�� N�� = = U �� # = " �� #=���

:%���� ����"� N�� = " T �� =S$��

7 ))���� N�� ==P�

7)C<�� N�� = = P �� =$"�

7 �@ �� N�� = = # �� =S=�

7 A�L���� N�� ==U�

$���%��������%��� N�� #"U�� 1 AAB��� N�� ==��

0 ) �K �� N�� ="T�� 1 AB�KCB�� N�� ==P�

0)O�@�CBB�� ��CBB�E�@�� N��=" T�=S$�� 1CB�K���@)�OA��� N �� = " S �� =="�
0 ��J ���� N�� ="U��

0@A�K�@�� N�� ==P��

0 @ A�N���� N�� ==P��

0 A�KB)�L�� N�� ="T��

0 @ N����� N�� =""�
/ � H � � �� N�� ==P��

1)E@�<��B�@B<��@�� N��#"$��

1�����@B�@�� N�� ==���

1�BB�@E�� N�� =""��

1�<�A�B<��@�� N�� #"$��

1�@��)���@�� N�� =#P�

2 ����@�� N�� ==P�

3�@H�@�� N�� ==U��

3ABBK)B<)@��@�� N�� = S # �� =$"��
��K���O �� N��=# P�� #"U��

��K@�@�� N�� ==P�

�<)CJ�� N�� =#P�

�<��@KAK��@�� N�� =="�

�'�CN�� N�� ="T�

5)J )K �� N�� =S#�

; C �L� �@ �� N�� ==U�

9C�K���� N�� =S$�

- � � K)<� CJ��H��BB� �)C��@� VN �� = " T ���� B<)�K�� )�K)��B�D�� /)@E�@� VN �� = " T ���� ; ��@E��B<� VN �� ="TZ�� C@H� ���������� 4�I)BB��� J�AJ)�K<�<�� - � �

B�K�ABB� H)�)CB�� H)BB� �@� ���@�@� 4�)B��@� O�<� H�B<�����<�O� ; )BB��� VAK@�� �<)@K�� K��@�� +@�)BA���@� �@<B<�K�@� VN �� = " " ��� , ��� +@�CBA���@� �@<Q

B<�D�@� @)�� I)K��@H� ��@�B�� ��@�� J�B<�OO<�� 9 � �< � H)C��@H�@�� 4)K�@@EBN�A��BB�B� VN �� = " � ���� HU@� ��� +@�CB�A@B�4)K�C@E� @�@@<� VN �� ==$����

,��B�� K)@@� I)K��@H� H��� I��@�E<�@�� B)@��@� AH��� �)C��@� 4)K�C@E� B<)<<� ��@H�@� VN ��= = U ���� , ���MC)��<)<� H��� �<A���� J)J�� ��@�@� K���B�K�@H�@�

-�@��CBB� )@�� 4 �B<)�<�� 4�ABB�� C@H� *�I�EC@E� H��� +@�CBA���@� VN�� ==X���� ,�@� �<)CJ� V�A@@�@B<)CJ�� D)�<� ��� ����� ��@�@� ��K�OO��� H��� / C �<�

VN ��= # P ���� �<��@�� E�J�@� +@�CBA���@� H)��K� H�@� )@� �K@�@� B�<L�@H�@� �<)CJ� VN �� = # P ���� / C �<� �B<� LC�� +@�CBA���@J��HC@E� @��<K�E�� C@H� �@� H���

/ C �<� �B<� �<)CJ� VN �� == #�� = # P ���� - � � J�C�<K���<� / � � . 	�� +�� ���BC�K�� @@H� I)�@<� �A�� H�BB�@�*��BN����� �O�-WN���O�@<���@� VN ��=SP^ = $ $ ����

- B� E�J�� �)JB<)@L�@�� I���K�� H��� -@<I��K��C@E� H��� +@�CBA���@� I�H��E� B�@H� VN�� = " "���� , ��� *��HC@E� H��B��J�@� B�	� K��@�� /ABC@E� �A@� ����

@��� A�E)@�B�K�@� �CJB<)@L	VN�� = " U ���� � ��� E�K�@� HC��D� 1�<)OA�NDAB�� �@� ��@)@H��� ��J��� VN �� = = $���� 1)E@�<�BOCB�� 4)��)@�BOCB� C@H� - �� ��

�<����<��<� K)J�@� -�@��CBB� )@�� B��� VN �� =ST���� �@� ��@�� ��<J�B<�OOC@E� H��� K���C�@� +@�CBA���@� B�'� E)�� @��K<� LC� H�@K�@� VN �� = = # �� # = X ���� ^ �

V*��<���E�� LC�� :K'B�AE@AB��� C@H� -)C<AE@AB���� =�=S�� ;!����� +�� GAC�@)��� � + + + � � = � " X �c�� 6 �����	 � O��@<�� = � S T �� @)�K� ��� . 	�� # �
H)BB� B��K� ))B� H�O� 4��)@�<� HC��K� �C�ECBB� C � I � � < � � � K � � � � J � @ H � � +@�CBA���@� J������@� ���BB�@� V7)@HJ�� H�� 1 �<�A�A��� + + � � =�� N�� # S ��

;�-4*5�22� CCH� ( ���	�� � �@� *�)C@B�KI��E� E)J�@� =�S"� )@H� =�S#� )C�K� ��@�� 3��K�� �A@� *�AJ)�K<@@E�@�� H��� B��� )@

0&����%��.�����?��%���� N�� T $ � �� TT=��

)������ ��������� N�� TTP�
)�����!�� $������������������ N�� TT=��
)����>���� �����������"� N�� TT"�

)�%��� �A@� 1�@B�K�@J�@<�� N�� T$���
)������ �������"� N�� T $ P �� TTT��

#������� ���&������"� N�� T$U��
6�B�K�@�� N�� TTS�

6�AB�K�)���)�� N�� T$T��
4)�<�@B�K@��K�@�� N�� T $ $ �� TTS��

/���� ��(����"� N�� TT"��
0)�J����B�K�� N�� T $ $ �� T T S �� TT$��

	%����"� N�� TT "�� TT$��
1���K�@�)���@�� N�� T$T��

.�KB�@E)����� N�� TT=�

���%��� ��(%����"� N�� T$T�
^ � � %�����"� N�� T$U��

-��%�� ���� 1�@B�K�@J�@<�� N�� T$X��

�N���K���� N�� T T " �� TT$��

5)@@�@KA�L�� N�� TT#�
������ ��&����"� N�� TT#�
& ��@ �� N�� P = � �� =�S"�

.K��CB�KO)�L�� N � ��TT=�
E�O)�K<� J)<<�@�� , ��� 3�BC�<)<�� B�@H� H�@�@� �A@� ��� . 	� � � )K@���K�� �@H�O� ))B� +@�CBA���@� 0��JB�� C@H� )CB� 5������@� :��)@L�@� IC�H�@��

)������ �������� I)�� ����� ���!���� :��(����� E�K)�<�@�� C@H�6�AB�K�)���@� )@H� 1C�K�@�)���@� B�@H� E����D� C@J�K)@@<�@�0A�N��@� COB�K���J�@

    
 



A � A

�.)-� �� 93#� �")(�% � -�)� � - )*"$� %%� � �)#$%""� � 3%#��3 (�"��$)32*?� 3%%�#��1.(%��.%5�� �" �#��' 0.%%8." &� � ��"8).#8.:�#Q7� <
! � � " � �& 	� ��� KLSA��̂ QH��BK��� � 6 � KL���� ���\VV	� �. )� ��� *�$� �40	��"S� #35*� KL�AS� �)� (3(�� " "&�)� -"�#$�"� 6� �("�)�(� � " � 4
� 25'##� � 0. � ��'(.%%3 -"#$(� ��G3:3 "#$(� �� �� #��%3 -"3$(� �� � -"#$(�""�� � *"%%!#$(� � %" -6���3&�)"83 "#$(� � �*.2�+�7$)(3%*� ��"%�6($6G<S��
 ""*� �" �)� 8%�" � � �'/3%"%� !�-�)� � 2'#". � �"5� *(""" %":($ ���)*� �� -"�� #"$+� 3(�)� 0"�%%�"$(*� 3'$(�3 -�)1�)*#� 23 -� � )5������3�	�� ��������� �

" 	I \ V 	 �� c#�� 1�%*�)� ' *� V�6D44������$� �"��� �����""?�"^���,� 23 -� KL��� " ��%�"#$(3'25""##� 8�" �7�)"23#.)"� ��4. -�)*)�#$(%$" ""5�� �%88� ����
UH!2,������7#� �)$("0�� ����� :����M�� KL���O^� D � 9  �) �� (�#$()"�(� KL��� 63 ��� �� KL�K�� " 	 � K�B��O� � 2 #". � � 0M � �(I%'"�� -)"�)� �-8��� U�

!4:�%/" �()�� �).-�� ,3%(#()3*� 4� ,3)*.22�% �!�1"�(3$8�   -� �*3)8&�%���   -� 6 �����	����� " � �)�#%3'�� KL��� 0. � " O �S�V'" � 13#Y�)Y� �O�
93$(*)3'2� 13##�)?� �O� �"�)�  )"-� �3##�)?� �O� �3##�)� ""*� ���)%" #� � %" -� �. 2�)0� �� �  -� ��)")""#$(  5� � -"�#�)�;��:0Z� 6
� 6 / � � R�� " 	� T2T�.�� ��"-�� (3**� � �"�� "!O#"�(*�� -"�� � *#*�(6' 5�   -� � *1"$8�%' 5� -�)� � 23#.)%� � /'� 0$)2(%5� Q(3(� � 3(�)� -"�� %"*�83)"4� ��

	)53 "#3*". �  "$(*� (�)'$8#"$(*"5*�� D � �.)#"$(*"5� /'��Q(� '*/� � #" -� 3'$(�)""�()�)��  �'�)�� ��.(3$(*�)a� -�)� F)"�#*%�!7#$(2� � 5)� � � �3*�)"�6�
L�/� 3 /� K���O�� �� �� �� �� �� �� X �� I� =� X �� X

, ��� ��<L<�� E�ABB����� LCO� 5 J ���� �@<����BB)��< �� *��J�� �A@� BA��J�@��*�AJ)�J<CDE�@� J)<� ��@� �<�@E��� � �L < �� , <�� / A � � - 2 5 � �@��h+)@@��_�

J���@�� =�#P� J�B�J���J�@�� - �� �@)�J<���@�E��BB�� 'A@� N� �� �� �� _� �� �� �� �� �� F
0����%��������� � � 6 ���B�J �� E�KA�J<�@���� 7)B�������B�D�� ��� 0A�JB)�L�� �4�� � � <G��@�8

)������%������!�E� :�����%�� *�����E � ����� c�c� /�@H�@KAJ���� M)��KB��J���� 9����K������ 	

-�JB�@�� �� �� 7 )����� ��� 0)�N���<� E 4 � � � % � ��'�������E� � ��� � � �� ��� �� �
+�@� M C ����� @@H� 3�E�@I)BB��� B)J� ��� K��@�� 5D����� VN ��==���� C��H��� '��BC�J�� H��� &��������� �� %�!���� ���� ���<J��H�EJ���� AJ@�� �NHAH�� @�CU�

@@H� ��@��C�J<�@H�� 4�C@HN� )��LCE�J�@�� VN�� =� ���� 0 ���@�� 1N@E�@� 0A�JB)�L� @@H��� !���� J�@H��<���� H��� -@<I�NK����@E� H��� +@���BA���@

@��J<�� )J��� E�ABB��[� <J)<�@ _ �B�� /�@H�@KAJ���� M����KB����������� 5)J)K� E)J�@� +@�CBA���@� � �)C�J� E�KN�J<�B

6���B�J� �@� E�KA�J<������ ; )BB���� �� 6)B<� �@� )���@� '�E�<)J���B�J�@�_+���CB�A@�@� B)J� ��� �OO���� H��B��J�@� 5J����J�@�� H���K���@B<�@��@<B<)@H�@� LC�<�_�

��B<� @@H� B<���J�@� LC��<L<�� , ��� ��<����� I������� J�AJ)���<�<� I���H�@�� B�@H� @ �	 < � B��J��� J�B<�OO<�� H�@@� H)BB� )������ 6� �% �� � )�����%�"�
����������� �@� ��@�)�J�@� +@�@B�A@�@� �J�E�KAO�O�@� I)��@�	�B<� @@I)J��<J��	��J�� 5#�� ��������� ���%����� ��������� �����&"� �@� $<A"� ����

+�J � B��JB<� J)J�� L)J��AB�� ���BC�J�� I �< � +@�@B�A@�@� H��� ����B�J��H�@B<�@� 0 ���N��� @@H� 1�B�JC@E�@� E�I)�D<�� J)J�� H��E����J�@� �@�

/ � �N L �E �� �@� , ���<LB�J �R �@� * ����@ �� �@� ��E'N<�@	� �@ �5J��� ��@� B�@)�<�B�J�@� ��)J������ �@� :�<��BJC�E� @@H� �O� &�)�� �@� !)<J)�������J@�E�� )C�����

@���KB)O� J�AJ)���<�<�� J)J�� )@� L)J��AB���� .�<�@� H��� 4�I)BB���� H�@� 3 � E �@ �R�5J)C� C@H� H�@� ��J@����C@<��BC�J<�� )���� ��E�@H� 'A�E�KA�������@�@	�

)@��@)��B�J�@� C@H� ��E�<)J���B�J�@�6���BB�EK��<�@� A�<� ����<�)���I� O�H������B�J�@� �<A���BOCB� �@�K�ABKAN�B�J� E�N����<�� C@H� H��� 3�B���<)<�� B��<�=�SX�

B�JA@� J�K)@@<� E�O)�J<��� , �� � �@���)J��@� �A@��I���� E����)�J<��@�+@�CB�A@�@����@H� �@� H�@��JJ)@H��� H�� *������K)H�� H�� ;�BB�� �� S X � RN�� � � � � J��MJ����F�

J�@�� H��� �@� 3CBB�)@H� J�����<�<�@� =�#"�� N�� P"�� )��E�L��E&� &�J��� H��� �C�ECBB�� ��@� ���E�O��@�@� J)J�� ��J� ��J�@H)���##��N�� =UT�� �V	��E���

� ��������447�� �@@)��� H�� :��'B�� =�#=��� O��@�� �@B��J<���)CBE�BN�A�J������ H��� ���J� B��<H�O�� @��J<� ���)@H��<�� @C�� LC� �O�����R ��B<����� /��J����

L�CEC@E� E�J�)�J<� J)J��� 6A�E�@H�B� �B<� H)B� �A@� @�I� �)CB� H�@� ��E�@�@� *�.J)�J<C@E�@�	�IA@@�@�� 3�BC�<)<��� �� 8� �� �� �� �� �� �
2���@)@HR EMI�BB� �A@� )���@� J�BJ���E�@� *�JJ)�J<��@H�)<� ���� HC��J� �C�E<�BB�� ��@� ��@L�E�B� +@�CBA��CO� E�O)�J<�%H���� ��B�J)������� I����

)���@�� I H�J�� H��E����J�@� ����@A�J<� L��� J)J�@� @�����<�@�� H��� .�E)@�B)<�A@� H��B��� 0A�N���J�@� �H���E� �@<E)@E�@� I )��� B��� @��<J�@� @����@��<� H���

4�@)C�EK��<� J�AJ)�J<�<�@�� I H�J�� @A<J�E� ��B�J��@<	� C�@� [�@�@� BA�� I����<�E���� ��J���BB�� LC� L��J�@�� ; � ��� ���@��� J��� H � �� � � �_I �<� *.@C<9C@E�

H��� J�B<�@� ��<L�E�@� 7����B�C�<<��� �A�E�@AO�@�@�@� @��H��HC��J� ���J��� P""� ��<�@� H����JE����J�<�@�� &@<��B@�JC@E� I ��� B��JB<� ����� ��@�����@	�E��� 6 )���

�A�E�KAO�@�@� �B<�R� I���J��� LC � � � J � � L � C E � @ � ������A�J<�JH�<<��� H)BB��J���+@�CB�A@�C�� KC@B<���J�@� AH��� @)<������J�@�� ������-@<B<H�@@E� '.@�.�E)���

@�BO�@� )CB� H�@� �@�C@H��<�@� �CJB<)@L�@� B<)<<� �)@H���� ���J������� �@� )���@� )@�� BN������B<�@� J�AJ)�J<�<�@� 6)���@� ��@�������@����C@E� H����J� -�����
5J���CDE� AH��� 0@ABN�@���@� H��� �CE�@� G����� � ��� I)'�@� �J�@� BA���I��� ��J�O������� @��J<� H��� &�B)�J��R�AHA�� ; ��K C @ E���BA@HN���� H��� *�	E���<��R�

�A@� �C��HBC@E� C@H� 4)D�C@E�� A�E)@�B�J��� �CJB<)��L����� R R+���CB�A@�@� ��B�J��@�@� A���@J)�� @C�� )�B� ��@�� ,�������JC@E� �Y��J����H	�H�e��J�C��E� �����

)���� LC������E� �@� H��� 6���BB�EK��<� AH��� H�@� �@�C@H��<��j����CJB<)@L�@� J���@H���J���� A�E)@���J�@� ; �B�@� AH��� H���@� -�!��� ��,C��J� 9���)���@���H���

A�E)@�B�J�@� �<A���� ��@� ; )BB��� ��@@�<<��B<� H��� 6)C�@�BB��I��H��2)���C@E� ����� +@�CBA���@� �@� N@E�IJ�������J� ����J���J����� c�+))BB�� ��� ���� @@H� I�<�

H��B��� <��<<� �@� �J�@�)��B�C��E�IEJ@���D� ����J���J�I�� 1))B�B�� �J��� 6A�<N��)@LC@E� HC����� - ���� W�@H� 5J�����NE� ��@�� , ��� )J�J� @��J<�B����@� �A���
KAO@��@H�@� 6 ����� �� H)BB��@� B<)E@�����H�O� ; )BB����@��H� +@�CB�A@�H�K��@��� 5J����J�@� ��B�J��@�C�� �)BB�@� B��J� H)HC����� ��K �����@ ���H)BB��LCI������
��@� K��@� 5J����J�@� AH��� - � � �@� H����9CB)OO�@����B��I@E� I)��� I���J�B� H��� E�E�J�@���4 ���E���J��<�� B��J� LC� @��J��@� N@H� LC����������C<�E�@��

J�@C<L�@� KA@@<��� 1)@� J)<�� O��@��� ��E�@�@� �����)�J�@�-��)J�C��E��@)�J�� @ � � J < � �@� B��@��� 4�I)�<�� HC��J� E�I �BB�R+@�CB�A@�@��E�I�BBR��6A�l
9)D��

H���

� � R H����

O)E� H��� / ���<LC E �� I���J��� H�@���<)@J�� A�<� )C�J� 4�)BJ)GI��J�J<�� I�<E�JAJ�@� C@H� ��@E�B<��C<� J)J�@�� ,)BB�R )J��� )CB�� �����@�� ��@L�E�@� - ���

AH��� ��J�@H�@� 5J����J�@�� I���J�B� B��J� �@� H��� +���CB�A@��9C�)���E� J��)@H� AH��� �@� H��B��J�� E����<���� �@� I�@�E� 5)E�@���C@H� �<����H����� 1 ����A@�@�

)C�� H�I� E�IHJ@���J�@� ; � E � � H��� 6A�<N��)@LC@E� HC��J� - ���� C@H� 5J���C@E� �@<B��J�@� �KH@���@�� J)J�� ��J� J����<B����������� H����<E@� -��)J�C����
E�@� C@H� -WN���@��@<�@RLC�A�E���� )@E�L��E<� VB�� ��������%��0%�����"� $ ������� �����"� -������������� �; ����)@ � H[@���J��)���

IA� H��� �A@@�� J�@B�J��@<� C@H� @��J<� J�@B�J��@<�� ���B�H���� K�)�B<���� �CJ�EB<�@�/ C �<� B��J<���J� J���@H���J�@��A@@���B<)��J� H���K<���C@H� 'H��� H�@� H)��@�

H�I� J�ABB�@� � ��E�� B����<J)��D(0A�N���J�@� )C�� H��� H�N�� ��FCE��� C@B��J<J)��@�� �O� ;)BB��HC@B<� E���JJ�@����� B�J���BB<�� '���H� �B��J� @ ��J<RiC@��

H��@�� H)BB� ��� CJ��)���� IA� ��� +@�CB�A@�@� J�@B�<L<�� @@H� R������@��B� =""�...� �@� )���@� 7)CB��@� ��@���� E�ABB�@� �<)H ��� ��<���A� & �; ��� I����J�B�

3C, . <:7 �� ������ H��� &��������� ����������� )J��� B��� @��J<� I)J�B�J�������J��� J����*����� �����9����� 6 � =���TTF� 	 )C�J

�CJ��)��� ��@�� B<)CJ�E�� .J�������J�� H�B� ;)BB��B� C��H���J��)��� 5J����J�@� ��@� ;)BB��� �������<�� ; � � � ���@��� )@� H��� 4�'�)�<� H�@K<�� I�<�� I������'�
5��H��@@<�� / C �<� C@H� �E�IJJ@���J�� /C �<� B��J� �@RB� 4��'���E�I����<� LC� B�<L�@� BC�J�@�� ��) � I���� @C�� H���)��� H�@K<�� H)BB� ���@� ;A��� '��B�J�ABB�@�@�

�<CJ�@� C@H� ��J�)@K�@� B��J� @)�J� KC�L��� a��B�J�CBBL��<� B�JA@� H��K�� �<)CJ�)E�@�� )CB� H����� /C�<B<)CJ�R AH����A��@N@B<)CJ���E�J��H�<� �CJ�)���

E��@�� H�I� I��H�@� ������ �A@�	�H�@� ���������@�*�AJ)NJ���@E����)<J<��� )�B���H�I�9C<��<<�� H���/ C �< � a��B�J�ABB�@��� �C�E��BB���B�J��C@B����������	�J�����
@�@�� G)� �B� �B<� @��J<� @C�� @��J<R LC� ���IC@H��@�� H)BB� �@� BAE���)��@<���� J���@�<�B�J� ���B��E��<�@�� E�KA�J<�@� +@�CB�A@�@� )��I)��E� 5J�����I 	� ������

B�J��@�@�� BA@H��@� ����O�J�� LC� ���IC@H��@�� I�@N� B���N �H �<� J�B���������D�� H)� H��� /C�<I��JB��� L�C� H�@� K�)�<�EB<������ Z�h�h*�� L��)N��@E�NH�@� C@H�
HC��JH��@E�@H�@�� 4�I)�<���� E�JA�<�� )J��� �������J� i �J� A��<� HC��J� C@B��J<J)��� K���@�� :A����� C@H� �N)�<�@� '��@��<<��<��I��H���@H� H� BA

���@�@� /C�<B<)CJ� H�B<�<� B��J����� �<���� B��J�����BB<�� ���E�I)�5<B)@���� H��� 3��B<���C@E� H�B� 4 � � � � J E � I � � J < � B � A � � � H��� �I���4 �ABK @ � )��[� ; �@ H � ��

@@H� .�K)@��� C@H� )C�J� H��� �CJ�J)��� B�J@��H���H�� /J�<LCh��)O� IAJ�����B�J�ABB�@�@� 6�@B<��� ��@� ; �@ <���� ��@�� aA�B<��&C@E� E�J�@� 'A�� B��J�

E�J<�� &�J��E�@B� K)@@� O)@� B��J�H��� �@� H��� �<OABNJ)��� ��B�J;�J�@H�@��5J����J�@� I��� ��A�K�@� H�@K�@�� @��<� H�@�@��E)@L� ������ /C�<O)BB�@�

�)� E)@L�� 5 ) E � � �H ���E ����@ ��� /C�<���J)�<@�BB��I��JB��@��� 9C � C@L)J��J)�� I��H��JA�<K�1)��@� J)J�� ��J� B��<� S"�G)J��@_ � � @ 1 �

H�B<�����<�B� ; )BB���� E�KA�J<�B� ; )BB��� @��<� C@H� AJ����� E�KA�J<��;C�ECBBB<A���� B�J�� ���B�J��H�@��� � �<��� J��BB� C<<H� KN����	�@� A��R�@�@� C@H� �����

�� �� 	� �� � = # S � � �� �� b � �

    
 



\ I �

+� B�D�ABB�@�@� 4��)BB�@� 1@E�B<���<�� �A@� H�@� A���@�@� �������<� ����� @@<��� )���@� &OB<)@H�@�� @C�� J)�H� @)�J� ���@E������ J)�H� @)���� K C �L����� 9 � � < � �

5���������@�� H��� BA�E����<�E� ���B�J�ABB�@�@� J���J�@� �@ � H � � � * h � E � �� A��@�� 5���������@�� @C��@)���� ���DE����� 9 � �< � C@H� B��<�	� �������<�@� )C�D� �A@ �

E�KA�J<�@� ��@�E�� B��K� �@ �<5 J ����@ �� H)B� I)��@� )�BA� IAJ�� H�	�� �@� H�@�@� )<OABNJ)��B�����/ C �<� �����4����JE�I����<� �@�<� H��/C� < � �O� 4 ��)BB�� E � � �

I)�<B)�@� D��E�B<���<� @@H� ;)BB��H��@B<�� �<)CJ� C@H� 5D����� �@�<� ���@��@E�LAE�@� /)<<��� AH��� @����<� )���� ���J�����<� I)%�@� VB�� N�� T S � ���� , ) B B �

)J��� )CB� �G�H�O� ��@L��@�@��5������/�@� HC����� J�ABB�� 5/���C@E� A��@�� H��� - ���� �@� ="� 5)E�@� ��@H� 1 ����A@� I�'��@� K)@@�� �B<� @C@� HC����� - � � �

�)���@@E� ��B<E�B<���<�� ^ � ,)BB� ��@�� 4)���@@E� LC�� -�L�@EC@E� H��� +@�CBA���@� @����<� @A</I�@H�E� ` <�� ��K�@@<� ��H��� *�AJ)���<��� �� �� ��< �� �@ H � � �� � �

	 ����F� K�)��@� A���@�@� ; )BB��� B��K� K�)�<�E���� 6A�O�@� ��@H�@� C@H� E)K��@H�� �C�E��BB�� �����@�K�� N���@J)�� ��@� &�J��O))BB� H��� -�@)D�C@�	� ��@H�

6A�<N��)@LC@E� J�H�@E�@�� I���D�B� @��<� H�O� ���H��J�@� H��� BN)<���@� 4�@��)<�A@�@� �@H�<�� ^ � � �B � )O� O��B<�@� �@� H��� �<O ABNK)���� �@ � H�@�

4�I)BB��@� C@H� A�E)@�B�K�@� 6�CBB�EK��<�@� VI ��� -@<ALY�C�� ���J���<�<�� +@�CBA���@�6A�O �@� L��E�@� 	��K� �A@� H�@� PSS� /�������L���K@�<�@� � � � �

<�@� @C�� E�E�@�$"�� �A@� H�@�@� ��K� ��@�E�� I��� J��� / � �N L�E � C@H� * ����@ �� BA� )���K� �@� 2A�I�E�@�� �@� :�<��BJC�E��� �@� ��J����@� H�B� @A�H���K�@��

)O� ��@)�� H�B� )�)J�B�K�@� I�B<���K�@��B��@B� C@H� �O� ��J'B�K�@�� ���K)� E����K)�<�E� J�AJ)�K<�<� /)K��� ,��B�� )�BA� )���@�+@�CB�A@�@� )O� ����K<�B<�@�

L@E)@E���K�@� $=� 6A�O�@� B�@H�

�0���������� 3�������E�
8������%�� ������%����E �
8���� ��	���E

� � ^ �� ��������E
MM)��������� )%�%��%�%�E

)���������� ��������%�E
M�)��������������%�!���%�%�E�

)������ ����%�E
��)������� )%�%��%�E�

)������%�� :��%����E
M��%������� )�����E

:��%����� �����������E
M�6�%�������� �����%�E
� � ^b� ���=�� ����E
��	����� )���%��%�%��E

�̂ � &�������E
^ � :%��%��E

MM� �����E
� �'���������� �����������E

��������%�� 0%����� E
^ � )��������E
^ � )������E

���������%�� 	 ���%� E
����������� >!����E�
�-������%�� >��%��E

!��%����E
�-������������%��%����E

^ � 	����%�E�
�M��������%�� 6�� ����E�

����.������%��� E�
����������� :����������E�

�>!����� :��%����E
��(���� 8�����%�E

���(���� 6 ������ E
� � � ^ � < %&% �� E

^ � ����������E�
����������� )��!�������E�

� � ^ � �������������

3 ) H � � < K � � � � � �

�)��%�%�� %������%�E
/�������%�� ���%��E

��6��������� �!�����
-�@�E�� H)�Y@� ���O�K��@� B��K� �A�LCEBI��B�� O�K�� �@� )@�O)��B�K�@� �C�ECBB�@�� )�B�� 	����� )���%��%�%�"� -������%�� >��%��"� � �( � �� �
<%&%��"� 6��W������� �����%�"� ��������� >!����E� ��@�E�� �A�LCEBI��B�� �O� ����I)BB���� ��������%��	���%�� C@H� � < ' � A @ ' � K � � @ � �

, ��� 6A�O �@�� I���K�� H��� E�IJD@���KB<�@� B�@H�� K)J�@� ��@� �<��@�K�@�� H��� �A@� H��B�@� E�AE�)NK�B�K� )O� I��<�B<�@� ���J���<�<�@� H���@� S �

-�@�� J�BA@H���� -�I����@C@E� ���H��@<� @A�K� H)B� 7��@<����@� )C�� H�O�; )BB��� H��� +@�CB�A@�@�� K�@<��� I���D�B� B��K� H��� @�@�B<�@� � � � � �

<D��H�E��� H��� :��������� ���������� �����K<�@�� ,��B�B� 7)C<�K�@� �B<�� �A@� B�K�� ���B�K��H�@��� 2)<C��� LCI����@� B�K�����@H�� O�@��)��B�D�� I ���

J���-�B�@I)BB��@� C@H� �AA�I)BB��@� V1 �@��)��M C����@��� I��<� K)C��E��� )J��� A�E)@�B�K� C@H� �@� ��<L<�����*�L��KC@E� CJ��)@B� ���B�K��H�@�� , �� �

E���@�@� @�@@<� O)@� E�IAD@���D� :���B<��'RB�K�� 1 )<������� �B� K)@@� )J��� )���� 6)�J�@� K)J�@� C@H� J�B<�K<� �@� J��� I��<�O� H�@� O��B<�@� �)�J�AB�@�

C@H� �)�J�E�@� 6)���@� )CB� +@�CBA���@�� �!)H)���@�� H��� B��K� )@� H���.J����)�D�� HC��K� 4)B�@<I��K��C@E� )@K)C��@� V���E��� �����-��	� #� = P X # ����

&�J��)CB� D)C��E� �)BB�@� B��K� 	����� )���%��%�%�"� 	�� �����"� ��������"� 8���"� ��(���� <%&%��"� -������%�� >��%��� VJ � �� �)�JQ

�AB�@��� )������������� �%�!���%�%�� VJ��� E���@�@�� )�B� �A@B<�<C���@H�� *�B<)@H<K����� A��@�� )���@� 9I ������ ����K<� ��K�@@�@�� IA�C@<��� )@�K�

A�<� @A�K� ��J�@H�� B�@H�� H �� �� I�@@� B��� �A�<B�KI�OO�@�� B��K� )JL���HB�@� B�K��@�@�� I��� * � � �� 	 � 50%������� / � � �%��� ���� � / / � � � = P � U ��� LC�

B�D�@� �)��@<��� 9CI����@� J�B<�K<� �B� )CB� L����ABB�@�@� +@�CBA���@� C@H� �B<� @C�� H�O� 4���J<�@� ��K�@@J)��� +@ � )@H��@� 6)���@� J�B<�K<� �B� )CB�

��K�OO��K��O�@�� BAE�@)@@<�@� /��&��������,	���"� C@H� �B<� H)@@� �)B��E� C@H� KA�@�E�� A�<� )CB� ���������%�� &��%�%�E� LCI����@�� J�BA@��

H��B� �@� 7�@�@�@B�A@�@�� E����K<� �B� ��@��� H��K�@�� )J��� L)�<�@�� �)�J�AB�@� 4)����<��� H��B�� �B<� ��@�� � �E�� )CB� H��� :�!0��&� ��������"� � �� /� , �
�%������"� �@H�O� H�Y� 4)����<�� �A@� 0H�@�K�@� HC��KI��K<� C@H� )CBB�����K� �@� �C@H�� /)NN�@� E�<D���<� �B<�� ; A � H��B����E�@� ��J��K)@H� @�D�@�@��

��������@� B��K� H��� +@�CBA���@�� E����K����� AJ� ��@� )�AO)<�B����B� :��@��N�� AH��� )<K���B�K�B� . ���� �@� H�@� �@�ECBBB<A���@� �B<� AH��� @��K<�� � A � E � � �

H��K�@� H��� :��)@L�@� @��K<� �@� H����<CJ�@�C�<� H���1�@B�K�@�� C@H� H��� 1)BB�@� H��� E�ABB���@� 5K ����� @��K<� �@� H�@� H��K<�@�� ; )�H��@�� BA@H��@�
)O� �)@O�� H���; )�H��� V�JK)@H��� H�� *��K� �K)H�� H�� ; �BB�� =�#U ���� * ��� ��@��� E�@)C�@�0�@@<@�BB@)KO�� �A@� H��B�@����K)�<@�BB�@� C@H� � �� �

@��� E�@)C�@� 0�@@<@�BB� H��� BN�������@� �A����E�@H�@� +@�CBA���@�A�O�@� ��E��J<� B��K� H�O� &@J��)@E�@�@�� H)BB� H��B�B� 7)C<�K�@� H�B� ; ) BB��B��

IAK�@� )C�K� H��� 7���@J��HC@E� J��� H��� 4��K�C@E� E���A�<�� I���K�� O)@� @�C�����K� �@� 6�)@K������� C@H� ,�C<B�D�)@H� E�I�BB� B�K�� C@���K<�E� J�C���

<K���<� K)<� VB�� ) 	����� +�� GAC�@)�� ����� N�)�<�� !K�O���� ? + � � N �$ " � � � � � �A@� E)�� K��@��� N��'B�A�AE�B�K�@� *�H�C<C@E� �B<� C@H� )O� I�@�EB<�@�

H�@� -���B<A�K� H��� 2)<C�� ����� )���B� .�E)@�B�K�� �A�B<�&<�

� A O � - �@ � �C B B � H � � � 0 � � � < � � ) C � � H �� � + @ �C B A � �� @ � C@H� � � � � � � � � D ) � <� @ � �O� -�B��

��KY@� ���	�� � �%�	� J����K<�<�� = U U$ �� H)BB� H��� - B B � E � � � � � K � @ � � I�@@� B��� B��JB<� ��@�� E)@L�� 2)�K<� K�@HC��K� B<)�K�O�
6�AB<�� )CBE�B�<L<� C@H� E���A��@� I)��@�� J��O� �C�<K)C�@� )���� I��H��� )C���J<�@� 5�������������� ����������"� ��� #S���� 7���)C�� J�L��D<�

B��K� IAK�� $ ����+�� *�O��KC@E� J��� � �!�\�� )����� C@H� B��@� )����� ����!�!%��� � ����� � J�AJ)�K<�<�� =P=�� : � � � � � � � 5 K � � � � K � @ � �O�

K)�<�@� ; �@ <��� L@� :)��B� C@<��� S� /�C��@� H��K�O� -�B�� VN �� = U ���� H���� I�@@� �B� AJ�@� ��A��� <������ �@RB� ; )BB��� E�@E�@�� * ����	� J�O��K<�

=PP#� N�� = $ ��� H)BB� ��@�E�� +@�CBA���@� H��� -�BK)�<�� ��<�CE�@� C@H� J��O��C�<K)C�@� H�B�-�B�B� I��H��� COK��B�KI)OO�@�� )@H���� B<)�J�@� �@� H���
0 )�<��� 5��(����� 0��������%�� 3�������� ��J<�� BA� 5��������%!�� �������� 4<�L-� J�B<��<�E<�� =PP$� H)B� ;��H��)C���J�@� @)�D� H�O� -�@������

��@� J��� H�@� - B B � E � � ) � � @ � V2)<C��A�B�K��+ � �N��S" ���� 2 �	����%�& #�� B)K�=PPT� @A�K� ��J�@H��5K ����� J��� l = q �. ��	������ � V ^ =#q�3 ����

; � �< � L)K�����K���� *�AJ)�K<@@E�@� �))�K<�� ( ����������� =PUT� @@H� =PPU� )@� +@�CBA���@�� \ � � <�CE� +@�CB�A@�@� �O� �AOO��� )CB� l �S#q� 3 ��

; )�O �� �@� H�@� -�BK������ LC� ^ �Sq� 0 ) �<��� I)B� K)@O� ���)@H��@@E� D���A�J�)�K<��� 4�CJ� ��� +@�CB�A@�@� �@� ��K@���� BA� B<)�J�@� @)�K� $� 5 ) ��

E�@� �A@� SS� 4��)BB�@� )���� J�B� )C�� H��� �A@� P � � @)�K� =S� 5)E�@� B<)�J�@� @A�K� S� )CB�� H��� ��J��E�@� T� ��J<�@� S� 1A@)<�� �A�<�� * ��� Uq� @@<���

2C��� ��A��@� �CK�E�� +@�CB�A@�@� ��B<�� - � � B)D� ��J�@H�� 5K����K�@� �@� H�@� :A��@� H�B� -�B�B�� �@� E)@L� ��B<� E���A�@�O�-�B�� I)��@� B��� <AH<�� ,�@�

�A�E)@E� ��)� � �<� H�B� 6�����@B� ����A�E<�� ��� O�<� H�O� 1�K�ABKAN�� �@� ��@�O� &D�E�)B�� CCH� B)K�� H)BB� H��� 5K����K�@� H�)�� IA� -�B� �O� ; )BQ

B��� )@B�DABB�� B��K� �@<���@<�@� C@H� �@� H��� 1�<<�� )O� 4�C@H�� H�B� 4�)B�B� B��K� )@K)@�<�@�� � �B � )C�K� H��BB� ��A ��� I)��@� B��� <AH<�� *��� Uq�
0)�<�� B<)�J�@� )����� 6��B�K�� +@�CB�A@�@� �@� K��O�<�B�D� ���B�D�ABB�@�@� 3AD��@� =Tq� KC@B<���K��� 0���<�� O�<� ��K@��� C@H� �)�L� )CBE�B�<L<�� E)��

J�@� �DO� @)�K� ��@�E��� 9 � �<� HA�K� I��H��� ������ 5K����K�@�� )�BA� I)��@� H��� 0��O �� H��B��J�@� HC��K� =Tq� @��K<� L��B<A�<� VN��U����� - � � B�D�ABB�
)CB� B��@�@� O�<� E�ABB��� ���E����K�@H��� &OB��K<� OCB<��K)�<� )@E�B<���<�@� ���BC�D�@�� H)BB� H��� 0 ���<�� H�@� +@�CBA���@� I��� H�@� +@B��<�@� O�K��

B�K)H��� )�B� �K��@� -���@� VN��P = ���� -�@�� �A�<�� H��� K���@B<�C� +@�CBA���@� �@<B<)@H� �@� B�/@��K)�<��)� ; )BB��� @@H� I)�H� �@� KA�K�@H�O� ; )B�

    
 



^ ����������������� T # � � � ^ ����������������

B��� @��/<� E�<AH<�<� VN��P # ���� ,��B�� /���<� ��� ����� ��@�� C@H� H��B��/�� � �<� VN��PT�� '�%���>� ���.������ ������ /���� ^ � ����@������� ���BC�/��

*��<� E����/�O� -��A�E�	�@)�/<�� > �� �� � � �" � I�PP�� VN�� =SP��� /�K)@@<�� - �@� N))�� 	<C@H�@� �)@E� LC�-�B� E���A��@!� +@�CB�A@�@� E)J�)� J��O�� )���

<J)@�@� ��J�@H��5J������ C@H� )C�/�6��<����@� 7��� ;)BB��B� HC��/� ��@�@���/@��<���1<��� <AH<�<�� B��� @��/<� VB�� ��������%��6���������� ^ � " � � 6 ��

� � � � � 	 � �)@H� ������������ �������� �@� #� =���&�� �)@E� E���A��@��@� 1�B<I)BB���� �̂ � , C � � ��� � B)E<� = � "P �� H��� 5���������@� ����H�@� HC��6�

H�@� 6�AB<� L����BB�@�� ��� B)��� J�I�E<�� 5�����<���@� ��@� ��/@��I)BB���� )J��� K��@�� 5J ����� VN �� S = ���� > � � �� � � � � ;�"� ���@@��<�� =�$S� V:J'��

�	 E @ A B � � N��==T��� H)�)@�� H)BB� 	��� 3)H��<J����� �O� ��@E�<�A�K@�<�@� 9@B<)@H�� H�@� K)�<�B<�@� ; �@<��� )CBH)@��@�� H��� +@�CBA���@� �O� ;)BB���
) ��	 � <�J@����CB@)JO�� @OKA@C@�@�� =

1��@�� ��E�@�@� A�<� I��H��JA�<�@� a��BC�J�� J�B<)<�E�@� 	 ,�� �� � � � � � � 0� � 1�<<J���C@E�@� '����)�J�� C@H� ��D� J)J�� H��� a��BC�D�� �@�<�

-�BK���<�� �@�&D�E�)	�@� )C�� BN�������� 6A��@�@� E����J<�<�� I)B� @A<DI�@H�E�� J�BD��� )J��� @��J<� E�B�J�D�@� I)��� 6)B<� )���� E�IAJ@���D�@�6A��@�@�

�)@H� ��J� )C�J� �O�; �@<��� C@<��R�)� -�B�� ��J�@H�� �� ����������� ����������� 1�%������� � ��� 	 83� �@� B�J�� E�ABB���1�@E�� =� �<C@H�� �)@E� H���

0 ) �<�� �A@� Xq� 3 �� )CBE�B�<L<� C@H� �)@EB)O� )C�E�<J)C<�� L��E<�� C@<��� =""� 5AH<�@� ��������J<� =� ��J�@H�� C@H� H��B�� 'A@� �J��O� �<����� )JE��AB<��

B��O���� )C�E�<J)C<� K��@�� ��J�@H��� ��J��� 2)�J<� J��� X ^ =Sq� 0 )�<�� B<�J�@H� I)��@� )O� 1 A�E�@� )���� 5D����J�@� <AH<�� ��������%�� 0%����
��� "� )������%�� :��%������� :��%����� ������������ C@H� )������� )%�%��%�� L��E<�@� H)BB��J��a��J)�<�@�� , ��� <AH<�@�5D����J�@� I)��@�

O��B<� ��J��E�@B� CC�����<L<�� @C�� )�������� )%�%��%�%�� A�<� L����ABB�@�� -����������������%�� C@H� 	 �������� ��J<�@� @��� I��H��� )C��� I�@@�

B��� )C���� @C�� =� �<C@H�� �)@E�J � �^ X ^ �="q�3 �� ��@E���A��@� I)�!@�� )���� 5J����D�@� B)J� ��J� J��O��C�<J)C�@� L����ABB�@�� -J�@BA�����J���<� B��D�

8%������� ������������� 	����� ������ C@H� -������%�� >��%���� )C�D� ��(���� <%&%�� � �)@H�@� B��K�� J��� =Sq� 0 )�<�� ��J��� 2)�J<� �O�

- �B�� ��@E�B�J�ABB�@�� )O� 1A�E�@� �@� H��� 1�J�L)J�� <AH<�� )����@� �B� I)��@� BA� ������ @A���� ��J�@H�� H)BB� H��B�� H)B� ; )BB��� @A�D� B�J�� B<)�K�

J��A�K��<�@�� *��� J)CO)�<�E�@� a A � < � � � � � � @ � B)J� ��D� )���O)�� H��� 5D����J�@� �A@� �J��@� �<����@� )JE��)���@� C@H� @C�� B��<�@� ����B� H)�A@� @A�D�

�NC��@� �A@� /�J�@� L��E�@H�� , ��� * ) � � � � ) � � � @ � �O� -�B�� I)��@� J��O� �C�<J)C�@� �J�@�)��B� @C�� B��<�@� LCO� 5 D ���� @A�J� ��J�@H�� I)B� B��D�

��HA�D� @C�� J��� H�@� J�I�E���J�@� 54�!��%��� H��E���� �@<B�D��H�@� ���BB�� 2A�D� �ON��@H���J��� E�E�@� H��� 6�AB<K���<�� I)��@� H��� 3)H��<D������

a A @ � $�������� �����"� 8�������%�� %���������� C@H� -������,�%+���<� ��J<�� B��<�@� ��@B� I��H��� )C��� )����@� #�&����� ���������"� )��%Q�
�%�"� 	��������� C@H� 6��������� ��J���<�@� A�<�@�� AJIAD�� )C�D� B��<�@�� �D�� /�J�@� ��@�� 2)�J<� D�@HC��D� �O� ��B<�@� -�B��� +@� K��@B<���D���

0 ) �<�� O�<�- �B� C@H��)�L� �O��AOO��� ��J���<� ��D� H��B��J�@�3�BC�<)<��� , ��� O��B<�@�5D����J�@� ��J<�@� J�����̂ �Xq�K��@B<���0 )�<�� @)�D� �<��<C@H��

@��J<� I��H��� )C��� +O � ��<L<�����ABB�@�@� B<��@E�@� ; �@ <��� =�#P^ =�#�� ��J<�@� 0��� 4�!��%���� )�B� ,)OO��H�� ��)� 5J���E)�<�@� J��� *����@�

�O� 6����@� @)�D� S"q�3 �� 0 )�<�� @A�D� �A�<�� ������ I)��@� )J��� <AH<�� +�D� O))BB� )@� . �<� C@H� �<����� H��� 5��)N��)<C�� O�<� H�O� 5D��OAO�<���

C@H� �)@H� )@� ��@�O� 5 ) E � � E�E�@� 1 �<<)E� J��� Xq� 0 )�<�� H��� / C �<� H��� E���A�@�� +@�CBA���@�-�H�� U�9 A ��� C@<��RO� ��J@��� ^ Tq�3 �� D)�<�� I�@@�

��D� H)B� 5D��OAO�<��� #� 9 A ��� <���� �@� B��� ��@B�@K<��� , ��B��� HC��D� H��� �����@� 0��B��B�D))��@� <AH<��� 5D����J�@� B�JI)OO)�<�E��� -�H�� O)E�

IAJ�� )C�� H��� CJ����J�@H�@� I��� ��@� : � �L � I��K�@�� +�D� /)J�� @A�D� ��@�� H����<�� �@<���BB)@<�� -��)D�C@E� H)���J��� E�O)�D<�� ; �@@� ��D� �@�

&J�E�)B��@� +@�CBA���@� ��@������@� ���BB� C@H� �B�� I)B� B��<�@� �B<�� ���D<� K�)��B� -�B� IC�H��� �BA� B)J� K J � )@� K)�<�O� .�<�� O�<� K)�<�O� 1 �K�A��

BKAN��� H)BB� ��@L��@�� 5D����J�@� �@� B�J�� K���@�@� *�)B�@� H�B� -�B�B�� H��� @��J<� E���A��@�L@� B�'@� B�J��@�@�� ��@E�B�J�ABB�@� I)��@�� ��J@����

�D�B� B�D��@<� )C�D� 	 , � � � C� � � � �" �� �O� �@�)@E�� H��� -�BJ��HC@E� E�B�J�@� LC� J)J�@�� +�D� J�@� H)D��� HC��D� H��B�� H����<�� -��)D�C@E� E�@��E<��

)@� ��@�� ��E�@�� ; )�O�� H��B��� 5D����J�@� LC� E�)CJ�@�� I���D�� HC��D� E�I�BB��� B��JB<� DAJ��� 0)�<�E�)H�� C@<��� E��@B<�E�@� a��J)�<@�BB�@� @��J<�

��J��IC@H�@� I��H�@� K)@@�� C@H� H)BB� @C�� H��� 5J����D�@� I��H��� )C���J�@�� I���D�� �J��� A�E)@�B�J�� ; )�O ��� B�'� �B� �O� - �B��� B�'��B� E���

B�J��<L<� HC��D� ��@�� N��L)�<�E�� - �H ��� LC� ��J)�<�@� ����)AE�@�� ��J@����B� �C�<J)C�@� I��K<� �O�@��� @)�J<J����E�� ^ � *�B� LC� �A���E��� �<���J��<�

�AO�6�AB<�� ��B<)��<�� #+�@B�J�@� B�@H� @C�� BA� �)@E�� H���;��H��J���JC@E� �)D�E�� )�B� H��� �@@��@� 7)@N<A�E)@�� @��D<� )C�D� ��B<)��<� B�@H�� C@H� LC�

B�J@����B�-�I)�O�@� <AH<�<� B���� ,)B�;��H��)C���J�@� E���A�@���6 � B � J � � � I���D�B�. ��N" �� � � K)@@<�� 5$����� 4���� /� �� ������ C@H�3 "� / � J�B�@E<�

5�������/ / / � � ���&�� S]�� ��2 U ��"� D)<� )C�D� . � � � � � � J�AJ)�J<�<� 5C��&���<����,��������"� =�==���������SX���SXX���� -J�@BA� E��J<� �B� ������

)J@���J�� *�AJ)�J<@@E�@� )@� 6 � A B � J � @ � � + @ B � � < � @ � C@H� ; � � � O � � @ � V���E��� * � / � � , � � 0�� :D'B�A�AE���� + � � N�� =PS���� ,)B� -�@������@� H���
� � J I ) � J � @ � �O� -�B�� �B<� ��@�� aA�KBB)E��� H��� J�B� ��<L<� K��@�@� NJ'B�A�AE�B�D�@� !��H�<� C@H� ; ��<J� J)<�� AJB�JA@� H��� ; �@<��B�J�)�� �������

5J ����� B�J�� J�K)@@<� �B<�� , ��� I��D<�EB<�@�� H)B� ND'B�A�AE�B�J�� +@<���BB�� ��K�@@�@H�@� C@H� J����J��@H�@�� a��BC�J�� B�@H� �A@� 	 , � � � � � � � � � �

5S�������� X����� 4���A��@��+@B��<�@� �)@H� ��� HC��D� C@H� HC��D� D)�<� C@H� <AH<�� )J��� @A�D� B<)�K��� �@� K��@B<���J��� 0���<�� E���A��@�� - ���� �A@� +@Q

B��<�@� I)��@�� L��H����K<�� ��O�@� @��J<� E���A��@�� - � � B�J���BB<� H)�)CB�� H)BB� H��� - ���� ��J��J)@N<� H��� -�B<)��C@E� O�J�� I�H��B<�J�@�� )�B� H���
�@<I��K��<�@� 5J����� VN��P S ���� �@� I���J�O� ��B<���@� 6)���� )C�D� H��� CJ��I�@<��@H�@� :CNN�@� H��� � � D O � < < � � � � @ E � � B�@H�� ^ � �A� I)��@�

H�@@� )C�D� H��B��a��D)�<@�BB�� H��� +@�CBA���@� H�@�@� H��� ��J��E�@� <D����B�D�A�E)@�B�D�@�0 A�N��� HA�D� E)@L� )J@���J�� �C�D� H��� :��)@L�@� B�@H�

<AH<�� I�@@� B��� HC��D� C@H� HC��D� ��B<)���@��	 ) B � @��D<� �O�@��� H��� 6 ) ��� �B<�� I�@@� B��� E���A��@� LC� B�'@� B�D��@�@�

�AO� - �@ � �C B B � H�� � + � � < L � � ) C � � H �� � +@ �C B A � �� @ �

,)BB� H��� - B B � E � � � � � D � @ � B�DA@� J��� O)BB�E���-�I)�OC@E� )O� 6�C��� B<��J�@� C@H� LC�*AH�@� B�@K�@�� J�AJ)�J<�<�� B�JA@� � �%�	

S�� ��� =UU$�� G.��	�� J�AJ)�J<�<�� =P=�� �@� E�KA�J<�@� ���B<��NB��<�@� +@�CB�A@�@� K��@�� 5 J �� �� �� @)J�D� ��� )J��� H�@� :��AN��@� I �E �� BA� �)@Q

H�@� B��D� H���@� @)�D� ��@�E��� 9 � �< � ��@� VN��$ " ���� - � � E�)CJ<�� )�BA�� H��� ���HJ�<L�� <��H<�� H��� 5 J ���� �� C@H� �B� K���@�@� @�C�� - ���� )CB� H��� � <��

�@ABNJ)��� �@� H)B� ; )BB���� 4�ABB�B� �C�B�J�@� O)�J<�@� H)J���  ��� � �� +�� a��BC�J�� = P T " �� I���D�� $ �����%� =P$S� )@E��)<J�@� /)<<��

5������&��� ��� /�������� ��� $ � ��� 	 # � / �� ��� T � ���� C@H� IA@)�D� �@� E�KA�J<�@� C@H� �@� H��� 7 �<L�� ��B<� ���N��AN�<�@� +@�CB�A@�@� @)�D� ��@�E���

9 � �<� ��J�@H�� 5J����D�@� B��D� �@<I��K��<�@�� H��� �O� 9I ������ ���BB�@�� AJ� @��D<� H��� - ���� AH��� 0��O�� H��B��J�@� H��� ���HJ�<L�� AJ@�� ��J)H�@�

��<�)E�@� J)<<�@�� )CB� H�@�@�  ������ � B��JB<� )J��� )C�� C@O�<<��J)��B� -@<B<�J�@� H��� 5 J ����� )CB� @@A�E)@�B�D�@� �<A���@� B�J�ABB�� 4 ������
BC�J<�� H��� �@B��D<�� H)BB� H��� -����J�@� H��� ���HJ�<L�� I�H��B<)@H�@� J)J�@� KA@@<�@�� H)HC��D� LC� ���<J��H�E�@�� H)BB� B���� I���� H)B� / ��J <��

@)�D� 4 ��-��	+�� *�O��KC@E�� H@��DB��D<�E�� 0 A�N��� I�@�E��� ��I)�O<� )�B� C@HC��DB��D<�E��� HC��D� �J��� 0���@J��<� C@H� ,C��JB��J<�EK��<� H���

-�@I��KC@E� �@<E�@E�@�� )����@� ��� ��K)@@<�� H)B� &@J)�<J)��� H��B��� 4���@H�� B��JB<�� C@H� ( ����������� /�I��B� HC��D� ��@�� E�ABB�� 3��J�� E���

@)C����� a��BC�J�� =PUT� V:J'B�K)��� �JD)@H��� N�� S " = ���� H)BB�  ���� �� +�� *�AJ)�J<C@E� @��J<� J�@����J�@H� E�@)C� C@H� O�<J�@� H)B� 6)�<CO�

����E � I )��� I���D�B� H�O� E)@L�@� �A@� �DO� E�E���@H�<�@� �'B<�O�� LC�� 4�C@H�)E�� H��@<��� ( ����������+�� a��BC�J�� L��E<�@�� H)BB�� I�@@�

O)@� J��� E�KA�J<�@� +@�CB�A@�@� H��� �@@���� / C �<� H��� 4��)BB�� HC��D� 0A�D�@� H�B� E)@L�@�� �A�J��� J��O�<�B�D� ���B��E��<�@�� 4����BB�B� ���J<�

B<)�K� ��J �<L<�� B��K� K��@�� +@�CBA���@� ��L�CE�@� VN�� S " T ���� O�<J�@� H��� 0A�JJ�<L�� - ���� C@H� 5J ����� <��H<�<�� �C�D� <AH<�<�� �JO� H��� C@O�<<����

J)��� �A@@�@D�<L�� �@� 7 � �<C@H�� )���� 5J����D�@� �@� $"� 4����BB�@� VN�� =#X���� ' 	����	- � �)@H� �J�@�)��B� =PUT�� H)BB� 0A�JJ�<L�� H��� +@�CBAQ

���@� <AH<�<� 5S�� ��� ��� �$ ���� . ������� =PU�� ���BB� H�@� �AOO��� D�@HC��D� )C��3)H��<J����D�@� �O� <�A�K@�@�,)�J��@@�@B)@H�� H��� E)@L��0�)�<�

H��� �A@@�� J��� :�B)� I��K�@� C@H� �)@H� B���� O�<� ; )BB��� J���C�D<�<�� @A�D� )O� /�J�@�� ,��B��J�� B)D� )C�D� 3)H��<D����� �O� D��BB�@� MC���� LC

    
 



��@)'� VB �� <��������� 5 - 3 - ���AI Bh �5 � J�AJ)���<�<���= P P T ��� V�)BB�� I�@@� ��� +@�CB�A@�@� �@�� KA����@H�B� ; )BB��� B�<L<��� H��� 5J�������@� ��B <�

B<)�J�@�� I�@@� H���+@�CB�A@� J�B� L@� � j�# T q3 �� �����<L<� I ) � � � N � � < � I L � 2 � � J�J���<� B��@�� �@B����<� )������ =PPU� �O� ���	�O��@�@� J���� )@H��<��

)J��� H��B��J��	@)�D� N�C�@� B�J�� @���JB)@��@� ���BC����@� H)J�@�)J�� H)BB�� @���� H��� E�ABB���@� +@����A���@� HC����� 0A�J�@� E�<AH<�<� I��H�@�� H �� �

K���@B<�� �A�<�� )J��� ��C�� ���B<� J��� 	��B<��@H�E��)� 0A�J�@� �D��; )BB��� ���B�JI�@H��� IAJ��� B��� )�BAc�I�@�EB<�@B� ��@�� 7 KL�� �A@� l � " (� 3 �� � � <�) ��
E�@� @���BB	�� I)����@H� H��� E�ABB���@� @C�� J�B� l S P q �3 � � � <��G�KD��3)H;<J����� )J��� l �T$q�3 �� ���<���E�@� 1'�%�&�������������� ������ /�� � ��[R"�
#U�� SX��� ���� ��� S==���� ^ � G)� B��JB<� ��@� 6������ C@H�� /��J<�� H)�D<�@� B��J� � �C� � � � �� 	 � � � � � � � ���	 � � � � �� � 0 7# �K�ABKAN��-@<H��K�� � �J � � B 	 �

�� ��  � � � / � � ( �� =PXT�� N�� = = � ��� C�@H��B��JB<� @A�K� 5 � � " �� � � � � � =�"#� ��J�@H�� +@�C�BA���@� �OHE���J�� ^ � � 	 � � � � � % � �)@H� �@ �E � K A �� ���	 ��

��J�)�@OI)BB��� @)�D� ��@�E�@� 5)E�@� 5D������ V=PPU�� *��<�)E�� L�� 2)<���E�� N�� SU ���� ,��B��J�� 1�H����E<�� =�"#� � � � � � � 0�� -�K�)�C@E� �A@�

6 � � / � � � 0�� *�AJ)���<��@E� C@H� �����<� )@�D� H��� 1A @ )H � � @ � C@H� - � � � � H � � � + @ � C B A � � � @ � H�BJ)�J� ����� C@L���B<A�J)�� HC��D� ���<L� �� 88���� B��� K � �� �

@�@�*��@@B<A��� �@<�����<�@�� H)� B��� �)�J�AB� I)��@�� ��������J<�� )@�J� )CB� ���@�O� C@L����EJ)��@� &�B<A���� J�B<)@H�@�� H���-@<I��K����@E� H��� ; ) �O ��
)J��� @C�� ��@�� 9����E@@E� B�'� ����� R�� ��� � � " � � � � � , C � � � � < � B)E<� =�"P� N�� S " ��� ��� J)J�� @��� ��@� +@�@B�A@B<J���� H��

� ��H J �<L� _OH��B<�J�@H� E � B � J � @ � 2 ) � J � > � = �� � � �� � � � �@<B<�J�@� H��� +@�CBA���@� HC��J� &�������(� ���������"� E����J����� AJ� H��� � C �� �

ECBBB<A���� �AJ�� E�BA<<�@� AH��� E�J�)<�@� B�@H�� C��H�� �@� H������HJ�<L�� J���J<� K��@�5 D ���� C@H� K��@�- �� )�@�/�J�@� V:J'B�AE@AB���� N�� ="U�� = � = S ����

2)�J� � � � � � � � 7IJDK�� �T� N�� TST��� <AH<�@� l # $ q �3 �� H��� +@�CBA���@��^ � �CB� �@��@�@� ��E�@�@� ���BC�J�@� E���<� J���A��� H)BB� H)B� ���J)�<�@�

H��� +@�CBA���@� @)�J� H��� ���B�J��H�@�@��@I�@H@@	B)�<� H�<�; )�O �� �<I)B� ���B�J��H�@� �B<�� ��	��@B�J�@� ��<�)E�@� ��@��/C�<<��@N��)�C�� )�B� <��E ��

���J�B� 1)W�@�C�@� �A@� l # T q �3 �� �@� B��H���J�@� /)@H��@� AJ@�� 2)�J<J����� ��J� B��JB<� J)J�� �@� 2CJ��@� )�B� 6���@H!�� =�SS� )@J)�<�@H� l # U � J�B�
� � ��R � 3 �� �O� ��J)<<�@� )O� 2)�JO�<<)E� ��<�)E�@�� IAJ��� ��J� O��J� �������J� B�J�� ��B�J�)��<� C@H� C@J�J)E���J� �CJ�<��� +@ � ,)ON�J)H��@� ��<�)E<�

O)@� l $ " �̂ �T"q�3 �� , ���-@E�)@H���� �1 � / � � � ��<�CE� ��@��-C�<�5�O N��)<C�� �A@� l � � � �̀�a�* ��: �HOV0 � � � � �� P�1�@C<�@� �)@E�� C@H�/ � C <� ��

H��� B��J� )�B� &@'��J��@@���J�� ����� 4��H� B�J�@� �)BB�@�� ��<�)E�@�� LCI�����@� ���������J<� @A�D� �<I)B� @��J��� 7��BB�B�; )BB��� �A@� l $ " q �3 �� �B<� ���� �

H�@� +�+�@B�J�@� C@��<�)E���J�� 0)����� B�D�����<� @�)@� �A@� l T " ^ U " q �3�� 3)B�J��7 �<L�� <HH<�<��H��� +@�CBA���@� �@� H��� -WN)@B�A@�� +@�CB�A@�@��

H��� ��J� �O� ; �@<��� )C�� H�@� .��@� B<���<��� O�<� H�O� B��� )��O)��E� )JI����B��@H� ��I)�O<� IC�H�@	� L��E<�@� )O� 5D��OAO�<��� $"q� 3 �� ; ) �O ��

C@H� H)J��� ���!� 	W";+0�� ��������%�� 0%�����"� )������� )%�%��%�� C@H� )�������� )%�%>�� @��<� G � � A@)H�@� � ; �@@� ��J� )J��� 4 �) B ��
�HJ��@� O�<�+@�CBA���@� ��9Y � � 1�@C<�� )@J)�<�@H� �@�; )BB��� �A@� U"q� ; )�O �� ��@B�@K<��� BA� B<)�J�@� H��� 5J ������ )C�D� O��B<� B��JB<� J���$"q� C@H�

� � q�� -�@O)�� J)J�� )���������������%�!���%�%�� �@� ��@�O�� I����O)@� �B� <JC@� OCBB�� O �<� H�O�6�@E��� '��B�J�ABB�@�@� H��@@�@� 4 �)B�HJ��

H��@� #"����@@H�@� �)@E� �@�� B��H�@H�B�; )BB����A@�l � " q �3 �� E���)�<�@� C@H� H)@@� @A�D� ������ ��J�@H� E�B�J�@�� * ���;��H��JA�C@E�H�B����BC�J�B�

I)��@� B��� <AH<�� , ��� < �)B�AD��J�@� I)��@� $ ^� T � /�@��@� �O� ,C��JO�BB��� &@H� H����6�CBB�EK��<�� U�̂ X�/�@��@�H�A�J�� IC�H�� E)@L� C@<��� H)B�

; )BB��� E�J�)�J<�� $�������� �����"���<���	��%�� %���������"� -������� �%��������"� 	���������  %������������ I)��@� J��� l U " q �3 � �

�O� ;)BB��J)H�� @)�J� #"� ���H@H�@� B)OO<� �J��@� -���@� <AH<�� * � �� l $ T q � ��J<�@� @)�J� #"� ����� 8���N"� %���������� O�J��)�J�� $��������
������ ���*���"� )�������� )%�%���%�� [������ &>������ H;�*1;;�� ���;�� -������%�� >��%��� C@H� H��� ; )�L�J�@� H�B� )�������%�� J���

I�E<�@� B��J� @A�J�� H)E�E�@� I)��@� ������ ��@���� C@H� H&���%&�����!������"� )�����&���%�� C@H� )������������"� ������������ �����������
B)OO<� 	����� �%���%�� <AH<�� *��O� 8����������� I��J��<�@� @A�J� GC@E�� �O� - ��� * ��� l # T q � 3 �� ��J<�@� �%&����� !������"� ����������
	��%�"� 	����� �����%�"� 	���������  %�����������"� )�����&���%�"� ����������� ����������"� '+�������� �����������"� 4 � ,�
!��%��� &������� � @A�J� �N�<�� ������ ;)��@� <AH<�� �� +@ � E�KA�D<�@� +@�CB�A@�@� ��J���<� ��J� B�J�� B��<�@� 5J�������@�� I�@@� ��J� B��� ���B<��NB��<� J)<<���

C@H� J�@� H���1��@@@E�� H)BB� ��@L��@�� H)@@� )O� -�J�@� E�J���J�@� AH��� )C�� ���E�@H� ��@�� V���� �����@� OAE���J�@� ; ��B�@� �A@� )CBB�@� J �@ � �@ ���

E�KA@�O�@�� ��

& � J � � � H�@� - �@ � � � � B B � H�B � / � � � � < � B � ) C � � +@ �C BA � �� @ �

� 	 �� �� �� � � C@H� , �-�������� �@)�J<�@� =P�=�R�C@H� =P�#� J�BA@H��B�)C�� H�@� ���A�H�����J�@� C@H� @A<JI�@H�E�C� -�@��CBB� H�B� / �� J � �

<�B�LC��-�L�CE@@EH���E���@�@�;)BB����)C<)C�O��KB)O�� C@H���<L<�������K)@@<��B�JA@�H�@<���J� �J��@�<J����B�J�@�!D)�)�<��� VB�� N��=S"���� ���<H�O�

�B<� H)B� / ��J <� LC�� -�L�CEC@E� AH��� ���@�����C@E� H��� +@�CBA���@� )�B� B�J�� I��KB)�@� A�<� )@E�E�J�@� IA�H�@�� 2 	���	����� J���<� =�"#� V* �A Q

�AE��� + + � � N��SXP��� H)B�- ��J<� �C�� J�BA@H��B� I��J<�E� L@@�� -@<B<�J�@� H��B��J�@�� @@H� ���OC<J�<��� I���( ������	 #� BAE)�� �@� H�@� /��J<B<�)JG�@�
+@�CBA���@� C@H� H���@� -������ ��I�@@� I��K���J� )@� ���J<�AB�@� �.�<�@� )@H���� ��<�@� I)��@�� 4���@	�5J�������@� B�<L<�@� B��J� �OO���)@� H��� H��C�

? ��J <�� �@<E�E���E�B�<L<�� �C�<�� H�B� 4�)B�B� VN�� #$"���� , ��� C@O�<<��J)��� 9C<��<<� H�B� �A@@�@���J<�B�J�@H���� O�J�� H��� 6A�<N��)@LC@E� H���

E���@�@� 1 )<������ )�B� ��� B��� �A�H���� VN �� #$S����� , C � � � � � � J�D)@N<�<�� )J��� =�"P�� H)B� ; )BB��� �@� ��@�O����J�)@K�� AJ@�� / ��J <� E��J�� )@�J�
5 J ���� �� �@�<J��<� B�'� H��B�B� @��J<� HC��J)CB� @J<J�E� LC�� -@<I��K����@E� H��� 5J����� VN �� #$���� ^ � 4@<��57&�B-2� J�J)CN<�<�� =�=S��H)B� �A@��

@�@���J<� J)J�� ��@�@� E)@L� J�BA@H��B� IAJ�<J)<�E�@� -�@��CBB�� )C�� H��B�� 5J ����� VN���==T��� C@H� B��� E�H��J�@� �J�@� �O� ��J)<<�@� AH��� �@� ��@�O�

���B�D�ABB�@�@���J�)@K�� I�@�E��� VN �� =S=���� 4�I�BB�� 6A��@�@� E���@��� 5J�������@� 5����������	 ��%����V� B)J� ��� �OO����H)B��/��J<� BC�J�@H�

C@H� LC��<L<� B��J� )C�� H���/ ��J<B��<�� ��W���@H� C@H� N��)@L�@)�<�E� I��H�@� VN �� #S"���� ^ � ( ��% ��-��	�@)JO� =�S"� )@�� H)BB�� I�@@� ��@� � �����

E@BB� �O� ��J)<<�@� B<�J<�� B��J� E�IAJ@���J�� +@�CBA���@� ��L�CE����� �@� H��� �A@@�� )J��� H��� E���@�@� H����:���B<��'RB�J�@� 1)<����� V7)@HJ@���� H�

2)<C� N��SU"��� # � � � � � � �@� 4�@<� O)�J<�� =�#"� ���BC�J�� ��J��� H�@� -�@��CBB� H��� �)�J�E�@� /��J<B<�)J��@� )C�� H��� -@<I��K����@E� H��

A�E)@�B��<�@�; �B�@� J�K)�O<� C@H� J�J)CN<�<��� H)BB� 3A<D� C@H�4��J� H���-@<I��K��C@E� )O� �@��B<�@� J�E��@B<�E�@� 5	����&��������������:���"�
= � # " �� ��� ^ � -�@� )C��)���@H�� ���B�J��H�@�B� ���J)�<�@� ��@�E���+@�CBA���@� �@� �A<J�O�� E��J���� C@H� J�)@�@� / ��J <�� J)<� � � � � � � � � =�#=� L���

J�B������J�@� @C�� ���BN�A�J�@� VN ��#=T�� ���J��� ��� H�� 2)R<C���D����� ^ �  � � � � � � � � � J�J)CN<�<�� =�#S�� H��� +@�CBA���@� J)<<�@� ��@�@� +@B<�@�<��

H)B� / ��J <� L@� ����D�@�� +@ � 3AD��@� LAE�@� B��� B��J� H��� H�O� /��J <�� )JE�K�J�<�@� ���<�� LC �� B<��E�@� �A��A@���@I��B�� )JI���<B� �AO� /��J<��� )C��

C@H� )J� 5�����"�3�!���;[[R�� 1A�E�@J�)<<�� 2 ��� $P�� N��= � U ���^ � , ��� @�C���@� *�AJ)�J<��� H���:���B<��'RB�J�@� E���@�@� 1)<����� VB��N��==����

J)J�@� )C���� H�@� -�@��CBB� H�B�/��J<�B�� J�������<�� BA� B)E<� � = � � � � � � =�##� 5�0����� � / / / � � 	 � � # # T ���� �. J @ � � �A@@�@���J<� J��H�@� B��J� �O�

��J���O�� H��� �C�E��BB�� ��B<� 0 ��E���J�@�� H)@@� $�&���� ���� C@H� 6��������%�"� �O� �A@@������D<�� E�C@�� 1)<������( � ^ � 7)���)C�ECBB�� �@�

��@�@� H��@K��@� �����)@K� ��@E�B�J�ABB�@�� E)J� @)�J� � � � � � � � =�#P� I�@�E� +@�CBA���@�� K��@�@� ��D�O�@���� ^ � 1��@�� ��E�@�@� *�AJ)���<C@E�@�

C@H� ���BC�J�� ��J��� H�@� -�@��CBB� H�B� /��J<�B� )C�� +@�CBA���@� ��E)J�@�� H)BB� +@�CBA���@� )&!J� )@� ���J<�AB�@� .�<�@� �A�D)@H�@� B�@H�� +�J� �)@H�

H���@� �@� +@�CB�A@�@�� I������� ��J� �@� ��J�)@K�D� )C�J�I)J�<��� C@H� <D���<�� )@�J� =�#"� *�AJ)���<C@E�@� ��J��� H)B� �A�KAOO�@� H��B��J�@� �@�

���J<�AB�@� 5����@ � H�B� *��EI��KB� �A@� ��J�)@E�@J��E� )�@� � �<)�� ��J�����@B� C@H� )CB� H�O� &�)�� O�<� V�JJ)@H��� H�� *������K)H�� H��; �BB�� =�#"��
N�� T� ���� / ��J <� ��@� ���E�C���@�@�� 5)E�BJ����� @@H� �A@@�@J���K�� B�K��@�@� �@��� H��� ���@�����C@E� H��<��� 5J�������@� )����H�@EB� E��@B<�E�� )J���

)@J)�<�@H�B� �A@@�@���J<� O��B<� B�D)H���J�� �C���� ����H�<� ���)@� B�J�� A�<� �@��B�J�)OO�E�@�;)BB����@@�@� )C�� H���2A�HB��<�� H��� 7)CB��� H��� E���Q

@�@� 5J����J�@�� J�BA@H��B� - @ E � � @ � @ � � �@� E�ABB�@� 1)BB�@�� - B� B�D��@<�� H)<�� O)@� �O�� &�<������ BN��������� ����)D��@� O��BB��� +�J � B)J� A�<��

    
 



���������� D� A�N� D E� E� �
H)BB� �A@� ���O� B����� 1������<�B� ;)BB���� I�@@� �B� S� 5 ) E�� �)@E� �O� ���B�/�ABB�@�@� ��D�)@K�� B<)@H�� @C�� @A���� I�@�E� /�J�@� L��E<��� H)L@� K)@@�

)J��� )C�D� H��� / C �<� O�<I��K�@�� 2�@�����J��J���<� ;�;;� 	����� ������ C@H� :�>������������%&���� � )CB� 6���J��E� H@��J� H�@� 7�@�� : �A���

* � � � � � C@H� 7�@�� � � � � � � � )CB� =="U� 6 C B)5 �C �� �� 7)BB� H��� E���@�@� H)B�/��D<� ��JD�@�� �B<� )C�J� @��J<� �A@B<)@<�� 4�IH�O��NJ��� BAE)�� �B<��

O��@��� -��)���C@E� )@� - C E � � @ � @ � C@H� )�������������� @)�D�� I��� ��J� �B� BA� �J�@� I��H��� �A�� �@��� J)J��� H)B		B��� )@� H��� /����<B��<�� H���

4�)B��� H��� ; )@H� J�H��K�@�� ��-�@� &OB<)@�� KH@@<�� 1��J��� �C�B�J�CBB� ��J��� H��� ���B�1�H�@����<�� E�J�@�� +�J � B)J� @)O���J� B�J�� A�<� ��@��� ��

	 ; <J L � �< �E � � 4)B�@<I��K��C@E� �)@EB� H��� 4 ���BB��� C@H� �@� H���@� �<�AO�� H��� 5J�������@� )@E�J)C�<�� ,��B��� �<�AO� B�J��@� )J��� LCI����@�

�@�J�� H���;)�O�B��<�� )�B� H��� /����<B��<�� L@��A�E�@�� 5 ) E � C@H� 2)�J<� C@<��B�J��H�@� H��� +@�CBA���@� @ � � J < � � � � � J)J�@� K��@�@� J�O��KJ)��)�

��J�)��� +�J � J)J��H)���J��� ������ +�)�J<�� C@H� A�<� J�AJ)�J<�<�� & � � � � � � � � IC@H��<�� B��D� ��J��� H��� @)�J<���J�� 1C@<��K	�<� H��� 4���������
������� C@H� #������� �%����� =PPT�� ^ � &�J���� H��� -@<I��K����@E� �A@� / ��J <� J��� +@�CBA���@� �B<� J�BA@H��B� E�J)@H��<� IA�H	@�� ,)BB� �)���

J�E�B� / ��J <� ��@��CBB����J� B�'�� �B<� C@I)J�B�J��@���J�

� � � D ) � < @ �B B � H � � � + @ �C B A � �� @ � L C � � - � � � < � � � � < � � < �

- B� �B<� J��� H�@� +@�@BA���@� ��@� )�<���B� C@H� ��@� N)BB���B� ���J���<@�BB� L@�� -���<����<)<� L@� C@<��B�J��H�@�� ,)B� N)BB����� H��� ; �� � �

KC@E� ����<��B�J��� �<���O�� )C�� �J��@� .�E)@�B�@@B�� J�AJ)�J<�<�@� # � � � � � � � C@H� 	 , � � � � � � � � � � LC��B<�� HA�J� K)O� 5 � � � � � � $ � % < � �@� H���

:CJ���)<�A@� L@�A��� # � � � � � � � O)�D<�� =PP=� )�B� :�A��BBA�� H��� :D'B�K� �@� :)��)� )C�� 	 , � � � � � � � � � 0 �� -�BC�J�@� ��@�E�� ���BC�J��� IA�)CB�

J���A�E�@E�� H)BB� H��� ����<��B�J�� 6C@K�� H��� /��H@��� 6�)B�D�� E)�� K��@�� ; ��K@@E� )C�� +@�CBA���@� J)J��� ,��B�� ;C@H��J)�K��<� B�J���J�

	 , � � � � � � � � � � )@� � � � � � � � � C@H� H��B��� <J���<�� B���)@� 	 � � � � � � � � O�<�� 	 � � � � � � � � I��H��JA�<�� =PPS� ��@� 6�J�C)�� H��B�� ���BC�J�� C@H�

��J���<� ��@� )@H���B� 3�BC�<)<�� ��A@)�J� )����H�@EB� H��� 5J����J�@� HC��J� H�@� 6C@K�@� B<)�J�@�� - �� J)<<�� B�JA@� ��@�� �A����J<C@E� ��BA@@�@��
5�)J��@H� H�B� ��J�)E�B� B��JB<� HC��JRB� 1�K�ABKAN� H��� ; ��K@@E� )@LCB�J�@�� -�@�E�� L����ABB�@� BAE����J� �@� 0 A�@ ���� )@H���� J�I�E<�@� B��J�

@A�J��K���B�@H�� B)@K�@� )J��� B<��J�@H� L@� *AH�@�� - � � O)�J<�� H)J��� H��� )C��)���@H�� *�@���KC@E� J��� BA� B<)�K�@� 6C@K�@�� I���J�� +� �� 9 A ���

�)@E� ��@�@� -�B�@H�)J<� �A@� ���� / �@ ��� ,��K�� B�JOA�L�@�� H)BB� @C�� H��� H��� .J����)�J�� J�B� J���DB<�@B� )C�� $ ^ T� /�@��@� @)J�@� 5J����J�@�

B<)�J�@�� H��� <������@� C@J�B�J)H�E<� J���J�@�� - � � J���<� �B� ����� ��@�� B<)�K����/��<C@EB���J�EK��<� H��� .J����)�J�� H�B� ;)BB��B�� # � � � � � � � I����

H��JA�<�� B��@�� ����J���@� ���BC�J�� �@� 1)��)@H� =PPT� C@H� ��K�)�<��� H)BB� ��� @C@� )C�J� ; ��KC @E� B�J��� ����J��� )J��� H)B� +@�CBA���@I)BB��� �@�

��@��)� 1�<)��E����BB�� E�J)J<� J)J��� I���J�B� )J���<�@H� I��K<��� - �� B)J� B��� )C�J� J��� B�JI)�J��� -���<����<)<� B<��J�@�� HA�J� B<)�J�@� @C�� H���

C@O�<<��J)�� J����J�<�@�� I)�H�@� )@� H��� .J����)�J�� �)CJ� I��� ��@� ��JI)OO�� HC@K���� C@H� �<I)B� E�ABB���� 	 , � � � � � � � � � � B��JB<� �)@H� @)�J�

��E�@�@� ���BC�J�@�� H)BB� ��@�E�� ����<��B��<�� 5J����J�@� E�BC@H� J���J�@�� )@H���� L����BB�@� I)�H�@�� A�<� )���� B<)�J�@�� *��� E�ABB���@� ; ) B��

B��O�@E�@� <)C�@��<�@����@�E�� @C�� C@H� )@H���� J���J�@� C@J�B�J)H�E<�� - � � B)J� �B� BAIAJ�� J��O� 7��)CBL��J�@� H�B� 6C@K�@B� )CB� H��� +@�CB�A@��

)�B� )C�J� J��O� &�J��<�)E�@� )CB� H�O� !A@HC�<A��� �C�J� B<)�J�@� B��� �@� ��@�O� 5�AN��@� ��@��� �N�<L��� )CB� I���J��� -���<����<��<� B<�AO<��� 2A�J�

BA� B�JI)�J�� C@H� �)@EB)�@�� 6C@K�@� <AH<�<�@�� )J��� �C@K�@�AB�B� -���<��B���@� B�J)H�<�� @��D<B�� ,)BB��J�� �)@H� 	 � � � � � � � �� 	 , � � � � � � � � � �

C@<��BC�J<�� @���� �JO� J�K)@@<�@� ��<�@� �A@� +@�CBA���@� C@H� B��� ���J���<�@� B��D� E����J�� )���� B<)�J�@�� ,��B�� 2)�J���J<�@� ��@H�@� B��D� J��B)�@��

O�@� �@� 	 , � � � � � � � � � 0 �� '�%�������������� ������ / � ���� // � � ��� ==$�� =PPU�� ^ � 5 � � � � � � $ � % < � �@��H�<�� = P PT �� H)BB�� I�@@� ��� 6C@K�@�

)CB� +@�CB�A@�@� AH��� )C�J� )CB� 6�B�JJ�J)�<��@� HC��J� ��@E���E<�� ,���D<�� �A�K<��� �B� I�H��� )C�� H��� +@�CBA���@� @A�J� )C�� H��� 6�B�J�� I��K<���

)C�J� ��@�� /��H@��� 6�)B�J�� <D)<� @��J<B�� I�@@� ��� )J��� �@� HANN��<� ���KA�K<�� 4�)B�������@� ,�)J<�� B<��K<�� C@H� ��@�@� ��J�)E� HC��J�B� ; )BB���

E�J�@����BB�� I)�H�@� H��� 5J ����� N���<L���D� +�JD)�<��� C@H� B<)�J�@� H)@@�� ? � > � � � � � � � � � � � B)E<� =�"X� C@H� = � =S �� ��� J)J�� O�<� H�O� 6C@Q

K�@� ��@��� /��H@��� 6�)B�J�� �A@� =� / � ���� *���EC@E� H��� +@�CBA���@� @��J<� <��H<�@� K��@@�@�� B��� <)CO��<�@� @C�� J��� ��H�O� ��J�)E�� C@H� I)��@�

H)@@� I��� �A�D��� 1��� SRG���� 0(��� H��� )<OABN��)��B�J�� -���<����<)<� B�J��@� �JO� ��@�@� B<)�K�@� -�@��CBB� L@� J)J�@�� H)� �@� B�JI������ �A�@�@��B��

L��<� @)�J� =� N))�� �<C@H�@� B�JA@� +@�CBA���@� �@��H�@� �C�E��BB�@� I)��@� VN �� ==T���� 7 > � � � � � 0�� GAC�@)��� N�� TST�� T#=�� =�"X�� *��<���E�� LC��

:J'B�AE@�� =�=S��� ^ � . � � " � � � � C@H�  � � � � � <AH<�<�@� HC��J� ����<��B�J�� ��J�)E�� H����)O�@<J����J�@�� @@H� J)J�@� ��@�@� �NN)�)<� LC��*�AJ��

)�J<@@E� H��� ; ��KC@E� O�<� H�O� 1�K�ABKAN�� )@E�E�J�@��̂ � +�J� B��JB<� J)J�� ���������BC�J�� O�<� ��@�O� K���@�@� H)L@� E����<�E<�@�-���<�ANJA��
E�O)�J<� C@H� )C�J� B<)�K�� ��J�)E�� E�ABB����� 1)B�J��@�@� )@E�I�@H�<�� , ��� +@�CBA���@� ���J)�<�@� B��J� @)�J� O��@�@� ��E�@�@� *�AJ)�J<��@E�@�

�J�@BA�� I��� )@H���� )J@���J�� 5J������ 1��@� -���<�ANJA�� J)<� ��@�@� P�)� 9 A ��� J���<�@� 7)�LKC�J�@� C@H� ��@�@� ����� 9 A ��� J���<�@�� HC��J� ����

@�@� 4 �)BE����� �BA���<�@�� !A����<A��� +�J� J)J�� ��@�@� O�BB�@E�@�@� -@<�)H��� O�<� E�)B��@�O� 4 ������ C@H� J�H��@�� O��J� LCO� *�AJ)�J<�@� H��� .J��

���<�� C@<��� H�O� 1�K�ABKAN�� ��@�B� E�IAJ@�	�J�@�� AH��� �@� H��� #+�<<�� �A@�)�� )CBE�B�J�����@�@�� 4�)B<)����J�CB�� IA�)C�� ��J� O�<� ���E���)�K� S�

������K�E�� �<C�K�J�@�0 A �K � J���B<�E<� C@H� HC��J� H�NB�� S�� #�9 A ��� �)@E��� - �B����� AH��� :�)<�@�,���J<��BA� E�B<��K<� J)J��� H)BB� B��� )C�� H���#+�<<��

H�B� 4�)B<)����D�@B� �@� E�@��E<�O� ���J<�@� ; �@ K ��� �A@���E���@H� ��@�)���@� C@H�� O�<� �J��@� )JE��C@H�<�@� ����<L�@� J����J�E� E�@��J��<� AH��� �@<��

���@<� I��H�@� KH@@�@�� CO� �O� *�AJ)�J<�@� @��J<� L@� J�J�@H��@�� ; �@@� ��J� O�<� H��B��@� ��@�)�J�@�� K���@�@� �h�N)�)<�� S"� 6C@K�@� �@� ��@��

K���@�� /��H@��� 6�)B�J�� B)OO���� BA� I)��@� �A@� H�O� HC��J� H��� ,�)J<�� H�B� 4�)B<)����D�@B� C@H� H��� �J��� �N�<L�@� ���J�@H�@H�� +@�CBA���@��

����BB�EK��<� E)@L� ��@�)�D� O�<� H�O� -@<�)H��� E����<�<�@� 6C@K�@� ���!���� :��(����"� -������� ��&���� -��� �%��%��� 0��������%�� ������,�
&��"� )�������������%&����� !������"� �������������!������ N�A<L���J� <AH<�� AJ@�� LC� L������BB�@�� ��<L<���� ����� �A@� �J��@� �<����@� )J��

'�����&����� ����� L�����BB�� H)BB��J�� <D)<�-������� ���������%�"� -J�@BA� I)��@� )�B������ )�������  %����������� C@H� )�������"� /�� ,�
������%�� %��������%�"� ��@�� K���@�� ��������� C@H� )@H���� 5J����J�@� BAE����J� <AH<�� ,)E�E�@� I)��@� /��������� �����"� �����������%�,�
��������� @@H� �%(���@�� ��������%�� 0%����� � B)OO<� 1 C � K � @ � O�<� =� BA��J�O� ��J�)E�� B��<�@� E)@L� <AH<� � )J��� B��� B<)�J�@� J��O� S<�@��

�A� ���J���<� B��J� )C�J� )���������� �������%��� H�BB�@� 5J����J�@� @��J<� )J�����@�� * ��� )�������%�� JA�<�@� ��B<� O�<� H�O� S<�@� ��J�)E��

H��� *�I�E@@E�@� H��� ; )�L�J�@� )C��� C@H� 4�!��%���� B<)�J�@� )C�J� ��B<� J��O� )@H��@� ��J�)E��� .���@J)�� @@H� B��J<���J� I)��@� @C�� H��� C@Q
O�<<��J)�� J����J�<�@� 5J����J�@� H�B� 5�A����@B� )������<�� ��@�E�� @��J<� B<)�K� E�<�A���@�� ��B�J��@�@� BAE����J� C@�J�@� C@H� �@A@B<�AB�� J�I�E<�@� B��J�

�O� 0���B�� C@H� B<)�J�@� )C�J� LC�@� 5 J ���� J)�H� H)�)C��� ;)J�B�J��@���J� B<)�J�@� )����� H��� �O� ��E�@<���J�@� �<�AO�� �)E�@�� N�A<L���J�� C@H� IA�

H)B� I�@�E��� H�C<���J� �B <�� O)E� IAJ�� H��� ���BC�J� @��J<� ���J<�E� )CBE����J�<� B�'@�� * ��� B<)�K�@� 6C@K�@� E�ABB����� ����<��B�J��� 1��B�J��@�@�

HC��J� 4�)B�AD��@� B)J� ��J� �OO��� ��@�� J���<�� C@H� B<)�K��; ��KC@E�� )C�� ��)�J�@�4�)B��@� LCI����@� E)�� K��@��� H)B� OA�J<�� IAJ�� H)�)@� ���E�@��

I���� H��� 5J����J�@� @��J<� �O� �<�AO�� �)E�@�� �C�J� O��� B�J��@� H��� ����)@EB)��@<�� -���<����<)<� B��J����� ��@LCI��K�@�� )�B� H��� �)B�J�� 6C@K��� ^ �

, ��� -�@�I��KC@E� H��� 4�I�<<����E�@� )C�� :���<L�@� �B<� A�<� ��J��� )���� -�I)�<C@E� B<)�K�� 9CI����@� B�JA@� �@� S$� �<C@H�@� @)�J� BA��J�@� 6�������

��@EB��E�@� B�@H� )���� :���<L�@� E���@� �A@� L)J��AB�@� 1����A@�@� E���@��� 5J ������ ���JB�<J���C@E� C@H� -�����E�@� OAE�@� H)@@� LCB)OO�@I��K�@�

�CBB��� H��B�@� -�B�J��@C@E�@� �B<� ��@�� ��E�@�� -���<����<)<� H��� +@�CBA���@� LC� J�)�J<�@�� , ��� /��J<�@<I��K����@E� H��� �<�@K��@H�@�

1����B�+@�CBA���@� E ����J<�� O��@��� -��)���C@E� @)�D�� E)@L� ��@��� I��H��JA�<�@� ����<��B�D�@� -@<�)HC@E� VB�� N�� S T � ���� 2A�J� )@H���� )�<����

����<��B�J�� -�B�J��@C@E�@� I ���� # � � � � � � =�#"� )@� H�@� I)J��@� � � J � � A @ � @ � E�B�J�@� J)J�@�� H��� ��� 8��������� <%&%���� 8�����%�� C@H�

3��%�� @�@@<�� @@H� H���@� ��@�� � �<� 58�� 3��%��� ��������J<� -����������� -������� I)��� , �� � *�I�EC@E� H��B��� 5J����J�@� BA��� LCO� 5 J ���

K��

    
 



�������������� A��� �������]

�A@� -���<����<)<� KA�@�C�@�� , ��� :��)@L�@�� �@�<� H�@�@� H��� * ) � < � � � � � @ � LCB)O�@�@��J<�@�� I����@� �A�<)�B����� �)C��@�� �A@� H�@�@� H��B�� 5 � � � � � � �

����@� ����<��B�D� I���H�@�� C@H�H��� )CB� ��O�@� ����<��B����� 3��HH��@� O)���<�@� 5	����&��� ���� ���.%����� ��� :����� � � ��� /� � =�#"�� � �% � �� , �
���� ���� ��������� ���%�"� ��� 3��%����"� ������ � � //�� ��R][���� �A� J���)CN<�<�� )C����  � � ) � � � � � � � =�##�� H)BB� � � � � 0 �� [ ���� ) � N �� C �

5�%&����� !������� C��)�� �@��� B)O@�<� )���@� KCE���H�O�E�@� AH��� ����N<�B����@� +@�@BA���@� :��)@L�@���)B����@� I)��@�� H�	� HC����� ����<��B����� � < � A � �
@�C@E�@� J�I�E<� I���H�@� 5.K��&���� ��������� �%� ��%!������ !�������� ,��B�� J��H�@���<L����@��@B��D<�@� B�@H� )J��� AJ���� )����*�I��B�� ) C B ��

E�BN�A����@� C@H� AJ@�� *�E���@HC@E�� -J�@H)J�@� E�JA�<� * � � � � � 0 �� *�AJ)�J<C@E� @@H� �@B����<�G�H)BB� H��� +@�@BA���@� H�@� K���@�@� VJ�B�

�@��� E�ABB�@�� B��K� )C�� ; )BB��� H��J�@H�@� 0)ONJ��<J����J�@� E����J� I)��@�� H���@� *�I�EC@E� h�� )@�J� H��� -���<����<)<� L@B�J���J� 1$ ���"� ���
/ �0�������"� = P T 	 �� � H��� )J��� IAJ�� �A@� H��� ��������J<�E@@E� )����@� J�����J�<�� ,��B�� 0)ONJ��<J����J�@� J)J�@� ��J��EE@B� )����H�@EB� E �� � � �

H��@� ; ��<J � ����<� H�O� K��@B<���J�@� �����%�� VN �� =SX��� @@H� KA@@�@� ��@� ��J��L� ����� K��@B<���J�� +@�@BA���@� E��<�@�

� � � D ) � < � @ � H�� � + @ �C B A � � � @ � E � E � @ � .)��)@�BO CB�

0A@@<�� O)@� @A�J� ��<L<� H��� � � � � � � � @ � 10�&%���%���� L@� H�@� +@�@BA���@� L)D��@�� BA� J)<<�� 1 � � 4 �� " �� + � � � � � / � 0�� ���E�@ H ��� ��� �

1��B<��J)@H� =PXP� J��� H�@� +@�@BA���@� )@�J� H�@� ��B<�@� 1�<)�����L� E�C�K���J� )@E�I�@H�<� V4����L<�� 1 CBK���� @@H� 2����@�)B���� + � � N �� S P S � � � �

5 � � " � � � � � � � I)�� =�"#� �@� B��@��� *�A�AE��� + + � � N�� #S��� H��� 1 ��@@@E�� H)BB� H��� 4)��)@�BOCB� H��� -�L�CE@@E� H��� +@�@BA���@� J�E��@B<�E���

- �� �@)�J<�� H)J��� @��<� 9 �@ K� C@H� ���J��� )��@��<�� +@�@B�A@�@�� AJ@�� ��HA�J� ��@� ���J<� K�)��B�3�B@�<)<� ��B<E�B<���<� L@� J)J�@�� �N��������� �@)�J<��

BA��J�� ���B@�J�� > � � � � � � � � � � � =�"X� @@H� =�=S� J�K)@@<�� - � � �)@H�� H)BB� H��� +@�@BA���@� LI�B�J�@� H�@� :A��@� ��@� ; )BB��<�AN��@� B<��J�@��

J�BA@H��B� I�@@� B��� B�H �� H�O� ��@�@� AH��� H��)� )@H��@� @)J��@�� 5)@L�@H� C@H� B��J� ��J��B�J�)E�@H� J�B�J���BB�@� B��� �J�� /�J�@�� V* � �< � � � L � �

:J'B�AE@AB���� N�� =SU��� 2�C�����J� J)<� 7���� . � � � � & � � � � " � �@� *����@� H��E����J�@� ���B@�J�� I��H��JA�<� @@H� H��� ; ��K C @ E� H��� E ) �� ) � �

@�B�J�@� 0 �)�<� )C�� H��� +@�@BA���@� J�B<)<�E<�� &�@� H��� :A ��� B�D@���� @OLCK�J��@�� I�@H�<�� ��� H)B� 4'�A<�AN� )@�� +�J � B��JB<� J)J�� L@ � � � � � �

B�J��H�@�@� 9��<�@� a��B@�J�� @��<� E)��)@�B�J�@� �)C��@� E�O)�J<� C@H� O��J� J�O��D<�� ��@�E�� BN���������� ���J)�<@�BB�� H��� 6N��@�@� ��B<LCJ)�<�@��

; A � K��@�� ;)BB��L��B�<LC@E� B<)<<� �)@H�� )@BB��<�� B��J� )@�J� E)�� K��@�� ; ��KC@E� H��� �)C���� )@�J� @��J<� J��O� .���@�@� @@H� � � J ���B B� @ ��
; A � H��B�� )J��� ��@<�)<�� ��)��@� H��� ��@� �<�A�@�� LI�B�J�@� H�@� C�@� =�̂ �#� /�@��@� E�@)J��<�@� ,�)J<�@� J���@H���D�@� 5J����D�@� 1$ �������� ��"�
8�������%�� %���������"� #�&����� ���������"� �%&����� !������"� ��������%�� 0%������� I��� �AO� *��<L� E�<�A���@�� LCB)�@�@�@E�LAE��W�

@@H� O��B<� E����J� <AH<�� , ��� �<�AO� I)�� �@� H A N N � � < � � � *���<�� H���,�)J<�� I��KB)@��� �%�������)�����"� -�����������	����%�"� �% ��% ,�
����"� -������� ����������%�� @@H� )@H���� L����ABB�@� N�A<L���J�� ��@�E��� H��� @@�� J����J�<� �N)��@�� IC�H�@� CC�A�O���J� @@H� O)�J<�@� K���B�@ H��

*�I�E@@E�@�� -J�@� H��B�� -�B�J��@C@E�@�� @@H� J����@� .���@�)� B<)�K��� )�B� J��O� ��J���BB�@�� ��@� 9CB)O�@�@�)J��@�� 9@�K�@� H��� H�O� � <�A �@ ��

@)J�@� 5J ����� B)J� ��J� HC��J� 7�@�� :�A��� # � � � � � � 4��<�� )@� B��@��� �)C��� @)�D� 2 � � � � � � � � 0�� !A@B<�C�<�A@� O�<� ="� $LA���E�@� 6 �) <<�@ ��

4��@� J)<<�� ��J� 1 � � 4 � � / � � � " �� + � � � � � / � 0�� BA� ������)CB� ���@�� 1�<)&���L@@E�@� O�<� 4 A �H �� @@H� ���J���2)H��@�� H��� ��� J�B� L@� H�@� � � � � �

� J � @ � �@� H��� 7)@<� H�B� 3 � E � @ I C � O B � E����K���J� ���BC�J<��� )@�J� )C�� 3 ) H � � < J � � � � � )@E�I�@H�<�� )����@� BA� A�<� ��J� �B� <D)<�� J)J�� ��J�

H��� 0�����J��<� K)�J��� HA�K� K��@� K�)�R�B� 3�B@�<)<� ���)@E<�

� � � D ) � < � @ � H � � � + @ � @ B A � � � @ � E � E � @ � 1 )E@�< �BO CB�

> � = � � � � � � � � � B)E<� =�"X� C@H� = � = S �� H)BB� H��� +@�@BA���@� LI�B�J�@� H�@� :A��@� ��@�B� B�J�� B<)�K�@� DC���B�@�H�O�E�@� #+)E@�<B�

I�@�E� .H��� E)�� K��@�� ���)@H��@@E� �@� �D��@� *�I�E@@E�@� )CBB��<�@�� ���� B�J��@�@� B��J� @@�� �@� E�HBB����� �@L)J�� �@� H��� O)E@�<�B�J�@� / � � �

@��� )@�L@J)�<�@� V*��<�)E�� L�� :J'B�AE@AB���� N�� =ST���� �CB� ���BC�J�@�� H��� ��J� )@� ��@��@� @�@�@� O)E@�<A�����<��B�J�@� �NN)�)<�� H�B� 7�@��

:�A��� D )� � � � � � ��� �J�@� )@B<���<��� E�@E� J���A��� H)BB� AJ@�� ;)BB��L��B�<LC@E� K��@�� B��J<J)��� -�@I��K@@E� B<)<<� ��@H�<�� O�<� *�E�@@� H��B���

)J��� H��� �@� H��� O)E)�<�B�J�� / �@ �� � J��� S ^ #� /�@��@� -@<���@)@E� H��� ,�)J<�� KA@@@�@H�@� 5J����J�@�� $�������� ������ C@H� 8���N"� %�,�
��������"� �N�A<L���J� <AH<�� L@I����@� )@�J� @@�� J�<)CJ<� B<�J�@� J���J�@�� E)@L� I��� J��O� E)��)@�B�J�@� �<�A�@��

� � � D ) � < � @ � H � � � + @ � @ B A � � � @ � �O� � C � < � � � � � @ � 3 ) C O � � C@H� D � �O 	 J � � � �@ H � � <� @ � 9 C < � � < < � H���
) <O A B N D ) � �B � D � @ � / C �< �

��JA@� � � � � $ � � � � � % �� J�AJ)�J<�<�� =U�"� �@� ��@��� LCE�B�JOA�L�@�@�� O�<� @��J<� E�KA�J<��@� 3�E�@I)BB��� @��J<� E)@L� �������<�@��

4�)B�JJ��� @)�J� T� 5)E�@� ��J�@H�� /����+��� 1���������� ��� )��������� ���0 ���� ; � � � � � � B)J� H���@� =P=�� K��@�� �@� ���KA�K<�@� 6�)B�D�@�

C@H� E�KA�J<�@� +@�@B�A@�@� �@<B<�J�@� VN�� $" ���� 6 � � / � � � � E�)@J<�� =PT"� E��C@H�@� L@� J)J�@�� H)BB� B��J� J��O� �A���E�@� �JB�J���BB� H��� / ���< �

�@� E�KA�J<�@� +@�@B�A@�@� +@�@BA���@� �@<I��K��@�� 	 , � � � � � � � � � � J�AJ)�J<�<�� =PUT�� H)BB� H��� / C �<� )@�J� �@� LCE�B<JNB��<�� 4��)BB�� H��@E<�

VN ��S" = ��� C@H� H)BB� �@� O)@�J�@� H)�A@� K��@��� �@� )@H��@� HA�K� B��J� +@�@BA���@� L��E�@�� +@ � K���@�@� E)@L� D��O�<�B�J� ���B�J�ABB�@�@� 4��)B��

B�@� �)@H� ��� K��@�� VN�� S " =���� ,@��J� H��� /C�<N@ON�� B<)�J�@� H���+@�@BA���@�� I��� ������ ;)BB���+@B��<�C�� ��B<� @)�J� ��@� N))��5)E�@�� C@H� �@�

+@�@B�A@�@� C@<��� H��B��J�@� �@<B<)@H�@� K��@�� 5J ����� VN �� S " " ���� J��O� 9C�)BB�@� �A@� @@�� I�@�E� / C �<� �@<B<)@H�@� H��E����J�@� VN ��S"S�� :D'��

B�K)��� �JJ)@H��� =PUX���� ^ � 2 � � � � � � � � J�@H��<�� =PUT� H�@� 9C<��<<� H��� / @ �<� HC��J� =� / �@ ��� JA�J� )C�� H�O� ; )BB��� B�JI�O�@�@H�B� .���

C@H� B)J� @)�J� =�� 5)E�@� �@�3�E�@I)BB��� @A�J� K��@�� 5J�����VN �� X " ���� IAJ�� )J���� I�@@� @@��.��<�AN��@� H)�)C�� B�JI)OO�@�� � � � � � � J�O��K<�

=PP$�� H��� :��)@L�@� C@H� 5J ����� B<���J�@� C�@� BA� �J��� �O� �C�<�����@�3)CO��� ��� E�ABB��� B��� I)��@�� 5J����� @@H�/)@HN��)@L�@� ���J���<�@� B��J�

E����J� C@H� B<���J�@� B�J@����� �;)BB��A�E)@�BO�@� B<@�J�@� �)@EB)O���� , ���+@�@BA���@� ��J�@� C@H� ���O�J��C� B��J� C@<��� H���/C�<N@ON��� �J�@BA�

H��� .B����)<A���@� 1'����!�*�� ��������� �%���� ��������"� ��� ="$���� ^ � 5 � � � � � � $ � % � � B)J� =PPT� H��� +@�@BA���@� C@<��� H��� /C�<N@ON��

� � 	 # U � �<C@H�@� @A�J� ��J�@H�� @)�J� $� 5)E�@� )J��� <AH<�� ^ � , ��� E�ABB<�� 3��J�� �A@� ���BC�J�@� J)<�	 , � � � � � � � � � � J�B� =PPU� J�K)@@<� E���

@�)�J<�� - � � �)@H�� H)BB� @)�J� H�@� ���B�J��H�@�@� ��<�@� H��� +@�@BA���@� ��@�� ���B�J��H�@J��<� �O� ���J)�<�@� B�'�� �@H��@� ��@�E�� B�J�� J)�H�� )@Q

H���� BN)<� B<��J�@�� - � � J�AJ)�J<�<�� H��� 5J����J�@� �@� H��J<� )O�3)@H�� )@E�J�)�J<�@� 4�)B�JJ��@� HC��J� H��� 4�A�K�� C@H� ��)<<�� H)@�J�@� )�O��

���J�� +@�@B�A@�@� �@� ������� / C �<� LC�� ���E����JC@E�� ���JL�J@� 5 ) E � � AJ@�� / C � < V Z � � LC� ��J�@�� B�J)H�<�� �J@�@� @��J<B�� ��B<� )O� S"B<�@� 5)E��

��@E�@� B��� )@� LC� B<��J�@� C@H� )O� S$B<�@�5)E�� I)��@� )���� <AH<�� I)J��@H� H��� ����B<�J�@H�@� ��J<�@�� �@H���� +@�@B�A@�@� ��J���<�@� H��� 5J���Q

�J�@� ��@�@� 1A@)<� �)@E�� ��@�� #T� 5 )E��� +@ � ��@�E�@� B<)�J�@� B��� �@� = $ �� ==� C@H� � � 5 ) E �@ �� @@H� �@� �@�J�� )�B� ��@��� �@� I�@�E��� )�B� S� 5)Q

E�@�� � ��� N��)@L�@� B��J� H)J��� �A �<�� �)C����� @@H� B�JI�OO�@� I��� E�IAJ@���J� @@H� I��� �B� )@H���� 5J����� )@�J� <J@@�� )&O)��E� I��H� )���B

    
 



������������ � A�K� �������������
�)@EB)O���� 9CI����I�� )J��� B��<�@�� ��J<�@� B��� J��O� 9C�)BB�@� H��� / @ �<� I��H��� )C��� 2 ��� B)J� ���� O �� ���������� ��)� �����@� 3)CO�� +@�CBA��

���@� �@� +@�CB�A@�@� �OB<�J�@�� IA���� )J��� @��J<� �J���E� �C�<�����@� 3)@�@��� ��JA@� J��� =#� 9 A ��� ,�@�K� )C�� H)B� MC��KB��J��� �@<B<)@H�@�

H��E����D�@� VN �� ==P�̂ ==X�� '�%������ ���� �&�� ������ /�� ����� � // � �� � ^ � > � � � � � � � � � N " � ��K�)�<�� V= � " X � C@H�� =�=S�� H)BB� )<OABNJ)����

B�J�� / C �<� AH��� ��@� �@��AE)<� �A@� H��B���� L � � R� -@<B<�JC@E� H��� +@���BA���@� @A<JI�@H�E� B�'�� G�� I�@�E��� ��� )<�@A	�J����B�J�� / C �<� ��@� 4��)BB��

���BB�� H�B<A� I�@�E��� �@<B<)@H�I� 5�������� G����J� ��� H�@� :��A����@� H��� 6�)B�J�� �@RB� ; ) BB���� BA� �@<B<)@H�@� E)�� K��@��� @��J<� ��@O)�� �O�

	�<��)���ECB�B� VN�� ==#���� ^ � 5 � � " � � � � � � � B%@O��<�� =�=�� V* �A �A E �� �� * �� � �� N�� SU P��� ������ @������� *�AJ)�D<C@E�@� ��J��� ��J�@H�� E�HBB����

5 D ����� ��@� �C�<�����@� 3)CO�� C@H� AJ@�� 9C<��<<� ��@�C<��� )<OABNJ)��B�J��� / C �<�� IA�)CB� ��� B�D�ABB�� H)BB� H��� 5 ������� H��� @��H��@� !�)BB�@�

H)J��� ���@�E��� )�B� ����� H��� JA����@� +��H�@�� HA�K� B�@H� IA���� @��J<� )���� )@E�������<�@� *�AJ)�D<C@E�@� E����D� B��J���� ,����C��@<��)�<� �������- �@��

E�I��H�I����O��� �@� H�@� -�@E!����H�@� C@H��6���BB�EK��<�@� H�B� �@@��@� 0H�N��B� O)�J<�� �B� * � / � � , � � � I)J�B�J��@���J�� H)BB� ����� E���@E�B� /�J�@�

�)B<� K��@��� 3�BN��)<�A@� V/ C �< �� J�H������ V:D'B�A��� + + � � S�� N�� #UX�� =�S����� � � � � � � � J�O��K<� =�� ��� =�#P	� H)BB� .��� )C�� H�O� ; )BB��� H���

+@���BA���@� <AH<�� �VN�� SU ���� ^ � +�D� B��JB<� D)J�� LC� @���@��@� E�ABB�@� ���H�CBB� L)D��AB�� 1 )��� H��� -��)D�C@E� E�O)�D<�� H)BB�� ���@@� ��D� +@�<W��

BA���@�� J�BA@H��B� H��� E�HBB���@� 3 ) H � � < D � � � � � � �@� K���@�@� 4�)B��@� L)D�����D� E�B)OO��<�� )J��� H�@� �<ANB��� �@� H��� - ���� AH��� LC�)���E� LC�

<�� �� �@� H)B� �A���� 4�)B�D�@� E�H����K<� D)<<��� ��D� )���� <AH<� @)�D� 7)CB�� J�)�D<��� �A� B<��J�@� ������������� ���� �@� = ^ S� �<CC�

H�@�� 1 � H @ B � @ � ��D���<� ��D� H)@@� )CB� H��� .B<B��� ��J�@H� �@� * ����@ �� I�@@� H)B� 4 ��)BB�� AJ@�� H��@� ; )BB��� LC� ����� *�I�EC@E� L@LC�)BB�@��

��@� ���@�E� / C �<� �@<D���<�� �@� E)@L� �A���@� I)��@� B��� <AH<�� , ��� K���@���@� +@�CBA���@� B�@H� L)D���� ��)D�B�D��@���D� �@<D)�<� H)B� ; )BB��� �<���

�D�� *�H����@�BB� �)@E��� D�@����D�@H�� /@�<�� &@<��� #� /�@��@� . ��� ��J<�� )������������� T� 5 ) E�� �)@E�� $�������� ������ C@H� 8������,�
�%T� %���������"� )������������"� ���&����� !������"� �%������� )�����"� 	����� �%���%��� C@H� )@H���� 6A�O�@� ��J<�@� O�D�����

5 ) E � � �)@E�� B<)�J�@� )J��� H)@@�� I��D��@H� )@H���� �O� �����@� ; )BB��� H)@�J�@� @A�D� �)@E�� �A�<��J<�@�� G)� $�������� ������ �@� ��@�O� B���

B��JB<� K)CO� &J������E�@H�@� 5�AN��D�@� ; )BB��� �@� . ��� ��@E�B�D�ABB�@�� ��J<�� I��J��@H� T� �<C@H�@� �)@E� �A �<�� J�B� H)B� ; )BB��� ���HC@B<�<�

��)��� � C �� . ��� <�A�K@�@� B��� ��@�� I��� )C�� 4�)B�� , ��� ���BC�D�� O�<� H��� /C�<NCON�� L��E<�@� O���� H)BB� H��� +@���BA���@� @C�� BA� �)@E�� ��J�@��

)�B� @A�D� �<I)B� / C �<� �O� ; )BB��� �A�D)@H�C� B�'@� O)E�� C@H� H��� E�HBB���@� J)�H� B<��J�@�

1 � N � � � < � B � � � � � / C � < ) � < � @ � � / � J � @ B � C � < � C@H� K � � @ B < � � � J � � ) <O A B N D ) � �B � D � � /C �< �

, C � � ����� O)�D<�� =�"P� C@H� =�=P� O�D����� a��BC�D�� O�<� +@�CB�A@�@� �@� ���B�D��H�@�@� 4)B�@� C@H� K��@B<���D��� )<OABND)��B�D���

/ C �<� J�K)@@<�� -B� J��H�<�@� B��D� �@� ;)BB��B<A��� C@H� �)C��B<A��� O�<� H�B<�����<�O� ; )BB���� ����� ��� B)E<�� BAE)�� : A H C � � @ � � 1 � � J � @ � @@H�

B�D�� ������ ���B�D��H�@�� �@�)@E�� �A@� + @ B � � < � @ � � )C�D� ��@�E�� ��J�@H�� + @ � C B A � � � @ � VN ��P P �� � � � � � � K��@B<���D��� )<OABND)��B�D��� / C �<� VC@H�

H�B<�����<�O� ; )BB���� J��H�<�� B��D� @��D<B� VN�� � $ ���� +@� H�B<�����<�O� ; )BB��� O�<�; )BB��B<A��� J��H�<�@� B��D� 1 � � � K � @ � VN�� � P ���� ; )BB��B<A���

C@H� �)�N�<��B)�L� E)J� @��D<B� VN �� XT���� �<��KE)B� C@H� ;)BB��B<A��E)B� E)J� � � D � O O � � � VN �� XU ���� 1 �D����� 4)B��� �����@<� O�<� ; )BB����

E)J�@� - � H � @ � VN �� S�#���� - � � ��A��<�� H)�)@B� @��D<B� 4���@E���B� )�B� H��� E�A�AE�B�D�@� ���D���<@�BB�� ��K�����@�� ��DA@� =�"X� L��E<�� > � � � � C �

	 � �� � � � � � H)BB� )C�� H��B�� ���BC�D�� @��D<� LC� J)C�@� B�'�� @@H� )����H�@EB� B�D��@�@� B��� )C�� ��@�� B�D�� �����D<�E�� C@H� CCE�@)C�� ; ��B�� E�O)�D<�

LC� B�'@�� > � � � � � � � � � � � B��JB<� �B<� =�=S� N�� =#"��� H��� 1��@C@E�� H)BB� H��� +@�CBA���@� �@� H�@� BAE�@)@@<�@� O�ND�<�B�D�@� 4)B)�<���� H�BBD)�J�

�@<B<�D�@�� ��J�@� @@H� E�H��D�@� KJ@@�@�� ������ H��B�� @��� E)@L� ����� �A@� ��BN��)J���� / C �<� ��)��@�� C@H� K��@B<���D� H)�A@� J�����<�� �@<B�D��H�@�

<AH<���D� ����K�D� I���H�@�� I��� ��� �B� J��� 6 � � � E � @ � J�AJ)�D<�<�� � � � � � � 	 � � � � � � � � H��� &��������� ���������� @��D<� J�E��@B<�E�@H�� � ��Q

BC�D�� O�<� E����@�E<��� )<OABND)��B�D��� / C �<� IO�H�@� =�#U� �@� . � � � � � / �� �@@)��� H�� :D'B�� N��$�P�� )@E�L��E<�� ^ �� &�@� �N���)����D���<@�BB��

K�@@�@� LC� ���@�@�� D)J�� ��D� B��JB<� O�D����� ���BC�D�� O�<� 4)B)�<�@� )@E�B<���<�� 1 �<� ; ) B B � � B < A � � E ) B � E������<�� 6�)B�D�D�@� O�<� ��@E������

J�@�O� �<ANB��������<�� ��D� C@<��� ����D� J���J<�O� +@�CBA���@�; )BB��� LC� ��� �D��B� +@D)�<B� O�<� H��B�O� ; )BB��� H)HC��D�� H)BB� ��D� H��� / C �<� BA�

I��<� �@<I���D�@� ���BB�� , ��� �<ANB��� IC�H�� C@<��RO� ; )BB��� I��H��� ��@E�J�)�D<� C@H� H��� 6�)B�D�@� ���K�D�<� D�@E�B<���<�� @)�DH�O� B��� B<)�K�

E�B�D��<<��<� I)��@�� $�������� ������ C@H� 8�������%�� %���������� I)��@� )O� �J�@H�� @)�D� U� �<C@H�@�� @A�D� ��J�@H�� )J��� )O� 1A�E�@��

@)�D� =P� �<C@H�@�� <AH<�� -J�@BA� ���D���<�@� B��D� ��@�E�� 1 � � � K � @ � ) � � � @ � � +@ � ��@�O� H��B��� 4�)B��� I)�� )������� 1B%����������� B�DA@�

@)�D� S� �<C@H�@� E�B<A�J�@�� 4���� ���(�������� ��J<�� @)�D� =P� �<C@H�@� �@� H�OB��J�@� @A�D�� I)�� )J��� @)�D� S� 5)E�@� <AH<�� &@<��� 0 A D � �

� � @ B ) C � � � I)��@� )�������  %����������� C@H� 1 � � � K � @ � ) � � � @ � @ ) �D ��� �<C@H�� <AH<�� 8�������%�� %���������� C@H� $�������� ������
B<)�J�@� ��B<� ��J��� 2)�D<� @)�D� =P� �<C@H�@�	� &@<��� �)� �<��KE)B� ��J��� �)� ; )BB��� ��J<�@� 8�������%�� C@H� )������� K��OO�����D� J�B� S"�

5 ) E � �� C@H� @A�D� ����AB�D<�� H��� /C �<� BAE����D� H��� 0AD���� +O � � ) @ � � B < A � � E ) B � V / � J � @ B � C � < � � ��J<�@� �@� )���@� 4�)B��@� )������"�
1 � � � K � @ � ) � � � @ � � 8�������%�� C@H� $�������� AJ@�� ���)@H��@@E� �CB<�E� �A�<�� �O � #<�@� 5)E�� J�)�D<�� ��D� ��@�� E���D�@H�� 0AD��� )@�

H��� 1��@HC@E� ��@�B� E�A��@�<�@� 6�)B�D�D�@B�� H��� B��D� BAE����D� �@<L��@H�<��� ^ � ,)� O)@� 7 ) � � � � � � � � � �� + � � � � � 9 � J�D)CN<�<� D)<�� ��@� 5 ������

�AJ�� TO)�� �)@E��� �@� /�J�@B�C�<�� )�B� �@� )<OABND)��B�D��� / C �<�� I)B� )J��� + � � � � C@H� + � � � � � / � � V4 ����L<�� 1CBK����� + + � � N��#" X ��� )C�� 3 ����

LC@E� C@H� B�D��H���D�� &�J�����LC@E� ��HC���<� D)J�@�� BA� �B<� H)B� ���D)�<�@� H��� +@�CBA���@� @��D<� )C��)���@H�� @@H� H)BB� B��� �@� KAD��@B)C���@�

4)B� C@H� ;)BB��B<A��E)B� B<��J�@�� �@� �<��KE)B� �)@E�� ��J�@�� �B<� �J�@�)��B� H�@� J�K)@@<�@� -��)D�C@E�@� )@� )@H��@� 5D����@� E)@L� E�O��BB��

/ ��BB� ��D� ��DI����H)ON�� �@� ��@� 4�)B� B<��E�@� @@H� ���BB� ��D� H)@@� ��� H��� /C �<� C@<��� +@�CBA���@I)BB��� )CB<��<�@�� BA� I)��@� @)�D� S� �<C@Q

H�@� H��� H)����� ��@E�<��<�@�@� +@�CBA���@� <AH<�

& � J � � � H �� � 4 � � < � � � � � � � + @ �C B A � �� @ � C@H� �J � � � � � D ) � < � @ � E � E � @ � � � L @ � � B < A � � � �

��DA@� � � � � $ � � � � � % � O)�D<�� H��� *�O��K@@E�� H)BB� -BB�E�� 0)����� C@H� E���@E��; )�O �� H��� 5D����D�@� �O� ��D���O�� H���9)D@��

<AH<�@�� :������� )J��� B��� ��L�CE�@� D������ �C�D� B)D� ��� H��� ��J�@H�@� - B B � E ) � � D � @ � �@� -BB�E� C@H� ; ��@ �� + � � � � � � % � � � � + ���������

� � � � � � ( � � � / � C@H� �@H���� O)�D<�@� H)�)C�� �C�E��BB�� �A@� O�D����@� B�D)���@� 4�I���L�@� C@H� ��D���<�@� ��J�@H�� 5D������ -�@�� E)@L�� 3��D��

�A@� *�AJ)�D<C@E�@� ��J��� B�D)H���D�� �CJB<)@L�@� O)�D<�� H��� -@E�)@H��� � � � � � =UX#� J�K)@@<�� C@H� �B� I)�� J�BA@H��B� )C��)���@H� C@H� )@E���

@�DO�� H)BB� 9C�K��� ��@� I��K���D�B� 4 ��<� ����� +@�CBA���@� B�'�� � ) �L�� � �<��A �A ��� 5 �@ <� �� �����%��� -����� �������"� ���B�D�B� *�C<�� &��@� @@H�

���<� V; � �@ �� <AH<�<�@� B��� �J�@�����B� 1�������� ���������� � � � � � � 4 ��� S"#�� ��� �U=���� ; � � � � � � J�AJ)�D<�<�� H)@@� =P=��� H)BB� 6��C�@�BB� H�B�

; )BB��B� H�@� +@�CBA���@� @��D<� @��<L��� BA@H��@� B�D)H�� V N � � � � � � � H)BB� ; )BB��� )CB� KCN���@�@� 3AD��@� ��@� 4 ��<� �C�� H��� 5D����D�@� B�'� @@H�

H)BB� 9CB)OO�@O�B�DC@E� L�'����� ���B�D��H�@��� )�AO)<�B�D��� �C�E��BB�� K��@�� 5D����D�@� E�J�� VN �� TS ���� �C�E��BB�� �A@� -����"� 3D)J)�J���

@@H� 5)J)K� B�D��@�@� �DO� C@����)�<�<� 5D����D�@� E�L��E<� LC� D)J�@�� ^ � � � % � � � @�@@<� =P$#� �N���D��� )�B� <AH<���D� 1���� ��������� ��� PT����

+ � � � � O)�D<�� =PT=� 5D����D�@� )CB� �C�E��BB�@� �A@� 4%\)� !�����"=�$��������,���W���� @@H� O�D����@� B<)�K�C� 4�I���L�@� J�K)@@<�� -�@

    
 



A��
&@E�@)@��<��� J��� *����@� O��H�<�� =PT#� H��� ���<���BB)@<��� )J��� @����<� �OO��� ���A�E�@H��� -�B�J��@@@E�� H)BB� �<I)B� 9��)K��� �@RB� ; )BB��� E���

J�)���<� H��� *)��O�J�@� H�B� ) ������%�� ����������� L��BN��@E�� VB�� )�������%���� 2 � � � � � % � � J�B<��<�E<�� =PUT� N � �T U �� P = �� � = � � � H)BB�

�)C��@� C@H� ��K)���@� H��� +@�CBA���@� <JH<�@�� ,)BB� H��� *����<��� H�B� :�����%�� ;�����&���%W��� 7������ H��� +@�CBA���@� <AH<�@�� �)@H� ? G�1 �
� � B � =PUX� 5�������� ����������6 /� �� ��� =$#���� 5 � � � � � � $ � % < � @�)�J<�� =PPT� I��H��� ��@�� + � �J � � �A@� ���BC�J�@� J�K)@@<�� 5�<��A�B)@����

�CJ���@)<���;��@B<��@B)�L���	 A �� �� ; ��@E��B<�� 0)O NJ���� 1AJ@B)�<� <AH<�<�@� H��� 5J����J�@�� �JOBA� ��JI���GH)ON�� �@� S$� �<C@H�@�� �@�<� * �� �

B)O� J���J�@� B��� =T� 5 ) E�� )O� /�J�@�� 7���)C�� J)<� 	 , � � � � � � � � � � =PPU� ������ @�C�� ���BCO��� O�<E�<D���<�� 0)ONJ��� C@H� 5 � � N 	 �# �� 	 �

�<HH<�@� H��� +@�CBA���@� B�J@���� HC��J� �J��@� 4��C�J�� I��� ��B<���B� # � � � � � � � � =P$P� LC��B<� J�h� +@B��<�@� �)@H� 5)�������� 0����� 8����
��� / / / � � =PTT��� C@	� ��<L<���B� * � � � � � � � )C�J� J��� +@B��<�@� J�AJ)�J<�<��� 5)J)KB�)C�J� <AH<�� @)�J� ��@�E�@� �<C@H�@�����JI����H)O N�� BA��

E����J�� �)�L��)BB���� - BB�E �� 5 �@ <� �� *�)@HI��@�� ; ��@E��B<� C@H� H��� )@H��@� E��B<�E�@� C@H� )<L�@H�@�6���BB�EK��<�C� I��K<�@� BAE����D� <AH<���D�

VN �� ="=�^ ="S���� +@� B<�J�@H�O� &��@� �)@H�@� B��J� 5J����J�@�� H��� )C�J�� �@� ���B�J�@� ��J��<�)E�@�� �A�<��J<�@�� )J��� ��@� 5�AN ��@ � &��@� <AH<��

H��� )@H���@� VN�� ="S���� 0 )�<��� 7 �<L�� C@H� -���<����<)<�� BA� I��� 1 )@E��� )@� )<OABNJ)��B�J��� / C �<� I��K�@� <AH<���J�� # � � � � � � J�O��K<�� H)BB�

H��� ���BBI)BB��<J����J�@� HC��J� 9C<JC@� ��@�B� 5�AN��@B� ���I)BB��� B<)�J�@� C@H� L����ABB�@� 5��������� )���+��� ) � � � � � � � � � � B)J� �@� 4 ���

�)BB�@� ��J��� MC��KB��J��� K��@�� +@�CBA���@J��HC@E� V����)�B�J<�� ��J���<�@�� N�� = U = �� =P#�� =P�#���� � � � � � � � � J�O��K<�� = P � P �� H)BB� 0 A�D��
B)�L�� � �<��A ��� 9C�K���� �)�N�<���� 9I��J��B)�<�� 0@AJ�)C�DB)�<�� ; � �@ � AH���-BB�E�� �@RB� ; )BB���E�O�B�J<�� H���J)CO)�<�E�@�� A � < � � � � � � @ � <AH<���

0A�JB)�L�� -BB�E� C@H� ; ��@ � I��K�@� )CE�@J���K���J�� 1 � � � / � � � � / � B�<L<�� =PX#� �)C��@� LC��C�E��BB�@� V������"� H��� H)@)�J� K��@�� 5J����J�@�

J�K)O�@�� )J��� �O� 7�C)C�ECBB�� IA��C� 	���%��� �%�������� )C�E��AB<� I )��� �)@H�@� B��J� @)�J� $U�5)E�@� C@H� @)�J� 9C<JC@� �A@� �<I)B�*�C@��

@�@I)BB��� 5J����J�@�� -BB�E� C@H� ; )BB��� B�J�OO��<�� AJ@�� 5 J ������ - � � E���@H�<�� H)�)C�� ��@�� �@I�@HC@E� LC�� -�J)�<C@E� ���B�J�@� ; ) B��

B��B� )C�� �)@E�@� ������B�@�� 	 � � � � � % � B)E<� =� "# �� H)BB� J��� �@I�@HC@E� �A@� �)�L� H��� * ) � � � � ) � � � @ � B��J� K���O@�<�@� 53�%��� (����"�
/ / / � � S�� ����$ X ���� I)B�� O��@��� :����C@E� @)�J�� ��@� +��<JCO� I)��� ��������J<� B)J� ��� ��@�� E�K���OO<�� 4�!��%���� , C � � � � < � J���<� =�"P�

C@H� =�=P� ��)��N���<CB� B��J� J�I�E�@H�� �<)CJ<J����J�@Z� IA���� ����� ��J�@H�� +@�CBA���@� 5������ �%�� �����&���� ���� ������ ��&�� � ��RS���� -�@��

@�C�� �)@E�� 3��J�� �A@� ���BC�J�@� @�)�J<�� > � � � � � � � � � � � =�"X� C@H� =�=S� J�K)@@<�� -�H�E�B� *�)C@B<��@��L�� :C����� �AO� 3)CB�JE��J	�

�!)ONJ���� 4)��)�������C�ECBB�� :%���� ����BB�E��� 0)O�@�CBB�� ���H��@@<�� .N�CO �5�@�<C��� �)C��@�� 0A�JB)�L�� 9C�K���� �'�CN�� ; ��@ Q

E��B<�� ��K)���@)C��ABC@E�@� <AH<�<�@� H��� 5J����J�@�� *�<)CJ�@H� I��K<�@� 0��� ��������� 3ABB�)B<)@��@��@H��� BN)@�B�J��� 5)J)K�� �C�ECBB�

�A@� *��J��E���� <HH<�<�� H��� K���@���@� 5J����� C@H� LAE� H�@� E�ABB���@� *�)B�@�� !)@<J)��H�@�+@�CB�A@� B�J��@� B��� �����)�J�� @�C� L��� J���J�@��

.N�CO �5�@�<C�� 56�%���%��� ���B�J�C�K<�@� H��� 3��H��<J����� 5<�������� C@H� +�J<�@� OC@<��� �A�<�� , �� �� I���J�� B<)�J�@�� B)J� ��� A�<� �O�
5)@L�� B<��J�@�� 9 @ ��<L<�� = � # P �� J)<� , ��� � � � � � � � �@� B��@��� +@)@EC�)�H�BB��<)<�A@� LC� 1)@@J��O� ��@�E�� �@<���BB)@<�� ���BC�J�� ��J��� H���

1�@E�@� �A@� ; ��@E��B<� C@H�� )�L� J�K)@@<� E�O)�J<�� I���J�� H��� +@�CBA���@� <AH<�@�� -�@�� ,�)�DO�� �)�L� )C�� T� &@L�@� ; )BB��� <��H<�<�� )�����

=�̂ �S� ���@N��� <AH<�<�@� @��J<� )����� +@ � T� &@L�N� ; )BB��� O�<� =""� 5�AN��@� -�����%�� !���� I)��@� )O� U<�@� 5 ) E � � � A � < � � � � � � @ � C@H�

����������� &�J��� �..� 5�AN��@� <JH��<�@� )���B�� 4�NC����<�� /�@H�@KAJ��� J)�<� ��� �C�� B�J)H���J�� MC��KB��J��� D�@H��<�� H)B� -@<B<�J�@�

H��� +@�CBA���@� @��J<�� I�@@� �B� �O� ; )BB��� )O� *AH�@� H��� 4�)B��� �) E �� ����<��B�J�� 6C@K�@�� ��JI����H)@�N��� 5)J)K�)C�J� <AH<�@� H��� 5 J ���Q

�J�@�� �)�<� H��� *�)<<��� H�B� :�����%�� 5�����&���%��� *������ C@H� H�B� 4���%� � <AH<�<�� �C�ECBB� H��� *�)<<��� E��J<� 5 J ���� �� 1)@E���
)@� )<OABNJ)��B�J��� / C �<� I��K<� <AH<���J�

1 ��@�� ��E�@�@� ���BC�J�� J)J�@� O��J� LC� H��� �@B��J<� E�J�)�J<�� H)BB� )���B� H��� +@�CBA���@� ����J<� <AH<�<�� I)B� �J �� - ��O �@<�� H)B�

E�O��@�� ; )BB���� �J�O�B�J� ���)@H��<�� H)BB� B��� H)E�E�@� �@� ; )BB���� H�O� @C�� �@��J)@�B�J� B��JB<� B<)�K�� 4��<�� J��E�O�B�J<� B�@H�� E)@L� OC@Q

<��� �A�<��J�@�� 6��@��� E�J<� )CB� O��@�@� *�AJ)�J<C@E�@� J���A��� H)BB� H��� ���������@� *�AJ)�J<���� I���J�� +@�CB�A@�@� �A@� E��<�E�@� ,�@E�@�

�@)�J<�@�� A5<� E)@L� ����E�� ��J�CBB�� H)�)CB� E�LAE�@� J)J�@�� ; �@@� @���@���J� ��@�� ��E�@HI��� H������@<���CJB<)@L� �O�;)BB��)C�ECBB� �)@E�� B<�J<�

AH��� E)�� �)C�<�� BA� I��H� B��� �@��B<� L��B�<L<�� �@H������@<�� C@H� H��� )�BA� BN)<� ��B�J��@�@�@�+@�CBA���@� J)J�@� O��B<� K��@�����J�@HC@E� O�J�� O�<�

H��� -�E�@<J��O���JK��<� H�B� �C�ECBBB<A���B�� 6��@��� E�IAJ@�@� B��J� A���@J)�� ������ +@�CBA���@� )@� 6���BB�EK��<�@�� H��� C@<��� )@H��@� &OB<)CH�@�

B��� <AH<�@�� �� O � �CB��CBB�� H��� B��BB�@� 4�I)BB��� �@RB� 1 ���� ��J�@� ������ ���BBI)BB��<J����J�@� �O� J�)K�B�J�@�; )BB��� C@H� ��)� H�C<���J�@�� ����

I)BB���� <DC<� O)@� )J��� �<I)B� ���I)BB��� )C�� H��B��J�@� 5J����J�@� )CB� E)@L� B��BB�@� 4�I)BB��@�� BA� B<��J�@��B���� 7����@� ��@H�� ��J� )C�J� H�@�

4�@@H�� I)�CO� A�<� J��O�9CB)OO�@E��BB�@� �A@� S� B<)�K� J���J<�@�+@�CB�A@�@� H��� 5J ����� B<��J�@�� ,)B� ��K�)�<� )C�J� H���5J����J�@� �O�&��@��

; � � � ���@��� H�C�5AH�BK�)ON�� ��E�@H� ��@�B�5J����B�5 )@ L� @�@@�@� I ����� K)@@� �B� )C�J� J��� H�@�+@�CBA���@�� +J � �,��J�@� C@H; �@H�@� �O��<��Q

J�@� �B<� ��@� BA� ��@B<���1AO�@<�� I��� ����� H�@� 1�@B�J�@�� -�@�E�� B�J�� O��KI���H�E�� *�AJ)�J<C@E�@� )CB� O��@�@� L)J�����J�@� ���BC�J�@� ��J���

4��<�� J��� +@�CBA���@� <J���<�� ��J� =�#=� V�JJ)@H��� H�� *��K� �K)H�� H�� ; �BB �� N�� # $ ��� O�<�� �<�'�J@�C� <HH<�<�� B��� �@� H��� -WN)@B�A@�� I��� J���

H�<� �)B�D�@� 7 �<L�� C@H� 6)C�@�BB� H�B� ;)BB��B�� :C����� �A@� 3J)J)�J��� ��)BB�@� H��� 7 ' H ) < � @ � � � � ��J� B)J� �B� �O� ,)�O�� ���E�@�� )J��� @��J<�
H��� E�I��@B�J<�� ; ��KC@E�� � ��� ��)BB�@� @��� ����� H)�A@�� C@H� I�@@� H)B� ; )BB��� B��J� )��O)��E� H)�A@� �J�O�B�J� �����@H��<��� B<)�J�@� B���� & ���

J��� ��B�C�K� C@H� 1���C��)���@� J)J�� ��J� =�#$� �J�@H)� N�� ===�� -��)J�C@E�@� )@E�L��E<�� $�������� ������ ���L�J�<�� �<I)B� ��B�@�KNC�����

C@H� ��B<� �)@E�� @)�JJ��� B<)�J� B���� AJ� �AO� E�@ABB�@�@�� AJ� �A@� H�O� H)B� ; )BB��� �J�O�B�J� ���)@H��@H�@� ��B�@�K�� J���J� C@K�)��� !)�AO���

C@H� �CJ��O )<�:C����� ���L�J�<�@� $�������� ������ C@H� 8�������%�� %����������� C@H� B��� B<)�J�@� ��B<� ��@�E�� �<C@H�@� @)�JJ���� � �� �� �

,�@E�� ���B�J�@)J�@� H��� +@�CBA���@� E)@L� )�B� �N��B��� ��J�� B�JI��� ���L�J��@� B��� O�<� *���I��BB� ���B�<L<�@� +@H�EA� VJ�)C�� ,��K�)�J���� )J���

���@�@� +@H�EA� ����J<�� ,)B� O�<� ��)C@� ���B�<L<�� �)�<E�C@� ���L�J��@� B��� ����J<�� , ��� BA� N�H<L���J�� ; ��KC@E� H�B� 0)ONJ��B� B)J� ��J� @����

��B<� @)�J� ��@�E�@� �<C@H�@� B<)�J�@� $�������� �����"� 8�������%�� %���"� )������������� C@H��%&����� !�������� ��JI����H)@�N�� I��K<�

IAJ�� HC��J��)C��C@E� H�B� ; )BB��B�� C@H� BA� O)E� O)@�J�B� )@H���� HC��J� �J�O�B�J�� ���)@H��C@E� H�B� ;)BB��B� I��K�@�� I)B� @��J<� BA� B�J��@<�

6 ��� � H�@� 1�@B�J�@� ���E<� �<I)B�; �H�����J�B� �@� H�O� 4�H)@K�@�� H)BB� )���B�; )BB����A@�/�J�@� HC��JH�C@E�@��B<�� C@H� H���2)<C��B��JB<�

�@<L��J<� B��@�@� �CE!@� H��� ; ��KL�CE�� �J���� �A�<� C@H� �A�<� J�B� LC�)� B�@@���J� &@������JJ)��C� <J��<�E�@� 0����<��� - B� �B<� )C�J� �O� J�B<��@H�E�@�

5AH<�@� C@H� ���@��J<�@� BA� ������� J���J<��� ; �B�@� O�<� ��H�O� 5�C@K�� ��@� @��J<� IAJ�<JC�@H�B� 4����D��� , ����A�J����<C@E�@� H�B� 6���B�D��B�

C@H� 0 A�J�B�� I��� H��� E���J�@H�� 0 ��@� C@B����� - �H ��� )C�� H�O� I��� <)E���J� O�<� 9�<<��@� COJ��E�J�@� BA��<�@�� I��H�@� ����J<��� CJ��B�J�@�� )�B�

BA��J�� ; ��KC@E� ��@�B� J)�O�AB�@� 5�C@K�B�� ��'� �B� @C�� D)�O�AB� C@H� ���@��@�<�E�� BA� I��H� �B� @)<C�E�O)BB� B�'@�� 1 � / � � � � � < �� H���

4AC���@�@�� �A@� , A@E)�)�� ��@� O�@B�J�@���C@H���J��� ���B<)@H�E��� 5 C �K � �� B)E<�� O��� = � S S �� )�B� ��� C@<��� H�O� 1�K�ABKAN�� J��� O��� BA��

E)�� �@� B��@�O� 5��@KI)BB��� ��J�@H�� ; �B�@� B)J�� ��J� J)J�� �J@� HA�J� B�J�� C@E����K���J� E�O)�J<�� I���� �B� E�E�@� B��@�� 3���E�A@� B�'�� 5J�����

LC� <AH<�@� C@H� ��� @C@� K��@� ; )BB��� O�J�� <��@K�@� H������� AJ@�� H��BB� )J��� COKAOO�@� O��BB��� - � � J)<<�� O��� 3CO� E�B�D�@K<� C@H� �A@� O���

; ��@ � )@E�@AOO�@� C@H� E�<�C@K�@�� +�J� )@<IA�<�<�� H�O� 1CJ)O�H)@���� ��� H������ @C�� �<I)B� 3AO� AH��� ; ��@ � �@RB�;)BB��� E��BB�@�� BA� 7�Q

��@� )���� +@�CBA���@� LC� *AH�@�� C@H� H�@� *AH�@B)<L� KH@@�� ��� I�EE��BB�@�� - � � H�AJ<�� O��� ����J��@H� O�<� H�O� 6�@E���� ^ � #�)@� K)@@� )C�J�

9C�K��� �@RB� ; )BB��� <JC@�� CO� ��@�E�� +@�CBA���@� B��K��� LC� *AH�@� L��� B�J�)E�@�� )@H���� I��H� O)@�� I��� H�@� �<)CJ�� AJ@�� ;�BB�@� L)J�����D�

O�<� ��H�O� �<D�OLCE�� E�@��BB�C�� , �� � 1���K�@� I��RH� O)@� HC��JB��J�@�� )J��� H��� 0)O����� J�@C@<��<��@K�@�

    
 



3 � � . 	 � � � 5 - 3 �

c 0 � � , - � � � � � � � E � � � � " � H)@�B���� ] � 0�&%���%���
� � ) ��H � @ � V1��J�@�� �I)�CB�D��@���D� ����� +@�)BA���@� E�D)���

<�@�� ##=�� O�<� 1�@B�D�@E�B��D<�� $UU�
0 � � � � � " � #P�
0 � � � � � � � � " � RRH�� 5)��� ??�� �'@A@�� SSX�� #�=�� � � � � � � " �

SS��� � � � � � � � " � SSX�� � � � � � " � SS��� � � � � � " � SS��� � � � � � � �
� � % � � " � SSP�� � � � � � � � � � � & " � SSP�

0 � � � � � � � � � " � SSU�� 5)��� ??�� �'@A@�� SSX�� ������� � � � � �
SSP�� ���%���� � � � � �� S"S�� (�������������� � ���� SSP�� ��,�
B � � & � � 5 / � , �� =T"�� ���%�%����� 5 � � , �� =T=�� ( � � % � � � � " � SSP��
(��!����� � %��� �%����� -�������!���� 1 � � � / � ��� SS��� �����, �
�(�� 5 � � , �� =T=�� �%(��� � � � < �� SSP�� �+����� � � � � �� SS���
#�=�� � � � �  % � � � � "� SSX�� 6��( ���� �� 1 � � � / � �� SS��� � � � , �
& � � � � " �SSP��� � � % � � � � � � � " RRT�� �������� ��%����0� � 	 � � !
SS��� ����=��� 5 � � , �� =TS�� ��������	� � 5 � � , �� =TS�� =����	�@ �
���	� � 5 � � , �� =TS�� =����������� 5 � � , �� =T"�� =�����0��� �
5 � � , �� =�T"�� � � � � � � � � � � � � � SS��� � �5�	 ����� � �� � � � � � ��
� � � � �� S#"�

0 � � � % � � � � -���&�����"� #�S�
0 � � � � � � " � S$"�� 5)��� ??�� �'@A@�� S$S�� 6 � � & ( � � " � S$=��

� � � � � � � � � " � S$S�� � % ( � � � � � " � S$=�
0 ) / 4 � � / 4 0 " � #=U�
����@A�'�G���=P=��5)��??+�� � % � � � � � " S S R � � � � + � � � " S�R�
0 � � � � � � � � � % � " � =P=�� 5)��� ??+�� � � � � � � � � % � " � =PS�� � � , �

� � � � % � " � =PS�
0 � � � � � � � � � " � ==X�
0 � � � � � � � � � "� #"#�� 5)��� ???+�� �'@A@�� #"$�� � � � � � � � � " �

#"$�� - � � � � � " � #"#�� ! � � � � " � #"$�
0 � � � � � � � � � � " � #"#�� 5)��� ???+�� �'@A@�� #"$�� � � � � � � , �

� � � " � #"$�� - � � " � #"#�� ! � � � � � � " � #"$�
0 � � � � % � � " � $XU�� 5)��� /?+�� � � � � % � � � � " � $XU�
0 � � � � % � % � "� $XU�� 5)��� /?+�� � � � � % � � % � "� $XU�
0 � % � � 1� %& ���� � "� ==S�� =PU�� 5 4 � ! � � � � � "� =PU�
0 � & , � � % � � � � � � " � H)@�� ] � ��������� ' !% �� ��#� � � � �
����D �@� � �S�� �T#"�� �O� ;��@��� �++�� �S�� TS=�
�-2,-3/+24-� 1 0 - � 0 - / 0 � 0 � " � 4�B��C�D<��� .�E)@�B)Q

<�A@��� =""�
� � @ H � � � � @ E � 10 � � � � �� � " � ="=�� 5)��� �++�� �'@A@�� ="#��

J �C < �) � J �E � � � � ="=�� E� �J �� � � ="S�� E�� �@��� � ="#��
K �� � @ � � � � ="S�

� � < D � � � �A��� +@���BA���@�� B�� )����� �������%�"� /��D<�� /@�<�
0 � � � � & � � � � " � H)@��] � ��������%�"
� � < � � � � D�@<���� ,)�OO��@H��@E�� E�BA@H��<� ��K)@@<� J��� �)B<�

)���@�3��H��<D����@� V�E���$="�$=#��� C@H� J��������@�1)E�@��
<D����@��� L�*��*A�B�@<���������@�� #SU�� *CB�@<D�������@�� #$U��
,ANN��E�A�K�D�@�� S�X�� ,ANN��D)�B<������D�@�� #TT�� ,AN��
N�����J�� #"S�� 6)�<�@B�DI)@L��#�P�� 4�A�K�@<D����G��@�� SU"��
7))�<������D�@�� #"P�� 7)�B<������D�@�� #=X��� #S"�� 0�ANN����
E�J�K�D�@�� SX$�� 0�)���@<D����D�@�� #U��� 0CE����B�D�D�@��
#X#�� /�NN�@<D����D�@�� #S$�� H��� 	����� ��� � � �� �� =U��
2)�D�@<D����D�@�� #P��� 3�CB�@<D����D�@�� ##X�� �)@��@��
E�J�K�D�@�� S�"�� ��D��H<D����D�@��#$#�� ��DI)@�@<D����D�@��
#$=�� �A@@�@<D����D�@�� #"#�� �<��L�@E�J�K�D�@�� SXP��
5D�)@�@<D����D�@�� #="�� ����J�)<<�� $"T�� ;)�L�@<D����D�@��
SXX�� ;�ON��)@E��� #U"�� ;��@N��<D����D�@�� #==�� ;A����
<D����D�@�� #=$�� 9)D@I)�L��� #=T�� 9)N��@<D�������@�� ###�

� � < � � N A � ' N � � )���BBJ���)�<�E���� 3AB�� S�=�� J��J��BJ�����
�J�O�E���� 3AB�� S�P�� J��@�H�O�E���� 3AB�� S�S�� H��<�@%���
O�E���� 3AB�� S�#�� E�B����E��� K�C��@�A��@�E���� 3AB�� #XP��
$"$�� K�)@��� J��D���A��@�E���� 3AB��SP"�� K���@��� E�B����E���
J�������A��@�E���� 3AB�� SP��� O�BN���A�O�E���� 3AB�� #US��
O�<� H��@� ,��K���� 3AB�� S�P�� H��� E�L��@E��<�@� 2)�H���
1 C @ �� S�#�

0 & � � � � � � 1-�� �*���� ��"� S�#��
0 & � � � � � � � 1< � �� �� � �� � " � #�U�
0 � & % � � � � � 1� % & �� � � � "� ==S�� 14 � ! ��% �� � �"� =PU�
0 � � � � � � " � S$"�� 5)��� ??�� �'@A@�� S$	� ( � � � % � " � S$=�� �� �

6 � � & ( � � " � S$=�� � � % � � � � � � " � S$S�
0 � ( � � � � � � � �������� =� ���*�� "� !A���� SP��� �� ������"� !A���

S�=�� �� ���**����"� !A��� S�=�
0 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � % � � �����%�"� * � � , �� IDI�
0 � � � � � 1# �� �� � � � � "� $T"�
� � E � @ ) � < � E � � +@�CBA���@�� S#��
� � E � @ � /� ����������<� ��J��L��D�@� H��� 6��<<��)���� H��� 0����

@@H� H�@�0A�N��� O)@�D���+@�CBA���@�� $"��� $=T�� $=U�� T"��
��+K�)�� � �@ � � -�@��@BB� H��� ����)���@� )C�� +@�CBA���@�� TS$�
2 � � � � � � � � �
2 � � 	 � � � � /' � � � �� �� � < "� ##"�
2 � � � 5 � � � � � * � ( � !�%�\N�%� V=�=$�� ] � � ��� �	����F
2 � � � � � 5 � � � � "� ="=�� ="#�� 5)��� �++�� � � � � � � � ="$�
2 � � � � � 5 � � � "� ="=�� ="#�� 5)��� �++�� � � � � � � � � � ="$�
0 � � � ( � � 0������ � � � < �� ��H�� 0��������%�� 0����"� #TT�� ��������

� � � < �� ��H�� )������� )���%>%�"� #$P�� )�&�%�� � � � < �� ��H��
0��������%�� 0����"� #TT�� :���������� � � � < �� #SS�� .�(������
� � � < �� #S=�� ' ���� � � � < �� ��H�� �������������� ' �� � "� #$S��
<��������� � � � � < �� ==U�� -����� � R � < �� #S=�

2 � � � � � � � =SU�� 5)��� �+++�� �'@A@�� =S��� � � " " � � � 	 � � � =SP��
5 � � 	 � � 5 � "� =SU�� � � � � � � � � � =S��� � � � � � � � � � � � =SU�

0 	 ' � 8 0 � 0 " � =ST�
0 � � � ( � " � =SU�� 5)��� �+++�� �'@A@�� =S��� ) � � � " � =SU�� � � , �

� � % � � " � =SP�� � � � � � � � � � � " � =S��� ! � � � %  % � % � � " � =SU�
0 	 ' � 8 � � - " � =ST�
0 � � � � � � � � � " � #T$�� 5)��� ???�++�� ???�+++�� �'@A@�� #TP��

8 � � � � � � � � � " � #TU�� ��� � � � & � � � % " � #TP�� � � � � � � � � � � " �
#TU�� ' � � " � 	 T �� �� � � � � � � � � " � #TP�� � � � � � � � � " � #TT��
� � � � � � � " � #TP�� ! � � � " � #TU�

0 � � � � � � � � % � " �#T$�� 5)���???�++��???�+++�� �'@A@��#�TP��
0 � � � � " � #TT�� 3 � � � � � � � " � #�TU� � � � & � � � � � � � "� #TP��
� � � & � � � � � � � � " [FF�� �� ���&��� �� ���" �!����0��������%����, �
&�� � � � ��� "� #TT�� 	 � � � � & � � � "� #TP�� � � B � � � � & �� � " � #TU��
� � � � � � � � % � "� #T��� ! � � � � � � " � #TU�

0 � � � � � ( � � � � � 14 � ! �� % �� � " � =P��
0 � � � � � ( � � � � 14 � ! �� �� � � "� =P��
0 � � � � � � � 14 � ! �� % �� � "� =���
0 � � � � � � � 14 � ! �� % �� � " � =���
0 � � � � � � " � $UT��� T==�� B��4�%���%�� @@H� )������"
0 � � � � 1 � � � � � � � � % � � "� #S"�
0 � � � � � � � � � � 1� � � � � � � � � � " � SP���� S�=�� S�P�� S�X�
0 � � � � � % � � � 1��=������%��� #SS�
0 � � + � � � V=TT�� -%(&��%�� 	 � � � � � � � � � � � �
0 � � � , 	 � � , � � � � � � � " � H)@�B�D� ] � )�������� 6�� ���
0 � � � , - � � � � � � � � " � H)@�� ] � ��������%�� 0����"
0 � � � � & � � � � � % � "� B�� ���JB<J���@�D<C@E�
0 � � � � � � � " � N)E�
�@� �@) @H���� �D�@� H��� +@��� L@� :��)@L�@�� ="X�� =S=��

B�� ���I)@H�C@E�
0 � & % � � � � � �%� !����&��� ��� �� � �� ��� "� �S�� $XS�� �%� � �� "� $XS�
0 � & % � � � % � � " � TR�"� [[S"� #�T#��� $XS�� ���E��� PX�
0 � & % � � � % � � � ������������"� #T$�
0 � � � � � � � " � ==X�
�@D)@E�AB�� V�J<D���C@E� H���1)E�@<D����D�@��� =�
0 � � � � & � " � #$S�
0 � � � � � � �� �� �� ��� ��� <����� � � � � � �� SP$�� ��N�� ��� � � � ,W �& �

+ � � � �� $$#�� ������� ��N�� �� � �%����"� ��� - � � � � � � & � � � �
� % � � % � � � � � "� #P=�

0 � � � � � � % � � " � ��� - � � � � � � � � � � � 	 � � � � % � " � #P"�� �� � ��
$"��� $#"�� (����� ���%���� � ���$ �� $�$�� ��� #%�&��>,W����"�
##U�� � �� � ��� �� �� SXT�� ������� �%������� �� � � �� $#P��
��!�� ��� ��������� $PS�� ����� � ���"� #$P�� �������� ���, �
��&��2 ������ $�T�� � � ��%�� ��� � ���$ �� $�T�� ������ � � � ���
������� �&&�� �� % � � �� ��H�� ) � � � � � � � ) % � % � � % � " � #$P��
P�̂ ��� ������ ��� <���W����� W���� .@<B0<0��� ��H�� ) � � � � � � �
) % � % � � % � "� #$P�� �� � ��������� <����%�� � ���$ �� #SP�#S���
W���� W������ � ���$ �� $�T�� W���� ����� � � � �������� � ��� $ ��
$"T�� W���� ��%�� K������ �� � �� ������� ��� ����� �� % �� $"T�

0 � � � � � � � �� (���%����� 	, � � � �� DDO�
0 � � � � � � % � � � � �� % ��SP$�� ������ ��*�� � ���$ ��SP$�� ��� (����

� � � ��������� ���$ �� SUU�� ��� (���� � � � �������� � � �� $ �� ��H��
� � � � � � � � � � � � � � % � " � #U��� ���� �������� 5 � �� � ��� SUU��
#U��� ��� ������� K � � � � � ������ ����� �� % �� #T"�� W���� W����,�
W��N� �� % �� $�T�

0 � � � � � � % � % � � ���������� �� � ������ � ���$ �� XV@�� � =�� ���� �� �
2 � �� � �� ��H�� ��������%�� 0 % �� � �� " � #T"�� �� ����� �% � � :C3��
0�2G-� ��� �� � �� XH]�

0 � � �� � � � � � � � ������� �� � � � � �� $$$�� �� � ��������� � � � � �� " ��
- � � � � � � � � � � � � % � � % � � � � " � #PS�� �� ����&������� � � � � � �
B�@H� @@K�)��

0 � � � � � � � �� %�B%���� ���� �%�� ����������� 	, � � � �� $$T�� ��(�, �
���� �� 	, � � � �� SP��� ��(������� ������� ���*��� � ������� S�X��
�� (%�(�� 	, � � � �� SP$�� �� ����������� 	, � � � �� SP"�� ���� ���� �
B�������� �� �%�� �����%**�� �	, � � � �� ��H�� � � � � � � � � % � �
0 % � � � � � � #�T"�� �!������ 	, � � � �� ##T�� ##U�

0 � � � � � � � � ��� ������� W����"� ��H�� � � � � � � � � % � �0 % � � � � � " �
#T"�� ������ ��� !����� ������%��� +� � � � � �� $�T�

0 � � � � � � " � ������"� ���&��� ����� ��� �!��� � � � � $ �� ��H�� � � � � , �
� � � � � % � � 0 % � � � � � " � #�T"�� �!��"� ��� ���O���,W����� � � �� $ ��
��H�� ) � � � � � � � ) % � % � � % � "� #$P�

0 � � � � � % � � � � � �� ������� �� � � ��� @IH�� 	 � � � � �� � � � �� @D�
0 � � � � � % * * � � ���� ����� � � � � � �� $�T�� �������� ���� � � � � � � : �� � , �

C��@A� 1-�%��%���� 	, � � � �� #"��
0 � � � � � % * * � � �� ��@���� � � ��� XID�� �����"� �<)���� � � � ��� DJ]�
0 � � � � � � � � � 16�%��������"� #=#�
0 � � � � � � � � � � 1�������� ����� ��� '���������� N�� gmm m �
0 � � % � � � � � � 6����� �� � < �� @VX�� 6 � � � � �� � < �� @VO�
0 � � � � � 10�������B��%�� �� #TT�
2 	 � � � 5 � � � � � � �������� �� � � �<�� S�T�� � ������ �� � � � � �� S�T��

�� ���� � �� � �� � < �� HJX�
0 � � � � � � � � � ;� �� �� SP$�
0 � � � � � � " � T"#�� 5)��� /?++�� �'@A@�� T"X�� � � % � � � � � � T"���

� � % � � � � � � " � T"U�� ( � � � � � � " � T"T�� � % � ! � � � � � � � "
T"T�� � �� � � % � � � �� " � T"T�� � �� � � �������� "� T"P�� � � � � ���� ��� "
T"U�� ���������� & � � �� =U$�� � � � � � " � T==��  % � � � � , �
� � % � � � � " � T"$�� � � � � % � � � � " � T"��� � � � � % � � " � T"P��
! � � & � " � T"��

0 � % � � � " � T"#�� 5)��� /?++�� �'@A@�� T"X�� � � & % � "� T"U��
� � � � � � � � � � " � T"U�� ( � � � � % � � " � T"��� ��  % � � � � � � � � , �
� � � " � T"$�� � � % � ( � � " � T"T�� � � � � � � � " � T"$�� 3 � % � � � � � " �
T"T�� � � � � � � � � " � T"P�� � � � � � " � T"P�� � � � � � �, � � � � � � " �
T"��� < � � � % � " � T"T�� � � � � � " � �T"U�� � � � � % � " � T"P�

0 � � � � � � � � " � �3� � � � � �] � 4�!��% �� �� ���������
0 � � � & � � % � " � ��!�� :���� [TR�
0 � � � & � � � � � %��� %�� &������ ;� � � �� ��H�� - � � � � � � � � � � �

� % � � % � � � � � " � #PS�� � %��� %�� ������� ;� �� �� SP��
0 � ( � � � � � � % � 14 � %� �� ��"� S�#�T�� 1C���������"� S�X�
0 � ( % � � % � � � 14 �%��� ��"� S#T�� 1C��������%��"� S�X�
0 � � � 1� % � � � �� � "� =X=�� 14 � ! �� �� � � " � =�S�
� 0 � � � � � � " � =#S�� 5)��� +?�� �'@A@�� =#$�� � � % � � � � � " � =##��

� � � � � � � " � =#$�� � � � � � � � " � =#$�� ! % � & � � � � " � =##�
0 � � � � � � " � =#S�� 5)��� +?�� �'@A@�� =#$�� � � � � � � " � =#$�� � � � , �

@�CB��� =##�� D')��@��� =#$�� ! % � & � � � � "� =##�
0 < ) � 6 6 / 4 � � = " � =SX�� �'@A@�� =#T�
0 < ) � 6 6 / 4 � - " � =SX�� �'@A@�� =#T�

0 � � � � � � � � � � ]]� #������� # ���"� ������� =�SS�
0 � � � � � � � � � �����&���%�� $X#�� B�� 	����(���%��
0 � � % � � 1� % � � � �� � " � =X=�� 14 � ! �� % �� � " � =�S�
0 � � � � � � � � � ���%��� �3� � �� IHD�� G
0 � � � � � � � � " � ="#�
0 � � � � � � � � � � " � =$X�� 5)��� ?�� ��'@A@�� =T#�� � � � � � � � � � " �

=T=�� � � ( � � � � � � � " � =�TS�� � � �� � � � � � � "� =�TS�� � � � & B � � " �
=T=��  % � � � � � � % � � " � =�T"�� � � � �  % � " � �� R �

0 � � � � � � � � � % � "� =$X�� 5)��� ?�� �'@A@�� =T#�� � � % � % � " �
=T=�� � � � ! � � & � � � "� =TS�� � � � � � � � � � � " � =TS�� � � � � � , �
� � � % � " � =�T=��  �% � � � � � � % � � � % � "� =T"�� � � % � � � � % � " �
=�TS�

0 � � � � � � � � � � "� =#P�
0 � � � � � � � ���%�������� >���� : � 0�&%�� �% �� � ��%!��������
0 - � 0 - / 0 � 0 " � =""�
��5��+�-2�� V��@H����@E��� ��J��� H��� �A<D�@� C@H� E���E�@�

6)�JC@E�@� H��� 4�I)BB���� C@H� ��J��� O�<�A��B�D�� +@�CBAQ
���@�� ==��

0 � � � � � � " � ="=�� 5)����++�� �'@A@�� ="#�� �%������� & � � �� ==$��
� � � ! � � � � � "� ="S�� � � � � � � � � � � "� ="=�� � % � � � � � " � ="S��
! � � � � � � " � ="#�

0 � � � � � � " � ="=�� 5)��� �++�� �'@A@�� ="#�� B � % � � � � � " � ="S��
� � � � � " � ="S�� � � � & � � � � � " � ="=�� ! � � � � " � ="#�

0 - � 0 - / � � - " � =""�
0 � � � � � � � � " � �#$$�� 5)��� ???+?�� � � � � � � % � � � � "� #$$��

� � � � � % � "� �#$$�
0 - � / # / - ) / 4 0 " � #$#�
0 - � K / - ) / 4 � - "� #$#�
0 � � � � � �  % � "� #$$�� 5)��� ???+?�� H�@< ��C����� #$$��

/'@������ #$$�
�<DO�@� H��� 1)E�@<D������ SP$�#$��� H��� 3)H��<�������� S�U�
� <D OC @E BA� E) @� � � B�� 0���@�@�� 9�<<��A�E)@��
�<OAB�ND)��� � +@�CBA���@� �@� H��B��J�@�� ������+��+?�� =SS�
�<OABND )� �B�D � � /C�<� �O� ���D���<@�BB� LC� H�@� +@�AB��

TS$�� T#"�
0 � � � � � 1> ! � � �� � " � RS�
�<A�@�� � �+�� B�� &�B<A����
�<AO�@ OA@ )H �� 1� ! � � �� � � �� � % � � "� RS�
�<AO� @B<)J�� ��@� =�#=� ] � ��(���� !��� � �� 	� "� PX�
0 � � � � � ��!��&"� �++�
0 � � � % � � 1 � ! � � � � � " � S=�
�@�E� � BB�� � E�B�D����<���D�&�J��B��D<���TS"�� ��H��D<�<����+++�
� A �J �I ) D� C @E BO �< DA H� � H��� E�<�A�K@�<�@�+@�CBA���@��

?�++�� S�U�� H��� 1�<�A��.�E)@�BO�@�� ==X�
�@�E�@� � &�J��B��D<� H��� 0�@@<@�BB�� �A@� H�@� ���E�@� H���

3��H��<D����� @@H� 1)E�@<D����D�@�� $X=�� 1�BBJ��H��@E�@�
H����CE�@�� $�P�$�X�� ���KC�@O��C@E� H����CE���� J��� -@<��
I��K�C@E�V���3��H��A�E)@���$"$�� *�AJ)�D<�<B�O��B��J���H�@�
4)<<C@E�@�� �CE�@K�)@L<D����D�@��S�TP���CE�@K���B����#X=��
�CE�@KCE���� U#�� �CE�@OA@)H��� SU�� �CE�@B�D��c�N�D�@��
$�"�� �CE�@<D����D�@�� ="T�� *�CO�@���H�D�@�� $"��� *A���
B<�@)��E��� S�TS�� *A�B<�@KAN��� $#P�� *�����@�)<<��� $$���
,�)H�O<D����D�@�� $P��� ,ANN��NC@K<�� ==U�� ,ANN��B<��@��
$$X�� ,���)��E��� $T=�� ,��RJ)�<�� $$U�� ,���L)�K�� $XU��
6)H�@B�DI)@L�� $SS�� 6�)B�D�@OA@)H��� $T�� 6�AD���C@H��
==T�� 6���E���)H�D�@�� T=P�� 4)J����B�D�D�@�� $S"�� 4)J����
L)@E��� $XP�� 4�A�K�@��B�D�D�@�� #XU�� 4��������B�D����@��
$$"�� 4���������BB�� $P$�� 7�����@<D����D�@�� U$�� 7���B�@��B�D��
�D�@�� #XS�� 7C���B�@<D����D�@�� $"#�� 0�)@L<D����D�@�� S�T"��
0�A@�@���H�D�@�� $"=�� 0CE����B�D�D�@�� #X$�� 0CE��<D������
U��� 1)@<����B�D�D�@�� $U=�� 2)�K�@)CE��� $ST�� 2)�K�@��
���H�D�@�� $XX�� :)@L��)CE��� $U�� :��<B����@B�DI)@L�� $U"��
:AK)�<������D�@�� $PS�� 3CH��<D����D�@�� UU�� 3��H��<D������
#�U�� 3��D�@)CE��� $T=�� 3��BB��OA@)H�@�� $��� 3��BB����
���H�D�@���$�T�� ��)�N�@��B�D�D�@�� $UX�� �A��@�@B�D��O<D�����
�D�@�� #X$�#XU�� H��� E���@�@��N�@H��OA@)H��� =P�� �N��@E����
$#X�� �<)�D���CBB�� $TX�� �<���)CE��� $�T�#�� ��<��@)CE��� $PP��
�<�)D��@)��E��� US�� <�)CJ�@)�<�E�� �<�)����@KCE���� U=��
�<CON�)CE��� ="$�� �<C<L���H�D�@�� T"$�� ����)CE��� $�TT��
����J�)<<�� $"T�� ;)NN�@<D����D�@�� T="� ;�ON��)@E���
#U"�� ;�ON����B����D�@���#�P�� ;��J���1AAB<D�������@�� =S$��
9)@E�@�CBB�� $PT�� 9I��)CE��� $$S�� ������@J)��� ���P"�X=�

� @ E � @ K � ) @ L < D � � � � & � @ � 1: ������� �% ��"�R[��� 5)��??++��
E��J�B�� S�TP�� E�<)���<�B�� S�TP�� B<)�D��E�B�� S�T��

� C E � @ K � � �B � � � /� ��	 �5 ����<�� #X=�� �)��� ????+++�
� C E � @ K C E � � � /� � � � � �	 � < "� US�� 5)��� +++�� B�DA@E�C@�� �

VT#
� CE �@ OA @) H� � V1���AV�+�@@���ST�� 5)��� +�� E � � J � � � D � �

SU�� E � � � @ � � � D � � � SU�
�CE�@B�D� �NN�D�@� 1-  % � � � � �� � "� $PX�� 5)��� TX�� ��'��

B<) � � �@�B��� $�"�� � � �@E � ��D�B� � $�"�
� C E � @ < D � � � � D � @ � 1� %& ���� �"� ="$�� 5)����++�� �'@A@�==�#��

J � � @ � A � O � E � B � � =="�� J � C < � ) � J � E � B �� ="T�� H � � � � �
B � � < � E � B � � ==S�� �)�J �AB�B � � ="P�� E � B � �D�@����J���<� B � �
==#�� E � I C @ H � @ � B � � =="�� E � � � @ � B � � ="P�� �) @E � �
B � D I ) @ L � E � B � � ===�� @ ) H � � � A � O � E � B �� ==S�� B � D A � � �
� � @ ) � < � E � B � � ===�� < � � � E � B � � ="P�

2 � 	 � � /> � 	 � � � � < �� S==�
2 � � � � � � � / � �� � � � �� � <�� #T"�
� C B < � � @ � � K���@��� B�� ) � � � � � � � � ) % � % � � % � % � � "� ##P�� C@H�

) � � � � � � � ) % � % � � % � " � [S��� E���@��� =PU�
� C B < � � < D � � � � D � @ � � E���@�B�� 4 �!���� &�������"� =PU�
2 � � � � � � � ;� � � �� SP$�
3 � � � @ > 5 � � � � � � 	 � � H)@�� ] � ��������� 6 � � � � � " � # � � � � � �
8 � � � , - � ( % ( � 18 � �* � ( % ( � " � �++�

K��

    
 



A��
< � � � � � � � � 1>� � �� � �	�� " � U[� � * +@ <K ��E � �� D � @ � B�@H� K��@�� +@���BA���@�� #U�� #P�� H��
8 � � � � � � � � � "� /U� �� 5����� ?��� �'@A@��S""�� � � � � � & � � " � =X��� +@���B�� $=U�� dd

� � � ) � ���BO�� � � � " � =X"�� � % � � � � � � � � � B E " � =X��� �� � � � � � � � " � 8 � � � � , < % � � � � �� � "� H)@�� ] � ) & ���� �% � � 8 % ��� " �
� � � � � � � � � % � E � � � " � � � � � � � & � � "� SU-�� � � � � / � � � � � � � "� 8 � � � " - � � � 5 ) ���++�� �'@A@�� #�W� � � � � � � % � " � �##�� & � � � , �
S""�� �� � � � � � " � � � � � � � �� � � �� " � SUU�� ! % � & � � � � " � SU��� � � � " � #$�� � � � � � � � � � � � � "� #$�� < � � � � � � � "� #$�

6)O������ =#U� V=XT�S""�#�=�#XS��� �<�C�<C��� � � � � � � � " � [[�� � � � � � � � � " � [R�� ! � � � � � � " � [��� ! � � � � , �
S$S�� �TS"��� � ��� � � � � � � � � " � [ � "

8 � � � � � � � � � � � :��%�"� =XT�� 5)��� ?��� �'@A@�� S""�� (��%�,� 8 � � � � 1> !� � �� � � "� S#�
�� �� � & � � �� S"T�� )������� 7�� ��� -�� SS$�� ) � � � � � � � � � " � 8 � � � N � � � 1)���������"� HCX�� bb � RP
=XX�� �%��%���� ���<��� S==�� ������� � � � � �� S"#�� � % , � 8 � � & � , - � � � � � N � � � � " � )@�
� � � � � " � =X��� #�=�� � � � � � � � � � � � "� S"T�� � � � � & � � � " �
=X��#�=�� � � � � � % � � � � " � =XX�� �%�!�� 6 �� �� � � �� IKO�� IKK��
IJH�� �%���������7��V������IJI�� $ & � �� �+ �� ��<� HIH�� 6%�%�� �
�!730��X"� 6��&�&������ ��HVX�HII�� 	 >���� �����<��5 � � ,��
I]K�� �%����%���%���& ���� HVX�� �������������+ � ,�� ���& � � ��
]D�� ������ 6 ������ � IKO�� I]K�� HVX�� � � � � � � + � " � =XU��
������+� � �� � < �� I@���� I]K�� � � + �� �% � � �� � < �� HII��
� � � � � � �� � � � "� =X��� #X=�� ���$������ 6 �� �� � � �� I]]�� HVX��
���������������� 6 �� � � � � �� IK@�� IKO�� IKK�� IJH�� HHX�� !���

����� :  8*")*�#�� ����� #$+&3%�#�� ��A�� /1�"� �
3 5"5�#�� ��A�� ,

�Q #*#$%"%%-� -�#�!""-"#$+� � ,.%"� :)"�#*�)#�� AM�
J ) � � � ? � � 	 � �� K�M��� �L��

 & 0 H � � � , �$ � �� � 	 � � � 	 � �""%"�� AM�
%"�$8��%2�+�#$�%"$+� � A*�5��		����< "� [U(�� �32�� @@@@����
�-)�"��$8"5�#�� �NA�
2.$��������4����� / * � � �  ! E 2 < �� �KM��
c""$%"#� *+"�)$+� � A * � � � 5 � < �� �KB�� �32�� ? ? ? ++ +	 �

???��� ???�+�� 5�8)""�&&*�#�� �KL�� 5�8)."44"44�
�KL�� 5)%" �#�� �KL�� %"33)"5�#�� �KB�� %3 5�#�� �KL�*�U�B�@�<D�����D�@� VG����R���@�����#S�T�� 5)���???+���???��

�'@A@�� ##=�� )JE �B <C <L < �B � � #SU�� J��)B�BE� �J�B���##"�� !�������B����@�� J�AJ)�D<�<� J���H�@�4)<<C@E�@�� *����@K��E����
,�)�O�J�A�B�@�<D������D�@��� #SP�� 6 �A B� � � JJ �B �@� � T#�� 4'E�B�3�@E�� T=�� 7C���@<D����D�@�� U$�� 7���B�@�
<D����D�@� 6 � � � D � � @ E B �JA�B�@<D ����D�@ ��� #SX�� ��B�D�D�@�� #XS�� :)@L���4�A���@<+�<���D�@�� SX=�� :)@�
E���)BB�E�B�#SP�� E �A �K � @ )D @� �� D� B � � #SU�� � � ��L� � L�NOA@)H�@�� $"�� �N�@H��<D����D�@�� �X�� �<)�D���@A@)H�@�
� A � O � E � B �� #S��� �@)@H� �)� < �E�B � � ##"�� NAO��)@��� $$�� ;��J���1AAB<D�������@�� =S$�
L�@�)�J�� ��B� #�#"�� N�@�N�N�@�)� < �E�B� � #SX�� I��B� � ��((��0�� ND'B�A�AE�B�D�B�'B<�O�HC��D� C@���D<�E�*�AJ)�D��
B�B�� #SX�� ;) �@ �JA�B�@<D ��� � � � �@ � � #SP�� L � � E � � � � <C@E� H��� -������&���� �OH� H��� -@<ALA�@� H�B� !)�O)�

����������� ���������� ddd � ^ � A< D�B� � #S��� 	�����<�� #P�$UU�� �� �
6 �� � � � � �� IJJ�� ����������"� R]]�� � � � � � � � " � R]]�� ��&���,� *�A E � @ �� �N�@�H��=<D��� � � D � @ � 5)�������%�� 8 �� �� � ��"� UR�� 8 % & � � � � � "� ������ Z � )�������
���� 6 �� � � � � �� IJH�� � � ( � � � � � � � " � =XX�� #X=�� >�� � � *�A E � @ B � D �� �� D � @ � 14 � ! �� % �� � 0 � � % � � "� =�S�� *�����B�<� �� 3 %�� XXV�
� ������� 6 � ������� HVX��� HII�� !�� ����� 6 �������� =�S�� *AD�@�@�<D����D�@�>�������B�:@�O�������AOj���BB�O�#T#��* � � �B<�@� �B�D�D�@� V!�O�<A@A�IB���� #�X�� 5)��� ? ? ? ? ++��
�)����<� �� � < ��S==��,1��@�<B�� =XP�� #�=�� 8 � � ( � , - � � � � � � � � " � ������ Z � ���������� 8��(��� �'@A@�� #X"�� E�ABB�B � � #�X�� KC�L �B � � #X"�� 1 A���@�

* ) � � � � ) � � � @ � � =#U��� S$S��LI��<���2)�D<�)E�� TS"�� B<��J�@� *A �B<�@� )�B� *�I�E@@EBA�E)@��� #U#�� J�AJ)�D<�<� J��� H�@� 6 �B �D� D�@ � � #X"�
D \\\\\\ � � " .  � 4 � k � C �K� ��� pa� " � � � � � � � _ � +Z�GQ���n Q��j�D� Z �KQ��E�<�"<<�/H��6��G�."@)�D� ��@O)��E��5�� -�����E�@�� =��X�

8 0 ) / 6 6 0 < / � - " � =#U�� =XT��� S""��� #�=�� #�S��� TS"�
8 � � � � � % � � 1� � ( � � � � " � �=�
8 � � � � � � " � PT�� 5)��� ��� �'@A@�� PP�� � � � � � � � � � � "� PU��

� � � � � " � PU�� � � � � � � % � � � � � " � PT�
8 � � � � � � � � � " � PT�� 5)��� ��� �'@A@�� PP�� �����%������ & ��

PU��� PP�� ���������%�"� =T�� ������ & � � �� IO�� � � � � � � � � " � * A� B <� @ ) � �E � � 5)�����������"� STS�� 5)���??++�� I ) �L �@ � �
=PU�� ����%�� & ���� XH�� � � � � � � % � " � PU�� ������+� + � ,� ��� H�B�� STS�
& � � �� IK�� ���� �� & � � �� K]�� ����%����� & � � �� K]�� � � � , � * A � B < � @ � � �B B � � V��D��H<D����D�@��� #$#�

4)<<C@E�@�� *A�B�@<�B�D�D�@�� #�X�� ,���J)�<�� $$U�� 4��� 8 % N � � , - � % � � �� � �� � �"� �(��� Z � � ���N� � �� � ������%������
H�@K<D����D�@�� #PP�� 7��D��<D����D�@�� #U#�� #U$�� 7A�@�� 8 % � �� � � � �� "� #ST�� 5)��� ???+��� ???��� �'@A@�� ##=��
<D����D�@�� #UP�� 0��<<�@<D����D�@�� ST=�� 0�)���@<D����D�@�� ��(�&%�� & ���� ###�� � % � � � � � � � � " � ##"�� (%������ 	� � � % ��
#U��� 0��E����B�D�D�@�� #X#�� 1)@<����B�D�D�@�� $U=�� 2)�D�@�� R%�� �')�C���c ��c� . /�� ��%
<D����D�@�� #P��� 2)�K�@)CE��� $S$�� �<�)D��@�@BB�� #"T�
�<�)D��@B�D��J��� #"T�� ;)<��@<D����D�@�� #P"�

� � � % � � � � " � PT�
8 � � � � � � � � � ] � ��(� �� "� B�� TSX�
* � @ H � � � V���D@�@�� J��� +@�CBA���@�� T=��
8 � � N � � � � 18 �� �� ��� %� � "� T=$�
8 � N � � � � � � ������������� �� � < �� $"X�
*)K��B�D�B� 3)H��<D���� >������ $�T�
8 � � � � � � � � � � 10����������"� #TU�
8 � � & � � � ������� � <����� HDO�� � � � �� � � " � � < � � � �� S#T��
8 � � �(� � 1� � �� � � � � � � �"� $$P�
8 � � ( % � � � �%������ ������ IVJ�
8 � � � & � � � " � =SS�

* A � B <� @ K A N � � 5-���� ��� �� �"� $�#U�� 5)��� /+++�� �'@A@�� $#X��
J ) � < � B� D� � � � $#P�� E � B < � � � K <� � � � $#��� K)OO<�)� �
E�@H�� � � $#P�� K��� �B�@H����� $�#X�

*A�B< �@ OA @)H � � 5)�����������"� S$��� 5)��� ??++�� � �@��
E�B�D@� � � <� � � S$X�� K @ E � � E � � � S$X�

* A � B < � @ L ) @ E � � 1# �� ������ ����&��%��"� $�T"�
*�A��B�<�E�Bb�5������D�@� O�<� S� �<)�D��@� & �� � � �� #X"�
8 � � � �� � � � 1	 �������� ��� �� " � =TP�
8 �� � � � �� � � � � 1������������"� S�$�
8 � � � � � � � � 1� � �� �� � �� � "� S�$�� 1� % � � ��% � � " � =U#��
* A < � ' < � B � � ) � � � � @ E � H � K � � � � @ � � SX$�

8 � � � � � � " � SX$�� 5)��� ???�� � � & � " � SX$�� � � � � � � � � � " � SX$�� 8 � % � � � � � � 5)���������� " � =X$�� 1� �� �� � �� � � "� T=���
*)@�DO� �@H �E�� 1)E�@<D������ m % � � 8 � % � � � � 1� �� � �� � ��� �"� #""�
*)C�DB�N����D��H����B�@�� B��:�)@���)�< � B�D�,����B�@�� 8 � % � � � � " � ������� ;����� ##S�

8 � �  % � � � � � � 18 �� �� ��� � � "� T=S�*)CO� & ������ HKJ�� HJ]�
*)CO<D����D�@� =�#=� ] � ����������� �
8 � � � 1 6 � + � � � � " � #S$�� ��� )��(��� ;� � � � � �� JK� : � -������, �

������� �%��%������ �����
8 � � � � � � 3 % �� $PS�
* ���J��<D�� � ��D�@� =�#=� �]� )�������%�"
* �� �L �J CJ � � �++�
* � � � � @ K C E � � � 1� � � � � � �� � � "� T#�� 5)��� ++�� �'@A@�� TT�� 8 � % � � � � ;������ : � ������ � � )��!����

�) �J �A B� � � T$�� E� � �@�� � T#�
* � � �C �D <C @ E � H��� +@�CBA���@�� #�S�� #�T�
*�E) < < C@E � H��� +@�CBA���@� ����E�� ##P�� #�S�
8 � & � � , - � % � � � � � � " � H)@�� ] � ���������� � ������������
*���))�<�� V�J<D���C@E� H���1)E�@<D����D�@��
8 � � �� � � � GA*<.5� ] � )�������  %�����������
8 � � � , � � � � � � � � �� % �� SP"�� SP$�
8 � � � , � � N � � �������%��� � ���$�� HKJ��� HJI�� H]@�
8 � � � , � � N � � �������"� SP$�
8 �� � � , � � � � � % � � �� � � �� HKJ�
*�� J��BNA �'N � * ������ HJO�� HJK�

##T�� )������%�� � � � < �� #T"�� )��B������� & ���� #ST�� )���D
������ �� � < �� & � � �� #�TS�� � � � � � � � � � � � "� #S��� )%�%� �� �
��� ���%��������� �� � < �� #$��� )%�%�%�� �� � < �� ##P�� #$P��
� � � � * � � � "� #SP�� #S��� � � � ! � " � [[]�� ���%��������� � ( � � ���
RFF�� � � � �� � � � � � � � � "� #SP�� ������������� &���� #�#"�� � � � � , �
� � � � � " � #S��� 6 � � � � � " � #SX�� 4 % � � � % � " � #�#"�� '!%�%� �
+ �� ,� �� ��� & � � �� S$T�� � % � � " � #SX�� < � � � � % � " � #�#"��
����������� 1 � ��/ � �� #S#�� �����&���� & � � �� ##S�� � � % � � � , �
� � � � � " � #SU�� ! � � � � � � � "� #SX�� ! � � � + " � #SP�� � � � � � � , �
� � � � � " � �#SU�

8 % � �� � � � � � 16 � + � � � � � " � #S$�
8 % � � � � � � � ���!����� 5 ��,�� =$��� S$#�
*CB�@OA@)H�� 1	 �� � �� �������� " � SR�

*&�-257+-3!7-2� 1 ) ' 6 � ' # � 0 � "� #$T�� V*C�D<�@��
<D����D�@��

*CB�@<D����D�@� 1) � ����� �"� #$U�� 5)���???+?�� �'@A@��
#$��� � � � � N < � B � D � B � � #$��� K)NN��@)�< � �E � B �� #$P��
@ �� �� @� J� O �E �B � � #$��

8 � � � % � � 3 ��� � � %��� =S=�� =#P�� =PP�� ^� � %������ #P�
) � � � % � � ����������� ���<�� IVJ�
) � � � �� � �� � �� " � $�S�� 5)��� /?�� � � � & � � � " � 2TR�

8 � % � � � � � � " � [RF�� 5)��� ???+��� ???��� �'@A@�� #�#=�� ) � � � � � � � � " � $�S�� 5)��� /? �� � � � & � � � � " � $�S��
0 � � � � � " � ##"�� ) � � % � " � #S��� � � � � * � � " � #SP�� � � � � ) � � � � � � � + � ���%�����  ��"�� S#X�S$�#��
: � � � � % � � � � � " � ##"�� B � % � � � � � " � ##"�� � � � � � � � � � � � " � !)�O � � � � � N � + � � � � @ � � ����� Z � ���� ������ )����%���
#SP�� 6 � � � � � " � #SX�� � � � � & � " � ##"�� � � % � � � " � #SX�� � % � ) � � � � � � � � � � >���/(�� HKJ�� HJI�� (��(������ >��/(��
� � � � � � � � � " � #SX�� � � % & � " � #S��� � � � � � � � � � � � " � #SU�� ��� �� ��� b � ^ � �� �̂ �� ^
��� � �� � � " � [R��� 3 � � � � � � � � � " � #SU�

S�P�
��&������� > ��/(�� S�#�� %�(�������� > ��/(�� S�S�

) �� � �� � � �� � � ��� �� ������ ��������� ���� �� ���*�� SPS��S^$����*��
��������� SP"�

) � � � � � % � � � 1� �� � ��� � �� � � " � R�R�
! ) @ � @ � � N � � � � � � @ � � H��@�� ] � ���������� )%����

8 � % � � � � � � � 1� � � � ��� � �� ��;�����HKX�� 1-��������%���;�����DDH�
* A C< � � � � � @ � > � � � � �� ��� 8 % � � � � � � � � % � � � % � " � ##"�
8 � � � � � � � "� T"X�� 5)��� /�� /?+++�� /?+��� �'@A@�� �T=T�� ) � � % � � � 1� � � � � � � � "� #$P��

� � � 8 � N � � " � T=$�� 8 � %  % � � � � � " � T=S�� ��� � � � � � � � ��%����"� ) � � % � � � � � 1) � � �� � � � � "� ##U�
T=#�� � � � � � % + " � T=$�� : � � � � � � " � T==�� : � � � � � � � ) � � � � � � � " � SPP�� 5)��� ??�+�� �'@A@�� SPX�� � � � � � � " �
� � % ( � � " � T==�� � � � � � � � � � " � T=T�� � � � 	 % � � � � " � T=#�� SP��
� � % & � � � � � " � T=#�� ) � � � � � � � % � " � R���� 5)��� ??�+�� �'@A@�� SPX�� ������%,

8 � � � � � � � � 14������ ��� �"� $##�� SPS��� SP#�� ��(%�����%�� & ���� SP"�� ����%�
8 < 0 ) $ / ' 4 0 � 0 " � T"=�� �� & ���� SPT�� � � � � � � � % � " � SP��� � � & � � � % � " � RUS�
8 < 0 ) $ / ' 4 � - " � T"=�� ! )��O��@�6� � �<�<���<��@E�� S�� ��� #T=�
8 � � � � � � % � � ��� #%�������� 	� " � � � �� $"T�� !)�O�@ �)� J� � )CB� +@�CBA���@�� ="U���� � � � � � � � �� ������ + B � � � �� �6 � � � �)� /�� �!�� � ����� �������>������)�� � �� �� � ������ ��� � � � � � ��� ���� � � � � � � � � � �  � � ! � � � � � � �
8 � � � � � � � % � " � �T"X�� 5)��� /�� /?+++�� /?+��� �'@A@�� �T=T�� ) � � � � � � � �� % � � � � [[R�

)CB� ��J�@H�@� +@�CBA���@�� S$$�� �<)��B�D�B� )CB� �)@<)��A�)��
S$#�� B���I�H�B�D�B�� S$#�� ��@@�)@H�B����B�� S$#�� 7�@�J�����
E�B�D�B�� ?++�� BN)@�B�D�B�� �++�� �A@� /� �� � ��� 8�%�(��"� ?++��
H�BB)C�B�D�B�� ?+++�

* ��E I� �KB �@ � � � B A� � �@ � � )�������� )%�%� �%�%�"� ##P�� TSX��
� � � � � � � � ) % � % � � % � " � SR�

8 � � N � � � � � � ���&�� ��� > ��"�� S#U�
*�C<� � � � B�D �D� @ � 14���� � ���� �����&����� � � $#$�
*�I�EC@E� AD@�� *�I�EC@EBA�E)@�� J�D)CN<�<�� UX��� P"��

T=X�� ���E��� :�&��"� T=�� I��� 3)K�<�@�� UX�� �D'<DO�B�D��
*�I�E�� H��� +@���B�� B�� 4�B�DI�@H�EK��<�

* � I � E C @ E B A � E ) @ � � VB�� H��� ��@L��@�@� 6)O����@� @@H�
4)<<C@E�@��� T��#U#�� E�ABB�� 9)D�� H��B��J�@� J��� ������D
��%�� 0 % � � � �� " � #T=�� 6A�O� @@H� �<���C@E� H��B��J�@� J���
H�@E�@� H��� ��<� H��� *�I�EC@E�� $�� B�� ;�ON��@�� *A�B<�@��
4�������� 7)K�@�� 3��BB��� C�� B�� I�

8 � � � % � � � � � � > � � < � � =T$��� S$#�
* �� �D � �� � � =S=�� B�� 7����
8 � � � � � � � � " � #�=�
*� @H�@<D ����D�@� 10��������%�� 3 � � � �� �� � " � #TU�
8 � � � � � � � � � � � # � < � � �� DO�
8 � � � � � � � 1- � � � � � �� � "� R[[�
* �� @ NA �' N� @ � & �� � � ��HJI�
8 � � � �, < % � � � � � � " � H)@�� )������� :��%�����
*� �� B�D�@� �O� +@@��@� H��� NA�'E)B<��B�D�@� +@�CBA���@� B�@H�

�D��� 1)E�@�� @��D<� �D��� -����� #U=�
*�)B�	D�@K�)@KD��<� H��� -���� ��� $�������� �����"� 2SF�

������%�� .� � � �� HJI�� � � � � � � � � � � " � T==�� 0��������� � ! )O �B���D���� � ��D�@� 14 � ! � � % � � � "� =PX�
. � � � �� SP��� S�X�� 8��N���� 	 � � � % �� T=$�� 8�N���� # � � � �� ) � �  % � � 1������������ "� SU"�
T=$�� (��(���������� . � � � �� S�P�� (���%���%�� 	� � � % �� $$T�� ) � � � � � � � � 1) ������� � �"� SS$��
( � � � � � � � "� T==�� (�������� 	 � � � % �� T=$�� 8������ � # � � � ��� ) � � � � � � 1� � � � � � �� � "� S"S�
	 � � � % �� $�"�� ( � � ! � � � � � % � " � T=#�� ����������%�� . � � � �� ) � � � � � � � � � � � � �@���D�O� � � � < ��� $$$�� /CNCB� � � � < �� $T$��
T==�� ������%���%�� . � � � �� SPU�� SP$�� ����%>����%�"� T==�� ) � � � � � % � � !���%���%�� * � � � �� SSP�
)��� . � � � �� T=S�� T=#�� ����%��B���%�� ���� . � � � �� T=$�� ��%��� ) � � � � � � � % � " � #UP�� 5)��� ????+�� � % � � � � % � " � #UP��
�� ��%������ + � � � �� $�T�� ������%�� # � � � �� $PX�� �������%�� ) � � � � � % � � ����������� 	� � � % �� STT�� ����������� 	 � � � % ��
# � � � ��� � � � �� T=��� ������&���%�� . � � � �� S�=�� ���������%�� RFF"� TST�� ������� 6 � � � � � � �� RFF"
	 ���% �� XHH�� ��&������� . � � � �� HJD�� ����������%�� . � � � �
$"��� ����������� # � � � � � � � � ��$P��� ���&�� ���%�� 	 � � � % ��T=T��
� � � � �� � � � " FSF�� �%������%��� � � � ��� � � ��$UX��	 > � � � � � "
T=#�� �%�������� 	 � � � % �� $ST�� ��&����%�� � � � < �� T=S�%� ���
���� # � � � �� T"P�� �T"���� T=$�� ����������%�� � � � < �� T=$��
�����%���%�� . � � � �� S�P�� �!����� # � � � ��� � � � �� $TP��� $�T��
� � � � " � T==�� ����%��#3� � �� XXK�� �������� # � � � ��� � � � ��
	 � � � % ��$T��� ������� # � � � �� �<��� T=P�� N��ABCB�	 � � � % ��#X"�

) � � �� � � � � � � � � � � 1 6 �� � � � � � "� $"S��
) 	 � � � � � � � # �� � �� XX�� H@O�) � � � � � � � � # � � � �� $$�� STU�� ���������� # � � � �� $$$�� ���� ����� �

1��//�� $$#�� &�((�� # � � � �� #$�� &����%�� # � � � �� #$�� ����� �
# � � � �� #=P�� �� %����� # � � � �� #�T�� ==��� 6������ # � � � ��
�T��� ==��� 6% � � � # � � � �� $US�� �%������ � � � �� $$��� 6% �%� �
1��//�� $�T$�� ��� ���� # � � � �� $"���T"P�� ���%��������� # � � � ���
	 � � � % �� ===�� ���%�� � # � � � �� #���� ������� # � � � ���# � � � ��
STT�� �%�(�� # � � � �� SU��� !�����%������ # � � � �� $$#�� ! �� � D
���� 1��//��� 	 � � � � �� ="T�� !������� # � � � ��� 2 � � ��� 	 � � � % ���
� � � < �� ="��� �A��B<)@H�E�� �'@A@'O���� $U$�

� � � � �� � � � � � % � " � T=$�� ����������%�� & � � �� T=T�� ���� %� �
+ � � � �� $"T�� �����%�� . � � � �� #$S�� ����������� . � � � �� S�S�
 %�����%�� # � � � �� T"��� �B%����������� 	 � � � % �� T=$��  %� , � ) � � � � � � � � � � � � < �� #T��
������������� + � � � � �� T=$�� ����������%�� . � � � �� SP��� < � � , � ) � � ( � � � ;� �� �� SP$��
�%�� 	 � � � % �� $S#�� ��������%�� .�� � � �� $#"�� $�T�� � % ( � � � " � ) � � � � � & � � � � " � STS�� 5)��� ??++�� ! � � ! � � � � � " � RFR�
T=#�� ��������� . � � � �� #XP�� $"$�� - %��%��� � � � ��� # � � � �� ) � � � � � � � � � � "� S$��� 5)��� ??++�� � � � � � � � � � � "� S$X��
�T"$�� ��������%�� . � � � �� SUS�� !���� ����%���"� SU#�� !���� & � � ( % � % � "� S$X�� �
! �� �� �� "� SU#�� �B���@�CB� 1 � �/ / � �� � � � �� T"U�� �����%�� + � � � �� ) � � � � � � � � % � " � #�X�� 5)��� ????+++�� �'@A@�� #X"�� ( � � , �
T==�� T=S�� �%(���+� . � � � �� $"T�� �%(����%�� . � � � �� S$=�� ! � � " � #X"�� 6 � � % � " � #X"�� � � + � � % � "� #�X��
�W����%�� 1��//�� $PT�� % � � � � � � � � � "� T=S�� %���������� ) � � � � � � � � � � � " RF]�� 5)��??++�� � � � � � � " � RFS�� � � � � � � " �

%����%������ � � � < �� T=S�� bd�H�B� 5D����B� B��JB<�� $=U�� $=P�� 5)��� ????�++�� ��� S��S �F� # � � � �� @ID
:A���B�D������� 8 � � � � � � � % � � 14 � �� � � � �� � � "� $##�

3+����� 8 � � � � � % � % � � +�  %������� + � � � �� @IX��  %���%��+� � � �� @IX�� ) � � � � � � � � � � � � 1 > ! � � � � � "� S=�
3=��@�=��� �@����A�� �� K� K� � �� 8�� �� � � � � � � � � % � % � � �� � � � > � "� ��%��� ����������� + � � � �� XKH�
=�� �@HH)�O�� B�@H�J�AJ)�D��<J���H�@�4)<<C@E�@�� 2)�K�@��8 � � � � % % � % � � !���%�� ��� �%���%�� + ���� IID

# X � R# 	 � � 2)�K�@�)H�D�@�� $XX�� �A@@�@B�D��O<������D�@�� V $ ^ ��	� $ 	 	 � �
*� �@H�I ��D �� � � +5R� B A ) � �5�� �� �� ��� 8 � ������ , $ �! � � ! � � � �� � "� ����� Y � -������� �%�����
8 � � � � � � � � ��C@��� � $�$�� *�)@H� H�B�4�<���H�B� ����� +@�CBA���@� E�D)�<�@�� $XS�TSS� BY�
$ � � � � � � � , - � % � � � � � � " � ����� Z Z � 6� � ��% �� � �� �� *�)�@�H���,��� ;�OH�@� +@�CBA���@� �@� �D@�@� #U� ##=*�CD�@� H�B� ;)BB��B�� =S=�� VB�� J�C<�E�B� ����@�B� �A<D�B� )@H�E� � ;C@H�@�� +@<CBA���@� �@� ��O�@�� HA�� BH/�

;)BB���� 	� N�C@�B�� �A�C�B� *� )C@ �B � 4�I)BB���� =SS�
*5� *�) � � <OA@)H�� 1: �� � � � � �% � �"� R��� ���E��� H��� E���@�
*/&1 -26+�!7!7-2� V6/. � ! 6/G3 �	 ��� #X��� �N�@H��OA@)H��� =P�
*� CO�@NA�'N� 	���((��� &������ XV@�� 8 � � � � � % � " � =SU�
*�@O�@�)H�D�@� 13 �� � � % �� � �� � "� $"P�� 5)��� ????�+�� 8 � � N N � , - � � � � � � � � "� ����� Z � ���� ����� '�(���

��DOC�K�)H�D�@� � $"��� * � � � � � @ � ) < < � � 1< � � �% �% � � " � $$��� 5)��� /���� �'@A@�� $$X�
6)R�J@)E� H��� 4�I)BB���� �++�� =T�� ="S�� * � A H K A � J � &����� T"���

�A@R� ��R0� :))�AH�1��B� ���B�DI�@H�@� C@H� ;��H��K�D��@�� * � A O J � � � O A @ ) H � � � �)�J�AB�� 1 > ! � � � � � ) � � � � � � � , �
=S"�� =SS��� #=U�� 6�B�DB���J�@� H)J���� ==X�� �C O � � � � �� �

0 � C < �E � � 6)�JC@E� H�B� 2��I)BB��B� LC� 1AB�B� 9��<�� ="T�� *�AI@B� 1A��KC���� U�
���E��� �� *�C��DB�<)J�D��@� 1 3 � � & � � � � � � � "� R]R�� 5)��� ?��� �'@A@�� ) � � % � � � � � � � 	 � � � �� [[R�� �

G� �@<CO�)C<� J��� +@�CB��� ��CD��� ����E� J�D)CN<�<�� ��<L<� S"U�� J������ < � B �� S"$�� ,�AN�N���N �C�@K�<� �� S"T�� E�O �� � � ) � � % � � � � � 9� � � �� !���� � � � � � � � % � � 0 % � � � � " � [F]��
I)���B�����@C�@�� B�� 3�BN��)<�A@BA�E)@��� @�B�� S"$�� K ) O O ) � < � E � B � � S"U�� � � � < � � � H � O �E � B � � ) � � � � 1	������ �� ��%�%��"� #$�

ST=�� :����<C��� S�T=�� STS�� 1 � � � � � � � � � " � � R2[��
) � � � � � � 1� � � � � � �� � "� S"S�

!D)AB� > � � � � � �� SS�� #S�� #U�� > � � � �� #U�� � � � � �� #U��� PS��
��������� ���(��=PUP��+?�� #U�� � %������ � � � � � � � �� #U�� ( � , �
�%������� � � � < � ] � 6 � � � � � � � � �Y � 3�(��%�� �+����(����%�"�
+?�� #U�� ��(��%�� �+������������%�"� #U�� 3��� ����� �%�����,�
��� %�"�#U�� 3%�&��%�� � � � � �� =PUP�� TSS�� ���%����%�� � � � � ��
=PUP�� #U�� 	� � � % �� =PP�� �%����������� ������������ �� � � � ��
#S���� ##"�� ��&����%�� 3 % � � �� #U�� ������������� � � � < �
] � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � @ � �%&�� ��"� #U�� � � � D
��%�� � � � � �� =SP�� ����!����� � � � � �� =PUP�� ] � 0�&%���%��"�
TSU�� ���&%�����%�� � � � < � ] � ���������� ^� ���������%��
� � � � ��=PUP�� ]]� -�������*���� ^� -���������"� #U�� >��������
� � � � �� #U�� TSS�

!D)�A@� � E�ABB��� 1$����������%�� )����� �"� #PU�� K���@���
1�%������� ) � � �� � � "� #P��

) � � � � � � 1� %� �� ��� �"� #P��� 1$����������%��"� #PU�
) � � � � � � 14 � �� � � � �� � "� $#=�

    
 



A�A

ST=�� � � � � �

) � � � � � � � � � %��� %�� ;��� � X]@�� ������ ;����� DDH�� �����"�
���������� ��� ��� %���GA�����V="X�� �B<� ��@�� I)D����D@	�<��
<����@EB� ^� �

) � � �
) � � �

: � � �
) � �

#X"�� : ���� � �� � ���"� #X"��  � �� � � �"� �#�X>
) � � � � � � � � � � " � R�]�� 5)��� ??++�� � � � � �

� % � � � � � � � �  % � " � ST=�� STS�
) � � � � � � � " � ##U�� 5)�� ???�+�� � % � � % � " � ##X�� ) % � % � � % , �

� % � " � ##U�� � � � � � % � � "� ##X�� % � � � � � � % � "� ##P�� g
) � � � � � � � "� ##U�� 5)���???�+�� ) � � % � � � � " � ##U�� � � � � � % " �

##P�� � � � � " � ##��� � � � � " � ##��
) � � � � � � � � � � " - ] � � 5)���++�� # � � � � % � � � % � " � ^ � � � � � � � � " �

#"�� � � % � � � �� � "� #"�
) � � � � � � � � � � "� #"�� 5)��� ++�� � � � � � % � � � "� #=�� � � � � , �

� � � � �%�� �"� #"�� � �� � ! �� + "� #"�
! D �@ �B� @ O� � < L� � 1� ���� ��� � �% � � � � % � � "� #�"��
) � � � � � � � � � � " � =-�G�� 5)��� ????++�� 	 � � � � � � � � " � #PP��
) � � � � � � � � � � � � � "� U$�� 5 ) �� +++�
) � � � � � � � � � � � � 9 " � U$�� 5)��� +++�� � � � ! � ���� % � % � �"� U$��
) � � � � � & � � � "� ==#�� 5)��� �++�� � % � � � � � � " � ==$��
) � � � � � & � � � % � " � S]S"� ==#�� 5)��� �++�� � % � � � � � % � " �

==$�
! D A � � � ) L � � < � L��E<� K��@�� J�BA@H��@� +@�CB�� I��� ;)BB����

?�+�
) � � � � � � � � � � 5��������=�� "� #TS�
) � � � � � � � � � 5��������%���� "� #�TS�
! ��' �A B N D ) � � @ � ����� �� DK�
!D'�)BK � �E� ��D�@� B�@H� K��@�� +@�CBA<��@�� #P�
) � � � � � � 5' +� �� � % � � "� #UU�
) � � � � � V;�ON��@��� #U#�� R�
� � �� + � 1� % � �� �� � � "� #�"�
) � � � % � � � 1) ����� �� � �"� SS$�
) � � � � � � �"� #S$�� 16 ( + � � � � � "� #S$�
) � � � � � , - � % � � � � � � " � H)@�� ���������� � ��������
) � � ! % � � 5	 �� �� � � � � � � "� #XU�
) � � � � � � � � � � 18 �� � � �� � �� � �" � =XX�
) � � � � � � � � � 5� � � � � � � � �� � "� SPS�
) � � � � � � � " � X"�� 5)��� ��� ) � � � " � X$�� ) � � � � � � � " � XT��

� � � # � � � � " � XS�� # � � & � " � X$�� � � � � � " � XT�� & � � � � " � X$��
� � � & � � " � X��� 6 % � % � � " � X"�� � � � & � � � � � � � � � " � XT��
� �� � � � � � � � � "� X=�� � � � � � � � "� X#�� � � � � " � XU�� � � � � � � " �
XP�� � � � � � � "� ]��� "� - � � � ! � � % "� X#�� B�< � � A ��H�� XU��

) 6 ' - � � < / � � - " � �P�
) 6 ' - � � < / 4 0 " � �P�
) � � � � � � � � & � � �������� �� % �� S$=�� SP���� S�P��� S�X��
) � � � � � � � % � " � X"�� 5)��� ��� �'@A@�� X��� ���E��� =#S��

� � � � � � % � " � X#�� #�=�� ������%�� !���� & ���� X=�� ��%D
�����%�� !A3,��� X"�� 0�%�� 6 � � � � � � �� ==S�� � � � � � % � , �
� % � " � X$�� ) � � � % " � X$�� ) � � � � � � % � " � XT�� # � � � � � " �
XS��� X$��� #�=�� # � & � � % � " � X$�� #�=�� � � � �  % � � � " � X���
� � � � � � % � "� XU�� 6 % � � � � � " � X"�� #�=�� 6%�%�� � !���� & ���
X=�� � � � � �� X=�� # ����� X=�� X#�� 6 �� � � � � �� � � � � �� X=��
� � � & � � � � � � � % � " � XT�� � � � � � � � � � % � " � X=�� �����, �
������%�� & � � �� X#�� � � � � � � � % � " � XP�� #�=�� �%������� &���
XS�� � � � � � � % � " � XP�� � � � � � � � � � � � " � XU�� ���%�� � � � � ��
XT�� � � � ( � � % � � " 9 ] [ " � [-S�� � % � & � � % � " � '��

) � � % � 1	 ������� �� � � "� #XU�
) � % � � � � � � & � �������� �� % �� D]K�
) � � � � � � 5) � ����� �� � �"� =XT�
) � � � � % � � 1)�������� �� "� =XT�
) � � � � � " � S�U�� 8�������%�� ������"
) � � � � � � � � � � � � ���&�%��� �	,� >)�� SX#�
)�������� !�� ����� =S$�
) � � � � � � � � � " � =X#�� 5)��� ?+��� ??+�� 8 � � � � � � � " � =X$��

) � � � � � " � =XT�� � � � 3 � � � � � � � " � =X$�� : � � � � % , " � =X$��
� � � % � � % � � " � =X$�� , � � % " � =X$�

) � � � � � � � � � "� =X$�� 5)��� ?+��� ??+�� ) � � � � % � " � =XT��
� � � � � � � " � =X$�� � � � � � % � % � � "� =X$�� � � � � � � � % � � " � =X$��
- � % � � � � % � " � =X$�� C@�H@��@<)�� =X$�

!A��A@�OA��SS#�� 5)��?+?�� �'@A@��SSU��#�=�� *A��D��� �
SS$�� ! �B <C �) � � SS$��� #�=�� � � � ( � � � � � � " � SST�� #�=��
3 % � � � � % � "� SSU=� & � ( ( % � " � SST�� #�=�� � � � � � � � � � � % � " �
SS$�� �.����%���� &���� =S#�

) � � � � � � � � " � SS#�� 5)��� ?+?�� �'@A@�� SSU�� ( � � � % " � SST��
� � � 8 � � � N " � SS$�� ) � �� � � � � � "� SS$�� 3 % � � � % " � Ri]��
� � � � � �� � � " � SS$�� 4 � � � � � � " � SST�

) � � � % � � � � � )������ ���<��� #UU�� )���+� �� � � �� 7�� ��� -��
#�"�� ���%��� ���<�� #P��� N�������� � ��<�� #P��� �

) � � � � & � � � � � � � � 5< � �� �� � �� � " � #�U�
) � � % � � 18 � % � � � �� � � " � #S��
) � � % � � ��� %�� �%+� /��%������"� #�$�
) � � � � � " � =$�� 5)��� �+++�� A<� /+��� - � � � � �� � " � ==T�� ! � � � , �

� % � � % + " � ==T�
) � � � � � % � "� ==$�� 5 ) �� �+++�� ��� /+��� � � � � � � � � � % � " � ==T�

! � �� � �� % � � � � � � " � ==T�
) ' 6 � � / 4 0 " � #=U�
) ' 6 � � / 4 � - " � #=U�
) � � � � � " � #=P�� 5 ) �� ???+++��???��� ???�+�� � � � � � � �

� � � � � � � � " � #=���� � � � � & � � � � � " � #=��� � � � � % � " � #=P��
� � � % � ! % " � "� #=��� ! � � � � � � " � #=��

) � � � � � � 1 / �� ��� � �� � ���#=T�
) � � � � � � "� #$U�� 5)��� ???+?�� �'@A@�� #$��� ) % � % � � � � " �

#$��� )%�%��%�%�� 	���%�� ##P�� ) % � % � � % � "� #$P�� 	���%��
#TS�� �����%��� 7�� ��� -�� #SS�� ��B �%� � 7�� ��� -�� #"���
< � � " � #$��� <����%� � 	���%�� #S$�� !������ ���%����%�� ! � , �
������������ � � %% �� O@�

) � � � �� � � � 5��������%���"� #TS�
) ' 6 � ' # � 0 " � #$T�
) � � � � � � � � � � !������� ���/�� �=U#�
) � � % � � " � $PT�� 5)��� /+?�� � ( � � � � � " � $PU�� � � � � � % " �

$PT�� � � � � � & � � � � � � & � " � $PU�� � � � � � % " � $PU�
) � � % � � � � � � ���=������� 7�� ��� -�� $P$�� %�������� �� � < �� $PT��
) � � % � % � �"� $PU�� 5)��� /+?�� (�� � % � � � � � � % � "� $PU�� � � % , �

� � � % � " = 4 S ] � � � � � � � + % � " � S�]�� % � � � � � � % � " � S�("�
) � � % � % � �5 	 � � % � � � " � $PT�
) � � � � , - � � � � � � � � " � H)@�� Z � ��������� )�����"� #"���
) � � � � � � � � � � � � ���%� � 7�� ��� & � � �� #""�� #=$�� �������%��
��7�� ��� -�� #"��� #=$�� �������� � ��<�� #=$�� 6�&��%��� ���<��
#=$�� ��������� � � � < �� #=$�� 4������%� � 7�� ��� -�� #"P��
#=$�� �%��%�� 7�� ��� -�� #"P�� #=$�

) � � � � � ! � " � &�BN�C@E� H�B� 2)O�@B�� =S"�� ���� ������ � � � � % ���
SSP�� (���%�������� 	� �� � �� =XX�� (������ ��� � � � � � "� �'-��
�����������  �� � $ �� =$S�� ��!��&���� * � � � �� S�T�� ��������

 � �� $ �� IOJ�� � � � � + " � #P�� ����������� , �@ I ��� + ����� =XP��
* � �� ��� 	� �� � ��  � � �$ �� =XX�� 3���� � %��"� =S=�� ��������
 �� � $ �� S#T�� &��(���� + � � � �� SX#�� ������ 1 <�� � � � SSP��
��B��+�� * � � � �� =U��� ��������  �� � $ �� 0P�� � ���� � ���� �� " �
+ ������ #� � � �� =U��� 	 % � � � � * � � � �� SSP�� �%��������"�
=S=�� �%�������%������ !��"�  �� � $ �� S#S�� �%��%�������
	� �� � ��  �� � $ �� =UP�� =U��� �(�� %���� 	� �� � �� S"X��
��������� * � �� ��	������� �� � $ ��=UX�� A�����@�������1 � �� / � ��
=U��� ����������� #� � � �� =X���� S"U�� ������%��� 5���!������=���
� � � � �� S=S�� S=$�� ����(�������� ���<��� =XX�� � �!%����� �
) � � �%� �� ="��� �%������� 5 � �� ��, ��� ;����� S#T�� ��������� �
	� �� � �� SSP�� %���� )�����!��  �� � � � �� SSP�

) � � � � � ! � � ������� > �� �� �� � � � � �� X"�
!A@� �� �� @)� < �E � � +@�CBA���@�� =S"�� =#X�
!A@�����@� � K��@�� +@�CBA���@�� XX�

A� ) � � B % & �� � � � " � �X�� XX�� J�BA@H�����*)@� H��B��J�@�� XX��
) � � � � � � � � " � #X#�� 5 ) �� ????+++�� � � � ! � � � " � #X#��
) � � � � � � � % � " � #X#��5)��� ????+++�� � � � ! � + " � #X#��
) � � � � � � ] � 0�&%���%��� C@H� 1���K�@�)���@�
) � � ! � � � � � � � � V �������������� SP$�
) � � ! � � � � � � � � !������� �� � < �� HKD�
) � � ! � � � � � � % � � )��!�������� �� � < �� HKV�� �%����� ���<��

HKD�
!A N� @� �) E � @ � �� �< � � L � @E �A � K � � � � @ � 5)���%���� � ��!, �

��������"� SX��
) � � � % � � 54 � �� � � � �� � "� $#$�
! A N C �) < �A @ � H��� �N�@H��<�����H��@�� �X�
) �  % � � � � � ;������ ] � 1���K�@�:CNN�@�
) � � � /��%������� ���%��"� #�$�
) � � �� � � � � ��� ����%�� ������� & � � �� �� HKJ�
) � � ( � � � � � � �=%�� �%(���%�� ;����� ��� 6���������
) � � � % � % � � � �� � �� ] � 0�&%���%���
) � � � � V )�����V���"� X$�

c ) � � � � � % � � � ;����� #"���� #$P�� ��&������ H)BB��J�� AD@��
-����� ������ H)BB��J�� O�<�-���@�� B�� #T=�

) � � � � � � �� (�% %��� ;����� ##S�
) � � � % � 5) ������ �% ��"� X$�
) � � � � � � � � � �� (��� �� � > ��/(�� $"=�
) � � � � % � � � 5	 �� �� � �� � �� � � "� =TU�
) � � � � � � � � � � �� (�������� �� � � ��� �P�� XS��� X#�
) � � � � � � % � � (����� �� � / � �� =U#�� )%������ �� �/ � �� =U#��

���������� ���/ ��� =U#�� ��&�����%�� �� � / � �� =US�� ��� �� �
!A�3,��� =US�� ���%��%�� � ��/��� =US�� �������%�� � ��/���
=U=�� ��%����%�� �� �/ � �� =U=�

) � � � % � � � � " � R]��� 5 ) �� ??+��� ???�� �'@A@�� SX��� � � ! , �
� � � � � � � " � SX��� � � ( � � ( � � " � SXP�� � � � � � � � � " � RUT��
���������� & ���� S$=�

) � � � % � � � � " � SXP�� 5 ) �� ??+��� ???�� ��'@A@�� SX��	� � � �
) � � � � � � & % � "� SX��� � � � � � � � � �"� SX��� � � � � � ( � � �( � " �
SXP�

) � % � � � � � � 5	 �� ��� ��� �� � � "� =TU�� �
) � � � � � � � � � % � � I�?�H�� + � � � �� HKX�� ���%��%�� + � � � �� HOK��
) � � � � � � � � � �� � < �� XD�� ���&������ �� � < �� DIK�� ����������

� ��<�� DHH�� !������� � � � < �� XI�� XH�
) � � � � % � � "� ����� �!��� ������ ��� ���� ����� � ��/$ ��  ��- � � � � � � , �

� � � � � � % � � % � � � � "� #P=�
) � � � % � � % � = � � � 5 	 � � � � � � "� U�
) � � � % � � % � % � � 5 	 � � � � � "� U�
) � � ! � � � � � � ;����� B�@H� 1���K�@�)���@�
) � � � � � � � � � � � !�&���� 7 5 � � ,�9� =$��
) � � � + � 54�!��% �� � "� =�$�� � � � 	 � � � � � 5�%����� � � "� =U=��
) � % � � & � � � � "� =�TX��� S$#�
) � % � � � � " � $UT�
!���B�A��H��� � < �� ST#�
) � % + � 54 � ! �� �� � � "� =�$�
) � % + � � � � � � � � � � � � 5� %����%� ��"� =U=�
) � � � � � & � � � � " � $U�� 5 ) �� ++�� �&����� & ���� $P�� � � � � % , �

/ � � � � � � " � $P�� � � � � � � " � $U�� � � & � � " � $U�� $P�
) � � � � � & �� � � � "� $U�� 5 ) �� ++�� ( � � % � � � � " � $P�� � � � � � , �

� � % � � " � $P�� � � % � � � " � $U�
) < a � � ' 	 ' 4 0 # � 4 0 " � #��
) � � � � � � � � � � " � $"�� 5 ) �� ++�� �'@A@�� $#�� � % � ! � � � " � $"��

� � � � � � � � � � "� SR�� � � � � � " � $=�� � % � � � " � SR�� & � � % � � " �
$S�� � � � � � � % � � � � � " � $#�� � ! � � � " � $=�

!�'B<)� � �� )�B� +@�CBA���@� J�B�D���J�@�� =TX�� #�=�� ��@�
0J�N��� H��� +@�CBA���@�� #T"�� #T=��

!3a�5�//6+�!&!++-2� 5 $ a # � / � / 4 0 � 0 � " � $="�� 4���
B�����D<���D�-��)C<�@�@E�H���6)�@������ .�E)@�B)<�A@BE�D)�<��
$="�� V���E��� J�B�� $�������� ��%��"� $=#� + � � � &�J��B����<� H���
�����D��� E�D����E�@� 4)<<C@E�@�� $==��

!�'B<) � � � � B�D� � � �@� 5 $ � � � � �� � � " � $=S�� 5 ) �� ????�++�
�'@A@�� $=��� E � AB B � B � � $=#�� K � � �@ � B � � $=P��

) � � � � � � � � � � �%�!������ 	�� � %�(�� S=U�
) � � � � � � � " � -%(���%�� 4 � � � � � � � � � "� $#S�
!C�KAI�B� �&&� ��N�� �������%��"�#$X�
) % � % � � � � � V )��������"� #$P�
) % � � � � � % � % � � 5)� ������ �"� ##U�
) % � % � � % � � 1) � � �� � � � � "� ##U�� 1 ) � � � � � � � " � #$P��
) % � % � ( � � � � �����"� ;����� �#$P�
) % �� % � % � � � � � � � � % �� ��� )������� )%�%��%��� �
) � �� � � � � " � S$T�� 5)��� ??++�� �'@A@�� S$P�� : � � % � � � � " �

�S$T�� 6 � � � � � � � "� S$U�� � � � � � " � S$U�� � � � � " � S$U��
) a ) 6 / # / 4 0 " � S$$�
) a ) 6 / # � 4 � - " � S$$�
) � � � � � � % � "� S$T�� 5)��� ??++�� �'@A@�� S$P�� ��%��%��

/AB�� ##P�� ��(������ /AB�� ##P�� 8%��� � # � � � �� ##T�� (%�, �
���%�� � ���� ##P�� �%�%����%�� /AB�� ##P�� : � � % � � � � " �
S$T�� ������� + �� ,� �� ��� & � � �� =��� � � � � � � � � � � " � S$U��
= � � � & � � � � � � � % � " � S$U�� 	 �� �% � � 	 =) �6 � #T#�� �����%D
�%�� # � � � �� SUU�� �����%�%�� 3� ( �� #U��� � � � � % � " � S$U��
�������� +&�� �� #PS�� �������� /AB�� ##T�� ���W��%�� + � � � ��
S$T��� ##T��� ##U�

) � � � � & � � � � � "� $T#�� 5 ) �� /�+�� � � � & � � � " � $T$�� 6 % � % � " �
�$T$��

) � � � � & � � � � " � $T#�� 5 ) �� /�+�� � � � & � � � � " � $T$�� 6 � % � " �
$T$�� R

) � � � � � � " � �CE��� $X=�� 6%� % �� � � ���� �� $SX��  % � �� � �� ,

5 5 � & � ( ��E		/� �5	 R� 6���
) � �� � � � � � ;����� ] � :CNN�� ��@��� 1���K��
) � B � � � � � � � � � ����������� 0��59�� =UT�
) � & � � � 1� ����� ����� %� �"� #$S�
!'� �@H��OA@)H� � 5	����� ������������"� =T��
_	 ' 	 � b _�`����N�@H�+<c � ����� ��@� 1)�������%�� )������%��"

) � B � � � � � � � � 1) ������ �%� �� "� U(�
) � � ( � � � � � ��������+����� 1 ���/� �� S#=�� #�=��  ��(��������

1 ���/� �� SS$��� #�=�� �%�!�� 1 � ��/ � �� =PP�� #�=�� ����� �
1 ���/� �� =PP�� �����%����� 1 ���/��� =UT�� #�=�� ��(��,�
��������� 1 � ��/ � �� =PT�� -�����%�� 1����/� �� =�=�� ��&, �
������� 1 � ��/ � �� =�S�� !���������� 1 � ��/ � �� SST�� #�=��

) � � � � � � " S [ ( � � 5 ) ��	?�� V�A�H�� =#T�� �
) � � � � � � % � "� =#T�� 5)��� +?�� � � � � � � � % � " � =#T��
) � � � � � � % � � " � #XT�� 5)��� ????+��� � � � � � � � � "� #XT��
) � � � � � � % � � � "� #XT�� 5)��� ????+��� � � � � � � � � % � " �

#XT�
) � � � � � % � � :�(��� @��<� -������&���� J�B�<L<�� #P�� �
) � � � � � � �������� �C�� ���!�+� :��(����� E�D)�<�@�� =S=�� TS$��
) � � � � � , - � � � � � � � � " � H�<@�� Z � � � � � � � � )������ # � � � ��
) � � � � � � � � � � � % � " � $#T��� $X=�� �
,�)�O�@�����@EB�OA@)H�� 1	 �� � � � )���%��% �%� �"� U��
,)OO��H�� �A@� +@�CBA���@�� S$$�
# � � � � � � " � �CE��� $X=�
,)�OK)@)�� � 6A�O�@� H�BB��J�@� J��� H�@� NA�'E)B<��B����@�

+@�CBA���@�� #U=�� ��<�@�� J��� H�@�@� ��� )O� D)B<�@� L���
�� J�AJ)���<�@�� #US�� J��� H�@� 3��H��<D����@�� T=X�� *�AJ)�����

<�<� �B<� ��� J��� H�@� 4)<<C@E�@�� ���E�@K���B���� #X=��
�CE�@B�����NN�D�@��� $�"�� *�CO�@���H�D�@��� $"��� *A�B�@��
<J����D�@�� #SU�� *�����@�)<<��� $$��� *���K����B�������@�� �#XT��
*CB�@<D����D�@�� #$U�� !�'B<)����B�D����@�� $="�� $=#�
,�)H�O<D����D�@�� $P��� ,ANN��B<��@�� $$X�� ,���)CE��
$T=�� ,���J)�<�� $$U�� ,���L)�K�� $XU�� -�<���E���� �T"#��
6�)H�@B���I)@L�� $SS�� 6���E�����H����@�� T=P�� 4)J����B�D��
�D�@�� $S"�� 4)J��L)@E��� $XP�� 4�A�K�@<D����D�@�� SP"��
4�������CBB�� $P$�� 0���B)<�E��� $�T$�� 3�A@�@���H����@�� $""��
/�NN�@<������D�C�� #S$�� 1)@<����B�D�D�@�� $U=�� 2)�K�@��
)CE��� $S$�� 2)�K�@�)H�D�@�� $X��� .�E)@�@��B�D�D�@��
$=S�� 6)@L���4�A�K�@<D����D�@�� SXS�� :��<B�D�@B�DI)@L��
$U"�� :����O�@L)D@�� $=��� :AK)�<D����D�@�� $PS�� 0��D�@��
)CE��� $T=�� 3��BB��@�H����@�� $��T�� �)�N�@��B�D�D�@�� $UX��
��D��OE�A�K�D�@�� S�P�� ��DA@�)H�D�@�� $�S�� ����I)@�@��
<D�������@�� #$=�� ���<�@B�D@)J���� ##U�� �N��@E���� g#X��
�<)�D���CBB��� $�TX�� �<���)CE��� $T#�� �<��@)CE��� $PP��
��<C<L�)H�D�@�� �T"$�� 5�A�@N�<�@<D����D�@�� SUS�� ������
)@E��� $�TT�� ����J�)<<�� $"T�� ;)���@<D����D�@�� #P"��
;)�L�@<D�������@�� SXX�� ��)NN�@<D����D�@�� T="�� ;�ON����
��B����D�@�� #�P�� #���� �;	ON��<D����D�@�� #==�� 9)D@I)�L���
#=T�� 9)@E�@�CBB�� $PT�� 9I��)CE��� $$S��

, ) � O � * A � B � @ < D � � � � D � @ � 18 % ���� �� � ������������ �"� #SP��
, ) � O � + @ � @ B A � � � @ � H���6���E�@�� #U�� �TS=�� H��� 6���B�D���

##=�� H��� 7���O���� �##=�� �TS=�� H�B� 1�@B�D�@�� #U�� �##=�� H���
3�E�@I���O���� ##=�� TSS�� H��� 5)CJ�@�� #U�� TS=��

,)� �NOA@)H�� 18 � � � � �� ���������� �"� #$�
, ) � O � ) H � � < D � � � � � 1) ����&���� ��� �" � #�U�
, ) C � � � �- � � � � � $=T�� �T"���� T==�� T=S�
, � �K � � NA �' N � 3��B-���� S�U�� 	 P �
# � N � � � � � ���� ����� � # ����� $$$�� !�����%������ #����� $$#��

$$U�� &�������� �� � < �� S=U�
# � � � � � � � � � 6��&(� �� � � � < �� S=U�� 	 =% � �� � �� � � � < �� SPX��

S�U��� S�X�� ���!����� � � � < �� S=X�� ��&����������
� � � < �� S=U�

,� �@AK�)<�B�D�� 3�E���@@EB�A�O� H��� +@�CBA���@�� SX#�
# ��� �� � � � � � � � � � � � � � � " � #=U�
# � � � � � � � � � � "� S="�
# � � � � � � " � =$"�� 5 ) �� ?�� �'@A@�� =$S�� 0 � � � " � =$S�� � � � , �

� � % + " � =$S�� � � � � � � " � =$=�� � � � � � � � � � � "� =$=�� � � ( � , �
� % � � � � � " � =$=�� � � - � � � � � � " � =$"�

# � � �� � � � � 1' � � � �� � �� � "� =�T#�
# � � � � � � � � � � � 5-����� � ������ 8 � � � � �� � �� � � � � "� =="��
# � � � � � � � % � " � =$"�� 5 ) �� ?�� �'@A@�� ==S�� � � % � � � � � � " �

=$S�� �#�h�� � � � � % � � � � � � " � =$S�� ( � � � � % � " � =$=�� �����, �
����%�� > � % " �� =$S�� ����E���%�� � � �� �� =$=�� � � � � � � � � � � " �
=$=�� � � ( � � % � � � � " � =$=�� - W � � � * � � " � =$"�� �������
1 � �� =$S�

# � � � � � � % � � 1' � � � �� � �� � "� =�T#�
# �� � � � & � � � � � � � 1< � � � � � � �� � " � #�U�
# � � � � � � � 1� % � � � �� � " � =XS�
,�)H�O <D ���� D�@ � 5-�������&���"� $P��� 5)���/+?�� HA�@��

�AB�B � � $PX�� H�����B�h����<�L �E�B��� $P��� L I � � B N � < L � � �
E � B �� $PX�

,�)O)C<� �)E��<� O�<� -�B�@A�K��� C@H� �<��@O)�K� VAD� )�BA�
@��D<� �@� ������O�C@E� O�<� +@�CBA���@Z�� =P=�

,�)O)@�< � / � �@�B�@� �C�� L��B)O@��@E�B�<L<�1�K�ABKAN�� H���
�C�E)J�� C@B����� 9��<�

, �) @� @< D � �� � � � � @ ��� XS�
, �) @� @ <D �� �� D� @ � 1)������� ���� # �� � � � � " � X$�
# � � � � � � " � S""�� S$#�� #�=�� ��� ���%� � + � � � ��� � < � � � ��

S"S�� (���%��(���%�� 1 � � � / � �� =T$�� ����������%��� � � 	 � � !�
SSS�� ������� � � � < �� =XP�� ����&��%�� �1� � � / � �� 0��@�L��
=X���#�=�� ������������1 � � � / � � S=S�� ����� �����%� �1 � � � / � ��
S=S�� ������������ � � � / � �� =XX�� � �� � M��� =XP�� ���(�����%��
G��34��� SS=�� B����%���%�� 1 � � � / � �� =XP�� 1 � � � / � ��
� < � � � ���  � � � � � � � � � �� +F7=�� #�=��  � � � � / � � � 1 � � � / � �
=XP�� 6 �( � � � 	 � � � �� S"X�� 6��&(��� 1 � � � / � ��=XP�� 4 �! ��� � �
� � � / � �� S"T�� A1���0@�CO� � < � � � � �� 1 � � � / � �� S"X�� � � , �
�������%�� 1 � � � / � �� S%+�� ����������� 1 � � � / � �� S"U�� � � , �
& � � % � " � S#"��  � � � � / �� SSP�� ��������� > � � � % � �� S==��
������%�%�� 1 � � � / � �� S"S�� �%���%�������� 1 � � � / � �� 0�� � � �
=X��� - W � �* � �� ����� � � < � � � � � 5 � � , �� =$"�� ��(����%��
1 � � � / � �� S=S�� ���%�� > � % " �� =XP�� ���%�� ��� ��� 0��5L��
=XP�� � < � � � �� =XX�� #�=�� ���%�� 1 � � � / � �� =X��� ���%�� ���
�����%�� � < � � � �� =XP�� ���%�� � �� �����%�� 0��59�� =X���
���%�� ��� ����&��%�� � < � � � �� =X��� W���%�����%�� 1 � � � / � ��
S#"�� !����&��%�� 1 � � � / � �� SSS�� !�+�� �%� � G��34�� SSP��
!%�&���� � � � � �� =XP�� #�=�� !%�&����� � � � < ��� =XP�

# / 0 � ' 	 � 0 "
,��K� � V<����� � N % �� ������ � ����(���� $=��
, � � K H ) � O � � @@<��B�D��H�@� J��� H�@� 4)<<C@E�@�<� 6)�<�@��

B�DI)@L�� #�P�� 6C<<��)����H����@�� #XX�� ��C���B�@<���������@��
$"#�� 0�A@�@�)H�D�@�� $""�� 0CE����B�D����@��� #X#��

,��KD)�B � 54 � ��� � ��� � �� ������ �� "� $S��
( � � � � � � � � � � � 6 � �% � � � � � < �� #X"�� �!���� � � � " �� #=P��
( � � � � 	 � 5 � � � 	 � � ������	��� 6 � � � � � � �� $=$�� �����������

6 � � � � � � �� $$#�� 6%�%�� 6 � � � � � � �� $�T$�� �� ���� ����� �
6 � � � � � � �� $$#�

( � � � � � � � � � � �<��T�
# � � � � � � � " � -%(���%�� 	 � � � � � � � � � � � "� =�TP�
# � � � � % & � � " � =#X�� 5 ) �� ��?�� ��'@A@�� =#S�� ���� �������������� "�

=#=�� 0�������� * ������/�� IDI�� � � � � � � � � "� =#S�� �(,

    
 



A�M

=#=�
# � & � � � � � � 1� � �� �� �> �� � "� SU#�
# � & � � � � � � � � ����������"� S�=�� ��U����C� �� %� �� HJD�� ���D

� ��+� ���<�� HJD�
# � & � � � � � � � 1� � ���� � �� � � "� S�#�
# � & � � % � � 5 ) �� � � � � � � � � "� X$�
# � & � � � � " � $$=�� 5)��� /+��� /��� �'@A@�� $$U�� � % � � � � " �

	 $ �� ��� � � � �� � �� " � $$���� ��� � �� � � �� � � " � $$$�� � � % � � � � " �
$$T�� � � � % � � " � $$T�� . � � � � � � � � " � $$#�� & � � � � � � " �
$$#�� � � � % � � � � � " � $$S�� �

# � & � � � � " � $$=�� G)��� /+���/��� �'@A@�� $$U�� � % � � � % � � � �
$$$

5�5)"" -�*� 3'2�
E� -�)� ��.(3$+�

=P#�� � � � � � � � � " � SS=�� � ��� % �� � �� � >��<�� HVK�� ���� � � �� � +<@@E�� P"�� E�E���@H�<� )�H� - � � �� � �� * � � � "� $UU�
!A3,��� SSS�� �%������ � <%����� ���<�� S=$�� �� � � ��% �� �� � 7 �@L )D @�E � � 3)H�� < D� ��� � � #�U�
� <������ >��<�� HIH�� �� � � �� % �� �� "� ��� �Z�� ��% � �� �� � >��<�� 7 �B �@ E �D ) � < � H��� 4)���A@����@�� S$#�� S$$�
S==�� � � �� � �� � � � � �� "� SS"�� � % � & � � � " � SSS�� � �� ��� � �� � -�B�@ <D � ��� � � � � � �� �AB<�)�J�@�� ,AB�@K�<<��� =UX�=P"�� S
� < � � � �� S=U�� �(�%�� � � � � � � - � B � @ A � K � � � )��B� 5���������@�� LC@�� �@B<�������@
� < � � � �� S=X�� � ��! � � �� � i�� � ��% � �� � � � < � � � �� HHX�� N@�@�� 7�N5����D� =P"� �

SS=�� � � �� � � � =	S�� 2�� @U� -B�� SX$�� -�B�@<D����D�@B�� =UU�
� �� � � � �� �� �� � 1 � �%/ � �� =US��� =U#� � � � � � � � � � � "� R�S � � � � �@�@BA���@� C@<��O� -�B��� TSU�� �O� -�B��� TSU��
BHN�<)<@� � < � � � �� SSP�� � �� � �� � ) ��,�� S=$�� � �� �� �� � � � 	  !� �� ; � �� �
S=$�� ! � � ���� �� � �� � � � � < �� S=$�� ! � � ���� �� � �� �  � �� �� �� - ��<���� =��<�����A� ��@ � � #J�� ##=�� TSS�� �O� /C@E�@��<����
��ER�� S"��� ! � �� � ����� � 1 � � �/ � �� SX#�� VB)O@�<������ LI�����D)�<��

� � � � � � � � � = � � > � � � � � � �  W � � � & � � � � � " � 22[�� � � � � � � � � � �� RSU�� � � �� � � �� � � � " � RRR�� �� � � � � � � � � � % " � RR�=�� -��< ���)�E����� V��A<�)B�� � T"S�� 5)��� /?++�� � " � ) % " . � � @ � E � � ��
: � � � � � , � � � � " � $$T�� 6 � � & % � ,  % � % � " � $$T�� � � � � � ! � � � � � � " � SS"�� � � � � � � + � � � � "� SS=�� �� � � � �
� � � � � � " � $$S�� � � � � � * � � � � � "� $$#�

# � � � W � � � � � 14 � % � � � � � "� S#T�
# � � � ( � � � " � =S$�� 5)��� �+++�� � � � � � � � " � =ST�� - � � � % , �

� � � � � � "� =S$�
# / 4 ' 8 < a / 4 0 "� =SS�
# / 4 ' 8 < a / 4 � - " � =SS�� � � �� �FF
� , � E� � � � � ���� � � ����<� � � �� E� ��� �� � � - E �=�)���<����� + �U� 5���������@� >�� �� � �� DHH�
���@AT���A��� =S$�� 5)��� �+++�� =S=�� BA���� � - h � ��B�D�C��K�C)�< �E�B� ��D��CH��<D���� 	���%�� ��

# � � � � � � � � � � " � $P=�� 5)��� /+��� �'@A@�� $P#�� : � � � � � � "
$PS�� � � % ! � � " � 2�[��  % � � � � � � � � � " � 2�[�� � & � � � , - � " � � � � � � " � 0���� ,

� � � � ! � � � � � � " � ����� � � � � � � + � � � � � "� �����
� � % � � " � RRR�� � � � � � � � � � " � �����

� � � � � � � � � � " � -������ ���� ��� 8���� ��� ���%�"� S"���
- � D �@ � � � � @ � � < � � � �� JK�
- � K � @ E C � K � � �� � / � �� X$�
-�K�< � � � � ��D�@� 	� � � � � % � ^ � :���%���
� � � � � � � � " � =P=�

# �� � � � � � � � � "� $P=�� 5)��� /+?�� �'@A@�� $P#�� � � % � � � �� " �
$P#�� � � � � � � % � " � $PS�� � � � � � � � � � " � $P#�

# � � �� � � � 1� % � � � � � � "� =XS�
# �� �� � ���� � � � ������ @ � 2R�
# � � � � � � � � � � � " � #PT�� 5)��� ????+��
# � � � � � � � � � � % � " � #PT�� 5)��� ????+/� � � � � � � � � % � "�

#PT�
# � � � � � � " � #"S�� 5)��� ???+�� ! � � � � � � � � " � #"S��
����BAO��� #"S�� 5)��� ???+�� � � � � � � � � " � [UR�

# � � � � � � � "� $$X�� 5)��� /�+�� 3����� �� � �� $#$�� � � � � � � � , �
� % � " � $T"�� � � � � � � % � � "� $$X�� � � � � & � � % � "� $T"�� � � , �
� � � % � " � $�T"�

# � � � � � � � " � $$X�� 5)��� /�+�� 0 � � � � " � $T"�� 3 � � � � � % � � " �
$$X�� � � � � � � " � $T"�� � � � � � " � $�T"�

# � � � � & � � " � ==U�� 5)��� �+++�� �'@A@�� ==��� � � � � � � � � " �
==��� � � � �� � � � " � ==P�� � � � � � � " � ==U�� ! � � � � � " � ==P��

# � � � � & � � "� ==��� 5)��� �+++�� �'@A@�� ==��� � � � � � � � � " � ==��
� � � � � � " � ==P�� � � � � � � " � ==U�� ! � � � � " � ==P�

# � % � � � � � � �%�%����� �� � < �� XX@�� ���%�� � 7�� ��� *�� #����
# � & % � � � ;����� $#"�� �
# � � & � � 1) �� � �� �� � "� X$�
,ANN� �E5A�K�� � �C� 1C � � �� � � � �% � �"� S���� 5)��� ??+?��

�'@A@�� SX"�� J)CO )�< �E�B � � S�X�� D)J�BB�@�B�D�B� �
S�X�

, A N N � � E � � � � � 5������%�� �����%� �� "� =US��
,ANN� �D) �B < � � � � ��D�@� 10 � � � � �� � �% � � � "� #T$�� 5)��

???�++�� ???�+++�� �'@A@�� #TP�� * �@H�@<D����D�@� �
#TU�� E� � � � �K< �B � �� #TP�� E � � � ) @ L < � B � � #�TP�� E� � �@��
��� �I)@�@�E)@B� � #TU�� 0 � < < � @ E ) @ B � � #TU�� �)@E� �
D ) � B �E �B � � #TP�� : � � 5 � @ � � � � � I ) @ � � #TT�� I� �BB�B � �
#TT�

,ANN� �K)OO� 1- � �� ��� � ������������ " � 2�S�

, AN N� �K �� < < � � 1� � � �� �� �% � �"� =$U�� 5)��� ?�� �'@A@�� =$X��
� �B < �E�� � =$��� E ) J � � E � � � =$��� E � J � � B � D � � < � � � =$P��
� �))� �E�� � =$P�� B <)� J � �E� � � =$P�� C@� �E� �O)BB � � �
E�� � =$X�

,ANN� �K@A BN� @J� �HC@ E � 1 C � & � � � � � J��� H�@� �N�@H����
<������D�@�� XU�

,A N N � � � � � J � 1# �� � � � � " � #"S�� 5)��� ???+�� B�DI)@��
K���@�H������� �#"S�

, A N N � � � � � J � E � � 5D����A�O�@�� #"S�� ���E��� #=U�
,AN N� � O) @< � � � 1 - � � � � � � � � � " � TX�� 5)��� +++�� I)�L�@� �

H���� �� U"�
,A N N� �A D� � 14 ���� � ��� � � % � � �� � " � $#"�
, AN N� �N C @K < � 1# �� � �& � � � " � ==U�� 5)��� �+++�� �'@A@�� ==���

� E � � ) � < � E � � � � ==��� �) � J � A B � � � � ==P�� E� � �@��� � ==P��
L)D�� � � ==U�� ��  � �� �

, AN N� � �) H� � < � � � � �� � 1C�&��������� "� #�$��
, A N N � � B � � � � @ � 3 � � � D � � @)���� � ��<�� ="X��
, A N N � � B < � � @ � 1# �� �� � � � �" � $$X�� 5)��� /�+�� JA�B<�@��

� � � B B � E� � � � $T"�� �) � J � A B � � � � $T"�� � ����� $T"�� L)@��
E �@ � � � BB �E �� � � $$X�

,A NN � �L ) � � @ �E� � 3) H� � <D ���� � � #�U�
,A B�@K�< <� � V4@��O@���)��� =UU�� 5)��� ?�� ??/� �'@A@��

=P=�� E � B < � � � � < � � � =UP�� E� < �� @@ <� ��� =P"�� EA�H�@� � �
=U��� K C E � � E � � � =UP�� N���B�D@C�)D@� ��D�� � =U���
Y C � � B < � � � � � E � � � =P"�� �AB < � )�J �@ � � � =UX�� �����
)@H��� ��D�� � �UP�

# � % ( � � � � 1	 ������ ��  %�%��" � [[�
# � + � � � � � % � " � S��� 5)��� ++�� : � � ( % � % � "� SX�� � � � �  % � , �

� � � " � SX�� � % � ! � � � % � % � " � SX�� � % ( � � " � SX�
# � + � � �  % � " � RT�� 5)��� ++�� & � � ( % � � " � RU�� � � �  � � " � RU��

� � % & � " � SX�� ! � � � " � SX�
, �� �) @ E� � 1� � � � � � � � � " � $T=�� 5)��� /�+�� �'@A@�� $TS��

� ) @ E � � @ E � � E � B � � $�TS�� 1 A � E � @ � A < D � 6 � B � D � D � @ � �
$T=�� B�D �)@ K�B �� $TS�

$$U�� 5)��� /��� K C� LJ � � � < � E �� � �
$$P�� �) @ E J ) � < �E � � � � $$P�� R

,�������� ���B�B� 14 ���� � � �� � � � �� % � � "� $#$�
,� � �E )J� � � 1# �& ����� �� �%��� �� � " � 22R�
,� � �L)�K� 10 � � �� � � % � � " � $XU�� 5)��� /?+�� � ) @ E � � � � $XU��
# � ( ! � � , - � � � � � � � � " � H)@�� ] � ��������� >!%���

# % � " � )�)J�2)O�����1���K�@�)���@C�-BB�E)+�D�@��++�
,���@@��CBB� 1� ��%��������� �� � �%�� �"� $=X�
,� �<�D�@� � $"S�

�T"#�
- � � � < � � � � < ) < � � ���J)�<�@� H��� +@�@B�� E�E�@� ^ �� TSX�� H���

+@�CBA���@� B��JB<� C@H� 7���� /����<�@<I��K��C@E�� ST��� $�#X�
�TSX�� B�� 1����B��C�D<�@�

- �� E) @< � ;����� ##S�
-� ��@< � � � � ��D� @ � 1- � � � � � � � " � S="�� 5)��� ? � ++�� ? ? + � �

�'@A@�� S=#�� J�� � <KAN� �E�B ��� S==�� J��B��� ���� ) � �=�� �
E�B�� S=S�� HANN��K�COO�B� � S=#�� 4 ) � � � A @ � B��
����� E�IAD@���D�B� � � �� �� B � � D � � � A � O � E � B � � � � � ��

� � � � � � , � & & � ] � )������� )%�%� �%�"� #$P�
- O N � � @ H � � @ E B � . � E ) @ � � H��� 3)H��<�������� #�T��

1A@)H�@�@�� T�
* @ ) @ < � A < � � < ) � V�J<D����� H��� 1)E�@<��������

H��

8 � % � � � "
� � % � � � "

��������� -��%�%��

* � J � � H C @ E � H��� 1)E�@<���������@�� &�J��B��D<�� #�S�� H���
$?$

- � � @ < I � � K � RC@E� H��� 7��H�<<�@A� B�I�@�� $=$�� ,)@��� H���� -@��@<�CO�� $�T"�
B��J�@�� $=T�� H�B� 8 � � � � � � � � �� " � T==�� � 4 ) $ � 6 / 0 " � SX��

* � � � � C@H�*�� �B <A� K � B�@H� J�AJ)�D<�<� J���H�@�4)<<��@E�@�� � � � � � � � � � "� RUU�� 5)��� ???+�� �'@A@��� #"=�
��@H����@E�� ="=�� �CE�@K�)@L<������D�@�� STP�� �CE�@�� ����� 	 � % � � � � � � " � #"=�� � � �( % � � % � � " � #"=��
K���B���� #X=�� �CE�@KCE���� U#�� �CE�@B�D��NN�D�@�� $�"�� ����
�CE�@<D����J�@�� ="T�� *����@KCE���� T#�� *�CO�@���H�� � � � � � � � � � � 18 � � �� � � � " � PU�� 1# � � � �% & �� ��� =#S�� 1 	 � � � � � � " �
�J�@�� $"T�� *H�B�@<���������@�� �#SU�� *A�B<�@)��E��� S�TS�� � � "� 1� � � �� � � � % � � "� S$��
*A�B<�@KAN��� $#P�� *A�B<�@OA@)H��� S$X�� *�)C<OA@)H��� ������ � AAB
SP�� *��&�@�)<<��� $$��� *�C�JB<)J�J�@�� S"#�� *@�K���� � 4 ) > � 6 � � 4 � O " � SX��
���B�J�J�@�� #XT�� *���DB�@<J����J�@�� #=P�� *���B<�@��B�J�� � � � � � � � � � 3��� ����� � � � � � � � 	���%�� #""��� #SS�� � � � � � � � � �
�J�@�� #�X�� *CB�@<J����J�@�� #$T�� #$U�� !�'B<)����B����J�@�� � ��<�� #=S�� �%�� � # � ����� �� � < �� #""�� � � � � ��� � � � � � � < �
$="�� $=#�� ,�)H�O<������J�@�� $P��� ,ANN��J)�B<J����J�@�� #"��#=S�� <���������� ���<�� [[[��-�������� � � � � �� S�� 7 �?����
#TT�� ,ANN��K��<<��� =$U�� ,ANN��O)@<���� TX�� ,ANN���� �� �=�� -����%��� # � � � �� #=S�� ������� + � � � �� ="���
NC@K<�� ==U�� ,ANN��B<��@�� $$X�� ,AB�@K�<<�� �� =UU�� � � � � � � � � " � SXX�� 5)��� ???+�� �'@A@�� #"=�� + � � � � �� =PT��
,���)CE��� $T=�� ,���J)�<�� $$U�� ,���L)�K�� $XU�� -�<�)�� =PU�� ������� � � � < �� ="��� 8�����%�� 3 % �� �=�� � � % � � � �
E���� T"#�� -���@<J����J�@�� S="�� 6)H�@B�JI)@L� � $SS�� # � � ���� 	���%�� #�TX�� �A@B�;�<@� # � � � �� =#�� ������ 1 )� � � �
6)�J��B<)J�D�@�� S"P�� 6)J@�@<J����J�@�� SSP�� 6)�<�@��
B�JI)@L�� #�P�� 6�)B�J�@OA@)H��� $T�� 6�A�����C@H�� ==T�
:���E���)H�J�@�� T=P�� -�C<<��)��)H�J�@�� #XX�� 4)J����B�J��
�J�@�� $S"�� 4)J��L)@E��� $XP�� 4)����<B�J����J�@�� S#=�
4�H�@K<J����J�@��� #PP�� 4�A�K�@J)CO�J�@�� SP��� 4�A��
�K�@��B�J�J�@�� #XU�� 4�A�K�@<J����J�@�� SU"�� SP"�� 4�����
�����B�J�J�@�� $$"�� 4��<����CBB�� $P$�� 4������<J����J�@�
#UX�� 4'E�B�3�@E�� T=�� 7)�B<J����J�@�� #=X��� #S"�� � � � � � � � � � 18 � � �� � �% � � " � PU�� 1# � � � �% & �� � "� =�#S�� 1 	 � � � � �
7��J��<J����J�@�� #U$�� 7��O�@<J����D�@�� =S#�� 7A�K���� =S�� 1� � � �� �� ��� % � �"� S$��� R
<���������@�� =#T�� 7C���B�@<J����J�@�� $"#�� 7�����@<J����� � � � � � � � � � � ������+���� � �� � � �� R[�"� [TS��
�J�@�� U$�� +����B�@��B�J�J�@�� #XS�� +B<JO�@<J����J�@�� � � � � � � � " � 2[U�
S"X�� 0)NB��<J����J����� =##�� 0���J)CO�J�@�� S=U�� 0����� � � � � � � � ��� ��������� ;����� B�@H� IAJ�� 6���J��@EB����b_�@�

�����������/����� .+�G�� +�N��N@� +L�@� 5A��������� =�7�I���������@�=� �=����� ��� ����������� `

=U�� # � � � ��� 	���%��� � � � < �� ="P�� 3 � � � � � � � " � #""��
3��� � � �%� � 1��//�� SP$�� � � � �%��� � � �� "� #"=�� �� �� �� � � �� �
# � �� �� =#�� � � ( % � � � � " � #"=�� ���%�� � 6 �� � � � � �� #����
�%��������� 1��//��� 	���%�� SU�� � % � � " � #""�� �% �! ���% �% � �
0�G59�� ="��� �%�!���%�%�� 1��//�� ="�� ��%&%����� 6 %��� ���
> ��/(�� ="U�� !�� ����� # � �� �� $=�� $S�� 	�� � % ��� 6 �� � � � � ��
="��

0���B��OA@)H��� =P�� 0���B��<J����J�@�� SU��� 0��CLB<��@�� � � � � � � � � � � " � $==�� 5)��� ????�++�� / � � � � � � � � � $=S��
�J�@�� =$S�� 0�A@�@���H�J�@�� $"=�� J���JB�@�A�O�E�� �� �% � ���� � 7�� ��� -�� $=S�� $$S�� L
0��E��HAB��� =UT�� 0CE����B�J�J�@�� #X#�� 0CE��K�<<��� =$$�� � � � � � � � � � � � 1 < � � � � � � � � � " � [T[�
0CE��B<��@�� =$T�� 0CE��<J������ CG�� /)@E�<J����J�@�� � � � � � � � � � � " � $==�� 5)��� ????�++�� / � � � � � � � � " � $=S��
#T"�� /�NN�@<J����J�@�� �#S$�� 1)@<����B�J�J�@�� $U=�� � � � � � � � � ��� � �� �� � �� �% � � �( % ���� �� �� � �� ���� � 5 ����� �� SP$��
1)@<��E�H�K�J�@�� SXT�� 1A@)H�@�@�� =�� 1C��������J����� - @<ANJ '< �B�J� � +@�CBA���@�� #�� +@�CBA���@� �@� :��)@L�@�
S$P�� 2)H��@<D�������@�� #P��� 2)�K�@)CE��� $S$�� 2)�K�@�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
�)H�J�@�� $XX�� 2�W�@<J����J�@�� ==#�� .�E)@�@��B�J�J�@�� 	 � < A L A � B � J � � +@�CBA���@� B�� +@�CBA���@� �@� 5J����@�
$=S�� :)@L��)CE�@�� $U�� :)@L��OA@)H�@�� $"�� :������ � k � � � � � � � 1 8 % � � � � � � "� [RU�
@��@L)J@�� $=��� :��<B�J�@B�JI)@L�� $U"�� :����@<J����J�@�� O� ��@��� �)@�J�@��� 2 �� � �� XH]�
##T�� :�)<<�@K�<<��� S"=�� :AK)�<J����J�@�� $PS�� :�)�J<�� C@E� H��� +@�CBA���@� )AB�&�B<A���@� �B<� C@��I��B�@�
B�J����J�@�� =X"�� E�ABB�� :C@K<OA@)H��� ="�� H��A�K���� T�T�� )CB� 4)J@�@E� �B<� C@���J<�E�� �TS���� B�� -�L�CE��@E��
E��J�@� :C@K<OA@)H��� ==�� H��� J�)BB�A<J�@�� ==�� H��� *@<I��K�C@E� � �@H���HC������ H��� 3��H��<J������ H��� / 6 B� � , �
�I��@�A<J�@�� ==�� 3���B�@<���������@�� �##X�� 3�@EB�J�������@�� � �� � � � � � �� "� 2S 2 �� H��� - � �� �� � � � % � �� � � �� "� $UX�� H��
S##�� 3HJ��@J)CO�J�@�� S$"�� 3A����@B�J����J�@�� S#$�� 	 � ��� � � �� � � �� � � � � "� $"T�� H�B� 8 �� �� ��� % � � � � �� " � T==�� H�B
3AJ��@KA�@�� S#P�� 3CH��<J����J�@�� CC�� 0��BB��OA@)H�@�� �A@@�@B�J��O<J����J�@B�� #X��� H�B� 7�����B�@<������J�@B�

�J�@�� $�S�� ��JCNN�@��B�J����@�� $�TP�� ���JI)���@<������� � � � � � � � � "� 2[S�� 5)���/�+�� �'@A@�� $TS�� � � � � � & � � "� $TS��
�J�@�� #$=�� ���<�@B�J@)J���� ##U�� �A@@�@B�D��O<J����J�@�� � � & � � � � " � 2[R�� 4 � B � � � " � $�T=�
#X$�� #XU�� �A@@�@<J�������@�� #"#�� �N�@H��<J����J�@�� �X�� -NJ�O���@�� /) � � � @ ��� SX=�T=X�� B�� -�%�������� � %��� %���
�N��@E���� $#X�� �<)�J���CBB�� $�TX�� �<��L�@E�A�K�D�@�� SXP�� � � � � � � � � � � ���!+����� & � � �� $##�
�<��LKA�@�� SS#�� �<��@B�J��J��� =U=�� ��<���)CE��� $�T#�� -N �N J'< �B�J� � +@�CBA���@�� B�� +@�CB�� )C��:��)@L�@�
�<��@)CE��� $PP�� �<�)J��@)CE��� U=�� �<�)J��@J)CO�J�@�� � � � � � + � � � " � =S#�� 5)��� �+++�� ' % � � � � =S#

B<CON�)CE�B�� ="#�� � � � � � + � � " � =S#�� 5)��� �+++�� � � � � � + � � % � " � �S#�

# % % � , - � � � � � � � � " � H)@�� ] � ��������� � % ��+ � �
� � � , W � & � ��N�� ������"� 88��
� � � � � � � � 5�0�%�����" � T"$�

/+ �� � 0��9�� ��,� +�� I � ��� �� �� �� & � � � � � " � S�S�� B � % � � � � � " � S�S�� � � � � � � � � " � S�T�
;)<<�� $"T�� �����OE��� =T"�� ;)���@<J����J�@�� #P"�� � � � � � � � " � RTS�� < � � � � � � � . � � � � � � " � RTS�� ! � � � � � � � � �
;)�L�@<D����D�@�� SXX��� #""�� ;)NN�@<J����J�@�� T="�� S�T�� "� ! � & � � � + � � � "

7��@E�@J���J�@� H��B��J�@�� T"$�� ;)BB��H��D���� $�#�� � � � � � � � � � "� R�U�� 5)��� ??�++�� ??�+++�� / �� ��@A@� S�U
;��JB��<J����J�@�� =SU�� E���@�� ;�H�<)A@)H��� S��� ;��@�� ����� ������d� �R�� d d � @@�� R
N��)CE��� #U"�� ;�ON����B�J�J�@��
<���������@�� #==�� ;A��<J����J�@�
9)@E�@���BB�� $PT�� 9)N��@K�<<��� =�� d� ddd
9����@B<��@�J�@�� =TT�� 9��KL)�K�)J@�J�@�� S#"�� 9��KL)�K�� � � � � � � � � � � V�J<J���C@E� H��� 1)E�@<���������@���
<���������@�� =X"�� 9I��)CE��� $$S�� - N �L A � B� J� � +@�CBA���@�� B�� +@�CB�� )����5J����@�

- � � � � � E � @ � H��� +@�CBA���@�� B�� �������"� 4 � ! ��% �� " � 	 � � � � , � -�J�� �J� @ � H��� +@�CBA���@�� ##P��� $ST�� )����� ,)�O�AB�@��
�������"� =#X�� #$U�� #$��� #�S�� B�D��@<� ����� ��@�E�� <JH<���J�� =�� S�
=#X�� �B<� A�<� �@�<� �����CB<� �A@� 0J�N��BCJB<)@L� ���JC@H�@�� � � � � � � , - � � � � � � � � " � H)@�� SX$�
SUS�� SU$�� #=X�� #SX�� ��<� H�B� -�����E�@B�� A�<� J�AJ)�J<�<� *�K�@@<@ �BB���OJE�@� J��� +@�CBA���@�� $=U��
J��� 1)E�@<J����@�� 5)��� ???+?� � 6�E�� ��� ==�� B�� 9���� - ��@)J��C@E� AJ@�� .�E)@��J�J)CN<�<�� �+�� T=X��
����BB�@�� J��� 3)H��<D����@�� $=T� V5)���????�++�� S�� 6�E�� - � @) J�C @EB A�E )@� � � ��J��B��J<���J�� -@<I��K�C@E� H���
$ ���� $XU�� B�� 4�J)��@�� 0�@@<@�BB� �A@� H�@B��J�@�� #U=�� T=X�� H��� *)����)���@�

- � � � B < A � K � H��� 1)E�@<J����D�@� @�<L�H�O�E�� #$T��� #T=�� =PT�=�=�S$S��� TS"�� H���1A@)H�@�@�� =�� H���1A@)H����
H���3��H��<J����� J)��H)�<�E�� A�<� E�K@��C��<�� #�T�� E)<<C@E�� $�� ���E��� H��� ��<�K���� � � <�� � � ,)�O�� 1)�

E�@�� 1��@H�� ��J�C@H�� ��� � �C@HKAN� �C�� B�� I�- � K � � � @ � � �O� -���B<A�K� H��� 3)H��<�������� $=$�
b � - � O A @ ) H � @ � � =S�� E���<�@H�� 1 	 � � � � � & � � � � � � � � "� =#�� -�B�J���K�@� H��� +@�CBA���@�� S�� SX"��� $"X�� B�� 9C�K�@�
� � � � � � � " � � � � ( " � � 0�������%�� 	���%��SP$�� �������������� K � � � @ � � 1	 �� � � � �!�����"� =$�� ���@E���J�� 1 	 � � � � � � � � � � , � -�B <)��C@E� H��� +@�CBA���@�� $XS��� TSP�

�� 3% ��XHJ�� &�������4 � � 	 ' �� / & � � " � =S�� NC@K<�A�O�E�� 1 	 � � � � � � % � � � % � � " � =$�� � � � � � � � % � � � � � ���%������ : � 	 ; <� / 2 0 ! # = �
SP$�� 7O���<�O��	 ���%��� 3% � $S��� �����%����� 	���%�$S��� I)B B��D� � � � � 1	 ����� � � � � �� � � " � =#�� -�L�CE � �@E� H��� /� � % � � � �� � � �%����������� 1:��������� ����,
���%��� 	���%�� SP$�� ��&�� � 	���%�� SU$�� ����%�%�� 	���%�� -��@E� �I�� �H��I����O��� J��� ;)NN�@<J����J�@�� T="�� �����"� �� %�!����"� ����� $UT��� TS)�

    
 



A�N
�#�""%"� %"$+�#� �$%""22$%� � AE����	,	� ��H��������<�� KL��� B � � � � � / � � � �� "� �� < �� �AN�
� � � � � � � � � 	 � � 3�0��� �� � � 8 � ) �	 � � �� � � � � � � � �� 	 � � � � < �� ��M�� �" 5��)� -�#� �'##�#� (�"� 9)�"/3�8�� �NM�
�##(3)�� � 2""#.)"� �� @����� U� �" 5�)+'*����3 %� 5%.$8$%"� � /� 5 �� �� � � � � (��������&<
�#��$a'22$(� � ;"� 1$,Q-��"�Q& O�� KLK�� �L���
�##"5���%$+� ��� 5�#$("$(*%"$""�� �)()*�)' 5� �� L��� 3!*��� �"#$+3)*"5�� 5)"" �� � #�8*� � ) � -� � � �� K�L��

#*�� ��#$%""�+*�� -�"#�%(� � 0. � 1 � � � � � � � � � � � 3 � 2" -� �"#$+$%"� �� 5".##��� ��B�� #�� * � � 5 � � � � * � � � � � � � � �
8�&�� � 2'#.)"� �� L��� "" -� ,%�"#*�)���%$%"� �� 8"" #*%"$+�� �"#$+$%"� � K��� ��5 ��� �  � � � � � < �� ��AL�
�)/�'5' 5�  3$+� & � ( ( � � / � �� �N��� U� �"#$%"�� #*�)(� � 0. � %"(�)+3 - �+&� -� � � 2'#.)"� �   -

� � - � � � � � � � KM��� �32�� @���� �I . �� KM��� * � � � $ � � � � 	#$"%%3*.)"� �� K�K�� �"#$+�� #$+""& �%3)*"5�&"*� �.)*"$�%%� �
� � � � � � � KMK�� � 5 � 	 � � $ � � KMK�� � � � 5 5 � � � KM��� � � � � � � � G6̀ 6<� >�5�����	��� ""(�)/.5� ��#�� �$+"&&�%�� >�5�����	 �� - �
KM��� � 	 � � � � � � � � " � � � � � KM���  � � � 	 � � � KM��� ' � � � � � �"#$+#$%'"::$+� � /2	����� � >=��� ���< �� A���
KMK�� � � 	 � 	 � � KM��� � � � � � = � � � $ �� KM��� �"#$+*.-*�)� � ����� >J>$

� 	 � � � � � � � � KM��� �32@%��� �I . �� KM��� �L��� �	������ -�e" �� ���������  ������ �*""�a�
�3*�� @���� ?	�$� >P"/�� 	 	 � � � � � � � KM��� � 5 � � � � 	 � � � � � �� �� � � � � #�� ,"� "� �� 0� !��� ):� )
KMK�� KM�K� !)$������� � � � � � � � � - � / � 	 � � 	 � � �� < �� � � - � �32�� ��� #$%". �
� � � � � � � � �� KMK� � 	 � � � � � � � " � � � � � � KM��� * � � $ � 6� � � � L� ��$� U� "� &��
� � � � � � 	 � � � � � ! � � - �  � � � � 	 � � #�:-� 5�	�$	������� � � � � � �� 9 ��$
KAB�� ' � � � � � KMK�� ��$�	������� ������� >FM$� � � � � � � � @ � \X<6h<<� /E � � �� � �� < �� KLA�
� � � � � KN��

� � � � � � 	 � � � � � �MK�� �32�� ������ ������� �I . �� �M��� � � �
1 � � 	 � � � 	

6 =����B���W�� � ; � � @ N � � �<�D�� � � � � � � @ � /�����5����� �� � 	 �� � <� �
�K��

B � � � � � �	� ������� A� � � ���� �� < �� ��A�

5��	��� � � � � �� IKJ�� �����"�������3� � �� HHX��� HH@�� "� � @ �
������ 1-� � / � �� S==�� "������ � � � �� HHX�� ����������� � � � � ��
HH@�� �	��������� � � � � �� IJX�� �	"����� � � � � �� HH@�� @,��@�
�������1 � � � / � �� =X"�� S==�� ��	�������� � � � � �� IJ@�� ��	�@ �
����� � � � � �� HIX�� �����	��� � � � � ��HHX�� � � � � � � � 	 � �
S#S�� ��	��� 1 � � � / � �� =PP�� ���� �"�������� � � �� �� =PU��
���<BB������� � � � ��I J H � � �� � ��IKO�� ��������1 � � � / � ��
S==�� ��������� � � �� �� HI]�� �5���� ���	� 1 � � � / � �� =UT��
������� � � � � �� IJJ��  ������ � � � �� IKO�� 5������ ����1 � 4 � / � ��
S==�� 5�� ������� � � � � �� IKO�� 5����� � � � � �� I]V�� 5�	����� �
� � � � �� HVV�� =�����	����� 1 � � � / � �� S==�� =��	=�=	�������
� � � � �� IJ@�� '�������� 2 � � � � �� =P$�� � 	 � � 	 	 � � S#S��
> �� �5��� � � � � � �� IJI�� �5�����	�� � � � � �� HII�� ��	������� �
� � � � �� HVX�� # �	�� 1 � � � / � �� � � � � �� HII�� � � � � �� HVX��
��	�������� 1 � � � / � �� � � � � �� HH@�� ������� 1 � � � / � � CHVX��
� � � � �� IJH�� ��������� � � � � �� IJD�

B � � �� � � � � � �����K�� �I . ������� � � � 	 � � � � � ���K�� � � � � L
� � � � � � ������ � � � � � � � � � � ����

 & � � � � � ������������� >��/�� H]D�
� $'#3)*"5�� � 2'#.)"� �� ��N�

.) $& &T!�� �M��� �� �M��� � � 	 � @ 5 � � � �� �1&�-� :" "� % 5��4� 2'#.)"��<44" Q93  �� -�)�\\� �B� A�K� &"*� ��H6"W %23-� �� 1")(�" -��� (�"� -�)� �3**�� �*)3%"%� (3' "$+� �
� � 	 � � � �M��� � � 	 � � � � � �M��� � � � � � � � � � � � � �MK�  �T"�5� �� " *'#.""� � "&� "*3  ��  �)� D �� 3*�� � ���� &T*� F��
DDD ������ M� N � N � >�5�����	��� (�#�*/*�� �B�

��L�� ���
� � * � � 2 E ! ( � > � � �AA�
� � * 1 � 2 E � � � 2 � � �AA�

�I . ���M��� � � � � � � � � � � �%"&" �)*+"�)$+� � 	� � � � � % �� e � �����5���- �
�M��� � � � 	 � � � 	 	 � � � �M��� � � 	 � � � �M��� � � 	 � � � � �� �%"&" �)13%/� � "&� �).#$+-3)&�� > � � � �� ��B
� � � � � � � � � �M��� O � � = � � � � � � � � � � - � � � 4

� � � � � � 	 � � � M��� �32�� ����� � � � � � 	 � � � M��
� � � � � � � � � C : P � �32�� ����� � � � � � 	 � � � � QR-
� � � � � 	 � � � K���� �32�� ����� �I . �� KK���� 2 � � � � � KK��� ���-

& � � �� K�B�� � � � � � � � K�B�� � � � � � 	 	 � � K�B�� � � 	 � � � � � � � �
 � � � � � 	 � � � � � � � KKK��  � � 	 � � � KK��� � � � � � 	 � � �
� ���� ���	��� ���� � � � � � % � , � 	� 	

�%"&&�)J'3-)3*�� "&� �3#*-3)&�� -�)� �).#$+�� 6����� 4'+%+33)��� (�"� -�)� �3**�� �3::� *+"�)$+� ��� AK��

�%.+2)�  -� A * � � � � � � � < � � K�K�� KK��� �32�� ������ ����
(%3#"5�)�� KKA�� *).&:�*� 2()&"5�)�� KKA��

B � � 	 � � � �@ 1 � � � � � 	 � � -"" �� �����	��  �����	�����- �

B � � � � � � � � � � � � ��B�� �32�� @@@@���� � � 	 � � � � ��L�� � �
� � � � 5 � � � ��L�� 	�������� ��5���� ���D� . � � � �� ��L�

KK��� � � 	 � � � 	 � � � � ����� K�A�� > 5 � � � � � � � �� KK��� � � � @ � B � � > * # � 2 ' ! 2 � � �NL��
= � � � � � � �� KK��� � � � � � � � � � K�B�� B � � � � � � � � � � � � ��B�� �32�� @@@@���� � 0���	 �� �	�� .�$� NOM$

� � � � � 	 � � � K���� �32�� ����� �I . �� KK��� 2 � � � � � � � � � KK��� � � 	 � � � � � ��L�� 5 � � � � � � � � � � � � ��L��
� � � � � � - � KKK�� � � � � � 	 � � � K�B�� 5 � � � � � � � � � � � K�B�� B � � > * # � 2 ' ! � > �� �NL�
 � � � � � 	 � � � � � � KKK��  � � � � � � KK��� � � � � � � � � � KK��� �%.##� �� �)83  *� (�"� -�)� �3**' 5�9)�"(3)*�� ��M�� �)"2��
� �� 	 � �!�� 	 � � � � O+�- � > 5 � � � � � � � �� O O + � � � � � � � � � � � � � � � 2�%%"#$+$(� �� ����� ' -� 3 -�)� �� ��K�
KK��� 9�)*��� K�B�� ���.##� 2�"#$+$%"� �;F.�"Q)3�Q"sO������� �32������� ()�"�

� � 	 � � � � � � 3 + - � �32�� @���� @@��� 2 � � � � � � KNK�� ( � � @ � 2" 5)"5�#����K�� #$+&3%2" 5)"5�#�� ��K�
Q��  � ��* " W�"� ) " � B� ��G��@�D� � �  � \ 2 � Q � � " � � � � � �� ��� � � B

�"" 2#*)3+%� A �	 �	 ���� �	 �< �� K���� �32*� @�� 5�:�)%*�)��
K���

�""##��� 1"&:�)3)*"5��� (�"� -�)� �3**�� ��$+�"(� *+"�T$+�'��
��A�

B � 	 	 � � �@ �2 	 � � � � � ���$� JP"$
 � � � �� � / � � �� �	 �� � < �� ��AM�
B � � � � � � � � � � ����� ��	�� ��� � �� ����� � � 	 � � � � � �� �M���

� � 5 � � � � � � �� �A���  ������ � � � ���� � � � < �� �ML�� ������� �
� � � < �� ��A�� ��� ����� � � � �� K�L�

B � � � � � � � � � � � �KN�� �32��@@@@������ �I . ����K�� � � � � 	 � � �
�����  &� �� " � � � � � � � S : O - � � � � � � � � S : O - � � � � ' � � 	 � � � � � � �
S:+-

B � � � � � � � � � � � �KN�� �32��@@@@������ ��I . ����K�� � � � � � �
� � � � � � � � � < �� ����� B � � � �� � � � �� ����� B � � " � � � � � � � S : O - �
"���	��� � � � �� ��A�� � � � � � � � S:+-� � � � � � � � � � � ��K��
,������� � � � < �� �M��� ����	������ � � � �� ��L�� � � � � � � � � � � �

CCCCCCCCC �� bbbbb� b � � � � � � � < �� ����� ������� � � � < �� ��L�� ���H��	���� � � � < �� �K��
�%""5�%)3-$+� � /  � � � � � �	 � < �� ; O T - � �32�� �@���� �I . �� � � � � 	 � � � � � � �� �LM� �NN�

�F8� � S". - 2ST S7%N ) * T T 2 : ` " S 7� & � �LQW ")�#*`??7� �%�:*"#$+�#�� > � E � 7� #$+"�-2.)&"5�#�4AKL�� ����� ���$� �K��� #*�-.)$ � ���2�

� � 	 	 � � � 	���� 9 � J � @ � � I � � � 7� ��'T6�6)�"����46���� � � ����� � ����� ��������	�� � � @ �� � % �� � N � � 5 � +
�*T .*T�� KLN�� �32��@����@@��� "%)$�� KNK�� ( � � � � � � � � ��� > � � � � 	 � � � � � � 5 � � � 	 � � � � � � RT:-� B � � � � � � /* � ��� 	 � � �< � � ::Q � ,  � 	 � � � < � � :�+ -

F%Z d%�)��3-$+� � ;�'$Q- &#� -"% 2 2 O�� �M��� / $$�. � � * .  
;�Q"Q�. I$�"6)*�:"*�d";'%2"; O�� �BK�� U

B � � � � � � � � 	 � � "� �� �������� � � � �� �NB��� ��N�
B � � � �� � � AE � � �� � �� < �� KBN�� 4
B � � � � � 	 � " � � � � �� K�A�
B � � " � � � � � � /( �� ��� � � < � � S : O �� ��N�

\\\ � \\\ � * � � � � 	 � � B � � � @ �> 	 � � � � � � 	 � # � � � �� ��A�
�BL�� � � � 5 � � � 	 � � � �BN�� � 5 � 	 � � $ � � �L��� � � � � � � � �L��� �.)&��)-�� 3'#� �)":�%�� 2'#.)"� �� ����
� � 	 � � � � � � � �� RU+-�  � � � � � � � � � R TU - � � � � � � � � RTV-� �.**)�\Fq6 7*:2%3 /' 5� -�)� �35� *("�)$+� �� 5�#$+"$+*%"$+��
	 � � � � � �� �L��� � � � 	 = � � � � �BN�� ��(�)#"$+*�� �L��� .+ �� ��2)'$+*' 5� (�%"3':*�*�� �AKN�

� �  � � &  � > � � R TS -� �.)*!T2"3 /  5##I#*�&� -�)� �. 3-� 53**' 5�� ��
4P$.<<<<4<7� 44@@���� �I . �� �LK�� � � � � � � � � � � � �.)*#""*/��� (�1�5%"$+��� -�)�,3:#�%*%""�"T+� ��� K���

�L��� � 5 5 � 	 � � � � � � � � � � � �BN�� * � � � � 	 � � �BL�� * � � � $ �
�L��� � � 	 � � � � � � � � � �L���  � � � � � � � � �BL�� � � � � � � � � �
�BN�� � � � 	 � � � � � � � �BN�� � � � � � � � � � � �L��

�00"5�� ��)!"" 5' 5� -')$%"� ��%(#**+�"%' 5�� @������N���
� $ � � � � � � 	 � � � � #����������� ����������� � < � � � �� ��N�
� $ � � � � � � � � ::R��� :SR � �� R UO - � ��������	�� ,')/�� �KK�

"�������� �� � � -� � � � � �� : O: - � "� � � � �� �� � > � � " �� ::+-� B � � @ �
������� & � � �� ��B�� "����	�� > � � " �� ����� 5������"����� �
& � � �� ��L��� ���	������ � � � �� �KK�� #����������0 C �R9�� �K��

� ? � � � � � � � 	 � � � � � < �� �LM�� � � �� � ���� � 	 � � � � � � �� �N��6
B � � � � / � � 	 � � �� < �� KNK�
�3(�%%T3%*��� ' #"$+*(3)�� �+"�0��� ��� #�� � #"$+*(3)��

K�+"�)��
�3-� -3)&*+"�)$+� � A�������	���� ��	< �� �LM�
�3-� *+"�)� A#����5���� B � �� � <�� ��AN�
�3-� #$+13 /� /� � �������< �� S::-� �32�� ���� @@@@������

8%�" �)�� ����� ,3**� 2"#$+$+� �� ����� /1�"��
+() "5�)������� U

B � � @ � � ���� � � � � � � 	 � � �&�� � -� �AL�� 2
�"%$+�)�F3%&� *+"�)$+� � /����	�� �� � "���������<� �� ::+-

;�2�)�". O�� ��B�� �32�� @���� �I . �
\�L�� �)'+%" 5#��� ��B�� 5�"5� 3)*"5�#�� ��L�

�3 5�)� .� � � � �� ��L�
B � � � � � @ > 5 � � � � � � 	 � � �BL�

� � � 	 � � � � O V O - �  � 	 � � � � 	 � � OV : - � > � � � � � OVR - � � � � � � � �
� � 	 � � =XS�� � � � � � � � � � � � 	 	 � � =X"�� 9 � � � � � � =X=��

� � � � � 	 � *���������� & ���� IDK�
� � 5 � � � � � *����	� &� � �� DKJ�
� (  � � � 2 � � R TS -
� � 5 � � � � � � �BB�� �32�� @@@@���� �I . �� ��LK

�.##"%�� � 2'#.)"� ?� 3%%5�" �"""�)���(�)(%"$8� -�)� 2.##"�

B � � � � � � � � ; *����	���< � � ��M�
B � � � � � /  �� �� �	 �� � < � � :;Q-
�'#4� ;0�"65%�� �3(��%�2'##O�� �)83  *� (�"� -� � �3**' 5� ?�

9.::�%+3%#*+"�)$+� �� ��AA�� $. "#$+�)� (�"&� ��"5�%"""-$%"�'��
AKM�� �.$8�)*+"�"$+� �� K�A�� �""%#� %"#$+$+� �� �N���
,)�"#�%*"T"�)$+� ��� �ML�� �3$8� )""-$+� ��� �NL�� �$%""%"6$+�)"��
KBA�� 0�)"" -�)%"$%"�#�$%"&�%/*+"�"$+� ��K�K�� �:)" 5�)����N��
�*)3+%� 2'##�� ��M�� +38� 3)*"5�)� (�"� ;,""� �) � %+"�)$+� ��
�MA�� �3::� *+"�)$%"� �� AK��� �"&:�)%"#$+$+� �� �LB��

�'##2" 5�)� -�)� �3**�� ��3##�)-)�+�)�� �L��
����##�%.#��� �35�'*+"�)���
�""##/3 5�� -�)� �3**�� ,""##�%)""-$+� �� �64A�
�""**�)3%��� �3'� -�)#�%(� � ' -� �)*� -�)� ��)2�)*"5"" 5��

����� ��M�
%� � �3**' 5� � ' -� �)*� �� S$S� "2�� STX�� 0�)5%�� =�#��� ��""�KK���)3")�"%-$+�� � / � � � � � � � � � � < �� #XX�� �32�� @@�@@A6��
��1�"#��� -3##� #"�� &""$+*"5�� �35�)� ("%-� � 8(  � �� S$$�� �I . �� $""�� �3 *�% ��3!�3-��� #XX�
��B� �ABB��� ��@H� J�AJ)�D<�<S� 3��� � ��� �� � �� ��� � �� � � O V T - � � � � � � @ > � � � � � � � � � 	 � � H��@�� # � � � �� " �� 2 � 5 � � � � 5 � � � �
*�������5�,"��  ����	*"� ST=�� *����	���� > � � �� � �� � �� =X$�� 2 � � � � � � #TT�
*��5����� OV ; - � W � *����	���� �����"������ ::; - � B � � �� �� � � � � � � � @ � & 	 � � � � � � 	 � �� -"" �� �.)	6$�� ��	��	�-
::+-� ������	�� SST�� ,ANN��K��<<�@�� =$P�� =$��� E�<����@<�� 4 ) J � �� -<!77�� �T"P

=XS�� X ���� �� =X=�� B �� � � �	 � �� � � ��5� ����� ��� S"T�� 5��� �@� �3(�%2.)&"5�� �"")&�)� "&� �%�""13##�)�� � �/����� ��A��
	���� �� S"U�� ������������ S"$�� ���5��	���� �����	������ �3(�%2""##�� (�.(3$%"*�*� (�"� -� ��3**' 5� �S� �%"""-1")(%�)�

�L��� �"*)""5�)�� �A���� �3$8� 3""5��� ����� �-"""&""-$+�""��
�L��� �63::� *%""�"$+�""�� AK��� �"" :�"�2"#$+$+� �� �LB��
�1�"3""5��� ����

�3(�%/3 5�� / � � 	 � � � � � � < �� �NB�� �32�� �@��� -"$8���
�NB�� #�%%���3����8���� �N66�

��1���)�5���� ��L�
�3%3"#�)� �3$"%%3)"� �� ��LK�
�3%*� #$+13 /� / ������� � �	� � � �� � � 5 � � - < �� R RT -� �32�

@@@@����� 4
��3&"�%"� ��"  � -�)� � 2""#."�"� �X� A���� #�� ��#*�)��
�3)(�� -�)� � 2'#.)"� �� &�"#*� 0. � -� � �"�) � ;�"-.**�)O��

� *'#.""� � /""&� �""""#�)3 #*)�"$+� ��
#�� �"#� .$8�)�� /""&� �3%� �� K�M�

�3)("5�#� ��T0""##�)� 3'#� � 2'#.)"� �� K���� #�� �%'*"5�#�
�63##�)�

B � � � � 	 � � 	 � /� 	 �� � �� � < �� �����
 & 	 � �� � �!��� /2 � 5 � � ��5 �� � < �� �AM�
B 	 � � � � � � � �2 	 � ���<� �� A�A�
B 	 � � � � � � ���� /# �� ��� < � �� �K�
B � � � � � /E � �� � � 	 �� <�� ��K�
���%#�� �("%-�"" �5� -')$+� � 2'#.)"� �� #�� �%3%(.:3%� F.%")��  � @ � @ # 	 � � @ ! � � � � � � 	 � � -"" �� *���	��	 � � ���	��� � � � � �

#$+"�2�)�� 7� B � � 	 � � 	 � � � />����	��� 3 � � �� 	 � � � � � < �� ��N�
��'�)�� � 2'#.)"� � "&� ��'�)� %�(� -� (�%"3':*�*�� ; : T -� F).#$+� "&� �+3'*).:2� �� �A���

�" *%'##� -�#� ��'�)#� 3""2�� 2'#.)"� ��� #�� �"*/��� ;:T - � &� F�<6�� ��.)#� �*+"�)$+� � /3 � ������ � ' � 	 � � � � <�� ����
��""�)�#*�" �� -�)�,)�"-��� 3'#� ,"�#�%�� 2'#.)"� �5�("%-�*�� F"6q#$+&. 3�-�� /3 ��� � '�	����8� �� ���

�"�)+�)� (�#. -�)#S� 9.::�%8%�**� �� K�B�� K�L�� ,'5�%�� F < 6 � N C A � M � �
-.#��� KMA��  � $ �� �� � �� �� KMM�� F)""+%" 5#��.)#� *+�"�)$+�""� e � 3� ���� �� � ���	�����

� � � � � � � � � 	 @ . � � � � � 	 � � � � � � � � 	 / * � � � � � � � 5 � � �  � � � � � � < � � _ � �
�AK�� �)'+%" 5#��73$+�)#*3($%"� � A!8������	� ���	���<8� ��B�

��'�)#*�" ��,)3 /*"%"�)$%"� � A �����	���� 5���5��@� �)""+%" 5#��"�%3'5�� A������� � �������< � 8� �AA�
B � � � 4 NB��"��&4� �N��  & � � � � � � � � � � � ��K�� �I . �� ����� �L��� �����	���� � ��$
B � � � ,"N� h� F6"���� KN��� Z;Q)�#Q"#� ������� >MJ$� � 5 5 � 	 @
B � � �	 � 	 &	 	 8 8 	 � 2��� � � � � � 	 � � � � J">$� ����$� #*.$� ������	���� � �2�� JOQ$
F " � ' # � &Z*.� F�!�#8X��� K�L� ��	�5$$���	�� �����	�� >QP� ��5������ � ��$� >MM$� ���@

����������� K�L�� Y � " "�� 9����� >J"�� ��	����� ��$���	�� 0�����$� J>N$� ���@

�KN�� � ���	����� �KL�� ���	�	����� �KM�� �.)&� � -�)�
,)3 /*+"�)$+� �� ��AN�� ,""5�%-.#��� KMA�� E �� ��� ��
��"��	� �� KLM�� * � � � �� KBN�� * � � $ � � KL��� � � � 5 � � � � �� KLA�
B � � � � � �� KBN�� "� ��� �� KBB�� ������� KL��� � �� 	 � �� KLA�� ���L
��� �� ��� KBM�� �	��=�� ��� �� KL��� � � �� ��� �	 �� KL��� 5���	��	@
������� KBA�� > ������	 ��� KLK�� � �� �	 � �� � �� KLB�� ��������� �""%""6""""5�� K�K�� #�� � 2""#"  #53+)' 5�
KLN�� �� �	���� �� KBN�� � � � � � � � �� KBN�� � �� �� � � �� KL��� � �� � @� �""""#$%"� � /� �	 ��� � �� � � - ! 	 � � � �	 � � < -� ����
� � �� �� KL���  �����	���� ���� �� �	�� �� �A���  ����5��	�� � � ��� � � � � 	 � � � � �� � ��)	���"������ �� � < �� KML�� 	������������ �� � < �
	 � 	 � �� �KA�� �$+""2$%"� �� KB��� �3**�� �*)3%"%�""-.#��� KB��� KMB�
>�	���� � ��5 ��� �� �� �K��� � � 	 � � � �KK�� � � � � � � � 	 � � � � � � KMM�� �3(� @��@@��� ��I . �� KBK�� � � � � � � � � � �

B � 	 � � � /� � � �� � �� < �� ����� KB��� � � � � � � � KML�� " �� � � �� � � � �	�� � � � �� �M�� � � � � � � � @
B & � � � � � � � /  � � �� �	 � < �� : ;Q - � " � � � � � � KML�� � � � � � � � KMB�� � � � � � 	 	 � � � � KB��� � 5 � � @
B & � � � � � � � � � � � �� � !���� 5 � � � � � � �	 �� ��$� ;� � � �� ��A�� � � � 0 � � � � KMB�� � � � � � � � � � � KML�
B � � � �� � � � � � � � ����� �32��@��� �I . �� ��;"�� ��� � 5 � � � � � � � � �� � � � � � � / � 5 � � � � � � � � �� �66��

��A�� � � � � � � � � � ��A�� � � � � � � � � � ����� � � � � � � � � � ��A�� �3%%�� ;0�)5%�� ��)-3'"" 5�##32*%� -�#� 2 � 5 � � � � 5 � � � � !�	@�
� � � 	 � � � � �����  � � � 	 � � � ��M�� ���� � � $ � 5 � � 	 � � � � ��A�� � ��� � � �� � � R ;T - � � �$��� � � � ��� �� ��AA�� � ���� � � �� �� �AB�� "()
5 � � 	 � � � � � � � � ����� � � � � � � � � � � � ������ 3 � � � � � � � � ���	 � ��� �� ��N� -�#� * � � � � � � 	 � ��	 � �	 � �� ���B�

B � � � � � 	 � � � � � ����� �32��@��� �I . �� ��M�� ��LK�� � 	 � � � � � � � * � � � � � � � � � 	 � ���	���	��� �BB�� -�#� ��""#�&%""�)�
���A�� � � 5 $ � 	 � � � � � � � ��A�� � � � 5 � � � � � � � � � ��A� "� �� �� ��� ;"� �#�#,Q O�� ���N�� -�#� ! � � � � � � � � � � � � ������ �� �� ����K�
� < � � � �� KAK�� "����� & � � �� ��A�� � � 	 	 � � � � � ����� ���@� �3%%� � ;�""#1""$%"#�O� -�)� �3""$+�)"� �� 0�)3""%3##*� -')$+�
������ � < � � � �� KML�� ��	����� � < � � � �� KMB�� � � � � � 5 � 	 @ � ,""-�)*%""�)��� ��A�� ��a2�
� � � � 	 � � ����� 5 � � � �� 	 � � � � �� ��M�� #�=�� 5����	������ � <������ 4)�+��� � <E � ������K�������@�;)":Q" Q;+6�&O��N��� %3(@@@�� �I . ��
1 � � � / � �� ��M�� � � � � � � � � � � � � ����� #�=�� �� ��		� 0��59�� �N��� 5)"" �#�� �"%��
��L�� � � 	 � � � � � � �� ���A�� � � � � � � � � � � � � ����� �	���� ��� 4 ) ���� � � < B � D �"�KK�� J � � /�  �� � � �� �� < � �� ��K�� �I . �� �����
�!A3,��� ����� �	�5�	��	��� � < � � � �� ����

�2�"/3+ "5�� �""-�)*+"�)��� �L��
�)�##� � -�)�� 2'#.)"� �� �MK�� AKN�
�).#$+��� � 2'#.)"� � " � -�)� � 93)&83 3%��� ��K�
B � � @ � � � � � � � � 	 �� H��@�� �	������ � >�	�	����� # � � � �

()""""� %"$%"�#�� ��K�� �3%/�������� ����������
� � � � � � 	 � � � � � � KMM�� �32�� @�� @@�� �0"". � KBK�� 	 � � � @ �

� � � � � � � � � KML�� � � � � � 	 � � � KB��� / � � � � � � 	 � � �� KMN��
���� �L��� � � 	 � � � � � � KMB�� � � 	 � � �� " � � ��� � � �� KML�� 	 � � @ �
� � � � �� � � � � � � O Q T - � �5��������� � � � �� KM�A�� � � � � � � � � � KB���
#���� � ����	�#��� KMB�

� � � � � 	 � � � � � � � �" *%'##� 3""2�� 2'#.)"� �� A���
�3 5%"� � ;��)0� &3)88 .*� ��0�)5%�� �� � O�� 5�#�+� �

(�"� -� "� %3 5#$+1"" /"5� � �""5� *%""�)$+� �� ����� (�"� -� �
�)I#*3%%%"#$%"$%"� ��� �KK�� �K��� (�"� -� � �%"")�"#� *+"�))%"� ��
����� -� � ,). � )""-$+� �� ��K�� -�)� �3**' 5� "̂�)(%3���
��A�

�3#��� �" *%'##� 3'2�� 2""#�� �A���
" � # $ � � �*�1�"�$�8�K� � �5� (�-" 5*� -3#� :�)".-"#)+�� �)#.%"�" � �

23)("5�)� ��13##�)�� "&� 93)&�� -�)� ��35� *%""�)$+� X�
�MK�

�3#*� /�����5��� � ! �� �5 �� < �� ��AN�4
� � � � � � � � � � � � /' � �� �� � �� < �� �LM�
� � � � � � � � � � � � � ���������� &"*� >�5�����	��� (�#�*/*�� �B�
� � � � � � � /* � ��� 	 � �� � < �� KN��

K�A

    
 



A�R
��(3)�*"� -�)� �3**�� 9)�"/3$��� �2*M�� ,""5$!%*+"�)�� ML�� #��

,"�)%�5� � "" -� ��(� -"55�("""7� �� ��(3)� � -�)� �""-�)��
*%""�)�� 3%#� ,.:25�(&*�� �N��� U� <

��-� 8*+"�)$%"����� /* � � ��� �����	< � �� �BM�� �32�� @@@@����
� �&.#I ��� �XB�

��23##�� #" -� (�.(3$+*�*� (�"� -� � �3**  5� S� �.)#*� ��
8.:2�� ��B�� U�)I#*3%%""#$�+$+� ���KK<�� �K��� 9)�"3'5��� ��AK��
�'2�"#� *("�)$(� �� ����� ,)�"#3'5��� �A��� ,35�%�#$(��
$(� �� �N��� �' *�%2*#$($(� �� �MK�� �.'3-� 53**' 5�� A�

B&.=��	$K �$�JJO$� "��""����� . � � ? - � ::: -� ����	����� � � � ��� � �� , " � � � � � � � � � � � K�AN�� KM��� ����� �"2�"Q.  � = ��/$� >$FQ$� !�H	�@ �
� � �� � ���� > � � " �� �KM�� ����	����� ���-� � � �� � �� �KB��� �KL�� ��H�� ���2�� >PJ$� E�5�!��	�>"� = �/$� >FP$� ��	 ��� � 5 �
� � 	 � � � � � � �KB�� �� �� �� �	 �� ,""�/�� �KL�� �KN�� � � 	 	 � � � @ � =  �/$� >FQ$

�KB�� .$'% *""&� � ��W� J>M�� J>R$� � � � � 	 � � � � � � �� 8����2"#$($+� � /E��������� �	�	"�<� � � ����
�KL�� �LK�� 5	����$�� � �����	��� �(���$� JJ>$� �#	�$� J>P$� ! ! �� " � � � � � � � � � � �	�$� >N"$
5������"��	��� � ��$� J>P$� � �� � � 	 � � � O�� � � �� : O > - � ������@� ��)" 3:().-"*"#&'�#� "#)3%%�""�� 2'#.)"� �5�&�" �� �L�A��
(6:	$".""������	�� � ��$������ #�:	-3&� �����	��� ��$� �$� ��%�(#�*�(�2�)'�$(�*�3� �5�
�KB�� @� �� 5��$� � ��$� JJF$� ������������� �����	��� �KB�� ��)&� *("�)$(" � /� � 5 �5 � $ � � < � �� K���� �32�� �����
� ��$� J>M$� � � 	 	 � � � � � � � �KM�� #$(%3�'�$(3)*"5�6#�� K���

�3$8�""3 5��� ����� �3$8� )3-$(� �?��NN��� 	)53 � ""#$(�� - � � � 5 � � 	 � � � � � �KA�� �32�� @��%%�� �I . �� �KN�� � � � � 	 � � � � ��)/� 2�(%*� -� � � 2'#.)"� �� �L��� 0�)5%�� �A���� �KA�� �B��
�$(� �� �K��� �""##�%)3-$(� �� �LA�� ��.  � #$("  *%""�)$%"� �� �KL�� � � � � � � � �KB�� � � � � � � � � � � � �KL�� � � � � � � � �KB�� ��#:")3*". �� ,"�&� �

�N��� �NM�� �*"�%3 5��� ��A��� �3::� *+"�)$%"� �� AK��� �-#�#�$��� �"#a� � � & � " � � � �� : OU - � � � � � � � � � : O T - � � � � 	 @ � ���)/���K� � -�%� .�$� NP"$
�1�"3 5��� ����� ��23## 2*/�� -�)��35� *("�)$(� ��� ��A�� 7D�/�� �KM�� ��)/�F3%&� *�("�)�$�+� � /��� 	�� �� � 5 	 � � �� � $ � < � �� ��K�
�AK�� -�)� �3-�)*("�)��� ��L�A�

��5� " "" -"5�� �35� *("�)��
��(") �� 3%#� #."$(�#� �)83  *� (�"� -� � �3**  5� � ;0�)5%�

���)0� �#I�#�*�) �O� ?� �.)#*� 8.:2�� ���B�� 6��"*)""5�)�� �A���
�3-� #$+13 /�� ����� �3(�%*"#$($(�)"�� ����6� �)"2%�%%"�#$(��
$(� �� ����� �)""2�%2""##�� �B��� � 2�"#�+*("�)$(� �� ����
�3 *�%2"#$($(� �� �MK�� �3$8� 3 5��� ��A�� F2)"� *� /3%" �
�KL�� F.83%*("�)$(� �� �B��� �""##�%)""-$(. �� �LA�� �3%�
:� *"#$($(� �� �MN�� �$( ::� ""#$($G"�!"� ��AB�� ��:)" 5�)�� :���$�XX� ) & � ��� �
���N�� �*"�%3'5��� 8����� �"�)(%3**�� ��.�� �3::� *%'�)$+� �� : � � � � � � � � � � ����

)  � : � � � � � , � � � � � � � � � � " � -3 �� � � N � � � � � : �� � � �� � 	 ! � � � =
��"#*�#*(3*"58�"*� �(�"� � 2'#.)"� �� �KM��� A���� : � � � � � � :%�%��� 1� � � % �� � � �� ��N�� 0�)5%�� �LA�
��� (�)-�� 3 #� � " #.)�� � KB��� ���� : � � � � � � � � � � � 5 � � N � � � �� � � � -� : Q T -
��%(�#� ��3##�)� - )$(� � 2'#.)"� �� K���� �� : � � � % � � � � � � ��� ����(����� � � � � � �� K�K�
: � � � � � �� � � � � � "� �� � �� "� ��&��!���� : � � � � � � 1 � % � � � � � � " � KM��� 1 > ! � � � � � �� �K�
��.%.5"$�� �.22   5� � 2')�-"�#�%()8""#� -� � � 2'#.)"� �� �)3#���%$+� ���#$+�" (3)�#� �"�-�)3 2%�(� ��� �N��

� 	 � � � �AA�� �32�� ����� �I . �� �AN�� � � � � � � � � � � AL�� � � � � � 	 � � 1 � � � � � � 	 � 5 � � � � � �� K�A�� KAN�� %;2��� ����� �L��
AL��  � � � � � � � � � �AM�� � � � � � � � � � AB�� � � � 	 = � � � � � � � �AB�� 5 ���, �� K�M�� ��0���� 5 � � , �� K�A�Y� ��������� � � � < �� KM���
. """&�� �AA��AM�� �32�� ����� �I . �� AN�� = � � � � � � � � Q - � <� �������� , ) � � OQ : � ����		��� � � � < �� K�A� 5������5�� �

� � � � � 	 	 � � � AL��  � � � � � � � � � � �"C �\�K���� �L��� A���
5 � 	 � � � � �� � 	 � �AB�� � � � 	 = � � � � � � � � AB��

� �� � � � � � � � �N��
:����� GA*&�� �B��
� � � � � � � A����������< � �� �K��� /� � 	 � � � < �� N�

� � � 	 � � � � /3�	����	<� �� ��� ���	���� ������ �� AKK�
��.5)3:�+"#$(����)()�"*"" 5� -4� �3-�)*("�)��� �LM�� *"�)� � � � 	 � � � � � ������=����� �������� ��� ����-�		���� :���$� AKK��

�35� *%""�)��� (�"�-� � �&/�% � � �3&"%"� � 3 -��3**' 5� � � � � 	 � � � @ � � 	 � � � 	 � � -"" �� � �	 � � � ������ 9 ����
3"%5�/�"5*�� U� � � &2 	 	 � � - � � � � � /4 �			25� � � *O� �-!64� -� ���

�'"%F�� K�M�� ����	���5	� � � � < �� K�M�� KAA�� �� ���5������ � �
� � � � �� KM��� � �� �	 � ��� � � � � �� KM��

1 � $ � � � � - � � � � � & � � �� K���
��I��3)&�)� & � � �� : � � � 	 	 �� � � � � � � � 	 � � � � � 	 � � �

��A�� �A��
! � � � 	 	 � � 5 � � � � � 8� �BA�� �32�� @@@@���� �I . �� �BM��

* � � � � 	 8 � �BM�
! ! � � 	 	 � � 5 � � � � � � ��� �BA�� �32�� @@@@���� �I . �� �BM��

* � � � � 	 8 � �BM�
! ! � � � 	 � � 5 G � � � *����	� # � � � �� �BM�� ��� QA�� ������� & � � �� �BM��
1 �� � 	 	 � � 5 � > � � 2 � � � � � � � *���	��� �����8 � > � 	 	 �� �� # � � � ��

0"-�� > � � � � 	 � � � � � � � � 1 � � � �� �BK�� � � � � � � # � � � �� �B���
���������� # � � � �� �B��

! ! �� � �� 	 � � � 	 � � -"" �� ��	���-� �
, � � 5 5 � � 	 � 5 � � / E � � �� � �� < �� KL��
1 � � 	 � � � � � 	 � � � / E � � � � � � < -� KL��

��1"$+*� �" /�% �)� � 2'#.)"� �� KB���
�@"0� � � � � �� � �� � � � � � � ����C�0H$����2/4,/)�)3"� ;�"%(�)*)":�%O�

�"2*��� �")8  5� 3""2� � 2'#.)"� �� A�K�
� � � � � � � � � � ��������� 6����$� >Q"�� J"P$
� � � � � � 	 � �� K���
� � � 	 � � ���	�� :���$� #������ ����� 5� �� -
� � � 	 � � / E � � � � � � � < �� KL�A�
� � � 	 � � / E � � � � � � � < �� KLA�� 6� �� U
�%3#� -')$(� �$(" �%/� � 0. �,"�#�%� �� 2'#.)"� � (�)�"*�*�

@����� h�� ��
�%3#�*(�"�)$%"� � 6����	��� #��  � � � � � � � - � � � � 5 � � � � � � � � 8 � 8 � � � � :��=� +""J

� � � � 	 @ � � � � � � � � 	 � � -3 �� �	������ � �������� � � � � �� �.$8�)#$("22$(�� � /E �� ��� �� � � � � � � < �� KL��
� � � � � � @ � � � � � �( �� ��	�< � �� ���A�� �($8�)*("�)�$(� � /��5������<� �� K�A�� �32�� �@�� 5.%-�
�).##8.:2� /(����	�� �� 	 � � � < ����A�� 23)(� �#�� K�A�
�)""� �� �"")(' 5� -�)� ��1"%##�)�� �)#3$(� �� KKL�� K���� "#*� �() $(� � 3&� �'##� (�"\�-�)� �3**' 5S� F.83%*("�)$(� ��

/'1�"%� � �)#3$(�� 0. � �"#$(#*�)(� �� K�K��  3&� *%"$(�� �B��� �'##�+"%-$+� �� �LA�
�'2/3(%  5� -�)� -3#� �3##�)� .2*� 5)"" � 23)(� -� � �+"�)�� �() $(� � -�)� �*") � (�"���.##� %"#$+$(� �� ����
$(� �� K���� :�)".-"#$+�#� ��)#$(1" -� � "&-� �"�-�)8�(�� � �� Z Z � � 	 	 � � / E � � 	 � � � 4 �� ��A�
)� 4� K���� K���� #$(%�"&"5�� �3""*�� . % �� � � � �� >OM$� 8���$� ��.%"��*�("�)$+�� � 	 �������� e � �')#.)" �
K�L�� �("�)$+� � "&� ).*(� � �63##�)�� ����"�� K�L�� �3#�� ! ! �� � �� 5 � � � � �� �K��� K�3*�� @@@%%�� �I . �� �KA�� � � 	 � = �� �� � �
#�)*("J!7$(� �� )  -��' -� �"2()&"5���� � � � � � � �� K�L�� �K��� � � � � 	 � � � = � � � � �KA�� � � 	 " � ��K��

�)"" �#� �3##�)� + � � � �� K�L�� ! � � � � 5 � � � � �� �K��� �32�� @@@%%�� �I . �� �K�A�� 	������-

�A��
� � � � � � � � � � ����� �32�� @@@���� �I . �� ��M�� � � � 	 � � � @

� � 	 � � � ��A�
� � � � � � � � � /* � � � ��� � <� �� ���A�� / # # � � � � < �� :: -
� � � ) � � � � - � ����� �32�� @@@���� �I . ����M�� � � � 	 � � � @

� � 	 � � � ��A�
� � � � � � � � � ; ������<�����
� � � 	 � � � 	 � �� ��AB�� �32�� @@���� � � � 	 � � � �AB�� � � � � � � � � �

��AL�� 5 � � = � � � � [� ��AB�

� � � � � � /������ ������< �� �K���
� � � � 	 � � � / � � 	 � � < �� N�
� � � � � � � AK�� �32�� ���� �I . �� A��� � � 5 � � � � � � � � � A��� ��� - � ! � � � � � � � � � � � � � � ����

��� �� ���� ��,� , � � � !.� ?+dddddddddd

& ���� ����� * � � � 5 � � � �K��� � � � � � � � � � � �K��� � � � � � �
�K��

! � � � � � � � � � � 	 � � KMA�

�.) �&3  7#��3 *�%*�("�)�$(� �/ � � �� �� 	 �� �! � � � � � - < � �
�M��

1 � � 	 @ > 	 � � � � � � 	 � � -"" �� #�����-� ���	���� � � � -� -

& � � �� A��� � � � 	 � � � � �� A��� �������� ��*� �L �@H�
� � � � � � � AK�� �32�� ���� ��I . �� A��� � � � � & � � � � A��� � � � L

	 � � � � � A��
�I5�#��" 5� /� � � � � < � � ; O - � �32����� �I . ��A��� 5�*+�"%�� �.) �*("�)$(� � / * � � � � �� �� � < � -R QT -� �32��@@@@��� 8�"%�

*���) �� A��� #�3�&��� �3�)�*�"�5���)��� A��� 2�(�)�" �"�5���#�� �MB�
� � � 	 � � � � ;�(*(�"%"" 5� -�)� �35� *("�)$(� O�� �.) 1')&� 	�� � �� � % � e � *������	-

� � � 	 � � � � � � � � : � T - � @� � � - � X X � � - 8 � 5 � � � � � � � � � �� S)��� � � � 	 � � �� � 5 � � � � / ' � � � � � � �� < �� RUQ-� 1 � � 5 � � � /�����5���< � �� #�TX�
� � 	 � � � � � � : � T - � � � � � � � � �� � � � : � T -� �I� 3""�-)�"#&'�#�� #�� ��%(#*(�2)'$+*' 5�� ! ! � � � � / # � � �� 5 "� < �� R;V-

� � � 	 � � � � � �� : T - � � � � - � O-� 4 �� � � � 	 � � � � � � � � � � KB�� �33)"5�� �"�)� -�)� �""-�)*("�)��� �KA�� �'2�"#� *("�)$(� � /��� �	 � ��� �� < � � S+R-� �32��@@@@���
� � � 	 � � � � � � � � � 	 � � 	 � � � : T -� %3%�� ��� ��	"-� � � 	 � � � � � 	 @ � �33)*("�)$(� � ;��	Q".- %�� ��M�� �32�� @@@��� �I . �� ��""�(� �$(� �� �MM�

� � 	 � � � 	 - � ):� 2� 000 0 ) � ���� .&� ��L�� 3*%"".:"#$(�#�� ��B�� 3#"3*"#$(�#�� ��L�� +"&�� ��""�+ �)�93)" " 2""#.)"� �� ��K�� �A�K�
�%$1.:Q"J).�� �N�� �32�� @ @ � � �).$2*1#�� �NK�� 2()&"5�#�� ��L�� �"2() ""5�#�� ��B�� %"(I#$(�#�� ��""����� �*�("�)$�+� � / � *���������	��<� �� M��� �32�� ���
�%� .:2*.::�� �NK�� F32�� @@@@����� � � � 5 � � � @ R V O - � M� ��E� )�" %"$(�#� ��B�� 5)"" �#�� M��
� � � � 	 � � � � � :RQ -� �'@A@�� S#P�� 5 � � � � � X � � � � � : RT -� 7 )�J � � <D �� � � �� % ���0 1 �/���� IKD�� IKK�� ���������������� �. 0 ! �� 5 ; � ��� #X=�
4 D � H � � B <) J � D � @ � V*A���;0�@��� E > �� 5)��� ��� �'@A@�� PP�� 1 � � � � � � � � � � �  � � � � � !� "# �� 7 ����+B � @ ��B �����D ��@� V.���B<�B��� #XS�� 5)��� ? ? ? ? +++�

H � � �E � �� H � �E � B � �� T; -� O A @ ) H � @ ) � < �E � B ��� PU�� 7 ) � O ) <A B N J ) � � @ � ����� �� #P�� � � ' B < ) � �@ � B �� #XS� V�7�@���O��F� H��� 5)�����
:  8*3( %"$+�#�BM�

�""& "�)��. 3-��� ��	-� � �	 � � � � �� � -
� � � � �� � �� � � /�# ����$<�� CG�
� � � � � � � � /*�� ��	��	��� &� �� ��N�� /( �$�������< � � � -:V-
� � � �� � � � 	 � � $ � � % � & � �� KB��
� � � � � � � � � /� �� ���� �	 ��< �� ��N�� / ( � $ � � � � � � � < � � :V- �
�%.$8� �(""� " ��(� � /*���������<� �� M� : T T -� �32�� @@����

�I . �� �BN�� #$( �%%� -�#��� �BL�

! � � � � � � � � � � � � � 	 � # � � � �� 0"-�� * � � 5 � � � � * � � � � � � � � � 3 �� 	 �2 � � � �	� /(����	�� ������ �	�<� �� SSS-
��B�� �"":2� �� (�.(3�(*�*� (�"� -�)� �3**�� 9)�"(3)*�� ��M�

�""'*$+� � 3'2�#*�(� -�&� �3##�)��A�M�� �')*"5�#� �("�)$(� � ""*�/1�"� �*3$(�� � %""$���� �B��
�3 �*� � -�)� 2	������ �� � ��) �� � � � � � �� ��M�� ���� *� �5 ���� * � @ � 1 � � � � � � � 5��� ���� ;����� ��M�� ��B�� �AM��

� � � � � � � ��M�6��B�� 0�)5%�� �N��� -�)� �3-�)*("�)�� �MN�� AK�� ! � � � � � � 	 � � � �K��� �32�� @@@@����� �I . �� �KL�� � � � � � � @ �
-� ��� ��� ��� �� � 8 � � � � � � � � �KB�� � � 	 � � � � �K��� ������ & ���� �KN�� �� � �@

/G	��� & ���� ����� �����	����� & ���� ��A�
1 � � � � � � � � /�5��-� �	����5���� ! �� � � � �	 � < �� �K��

U� ! ! \ ( 2 � ! E 2 � 2 � � �K��
��� 1 � � � � � 	 � � � �K��� �32�� @@@@����� �I . �� �KL�� � � � � � 	 @

E� <� 	 � � � � S OR - � � � � � � � � � � � � � � � � � � �KB�
1 \ ( 2 � ! E � > � � �K��
1 � � � � � � �M���� �B���� �LK�� �L���� �L���� �LB�� �NB��� ������ �LL��

�������	�� � � � � �� �LB�� *�	��������� � � � � �� �B��� ������@ �
����	� � � � � �� �LK�� ������� ��� � � � � �� �L��� �5���������� � � � � ��
�LB�� 5������� � � � � �� �L��� ��������� � � � � �� �NB�� �����

C # ����� �M�� ���	������ � �� � �� �M��� ���	������ � � � � �� �����
����������� � � � � �� �L��

"))"5?� H��� 1 5��� ���?��	 �� �A@� + ������%��� "))"5� )@E���
E�J�@�� $UU�

�32�)*+"�)�� KB�� A�K�
�%.$8� 2"#$($(� � ;�";�.�.-.1O�� �NA�� �32�� @@@@���� � 32�*/3+ "5�7 �""-��)�*(�"��) � �� �LM�

;/""5%�� �:�$"�#�� �NM�O� �� �35�%*("�)$+� � /�� �� ���� �	� � � �� 	� �	� � �� < �� �MB�
�%.$8� �" ��� 3-�� /3 ��� � � � � � ��� � ��� �� < �� ������ �38� �� �M��� ��1�5  5#.)53 �� -�)� � 2""#�� D� �
�%.$8� :.%I:� � 	 � � � ( ( �HKV�� 3 ����)%" #� � ��7�66�� �3**�S� ��$(�%*("�)$(� �� �M��� �3$(� *("�)$(� �� �BL�

_� ��(�"(� 8.:2�� �BA�
��	�,������������ / # � ' � ! * � � � ! E 2 < � � :;V-� ���� �38�""��"::�� /������� � �	��	����<� �� S;; - �

#$("$(*%"$(�#�� �*)'$*')5�(3%*�� �M��� �" *+�"%' 5�� �MK�� �3%(�)� �. -� & � � � � �� N���
"�%�*3&.):(.#��� �3""*  5�� �I . �� �N�?� �3%(�	:3%� 3'#� " 2'#.)"� � 5�("%-�*�� ����

�%.$8� *�("�)�$(� � ; #���������<�� :QV -� �32��@@���@@���� �3%$I. �%%3�� :""%%'#��U�K�K�
��#$("$(*%"$(�� �)%3'*�)' 5� -�)� �3**' 5� �MN� 	)53 "�� 1 � � � � � 	 � � -"" �� *�������-

#3-. #5�+3%*� � � ) 4 � �������������� ;�������Q"��O�� �KN�� ��(�)#�� -�� 8�-R-� �32� �@�� � � � 	 � � " �> � �� �� SUR-
5�".�#�� - � � � - � 5).##�#�� �B��� 5)' �#�� �B��� �3**' 5� �� ����� @� � � � � � � U� W

(38� 3)*"5�#�� �B��� 8%�"  3"" -"5�#�� �B���� �3"�� �3%#*+"�)$+� � /������� � � ��< �
 �(�%3)*"5�#��� �BN�(�%3&� *�("�)$�+� �� SP$��

#$(""##�%2.)&"5�#��SP#�
�%.$8� *�("�)$�+� �� �" 23$%"�� #$+ �%%� -�� 3'2� ���)[

%" #� �� �B��� ).*(%"$(5�%(�#�� *)""5�#�� > ����� �� �KM��
� � � � @ > 5 � � � � � � 	 � # ��� �� ��L�
� � � � � 	 � � � � � ��M�� �I . �� ��B�� 5 � � � � � $ � � � � ��B�

6 � �( �� �� �� 1 ���/� ��� HDK�
� � � 0 � 	 � � � � 5� ��� �$� � �1 � ��/ � �� HDK�
� � � � � � � � � � 5� ��� �$� � � �����$� S#P��� 6
�%"!2:%��0"�)#*3$+%"5�#�� .����� N"M$
� 	 � � @ � � 	 � � � 	 � � H��@�� � �	 � � � � � 	 � � # � � � �
� � � � � � � � /( �	 � �� � � �� � < �� $PS�
� � � � � @ 2 " � � 	 � � � � 	 � � H��@��  ������-� 1 �� �� �� � � � � � - �
� � � � � @ > 5 � � � � � � 	 � � H��@�� ��������� > �		 ��� # ��� �
� ���� � �� 	 �� � /* �� ��	��� < � � RV+-
�.%-2"#$%"$+� �� ��AK�

* ] � 5 � � � � * � = � � � � � � � RST - �
+ W A � H B � � � � � � � J � @ � !E �� ��� �� � �5 ��	� ��� < & � @ OUQ -

...� ��� 2� ���4"))� �� 1 � � � � � � � � �L�� �32� �@�� � � � 	 � � � � � �� �L��
������ �"3)*"5�#�� ����� 53 #�3"&�%"$(�#�� ����� 5��� 0 0 N � - � � � � � � � � NN��
2)3##"5�#�� ��K�� 5�:�)%*�#�� ���K�� 8%�" �#�� ����� $�(������"� 0���� :���%�� �%�����%�� � � � � �
8'5�%2.)&"5�#�� ������ :�"*#$+� 2.)&"5�#�� ����� M &� #�1�1 �1 ��� �'� LLL��� T&
#:3%" ""+ %"$(�?�� ����4� U� , 8 � D � � � � � �##"53%$(� �� �%%�

1 	 � � � @ �� � � 	 � � @ � > 5 � � � � � � 	 �� -"" �� ��������� >�� ���	� � ! � � � � �� � � � � RUU-� � � " - � X X X X ! � - �  � �� � � � � � RUU-
# �� � �

1 ���� � �� � 	 � ;�#���������< � �� : TR -
! ! � � � � � @ > � � � � � � � � � 	 �� -"" �� #����� � � ������� ��
1 � 	 � � @ > 5 � � � � � � 	 � � -3 �� � � ��� - �  	 ����������
1 � � � @ > 5 � � � � � � 	 �� -3 �� � � ��� - � � � 5 � � � � -
1 � � 5 � � / � � $ � � � < �� ����
�3'2)3-�)*+"�)�� /> � �� �� � �� � < �� R;S-
�3'*� -�#� �3##�)#�� #�� �3""*$%"� �
�3'*%.#�� �%""�)��� "" )"$+*"5� 3'25�23##*�� K�A�
1 � � � @ > 5 � � � � � � 	 � �� -"" �� ����� - � � � � � ��	����-
1 � � � @ � � � � � � � 2	���������� � % �� ��M��
���������������� ; � X \ � ' ! * 1 ! E 2 < � � �M��
����$(��%�*(�"���)�$(�� �; 	3?I*)";B"ZO��M����32��@@@@��@@@@��

! * 1 � 1 \ ( ! � E > �� �LM�
! * 1 � ! ! \ � ! E 2 � � ��LM�
! � �� � � �� � � �� � �� �LL�� �32�� @@@@�����  � � � � � � � �LL��
! � � � @ > � � � � � � � � � 	 �� -"" �� 2�5����5�	�� B����� �� -
� �-"�5.(�%3�%"�#� F"5&� *�-�)��'5� � (�"���) 3�� �� �N���
� -�"5.2""�*�*��)�'� 5� (�"� � 2'#.)"� �� ��� G a� �AK�� �M���
! 	 " � � � � @ ( � � � � � � � � 	 $ � � � � � �� 0"-�� * � � 5 � � � � * � � � � @ �

� � � � � RST-
� 2""#". � �� #�� �'25""##��� A���
� 2'#". #��3()' 5�� �A���� �A����  "$+*��)#3$(�� @A����

�")8' 5�� #. -�) ���5%�"*�)� -�)� � 2'#.)"� �� A�A��
� 2'#". #*+"�)$(� �� 5).##��� "&��'25""##��-�#� �)3 -��

#*3""(�#�� ��730�� #�� * � � 5 � � � � * � � � � � � � - 8� � 	 � 	 � \� � � � " �$ � GK�$ �����KK� ��� �K� *"�" " �0A�� � �� %QGQ2Q%<�* " %*<< 6� �! � K� 3 " � � 3 * 3 � � � "� !� �G@G�@���@�� 4

� � � 5 � � 	 � � � � � : O ; -� �32�@������ �I . ���KN��L��� �����@� �I . ���MB�� ()�"*&"" -"5�#�� �MA�� ('$8%"5�#�� �MA�� � 2'#". #*("�)$+�� �� �)#*�� � 1� -' 5� -�#� �3 "� #��
	� *�"""� 1 � � � / � �� �KB�� �KN�� ����� �,C ��$� J>N$� � � � � �@ � 5�#$+1"" /*�#�� �MA�� F�%/*("�)$+� �� �M��� ).�� �@�� A�K�� �� O� � �Y� 5Y��	4 � �<�M
� 8 � � � � � : O T - � ����	�����	�� � � � � �� ::+-� �����5��� � � � � �� *+�#��M��� �3##�)5)"% %��� �MM�� �3##.)(33#��� � 2'#". #*("�)&'**�)� > ���� ��N�
�_?� �KB�� � � � � � � � � � � : OU - � � � �� �� � � � � �MB�� 713##�)+""+ $(� �� � 4
& � � �� �KM�� 8�������� � � � � � �� �KB�� �������� �� � � � � � �� ��2��� K�K�� : �# �� �� + � &��� ����� ������� ������ ���������� � ( � � � �� � � 2 - * � � @

@ � � � - � � � � � � � � � � � �KL�� "���������� � � � � � �� ����� � �� � � �@ � 1 � � � � � � � � � � K�AN�� 5 � � � � * � � � � � � � � � RST-

    
 



A�N
� 2 #.)"� �� #$%"�" (3"H���)13 -%"" 5�" � F2%3 /� �� K�N�� �A���� �""2�6#� *+"�)$%"P �� ����� ,)�"#3'5��� �A��� ,).�

#" -� �&:+"("� �� 8.  "I � "&� �3##�)� "" -� .%&�� �3##�)�  �&3-$+� �� ��K�� ,'5�%%"#$+$+� �� �N��� �3 *�%%"#$%"$%"� 
%�(� �� ������ �NL�� 8"" #*%"$+�� � 2""#�� K�N�� &"*��)3 -1�" �� �MK�� �3$8� 3'5��� �����-�)� ,3-�)*+"�)��� �LM�� �. �
A�� ,3&:2�)�� A�K�� -"�� -�&� �3##�)� �" �� ).*+�� �3)(��  � �#$+")&*%""�)$+� �� �N�����NM�� �3::� *+"�)$%"� �� AK��
�)*(�"%� �� KKN�� -"�� �#� 5)"" �� 1�"##�� (%3 �� 5�%(�� ()3' � �1�"3'5�������
  -� �$+13)/� 23)(� �� K�4�� " �*�.)"#$%"���K���� 3""2� . � � 5 � @ � > � � � � � � � � � 	 � � -3 �� #������ 3 � � � � �� � � # � � � �� LK�
F""3 /� �� �ML�� / � � � �	 � � � � � < � K����� ��B��� �B��� 3 2� ,"�#�%�)-��� 8%" #*%"$+� 3 #� %�+� -� �� 2'#.)"� � :2' -1�"#
�+"�)� �� KKA��� �BL��� �BN��� �LKD�646��� �NA�D��NL��� �LB�� 5�("%-�*�� $� * �)1�"#� /'� +3(� ��� ����
AK��� 3 2� � 2'#.)"� �� KN��� �KK�� �NK�� AK��� "&� 93)&�� ,"�#�%:3 /�)� (�"� �"()". � �� LK�� (�"� �3$"%%3)"� �-')$+�
-�#� �� #$%"� �� �M��� ��K�� -�)� �3%3&3 -�)�� ��K�� -�)� ��"+� �   -� �3 )�""� ' /�)#*-)(3)�� KMN�
�3 -8).*��� ��%�� -�)� �$+"%-8)-*��� ��K�� -�)� �3##�)�� ,"�#�%5'+)� 0. � �.+" �:������� 0. � ! � �� � ���� B � � 	 �� �� ����
8)-*��� ��K�� -�)� �3""(� �� �M�� A�K�� �""+ �)�� �M�� A�K�� 0. ��"  %3 -�� ����� 3'#�� 2'#.)"� �� KBA�� ����� 8' #*�
�%"�5� �� A�K�� "&� 4��" ��� L��� " � F"%/� � ;�.)$+�% O�� %"$+�)�� ����
MA�� ��K�� "&� �)" �� ��M��� A�K�� "&� �$%"%�"&�� -�)� 1�"(�� . � � � � 	 � 0 � @ ! ! � � � � � 	 �� -3 �� W -*������� � * � �� � �� �� # � � � � �
%"$+� � �3) 1�5��� �MY� ��K�� "&� �3&� ���MA�� "&� �3+ �� . � � � � �Q�> 	 � � � � � � 	 � # � �� �� �LN�� �� �
#$+%�"&����M��A�K�� "&��%""*����M��B���K�� "&,"*�)����K��A���7� ,%�"#*�)���%$+� �� 5�#$+"$+*%"$+�� �).)*�)' 5� �� L���
" �()3 -"5� ��$+3-� ���M����K�� " �F""3 /� �;�35� *+"�)�O�� �N��� 8"" #*%"$+�� !4)/� 5' 5�-�)#�%(� �� �N���� A���
�B�� �L�� ��K�� ;�3-�)*+"�)�O�� ��N�� &� +H"&� ,%�*�*� *+"�)$+� � / � *�������5���<� �� ��A��� �32�� @@���
3 -�) � � 2'#.)"� � M�� ���� -.�� �M�� �K4� ;,3-�)*+"�)�� ���*"�)#�* � "  �AK�� ��A��� )3 +�#��AK�� #*3$+%"� �
"&� # ����$ � � ��� � ��� < �� B��� ��A�� ��M�� " � � 2'#.)"� �� �AK�
�"�) �� �M�� �KM�� �� 4� �� �� . � � � � � @ � # � � � � � � � 	 � � -3 �� # ����$ � �������� �

4 >�>< n 77<C`46� O� ����� (�#. -�)#� , K�M�:�:�����5�K�-�$�8$+� � A � �	 � �	 	 � � < �� �N��� �32�� @@@�
$I%" -)"#$+�#�� �N��� #:"*/"5�#�� �N��A�A�

� 2'#.)"� ��3""#��� KN��� �KK�� �NK�� AK��� . � � � @ � � � � �� ���)���� ^ � # � � � $ � ��������-
� *'#.)"� ���#*�)� 3%#� �. 3-� #*.$83)*"5�� 2)�"1"�"5�� , :" E 3 22:� 3��		� ��A�

��"(" -' 5� � 0. � �35� *+"�)� � KN� �B� KK��� .-�)� , �"�:/3 5� 2"#$+$+? � A(����	�� � � � 	 �� � < �� ����
4�B̀ ��B��_���<BB�@@�� �.�� � � � ! , ( � � � , ( % & � � � � � " � � � � � � Z � �������� 6� � ���� � ��� �

, .�%"� �("%-�'� �5� (�"&� 9.::�%5%-$8$+� � �� �LN�� (�"�
�3-�)*+"�)� �� �LL�� -')$+� � 2'#.)"� � (�"� $���� ��� �:�)��
&3*./.�""X� �LL�

 3-� #*-$8��
! 	 " � � � � � � � � 	����� ��"�� �� KBM�� # � � � �� �����
� #�$*� &"*� �%.##2�-�) � )� � � � � �� ��M�
! 	 � � � � � �	 � "��� � �� � � � � �� �MK� , .#:� � -�#� #$+ �%%� -� � �%.$8� (3'&$+� #�� �BL�
/ � � � � � � � �N � ` � � ������� ����� ��%��� �� � � " � W���� ���W�V�� ������ � .#�:� ("%�-�'� �5� (�"� �3-�)*+"�)� �� �L��� �LA�� 2�) �)�

������ NB�� !"�"� ;%�!�� �3**' 5� S� �%.$8� *+"�)$+� �� �M���B��� �35� �
/ � � � � � �� � � � � � �� � � � 8 � � � � � - � *+"�)$+� �� �L�S� �:" -�%*+"�)$+� �� NM�� NB�� -�)� -�� �� ,

-/-� !" #*)**"$)*�� ���$� 1$QM$� ������� �%��%���� � � +T: -� �"�)%" 5�� KA��� �")(�%&..#*+"�)�
�#*%"&� *+"�)$+� � mQ#2*"& O�� ��N�� �32�� @���� �I . �� A : S -

�� �� �� , .#:� :33)' 5�� LN�� NN�� #�� 9.::�%8 .#:� ("%-�� 6
� #�*" $*� -�)�� 2'#.)"� ��� �KM�� B�� ��"#*�#*+3*"58�"*�� � � � � � � , - � � � � � � � � �� -3 �� ��������� )��!�� #3� � �

�I . <� �K��� � � � � ! � � " � ��N�� ,.) �)("%-�' 5� ;8)3 8+32*�O� -�)� /��������� �����"� �KM�
� � � � = � � � � �� ��N� ,.+%� #3')��� �" �""##� 3'2�" 2'#.)"� ��� A�K�

! � � � � � � � � ��N�� �32�� @���� �I . �� �K��� � � � � � � � ��N�� 0 8 � � 5 � � � � * � � � � � �� � � � > - � *������ ���� � � ) � �� +R T - � *��� � ��� �
� � � � = � � � � ��N�� D \

%' 5�� � 2'#.)"� �� 23&"%"� 1�"#� 2)�"� 3'2� 3%*� � #"*/� -�
�NK�� ������ AK��

,3%*��� ," 2% ##� -�)�,3%*�� 3'2�� 2'#.)"� ��A�M�
,3'%$+� � /E���� ���� � �� 5 ��5� �< �� ��M�
,3%8�� :+.#:+.6)#3')�)�� " � -� � �3%&� � -�)�,3-�)*+"�)��

@���
,3%8#$+33%� � (�"� 8�" �&�� 2'#.)"'&�(�83  *�� K�M�
. � � � � 	 @ � � � � � � � 	 � �� -3 �� e � 2�5����5���� ��������� -

,3&&� ;�"&#*)'&� :$$*."O� KM��� . � � 5 � � � � / � � 	 � � < �� O : -� 6
, &:%6�)�� 4 #*%&+�� � 2'#.)"� ("%-' 5� -')$+�� A�K�� T.%:.-$�� ��M�� �32�� @@@�@�� �I . �� ��L�� * � 5 � � � � �

*.-*�*� -"�� � 2.#�� >�� � X� �8E\� � � � � 5 � !� � �= � � � �� K+S>-� ! � � � 	 � 	 � + S > -
,3 . � � 5�5� � � 2'#.)"� � 3 /'1� -� �� @���� . � � 5 �+ �� � � /� �	���< � � � O : - � �.3$. � � � � �� � � � - � * � � 5 � � �
,3:#�%*+"�)� �$����,� e � �) $Q'.)&#�� * � � � � � � �� �� +ST-

,�F������������� / 2 ' * � � � ! E 2 < � � K�N�� �I . �� � � � * + , � � � ��A�
K�A�� 7

�A�KAOO�@�� K��� # � � � �� ��M���B�� "����� ������ ���<�� 0"-��
2 � 5 � � � � 5 � - � B � � � � � � � � � ��AM�� 1�55����5��� + ���� ��
��B�� ������		���� �� � < �� �AB�� �������"������ � � � < �� ��AM��
/@O�++@1C//������� ��@��<���O*A3a���AA�� /OO����% �������
� ��������� #� � � �� �AB�� ������� # � ���� ��AB�� ���"���� � ��<��
�A���  �����# � �� �� ��B�� ���L��� �K���� �K��� 5��	��� �"����� �
�� � < �� 0"-�� 2 � 5 � � � � 5 � - � B � �� � � � � � � �� ��AM�� � � � 	 � �) ��$�
& ���� ��L��� �A��� ' ����� � � 1)� ���� ����� I����	�� � ��<��
�AB�

�� �� �� �� _� �� �� � � ��2� . � 5 @ > � � � � � � � 	 � � -3 �� #�����- � �������"������# � � � �
,3:#�� *+"�)$+� � ;�)))2� O� K��� �32���@� �I . �� K���� ,.):�%�� 0"�%)3-�)"5�)�� .��0��� NJ$F$

23)(%.#�#�� K���� 5�/3+ *�#�� K���� #$+�"(� 2.)�� � � 	 � � � � � � � 	 � � � �	 � 8 � �� - � � � -

2	�� � � �� �� �&"5�#�� K���� #*3$+%"5�#�� K���
,3)83##� :.%I:� . ������� ���  � � � � � � � � � � 2 � � � � � � - �

��A��
. � � � � @ > 	 � � � � � � 	 � � -3 �� e �E��������� B��� � -
,�5�%� /E��������� ����������<� �� ��L�
,�5�%&. 3-� �� KM�� 5�#�%%"5��� KM�� *)35��� KM�

. � 	 � � � � � � � � � � � � � � �	 � ��� � � � < �� DII�

. � � � � � � 5 � � � � � �-� �$�� �" �$ �� � � �� � � $�����	����
����

,)3%%� � (�"� �32%� *+"�)$%"� ��� �B��
,)3%%� *+"�)$+� � / . � � � 	 � < � � �ML�� �32�� @@@@��

�I . �� �MN�� .03%�� F.%I:� %3'#�� �ML��
,)3 8+�"*� � -�)� � 2'#.)"� �� �KM�� �LL�� #�� ��)2%"�##4 �

,�"�#$+""::$%"� �;F.;QZ�#:Q"*0 �"O���K��� �32��@����� �I . �� -)�"%"-) "5�#�� �A�A�� ��'�)#*�" ��� �A��� 53(�%�

,

�K.�� ()�"*�#�� �K��� 8%�" �#�� �KA�� )+.&("#$+��#�� 2-)&"65�#�� �AM�� 5�+-) *�#�� ��AA�� 5)"" �#�� ��A����
�K��� #$+%3 8�#�� �K��� �"$+3�%"#��� ��AM�� #�:"� �-�%�2�-�)�&"�5�#�� ��AM�� #:"*/"�
�"&(%""#$+� � "&� �"� -�)� ,3-�)*+"�)��� �KA�� #$%". � 5�#�� �A��� #�*3�'�(�3)*"�5�# �� �A��
KL���� ����  ���������� 3 5�/�"5*�� ��K�� (�"&� �)""2�%2'##�� ,)�"#3'5�� / � * � � ��� ��	�< � � ��A��� �32�� ���� �3##�)� �
�B��� (�"&� �3%:� %"#$+$+� �� �MN�� (�"&� �*3$+�%2'##�� 1.%2�� ��A��� /"�)%"$+��#�� �A��
�AN�� 0 � ,)�"�#�% "��� 3�-���� 5�%(%"$+�� /� �	 �� � "������	�<� �� OT-M

. � � � � � � � � � =�������� $�	 ��� A�L�� 6 � ,)�"#�%*+"�)$+� � / � # ����	 ���� < � � �ML�� �32�� @@��

. � � � � � � � � �� ��MB�� �32�� @@@@��� � � 	 � � " � � � � � � �MB�� G�""%%�)7#�� �ML�

. � � � 	 � � � ��>-� �32�� @@@@��� �I . �� �MN�� 2���� � � � � � �� ,)�'/#*�) $+� � ;�*")3)&#%  ""%��� K���� �32�� @�� �I)". �
�#PS�� !�HA�����O*A3a�1C//�#PS�� * � � � � 	 � � � � -.-�� �'�5��� K���� ()�"*�#�� %��� #$+%3 8�#�� K���
1)� � � �� ��BK�� "������� �� � < �� �B��� ! ������ � ��� �# � �� �� �BK�� ,)-*� �� � 2'#.)"� � " � -�)� � 93)&83 3%��� ��K��
! �������� � # ����� �BK�� " � � � � � �� � # � � � ��� �� �< �� �B��� . � � � @ ! � � � � � � � � � 	 � � �� �4 -- � ST+- �
���������� �� �< �� �B��� � � 5 � � � # � � � �� 0"-�� + �$ � � � � � � � � ,). �� />��5��	������� � � � � � � � 	 � � < �� ��K�
� � 5 � � � � �MB�� �������&	�� 1 � ��/ � �� �A�L��  ������� # � � � �� ,). �%� 3 %��� ��K�
�BL��  � � � 5 � � � � � � �ML��  � ��� ����� # � � � �� �MM�� �B���
5���� ����� �� � < �� # � � � �� �B��� > � �� �� �� �� � < �� 1)� �� ��
�B��

. � � � 	 � � � �ML�� �32�� @@@@��� � � � �  � � � 5 � � �� �ML��
,�**� ��3 #� / - �� 5����5���6��	�� ����<��� ��AM�

,). � �)""-$�+� � /> ��5 � � 	 � ���� � < �� ����� �32�� @@@@��6
���!77.32�� ��K�

,). �F.%I:� & ���� �� ��K�
. � � � � � @ �1 � � � � � � � � 	 � # � � � �� AK��
,�)�++�&�����%"�.�)� � /2		���� � ��������	��< � �� A�A�

��� ����� �� ���� �� _� ,""$+� ��$+"%-$+� � /*����	��� �  �� ��	 �� �� < �� O V S -
,�**� #*3($+� � ;�$�#&'-",)""O�� K���� �32�� @�� �I . �� ,"" "&' 5� -')$+� � 2""#.)"� #$+13)&�� "))"5� 0�)&'*+�*��

K���� -.::�%/3+ "5�#��� K�K�� )3'%"�#�� K���� #$+�"�� I!Y!
(� 3)*"5�#�� K�K�� #�$+#+.) "5�#�� K�K�� #*3$+�� ,""5�%�� 5�#:"*/*��� & �� � � �� �����
K��5�#� K���� �13)*/� #�� K���� ,""5�%-.#���E;"�Z>$d- O�� KM�A�� �32�� @�� �I . �� KMM�

,�'%� *)35�)� ;G�.*.&& * � -&&% ; O�� ������ (2"�$%"�#� 2-) �"5��� KM�A�
,"�2�)�� #" -� (�.(3$+*�*� (�"� -� � �3**' 5� S� � 5� �� ,""5�%2"#$+$+�)"� /*�	�������� # � � � � � < �� ��N��

#$%'"::�+� �� �L��� �%*"&� )3-$+� �� ��L�� �.)#*� 8.:2�� ,""5�%8�**�� /� �� � � � � � �� � � < �� K���� �32�� @�� �I . �� K�A��
��B�� �)I#*3%%%"#$+$+� �� �K��� �K��� 9"3-�&*+"�)$+� �� �BL�� :�)%#$+ ')3)*"5�4� K�A�
9.::�%#*�) �� ��N�� 9)�"3'5��� �AK�� 9)�"(3)*�� ��M�� ,'5�%&. 3-� � />5������ �	����< �� M�
9)�"/3$8�� �NM�� �"*)35�)�� �A���� �3-� #$+13 /�� ����� ,'5�%:2%3 /�� > ��� �� �N���
�"""5�%)3-$+� �� AKB�� �'**�)3%)""-$+� �� �NN�� �3(�%%"#$+�� ,�'�5�%�J�""3-)�3�*� > � � � �� �AM�� � ���%��� �AL�

�%)"%2�%%"#$+$+� �� ����� ,'5�%J'3-)3*��$8�*+"�)$+�� � 	���%�� AM��
�)""2�%2"4#���B��� �'2�"#� *+"�)$+� �� ������ �%""%#� %"#$+�� , 5�%#�*�) � /> 5 � � � � &� � ��� � < �� K�A�� �I . �� K�M�� )' ��
$+� �� �N��� ,)�"#3'5��� �A��� ,). � )""-$+� �� ����� -�)�� K�M�� 0"�)#�*)3"%�K�"�5�)��� K�M�
,'5�%%"#$+$+� ��� �N��� �3 *�%%"#$%"$%"� �� �MK�� �3$8� �� ,'�5��%*+"�)� ;�.%$.�aSO�� MB�� �32�� ���� �I . �� B��� 5.%-��

	 F - � F."*#$+� #$+13 /�� 23)(� �#�� BK�� 5)"" (#�� U��� #�*�) �*)35��� �-�#��� B��
�M��� F2)"�&� /3+ �� �KL�� F.83%*+"�)$+� �� �B��� ��"�� ,'5�%*+"�)� �� % ��� �-#��� > � � � �� OJ�� �" 2-)&"5�#�
4C̀ 4C�C4� W44<%7CC2�$+$+� �� #$%". � 0".%(%3'�#�� 5).##)�#�� * �����?� #�� E � � � � � � � � � @
�MN�� �$+. )3-$+� �� �L��� �$+'::� %"#$%"$+� �� �AB�� 	 � � � � � ��N�

U�.  � #$+")&*+"�)$+� ��� �N���� �NM�� �:)" 5�)��� ��N�� ,����������� ; �	��	�"G��O�� �N�� �*)""$*"")0�)%"""%*��
�*.$+�%2'##�� �AN�� �*'*/)3-$+� �� ���A�� �"�%3""5���� �A���  "##���5�.5)3:%"����)()�"*"" 5��A��� #I#*�&3*"#$+����(�)#"$+*�
�"�)(%3**�� ���$� �3::� *%""�)$+� �� AK��� �3 5� 2'##�� -�)� �3**' 5� �� A��
ZA �� �1�"3'5��� ����� ,""5�%*+"�)$+� � >�� �� � �� ������ K�B�� ����

�.)#*� 8.:2�� ��B�� . � � � � @ # � � � � � � � 	 � � � � � � - � # ����? � ��������� � � � � ��
�)I#*3%%+#$+$+� �� �KK�� �K��� 9)�*3'5��� �3%�� �"*)35�)�� ,'8'8#��"�� ��N�

,')/(3)*� 1� � �� � �� � � � ����������� �� SS T -
,)")/.+)� 14 � �� � � � �� � (����������"c�S+�-
. � � � @ 3 � � � � � � 	 � 2��'��?� �#$��
6 � ( � � � � � � � 1-%(&��%�� 4����������� � � S:� -� &
�3$+� /1�"3'�5�� 1#�&����� �� �% � ��% �"� ����
6 � � � � � � � -�)� �""5� 8 5�%�� M��� -�)� 9.::�%&3 *�%�� AN�

-�)� �*)3+%� 3'5� ��dKK� -�)� �32�%*+"�)$+��6�� AA��
6 � � � � � � � � � 1-��� �� �  %����� 8 �� � � �� � ���%� �� �� : + O - �

6 � � � � % � � � � � " � ����� �32�� @@@@���� � � � � � � � " � �����
6 � � � � % � � � � � " � ����� �32��@@@@���� �����%����� *�	!����$�

NON$� 	�������� � ?	�$� NOO$� � � � � � � � � � " � NO"$� *�	!����$�
"RQ�� NON$

6 � � � � � � � � � � � � ����� ���2��<KK��� �& �'" 23� ���2�� >>"��
-�&����� ���2�� >>"$� $� Y

6 � � � � � � � � � " � ��N� �32�� @@4G�%�� �I . �� �KK�� : � % � � � " �
�K��� � � � � � � " � �K��� � � � � � " � �K��

6 � � � � �� � � � � " � ��N�� �32�� @@@��� �I . �� �KK�� : % � � � " �
�K��� ' �� � � ?	�$� "NJ$� � � � � � % � " � + O+ - � � % & � � � " � �K���

��3"$+8)3""�*1""�!�"� *�	��� ^ � '������%���

�3 5� ��$%""%-$+� � 1)��������� - �% �� � �% � �"� KN���
�3 5�*�+"�)$+�� � 1� � �� � � � �% � ���� ��N�� �32�� @@@�@��

�I . �� ��A��� �""#� ��� ��A��� �"2.)&"5�#�� �A��� 2%3��
$%"�#�� ��A��� 5���#$+13� /�*�#��� ��AK�� �")#�*+"�)��
$+� �� �A��� �I&:%"� *+"�)$%)� �� �A��� F3 *.22�%��
*+"�)$+� �� �A��� -�#� �" 3"�� ��A��

�3 5#*+�"%  5� -�)� � 2'#.)"� ?� 5�#$+"$+*%"$+�� ��(�)[
#"$+*�� �L���  "�� (�"� �3-�)*+"�)� � 0."8.&&�""-�� �L���
0. � ��73�20� (�"� #�&����� ��%����� 3 5�56�(� �� �'##�"��
-�&� (�.(3$+*�*� (�"� -� � �3**' 5� S� �'5� 8)- /*+"�)��
$+� �� ��AB�� � 5� *+"�)$+� �� K�A�� KK��� �-)#� *+"�)$+� ��
��M�� �)'$+#*3($+� �� ����� �""#� * "�)$+�""�� ��A�� ��B��
9.::�%%"3%#*%""�2$+� �� �AA�� 9.::�%&3 *�%�� AN�� 9.#� ��
8�**��� KMM�� �3+ � *+"�)$+� �� ��B�� �3%%�)*5%-$8$+� ��
�N��� �%.$8� (3""&$+� �� �BL�� �%.$8� *+"�)$+� �� �B���
��$%"�%*+"�)$+� �� �M��� �#*+&� *%""�"$+� �� ��L�� ,�"%��
(3""&$+� �� �KM�� ,�"%#$+""::$+� �� �K��� ,)3 /*+"�)$+� ��
��A��� �� 5)"" �#� ,'5�%*+"�)�� B��� �3 5�*+"�)$+� �� �A���
�"::� *+"�)$+� �� ����� �3 *�%5%.$8$+� �6� �NA�� �. 3��
-� 53**' 5�� ��� �""%2*+"�)$+� �� ��B�� (�"� -�)� $I%" -)"��
#$+� � F3 /�)&. 3-��� ���� F�)%� *+"�)$+� �� ���A�� �-+��
)� (3'&$+� �� ����� ,.+)� #$+"22�+� �� ����� ,'-�)*+"�)��
$+� �� MM�� �3'%� 5"-$8$+� �� �L��� ��$+"*2�+� ��� KB�� �2��
��"*� #$+ 3(�%����M����*�%/� 5%-$8$+� ��NB����*�%/8.) ������
(%3'%"$+�� �)3""(� &. 3-��� ���� �).&:�*� "+"�)$+� �� �M���
�322� *+"�)$+� �� �B��� �"&:�)*+"�)$+� �� �KK�� �"$8/3$8��
*+"�)$+� �� KNM�

�3""4�� 3 2� � 2'#.)"� �� KN��� �KK�� AK��� 3'2� � 2""#.)"� ��
U%3'#� �� �KK�� � 2'#.)"� � 3%#� �3'#��� #�� � 2'#.)"� � 3'2�
�+"�)� �

6 � & � � � � � � �� �A�� �32�� ���� � % � � � � � � " � �A�
6 � � � � � � � � " � �A�� �32� ���� ! � � � � " � �A�
6 � & � � � � � � � ������ �� ���%� �� �� ��L�
6 � � � � % � � � �%������� & ���� X@�
6 � � � � % � � � 1� � � �� � � ��� % � � �� ��L�
6 � � � � �, �- � % � � � �/� .�$� NNQ$
6 � � � � 1� � � � � � � � � �� ����
6 � � � � � � � 1� � � � � � � �% � � �� ����� 1> ��� ��%����� ���AL��
6 � � � � � � � � � � � � < �� �N�� #�� /���� KL����� :�� KKNA�
6 � � � � � � � � 14 � �� � � � � � � �� ��B�
�3 5�+3)*� 1� � �� � �� � � � ����������"� ��B�
�3 58�5�%� 1# �& ���� � $.'')3O�� ��A�
�3 553(�%� 14 ���� � ��� � ����������"� �����
��3� �5+3%#�*�+�"�����$�+���++� 	� � � � % % � �� ��������%��
�3 5�+3�%"*� �	� � � � � % � d��� ��������%��
�3 �/�*����32�2� �*�+�"�)$%"��� � 1-����������� �����������"�

�B��
6 � � � � � 1) � � � �� � � �% � � �� ��N��
�3*� *��#� ��(� �� �N��
��(� �� �3#� "#*� ��(� X� �NA�� �NM�� ��(� � -�)� �)-�� "" ��

�)1"�#� �� �NA�� �3*�""*�#� ��(� �� �N�� "#*� 8�" � d"���
#3"""&*Q�'#*3 -� -�)� ��%*���NA�

��(� -"5�� 93&"""�)-��� ����
��(��� -�"�55���O�""�)�� � -�)� �3$"%%3)"� � 1 3 � � � � � � � � � � �� �����

-�)� �3$8�"""""-$+� ��� �NN�� (�"� �3-�)*+"�)� ��� �6<��� 0�)5%��
�LL�

��(� �-"5� 5�(3)�""-�� �. 3-��� N�
��(� #-3""�)� �" /�% �)� " 2'#.)"� �� ��AK�� �BK�� �K��� -�)�

�3$"%%3)"� � -')$+� ���%(#**+�"%' 5� ' 3(�#�+(3)� %3""5��� �K,O��
��(� #%""2*�� �" %%""##� 3'2�� 2'#.)"� �� �A�K�
6 � � � � � � � 6%�� � 6 � � � � � � �� �M��
6 � � � � � � � � ������ �� � N#�%� �� ����� ���� ����� � � � � < �� �����

!�����%������ � � � < �� �����
6 � � , - � � � N N � � � % �� -""""�� ��(���� 3 � � � � 9##��$
��"�*�)*+"�)$+����� 13 �� � � �� � �� � " � ��A�
� � 	 � �� +:-
6 � � � �$ � � � V )���������� ��M�
6 � � � � � � � � " � �AB�� �32� ������ �I . ����AL�� � � � � � � � � � � " �

�AN�� &������������ �� � < �� �B">�� ����������� �� � < �� 2�U��
�%������ & � � �� �M��� � ! � � � � " � �AB�� - � � � � � � " � ��AL��
�� �� ���� � & � � �� �BL�

6 � � � � � � � � � 1	 ���� �� ��; �� �BB�
/ � � � � � � � � � " � �AB�� 6�632� ������ �I . �� ��AL�� � � � � � � � � � " �

�AL�� � ! � � � " � �AB�� - � � � � � � " � ��AL�
6 � � � � � > � � 1	 � �� � �� �� � � �� STT -
! 0 � 5 � � � � � � �	 "	� ��	�� �� K���� . � � � � � � 	 � � � K���
6 � � % � � 1' + � � � �� ( � � " � ��KOB�
/ B � % � � � � 1 8 � � � � � � � � �� ���N�
/�C�$+����+�"�)� �� 3%#� #.%$+�� #" -� �)83  "��� 	��������� �

���������"� KM��� ��������%�� ��%�������"� ��A��� 3 � � � " �
6�AM�� 3%�%�"� �AM�� 	��������"� ��AM�� � � �� � � " � �A�A�� � �� , �
�������%�"� ���� -��������� (������"� ��B�� �)"$+.-� �� ��KM��

6 � % � � � � � � � (������� # � � � �� �K��� ��%���� �1�� ������ �K����
���(%������� # � � � ��� � � � < �� �K�A�� ��B�� �����"����� �� � < ��
K����� � ��(������ � � � < �� ?��6�?��� 6��%�� �� � < �� �N��� 6���(�� � �
	 � � � % �� ��A��� 	 �� � ���� � # )'� � �� �M��� ������� 1�� ������ ��#��
!��������� # � � � �� ��N�� !������� # � � � �� HXJ�

� � � � � � 5 � � � � � �KK�� �32�@@@���� �I . ����K���� ( 0 $ / � � � � "
�KK�� � � � � � � � � � � � � � �K��� :I)"�2.)&��� ��K��� &'5�6�
�K��� �:3*+'%��� �K��� -�#� )"3 -��#�� �K���

6 � % � � � � � � � " � �KK�� �32�� �@@@���� �" . ?� �K���� � .�
� � � � � � " � �K��� � � � � � % � " � �K��� ��N�,%����� >� ��4$�$� ">N$�
��%���� 9 ��$� >N� ?	�$� ">"$� � � � % � � " � �KK�� � � � � � � � , �
� � � " � �K��� � � � & % � � � � " � �K��� ��: �Q�(� Q	!���K��

� � � � � � � � / E � � � � � �� < � � . < -

    
 



A��
�"$+*�� �" 2% ##� ;%�#� �"$%"*�#� 3""2�� 2""#.)"� �� A���� "" $)��

1"�#� �� � 2""#�� "&� �.3 � %"$%"*�� (�+3"""O*�*�� A���
�"$%"*� *(�+)� -�� � 2""#.)"� � 3 � -")*"8%� � 	)*� �� A���
��"$%"�*�� �*1"$8%�%" 5� &")� (�"� �" "5� � � 2""#.)"� � -�#�

���)�#� (�.(3$%"*�*X����� �A��� ��N��� A�N�� #�� �� $%"**%""�)��
� � � � � � � � � � � �����! �� �� � 1 � � � / � �� �K��� �������������

1 ��%/���� ���.�� ��� �� ��� �� � 1 ���/� ��� ����� . % � B� � � ���
1 � ��/� �� �K��� � �� %�� � � �N���� ����� � � �� ��� + � � 1 � ��/ � �
��K�� ����

� � � � � � � ; � $�0�� �=� �<� �� �MB�
6 � � � � � , � � � ! � � , - � % � � � � � � " � -"" �� � � � � �� � � ) � � � > � � �� � �
6 � � � _H @ � 0 � � � � � � � � ��� � � � �� � � � � � � 6 � � � � � � �% � �� �� "� �BL�
� � � � � � � ;� � � �� �LA�� �
� � � 	 � 	 � � � � ��K�� �32�� @@@@���� �I . �� ����� � % � * � � � @ � .� �� �� _� \

� � 5 � � � � � � � � ����� U� �35� �)�3-�)*%""�)�� /�����������< � �� �L(�
� � � 	 � � � � � ��K�� �32�� @@@@���� �I . �� ����� * � � � � � @ � �35� #32*�� #�� ��)-3   5##32*�

-�%*("�)$%"� �� MN�� �*3$%"�%&. 3-� �� ���� �*�%/� 5%.$8��
$%"� �� �NB�� �*�%/8.) �� ����� �*"�%3 5��� �A��� �*)3%"%� ��
3""5��� MK�� �*)3%"%� 2 ##�� ��A�� �*)3%-� 8 5�%�� �����
�*)3+%� #$+�"(��� ��A�� �32�%*+"�)$+� �� �AA�� �+�"%&. 3��
-��� ���� �%")2" � *%""�)-"� ��� �K��� �)3""(� &. 3-���� KN��
�).&:�*� *%""�)�%"� �� �M��� �).:2� " . 3-��� N�� �) � ��
*("�)$+� �� �MM�� �"�)(%3**�� ��A�� �"�)%" 5�� K�A��� �32��
2� *%""�)$(� �� ��B�?� ��3a/� *("�)$+� �� �NN��� ����� ��$%"��
#�%*+"�)$%"� �� K�M�� K�B�� K�L�� ��" *)3 (� &. 3-��� �K��
��"&:�)3 5��� �M��� ��"&:�)*+"�)$+� �� �KK�� 1�-�%2.)&"��
5�#� ��6")(�%��..#*("�)$+� �� K���� \� ��.%%*%""�)$%"� �� �K��

� � � � � �� ! & �> - � � � � � 	 	 � � � K�AB��"�&�"I"��3� � �� KAB�� * 	 @ �
� � � � � � � � KAM�� ������ ���� � � � � ) )	 � ' � ��5 ��$� � � � � �� K�AB��
KAN�� � � � � 5 � � � � � � K�AN�� �������		��� � � � �� K�AL�� "� ��� �� �
!A3,���� K���� "	������ 1 � � � / � �� K�AB�� K�AL�� � � � � �� K�AB��
K4L�� � � 5 � � � � � � � � >FP$� #)	�$� >$FQ$� � � - � � � � � � � � KAM��
� � � �� KAM�� E � 5 � � � � 	 � � �� KAM�� �������� 1 � � � / � �� KM���
KM��� ��	����5�� 0 C �L�� K�AB�� �������"������ � � � � �� KM���
KM��� ' � � � � � � � �2"��� >���	���� � � � � �� KAM�� KAB�� K�AL��
� �� 5��$� 0��59�� KA��� > �� � 	 � � � �� � � �� ��������	� ��� D�YN��
� �� ����� � � � � � � � � � � � � � � �� K���� � � � � � � � � KAA�� � � � � � @ �
� � � � � � K�AL�

�3%&13%/��� �KA�� 9)N��@K�<<��� KA��� �3:2� *("�)$(� �� 8 . � � � � � � � � � � � K�A��� �32��@��� �I . �� K�AN�� �L��� � � � ' � � � � �
������� ��%%� #*�) $(� �� KAA�� �"$8/3$8*("�)$+� �� KNM�� KAB�� * � � � � 	 	 � �� K�AM�� � � � � 5 � � � = � � � � K�AN�� � � P 5 � � @
�1�"3' �� ���� � � � � � � K�AM�� � � � E � 5 � � � � 	 �� K�AM�� 1 � � � � � � � � KAL�

�� @ � � �� K K � �� ��QK� \\\\���",� G� B� � � � � � � � �� �8	

5 � � � � � 8 � $"S�� �	��	���� > ��/(�� H]O�
� � � 	 � 5 � � � 5 � � / � � �� K�K�
� � 	 � � � � � 5��	�"�������(7���$� JR"$
� � 	 � � � ��� ; #�����<��� BN�
� �� �	 � � � � � ; #�������<��BN�
� � 	 � � � � � � � � � @ � � � 	 � BN�
� � 	 ? � � !,���?����� 	���%�� XVX�� � �55����5��� 	���%�� �D]K�

5��	�"����� � - � $ < � " � �N��� ���	������ 	���%�� �M��� �NM�
�"::��� 5�#�(� � (�"� -� � �3**  5� S� �3%#*("�)$%"� �� �KN�

�%")3 � *("�)$%"� �� �K��
�"�!":� �8)�"#��K� A*�	 ��� � ��� < � �� �N��� �32�� @@@@����

1""%/� -�)�� �N��� AA�
�"::� " . 3"%�� /* �� � ����	��< � � ���� �32�� ���� -)�"#�"�� ���������������� A � # * 1 � 2 E � � � 2 < � � �AA�

� � � � � � �� X&���- � � � � � � � � � � � � <> - � " � � � 	 �� H� �� � �� K�AL��
6 � � � � � � � � � 	 � � �NA�� �32�� @@@@���� * � � � � � � � ��NL�

�35� *%""�)$(� �� ��(�)#"$(*� ""!-� �(3)3$*�)"#*"8��� � � � � � � � � � ) � � � � � � - �� 1 � � �� � ��	 � #����� � ' � � � � � � �� U+-
< �D� �.)*:%%3 /  5#3)*� �� �L���\

� � � �	 � � �@ �> 	 � � � �� � � 	 �� -"" �� ! N�����	���� ��	����-
�35 �*"#& #��� �" 	 ##� 3 2� � 2""#.)"� �� �A���

*"5��� ���� 1""%/� -��� ����� /�)#*()� -��� �K�
��"�VH:�� *G""�)$(� �;�.3".-�#O������� �32��@@@���� �I . ��

���A�� 23%*"5�#�� ��A�� 5��#$(� �""�(�%*�#�� ����� 5)""��
 �#�� ����� G"�3)2�� 2(�)�" �"5�#�� ����

� � � � � � � � 	 � � � �A�� �32�� ��� � � 	 � � � 	 � �� JP$� ?	�$� JP$
5 	 	 � � � " � � � � � SU�� ������	�� & ���� HO�

� � � � � � � � 	 � � � �A�� �32�� ��� 0 	 	 	 � � � � �� �M�� � � � � � � � �L��
� � � � � � � � � � � ��N�� �I . �� ����� � � � 	 � � � � � � 	 � �� �����

"����� ��� >��"� ��M�
� � � � � � � � � �� �LN�� ��I . �� ����� " � � � � � � � � �����
�"8).#8.:��� � *-�$8  5� &"-� �)"*1"$8%&"5�� @���

�3 *�%� (�.(3$(*�*�(�"� -� � �3**  5� S� � 5� 8 5�a� M��� � � � � � � � � = � � � � � - � �32�� @��� � � � � � � � � � � � KM��
, -�)*("�)$+� ��� MM�� �*)3+%� 3""5��� MK�� ��32�%*"'�)$%"� �� � � � � @ > 5 � � � � � � 	 � � -"" �� ��������� 2 �� � � � �# � � � �

�"%$("5�#� ��3##�)�� �KM�� -')$(�  ���� ����� � 2� �� � �� � �
�A��

�3"�(�%'&� �*�+"��)��(�� � /#��� ��� � �	 � *��)�������< � �� �B���
�3%�/"� �� �)������ #" -� �"".8� %3)0� �
�3%*�#�)8)� /� /. � �� ��� � � * � � $ < � � KMK�
�""  %"$(�� �.)*:2%3 /  5#.)53 �� -�)� � 2""#.)"� �� #��

�3&� -)""#� �� ��3&� (%3#� �� �%�2)""$%"*"" 5�� �L��� �LA�

��3� �*��%�2"�#�$(�$(��� � �̀���� �����< � �� �MK�� �32�� ������ ������� �"%$+#*)3##�� -�)� 8%�" #*� �	)53 "#&� �� @����
U�I . �� �M��� ()�"*�#�� �M���� -)�"83 *"5�#�� �MK��� � � � � � � � � / � � � � � � �� � < �� �A��
�.) �" 3  #�� �M��� �3 �52""#�#"5�#��� �M��� �I �� � � � � � � � /  � � � � � � � < �� �A���
$�'�#���3)�*"5�#��� �M��� &. -2.)&"5�#��� �M��

� � � � 	 � � Z*.&#����1�e�#��������� � *�	�������	 -� W ��������� �3 *�%5%($8$+� � / # � � �	 ��� �� < ���N�A�� �32�@@@�� �I . �
��N� � � � 	 % � � � �,� � � ���� � ���$ �� ##��� ��H�� - � � � �� � � � � � � �
0 � B � � � % � "� #P"�

6 � � � � � � � � � � � � 1< � � � � � � �� � " � #UU�
6 � N N � , > ! � � ! � � � � � � #=� � �� XK]�
6 � � � , - � � �� � N N � � � � ��� H��@�� ] � � �( � �� � )���� (%�� # � � � ��
. B � � � % � ,  % � % � �� $$"�� 18 �� �� � � � �� $$T�
6 � � � % � , � � � � � V4 � � � � � � � � � "� $#S�
6 � � � � , � � � � � � � " � H��@�� # � �� �� D]J�
6 � � � � , - � � � � � � � � " � H)@�� ]]� � � �� � � � � � � % �� + � # � �� �

�NM�� ()3  �#�� �NM�� $)I#*3%% �#�� �NA�� %"�5�� ��
-���# �� �NM�

�3 *�%��3!3-�� /� �� ��� ��� �� � E � 0 � � < �� �NN�
� � � � � � 	 @ > 5 � � � � � �� 	 � �� H)@�� ��������� 3��5 ��	��� # � ���
�3#8�� />�� ��	����� � � � � � � � � � < �� �B��
� � � = � � � ;����� : � ���� ��� ��� &"� ���
�3##�� �� �*�1"$�8%���� 5�� ""(�))3#$+� -��� (�"� �.)*"$�%%� �� �.�I� � #�$%"$(�� � /*�	���� ��� � � � � � � < � �� �N���

�NK�� -�)��. 3-� �� B�� -�)� �3%%". �%%� �� KB��� #�� ��%(#*�� �.(`83  �� & ���� �� �B����=� ��� 0� 8��@�+� :�==�+� ��0� ���@�5%�@������%� g�@

�"##("%-  5� � (�"� � 2""#.)"� �� ������ ��K��LB��� �LN��
#$(13 /%.#���)3$+". � � #" -� "" )"$(*"5� (�.(3$(*�*�� �A�N��
(�"� F%%3 /� � 0�)3 %3##*�-')$(� � 2""#.)"� �� ��N�� #�� �3%[
%. �� (�"�  ""�)� � / 1 � � � � < �� �LL�� .(� �:�)" 3*./.� X

��"�#�*�1�3�#�#���)�*�+�"���)�$�G"��� �� ��M�
	 � � � � � � � � � 1) �� � � �� � � � � � �� �BB�
�.-�)5�) �(� -"")$%"� �""2""#.)"� 0�)1�#"" 5�� ����
� �QO � , �> 5 � � � � � � 	 "� H)@�� ��������� � �	��� # � � � �

*(�"%' 5�
� � � @ > 5 � � � � � � 	 � # � �� �� 0"-�� 2 � 5 � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � �5����� ����� �������� �AL�

����� � � � � � � � /���5���	���<��� �KL�
� � � 5 � /* � � ��� ��	 �< �� �A��� \� � � � � � � � � � � � � � � �M��� �32�� ������ � � � � 	 � � � � �� �M��
� � $ � � � � � ������� �32�� @@@��74�� �I . �� ����A�� 3 � � � � ����� � � � � � � � � � � = � � �� �M��� � 732�� ������ � � � � 	 � � �� �M��

, � � � 5 � � � � a� - � 5 � � � � ��A��  . * � � ����� U� � � � � � & � � � ������������ K�K�
� � $ � � � � � � ������ �32�� @@@���� �I . �� ���A�� ' � � � � � � � � � �3 �)4""5�� ?��	$� �"QO$

��.%�$'�%3�)(��1�5���� �5� � 2)""(�)� .2*� &"*� � 2""#.)"� ��
(�1�5 ""5�0�)1�$(#�%*�� �B��A�K�

� � � 	 � / � 	 �� � �� ? ? � �� !A35�� �� *�����	����F
� � 	 � � � � � � � � �� � � �� �N�
�. 3-�� / � � 	 � � < �� ��� 	)53 "#3*". ����� A�� �6�)()�"*"" 5��

A�� ;0�)5%�� �.""3-" � �O� �) ::� �� M�� ��63#� #" -� �. 3��
-�6 �� 13#� 8�" �X� K�� M�

�"$(*�
�""2*%��)�)� �3 &�� �" 2% ##� 3 2�� 2'#.)"� ��� A����
� � 	 � � / � � � � �� 	 � � < �� $US�
� � 	 � � / � � � � �� 	 �� � < �
� � 	 � � � � ; * ��� � � � �� � O�� X"�
� � 	 � � � � /* �� � �� � � < � �� X"�
� � 	 	 � � 	 � � � � � � �� JK�� ��	���"���� �� � < �� ]I�� �������� � �

�� � < �� HI�D�� �������� �� 5 ��,�� ]H�� �������� �� � < �� HHX��
��������� �� � < �� 5 ��,� ]V�� ]I�

� � 5 � � � /* � � �� � �� 	 � < �� $�T$�
� � � � @ ' � 	 � � � � 	 � � -"" �� ��������	��  ��������-
� � 	 � � � � /2�5 �� ��=��< � �� �#$$�� �� /���� ��	 ���< � �� $U$�
� � 	 � � � � � / 2 � 5 �� � � � � < �� #$$�� / � � � � �� 	 � � < �� $U$�
� � 	 � � � � � ��������� � � �� � ��IO�
� � 	 � � � � � / 2 � �	 � �� < �� S$=�
� � � � � � 	 � � � � ��	������ � � � % �� KMB�� ��	���"����� � � � % ��

=U��
� � � 	 � @ 1 � � � 	 � � � 	 � � -"" �� ��	���� ��	����� # � �� ��
� � � 	 � � @ � > 	 � � � � � � 	 � � -"" �� #����� -� ��	����� # � ���
� � � 	 � � @ � � � � � � � � � 	 � � -3 �� # ����$ � � � 	 � �� � � � � � �

� � � �� � � � � � � � � � � ��NM�� �32�� @@@@���� �I . �� ��NL�� � � � �
KB�� � � � � � � � � � �KM�� � � � � � � � B�� � � 	 � � � � � � KK�� � � � � @ �
� � � � �" � X�

� � � � � � � � � � � � 1�"� ��	���� �" �� ��) 3���� 8�" � � 2'#.)"'&�� � 	 � � � � � � � �� �� � - �
�N��� �NA�� �

�NB�� #.$&Q"#� �� �<�� Z � � ) : $��� ���� �32�� ���� �I . �� ���� � � � � � @
$#3Q�� G)%�$*������� 2�)���� ���� � � � 	 � � S : - � $.1)"�6��� ���� � � � � 	 � � � = � � �

� � � 2 � � � ' � * 1 2 � 2 � �� �N��� ���� � � � � 	 � � �� � �� �K�� � � 	 � � � � � � � � � �� ���� � � � � � � � �K�
� � � � � � � � � � � � �� �NM�� �32�� @@@@���� �I . �� �NL�� 0 � � @ � � � 	 � � � � � � 5 � � 	 � � � � ���� � � � � � 	 � � � � � � ���

	 � � � � � � �NB�� � � 	 � � � � ��� = � � � � � � �K�� �32�� ���� ��I . �� ��A�� * � � " � � ���
� � � 2 � � � ' � * 1 � > � �N�� ( � � � � � � � � ����� � � � 	 � � � � � � � � ����� � 	 � � � � � 	 � � � � � ����

�� ��� �� ��� _ � �� _� > � 	 � � � � � � ���� � � � � � � � � � ���� � � � � � � � �A�� # � � � � @
� � � � 	 � � � � � ������ �� � < �� K]�� ����������+ � ,� �� ��� & ���� � � � � � � ##

L��� 8 $ � � � � � �� � < �� M��� ��	���	�� �� � < �� BM�� > 5 �� � � ��� � � � 	 � � � � &> � � 5 � 	 � � � ���� � � � , � 	 � � � ���
���� �� ..%� � � 	 � � � � ��� � � � � 5 � � � �B�� �32�� ���� � � � � 	 � � � = � � � � �N�

� � � � � � � � � /� � � � � � �5 � -X:�-� 	 � � � � � � � �� � > - � � � � � � � � 	 � �� � > -
� � � � � � � � � � / 2 � 8 � � � 5 � � � < �� � + 0 � , � � � � � * 2 ' 2  2 * � � � #��
� � � � � � � � 	 - � ����� �32�� @@@@���� �I . �� ��B�� 	���� ��� �� �� ���7� �

�$���"���� ����� ������� &� � �� ����� 5�����"������ 3% �� �� �.� 3-�� �&��)��� 0�5�*3("%"#$(�#�� # �<�� ��� �L�
=#=�� =���������� > ��/(��� 	��$ ���� �� XV@�� � � 	 � � 	 � � � �. 3-� #*(�8�� #" -�1"��F.%I:� #*($8�� ."%�)� �.)3%%� ��
$"�T�� ���� �� � � � � � � � � � � �� �

� � � � � � � � � � /  �� = � � � < �� �LB�
� � � � � � � � � � � � - � �32�� @@@@���6� �I . �� ��B�� B � � � �

� � � � � � � � � / ���	��< � � �LB�
� � � � 	 � � ���5�� � " � �� D� ��"% � � ��� ����M�� �
� � � � � � � � � � ��	���"������1 � � � / � �� KMB�� ,�����	��� � 1 � � � 2 ��

KMB�� ��	�	��� 1 � � � / � �� KMB�� 	����������� 1 � � � / � �� KMB��
�����	��1 � � � / � ��� KML�

� � � � � � � � � ���������� 1 � �� �/� � �� KMB�� "�������� � � � � �� ��L��
����� �"������ � � � � �� KML�� �L��� 	����������� ," /�� KMB��

N������������ ,"))/�� KML�� �L��� ������$ � ����� � � � �� KML�� ����@ �
�H� �� �� �� ��	�� � � � � �� KML��� �L��
�""#� *("�)$(� ��� ��.��� ��M�� � � � � � � � � � � � �� :SP�-
� � � � � % � � � & �� ��� � � ��� � ' � � � � @ � � � � � � ( � � � � � � � � � � ) * � � + �  �� 5� � -�)� � %""#�� "&� 8%�" � � ,3"" "��� B�� #�� �3##� ��

� *1"$8%"" 5�
�� #�(� �� 3 5�(%"$(� 3""#� � 2""#.)"� � (�#*�+� -�� �����

� � � � � � � � � � � � + � � � �� ��A�� KK��� KK���� �B���� �BM��� �N��
� � � � � � @ > 	 � � � � � � 	 � # � � � �� ����
� � � � � � � @ > ! � � � � � � � � 	 � � -3 �� #����� � #���������� # � � � ��
�35� � -�)� � 2""#.)"� �� �MK�� -�)� �3**�S� �� -�)%" 5�� K�K��

�""5� 8)3 /*("�)$(� ��� ��AB�� �""5� *("�)$+� ��� K�A�� �.)��
#*� 3'5��� ��A��� �.)#*� 8.:2�� ��B�� �.)#*� " . 3-���
��N�� �) �(#*3(�(� ��� ����� �""$(#� *("�)$(� �� �KB��
�"")#*� %"#$($(� ��� �LN�� k� �

��M�� ��K�
�� #�$(�� 5��#"$(�*� �" �#� 3 5�(%"$(� � � 2'#.)"' "#�� �MM�

� � � 5 � -

9.::�%5%($8$(� �� �LN�� �.::�%(3%#*("�)$(� �� �AA�� 9.:��
:�%%�"(�� ����� �.:""�%&3 *�%�� �AN�� 9.::�%:  8*�� KKM�
�.#� 8�**��� KMM�� :"" 8*2() ""5�� �"&. 3-��� K��� �G"��
*)""5�)�� �A���� �%%� *("�)$(� �� �K��� �""$(�)#*3(�(� �� ��B�
�3( � *("�)$(� �� ��B�� �3%*� #$(13 /�� �LB�� �%.(�
2)4 -�� KKA�� �%""5�%)3-$(� �� AKB�� �'**�)3%)"""%$(� �
U& � �3%%�)*#$("%2$(� �� ��K�� ��-� 8*("�)$(� �� �BB�� )� �� "� � � �� � � �
�%.$8� (""""&$(� �� �BB�� �%.$8� *("�)$(� �� �M���� �B��� ��:("*"#$(�� �""2*3)*� �� �" 2% ##� 3 2�� 2""#�� �A�K��
�)"%2�%2"#$($+� ������� �)"22�%*("�)$(� �� �MN�7� �33)*("�)�� � � � � � � � � ��B�� �32�� @���� �I . �� ��L�� � � � 5 � � 	 � �
$(� �� ��B�� �3%#*("�)$%"� �� �KN��� ����� ��$(�%*("�)$(� �� ��B�� # � � � � 	 � � ��L�
�M��� �.) *("�)$(� �� �MB�� �'2�"#� *("�)$(� �������� �""%�� � � � � � � � 	 � � : + T - � �32��@���� �I . ����L�� $"�$""� )$�1 � � � / � ��
#� 2"#$($%"� �� �N��� ,3:#�%*("�)$(� �� K���� 5�#�%%"5�� ��B��� ��L�� ��L��� �������� � � � � / � ��� ��B�� ��L�� 0��������
,�5�%&. 3-��� KM�� ,�"%(""'&$(� �� �KM�� ,�"%#$(""::$(� �� � �*C� ��B���L�� ��=����� 1 � � � / � �� ��L�� " < 	 	 � �	 � ���" � � � � �
�K��� ,�**� #*�($+� �� K���� ,%.::�%5%.$8$%"� �� �N��� ����� I� )2"�&#�1 � � � / � ����L������� � � � 	 	 � � � � :+T -� 1 � � � / � �
,)3%%� *("�)$(� ��� �ML�� ,)3 /*("�)$(� �� ��A��� �A��� ,)�"�� ��L��� �KN�
#�%*("�)$(� �� �ML�� ,). � )""-�(� �� ����� ,""5�%%"#$(�(� �� � � � 5 � � @ > 	 � � � � � � 	 �� -"" �� #�����- � ���5�� �	�� � � � � �
�N��� ,""5�%*("�)��� ML�� �"" 5�*("�)$(� �� ��A��� �"::� �� � � � 5 � � � 	 � � �������	�� $ � 	  �� :>R- �
&. 3-��� ���� �"::� *("�)$(� �� ����� �3 *�%5%($8$(� �� ��##�)#�("22�(� � / E � � � � � � � > �� �5 � � 	 � < �� KLK�
�NM�� %�(� -"5� 5�("")� -�� �. 3-��� N�� �'"�2%�)$(� �� ��*3%%)�"/' 5� �� �'&(.%-*7#�� -�)� ��%$(� �� A���

#*(�8�� -')$(� ��%(#**(�"%"" 5� � *#*3 -� ��� /""#3&" � ("" ��
5� -�� �("�)5)'"":� � (�"� � 2'#.)"� �� (�"� �.%0.$"""�""��
�%3$"%%3)"� �   -� �.)*"$�%%" � � 3&� 3'#5�/�"$( �*#*� �� �N��
KKA�� K���� K���� K�B��� ��AN�� 0�)#�("�-� � 0. � :�)".-"#$(�
�����" *�""� �("�)(3""2� �� KN�� �B�� KK��� �""-�)*("�)�� ("%-� �
 "�� �. 3-� #*(�8��� 1�"%� #"�� 8�" �� ��%(#**""�"%'"�5� %"3(� ��
3"!#)� 3'$(� ��#�%%#$(32*� � "�3 2� �� �3&"%"�""0�)�" ���
�$#*�)O�� 1"�� � � � � �� �� �N��� �NM�� ����� &. 3-� #*.$8��
("%-� -�� �)$�%%" � �� K��M�� �. 3-� #*(.")�� "" -� � 2'#.��
)"�  �#*�)� 5�&"#�(*� 5%�"$(/�"*"5�� �NK�� ;G"" 5�� 3""2� -� �
�3 &$(� � -�#� *���������<� ("%-� � �3**"&5#$(3)3$*�)��

� � E 2 ( ! E 2 � � K�
�	��9������ K�� ��(�)#"$(*� -�)� �3**  5� �� ��� ����

#�("�(*��� �A�� �.)8.&" � � " � �%""�)� �� ��M�� -"�� �%'*��
8():�)$(� � #" -� 8�" ��� ��M�� �.)8�� " � %�(� -� � F2"3 /� ��
A�� �B�� ��)1�$%"#�%'""5� &"*�(�1�5*� � �%5� #3&� ��A�

3 #� � 2""#�� #"$(� � *1"$8�% -�� �MM�� � 2'#�� "&��� #$%"� �� � � E 2 > � � ��� �32�� ��� �I . �� KL�� ��K�� 2 ��� � �� + � , � ��
& ���� ��� # � � � �� HI�� � � � � � � � � � ="�� 3 � � � � � � � � < �� DD@��
* � �� 5 	 � � � � � � � � C �� � � � � 	 � � � �� � �� =T�� � � � � � � � =U��
� 	 � � � � � �� �� � � �� � � � � � � � � 	 � �� � � �� " � � � � � � 	 � � � =P��
��������� &)� � �� HH�� � � � � � � 	 � � � =#�� � � � 	 � � � � � ="��
� � � � � � � � � V -� � � � � � 	 � � � =#�� � 	 � 	 � � � � =��� . � � 5 � � � � �
=S�� � � 	 � � + � , � �� ��� & ���� HI�� # � �� �� HI��DH�� +��������
O@�� 6�� 	�� -�� U$�� � � � � � � =$�� � �� �� � � �1)� �� �� D@�D��
�������� # � �� �� XD�� � � � � � � � � � � ==�� � � � 	 � � � =T��
� � � � � � � � =$�� ������� 4JL-� U$�� 5�������� & ���� H@��
 ������������� � � � �� IVJ�� # � �� ��HJ�� ���<��O@��  � 	 � � � � � �
=$�� 5�	����� # � � � �� IX�� KO�� � � � 	 � � � � � 	 � � � OU - � � � � L
5 � � $ � � =P�� � � � � � � � � � � =U�� � � � � � � � T - � � � 	 � � 	 � � �
=P�� � � � � � � � =S�� ���� # � �� �� HI�� H@�� � � 	 � � � � � O O - �
� � � � 5 � � � � � X�� #����$� &)���� DV�� � � � � � $ � � � � � � O: - �

1 A @ H �� J)�J���� & �� � � �� JK���]V�
Q�1)5� �� �BL�� �3$8� 3'5��� ����� �"T� �� ��*3&.):+.#�� -�)� �%.$8� *%""�)$(� �� �N��� -�)� � 2'�� ___� _� � � � � � 	 � 	 @ 	 Y - - � 	
�""�)$(� �� KK��� F3 /�)3""5��� �M�� F3 /�)&. 3-��� ���� #.)"� �� K�N�� K�K�� A���� #�� �64�H�Z6�%H&6H"6>>̀ � � � 	 � � � � ��������� 6��K$� 1"P�� 1N"�� (���)���� 6���$
F3 /�)��%.$8� *("�)$(� ��� �N��� F�)%� *("�)$(� �� ���A�� ��*�.)"�#�(�� � 2'#.)"� �� K���
: � ) � J < � � J �< � � / A @ � � A @ � � � � � dddddddddd � ��]�� � @ ddddd �� � � � � dddd � r � ��� � � � �

S#T��  %�����%$ ��� �%� � >��"�� HDO�
��)3$(*#$("%2$(� �� KN��� ��"(� 3 5��� �AK�� ��""#� *%""�)�� � � � � 5 � � � � � � S TT -� �32�� ��@�� � � � � � 	 � � � �� S T T - � � � @ � 4.�.$$)� �� �N�� ����� �32�� ���� � � � � � 	 � � � � S:R- � ��	��@ �

�'##�%&. 3-��� �B�� �$(�"(� *("�)$(� �� 5 � � � � � � � � S TT - � � � � 5 � � � � � � STU -� � � � � �� ����� �MK�� ' � � " � � � � S::-� 0�)5%�� ��N�
����� �$+"%2$(� �� KBA�� �$("%-#$+"22$(� �� KN��� ��("%-�� ���*.:"�-"��� �BB�� �32�� ��@�� � � � � � � � S T T - � � � 5 � � � � � � � � � -� � � �� � � S:R -� ���� ��� ������� $�	 ��� SR>-
*("�)$(� �� ������ �$(")&5%($8$(� �� �LB�� �$(%3 5� �� S T T - & � � � 5 & � �� � � �� STU-�
&. 3-������� �$+%�::*%""�)$%"� �� �AL�� �$%"%'##&. 3-��� B�22�� � � � � � /� �	 	� &4 -� K��

� � 	 � � � � = � � � � ����� �32�� ���� �L�� � � � � � 	 � � � ����� � � � @ �
� � � � � ������ ' � � � � S::-

�$(&�%/*("�)$+� �� K���� ��(13 /&. 3-��� ���� ��"*� �� 	 � � � � � � � � � 1�=����������"� R(��� � ������������� 	 !��� "� 	�����������" � SFG�
#$9 3(�%�� ��M�� �.  � #$+")&*("�)$(� �� �N����NM�� �:" �� �"$) �#*��)"""#�� KA��� �32�� @�� �I . �� KAN�� �L��� � 	 � � @ � 	����������� 1<���������"� RRQ�

    
 



A�K

;N)Y�� ) � � % � % � " � $P$�� � % � � � � " �

� �& � =� " � $P$�� � � � � � � � " � $P$�

	 � � � � � ( � � � " � $XP�� 5)��� /?+�� �A@�FI��� $XP�� & � � � � " �

$X��� " � �� M
� > � � % � � � � � " � $XP�� 5)��� /?+�� � � � � � � " � $XP�� & � � � � � � � " �

2UT�
1A@ABND)��@� # � < � � ��DO��� �
	 � � � � � � � � "� $TX� 5)��� /�++�� � � � � % � � " � $TX�� � % � � � � � " �

$U"��  % � � � � � � � � � � � " � $�TX�� 	
	 � � � � � � � � " � $TX�� 5)��� /�++�� � � � � % � " � $�TX�� � �  % � � � � �

� � � � � " � 8>F�� � % � � � � � " � $U"�
	 � � � � � � � � J��� +@�CBA���@� )��B� 1�BBJ��HC@E�� #$#�� $"=�� $�P��

$�X�� )CB� N)�<������@�9��7��BB�@�� #""� �� �� h
	 � � � � � � � � � " � #�$�
	 � � % � � " � $P$�� 5)��

$P$�
	 � � % � � " � $P$�� 5)��� /�
	 � � � � � �� � � Q - � % � � �� � � � " " ��%��� =������ �� ������&����� 1C��<��
1 AA BK ) �N �� @ � O�<� BH�O�O��)�<�E�@� �A�<������@� J�B�<L<��

#P�
1 A � E � @ � A < D � � � � � � � � � D � @ � 1���������� 4 � B � � � " � $�T=��
	 � � % � � 1������ ��� ��"� T#�
	 � � � , � % � & � � " � H)@�� � % ���� �� � ��%��������� 1C����
	 � % � � � 1- �&���� %��� "� #P"�
	 � % � � � � � � � 1� � �� � � �� � � "� �#"=�� 1 � � � � � � � � � � " � $$P�
	 % � � � � � � 1� �� �� �� � � �"� T=#�� 1- �� � �� � � "� SUS�
	 % � � � � � � � 6%�%�� � �	���%� � � � �������� ]V��
1 C � � <D �� �� D �@ � 5����� �� ���%� �"� S$P�� 5)���??++�� �'@AA��

S$��� � �) B � � � � @ �A � O �E � B � � S$��� � ) @ E � � � D � B � � S$���
I�)�+�L���@�H���B �� S$��

	 % & % � � � 1� � � � � � � � �� � "� SP$�
1� �@H� � E�B����@� J��� H�@4)<<C@E�@�� *A�B�@<D����J�@�� #SU��

*A�B<�@OA@)H��� S$X�� *���DB�@<D�������@�� #=P�� *���B<�@��
��B�J�J�@�� #�X�� *CB�@<D����D�@�� #$U�� ,ANN��E�A�K�D�@��
S�X�� ,ANN��J)�B<D����D�@�� #TT�� 4�A�K�@J)�O�����@�� SPP��
4�A�K�@<������D�@�� SU"�� 7))�<���������@�� #"P�� 7)�B<D�����
�D�@�� #=X�� �#S"�� 0�ANN��E�J�K�J�@�� SX$�� 0�)���@<D�����
����@�� #U��� 0�)@L�J����D�@�� ST#�� 0���B��<J�������@�� SU���
/)@E�<D����D�@�� #T"�� /�NN�@<������J�@�� #S$�� 1)@<����
E�A�K�D�@�� SXT�� :����@<J�������@�� ##T�� :����O�@L)�O��
$=��� 3���B�@<D����J�@�� ##X�� �)C��@E�A�K�D�@�� S�"��
��J��J�@<D����J�@�� S$T�� ������H<D����D�@�� #$#�� ��D��O��
E�A�K�J�@�� S�P�� ������NN<������D�@�� #T��� ��DI)@�@��
<J����D�@�� #$=�� ���<�@B�J@)J���� ##U�� �<��L�@E�A�K��
�J�@�� SXP�� �<�)�H�@�CBB�� #"T�� �<�)J��@KCE���� #"#�
�<�)J��@B�J��J��� #"T�� 5)���<������J�@�� TT�� 5J�)@�@��
<J����J�@�� #="�� 5�A�@N�<�@<J����J�@��� SU=�� &�@�@��
<������J�@�� SUT�� ����J�)<<�� $"T�� ;)�L�@<J�������@�� SXX��
;�ON��)@E��� #U"�� ;�ON��<J����J�@�� #==�� ;A��<�������
�J�@"� #=$�� 9)J@I)�L��� #=T�� 9��KL)�K<J�������@��� =XU��

1 C@ HK �) NN � � H��� 7)�B<J����J�@�� #=X�
	 % � � � 1������ ��� � "� T#�
1 C � < � @ B � � � � J���<�E�� 6)�J�� H�BB��� =S=�
	 � � - �� � � �� � � � � ]]� -������&��� "� #P�
1�C�B���+����==�+@�������J���@� 1-����������� 	 � � � �% � � �"� #P"��
1 @ B � D � � � ; � � @ N � � < J � � � � J � @ � 16�%�������� 0��������� ��

#=#�
1 @ B �K � E�E�@� +@�CBA���@� )@LCI�@H�@�� ?++�
	 % � � % � � � � � 5>�� ����%��� "� #�T��
1 ���BK��@� B�@H� E�B����@� J��� H�@�4)<<C@E�@�� ���E�@B�����NN��

�D�@�� $�"�� *A�B<�@KAN��� $#$�� *�����@�)<<��� $$��� *C�K����
��B�J�J�@��#XT�� !�'B<)����B�D�J�@��$="��$=#�� ,�)H�O<J�����
����@�$P��� ,ANN��E�J�K�J�@�� S���� ,ANN��B<��@��$$X�� ,�����
)��E��� $T=�� ,���J)�<�� $$U�� 6)H�@B�JI)@L�� $SS�� 6)�<�@��
BH�I)@L�� #�P�� 6�ABB�@��B�J�J�@��$$"�� 6���E���)H�D�@��#=U��
6��<<��)��)H�J�@�#XX�� 4)J����B�J�J�@��$S"�� 4�A�K�@J)O@��
�J�@�� SPP��� SPX�� 4�A�K�@<������D�@�� SU"�� SP"�� SX"�� 7�����
��B�@<J����J�@��$"�#�� 7���B�@��B�J�J�@��#XS�� 0���B)CE���$�T$��
0�A@�@�)H�J�@�� $""�� 0@E����B�J�J�@�� #X#�� 1)@<����B�J��
�J�@�� $U=�� 2)�K�@�)H�J�@�� $X��� .�E)@�@��B�J�J�@�� $==��
:)@L���4�A�K�@<J����J�@�� SXS�� :��<B�J�@B�JI)@L�� $U"��
:����O�@L)�O�� $=��� :AK)�<J����J�@�� $PS�� 3��BB���)H��
�J�@�� $�T�� �)�N�@��B�J�J�@�� $UX�� ��J��OE�J�K�J�@��
S�P�� ��JJ@�)H�J�@�� $�S�� ���C�NN�@��B�J�J�@�� $TP�� �A@��
@�@B�J��O<J����J�@�� #X$�#XU�� ��N��@E���� $#X�� �<)�J�����BB��
$�TX�� �<���)��E��� $T#�� �<��@)��E��� $PP�� �<��<L���H�J�@��
T"$�� 5�A�@N�<�@<J����J�@�� SU=�� ����)@E��� $TT�� ����Q
J�)<<�� $"T�� ;	)NN�@<������J�@�� T="�

1� �< <��KA�@� � ��@�� ��<� H)�A@� �@<J)�<� ����J�@�� 	 S �
����� +@�CBA���@� E�J)�<�@�� T�	S�� B�� ;��L�@����J�@��

	 % $ � , -  O � � � � � � � � # � �� ��� 	���%�� ��H�� >����B������ 	 %�Q �
�%�%�"� #�T��� �

	 � � � � � � � � 14��� %� ����� "� $ST�
	 � � � � � � � � � 14 � �% � � � �� � "� $ST�
	 � � � � � � � � � ��� ���&����"� S�=�� ����� �� � � � � < �� S�S�
	 � � � � � � � � � � � � )������%�� �� � < �� DKH�
	 � � � � � � � � ���������� �� � < �� $UX�� ���%�%��� $ � 	  � "� $TP��

$T��
	 � � � � % � � 5-�� �������� �"� �#P"�
4 � � � � � � � 1)�����������"� SST�
2�!7-257+03!7-2�� #P$�
2 ) � J � @ < J �� � � D � @ � 1� % � � � � � �� � "� #PP�� 5)��� ????++��

�'@A@�� #�=�� !J�@�B�@O� � < L� � � #�"�� E�N�� � <�B � �
#P��� E�B�JI)@L<�B � � #U"�� E�Bh�A�@<�B� � #PX�� E���
B < �� � � < �B � � #PX�� E�B <C< L <� B � � �#PX�� E �) <<�B� � #�"��
B�J��B�B����)�<�� E�B��� #P��� B <) � J � � E � B � � #�"��

2)�K�@)� �E�� 14 ���� � ��� �� "� $S$�� 5)��� +��� +/�� /�� /+��
/� � � � /�++�� �'@A@�� $#U�� * � C <� � � � B � J ��J��@��� $#$��
,��KJ) �B � � $S��� * A N N � �A J � � � $#"�� *�� � �@BB��� $#$��
E� IJ �J< �B � � $#"�� � � � @ K � � � 6 ��B�J�D�@� �$#"�� 0)@� � �
�J�@� � $SU�� 0 � E � � � � $S��� 0 � @ �� @< � � � E � � � � $#S��
0 @ � L A J � � � $#�T�� / ) @ E E ) J � � � � $�#S�� 2 ) ��)H�@�� �B�J��
�J �@ � � $SX�� :� ��K �@ ���6 � B� J� J� @� � $SP�� :� � < � �
B�J �@ �6 �B �D �J � @ ��� $##�� 3)@�JB �J � � � � � ��� $SU��
3CH�� � � � B � J � J � @ �� $#$�� ��D����@���6 �B �J�J�@� �
$S��� B�D�)@K�B� � $#=�� �N�)�J�AD� � � $##�� �<)�D����
B�DI)@L��� $#T�� � < � � L � @ B � J I ) @ L � � $#S�� ��'��@W��
$SU�� 5 � � � E � ) N D � � $#$�� ;)BB��K)<L�� � $#=�� ;)B��
B � � � 0 C K C K � � $SP�� ; ) B B � � < � E � � � � $#=�� ;��@��
��K R B � � � $SX�� 9 ) @ E � @ E � A � K � � � $ST�� LI� �BN � < L � � �
E�B�� $S��

�� 2)�K�@�)H�J�@� 1� � � �� � �� � � " � $X��� 5)��� /?+�� � � < �A@� �
E��J�B�� T"=�� E� �UB BI �ON � �E� B �� T"=�� �@�<� H�O�
7)�BJ)@H��� T""�� � ) @ E D A � @ � E � B � � �T""�� �A<J� �
&�J�B�� $XX�� B�D�)@K�B � � $XX�� B <)� J � �E� B � � T"=��

2)H���)H�� <J����� �����$�T�
��@�B���@@�����I�� H��@�� ������ �� ���%��� # � � � ��
2)�)H�@�6�BV�� � V � c ����� 54 � ��� � ��� � 4 � B � � � " � $SX�

E � 0 � � � A���5 � ���� < ���AK�� �I . �� �A��� A E � ��� � � �� < �� ��N�
/� � �� ��� �� � �� < �� �NN�

E � 0 � � � � A� � �5 � � � � < �� $T=�� / � � � � � � �	 � � 8 �� #XX�
�3"-� �� � 2'#.)"� �" � -�)� � 93)&83*"3%��� 0"-�� ��� ��5��� �

	����	��-
E � 5 � � � � 	 � � � /� ����� ��� ��� < � �� KAM�
E � � 	 � � 	 � � � A � � � � � � � � < �� ��B�
E � � � � �;� �� �� �����
E 	 � � � � � � �� ��L�� �32�� @@@����� � � � � � � � ����� � � � � � 	 � � � �

��N�� � � 	 � � �� ���N�
E � � � � � � � � ��L�� �32�� @@@����� � � � � � � � ����� ������ ���-

�-� �-� ����� DDJ�� � � � � � 	 � � � ##X�� � � 	 � � � � � ##X��
2 ) �<C � B N �� �� >�� �� � �� DH�
E 	 � 	 � � � � � ����� �32�� @@�� �I . �� ��M�� 2 � � � � �� � � � � �

���A�� � � � � � � � � � � � ��M�� ( � � � ) � 	 � � � � ��A�� 1 � " " � � 	 	 � � �
��A�� #"��	�:"$�3*�� ����

E ���� 	 � @ � � � :RR-� � Z��@@�� �I . ����M�� 2 � � � � � � � � � � : R � - �
� 	 � � � � � � � � � ��M�� � � � ( � � � ) � 	 � � � ��A�� � � � 1 � " " � � 	 	 � �
��A�� � � � 5 � � � � ����

E � � 5 � � � � �� � � C -
E � � � � � � � ��� � ������	�� ;����� 0"-�� + $ � � � � � � � �  � � � � � @ �

	 � � � � � � �M��
E � � � �� � � � � � KB��� �32�� @����� @����@@��� �I(. �� KLN�� �LK��

2 � � � � � KBM�� 2 � 5 � � � � �� � 	 � �� KBL�� �LK�� & �� �� KLA��
2 � 5 � � � � � � KLL�� �	��5�� 0��59�� KBB�� 2 � � � � � � KL���
����	����� 0��59�� KL��� � � � � � � � � � KL��� � � " � � 	 � � � KLM��
�&�5�	������ ���<��� KBM�� 5 ��, �� KL��� �����	�	��� 5 ��, ��
KBL�� � � 5 � � � � � � � KLA�� * � � � � � KBN�� �� ��	��� � ��/���
��A�� � � 	 � � � � � � �� �� KLL�� �������� �� � / � �� ��A�� * � � $ �
KL��� � � � � � � � � � KLK�� ��5������ � � � � �� KBB�� � � � � 5 � � � 	 �
KLA�� "��$������ � % % � �� KL���KLK�� B � � � � � � � KBN�� " � � � � � � KBB��
"�� �"������ &���� KLK�� ���� ��	 � ���� � < �� �K��� � � � � � � � KL���
� � � 	 � � � KLA�� � � � � � � � � � � KBM�� �LK�� ���	��� ��� & � � ��
KNK�� 1 � 5 5 � � � � 5 � � �� KL��� � 	 � � = � � � � � �� KL��� � � 	 @ �
� � � � � � � � � KLA�� � � � � � � � � � KLA�� ��	����� �� � < �� KBM��
� � 	 � � � � � � � � KLL�� � � � � � � 	 � � � � KL��� � �0�� � . � � ? -
KBB�� 	 � � � � � � � KBN�� ����=��� 5 ��,�� ����� ������� � � �< ��
5 � � , �� KBB�� ���������� � ��< ��� KBM�� 5������ � � � � �� KBB��
5 � � � � � � � 	 � � KBM�� 5 � � � 	 � � � 	 � � � �� 	 �� KBA�� 5 � � � � @ �
� � � � � � � KBL�� = � � � � � � � � � 	 � � � � KM��� > � � � 5 � � � � � KLK��
����5��� � 5 � �, �� KL��� ��� �5��� � ���-� 5 � � , �� KBB�� KBL��
> � � � � � � & O U O - � & ���� KL��� � � � � � � � � � � � KL��� + � � , � ��
��� & � � �� KLK�� � 5 � � 	 � � � � �� KLM�� � � � � �� � � � � � �� KLB��
� � � � � � � � � KLN�� ���	������� ���<�� KBM�� � � � 	 � � � � � � KBN��
�� �5�	������ $ �	 ��� KBM�� ��� $Q"1�# �� KBN�� �������� " � 	 ��
KN��� � � � �� 	 �� � �� � �� KBB�� � 	 �� � 	 � � � � �� KL��� � 	 � � � � � ���
=�P�� ���5�	������ );��<��� 5 � � , �� =PP�� 6���	�������� & � � �
=P��� � � � � � � � � � =�S�� ����� �� � ���-� &���� IJD�� � � � � > � � � � �
=�#�� � � � � � � � � 	 	 � �� =X"�� I���� � > 	 	 �� =X=�

E �� � � � � � � � � � � /������� : � � � 3 � � � � �� � �� � � � < �� =UT��
E � � � � � � � 	 � � 5 � � , �� =P$�
E � � � � � � � � � KB��� �32�� @����� @���� @@��� ��I . �� KLN��

2 � � � � � � � � � KBM�� 2 � 5 � � � � � 	 � �� KBL�� 2 � 5 � � � � �� KLL��
2 � � � � KL��� � � � � � = � � � � KL��� � � � � � � � � KL��� � � � � � � � 	 � �
KLA�� � � � * � � � � � KBN�� * � � � $ � � KL��� � � � � � � � � � KLK��
� � � � 5 � � � � � � KLA�� �� � � � � � � � 	 � ? - � OUQ - � � � � � 	 � � � � �
KLL�� 6� " � � � � � � KBB�� � � � � � � � KLA�� � � � 	 � � � KLA�� � � � � � � �
KBM�� 1 � 5 5 � � � � 5 � � � KL��� � 	 � � � � � � � KL��� � � 	 � � � @ �
X$$�� KLA�� %"""$6."$6$�� KLL�� � � � � � � � � O U R - � 	 � � � � � � ��
KBN�� � 	 � � � � � � � KLB�� � � � � � � � KBN�� 5 � � � � � � � � � � �
KBL�� 5 � � � � � � � � � KBB�� = � � � � � � � � � �� � � � KL��� � � � @ �
� � � � � 	 � � � � KBA�� > � � � � � � KLK�� � � � � � � � � � � KL���
� � � � � 	 	 � � � � KBM�� � 5 � � 	 � � � � � � KLM�� � � � � � � � � KLB��
, & � � 5 � � � � KBN�� � � � 	 � � � � � � KLK�� � � � 	 � � � � � KBN��
� � � � � � � � � � %L��� � � � � � � � KL��

��(�%5%.$8$(� � / # � � � �� � � �� � 	��� � � "� �� < �� �B���
��(�%&��)� 0. � �) ". 3-� �� �B�
���-%"3" #� �I#*�&�� 3 #� ' )"$%"*"5�)� ��.(3$%"*' 5� -�)�

>�5�����	��� � *#*3 -� ���B�
E � � � � � 5 � � � � � ���	�������� �� � < �� ��M�� 5����	����� � � �< ��

��"�	
E � � � ? � � � � � � � �-� E � � � ? � � 	 � � �� KB��
��)0� #I#*�&� -�)� �35� *%""�)$%"� � "#*� (�"� -� � �" /�%��

 � � �3&"%"� �  3$(/""#�(� �� (�"� �. 3-� �� A�� (�"� -� �
�""5� *("�)$(� �� \%%%�� '�� #�� 1�� (�"� %�*/*�)� � "#*� ;KKKO�
-3#� � 5� 53 5%". � -")�$*� (�.(3�(*�*�D� -�)� �3-�)*("�)��
(�"� 3%"� � �" /�% � � �3&"%"� � "&-� �3**' 5� � /'� 0�)5%�"��
$(� �� ��(�)#"�(*�� �LM�� 5� 3'�)� (�#�()"�(� �� �KM��
2�) �)S� �N���� �NA��� �NM��� ��A��� ��B��������� �A���� �M���� �NN��
A��� '�� #�� 1�

��#*�)("%-  5�� #��� 2'#.)"�  �#*�)�
E � $ � � � 	 � � KK��
�"T� �*("�)$(� � / * � �� � � � �	 �� � < � �� KK��� �32�� �����

#�(. 5)""� �#�� KK��
�.  � ��"#$+�(� � A���	�0������ �������<� �� �NK��
E � � � 5 � � ���������� & ���� �AK�
E � � � � � � B � � � � �=��� �� K�K�
E � � � � � � T"S�� �32�� �@���� � � = � � � � � � � � � � � � � ;+R- �

E � � � � � � � ;+:-� �32�� �@���� 3���� & ��& ���� @IX�� = � � � � � � � � @ �
	 � � "� T"#�

E � � � � � � � � � ������ �32�� ���� @@@@������ ���� ��� ���� �����
�%�%�� �I . �� ��M�� � � = � � � � � �� ����� � 	 � � � � � � �����
� � � � � � � � ����� 3 � � � � � � 	 � � � � ����� � � �� � � � � � � � � ���A��
� � 	 � 	 � � �� � � ��A�� � � � � � � � � � � � ����� � � � � � � �� � � � ��L��
* � 5 � � � � � ����� � � � � 5 � � 	 � � � ��K�� B � � � � � � ��K�� " � � @ �
� � 5 � � � � � ��L�� � � � � � � � ����� � � � 	 � � � � � � �� ��B��
� � 5 � � 5 � � � � ��M�� � � � � 	 � � � � � � �� ��L�� � � 	 � � � � � !�� � �
����� � � � � � � � � � �� ��A�� E � 0 � � � � ��N��  � � � � � � � � �
��M��  � � � � � � ? � 	 � � ��B�� > � � � 	 $ � � S:+-� � � � � � � � �
��K�� � � � 5 � � � � ����� � � � �� �� � SRR - � ! # � � ��� � � � � � �� ��N��

E � � � � � � � � � � ����� �32������ @@@@������ ���� ��� ���� �%%��
������ �I . �� ��M�� � � � 	 � � � � ����� � � � � � � � � � �� �����
� � � � � � � � ����� 3 � � � � � � 	 �� ����� � � � � � � � � � � � ��A��
* � � � � � � � ��K�� �� � � � � � � � � �� ����� � � � � � � � � � � � ��L��
� � � 	 � � � � � � �� ��B�� � � � � � � � ��K�� � � 5 � � 5 � � � � � ��M��
� � � 5 � � � � � � S: O - � � � � � � � � ��L�� � � 	 � � � @ � � � � � � ������
� � � � � � � � 	 �� S:; - � E � 0 � � � � � ��N��  � � � � � � � � � ��M��
 � � � � @ � � � � � � � � SR:-�  � � � � @ 5 � 	 � � � � ��L��  � � � � @ �
= � � � � � � ����� ' � � � � � � � ����� > � � � 	 � � � � ��M�� � � � � � � �
��K�� � � � 5 � � � � � SRS-� � � � � 5 � � � � �� ����� � � � ! # � � @ �
	 � � � � � ��N�

E � � � � � � � A3�������< � �� �����
E � � � � � � � � � � � �����������5��������� �� � � � �� HOO�
�'*/� � -�)� � 2'#.)"� �� #�� �"#� �� ��'�'#*�" ��� �##(3)��

�)-� �� �3)(� �� F.%")#�("�2�)�� �"�5�%#*�" ��� �.  � �

��H��� EC<�� ,)OO��H��� 1����B��@�D<�@�� ��������J<� )@�D�
4�)B�� ���@�� 0��B����H��� B�� .�E)@�B@��@�

2�'�O�N�J���@�<�D���������D���@� 5��������%�� ) ����� ��� �"� RFR�

4 � � � ( % & � � � � � � # � � � �� ��H�� ) � � � � � � � < � � " � #$P�
] � � , � � � � � � � $ � ' 	 	 !� =PP�
.�DB�@KAN� � & ����� � ��� 0 � � � � � � � � � � � � � & � � � � � � � " �

#TP�
] � � � � � � � � � � � ����� IXD�
' � � � � � � � � " � =T#�� 5)��� ?�� ?�+�� �'@A@�� =T$�� S="�� �#�=��

�%����� 1 � � � / � �� =�T$�� # �� � � � � � % � " � =T#�� #�=�� � � � � , �
� � � � � � " � =T$�� % � � � � � � � � � " � =T$�� #�=�

' � � � � � � � � " � =�T#�� 5)��� ?�� ?�	�� �'@A@�� =�T$�� # � � � � � � " �
=�T#�� � � � � � � � � � " � =T$�� % � � � � � � � � "� SF2�

' � � � � � � " � #XS�� 5)��� ????+++�� � � � � � � � � � � " � #XS�� 5������� ��
�%� ��������

' � � � � � � � " � #XS�� 5)��� ????+++�� � � � � � � � � � � % � " � #XS��
1������%�� ��(%�����

' � ) / - � / 4 0 "� #X=�
' � ) / - � / 4 � - " � #X=�
.��� ��L�@E<� )@E�J���D�� �A�<������@�� SP$�
. � � < �A N � �J �@ � V�A<J��� KAOO�@� )C�J� J��� 8�������%��

> ��������� "� I��� J��� )������� �A��� ==X�
' � � � , - � % � � � � � � � # � � � �� $S��� �
' � % � � 1$ � �� � � � � � "� �#=$�� 5� �� � � � �� � "� #S#�� ��� )�����������

	%����� 5 � � , �� S�T$�
"�D���;7��O� �B�J�J��@�� $S=�
' � � � 5 0������������"� #T�T�� 1� � � � � � �� � " � #S"�� #SS�
" K�@R B� �<)J�@A@)H�� 1	����� ' N � � � � "� =T�
]S �� � � 1� �� �� � �� �� �� � � "� #$S�
' � ( � � � 1	 � � � � � � "� =S�
' � � � ( � � � � " � S$#��
.N)� � � E�O��@����� =P=�� �H����� =P=�� B�� 7)�JAN)��� S$#�
' � � � B � � � < ����%� � . ��%��N�� �� #SP�
' � � � � % � � � � � " � S�U�� � � � � � % � � � " � S�P�
' � � � � % � � � � � � "� S�U�� � � � � � % � � � � �"� S�P�� > ��/(�� RT-�
' � � � � % � � � � � 8�N���� � � � < �� S�P�� <������ �� � � � < �� S�P�
' � � � � � � � � + "� S$#�
' � � � � � % � � ��%�������� /AB�� =$#�� �����������%�� /ABR�� =TP��

�������(��%�� /AB�� =TP�� �%��������%�� /AB�� =TP�� ����� , �
����%�� /AB�� =US�� �������%�� /AB�� =TP�� !����>������ /AB��
=TP�� !��� ��� ����%�� /AB�� =TP�

] � � � � � � � � � � "� 2[�� B � � � � � � � �"� 22"

' � � � � � � " � SXS�� 5)��� ???�� �'@A@�� SX$�� ! � � � � � � � � " �
SX#�

' � � � � � � � � ���%��� �� � < �� SX#�
' � $ < a # / 4 0 " � SX=�
' � � � � � a # / 4 � - " � SX=�
' � � � � � � % � " � SXS�� 5)��� ???�� �'@A@�� SX$�� ! � � � � � � � � " �

SX#�
' � $ < a ' ) � < ) / 4 0 " � #$=�
] � � � � � �� � � �� � � '!%�� &���� DHD�
] �� � � � � � � �  % � � "� �#$=
' � � � � � & � � � � " � #U"�� 5)��� ?/�� � � % � � � � � � " � #U=��

� � � � � "� #U"�� � � � ! � � � � � " � #U=�
' � � � � � & � � � � " � �#U"�� 5)��� ?/�� B � % � � � � � " � #U=�� � � � � � " �

#U"�� ��  % � % � " � #U=�
] �� � � � � � � � � � �� � � � � '����%�"� $X�
.�) @E� � �)�J��@�B� ;)BB���� =SS�
.�E)@ �@� �B �J� J�@ � 1������������ "� $==�� 5)���????�++��

��'B�< ) � � � @ � B �� $=S�
. � E ) @ � B O � @ � � E�ABB��� -�@��CBB� H��B��J�@� )@��H)B� 6�B<��

H��� -�H��� J�BJ��� )�B� 0)�K)J�)E��C@E� H@��J� 1CB�J��@�
@@H�!A�)���@�� ��<L<� )@�D� )�B� 0��B��� @@H� -�B�@)J�)E��C@E�
HC��D� +@�CBA���@�� ?++�

.�<BB �@@� H��� +@�CBA���@��� $=U�� B�� 2�B<��J��H@@E�
' � � � � � � � � � � J��C�B� 0��59�� ="��� ="X�� � � + �� � � �� �� � 4 � � 	 ' <��

=XP�
' � � � � � � � � � � � � ��������� � <�� � � �� 1 � � � / � �� =UX�� 3��� �

� %��"� =S=�� =P=�� S$#�
. B � � � � ) < A � � � � � �A<J��� H�B� 1@�<�@B��B�� =SS�
.B� � � �) <A� ��@ � � 4���@H��� I)�CO� B��� K��@�� +@�CBA���@�

B�@H�� XX�� ="X�� =S"�
' � � & � � � � " � $T#�� � � � � � � � � � " � 2F[�
' � � & � � � � �"� 2F[�� ! � � � %  % � % � � " � 2F[�
] �� � � � � � 1� � �� � + �� � � �" � SR[�� 54�!��% �� �� " � =PX�
' ! � � , �� � ������ � � " � #$P�
' ! % � � � � ;����� ##T�� ������ ;3� � �� #�TS�
.�) � < � � � � �� J�@ � > ���� � �� DI�� HX@��� DVJ��� DDK�� E�ABB��

> ���� � �� D�D@�
' ! % � � 1$ � ������� �� "� #=$�� 5� ����� ��% � �"� #S�#�
' + � � � � � � � � ��(��%�� �� � < �� ###�� ������������ �� � < �� #U$��

�%��+� ���<�� #PS�� �%�������� � ��<�� #PS�� �%�������� )	��<��
#PS�� ���%������ ���<�� #PS

] �� + � � � � � � � , " � #U#�� R+R)��� ????�� ????+�� �'@A@�� #UP��
� � % � � � � " � #UT�� ) � � � � � " � #UU�� � % � � � � � � � " � #UT��
& � ( ( � " � #UT�� 6 � � % � " � #UP�� � � � � � � � � � � � " � #U$��
:�B��B� & ���� #�T��� � � � � � � � � � � " � #UT�� �%�������"� #UU��
& ���� #U$�� � % ( � � " � #U$�

' � a � < / ) $ / 4 0 "� #US�

��  % � % � " � #UT�� � � % & � " � #U$�
' � a � < / H > � - " � #US�
: ) )� C@E � H��� 1)E�@<J����J�@�� #�S�
� � � � � , ( % & � � � " � H)@�� �#"��
� � � � � , �- � % � � � � � � � "� H��@�� � � � ��� �� � � � ��� �� �� � "� 1�
� � � � � , � � % � � �� � � � "� H��@�� � � �� ���� � � �� % � � 1�
� � � � � ��� - % � �� � ;����� DHH�
� � � � � 18 �� � � �� � % � �� "� FS S �
� � � � � � � � � (������� �� � � � �� �� ="��� ��� ����(��(�� � � � � � ��

=S=�� TSU�
: ) �O � @ < J �� � � D � @ � 1� � � �� � � �� � " � S=X�� 5)��� ?+?�� J ��@ � �

K � @ H � B �� SSS�� 6 ) � D � � � � � SS"�� 7�� L� �S S= � � K@�L��
����B B �E � B ��� SSS�� :�)�J < � � � SS=�� � � J � � O � � � SS=�

� � � � � � � � � � � � � �� � ��� �� �� � � � � � ��SS$�
: ) @ � � � ) B � � E�B����@� J��� H�@� 4)<<C@E�@�� �@E�@K���B����

�#X=�� �CE�@B�J��NN�J�@�� $�"�� *�CO�@���H�J�@�� $"��
*A�B<�@KAN��� $#P�� *�����@�)<<��� $$��� *@�K����B�J�J�@��
#XT�� *���B<�@��B�D�D�@�� #�X�� !�'B<)����B����J�@�� $="�
$=#�� ,�)H�O<J����D�@�� $P��� ,ANN��B<��@�� $$X�� ,�����
)@E��� $T=�� ,���J)�<�� $$U�� ,���L�)�K�� $XU�� -�<�)E����
T"#�� 6)H�@B��O)<�L�� $SS�� 6)�<�@B�JI)@L�� #�P�� 6�����
E���)H�J�@�� T=P�� 6C<<��)����H�J�@�� #XX�� 4)J����B�J�J�@�

K�M

    
 



.
��

=��

A���
g uR��<

<� ����� �3(�%/3 5��� *.��6Q�"322.%2"#$*"�%"�+4
ZE� 2'##��� �X���U2S�""Y�"4"*%""�)$+� ��I-�6��� !*�3"%#�+2"7#$+$+� �6�N��

,)�"#3'5������A���I�2!5�G""#$%"2$%"�""�� �N��?�E��3 *�%2"#2$%"�%"� 
�� �MK�6E�3$%d� 3'54��6����� �3$8�)"!"'%$%"� �� �NN�� ������

""#$+$%"� ��� �K��6� 6F�"*#$+� #$%"13 ��� �M��� 6

����<�� ������� )CB� H�<� �N������SP��

)CB� H��� �N������

*����@�� SP#�
U� F3)"�* 2%6:%�*"%?� M� �� 	 � M� &� � � 4��� (�:� -�  � � � 	 � � & � � � � � * � � � � � 	 � � � �� #TS�� FQ))"Q6. $I�#6��.���� 4� 4

#$V"1A""6B*:#� <: � ;FZ"�Z&I�Z)�X")*O��� �A��� 5� 	� :_��-$<"8 )� S�A����� 2.""Q:�*I*" � *� F�.%I:� ��"�)��=  �/$� ���0F�)"*)"$+3�F.%I:�� K�L�
V� ����%� ����� �� ��<� "� �� RSUP�� ��A��*A3a��� #"#�� #"$��� � � � 	 � � � "� � ' � � � � �#��"�"������� F.%I:�)"8.) ��)� " �F.%!:� %�3""#��"0�)"% -�)*�� 	��$�����

 � 	 � � � � � � � � � � � E �:SPTN-� 5)��� @@������'@A@�� S$���� ) � O 	 ��G ��E b � � = � � � Q � � � � � � � = � � � � , 0 � ) � � � � � � > E [ � 9 " �
&���� H@IT� 1�����%� � + � 	 ? � R 9��9 9 � , � � � � � � � � " � : �> - -

N -� �� 	 � " � �� ��L�� M  ����H�� � � &: �1 � - &
 � � 	 � � � � � � � 	 � � � ��B��K632� @@�2%���
E��B B 6� � L � ��� ! 0 � 8 � 0 � 	 � � � � 8 � ��B�� K � " � � � � � � � � ��L�̀

2$)"��� ;�I-"-$O��M�� �� ��� U� �� �� ��� H� "� �� 3*�� 6�� E� F.%I:� %3'#�� �,�)"���� #�� / D � � - � � " � � � � � �  � � � � � 	 � � � � �
, � (�� � � � � A < , � �� ��� �� � ���� � � ! � � � � - � � � � � � 10��.��>��������������^����"�"�-������=� ccc�� p � � � �

� � � � � � � % � B �  " � R �� � �� +�) �� ? ? ���� �'@A@�� R2-;� ,� � � � � � Q , � N E ' �E @ � � N �@ H � � < � � � � � �����@� h!�ABVOF<���P������P��R��P<@���

��� 9 � � � � � � � � � � � � � � V�=�����#U��

#U$��� #U��� E�ABB��� �43C��N����� #P#�� A�)��C@H��� > �����
R� #U��� �� �� �

:�)�@�L������V���E����G�+)��<<�*��H�B���@��� B�@H� ��K)@��<� J��� H�@� N�@����
4)<<C@E�@�� �� ����E�@K�))<L<J���-������� STP�� *����@KCE�G�� �'@A���
T�#�� *A�B<�@)@E��� S�TS�� *����KB<�)J����@�� S"#�� *�����B�@��� N����� �@dd � �ddd�ddd dddddd
�<D�������@�� #=P�� ��,ANN��K���<��� =$U��� ,AB���K�<<��� =UU��� :� E � < � � � � �� D� @� � � ����� ��� �� �� �� %�A��� * ����� �� HOH�� �� �� �
-���@<D���H<�@�� :)�J��B<iG��@�� S"P�� 1 � ��� 	� �� � � � � � � � � � � � ��� " � ���**����� ) � � � � RTS�� 9� �
.C���D�@�� SSU�� 0�)	D�@OA@)H��� $T���� = 	 � � N�<)@�L�@��� N�AJ���@�)<�B�D�� 0@<B<�D<�@E� )��B�� +@)BA@�@�� 9 � 1 � � � � , 9 T � % � � * � � � " � )������"� ��������� c

�� �4)�<��<B��@��'��@��� 	#=�� 4 	 � 	 < < 	 D � @ � � #PU��� �� 	�="X��� �� '�F� �� � � � � � I� % � � � � > � � � � � > � 9 � � � , , R S T � � ������%��� ������>��� � � , O
3O	�� A ����%�7A�K��<�C������@�� ��7C�B�@��B����������� #X			� : � ��)@L��@�<����� � _ VVZPAB�O�O�� >�,��N����X = � ��� R� �� �I''\�� �

�� ��:������@�@IC��@�� � ����T� ==S�� �� ����� � � :A�'<D)�)�@� ��@�� ���@H��K��@�� +���CBA���@�� =�#T� ���
=#$��� 0���J)��O�J�@�� S=T�� 0���B�JCNN����@�� �=#	� 0�<�� �N �� � �N � �A@�L3��@� 5 � �� % � � � � � � � � "� $=��� �?)����?�P	?#\����� � � � � � � � � � S$� 5)�� +� � � ! � � � � � �S$

��� ����@B<��J����@��� =$"�� ��0��<<�@<���������@�� ST"�� +J�)@L<������� ????�+++�� �H��� �,������� �$=��� �,CU$:��3��?�� $$X����& � �� �� � � � � � ��S$� ��5)�� � �c = > ! � � � � � R S$RR
& � � � � � � � � � � % � �

"� B<��@��� =$T��� 1A@)H�@�@��� =�� 2)����@��@���3�@��#PP�� � 7 � � � �� � � � =� � =� � � "� RT9�� ! �� � � � " � S���� ��� �� =� 2 � � " �� S �� � =@�;�� =� �
� :)�O�@<D�������D�������� :)@L��@�A�@)H��� #X����:)@L���)<<��� �G�� � % � ! � � �� � � % � � � - � � � �

$U"�� :)@L��<�C���D������ $U�� SXS�� :��<B����@B�DI)�@L��$U"�� 	�� � � ,� � �� � � �� �������� � � � � � � N �"�" � � � = � ������=$#�� �'��
�� �� :�)<<�@KN<<����S"=��� :�)ND<B��������B�@�� = � � � � � � � � � � � � � � � � � ��)�<'>"� =P$�� 4J3@����+������� � � � � � �, �� � � � �� �� �4 � ��� �� �� = �� $#S�

�� 3A<A�@J)�@��D�		� �� �A��	@KA<@����S#P� ��'@A�����##$�'�4	�@B��* 	 � ��� �
�� v����� � K � � � � � ( � � � � � � � � � � "� > R � � ���%����N���� � # < ��� :A� �� �N� < � ��� 1# �� > � � B " � $$#�� V?A<AOO@����$S��

KA�@��� �� SS���� ��<��@B�D��J������U"�� ��<�)�H�@)@)��� U=�� ����������� �@@���� �� ��� ���� ���� ��� ����� �� b ���� � G A K � � � � ��<
#�� �<��O<��� GA*/�� �B<� ��@�

c� � � � � � �, � � % � � � � � � � ) " � H�<D�� =�������B�� ���%��� � � � � �

-� 2-)&"5����������E� E� U� �� M�  � 	 � � & � � � M �&���-�-
F�������	&F��� � * " � \  � 5 � � E 2 ( ! E 2 < � �� #��� 6��'�?�  � 	 � � � � � �2� 5�� ��5 -�� < � & R ; T - �

B)<L�� �N�� ��� �� E� �� F�*))"8�*�*���� G:�"?���BH� 6Q
F3 /�))3�**��� ;"*23#+:.)3:$)"� 6$ �>";B*d"O��� ��M�?

������� GA*/��'�H�� ] + � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � " � #U$���
� � � � � � � � � � % � � � � � 9 � � ; I� -�$=��
� =58 � ��� � ��� � �"� -RU�� 1����������"� -]]��

������ 1) �� �� ���� �� �� �"� U$�� 5����� �� ��� "c� R([�

=� c� ���� �R� ���: � �)H���<�:)� �O��@<� � ��� �����C� V-G����G��*@�B��Z�)H������� SS=�
������ �� ��� :�HA��<�����������D�D�V6�@O<�@���=�X�� 5)�� �?+��� ??+�

� 	 � � � *A	�@)�< �E�B � � =X=�� JAD@�@)�< �E� �B� � =X=�� H�)��
� " � � 9 � � � � � � - 9 � � � � 6 � . � � � � � � � � � �� ��� �� H�O)��< �E�B� � ��X�#�� H�� � L ) � �K �E�B �� � =XS�� ���@��
P V # � #TP� �� _� = = = �L = � � � ��L)� �K�E�B� � =XS�� � E� K � A@ <� B � � =X=�� B � �E�@)� <�E�B�

�=X#�� ��B H � I � � � � @ H � B ��� =X"�� � � � � L ) � K �E � B ��� =XS��
��� <� �� E� �� �� ' � � �;�B<��@�)@@B� � =X"�� 9�J�)���� �X=�

�� � � � � � � � � � % � , � � � � � ! � � � � � �N@)<A�� GA*��� ���'	<	�JA����'�5���� � :���HK�@�6�B�HD����@� �94�����"���� � � ��� � �B*� � � "� $SP�
6<� E� E� E� ! � � � K�K�

E���@�� 1)<H����� + R.��� =S"�� �TS�#�� �TSU�

� B�� �� *"3a����#P��� R-=��,=� � � � � % � �� c � � � � � � > � = � � 1 ) � � � � � � � � � � � SUS� C .���H �d�;���	����6 5 � �<� $##
� �S$"�"= ���A " � 9 � � � � & � � � � � � � � � � 	 � � �	 � ���� DDK��G�� � � � ( � � � � � � � � �V�A�AO@O;� 8 � � � � � � % � � "� $##�

�� :��A�Y���@<�I�C��� $$�� � �� � � � �- � � 7��
C�<<B�� #=T�� � � � � � -

� � � � � � � =� � � � % � E � #$X����5)����???J?�����'��A@��#T$�� = ����%��= , = � � = � � � � � � ��1# ����&����� "� SST�� c� ��� �
��� O���NB� + � � � � ���� � � � < �� D � � � 2 � �� ��� � ��'����<�� &2��-� � & � � 	 � � � � - � �8!1������<� "� ccSST"�� 4� �� �

�� 8!N�������,@��*�A	 �� �#S�T��� � � % � � � � � � � " � -(��� ) � � � � � � � � = � � � � � � � � �������� /� � �� � � % � �� � � � �& � �< � # a " � S�X�� ��
#TS�� 2� � � �� ��#�T"�� =)��������,� � � � � � � !�� ����� � ���� '�*�KR �� :��)<:�@K��<N��V�P�NBE�V;�����S"=��� �5)���??��� �'@N@�� S"S��

 � � � � � � 	 � �� �KA��� �I ."""� �KM�
EU6�KM�� �� U

�  � � < � � � � A( ��O ��� �< � � O OT - - � M� A &����0�	���<� � P R O + - �

EF).*�"#$+�)� ��2�5)� /� !.#�)O� �.)&� 1�$%"#�%� �" "5�)�
� 2 #.)"� �   -� �)8%3) !"5�-�!#�%(� �� K�M�� 0�)5%�� K�N�

#P"�� �N�)�����H��� �+������� #T"S�f � �� �����VUVNA�H1������/�"�]X�� '� �� �� A� �� G� Q�� �� � � � � � % � � 1� �� � � � B� � e " � � � � � � c
]����0�X���a��� ����B��PS�;����������������@�?�� .�?� =��� ����Z�]�& �! � + =� ! 0 � � � � $�=�<�� 5 @ � � � � ' �? � ? ? � � 5 � ��? �? ? ? �� 5 5 < � � : � RA � � � % � � � 5� /B� ��� �B� =� � �� �� �� ) �. �� � � � � � C � � � � - �� $=����5)��� @@@@�"%�� @@@@6��%%?���=?�.2*?W6� � � � � � � 	 � � A����� ���� � � - � � " ����

� � � � � � � � � 2 � � � - � - -� & �� �� � � � 2 �U - � � � 5 � � � � � � � -� - � ��� - - � &  � � � �� � � � � ��3 % � �'4�-�������������<� M�� � : -
� � � � � � � � % � � 5)�����W����"� =� =� � � �

� ; � � � � � � � � � J4 % ��� � � �� � �" � =2RH�� =� ��� B�� �
c�����- �2] �14 = � � ��� � �S� ��� �RT( E2�P ��e � � �� �� ��� �� �� ��� �� )"Q#.*"�� � � �� ��B���� ��� � c � � � � � % � , - � � % � , � � � � " , � � � � � � -�������� ���&�%���%��� c
F3)3#"6*� �� �)"*�)#$("�-� /1"7#$+�-�F3)3#"*� � "!&%�����"%� 6� �<2#� ).*).�2*����KL���32���@"@I%%��@@6@@��%Q?M;;64Z4444� � � � � � % � , - � � � � � � � � � � � � � , " � -"" �� ��(���� �� ��%� � "�."�)��
��� ��@�B�.�E)@B�� #P�� �� �� �� $���� � � � � � � & � � � � � c � � U � = � � � � > � � � " � � � U � E � �c�� � � � � �� � � � % � � 	 ����� �� � � L� � �� ="���� ,!������� # � < � � �� U�T�
:)�)B����B�D��+@�CBA���@��� $ST��� ����E���+@���BA���@�� c� ;�� = � � � � � � � � � � �,0���� 8 � < � , � ) � � � � � � E� c� c� �� �=M��� �� ==c�� �� � � � �� _
 	 � � > � & � - P A # � � � � � � � � � < - � : T a2-� # � 6E�  5 * � � � � � @ /  � � � � � � � < � � @ &S T : - � � � - ��& ��M M &M -��  � � � � 	 � � � 3 � � � � � � � # � � � \ - X � -

)� 6� 6� E������ 6 � �� -�  � � � � 5 � � � � � � � � - & a� � - " - T � G X � - - � � " " � � H � & � � Z > + / � - ` & a &�@-@� H  � � � � � 5 � - � � � � j<�\� �� EU� 6� E
�c � ( � % B �� � =� � � � �[ ] ( " � 	 � � � X � / - � � � � � � � = � � � ^ 9 � E � R+Q- � J " � � � � cc�  � � � � � � 5 � � � � � � � ? m � 9 � c� A� -� c
c�� O � ��� � ��� � � � =" �= RS[�� 5)��� ?�G+�����'@A@�� S=T���#�G�� ��@ U�� � � & � � � � � � � � � � � ��&�=��=8 � < a " � � S]U�� c=

c� ( � � ! � � � ���� � RS2�� = � % � � � � �� " � ,R22"� �� e =& � �� � �� � 9 � � " = = R � 2 � � c� .V � � � � & � � � � � � � " � R2[�� � A
� N � � � " � RS2��� �� c� c� �� R� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ����� � � �� :VN���A�������� T=U���� �32�� +�?+�����'AA@�� T=��� � � � 5 � � � � -

R )�)B����B��D��+��<CBA�������� $ST���� '��E���+@�@BA���@�
� � � � - � . , 1� � � � � � � � �� � " " � R � [ " 9 = � � ��

c � � � � � � � � 1� % � �� �� � � "� #P���� �� �
� � � � � � � �. ,�%��� �� � �"�� [�T"� 	� �� �� �� ���� �� �� ����� �

= �� � � � � � � , - � � � � � � � � " = 1 � � + � � � ����.������ �������=,�����.�"
� =� � � � � = 1 � � � � � � � � � � �" I( � � " � = � �� c� �� @
� � � � � � � 19�����1������"� 9( �( ! � = � �� �
:)��K�@� E�E�@�+@�@BA���@� )DL@I��@H	�� ? ++�� �

c�� � � � � � � 5�%����%����" =�S]R"� ���� �� �� �
3 � ! � � � � � B � � � � � ���!��0����� *A3������� TU�� ����(������ ���<�

�X'�*.�� @O�� '� �� '� IKIT���"�̂ =�//�c�������������������" � � � � � ���� 	� E
������������� �,"� =�TX�� �=U"�����(��������%��� #C�C<����e� I@K��e�I�@JT�e� I� � � % �� =�5/����������� #���� ��� ��<��� �� �>���%�%"� #�P�� 6)��� ????++��� �	 � ���� ���� "� �#�P�
��� �H�NZ�)�1�-a-5<��=TU�� =TP�� =T��	�O;@N��!��/��� I�@O�� c��������,���=%�>=������"�� �H)@�-������<��+��B��6)1 � ��,�&%���� 5<������>��"9[T&�� �� ��� �

&� M� 2 � � � � � � � " � [ ( ] � � -� M� M M P� -4� S� �. � �)3(���K�BK�� KB����������� 0. � -�2*��:("�::"")� ??� �@"%m�� E� � � �� " , [ ( ' " � (��S��� �2���
c�� � � � � � �� � � ���� � " � OSS - � � � � = � � � � � � B � � � � � & � � " ��K���� ��� ��O� 0�AO��@���H����'0�)5 �?� ����?� �. ��3 *��I����?S�� �� 9 " � % = � � � � � � � � � � � � � � " , � � & � �� ���� � � � � �̀ f � �4��

    
 



T $ # 	

M  � � � �	 � � *�	�����5���8� �AK�
 � � � � � = � � � ��  � �� �� ��5� �� �� - D���� �AK�
 � � � � � /�����	�< � �� KK��� /���� ����	< � �� �	��
 &, �$ � � � � � � 	 �32�� @�� �I .""�� KM��� G4%6�� � 5 � � � � @ �

! 	 � � - �� KMA�� W� �� U� �� �� U
 � $ � � � � � � � �� KMA�� �32�� @�� �I . �� KMM�� � 5 � � - � � � � & � � ��

KMA�� � �
C � � � � � � @ � > 	 � � � � � � 	 @ � � ;%"" �� # � �� �� - � 5������� �	*"��

;����5��	5��<-
P'���)*%"�"%""*"5�"#*� 5�#�+� �1.)-� � (�"� -� ��3**  5� ?�

�.)#� *%""�)$%"� ����M�� �""$+#� *+"�"$%"� ?��KB�� �'#�4��
*+"�)$%"�'�� ��A6�� ���B�� 9."!:�%%"3%#*%""�)$+� �� ���AA�� �%.��

�� $8� *%'�)$+� �6�B��K��)""2�%*%""�)$%"� ��� �M��� (") 2.  "���
5�&� �33"6*+"�)$+� ���	��� �3%#*%""�)$+� 6������� ��$+�%��
*%""�)$%"� �� �M��� 5�#%%%"5�� ,�5�%&. 3-��� KM�� ,)�"#��<�
*+"�)$%"�+�� �ML�� U�3 5�*%O"�"$%"�+�6��A��� �"::� *%""�)$%"� ��
����� "��. 3-� 53**' 5�� ��� �"T� *+"�)$+�+��� KK��� F�)��
%�:*+"�)$+� �� ��A�� ,�""#� *%""�)$+� ��� ��N�� �$%"�"(� ��
*%6""�)$%"� �� ��A�� �$%"%3 5� &. 3-��� ���� �$+13 � *+"�)��
$%"� �� ����� �$+13 /&. 3-��� ���� ��"*� #$+ 3(�%�� ��M��
�:" -�%*+"�)$%": ��� LL�� 6LN�� �)3'(� &. 3-�������� �).&��

�� :�*� *+"�"6$+� �� �M��� 6� 6�3%�� *%""�)$+� �� ��B��� �3%/� ��
*%""�)$+� ��� ����� �"" :�)3'5��� �M��� 6�"&:�)*%""�)$%"� ��
�KK�� �.%%*+"�)$+� �� �K��� �3:2� *+"�)$+� �� �����

P'�%%#$%"%�"&� / 3 � � � � �	 � < �� K���
�3-� A�������� � ' ��� <��E�KMK�
�3-(�1�5' 5� -�#� 3%"� � �3-�)*%""�)�#�� �LL�� #"� ���)��

.)53 �
�3-&3$%"�)� ?��		$1� �LA�� `�.)%3 2�)� 0.&� �3-&3$+�)��

�MM�� ��&"%� -�&� %3 5� � � ##� ?��		$�NRP$
�36-�2.)53 �� -�)� �3-�)*+"�)$%"� �� �LA�� -�#� �.*"2�)�
6U� �LL�� D� 93� #"�� (�"� 3%"� � �3-�)*+"�)� � .+ ���'# 3% ""���

0.)%"3 -� � #" -�� #.� #" -� +"�)� -"�� �" /�% � � � **' 5� �
"""$%"*�  3&� *%"$+�63'25�2""%")*�

�3-�)*"""�)� &�����NMF$
�3-�)*%""�)�� %3 55�#$%"1"" /*�#�� 6����� 2�1���	��� �NM��
�3-�)*+"�)$%"�� � /'���"��<� ;0�)5%�� �""##�%)3-$%"� O�6�

��#$+"$+*��� �L��� �)%"3%*� � -�)��.)&� - )$%"�� 2*).$8 �""�
3 2� �%3#� 	-�)� �%"&&�)�� AKL�� #$%"�" (3)�#� �"�-�)3'2����
%�(� �  3$+� -�&� �).$8 � �� �N��� :�)3#"*"#�(� 3 2�� � � @ �
������  � � � $ �� �LB�� I"�)*�#�� �������� �BB�� 0. �76�����
1�%$+�� #"$%"�2""**�) �%3##� �� AK��6� #$%"3%"5�� 0. � 	�+� ( ( ��
3 � -� � 6�3##�)2*-%"� �� AK��

��9��������� / ' � � 2 � � ' ! 2 < � �� �L��� �" *%"�"%  5� -�)�
�%3##��� �L��� ��#$%""$%"*%"$+��,)%3'*�)"% 5� �� �LA�� 	)53��
 "#3*".&5�+3%*�� �LA�� (�#. -�)#� #:�$"�%%� (�"�,������ �� �

M� #� 2 �� �K��� ��)#$+"�-� ���" *(�"%' 5� �  3$+� -�&� "  ��6�
)� � �3 ��� �LM�� "&� �" *�)� / � /"�+� �� 3$+� > � � � �� �LB�6�
�NL�� "&� �  �) � 0. � �35� *+"�)� �� #�� � 2 #.)"� � " �
G 2""#.)"� �

3 ) ���J � � � / ,���������	� ��	��������<� �� $=X�
. � � � 	 � � /2 	 � � � � < �� A�A�� /E ���� ��� ��< �� ����
' � 	 	 � � � � 3 � � � � � � � �� �����
' � 5 � � 	 	 � � � � � ,���� �� �� ���2�� "J>��  � � � � � � � � KKM�� ��@ �

5 � �� �� �� ��� ���C�� 0"-�� # � � � � 5 � � � � B � � � � � � �AN��
�������� ������� >OM�� JR"$� L� [

�3#� �"#� ���"%-  5�� KMN�� U
' � � � /� � ) ���=��< ������
�3**� 2"#$+$+� � /��	������� ' 	 ��� � < � �� �����
�3**� #$+13 /� ?��		$� XX�E � �� -� �
' � � � � � � � � � ��L�� �32�� ����� �I . �� ��N�� � � 	 � � � � � � ��L�

�	��	����� ���$�� *�	!���\$� NJJ�� NP>$
' � � � �	 � � /��	������<� �� ����
" � � � � � � � � ��L�� �32�� � # ! � � �I . �� ��N�� � � � � � � � 	 � �� ��L��
' �	 � � � � � � ��	���� � � � � � �� ��L�� � � 	 ��� ��� � � � �� 0"-�� 2 � 5 � @ �

� � � � 	 �� � � 	 � �� � � � �� ����� � ���� �� � � � � � � � �� 0"-�� � � � @ �
� � 5 � � � � � � � � � � � � �!� ��AN�

�3 (#$+"22�)� �E���	������  � � � � � � < �� �I�- �
��$+� /3+ � ;@G *�)53**�� 0. � �3$8� 3'5�O��� �����
��5� �� � 2 #.)"� � " � 0�" � ���5� *).:2� � ("#+�)�""&#. #*�
E� 5�#'$+�*�� K���� "&���5� 13##�)� #�+)� /3+%)�"$+� (�.(3$+*�*��
��LB�� A��� ��=-

�� �4�5� �)3*". �� ������LL�� #�� �"�-�)�)/�""5  5�� ��
��5� 1 )&�� %�(� -�� � 2 #.)"� �" � #�" �&� 93)&��� �A��

#�� 3""$+?�  ���������� ��� 5������ �� A���
��"+� 3""5�� /����5��������<� �7� S��+�� �32�� �6��� �-)����

3 5"5��#�� �AK�� "
��"%"� /3+ "5�� �3-�)*+"�)��� �LM�
��" +3)-*7#� �3(�%%"#$+$+� � / 5&����������� '��	 ���� � �< � �

����� U�� U� ?
��" "5� � -�)� �3##�)(3##" #� 0. � %""#*"5� 6� � 2 #.)"� ��

�3##� �� ����� �
' � 	 � /* � �5 � � � < �� ��B�
' � 	 � � @ > 	 � � � � � � 	 � � -"" �� #��� ��� � ��	� ��� �� ��� # � � � � � ��
��:).-'$*". �� #�� ��5� �)3*". �
��#:")3*". �� #.5� 3  *��� "&� � "�� �KA�� #�� �*+&�6 ��
��#:")3*". #-22   5� � -�)� �$+"22�+�+�� KBA�� #" -�

U"))"5�S�0�)5%��� 8� ��>���� 6(�"���.)#*� 8.:2�� �6�B�� 9)�"/3$8��
�NM�� �3(�%/3 5��� �NB�� �!%:� %"#$+$%)� ��"��MN�� �$+- ��
)""-$+� �� �L��� �*"�%3'5��� �A��� �* */"63-$+� ��� A���

U��3::�""*+"�)$+� ��� AK��� �"�%3 5��X� �AA�� �3 5� 2 ##�
�BA�

��#!"")3*". #)-+)��(�"&�"*)""5�)��A���� �3-� #$+13 /��
������'**�)3%)""-$+� ���NN�� �3 *�%%"#$+$+� ���MK�6��3$8� ��

U3'5��� ��A�� �3$8� )""-$+�)"�� �NN�� �""##�%)3-$%"� �� �LA��
�*") 3""5����BB�� �"�)(%3**�� ��A�� � U

��#:")3*". #��I#*�&� -�)� �""-�)*+"�)��� �LM�
���'�#�� �*+"�)$+� �� /� E � � � � � 	 < � �� ��L�� �32�� @@@�����

(  *�#�� ��N�� 5.%-5�%(�#�� ����� /"�)%"$+�#����N�� �� Z � H� �
' � � � � � � � � � ��������2 � � � � �� �KK�� �����
' � � � � � � � 	 � � � � � /� �	����� >����	��< �� KA?�
' � � ? � 5 � � � � �  � N �� / �� K�A�� 6
�" 5)""-�)*+"�)�� /� � 	 � �� � �� � � �� �L����
�" 5��+"22�+� � /> -�	������< �� ����� �32�� @@�� #3%:� ��

3)*"5�#�� ����� �� 6� E
' � 	 � @ > 	 � � � �� � � 	 �� H��@�� #�����- � �		������� # � ����
�.+)� (""' "$+� � /� ��� � � �� � <�� S#X�� �'@A@�� �����

/3$8"5�#�"� ����
�-+)� 8.) � /� �� �� 	 �� � < �� ��M�� �I . �7 ��B�� �' -�)[

%"$+�#�� ��B�
�(+)� #$+"22�+� � / E � � 	 � � � < �� ����� �32�� @@�6�I . ��

��M�� (3%*"#$%"�#�� ���M�� (3'&3)*"65�#�7��A�� 9"%%��
1I �7#�� ��A�� �" 23$+�#�� ����� �.22&3  7#��
��A�U� E� E� E

�

�6�.+)� :.%I:� � �""/�� ;0.*"� 3'##� � 13$6+#� -�O����A�� U�
�-#$+� !� 1�"##�#�� &����$� JJ$� 7� -
' � � & � � � � � � � / > �� 	 �	 � < �� �M���6� 6� 6
' � & � 	 � 	 � ;� � � �� ����� �� ���
' � � �O O + 	� /.��5���O �� ��B�
' � � 	 � 	 � � ����	����� G. *�� ��B����L��� E�7
' � � � � ��� ,������� / � 5 � � � � � � � < �� �LK�� \
' � � � @ / * � �� � �� = � � 	 � �	�	���	�<� 0� > � � �
�.#*5�%(�#�6��3##�)�� K����
' � � � � � � � /� = $ �� �� < & �� ������ E� `
' � � � � /� � � � �� � � < �� KMK�� 6
' � @ � � � � � � > ��5 -� �LA�� 6� �� �� 6� �
' � � 2 � � ! ' � > � � �L��� E� 6
' � � 2 � � ' ! 2 � � �0�)5%�� ��-6�)*+"�)��� 6
- ' � � � � � � 	 � � 	� � �&���� �L���� �
�.�*+����+"�).+� � !&� 93$+)"  � 13##�)���� !$1�>OF$
��� K�+��#6��1""##�)� ;#�� (%'*"5�#6;G�1�O��� U� 6� �
' � � � " � � � � �L����32�� �@�� �I . �� � V ! - � ������������� � ��$��

NOO��� NOJ$� ����������� ' - � � � ��� �LM��� - � � � � & � 	 � � � � �LN��
-M ��	"��������� � ��$� NOJ�� M� � � � � � � � � � � � � �N����� 	 �� � � � � @ @ �
)����� �N��� &22%$).�O6����$��8�6�N�!� �NM�� 0� �� � �� �� �� �� @ �
� ��� � ��$� NOF$� � �� �� �� � � @* � �� �� �LM�� ������������ ?	�$�
NRO$� @ � � � � � � � � �N��� � � � � � � � � � � �LA�� �� 6� \

' � � � " � � � � � �L��� �32�� �@�� ��I . �� �NK�� � 	 � � � 	 � � �LA��
� & @ 2 & � � � � � � � �N��� ���� *��� ��	� � 3 � � � � � �LM�� - � � � � � 	 � � �LN��
5 � � �� � � � �� $ � � �N��� � & 5 � � � � � � 	 � � � S�C-� U� �� U

' � � � " � � � � � -��9'*).$Q"�*� 	 � " � � � )�� ��A�� �
M ' &� � � " � � � � ��� � � �� � � � � � � � �� "� � ���*��� *���) �' -� �NA�� � � � �� �

���	��0�� � � � �� �LM�� 6� E� E� �
' � � � " � � � � � � � � �� �LA�� ���� @��������� � � � � � � �� �S+� � � � ��?� �

@� �5�? ��� !A/.1*��� �NB��  ��� � � � � �'�'� � � �� �K��
' � � �!!!���� /� ����� ��� ���< � � @ # < > -� U6� �� 6� �
' � � � � /� � � � �� � � < �� KMK�� E� �
' � � � � � � � /� ��� � � � � � � � < �� ! � U -
�'-�)�23-�� � -�)� �""-�)*%""�)$+�+O� MM?
�'�-�)�2"�#�%%�$+� � /E���� � ��� � *�5���< � �� ����� U� �
�'-�)*+"�)$+� � /> 5 � � � � � � �� � < �� MM�� �32�6���� 5)"" ��
?�� %"�$+�#�� MM�� E� 6� �
' � � � � � � / # �� � �� < �� %+-� M
E�""$+� #$+"%-$+� � -�)�F3 /�)% . 3-� � ;0�)5%�� F3 /�)�

' -� > �� �� � �� � < �� ���6� �� ��6� E� �
�""##�%S� -�)#�%(�� "#*� �)83  *��(�"� -�&�8%�" � ��)"-�)%" 5��

K�K���K���� 2�) �)�(�"� -�� � �3**' 5�""� �""5� 8)3 /*+"�)��
$+� �� �AB�� �'5� 8 5�%�6M��� U� 5� " . 3-��� �B�� � 5� ��
*+"�)$+� �� K�A�� ���)� %'"5�%�� A��� �.)#*� 3 5��� �A���
�)3""*&. 3-����B�� 9.:!"�%+3%#*+"�)$+� �� �AA�� 9.::�%&3 ��

E� *�%��AN�6� (�"� -�)�:  8*2-)&"5� ��"&6.)"3-����K��� �%3#$+� ��
&. 3-����A�� �%.+2)�  -�� KK��� �%"�-�)#*""($+� ��BA��� �3%#��
*+"�)$+� �� �KN�� ����� �"6-%� *+"�)$+� ��M��� ,25�&. 3-��

�� 6KM�� ,%�**� *+"�)$+� �� �AK�� ,)3 /*%""�)$+� �� � ��� ��A���
,+5�%*+"�)��� ML�� E� -�)� %�(� -"5�:("")� -� �. 3-��� N��
�"::� *+"�)$+� �� ����� 6�"T� *+"�)$""� �� KK��� F3 /�)��
3"�5��� �M�� -�)� (%3 %"$+� � F3 /�)&. 3-��� ���� -�)� :.#��
�� � F"&8*&: 3-��� K��� �'-�)*%-�)$+� 6�� MM�� �""##�%��
&. 3-��� �B?� �$+%3""5� &.�36-������?�6� -�)� 5)"" � ���:" ��
-�%&. 3-��� KB�� �*3$+�%&. 3-� �� ������4� �*)3+%� 3 5���
�MK�� �*)3+%� 8'5�%�� M��� ���̀�� �* &:23""5��� K���� �3*���
*+"�)$+� ��� AA�� ��+�"%&. 3-�7�� ���� �)3'(� &. 3-��� KN��
-�)� 3*." 3)*"5� � �)3'(� &. 3-��� ���� -�)� (%3 %"$+� �
�)3'(� &. 3-��� ���� -�)� 5�%(%"$%"�"0� �)3'(� &. 3-���
���� ��������	�� "� *36$'%3*3����gA"� 6��).:*6. " . 3-��� N��

�-�)� 5)"" � � �6�-�%&. 3-��� �L�� -�#� 00�-�%%-)&"5� 
�")(�%��..#*+"�2$+� #���K����U� -�)� ��" *)3'(� &.""3-���

�S=�
�""##�����'&� )""-$+��6 � /� �� � �� �� � �� � 5 � � � � �� �� � 	 < � - �

��L��6�
��""##�%&�. 3-��� ;�) $4$%. ".�22#G�����B�� �32�� ���� $I%" ��

-�)�"�#�$�+���� �N�� #�$�%"�1�""�)�/�K�"�$�+����� �L�6� 1�"%�%�/��� �dK���� �L��
�""##�%)3-$+� � /'�� � "�� < � � � �SUS-� �32�� �@�� �I . �� �NK��

3%*�#�� �LA�� 3)3("#$+�#�� �N��� $"�*). �5�%�%"�#��
�LN�� 23"%%�#�� �;O��� %3 52""##"5�#�� �N��

' � 	 � � �� � 	 � � -"" �� *���������-&� 6� 6�� U
' � 	 � @ � � � � � � 	 � � -"" �� * ����� � � � � *��� ������ ��&������
' � 	 � @ > 5 � � � � � � 	 � � -"" �����$Q".- �*��������� � � � � �
E� � -#$+"%-$+� ��KNA�� � a E E � E
� ��� -�*%""�)$+� � *�		����] X � *���������@ �
> � � � � � 	 � ��	��	�� � ���$��6�"6�"��� ��A�

6�""5�/3 5�� /(�������� ���"��� ��< � �� ��N�
�"*���K�� �5%6""$8�$+� �;Q2:"6#(Q+6�#6O���BN����32?�@@������@@������

��� �I . �� ��%)�6� 3)3("#$+6�:�� ��LA�� �.*)I*"#� � �
�L��� 23%*"5�#�����LK�� ��"� 5�)+� �* � �Z��LK�� 5�%(%"��
$+�#�� �L��� 5).�##�#�����L���� +�%&�3�)*"5�#��� �66����
 "$8� -�#�� �L��� :2%3)"/� 3)*"5��#�� �LA�� #$%"&3��
).*�/� -�#!� �LA�� #�*�)�3�""##�3)*"5�#��� ��LK�� 1�"##��

6�8-) "5�#�� �68��� U� �� U
�""'0� �� �" 2%'##� 3 2�� 2 #.)"� �� #̀�� �##"5��
�3%3&3 �-�)6�� �+2'#.)8&� "+� -�)� � 93)&83 3%�����K�6�
> � � �5 � � />�	������< � �� �?K��
�4"�K�:�� 2"�#�-"��+��� � ;� 2:"6!&O�����MN�� �32�� ��G���� �I . \��
6��BK�� -.) "5�#�� �B��� +38�� �-���))%�"5�#��� �B��6�
�� 8%322� -�#�� �BK�� 8� �)/�+.) �"5�#��� �B��� 8')/� �

#*3$+%"5�#���B����� �3 5#�*3:+%"5��#_� �B���
�3%:� ��"#$+$+� � /��@5�������� > � �5 �	 �< � � S�< � -

> � � 5 � & 	 � � � �MN�� �32�� ��%%��� �I . �� S O # - N � � � � ��	 � � � 	 � � �� � �
�MN�� �B��� �BK�� � � � � � � 5 � 	 � �� �B��� � � � � � 	 � � 	 � � �MN��

60�)5%�� K�L�� � � � � 	 � � � � � -S T + - � � 5 � 	 � � - � � � �M M ST+-� � � 	 L
� � � � �� � � � �B��� �� U

> 	 � 5 � 	 � � � �MN�� �32�� ������� �I�". �� �BK6�� � � � � @ � � � �MN�
� 	 � � � 	 	 � � � � �BK�� M� � � � � � � � � � �B��� > & � � � � � � � � � �B��

�� � � 5 �� 	 � � � � �� ST+-� � � 	 � �� �� � � �� �B��� U
> 	 � 5 � 	 � � /� = � � � � �	 < - �� ��AL6�

���3%/��� �" %% ##� -�#� ,.$+#3%/7�#� 3'2�� 2""#.)!�"l�� A����
�3%/$)I#*3%%�� 3%#� � 2 #.)"� � (�#$+)"�(� �� K�AN�� ��LK��
��3%/��3%%�)*#$+"22$+� 6�;2�""#�)*%&� � +6  O��� �����
�3&� +%3#� � -�)� �35� *+"�)��S� #"�+��� ;%"����" /�% � �

�3** )"5� �S� �'5� *+"�)$+� �6� %�A�� �-2#�7 *+"�)$+� ���
��M�� � #� *+"�"6$+� �� ��A������M���� 9.::�%+3%#*+"�)$+� ��
�AA�� �%.$8� *%""�)$+� �6�� �M�?� U� �)""�2�%*+"�)$%"� �� �MN�

U��3%#*+"�)$+� �� ?K���� ��)% � *%""�)$+� ��M�K���� �""%%� ��
"+"�)$+� �� M��� ,3:#�%*+"$)$+� ��� K���6E� ,)3%%� *+"�)$+� ��
�ML��� ,)�"#�%*+"�)$+� ���6��ML�� , 5�%*+"�)�� ML��� �"" 5���

U� *%""�)$+� �� ��A��� �"::� *+"�)$+� �� �7��?� �3$+� *+"�)$+� �
U6� �BL�� F3 /�)&. 3-��� ��4� F�)%� *+"�)$+� �� ��A�� ���'�

#� *+"�)$+� �\��N�� 6�""'%� 56%.$8$+� ����L��� �$+�"(� ��
�� *%""�)$+� �� ��A�� ��$+"%-*+"�)$+4 �����?�� �$+")" 5%-$8$+� �

�LB�6� ��"*� #$+ 3(�%�� ���M�� �32�%*+"�)$+� �� AA�� �).&��
:�*� *+"�)$+� �� :�D:-� �322� *+"�)$+� �� �B��� �3%/� *+"�)��
$+� �� �NN�� �"" :�)3'5����M���� ��"&:�)*%""�)$%"� �� ��KK��
�.%%*+"�)$+� �� �K��� �3+ 13%/��� �K4�� �3:2� *+"�)$+� �

�3&� +%3#� �dK�)� �""-�)*+"�)���S� #"�+4�-"�� �" /�% � �
�32*' 5� S����'5� #$+"":""$+� �� ����� �.)#*� 8.:2�����B��
�)I#*3%�"#$+$+� ?� �KK�� 6�K��� 9"3-�" *+"�)$+� �� �BL��
9.::�%#*�) �� ��N�� 9)�"3 5�"� �AK�� �"*)""5�)�� �A�����
��3-� #$+13 /�� ����� ?��3%*� #$+13 /��� �LB�� �%""5�%)""-��

�� $+� ���AKB�� �3(�%%"#$+$+� 6�� ����� �)"%2�"%"#$+$+� �� ����
,)�"#3 5���� ��A��� ��3 *�%2"#$+$+� �� �MK�� �3$8� 3'5��

7� ����� 6��3$8� )""-$+� �� ���NNX� 	)53 � 2"#$+$+� �� �K��
F�"*8$+� #�$+13 /�� �M����F2)"�&� /3%I"�� �KL�� F.83%*+"�)��
$+� �����B��� 6�""##�%)3-$%"� �� �L�A�� �:)" 5�)�� ��N�� �*"�%��
3+5��� 8�>��� ��*") 3 5����BB�� �* */)""-$+� �� �A���� ��3:��

�� :� +"�)$+� �� AK��� �1�"&"5��� ����
�3&�)"-)""#�� �-�)� �635� *%""�)$6+� ?� #"�+�� -"�� �" ��
6� /�% � � �3**' 5� S� ��)"-�)%" 5��� K���� �""5� *+"�)$%"� ��

���>�� ���)� %'"5�%�� A��� �-$#� *%""�)$%"� ��� ��M�� �.)#*� ��
3 5��� ��A��6� �)3""*&. 3-�4� �B�� 6� �""#� *%""�)$%"� �� ����A�

�� ��M�� 9.�:�:�K%"3%#*+"�)$+� �� �AA�� 9.::�%8%�**��� K�M��
�"&. 3-��� K��� �3%%�)*#$%""22$+� �� ���K�� ��-� 8*+"�)$+�""�

E��BB�� �%.$8� *+"�)$%"� �� �M��� �)"22�%*%""�)$+� �� ?�MN�� �%3%#��
*+"�)$+� �� �KN�������� ��$+�%*%""�)$%"� ��� �M��� �""%%� *%""�)��
$+�� �� M���E� ,�"%#$+""::$+� 6�6�K��� ,)3%%� *+"�)$+� �� �6ML��
,)3 /*+"�)$%"� 6?� �A��� 6,""5�%8�**��� K���� ,""5�%#*�) ��
K�A�� ,""5�%*+"�)��� ML�� �3�"5�*%""�)$+� �� ��A��� �"!":� ��
*+"�)$+� �� ����� �. 3-� 53**"" 5�� ��� �""%2*%""�"6$+�""��
��B�� ��3$+� *+"�)$+� �� �BL�6� �"T� *+"�)$""� �� KK��� F3""��
/�)3 5������M�� F3 /�)&. 3-�����E�F�)%� *%""�)$+� �� ��A��
��""#� *%""�)$+� �?��N�� �.+)� 8.) �� ���B�� �""##�%&. 3-���
�B�� �""""%� 5%-$8$+� �� �L���� �$+�"(� *%""�)$+� �� ��A��

E�$+"%2$+� ���KBA�� �4$%""%-2+"�)$+6� 6��������� �$+")&5%-$8$+� ��
�LB�� ���"*� #$+ 3(�%�� ��M�� �.  � *+"�)$+� �� ������ �:" ��

��-�%*+"�)$+�)"�� LN�� �*3$+�%&. 3-��� ���� 6�*�%/8.) _A���
E� �*�)""#$+�"(��� KMK��6��*)3%"%�"�3""5����M��� �*)3%"%� #$%!�"(���

���A�� �*)"&:23 5��� K��"� �32�%*+"�)$+� �� AA�� �%"�"%��
&. 3-��� ���� �)3�""%!� &. 3-�6�� ������).&:�*� *+"�)$+� ��
�M��� �) � *+"�)$+� �� �MM�� �"�)%" 5�� K�A��� �43*2� *%""�)��

�$%"� �� ��B�?� �3%/� *+"�)$%"� �� �NN��� ����� �"" :�)3'5���
�M��� �6"&:�)*+"�)$+� ����KK�� �3+ 13%/��� �KA�� �3:2�""��
8�**��� KA��� ��%%� #2�) $+� �� K�AA�� 6�"$8/3$8*%""�)$+� �

��KNM�6�� 6� E� \� �
�3&�� -6)6""�#�� -�)� �""-�)*+"�)�S� #"�+�� -"�� �" /�% � �

�3**' 5� S� �'5� #$+""::$+��)"�� �L��� �)I#*3%%*"#$+$+� ��
�K��� �K���� 9.::�%#*�) �� ��N�� 9)�"3""5��� �AK�� �"*)""��
E�5	j�� �A���� �%""5�%)""-$+� �� AKB�� 6� �3%"�%2"#$%"$+� �� �����
�""2�"#� *%""�)$%"� �� ����� ,)3 /*+"�)$+�""�� �A��� ,)�"#��

�� 3""5��� ��A��� ,): �)")3-$+� �� ��K�� �3 *�%""#$%"$+� �� �MK��
�3$8� 3'5��� ����� �3$8� )3-$+� �� �NN�� 	)53 � ""#$+��
$+� �� �K�S�� �""##�%)3-$%"� �� �NA�� �$%" ::� ""#$%"$%"� ��

��AB�� �*"�%3'5��� ��A���� �"�%3 5��� �SAA�� �"�)(%3**�� ��A��
�3::� *+"�"6$+� ���AK��� ��1�"3""5��� ������

�3&� *+"�)$+� S� ,"")/�� ��(�)#"$+*� -�)� ,�3 * "##��
�� 0. � -� �D��� �MA�� ��%(#**+�"%"" 56-�)� �3 "� *+�� �ML��

�"�"*� � -�)#�%(� �� �MM�� -�)� �""-�)*+"�)�� .2*� '&#. #*�
5�# �+*�� �KA�� -�)� 1 ���� � /����	�����<� F� SUU-� -�)�F%%3""��

6�/� �� LA�� �MA��
�3&&%"" 5� � 5�*).$8 �*�)�� � 2 #.)"� � / � &3$+� ���

@������ �
> � � = � � � @ > 	 � � � � � � 	 � � -3 �� �	��	��� - � ����	��� -

-� > � 5 � � � � � 	 � � � /� ����������<&�� A�� �B�
> � � � � � � � � � � � ' � � �� ����
�3'�)#*.2253#�� �" 2%'##� 3'2�� 2.#�� A�K�
�3""5 3:2�-�)� �) � *+"�)$+� �� �MA�
��3""5#$+�"+�� 3&� �'##� (�"� �%""5�%"""-$+�)"�� AKM�
�3����5#$+�"�2�)� 3 #� � 2 #.)"� �� KBK�� ����
> 	 � � � � � � � � � �=����=��� :������ "#*� �" �� �:+�&�)� ��3)0���
> 	 � � � � � � :���$� JPQ$
> � � � � � � � /� � 	 � � � � � � = � � � � < � a +R-
> � � � 5 � � � � ���"	���� ������� >MO$� �
> � - 	 � 5 � ��@)� / E � � � � � � � < �� KLK�
> � 	 � � � � � � �S&>�-� �32�� ����� � � 	 � 0 � � @ = � � 	 � � � ������
> � � � � � � � � & � � �?�N�� ��32�� �%��� � � 	 � � � � � � 	 � � � � � �����
> � � � 	 � � � � � � 5 � �� ��� &����� $"QO$� -����	���� &� � ��� "PN$�
> � � 	 � � � � � & � � � 	�� ��� � � 5 � 5 6 � �� ?���$�� �.��$� ����	�	�	� �

,"6����� �����5����� ,""�"�/��6� ���5��-�� � ��$�� ����=����
,"6�/��� ��������� �	�� �9 �̂2���� ��������	���� � � � 7���� 5�� � �@ �
	������ ��7��7�$�� =�	��	�������� ,""���� KAK��?�L��� ��	���"����� �

��,"6���� K�A�� :�$*"6"")*Q""#�# �"�� ���KA��D� ��0������ � �� ! �� �@ �
����	��� ��	 �� � � � �	�	���� ��	���& ��� �0	������ ,""�)/�� KA����L���
D� ����	���� ������� KSA��� $Q+6:+6$��� ��� ��� >FO$� ��	���L
"��� ��� ,""���� K��A�� �� �������� �� =��� � ���	 � ��� �� @�������@ �
�� � � � � ����	5�	��	-������������ "MJ$

> � � � � � � � � � � � =��������������� � � ���	��� ���� QN� ����	��� ?	�$
KA��� =�������������� "�� ����	���68""��� KAK�

�$+""-� � -"")$%"� � 2 #.)"� �� >���"#$+#*�)(�""�� �%.-�)5�) $+��
��)#$+%""&&� � -�#� 8%3)� � ��3##�)#�� �$+"�$8� -"")$+� +%""��
*"5�� �"%%�(' 5� -�#� �3##�)#�� #�� 23(�%+32*�� �+"�)$+� ��

�$+33%�� -�)� �3**' 5S� �'5� #$""""::$+� �� �L��� �3 5� �
2""##�� �BA�� 6� � ��

�$+33%� *+"��)� 1"�� ��3##�)(�#� � 6� ;Q"�"") $ O� ?��		$

�$4+3%" �I""+ %"$+6�)� �2*�):�%I:� �-#������M��
� � % % 3%"'�I� *+"�)�� 6���$JPJ$
�$+3**� �&. 3-�� /� � 	 � � � �����<� " - O : -
�$+��)� ��"�#�$+$+� � /E���� ���� � "� � � �5 � �� < �� S:U- �
�$%"�"�+� 8.:2� /!<������5�	���<"�� R T � - � �32�� @@@@��
6� 1"2+�% -�)�� ��BSA�� E

��D�� �(�� #�:")3*�� /> 5�� &�� �����< ��� LM�� �32�� ��� 5�%(� �
+�)�KKKK� �� �� �(�� U

��D��J�@<� � ����D���� � /� *����� ��	�< � �� M� ��A�� 6�32�� @@���6�
J�� � � � � ��D�B�� ��A�� ��)�D��B�� ��M�� %" #� 2-)&"65�#��
���M�� N H � � � ) � J � E � B � � ��M��� U� E

��$�+���"�-���*�+�"���)�$�+��� � *�	��0��7 X �L�#���	����-
����%%�" 2""##�� -�2� �35� *+"�)��
�$+�" .)53 �� (�"� � 2 #.)"� � "))"5� +�+3':*�*�� AKN��
�$%"�" *.-� -�)� � 2 #.)"� �6U(�#. -�)#� -�)� �""-�)*+"�)��6�

�T%#*")*� 0"�%%�"$%"*�  "$+*�� "#*�  ')� �)""5+�"*�� �NA�� 	-�)�
 ')� 3%#� �6" *�)#$""%32�� #��6�")"*�)#$%"%32�� �6

�$%""�+�%� 3 % �� �NB�E� �
� & . ' " " � . � . � / E � � " � � � � < KB��� �32�6@����� @���� @@��

�0 . �� KLN��� * ! $ ) � $ & . 0 � ' ' " + � $ � � KBN�� 6 *  + ' $ & . � $ � �
KL�� ���.5����$+"22�+� �� KL��� ()�"*&"" -"5�#�

    
 



A��
KBL�� �3 "#��$+"22$+� �� KBN�� -.:�:���;":2"5�#�� �$+.� �)3-$+� � /* � �� � � � < � �� S>b-� �32�� �@�� /"�)%"��
���6!�� -)�"+3""-""$�#� KBN�� �"Z%"�%3)*"5�#�� %��A�� -"�#�� �L��� \
�#3%" %"$+�#� �-2'2-"� �� KL��� ,#���%%"�22$+�""�� ��%%)3'(� 2.)�� "5�#� �%""�)-"� � � � � � � � ��� L��� L�G�
�2"%� �E�� .�:%+%"�-"�#�� KBB�� $��� ��$+'##�%� / ����� . " � � � � � �	 � < �8� � � � -
#$+ " *�#� K�L� #)�#*)�"2*�#� K�B�� �.%-#$+"2%�� �$%'"�::� �2"�#�-"��+�� � X� 464B�� �32�� �����
�+� �� �����7� 5-"�"223�)�("5�#�d� KL��� 5�)�"%� %"�-"�#�� �I"". �� �AL�� 3""#5$#$%"1�"2*�#�� �3L�� �"2.) '5�#�
KL��� �($8�"���-""2�$+� �� KL��� 8 3""2*)35� �� ��OL�� �3%:� �2"#$%"-"� �� �3L�
-�#�KL�A�� 8 .:2*)35�""-�#�� KBB�� 8)� /3)*"5�#�� �$� "13)"""�""� -�)� �""�1-.)" �� ����� #�� 4 �#*�)�
KL��� 8)""" """�#�� KLK�� �3 �/�*2()&"5�#��� KL�A�� �$+13)&�)�� � � � � � �� �B��
%" ")*�#�� KLL�� ��##�)����$+"22$%"� ��� KLK��  3�� �$�%"�13 ��� #� �$%"13 � *+"�)$+� ����K�� &"*� /1�"��)&� �

<� -����2�.� "%�"���#��� KBM�� ).*+%"$+�#�� KBA�� #$+%3 �� ���		$� ;BNO� I�)5%�� ����� �� 4� �̂ ����$
8�#�� KBM�� #-"%3""$%"3)*"5�#��� KBN�� #-"&3$+�� �$+13 � 53 #� /2�5�0"�5���� 2 	���< � ����A�A�� 5)' �
*"5�#�� KL���#$+ �%%"4-3)*"5�#�� KBN�� ���:2�)-�� A 2 � 5 � � 5 �� � � � � � �� � � < �� � � �
�+� �� ��	�� �4  � #$+"�2$%"� ��� KLL�� "" 5%��"�� ������������������ ;	F���	�,"%�Q�4�O�� ��K��
-"�#�� KL��� I"�))"�2"5�#��� ��	�� � 3 5 � �� - " " 2 2 � � 5�$+13 ���""�*�%"�"�)�-"�� � / ���	����������<� �� ��K�� �32�
-"� �� K��A���6��%"� ����$+"22$%"� ��� KLB�� /1�"�� @@������ -.:�:�%8.:2"5�#�� ��S4�� 0�)5%�� ?��		$� QR$
#$+ 3(%"5�#�� KBL�� KLM�

�$+"%--"� � -�)�F3 /�)3 5� ��� �M�
�$+"%-8)(�*� 3)*"5�#� �*""*/)""-$%"� � /82	��	��� �������< �

A�B�
�$"%-)3-�)*+"�)�& � � � % � �� AKB��
��%"%�9�,�9����%������� / 3 ' 2 * 1 ! � E 2 � 2 < � � �A�K

5)%" �#�� ����� 1�"##�#�� ����
�$+13 /� -�)� � 2""#.)"� � "#*� " �"#*� #� �" � � ##���3""$+��

5%"�-��� 8�" �� �""$8� 0�)�" 5�)' 5������
�$+�13 / ". 3-�� / , �� � � < �� �K�� �32�� ���� ��I . �� �A��

9�3)�&&��� 3-���� ���� -.::�%*��� ���� �).#$+�
&. 3-��� ���� 5��#��%% "5��� ���� �%.�8� """. 3-��

�$+"%-#-""22$+4 � ;�.$$. &O�� KN��� �32�� @���� @@��� ���� 5).##������� 5)�2" ��� ��A�� +"?�:2�� -��� ����
2"  "#$+�#�� KN��� ,""$%"�� #-""��--"� ��� KN��� �$+13� �/*+"�)�$+�� � 	 � � � � � % � e � �"�)$&�&�� W
�3 5� #-""%-$+� �� KN��� �"" -#$+"%-$+� �� KN�A�� �$+13)/�#� ��13##�)� 3'#� � 2""#��K����
�$+&3).*/�)#$+"%-$+� �� KN��� ����� #$+"%-�� �$+1�" #8.:2�& � � � � �� ee� 2� 5�� � N5�� �� � � � �� � � 	 � � � M <-�
$+� �� KN��� �� �-"�1� �5�%�*+"�)$+� � 	 � � � � � % � e � ,� �� 	�� -

�����9���������� ���4� %4�"& % � Q G� � 3�)-��� 3'#� �:3 "� � 3 -� F"*3 ��
�$+"%-*"'�)$+� � /2�5�� ����< � �� ����� �32�� @@@�@�� 5��� I!!

#$+ 3(�%*�#�� ����� 5�/3+� ��%�*�#��� ����� ��-"�1"&�&#�*�" � -�)�,)�"-��3'#� � 2'#�� �F"Q�&-*$"-)*O�� KMM�
�$+"%%�) -�� ;&�*3%%"#$+�%� � 2'#.)"� � e � �5�����	��-� ����� 0. � �� "%&. *3 *� 3'#� �:. 5"� X� @���
�$+"&&�%3)*"5�� ��(�)/""5�� -"")$+� � 2'#.)"�'S� 3'2�-�&� > � � � /� � 	 	 � �� < �� KN���

5).##� � #$+13)/� � �3##�)832�)� � � � � � � �� �LB�� 3 2�,3)�� > � � � � � � � � � -�)� F3 /�)3'5� �� �M�� -�)� F3 /�)&. 3-� ��
!"2� �� �B�� K�K�� 3 2��3##�):�3 /� � #" -� �#� 0�)#$+"�-� �� ���
�=)*"$�%%" � �� K����� �BK�� �BL��� �LK�� �L��� �3-�)*+"�)��� > � � � � � � � � � A * � ��� 	 � �� < �� KN��� / � � � � � < �� �B��
�LXO�� �).&:�*� *+"�)��� �M���� �M��� 3 2� �3##�)%%.+� � ���-�.�:�:�%#�*�) �� �A��
#" -� �#� !>5��������   -� *	�����-� 5��"H�	����� �BN�� �NK�� ������3%�%�)�*#�$+�"2�2�%%�� � /B������� � � � � � �� 	 < �� ����

��$+"&&�)&�  3-�� /��	��� � � � � � < � � K��� ���:2�)-$+� � /E	�������� 1 �55���� 5��< �� ��	�
�$+")&5%.$8$+� �V.N�����H@@��<��� �LM�� 5�5%"�-�)*�#�� ���:2%3'&�� > � � / �� �N��

�LB�� �����*�%/� 5%.$8-"� � /*�����	�� � � � � � � �� � < �� �NL�
�$+")&�F3%&� *%""�)-"� � /��� � �	�� �� � �� 5 � �� �� < �� ��K�� > � � @ 1 �� � � � � 	 � � -"" �� *������� � ��	�$� # � � � ��
> � � � � ? � 	 � � � � � ��L�� �32�� @@�� �I . �� ��N�� 2 � � � � � � � � ��"�*� #�$%"� �3�(��K� ;�%'%.-"&O��� ��M�� �32�� @@@���� (  ��

���L�� ��������� & � � �� ��L�� ( �� �) � 	 � �� 1 � � � / � �� ��A�� *�)�� ��L�� 5.%-23)("5�)��� ��L�� +�38�� 3�)�* "5�)�
������ �� �� 1-� � / � �� ��M�� 1�1&�			�� 1 � � � / � ��� ��A�� ��B�� +�%&3)*"5�)�� ��M�
 '$&"#�1 � � � / � �� ���M�� :""&"+" "� 1 � � � / � � �� ��M�� ���� �		�� ��%(#*(�2)'$+*' 5� %" -�*� (�"� 3%"� � � 2'#.)"� � #*3**��
1 � � � / � �� ���A�� *�""""$�1 � � � / � �� ��A�� �L3�� ;#�� � -).5I "#& #�� �I 3 -)"#&""#�� ��)&3:+).�

> � � � � ? � 	 � � � � � ��L�� �32�� @@�� ��I . �� ��N�� � & 2 � � / c � � � � -"*"# '"#�O

K�M�

���L�
> � � � ? � � � � � � 	 � � �#�$�
�-"%32 � 2�+"*� -� � � 2'#.)"� �� A�N�
�$+%32#'-"*� -�)� �3-�)*+"�)�� "&� *).$8 � � � #*3 -�� "#*�

1.%-�   )� �)35+�"*� 3 -� � (�%"""%%%"$+8�"*� -3)" �� �NA��
#�� �$+�" *.-�

��%%�%3" &�*+"�)$+� ��� 8�'%� 2.) ""5�#��� ������$� �NB��
��$+%3 5� &. 3-�� /�5����� �	��< � �� ���� !� 3"#$+���

���
�-"%3 5� *+"��)$+� � > � � � � � �� JV�� JI�
��-%%�"&3(#. -�)  5� -�)� �3""*� (�"� 1�����		 � ��	��� �

�KM�
�$+%�"&"5�� 5)"" ���3 *�� . � � � � � � �� IVJ�
�$+%�::�*+"�)$+� � /�����5"��< � �� �AL�� �32�� @��� �3��

-� *+"�)�� ��AN�� �"#$+$+� �� ��AL�� �3#*�� �AN��
�:3 �� ��AN�� 3�#�#���)�&�3�3�#�� ��AL�

�$+%� -��2�*%""��)�� �5�%#$+ �$8� 3)*"5�#�� $*�	������ ���
� � � � � 5 � � � � B � � � � � � � �AN�

�$+%" 5� *%""�)$+� � / > 5 �� � � � � � �� < � �� L��� �32�� ���
1"")&2.)&"5�#�� L��

�-"%' -�� "#*� (�.(3$+*�*� 1.)-� � (�"� -� � �3**  5� S

��%(#�*4+�"%  5� 5"�(*� �#� (�"� 8�" �&� �3-�)*+"�)$%"� ��
�L���� �LA�� -�)� �3$"%%3)"� � 3 -� �.)*"$�%%� � &3$%"*� �" ��
�)#*3  � #1�)*+�� )3#$+�� �3##� � *1"$8%' 5� " .5%"$+��
�NK�� ��AK�� (�-" 5*� �" ��  ".5%"$+�� 5)�""/� %.#�� ��(� #��
-3'�)�� �N��� �NK�� ' 0.%%8.&&� �� ��%(#**+�"%"" 5� ("%-�*�
�. 3-� #*-�8��� �N�� KKA�� K���� K���� K�B��� �AN�� ;0�)5%��
�3 5#�*+�"�K�'� 5� ' -� ;%'��)*%"�"%""�)"5�O� �"*� ����
#*"&"""*+�"*� "#*� #"�� 5�#�%"� � 1.)-� � (�"� -� � �3**  5� S�
�""5� 8 5�%!� M��� 9.::�%5%""$8$%"� �� �LN�� 9.::�%8%�**���
K�M�� �%"�-�)#*3($+� �� BA�� �%.$8� *+"�)$+� ��� �M���
�I5�#��" 5�� AK�� �33)*+"�)$%"� ����B�� �""%%� *+"�)$+� ��
M��� 5�#�%%"5�� ,�5�%&. 3-��� KM�� ,%-:VO�%5%-$8$%"� ��
�N��� ,)�'/#*�) $+� ��� K���� �35�"'+"�)$+� �� �L���
�3 %(��)8 5�%�� A��� �. 3-� 53**  5��� ��� F3% "� *+"�)��
$+� �� �KN�� �.+)� 8.) �� �AB�� � -�)*+"�)-"� �� MM��
�3&� *+"�)$+� �� ������ �$+")&5%($8$%"�""�� �LB�� �:" -�%��
*+"�)$+� �� LL�� LN�� ��*�) #$+�"(��� KMK�� �*)3+%� 3 5���
M��� ��*)3+%� -.#��� KBK�� �*)3%"%� 8""5�%�� ����� �32�%��
*+"�"T+� �� AA�� �+�"%""". 3-��� ���� �)3 (� &. 3-��� ����
�"�)%" 5�� K�A��� �3%/� #:")3%��� L��� �6"" :�)3'5��� �M���
��%%� #*�) $+� �� K�AA�� �"**�)*+"�)$+� �� BL�

� � � � �� �BL�� 	 � � � � �� �BL�

A�A�
�3%:�""2"#$+$+� �� �MN�� �$+'::� %"#�+$+� �� �AB�� ��:)" 5�)�� �"$%"�%*%""�)� > � � � �� ��� 2 � 5 � � � 5 � � � � � � � � �� � � � � " � � @ ��

���N�� �*"�%3 5��� ��A��� �*") 3 5��� �BB�� �3::� *%""�)$+� �� D��� �� �� �� %."
AK��� �"&:�)2%#$+$+� �� �LB��LL�� �3 5� 2'##�� �BA�� 7� KC<�� ��� ___�1�"3""5�� $$S�� > � � H � 	 � � � � 	 � E ��?��,� � � � � � �� IJH�� DJH�

f�� *� �� ���� �� �� �� �� 4� �� � �"���(��)� "�)�� �� #�� * � � 5 � � � � * 	 � � � � � > � � ��B��$%''� �;K��0���:2�� (�.(3$+*�*� (�"� -� � �3**�S� � 5� #$%"""::�� $�U���� U� "� Q� "� ."�� "� 0� "� )� )
$+� �� �L��� �% &�&3-$+� �� ��L�� �.)#*� 8. 2� ��B� �)�K� �"%(�)�K�)!�:��K� ;#$+. � �*)3(.� (�83  *O� 3'#� � 2'#.)"� 
%� "3**��� ��L�� �)I#*3%%%"#$+$+� )4%	�� �4�� 9 "3� 4� 7� #�� F.%")#$+"�2�)� I. � �"%" �� ����
*+"�)$+� �� �BL�� 9.:""�%#*�) ��� ��N� 9)�"3""5��� �AK�� 9)�"�� �
+3)*�� ��M�� 9)�"/3$8�� �NM�� �"*)35�)�� A���� �3"%� #$+13 /�� > � �� � � � � /> �� �� � 5 ��<�� �B��
����� �%""5�%)3-$+� �� AKB�� �""**�)3%)3-$+� �� ��NN�� �3(�%�� > � � � � � � � � � � � � � -
/3 5��� �NB�� �%.$8� %"#$+$+� �� �NM�� �)"22�%2"#$+$+� �� > � � � � � � � />����	��,��<�� R T : -
����� �)"%%�%2'##�� �B��� � 2�"#� *+"�)$+� �� ���� ,)�"#�� > � 5 � � 	 � � � � � � � 5����� ���� � I � � � . -
3""5��� ��A��� ,). � "3-$+� �� ��9�� , 5�%%"#$+$+� �� �N��� > � 	 � � @ > 	 � � � � � � 	 � � -3 �� # ����� -� 2 	 ������� � # � � � �
�3 *�%*"#$+$+� �� �MK�� �3$8� 3'5��� ����� �3$8� )3-$+� � > � � � � �@ �> 5 � � � � � 	 �� -"" �� ��������� *�������� � # � � � �
�NL�� 	)53 � ""#$+$+� �� �KK�� F�"*#$%"� #$+13 /�� �M.a� � � H � � 8��V@/��0�� ����
F2)"�&� /3+ �� �KL�� F.83%*+"�)$%"� �� �B��� ��"+� 3""5��� > � � 	 � � @ > � � � � � � � � � 	 � � �#�	-� # ������ > ��5�	 �� �	�� � � 0 �� - �
�AK�� �""##�%)""-$%"� �� �NA�� �3%:� 2"#$+$+� �� �MN�� �$+. �� > 	 � � � � @ � � � � � � � 	 � � -"" �� . ��5 �� � � ������� � # � � � ��
)3-$+� �� �L��� �$+ ::� 2"#$+$+� �� ��AB�� �:)" 5�)�� ���N�� > �	 � � �� � �@ � � 	 � � � � 	 �� -"" �� *�������� � ��������� � # � � � ��
�*3$+�%2'##�� ��AN�� �*") 3 5��� �BB�� �*""*/)""-$+� �6� A���� > 	 � � � @ > 	 � � � � � � 	 �� -"" �� # ����� -� ��� ���	�� � � � � ��

�"�%3'5���� ��AA�� �"�)(%3**�� ��A�� �3::� *%""�)$+� �� AK��� > 	 � � � � � � 	 � � -"" �� e � # ��������� -
�3##�)-)�+�)�� �L��� �3 5� 2'##�� �BA�� �1�"3'5��� ����6�

�$+%���� �-)�%"�-���)�*�+"�)�� /������������� ���< � �� �LM��
�$+%""## ". 3-�� /� �	�� � � ��� �< �� B�

> � � � @ � � � � 	 � � �� @ > �	 � � � � � �� 	 �� H��@�� #�����- � ���� ��� # � � � ��
> � � � @ � � � 	 @ # � � � � � � � 	 � � H������ V=SP� 2 � - � � �" � �� �	 �< �

#����-�� > 5 � � �	 � � �# � � � �

�� �� �� ��������������� 6O� KKA� ;I�)5%�� � 2'#.)"� �" � _' -� 3'2�3 -�) � �+"�)� O�� > � � � � � � � � / * �� � �� � � < �� N��
�$+&3).*/�)��$+"%-$""� � ;�.$$. &� F$-"$,+"#O�� �F8 �� -.)�6�� ;� � � �� ��K�� �� � 5������ ,�3�-� R++-� �� � > � ���

� 4 "� � $ 8 � 64 "24 6666X � ��L�� �.) � &"68).#8.:�� @���
6� 5)"" �#�`?Z��<4� 1*) Q2f�"44444� �32�@@@���� �	�������������������/ � � � 2 � � � 1 � * 1 2 � 2 <

��$+  � � �� ).*+�)�� �)#3$+� �� KKN�� #$+. � �)"#*.*�%�#� (��� �.  � #$+")&*+"�)$+� � /� ����� ������< � �� �NM�� �32��
,3  *��("-�� &� )�" � � �$+ ��%%.$8� � � 2'#.)"� � '"""#. #*� W�@@@@���� �I . �� �NL�� 5�%(%"$+�#�� �NB��
3�#'$""*�� ����� 5:#$+&.%/� � � ' )�" � � �$+ ��� (��� �.  � #*3'(�� �LB�A���
..3$%"*�*�� A�(�� I�)5%�� ,3%*��� �"#�� �.  � �*+"�)$+�� � ;-$+6 .!"Q"! Q#O��� �32�� @@@��� �I . �

������ 5)"" �#�� ����� ' 5%�"$+�#�� ������ 1�"##%"� �
-"�#�� ����� U

> � � � � � � � � � � � �L��
> � � � � @ �> 	 � � � � � � 	 � � -"" �� >��	���� 	����-
> /  � � � � � /�����5��< � �� ��AL�� U
> 5 � � �� � @ � � � � � � � � 	 � � -"" �� �	������ � > 5 � � � �� �� -
�:�3 � �� &�#�#�*�& ������ e � �5�%X
�:�"#�83 3%� -�)� �""2""#�� �MK�� AKN�� #�� 93)&83 3%��
�:�)&3*"#$+�)� �� ".+� -�#� 5)"" � � �63##�)#��
- � � �� � �� ( �% � � * � �� � � � � � � � � : � -�������*���� =������
> � 5 � � � � � � � � � � � � � � � � � % � � � � : : � -�������*���� =�SP��
> 5 � � � � � � 	 � � � � :#R-
�:�)&3*./.� �� 8 )/�� �G�(�)#"j"*� H��� ,�  * "##�� 0. �

-� <D �� �MA�� #�� �3" � *%""�)$+�"%�
U��:3 � /�����5��� � � � � � � �� < �� ��AN�� <

> 5 � � � � � � � /�����5 �����< �� �K��
> 5 � � � � � � � � � � � � K�A�� �I . �� K�M�� �LK�� 5 � � � � 	 � � � K�M��

/ 0 � � � � � 0 � � � � � � K�M�
� 5 � � � � � � � � � � � � �� ����� �
> 5 ���� � � � ���� 	 � � � � �� M�
> 5 � � � � � �� � � �� � � MM�� �32�� ����� # � � � � $ � � MM�
> 5 � � � � �� � � � � � MM�� �32�� ����� # � � � � � � � � MM�
> 5 � � � � � ? � � � � � �����	�� � � � / � �� KA��� �����
> 5 � � � � � ? � � � � # � < � � � KL��� e � # � � � � $ F � 2 � � � F �
> 5 � � 	 � � � � �� �K��
> 5 � � 	 � 5 � � � � � � �KM�
> 5 � � � � � � � � �� K�A�� �I . �� K�M�� � � � � � � � � $ � �

= � � � � � 0 � � 	 � �� K�M�
> 5 � � � � & � � � � ;� � � �� e � ��������� �� �	� � � ��	��� ��A��
�:"�%�)�"� � -�)� �3*3)8)32*�� �.)&� #:"�%��� 1"�� #"��

6 � � / � � � �#"$+� -3$+*��� #" -�  )��:"�%�)�"� � H�B��� #$+� �
&"*� -�)� �3* )3 #$+3" " 5�� KM��

> 5 � � � � � � 	 � � -"" �� e � ��������-
�:" -�%&. 3-��� �" 23$�+��� KB�� 2%"" &�) -���� KL��

5)"" ��� KB�� %��)��� KL�
�F��9������������ 1 ) 6 ' - � � < / 4 0 � � � ��#$+"$+*��

%"$%"�� �".)*�)' 5� �� LB�� �)"" -��� 13)""" � -"�#�� �+"�)��
8�" ��4F%%3 /� � #" -�� LL�� 	)53 "#3*". �� LN�� 5�.5)3��
!"+"#$+�� ��)()�"*' 5�� N��� � *�)#$+"�-� I. � * � 	 0� � 	 � � � � �
NN�

�:" -�%*+"�)$+� � /* �� � �� � �� � < �� N��� �32�� ��� �I . ��
NL�� (3%8� 2()&"5�#�� N��� �.5� ��:" -�%*+"�)� �
$+� �� N��� N��� (�.)#�*�� 2�(�)" "5��#��� NB�� �I�%" -�)���
NA�� 9"3 � *+"�)$+� �� N�� -"$8�#�� NA�� 2 " 5� )� �
2()&"5�#�� N��� 5�8() *�#�� NA�� 5�#�*)"�$%"���K�*�#��
NL�� +3%�("%%�.� �-2(�)&"5�#��� N��� % ".) 2.)&"5�#� �
N��� %3 5#$+ ""(%"5�#�� NB�� % " ")*�#�� NM��  3-�%��
3)*"5�#�� N��� F�)%� ��� NK�� ' 5%�"$+�#$+ ""(��
%"5�#�� NL�

��:"���� )3-�*+"�)$+� � /*� � � �� �	� � �����	�< � �� �L��
> 5 � 	 � � � � � �� ������� � � � � � �� �B��
> 5 � � � � � � � � L��� �32�� ��� �I . �� LA�� " � 	 � � L��� � 	 � � � �� 	 � �

L��� � � � � 	 � 	 � �� LA�
> 5 � � � � � � � �� L�� �32�� ��� �'@A@�� LA�� 3 � � � ? � � 	 � = �� � � �

LA�� � � 	 � � � � L��� � 	 � � � � � � L��� � � � � � � 	 � � � LA��
> 5 � � � � � � � � �� � � L��� �32�� ��� 5 � � � � � � � �� � �� L�� / ���5 �	 �� -�)

�32�%O�
> 5 � � � � � � � � � � L��� �32�� ��� 5 � � � � � � � � L��
> 5 � � � � � � � � � � � �� LM�� �32�� ��� " � � �� � � �� U+ -
> 5 � � � � � � = � � � � LM�� �32�� ��� " � � � � � � LM�
> 5 � � � � � � � � /��� ��	�< �� KK��
�:").5I)� �� .(� / � 0�)5%�"$+� � &"*� �%.#*�)"� �� NN��

" *�)�##3 *�)��3 � -�)#�%(�""�� ����-
- � � � � � � � � % � " � ����� �32�@@@���� � � � � � % % � " � ������

# � � � 	 � � � �����
> 5 � � � � �� 	 ��� 2���	���;����� K����
> 5 � 	 � � � � � - � �:.""5"%%� ��3-�% � / > 5 � 	 � - � � � � � � � � � � < � 3%#�

�3$"%%3)"� � (�#$+)"�(� ���L��
�:.)� *+"�)$+� � />����	������ �55�	 � ��	 �� �� O �� �B���
�:.) � "&� �3$8� � (�"� -�&� �$+( )3-$+� �� �L��� ' -�

-�&� �3%:� %"#$%"$+� �� �LN�
�:)3$+).%")� /E���� ����� � � � � < � � �����
> 5 � � � � � � �@ �> 	 �� � � � � � 	 � � -3 �� #��� �� -� � ��	 �� 9 ��$�
�:)" 5�)� / > � � � � � � � � < � � ��N�� �32�� ����� %3 32"%##"��

5�)�� ����� 4
> 5 � � 	 � � � � @ �> 5 � � � � � � 	 � � -"" �� ��������� � � � � � � 9 ��$�
> 5 � � � � � � .������ NNQ$
> = � � � � � � � � � �BN�� �32�� ��@�� 3 � � � � � � � �� S U + - � � ������	��

)7� � < �� �L��� ��� � �� 	 � �� � � �L��
> = � � � � � � � � � �BN�� �32�� ��@�� 3 � � � � � � � � �L��� � � �� 	 @ �

� � � � � �L��
> = � � � � � � � / 2 	 � � � � 	 < �� �A���
> = � � � � 	 � � � � � *�������� ���<��� �BN�
�*3(&. 3-� � />����	���0. � � � 	 � � < � � KA�
���������������� / 3 2 * ! � � 2 ' ! 2 < - � ��#$%""$+*%"$+��

,"6""" *�)' 5� -�)� �3&"%"��� K�M�� 	)53 "#3*". #5�+3%*�� K�L��
��(�)#"$+*� -�)� �3**'""5� �� K�N�� 2.##"%�#� �.)8.&&�""��
K�N�

�*3(*%""�)$+� � ��� !$):���$� >Q"$
�*3$+�%2'##� /� � 	 � � �� �� < �� ��AN�� �32�� ������ 5%3**�)��

��AN�� &. -2.)&"5�)�� ����� 0"�)+.) "5�)��� �AN��
�*3$+�%&. 3-�� / ������	���� <�� ���� �32�� ���� %�'$+��

*� -��� ���
�*3$+�%��3**�� /��	������� �����	��<�� �����
�*�3$+���� ?+�"(�� /� ���� �� ��� < �� KM��� �32�� @���� 3$+*��

+�(�)� �"�5����� KM��
�*3$+�%#$%"003 /� /E��������� ��	 �����< �� ���A�
�*3�$%"�%*+"�)� & � � � � �� ��L� />�	������<[� �.#�� e � #��� ��- �

����	��	���-
�*""(5� �*+"�)��� #. -�)(3)�#�� # � � � �� KNM�
�*""(5�0"�)�� KNA�
��*3""(� -�)� �*&.#:%""")�� 13+)#$%"�" %"$+� I.%%� � 2'#.)"� �

��A�� #�� �.  � #*3'(�
�*3'(&. 3-�� / *���������	���  ����������< � �� M��
> � � � � � � � � � � �� K���� �32�� @�� �I . �� K���� � 5 � � � � � � OS R - �

� � � � � � � K���
> � � � � � � � � � � � � K���� �32�� @�� �I . �� K����� �LK�� � ���� @ �

� A � � � # � < � � �� K���� � � � � � � � � � � � � R - � . ���?�	���� � � � �
K���� 5 � � � � � $ � � � � K������LK�

> � � � � � � � � � � �����5������� �� �/ � �� KAA�� KAN�� ����� * 	 � $

������	����� � � � / � �� KAA�� �� � � � ��c c c �� � ��*�" ("%-"" 5� -')$+� � 2'#.)"� �� #�� �3%(.:3%�� F.%")[
#$+"�2�)� '�� #�� 1�

�*�" ('**�� ?��		$� F>Q$

    
 



A�A
� < � �@ O ) � K � + @ � @ B A � � � @ � � S$#�
� <� �L � @ E �A � K � D � @ � 5� ����%�����"� SXP�� 5)���??+���???��

��'@A@�� SX��� J) � < � A B � B � � SXP�� !AN�@D)E�@�� � �
SX��� � ��� � � SX��� �

�<��LKA�@� V!A��A@�@�@��� SS#�� 5)��� ?+?�� �'@A@�� SSU��
J)���D�E�B�� SS�T�� * A � � K B � � � SS$�� K)B<�D�@)�< �� �
E�B�� SS$�� K ) D @ ) � < �E � % � � SST�� +)@�L�@)� < �E�B� �
SS$�� B N � @ H � � ) � < � E � B �� SSU�

- � � � � � � " � SU=�� 5)��� ??+++�� �'@A@�	UT�� �%��%�� .�����
SU$�� � � � � % � � % � " � SU#�� � & � � % � " � S@$�� 	 � � � � � � " � SUS��
� � & � � " � SU$�� � � � � � � � � � % � "� SU#�� �&&���%�� �����
==�T�� < � � � � � � � " � SU#�� ��������� >��/(�� D]K�� XVX�� 3%����
XVX�� ������������ 3%� � �� HOH�� �

- � � � � � � � 1) � � � � � � "� ==T�

- � � � � � � � � � � ������������� �� � � �� �#US�� ���E��� SX"�� /� �% � , �
��(%���� ������ SU$�� SUT�� 	 %> �� �� ������ SUS�� ����� ��, �
���� �� � � �� SU#�� <�������� � � ���� SUS��� $"$�

� <� � @ � & ���� �� DVD�
�<��@NA �'N� & ���� �� #XP�
- � � � � � � � � � � � � "� $""�� 5)��� ????��� � � � � � � � � � � " �

$"=�
- � � � � � � � � � � � "� $TU�
- � � � � � � � � � " � $P��� 5)��� /+?�� � � � � � � % � "� $PX�� � � � � � D

� � � �� � " � $P��� � � � � � ) $ - " � $PX�
- � � � � � � � � � " � $P��� 5)���/+?�� � � � � � � � " � $PX�� � � % � � � % " �

$PX�� /�� � � � � � � � � "� $P��
�<� �@B�D� �J� � 1� % � � �� � � � "� =U"�� 5)��� ?++�� �'@A@�� =U$��

J� �� �@ )� < � E� � � =U#�� E�N��� <� � � =U#�� E � ) < <� � � =U#��
K)O O )� < � E� � � =US�� 1 )� <� B � �K �� CL � � =U=�� �)H��
� H � O � E � � � =U=�� B <)�D � �E� � � =U=�� I ) � L � E � � � =US��
L ) N �� @ ) � < �E � � � =US�

�< �� KE ) B � � -�@��CBB� )@��+@�CBA���@�� T#=���
� < �� �) � � E � � 5'��&�����"� $�	#�� I )� L � E� B � � $T#�
� < � � @ � � J�I�ON��<��� J��O� -�<�)E���� �T"#�
� < � � @ ) @ E � � 1	 � �� � �� �� � "� $PP�� 5)��� /+?�� H�� � � �CE � � � �

E�B� � $P��� � �)�D �B � � $PP�� E�BN �<L<�B� � $PP�
� < � �@ JA �B< � � J��� H��� 4)<<C@E� �N��@E���� $#X�
�< � �@D)K�@� J��� H�@� 4)<<C@E�@�� �<��@)@E��� $PP�� 9)@��

E�@���BB�� $PT�
�< � �@� � � BB� � � J��� H�@� 4)<<C@E�@�� 2)�K�@�)H�D�@�� $X���

��DA@�)H�D�@�� $�S�
� < � � @ L ) N � � @ � H��� ;)NN�@<D����D�@�� T="�
- � �� � � � � � � � � "� =TX��� S$#�
- � � � � � � , � % � � � � � % " � H)@�� )�B�����%�� �������� #� � � �
- � � �� � � � N � � � � �"� H)@�� �������
- � � � � & � � � � � N N � � � � �# � � � �� PX�
�<�) D@ �@ B� � � � � � � D � @ � 1�-���*������"� S#��� 5)��� ??��

�'@A@�� S#X�� � E ) � H D R B��� S#��
�<�) D � �@) CE� � 5 > �� & �� � � � " � U=�� 5)��� +++�� I)�L�@H�B� �

US�
�<�)D ��@J)CO�D�@� 50������� �"� S$"�� 5)��� ??�� �'@A@�

S$S�� E�DA�@<�B � �� S$=�� � ) @ E J � � � < � E � B �� S$S��
/ �'�@�EJ�'�� R B��� S$=�

� < � ) D �� @ H A B � � 50�� ����&� �%� �"� =P=�� 5)��� ??/� )�D<��
L � � � � E � � � =PS�� B���D�B�L� ��� � E� ��� =PS�

� < �) D �� @ �C BB � 5����������� "� #"T�� 5)��� ???+�� B� �BB����
#"U�

��<�)� � �� �@K@ E� � � 1- � �% �� � � "� U"�� 5)��� +++�� <�)CJ�@��
) � < � E � ��� U=�

� <� ) D � �@ B� D� �J � � 1� � ����� ���%� �"� #"$�� 5)��� ???+��
B A @ @ � @ ) � < � E � � � #"T�

��<�)���BBNA �'�N�@� >���� 1)�������%� �"� SPP��� SP��� ��@��
�)�D�� =����� 1� ��� ��� � �� � � "� SP"�

- � � � ! � � � � � � "� ##$�
�<� ��K �<D �� ��D �@ � 	�����%� ] � �������
- � � � � � � � � � "� SSX�� 5)��� ??�� � � � % � � � " � HDV�� 1 ���/� ��

HVH�� ����%������� � ��	���"� S�#"�
- �� � � � � �� � � � "� SSX�� 5)��� ??�� � �  % � � " � S#"�
�< � �� D � �� D �@ � 1 ������ � �0������ �� PX�
- ���� � � � , � � � � � �� � � � �"� H��@�� ���!�+� !A�������A�� #=� � �
- � � % � , � % � & � � " � H)@�� 8%������� $��%��������� # � �� �
��<������L��=� 3%��� : � 4��������� ����%%�����Z
� <C O N �) C E � � 10� �������� �"� ="#�� 5)��� �++�� E� � �@�B� �

="$�
- � % � � , $ � � � � � � � � " � H��@�� :���%�� �������%�� # ����
��*����*/�)3-$%"� � /2� �����<�� A���� �32�� �@���� �I . �� �2ON��

(%3**3)*"5�#��A�B�� �"#$+#�+""::� �3)*"5�#���A����
5�#*)�%2*�#�� �A�M�� +" 8� -�#�� A�L�� +.$8)"5!#��
�A�L�� 8)�++�OO%"�.) "5�#�� �A�A�� #�$+3""�2�%3)*"5�#���
A�B�� �$+"�-8).*� �""�+ %"-"�#�� A�B�� �"$+�%��
�*""*/)3-$%"� �� �A��A�� #*3$%"%"5�#�� A�L�� 0"�)%"-)��
 "5�#�� A���� 1322� %.#�#�� A�M�� L ""5�#:"*/*�#���
�A�M�� L�1���"�)����-���)�"�5���#��� A�A�

- � � � � � � � � � �������� ������ 1 � ��/� ��HIX�� &�������� �� ����
HIO�� ���!����� ������� HI]�� ���������� ������ SS=�� ���E��
S$#�

- � � � � � � � N � � " � #P"�� 5)��� ????+�� ????++�� ��'@A@�� #P$��
� � � � � � � � % � � � � "� #P#�� )�� �+� &)� � �� #�"�� $ � � � � � � " �
#P�#�� � � � � � � � � � � " � #P#�� 	 � � � � % � " � #P"�� � % � � % � � � � " �
#P=�� - � � % � % � " � #PS�

- � �� � � � �  �% � "� #P"�� 5)��� ????+�� ????++�� ��� � � � � � � � " �
#P#�� � � � � � � � � � " � #P#�� � � �  % � � " � #P#�� 	 � � � � � " � #P"��
� % � � % � � % � � " � #P=�� - � � % � � "

- % � � � , - � � � � N N � � � � � # � � � �� "�� 0 � � � � � � � � % � � 0 % � � � " �
#TT�

� @ O N � � C � < � )@E�J���D� H������� +@�CBA���@� B���)H���D�� �+++�
- % � � � � � � � � ���������� ������ #�S�� ������%���B% ! �� 5 ��,�� =�T��

���%�� �.�9��� =P$�� !������� ? 	 � $� =�S�
- � � � � � * � � � 5#����������"� =$"�
-�&��� � ;����� ��H�� 0 � � � � � � � � % � � 0 � � � � " � #TT�
- � � � � � � � � � � � � ��������� �� � � �� $"$�
- � �� �� �� � " � $#U�� 5)��� /�++�� �'@A@�� $#X�� ��� � ���" � $#P��

�����&� � $�#��� ��� � ����� " � $#P�� � ���%��" � $#��
- � � � � � � � " � $#U�� 5)��� /+++�� �'@A@�� $#X�� ( � � � �  % � " � $�#P��

�� � � � � � " � $#P�� � ! � � � , � ( � � � & �� "� $#��� � � � � ( � � � � � " �
$#��

- � � � � � � � � � "� S�##�� 5)��� ??�� - � � � � " � S�##�
- � � � � � � � � " � S##�� 5)���??�� 8 � � � � � � " � S�##�
- � � � � � � � � " � TX�� 5)��� +���� � � � ! � + " � U"�
- � � � � � � � � " � TX�� 5)��� +++�� � � � ! � � � " � U"�
�'@�H�A�� S="�� � � � � � ?�++��??/� �'@A@�� S=#�� #�=�� (�������

&����HIH�� (�� � % � � � � � � �"� RS[�� � � � � � � � � " � RSS"� �%�����

�	�$� S=$�� � � � � � � % � � � � " � S=S�� #�=�� : � � � � � � � � "� S=S��
� % � � � � � " � S=S�� #�=�� > � � � " � S==�� #�=�

- � � � � � � " R � ] � � 5)�� ?�++�� ??/� ��'@A@�� S=#�� 0 % � � " �
S==�� � � � % � � � � � "� S=#�� �� � � � � � � � % + "� S=S�� � � � : � � � , �
� � � " � S=S�� � % � � � � � " � S=S�� �� � � � � � � � � & � " � S==�

- � � % � � " � U"�� 5)��� +++�� > ! � � � � " � H � �
- � � % � � " � U"�� 5)��� +++�� � ! � � � � " � U=�
- � � � � & � � 14 � �� � � � �� �� "� $SU�
- � � � � + " � S$#�
- � � � � + � 14 � �� � �� � �� � "� $SU�
- � * � & � � � � " � �X�
� � �� & � , �- � % � � � � � � " � H)@�� ����������� ��(%������� =	 !�� �� "

� � � & �� , � � % � � � � � � �"� H)@�� ��������� ��(%����� # � � � �
� � � � � � � � � 58 � �� � ��� ���� "� =XX�
5 ) � � + < D � � � � D � @ � 1: � � �% � � " � TT�� 5)��� +++�� �'@A@�� TX��

J� � �C� ��D�B�� T��� � ) � J � A B � B � � �T��� E� � �@�B � � TU��
N C @K < � � < �B � � �TP�� � � �D�@H�B� � TP�

� � � � & � � � � � � " � ����������� � � � � �� B�@H� ��@K�)��
� � � , � � � % � � � � � � "� H��@�� ��������� ��������%�� # � � � �
� � � � � & � � � � " � $X#�
� � � � � , - � � � � N N �� � � � �"� H)@�� ��(��� � >�������%�� 	 ! � � " �
5 ) CJ � @ � � +@�CBA���@� �O�,)�@��� H��� ^�� ##=�
5 ) B < � � � � 5)B<A�E)@��� B�� *A�B<�@�� 4�������� SXX�� 6�������

D))���� T="�
� � � � �, �� � % � � � � � � �"� H��@�� ��������� 3������ # � � � �
5 � � � E � ) N D � 14 ���� � ��� � ) � � � % � � "� $#$�
� � � � � � � % � ��� S$#�
� � � & � � " � D)J�BB�@�B�D��� 2)O�� �C�� 0�&�����%��� 0 � � � � " � �++�
� � � � � � 1��������� �� =US�
� � � � � � 1	 �� � � ��� "� P�
� � � � � � 1	 � � � � � " � P�
� � � � � � ����������� 	����� � 1� � B � ��H����B� &�"� �++�
� � � � � � ���������� $��������� ��� �������� %���������� V���J����

<��N���� . � �� �� � �� �++�
� � � � � �  %����������� � %� �+ � � �� � � " �� � �� �++�
� � � � � � � � � � � � " � =$$�� 5)��� ?�� �'@A@�� =$T�� #�=�� � � � � , �

� � � � � � " � =$T�� & � � �� =T$�� � � � � � � � � � � � � " � =$T�
� � � � � � � � � � � � "� =$$�� 5)��� ?�� �'@A@�� =$T�� � � � � � � , �

� � � � � " � =$T�
� � � � � � �� � � � � � � ������ ������� 5 ��,�� =$T�
� � � � � � � � "� S"=�� 5)��� ??�� �'@A@�� S"S�� � � � % � � � � "� S"S��

) � � � � � �"� S"S�� � � � � � � % � � � " � S"S�
� � � � � � � � " � S"=�� 5)��� ??�� ��'@A@�� S"S�� � �  % � � " � S"S��

) � � � � � " � R]R�� � � � � � � � � � % � " � S"S�
� � � � % � � � � � � � � ��������� �� � � �� @IJ�
� � � � % � � � 10 � �� �� � � � "� �T"P�
� � � �� % � � � (����%��� 4 ��%���� ���%�"� =P$�
� � � � % � � � V��D))���� H��� 4)<<��� 6���E���)H�D�@�� T=U�� ;)NQ

N�@<D����D�@��� T="�� �
� � � � � � � � � � 1� %����� �� "� =XS�
� � � � � � � 1	 ������������� "� =�TT�� �
5 D ) C � � +@�CBA���@� �O� ���@�@� 5D)C� COBA@B<� E�BC�5�<�� =SS��

�O� 5D)��I)BB��� J�AJ)�D<�<�� TS"�
� � � % � � � � ,��������� &� � �� DH�
5 D� � � O A @ ) H � � 1 � � �� � � � � � � "� S$�� 5)��� +�� < �)CJ�@��

) � < � E � � � S$�
� � � � � � " � $T$�� 5)��� /�+�� � � � � � % " � 2FF�� � � � � � � � � � � � � " �

2FF�
� � � � � � � � "� 2F2�� 5)��� /�+�� % � � � � � � % � " � 2FF�� ! � � � � , �

� � � � "� 2FF�
5 � � � � � � D � @ � � JA�B<�E�B�� O�<� LI��� �<)�D��@�� & �� � � �� #X"��

H��� *A�KBJ)�<�+@���B�A@� 	���% �� ##U�� E���@��� �O� �A<�CO�
;)BB���� � ���$ �� ="��� �����<�E�B�� O�<� LI��� �<)�D��@��
& ���� �� #PS�� �A<D��� �O� ,)�D��@@�@I)BB���� � ��� $ ��
="T�

5D �)@�@<D ����D�@� 1 6 � � � � � � � � � � "� #"X�� 5)��� ???+��
�'@A@�� #==�� N�A�<��� � B)� < �E�B � � #="�� � � � @ L � � � D � B � �
#="� < �AN �� � �) � < �E �B ��� #="�

5 � E � � < D � � � � & ���� �� CCCCC� � % � �� � =� � 6 � � ! � @
� � � � � � 14 ���� � ��� ���� $#=�
� � & � � � � 14 � �� � � � �� � "� $#=�
� � � � � � � % � "� SX$�� 5)��� ???�� � �  � � � � � % � " � SX$�� �����,�

���� 	���%�� SXU�� � % ( � � � �� � �% � "� SX$�
� � � � � �� � � � ������� ������� ="��
5 �A@�@�@�B�D�� ��D�@� 14 � ! �� % �� �0� ����� �"� =���
� � � � � �, - � � � � � � � � � �"� H��@�� # � � � �� XID�
� � � � � � � � ;����� $�TP��� $TX��� $US�
� � � � % � � 10����� =� �"� T"P�
� � � � � � � � 1)�����&�����"� $U�� 1: ��������� �"� #X=�� 14 � ! �� � � �� � " �

=PX�� 1>��������� �� SU��
� � � � � � � � � � � 1� % � �� �� � "� #�"�
� � % � � � � � � � � � � ;����� ##U�
� � + � � � � � � " � X"��� XT�
� � � ( � � % � � � 1) �� � �� � �% � �"� X�#�
� < 0 ) $ � > � 4 - " � #=X�
� � � � � � � � " � #S"�� 5)��� ???+++�� �'@A@�� �#S#�� 3 � % � � " � #SS��

� � � ( � � � � � " � #S#�� 6 �� � � � "� #SS�� 	 � � � � & � � " � #S=��
' � � � � " � #S#�� # � � " � #S"�� ' � � � � " � #SS�� ! � � � � � " � #S=�

� � � � � � � � � � � " � #S"�� 5)��� ???+++�� �'@A@�� #S#�� ��(�&%%��
& ���� #S#���###�� 0 � � � " � #S"�� 0 � � � � � � � � � " � #SS�� 0�����&��
	���%�� #S#�� #$S�� )����� 	���% �� #S#�� )����(���� 	���% ��
#S#�� &��'@��B�	���%��#S#�� #�TT�� ���K���	���%��#S#�� 3������� �
)�� � �� #TU�� & � � ( % � � � � � " � #S#�� 6 � � � � � � " � #SS�� 	 � , �
� � � & � � � " � �#S=�� ' ! % � " � #S�#�� �������� � 	���%�� #S#��
#�TU�� �����%�� 3 % � � �� #S#�� ���������� �	���%�� #S#�� � � � , �
� � � � � � � % � " � #SS�� >����%�%�� 	���%�� #S#�� ! � � � + " �
#S=�

� < 0 ) $ � 6 / 4 0 " � #=X�
� � � � � � � � � �� � � � " � #$=�� 5)��� ???�+++�� ( � � � � � " � #$#��

' � � � " � #$S�� ! � � � � � � " � #$S�
� � �� � � � � � � � �  % � "� �#$=�� 5)��� ???�+++�� ) � & � � " � #$S��

�� � � % + � � � � � � " � �#$#�� ! � � � " � #$S�
� � � � � � � � � � � � � � � � 1< � � � � � � �� � " � �#�U�
� � � � � � � � & � � � � � � � � 1< � �� �� � �� � " � #�U�
� � � � � � � � � � � � � " � $P�� 5)��� ==�� � � � � � � � � � � "� $X�� @ ���

& � � � � � � " � $�� ! � � ! � � � � � "� $��
� � � � �� � � � � 14 � � �� % �� � "� =�=�
5 � ) �CJ�@OA@)H��� 1 > ! � � � � � " � =X�� 5)��� +�� �'@A@�� S#��

) <AO ) �< �E � � � S=�� J� � � � � � ��D� � � SS�� E� �J � � � D� � � S"��
E�� �@�� � S#�

� � � N � � � , - � � � � � � � � " � -"" �� ��������� )������ 9 ��$
� � � � � � � � � ���������"� ==X�� 4 �� �� � � )����� �� IVJ�� � �% � � , �

��� ��� � ;��	�� SX#�� � � ������ ��&&����� �� ���W��� �� � � ���
�T�

� � � � � � , $ ! �� � ! � � � � � "� -"" �� <����������� ������� 9 ��$

� � � � � � � � 14 � �� � � � �� � " � ������ 1�� � �� ��� �� "� RFF�
� � � � � � � � � �� ��M�� �32�� ���� � � � & � � � � � "� ��B�� � � � � � , �

� � � � "� ��B�
� � � � � � � � � " � ��M�� �32�� ���� 8 � � ( � " � ��B�� 	 � % � � � � � � " �

��B�
� � � � � � � � � � " � [ 2] "� [�2�"� [-S�� �
� � � � � � � � � " � AKM�
� � � � N � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� ������ ���&�!�%��� >��/(��

����� 6% � � � ������ �M��� ������ ���� � � � �� �B��� <�������
>��/(�� ����� !�����%������ � � � �� ����

� � � � � � � � " � ��M�� �32�� @@@��� �I . �� ��L�� 0�)5%�� �KM<�
0��� �� � #����� �B���� �B���� �N��� � � � � � � � � � � � "� ��4<�
����&���� #����� ����� 0����#����� ��K�� �N��� � � � � � � � � � �
��L�� 0 %&%�� #����� �B��� �%������� #����� ��B�� (�����,�
����� 	���%�� ����� (�������� #����� ��A�� 8��(�� *� � , ��
LM�� K���� )��!��� ���� #����� ��B��� ��������� &���� �K���
)����������� 	���%�� ����� )������ #����� �BL�� �BN��
)������ #����� �MM�� )���+� >����� �BK�� �B��� #�����
�L��� ������ D5����� �KM�� )������ #������ ������ �MB��
��������� #����� �AN�� )��������� 	���%�� ����� )%����� #����
�B��� )������%�� 	���%��� # � � � �� �B��� )������ # � � � ��
�B��� 8 ���� � # � � � �� �B��� ������ #� � � �� �BK�� 3����� # � � ��
��AB�� 1��(������ # � � � �� �BK�� ��+� � #� � � �� ��M�� ������
# � � � �� �MM�� ��!����� # � � � �� �B��� ��((�� # � � � �� �MM�� & � � , �
���������� 5 ��� � ���KM� :������� # � � � �� �B��� $������� 	���%�
�B��� �������� # � � � �� �K��� �&����� # � � � �� ��L�� /���+ �
# � � � �� ���K�� ��&���>�� # ��� �� �N�A�� �� %����%�� # � � � �� �N���
6 � � � � # � � � ��� 	 ���%�� �N��� 6������ � ����� �� �B��� # ��� ��
	���%�� �MB�� ���&������� 1��//� ����� �%������ # � � � �� ��L��
6����%�� # � � � �� ����� 	����������� # � � � �� �AL�� 	����%� �
# � � � ��� + ���� �� �B��� 4 � � � � � � � � � � � " � ��B�� � ! � � � " �
��B�� ��������%� � & ���� �K�� �������� # � � � �� �BL�� �������
1��//�� �M�� �������� #��� �� �KK�� ������������ 1��//�� ��M���
������� 1��//�� ��AL�� �M��� ������ ���� 1��//�� �B��� �����%��
1��//�� �K��� � �� ��+ � # � � � �� �B��� �%�������� # ��� �� ��MM��
�B��� � % � �� " � ��B�� � � � � � � " � ��L�� < ���%� � 1��//�� �����
<���%�� !����%���� &������ # � � � �� �MK�� �������� � # � � � �� �BK��
-������ 1��//�� �B��� -��%�%�� # � � � �� �B��� - � �� # �f � ���
	���%�� ����� �������� 1��//�� �K��� �����&%������ � ) �����
�KM�� B�."B"Z#� 1 ��//��� �� � � �� �MB�� !�����%�%���� B " �% �!�
����

�)"$+.-� � %�""$+*� -� 5�#�+� �� �KM�
� � � � � � � �� � � � % � � 3 ��� � � %��"� K�K�
� � � � � � � � � � "� �MA�� �32� @@���� �I . �� ����� �MB�� �������

&)���� �MB�� : � � � � � � � � � � " � �MB�� � � � � � � � � % � " � �MM��
��������� � ���� �MM�� � � % � � � � � � � � " � �MM�� ! � � � + " � �MB��

� � � � � � � � � � "� �MA�� �32�� @@���� �I . �� �MB�� : � � � � � " �
�MB�� � � � � � � � � � � � � � � " � �MM�� � � � � � � � � � � � " � �MM��
! � � � � � " � �MB�

� � � � � � � � � � � % � "� ����� �32�� @@@��� - � � " � ��A��
� � � � � � � � � � � � !�&�������  ������ ��K�
� � � � � � � � � � � �� � ��� �BK�� �B��
��)"$+�*��)�:.���I�:� ����% � �� ��L�� U
�6)"$+*�):.%I�:� � *���� �� �MK�
� � � � � � � " � �#"U�� � � � � � � � �  � � � "� #"P�� � � � � � �  � � � " � #"���

� � ( �  % � " � #"P�� � ! � � � " � #"P�� � � � � � " � #"��� � % � � " �
[]��

� � � � � � � �  � � � " � ���� �32�� @@@��� - � � � � � " � ��A��
� � � � � � � � � � " � #�� ������������
� � � & � � � 1� � �� � � � � � � � "� ��K�
� � � � � � � � " � �MB�
�)" 813##�)� 0. � � 2'#.)"� � /""�)�" "5� �� A����
� � � � � � � � 1� % � � � �� � " � KN��
� � � � � � � � � � � � " � �A��� �32�� ����� � � � � � � " � �AK��
� � � � � � � � � � � % � "� ��A��� �32�� ����� � � � � � � � � � � " � �AK��
�)":�% �� 5�("%-�*� -"")$%"� � 2'#.)"� �� 0. � �"%" �� KB���

;�"%(�)*)":�%�� �%""**�)*)":�%�O� 0. � 	)3 �� 3""#� 2.##"%� �
,3:#�%*+"�)� � (�#*�+� -�� K���� 0�)5%�� F.%")#$%'�2�)��

� � � � � � � 1� � � �� �� � � �� � "� RFF�
� � � � % � � 	 � � � �� � �� ������ ��AA�
� � � � �%�� 14 ��� �� � � �� �� "� ����
� � � � � � � � � � � (�B%&�� 0���L�� =$T�� #�S�� ���������� ������

DJH�� ������������ ������ DJH��  %����B%&�� 0��59�� =$U��
#�S�� ���������� 0��59�� =$T�� �#�S�

� � � � � % � � 1: ��������� �� "� #X=�� 14 � ! �� % �� � �"� =PX��
�6).&:�*� � 5�5� � � 2'#.)"� � 3 /""1� -� �� @���
�).&:�*� *+"�)� & ���� �� �NA�� &"*�� **�)3%� �� �NA�
��).�&�:��*� �*+"��)$+�� � �- �� � �� � � " � �MK�� �32�� @@�����

�I . �� �MA�� (%3""�#�� �M��� 2��""��)���3�)(��� �#�� �M���
5)"" �#�� �M��� �""%%�)7#�� �M��� �-#�%7#��� �M���
#$+13�)/()3�++� �#�� �M��

� � � � � � � � , � - � % � � � � � � " � H��@�� ���� ���� ���������� #�����
� � � � � � � � � � 14 � �� � � � �� � " � $##�
��).:2�� &.""�3-�� 1	 ����� : � � � �% �� � "� N�
� � % � � � � � � " � -"" �� ���������
� % ( � � 14 � �� � � � �� � " � $##�
� % ( �� � � � � !������� 5 � � � � �� �M��� �MA�� �N��
� � � ( � � � � � � � � "� ��NN� �32�@@@@��� �I . �� ����� 4 � B � � � " �

��NN�
� � � ( � = � � � � � � � " � ��NN�� �32� @@@@��� �I . �� ����� ��(��

� � � ��� �� � � �� ������ ����� ������!������ � � � �� ����� 4 � , �
B � � " � �NN��  ��������(�� � � � �� ��A��  %����������� �� � � � " ��
��A�� -%������ # � � � � �� 6 "$+*� ��� � �� � �� K�K�� ������������
�'0�� ��A�

� % ( � � � � � � >������� �""�"�� T=S�� ����$� T=#�
� % ( % � � � � � � "� !�&�� 	 ���% �� �NB�� ��� ���� # � � � �� ��K��
� � � � � � � & , � � % � � � � � � " � -"" �� ��������� 3 � �� � � �% � � 1��//��
� � � � % � � , � �� N � � � � �� � � " � W����� 5 ������� �M��� (�%�"� �M���

&����"� �M��
� % � ( � � � � � � � ����%��&���� ������ �ML�� �N��
� % � ( � � 1> � � � � � � � � �� � "� �ML�
%��������, �- � � � � �� � � � � �"� -3 �� �������� &������� 	 � � 6 � �
� � � �%����%�� ����� ] � )�������� 1	 � ���� �% � �� 	����%���
� � � � � � � � "� �L��� �32�� �@�� )����%��� KK�� ��� ��� ����� 3����� �

������ ��� ����� �A��� ! � � � � � � " � �L��
� � � � � � � � " � �L��� �32�� �@�� ! � � � � " � �L��
> � � � � 1-�������� "� S==�
> � ! , � � � � � � � � # � � � �� �A��
> � ! � � ���!����� + ����� S=X�� � � � � � � � � � " � =S=�� �%(���%�

� ����� UT�� ��%��������� � � � � ��� 2� �� �� SX#�
> � ( � � � 1	 � � � � � " � =S�
& @J� B<) @H� � *�	�����] � 0���(��
> � � � � � " � �M��
> � � � � � � � 1- � � � � � � � � � " � �$�
& @� A� O � >�� �� � �� DK�

���

    
 



A�M
X (��� � ($ �1 (� ��:����(� &��([�� ( ( � F�(��([�:(��\��

) � � <1Q"H &XQ#� d%�)�� KA��7� 1�$+�#�% �K��)��� KAK�� U
�� *�)")-�#$+�� � 2 #. � �� #�� ��"54�"2�#� �"�)#*3$%�%"5�#� �%'#�%� .�$� N$"R$

� # �$� JF$"$� � � �� �	�� ���2�� JQ>$� � � � � � 8 � # � 	 8 � � � � � ��� - � 2 	�� ���� %9���$
G�� � < �� SVTU�� 4O��HI��1� �� � < �� HOK�� /� � � � �� � % � � $ � � � � � � � � � 1	 � � % �� � � � ] T �

�� ��0 ��S P " �R � � � �� � ��� � EA3 a�� SUU�� � � � � � � ! � � 0 	 � � $XU�� � * � � % � � �

� � � � � � � � � �
�PS�� ! � � � " � CG �� � � � � � % � � H���� *�4R�@K��E��@�� T#�� H��� 4'E�B�3�@E��� T=�

� � % I � � V�̂ ������ � � V%%�
���D����� �X�� H��� ;��J��OAAB<D����D�@�� =S$�	
> � � � � � � ;� � ��
> � � B � , : � � � , - � � � � � � � � " " � 1a���� � � N N � � � � � � �� �� � �% � � 	 � �
> � � � , - � � � � � � � � "� H)@�� � � �� N � � � � > �� % �� � # � � � �
&�����1�F�@�)�H���@ �� # ���
& � @ � @ < � � �� � � D � @ � 1� � �� N � � �� � � "� SUT�� 5 ) ��? ? +� �� �'@A@��

SUP��� 7 ) E � �< D �� � � D � @ � �� SUP�� E � �� �) B B �E � B � �� SUP��
N ) �) B ��< ��B� ���B ��� SUU�� <) B <� @ H � B � � SUU�

" > � � �� � � � � � " � SU��� 5)��� ??�	� � � % � � � " � SU���
> � � � � � � � % � " � SU��� 5)���? ? � �� � % � ( � " � SU���

� � � � � � � � � � �� � < �� D@�
> � � & � � � � "� U=�� 5)��� +++�� � � � ! � + " � US�
> � � & � � � � " � U=�� R5)��� +���� � � � ! � � � "� US�
�����AP�NV�� #�T���� 5)��� ? / �� 3 � � � "� #�TX�� $ � � � " � #TX�

�@ � � �� � � �#TX�� � � � � � � � " � --T�� - � % � � � " - � T " �
> a � � � � � % � " � #�T��� �+�)��� ? / �� 3 � � % � " � #�TX�� $ � � � � � " �

#�TX�� = � 6 � �  � � � " � #TX�� 	 % � � % � % � " � #�T��� ������� �� � ��
DO�� �������

> � � � � � � � " � #UXF� 5)�F� ? ???+�� & � � � � � � " � #UX��
� � � � � � � � " � #UX�� 5)��� ? ? ?? +�� & � � � � � " � #UX��
> � � � � � � � � � � � � �& � � �� ��� �� � 5 � � , �� IOD�
> � � � � � " � ���� ] � ;)BB��D)��
� & �B <A �����S = �� �TS"��� TS#�� �TST�
& � �D � � �� D � @ � 1 0 � � � � � " � TS"�� TST�
& � 	 � C E C @ E �� B�� -�L�<�E@@E�

�� = > � � � % � � J��� ,���L)�K�� $XU�
> % N �� % � % , � � 1 � � � � � + �� � "� =S#�
> ! � � 5 > ! � � � � � " � S=�R� �
> ! � � � � " � = �� 5)��� +�� �'@A@�� S�#�� 0 � � � % � " � S=�� 8 � �� � " �

S#�� ) N � � � � � � � � % � "� S=�� ) � � � �� �� ��% � � �� � < �� HI��
@�� ��� ! � ! �� �� �� � � ����HV�� & � � % � � � � "� SS�� � �� % �� � & � � ��
HI�� �� � � ��� � ���<C�� HH�� ! ��� � �� � � "� HV�� � � � < �� HV��

> ! � � � � � V � � �� �� � � � � � S$�
> ! � � � � " � =X�� 5)��� =�� ��'@A@�� S�#�� � � � � � " � S=�� � � % � � � �

� % � � " � � � �� & � � � � � � " � � � �� & � � % � � � � " � ���� B � % � � , �
� � � " � S"�� ! , � � � � " � S#�

> ! � � � � � 1� � �� � � � � � "� S$�
� � � � � � � � � " � H)@�� 3 � �� � + �
� � & � � � � � � � ( �� �� � % �� � 	���%�� XDH�� )%��%�� 	���%� �@VK��

��� & ��� ��� ��� � 	���%�� XXV�� ��� � ����� � 	���% �� XHH�� 	 % � � � , �
���� 3% �� @VK�� � � � �� �% � � 	���%�� XKH�� -  % � � % �� � 	���%��
@VX�

� ,� � �� � � � � � � "� SXT�� 5)��� ???�� �'@A@�� SXU�� � � � � � � � , �
" � � ! � " � _SXT�� � � � % � ( � � � "� SX��� �� & � � ��� � � � � � � � �� �< ��
H]O�� ���� �� H]X��CH]O�� ��� � ��� % � � � 	�� $ ��� � �
$$"�� � � � �� ��� � � � � �� IH@�� � � � � � � " � SXU�

� � & � � � � � � � "� SXT�� 5)��� ???�� �'@A@�� SXU�� ! � % � � � � " �
SXU�� � � � � � � � � � � � "� SXT�� � � � � � � " � SXU�

� 1 � � � � � � � "� B�� C�������' ��
� � �  � , , - � % � � � � � � � "c� ������ � � � � � � � � �� � ) � �% �% � � 	 =� � 6 � " �
� � � ! % � � � � � � ( �� V�� �� �� � 7 � � � � C �� S�P�� =X"�
� � % � � � � � � � ���%�����"� �#P�� � �� �� � ! � � �� � "� =S=�� OA@)H�@��

)�<�E� J�I�E<�� �)@��@� H��B��J�@�� �T�
� � % � � � � � � � � ��������=���� � + � �� � � � ��� � � < � � � �� XH]�� XXH�

3)H��<J����� �@� 4)������ H��B�����@��� $ST�
� � � � �& � % % � , - � � � � � � � � �"� H)@�� # � � � �� �DJV�
� � �� J �� �<C @ E � H��� 1J��)H�@�� T�� H��� ��J��E�@� +@�CB�� J���
_� ��H��� 6)O���H� @@H� 4)<<@@E� )@E�L��E<�

� ��H ) C �C @ EN �A��BB�� ������<� L��� J�AJ)�J<�@��� #SX�
� � �H ) ���C @ E B B ) �< � V,�E�B<�A@BB)�<��,)�OB)�<�� 1)E�@B)�<���

�)�J�AB��� )O� E�O��@B<�@�� #SU��� #�TT��� #�TP�� �A<�����������
#S=�R#SX�� ��JJ)�<� ��A��<<���� �##X�� #$"�� #PP�� B�� 4)�����

� � � O � J � C @ E B �� J � E K � �< � H��� +@�CB�� ��B<)�O�@BI��<����
SX=�� #�T=�� #P=�� $=U�

��)#�$(�K�3 *�&� �� 8%3)�)� ��13##�)� -"")$%"� � 2""#.)"� � ' -�
�((%"%2�� -35�5� �� ����

� � �B � J O � ��L � @ � �������� ��@L��@��� +@�AB�� L@� ��@�O� E�AB��
B���@� �B<�b����� +��<DCO�� #T�� ="X�� �#�#�� �TSS�� N���AH�B�J�
�����@�E<��� @��J<� ���B�JOA�L�@�� B�@H� &�����@��� =X�� C@H�
*�)A<���A@)H�@�� SP�� B�� 1A@)H�@B<J�K��

� � � B < � �@ � � < � � +@�CBA����@� ��B�@H� O��B<� B<��@��L�@E�@H���
@��J<�� HC��D� ����Z<��@��@�� ��J)�<�@�� 5�������� B�� :A�����
B�J�������

�����I�)�@�H��C @ E � )����� +@�CBA���@� �@� ��@)@H��� ����E�� TS$��
���E����1�<)OA��<DAB��

� � " � � � � � PP�� R+�)��� ��� �'@A@�� �S�� #�#=��� ��������� 	���%��
JK�� ]D� 2����� # � � � �� IIH�� 2 	 � �� # � � � �� D�@O�� 2	���

�T=�T�� H A N N � � < E � � �� � < � B � � 1 ��� K @ �LB<) � ��7 ��B �
T=#�� 1 � � � � � � R B��� �T=#�� � A << ��� J � �B �� �>���� @ � 	 @ R�
) � < �E � B � � T=S�� � �� �+�H�A �@ 	 E � B �� T=$�� �L��DY�@�FF�
E � B � �� T==�

; ) � L � @ � J��� 0@E����B�������@�� �#X#�
; ) B B � � � � E���@�B�� + �������� OX�IVJ�
; �) B B � ��� &�B)�J�@� H��� �A <J �A �� E���@�@� �OH� )@H���@�

6)�J��@E�� =S"�� *���J�@� H������ =S=�� 2)@��@�H��� +@�CBA��
���@)�<�@�� H��� H�NB�� 6)�J�@� J�H�@E�@�� =SS�

��3##�)(3)�� �7"�-�)3'2%�(� �  3$(� -�&� ��)*).$8 � �
$X#�� #�� � ����� �� ��� -� �� 7

� � ) BB��J �B�@ � & �� � � �� �@VK�� @IX�
+� 	)BB��JA�K � & ��� � �� : � ) ������� )������%��
� � ) B B � �J A ��� � & �� � � �� ��� 0 � � � N � � � � � % � � 3 � � � � � � � " �

#TU�� �
� � ) B �� �� ��� D � � � 1$ � � � �� � � " � $�#�h5)��� /?�� ��J 'B�D ����

$�#�

� �� � ��� � "� U"�� 1> � � & � � � � � " � US��
� ' 6 � ' ) / � 4 - " � $X�
� � � ! � � � � � � � �� � < �� KD�
� ' 6 � ' ) / 4 0 " � $X�
� � � ! � + " � 5)��� +��� �'@A@�� PS�� � � �������� ��� 9 � <	 � � � !

� � � < �� DD@�� � % � � % � " � P=�� 8 � �� � � � �� � �� OK�� KH�� ( �� � �� , �

� � �% �� =

���,� 55� 5��� < <)BB � �� < � �������@����
OK�� 1�� � % � �� HOO�� & �� % �� � � � �� � < �� HX�@�� + � , � ��� & � � �� �	 � ) B B � � ��J J � �� �T=X�� �B�� # � � �� �� � C@H� ) � ���� � "� � �% � � �"�
SS�� : � � ( �� � �� � " � CG�� & �� ( � �� � � � ��� �� � � % �� � � � � � # � � � �� >� �� �
P=�� : �� ( � �� � � B% ! � � & � � �� @X�� ���(��%� � /�� > � � � �� O]�� '� C� C� C� � � � � ?� ?
: �� ( % �% � � #� � � �� H]�� : �� � % �� � � # � � � ��� 	 �� � % �� �@H�
�� ��� � % � > �� �� �� � � � � �� IVK�� �� � % � �� �� � > �� �� �� �< � � � �� � �BOB� �<�0�� �@ �� �� 	 �) B B ��E � ���� � V"�������;O� !��O��<��� �#UU�
="T�� 6 % � % �� � # � � � �� �"�� 1A���O� # � � � � � � 	� � � % �� T#�� �	'	 E E � � J ) ) B � � 1' + � �� �� � � � 6 � � % � �� "� #UP��
.OB���B� & �� �� ��� DKH�� � �� �� % � � . � � � �� ICK�� � % � � % � � 	 � E�� � � � @ E ���@ � 1' + � �� �� � � � � % � �� � � � � � "�
# � � � �� IX�� � � � � � � � # � � � �� HI�� 	���%�� HH�� � � � � ��� �� � � � 8���
+ ����� CJ�� # � � � �� IHK�� HJD�� - � � � � �% �� � 	 �� � % �� S�T�� I 	 E E E �K ) < 	 E � 1� � � � � � � � � 3 � � � � � "� $#=��
- � � � � � � % � "� �R�� �� �� ( � ��� � > � � � � � "� [ "B] �� � � �  � ��� � > � � � � !
+ + �� S���� ?I?��� PQ��E� �� ���� `��>�",##U�� �� � % ���� � &� � � � �� DXK�� �� �����% � � /AB�� #�T#��
# � � � ��� + ���� �� HV�� !�&������ # � ���� HJ@��

� � � ! � + � 1) � � �� � � � � � � "� #"�� 1) � � � � ��� �% � �� "�
� � �� � % � �"� S$��� 1- � � � � � � � � � � � "� CC �� 1- � � � � � � �� � �
V�> � � & �� � � � "� US�

� A � �) C �� � � �AO� 3)HO)�D��� & ���� �� #UU��
� A � B N �� � � >�� �� � �� HI�

) <L � � & �� � � �� ��� ' + � �� �� � � � � � �� �� � � ��� "� #U$��
� � ) BB��K ���K � � & �� � � �� HKX�

� � � � � � � K �� � � �� ���N �%�N � //�N � 14 � �� � W �� �� � & � � � �% �� � �� � "� $SP��
� � � �� �� �� � C� � � ; )�B�B����+�������B����� E���@��� & ���� �� OX�
. � . � � B e � �� ��R ) B B � � �A I � � & �� � � �� ] � 1���K��

��)�B�B�����O�)�++�B� V�> �� �� � �% � � 	 % � � % �% � �� "� �#�T���
� � ) B B � �N �� ��� @ � & �� � � �� : � � � & �� ��� �� =� �
���	)BB���)<<�� & �� � � �� XHH�� � � � � � � � � � " � SUX�� 5)��� ? ? � �? ? � +�� �'@A@�� SP�T�� � ��� � � � � b ( B B � � � ) � � �� �

XM+� S22�22� 1.��� X�+� X	X� ���)B�B����B���J�+�)�E����� & ���� �� ] � 1C�K�@N@NN�	���% �� H]I�� � � % � �� ���� � � �� � ��� # � � � �� HJI�� H]]��
# �/����� HKJ�� � � � % �� ��� � # � � � �� HJH�� � �� ( �� � � 7�� ��� � � �
SXT�� � % ��� % �� �� � # � � � �� XHJ��� XDJ�� � % � ��� � DI� � � �� X�DV�C�
XDI�� � ��( ���� � � * ������� HJO�� � �� � �� HJK�� (��! ����� $ � �
� �� -�� SP"�� ( % �� � �� � # � � � �� HOK�� ) � � � � � % � � " � SPS��
) � � ��% �� � # � � � �� XXX�� � � � � � � � � � & � � � "� SP#�� � �� ���
=�5f � " b " � �� � � 5����� "�5��� ��#� "�P�b+� 5 �5 ����$�%� +� � � � � � � � � � � I ! � � 8��&���#��'(('((��#�)��#� G � ���'� ��*� _W��# � � � �� 1 � [�� � �� � � �� � # � � � �� HKX�� � � � � � � � " � HKI�� # � � � �� M�C� �� � �� P�� � ��
��,�0� �=�� O O � �� � ,��� @� A� A�5�� �� ; ) B B � � I A �� � �) ��� �  �� � � � , %+� � � 3 � #� $<	$�

; � � 7 B � ��C B B ��E � � ���)E�@<J�����# � � � �� �B��� �� �� % �� � �� � ��� ��� ��� �B��� � �� �� � � � � �� � � �� � ���
# � � � ��� #�/�� �NK�� � �� �� � ��� �� �� � > �� ��� � � � � � ��� # � � � � ��7�$(#�%&' -"5�� �35� *("�)��� j<�
�B��� �;Q *Q"'&� # �0� � �� �B��� -(Q"2.(#� � �� � ���� # � � � �� �N��� ������������������ / 2 � � � 3 2 � 2 < � � O : 8
� � � �� � � # � ���� HOO�� �� � � �� �� � �� � # � � � �� HKD�� 3 � ��� � �#����
XDX�� /�� � � �� �� � # � � � ���� ���� �� XVX�� �� �� �� % �� �� � 1����/��
SXP�� � � � �� � � � �� � � # � � � �� HKX�� �% �� � �� � 1)� � � �� XX@�� & � � � ��� �
# � � � �� HKX�� & �� ( % �� � �� � # � � � �� HKX�� H]I� 	���% �� HKX�

���$(#�%*("�)$%"� � /2 � � � � � < �� K�M�� �32�� ������ ��I . ��
K�N�� 5).##�#�� K�M�� 8 )/2""##"5�#��� K�M�� ;8"" #*��
%"$(�#O�� K�N�� #$(" �%/� -�#�� K�B�� #*)3%"%"5�#��
K�N�

! � �� ��% �� � �� � # � �� �� ����� ! � �� � ����� � # � �� �� �N��� � � �! � + �
	���% �� �LA�

� � � � � � � � � � � �" � ���� # �� � �� ��B�
� � � �� � � � � � ��� 1 8 % � � � � � � � "� ��M�� U
� � � � � � � � � � � � �MN�� G�)��� �@�@��� @@���� �I . �� �BA�� ) � � D

� � � �/ � �� " � �B��� $ � �� � �� � � " � �B��� B � % � � " � �BK�� � � , �
� � � � � � � � " � �B��� 	 % & % � � " � �B��� � � ( % � � % � � " � �B���
� � � � � � � "� �B��� � � � � � � " � �BA�� ! � � � � " � �B��

� � � � � � � � � � � ; � �� � �� � � �� � � �"� ��M�
� ' / / � K � 6 6 / 4 0 �" � �AN�
� ' < � / ) � 6 � . 4 � - "� ��AN�

# � ���� �AA�� 3 � � � � � � � � � LK�� ��5�	��� ���� �""���� �KK�� ���""�5�#�$%"�"�22�(�� � /E 	 � �� � �� � � ��� � �� < � �� KLA�
&��	��� �(���� #$S�� 4"A�� 2""#$".4� # � � � �� ��AM�� B � � � � � ��7 3%/&. 3-�� /( � $ � �� ��	 � < "� �L�� �32�� ���� 5)"" ��� 1�<@B�57�-3�70��G� S�	 � E � 3 3 \ ! E 2 � � =�R #

	���%�� KBS��� �KBB�� " � � � � � 	 � � � � LA�� #$=�� !	���� �	��� �F� 8""-%"3�� �N� ).*%"�� �N� ' )���%&""##",�� �������		��������%*�� �� "��G��Z"���� #""�� �	�������	�� � � � � - � � � 	 � � � � � �� BN�� &�� `�G� C� %.*%"��� �G�� ' "�5�%&3##"5��� !�!��5��b� � �.#�*("�)$(�� � ;>"Z.C)"Q.ZO��� K��� �32�� �����
& � � �� BN�� �&&% � ���<�� B��� # � � � �� LB�� N���� N�A�� �0%2�2� *%""�)$%"� � / > � � �� 	 � � � � < �� �B��� �32�� @@@@��� \�5�#�%%"5�#�� K�.�� 1�-�%2.)&"5�#�� K���

�� NL��� + ���� ���� > � � �� � �� N��� � � 	 � �� � ���-� # � �� �� NK�� @@@@���
��	����	����-� ���<�� L�A�� ����� # � � � �� ����� �����	����� �E�� �:�3
>� �� � �� KB��� KBM�� 5 � $�� � � "���# � � � ��� � � � �� KNM�� 	���%�

����
LA�
� � �
5���������
�Q,"%""%""�+ ���� � � � �""���� L��� LA��7� � 	 � � � � &� � � - � � � � � �� ��3"/� ""%$+� �� �N��� ��" "&:2� � -�)#�%(� ���N��� ���� ��' -��)�(""�""&�(�� ��� #*)3%"%� -�#� /(�	�������� � � 0

*(.-��� #"�� /""� *(-*� �� �A���� d� d� � �	 	 � < �� &� ��-� �

( � ���������� � � E

_� ��BG� � �� ��� 2I�� !� �� �� ��")(�%.)53 ��� #�� ��"&:�) � ' -� �3-�).)53 ��
7� 4 � 1 � �� ��.%8� �� :�)".-"#�(��� 0" � � 2'#.)"� � *0"�� 0. � �"$(*� �" �/��*�����32%�� �*�%"�%�)$(�� ��� ��B���� �3#8��� ��� -�$�1

�T�� -���� ��� �� �� # � � � �� DHK�
�"()"."*�� BB�� ��32�� ��� �I . �� L��� � � � � � � � � � � U O - � � � @ � ��73"/� ""%$(� �� 0�)*).$8 �*��� #.%%� �  3$%"� -�&� 1")8�� �0�..�*�)��"$8/3$8*("�)$%"� �� KNM��

	 � � � � � � BN6� 5 	 � � � " � � - � � � U O - � � � � � � � U+-� � � � � � � � � U+-� %"$(� 7�.-��1"�-�)� 3'2%�(� �� �N���� ��C�O���C�)#�� �*%""�)$+� � /3��������
" � � 	 � � � � 	 � � / � T+ �� ��32���2"#�$%"""%" �%"$%"�� �("�)�� "&� �%""*��� �B�� ���� 2� 0� �0 . � K�N�

%"*� �����?��	<�� ��B�
1��� X � 	 � � � � � � � K�N�� �32��@�� �I . �� K�N�� � � " " � � � � � � K�N�
# ! 3 ' ! � E ! 2 � � T R - � �� E� ��3%/� #:")3%�� / > 5 �� � � �� � < �� U � � �32�� ��� ��I . �� LA�� � 5 � 	 � � $ � K�B�� " � � � � � � � � � � K�B�� " � � � � � � � � K�L�
# , 3 ' � � E ! � � > � � O R - � 5).##��LA�� 8%�" ��L��� /3)*��L��� !Q."-"�� K�B��� � � � 	 � 	 - � �8� K���� 0 5 � " � �
�"�%3 5�� ;�*�.) #"��8>8�� �32������� �)""+%" 5#��"�%�� ���������������� / � E * � � � ! 2 < � � �NL�� �3$%"*)35�� @  �""-""*&�� �8C �� �3(�� @�� �I . ��� K�N�� ��� 7

E� E� K�B�� � � " " � � � � � � K�N�� 4
��3%/� *%""�)$(� � /� 	��� �� � < �� �NN�� �32��@@@��� �I . �� " � � � � � � � �� K�N�� � � � � � � � � � � �8 E ���LK��  

��K�� ()3�"" &"" -"5�#��� ��K��  �(�%3)*"5��#��� ��K�� �8 E �� � 	 � � � � � � � K�L�
:'::�� 2()&"5�#��� ����� 00 )#�*2()&"5�#�� ����� \ 5 � � � � � � � 	 � �� �5 �	�� � � � � � � "8��

3'5����AA�� �386� %"::��� �AA�
�"�%)3-��)"5�)� ,.)(�%� 3% % � �� ��A�
�"���K�3( "5����3-�)*%""�)��� �LM�
�"�7)(%3**�/ � � � � � � � �� " ������� �32�� @@@@���� �I . �� ��B��

)3:+� +%'&"5�#�� ��A�
��6�)%" 5� /2 � �� � � � ��� � �< �� K�N�� �32�� @�� �I . �� KA��

��3::� *%""�)$+� � /3 � � � � �� 	 � � < "� �A�N�� �32�� ��� �@����� \ 5 � � � � � � � � �� �< �� ��K�� �E44� !5!�
�@2��� �I . ��AK�A�� �38�)7#�� AK��� (�1322 �*�#�� �""( �-�)� �* ) � ! + 6 ' � � & 6 � ! � � �

�3a�� ���� �� � � � � � � � � T O - � 0��A�� � � � � �� .Q�� � 0 �	 � @ � 4355�)-�""*$%"� � ;�"&""&#O�� $"=�� �32��@@@@���� �I . �
���� � �� � �� OK�� KH�� * � ��� ��� �<��5!7�� ="U�� * ��5�� , ��<� � �� � � � $"S�
22�� =SP�� ���������%�� 	 ���%�� [ ] �� � � � � � � � > � � " � 	�)B�R� � � � � & �� � � �0 SP$��

��3##�)2%.�"��� %3 5(�" "5�)�� & �� � � �� ��B�� �"5� *%"$%"�)�
& �� � � �� e � (�5�� �� -

��3##�)#$Q"�3 5�� & ���� �� : � 2	 � � � � �� �� � 0H���-F� E 	 � � F �
��3##�)#$(�13� � > ���� �� ��� ��$(�13�@��� �*(�"�)$(� ��

������ ' -� 2 � 5 � � � � 5 � � � � 2 	 � � � � � S��A�A�
��3##�)*("�)$(� �� )'""-�� ' -� �"2()&"5�� 5)"" �� 7 � ��F

� � � � 9��� K�L�
��3##�)*"5�)� /E � ��� � � �� � � � � � � � < � � ��K�

� 	 � � � � � � :T&R-� # � � � �� : T � - � & � ��		�� # � � � ��� 	���%� � � ��7�-�%�&��� 3-�� ;FQ&$$�." ."&#O�� �L�� 5)"" ���� �L��
> ���/ ��� �� � � � �� �B��� �����	���		� > � � � �� ��L�� �	���� ���"(%"$�"�� �.)*:%%3 /"" 5#.)53 �� -�)� � 2'#.)"� �� #��
�	���%�� �L��� �� ��	��5 ��� # � � � �� ��L�� � � � � � � 1��//��� �%"�)#*.$8�
1�� � � �� ����� ��	������� 1��//�� �S���� ��	����� 1��//���� ��<�� ���������9������������� /  1 ! � � ( ! E 2 � 2 < �� ��K��
�B���� �B��� ��������� # � ��� �N���� �NM�� � � � � � � � � � � �� ���"� ������$(� ��� L��� A�K�
SPS�� ��	������ 	�� � % �� HKH�� HKX�� � �	����� � 5 � � � � � �� ���" �)�(� �13##�)����� 2�""#.)"� �� �B�� �TS=��
B�� (�5�	 ��� � � �� � � � � �� + ���� �� XK@�� 	������ # � � � �� HKX�� ���" *)3C�(� &��  3-�� /������ � � � � < � � S=��
	 � � � � � " � � � � � HKV�� # � � � �� HKV�� 	����� 1 ��//��� 	���%�� ���" 1"")&�)�� �S�� TS=�
�M��� 	���	�� # � � � �� �B��7 	���%�� �B��� �5���������� � �� � ��� ���%%� #$("%-�$(� � /*����	��� � �	���� ��<� �� KN��
1��//�� ���-� �NB�� ���"���� # �/�� �LN�� 5�5�� ��� ��� # � � � ��� ���%%� #$+"�22�(� � /E������� � � 	 � � �� �� < �� KNB�
	���% �� HKX�� 5���� � � ���� + � ,� �� ��� & ���� HJ@�� 5 � � � � @ � ���%#*%""�)$(� � />����	������ > � �� � � � < �� #PS�� d� �
� 	 � � � SP�#�� 5 � � � � � � SPT�� # ���� 	���%�� HKX�� 5�� �"��� �� � ! # �� � 	 � � � � � � / E � �� � � � �� < "� $SX�
G1��//�� �NK�� 5������5��� 1����/�� �M��� 5���5�	�� �..�� ! # � � � � � � � 	 	 � � /� �	� ��	< � �� KN��
�W6��� 1��//��� 	���%��� � � � < �� �BL�� 5�	������ 1 � ��/ � �� ! # � � � � @ � � � � 	 � �+ � � � �� �� % �� �LA�� 	 � �� � � � ��	�� �� � ���� % �� d�
�KB�� 5 � � � � � � � ���KM�� � �� � � � � 1��//���� �� � < �� �N��� �N��� )���� � � � � � � �� "����� -����� � �9 � �� AKK�� ����	� � ������ AK��
=��������	��� �	���%�� �L��� ������� # � �� ��� # �/�� �LN�� )���� ������ � ����� � � � � � �� AK��
��	��	�� # � ���� �LK�� ������� ��� # ����� ��� �����-�� �LA�� ����@� ��"�-�)3""2%�(� � G3()�� %3 5� 0�)2).�2$ �*�)� �("�)��� �N���
������ 1��//�� �NM�� ��������� � 0� � -� 	���%�� K�L�� ����� �� ��  3$%"� 1")8%"$(�&� �.-�� (�(3':*�*�� �N��� #�� ��(�" *.-��
1��//�� �B��� ���5���	�� # � � � �� �B��� ��	��� # � � � �� �K��� ��"�-�)�)/�'5' 5�� ����� -�#� �*"�%�#� (�"� �64.)*"$�%%�""��
������� �� #� � � �� �NB�� 1����/��� � � � ��� ����� �5������� ��� � ��<�� �B�����BL�� 8�" �� (�"� �3-�)*("�)� �� �LL�� #�� ��5� �)3�!��
�BL�� ���� ��	�� 1��//�� �MM�� ���	������ #� � � �� �M���� �NA�� *". �� ��:).-'$*". �� �� 4� *
�� ���5��� ��� � ���������� ��A�� �������� 1��//�� ��L�� ���	��@� ��"&:�)3""5�� /� 5����� ��	�< �� �M��� �32�� @��� 5�%(�#��
��� ��� 1��//�� �B��� ��������� # � � � ��� 	���%�� ��K�� ����� ��MK�� 5�#$+1"" /*�#�� �MK�� #$+13)/�#���M��
�� �������� �� % < ���BN�� �L��� ����������� � �� � �� AK��� ����@� *^JH"::?,�"#������� / ! * 1 � 1 \ ! � E 2 < � � �LM�
	���� # � � � �� �NA�� ������ #=� � �� ����� ������ # � � � ���B��� E�7"! :�)2"#$%"$+� � ;�3**  5� !��������	� ' -��)*� !����-
�6� S����� � ��#� #� 2�2� &���*!#��6����G� O��6� ����#� #� ��4���$� 8� �� �� G�K�G

��"&:�) �� �M��� (�"� 23#*� 3%"� � �3**' 5� � /""� 0�)5%�"$(� ��
�" /�% �� ��"&:�) � #" -� .2*� �""##�%�� ��� 2�%"%� � -4� � � ".���
(3�� �� �)$�%%" � �� �3$"%%3)"� �� �%.#*�)" � �� LB�� K�A��
K�N�� %S�M�� 2�%"%� �  "�� (�"� �3-�)*("�)� �

��"�&�:��)�*(�"�)$(� � /�����5�����< � �� �KK�� �32�� @@@����
�I . �� �K��� (") 2-)&"5�#�� �K��� � %� " #$ ( � � � �K���
�'#$(�%��� ��K��� ).*(�#��K��� #:3*�%2.)&"5�#�?�
�K��� *0�"�*" �""� -"5�#�� �KK�

��" -�%:'::�� �)���� �� e � F()I53 �� %3)0���
��6" *�)��"�)�� �K��� ����� #�� 93""�"�"�)�
��" *�)#$%"%32�-�#� �3"%�)*("�)$(� #�"&� 93�()"  � #3 -���

A�B�� -�)� �3$"%%3)"� � " � -�)� 5�2".) � � 93&&�)-��� R :T -

    
 



T $ X

!&�B@K<������D�@�� #PPh� 3�@B�@<������D�@�� ##X�� ���<�@��
B�D@)J���� ##U�� 9)D@8�	+L��� #=�U�

9&��@�� ����� 3 � H � � < � � � � � � � � #�T�� ����BA����H�@�� ��<�@�
<�@H� 0�@<D���@@E� @)�D� Hm@B��J�@��� #�U�� ��@H�@� B��D� LC��
I����@� ����� �O� ;)BB�<� ���E�@H�� $�P�� E�J���� ������ H�D<��
������� �@L��E�� �A@�NDABN��A�B)C��O� 0)�K�� @���� ,���<���D�
B�@H�B����K)@@<�J��� H�@�4)<D�� �CE�@K���B���#X=�� ���E�@��
B�DCNN����@�� $�"�� *���O�@�)H�D�)�� $"��� *A�B<�@KAN�Z�
$#U�� *C�B<�@��B��J����@�� #�X�� !�'B<)����B����D�@�� $="�� $=#��
,�)H�O<D����D<D��$P��� ,ANN��B<��@�� �$X�� ,���)CE��� $T=��
,���J)�<�� $$U�� ,���L)�K�� $XU�� -�<���E���� T"#�� 6)H�@��
B�DI)@L�� 	 S �� 6)�<�@B�<C�)@L��� #�P�� 6���E���)H����@�� T=P��
6C<<��)��)H�D�@�� #XX�� 4)J���&����D�@�� $S"�� 4)J��L)@E�	�
$XP�� 4��������B�D�D�@��$$"�� 4�������ABB��$P$�� 7C���n�@<J�U���
�D�@�� $"#�� 7�HB�@��B�����@�� #XS�� 0���B)��E��� $T$�� 0�A��
@�@�)H�D�)�� $""�� 0Ch����B����D�@�� #X#�� 1)@<��UBV���F��@��
$U=�� 2)�K�@)��E��� $S$�� 2)�K�@�)H�D�@�� $X��� :��<���
B�D�@B���I)@L��� $U"�� :����O�@L)������ $=��� :AK)�<D�����
�D�@�� 8E��� 3��D�@)CE��� $T=�� 3�CBB���)H�D�@�� $�#�� �o=��
N�@��B����J�@�� $UX�� ��JJ@�)H�D�@�� $�S�� ��D@NN�@��B�D��
�D�@�� $TP�� �A@@�@B�����@�<���������@�� #X$��� #XU�� �N��@Q
E���� $#X�� �<)������@BB�� $TX�� �<��@)��E��� $PP�� �<C<L��
�)H�D�@�� �T"$�� ����)CE��� $TT�� ����J�)<<�� $"T�� ;)N��
N�@<D�������@�� T="�� ;��@N����B�D�D�@���#�P�� 9)@E�@�CBB�
$PT�� 9I��)CE��� $$S�

9 ) D @ � A B � � 3)H�� < � � � � �� � � #�U�
9 ) D @ B � J � � � O � � @ � @ B A � � � @ � � 8 ��$�� K��@�� 5D������ #U��

TS=�
9 ) D @ I ) �L � � � #=T�� �'@A@�� #=U�� �'� �@H� �B�D� � � #=U��

I� �BB � � � #=T�
9 ) @ E � @ � � C E � @ K � � � B � � � � #X=�
9)@E� � � �CBB� 1) ��%�%� �"� $PT�� 5)<� /+?�� E � � �C E � � < � � �

$PU�� E� A BB �� � � $PU�� K � � � @ � � � � $PT�� �)@E � �@E� � � �
E � � �� $PU�

9 )@ E� @ �C BB �! � 'B < ) � � � � B � D � D � @ � � $="�� $=#�
9)@�E�@� �C�BB�3� �B�B�� � �)H����@��� $�T�
9)@E�B@E�A�K�� 14 % ��� ����� 	����������� $S$�
9) @E� @L )D @ ��V&@<��E)<<�� ��� 2)� K� @)C E� � � � $ST�

��.����,	��� B@=/
9)N��@ J� �H C@ E� H��� � ��� � � @E � � � =�T#�
9 )N��@ K�< <� � 1' � � � �� � �� � "� =�T#�� 5)��� ?�� ?�+�� �'@A@��

=�T$�� J)@H)�< �E� � � � =T#�� � � @L )D @� E� � � =�T$�� �)H�@��
) � < � E � � � =T$�� �� ��� �\� �

9 ) N �� @ < � � � � � � D � @ A 1��>� �%� � ����###���'@A@�� �##$�� 5)���
???�+�� E�� �@�B� � �##$�� I��BB�K��� ##$����$�� �����A���� ����������K��,0��� /-/(

9�J�)� 1� � �� � �� � " � =X=�� �� �
9� J �) � �� :��)��D�<B�D�� ��D��� � 5�������� C � ( � � � " � =X=�
9�� ��@B<��@�D��@� o1���'�Bo�����B��� =T$�� 5)���?+�� �'@A@��

� �>F�� * A � ' R B�� =TP�� H�B � � � �D �E� B � � =T��� � � �@��)��
�D�B�� =TU�� E � B < ) <L < � B � � =T��� �)@E � � � � � � B � � =TX��
� �)NA ��A@ R B�� �TU��� �)H)� < �E�B � � =T��� B ��J�@�� �
B< �)D � �E�B � � =TU�� '���B<�)D� � �E�B� � =�TT�

9� � � � � �BB�@� H���1)E�@<D����D�@�� #$X�� #�T=�#U=�� �� ��
B�� 0�����E�@�� 4�J)��@�� 6�@H�<� J��� 3)H��<D����@� @��J<�
B<)<<�� $$U�

9��N �) <L�@� H�B� 5�AON�<�@<J�������@��� SU#�
9 ��KL)�K�)D@�D�@� 1- �� �� �� � �� � "� SSX�� 5)��� ??�� E���

K�� �D�O<�B�� S�#"�� �
9 ��KL)�K<D ����D�@� 58 � � � � �� � �� � "� =XT�� ��5)��� ?��� H���

! ��AN)<�) � � =XS�� � �A�K�@)�<�E��B� � =XX�� E� � � ��K� �
<�B� � S""�� E�IND@���� � ��B�� =XP�� K)OO)�< �E�B� �
=X��� K � � � � A � O � E � B �� �=X��� �)@E�B� � =X��� N<A��� �
O)�B�D�B� � S""�� ;C�O�� � =XU�

9 � � E � � B < � � @ � � � B�DI�OO�@H��� ���OC<�����D� )CB� +@�CBA��
���@�� @)�D� �� � � � " CH��� J�B<�@�� � ++� �

9 � � K � � <D � � � � &������ ]�B�4���@��H�
9 � < < � � A � E ) @ � H��� :AK)�<D����D�@�� $PS�� H����<C<��)H�D�@��

T"$�� B�� 0��O�@�
9 � < < � � B < A � � � � #P�� �� R� �� �
9+55-357+-3!7-2� 1 � / 8 < � � � 0 � " � P#�
9 � < < �� <D � �� �D �@ � 1 � � ( � � � � " � PP�� 5)��� ��� �'@A@�� �S��

E� E � � �H�� <�B � �b�=�� E � B � � � � E � B � � PX�� B�D�)@E��@� �
H�B�� �"�� B<)J)D@� ��D�B �� �=�� B < � � �D �A� @ � �E �B � �
PX�� L)� <�B � � �"�� �� �

9 � < <�� <D �� �� D �@ � � E�N)@L��<��"�-����P�

C � � " � STX�� SP��
C � � � % � � � � � � � � � =�S��� -��("� �������� 1� � ��� �� �� ] � ��)���

���������"
C % � � � � � � % � � � 0�(%������ 7�� �<� -�� S�X�� ��!�%�� 7�� �<� *��

�SX"�
C � � � � � � " � =SS�� �
C � � � � � � � & � ���� � =�SX�] � 8 % �� � � �� @ � ��������%�@
C � � � � � � � � � "� $UT�� � � �
C � � � � � � � � "� S���� 5)��� ??+?�� �'@A@�� SX"�� � = 0 ( � � � > �

� � � " � SX"�� 0 � ( � � � � � � � " � S�X�
C � � � � � � � � � � �!������ �����CD>E/
C � � � � � � � � � % � , " � S���� 5)��� ??+?�� �'@A@�� SX"�� 0 � ( % � � �

� % �� � " � S�X�� � � ! � % � " � S�X�� R
9�@��K���@� H��� �A�<������@�� SX"�� B�� *�B�D���K�@� ^��� H���

3)H��<D������� $"X�� ��
9C�K��� <AH<�<� +@�CBA���@�� SPX�� BA��� �A�<������@� L��BN��@��

E�@�� =PX�� �� �
9C @� �E � �@E � H��� +@�)BA���@� LC� ��@)@H���� $=U�� N���AH���

B�D�B� �����@�E�@� H���&�����@�� =X�d� C@H� *�)@<OA@)H�@��
SP�� �@�7)C��@��B�� 2�B<J��H��@E�� 	�B<�B<D)<�EK��<�O

9�C�B�)��@�O���@�B���<�L����@�E� H��� !���)@�@� )CB� S����B�D��H�@�@�
5D����@�����E� J�D)CN<�<�� ���E��� �@��@)@H�����D�@�� �����
B��C@��L�@��� 2�B<���

9@ @E � � H��*CB�@<D�����D�@��#$U�� /)@E�<D�������@�� #T"�� H���
�<)J<D����D�@�� �B<� K��@��� =�=�

9 I �� ) C E � � 1# �& �� � � � "� $$=�� 5)��� /+���/��� �'@A@�� $$U��
E � A B B K A N � � E � B � � 88>�� 7� �@H�D�@� �� $$$�� 0 @ � �N � �
L)@E�@��B-D�D��@��� $$#�� K�COO��@E� �E�B� � � $$#��
/ ) � D � @ � � � $$S�� / ) @ E K � E � � � � $$T�� �)@EAD� �E�E� �
$$$�� �)�@EB�DI)@L �E�B� � $$�T�

9 I � � E� B� D I )@ L <� B � 3 ) H � � <D �� � � � ���F� $#S�
9�I��E���6 ) D @ � @ < D �� � � �D��@� 10���������� ���%��������"�

SS��� �
C � & � � � � " � �X��� XX�� �@<���BB)@<��� *)C� H��B��J�@�� XX�
C � & � � � � � � � " � ��� #������%�� =�##�� N�� =$��
C � & � � � � 1C � & � � �� � " � B�� ,ANN��K@ABN�@J��HC@E�� �X��� XU�
C � & � � � � � ( � , " � #�$��
C � & � & � � � � � � � � � 1< � �� �� � �� � "� #�U�

d

/B�N����'� ,�CAK��A@� 7��<�D���H����D�D���)�

    
 



��)/$2%$+ "4"#�-�)�9) $2�2�+%�)�  -��&"5)����)(�##�)  5� �

�� _ � � � ^ ^

�
7

�(� =(� ������ 0� "��� ������ �����]� �����	�
=,/� �g

)� %%(� ) %?� ) � E(� ) ���� ����	�

)� %?(� ) % , ( ) � � � 	 � �� ��	�����

)� %0(� ) >� "��4��$��� ) 5 �� � � � � � � �� $

) � %=(� ) --� ) � ) � ) ����5��

) � R � " � , ->� ) � �̂ ) � ) ����5��� � ���� ��� $ � ��� ��	 �� � ��

) � -%(� ) ,� ) � ) � ) 	�� ���5����	�� 5� �

) � -%(� ) /� "��� ������ ) �����	�

)� -%(� ) ,/� ) �����	�

) � -,(� ) -=� ) � ) � ) �	 � ��	�����

) � -0(� ) %+� "��� �$��� ) � ��� 5 ��� 8

) � ,%(� ) =� "��� ������ ) 5������

) � ,,(� ) %+� ) � ) � ) > � � ��� ��

) � ,?(� ) /� "��� �$��� ) ���������� ����� �""�����

) � >=(� ) ,� "��� ������ ) '�������� X���� 1�� �������
)� 0-(� ) -� ) # � ��� $ � � 	������ __� >�� ��	����� � 5 � ������ ��F

) � +8(� ) -?� "��� �$��� ) $��� � �� �� � ������ � ! ���� � ����� ,>� %
) � =8(� ) ,%� "��� ������ ) # ����� � � � 	 � �� � ���� � � ��� � �� F � � � 	 � ��

)� %8>(� ) -0� )� ) ��� ������
)� %8=(� ) ST� "��� �$��� ) %+,8� ���� %+,,(
) � %%,(� ) ->� ) * ������� � ��� B��������� ;�� � � �� �� 	 ��

) � %%+�� ) S"�"��� ������ ) ��$��� ����� K
)� %,>(� ) %/� ) � ) � ) ,/�*�̂,>� � �	���� a

)� %,0(� ) �� "��� �$��� ) ����� B �� � ��� � �� � ���� ����� 2 ��	�	����

) � =$$�� ) ?� "��� ������ ) ���� ���� �����;��������� ��� ����&J����������
) � %+?(� ) /� "��� �$��� ) -� �V��.����
K� %+/(� ) >� )� ) -%(� '��;� ���� ,%(� '��;
) � %++(� ) =� )� ) � )��� ! �� (� ���(� ���$� ���������� ��$����������(
)� %=%(� ) -� "��� ������ ����] 5 ��� � ���� � �� $ � �����

) � %=>(� ) 0� ) � ) � ) "� �� � 5 �� � � ��	���

����

%=0� ���� ;�;��������� ����� 3 � � ���� � �� � ��������� %08,� ������ "��� ������ ����7���� ��� �������� / ������5�-� � �� 	 �� ��-� GG���(� .�� %,/06� $��$�������� �����(�
-8-(� ������ ,� "��� �$��� ����]� � � ����5���� ��� ����"��� �

)� -8?(� )
) � -8=(� )
� � ��� /� � �

� � ��� /� � �

� � ��� /� � �

)� -%>(� ) �
) �)-%+(� )
)� --?(� ����]
)� �,+(� ����]
) � -?8(� �����

0� "��� ������ ) �
--� "��� �$��� ) �
>� "��� ������ )�

=�"� �� �� ��
%8� "��� �$��� ) �
UM� � � � �

K� � � � � �

5 ��������

&���� '�FFF�GGG�G(� %0=8(� &��(� F'GG1���(� * � 	 "-� � �� �� �� �� � %+8+� _ � � ���� ��� � �

!��(� GG�G(3��� GG1���(� A� (
��� ����� ��� � ������ U� "M
!��(� GG�G(� ����GG1�����
$��� ���� ���� $�����(�
������ ���	�� /�

� � � �2 � 	 � � � � �� ��� ���� ���-

������������������� ���� ������������������� A
%� "��� ������ ����]� ����������� � � � � �� �� � � � ���;��

)� -?0(� @ � : ; � b� ((� ) � � �� �� � ��� � � �� � F � ���� �����5 ����� � �� � F � �
) � ->-(� ) � -/� "��� �$��� ) � ! �� (� !(� �����! �� (� !(� F��� (� Q
) � ->/(� ) � =� 4� 4� >��	 ���� 5��� �"��� ��� ���� > � - � 5�		�"��� ��

@ � -0/(� B�@H� ��������'�� 3A<�����@� C@���J<�E� )�B� �A�<������@� )C�E��CD�<�
)� -+/(� "��� ������ =� "��� �$��� ���� ���;�������$��]� ������)A���	�  � ����5�-� � �� 	 ����-� %08-(� .(� %8%>9�
-+/(� ������ %0� ���� ;�;�������]� ����������	� ������ ��� ������ !���� %08-� ��)F����� ;�� ����(

� � -=,( � %?� ) � ` > ��	 ��� � 5��� �"��� ��� 3%��� ����$(� ���� B����������(� ���(� %+%/(
)� ,-/( � +� "��� ������ ����] �������	�-

)� ,-+( d =� "��� �$�� d ����� $��� � ����� � ���MM����B��� $ � �� � ����� � ���(
)� ,,-( � ?� "��� ����� � >5 ���������� *��	����� ���� > 5 -� # ���

) � ,??� � +� ) d ���� �� ��� � 	����
) � ,>,( %8� ) �� �$��� ��� <������ ���;��
,>/( � -0� "��� �$�� � �$����������

��)� ,>+( -,� "��� ����� � ����� �� � ������

9� �� ?8%( -0� "��� �$�� d :������ ����:��$��
��?%,( �� ,8� "��� ����� � ������� �����������
��?%>( � -%� �(� --Y����] ���� �������� ����� ��� ����;������ ��������(�	������ ���� ����� ����;������ �
�� ?--( �� � /(� ��̂ � �� �� ���� ;�;����;���� ���� ���������D��� ���$���� 5�(� ' � ��� �� � � ��	� ������d

��?-/� � ->("��� �$�� ����� 5���� �	 "��� � ����� 5���� �� ���� ��� �
��?-/( � - + A ) � � � �� � 5 ��� � �� � � ��� �	"�����H�-

��?-+( P -� "��� ����� � � ��� � ���� � $ �� �� �� � ��� �� � ����� ��� �(� $(
��?/>( � -8� 	 ���� ,� 5"��� ,>6� ���� �� � ��������(
��?(/0( � %,� "��� �$�� � X�����@���������� ����� ����� .����������
��?/0( � %?� ) � ����� .����������� ����� ����� �@���������(
) � /%+( ) ?� "��� ������ ���� ;�;����;��]� 1����(� .(� ?/0� � �5 � � � ��� �

)� /-+� --� "��� �$��� ����] *�������� * ��� ������

) � /-=( � %� � d ����� "��� �����
���� <������$���������� ��� ���� ���� ���$�������� C������ ���� ���������� � ���� $��������� ���� ���� ���� ������������ 	�������� $������$������ ����� �������� ����������� ����;$�������� �.������

��� ���� "��� ���� ����������� ���$��� �$;����������� ���������� ����� ���� ��������������� ������������� ���� <��$���$��� ��� ������� �������������� �� ����(

    
 



"""##$#$

��������

on 17 May, 2019

Digitized with financial assistance from
Observer Research Foundation

    
 



    
 




