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Bruch der Sperrmauer bei Bouzey.

gm 27. April d. J., Morgens frith 51/, Uhr, ist bei Bouzey,
einem kleinen franzgsischen Orte in der Nahe von Epinal,
=== der Bruch einer Thalsperre erfolgt, wodurch mehr als
100 Menschenleben, eine grosse Anzahl von Wohnstitten und
Werthe im Betrage von mehren Mill. Fres. im Laufe von hochstens
1y Stunde zerstért worden sind. Der Fall gehért zu den
schwersten dieser Art, welche bisher vorgekommen sind und er-
innert einigermaassen an den aus den 80er Jahrem bekannten
Bruch einer Thalsperre bei Johnstown in Amerika. Wie hier,
so scheint auch bei dem Fall von Bouzey Sorglosigkeit die
Hauptursache gewesen zu sein. Es liegen aber beide Fille in-
sofern ungleich, als in Johnstown ein wolkenbruchartiger Regen-
fall die unmittelbare Veranlassung zur Zerstorung der Sperre
bildete, wihrend bei Bouzey von der Mitwirkung eines derartigen
Faktors nichts Niheres verlautet hat,

Franzgsische Ingenieure haben von jeher vielfache Gelegen-
heiten gehabt, Thalsperren zu bauen, die daher auf dem Boden
ihres Landes in grosser Zahl anzutreffen sind. Dementsprechend
verfiigen die franzdsischen Techniker iiber reiche Erfahrungen
mit und an solchen Bauwerken und es hat sich auch bei jhnen
zuerst eine eigentliche ,Theorie“ solcher Konstruktionen her-
ausgebildet. Auf der von den Franzosen entwickelten Theorie
fusst alles dasjenige, was spiter von anderen (englischen und
“deutschen Forschern) an weiteren Beitriigen zur Sache geliefert

Abbildg. 1.
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. worden ist. Beachtet sein will endlich der Umstand, dass die
Sperrmauer von Bouzey bei weitem nicht zu den bedeutendsten
Bauwerken dieser Art z#hlt, da sie, was thre Hohe betrifft — die
in diesem Punkte das am meisten entscheidende Merkmal ab-
giebt — von zahlreichen anderen Sperren um das Doppelte und
mehr fibertroffen wird, Durch alle diese Umstéinde wird die
Katastrophe von Bouzey um so unverstindlicher, wird das Ge-
wicht der Vorwiirfe, die man den betheiligten Personen mit
Recht machen darf, um so schwerer. TUm aber nicht Missver-
stindnisse hervorsurufen, sei von vorn herein bemerkt, dass die
Sperre von Bouzey mit theoretischen sowohl als praktischen
Anforderungen in einem nicht aufgeklirten Widerspruche stand,
und zwar nach mehren Richtungen hin, wie in Folgendem er-
wiesen werden soll.

Die Thalsperre von Bouzey ist in den Jahren 1879—1882
von den Ingenieuren Thou & Caben erbaut worden. Ihr Zweck
war die Aufspeicherung von rd. 7000 000 ¢bm Wagger fiix die
Speisung des grossen Ost-Grenzkanals, der bekanntlich nach dem
Kriege von 1870/71 zum Ersatz der verlorenen elsass-lothringischen
Wasserwege angelegt ist. Diec Wassermenge wird durch Auf-
stau des Fliisschens Aviére gewonnen und es ist mittels des
Baues der 432 m langen Sperrmauer ein kiinstlicher See von
128 ha Wagserfliiche geschaffen worden, dessen Liingenerstreckung
mehre Kilometer betrug. Die Sperre erreichte vom Grunde des
Beckens an gerechnet ihre grosste Hohe mit 16 m; einschl. der
Griindungstiefe von 18,3 m war in der Thalsohle eine Mauer-
hohe von fast 80 m vorhanden. Der Wasserablass zum Kanal
war an dem einen Ende der Sperre angelegh; iiber Lage und
Konstruktionsweise eines Grundablasses — der jedenfalls vor-
Jhanden gewesen sein wird — ist bisher nichts niheres bekannt
geworden. Etwas seltsam berfihrt die Lage der Sperre zum
Dorfe Bouzey, indem sich letateres fast unmittelbar bis zur
Riickseite der Sperre in dem nur wenig tief eingeschnittenen
Thale ausbreitet; um ein geringes Stiick weiter abwirts- iiber-
schreitet der aus dem Becken gespeiste Ost-Grenzkanal das Thal.
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Die Sperre, deren urspriingliches — grésstes — Profil in Abb. 1
dargestellt ist, hat folgende Stirke: in der Xrone 4 m, in halber
Héhe (11 m abwirts) 5,5 m, im Fundament (22 m abwiirts) 13,3 m;
es betrigt daher die Stirke in halber Hohe genau nur die
Hilfte dieser Hohe, ein Maass, das fiir diese Stelle von
vorn herein etwas stutzig machen muss. Das umsomehr, als
das Profil eine Formgebung zeigt, welche von franzosischen In-
genieuren ofter angewendet wird, der gewisse Aenderungen aber
von wesentlichem Vortheil sein wiirden; diese Aenderungen
beziehen sich auf die wasserseitige Gestalt des Profils.
Dasselbe ist hier senkrecht begrenzt und zwar bis zur Funda-
mentsohle hinab, wihrend in den meisten Fillen wenigstens im
unteren Theile dem Profil ein geringer Anlauf gegeben wird
und gewdhnlich auch noch eine kleine Fussverbreiterung exfolgt.
Die gut begriindete Anordnung des Anlaufs hat den Zweck, eine
gewisse Wasserdruckgrosse filr den Widerstand der Mauer gegen
Umkippen nutzbar zu machen, wihrend durch die Fussver-
breiterung eine Verminderung des spezifischen Sohlendrucks er-
zielt werden soll. Auf beide Zwecke ist bei der Sperre von
Bouzey verzichtet worden aus Griinden, die hier gleichgiltig
sind; es muss aber bemerkt werden, dass beide Unterlassungen
bei der stattgefundenen Zerstorung der Mauer einen klar er-
gichtlichen Einfluss nicht gefiussert haben. Denn der Grund
derselben ist hauptsichlich darin zu sehen, dass bei der durch-
gehends ungeniigenden Profilstirke der Mauer die Drucklinie
fiir geftillten Zustand der Sperre fast auf die ganze Hohe der
Mauer ausserhalb des mittleren Drittels fillt, wie in
Abbildg. 1 angegeben; der grésste Ausschlag der Drucklinie
findet im mittleren Theil der Hohe statt. Bei dieser Lage
der Drucklinie erlitt das Mauerwerk an der wasserseitigen Be-
grenzung Zugspannung und an der hinterseitigen hohe speszi-
fische Pressungen; die unter gewissen Voraussetzungen ermittelten
Pressungszahlen sind der Figur einge-
schrieben. Diese Zahlen bleiben hinter
den wirklich erreichten jedenfalls
noch zuriick. Beim Mauerwerk der
Thalsperre miissen aber aus er-
kennbaren Griinden Zugspan-
nungen sogutwieausgeschlossen
sein.

Ungeachtet der Fehler, die bei der
Profilbestimmung vorgekommen sind,
hitte die Sperre vermdge der hohen
Sicherheits-Koéffizienten, welche bei
Mortel- und Steinfestigkeiten allgemein
angewendet werden, ihre Standfestigkeit
vielleicht bewahren kénnen, wenn nicht ein grober Fehler auch
bei ihrer Griindung vorgekommen wire. Der Boden zeigh an der
Stelle der Sperre wechselnde Schichtung und ist fiberhaupt nicht
von giinstiger Beschaffenheit. Zu oberst liegt eine 8,3 m starke
Lage von Alluvium, darunter 2,8 ® hoch Schiefer, darnach
folgend weicher und zerkliifteter Buntsandstein, in welchem
noch dazu eine Thonschicht eingebettet liegt. Irst in etwa
10m Tiefe geht der weiche Buntsandstein in festes Gestein
iiber. Bei dieser Zusammensetzung des Bodens wire es unbe-
dingt nothwendig gewesen, mit der Fundamentsohle etwas mehr
als 10 m tief hinabzugehen. Vermuthlich aus falsch angewendeter
Sparsamkeit hat man dies unterlassen, vielmehr die Fundament-
sohle in den oberen Theil der weichen und uwndichten Bunt-
sandsteinschicht gelegt. Aber nicht nur das, sondern es ist
der weitere Fehler begangen worden, die Fundamentsohle in
grosse Nihe der eingelagerten Thonschicht zu bringen. f}ls
Mittel gegen das Durchsickern von Wasser unter der Sohle ist
bei den franzosischen Ingenicuren die Anlage einer lkleinen
sogen. Dichtungsmauer am vorderen Fuss der Sperre beliebt;
dieselbe ist nach Abbildg. 1 auch bei der Sperre von Bouzey
ausgefiihrt.

Die Folgén der geschilderten fehlerhaften Griindungsweise
haben sich bald gezeigt. Als am 15. Msrz 1884 das Becken
bis auf 3m unter Normalspiegel (also 13 m hoch) gefillt war,
trat eine Verschiebung des mittleren Stiicks der Sperre in
der Linge von 120m ein, bei der nicht nur die Krone, sondern
auch die Basis um 30°m (nach anderen Nachrichten sogar um
37¢m) aug der Linje riickte; das war der Pfeil des Bogens,
nach welchem sich die Verschiebung vollzog. Selbstverstindlich
entstanden dabei grossereRisse in den Maunern nnd zeigten sich auch
bedeutende Durchsickerungen des Wassers an der Fundamentsohle,
da eine Trennung der Sperre von der Dichtungsmauer eingetreten
war; die Durchsickerungen sollen sehr grosse gewesen sein.

Was zuniichst zur Abhilfe dieser Schiden geschah, scheint
nur unzuléngliches Stiickwerk gewesen zu sein. Zu einer mehr

Abbildg. 2.
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Mauerwerk wird in #hnlicher Weise ausgefiihrt.
gum Vergiessen der Fugen benutzte Mortel beim Anhsrten sich
ctwas ausdehnt, so entsteht zwischen den einzelnen Platten eine
Spannung, vermige deren dieselbe fest gegen dic Umfassung an-
geprosst werden, wodurch jede Rissbildung, die bei Fachwerks-
winden nicht zu vermeiden ist, vollstindig ausgeschlossen ist.
Dic schrig gestellten Kandle ¢ bewirken ein Verstreben der
einzelnen Platten unter einander, wodurch erreicht wird, dass
die Wand sich nicht nur vollstindig frei triigt, sondern dass
dieselbe auch noch grosse Belastungen, ohne die geringste De-
formation zu zeigen, zu tragen imstande ist.

Die Firma Fischer & Winter hatte im Dezember v. J. bei
geringem Frost auf ihrem Bauhofe die nebenstehend gezeichnete
Wand aus Reingipsplatten mit Schonheitsfehlern herstellen und
nachdem die Wand abgebunden war, den dieselbe gegen den
Boden abstiitzenden Holzbalken entfernen lassen, so dass erstere
sich zwischen den Stiitzpunkten I und XI (Abbild. 1) vollstindig frei
trug. Diese Stiitzen bestehen aus Mauerwerkspfeilern von 2 Stein
Stiarke, auf denen Holzmasten als Stiitzen fiir ein Fachwerks-
tiebdude stehen. Die Wand steht vollstiindig frei und ist beider-
seitig den Witterungseinfliissen ausgesetzt. Sie hat den gréssten
Schneestitrmen getrotzt und ist einer Kilte von 200 C. mehre
Wochen lang ausgesetzt gewesen, ohne die geringste Zerstorung
zu zeigen. Nach Eintritt des Thauwetters fand cine Besichti-
gung der Wand statt und es ergab sich hierbei, dass in den
Lagerfugen der unteren Schichten feine Horizontalrisse ent-
standen waren, welche auf folgende Ursache zuriickzufiihren
sind. Naturgemiss hat die nur seitlich verspannte Wand
keine gentigende Querversteifung und schwankt bei stérkerem
seitlichem Druck ziemlich stark. Sie gerith deshalb auch durch
heftige Winde in stiirkere Schwankungen und es treten damit
Irschiitterungen ein, die das Entstehen feiner Risse in den
Lagerfugen sehr wohl begriinden. Trotz dieser Lagerrisse konnte
cine Senkung der Wand in der Mitte nicht festgestellt werden.
Dic Wand wurde nun von oben in folgender Weise belastet:
Ueber dieselbe wurde ein Langholz gelegt, welches durch Fugen-
leisten beiderseitig mit den Gipsplatten verbunden wurde. Quer
tiber das Deckholz wurden zwei Langhtlzer gelegt und an diese
cin Differenzial-Flaschenzug befestigt, an welchen gusseiserne
Siulen und Triger im Gesammt-Gewicht von 1200 kg aufgehingt
wurden. Da die Balken stark genug waren, so kann ange-
nommen werden, dass sich die Last fiber die freie, obere Lager-
fliche der Wand gleichmiissig vertheilte. Das Eigengewicht der
Wand betrigt rd. 750 ke.

Nachdem die Belastung 72 Stunden lang die Wand bean-
sprucht hatte, wurde durch genaue Messung festgestellt, dass
absolut keine Senkung der unteren Platten sichtbar war und

Da nun der
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keine Durchbiegung derselben stattgefunden hatte. Es wiirdo
demnach dic Belastung jedenfalls nicht unbedeutend vergréssert
werden miissen, um eine messbare Durchbiegung hervorzurufen
doch ist der Versuch deshalb nicht weiter ausgedehnt worden,
weil cinerseits die Vergrosserung des angehiingten Gewichtes
nur schwer moglich war, und weil andererseits doch zurgeniige der
Beweis fiir die bedeutende Tragfiihigkeit erbracht worden war.

Was nun die Festigkeit der Platten anlangt, so ist durch
Versuche des Hrn. kgl. Brth, Mergard in Aachen (festgestellt,
dass bei einer Druckbeanspruchung der 6,2¢m starken Platten
von 23,579% in den Versuchsplatten durchgehende Risse in
grosser Menge auftraten, welche einer Zerstorung des Gefiiges
gleichkommen, ohne dass aber ein fgrmliches Zermalmen festge-
stellt werden konnte. Bei zehnfacher Sicherheit ergiebt sich
demnach eine zulidssige Inanspruchnahme der Platten von 2,36 ke,
wéhrend dieselbe bei Schwemmsteinen nur etwa 1,8 ¥& betriigt.

Die Feuerbestindigkeit dieser Gipswinde ist ebenfalls durch
umfangreiche Versuche erwiesen und hat dazu gefiihrt, dass
man sie als Umfassungswinde fiir feuerfeste Treppenhiuser
hierorts zugelassen hat, wenn dieselben unbelastet sind, bezw.
nur ihr Eigengewicht zu tragen haben.

Nach den Versuchen Mergards ist als festgestellt anzu-
nehmen, dass das Reingipsplatten-Material zur Herstellung innerer
Scheidewinde sehr geeignet ist wegen seiner geringen Wand-
stiirke bei verh4ltnissmissiger grosser Schallfestigkeit, seinem
geringen Gewicht — da 1dm Wandfliche aus 62 mm gtarken
Gipsplatten noch nicht 50ks wiegt —, wegen der verhiiltniss-
missig grossen Festigkeit der Wand, welche ein Aufhingen
schwerer Bilder und Spiegel gestattet, wegen schneller und
leichter Herstellung der Winde, zumal da dieselben keines
Putzes bediirfen und wegen der geringen Herstellungskosten, da
die Platten infolge ihrer allseitig sorgfiltigen Verbindung die
Herstellung grosser Wandfelder von etwa 12—20am gestatten,
ohne dass eine Verriegelung nothwendig wird. Dem wire noch
hinzuzufiigen, dass, wie die hier angestellten Versuche er-
geben haben, die Gipswand sich nicht nur vollkommen frei
trigt, sondern dass dieselbe auch eine nicht unbedeutende Be-
lastung aufnehmen kann, ohne dass eine Senkung eintritt.
Ebenso hat die hier aufgestellte Probewand den Beweis ge-
liefert, dass die Gipsplatten einen nicht geringen Grad von
Wetterbestindigkeit besitzen. Der Vorzug der Winde aus
Kiipper’s Reingipsplatten liegt nicht zum geringsten auch darin,
dass nur ein rechteckiges Plattenmodell zur Verwendung
gelangt und der Verband einfach durch Zersiigen einer ganzen
Platte erzielt wird.

Liidenscheid im Mirz 1895.

Falkenroth, Stadtbmstr.

Die elektrische Tauerei auf dem Kanal de Bourgogne.

m Dezemberhefte 1894 der Annales des ponts ete. findet
sich eine eingchendo Beschreibung der Tauerei mit elek-
trischem Betriebe, welche auf der Scheitelstrecke des
Kanals von Bourgogne eingefithrt ist. Die Mittheilung diirfte
immerhin auch weitere Kreise interessiren.

Seit dem 20. August 1893 wird das auf der 6¥m langen
Scheitelstrecke den Schleppdienst versehende Kettenschleppschifl
mit elektrischer Kraft in dhnlicher Weise fortbewegt, wie dies bis-

her bei den neueren elektrischen Bahnen tiblich war. Der Kanal |

verfligh auf dieser Strecke fiber ganz bedeutende Wasserzufliisse
mit erheblichem Gefille, sodass an Wasserkraft nutzbar vor-
handen waren an dem einen Ende des Kanals bei Pouilly (zur
Yonne hin) 21 PK. bei 7m Gefille und an dem anderen Ende
der Haltung bei Escommes (zur Saéne hin) 12 PK. hei 8 m Ge-
falle. Es kann demnach eine durchschniftliche Arbeitsleistung
von 33 PK. nutzbar gemacht werden, wihrend man glaubt, mit
hochstens 15 PK. fiir den Betrieb des Schleppzuges vollsténdig
auszureichen. Hierfiir waren die Beobachtungen der letzten
5 Jahre zugrunde gelegt, welche einen thatsiichlichen Aufwand
von nur 15 PK. zurzeit des grossten Betriebes nachwiesen.

Die Scheitelstrecke ist sehr eng ausgebaut: bei 2,2 bis 2,4 m
Wassertiefe ist in der offenen Fahrrinne eine nutzbare Breite von
nur 7 m vorhanden, welche sich in der 3,3 m langen Tunnelstrecke
auf 6,10™ verringert. Vorangegangene eingehende Untersuchungen
licssen die Anwendung eines Seils ohne Ende wegen der Be-
triebsgefahr in der unterirdischen Strecke und wegen des Kraft-
verbrauches zur dauernden Bewegung der toten Last nicht
rathsam erscheinen; von dem Betriebe mittels komprimirter
Luft musste man wegen des erheblichen, 70 Atm. betragenden,
Druckes Abstand nehmen. Ausserdem stellten sich bei beiden
Betriebsarten die Kosten erheblich hoher, als bei Anwendung
der Elektrizitdt.

Die an beiden Enden der Scheitelhaltung verfiigbaren Wasser-
krifte werden mittels Turbinen nutzbar gemacht, welche ihrer-
seits Dynamomaschinen in Bewegung setzen, deren Kraftwirkung
zu 11,6 bezw. 9 PK. bestimmt wurde. In dem Original sind
die maschinellen Einrichtungen sehr eingehend beschrieben. Es
kamen Gramme-Dynamos in Serienschaltung und ausserdem

Akkumulatoren zur Verwendung. Nach einigen Umiinderungen
wirken die Maschinen vorziiglich; der Verfasser, Ing. M. Gallot,
welcher den Entwurf ausgearbeitet und die Ausfithrungsarbeiten
geleitet hat, findet jedoch, dass die theuren Akkumulatoren bei
dhnlichen Anlagen besser nicht zur Anwendung zu bringen
wiren, weil deren Wirkung fiir den Tauereizweck in keinem
Verhiiltniss zu den Kosten stehe.

Mit Riicksicht auf die Lage der Kraftquelle an beiden
Bnden der Haltung wihlte man die Serienschaltung, welche die
Leitung der Elektrizitit in dem Motor des Schleppers insofern
vercinfachte, als man hierfiir nur 3 Drihte: 2 fiir die Betriebs-
leitung und einen fiir die Riickleitung nothig hatte. Die Drithte
bestehen aus 8 mm gtarker Siliciumbronze von 45 kg Zugfestigkeit
fir 1amm, welche einen Leitungswiderstand von 3,90 £ und
bet 20 Ampéres, 600 Volts einen Wirkungsgrad der elektro-
motorischen Kraft von 87 v. Hundert zulassen.

Die Kabel sind nach Art der Fihrung fir oberirdische
Leitungen der elektrischen Bahnen angeordnet, mit dem Unter-
schiede, dass fiir den Schlepper ausser den beiden Betriebs-
leitungen noch die Riickleitung oberirdisch mibtels Drahtunter-
stiitzung an seitlich angebrachten Telegraphenpféhlen zu be-
festigen war. ;

Tir die Uebertragung der elektromotorischen Kraft muss
nach der gewshlten Anordnung der von dem -- Pole des einen
Dynamos ausgehende Strom dem Motor des Schleppers zuge-
filhrt und von dort wieder in den —Pol des Dynamos am an-
deren Ende der Haltung fibergefiihrt werden, durch diesen Dynamo
tritt der Strom am 4 Pole wieder aus und wird mittels des
Riickleitungsdrahtes dem —Pole des ersten Dynamos wieder
zugefiihrt. Bs geht daraus hervor, dass der Schlepper nur mit
den beiden ersten Leitungsdrihten in dauernde Bezichung zu
bringen ist, dass ferner der Weg, den der elektrische Strom
durchlaufen hat, also auch der Wirkungsgrad der elektromo-
torischen Kraft, unabhingig von der jeweiligen Stellung des
Schleppers stets gleich bleibt. )

Man hat nun alle 3 Drihte auf einer gemeinsamen Unter-
lage so aufgehangen, dass das ganze System in der Axe der
Schlepptrace liegh; die beiden #usseren Hauptdrihte ziehen sich
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dabei in einem gegenseitigen Abstand von 0,23 ® in den Tunnels
und 0,30 m in der freien Strecke hin, wihrend der Riickleitungs-
draht in der Mitte liegt. Auf einem 18 mm starken Eisenrohre
befinden sich 8 Porzellan-Isolatoren, welche gegen das Eiscnrohr
selbst noch einmal durch untergelegte Kautschukringe isolirt
sind. Die Rillen der Isolatoren sind otwas tiefer geformt, wie
die der Telegraphendrihte. In der Rille des mittelsten Isolators
liegt der Riuckstromdraht; an den beiden Ausseren Isolatoren
hingt je ein kleiner .

Biigel, dessen untere
Enden in §hnlicherWeise
wie die Kauschen eines
Schifftaues geformt sind
und den Leitungsdraht
umfassen. Die splint-
artigen Verlingerungen
dieser Biigelenden sind
nach oben wieder auf-
gebogen und pressen sich
unter die Fussfliche des
Isolators fest an; hier-
durch wird der Biigel
gegen das  seitliclie
Pendeln um den Isolator
gesichert. Inder Lings- [
richtung des Leitungs-
drahtes ist der Biigel
durch eine eingelegte
Drahtspreize gegen eine
Formverinderung  ge-
schiitzt. Der Hohen-
unterschied  zwischen
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dem wunmittelbar auf

fernung der Unterstiitzungspunkte um /o5, in den Kurven um
1/oy durch und werden dabei nur bis zu !/, 1}11’01’ Zugfestigkeit
beansprucht. Bei den Drihten zur Unterstiitzung der Kabel
betriigt die Beanspruchung rd. 1/g der Zugfestigkeit. Von be-
sonderen Vorkehrungen zur Irhaltung ciner gleichmissigen
Spannung des Kabels hat man schliesslich Abstand genommen,

Die Zufithrung des elektrischen Stromes zu dem Motor des
Schleppers geschieht in #hnlicher Weise, wic bei den elektrischen
Bahnen mit zentrischer
oberirdischer Stromlei-
tung mittels ciner an
cinem Kontaktarme an-
gebrachten  Laufrolle.
Di¢ Pendelbewegungen

Prfit

dem mittleren Isolator m@” hﬁ
ruhenden  Riickstrom- )
draht und den unten
an den Biigelenden
befestigten  Leitungs-
drihten betrigt 0,10m,
damit beim Ausspringen
der Fithrungsrolle des
Kontaktarmes die wun-
mittelbare Ueberleitung

des elektrischen Stromes
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und damit ein Riick-
schluss erschwert wird.
Diese Entfernung er-
scheint immerhin bei der
in den Dréhten vorhan-
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denen  Stromspannung
recht gering. Wenn
trotzdem keine Betriebs-
stérungen durch das Ab-
rutschen der Fiihrungs-
rolle vorgekommen sind,
go diirfte die Ursache
weniger in den Siche-
rungs-Vorrichtungen der Fiihrungs-
rolle, als m. E. in dem Umstande
zu suchen sein, dass die Radien
des Kanals gegeniiber den Strassen-
bahn - Anlagen  verhiiltnissméssig
sehr gross sind und die Geschwin-
digkeit des Tauens nur gering ist.
Diese Thatsache lisst auch die
immerhin leichte Befestigungsart
der Aufhingedrithte und das Fehlen

u

Abbildg. 1-3, Orgel und Siingerbiihne in der Kirche zu Fricdenau,
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des Schleppers machten
besondere  Konstrukti-
onen des Kontalktarmes
und der Laufrolle noth-
wendig zur Verhiitung
von Betriebsstérungen. Zuniichst
musste der Kontaktarm méglichst
schrig an das eclektrische Kabel
hinangefiibrt werden; er musste
ferner in jeder Schiffslage die Lauf-
rolle fest an das Kabel anpressen
kénnen, wobei die Ebene der Lauf-
rolle moglichst senkrecht erhalten
bleiben soll. Man gelangte so zur

I

Anwendung eines etwa 8 m langen

einer Aussteifung, wie solche die / D
elektrischen Bahnen durch einge- y [ il

Armes, welcher in Hghe von 1,20™
fiber Deck an einem senkrechfen

aac) Wm 4 ]/

Stinder befestigt ist. Der Stéinder

legte Dreiecksverbindungen aus ® [T
Draht aufweisen, erklirlich ex- =
scheinen. Um so grossere Aner-
kennung ist Hrn. Gallot dafiir zu
zollen, dass er sich von der her-
gebrachten theueren und recht un-
schénen Befestigungsart des Lei-
tungskabels in richtiger Wiirdigung
der die Vereinfachung erlaubenden
Umsténde bei der ersten derartigen
Einrichtung losgesagt hat!

Mit Riucksicht auf den bedeu- .
tenden Festigheitsverlust, welechen die Siliciumbronce bei der
Schweissung erleidet, hat man von dieser Befestigungsart abge-
sehen und die einzelnen Drahtenden durch Muffen mit Gegen-
muttern verbunden, welche ausserdem eine Aenderung der Span-
nung in den Drihten zulassen. Bei der geringen Kabelstiirke
konnte die Hohe des Schraubengewindes nur zu 0,5=m be-
messen werden. :

Die Kabel hingen in der geraden Strecke bei 20™ Ent-

ist um seine Axe drehbar, der Kon-
taktarm muss sich in einer semk-
rechten Ebene bewegen lassen, ist
deshalb mittels eines wagrechten
Bolzens mit dem Stinder verbun-
den und iiber seinen Befestigungs-
punkt um etwa 0,60m riickwirts
verlingert. Diese Verldngerung
trigt ein Gegengewicht und
Spiralfedern, welche den Arm mit
der Laufrolle fest gegen das
des Schleppers befindliche Kabel

etwa 3 m {iber dem Deck
pressen. .

Bei der grossen Linge des Kontaktarmes lag die Gefahr
vor, dass er zu schwer ausfallen und dann nicht rasch genug
dqm Kabel folgen wiirde, sodass namentlich an den Unter-
stittzungspunkten des Kabels die Laufrolle nicht vollstindig
angepresst wird, fiher diese Punkte hinwegspringt und Stau-

| unterbrechungen herbeifiihrt. Man hat deshalb anf das untere
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aus einem 45m™m starken Eisenrohre bestehende Ende des Armes
ein 3,5m langes Bambusrohr gesetzt, welches an seinem 32 mm
starken oberen Ende die Laufrolle triigt. Eine hiingewerkartig
aus Draht gebildete Aussteifung vermindert die Durchbiegung
des langen Armes. Die Laufrolle selbst besteht aus einem ge-
himmerten Kupferkranz von 1mm Dicke, der durch 8 Kupfer-
speichen versteift ist. Die Axe der Rolle lagert in einem mit
Kupfer ausgeschlagenen Holzrahmen, welcher durch eine eigen-
artig ausgebildete federartige Verbindung mit dem Bambustiick
des Kontaktarmes moglichst in senkrechter Stellung gehalten
wird. Die Rolle wiegt einschl. des Rahmens nur 5008. Dem
Originale sind zahlreiche, die Anordnung er-

klirende Zeichnungen beigegeben, deren Wieder-

gabe den Zweck dieser Mittheilung iiber-

schreiten wiirde. Die Laufrolle ist um ihre

senkrechte Axe drehbar, der in

dieselbe eintretende elektrische
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wechselt zwischen 0,60 und 2m; bei letzter machen sich jedoch
schon erhebliche Uebelstinde im Betriebe geltend, so dass
man nur eine Geschwindigkeit von 1,50 m als zulissig an-
sehen darf.

Die Kette, an welcher sich das Schiff bewegt, wiegt 7 k&
fir 1™ und besteht aus Schaken von 16 mm Stiirke, 55 mm Breite
und 86 mm Liinge, deren Glieder genau in das Kettenrad hinein-
passen. Man hat die vorhandene Kette beibehalten. Zur Ab-
haltung von Verunreinigungen, welche mit der Kette zur
Maschine gelangen konnten, sind Reinigungskiisten vorhanden,
in welche die Schmutztheile hineinfallen.

Der Schlepper ist 15 m lang, 3,20 m breit
und hat bei 1,20 ® Hohe nur 0,45 m Tiefgang;
die Breite desselben erscheint zu gering und
macht die Bedienung der Maschine nicht un-

gefihrlich, da dieselbe ver-
hiiltnissmissig viel Raum
beansprucht durch die La-
gerung des Dynamo-Motors
(System Gramme), der bei
550 Volts Spannung eine
elektromotorische Kraft von
30 Ampéres erhilt und mit
900 Umdrehungen 19 PK.
Arbeit leistet. Die Akku-
mulatoren zu Pouilly be-
stehen aus einer Batterie

von 250 Zellen, kommen
jedoch selten zur An-
wendung.

HH Die Gesammtkosten be-
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trugen 135000 Fr., worin

Y die Kosten der Akkumula-

i toren mit 10000 Fr. ent-
halten sind; nach Abzug
derselben entfallen somit

i bei 6 km Linge der Haltung

20000 Fr. auf 1km, Wih-
rend der Zeit vom 1. Sep-
tember 1893 bis 1. April
1894 sind 80794 % in 897

Stunden mit einem Geld-
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aufwande von 5900 Fr.

(einschl. 300 Fr. fir den
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: 4 Betrieb des alten Dampf-

schleppers withrend der Ab-
inderungen) bewegt worden.
In dem gleichen Zeitraum

LN |

des Vorjahres sind mit dem
Dampfschlepper 78 639 ¢
bei 917 Stunden Arbeits-

Strom wird durch Biirsten auf
einen unterhalb des Kontakt-
armes angeordneten Leitungs-

draht dem Motor des Schleppers ¥ o at g ¢

zeit und 8000 Fr. Kosten
bewegt. Auf 1000 t be-
zogen entfallen auf den

? s Dampfschlepper 11,65 Stdn.

zugefiihrt.

Die weitere Anordnung der
Bewegungs-Vorrichtung bietet
nicht wesentlich neues. Der
Motor setzt mittels Riemen-
Uebertragung eine Welle in Be-
wegunf, anf welcher sich zwei
Bogenlagen von verschiedener
Uebersetzung befinden, so dass
die Umdrehung des Ketten-
rades der auszuiibenden Zug-
kraft besser angepasst werden
kann, Das Kettenrad ist in
der Axe des Schiffes ange-
ordnet, hat 0,65 ™ Durchmesser
und macht 20 bis 40 Um-
drehungen in der Minute. Die

Abbildg, 4—6. Orgel und Singerbiihne in der Pauluskirche zu Dortmund.

und 102 Fr. Kosten, auf
den elektrischen Schlepper
dagegen nur 11,01 Stunden
und 70 Fr. Kosten. Wenn-
gleich die Betriebszeit fiir
den unmittelbaren Ver-
gleich noch zu kurz ist,
lisst sich doch mit Sicher-
heit voraussehen, dass der
elektrische Betrieb rascher
und bedeutend billiger wird,
als der mittels Dampf-
schleppers.

Breslau.

R. Scheck,
kgl. Wasser-Bauinsp.

Geschwindigkeit des Schleppers

Mittheilungen aus Vereinen.

Miinchener Arch.- und Ing.-Verein. Fiir die Bearbeitung
der Verbandsfrage: ,Die praktische Ausbildung der Stu-
direnden des Baufaches wihrend des Hochschul-
Studiums® war vom Miinchener Verein eine Kommission auf-
%:nellt worden, bestehend aus den Hrn. le}nch, Maxﬁon, Reuter,

verdy, A. Thiersch und Zeulmann, welche die Hrn. Diilfer, Eber-
mayer, Léwe und A. Schmidt kooptirte. In der Wochenversamm-
lung vom 18. April erstattete Hr. k. Krsbrth. Reverdy Bericht
iiber das Ergebniss der Berathungen, und es fanden die aufge-
stellten Leitsitze und deren Begriindung einstimmige Annahme,

A. Die Studienzeit. !
1. Der deutsehe Lehrgrundsatsz, den Unterricht

mit den theorctischen Grundlagen zu beginnen, hat
sich bewihrt und muss auch ferner beibehalten werden.

Entsprechend der Form der gestellten Frage ist es ver-
mieden worden, weiter als es durch den Leitsatz Al geschieht,
auf die Gesammt-Einrichtung des hoheren technischen Unter-
richts, auf die Vorbildun% sum Fachstudium und anf die ihm
folgende praktische Ausbi dung einzugehen. Diese Dinge sind
in der Denkschrift des Verbandes iiber die Ausbildung der Bau-
techniker vom Jahre 1875 gleichzeitig mit der Frage, wie weit
die praktische Ausbildung wiihrend des theoretischen Studiums
vorzubereiten sei, behandelt worden, scheinen aber jetst nicht
sur Bearbeitung aufgeworfen worden zu sein.

2. Es soll jedoch Werth darauf gelegt werden, dass
schon wihrend des Studiums der theoretischen Grund-



