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Deti patiiölogiska aiiatomien, livars uppgift af att

utforska ocli undersöka de inom den menskliga orga-

nismen förekommande sjukliga förändringar
^
kan i män-

ga fall för lösningen af till den hörande' frågor använda

den experimentella metlioden. Genom ett omsorgsfullt

studium af de orsaker i, som föranleda dessa förändrin-

gar, äro vi i stånd att inom vissa organer öcli vaf-

nader framkalla en mängd pathologiska processer ocli

kunna sålunda underkasta desahima en noggrannare

undersökning, än aUnars ofta vore fallet, Oin -våf forsk^

ning vore beroende endast af det material, som till-

fälligtvis erbjuder sig* Har gäller det nemligen fram-

för allt utredningen af den genetiska utvecklingen
^

bvarförutan den pathologiska anatomien saknar sin

grund, liksom hon förlorar sitt måh Endast genom
ett troget fasthållande af denna princip

j
kan veten-

skapen hinna till en exact kännedom af de patliolo-

giska bildningarne
, då det icke mera är den vex-

lande formen, hvarpå hon grundar sig, utan deil

nödvändighet, som beherrskar denna form. Från den-
na synpunkt äro experimentalundersökningar af sam-
ma vigt för besvarandet af frågor, hörande till anato-
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illiens område, Sotti de åro det för fysiologiörifi.

Det äinne lorf. valt till företnål för den afhandling,

som iiu öfverlcmnas åt offentligheten, är en sådan

fråga, som näsLati endast på experimenlel väg kart

lösas* Läran oln nerVerrtas regeneration är likväl

icke ny, den liar redati för längre tider tillbaka

sysselsatt tlere forskare* Vår kätinedoni om denrtä

process liar dock förblifvit gatiska ofullständig ocli

bristfällig, icke blott att den liistogenetiska utveck-

lingpgången i flcre omständigheter Varit outredd ocll

ftiånga dermcd i sammanhang stående frågor lemnats

obcsvciradc, uLart vi iirtna tillika af olika bearbetare livar-

andra fullkomligt motsägande äsigter Öfver densamma

uttalade* Med skäl yttrar äntiu fförster: "unser

e

Kcrintnisse tiber die iSeubildung der Nerven

und de ren li i s to 1 ogische V er h äl tnisse sindäus-

serst gcring uttd eirte allgemeine Darstellung

derselben unmöglicli.'^ Må det likväl icke läggas

lörf* lill last, alt han valt detta ämne till föremål

lör sill undersökning, han har företagit densamma icke

1 hopp alt med ens kurtna i alla dess detaljer belysa erl

fråga, som undgått /många utmärkta forskares be-

mödanden, han har endast hyst den önskan att un-

der sina studier öfver detta ämne vinna en sjelfstän-

dig öfvertygelse och möjligen i något afseende ut-

vidga vår kännedom deraf. Ämnet har synts ho-

nom Så mycket mer passande för närvarande bear-

betning, som, ehuru det i visst afseende är begrän-

sadt, dermcd likväl förenar sig tillfälle att berö-

ra några andra frågor af vigt för den hos oss

ännu föga kända paihologiska anatomien oeh derige-
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hollT gifvu IViiriisläliningcTl eii föi' Våra lörhåilalKieil

mera lämpad lorm.

En af tl<? största svåriglieter
j
dem man vid un-

dersökningar af väfhadernas regeneration liar att öf-

vervinna; ligger i nödvändiglieten att äga serifer af

den successiva utvecklingen och då dessa undersök-

ningar måste anställas på djur, är mati oändligt be^

roende af det material mån lyckats använda föC

detta ändamål. Denna i sådana fall ytterst vigtiga

omständighet kan inverka på arbeten i denna syft-

ning mera äti mången föreställer sigi Författaren

hoppas, att möjliga brister och ofullkomligheter till

en del åtminstone kunna finrta ett välvilligt undse-

ende icke mindre i denna Svårighet för honoin att

erhålla tillräckligt material för sin undersökning, än
i de öfriga ogynnsamma förhållanden, under hvilka

han utarbetat densailima
, hvartill i främsta rummet

måste räknas saknaden af egen inrättning för patho-
logiskt-aliatomiska arbeten. Likaså hade förf, önskat
nied ett större antal figurer belysa sitt ämne, men
det har Varit snart sagdt omöjligt att hos oss
iinna någon, som velat åtaga sig teckningen af mi-
kroskopiska bilder och derpå använda tillräcklig tidj
de figurer, dem förf. lyckats bifoga, tillhöra dock
de vigtigaste, tidigaste utvecklingsstadierna ocli tor-
de erbjuda så mycket större intresse, som man hit-
tills Varit i saknad af sådane, Den hithörande li-

teraturen har förf, ansett för sin pligt att noggrannt
begagna och angifva.

Oss åtetstår ännu en kar pHgt, den att offent-
ligen Cl känna vår tacksamhets förbindelse till Professor
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Kud. Yirchow i Berlin for den utmärkta välvilja,

hvarmed han omfattat oss, fremlingen från ett aflägset

land, under den långa tid vi 'haft lyckan njuta af

hans’ lärorikav undervisning och hvarmed han före-

slagit oss bearbetningen af detta ämne* Det är icke

endast den enskilda förbindelsen, som härmed utta-

lar sig, alla de,' som inse den pathologiska anato-

miens stora betydelse, torde vid detta tillfälle ,
då

den, såsom en vetenskap för sig, gör sitt första in-

träde inom vårt lands litteratur, gerna erkänna in-

flytelsen af den man, hvars namn bildar en epok

i den medicinska vetenskapens egen utveckling.



Läran om nervernas nybildning, som utgör före-

målet för nedanföljande skildring, kan uppfattas från

flera synpunkter. Man kan dermed i inskränktare

mening förstå endast den återbildningsprocess, som

uppkommer efter continuitetsstöringar inom nerverna,

de må vara framkallade af traumatiska orsaker eller

någon annan anledning. Denna regenerativa form

af nervernas nybildning motsvarar också det vanliga

föreställningssättet, då man i allmänhet icke .plägar

utsträcka detta begrepp längre, än till en återbild-

ning af förstörda nervelementer. De nyare under-

sökningarne bafva likväl bragt i dagen enskilda iakt-

tagelser, bvilka utvidga omfånget för nybildnings-

processen inom nervsystemet och tillåta oss att till

densamma hänföra bildningsföreteelser af så väl fy~
aiologisk, som pathologisk character. Då våra un-
dersökningar närmast omfatta regenerationsprocessen

,

skola vi i det följande lemna en i detalj gående
framställning af densamma och tillika upptaga de
dermed sammanhängande pathologiska förändringar-
ne af sjelfva nervrören- måhända sammanställa vi sed-
nare några till nervernas öfriga nybildningsföre-
leelser hörande observationer. Vi behöfva väl icke
anmärka, att denna skildring uteslutande hänför sig
till de periferiska nerverna.
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Att nervernas regeneralion efter genomskärning

och exeision äger rum, är i följd af de i detta hän-

geen le anställda talrika experimenter och undersök-

ningar en känd sak. Ja, man kan anse att efter

continuitetsstÖringar ,
åtminstone inom de periferiska

nerverna, deras regenerativa nybildning eller tenden-

sen dertill är en lag. Oaktadt flere utmärkte forskare

derpå riktat sin uppmärksamhet har man likväl hittills

till någon del nödgats åtnöja sig med eonstaterandet af

sjelfva faetum, XJtveeklingen af den för sig gående

återbildningen har ieke blifvit följd i alla sina hi-

stologiska detaljer och likväl är undersökningen af

sjelfva dess genetiska bildningsgång ett oeftergifhgt

vilkor för en klar insigt i denna pathologiska pro-

cess, Utom det, att till lösningen af denna uppgift

flere andra frågor af högsta intresse sluta sig, stiäf-

var vetenskapen sjelf för det närvarando ifrigt att

finna de bildningslagar, som ligga till grund for de

olika väfnaderne, Måhända är den tid icke alltför

aflägsen, då en mängd, såsom det synes, olikartade

histologiska texturer och vid dem bundna patholo-

giska företeelser kunna hänföras till gemensamma

bildningsenheter. Att härtill fordras icke blott tal-

rika detaljundersökningar är klart, det är tillika

nödvändigt, att de genomföras under inflytelsen af

den ledande tanke, som genomgår vetenskapens egen

utveckling.

På uppgiften om nervernas regeneration lättast

och fullständigast löses pä experimentel väg, sä viljo

vi till en början redogöra för några omständighelei:,

livilka dervid böra komma i betraktande, då de til-
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lika äro af vigl för utredningen af vissa rned rege«

neralionsläran nära sanirnanliängandc frågor.

Hvad först stället, det man väljer för genom«

skärningen af en nerv, beträflar, så är detsamma

icke utan ett visst inflytande på återföreningen af de

afskurna nervändarne, om densamma skall behörigen

och fullständigt för sig gå. Är genomskärningsstäl-

let utsatt för en alltför stor dislocation gciiorn rör.»

ligheten af den omgifvande muskulaturen, så hindras

regenorationsprocessen deraf. l)et kommer i sådane

fall svårare till verklig återbildning, ja den kan an»

tingen endast ofullständigt inträda eller till ock

med alldeles uteblifva, åtminstone erfordrar densam»

ma i dessa fall mycket längre tid för sin behöriga

utveckling och afviker ofta från den regelbundna

anordningen af de nybildade nervelcmenterna. Rege»

nerationsprocessen kan då liksom förgäfves uttömma

sina kralter och man linner do afskurna nervändar»

ne förenade endast genom bindväf med d« närlig»

gande delarne, den nybildade väfnaden har dervid

icke kunnat höja sig öfver de närmast omgifvande

texturernas inflytande. Samma förhållande äger rum
,

om de genomskurna nervändarne skiljas allt för vidt

från hvarandra eller om man medelst exeision bort-

tager ett för långt stycke ur desamma, *) VisserJi»

) Dot liiigKla vi i detta hungeende funnit u|ipgifvet nr 12'

I

alla
vära fiirsöli hafva vi iitakurit stycken af endast 4

"'
längd, då iit-

rediuiilet af denna biomständighet ioke låg oss om lijcrtat, iitaii vi
liamlör allt åsyftade inledandet af en verklig regencijition,
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gen har icke gränsen i det ena eller andra fallet

blifvit genom direkta försök funnen, liksom det äf-

ven torde vara svårt, att med fullkomlig noggrann-

het kunna uppvisa en sådan. Utom det tidsödande

i dessa försök och det mindre angenäma att, till

lön för all den möda man nedlägger på dessa ex-

perimentella undersökningar', komma endast till ne-

gativa resultater, så inträda här tillika så många

andra samverkande omständigheter, hvilka äro be-

stämmande för den regenerativa processen och hvil-

kas inflytande i hvarje enskildt fall det blefve högst

svårt att behörigen uppskatta. Sålunda är nemligen

icke blott vidden af den uppkomna laesionen, ska-

dandet af de tillstötande blodkärlen o, s, v. af vigt

i hvarje särskildt fall, äfven djurens ålder, de ohka

årstiderne, temperaturen m, m. böra tagas i betrak-

tande. .Att mediertid noggrannt bestämma alla des-

sa influerande omständigheters relativa vigt och vär-

de är ganska svårt, ja ofta omöjligt. Likaså måste

man ju erkänna möjligheten deraf ,
att en indivi-

duell disposition och olika mått af reproduetiv kiaft

kunna hos olika individer i olika,, grad föreflnnas,

hvilka vid denna, såsom vid andra i organismen för

sig gående bildningsföreteelser
,

göra sig gällande.

Yi tro derföre, att, om man af de funna resulta-

terne ville uppställa alltför skarpt begränsade lagar

i afseende på gränsen för en möjlig återbildning,

man likväl i rent praktiskt hänseende icke skulle kun-

na tillgodogöra desamma, om de äfven under iakt-

tagande af nödiga inskränkningar skulle äga ett ap-

proximativt värde.
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Hvad tiden beträffar, inom livilken en regene-

ration af nerverna äger rum, kan icke heller i detta

afseende någon bestämd lag uppgöras. Utom att de

redan antydde momenterne mer eller mindre här-

vid inverka, komma så väl den egentliga histologi-

ska nybildningens olika stadier, hvilkas utveckling

medelst mikroskopet kunna constateras, som äfven

den återvändande funetionens större eller mindre

fullkomligliet vid denna fråga i betraktande, att likväl

begge dessa omständigheter äro i hög grad re-

lativa, behöfver icke påpekas. Uppgifterna variera

derföre i detta hänseende betydligt. Steinrueek

säger sig inom fem veckor hafva iakttagit en, om
äfven ofullständig reproduetion

,
Gtinther och Schön

funno åtta veckor såsom den kortaste tid, inom hvil-

ken ledningen återställdes och äfven Bruch fann

efter samma tidrymd regenerationen så för sig gån-

gen, att reflexrörelser uppkommo, med hvilka an-

taganden äfven våra egna iakttagelser i hufvudsaken

öfverensstämma, under det andre uppgifva en mycket

längre tid såsom nödvändig för funetionens åter-

vändande. *) Känselförmågan synes återkomma förr-

än rörelseförmågan. Dermed äi- dock endast början

till den inträdda återföreningen emellan en del af

J Till undantagen niasto väl de fall hänföras, der efter iiervgenom-
skärning känselföriuägan återvänder inuin en vida kortare tid.

Sålunda fann Schiff hos en katt känseln återställd inom 11 da-
gar, ehuru ett stycke af cn tiinis längd hlifvit ur n. liugualis ut-
skuret, likaså meddelar han cn iakttagelse af Paget, som 10 ä
l.i dagar efter genomskärning af n. medianiis hos 11 och 13-åriga
harn observerade att känsclförmågan återkommit. Archiv des For-
tins fiir gemeinsch. Arheitcn. I. (ilO.
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de afskurna nervrören gifven, derifrån är ännu ett

stort steg till en fullständig regeneration, ty alt

hvar och en af de genomskurna primitivnervlibriU

lerna under den följande utvecklingen återfinner sin

motsvarande centrala ända är deimcd icke bevisadt

eller med andra ord, frågan, huruvida inom en

afskuren nerv efter någon tid lika många funetione-

rande nervrör finnas, som före dess genomskär-

ning, är derigenom icke afgjord. GtintherochSehon

tro sig på den grund, att man finner omfånget af

det nybildade stycket emellan nervändarne vid jem-

förelse vara betydligt mindre, berättigade till det

antagande, att de deruti förekommande primitivfn

brerna äro till antalet färre och att således icke hvarje

afskuret nervrör funnit sin motsvarande ända, lik^

som de deraf vilja förklara den ofullständiga led,

ningen inom den afskurna nerven. Vi måste likval

häremot invända att dessa efter exeision nybildade

nervrör länge bibehålla en smalare diameter än de

ursprungliga och, såsom vi i det följande skola fin,

na, först under en fortsatt utveckling blifva tjoc,

kare, liksom ingenting hindrar att dessa smala pri,

initivrör, så snart axelcylindern engång är bildad,

äro lika goda ledare för nervverksamheten, som de

gamla. Denna af dem påpekade omständighet kan

derföre enligt vår åsigt afgöra hvarken det ena e,

ler andra öfver antalet af de nybildade nervroren,

hvarmed vi dock för ingen del vilja bestamdt yrka,

att en hvar af de afskurna primitivfibriHerna deh

tager i nybildningen och återförenas^ med en pe,

riferisk ända. Vi för vår del tro tvertom, alt det
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bästa och änrlaniålscnligaste sättet för denna frågas lyck-

liga besvarande vore, att räkna primitivnervrören ofvan-

om gcnomskärningsstället, inom nybildningen och nedan-

om deras periferiska förening; hvilka otroliga svårighe-

ter dervid likväl vore att öfvervinna under våra nuvaran-

de ofullkomliga undersöknings-methoder, är lätt att inse.

Af den återkomna nervledningens större eller

mindre fullkomning har man visserligen velat sluta

till regenerationens högre eller lägre utveckling. I-

akttagelserna i detta hänseende äro också ganska tal-

rika
,

då det likväl ligger utom vår plan att beröra

frågor, som falla inom fysiologiens område, ingå vi

här icke i någon detalj, utan hänvisa till den hit-

hörande literaturen. Endast det vilja vi anmärka,

att, om vi afse från uppträdandet af de första svaga

spåren till den återvändande funetionen, vi i de fle-

sta fall finna, att en längre tid behöfves för åter^

ställandet af en helst något så när fullständig led-

ning inom nervverksamheten, liksom vi å andra si-

dan måste erkänna, att vana och öfning väsendtligt

bidraga till dess fullkomnande. Månne man icke i

de fall, der känselförmågan var svagt utvecklad, kun-

de med Gtinther och Schön antaga, att den hud-
yta, som tillhörde de enskilda nervrören, var större

än normalt är fallet och förmågan att isolera tvenne
intryck från hvarandra derigenom blef mindre. Sam-
ma förhållande skulle äga rum med de motoriska
nervtrådarne, är antalet af de till en muskel gå-
ende primitivnervrören förminskadt, så uppstå väl

sammandragningar af enskilda muskelfasciklcr
, men

Mull. Archiv. 1840 g. 284 .
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icke regelbundna contractioner. Denna brist i så

väl känsel- som rörelseförmågan kunde äfven för-

klaras sålunda, att förening uppstått emelhn nerv-

rör, li vilka ursprungligen varit skiljde och att så

väl känselintrycket, som rörelseimpulsen derigendm

disloceras. Giinther och Schön anmärka också, att

de vid retning af nerverna i sådane fall, der vis-

serligen regenerationen syntes vara fullständig, men

likväl rörelseförmågan inskränkt, iakttagit att sam-

mandragningar uppstodo i olika muskelpartier, hvilka

egentligen icke hörde tillsammans. Bidder fäster

tillika uppmärksamheten derpå, att om äfven galva-

nisk eller mekanisk retning kan i dessa fall fram-

kalla reactiv verkan, likväl viljans inflytande på de

muskler, hvilkas nervrör blifvit afskurna, åtminstone

i början synes vara upphäfven eller i hög grad in-

skränkt och först småningom återkomma, liksom med

tiden en medveten känselförmåga utbildar sig. Ge-

nom antagandet af denna en längre tid fortgående

utbildning af den regenerativa processen skulle de

hvarandra så ytterst motsägande uppgifterna om å-

terställandet af de genomskurna nervernas functio-

nella verksamhet kunna till någon del lösas.

Man har uppkastat den frågan, huruvida pii-

mitivnervfibriller af olika functionell betydelse efter

deras genomskärning eller excision kunna vid den

uppkommande regenerativa processen med hvarandra

förenas eller icke. Denna fråga har visserligen i

det afseendet förlorat någon del af sm betydelse,

alt skilnaden emellan centripetal- och centrifugal-

ledning inom nervrören numera icke erkännes, se-
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dan den nyare exacta fysiologien ådagalagt, att led-

ningen inom desamma för sig går i livardera rikt-

ningen och att specificiteten i deras function hänför

sig icke mindre till de centrala ändapparaterne,

än till deras periferiska utbredningsförhållanden. I

regenerativt hänseende har denna fråga dock alltid

sitt intresse och kiinna vi derföre icke Underlåta att

här upptaga de i detta afseende olFentliggjorda un-

dersökningarne. Den förste, Som på experiuientel

väg sökte besvara denna fråga var Flourens. I

tvenne fall sökte denne forskare förena ändarne af

n. vagus med femte halsnerven, men, ehuru hegge

nerverna på visst sätt förbundit sig med hvarandra,

kunde djaren dock icke efter tre månader öfver-

lefva genomskärningen af n. vagus på andra sidan;

derefter genomskar han hos en tupp de båda ner-

ver, som från plexus brachialis gå till Öfre och

undre ytan af vingen och förenade desamma kors-

vis; efter några månader var vingens function full-

komligt återställd och han fann föreningen hafva

för sig gått, hvarje retning öfver och under för-

binduingsstället fortleddes motsvarande den åsyftade

förbindelsen. B i dd er anmärker med skäl, att, då

livardera armnerven innehåller ungefär samma antal

nervrör af likartad functionell betydelse, man kui^de

antaga att de motoriska eller sensitiva primitivfibril-

lerna i den ena nerven förenat sig med enahanda nerv-
trådar inom den andra

; deras nära till hvarandra
gränsande centrala ursprung var här tillika ett sär-
deles gynnsamt moment för ledningens återställande.

Sedermera upptogs denna fråga af Schwann. Han
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genomskar båda nn. iscliiadiei och sedan regeneraiio»

nen ansågs vara för sig gången, bloltade han de

bakre rötterna, för att gctiom deras retning frani^

kalla sammandragning i musklerna, i händelse oli-

ka primitivfibriller verkeligen förenat sig med hvar-

andra. Delta resultat vanns dock icke, i lårets musk-»

ler deremot uppkommö starka contraetioner vid

de främre rötternas genomskärning, till bevis att led-^

ningsförmågaii redan var återställd. Efter dessa för-

beredande undersökningar upptog Bi d der *) ånyo

denna fråga och föll på den lyckliga idén, att för

experimentets verkställande välja nerver, hvilkas oli-

ka funetion tillåter både att klart öfverse den sked-

da genomskärningens verkan och derjemte gör det

möjligt, att med säkerhet bedömma, huruvida led-

ningen inom nerven blifvit återställd efter den kors-

visa förening, som åsyftades. Han valde dertill n.

lingualis och hypoglossus, af hvilka den förre, såsom

bekant, är uteslutande sensitiv, den sednare öfver-

vägande motorisk, ocli genomskar desamma inalles åtta

gånger; dervid förenade han i sex fall den centrala

ändan af n. hypoglossus med det periferiska stycket

af n. lingualis och i de tvenne andra fallen tvertom*

För att hindra återföreningen af de tillsammans hö-

rande nervändarne, utskuros stycken af 6 å 8 li-

niers längd, dels ur sjelfva nervstammen, dels ur dess

grenar oph drogos för fullkomlig säkerhets skull

ändarne utåt. De nervändar, hvilkas sammanläk-

*) Versuche uber die Mögtichkeit des Zusammenheitens funeiionett

verschidenen Nef%>enfasern i Mull. Arch, 1842 s. 102.
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tntig åsyftades, f6i'etiadei medelst fina genom neu-

riiemet förda trådan Iakttagelsen öfver de i följd

af genomskärningen uppkomna förändringarne i tun-

gans rörelse- och känselförmåga gaf vid handen, att

inom en tid af till ock med 131 dagar den förra

icke återkommit, med undantag af tvenne fall, der n.

hypoglossus blifvit på hvardera sidan genomskuren

,

i hvilka en början dertill visade sig, under det kän-

selförmågan var i det närmaste återvunnen. Led-

ningen var således inom nybildningen återställd,

men snart visade det sig, att densamma icke inträdt

på det sätt, Som beräknadt Var. Visserligen fram-

kallade retning af n. hypoglossus så Väl inom cranii-

hålan, som öfver och under genomskärningsstället

sammandragningar i tungmUsklerna
, Under det de

vid retning af h. lingualis icke uppkommo, men
den närmare anatomiska undersökningen ådagalade,

ätt föreningen för sig gått i en annan riktning,

än den, som gifvits de afskurne nervändarne och
ätt desamma, trots de vidtagna åtgärderna mer eller

mindre fullständigt återvändt i sina normala före-

ningar eller dragit sig tillsammans inom den upp-
komna ärrmassan. Då det tillika icke lyckades att

finna någon direkt öfvergång af primitivfibriller från
den ena nerven till den andra, tror sig Biddpr
med afseende å det så tydligt uttalade sträfvandet
lios de afskurna nerverna, att oaktadt alla försigtig-

hetsinått dock återgå i sina förra banor, redan af
dessa negativa resultater vara berättigad till den
åsigten, att blott de hvarandra functionelt motsva-
lande nervrören förena sig inbördes. Dermed öfver-
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ensstämma äfvcn Schiffs vid genomskärning af säm»

ma nerver vunna resultaler. *) Han fann visserli-^

gen vid förbindelsen af n. lingualis med n. bypo-

glossus i lyckliga fall föreningen blifva så fullstän-

dig, att icke något spår till mellanliggande nybildad

substans kunde upptäckas ^
de differenta nervroren

gingo dervid omedelbart öfver i bvarandra, men

nervmärgen förblef fettdegenererad i de olika perife-

riska delarne, axelcylindern var tunnare och fun-

ctionen återvände icke.

Vid genomskärning af nerver uppträda vissa fe-

nomener, hvilka constant möta oss vid dessa lee-

sionpr. En del af dem äro af mer underordnad be-'

tydelse, medan andra stå i det närmaste samman-

hang med det våldsamma ingreppet i nervrorens con-

tinuitet och hänföra sig till deras upphäfda samman-

hang med centråldelarne. Dessa sednare äro af stör-

sta vigt för förklaringen af de pathologiska proces-

ser, hvilka inledas inom nerverne, i det desamma

på det tydligaste ådagalägga den bildningsriktning i

så väl progressiv, soni regressiv form, som dels

genom den anbragta retningen, dels genom' storm-

aen af den normala ledningen väckes till verksamhot

Till dé mera underordnade fenomenerna höra

de afskurna nervändarnes retraetion* Man finner nem-

*) CJeber den Einjluss der Nerven

Arch. /. Phys

‘) Arch. des Verei

der Nerven avf di<c Gefusse der Zungc 1
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Ijgon, att strax efter det man genomskurit en nerv,

dess ändar aflrägsna sig från livarandra genom ett

långsamt tiilbakaskridande, så att någon tid efter

operationen ett ofta betydligt afstånd uppstått emel-

lan dem, ocli om man utskurit ett stycke, så står

det uppkomna mellanrummet icke mera i något för-

hållande derlill, utan öfverstiger detsammas längd

mera eller mindre. Denna retraetion är olika efter

nervernas storlek, vid genomskärning af tjockare ner-

ver uppstår ett större, inom tunnare grenar i förhållan-

de ett mindre mellanrum. Man har ansett orsaken

härtill ligga hufvudsakligen i en retraetion af neuri-

lemet. Emellertid torde flere samverkande omständig-

heter kunna anses bidraga till detta fenomen. En
viss retraetion kan väl icke frånkännas neurilemet i

följd af de i dess sammansättning ingående elasti-

ska fibrerna, men att rörligheten i den del, hvars
nerv är afskuren, derjemte, såsom Steinrueek visat,

har inflytande på uppkomsten af detta afstånd mellan
nervändarne, torde väl icke heller kunna bestridas;
ofta bidrager dertill redan den mekaniska utsträck-
ningen af delen under operationen, liksom djurets
förhållande derunder. Kort efter genomskärningen
håller djuret vanligen musklerna någon tid relaxe-
rade, nerven hinner derunder förenas med de om-
gifvande delarne genom bindväfstrådar samt fixeras
sålunda i sitt läge. I den mon djuret likväl börjar
begagna sig af de närliggande musklerne, hvilkas
nervinflytande icke är uppbäfvet, så uttänjes det nerv-
ändarne förenande mellanlagret, som derigenom blir
tunnare och längre; går denna uttänjning för långt,

2
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sa kan, såsom redan ofvanföre anmärktes, derigenora

hinder för en fullständig regeneration uppstå. Man

hör derföre alltid vid nervgenomskärningar, då man

önskar en hastig återförening, erinra sig denna

omständighet. Efter Valentin hindras regeneratio-

nen, om den ena nervändan blir vriden eller får

ett opassande läge. För öfrigt vilja vi här endast i

förbigående erinra ' om den mångfaldigt bekräftade

erfarenheten, att ulcerationer, isynnerhet kring ledgån-

garne, brand, tårnas bortfallande m. m. inträda hos

djur efter nervafskärningar.

Ojemförligt vigtigare äro de fenomener, hvilka vid

genomskärning af nerver uppträda i följd af irrita-

tiva förändringar inom den i deras sammansättning

ingående väfnad; de äga ett högt intresse, såvida

vi äfven här finna, att det är de histologiska ele-

menterna sjelfva, inom hvilka dessa förändringar icke

blott för sig gå, utan från hvilka de äfven taga sitt

ursprung. Man har intill våra tider öfversett det

sjelfständiga inflytande, som väfnaderne vid en ge-

nom mekanisk retning eller andra orsaker fram-

kallad inflammationsprocess utöfva på dess uppkomst

och utbildning, då man i allmänhet vänjt sig att

söka utgångspunkten för de symptomer, hvilka vi

anse utmärkande för densamma, i primära störingar

inom kärlverksamheten. Hvarje svällning af en väf-

nad, hvilken för blotta ögat synes såsom en grum-

ling, en oklarhet i densamma, ansågs bero pa afsatt-

ning af fritt eller interstitiellt exsudat fran blod-

kärlen.; genom de förändringar man lät detta ex-

sudat undergå, trodde man sig kunna förklara de
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uppkommande anatomiska följderna af lokala ret-

ningstillstånd, liviika irälFat texturerna. Likväl finner

man vid noggrannare undersökning af förhållandet,

att vid dessa retningstillstånd
,
de må vara framkal-

lade af mekaniskt våld eller hero på inre orsa-

ker, de histologiska elementerne sjelfve och närmast

de celliga bildningarne antingen i sitt moleculära in-

nehåll eller inom sina konstanta beståndsdelar undergå

vissa egendomliga, man kan säga nödvändiga, stö-

ringar, hvilka tillsammans utgöra sjelfva den syn-

bara förändringen. Det äf Virchows stora, oför-

gängliga förtjenst, att hafva kastat ljus öfver dessa

förhållanden och genom en serie af lika mödosam-
ma, som talentfulla undersökningar inom väfnadérnas

egen, autonoma verksamhet funnit förklaringen till

de inom desamma för sig gående nutritiva och ir-

ritativa processer.

Tillämpa vi dessa allmänna pathologiskt-anatomi-

ska grundsatsser på de inom nerverna efter deras

genomskärning uppkommande förändringar^ så finna vi

till en början, att nervändarne blifva något uppdrifna
och primitivfibrillerna i sitt förhållande till hvaran-
dra fastare. Man vore efter det vanliga uttryckssät-

tet berättigad att antaga en emellan desamma från
neurilemets kärl för sig gången exsudation

, isynner-
het då man finner en starkare blodfyllnad i de fina

kärl, hvilka förekomma inom neurilemet och i om-
gifningen af nerven. Detta antagande har så myc-
ket mera utseende för sig, som de afskurna nervän-
darne tillika börja svälla och blifva tjockare, den öfra
vanligen mycket mera än den nedra. Alla de for-
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skare, livilka syssclsalt sig iiicd delta ämne, hafva

fästat sin uppmärksamhet vid dessa i ögonen fallande

tillsvällningar och i enlighet med vetenskapens stånd-

punkt på olika tider på olika sätt förklarat deras

uppkomst» Det är icke endast anatomer ,
som der-

öfver uttalat ganska varierande åsigter, utan äfven

kirurger ex professo, hvilka observerat dessa till-

svällningar å nervändarne i amputationsstumpar, haf-

va upptagit denna fråga. Man ansåg i allmänhet, att

deras uppkomst berodde antingen på anhopning af

utträdande nervmärg, hvilken imbiberades af en se-

rös vätska eller ock antog man närvaron af plastiskt

exsudat. Att denna charaeteristiska tillsvällning af

en afskuren nervända kunde stå i något samman-

hang med en börjande nybildning, derpå tänkte man

icke. Endast Larrey synes vid denna möjlighet haf-

va fästat sin uppmärksamhet, då Jian yttrar: *) nerv-

ändarne svälla ända till en viss längd och det bildar

sig något runda, ojemna utvexter, ur hvilka derefter

ytterst fina trådar uppkomma, hvilkas natur annu ar

obekant; dessa trådar förena sig med de omgifvan-

de delarne och förlora sig i ärret, hvilket numera

är mycket känsligt.” Denna af den utmärkte kirur-

gen uttalade tanke lemnades likväl utan vidare upp-

märksamhet genom den förkärlek, hvarmed man i

allmänhet betraktade alla sådane efter retning upp-

komna tillsvällningar, såsom följder af exsudatafsatt-

nine. Steinriieck, hvars monografi liksom afslutar

den äldre perioden i läran om nervernas regenera-

•) Chirut^. Klinik, iibers. von AU). Sachs'. IH s.
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tion, lägger clerföre synnerlig vigt på denna an-

tagna fibrinaflagring i neurileinet och emellan nerv-

fasciklarne, hvaraf de ifrågavarande tillsvällningarne

skulle bildas. För det historiska intressets skull

lemna vi en öfversigt af hans framställning, då den-

samma uttalar den tidens uppfattning af tillgången

vid nervernas nybildning. Under de första da-

garne, beskrifver Steinrueek, är den utflutna nerv-

märgen något rödaktig, liksom omgifven af ett ge-

nomskinligt exsudat. Stå nervändarne nära till hvar-

andra, förenas de strax, är åter afståndet emellan

dem större, så omgifves hvardera af en egen eap-

sel, bildad genom det afsatta fibrinet, föreningen af

de afskurna nervändarne sker derföre antingen ge-

nom en omedelbar fibrinaflagring emellan dem eller

kan denna saknas i sådane fall, der de sammanvu-

xit med den omgifvande muskulaturen. I den mon

exsudatets organisation för sig går, isynnerhet så

vidt det tillhör neurilemet, uppkommer en fast skida

omkring nervmärgen, medan i följd af samma pro-

cess lina exsudativa trådar utskjuta åt sidorna, hvil-

ka förena nerverna och musklerna med hvarandra;

först sednare uppkommer ur den emellan nervändar-

ne afsatta plastiska lymphan en exsudativ väfnad,

som, ursprungligen bestående af organiseradt fibrin,

bildar det egentliga nervärret eller grundlagret för

den blifvande nervväfnaden. På samma sätt skulle

tillsvällningen i det periferiska stycket uppkomma.

) Steinrueek, De ntrvorum rcscncrationc. Diss. Inaus;. Berut.

l*. 70.

I



ehuru den vanligen är af mindre betydenhet och

storlek än den öfra. Förklaringen dertill sökes i

de nutrierande blodkärlens förhållande, hvilka, såsom

bekant är, förlöpa längs nerven; då vid nervens ge-

nomskärning äfven dessa afskäras, lider det nedanom

belägna styckets nutrition
,
innan kollateralkretsloppet

hunnit utbilda sig. Ju förr föreningen emellan nerv-

ändarne återställes, ju hastigare blodfördelningen hin-

ner jemnt fördelas, desto mindre märkbar blir skilna-

den emellan den öfra och nedra tillsvällningens

storlek.

Vi hafva öfvertygat oss derom, att dessa till-

svällningar hufvudsakligen bero på den börjande ny-

bildningsprocessen och utgöras i sin tidigare period

afen excessiv kärnbildning (Tab. II. fig. 1.), som seder-

mera lemnar grundlagret för den följande utvecklingen

af nervrören. De äro ett uttryck af den inom de hi-

stologiska väfnadselementerne och isynnerhet den in-

terstitiella bindväfnadens celliga bildningar uppträ-

dande formativa verksamhet, någon exsudatafsättning

hafve vi aldrig kunnat observera; när nybildningen

hunnit utveckla sig, är äfven den föregående kärn-

bildningen till en stor del försvunnen och tillsväll-

ningarne aftaga derunder i tjocklek. Visserligen qvar-

står sedermera alltid eller åtminstone ganska länge

en förtjockning af den nybildade nerven på genom-

skärningsstället, hvilket finner sin förklaring deruti,

att en mängd kärnor förblifva inlagrade emellan de

regenererade nervrören och måhända bidraga till

bildningen af en fastare interstitiell väfnad emellan

desamma. Att den periferiska ändan visar en ringare
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tillsvällning synes oss bero derpå
,

alt käriibildnin-

gen är inom densamma mindre utvecklad och att

de gamla nervrören genom den uppkommande fett-

vandlingen falla tillsammans. Från denna synpunkt

betraktade, stå dessa tillsvällningar i det närmaste

sammanhang med sjelfva nybildningsprocessen, åtmin-

stone hafva vi aldrig saknat dem, när denna verk-

ligen kommit till stånd, de närma sig derigenom de

så kallade cicatriciella neuromerna, såsom tillsvällnin-

garne å amputationsstumpar blifvit kallade. Vi kunna

derföre afvisa det hypothetiska antagandet af en

för nervernas nybildning nödvändig exsudativ process

inom de afskurna ändarne och återföra densamma till

en vid sjelfva väfnadselemenlerna bunden förändring.

Hvad förändringarne inom sjelfva nervrören efter

deras genomskärning beträffar, hänföra sig de äldre

forskarenes iakttagelser deröfver endast till mindre

väsendtliga afvikelser. Steinrueck trodde sig hafva

observerat, att de genomskurna primitivnervfibrillerna

antaga en halfrund form, och anser att de genom
det afsatta exsudatet comprimerades samt trängdes

närmare till hvarandra, de skulle derigenom få ett

mera böjdt utseende. Någon annan förändring fann

han icke. Gtinther och Schön kunde icke iakt-

taga annat, än att nervrören förlorat sin runda, fulla

form, att deras innehåll var något grumligt och lik-

som coaguleradt samt att de
. derigenom få samma

utseende, som primitivfibrille;,rna öfver hufvud äga
efter döden; denna förändring försvinner i den
mon regenerationen utvecklar sig, i annat fall till-

tager den fortfarande, hvarigenom, såsom de rik-
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tigt tillägga, nervrören blifva platta, falla lillsarii-

nians och liksom förlora hela sitt innehåll. Öfver-

gången emellan ofvan beskrifna stmcturförändring,

som enligt deras åsigt sammanhänger med upphöran-

det af nervernas retbarhet, och den följande re-

sorptionen af nervinnehållet, undandrog sig likväl

deras uppmärksamhet. Den vigtigaste förändring af-

skurna primitivnervlibriller undergå, nemligen den

iettvandling
,

som i följd af genomskärning fram-

kallas i desamma, har, såsom vi af det olvanan-

förda finna, 'undgått de äldre forskarene. Det är

likväl den förändring i deras moleculära samman-

sättning, som lättast och allmännast uppträder i nerv-

rören, så snart deras sammanhang med centralde-

larne upphäfves eller de under sitt förlopp på något

sätt utsättas för antingen tryckning eller annars stö-

rande inflytelser. I deras genomskärning har man

ett enkelt medel att constant framkalla en sådan fettig

metamorfos inom dem, och är det egentligen Nas-

ses förtjenst, att först hafva härpå fästat anatomer-

nas uppmärksamhet. Han anställde tillika nog-

granna mätningar af nervrören ofvan och nedanom

genomskärningsstället och fann vid jemförelse, att pii-

mitivfibrillerna i det centrala stycket constant ägde

en större diameter än de från motsvarande friska sida,

en företeelse, som han tillskrifver deras starkare krus-

iiing eller liksom sammanskrympning, under det de

inom den periferiska ändan småningom aftaga i

tjocklek. Äfven sönderfallandet af nervrörens inne-

*) Mull. Arch. 1840, s. 276.

••) Mull. Aich. 1830. s. 413.
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liåll i mindre stycken synes icke undgått Nas ses

liiktlagcise, ehuru, såsom vi i det följande skola

iinna, han oriktigt uppfattat detta förhållande, så-

som beroende på en krusning eller veckbildning

inom nervskidan. Fettets uppkomst inom primi-

tivnervrören härleder han från nervmärgens sön-

derdelning, de blifva derigenom dunklare och oge-

nomskinligare, samt förlora, sedan fettkulorna före-

nat sig till större droppar, småningom sin skida.

Dessa iakttagelser stodo likväl länge isolerade och

funno icke en närmare bearbetning, till dess Wall er

gjorde nervrörens förändringar efter deras genom-

skärning till föremål för specialstudier, ehuru vid

hans första undersökning i detta afseende tydnin-

gen af den uppkommande fettmetamorfosen icke

synes vara honom rätt klar. *) Emedlertid fann

Uå denna U]>p8att8 af Waller fifver förändringarne i tungana
nervrör efter genomskärning af n. glossopharyngeus och hypo-
glossus hos grodor ofta åberopas och densamma innehåller
grunddragen till hans sednare undersökningar af samma äm-
ne, samt i det följande vinner sin närmare belysning, vilja vi
anföra hans egna ord. ”Generally, at the end of the third and
fourth day, we detect the first aiteration by a slightly turbid
or coagulated appearance of the niedulla, which no longer ap-
pears completely to fill the tubular membrane.” ”About five or
six days after scction, the aiteration of the nerve-tubes in the papill»
has become much more distinct, by a kind of coagulation or curdling
of the medulla into separate particles of various sizes.” ”On the
sevenlh, eighth and nintli days the disorganization of the ner-
>ous structure continues to progress. l'he curdled particles of me-
dulla become still more disconnectcd, and in parts are rcmoved
bj nbsorption.” ”On the tenth day and upwards we perceive
anotbcr morphological state of the medulla. The coagulated par-
tu-lcs lose tbeir amorphous structure and assume a granulated
lexture. 1 lie granulcs, retaincd togetlier by slight cohesiuii,
are dark by transmittcd ligbt, but of a liglit Mhite colour by
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denna lära ett allmännare erkännande inom veten-

skapen, isynnerhet sedan Virehow redan någon

tid förut i sin förträffliga afhandling om väfnader-

nas regressiva metamorfos äfven upptagit några hit-

hörande iakttagelser. *) Numera är fettvandlingen

inom nerverna erkänd såsom deras allmännaste och

vanligaste pathologiska förändring. Förrän vi likväl

öfvergå till framställningen af denna vigtiga förän-

dring i afskurna hervrör, så måste vi omnämna de

kännetecken, hvilka man efter Schiffs under-

sökningar kan uppställa emellan innehållets utseen-

de i nervrör, hvilka undandragits det från central-

delarne utgående inflytande, och de förändringar,

hvilka spontant uppkomma i dem kortare eller längre

tid efter döden, då man kunde anse, att desamma

äro mer eller mindre likartade. Som bekant är,

inträder efter döden en coagulation af nervinne-

hållet, denna bildar dervid vanligen en samman-

^flexion, and average of an inch.” »About the tventieth

day the raedullary particles are completely reduced to a

granular State, we find the presénce of the nervous element

raerely indreated by numerous blacli granules. generally arranged

in a row like the beads of a necklace. In their arrangeraent it

is easy to detect the wavy direction charaeteristie of the ner-

ves. They are still contained in the tubular membrane, Mhicb

is but very faintly distinguished, probably from the loss of the

medulla and from atrophy of its tissue. The resistance of these

granular bodies to Chemical agents is most remarkable, for tliey

remain unaffeeted by acids, alkalies and the ethers.” Experiments

on the Section of the Glossopharyngeal and Hypoglossal ^cr-

ves of the Frog i Philosophical Transaetions of the Royal So-

ciety 1850. s. 425-437.

*) Virchow’8 Arch. f. Path. Anat. I. 148.

*•) Ueber den analomisehen Charaeter gelähmler Nervenfasern und

uber die Ursprungsqudlcn des sympaihtschcn Nerven i Arch. f.

P hy s iol. Ucilh. 1852. s. 145.
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hängande, dunklare eller ljusare massa inom nerv-

röret, afbrott i denna continuerliga sammanlöpning

förekomma sällan, ehuru man dock stundom i tun-

nare nervrör ser densamma afbruten, men aldrig fin-

ner man den afdelad i mindre, skarpt från hvarandra

begränsade och skiljda stycken. I genomskurna nerv-

rör deremot inträder också en' sådan coagulatiori,,

men man finner snart hos högre djur det coagule-

rade innehållet sönderfallet i fragmenter, hvilka ge-

nom på tvären gående fåror ytterligare afdelas i

ännu mindre, dessa fragmenter visa liksom sjelfva

det coagulerade innehållet i ett nervrör tvenne

delar, af hvilka den yttre såsom en mörkare, mer
eller mindre tjock contour omgifver den inre ljusare,

primitivnervfibrillen har derigenom utseendet af ett

med större eller mindre, till hvarandra trängda, nå-

got oregelmässiga eller fyrkantiga stycken uppfylldt

rör, hvars yttre begränsningslinie omgifver detsamma,
utan att insänka sig emellan dessa inre afdelningar.

De, hvilka icke antaga axelcylindern såsom en sjelf-

ständig nervröret tillkommande bildning, anse den
centrala kärnan motsvara nervinnehållets ägghvitesub-

stans och den periferiska delen utgöras af dess
fetthalt. Genom en börjande resorption afrunda sig

sedermera dessa inre fragmenter, hvilka derigenom
till en del förlora sina dubbla contourer, och nerv-
innehållet fyller icke mera fullständigt skidan. Emel-
Isn och inom dem börjar nu uppkomsten af större
eller mindre fettdroppar, hvilka i den mon tilltaga i

antal, som nervmärgen försvinner och det ser ut,
som om fettdropparne skulle uttränga densamma el-
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ler rättare uppkomma inom dess fragmenter, de blif-

va derigenom allt mindre och trängas längre från

hvarandra. Äfven fettdropparne äro i början större, men

blifva, ju längre metamorfosen fortskrider, mindre och

tätare samt uppfylla sluteligen hela nervskidan (Tab. I.

ligg. 1. 2. 4.). Nervröret visar sig derföre ofta uppfylldt

af ett finkornigt innehåll och primitivnervfibrillerna kun-

na ganska länge, ja månader bibehålla sig i ett sådant

tillstånd, hvarigenom nerven i sin helhet får ett

blekare, mattare utseende. Småningom inträder re-

sorption af denna finkorniga fettbildning och man

träffar då nervskidorna såsom toma hylsor. Denna

resorption uppträder vanligen i sin början partielt,.

*) Häröfver finna \i i Stillings nyaste arbete följande yttrande, hvil-

ket uttrycker den egendomliga etåndpunjit denne forskare inom

nervanatomien för det närvarande intager. ”Man hat bei allen

dicsen Untersuchiingen die durchsichtigen ^ervenscheiden fur leer

gehalten und später. wenn man undurchsichtige Theile in der

Hulle gewahrte, hielt man diese fur neugebildete. Ich halte es

fur höchst wahrscheinlich, duss kunftige Arbeiten r.eigen werden,

dass alle feste Elemente der INerveiifaser nach der Durcbschnei-

dung im Ganzcn iinverändert bleiben, nur ihre Durchsichligkeit

ändern, dass hauptsächlich der Inhalt der Elementarröhrchen sich

ändert und nach der Uurchschneidung. wenn die normale Circula-

tion des Nervensafts aufhört, erst stockt; dass dann durch Exos-

niose, Endosmose etc. ein anderes Fluidum als normaler Nerven-

saft in die Elementarröhrchen kommt, letztere allso scheinbar

verschwinden; nach der Verbiiidung mit dem Ruckenmark, resp.

Ganglion kommt alliiiählig wieder normales Nervenfluidum in die

Elementarrörchen, dann bieten letztere die normalen mikroskopi-

schen Charaktere. Von einer Girculation des Nervensafts in den

Elementarröhrchen der Friiiiitivfaserii zu rcdeii, ist zwar ganz

ungerechtfertigt, keinc bis jetzt bekani.te Thatsache spridit da-

fur Ich gebe auch obige Mittheilung fur cine allen Umstandcn

nach mir nur wahrschcinliche Hypothese.” Veac Untcrsuchungen -

ubcr den liau des Biiekcnmarcks. Casscl 1857—58 , s. 1)9».
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så att nervskidorna kunna här och der vara fullkom-

ligt beröfvade allt innehåll, medan andra ställen ännu

äro fyllda af fettmoleeuler. I denna liksom radfor-

miga anordning af fettkorn kan man äga en vägled-

ning för deras igenkännande, när de vid ett längre

fortskridande af den degenerativa processen synas

endast i form af hopfallna smala trådar, fullkomligt

saknande de vanliga charaetererne af primitivnervfi-

briller och det vid första anblicken ser ut, liksom

fettmoleculerna skulle ligga fritt i den omgifvande

väfnaden. Ju finare de förändrade nervrören äro,

desto mindre äro äfven fetlkornen och blott en enda

serie af dem fyller perlbandslikt deras diameter. Des-

sa i följd af upphäfvet sammanhang med eentralde-

larne eller öfverhufvud efter störd ledning framkallade

förändringar inom nervrören uppträda ännu raskare

och mera intensivt, om en nerv genomskäres dubbelt,

så att det mellanliggande stycket ligger för sig iso-

leradt, ehuru i förening med sin omgifning, så-

som Wundt visat.’*') Han fann i sådane fall nerv-

rören inom kort tid sönderfallna i en finkornig mas-
sa och knappt spår till den omgifvande nervskidan.

Man kunde föreställa sig att här ett fullkomligt för-

svinnande, en fullständig resorption af primitivfibril-

lerne äger rum, inom ett sådant afskildt stycke rö-

jer sig icke heller någon regenerations-tendens.

Den nu beskrifna fettiga metamorfosen uppkom-

’) Wundt, Untersuchungen uber das Verhalten der Nerven in
entzundelen nnd degenerirten Organen. Inaug. Abh. Heidel-
berg 185fi.
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mer i alla de nervrör, hvilka ligga nedanom genomskär-

ningsstället och uppträder icke blott samtidigt inom

hela den gröfre periferiska förgreningen, åtminstone

fortskrider den med mycken hastighet, utan sträcker

sig äfven snart till nervrörens finaste fördelning.

Meissner*) var i tillfälle att iakttaga denna inom

nervrören för sig gående fettiga atrofi ända till

deras utbredning inom corpuscula tactus. Inom cu-

tis hade nervrören dels utseendet af tunna strängar

med spolformiga tillsvällningar ,
hvilka innehöllo ett

fmkdrnigt fettinnehåll eller större glänsande fettdrop-

par, dels antyddes desamma endast af i rad stående

fettkorn med otydliga spår till den förra nervski-

dan
,

inom känselkroppen uppträdde fettvandlingen

motsvarande dels under form af tvärstrimmor, be-

stående af små fettkorn eller en anhopning af min-

dre och större fettdroppar, dels såsom en serie af

efter hvarandra liggande fettmoleculer. Virchow

observerade fettmetamorfos inom en pacinisk cor-

puscel i mesenterium.

Anmärkningsvärd! är, att denna i följd af ge-

nomskärning uppkommande fettvandling i de peri-

feriska nerverna icke visar sig inom deras centrala

ända, de deruti liggande primitivrören äro till det

högsta endast ett kort stycke förändrade, stundom

endast något afplattade. Det synes derföre, som om

det fullständigt upphäfda sammanhanget med cen-

•) Meissner,. Beiträge sur Anatomie und Physiologie der Haut.

Lpzg 1853. 8. 17.

••y Virchow’s Arch. f> Puthol. Anatomie- X. 407.
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traldelarne vore den bestämmande orsaken till upp-

komsten af denna förändring inom nervrörens ke-

miska sammansättning. Då densamma i alla afseen-

deÄ är icke blott cliaracteristisk ,
utan äfven lätt att

undersöka, så låg den tanken nära att begagna in-

trädandet af denna förändring inom nervrören, såsom

ett medel för undersökningen af primitivfibrillernas

ursprung och förlopp. Denna tanke, som var en

nödvändig konsequens af Wallers redan omnämnda

undersökningar, uttalades äfven af honom och upp-

togs sedermera af Budge, Kiittner m. fl. TVIed

skäl yttrar Schiff, att dessa vflkorligt framkallade för-

ändringar inom nervrören kunna jemföras med hvad

injectioner äro för vår kännedom om de finare blod-

kärlens förlopp. På grund af sina undersökningar

uppställde W aller den slutsatsen, att nervrörens

förändringar efter genomskärning bero derpå, att de-

y^) ras sammanhang med motsvarande ganglieceller upp-
häfves, *) han trodde sig i dem finna källan för

nervrörens normala nutrition och betraktade derföre

ganglierna såsom en art neurogenotropha organer,

samt ansåg sig för de sensibla nerverna kunna för-

lägga dessa nutritionscentra i spinalganglierna
, me-

dan rörelsenerverna skulle äga dem i sjelfva cen-
traldelarne. Antagandet af denna förklaring såsom

lU
allmängiltig har likväl sina svårigheter och stöter på
motsägelser, så väl i Wallers egna, som i andra
hithörande iakttagelser. Isynnerhet har Schiff, som

) Mull. Arch. 1S52. g. 399. Compt. rendus des séances de 1'Acad
des Sciences. XXXIV. 842. med flerc ställen.
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I

härpå riktat sin uppniärksam-liet, i flere omslanclig;-

heter kommit till afvikancle resultater; sålunda fann '

han efter genomskärning af båda tungnerverna alla

nervrören degenererade så väl i den egentliga perifcVi-

ska förgreningen, som i de af dem beroende ganglie-

nerver, efter förstöring af ryggmärgen blefvo de

sympathiska nervrören, oaktadt ganglierne voro oska-

dade, fettmetamorfoserade o. s. v. För uppkomsten

af dessa förändringar ligger säkert en complex af
.

^

samverkande, dels functionella
,

dels nutritiva störin-

gar till grund och måste deryia frågas fullständiga
^

besvarande lemnas beroende på framticia undersök-

Tiingar. .... „ n

I sammanhang härmed vilja vi, då det är fråga
^

om nervrörens fettvandling ,
anmärka, att densamma i

icke blott i följd af genomskärning inträder inom i,.j

de periferiska nervrören ,
utan kan framkallas äfven

^

af andra omständigheter, såsom tryckning af omgif-
^

vande svulster eller exsudatmassor, grannskapet af

gangraenescerande delar m. m. Meissner beskrifver

ett fall af fungus durae matris, ’*') der genom tryck-

ningen af en svulst, som från processus clinoideus

anterior på venstra sidan sträckte sig ända till fora-
j

, men magnum, alla tolf nervparen på samma sida voro i

nier eller mindre förändrade. N. facialis och acu-

sticus visade under sitt förlopp inom craniihålan

icke mera något spår af primitivnervfibriller, utan
^

voro helt och hållet förvandlade i en vek, pulpös
1

massa, som hufvudsakligen utgjordes af fettkornku-
^* n *

*) Arch. f. Physiol. Hei Ik undc 1853. s. 5öl.
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lor, fettdroppar, fragmenter af nervrör och amylumlika

kroppar. De öfriga nerverna visade olika grader af fet-

tig a trofi. För ster observerade i ett fall af vattensam-

ling i tredje hjernventrikeln genom tryckning framkallad

fettvandling i enskilda fibriller af n. och tractus op-

ticus, liksom Virchow redan långt förut funnit

anhopning af finkornigt fett inom synnervens pri-

mitivrör. ' Ziemssen fann fettmetamorfos i n. ocu-

lomotorius sinister, n. facialis dexter, nn. acustici

m. m., uppkommen genom en kronisk inflammation

af pia mater med bindväfsnybildning omkring nämnde
nerver. Vi sjelfve hafve varit i tillfälle att iakt-

taga fettvandling i primitivfibrillerna af n. trige-

minus, före deras inträde i ganglion Gasseri (Tab.

1. figg. 4. 5.). Ehuru man sålunda inom kroppens
alla nerver constaterat denna inom primitivnervrören

‘förekommande förändring och kunnat hänföra dess

uppkomst till ett mer eller mindre mekaniskt or-

saksmoment, har man likväl ännu icke med säker-

het iakttagit fettvandling inom hjernans och rygg-
märgens nervrör. Virchow anser derföre, att de
centrala och de periferiska primitivfibrillerna förhålla
sig olika i detta afseende. ***) Hvad man inom

: nervsystemets centraldelar förstår med fettdegenera-
tion, hänför sig till uppkomsten af fett inom den
'der förekommande bindesubstansens celliga bildnin-

) /trch. /. PaUiot. Anatomte. Xltl. 59. **) Arch. XIII. 216.

*) Arch.
f. Pathol. Anatomie, X. 408,

3
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gar. Virchow har nemligen i centraldelarne fun-

nit en finkornig bindesubstans med talrika, aflångt

ovala, temmeligen stora kärnor, den han kallat neu-

roglia och hvaruti de nervösa delarne äro inbäd-

dade *); det är dessa celliga elementer, hvilka

undergå fettvandling sålunda, att de fylla sig med

fett, kärna och cellmembran slutligen förstöras samt

fettkornkulor uppkomma, hvilkas bildning i dessa fall der-

före till största delen hänför sig till bindväfskropparnes

fettmetamorfos, medan primitivnervrören förblifva fria.

Denna process kan observeras så väl i hjernan,

som ryggmärgen.

Ännu böra vi omnämna den gjorda iakttagel-

sen, att fettvandling i nerverna efter genomskär-

ning inträder mycket hastigare hos unga djur än

hos fullvuxna, likaså icke blott börjar, utan äfven,

når den hos varmblodiga djur sin fulla utveckling

inom en kortare tid än, hos kallblodiga; sålunda kan

man hos de förre finna densamma redan efter 6 ä 8

dagar. Att detta förhållande står i närmaste sam-

*) Virchow, Gesammelte Ahliavdl. b. 890.

*’} För ännu iche längesedan bestred Wedl i sin Pathol. Ihslologie

s. 330. deras uppkomst inom cerebralnervsysteinet nr celliga ele-

nienter och yrkar, att deras bildning derstädes bestar i en pr.T-

formerad käi’na, omkring hvilken fettmoleculer, förenade genom

en bindesubstans, adagra sig. Hans bifogade teckning är nära

nog densamma vi leinnat Tab. I. fig. 0, hvaraf man lått ser, att

don tydning Wedl gifvit sitt praiparat är oriktig. Vi hafva ge-

nom Prof. Vircbows välvilja varit i tillfälle, att undersöka ett

hithörande, högst lärorikt pneparat, hvilket erhölls från ett under

vår scdnaste vistelse i Berlin förekommet fall och som återgifves

i nämnde figur.
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matihang med den allmänna ämnevexlingen finner man

af ett experiment, som Scliiff anställt. Om man

genomskär en nerv, derefter skiljer ett stycke af

dess periferiska del från livarje kärlförbindelse samt

inskjuter det hopriilladt tillbaka i såret, så finner

man nervens nedra del fettdegenerad, men det hop-

rullade stycket, der all blodcirculation var upphäf-

ven, dels absorberad, dels sammanskrumpen ocli med

coagulerad nervmärg. Äfven olika temperatur ut-

öfvar ett afgjordt inflytande på nervernas fettvand-

ling. Waller fann nemligen, att efter genom-

skärning af n. glossopliaryngeus hos grodor under en

temperatur af 17—20® C. fettmetamorfosen inom 8

å 9 dagar var fullt utvecklad, medan om djuren

höllos utsatta för en temperatur af 0—7® C., den-

samma knappt tagit sin början; han fann äfven, att

fettvandlingens fortskridande hindras, om djuren ut-

sättas för en lägre värmegrad. Att för öfrigt

det våld, som vid operationen träffat organismen, ska-

dandet af de små nutrierande blodkärlen m. m. äro

momenter, hvilka betydelsefullt inverka på denna de-

generativa process, behöfva vi icke omnämna.
Om vi äfven derföre, såsom af dét föregående

synes, äro berättigade, att uppfatta fettvandlingen i

primitivnervfibrillerna, såsom uttryck af störda fun-

ctionella och nutritiva förhållanden
, så är dock der-

jr
I med i det hela föga sagdt. Sjelfva den inre föran-

ä(rfV

orsaken till detta fettets uppträdande inom

rsSl*'*

f''ereins f. gcmeinsch. Arb. II. s. 410.

‘ I
*’) Coniyu rendus. XXXV. s. 502.



ncrvrörcn är ickc klar^ så latigc den kemiska pfo*

cess, som för sig går vid denna förändring af väf-

nadernas sammansälLning, är för oss okänd. Det är

endast på analogiernas väg, som något ljus kunnat

kastas öfver denna fråga. Visserligen är det en re-

dan länge afgjord sak, att den djuriska organismen

ur kolhydraternas grupp förmår bilda fettämnen och de

nyare undersökningarne hafva tillika ådagalagt deras

uppkomst ur proteinhaltiga substanser, men likväl äio

forskningarne, huru och på hvad sätt fettet under en

mängd både pathologiska och fysiologiska förhållan-

den inträder i proteinämnenas ställe och liksom un-

dantränger desamma, på långt när ännu icke afslu-

tade. Yirehow, som på ett mångsidigt sätt sökt

belysa denna fråga och isynnerhet framhåller det

karakteristiska, finkorniga utseende, hvarunder fet-

tet vid en verklig fettmetamorfos uppträder, hän-

för densamma till en retrograd omsättning af piotein-

ämnena samt uttalade redan för lång tid tillbaka den

numera allmänt antagna åsigten, att detta uppträdande

af finkornigt fett inom celliga eller fibrillära bild-

ningar tillhör en regressiv bildningsriktning, som fö-

regår deras förstöring. Vi betrakta derföre den inom

nervrören uppkommande fettvandlingen såsom en böi

jan till deras fullkomliga undergång och vi åter

Unna äfven densamma vanligen i sådane fall, der en

förstöring af primitivnervlibrillerna för sig går. Man

kunde visserligen tänka, att fettet och de protein

haltiga ämnen, hvilka sammansätta nervmärgen, stö

ras i sina cohjesionsförhållanden och skilja sig från

hvarandra, samt hvar för sig resorberas. Nervmär
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?ens ofvanföre beskrifna sönderfallande i mindre och

mindre fragmenter med inströdda fettdroppar skulle

visserligen synas tala för ett sådant mekaniskt upp-

fattningssätt. Likväl visar nervrörens småningom ske-

ende fyllnad med fettdroppar i den mon ägghvite-

partiklarna försvinna och den direkta iakttagelsen af

deras successiva uppträdande inom de sednare, samt

framför allt fettets linkorniga utseende tydligt, att

här för sig går en kemisk omsättning af de ur-

sprungliga beståndsdelarne. Marfels anser, att

lälblfettvandlingen icke omedelbart uppkommer inom nerv-

n m irören
,

utan föregås af en inom dem skeende cell-

utveckling. Han beskrifver dessa celler, hvilka skul-

le ligga inom desamma på kort afstånd från hvar-

andra, såsom kärnhaltiga, mestendels utan kornigt

innehåll och anger, att de icke angripas af kali, sether

eller jod; han tror sig till ock med hafva sett

dem inom axelcylindern. Hela denna framställning

synes oss likväl bristfällig. Sannolikt har här en förvex-

ile ling ägt rum, man kunde tänka sig antingen med de inom
den interstitiella bindväfnaden liggande kärnorna el-

ler ock med de mångfaldiga, ofta högst bizarra for-

mer, som nervmärgen vid sin coagulation antager.
Åtminstone hafve vi vid våra undersökningar aldrig
kunnat observera en sådan cellbildning inom nerv-
rören, liksom vi äfven af theoretiska grunder be-
tvifla riktigheten af Wundts påstående, att fettmeta-

Jmorfosen inom nervrören sker under utveckling af

(lel
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^ *) Arch. f. Vath. Anai. XI. 200 .
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feltkornkulor. *) Med denna fettmetamorfos inle-

des slutligen en resorplionsakt, som slutar med

nervrörets förvandling till en tom, sammanfallen ski-

da, med dess återförande till en bindväfsbildning.

Härmed är dock icke sagdt, att nervrörens atroli i

hvarje fall måste föregås af fettvandling ,
men der

densamma engång utvecklat sig, är tillika början till den

sedermera uppkommande atrofiska process gifven, som

i allmänhet betecknas såsom fettig atrofi ocli åter-

finnes i många organer, livilkas function af en el-

ler annan anledning blifvit störd.

Man bar velat skilja emellan inflammatoriska och

paralytiska symptomer vid primitivnervrörens förändring

efter en genomskärning. De förre skulle föregå de

sednare och vara mer eller mindre tydliga allt efter

det större eller mindre våld, som vid operationen skett,

hvarvid man anmärkt, att den inflammerade nervens-

utseende är något gulaktigt och att de enskilda nerv-

rören låta med svårighet skilja sig från hvarandra,

jemte det man emellan dem ser talrika, något aflån-^

ga kärnor; man har derjemte åberopat, att fettvandling i

nerverna uppträder vid inflammationer i närheten af

desamma och att de under sitt förlopp inom var--

hålor eller i grannskapet af gangraenösa delar un--

dergå den förändring, att deras innehåll, liksom vuh

genomskärning, coagulerar, sedermera sönderfaller it

fett och sjclfva nervskidan kan fullkomligt resorbe--

ras. Yi våga likväl i detta afseende hysa andra.
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åsigter och alt med Schiff skilja emellan ett in-

flammatoriskt och paralytiskt stadium synes oss öf-

vcrflödigt, det förra är endast en nödvändig följd

af den retning genomskärningen åstadkommit. Det

är just den interstitiella bindväfnaden, som i den-

na fråga, enligt vår tanke, spelar den vigtigaste

rolen, genom det uppkomna retningstil Iständet inträ-

der en svällning af densamma, dess kärnor öka sig,

dess textur blir fastare och man har i dessa fall

en förtjockning af sjelfva nerven till följd. I andra

fall, der en för intensiv eller för lång retning in-

verkat på en nerv, kan en uppmjukning af bindväfs-

elementerna framkallas, och man får denna slapphet,

efter omgifningens beskaffenhet detta missfärgade ut-

seende, som föregår förstöringen af nerver, Iivilka för-

löpa inom varhålor eller i närheten af brandhärdar.

Yi skulle härvid vilja erinra om Virehows an-

märkning, att nerverna vid acuta sjukdomstillstånd

inom organerna hemfalla under en uppmjuknings-

process, som icke har någon annan morphologisk
förändring till följd, än märgens sönderfallande i min-
dre stycken; han yttrar tillika, att denna uppmjuk-
ning af desamma i jaathologiska fall är vida vanli-

gare, än den egentliga fettiga atrofm. *) Då vi i

det följande ämna upptaga frågan om den intersti-

tiella bindväfnadens lörändringar vid retningstillstånd,

förlägga vi, om man vill tala om inflammations-sym-
ptomer, desamma inom denna väfnad och erkänna
icke deras öfvergång på sjelfva nervrören, hvilkas

) Arch. f. Vuih. Anat, X. 408.
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förändringar i det ena, som andra fallet äro secun-

dära och äga en annan grund.

En fråga, livars besvarande gör stora svårighe-

ter är den, huru axelcylindern förhåller sig under

det nervmärgen förstöres; afgörandet deraf är icke

så lätt, då, såsom bekant är, redan tillvaron af den-

na bildning dragits i tvifvelsmål af många utmärkta

anatomer. Schiff, som först uppkastade frågan om

axelcylinderns förhållande vid primitivnervfibrillernas

fettvandling, påstår, att densamma icke deltager i de-

generationen , utan bibehåller sig oförändrad och se-

dermera liksom lemnar impulsen för den blifvande

nybildningen, Hans anmärkning, att axelcylindern

lättare kan observeras inom nervrör, hvilkas fettiga

atrofi som bäst för sig går, är fullkomligt riktig och

kunna ti i följd af våra undersökningar i allo be-

kräfta densamma, ett förhållande, som väl beror

derpå, att den i sådane fall icke täckes af märgskidan.

Måhända antyder axelcylinderns bibehållande inomi

nerver, hvilkas fettmetamorfos ännu icke nått sm.

fulla utveckling, att den längre tid emotstår den dege-

nerativa processen, men öfver dess vidare öde kun-'

na vi för vår del icke med bestämdhet yttra oss.

I motsats härtill säger sig Lent icke en endai

gång hafva sett den i nervrören nedanom genom--

skärningsstället, **)

’) 4rok. des Vercins f. gcm. Arb. I. 701. Enligt S chi ff

8

inrthod kan .

inan i degenererade nervrör Iraiiistalla axelcylindcrn genom ma-

ceration i conrentrerad sublimatlösning.

••) Lent, De nervorum disscctorum cammutationibus ac rcgcncralio-

ne. Diss. Jnaug. Bcrol. 1855. s. 23.

Il

jDÖd

glista

prilt

(tOffl)

nad

Benfil

lid li

itrur

sainniä

lärlill

Uted

svårai

ocli
1

slcgi

^

1

Bcrali

icn,

deraf

|oteii

Naf

)\\

i

(



SC1U.I

\k

iffldet

ide

den.

Élta

n om

iernas

i de>

li se-

vande

ndcri

elfiga

j
och

0 be*

beror

iliidanl

dege*

, liiin*

3
OSS*

jcnoin'

ihoi'"

Ilvad den uppkommande nybildningen beträffar,

så nödgas vi medgifva, att vår kännedom om den ge-

netiska utvecklingen af denna process till sednare tider

varit ofullständig. Man liar stadnat vid det enkla fa-

ctum, att en nybildning verkeligen kommer till stånd,

man har funnit, att den föregås af hvad man kallat

exsudativ tillsvällning af nervändarne och att den

sker inom ett slags ärrtextur. Men huru och på

hvad sätt föreningen emellan de afskurna primitiv-

nervfibrillerna sker, hvilket histologiskt element der-

vid hufvudsakligen är verksamt, huru de nybildade

fibrerna fyllas af det specifika innehållet och huru

sammanhanget med de gamla fibrerna återställes, har

härtills i flere omständigheter undgått forskningen.

Utredningen af alla dessa frågor hör också till de

svårare uppgifterna inom den pathologiska histologien

och vi måste åtnöja oss, om deröfver kan steg för

steg något ljus spridas.

Wall er, som egentligen först sökte följa rege-

nerationsprocessen vid nervernas nybildning på spå-

ren, finner orsaken till vår ofullständiga kännedom
deraf i den omständigheten, att de äldre for-

skarene stadnat endast vid undersökningen af nerv-
rören inom ärrtexturen och uraktlåtit de periferiska

äiidarnes noggrannare studium. Han uppställer så-

som en allmän lag för regenerationen den satsen,

att de gamla rören i den periferiska ändan af en af-

) Waller, Sur la rcproduction des nerfs ct sur la struciurc ct
les fonctions des gunglions spinaux i Miill. Arch. 1852. s. 392.
Compt, rcndus. XXXIII. 8. 609. XXXIV. s. 393.
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skuren nerv aldrig återfå sin ursprungliga funclion
;

och att nervens reproduction sker endast i sjellva
i

ärret, men sträcker sig ända till de yttersta ändför-

greningarne. Enligt hans åsigt måste man antaga en

fullkomlig förstöring af de gamla primitivnervlibril-

lerna, hvilka genom en från det centrala ändstycket

utgående återbildning skulle successivt ersättas. Yid

undersökningen af tungans skaftlika papiller trodde sig

W aller inom 3—4 månader efter genomskärningen

af n. glossopharyngeus hos grodor, så snart återföre-

ningen ägt rum, linna nybildade nervrör, hvilka ka-

rakterisera sig derigenom, att de äio alldeles bleka och

genomskinliga, icke visa dubbla eontourcr, deras

^diameter är mycket omvexlande, än äro de smala,

än utvidgade eller varicösa i likhet med primitiv-

rören i ryggmärgen och deras storlek motsvarar sjet-

te- eller åttondedelen af fullt utbildade nervrör, derjem-

te ligga de emellan de ursprungliga, hvilka igenkännas

på sin nervskida och sitt granulerade innehåll
,
men kun-

na icke upptäckas emellan dem förr än återföreningen

med det centrala stycket för sig gått och nya nerv-

rör bildat sig i sjelfva ärret, der deras diameter ut-

gör i eller | af den normala. Största vigten läg-

trer W al ler derpå, att dessa nybildade nervrör ännu

länge förblifva smala och aldrig ernå samma diame-

ter samma storlek och samma contourer, som de

ursprungliga. Redan medelst blotta ögat kan man

på en lätt sammansnörning igenkänna gränsen for

de gamla och nya fibrerna inom den centrala än-

dan ""och under mikroskopet faller olikheten emellan I

dem ännu mera i ögonen; vid det iicdra stycket är i
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skilnaden ännu mera skarp, ty på denna punkt, til-

lägger lian eget nog, ser man de förändrade primi-

tivfibrillerna i den periferiska delen förenade med

de nya rören. Samma utvecklingsgång uppger Wal-

ler äga rum vid genomskärning af n. vagus, men

medgifver, att det icke är så lätt att igenkänna den

verkliga strueturen af de nybildade fibrerna; med

afseende på deras gråa utseende, deras nära sam-

manhang med livarandra och deras brist på dubbla

contourer, kunde man taga dem för gamla nervrör,

hvilka helt enkelt blifvit beröfvade sitt innehåll.

Efter tillsats af ätticksyra visar sig den nybildade

nervmassan sammansatt af embryonala, bleka, fint

:granulerade fibrer, som aldrig äga dubbla contourer'

och som på olika afstånd visa spindelformiga, paral-

lelt efter hvarandra ställda kärnor. Wall er tilläg-

:ger ännu, att det är lätt att skilja de i bindväfven

liggande kärnorna från de nervrören sjelfva tillhö-

rande, de äro mindre, men tjockare, oregelbundet

I kringströdda och visa icke någon längsanordning. Den-
na Wall ers framställning, hvilken vi utförligt med-

I delat, då den öfverallt i frågan om nervernas rege-

meration blir anförd, innehåller flcre riktiga iaktta-

gelser, men beror äfven till en del på en falsk upp-
fattning af de mikroskopiska bilderna. Wall er har

i icke blott förvexlat nybildade nervrör med de s. k.

IRemakska fibrerna, hvilkas identitet han uttryckligen
I yrkar utan af hela hans skildring synes, att han
till en del förvexlat degenererade nervrör med ny-

*) Compi. rend. XXXIV. 8. 847. 081.
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bildade eller rättare sagdt, ansett de bleka, hopfall-

na skidorna af nervrör, hvilka förlorat sitt innehåll,

för nybildade. Man kan derom öfvertyga sig, då i

man ofta finner primitivrör, hvilka till någon del I

äro fullkomligt toma, till en annan del ännu här och der

fyllda med fetlmoleculer, å de förstnämnda ställena

äro de alldeles bleka, genomskinliga, stundom lätt

tillsvällde och ofta är den derigenom framkallade

atrofin så stor, att man först med svårighet igen-

känner den emellan fettanhopningen förlöpande hop-

fallna nervskidan. Om vi äfven ieke kunna instäm-

ma i Lents påstående, *) att Wall ers nybildade

fibrer icke äro annat än toma nervskidor af degene-

rerade och hopfallna primitivrör och särskildt nerv-

rör af finare diameter, inom hvilka, såsom redan of-

vanföre blifvit anmärkt, fettmetamorfosen och den

derpå följande atrofin framskrider vida hastigare än

inom nervrör af tjockare diameter ,
så måste vi lik-

väl i stöd af våra undersökningar medgifva, att W al-

ler i detta hänseende låtit misstag komma sig till

last. Det är äfven orsaken, hvarföre Waller fann

dessa sina nybildade nervrör inströdda emellan de

gamla, degenererade. Man kan derföre hvarken med-

gifva en sådan förstöring af det periferiska styckets

primitivnervfibriller, som Waller statuerat eller anse

den modus för deras återbildning, som han uppställt,

vara den verkliga. Tvertom äro vi berättigade an-

taga, att de ursprungliga nervrören, om de äfven

*) Lent, anf. aJh. s. -4.

1. (il5.

Schiff i dreh. des Ver. f. g-cm. drb
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hat* och der förlora sitt innehåll, likväl bibehålla

åtminstone sina skidor (måhända äfven axelcylindern),

och sedermera under den fortgående regenerations-

processen fylla sig med normalt innehåll. Hufvud-

svåriglieten dervid är den, att kunna uppvisa sättet

för återföreningen emellan de afskurna nervrören, och

betraktelsen af denna nybildningsprocess skall nu blif-

va föremålet för vår närmaste framställning.

De första spåren till en vaknad regenerations-

tendens är uppträdandet af ett större antal kärnor,

så väl i det centrala, som periferiska ändstycket. Vi

tillerkänna derigenom hvardera ett activt deltagande

i nybildningen. Denna kämbildning synes utgå från

neurilemet och det sannolikast från de normala, der-

städes förekommande kärnorna, hvarom man stun-

dom lyckas öfvertyga sig, då man finner dem stadda

i delning, liksom man äfven kan lyckas iakttaga

kärnor inom nervrörens egen skida. Man har vis-

serligen påstått, att nervrören i deras normala, ur-

sprungliga tillstånd äga växelsidiga kärnor och Schiff
menar att orsaken, hvarföre de icke synas, ligger

deruti, att de täckas af märgskidan. *) Likväl kunna
de hvarken framställas genom något reagens i nerv-
rörens oförändrade tillstånd eller iakttagas de, åtmin-
stone icke regelbundet, ehuru nervröret fullkomligt
förlorat sitt innehåll. Antingen måste man antaga,

) Äfven Lent uppglfver, att kärnorna i ncrvskiilan blifva fiyuliga
efter nkedd resorption af fettet i atrofiska nervrör. Zeitschr
fur wissenschafU. Zoologie. VII. 147. Vi hafve likväl ieke kun-
nat ofvcrtjga oaa om deras regelbundna förekommande i så-
danc fall.
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alt deras närvaro i fiillbildade nervrör är obestämd

och utan någon synnerlig vigt, måhända återstod frånij

en tidigare bildningsperiod, liksom de äfven obser- 1

verats i nervernas ändförgreningar, *) eller ock,,

såsom det oss synes sannolikast, bör deras uppträ-’

dande i dessa fall tillskrifvas antingen ett nervrö-'

rens återgående till bindväfnad eller åtminstone

närmast de afskurna nervändarne uppfattas, såsom ett:

uttryck af den inledda bildningsverksamheten. Lent:

synes vara den förste, som fästat en större upp-^-

märksamhet vid denna sednare kärnbildning

Han omnämner emellertid blott förökningen af neu--

rilemets kärnor, utan att dock hafva följt med deni

vidare utvecklingen. Derigenom kan han icke heller

lemna någon närmare förklaring öfver uppkomsten i

af de nybildade nervrör, hvilka han derefter fann,,

utan anmärker endast, att de regenererade primitiv-

rörens neurilem var kärnrikare, än vid normalt:

förhållande.

Våra undersökningar hafva likväl gifvit oss dem

öfvertygelse, att det är med denna excessiva karn-

bildning, så väl i det centrala, som periferiska änd-

stycket, hvarmed nybildningen inledes. Man fmner
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’) K (il lik er, Mikrosk. Anatomie. II. I. s. 39(i.

Billroth observerade, att vid careinoinatösa svullster de inonii

deras område indragna närgiänsande iiriiuitivnervrören undergäl

en omvandling till bindväfssubslans, inom nervskidan uppstå tal-

rika aflänga kärnor, nervinnehållet är försvunnet och blott en.

rad af nära hvarandra liggande kärnor antyder deras ursprung- -

liga förlopp. Arch. f. Pat/i. Anat. VIII. 26«.
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K

•••) Lent, anf. afh. 8. 25.
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nemligen snart efter genomskärningen emellan de af-

skurna nervrören i den interstitiella bindvafnaden,

dels rundaktiga, dels aflånga, åt ändarne något till-

spetsade kärnor med kärncorpuscler , vanligen ord-

nade i en enkel serie, stundom likväl i flere ra-

der jemte Iivarandra (Tab'. II. fig. 2.). Dessa kär-

nor tillhöra hufvudsakligen den emellan nervrören

förekommande bindväfnaden, ehuru desamma äfven

synas uppträda å sjelfva de gamla nervskidorna. Ju

närmare sjelfva afskärningsstället man undersöker,

desto talrikare förekomma dessa kärnor och det är

just denna kärnproliferation, som bildar de ofvanbe-

skrifna tillsvällningarne (Tab. II. fig. 1.). De peri-

feriska lagren utgöras nästan uteslutande af dessa
tätt till hvarandra trängda kärnor, medan i det inre

enskilda fortsättningar af de afskurna nervrören
kunna upptäckas. Tillsvällningen visar en matt,
ofta pigmenterad yta, i tidigare stadier en stör-

re succulens, i sednare en temmelig fasthet; den-
na olikhet i den omgifvande bindesubstansens beskaf-
fenhet ger äfven kärnorna något olika form, i det
de vid friare läge antaga en mera rund form och
stundom röja en fin begränsning. Under det denna
kärnbildning fortgår och liksom rycker framåt, ser
man ett nätverk af ytterst fma trådar uppkomma

‘

med emellan dem liggande kärnor, dessa trådar äro för-
längningar af sjelfva kärnorna (cellerna) eller rättare ut-
tryckt af den membran, som bekläder desamma,
hvarvid isynnerhet de kärnor, som äga en mer rund
form, synas vara verksamma. Kärnorna lägga sig
sålunda i förening med hvarandra och hafva i bör-
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jan en oregelbunden, nätformig anordning (Tab. Iti

fig* 3.)^ sednare ordna de sig i langsriktning. Ju

mer den regenerativa processen fortskrider, desto

längre rycka kärnorna från hvarandra, desto regel-

mässigare är deras förhållande inbördes och desto

längre blifva de förbindande föreningstrådarne. Snart

ser man långa sträckor af efter hvarandra ställda

kärnor förena sig till sammanhängande bildningar,

hvilka dels paralelt, dels utan ordning förlöpa inom

den formlösa bindesubstans, hvari nybildningen för

sig går (Tab. IL fig. 4.) Alla kärnor deltaga dock

icke i den regenerativa processen, utan ligga till en

början inströdda emellan de ofvanbeskrifna nybilda-

de fibrerna och fettmetamorfoseras småningom, hvar-

igenom en mängd fettkornceller och fettkornkulor

uppkomma (Tab. II. fig. 5. Tab. III. hgg« L 4.}.

De emellan kärnorna gående föreningstrådarne blifva

bredare och skilja sig vid tillsats af kaustikt natron

skarpare från den omgifvande väfnaden. Under det

deras contourer blifva mera märkbara, kan man bör-

ja upptäcka i dem ett finstriramigt innehåll, liksom

början till en differensiering af skida och innehåll,

dervid kärnan liksom ännu utgör en del af sjelfva

det nybildade röret. Derigenom uppstå varicösa till-

svällningar af de unga nervrören, motsvarande kar-

norna, dessa få ett granuleradt innehåll (Tab. III.

li<r. 1.) och blifva, i den mon denna förändring inom

dem för sig går, mer och mer otydliga, under det

att närmast den yttre skidan en ljusare beläggnings-

massa aflagrar sig; inom denna upptäckes en och

annan fettmolccul ,
medan
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mansatt af liksom oregelmässiga, i midten något lju-

sare stycken. Nervröret får derigenom en antyd-

ning af dubbla contourer. De nybildade fibrerna bil-

da nu skarpt contourerade, smala, i början genom-
skinliga, temmeligen regelbundet med livarandra för-

löpande nervrör*). Samma nybildning fortskrider äf-

ven från det periferiska ändstycket (Tab. III. fig. 3.)^

ehuru långsammare, man ser äfven här radvis ord-

nade kärnor med fina förlängningar skjuta sig in

emellan nervrören, hvilka utveckla sig på anfördt

sätt, och man kan derföre mot slutet af den inter-

mediära mellansubstansen ännu finna tidigare stadier

af regenerationsprocessen, medan ju närmare man
kommer den centrala ändan, desto mera utvecklade
äro de nybildade nervrören.

Vi tro oss derföre böra antaga, att regenera-
tionsprocessen inom nerverna ursprungligen är en
bindväfsbildning, utgående från neurilemets kärnor,
hvilka dervid spela den vigtigaste rolen. Denna
åsigt öfverensstämmer äfven med vetenskapens nyaste
uppfattning af bindväfnadcn, såsom en bildningshärd
för organismen. Sedan Virchow först uppvisat att
mom dess intercellulära .substans celliga bildningar
forefmnas, hvilka genom sina utlöpare bilda ett stort
sammanhängande rörsystem, inom hvilka näringsma-

) Denn^i anordnnip af de unga ncrvrören observerades redan förang t.d tillbaka af Retzius och Ekström, hvilka voro blanddc forste, som medelst mikroskopet öfvertygade sig om deras
3 I ning pa en tid, då nervernas regeneration änim knappterkändes. Årsberättelse om Svenska Läk. Sällsk. Arb.

4
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terialet kan vinna sin finaste förbredning, liar han
i

tillika skildrat icke blott de förändringar desamma
|

med bibehållande af sin tillvaro kunna undergå, utan

äfven till evidens ådagalagt, att det är dessa celliga

elementer, som gifva ursprung åt nybildningar af

olika art. Det storartade i denna åskådning ligger

just i uppfattningen af bindväfnaden, såsom en stän-
|

digt och öfverallt förhanden varande bildningskälla, I

hvarur organismen är i stånd att fortfaiande hemta

material för sin bildningsverksamhet och sina bild-

ningsbehofver. Om det äfven är svårt, så lyckas,

det dock stundom att uppvisa en fin yttre membran

omkring ofvannämnde kärnor och de böra derföie

med sina utlöpare anses kunna motsvara verkliga

bindväfskroppar. De förbindningstrådar ,
med hvil-

ka de ställa sig med hvarandra i förening och som;

bilda det ofvarianmärkta cellnätet, utgöra det första i

grundlagret för den blifvande nervtexturen. Mam

måste antaga, att åtminstoi\e en stor del af de gam-

la nervrören träda med dessa nybildade rör i för-

bindelse och gifva den första impulsen till deras,

öfvergång i nervväfnad, enligt lagen för den analoga i

bildningen. Vi hafva anmärkt, att, i den mon des--

sa nybildade rör utveckla sig, inom dem uppstår ett;

finstrimmigt innehåll, det man väl är berättigad att

anse för den blifvande axelcylindern. De i nerv--

rörets sammansättning ingående kärnorna synas gif-

va uppkomst åt nervmärgen, om man äfven icke;

kan närmare förklara sättet för dess bildning. Att^

här en kemisk och morfologisk förändring mom;

nerven för sig går, är utom allt tvifvel, då kar-.
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norna under denna utveckling försvinna. Scliiff an-

tager visserligen, att de persistera ocli endast täc-

kas af nervmärgen, men dÄ^om Iiafve vi icke kun-

nat öfvertyga oss; vi måste tvertom yrka, att, un-

der det de lemna material för nervrörets fortgående

utveckling, de tillika förlora sin tillvaro. Vi til-

lägga dem endast en öfvergående, om äfven vigtig

betydelse. Scliiff tilldelar ickp heller kärnorna nå-

gon andel i nervmärgens bildning, utan beskrifver

dess första uppträdande i form af fyrkantiga, bre-

da, något afplattade plåtar, hvilka karakterisera sig

såsom fett och ändtligen stÖta tillsammans med hvar-

andra till en sammanhängande massa, då nervmär-
gens återbildning uppkommer samtidigt på olika punk-
ter af nervens förlopp. *) Man kan likväl tydligt

iakttaga, huru inom de varicösa tillsvällningarne af

det nybildade röret denna beläggningsmassa först

bildar sig och derifrån fortsätter sig åt sidorna, des-
sa tillsvällningar motsvara också det ställe, der kär-
norna legat. Äfven Bruch härleder märgbilduingen
från kärnorna. Det är inärgskidan, som bestämmer
nervrörets tjocklek -och först i den mon den till-

tager 1 omfång, får nervröret en större diameter.
Man kunde visserligen tänka, att, så snart nervski-
dan är till sin yttre begränsning återställd, det upp-
kommande innehållet dilferensierar sig i axelcylin-
der och nervmärg. Scliiff anmärker likväl mot det-
ta antagande

,
att axelcylindern i de nya rören icke

är särdeles smalare, än i de gamla. Hvad Schiff

*) Neurologische Notizen i yirch. f, gcmcinsck. Arb. I. til7.
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deremot yttrar om’’ nya nervrörs uppkomst inom de

gamla skidorna är föi; oss alldeles oförklarligt och

hafve vi icke kunnat iakttaga något sådant. Visser-

ligen har Kölliker vid den embryonala utvecklin-

gen observerat en likartad bildningsgång, men om

en sådan äfven vid regenerationsprocessen äger rum,

kunna vi icke uppgifva. Likaså kunna, vi öfverens-

stämma hvarken med. Wall er eller Bruch i afse-

ende å de nybildade nervrörens fortsatta regenera-

tion inom den periferiska nervförgreningen. Den

sednare yttrar: ”hela regenerationsprocessen ar i des-

sa fall icke en sammanväxning af de skilda nerv-

fibrerna, hvarken direct eller medelst ett mellan-

stycke, utan en fullständig nybildning af hela det

periferiska stycket ända till dess finaste förgrenin-

gar, som utgår från den centrala ändan och ersät-

ter den atrofiska nerven i hela dess längd. Sam-

manväxningen hänför sig derföre endast till neuri-

lemet och regenerationsprocessen utgår sålunda en-

samt från det centrala stycket och fortskrider mot

periferien i den mon de gamla nervrören genom fett-

metamorfos och den följande fettiga atrofin förstö-

ras *) Under våra undersökningar hafve vi kkval icke

inom förloppet af den afskurna nervens periferiska

förgrening anträffat nybildade nervrör, utan endast

dels i större eller mindre grad fettmetamorfoserade

,

dels atrofiska sammanfallna primitivnervfibriller. För

en uppkommen regenerationsprocess inom det peri-

•) Leber die Regeneration der Nerven i Areh. f- gen.einsck. Arb.

1856. II. 415.
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feriska stycket talar dessutom förekommandet der-

städes af lika beskaffade kärnor, som inom det cen-

trala ocli att man, inom de från den nedra till-

svällningen utgående förlängningarne, träffar nybil-

dade nervrör af längre för sig gången utveckling,

än i midten af den intermediära förbindningsmassan,

der samtidigt ännu tidigare stadier förefinnas. Man

måste väl derföre antaga, att äfven i det perife-

riska ändstycket en sammanväxning emellan de gam-

la och de nya fibrerna äger rum, livarefter de gamla

nervrören återgå till sitt normala tillstånd, livaremot

de primitivnervfibriller, hvilka icke träffas af en så-

dan förening, fortfara i sitt atrofiska tillstånd ocli

slutligen försvinna. Man finner äfven i sådane fall,

der återföreningen antingen alldeles icke eller ofull-

ständigt kommit till stånd, en stor mängd af dessa

atrofiska, sammanfallna nervrör inom det periferiska

stycket, livarigenom liksom större interstitier emel-

lan de ännu cparvarande förändrade primitivrören

uppkomma, medan när densamma med tillräcklig ener-

gi för sig gått, dessa toma skidor nästan alldeles

saknas. Régenerationsprocessen kan derföre icke tän-

kas såsom ett fortsatt utväxande af de centralt upp-
kommande nya nervrören till den finaste periferiska

förgreningen, utan, åtminstone i de vanligaste fallen,

såsom en efter lagen för den analoga bildningen

uppkommen återförening emellan största delen af de
afskurna nervrören. Äfven Brucb medgifver sig inom
den intermediära mellansubstansen liafva funnit sma-
la, kärnhaltiga fibrer, hvilka upptill ocli nedtill öf-
vergingo i breda, dunkelrandiga nervrör. Dermed
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liafve vi icke velat påstå, att denna ny bildnings-

gång är den enda. Det synes äfven förekomma en

omedelbar sammanväxning emellan nervskidorna, der

de blifvit enkelt .afskurna, utan att substansförlust

ägt rum eller nervändarne blifvit mekaniskt krossa-

de. Direkta iakttagelser hafva äfven ådagalagt möj-

liglieten för en sådan återförening eller, såsom Brucli

uttrycker sig, reunio per primam intentionem. Nämn-

de forskare var den förste, som gjorde en sådan

iakttagelse. Vi måste erkänna, att i början betvif-

lade vi riktigheten af Brucli s observation, då hans

framställning grundade sig blott på ett enda fall och

frånvaron af alla de fenomener, som kunde tyda på

en förutgången laesion, förekom oss något eget.'*')

Likväl erkänner äfven Schiff möjligheten af en så-

dan omedelbar förening af genomskurna nervrör och

till denna regenerationsmodus måste väl de fall hän-

föras, der endast kort tid åtgått för ledningens åter-

ställande inom den afskurna nerven. Vi hafva re-

dan ofvanföre anfört några hithörande iakttagelser.

*) Bruch fann, 4 månader efter genomskärning af n. iscliiadicus hos

en katt, nerven vekare och något gråare till färgen än vanligt,

utan tecken till mellansubstans, nervrören kunde lätt skiljas

från hvarandra, å sjelfva genomskärningsstället fanns en ring-

formig insnörning af de hreda och pa hada sidorna lätt uppdrifna

primitivnervfibrillerna, nervmärgen ofvan- och nedantill grumlig

' och kornig, medan den pa sjelfva snittstället var fullkomligt

vattenklar och genomskinlig, här framträdde äfven axelcylinderii

tydligt; i detta fall anser Bruch, att en direct saramanvexning

eller återhelning ägt rum utan föregående nybildning. Zeiischr.

f. wissensck. Zoologie. VI. s. 135.

"*) Arch. des Vereins f.
gcmeinsck. Arb. II. 411.



1 Sjelfve hafve vi icke i detta afseende någon erfa-'

renhet, då alla våra nervgeliomskärningar varit för-

i

bundna med substansförlust. Dock torde väl detta

återföreningssätt höra till undantagen (Bruch an-

ser den äfven äga rum endast hos unga växande

djur) och en verklig nybildning betraktas såsom re-

gel. De i transplanterade hudytor förekommande nerv-

rörens bildning ‘måste väl förklaras genom ett invä-

xande från sidorna.

’*
*')

Bruch hänför äfven. hit, såsom oss synes

med^ allt skäl, de i det ofvanstående omnämn-

da tillsvällningarne af nervändarne i amputations-

stumpar, hvilka, då de sakna" en bestämd rikt-

ning för sin utveckling, stadna vid oregelbundna

hopgyttningar af nervrör. Efter det Larrey,*- -så-

som redan ofvanföre blifvit antydt, förmodat deras

sammanhang med den blifvande regenerationen, upp-

tog Wedl’*') ånyo den tanken, att dessa s. k. cica-

triciella neuromer kunde hänföras till en inom de

afskurna nervändarne för sig gående nybildning. Han
undersökte i tvenne fall dylika tillsvällningar af 9

och 11 års ålder, samt fann deras textur uteslutande

bestå af en mängd hvarandra mångfaldigt korsande

fasciklar af nervrör, hvilka förekommo spridda inom
hela deras omfång och förenade sig dels med de i

omgifningen förlöpande nerverna, dels syntes upp-

höra i den närliggande bindväfnaden. Här hade så-

,*) Bischoff i Mull. Arch. 1839. s. CLII.

*) Zcute/t;-, rf. Gcsellsch. rf. Äerstc zu If icn. 1855. a. 13,



ledes tydligt en nybildning af nervrör ägt rum,

hvilka, i stället för att antaga en parallel riktning, bil-

dade tillsvällningar af nätlik sammansättning och af-

gjord tendens, att med i närheten varande nerver •

ingå förening. Detta förhållande blef isynnerhet der-

af tydligt, att mindre likartade bildningar fÖrekommoi

på den större ursprungliga svulsten, med hvilken

de stodo i förening genom fasciklar af fullbilda-

de nervrör. Här stå vi på gränsen till den patho-

logiska nybildning af nervrör, som utgör det verk-

liga neuromet, till hvars kännedom Ftihrer’*') och

Virchow**) i sednaste tider lemnat väsendtliga bi-

drag. Vid detta tillfälle kunna vi likväl icke ingå i

en närmare framställning af denna i anatomiskt hän-

seende intressanta företeelse, vi åtnöja oss med att

hafva antydt den öfverensstämmelse ,
som i flere af-

seenden omisskänneligen röjer sig emellan den rege-

nerativa och den pathologiska formen för nervernas

nybildning.
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Ännu vilje vi anmärka, att Schiff, som öfver-

hufvud lemnat värderika bidrag till utredningen af

de frågor, hvilka i det föregående sysselsatt oss och

med hvars framställning af nervernas regeneration

vi i flere afseenden öfverensstämt, tror sig hafva

observerat, att kärlnerver regenerera sig hastigare, än

sensibla och dessa åter förr än motoriska.
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•) Arch. fur Physiol. Heilkunde. 185ö. s. 248-

**) Arch. f. Pathol. Anat. 1858. XIII. 25fi. /
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I det föregående lofvade vi upptaga frågan om

de anatomiska förändringarne i nervernas intersti-

tiella bindväfnad vid retningstillstånd, som träffat de-

samma. Då flere med denna fråga sammanhängande

omständigheter göra sig vid betraktelsen af den re-

dan skildrade nybildningen gällande, torde det icke

kunna anses alldeles fremmande för vårt ämne, om
vi i sammanhang dermed lemna en kort framställ-

ning af dessa förändringar i deras allmänna grund-

drag. Vi hafve derigenom tillfälle att tydliggöra dén

interstitiella bindväfnadens af oss redan antydda stora

betydelse för förklaringen af de inom nerverna i

deras helhet förekommande pathologiska förändrin-

gar. Det är just denna väfnad, som vid retnings-

tillstånd inom nerverna spelar den vigtigaste rolen,

då de egentligen nervösa elementernas förändringar

måste betraktas såsom secundära. Från en annan
synpunkt uppfattade, skulle utredningen af de ana-

tomiska texturförändringar, som kunna anses be-

roende på en inflammationsprocess inom nerverna
eller, om man så vill, nervsystemet öfverhufvud,
stöta på större svårigheter, än kanske vid någon
annan väfnad. Om vi äfven öfverhufvud måste
erkänna både ofullkomligheten af våra nuvaran-
de undersökningsmethoder och bristande känne-
dom af denna väfnads finaste sammansättning, så äro
dessa svårigheter derjemte till stor del begrundade i

densammas förgänglighet och den lätthet, hvarmed
under sjelfva undersökningen förändringar af nor-
mal förhållandet uppkomma. Då vi fÖr hvarje af-
vikelse, som röjer sig inom organismens normala
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verksamhet ,
måste antaga en anatomisk förändring

af den väfnad eller de histologiska elementer, vid

hvilka denna verksamhet är hunden, kan man tänka

sig, att inom nervsystemet en sådan förändring för

sig går inom dess finaste moleculära sammansättning

och derigenom icke blott trotsar vära hittills kända

undersökningsmethoder, utan äfven undandrager sig

den directa iakttagelsen. En sådan moleculär för-

ändring synes i flere fall af nervlidanden vara den

egentliga orsaken till framkallandet af symptomer,

hvilkas våldsamhet skulle tyckas kunna göra oss be-

rättigade till antagandet af de mest i ögonen fal-

lande texturförändringar..

Om vi nu återvända till betraktelsen af de ana-

tomiska förändringar, hvilka möta oss vid en för--

handen varande inflammation eller andra dermed be-

slägtade retningstillstånd inom nerverna, har man;

visserligen lagt mycken vigt vid förekommandet af

såkallade hyperaemier inom desamma och velat i dem

se uttrycket eller vilkoret för en inflammatorisk ret-

ning. Men oberäknadt det missbruk, som öfverhuf-

vud bedrifvits med detta namn, så äro icke blott

de flesta uppgifter i detta afseende mindre tillför-

litliga och ofta beroende på ett subjectivt omdöme

öfver den relativt större eller mindre blodhalten i

kärlen, utan äfven till en del vilseledande, då iakt-

tagelserna i många fall hänföra sig till likföreteel-

ser. Härmed uteslute vi hvarken möjligheten ellei

tillvaron af en aetiv hypersemi inom nerverna, vi

vilje endast antyda, att denna icke i och för sig

kan anses som en tillräcklig grund för förklaringen

f
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af en mängd symptomer, livilkas orsak man är be-

nägen att söka i ett inflammatoriskt tillstånd inom

nerverna eller deras eentraldelar. Den inom ner-

verna förekommande byperaemien ligger i neurilemet,

detsamma visar i sådane fall dels en utbredd all-

männare injeetion, dels fyllda och vidgade, något

varicösa blodkärl, dessa bypermmiska ställen uppträ-

da omvexlande fläckvis och synas ofta under form

af små ecchymoser; denna kärlfyllnad kan från neu-

rilemet fortsätta sig på den inom nervfasciklarne fö-

rekommande bindväfnaden
,

liksom den utbreder sig

i den omkringliggande. I de flesta fall torde den-

na hyperasmi kunna anses såsom ett secundärt till-

stånd, en följd t. ex. af ökad functionell verksam-

het, eller bero på mekanisk retning m. m. Eokitan-
ski lemnar öfver ett sådant hyperasmiskt tillstånd

Diaii|inom nerverna vid traumatisk tetanus följande skild-

ring; man finner, säger han,*) jemte inflammation

af nerven på det af våldet träffade stället, under dess

förlopp på olika afstånd en rosig injectionsrodnad

af neurilemet, utan andra i ögonen fallande produk-
ter, denna rodnad inskränker sig mest till ytan el-

ler ti änger blott obetydligt in emellan de enskilda

D){| nervfasciklarne. Detta upprepar sig t. ex. vid ska-

dandet af en plantarnerv 3 a 5 eller flere gånger på
n. tibialis och ischiadicus ända till jilexus sacralis,

vid de nämnda nervernas insänkning i ryggmärgen
synes den icke mera.
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Med detta hyperaemiska tillstånd combinerar sig
i

en ökad succulens, en viss saftrikedom inom ner-
j,

ven, den kännes något uppmjukad och primitivrö- i

ren äro liksom trängda från hvarandra. Denna mjuk- i

het heror på en ökad svällning af den interstitiella !

biiidväfnaden, medan sjelfva primitivnervfibrillerna än-

nu äro oförändrade. Här finna vi först en haltbar

anatomisk utgångspunkt för betraktelsen af retnings- i

tillstånd inom nerverna, då det är i denna intersti-

tiella väfnad vi skola icke blott söka grunden till 1

de förändringar, som karakterisera en neuritis, utan i

äfven finna ett berättigande att uppfatta densamma,

såsom en affection af den inom hvarje nerv förekom- -

mande bindväfnad. Härigenom finne vi tillika en |i

otvungen förklaring till alla de consecutiva textur- ••

förändringar, som allt efter den olika bildningsrikt-
|.

ning, hvilken inom den angripna väfnaden uppkom- |-

mer, i följd deraf uppträda i nerven. Rokitanski :

har för icke längesedan skildrat utvecklingen af ii

en pathologisk bildningsprocess inom den bindväf- i-

nad, som förenar och liksom sammanhåller de ner-

vösa eleraenterna, så väl i centraldelarne, som i de i

periferiska nerverna, hvilken synes förtjena all upp- •(

märksamhet. 'Visserligen är hans framställning, som t

nyligen föll oss i händerna, icke fullkomligt hållen i

i den noggranna detaljform, som är nödvändig för '

att, enligt vår tids fordringar, undanrÖdja alla tvifvel
'

öfver riktigheten af den tydning man infägger i

*) Ueber Bindegewebs-JVucherung itn Ncrvensystcme i Sttzungsbcr.

d. y4kad. d. JFissenschaften. XXIV. Wien 1857.
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t skildringen af patliologiskt-anatomiska företeelser, den

i
hänför sig också Imfvudsakligen till centraldelarne,

hvilka icke ligga inom gränserna för vårt ämne, men,

, då han likväl funnit densamma i de periferiska ner-

' verna, kunna vi icke underlåta, att här i ett sam-

I manhang återgifva hans åsigter öfver uppkomsten och

I utvecklingen af en excessiv bindväfsbildning inom

j
nervsystemet, så mycket mera, som, enligt hvad vi

^ känna, icke någon annan forskare utförligare hehand-

i lat denna fråga. Då man nemligen vid olika sjuk-

j

liga tillstånd inom ryggmärgen ser densamma upp-

i

qvälld och dess märgsubstans från sin rena, hvita

färg öfvergången till ett mera grått, opakt, skimran-

de utseende med inströdda större eller mindre hvita

strimmor, fann Roki tan ski, att denna förändring heror

på en inlagrad, åtminstone icke i denna mängd normalt

förhanden varande substans inom ryggmärgens textur.

Närvaron af denna substans ger densamma en ovan-

lig fasthet, en mera elastisk resistens och låter den
liksom qvälla öfver genomskärningsytan

, naturligtvis

i i olika mon allt efter graden af den inträdda för-

I ändringen. Vid mikroskopisk undersökning af me-
I dullarsubstansen i sådane fall finner man nervrören
i särdeles varicösa, sönderfallna i mindre, ofta mole-

l; culära fragmenter eller hoprullade i form af oregel-
|i bundna bildningar, samt emellan dem en seg, form-
i lös, nästaij fluidiserande substans, innehållande en-

;
skilda runda celler och en mängd små

, skimrande
I kärnor, hvilka genom ätticksyra framträda skarpt mar-
i kerade. Denna nyssnämnda substans anser nu Ro-
^ k it an sk i för orsaken till ofvanbeskrifna förändring

l



i ryggmärgens utseende och hänför densamma till

en excessiv bildning af den inom centraldelarne fö-

rekommande bindemassan, som visserligen nor-

malt är ganska obetydlig och svår att igenkänna,

men som likväl förekommer emellan de nervösa ele-

menterna, såväl inom den hvita, som gråa substan-

sen och under en tidigare period af dessa delars

utveckling framträder vida bestämdare. Det är klart,

att de nervösa elementerna, när denna bindesubstans

i större mängd utvecklas emellan dem, måste trän-

gas från hvarandra, och deruti ligger orsaken till de-

ras ofvanbeskrifna söndersprängning. Inom denna ny-

bildade eller rättare uttryckt hyperplasierade mellan--

substans förekomma fettkornkulor med colloid- och

amylumlika kroppar i större eller mindre mängd, demi

Rokitanski härleder från de sönderfallna nervösa bild--

ningarne. Utan att inlåta oss i en närmare kiitik.

af detta påstående, kunna vi likväl omöjligen öfver--

ensstämma med honom i denna förklaring af fett--

kornkulornas uppkomst, dem han i sådane fall anser
•

uppstå ur de förstörda märgelementerna ;
han säger-

sig till och med hafva observerat, att inom desam-

ma enskilda fettmoleculer uppträda såsom början tilll

denna metamorfos, som isynnerhet skulle träffa axel--

cylindern. Hittills har likväl, såsom redan ofvan-

före blifvit anmärkt, icke någon annan forskare kun-

nat inom centraldelarnes nervrÖr observera fett—

vandling, och man måste derföre tills vidare lemnai

Rokitanskis åsigt i sitt värde, då den saknai stödI

i hvarje annan erfarenhet. Då han tillika söker för-

klara det rikligare förekommandet af dessa fettkorns--
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agglometer ki'ing blodkärlen, -såsom beroende på en

exsudation närmast desamma ocli en deraf framkal-

lad söndersprängning af märgen i deras omkrets, så

strider detta antagande mot direkta iakttagelser, bvil-

ka, såsom i det föregående blifvit anmärkt, ådaga-

lagt deras uppkomst från en inom bindväfskropparne

i mellansubstansen för sig gående fettmetamorfos,

ett bildningssätt, som Rokitanski likväl sjelf an-

norstädes erkänner.

Från det veka, formlösa tillståndet öfvergår den-

na nybildade mellansubstans i verklig fibrillär bind-

väfnad, under det dess byalina beskaffenhet går för-

lorad och densamma antager en mera gråhvit färg,

den lemnar sålunda grundlagret för en följande se-

nig degeneration inom centralorganerna. Inom rygg-
märgen förekommer denna bindväfsbildning företrä-

desvis i de främre strängarne, antingen i hela

deras längd eller också isolerad och synes sedan
secundärt öfvergå på den grå substansen; i hjer-

nän förekommer den vanligare i form af circum—
scripta härdar, isynnerhet inom medullarsubstansen
eller ock såsom en likformigt utbredd atrofi deraf.
Fullkomligt samma förändringar, som denna exces-
siva bindväfsbildning framkallar i nervsystemets cen-
traldelar, för sig gå äfven i de periferiska nerverna.
Rokitanski anmärker, att densamma inom nerverna
stundom är sä starkt utvecklad, att nerven kan för-
vandlas till en ojemn, geléartad massa och smånin-
gom öfvergå till verklig bindväfsinduration med in-
sprängda lemningar af primitivfibriller och talrika amy-
lumlika kroppar. Utom att denna förändring ofta blif-
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vit observerad i lijernnerverna ,
beskrifver Rokitan-

ski tillika ett fall af bindväfsbildning inom n. saplie-

nus, der den sträckte sig ända till spinalrötterna

och ryggmärgen; under lig. poupartii antog nerven

en matt, grå färg med livita strimmor, dessa gråa

ställen bildades af en geléartad bindväfsbildning med

talrika dylika kroppar ocli fragmenter af nervrör.

Han anser, att hyperaemier, om äfven af kort tillvaro

föregå uppkomsten af denna pathologiska process,

som kan uppträda antingen ytterst acut med hastig

förstöring af nervejementerna (tetanus, konvulsioner

o. s. V.) eller ock antaga ett mera kroniskt förlopp,

en indurerande form (paraplegier ,
kroniska förstånds-

rubbningar m. m.).

Utom ofvan skildrade förändringar inom den

interstitiella bindväfnaden, finna vi, att om nerver

träffas antingen af en särdeles stark mekanisk, yttre

retning eller om de under sitt förlopp utsättas för

inflytelsen af en nekrotiserande omgifning, varbild-

ning kan uppstå inom dem. I dessa fall ser nerven

uppmjukad, missfärgad och något uppdrifven ut, vid

mikroskopisk undersökning finner man s. k. varceller

öfverallt inströdda emellan primitivfibrillerna ,
hvilka

sednare dock i början icke äro särdeles förändrade,

utan kunna ännu länge emotstå den ulcerösa proces-

sens inverkan, först efter någon tid coagulerar deras in-

nehåll och undergår fettvandling; vid brandiga förstö-

ringar i omgifningen sönderfaller nerven i en kornig

massa och en verklig upplösning af nervrören in-

träder. Blir varet resorberadt, så återstå en mängd

icke förstörda, collaberade nervrör i fullkomligt atro-
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fiskt tillståhd» Denna varOildning utgår från neuri-

lemet ocli sträcker sig derifrån till det inre, såsom

en fortskridande infiltration af varets celliga elemen-

ter; en verklig abcessbildning synes knappt förekom-

ma eller åtminstone vara ytterst sällsynt inom ner-

ver, hvarken kunna vi erinra oss någon säker

iakttagelse i detta afseende eller bafve vi sjelfve

under våra försök lyckats frambringa en sådan» För
att undersöka de texturförändringar, livilka vid an-

bragt retning uppkomma inom de periferiska ner-

verna, ville vi på experimentel väg söka framkalla

en inflammation i desamma. För detta ändamål liaf-

ve vi försigtigt blottat n. ischiadicus på kaniner,

utan att skada de omgifvande musklerna och med
glödgadt jern berört sjelfva nerven. Verkan af detta

starka retningsmedel är mindre, än man skulle före-

ställa sig; har man endast ytligt träffat nerven, så

synes den inskränka sig till de omskrifna ställen, der
retningen skett, utan att särdeles sprida sig eller

intränga djupare inom nervstaramen. Vid undersök-
ning ett å två dygn efter operationen finner man
nerven på sin yta något inijcerad, texturen efter ret-
ningens starkare eller svagare inverkan mer eller

mindre lÖs, innehållet af en del nervrör sönder-
fallet i innehållsportioner, medan andra i närheten
af retningsstället ännu äro väl bibehållna. Den stör-
sta förändringen visar sig dels i det omgifvande neu-
rilemet, dels i den interstitiella bindväfnaden

, man
finner kärnorna större, aflångt runda, vanligen med
glänsande kärncorpuscler, en del tydligt begränsade
*f en omgifvande cellmembran. Dessa runda celliga

I
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former fylla sig med kornigt innehåll och man ser

dem utskicka med hvarandra anastomoserande utlö-

pare (Tab. IV. figg. 3. 4.) ,
inom en del upptäcker man

lätt en för sig gående delning af kärnorna, vanli-

gast biscuitformigt, och man finner tvenne, dels ännu

med hvarandra sammanhängande, dels redan skiljda

kärnor, inom andra sker denna kärndelning raska-

re, så att cellen fylles af tätt till hvarandra tränga

da kärnor och dessa fortsätta sig ofta in i utlöpa-

rene, man får derigenom en nätformig anordning

af fina, trådformiga förlängningar, mer eller mindre

fyllde med små, rundaktiga kärnor; denna starkare

kärnproliferation är vanligen fläckvist utbredd inom

neurilemet, det är tillika på dessa ställen man sei

anhopningar af granulerade celler med delade kär-

nor (varceller). Utom denna formativa riktning inom’

bindväfselementerna ,
finner man stundom i närheten

af de uppmjukade partierne de smala
,

långsträckta

bindväfscorpusclerne fyllde med fina, glänsande fett-

moleculer, så att vid behandling med ättiksyra ett

längstrimmigt utseende af i afbrutna rader efter hvar-

andra ordnade fettanhopningar uppstår (Tab. IV. tig* 5.).

Vi finne derföre, att vid retningstillstånd inom neu-

rilemet samma förändringar uppkomma, som inom

väfnader med mera tydligt framträdande cellulära elc-

menter. Här hafve vi, för att tala med Virehow,

den irritativa svällningen, den parenchymatösa för-

storingen af de i neurilemets sammansättning ingå-

ende bindväfscorpusclerne, hvilka först genom detta

nutritiva tilltagande af deras innehåll vinna en större

sjelfständighet i förhållande till den omgifvande in-
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tercellularsubstansen. Den vasculära hypcraemien, som

genom retningen uppträder, är i det hela obetydlig,

hvarje spår till fri exsudatafsättning felas och man

har endast denna svällning af väfnadselementerna

sjelfva, ofta inskränkt till mindre omskrifna ställen.

Den ofvan beskrifna kärndelningen antyder, att den

i nutritiva verksamheten inom cellerna öfvergår i en

I formatiV och från denna excessiva kärnproliferation

I bör det uppkommande varet härledas, såsom Vir-

I chow på ett klart och mästerligt sätt närmare fram-

ställt sammanhanget emellan retningsfenomenerne inom
' väfna derna. *) Men icke blott af en direkt på ner-

> ven verkande häftig retning eller af annan trauma-

1 tisk orsak kan en sådan varbildning framkallas, ner-

I ven sjelf synes vara en särdeles gynnsam ledare för

i en fortskridande infiltration af pathologiska cellbild-

I ningar. Man finner nemligen nerver, då desamma
I förlöpa genom varhålor eller gangraenösa partier,

1 emellan sina primitivrör innehålla samma histologiska

formelementer, som det omgifvande medium. Dervid
coagulerar vanligen nervrörens innehåll och sönderfal-

' ler snart i fett, sjelfva nervskidan synes hemfalla
I under resorption och en sådan brandig process i

' omgifningen slutar i många fall med nervens full-

' komliga försvinnande. Man har öfverhufvud antagit,

i att nerverna länge emotstå inverkan af en i de-
ras närhet uppträdande brand, hvilket äfven ofta är

• förhållandet. Ett helt nyligen hos oss förekommet

) Vircliow, Ueber die Rcizung und Rchbarkeit i hans Jrcfi f
1‘alh. Anut. 1858. XIV.

' '
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fall visar likväl, huru snart nerverna kunna indragas ,,

i den brandiga förstöringen. Hos en barnaföderska,
|

der brand i ena benet uppstått omkring fyra da- i

gar före döden, befanns n. iscbiadicus längs bela i

sitt förlopp på lårets bakre sida missfärgad, med ji

fläckvisa hyperaemiska ställen och varicösa blodkärl, |l

primitivrören lätt skiljbara från hvarandra, erbjudande

en ovanlig slingring af deras contourer, innehållet

ännu temmeligen oförändradt, men talrika varceller

inom det uppmjukade neurilemet.

Denna benägenhet för infiltration af celliga ele-

menter har- blifvit iakttagen äfven vid maligna ny-

bildningar, Schroeder van der Kolk fann i ett

fall af fungus å vaden hos en gammal qvinna n.

fibularis genom atrofi af primitivfibrillerna bestå nä-

stan endast af bindväf, enskilda nervrör så godt som

fyllde med celler och fettkorn, samt neurilemet ge-

nomträngd! af carcinomatösa cellelementer. Nämnde

forskare anser det sannolikt, att dessa celler uppkom-

mit inom sjelfva nervrören och gifvit anledning till

deras atrofi. Likaså observerade han i ett fall af

tungkräfta inom n. hypoglossus på den friska sidan

kräftceller midt i nerven, samt tror sig kunna i

antaga, att de brännande smärtor, som åtfölja utveck-

lingen af en carcinomatös nybildning, bero på när- 1

varon af kräftceller, som aflagra sig inom de när- l

gränsande nerverna och börja förstöra dem.*) Äf-

:

ven Beck omnämner **) närvaron af kräftceller inom i

•) Zeifsc/m/t /ur raUone^e -Medjctn. 1854. V. 136. 142.
^

I

*) Arch. /. Puth. Anat, 1856 X. 462.
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ganglion gasseri och grenar af n, trigeminas, samt

Virchow gör uppmärksam på den i praktiskt hän-

seende vigtiga omständighet, att i många fall af

läppkräfta de i densamma förekommande celliga bild-

ningarne fortledas längs nerven inom alveolarkanalen

och att, under det benet till sina yttre delar synes va-

ra alldeles oskadadt, märghålan redan är hemfallen åt

stora förstöringar.
^

\



Förklaring öfver figiircriic.

*

) ^

Tab. I.

*

_ \

Fig. 1. Fettvandling i periferiska ändstycket af n.

ischiadicus hos en groda, sex veckor efter föregången

genomskärning.

. nervrör, fylldt med finkornigt fett.

. ett tomt nervrör, der resorptionen redan i det när-

maste för sig gått.

Fi*^. 2. Samma förändring inom n. peronseus.

a. b. lika med fig- 1.

Fig. 3. Nervrör från n. ischiadicus hos en kanin,

bränd 9 dagar före döden.

Fig. 4. Fettvandlade nervrör från n. trigeminus.

Fig. 5. Ganglieceller med finkornig fettmassa i gan-

glion gasseri. Begge praeparaterne från samma person.

Fio-. 6. Fettmetamorfos af bindväfskropparne (&)

inom den interstitiella väfnaden emellan de likaledes

fettvandlade nervrören (a) i cauda equina, enligt ett af

Prof. Virchow oss benäget meddeladt prseparat Qtr

sid. 33.).

Tab. II.

Fig. 1. Läugssnitt ur periferien af den centrala

ändans tillsvällning hos en groda, fem veckor efter skedd

excision; *) den utgöres till största delen af kärnor, hvar-

af en del (b) redan äro fettmetamorfoserade.

Fig. 2. Tillsvällning och nybildning af neurilemets

kärnor emellan den centrala ändans primitivrör hos en

kanin, 10 dagar efter excision (Ang. månad).

•) Den förstoring, under hvilken tcckningarnc äro gjorde, utgör om-

kring 300.

••) Vid alla dessa försök hafve vi begagnat oss af n. iscliiadicu.

och utskurit stycken af 4 längd.
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Fig. 3. Börjande nybildning inom den centrala till-

svällningen, med utseende af bindväf, likaledes 10 dagar

efter föregången exeision, hos en kanin.

Fig. 4. Nybildning utgående från den centrala än-

dan, 15 dagar efter exeision hos en kanin (Ang. månad).

Fig. 5. Förening emellan gamla och nybildade nerv-

rör, omedelbart under den centrala tillsvällningen hos en
groda, 8 veckor efter verkställd exeision (Juli— Aug.
månader). Den nybildade vafnaden är omgifven af en stor^

mängd kärnor, at hvilka en* del aro fettmetamorfoserade
Q,ch öfvergångne i fettkornkulor

,
under det andra ligga

inströdda i densamma.

os.
Tab. 3.

ip
eison.

le (i)

laleiies

elt a(

it
(jf'

entrali

rskefl^
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ioS

Fig. 1. Nybildning utgående från det centrala änd-
stycket af n. ischiadieus hos en groda, 6 veckor efter
exeision, kärnorna förenade med hvarandra och fyllde
med granuleradt innehåll (Juli månad).

Fig. 2. Samma bildning något lägre ned. Fettme-
tamorfoserade kärnor emellan nervrören (6).

tig. 3. Snitten tagen från ungefär midten af den
intermediära mellansubstansen, 8 veckor efter exeision.

Fig. 4. Nybildning inom den periferiska ändan af
a ischiadieus hos en groda, 10 veckor efter exeision
(Juni—Aug. månader) med öfvergång emellan gamla och
nybildade. De afskurna nervrören ännu till större delen
fyllde med finkornigt fett och de nya med granuleradt
innehall, dels normala, dels fettvandladé kärnor emel-
lan dem.

Tab. IV.

cbi*'*'''

.
,

.
Nybildning inom den centrala ändan af n

T

\

groda, 11 veckor efter skedd exeision
e at de nybildade nervrören redan märghaltiga, an-



n
dra ännu alldeles genomskinliga, en mängd runda kär-

nor inströdda emellan dem,

Fig. 2. Svallning af neurilemets kärnor, 6 dagar

efter genomskärning.

Fig. 3. Neurilem med stark svällning af bindväfs-

kropparne hos en kanin, 9 dagar efter föregången

bränning.

Fig. 4. Bindväfskroppar i neurilemet fyllde med

finkornigt, moleculärt innehåll, visande olika grader af

kärnproliferation, som sträcker sig äfven inom utlÖpa-

rene. Jfr sid. 66.

Fig. 5. Fettmetamorfos af bindväfskropparne i neu-

rilemet, framkallad genom bränning; praeparatet behand-

ladt med ättikssyra.



Tab.I



Ki "«IMi^ »»“»’*"' *^Ad

*J .TM ^)'it;J’ ' Vt'5 , V'<ti-'

' V... • jk ^ Si#’’ J* *,/*" ''''*'

^.;f' .-. Aief '!'*“>•? ''
, .

,-

t„. .. ^n.ar^ - , t; -«

r ^- . V t.94wf4:«'W
«'

W' '
*

l^t'*^h4!V- fl»

,& W
'»

r/
•^ #9^ ^

:-> lé^
'

*
'

f'

(

T*

’./' M t--'



Ta b . 11



V

k

I
'

.?

^ y

i

I

(

t

.(

%

«•

f

\'

1

\-



Tal>. III.





To b. IV’.




