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Quando eu li o livro de Carlos Darwin
«Sobre a Origem das Especiess, me pareceu
que havia um meio, e talvel o mais SELUTO,
de verificar a justeza das vistas n'ellé desen-
volvidas, o qual era applical-as, tao especial-
mente quanto possivel, a algum grupo  parti-
cular de animaes. Uma tal tentativa de esta-
belecer uma arvore genealogica, tanto para as
familias de uma classe, piara os generos de
uma vasta familia, como para as especies de
um extenso genero e, de figurar, tio completa
¢ claramente quanto possivel, os antepassa-
dos communs dos varios ciclos menores e
maiores, poderia conduzir 4 tres resultados
diversos:

I. Em primeiro logar, as supposicoes de
Darwin, assim applicadas, poderiam conduzir 4
conclusoes irreconciliaveis e contradictorias,
das quaes, poder-se-hia inferir as falsidades
das supposicoes.

Se as opinides de Darwin fossem falsas,
era de esperar que as contradicgoes seguissem
d sua applicacio detalhada, 4 cada passo: e
que estas, por sua forca cumulativa, destruis-
Sem  por completo as supposicoes de que
procediam, mesmo quando as deducgoes deri-
vadas de cada caso particular, pudessem pos-
suir alguma coisa da natureza incondicional
da prova mathematica.

I Em segundo |, a tentativa podia ser de
SUCCESSO. em  maior ou menor extensio. Se
fosse possivel, sobre as bases e com o auxilio
da theoria Darwinista, mostrar de que modo os
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varios ciclos menores, e maiores se separaram
da forma fundamental commum e uns dos
outros, de que modo elles haviam adquirido
as peculiaridades que os caractericam actual-
mente e que transforimagoes elles soffrerain, no
lapso dos tempos;—se fosse possivel o esta-
belecimento de tal arvore geneologica, de uma
historia primitiva do grupo considerado, livre
de contradiccoes internas —entao, esta conce-
PCao, por mais completamente que encar-
nasse todas as especies em si propria e por
mais profundamente que nos habilitasse a des-
cer aos detalhes de estructura d'estas, deveria,
na mesma proporgio, trazer em si propria o
attestado da sua verdade e a prova, a mais
convincente, de que a base, sobre que fora
edificada, niio éra a areia movediga e, portanto,
mais alguma cousa do que wn méro «sonho
intellectual».

L. Em terceiro logar, comtudo, seria
possivel (o que nido deixaria de parecer,

prima-facie, o caso mais’ provavel) que a ten-
tativa fosse frustrada pelas difficuldades encon-
tradas em seu curso, semn resolver a questio
em toda a linha, de um modo perfeitamente
satisfactorio.  Porém, ainda que so fosse pos-
sivel, assim, chegar 4 um julgamento indepen-
dente, moderadamente certo, para si proprio,
sobre materia affectando, tio profundamente,
ds mais altas questdes, mesmo isto SO nao
poderia deixar de ser considerado uma oran-
de acquisigio.

Tendome resolvido pela cmpreza, eu devia
primeiramente me decidir por alguma classe
particiilar. A escolha limitava-se, por certo,
aquellas cujas  formas principaes pudessem
ser facilmente obtidas vivas, em alguma abun-
dancia. Os carangueijos ¢ os Crustaceos Ma-
cruros, 0s Stomatopodes, os Diastylidcos, os
Amphipodes e Isopodes, os Ostracodes e Da-
phnideos, os Copepodes e Parasitas, os Cirri-
pedes € Rhisocephalos das nossas costas, re-
presentando a classe dos Crustaceos, com a
unica defficiencia dos Phyllopodes e Xypho-
suros, forneciam uma serie extensa e variada,
40 mesmo tempo que intimamente ligada, tal
como eu ndo poderia obter em nehuma outra
classe.  Porém, mesmo independentemente
d'esta circumstancia, a selecgio dos Crustaceos,
difficilmente poderia ter sido duvidosa. Em
nenhuma outra parte, como jJa foi indicado
por varios auctores, ha mais forte tenfacio de
dar ds expressoes ‘parentesco, producciao
preveniente de uma forma fundamental com-
muim», € mesmo, mais do que uma significa-
¢io figurativa, do que no caso dos Crustaceos
inferiores.

Entre os
mente, todo

Crustaceos parasitas, especial-
o mundo esti, de ha muito,
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acostumado a fallar, de wm modo que apenas
admitte fei¢io figurativa, de sua parada de
desenvolvimento por parasitismo, como se a
transformagao das especies fosse uma cousa
decidida.

Nio pareceria, certamente, & ninguem, um
passatempo digno da Divindade, divertir-se
com a invenc¢io desses maravilhosos aleijoes e,
portanto, elles foram julgados como tendo
cahido, por sua propria culpa, como Adao, do
seu primitivo estado de Perfeigao.

O facto de que, uma grande parte dos
maiores e dos menores| grupos em que se
acha dividida esta classe, podia ser conside-
rada como satisfactoriamente estabelecida, era
ainda uma vantagem 4 ndo ser desprezada;
a0 passo que em duas outras classes, com as
quaes eu estava familiarisado —a dos Anneli-
dos e a dos Acalephos, todas as tentativas de
ordenagio, s6 podiam ser consideradas como
revisoes preliminares.

Aquelles grupos immoveis, assim como as
formas frisantemente notaveis da rija armagao
dermica, multi-articulada, eram, nio somente
importantes como seguros pontos de partida
e sustentaculos, as, tambem, do mais alto
valor, como barreiras intransponiveis de um
problema em que, da sua natureza real, a phan-
tasia podia livremente desdobrar as azas.

Assim, quando eu comecei a estudar os
nossos Crustaceos, mais estrictamente sob este
novo preceito da theoria’ Darwinista,—quando
eu tentei trazer os seus grupamentos da forma
de uma arvore genealogica e conceber uma
idéa da estructura provavel de seus antepas-
sados, —vi immediatamente (como eu ji espe-
rava, na verdade) jue seriamm necessarios
annos de trabalho prélimjnar, antes que o0 pro-
blema essencial fosse seriamente attacado. As
obras principaes de systematica, geralmente
attribuem mais valor, aos caractéres separando
os generos, as familias e as ordens, do que os
que unem os membros de cada grupo e, con-
sequentemente, fornecem, quasi sempre, muito
pouco material applicavel.

Porém, acima de tudp, um conhecimento
de conjuncto da evolugio, éra indispensavel e
todo o mundo sabe, quiao imperfeito € 0 nosso
conhecimento actual d'este assumpto.

As defficiencias existentes éram as nais
difficeis de supprir porque, como notou Van
Beneden a respeito dosiDecapodes, da quasi
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sempre incrivel differenga no desenvolvimento
das formas, as mais estreitamente alliadas, de-
corre que ellas devam ser estudadas separa-
damente — em geral familia por familia e,
frequentemente, genero por genero, senao, as
vezes, como no caso de Peneus, mesmo especie
por especie; e porque estas investigagdes, jd
de si incommodas e tediosas, dependem, na
regra, de um ensejo casual para o seu suc-
cesso.

Mas, comquanto a execugido satisfactoria
da <Arvore genealogica dos Crustaceos» pa-
re¢a ser um emprehendimento para o qual
difficilmente bastaria o vigor e a vida de uma
pessoa, mesmo sob mais favoraveis circumns-
tancias do que poderia apresentar uma ilha
longiqua, por demais afastada do grande cen-
tro da vida scientifica, longe das bibliothecas
e dos museus,—nem por isso a sua praticabi-
lidade se torna cada vez menos duvidosa aos
meus olhos; e, novas observagoes, dia a dia
me tornam mais favoravelmente inclinado a
theoria Darwinista.

Procurando estabelecer os argumentos que
eu tirei da consideracio dos nossos Crustaceos,
i favor das vistas de Darwin e que (junta-
mente 4 consideragbes mais geraes e obser-
vagoes em outros grupos), essencialmente
auxiliaram a fazer com que a correcgio de

taes vistas, se mostre cada vez mais palpa-
vel para mim, que, me deixei influenciar
por uma expressio de Darwin: < Aquelle

que»,(Origem das Especies, p. 482) «¢ levado
4 crér que as especies sao variaveis, prestarai
um bom servigo, exprimindo conscienciosa-
mente a sua convicgio.»

Ao desejo expresso n'essas palavras, eu res-
pondo, por minha propria parte, com o maior
prazer, pois que, isso me fornece opportunidade
de, publicamente, exprimir em palavras, a gra-
tidao| que eu senti profundissimamente por
Darwin, pelas instrucgoes e suggestoes, de que
sou tio devedor ao seu livro.

Portanto, eu trago este grio de areia com
seguranga 4 concha da balanga contra <o far-
do do preconceito com que este assumpto €
opprimido», sem me perturbar em que os sa-
cerdotes da sciencia orthodoxa, queirio me
incluir entre os sonhadores e neophytos, no
conhecimento das leis da Natureza.

Fritz MULLER.
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POR DARWIN

(CONTINUADO DO N. 2 D'ESTE ANNO)
HISTORIA DOS CRUSTACEOS

CAPITULO 11

AS ESPECIES DE MELITA

Uma supposic¢io falsa, quando as conse-
quencias que d'ella decorrem, se desdobram
cada vez mais, conduz, cedo ou tarde, ao ab-
surdo e & contradicgdes palpaveis.

Durante o periodo cruciante da duvida —
e este nao foi curto --em que o fiel da ba-
langa oscillava ante mim em perfeita incerteza
entre os pro e os contra; e quando todo e
qualquer facto conduzindo 4 wina prompta
decisio teria sido bem vindo, nio tive o
menor trabalho em avaliar quaesquer con-
tradicedes entre as consequencias fornecidas
4 classe dos crustaceos, pela theoria Dar-
winista. Pois en nao as encontrei, nem entio
nem depois. Aquelias que eu pensava ter
achado, foram dissipadas em mais intima con-
sideragio ou, converteram-se actualmente em
sustentaculos para a theoria de Darwin.

Nem, tanto quanto eu saiba, qualquer das
consequencias necessarias das hypotheses de
Darwin, foi provada, por quem quer que fosse,
em clara ¢ irreconciliavel contradicio. E en.
tretanto, visto como existem os mais profun-
dos investigadores do reino animal entre os
antagonistas de Darwin, parece que devia
Ihes ser facil esmagal-o, de ha muito, sob a
massa das illagées absurdas e contradictorias,
se taes decorressem da sua theoria.

A" esta falta de contradicgoes demonstradas,
€ penso que podemos attribuir, justamente, a
mesma importancia i favor de Darwin que os
seus antagonistas aftribuiram 4 ausencia de
formas intermediarias, entre as especies dos
diversos sedimentos geologicos.

Independentemente de que as razoes que
Darwin deu da conservacao de taes formas
intermediarias, sejam apenas excepcionaes, a
circumstancia por ultimo mencionada nio seri
de grande significagio, para todo aquelle que
tragou o desenvolvimento de um animal, des-
de as larvas pescadas no oceano, e teve de
procurar em vao, durante mezes e mesmo
annos, por essas formas transicionaes que,
apesar disso, veio a saber, formigavam em
torno da sua pessoa, aos milhares.

Poucos exemplos mostrario de que modo
as contradicgdes podem surtir, em resultados
necessarios das hypotheses Darwinistas.

Parece uma necessidade i todos os caran-
gueijos que permanecem por longo tempo
fora d'agua (entretanto é sem consequencia
para nés, aqui) a penetragio do ar detris
para dentro da cavidade branchial. Agora,
esses carangueijos que se tornaram mais ou
menos alheiados & agua, pertencem s mais
diversas familias —ds Raninideas (Ranina), is
Eriphineas (Eriphia gonagra), aos Grapseideos
(Aratus, Sesarma ete.) aos Ocypodideos (Gela-
mus, Ocypoda) etc; e a separagio d’estas fa-
milias deve ser, sem duvida aleuma, referida
4 um periodo muito mais primitivo do que o
habito de desprezar a agua, n'alguns de seus
membros. As modificacoes relativas respi-
ragao aerea, por isso, nao poderiam ser ler
dados de um antepassado commum e, quando
muito, estar de accordo na sua construcgio.

Se houvesse tal accordo, nio referivel a
semelhanga accidental entre elles, esse teria de
ser conduzido d balanga, como peso contrario
a correcgao das vistas de Darwin.

Eu mostrarei, mais adiante, como o resul-
tado neste caso, longe de apresentar faes con-
tradicgoes, ficou na mais completa harmonia
com o que poderia ser predito pela theoria de
Darwin.

Um segundo exemplo.— Jd estanmos infor-
mados de quatro especies de Melita (Melita
valida, M. setipes, M. anisochir e M. Jresnelii)
¢ eu posso addicionar uma quinta (fig. 1), nas
quaes, osegundo par de patas supporta, em un
lado, uma pequena mio de estructura com-
mum e no outro, uma enorme pinga. Esta falta
de symetria € algo de tdo raro entre os Amphi-
podes e, a estructura da pinga differe tanto do
quese vé no resto destaordem e se assemelha,
tio estreitamente, nas cinco especies que, se
deve encaral-as, decididamente, como tendo
partido de antepassados communs, pertencendo
somente a ellas, entre as especies conhecidas.
Mas, 4 uma dessas especies, Melita Jresnelii,
descoberta por Savigny no Egypto, dizem
faltar o flagello secundario das antennas an-
teriores. que occorre nos outros. Da fidelidade
de todas as obras de Savigny, pouco se péde
duvidar na correccio d'esse facto. Agora,
S€ a presenca ou ausencia do flagello sectin-
dario, significa o caracter generico que lhe
¢ geralmente attribuido: ou se houve outras
differengas importantes, entre Melita Jresnelii
€ as outras especies acima mencionadas, ca-
pazes de fazer natural, a separacio de M. Jres-
nelii em um genero distincto e, deixar os ou-
tros unidos ao resto das especies de Me-
lifa —isto €, no sentido da theoria Darwinista:



Fi

KOSMOS

i

|

. 1—Melita exeliz n. sp..

Se nos admittimos que todas as outras Welitas
possuem antepassados communs que nao sao,
a0 mesmo tempo, os antepassados de M. fres-
nelii, —tal facto contraria a conclusao derivada
da estructura das pingas, de que M. fresnelii
e as quatro outras especies acima menciona-
das, possuiram antepassados communs que niao
eram, tambem, os das especies restantes de Me-
lita. Seguir-se-lia:

Secundo nestructura dos chelipedes

5

M e bwarban vie, M. eritii wte, M. frevametid

Sepundo a4 presenga on ausencia do fagello secundario

B

M. pdiata dte, M. exilif et M. fresuelii

macho., avgmentado 13 vezes. As lirgas lamellas branchiaes deixam-sé ver por entre as hases das patas.

Como, no primeiro caso, entre os caran-
gueijos, uma relacdo de modificagdes produ-
zidas independentemente uma das outras, seria
uma circumstancia muito suspeita a4 theoria
de Darwin, assim tambem seria, no segundo,
qualquer differenca mais profunda, do que a
de especies muito proximamente alliadas.

Entio me parece que o flagello secundario,
de forma alguma pode fornecer um motivo,
para fazer duvidar da estreita relagio entre
M. fresnelit e M. exilii, etc., a qual € indicada
pela estructura peculiar do chelipede impar.
Antes de tudo, devemos considerar a possibi-
lidade do flagello secundario, que nem sem-
pre é facil de isolar, ter sido desprezado por
Savigny, como realmente Spence Bate sup-
poe ter succedido. Se com effeito falta, deve-se
notar—que eu o encontrei em especies dos

generos Leucothoe, Cyrtophium e Amphiio-
chus, generos em que elle foi omitido por

Savigny, Dana e Spence Bate;— que uma es-
pecie provada pela forma dos epimeros (coxe
Sp. B) dos pés caudaes (wropoda Westw.),
etc, ser uma verdadeira Amphithoe, (1) pos-
stie-0 — que em muitas especies de Cerapus
elle ¢ reduzido a um rudimenio apenas per-
ceptivel ;—ainda mais, que elle ds vezes estd
presente no joven e desapparece (talvez, nio
sem deixar algum trago) no adulto, como

(13 Awivelto exte o todos os onteos gonorss dos  Ammphigades agul men
clotilox, com os Tmites que e fornin assiznmlos por Speeace Bate {(Catal

Amphipiodd Crnst,)
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Spence Bate descobriu ser o caso de Acantho-
notus owenii e Atylus carinatus e eu posso affir-
mar, com respeito a um Afplus destes mares, no-
tavel pelas suas branchias plumosas; —e que, de
tudo 1sto, agora, quando o numero crescente de
Amphipodes conhecidos e a sua divisio em ge-
neros numerosos dahi decurrentes, nos compelle
adescer a insignificantes caracteres distinctivos,
devemos comtudo, hesitar antes de empregar
o flagelo secundario como caracteér generico.

() caso de Melita fresnelii, por isso, nio
pode excitar duvida alguma pelo que diz res-
peito a theoria Darwinista,

CAPITULO 111
MORPHOLOGIA DOS CRUSTACEOS
AS LARVAS NAUPLIUS

S¢ a ausencia de contradicgdes entre as
consequencias deduzidas das vistas de Dar-
WL, para uwma secgio estricta e, por tanto,
Frcilmente mspeccionada, devia nos predispor
a4 seun favor, seria am facto acolliido como i
trinmpho positivo da sua theoria, se conclusoes
chiegadas de longe, fundadas sobre esta, pudes-
sem subsequetemente ser contirmadas por factos,
de cujo realdade a sciencia, no seu estado pri-
mitivo, de modo algum nos permittia suspeitar.

Dos muitos resultados deste genero a que
et possa me relerir, escolho como exemplos
dous que, foram de particular importancia para
mimg e reporto ds descobertas, — cuja alta signi-
ficagio na morphologia e classificacio dos
Crustaceos, nao serd negada mesmo pelos ad-
versartos de Darwin.

Consideracoes sobre a  historia  evolutiva
dos Crusiaceos, ¢ mduziram-me a conclusio de
que, se osmais elevados e mais infimos d'estes
seres fossem, todos derivados de progenitores
communs, os primeiros tambem deveriam, em
outros tempos, ter passado pelas condicoes Nau-
plitformes. Logo depois, eu descobri as larvas
Naupliiformes dos camardes (- Archif fur Na-
turg. I, pag. 8, 1800); e devo convir que esta
descoberta, me trouxe a primeira inclinagio 4
favor de Darwin.

Como Claus, eu nao considero os olhos
dos crustaceos como membros e, POr isso, nio
admitto segmento ocular; por outro lado, en
conto a pega caudal mediana, & qual, o ca-
racter de um segmento ¢ frequentemente ne-
vado. Contriria 4 sua interpretacio como um
seamento do corpo, <6 pode ser eitada a falta de
membros; 4 seu favor, temos a relacio do in-
testino que, comuunmmente, se abre nesta peca;
¢ s vezes, mesmo, a atravessa em toda a ex-
tensiao, como em Microdentopus e alguns ou-
tros Amphipodes. Em Microdeatopus. como
Spence Bate jd mostron, é-se mesno conduzido
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d encarar 0s pequenos processos desta peca
tubular caudal, como rudimentos de membros.
Bell tambem («Brit. Stalk-Eyed Crust. » pa-
gina XX) consigna ter observado membros
bros do ultimo segmento em Paloemon serratus,
sob a forma de pequenos pontos moveis.
Tem-setentado, frequentemente, dividir os Crus-
taceos elevados em pequenas sec¢oes, com-
postas de egual numero de segmentos, con-
sistindo essas sec¢oes de 3, 5 ou 7 segmentos.
Nenhuma destas tentativas encontrou, sempre,
4 acceitagdo geral; as minhas proprias inves-
tigagoes, me conduzem i concepgio que, quasi
se aproxima da de Van Beneden. Eu admitto
quatro secgoes, de cinco segmentos cada uma,

-0 corpo primitivo, o anterior, o posterior e
0 mediano. O primitivo inclue os segiientos
que a larva Naupliifforme traz para fora do
ovo; elle é ulteriormente dividido pelas se-
cgoes  mais novas que, se desenvolvem em
em seu meio em cabega e cauda. A’ este corpo
pertencem os dous pares de antennas, as man-
dibulas e os pés caudaes (- par posterier de
pleiopodes», Sp. Bate.). Mesmo no animal
adulto o facto de que estas seccoes terminaes
pertencem a ambas, as vezes, ¢ tranido pela
semelhanga de seus appendices, especialmente
os do ramo externo dos pés caudaes, com o
ramo externo (a chamada escama)do segundo
par de antennas. Como as antennas, os pés
caudaes podem tambem se tornar os porta-
dores de apparelhos altamente sensitivos, como
¢ mostrado pelo ouvido de Mysis.

A sequencia das secgoes do corpo em ordem
chronologica, parece ter sido originalmente
que, primeiro foi formado o corpo anterior,
depois o posterior e finalmente o mediano’

O corpo anterior parece, no animal adulto
ser inteira ou parcialmente amalgamado 4
cabeca; os seus appendices (siagonopoda,
Westwood) sao total ou parcialmente uteis i
recepgio do alimento e, naregra, frisantemente
distinctos dos do grupo seguinte. Os segmen-
tos do corpo mediano, parecem sempre des-
envolver os membros, immediatamente depois
da sua propria apparicao, emquanto os segmen-
tos do corpo posterior permanecem, quasi sem-
pre, destituidos de patas, no percurso de gran-
des periodos da vida larvar ou mesmo durante
a vida (como em muitas femeas de Diasty-
lideos); uma razio, entre muitas outras, para
nao se¢ considerar, como é commum, o corpo
mediano dos Crustaceos, como equivalente ao
abdomen dos Insectos, constantemente despro-
vido de pés. Os appendices do corpo mediano
(pereiopoda) nunca mostram, mesmo na mais
joven forma, possuir dous ramos eguaes, pe-
culiaridade que commummente caracterisa os
appendices do corpo posterior. Fsta é uma
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circumstancia que, torna muito duvidosa a
equivalencia do €orpo mediano dos Malacos-
traceos, com a secgao do corpo nos Copepodes
que traz as patas hadadoras e, nos Cirripedes
0S CIITOS.

A comprehensio das patas do corpo pos-
terior e cauda, em um unico corpo (como
«falsas patas abddminaes» ou «pleopoda=) pa-
rece injustificavel.

Quando ha uma metamorphose, ellas sio,
provavelmente sempre, produzidas em periodos
diversos e sao, quasi sempre, inteiramente di-
versas em estructura ¢ em funccio. Mesmo
nos Amphipodes, em que as patas caudaes
commumente sel assemelham em apparencia
aos dots ultimos pares de patas abdominaes,
ellas se distinguem,em geral, por algumasorte
de particularidade e, emquanto as patasabdo-
minaes saoreproduzidas em fatigante unifor-
midade, e toda a ordem, as patas caudaes
estio, como ¢ bem sabido, entre as mais va-
riaveis patas dos Amphipodes.

O nuero similar de segmentos que occor-
rem nos Carangueijos e Macruros, Amphipo-
des e Isopodes, em que, os sete ultimos se-
gmentos sio sempre diversos dos precedentes,
nos appendices com os quaes elles sio pro-
vidos, poderiam apenas ser encarados como
uma heranca dos mesmos antepassados. E se
no presente, a maioria dos Carangueijos e Ma-
cruros e realmente, os Crustaceos podoph-
thalmos em geral, passam pelos estados evo-
lutivos Zoeiformes e, o mesmo modo de trans-
formacao deva ser attribuido aos seus ante-
passados, a mesma cousa deve se dar, se nao
com os immediatos dos Amphipodes e Isopodes,
a0 menos com os progenitores communs destes
e dos crustaceos podophthalmos.

Uma tal supposi¢io éra, no emtanto, muito
ousada, tanto mais quanto nem um unico

i.

£ <~

Figr, 2—Tandis dudins (2) Ko ; femea augmentada cerca de 70 vezes, muostrando
toria recoberin l"-’l‘l carapagan e 1 |§un] fltln‘(‘inll;l um :lll]lt'illlu‘l' do 24

facto, propriamente relativo aos Edriophthal-
mos, podia ser adduzido & seu favor; ¢ a es-
tructura deste mui coherente grupo, parecia
ser quasi irreconciliavel com muitas peculia-
ridades das Zoeas. Assim, aos meus olhos, este
ponto constituiu, por muito tempo, uma das
principaes difficuldades, na applicag¢do das vistas
de Darwin aos Crustaceos; e eu mal ousava
esperar que eu pudesse, comtudo, encontrar
tragos d'essa passagem pela forma de Zoea, nos
Amphipodes ou Isopoles e, assim, obter uma
prova positiva da verdade d'esta conclusio.

Neste ponto, a affirmativa de Van DBene-
den, de que um Isopode provido de cheli-
pedes (Tanais dulongii), pertencente, segun-
do Milne Edwards, 4 mesma familia que o
commum Asellus aquaticus, possuia uma ca-
rapaga como os Decapodes, attraiu a minha
attengiao  para  estes animaes; e um exame
cuidadoso, provou que estes Isopodes haviam
conservado, mais realmente que quaesquer ou-
tros crustaceos adultos, muitas das essenciaes
peculiaridades das Zoeas, especialmente o seu
modo de respiragao.

Emquanto, em todos os outros Oniscoides,
as patas abdominaes servem para a respira-
¢io, os do nosso lIsopode chelifero (fig. 2)
sio unicamente orgios motores, nos (quaes
nio entra mesmo um unico globulo sanguineo;
e a principal séde da respiragdo estd, como nas
Zoeas, nas partes lateraes da carapaca que,
sio abundantemente banhadas por corren-
tes sanguineas e sob as quaes passa uma
corrente constante de agua, mantida, como
nas Zoeas ¢ nos Decapedes adultos, por um
appendice do segundo par de maxillas que,
falta em todos os outros Edriophthalmos.

Deve ser notado, de passagem que, em
ambas estas descobertas, a sciencia deve me-
nos 4 um acaso feliz, do que immediatamente
i theoria de Darwin.

/ m
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rudimentos das Lunings que subsequentementes fornum w cavidade proligera.
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v orincioda entrada () para a cavidade respira-
par de nl:uiil:q.-; (7). Scbre as 4 patns (i, k. 1. m.) estio os
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Especies de Peneus tanto vivem nos ma-
res da Europa como nos d'qui; e as suas ni-
nhadas de Nauplius, sem duvida, passaram
repetidamente incognitas pelas maos dos nu-
merosos naturalistas que investigaram aquel-
les mares, assim como entre as minhas pro-
prias (1), porque, nada ha que possa attrahir
attengao particular, entre as diffentes e muitas
vezes maravilhosas formas de Nauplius.

Quando eu, illudido pela similaridade de
seus movimentos, julgando que era um joven
Peneus Zoea, pela primeira vez capturei tal
larva e, trazendo-a ao |nicrn.~u:upin, esbar-
rei. com um Nauplius differindo foto ceelo
dessa Zoea, poderia tel-a posto de lado, como
sendo completamente extranha i serie evolu-
tiva que eun estava seguindo, se a idéa de

(1) Meezinikow envonitron  recontemente Iuevas Naupliiformes  do

CRIIATEG, Lo mar, et i Napwrles,

estados Naupliiformes dos mais elevados
Crustaceos que eu, na verdade, nio acredi-
tava existir até ahi, nao tivesse logo, vivamente,
occupado a minha attencio.

E se eu nio estivesse, de ha muito, pro-
curando, entre 5s Edriophthalmos, pelos tra-
¢os do supposto estado de Zoea e segurando
com avidez, tudo quanto promettesse tornar
essa Ordem refractaria util 4 mim, a breve
assergio de Van Beneden, difficilmente ter-
me-hia despertado como um choque electri-
co e, impellido d repeticio do estudo das
Tanaides, especialmente porque eu ouirora
me atormentira com ellas, no Baltico, sem
adiantar um passo aos meus predecessores (s
nio tinha muito prazer em pisar outra vez
a mesma arena.

Fritz MULLER.

O GENERAL JULIO ROCCA E FAMILIA A BORDO DO <ARAGUAYA: NO PORTO DO RIO DE JANEIRO
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Peculiaridades sexuaes e dimorphismo

S

nosso Janais que, em quasi todos os
O particulares de sua estructura, € um

animal extremamente notavel, forne-
cet-me um segundo facto digno de mengao,
relativamente a theoria da origem das espe-
cies por selec¢do naturdl.

Quando estructuras em forma de mio ou
de pinga occorrem nos Crustaceos, estas sao
em geral, mais fortemente desenvolvidas nos
machos do que nas feineas, tornando-se mui
tas vezes maiores, nos primeiros, até dimen-
soes verdadeiramente desproporcionadas, como
ji tivemos o ensejo de ver em Melifa.

_ Um exemplo melhor conhecido de taes
pingas gigantes, é apresentado pelos machos
dos «Thesouras» (Gelasimus) que dizem tra-
zer, na corrida, estas garras «elevadas, ftal
como se acenassem com ellas» —asser¢ao que,
no emtanto, nio é verdadeira para todas as
especies, tal como uma, pequena e especial-
mente megachela que eu vi, correndo aos mi-
Ihares, nos campos de cassava, na foz do
Cambriii, conservando Lempre as pingas es-
treitamente comprimidas sobre o corpo.

Uma segunda pecharidade dos Crusta-
ceos machos, consiste, niao raro, em um mais
abundante dcse:wnlvimeintn_ sobre o flagellodas
antennas anteriores, de| delicados filamentos
que Spence Bate chama de «cilios auditivos:
e, eu considerei sere}n orgdos olfactivos,
como o fez Leydig antes de mim, o que com-
tudo eu ndo sabia. Assim, elles formam lon-
gos e densos tufos nos machos de muitos
Diastylideos, como Van Beneden tambem
constata, com respeito d& Bodotfria, emquanto
as femeas sémente os possuem mais escassa-
mente. Nos Copepodes, Claus chamou a at-
tencio sobre a differenca dos sexos n'este
sentido. Parece-me, como eu posso notar de
passagem que, este maior desenvolvimento
nos machos, é grandemente favoravel 4 opi-
niao de Leydig e 4 minha, visto como em
outros casos os machos, nao raro, sio guiados
pelo olfacto, na procura, das femeas ciosas.

_Agora, no nosso Tanais, os jovens machos
proximos 4 muda ultima de pelle que precede

CeS0 9

4 maturidade sexual, assemelhio-
se as femeas, mas, entio, elles

Pt
e

!z‘
A/
’
=

soffrem uma importante metamor- "/
phose. G‘?\
Entre outras cousas, perdem os "_""3""
appendices moveis da bocca, mes- Tl
mo o0s que servempara manter a ™
corrente respiratoria (fig. 4); o seu -n'%'\.
intestino € sempre encontrado vasio B
e, s6 parecem . :"‘L.x{
viver para W\

\
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amar. Porém,

0 mais nota-
vel éque elles 77
surgem, en-
tio, sob duas
formas diver-
sas.

Alguns (fig.
3) adquirem
chelipedes
poderosos,
longidactilos
e muito mo-
vels €, em vez
do unico fila-
mento olfac-
tivo da femea, () Kr X9, As cenlas terminacs do segundo par o
P OSTEATT 1 R O e it 1ot

= ' I-labirun:.
17 d'esses or- A
gdos, 0s quaes ficam juntos em numero de 2

ou 3, sobre cada articulagdo do flagello. Outros
(fig. 5) retém a forma espessa
e curta dos chelipedes das
femeas; porém, em compen-
sacio, suas antennas (fig. 0)
sio providas
de um nume-
ro muitissimo
maior de fila-
mentos olfac-
tivos que, se
mostram em
gruposde cin-
Fig. 5—Caboen dn forma mals coO a SETE.
g e Emprimeiro
logar e antes
de inquerir da sua significagio, eu
quero dizer uma palavra mesnio
sobre este facto. Seria natural,
considerar se duas especies diffe-
rentes, com as femeas muito se-
melhantes ¢ os machos muitodi- . . feiom
versos, Nao poderiam viver juntos, da forma mais rarade
ou se os machos de uma especie yahe < Towie €
em vez de apparecerem em duas
formas frisantemente definidas, nio poderiam ser
variaveis, senio dentro de limites muito amplos.
Nio posso admittir nenhuma destas supposi-
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Fig 8- Calwgn da formn eomsnum de Tanais dulis

Fig. 4 — Bocern de Tundads debine (1) Kro
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¢oes. O nosso Tenais vive dentro de confervas
densamente entrelagadas que, formam um re-
vestimento de cerca de uma pollegada de es-
pessura, sobre as pedras visinhas das praias.
Se um punhado deste verde feltro é collocado
dentro de um vidro com agua do mar limpa,
ver-se-ha as paredes do vaso immediatamente
cobertas, por centenas seniio milhares, d'este
pequeno, rolico e esbranquicado Isopode.
D'esta maneira examinei milhares d'elles com
uma simples lente, assim como muitas cente-
nas com o microscopio, sem achar differenca
alguma entre as femeas ou, qualquer forma
intermediaria entre as duas formas de machos.

Para a velha escola, esta occurrencia das
duas formas de machos, pareceria ser, méra-
mentz, uma questio de curiosidade. Para os
que encaram o «<plano de creagio» como a
concepgio livre de um intellecto Todo-Po-
deroso, amadurecida nos pensamentos do ul-
timo, antes de ser manifestada em formas pal-
paveis, externas», seria um méro cepricho do
Creador, visto como ella ¢ inexplicavel, tanto
do ponto de vista de adaptacio pratica, como
do :plano typico de estructiras.

Do lado da theoria de Darwin, ao con-
trario, este facto adquire sentido e significa-
¢do; e manifesta-se, em troco, apropriado &
derramar luz -sobre-uma questio em que,
Bronn vio «a primeira e 2 ‘nais material
objecgio, contra a nova theoria+ isto €, como
¢ possivel, do accumulo, em varios sentidos,
das mais ligeiras variagoes, procedentes umas
das outras, a producgio de variedades e es-
pecies que, partem da forma primaria tdo
clara e frisantemente, como a folha peciolada
de uma dicotyledonea; e nio se amalgamam a
forma primaria e entre si, como os lobos irre-
gulares e retorcidos de um Lichen foliaceo.

Supponhamos que os machos do 0SS0
Tanais, até aqui identicos em estructura, co-
megassem 4 variar em todas as direccoes,
como Bronn pensa, indefinidamente, Se a
especie estava adaptada i sua condigio de
existencia, se o melhor i este respeito havia
sido aftingido e, garantido, por selec¢io na-
tural, as variagdes novas, affectando a especie
COmo uma especie, seriam retrogradagoes e,
assim, nio haveria perspectiva de predomi-
nancia. Deveriam, antes, desapparecer outra
vez, assim como se haviam elevado; e os
roes ficariam abertos aos machos variantes,
someanto no sentido das suas relagoes sexuaes.,
N'estas, elles poderiam adquirir vantagens
sobre os seus rivaes, quando fossem capazes,
quer de procurar, quer de melhor subjugar as
femeas. O melhor farejador venceria todos
0s que lhes fossem inferiores n'este respeito,
a0 menos que os ultimos tivessem outras van-

D

tagens, taes como chelipedes mais poderosos,
para lhes oppor. Os providos de melhores
chelipedes, sobrepujariam todos os campeoes
menos fortemente armados, 4 menos que estes
lhes oppusessem alguma outra vanlagem, tal
como sentidos mais desenvolvidos. De tal
modo comprehender-se-ha facilmente, como
todos os estados intermediarios menos favo-
recidos no desenvolvimento de filamentos
olfactivos ou de chelipedes, deveriam desap-
parecer das listas e duas formas frisantemente
definidas, os mais aperfeicoadamente farejadores
e armados, deveriam permanecer como os
unicos adversarios. Até o presente, o com-
bate parece ter se decidido em favor dos ul-
timos, pois que elles occorrem em numero
grandemente preponderante, talvez de uma
centena para cada farejador. :

Voltando d objeccio de Bronn. Quando
elle diz que «<para base da theoria Darwinis-
ta e 4 fim de explicar porque muitas especies
nao coalescem por meio de formas interme-
diarias, quereria, com todo o prazer, desco-
brir algum principio externo ou interno que,
podesse compellir as variacoes de cada es-
pecie, & progredir n'uma direcgio, em vez de
méramente permittil-as em todas as direccoes»,
podemos, n’este como em muitos outros casos,
encontrar tal principio, no facto de que actual-
mente s6 permanecem abertas poucas dire-
cgoes, nas quaes as variagoes sio ao mesmo
tempo aperfeicoamentos e nas quaes, por isso,
ellas podem se accumular e se tornar fixas;
emquanto que em todas as outras, indifie-
rentes ou nocivas, ellas devem sumir-se tio
promptamente como vieram.

A occurrencia de duas formas de machos
Na mesma especie, talvez possa nio ser um
phenomeno muito raro, nos animaes em que
os machos diffiram grandemente das femeas,
em estructura. Porém, s6 nos que se obtem
em abundancia sufficiente, serd possivel che-
gar i convicgio de que nio temos, ante nos,
duas especies differentes, nem animaes de
edades diversas. Por minha propria obser-
vagio, ainda que nio muito dilatada, posso
dar um segundo exemplo. Elle se refere 4
um saltdio da praia (Orchestia). O animal
vive em logares pantanosos, nas proximidades

Fig. T— Orchestia darwinii, n, sp.—marcho,
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do ma{l, sob folhas em decomposigao, na terra
solta que os carangueijos da lama (Gelasimus,
Sesarma, Cyclograpsus, etc) amontoam em
volta da entrada das suas, técas e, tambem,
debaixp do excremento secco, de cavallo ou
dz boi, Sz esta especie se afasta para uma
distancia maior da praia, do que a maioria
dos seus congeneres (ainda que algumas d’ellas
penztrem muito além pela terra firme e, mes-
mo, por montanhas de mil pés de altura, tal
como Orchestia tahitiensis, O. felluris ¢ O.
sylvicola), o seu macho differe ainda mais do
de todas as especies conhecidas, pelas podero-
sas pingas do segundo par de patas. S6 a Or-
chestia : gryphus, das costas arenosas de Mon-
chgut, apresenta uma organisagio semelhante,
porem, em um grao muitissimo menor; em
qualquer outra parte, occorre aforma de mio
commum nos Amphipodes.

Mas, ha uma differenca consideravel entre
0s machos d'estas especies, sobretudo na es-
tructura das pingas, uma differenca tio gran-
de que mal podemos achar um paralielo, em
qualquer outra parte, entre duas especies do
genero—e ainda, como em Tanais, nio en-
contramos uma longa serie de estructuras
passando de uma para outra mas, sémente as
duas formas sem meio termo (figs. 8 e 9). Os

Fle. 8 09— As duas formas de pingas do macho do Orehestia dareiid X 45

machos, seriam indubitavelmente considerados
como pertencendo 4 duas especies bem defi-
nidas, se elles nio vivessem no mesmo logar,
com femeas indistinctas. | '

O facto das duas formas de pingas dos ma-
chos occorrerem n'esta especie, é egualmente
digno de nota, porque a formagaodas pingas
que differem amplamente da estructura ordi-
naria nas outras especies, indica que ella sof-
freu inteiramente ha pouco, mudangas consi-
deraveis e por isso, tal phenomeno devia ser
esperado antes n'ella do que em outra especie.

Nao resisto ao desejo de aproveitar a
opportunidade e notar que (tanto quanto re-
salta do catalogo de Spence Bate), para duas
formas diversas de machos Orchestia telluris
e O. sylvicola) que vivem juntos nas florestas
da Nova-Zelandia, s6 é conhecida uma unica
forma de femea e, aventurar a supposi¢io de
que temos aqui um caso semelhante. Nio
me parece verossimil que duas especies, quasi
alliadas, d'estes Amphipodes sociaes, possam
occorrer promiscuamente sob as mesmas con-
di¢oes de vida.

Como os machos de muitas especies de
Melita, se distinguem pela poderosa pinga
impar, as femeas de algumas outras do mes-
mo genero, sio egualmente distinctas de todas
dos outros Amphipodes, pela circumstancia de
que, n'ellas se desenvolve um apparelho par-
ticular que facilita a sua prisio pelo macho.

As lamellas coxaes do penultimo par de
patas, sio prolongados em processos falcifor-
mes, pelos quaes os machos ficam seguros,
com as maos do primeiro par de patas. As
duas especies que eu conhego com esta es-
tructura, pertencem ao numero dos animaes
0s mais lubricos da sua ordem: mesmo as
femeas carregadas de ovos em todos os es-
tados de desenvolvimento, nio raro trazem
machos enlacados. As duas especies sdo
quasi alliadas 4 Melifa palmata Leach (Gamma-
rus dugesii Edwards) que,

é amplamente distribuida

sobre as costas europeas ¢

tem sido frequentemente
estudada; infelizmente, po- -
rém, eu nao consegui saber

se as femeas desta ou de

outra especie européa, pos-

suem semelhante artificio.

Em M. ixilii todas as lamel-

las coxaes sio da forma
commum. Comtudo, seja

como for, quer ellas existam

em duas ou vinte especies, | bl Lamsiia coxacs o
a occurrencia destepeculiar FHO YA IARIN et paion
processo falciforme, €, cer- {o mamo por do patas s o
tamente, muito limitada. S

Agora, as nossas duas especies, vivem
abrigadas debaixo de pedras ligeiramente en-
clinadas a visinhanga da praia; uma d'ellas
M. messalina, tio alto que sé raramente sio
cobertas pela agua; a- outra Melifa insatiabilrs,
um pouco mais abaixo; ambas as especies
vivem reunidas em numerosos enxames. Nio
podemos, por iSSo, Suppor que 0s pares amorosos
sejam ameacados de perturbagdo, mais fre-
quentemente do que os das outras especies,
no caso da perda da sua Eva, nao venham a
encontrar uma outra. Nem ha nada mais facil

A\
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Fig 11— Lamellns coxnes do mestin par e patas Ao I, fmsatiolilis,

do que ver em que o artificio, no corpo femi-
nino, para garantir o actoamoroso, poderia ser
nocivo 4 outra especie. Porém, emquanto nio
estd demostrado que as nossas especies carecem,
particularmente, deste artificio ou que, o ulti-
mo seria mais depressa nocivo do que util 4s
outras especies, a sua presenga, sémente nes-
tes poucos Amphipodes, terd de ser encarada,
niao como a obra de premeditado desejo mas,
como a de um accidente, tornado uso pela
selecgdo natural. Sob a ultima hypothese sua
occurrencia isolada ¢ intelligivel, ao con-
trario, ndo podemos perceber porque o
Creador munio, s6 estas poucas especies, de

)

um apparelho que elle julgou inteiramente
compativel com o «plano geral de estructu-
ra» dos Amphipodes e, entretanto, recusou-o
aos outros que vivem sob as mesmas condi-
¢oes externas e os egualam, ainda, na extra-
ordinaria lascivia. Associados, ou na imme-
diata visinhanca das duas especies de Melita,
vivem duas especies Allorchestes, cujos pares
sao encontrados mais frequentemente do que
0os animaes isolados; e entretanto, suas femeas
nao mostram o menor traco dos processos
supra-mencionados, das lamellas coxaes.

Este caso, penso eu, deve ser trazido em
contrario a concepg¢ao defendida, com tanto
talento quanto saber, por Agassiz, de que as
especies sao pensamentos do Creador, corpo-
rificados; e, com este, todos os exemplos
similares, em que os arranjos que seriam
egualmente beneficos, para {cdas as especies
de um grupo, faltem & maioria e s6 sejio con-
feridos 4 poucos e determinados favoritos
que, nao parecem precisar d'elles algo mais
do que os restantes.

FriTZ MULLER,

Na “Serra das fintas”

E' quasi a prumo a serra alpestre. E a trilha dura,
Torta em rude espiral, transponho-a salto a salto,

Aqui se afunda o solo em cova horrenda e escura
Além se empina a pique um muro de basalto.

) A rocha escalda ao sol. Trepo a escarpa mais alto,

Mais alto. ..

e 0 pico ascendo.

Em cima o céo fulgura...

E tonto, o olhar baixando ao valle, do planalto,
Rectio a arfar no horror da vertigem da altura.

E, ah! que deslumbramento! Um sussurro abrasado
Enche a varzea radiante. A passarada voa
Na ampla gloria da luz. O vento agita as plantas.

E ermo, torvo, em cachoes, reboando atropelado,
Num retumbo infernal que a bruta serra atroa

Como passa o tufio, passa

Rio Grande do Sul.

0 “Rio das Antas.”

VICTOR SILVA.
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CAPITULO V

A respiragdo nos carangueijos lerrestres

NTRE os numerosos factos da historia
I natural dos crustaceos, sobre os quaes a

theoria de Darwin projecta uma nova e
viva luz, além das duas formas de machos no
nosso Tanais e em Orchestia darwinii, ha um
que me parece de particular importancia, 4 sa-
ber, o caracter da cavidade branchial dos ca-
rangueijos aerobios, dos quaes, infelizmente,
eu nao pude investigar alguns dos mais no-
taveis (Gecarcinus, Ranina). Como este cara-
cter, isto ¢, a existencia de uma entrada pos-
tero-branchial, tem sido attribuido até aqui,
como um facto, somente a Ranina, eu me
espraiarei sobre elle, um tanto detalhadamente.
Ji  mencionei que, tal como na verdade é
necessario i theoria de Darwin, este orificio
de entrada é produzido de diversos modos,
nas familias differentes.

No carangueijo — Ra (Ranina) do Oceano
Indico, que, secundo Rumphius, gosta de
trepar ao tecto das casas, o orificio anterior
falta completaimente segunds  Milne-Edwards,

¢ a entrada de um canal que se abre para
dentro das partes ultimas da cavidade bran-
chial, esta situada debaixo do inicio do
abdomen.

O caso € o mais simples em alguns dos
Grapsoideos, como em Arafus pisonii. um

encantador, vivo carangueijo que trepa sobre
os ramos do mangue (Rizophora) e roe as
suas folhas. Por meio das sunas curtas mas no-
tavelmente agudas garras, que ferem como
alfinetes, quando elle corre sobre as maos,
este carangueijo trepa, com a maior agilidade,
sobre os mais delgados sarmentos. Uma vez,
tendo eu um destes animaes pousado sobre a
minha mio, observei que elle levantava a parte
posterior da carapaga; e que assim abria
uma larga fenda em cada lado, acima do ul-
timo par de patas, pela qual eu podia ver
longe, dentro da cavidade branchial. Depois
eu nao pude obter uma outra vez este nota-
vel animal, mas, em compensacio, repeti fre-
quentemente a mesma observagio sobre um
outro da mesma familia (apparentemente um
verdadeiro Grapsus), que vive em abundan-
cia sobre as rochas da nossa costa. Em-
quanto a parte posterior da carapaca se eleva
formando a supra-mencionada fenda, a parie

anterior parece afundar e, estreitar ou impedir
o orificio anterior de entrada. Debaixo d'agua
nuneca se da a elevagio da carapaga. Por isso
0 animal abre a sua cavidade branchial, pela
frente ou por traz, conforme tenha de respirar
nagua ou no ar. Como se effectua a elevacgio
da carapaga eu nio o sel, porém, creio
que um sacco membranoso, que se projecta
da cavidade somatica, muito além, pela cavi-
dade branchial, por debaixo da parte posterior
da carapaga, enfuna pela impulsio dos fluidos
do corpo, produsindo com isso a elevacio.

Tambem observei a mesma elevacio da
carapaga em algumas especies dos veneros
alliados, Sesarma ¢ Cyclograpsus, que cavam
profundos buracos na terra dos pantanos e
frequentemente passeiam sobre a lama humida,
ou estacionam, como se estivessem montando
guarda, a4 entrada das suas tdcas. Deve-se.
entretanto, esperar muito com estes animaes,
quando retirados d'agua, antes que abram ao
ar a sua cavidade branchial; porque elles pos-
suem um admiravel mechanismo, por meio
do qual podem continuar a respirar n‘agua
por algum tempo, quando féra d'esse meio,

Os orificios para a sahida da agua que-
servio|d respiragao, acham-se situados, n'estes,
como lem muitos carangueijos, nos angulos
anteriores da armadura oral («cadre buccals,
M. Edw), emquanto que as fendas de entrada
da cavidade branchial, se projectam dos seus
angulos posteriores para cima do primeiro par
de patas. Agora, essa porgio da carapaga que
se projecta aos lados da bocea, entre os dous
orificios (sregides pterygostomianass), parece,
1nos nagssos animaes, ser dividida em peque-
nos cofnpartimentos quadrados. Milne Edwards
ja salientou esse facto como uma peculiari-
dade particularmente notavel. Esta apparencia
¢ produzida, parcialmente, por pequenas ele-
viigoes tuberculares e parcial e especialmente,
por curiosos pellos geniculados, os quaes, até
certa extensiio, constituem uma fina rede ou
peneira de pallos, estendida immediatamente
na superficie da carapaga. Assim, quando uma
volfada d'agua escapa da cavidade branchial,
immediatamente se diffunde n'essa reticulagio
de pellos e, entio, é de novo reconduzida 4
cavidade branchial, pelos movimentos vigo-
rosos do appendice do maxillipede externo,
que funcciona na fenda de entrada. Emquanto
a agua escoa desse modo sobre a carapaga,
sob a forma d'uma 'delgada toalha, se satura
tambem de oxygeneo e, pode entido servir,
outra vez, aos fins da respiracio.

Afim de completar este arranjo 0s maxilli-
pedes externos, como na verdade ja é sabido
de ha muito. supportam uma carena proemi-
nente, provida de uma densa franja de cabel-
los, a qual comeca na frente, proximo i linha
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mediana e passa para traz e para fora, se-
guindo até o angulo externo da armacgio
oral. Assiim, as duas rugas da direita ¢ da
esquerda formam, juntas, um triangulo com o
vertice virado parp frente,—um quebra mar
pelo qual a agua fluente da cavidade bran-
chial ¢ affastada da bocca e, reconduzida
dquella cavidade.

Em atmosphera muito humida, a provisio
dagua contida na’ cavidade branchial pode
durar horas e, sé depois que ella foi gasta, o
animal eleva a carapaga, afim de permittir
que o ar tenha accesso ds suas branchias,
pela parte posterior)

Em Eriphia gonagra, os orificios de en-
trada da cavidade r¢spiratoria que servem para
a4 respiragio aerea,/ sio situados, ndao, como
nos Grapsoide, acina, porém atraz do ultimo
par de patas, nos lados do abdomen.

Os celeripedes Es-
pia-Marés (Ocrpoda)
sao animaes  exclu-
sivamente terrestres,
¢ apenas resistem
por um dia na agua;
em um periodo
muito mais curto,
occorre-fhe um es-
tado de relaxamento
completo e cessam
todos os seus moyi-
mentos  voluntarios,
(1) N'estes, um me-
chanismo peculiar
nas patas do 30 ¢ 4o

Entrada posterior da cavi- Pares (fig. 12), & de
(i, Qoo ghombes Ty muito conhecido,
mrte do lade - dircito o co mquanto, a sua

connexiao com a ca-
vidade branchial, nao tenha sido suspeitada.
Fstes dous pares de patas,
sd0 mais estreitamente  pro-
ximos do que os restantes:
as superficies oppostas  das
suas juntas  basilares ( por-
tanto a face posterior do 3o
e, a anterior do 40 par) sio
lisas e polidas, e suas mar-
gens supportam  denso  de- -
brum de pellos longos, se- ! f
dosos e peculiarmente con- \;ﬁ: ! q/
stituidos  (fig. 13). Milne AL

Fl(i. 13

Pontas de alguns

dos pellos da junta, basitar da
pata, avgmentadas: de
metrios.,

15 deci-
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Edwards que, perfeitamente, compara estas
superficies, quanto & sua apparencia, com as sii-
perficies articulares, pensa que ellas servem para
diminuir a fric¢do entre as duas patas. Consi-
derando esta interpretagio, o problema nio
podia deixar_de interjectar, porque tal disposi-
tivo para minorar a fricgao seria necessario 4
estes carangueijos especiaes e entre estas duas
patas, deixando féra de considera¢io o facto
de que as notaveis escovas de pellos, as
quaes, ao contrario, de vem augmentar essa
fric¢do, tambem ficariam inexplicaveis. Porém,
estando  eu mexendo com as patas de um
grande Espia-Maré, para ldi e para cd, em
varias direcgtes, afim de ver em que niovi-
mentos  do animal, teria logar a fricgio no
ponto indicado e, se estes poderiam, talveg,
ser movimentos de  particular  importancia
para elle e como isto se daria, notei, quando
esticava as ditas patas, separando-as grande-
mente, na cavidade entre ellas, um orificio re-
dondo, de consideravel tamanho, pelo qual
nio sé o ar poderia facilmente introduzir-se
na cavidade branchial, como por elle poderia
ser passada uma vara de pequenas dimensdes.
O orificio se abre na cavidade branchial por
traz d'um lobo conico, que fica acima da ter-
ceira pata no logar d'uma branchia ausente
nos Ocipoda. Elle é limitado lateralmente por
cristas, que se elevam acima da articulacio
das patas, e ds quaes se applica a margem in-
ferior da carapaca.

Exteriormente, tambem, ella é recoberta
por essas cristas, com excepgio de uma estreita
fenda. Esta ¢ sobrepujada pela carapaca que,
exactamente n'esta parte se projecta mais para
baixo do gque em qualquer outra; e assim fica
formado um tubo completo. Emquanto em
Grapsus a acua sé consceue chegar s bran-
chias pela frente, em Ocppoda eu a vi ahi
chegar pelo orificio agora descripto.

Na posigio do orificio de entrada posterior
¢ concomitantes peculiaridades do 30 e 4o
pares de patas, duas outras especies nao aquia-
ticas da mesma familia, que eu tive a op-
portunidade de examinar, se assemelham 4
Ocypoda. Uma d'ellas, talvez, Gelasimus vocans
que vive nos bréjos dos mangaes, e que guar-
nece a entrada da sua téea com uma espessa
chaminé cylindrica, de muitas pollegadas de
altura, tem as escovas das juntas basilares das
patas em quesiao, compostas de pellos ordi-
narios. A outra, — wmm Gelasimus menor, nio
descripto na « Historia Natural dos Crustaceos»
de Milne Edwards e que, prefere logares mais
seccos, nio receiando correr na areia ardente,
sob 0s raios verticaes do sol de meio dia,
em Dezembro; e péde tambem supportar a
immersio n'agua, ao menos por muitas se-
manas, — assemelha-se 4 Oc¢ppoda em ter essas
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escovas compostas de delicados pellos nio
setiformes, realmente mais delicados e mais
regularmente construidos do que em Ocypoda
(1). Qual seja a significagio d'estes pellos pe-
culiares, — se elles somente afastam corpos ex-
tranhos da cavidade branchial, — se fornecen
humidade ao ar que passa por elles, — ou se,
pois que o seu aspecto, especialmente no Ge-
lasinurs pequeno, lembra um dos filamentos
olfactivos dos Carangueijos, elles podem tam-
bem exercer semelliantes funcgoes, — sio pro-
blemas, cuja devida discussio, nos conduzird
demasiadamente longe do nosso assumpto.
Contudo, deve se notar que, em ambas as es-
pecies, particularmente em Ocppoda, os fila-
mentos olfactivos, na sua séde ordinaria. sio
muitos reduzidos e, quand n'agcua, os seus fla-
gellos Jamais executam os peculiares movi-
mentos oscillatorios que podem ser observados
n'outros carangueijos e, mesmo, no Gelasimus
maior; além disso, os orgios do olfacto de-
ven, provavelimente, ser vistos nos carangueijos
que respiram o ar, como nos Vertebrados que
respiram o ar, na entrada da cavidade respi-
ratoria.

Basta para os factos que se referem i res-
piragio aerea dos carangueijos. Ja foi indi-
cado porque a theoria de Darwin requer que
quando quaesquer mechanismos  peculiares
existam para a respiricio aerca, estes sejam
differentemente construidos nas familias  dif-
ferentes. Que a experiencia esteja de perfeito
accordo com esta exigencia, € um facto ma-
ximo em favor de Darwin, porque os escolas-
ficos, nao podendo prever ou explicar tio
profundas differencas, devem, antes, conside-
ral-as como extraordinariamente  surprehen-
dentes. Se, nas familias estreitamente ailiadas,
Ocypodidae e Grapsoidae, a mais estricta se-
melhanga  prevalece em todas as condicoes
essenciaes de sua estructura; s¢ o mesmo plano
de estructura € servilmente sevuido em todas
as outras cousas, nos orgdos dos sentidos, na
articulagio dos membros, em cada trabecula
e tufo villoso, na complicada armagio do es-
tomago ¢, em todos os arranjos subservientes
a respiracio aquatica, mesmo até nos pellos dos
flagellos empregados no asseio das branchias,
— porque € que temos, de repente, esta ex-
cepcio, esta differenca completa, concernente
d respiracio aerea?

Os escolasticos apenas terdo uma resposta
para este problema, a ndo ser que se collo-
quein sobre a base theologica-teleogica, que
justamente cahio em desconceito para nds; e

(1) Este dielasipng menor & tambom notavel porgue s mndanes Oha
meleiforme da ==, axhibidn por muitos caransuel friae
Nelle, A' car “ho e tenilin L £
tinha w parte postorior befladis e i Beaneo dostimbeantie cin
Hotos depois L tel-o enprarado: o prosentemante mostm, e mesin
reuifio unin fintn einzentn OECIN.

By,

segundo a qual o modo de producgio de
um mechanismo, € supposto explicado, se a
sua sadaptacao» ao animal pode ser demons-
trada. D'este ponto de vista, podemos certa-
mente dizer, que uma fenda amplamente aberta,
que nada possuia de prejudicial para Aratzus
pisondi entre as folhas dos ramos do mangue,
nao era conveniente aos Oyepodas, vivendo
na areia; que no ultimo, a fim de prevenir a
penetragao da areia, o orificio da cavidade
branchial devesse ser collocado na sua parte
infima, dirigida para baixo e, occulta entre
largas superficics debruadas de  protectoras
escovas de cabello. Estd longe da intencio
d'estas paginas entrar n'uma refutacio geral
a esta theoria da adaptacio. Realmeite,
potico ha de essencial i acrescentar ds muitas
¢ admiraveis observagoes que foram  feitas
sobre este assumpto, desde o tempo de Spi-
nosa.  Mas, note-se que eun considero como
um dos mais importantes servicos da  theoria
Darwinista, o ter ella excluido estas conside-
ragoes de  utilidade, que ainda permanecem
incontestaveis no dominio da vida, da sua
supremacia mystica. No caso presente, basta
referir ao Cicelasimo dos pantanos do mangue,
que, partitha as mesmas condigoes de vida
de varios Grapsoideos e, no entanto, i elles
nao se assemelha, mas sim aos areniculas
Ocypodas.

CAPITULO VI

Estructura do coracao nos Edriophthalmes

Apenas menos frisante do que exemplo dos
carangueljos gue respiram o ar, ¢ a conducta
do coragio no grande grupodos Edriophthalmos
que, pode vantajosameiite ser dividido, se-
oundo o exemplo de Dana e Spence Bate,
somente em duas ordens,—os Amphipodes e
os Isopodes.

Nos Amphipodes. aos quaes os naturalistas
supra mencionados, referem correctamente os
Caprellideos ¢ Cramideos (Lemodipoda  de
Latreille), © coracdo tem sempre a  mesma
sede; elle se estende na forma de um longo
tubo, atravez dos seis seomentos seguintes a
cabega ¢ tem tres pares de fendas, fornidas
de valvas, para a entrada do sangue, situadas
no secundo, terceiro e quarto desses se-
2mentos.

Descnbriu-se ser elle d'sssa estructura, por
La Vallete, em Nipharous e, por Claus, em
Phronima; e eu o descobri, da mesma forma,
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em um consideravel numero de especies per-
tencentes ds mais diversas familias. (1)

A unica excepgao e essa sem importancia
que eu encontrei, ¢ apresentada pelo genero
Brachyscelus, (2) em que o coragio possue
somente dous pares de fendas, pois que elle
s¢ projecta para frente so até o segundo se-
gmento somatico; e é destituido do par de
fendas situadas n'este segmento, nas outras
formas. (3)

Considerando esta uniformidade apresen-
tada pelo coragio em toda a ordem dos Am-
phipodes, nio pade deixar de parecer muito
notavel que, nas ordens muito visinhas dos
Isopodes, encontremol-o como um dos orgios
mais variaveis.

Nos Isopodes cheliferos (Tanais) o cora-
¢iao se assemelha ao dos Amphipodes, tanto
na sua forma alongada, tubular, como no nu-
mero ¢ posigio das fendas, com a differenga
porém, de que as duas fendas de cada par,
nao ficam oppostas directamente wma a outra.

Em todos os outros Isopodes o coragio ¢

recuado para o abdomen.
Nos lIsopodes, admiravel-

mente deformados, parasitas
das Porcellana (Entoniscus
porcellanee), o coracio es-
pherico da femea, acha-se
confinado i um curto es-
pago do alongado primeiro
segmento abdominal, e, pa-
rece pPossuir um unico par
de fendas.

No macho de Enfoniscus
cancrorim (n.sp.), 0 cOracio
(fig. 10) estasituado no ter-

FliG. 16
macho de Enfoniscus cotero-
rum; H —cormgao, L —figado,
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ceiro segmento abdominal. Nas Cassidinas, o
coragdo (fig. 14) é egualmente curto e provido
de dous pares de fendas, si-
tuadas no ultimo segmento do
thorax e primeiro segmento
do abdomen. Finalmente, n'um
(r: joven Anilocra, encontro o
. coragdo (fig. 15) projectando-
JF‘ se atravez de toda a extensao
= 7— do abdomen e provido de 4
N— (ou 57?) fendas, que nio sio
FIG. 14 -Coragio de CUI_IUC"‘daS a40s pares, mas ul-
wna joven Cassidina. terlm'ln(:llte, n‘um e n'outro
lado, em segmentos successi-
vos. Em outros animaes d'esta
ordem que eu examinei pas-
sageiraniente, Ao occorrerao,
por certo, outras differengas.
Mas porque, em duas or-
dens tao estreitamente allia-
das entre si, teriamos de
encontrar uma tal constancia,
€ na outra tal variabilidade,
de um mesmo e tio altamente
importante orgio? Dos esco-
lasticos nio precisamos es-
perar explicagido; elles ou de-
clinardo de descutir o «por-
que», como estranho & sua
alcada, exterior aos limites
da Historia Natural, ou pro-
curardo resolver o importuno problema por meio
d'uma sonora paraphrase dos factos, abun-
dantemente apimentada com palavras gregas.
Como infelizmente eu esqueci o meu grego, o
segundo caminho, contornando a difficuldade,
estd fechado para mim; porém, como feliz-
mente me reconhego, niao entre os mesires
colligados, mas, para usar da phrase do Ba-
rio de Liebig, entre os «digressores dos arra-
baldes da Historia Natural», esta hesitacio
affectada dos escolasticos nio pode me dis-
suadir de procurar uma resposta, que, na
verdade, se apresenta por si propria, mais na-
turalmente do ponto de vista de Darwin.
Cemo nio s6 os Tanaides (que razoes
noutro logar exaradas — Vide supra —justificam’
0 nosso modo de consideral-os como, parti-
cularmente, quasi fazendo parte dos Isopodes
primitivos) e os Amphipodes, mas tambem os
crustacens Decapodes, possuem um coracio
com (res pares de fendas, essencialmente na
mesma posi¢io; € como a mesma PoOsicio
desse vaso occorre —vide infra—mesmo nos
embryoes do camario Louva-Deus (Squilla),
em queo coragdo do animal aduito, ou mesmo,
como ji mostrei n‘outro logar, o das larvas
quando ainda longe da maturidade, se estende
sob a forma de um longo tubo provido de
numerosas aberturas, pelo abdomen i dentro;

F1G, 15 Conagio de nma
joven Arnilocra.
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devemos, indubitavelmente, encarar o coragao
dos Amphipodes como a forma primitiva
desse orgao, nos Edriophthalmos. Como,além
disso, n'esses animaes o sangue flue dos
orgaos respiratorios para o coracao, sem
vasos, é muito facil de ver, quio vantajosa
Ihes deve ser o terem esses orgdaos o mais
aproximadamente possivel. Temos razao em
considerar como primitivo modo de respira-
¢i0, o que occorre em Tanaés (vide supra).
Agora, onde, tal como na maioria dos Iso-
podes, as branchias se desenvolveram 1o ab-
domen, a séde e estructura do coragio soi-
freram uma mudanga, visto como elle se apro-
ximava dellas mais estreitamente, mas, sem a
reproduccio de um plano commum i estes
primitivos modos de estructura, ou porque
esta transformacio do coragio deu-se somente
depois da divisao da forma primaria em gru-
pos subordinados, ou porque, a0 menos na
epocha d'essa divisdo, o coracao variante nio
se havia fixado em qualquer forma nova,
Onde, ao contrario, a respiragio permaneceu
na parte anterior do corpo,—quer no primi-
tivo feitio de Zoea, como em Tanais, quer
pelo desenvolvimento de branchias sobre o
thorax, como nos Amphipodes,—a forma pri-
mitiva do coragio foi herdada intacta, porque
quaesquer variagoes que pudessem affectar a
sua apparencia, seriam mais depressa nocivas
do que vantajosas, e desappareceriam, de novo,
immediatamente,

Eu fecho esta serie de exemplos isolados
com observagio que, realmente, umasé em parte
pertence d algada dos crustaceos, aos quaes
deviam ser consagradas estas paginas; e que
tambem nenhuma outra connexio tem com as
circumstancias precedentes, além de ser um
«facto intelligivel e elucidativo», sémente do
ponto de vista da theoria de Darwin. Hoje,
estando eu abrindo nm exemplar de Lepas
anatifera, afim de comparar o animal com a
descrip¢io na «<Monographia da sub-classe
Cirripedia» de Darwin, encontrei na concha
d'esse Cirripede, um Annelido rubro-sangui-
neo, com o corpo curto, chato, de cerca de
meia pollegada de comprimento e duas linhas
de largura, com 25 segmentos somaticos e,
sem tuberculos setigeros proeminentes ou fa-
chos de cirros. O pequeno lobo cephalico
trazia 4 olhos e 5 tentaculos; cada segmento
do corpo tinha. em cada lado, na margem,
um facho de cerdas simples, dirigidas obli-
quamente para cima, e, 4 alguma distancia
deste, sobre a face ventral, um grupo de cer-
das mais espessas, com o apice bidentado
fortemente uncioado.

Havia acima de cada um dos tufos late-
raes de cerdas uma branchia, simples em al-

5

EUllS poucos segmentos anteriores, e depois
I'Or_tcnlenlc arborescentes, até o extremo POs-
terior do corpo. G animal, uma femea earre-
gada de ovos, evidentemente, por esses cara-
ctéres, pertence a familia dos Amphinomideos,
cujos membros, excellentes nadadores, vivem
no mar alto.

Que este animal nio se tinha desgarrado
accidentalmente para dentro do Lepas, mas
Ihe pertencia como hospede regular e per-
manente, provam-n'o o seu {amanho consi-
deravel em relagio 4 estreita entrada do re-
\’L'Stilil&l]t() do Lepas, a ausencia completa da
iridescencia que, na regra, distingue a pelle
dos Annelidos livres e especialmente dos
Amphinomideos, a formagio e séde das cerdas
inferiores, etc. Porém, que um verme perien-
cente| 4 esta familia particular de Amphino-
midegs que vivem no alto mar, occorra como
um hospede de Lepas, que tambem fluctua
no mar, incrustado a qualquer pedaco de pdo,
etc, ¢ de prompto, comprehensivel do ponto
de vista da theoria de Darwin, emquanto que
as rel:ac;t')es deste parasita para com os vernmes
que vivem livremente no mar, ao largo, ficam
perfeitamente incomprehensiveis, sob a hypo-
these de que elle fora creado independente-
mente, para morar no Lepas.

Porém, por mais favoraveis que sejam 4
Darwin os exemplos até aqui referidos, pode-
se levantar contra elles, e com justica, a ob-
jeccdo de que sejam factos isolados, que,
quando as consideragdes baseadas sobre elles
se afastem do que se da immediatamente, s6
poderio, com a maxima facilidade nos des-
viar do verdadeiro caminho, com o fallaz lam-
pejo de um fonis fatuus.

Quanto mais alto o edificio tiver de ser
elevado, tanto mais ampla deveri ser a sua
base, em factos bem analysados.

Voltemo-nos, entio, para um campo mais
vasto, o da historia evolutiva dos crustiaceos,
sobre a qual a sciencia ji reunio uma va-
riada copia de factos notaveis, que, comtudo,
ficaram em infecundo accumulo de material
impraticavel e cri; e vejamos como, sob as
maos de Darwin, essas pedras esparsas se
unem para formar uma bem langada estru-
ctura, em que cada cousa, esteio ou trave,
acha o seulogar apropriado.

—Sob as maos de Darwin!

Porque nada mais tenho 4 fazer do que
collocar as pedras da construcgio, justamente
nos pontos que a sua theoria lhes marcar.
<O que o capitio manda o marinheiro faz».

Fritz MULLER.
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(CONTINUADO DO N. O D'ESTE ANNO)

CAPITULO VI
Historia evolutiva dos Prodophthalmos

ISCORRAMOS primeiro sobre os factos

consumados.
%) Entre os Crustaceos de olhos pedun-
culados  (Podophthalma)., sé raras especies
conhecemos cujos embryaes tenham a forma
de seus paes, cem o numero total de appendi-
ces articulados ao corpo. Tal é o caso, se-
gundo Rathke, (1) do carangueijo d'agua doce
da Europa, e segundo Westwood do caran-
gueijo terrestre das Indias  Occidentaes (Ge-
carcinus).  Ambas as excepgoes, por isso, per-
tencem ao pequeno numero de crustaceos de
olhos pedunculados que vivem n'agua doce
ou sobre a terra firme, como, na verdade, em
muitos outros casos, animaes fluviateis e ter-
restres nao soffrem transformagoes, ao passo
que os seus allindos marinhos (ém uwma me-
tamorphose i realisar. Quero referir-me s
minhdcas e sangue-sugas, entre os Anneli-
dos, que primeiramente pertencem i terra
firme e d agua doce,—ds Planarias d'agua
doce e as Tetrastema do salobro Baltico
entre as Turbelariee —aos Gastropodes Pulmo-
nados, e aos Gastropodes Branchiados d'agua
doce, cujos jovens (segundo o «Manual de
Zoologia- de Troschel) nio tém lobos oraes
ciliados, comquanto taes orgios sejio possui-
dos pelos muito semelhantes petunclos (Litto-
rina.

Todas as formas marinhas
parecem sujeitas a4 uma
ou menos consideravel.  Esta, parece sdmente
insignificante, na lagosta commum, cnjos
jovens, seoundo Van Beneden, sio distinctos
do animal adulto, por terem as patas guarne-
cidas, como as de Mypsis, de uma expansio
nadadora livremente dirigida para féra. Por
uma figura dada por Couch, os appendices do
abdomen e da cauda tambem parecem au-
sentes.

Muitissimo mais profunda, & a differenga
entre o producto immediato e o animal sexual-
mente maduro, da quasi totalidade dos Podo-
pthalma, cujo embryiao tem a forma de Zoea.
Esta forma joven occorre, tanto quanto o en-
sinam as nossas  observagoes presentes, em

d'esta seccdo
metamorphose  mais

i1 As

opportunidads

antoridales a6 sdio cltiias parn o6 factos que el nio. Tive

et eaonfilrmar,

)

todos os carangueijos, com a unica excepgio
da unica especie investigada por Westwood.

Fu digo especie e nao genero, porque no
mesmo genero, Gecarcinus, Vaughan' Thom-
psen encontrou embrydes Zoea, (1) que sio
tambem encontrados em outros carangueijos
terrestres. (Ocypoda, Gelasimus). etc. Todos os
Anomura parecem tambem comecar a vida
como Zoeas: testemunhas, as Porcellane, o
Tatuira (Hippa emerita) ¢ o Carangueijo-Fre-
mita.  Entre os Macrura estamos familiarisa-
dos com a mesma forma primordial, em
muitos camaroes e lagostins, taes como Cran-
gon (Du Cane), Caridina (Joly), Hippolite, Pa-
lacmon, Alpheus, etc. Finalmente, nio ¢é im-
provavel que o mais novo producto do Ca-
marao-Louva-Deus (Sguilla) esteja tambem no
Mmesmac caso. |

As peculiaridades mais importantes que
distinguem a Zoea do animal adulto, sio as
seguinfes: |

O meio do corpo com os seus appendi-
ces, 0s cinco pares de patas 4 que estes ani-
maes devem o nome de Decapodes, & ou in-
teiramente ausente ou apenas indicado; o
abdomen e a cauda siio destituidos de appendi-
ces € a ultima consiste em uma peg¢a unica.
As mandibulas, como nos insectos, [nio tém
palpos.  Os maxillipedes, cujo 3 par ainda
falta frequentemente, nio sio ainda em-
pregados no servigo da boeca, mas| appare-
cem em forma de patas natatorias bi-ramosas.
As branchias faltam, ou quando os seus pri-
meiros rudimentos possam ser distinguidos
como  proeminencias tuberculares, estas sio
densas massas cellurares, pelas quaes o sangue
ainda nao corre e que, por isso, nada tem
que ver com a respiragio. Um intercambio
dos gazes da agua e do sangue,  pode ter
lugar atravez da delgada pelle de toda a su-
perficie do corpo; mas as partes lateraes da
carapaga, devem indubitavelmente ser indica-
das como a séde principal da respiracio.
Ellas consistem, exactamente como| foi dito
por Leydig, sobre as Daplnice, de uma lamina
exterior e outra interior, cujo espago interme-
diario é atravessado por numerosos septos di-
latados nas extremidades; os espagos enfre
esses  septos, recebem um fluxo de sangue
mais abundante, do que qualquer outra parte
do corpo da Zoea. A’ isto deve-se addir que

XLV l'lhrlkiilrlrli-u-‘ Justiffvado
T Ve, pargue este
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wma corrente constante d'agua doce, passa
por baixo da carapaca n'uma direccio de
traz para diante, mantida, como no animal

adulto, porum .1[)pcud|cc ft:lmcco ou lingui-
forme do segundo par de maxillas (fig. 18).
particulas coloridas na

essa corrente

A addic¢io de finas
agua, permifte devisar
em pequenas Zoeas.

IMESTIO

FIG. 17— Zoca do Carangueijo dos Mantanos (Cyclograpsus?)
angm, 45 diametros.
FI1G. 158~ Maxilla do 20 par da mesma especie, angm. 180

diametros.

As Zoeas dos carangueijos (fig. 17) dei-
xam-se distinguir geralmente por longos pro-
cessos espiniformes da carapaca. Um d'estes
se projecta para cima do meio do dorso, um
segundo para baixo, da parte anterior da ca-
beca ¢, frequentemente ha um mais curto em
cada lado, junto dos angulos postero-inferio-
res da carapaga. Todos esses processos estio,
comtudo, ausentes em Mysés, seegundo Couch
e em Eurynome, segundo Kinahan; e em uma
terceira especie do mesmo grupo dos Oxy-
rhyachi (pertencente ou quasi alliado ao ge-
nero Achiacus) eu tambem achei somente um
desprezivel aculeo dorsal, emquanto que a
parte anterior da cabega e os lados estavam
desarmados.

E' esteum outro exemplo nos avisando de
ter cuidado nas deduccoes da analogia. Nada
pareceria mais plausivel do que reportar
formagcio rostriforme da parte anterior da ca-
bega nos Oxyrhynchi ao processo frontal das
Zoeas e, entiao,succede que os jovens dos Oxy-
rhynchi sao, com effeito, totalmente destituidos
de qualquer processo dessa natureza. As se-
guintes sio pl:(..l.llldlltfddt,“?i mais importantes
das Zoeas dos carangueijos, ainda que menos
frizantes do que esses processos da carapaga
que, em combinagio com os grandes olhos,
frequentemente lhes dio uma apparencia tio
singular; —as antennas anteriores (interiores)
sio simples, niao articuladas e providas na
extremidade de dous ou tres filamentos ol-
factivos; as antennas posteriores (exteriores)
correm frequentemente dentro de um processo
espiniforme, notavelmente longo (processo es-
tyliforme, Spence Bate), e teem, no lado ex-

BY

terno, um appendice que ¢é, ds vezes, muito
pequeno (“processo esquamiforme, de Spence

FIG. 0 Canda da Zoea de Pinnothervs.
FlCi. 20 L] = W W Spsarma.
I l n - Xarntho.
Flc, .” i O e u « especies  desconhecidis:

Bate), correspondente @ escama antennal dos
Lagostins, (1) e os primeiros rudimentos do
futuro flagellum é frequentemente ja reconhe-
civel. De patas nadadoras (depois maxillipe-
des, (sdmente dous pares seacham presentes
0 ferceiro (e ndao o primeiro, como Spence
Bate pensa) inteiramemte ausente, ou, como
0s cinco pares de patas seguintes, apparecem
apenas como pequenos botdes. A cauda, de
forma muito variavel, traz sempre tres pares
de cerdas na sua margem posterior. As Zoeas
dos carangueijos, commummente se mantem
nagua, de tal modo que o aculeo dorsal fica
virado para cima, o abdomen curvo para dian-
te, o ramo interno das patas nadadoras dirigi-
da para fora e o externo para féra e para
cima.

Aleém d'isso, deve-se notar que as Zoeas
dos carangueijos, assim como as das Poreel-
lanae, do Tatuira e dos camardes e lagostins,
sio envolvidas, ao sahir do ovo, por uma
membrana velando os processos da carapaga,
as cerdas dos pés e as antennas e que ellas
rompem esta membrana em poucas horas. Em
Achaeus, eu observei que a cauda d'esta pelle
larval primitiva, se assemelha 4 das larvas dos
camaroes e lagostins; e 0o mesmo parece suc-
ceder em Maia (veja-se Bell «Brit. Stalk-Eyed
Crut,. pg. 44).

Tanto quanto parecam differir 4 primeira
vista, as Zoeas das Porcellanae (fig. 24) apro-
ximam-se das dos verdadeiros carangueijos,
muito estreitamente. As antennas, 0s orgiaos
da bocca e as patas nadadoras, exhibem a
mesma estructura. Porém a cauda tem cinco
pares de cerdas e o aculeo dorsal estid ausen-
te, emquanto que, ao contrario, 0 processo

(1) Numn momorin sobee o motamorphoss das  Porecllane o dos
erevi arronoamonte ety appendico como flagellnm™,
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frontal e os espinhos lateraes
[ sio de extraordinario compri-
mento e dirigidos em linha re-
cta, para diante e para traz.

FIG. 25 - Zoca do Tatuira (Hippa  emerita)
augm. 45 diametros
A Zoea do Tatuira (fig. 25),
tambem parece differir pouco
das dos verdadeiros caranguei-
jos, ds quaes ella egualmente se
assemelha pelo modo de loco-
mogao. A carapaga sé possue
um curto e largo processo fron-
tal; a margem posterior da cau-
da € provida de numerosas cer-
das curtas.

Fl1G. 24 - Zoca de o
cellana seticola, . M,
atgm. 55 diametros.

A Zoea do Ca-
rangueijo- Eremita
(fig. 26) possue as
antennas, simples,
internas da Zoea
dos verdadeiros
carangueijos; as
antennas externas
teem no lado exte-
rior, sobre um cur-
to pedunculo, uma
lamella de tama-
nho consideravel,
analoga d escama
das antennas dos
lagostins; no lado de dentro, um
cesso espiniforme; e entre os dous o flagel-
lo, ainda curto porém ji provido de duas
cerdas apicaes. Como nos carangueijos, ha
somente dous pares de patas natatorias bem
desenvolvidas (maxillipedes), mas o terceiro
par esti tambem presente soba forma de um
cOto  bi-articulado, de tamanho consideravel,

F1G. 26 Zocade nm pegueno Caran-
gueijo Eermita: auvgm. 45 diametros,

curto pro-

ainda quedestituido de cerdas. A cauda suppor-
ta cinco pares de cerdas. O pequenino animal
na regra, conserva-se extendido em linha
recta, n'agua, com a cabega dirigida para
baixo. -

E’" esta, tambem, a
posig¢do em que vemos,
commuminente, as Zo-
eas dos camaroes e la-
gostins (fig. 27) que se
parecem, no aspecto
geral, com a dos Ca-
rangueijos-Eremitas.
Entre os grande olhos
compostos, ha nellas
um pequeno olho me- .
diano. As antennas in-
ternas teem, no extre-
mo de uma articulacio
basilar, d4s vezes de
consideravel compri-
mento, sobre o lado
interno, uma cerda plu-
mosa, que tambem
occorre nos Caranguei-
jos-Eremitas e, no lado
externo, um curto ar-
ticulo terminal, com
um ou mais filamentos
olfactivos. As antennas  yi6. 37| Petuenion residente
externas exhibem uma jobre Phisostoma eruciatusm,
escama bem desenvol-
vida e distinctamente articulada; e dentro
d'esta, geralmente, um processo espiniforme::
o flagellum parece geralmente estar ainda
ausente. O terceiro par de maxillipedes pare-
ce estar sempre presente, a0 menos sob a
forma de rudimentos consideraveis. A lamina
caudal espatulada, tem cinco a seis pares de
cerdas na margem posterior. |

O desenvolvimento da Zoea para o ani-
mal sexualinente adulto, foi tracado por Spen-
ce Bate em Carcinus maenas. |

Elle provou que a metamorphose € per-
feitamente gradual e que nenhum estado fri-
santemente distincto de desenvolvimento, tal
como a lagarta ou a chrysadalida dos Lepi-
dopteros, poderia ser n'ella definido. Infeliz-
mente sO possuimos esta unica serie comple-
ta de observacoes, e os seus resultados nio
podem ser encarados de uma feita, como uni-
versalmente applicaveis; assim. os jovens Ca-
rangueijos-Eremitas, retém o aspecto geral e o
modo de locomogio das Zoeags, emquanto
crescem os rudimentos das patas thoracicas e
abdominaes; e entao, quando estes comecam 4
funccionar, apparecem de repente, n'uma forma
perfeitamente nova, que differe da do animal
adulto, principalmente pela completa symetria
do corpo e pela presenga de quatro pares de
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patas natatorias bem desenvolvidas sobre o
abdomen. (1)

O desenvolvimento dos Palinuridae parece
ser muito peculiar.

Claus achou nos ovos da Lagosta (Palinu-
rus) embryoes com um corpo completamente
segmentado, porém, carecendo dos appendi-
ces caudaes, do abdomen e de dous ultimos
segmentos do corpo mediano; elles possuem
um unico olho mediano, consideravelmente
composto; as antennas anleriores sio simples,
as posteriores fornidas de pequenos ramos
secundarios; as mandibulas nio teem palpos;
os maxillipedes do terceiro par, como os dous
pares de patas seguintes, sio divididos em
dous ramos de comprimento sub-egual; em-
quanto isto o ultimo dos pares de patas exis-
tentes e o segundo par de maxillipedes, trazem
somente um ramo secundario insignificante.
Costa, como é bem sabido, assevera ter creado
jovens Phyllosomata dos ovos d'esta lagosta —
asserqao que requer provas ulteriores, especial-
mente porque as investigacoes de Claus, mais
recentes, sobre Phyllosoma, de forma alguma
Ihe parecem favoraveis.

Os grandes olhos compostos, que com-
mumimniente se tornam logo moveis e, 4s vezes
estio  collocados sobre longos pedunculos,
mesmo no periodo o mais primitivo, assim
Como a carapaga, que cobre toda a parte an-
terior do corpo, indicam de uma vez que a
posicao das larvas até aqui  consideradas, nio
obstante todas as suas differengas, pertencem
aos Podophthalma. Mas, nem um unico dos
caracteristicos desta secgio € retido pelo pro-
ducto de alguns lagostins, pertencentes ao ve-
nero Pencus ow 4 suavisinhanga. Fstes deixam
0 ovo com o corpo indiviso, ovoide: um olho
frontal mediano e tres pares de patas nadado-
ras, dos quaes os anteriores sio simples e os
otttros dous bi-ramosos —de facto, na forma
larvar, tio commum entre os crustaceos infe-
riores, 4 que O. F. Miiller deu o nome de
Nauplius. Nenhum  vestigio de carapaca!
Nem de olhos pares! Tampouco de orgios
mastigatorios proximos da bocea, que é sobre-
pujada por uma coifa em forma de elmo!

No caso de uma d'estas especies, foram
descobertas as formas intermediarias que con-
duzem do Nauplius ao lagostim, em uma série
quasi continua.

O Nauplius primitivo (fig. 28), é secuido
immediatamente por forimas em que uma préga
da pelle corre atravez do dorso, por detraz do
terceiro par de patas; e quatro pares de rijos
processos (rudimentos de novos membros),

(1) Glancothae perosii. M. Flw,,
natureza, aindn symoetrico.

ilove sor nm Magurns joven esta

emergem da superficie ventral. Dentro do ter-
ceiro par de patas, se desenvolvem poderosas
maxillas.

s

F16G, 28— Nauplius de um Camarao, angm. 45 dismetros.

Em muda subsequente, os novos membros
(maxilillas e maxillipedes anteriores e interme-
diarios) entram em func¢io e, d'este modo o
Nauplius se transforma em Zoea (fig. 20),
perfeitamente
semelhante i
Zoea

dos ca-
rangueijos, no
numero de ap-
pendices do
corpo, com-
quanto muito

differente na
forma e no mo-
do de locomo-
¢do; e mesmo
em muitas par-
ticularidades
da estructura
interna. Os
principaes  or-
gios de movi-
mento sao ain-
da os dous pa-
res de patas
anteriores, que,
sao delgados e
guarnecidos de
longas cerdas;
0 terceiro par
de patas, perde seus ramos e se converte em
mandibulas destituidas de palpos.

O labrum adquire um espinho dirigido para
diante e de consideravel tamanho que, occor-
re em todas as Zoeas das especies alliadas.
Os maxillipedes bi-ramosos parecem entrar
poutco na locomogiao. A cauda furcada nos
lembra mais depressa as formas que occorrem

FIG

aigrm. 45 dinmetros,

20 - Joven Zoea do mesmo Camario,
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nos crustaceos, especialmente nos Copepodes
do que a placa caudal espatulada que ca-
racterisa as Zoeas de Alpheus, Palaemon, Hip-
polite ¢ outros lagostins dos Carangueijos-
Eremitas, o Tatuira e as Por-

cellanae. O coragio sO possue \
um par de fendas e nao tem
musculo aleum atravessando
o seu interior como trabeculas,
emquanto que em outras Zo-
eas, reconhece-se sempre, dis-
tinctamente, dous pares de
fendas ¢ um apparelho trabe-
cular, interno.

Durante este estado de
Zoea, sio formados os olhos
pares, os segmentos do corpo
mediano e abdomen, os ma-
xillipedes posteriores, os ap-
pendices caudaes lateraes e
os rudimentos tuberculiformes
das patas do corpo mediano,
(fig. 30). Os appendices cau-
daes emergem quaes outros
membros, hivremente, sobre a
superficie ventral, emqguanto
e outros lagostins, Porcella-
nee, ete., elles sio produzidos
no interior da placa caudal
espatuliforme.

Quando as patas do corpo
mediano  entram  em  accio,
simultaneamente i outras mu-
dangas profundas, a Zoea passa
i forma de Mypsis ou de
Schizopode (fig. 31).

As antennas cessam de ser-
vir d locomocio, sendo o seu
logar occupado pelas patas
thoracicas, providas de longas
cerdas e do lengo abdomen
que, justamente antes fora la-
boriosamente arrastado, como unitil carga, po-
rém agora, com os seus musculos poderosos,
lanca o animal atravez da agua, em uma serie
de saltos rapidos.

As antennas anteriores,
perderam as suas  longas
cerdas, e, ao lado do ultimo
«quartos articulo, dotado de
filamentos olfactivos, appa-
rece um segundo ramo que
¢ no principio, mono-articu-
lado. O ramo externo, pre-
viamente multi-articulado,
das antennas posteriores,
tornou-se uma simples laminula, a escama ante-
nnal do lagostim; ao lado desta apparece o ru-
dimento tuberculiforme do flagellum, provavel-
mente como uma nova formacgao, desapparecen-

i - Zoea mais velha do mesmo Cama
riao, augm. 43 diametro

Mysis do mesmo Camariio, Aaugru. 43 diametros.

B)

|

do inteiramente o ramo interno. Os cincos
novos pares de patas, sio bi-ramosos, com o
ramo interno curto e simples, o externo mais
longo, annellado no extremo, provido de lon-
gas cerdas e mantido, como

/ em Mysis, em constante movi-
mento gyratorio. '
Durante o estado de Mysis
sio formados os orgios audis
tivos no articulo basilar das
antennas anteriores; se desen-
volvem em clielas e os dous
ultimos pares|em patas am-
bulatorias: os palpos nascen
das mandibulas as branchias
do thorax e as patas nadado-
ras do abdomen. O espinho
sobre o labrum se¢ reduz em
tamanho. D'este modo, o ani-
mal gradual mente se aproxi-|
ma da forma do lagostim, em
que o olho mediano se tornal
indistincto, o espinho do la-
brum e os ramds externos das|
patas cheliferas e ambulatorias
foram perdidas, os |1:|I|m.~:I

mandibulares e as patas abdos
minies adquiriram :tl'!iu‘l![tl-‘
distinctos e cerdas e as bran-|
chias entraram em jogo. ;

Em outro lagostim, os di-
versos  estados | larvaes, dosl
quaes pode ser| reconhecida,|
como pertencente i mesma
série pela presenca de uma
nodoa amarella escura, frisan-!
temente definida, em torno
do olho mediano, a Zoea pri—I
mitiva (fig. 32), provavelmente |
oriunda do Nauplius,se pare-|
ce, em todos as particularida-
des essenciaes com as especies
que acabamos de descrever; o seu desenvolvi-
mento ulterior €, comtudo, muito diverso, espe-
cialmente em que tanto as patas do Cnr|m|

mediano como a do posterior nio sio formadas

simultaneamente, e nio ha um estado de de-

zenvolvimento comparavel & Mysis, no nu-

mero e estructura dos membros. Os vestigios
|
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dos maxillipedes
externos appare-
cem cedo. Depois
apparecem as pa-
tas sobre quatro
segmentos do
corpo mediano;
e estas sio bi-ra-
mosas nos tres
segmentos  ante-
riores e simples,
por deficiencia do
ramo interno, no
quarto segmento.

As chelas se
desenvolvem nos
ramos internos;
0s ramos exter-
nos se perdem
antes que o ramo
l’"ter“() te”“" fcl- FIG. 32— Amais joven Zofa 'de win outro
t(] a Sll" al}‘lrlgnn Camardo. [tlli\l\l\(‘l:ﬂ’h|‘|_‘t|lll:'ll1lll."-hlll’lll’._\
SOBIE oM UATEO! 1o mmacas ossepmcsin s sbiiominges Oilios
segmenin.tiig.BQ} pares ainda presentes. Augm. 4adiametros.

Este ultimo ainda se torna destituido de
appendices, de mods que, n'este caso e n‘um
periodo primitivo, 4 e em outro ulterior 3
segmentos  do corpo mediano, supportam
membros. O quinto segmento esti ainda com-
pletamente ausente emquanto que todos os

segmentos abdominaes tambem adquiriram
membros e estes, um apos outre, de diante
para traz. O animal adulto, como transpa-

rece pelos tres pares de chelas, sera certamen-
te muito proximo alliado das especies prece-
dentes (1). A larva mais joven ao genero
Schizopode Euphasia, observada por Claus,
fica muito perto da mais nova Zoea dos nos-
Sos camardes; mas, emquanto as suas anten-
nas anteriores ja sio bi-ramosas, por isso,
parecem mais adiantadas, faltam ainda os ma-
xillipedes medianos. N'ella Claus achou tam-
bem o cora¢io provido de um unico par de
fendas. Nao procederd 4 Zoea, tammbem neste
caso, o estado Nauplins?

A historia evolutiva de Mysiés, cuja estrei-

ta relagio com os camardes foi ha pouco
tempo geralmente reconhecida, foi descripta
em seus detalhes por Van Beneden. Pelo

que eu tenho verificado sé posso confirmar as
suas assercoes.

wst 9V f! . IIJ Fster
]\lt o -nlumliu i . T4 WS B
e & Preden . . TS IS NOSRES  Hesas Lt
e n'.limlu a r v Florida. (b sotbithisaonen e O 'Ialu
v i 1‘|| & somelhsnte & mols nova forms ale Myais ol lnrvn e en
fimurel mos = Archif. £ NMature' 1538, st 9 fie. 15 & gue en PRI
inclinado A roferir & Sieyowia  corinofa.  (Sezumlo  Carlos Marvira
u putoridmde brasilelra “u nasumpta, Penews setiferus val 0% eatrdos
- meridionnes do  Brasil, ue tornn verossimil & supis ao e Fritr
Muller—Vide Crustaceos do Brasil—Arch. doMusen XI, ¢ e 7% Cryprus)
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O desenvolvimento do embryio comega
com a formagdo da cauda! FEsta appaiece
como um lobo simples, cuja superficie dorsal
estd virada e estreitamente applicada a do
eimibrydo. (Os filhotes de outros crustaceos
podophthalmos sio, como é bem sabido, cur-
vados, no ovo, de tal modo que a superficie
ventral das ametades anterior ¢ posterior do
corpo, fica virada sobre si,—n'estes, por isto,
a superficie dorsal e em Mysis a  ventral,
apparecem convexas). A cauda adquire logo
a forma furcada com a qual travimos conhe-
cimentos com as Zoeas dos camaroes por ulti-
mo descriptas. Entdo apparecem dous pares
de apendices espessamente ensifornies, no ex-
tremo opposto do corpo; e airaz d'elles, um
par de tuberculos que podem ser facilmente
omittidos. Estes sdo as antennas e mandibu-
las. A membrana do ovo entio rompe-se
antes que qualquer orgao interno ou mesmo
tecido, exepto as cellulas do revestimento
cutaneo, esteja formado. O joven animal
pode ser chamado um Napuplius; peis essen-
cialmente nada existe ahi além de uma rude
copia de um revestimento de Nauplius, quasi,
semelhante 4 uma nova membrana de ovo,
dentro da qual se desenvolve a Mypsis. Os
dez pares de appendices do corpo anterior
(maxillas, maxillipedes) e mediano, appare-
cem simultaneamente, como os cinco pares de
patas abdominaes em periodo ulterior. Logo
depois a joven Mysis expelle o envolucro
Nauplius ¢ abandona o sacco ovigero ma-
terno (1).

Por algum tempo, devido a i1mportancia
indebita attribuida 4 falta de vma cavidade
branchial particular, Mysis, Leucifer e Phyl-
losoma foram referidos aos Stomatopodes,
agora limitados, como originariamentie por
Latreille, ao Camardo-Louva-Deus (Sgquilla)
ao Camarao-Vidro (Erichthus) ¢ mais proxi-
mos parentes. Da historia evolutiva d'estes,
até agora apenas conhecemos fragmentos iso-
lados. Torna-se difficil tracar o desenvolvi-
mento desde o ovo, pela circumstancia de que

taes camardes nio frazem o0s ovos poslos
sobre o corpo, como os Decapodes, porém
depositam-n'os sob a forma de delgadas

placas redondas e amarellas, nas passagens
subterraneas que lhes servem de habitagio. A
ninhada, é por conseguinte extraordinariamen-
te dificil de ser procurada e, infelizmente
ella se corrompe em um dia, quando remo-
vidas do seu logar natural de postura, em-
quanto que, ao contrario, o progresso de de-
senvolvimento pode ser seguido por semanas

1, (U anirEes oS peslunenlos oenlnres  como  mem-
'l-t'm» nin paule comtu fear w decinrmclio seeninte  sohre Mypsis
M Esge paticuls nio appa de modo alzum ecomn 'os outros sppendi-
ces ¢ parece fer um outro valor morphologico”.

{1} Van B




i

—— iz e

e
FIG. 33

Augm,. 20 diametros

a fio, nos ovos de um unico carangueijo con-
servado preso. Os ovos de Sguilla, como os
que sio retirados do corpo do carangueijo,
morrem  porque ficam privados da rapida
corrente d'agua fresca que suas mies intro-
dusem nas respe-
ctivas tdcas, pro-
vendo a propria
respiracgio,

A figura seguin-
te do embryvio de
Squilla, mostra
que elle possue
um longo abdo-
men  segmentado,
sem  appendices,
cauda bilobada,
seis pares de mem-
bros e um curto coracio: este ultimo s6 pul-
sa fraca ¢ lentamente. Se elle adquire mais
membros antes da exclusio, a larva mais nova
deve ficar no mesmo nivel que a mais nova
larva de Euphasia observada por Claus.

Das duas formas larvares actualments co-
nhecidas que devem ser referidas com certe-
sa sendo d Squilla mas, a0 menos 4 um Stomato-
pode, passo sobre a mais joven (1) porque

F1Ck. 34 Embrvio de Sguilla, angm.
453 diametros, n corngio,

Iy Avehif. fur.

Faturg.

186328 et L

Larva mais velha resultante da’ Zoéa representada na figum jl!Jl_
tam os ultimos segmentos ¢ os dons ultimos pares de patis do enrpo mediano,

IFal-

witis velha (Zota) de um  Stomats

FIG. 35— Larva
| pode, angrn
|

|

ps seus membros nio podem  ser inl'lc-r;*rret:l-
dos positivamente, e mencionarei somente que
m'ella os tres ultimos segmentos abddminaes
dinda sio destituidos de appendices. |

| A larva mais velha (fig, 35) que se gsseme-
lha & Sguilla adulta, especialmente na |estruc-

15.° dinmetros: |

tira das grandes patas raptoras e do [rar
]n‘l-ncvdentc. carece ainda das seis patps  se-
gliintes 4s patas raptoras.

Os segmentos do
carpo, correspondentes, j4 sio bem desenvol-
vidos, um olho impar inda estd presente, as
antennas anterfores ji sio bi-ramosas, em-
quanto que o flagelluin ¢ ausente nas Noste-
rigres, assilm como as mandibulas sio ! desti-
tuidas de palpos; os quatro segmentos labdo-
mijlaes anteriores, @m patas n;ui;idnr;as|hi-r:1—
maosas.  sem branchias: o quinto  seginento
abdominal ndo  tem appendices e ¢| este,
tambem, o caso para a canda que apparece
ainda como uma simples lamnina, franjada
no |bordo posterior por numerosos dentes
curtps. E' evidente que a larva corresponde
essencialmente ao estado de Zoea. I

Fritz MuLLER
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(CONTINUADO DO N. 8 D'ESTE ANNO)

CAPITULO VI

Historia evolutiva dos Edriophthalmos

ENOS variado do que o dos crustaceos
Podophalmos, é o modo de desenvol-
vimento dos Isopodes que Leach reunio

na secedo Edriophthalma, ou dos Crustaceos
de olhos sesseis
(fig. 30).

Os do genero
Ligia, podem servir
como exemplo do
desenvolvimento
dos Isopodes. N'es-
tes,como em Mpsis,
a porgiio caudal do
embrydo é curva,
nio para dentro, mas para cima; tambem comao
em Mpsis, antes de tudo, é formada uma mem-
brana larvar, dentro da qual é o crustaceo des-
envolvido. Em Mpsis,a primeira larva pode ser
comparada 4 um Nauplius; em Ligia ella appa-
rece como uma pupa, inteiramente destituida
de appendices, porem prolongada em uma
longa cauda simples (fig. 37). A membrana do

FIO. 36— Embrylo de Ligla no ovo.

F1Q. 37 - Lavra puriforme da mesma, augmentada 15 diametros

D —Vetplus, L. - Figada, R—resto da membruna da ova: vi-se no lado
veatral, de diante parn traz as outras nas anteriores e pasteriores, man-
dibulos, as maxillas anferiores ¢ postgriores, patas maxillas, 0 patay
thoracicas, ultimos anneis do corpo mediano desprovidos de appendi-
ces; 5 patas do corpo posterior, pitas caudacs,

ovo é retida mais longamente do que em Mysis;
ella apenas se rompe quando os membros da
joven Ligia estio ji parcialmente desenvolvi-
dos no seu numero total.

A superficie dorsal do crustaceo, estd unida
4 membrana larvar, um pouco por traz da
cabega. N'este ponto, quando a uniio se des-
faz, um pouco antes da muda da pelle, ha um
appendice foliaceo que, existe somente por
potico tempo e desapparece antes que a joven
Lygia abandone o sacco ovigero materno.

Quando esta comega a cuidar de si, asse-
melha-se ao individuo adulto em quasi todas

as partes, exeptuada uma importante diffe-
renga; ella possue someiife seis, em vez sete
patas ambulatorias; e o ultimo segmento do
corpo mediano estd, apenas, ligeiramente de-
senvolvido e, destituido de appendices. E' pre-
ciso mencionar, rigorosamente, que as peculia-
ridades sexuaes ainda niio foram desenvol-
vidas e que, nos manchos, as dilatagdes em
forma de mio, das patas ambulatorias ante-
riores e os appendices copuladores, sio ainda
deficientes.

Ao problema da extensio em que o de-
senvolvimento de Ligia & repetido nos outros
Isopodes, apenas posso dar uma resposta in-
sufficiente. A curvatura do embryiio para cima,
em vez de para baixo, que eu encontrei, assim
como Ratke, em [dothea e ecualmente em Cas-
sidina, Philoscia, Tanais ¢ nos Ropyrideos —
na verdade, nio a encontrei em nenhum dos
Isopodes examinados para esse fim. Em Cas-
sidipa tambem o primeiro tegumento larvar,
sem appendices, ¢ facilmente aprehendido;
clle ¢ destituido da longa cauda mas, é forte-
mente curvo no ovo, como em Ligia e, por
conseguiinte, nio pade ser tomado por uma
« membrana ovular interna ». Tal, comtudo,
pode succeder em Philoscia, em que a pelle
larvar é estreitamente appli-
cada 4 membrana do ovo
(fig. 38) e s pode ser expli-
cada comotegumento larvar
por uma referencia 4 Ligia
e Cassidina., O appendice
fl‘)]i:lce(‘] dﬂ dorso L‘? de h.’] F10. 35 - Embryin de tinsy
muito conhecido no joven lhhoxi noove Augm. 23
do commum Asellus. (1)

O facto de que o ultimo par de patas thor-
cicas falta aos jovens dos DPorcellionideos
(Miln-Edw.) e Cymothoideos (Miln-Edw.), ji
foi notado por Milne Edwards. Isto tambem
se applica aos [ldothea, aos viviparos Sphea-
rosoma e Cassidina, aos Bopyrideos (Bopyrus,
Entoniscus, Cryptoniscus, n, g.) e aos cheli-
feros Tanaides e por isso, provavelmente i
grande maioria dos Isopodes. Todos os outros
membros sio, na regra, bem desenvolvidos nos
jovens Isopodes. S6 em Tanais, faltam todas

(1) ],c}-llig comparou este appendice folinceo dos Asellos,
com as “‘glandulas-verdes" ou “‘glandulas da casea’ dos butros
crustaceos, suppondo gue a glandula-verde ndo tinha ducto
efferente e, partindo do fucto de que os dous orgiios cecorrem
tino mesmo lngar.'' Uma tal interpretaciio & realmente infeliz,
FEm primeiro logar podemos facilniente garantir com Zeweifer,
como foi tambem o caso verifiesdo por Clans, que a “glandula.
verde! se abre rea'mente no extremo do processo -To--cri]nn
nor Milne- Edwards como um ‘! tuberculp aunditivo™ e por
Spence Bate como um “‘denticulo olfactorin,' E, em segundo
logar a posicio ¢ mais ou menos tio differente guanto ella
possa bem ser. Em um caso, uma glandula par abrindo.se 4
base das antennas posteriores e, por isso, na face inferior do
segmento; em outro, uma estructura impar, elevando.se nali-
nha mediana dorsal por fraz do setimo segmento, (por traz da
linha limitrophe do primeiro segmento thoracico, Teydig.)
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as patas abdominaes (porém nio as da cauda);
ellas se desenvolvem simultaneamente com os
ultimos pares thoracicos.

O ultimo par de patas do corpo medianc
da larva, por conseguinte, o penultimo par do
animal adulto, ¢ quasi sempre semelhante em
estructura ao precedente. Uma excepgio no-
tavel ¢ comtudo, apresentada a este respeito,
por Cryptoniscus ¢ Enfoniscus— notavel por
confirmar a proposi¢io de Darwin de que

as partes desenvolvidas de um modo desu-
sado sdo muito variaveis», porque, no par for-
mado de modo peculiar, existe a maior diffe-
renga possivel, entre as tres especies até agora
observadas.

Em Cryploniscus e Entoniscus, esta ultima
pata é delgada e em forma de agulha, em
Entoniscas cancrorum, ella é notalvelmente
longa e provida de uma robusta e espessa
mao e de uma chela peculiarmente construida;
em Entoniscus porcellanae, muito custa, imper-
feitamente articulada e terminada por uma larga
peca oval, (figs. 30 ¢ 40)

Alguns Isopodes soffrem uma consideravel
mutagao, immediatamente antes de attingir a
maturidade sexual. Tal é o caso ja referido
com os machos de Tanais e secundo Hesse,
com os Pranizac em que ambos 0s sexos
passam a forma conhecida por Anceus. Porém
Spence Bate, cuidadoso observador, affirma ter
vista femeas da forma de Praniza, carreoadas
de ovos grandemente adiantades em desen-
volvimento.

N'esta ordem encontramos pela primeira
vez com uma extensiva metamorphose retro-
grada, consequente ao modo de vida parasi-
tario. Mesmo em alguns Cimothoa, os jovens
sio activamente nadadores e os adultos, cm-
botados, estupidos e pesados socios, cujas
curtas patas atracadoras sé sio capazes de
poucos movimentos. Nos Bopyrideos (Bopy-
rus, Fryxus, Kepone, ete., que podiam ter sido
deixados convenientemente n‘um unico ge-
nero), parasitas sobre carangueijos, lagostas,
ete., estabelecendo sua morada primeiramente
na cavidade branchial, as femeas adultas sio
inteiramente desprovidas de olhos, as anten-
nas sio rudimentares, o largo corpo é fre-
quentemente assymetrico, em consequencia de
se desenvolver em espaco confinado; seus
segmentos sio mais ou menos amalgamados
entre si; as patas sio atrophiadas e os appen-
dices do abdomen, transformados de patas na-
dadoras, com cerdas longas, em branchias
foliceas ou linguiformes e, 4s vezes, ramificadas.

No macho, ando, os olhos, as antennas e
as patas sio, na regra, melhor preservados que
na femea; porém, por outro lado, todos os
appendices do abdomen, frequentemente nio
desapparecem e, ds vezes, os tragos de seg-

mentagio. Nas femeas de Enfoniscus que sio
encontradas na cavidade somatica dos caran-
queijos e Porcellanae, os olhos, as antennas e
orgios oraes, a segmentag¢io do corpo vermi-
forme, e em uma especie (figs. 41 e 42) o total

Fig. 42

FiGg. 41
FlG, 42

Antoniscns crncrorum, {emen, augm. 5 diametros.
Crvproniscus planariofdes, femen, 3 dinmetros.

dos membros, desapparecem quasi sem deixar
trago algum; e Cryproniscus planarioides, mais
depressa seria encarado um Plathelmintho do
que um lsopode, se setis ovos e filhotes nio
trahissem sua natureza de crustaceo. Entre os
machos d’estes varios Bopyrideos, o de En-
toniscus porcellanae occupa o mais baixo lo-
gar; em toda a sua vida, cabem-lhe seis pares
de patas, reduzidas 4 disformes cotos arre-
dondados.

Os Amphipodes sio differenciados dos Iso-
podes, em um periodo primitivo do ovo, pela
posi¢io differente do embryido, cuja extremi-
dade posterior é curva para baixo (fig. 43). Em
todos os animaes d'esta
ordem, para tal fim, (1)
apparece muito cedo uma
estructura peculiar na
parte anterior do dorso,
pela qual o embryio é
ligcado 4 membrana ovu-
lar interna e que foi cha-
mado «apparelho micro-
. pylar =, porém, impro-
priamente, segundo me parece. (2) Elle nos
lembrari a uniio dos jovens Isopodes com a
membrana larvar e o «orgiio adherente», impar,

FICG. 43
Corophinm, %0 diametros.

Embryio de um

(1) Nos weneros Orchestoidea, ‘Oveliestin, Allorehester,
Mantogua, Batea, n. g Amphilochus, Aiydus, Microde ulopuis,
Lencotie, Meiita, Gammarus (segundo’ Meissner ¢ La Va.
lette), Amphithoe, C rapns, Cyrtophium, PDulickra, Protella
e Caprella.

(21 Por pouco gque o um nome possa affectar os factos,
devemos certumente, confinar o nome de “micropyvlo’™ aos
candes du membrana ovular gque servem para a passagem da
cellular musculing. Porém a membiruna ovular externa passa
sobire o “apparelho micropylar’™ dos Amphipodes, sem perfu-
racio alguma, segundo as proprias affirmativas de Meissner e
La Vinlette, parece que ella nuneca esta presente antes da fecun-
dagiio, atlinge o sen maior desenvolvimento n'um periodo
subsequente da vida ovalar, e os delicados canaes que a pene-
lram, nem sempre parecem presentes; mna verdade ella parece
mais pertencer 1o embryio do que 4 membrana do ovo. Jamais
me pude convencer gue a chamada “‘membrana ovular interna’
seja realmente d'esta natureza e talvez ndo o primitivo tegu-
mento larvar, <6 formado apds a fecundacio, como pode ser
supposto relativamente a Ligia, Cossidinag e Philoseia.
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da nuca dos Cladoceros, notavelmente desen-
volvido em Evadne e persistente por toda a
vida do animal; porém em Daphnia pulex,
segundo Leydig, comquanto presente nos jo-
vens, desapparece sem deixar trago algum nos
adultos.

O joven, emquanto ainda no ovo, adquire
o pleno desenvolvimento de seus segmentos
e membros. Nos casos em que os segmentos
sao amalgamados juntamente, como os dous
ultimos segmentos do thorax em Dulichia e
0s ultimos segmentos abdominaes e a cauda
em Gammarus ambulans e Corophium denta-
fum n. sp., e os ultimos segmentos abdomi-
naes e a cauda em Brachyscelus, (1) ou onde
faltam um ou mais segmentos, como em Du-
lichia ¢ nas Caprellas, encontramos a mesma
fusio e as mesmas deficiencias nos jovens re-
tirados do saco proligero materno, Mesmo as
peculiaridades de estructura dos membros,
tanto quanto sejam communs ¢m ambos os
sexos, sio na regra bem assignaladas no joven
recen-sahido da casca, de modo que o ultimo
so differe, geralmente, dos paes, pela forma
mais robusta, o numero menor de articulos
antennaes e filamentos olfactorios; e tambem
das cerdas e dentes, com 0s quaes o corpo e
as patas sio providos e, tambem, pelo tamanho
comparativamente maior do flagellum secun-
dario. Uma excepg¢io 4 esta regra é apresen-
tada pelas Hyperinas que vivem, commum-
mente, sobre os Acalephos. N'estas, jovens e
adultos tém quasi sempre uma apparencia;
porém, mesmo n'estes, nio ha nova formacio
de segmentos somaticos e membros, mas,
apenas uma transformag¢io gradual d'estas
partes. (2)

Assim, no intuito de dar novos exemplos,
as podersas chelas do anti-penultimo par de
patas de Phromina sedentaria, sio produzidas,
segundo Pagenstecher, de simples patas de
estructura vulear; e vice-versa, as chelas dos
penultimos pares de patas dos jovens Brachys-
celus, se convertem em simples patas. Nos jo-
vens do genero por ultimo citado, a longa
cabeca, é estirada n'uma ponta conica e tem
olhos notavelmente pequenos; no decurso do
desenvolvimento, os ultimos, como na maior
parte das Hyperinas, atlingem 4 um tamanho
e ocupam, por tal modo a cabeca, que esta
parece espherica.

(1) Segundo Spence Bate. em Rrachvicelus eruseulum o
quinto segmento abdonimal nfio ¢ amalgamado ao sexto (cauda)
porém ao quarto, do que estou inclinado a duvidar, attendendo
d estreita semelhanga (ue ests especie mostra com as duas
que em examinel.

(2) Nos jovens de Hyperia galba. Spence Bate niio en-
controu nenhuma das patas abdominaes, nem os dous ultimos
pares de patas thoracicas ; porém, esta notabilissima assergio
necessitava de ser ratificada, tanto mais quanto elle examinara
estes minuscnlos animaes sdmente em estado secco. Subse-

=

A differenca dos sexos que nos Gammari-
1nos, esti commummente expressa na estructura
das patas anteriores (gnathopoda, Sp. Bate) e
nas IHyperinas, na estructura das antennas, ¢
frequentemente tio grande que, os machos e
as femeas, foram descriptos como especies
differentes, ou, repetidamente collocados em
generos diversos (Orchestia e Talitrus, Cera-
pus e Dercothoe, Lestrigconus ¢ Hyperia) ou

quentemente, tive a opportunidade de tragur o desenvolvimento
de umn Hyperia que nio é rara sobre as Ctenophoros, espe-
cialmente sobre Aeroe gilva, Echsche A larva mais nova do
SACCO OVIZEro MALerno, possue ja o mumera fotal de patas tho-
racicas; de outro lado, como Spence Bate, nio pude encontrir
aquellas do abdomen. A principio, apenas, todas essis pitas
s convertem, comio ns unlcriur::-i. 1 I-:n.'j- pn—hczhnrun_ rica-
mente denticuladas e, na verdade, de tres formas differentes:
os anteriores, (fig. 44) 0s dous seguintes (fig. 43) ¢ finalmente

FIOS. 44-46 - Patas de Hyperia martinezii, n. sp. (1) Flgs, 47-30
— Patas de um macho quazi adulto da mesma especie; 44 ¢ 47
do primeiro par de patas anteriores (Gnathopodes ; 44 e 48 do
primeito e 46 ¢ 49 do uitimo par de patas thoracicas. 0
diametros.

os tres ultumoes pares (fig. 49) sobre tudp, soffrem oma mup.
danga. A differensa entre os dous sexos ¢ consideravel : as
femeas se distinguem por um thorax muito largo « os machaos
( Lestrigonics), porantennas muito longas, das quaes, a anterior,
tem uma desusadaabundancia de filimentos olfactivos, Afinal
as mais novas larvas nio podem nadar; s3o animalenlos despro-
tegidos que s atracam firmemente e, sobre tudo, ds laminas
nadndoras, dos seus |1|-r!:ulurr.--; as f/vl.'.,"rr.".i.-' adultas, niio raro
encontradas livres no mar, <o, como & bem sabido, os mais
admiraveis nadadores da sua ordem. (‘1] nage avec une rapi.
dité extréme’’, diz Van Benden de . fatrefles, M. Edw.)

A trapsformacio das Hyperias deve ser encarada evi-
dentemente, como adguirida, & nio Aerdade, 1510 &, a ultima
aparencin dos appendices abdominaes e a estructura peculiar
das patas, nos jovens, nao devem ser trazidos ao desenvolvi-
mento historico dos Amphipodes, porédm 4 conta do modo
parasitario de vida dos jovens.

Como em Brackyscelus, a livre locomocio continuon até
g0 adulto e nfio ao joven, contrariamente ao modo commum
entre parasitas. Ainda mais notavel é uma circumstancia seme-
lhante em Caligus, entre os Copepodes parasitas. O joven,
descripto por Burmeister como genero especial. Chalimus, fica
ancorudo, nos peixes, por meio de um cabo gue sahe da parte
anterior da cabeca e tem a extremidade firmemente implatada
na pelle d'aquelles animaes. Quando chega a maturidade se-
xual, o cabo é cortadp e os Caligos adultos, admiraveis nada-
dores, sio. com frequencia, capturados nadando livremente
no mar. (Vide Archif fur Naturg. 1832-T.rg. a1.)
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mesmo em familia (Hyperinas anormaes e H.
ordinarias). Comtudo, ella é desenvolvida so6-
mente quando os animaes estio quasi perfei-
tamente adultos. Até entido, os jovens se asse-
melham ds femeas, de um modo geral; mesmo
em alguns casos, em que estas diffiram, mais
amplamente do que os machos, do «Typo»
da ordem. Assim, nos machos de Orchestia,
o segundo par das patas anteriores é provido
de mdos poderosas, como na maioria dos
Amphipodes; porém construidas muito diffe-
rentemente nas femeas. O joven, comtudo, asse-
semelha-se 4 femea. Assim tambem—e tal caso
¢ rarissimo (1) — as femeas de Brachyscelus
sio destituidas das antennas posteriores (ou
inferiores); os machos as possuem, como 06s
outros Amphipodes; nos jovens eu, assim como
Spence Bate, d'ellas nio encontrei trago.
Deve-se, comtudo, notar, especialmente, que
o desenvolvimento das peculiaridades sexuaes
nio estio, ainda, no ponto da maturidade.
Por exemplo, os machos sexualmente mais
jovens de Orchestia tucurauna, n. sp. tém an-
tennas inferiores delgadas, com os articulos
do flagello niio fundidos; a margem prehen-
sora (palma, 0111 Bate) da mio, no segundo
par de patas, é uniformemenie convexa, o ul-
timo par é delgado e semelhante ao prece-
dente. Em seguida, as antennas se tornam es-
pessas; dous, tres ou quatro dos primeiros
articulos do flagello sio fundidos juntos, a
palma da mio adquire uma profunda emargi-
naciio, junto do angulo inferior, e os articulos
intermediarios, do ultimo par de patas, se en-
tumecem em consideravel dilatacio. Nenhum
zoologo de museo hesitaria em fabricar duas es-
pecies distinctas, se os mais velhos e os mais
novos machos, sexualmente maduros, lhe fos-
sem enviados sem formas intermediarias que
0s unissem. No macho mais novo de Orcles-
tia tacurutinga, comtudo, o exame microsco-
pico de suas glandulas
sexuaes, mostrou que

A

F1G. 50— Patas do segundo par (20 par de guathopodes) do macho e
(fig. 51) dit femea de Orchesria racuratinga - 15 dinmetros,

elles j4 estavam adultos sexualmente, a emar-
gina¢do da palma da mio (representada na
fiz. 50 e 51) e os processos correspondentes do
dedo, ainda faltam inteiramente. O mesmo se

(1) Nio cunheco algum em que as antenas inferiores se.
jum obsoletas, quando as superiores sejam desenvolvidas
Dana. (Darwin, Monogr. of the Sub-Clsas Cirripedin— Le-
padidae, pag. 15.) |
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péde observar em Cerapus e Caprella e, pro-
vavelmente, em todos os casos em que occor-
ram differencas sexuaes hereditarias.

Visinha as extensas secgoes dos Podoph-
thalmos e Edriophthalmos, porém, mais proxi-
mamente alliada a4 primeira, vem a notavel fa-
milia dos Diastylideos ou Cumacea.

Os jovens, que Kroyer retirou mesmo do
sacco ovigero e que attinge um quarto do com-
primento de sua progenitora, assemelhio-se ao
animal adulto em quasi todas as partes. Se, como
em Mpysis e Ligia, occorre uma transformacio
dentro do sacco ovigero, que seja construido
do mesmo modo que em Mysis, é o que nio
se sabe. (1) A parte caudal do embrydo nos

#

r1a. 52 Mache de Badotria, 10 diam, Note-ze as longas
atennas inferiores, estreitamente applicadas contra o corpo
eeujas pontas apparecem por debaixo dos appendices caudaes,

Diastylideos, como eu observei recentemente,
€ curva para cima, como nos Isopodes e o
ultimo par de patas thoracicas, falta.

Egualmente rudimentar é o nosso conhe-
cimento sobre a historia evolutiva dos Ostra-
codes. D'ella, nada sabemos mais alem de que,
os membros anteriores se desenvolvem antes
dos posteriores (Zenker). O desenvolvimento
de Cypris foi recentemente observado por
Claus: «Os primeiros estados sio Nauplii
formes, portadores de uma carapaga.

FriTz MULLER.

(1) Um naruralista inglez, digno de & Goodsir, descre-
VEN 08 SACCOs Ovigeros e 0s ovos de Cuma, ja em 1843, Kroyer,
cujo meticuloso coidado e consciencia sio reconhecidos com
admiraciu por todo aquelle que o encontra no campo dn
sciencia, confirmou os dados de Goodsir em 1846, e, como foi
mencionado acima, retirou do sacco evigero embrydes adian-
tados em seu desenvolvimento, os quaes se assemelhavam
nos seus paes. Por aqui, a quesiiio de serem os Diastylideos
animaes adultos on larvas, esta completa e definitivamente re-
solvidn ; e sd os nomes famosos de Agassiz, Dana e Milpe-
Edwards, que quizeram recentemente reduzir os ditos animaes
i larvas (Vide Vian Beneden, Rech. sur la Faunpe littor. de
Belgique. Crust., pp, 73 e 74), me induzem, com o appoio
de numerosas investigacoes minhas, & declarar, com as pala-
vras de Van Beneden « Entre todas as formas embryonarias
de Podophthalmos ou de Fidriophthalmos que observamos
sobre as nossas aguas, niio vimos uma unica que tivesse a me-
nor semelhanca com qualquer especie de Crma s, A wunica coisa
quencompanha as larvas de Hipo/ite. Palacmon e Alphens, nn
caracterisagiio de familia dos Cumacea dada por Krover e que
occupa tres paginas, ( Krover, Naturhist. Tidsskrift, Nv
Raekke, Bd. Il-pags. 203-206) é «Duo antennarum paria. -
E isto, como é bem sabido. se applica 4 quasi todos os Crus-
taceos. Como estamos, nds, por isso, bem garantidos em iden-
tificar o ultimo com o primeiro! Comtudo, ¢ sufficiente a quem
Fuer que sejn, passar os olhos sobre as larvas de Patoemon
1

g- 27 e das Cumacea (fig. 52) para ficar convencido da sua
extraordinaria semelhanca,
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CAPITULO IX

Historia evalutiva dos Entomostraca, Cirripedes e Rhizocephala

SECCAO dos Branchiopodes encerra

dous grupos differentes até no proprio

desenvolvimento — os Phyllopoda e os

Cladocera. Os ultimos animalculos, pro-
vidos. de seis pares de patas foliaceas e perten-
centes principalmente 4@ agua doce, estio
diffundidos sob formas semelhantes por todo
0 mn';ldu, deixam © ovo com o numero de
membros completo. Os Phyllopoda, ao con-
trario,. cujo numero de patas varia entre 10 e
00 pares, e entre 0s quaes alguns certamente
vivem nos lagos de saturadas aguas sialobras e
de soda, so tendo um genero divervente (Ne-
balia) encontrado no mar (1), soffrem uma
metamorphose.

Meczinicokow observou recentemente o des-
envolvimento de Nebalia; ¢ concluio de suas
observagoes « que Nebalia, durante a vida em-
bryonaria, passa pelos estados de Nauplius e
Zoea que nos Decapodes occorrem parcial-
mente (em Perens) no estado livie.: Por isso,
diz elle, en considero Nebalia como um De-
capode ‘Phyllopoditforme.

As larvas mais novas (dos Phyllopoda) sio
Nauplius que nos ji encontramos excepcional-

FIGURA 53
Nauplius de Copepode, 90 diametros

mente nalguns camarges e que, poderemos en-
contrar reproduzidos aqui, quasi sem excepgio.
Os segmentos somaticos e as patas que sio,
ds vezes, tdo numerosas, se formam gradativa-

(1) Se os Phyllopoda podessem ser considerados coma 0s mais
proximos alliados dos Trilobitas. elles forneceriant, com Lepidostens
e Polypterus, Lepidosiren ¢ Protopterns. um outro excrplo da pre-
servagio, ‘n'.1;:l|.1 doce, de formas de ha mpito extinctss no mar, A
accitrencia das Arfemiae nas aguas supersalings, ao micsmo tempo
mostraria que ellas nio fugiam a destruigio por meio da agua doce,
mas em consequencia da menor concurrencia Gue ahi encontravam.

mente de diante para traz, sem a indicacio de
quaesquer regioes do corpo, intimamente discri-
minadas, seja pelo tempo do seu apparecimento,
seja pela sua forma. Todas as patas sio cons-
truidas esseéncialmente do mesmo modo e, se
assemelham as maxillas dos mais elevados
crustaceos. (1) Devemos considerar os Phyllo-
poda como Zoeas que nao chegaram a for-
magiao de um abdomen ou thorax peculiar-
mente caracterisado e, em vez destes tem re-
petidamente reproduzidos os appendices gque
primeiro seguem os membros de Nauplius.
Dos Cepepodes — alguns dos quaes, vivendo
em estado livre, povoam as aguas doces ¢ em
muitissimas e variadas formas o oceano, em-
quanto. outras,
cOmo parasitas,
infestam os ani-
maes das mais
diversas classes
e, frequentygmen-
te, se tornaimn de-
formados de um
modo adihira-
vel, — a hiftoria

FIGLURA 54

Nauplius de Copepode, augmento

evolutiva, fomo 150 diametros
toda a sugd his-

toria naturpl, esteve, até pouco,em um estado
nao satisfagtorio.

E' verdade que, de¢ ha muito nds sabemos
que os Cyplopes das nossas aguas doces, foram
excluidos da forma — Nauplius, ¢ que travamos
conhecimefito com alguns outros dos seus
estados jofens; nos aprendemos, em Nord-
mann, quela mesma forma primitiva pertencia a
muitos cristaceos parasitas que haviam antes
passado, [quasi universalmente, por vermes;
porém, as{formas intermediarias de de ligagio
que, nos feriam permittido referir as regioes
do corpo f dos membros da larva ds do animal
adulto, esfavam ausentes. As comprehensiveis e
cuidadosals investigagoes de Claus preencheram
essa lacupa do nosso conhecimento e tornaram
a secciao flos Copepodes, uma das melhores co-
nhecidas fem toda a classe. As seguintes cons-
tatacoes fdo derivadas dos trabalhos deste ha-
bil naturjilista. Da abundancia de material va-
lioso qud elles contem, en escolho so aquelles
que siofindispensaveis para a comprehensio
do desepvolvimento dos Crustaceos em geral,
porque, o que se refere aos Copepodes es-
pecialmgnte, os factos ja foram collocados na
devida iz, pela representacio dos mais recentes
investicddores e devem apparecer, 4 quem-
quer que tenha os olhos abertos, como im-
portantg evidencia em favor de Darwin. (2)

v

(1) Asmaxillas das larvas dos Decapodes sio uma cspecie de pata
de Phyllopfide.

(2} Afpda n3o conheco a pltima ¢ maior obra de Clans, mas cer-
tamente o nesmo deve <er itda della
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Todas as larvas dos Copepodes investigadas
por Claus, tem, no periodo primitivo, tres pa-
res de membros (as futuras antennas e main-
dibulas): a anterior com uma serie dupla de

.

N

FIGURA 55
Nauplius de Tetraclita parosa, primeira muda, 90 diametros
Vé-se o cerebro em torno dos olhos donde se originam os filamentos
olfactives & posteriormente alguns delicados musculos da coifa oral.

juntas ou branchias. Os olhos impares, o la-
brum e a bocca, j4 occupam suas posigoes
permanentes. A porgio posterior que ¢ com-
mummente curta e destituida de membros,
tem duas cerdas terminaes, enire as quaes
fica o anus.

A forma embrydo Nauplius € extrema-
mente viria - ds vezes lateralmente compri-
mida, as vezes chata, as vezes alongada, as
vezes oval, 4s vezes redonda ou mesmo mais
larga do que longa ¢ assim por diante. As
mudangas que os primeiros estados larvares
soffrem durante os processos de crescimento,
consistem, essencialmente, em uma extensiao
do corpo e no brotamento de novos membros.
- estado seguinte ji desdobra um quarto
par de extremidades, as futuras maxillas.
Seguem-se, entao, de uma vez, tres novos pa-
res de membros (os maxillipedes e os dous
pares anteriores de patas natatorias). A larva
contintia ainda como um Nauplius, viste
como os tres pares anteriores de patas, re-
presentam patas remadoras; na muda pro-
xima, ella é convertida no mais novo estado
Cyelopiforme, quando elle se assemelha ao
animal adulto, na estructura das antennas e
dos orgdos oraes, ainda que o numero de
membros e segmentos somaticos seja muito
menor, porque sé os rudimentos do ter-
ceiro ¢ quarto pares de patas natatorias
fizeram a sua apparic¢io, sob a forma de tuber-
culos franjados de cerdas; e o corpo consiste
no cephalothorax oval, no segundo, terceiro e

quarto segimento thoracico e, n‘um longo arti-
culo terminal. Nos Cyclopidae, as antennas
anteriores perderam o seu ramo secundario e
as mandibulas expelliram, completamente, as
patas natatorias que existiam antes, emquanto
que em outras familias, estes appendices per-
sistem mais ou menos alterados. « Além d'este
estado de desenvolvimento livre, nao passam
muitas formas dos Copepodes parasitas, taes
como Lernanthropus e Chondracanthus, pois
que ellas nio adquirem o terceiro e quarto
pares de membros, nem realizam a separagio
do quinto segmento thoracico do abdomen;
outros (Achtheres), descem ainda & um grio
inferior pela perda subsequente dos dous pa-
res de patas natatorias. Mas todos os Copepodes
livres, e a maior parte dos Crustaceos parasi-
tas, passam por uma serie mais ou menos
longa de estados de desenvolvimento, em que
os membros adquirem um mais altc grio de
divisio em articulos de sequencia continua, os
pares de patas posteriores sio desenvolvidos
e os ullimos segmentos thoracicos e os diversos
segmentos abdominaes, sio, successivamente,
separados da parte terminal commum.- S6 ha
uma cousa mais 4 indicar, na historia evolu-
tivo dos Crustaceos parasitas — d saber que
alguns d'elles, taes como Achtheres percarum,
deixam, com certeza, 0 ovo como o resto, n'um
estado Naupliiforme, porquanto o gordo corpo
oval e astomata, tem dous pares de simples

FIGURA 56
Nuouphus de Sacculina purpurea,
pouco antes da segunda muda, 180 diametros.

No primeiro par de patas estio os futuros membros adherentes, na parte
posterior do corpo 6 pares de as patas nadadoras providas de cerdias longis.

patas natatorias e atraz d'estes, como tragos do
terceiro par, duas dilatagdes providas de uma
longa cerda; mas que, debaixo desta pelle Nau-



plifforme ha uma larva muito differente, de-
pressa prompta,fem poucas horas rompendo
o seu grosseiro envolucre e entio, apparecendo
n‘uma forma «<que se assemelha, na segmen-
tacio do corpo ¢ no desenvolvimento das ex-
tremidades, com o primeiro esfado de Cyclops.
(Claus). Toda a serie do estado de Nauplius
porque passou o Copepode livre, é neste caso
transposta d'um salto.

Uma secgio final e muito peculiar dos cru-
- taceos ¢ formada pelas duas ordens de Cirri-
pedes e Rhizocephalos. (1)

Nestes tambem o embrydao nasce na forma
de Nauplius e promptamente se despoja da sua
pelle larvar primitiva, distincta pela ausencia de
peculiaridades dignas de nota. Aqui, tambem,

encontramos a mesma forma de péra no corpo .

indiviso, 0 mesmo numero ¢ a mesma estru-
ctura das patas, a mesma’ posi¢ao dos olhos
medianos (que, comtudo, faltam em Sacculina
purpurea e, segundo Darwin, em algumas es-
pecies de Lepas); e a mesma posi¢ao da « coifa
oral =, como nos Nau-
plius dos lagostins e
Copepodes. Dos ulti-
mos siao distinctos os
Nauplius dos Cirripe-
des e dos Rhizocepha-
los, pela posse de um
escudo dorsal ou cara-
paga que, as vezes (Sa-
culina purpurea) se
projecta muito além de todo o contorno do
corpo; e sao distinctos nido somente dos outros
Nauplius mas, tanto quanto eu saiba, de todos
os outros Crustaceos, pela circumstancia de
que as estructuras por toda a parte combina-
das com os dous membros anteriores (anten-
nas), occorrem aqui separadas d'elles.

FIGURA 57

Pupa de um Baladideo ( Chthala-
mus ) 50 diam. As patas adheren-
tes estio encolhidas na parte an-
terior um pouco opaca da yalva.

As antennas anteriores dos Copepodes, dos
Cladoceros, dos Phyllopodes (Leydig, Claus), !

Ostracodes (ao menos as Cypridinas), Diasty-
lideos, Edriophthalmos e Podophthalmos; com

poucas excepcoes referentes d4 animaes terres-.

tres ou parasitas, tem filamentos peculiares que

et ji mencionei por diversas vezes, como «fila- -

mentos olfactivos. »

Um par de taes filamentos emerge, nas lar-
vas dos Cirripedes e Rhizocephalos, directa-
mente do cerebro.

(1) As mais diversas opinides prevalecem sobre a posigio dos
Cirripedes. Alguns attribuem-lhe um Eosm subordinado, entre os Co-
pepodes; como Milne — Edwards (1552). Em opposigio directa 4 csta
nogio paterna, Alph. Milne - Edwards colloca-os (como Hasinotas) op-
postos 4 todos os outros crutacens 1Eleutheronotos). Darwin encara-os
como formando uma sub-classe peculiar equivalente aos Podophthal-
mos, Edriophthalmos, etc. o que me parece mais conveniente. Eu nio
combiniria os Rhizocephalos com os Cirripedes, como o fez Lilje-
borg, mas cullocal-os-hia e opposigio como equivalentes, como 0s

‘:\mpmpodcs e Schizopodes, A estreita relagio entre os Cirripedes e Os-
tracodes, & tambem proclamada, mas a semelhanca entre as ditas «larvas

Cypriformes» ou pupas Cirripedes, como Daiwin as denomina e Cypris,
€10 meramente externa, mesmo no que se refere a concha, que a
relagio me parece apenas maior do que a que existe enire Peilragaster
socialis (fig. 50) e a familia das salsichas.

Nos Decapodes, a chamada ~glandula-verde
tem a sua abertura na base das antennas infe-
riores; nos Macruros, no extremo do processo
gonico. Semelhante processo conico, atravessado
por um ducto efferente, é muito frisante na
[F'Iai{')l‘i:l dos Amphipodes.

il Nos Ostracodes, Zenker descreve uma glan-
dula, situada na base das antennas inferiores e
e abrindo na extremidade um -espinlio: ex-
raordinariamente longo. Nos Nauplius de Cy-
lops e Cyclopsina, Claus encontrou «glandulas
coquiligerass que comegam no par de mem-
wos intermediario (as antennas posteriores).
Por outro lado, nos Nauplios dos Cirripedes
e dos Rhizocephalos, a «glandula coquiligeras
jse abre no extremo processo conico, ds vezes
do mais notavel comprimento, que emergem
dos angulos da larga margem frontal e, foi
interpretado ds vezes como antennas (Burmeis-
iter, Darwin), e ds vezes como simples - chifres
]da carapaga, (Krohn). A connexdo das «glan-
fdulas coquiligeras: com os processos frontaes
foi reconhecida de modo irrefutavel nas larvas
de Lepas e, realmente, a semelhanga dos jpro-
bcessos frontaes com 0s processos conicos, nas

cantennas inferiores dos Amphipodes, é com-

pleta em tudo. (1)

Nio obstante sua semelhanga n'esta impor-
tante, peculiaridade, os Nauplius d’estas duas
ordens apresentam  differencas materiaes em
muitos outros respeitos. O abdomen do joven
Cirripede ¢ prolongado sob o anus, em um
longo appendice em forma de cauda que ¢

" furcada na extremidade; e sobre o anus ha um

segundo processo longo e spiniforme. O abdo-
men, nos Rhizocephalos, termina em duas pon-
tas curtas —em uma - bifurcagio caudal movel,
como nos Rotatorios» . Schmidt). Os jovens
Cirripedes tém bocca, estomago, intestino, e
anus, e seus dous pares posteriores de mem-
bros, sio cercados de multiplos dentes, cerdas, e
ganchos que,
com certeza
auxiliam a ac-
quisi¢do do
alimento. Tu-
do isto falta
nos jovens
Rhizocepha-
los. Os Nau-
plius dos Cir-
ripedes sof-
frem muitas mudas emquanto n'esta forma; os
dos Rhizocephalos, sendo astomatas, nao podem,
por consequencia, viver muito tempo n'essa
forma; e no decurso de poucos dias se trans-

FIGURA 53

Pupa de Saecnling purpurea, 180 diam, Os
filamentos dos membros adhesivas podem ser
a origem das futuras raizes

(1) Em_connexdo com isso, deve ser mencionado que, nas {emeas
de Brachyscelus, em gue as antennas posteriores faltam, 0f Processos
conicos com que 0= atravessa sao com tudo retidos
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formam em «pupas-, como Darwin as chama,
egualmente astomatas. "

A carapaca se dobra, de modo que o ani-
malculo adquire o aspecto de uma concha bi-
valva, os membros anteriores muito peculiares

FIGURA 0
fovens de Peltogaster sodalis, sobre o abdomen de Il!rl:
pequeno Paguras; em um delles vé-ce as raizes fascicnladas no figagdo

FIGUTRA 50
Fig, 59
do Crustacen. Animal e raizes de cor amarella intensa.

Fig. ¢ Joven de Sacculing purpurea, com as suas raizes; animal
vermelho purpiiren: reizes de cor verde - gramma escura. 5 diametros,

(antennas prehenseis — Darwin), e os dous pa-
res seguintes se transformam em patas adhereu-
tes, sio expellidos, como o0s processos frontaes,

No abdomen, seis pares de poderosas patas
natatorias (1) com longas cerdas formadas sob
a pelle de Nauplius; e por traz destas, ha
dous curtos appendices caudaes, providos de
cerdas. (Fig. a§).

As pupas dos Cirripedes  Fig. 57) que sao
coualmente astomatas, se parecem comple-
tamente, em todas estas partes, com as dos
Rhizocephalos; mesmo nos menores detalhes
da segmentagio e provimento de cerdas das
patas natotorias, tornam-se distinctos delles,
especialmente pela posse de um par de olhos
compostos. A's vezes, tambem parecem persis-
tir 0s tragos dos processos frontaes. (2

Como entdo os Cirripedes e Rhizocephalos
se assemelham muito mais entre s1 do gue no
sen estado de Nauplius, o mesmo se da com
os membros individuaes de cada uma das
duas ordens.

Em ambas, as pupas se ligam por mgio de
patas adhgrentes, as dos Cirripedes ds rfichas,
as conchas, 4s tartarugas, 4s estacas, a0s na-
vios, etc, —as dos Rhizocephalos ao abdomen
dos Carangueijos, das Porcellanas e dos Pa-
curos. A carapaga dos Cirripedes se converte,

(1) Compare-se a figura dada por Darwin (Balanidae, Est. XXX,
fig. 5) das primeiras patas de Lepas australis. com a de Lernwo-
discus porcellanae, publicada no “Arvehif fur Naturgeschichte. (1863,
est, 1L fig, 50 A uniea differency & que, na o pltima, 56 ha 3 cerdas
no extremo do ramo externo, emaguanto gue nos Cirripades ha 4 no
primeiro ¢ 5 nas seguinies patas natatorias, o gque bem pode ser devido
a um erro de minha parte.

{2) Darwin descreve como “onficios acusticos. pequenas abertu-
ras na conchne da pupa dos Cirripedes. qpe, frequentemente  cercadas
por um rebordo, sio situadas, em Lepas pectinatus. sobre curios pro-
s ceratiformes. Tenho muito poucas duvidas em considerar as
aberturas como as das “glandulas coquiliferas. ¢ 0s procesos ceratifor-
mes como restos das aspas frontaes.

como ¢ sabido, em uma casca peculiar _por
causa da qual elles foram a principio colloca-
dos entre os Molluscos; e as patas natatorias
crescem em longos cirros que, conduzem a
nutricio 4 boccea, entao aberta. s Rhizoce-
phalos ficam astomatas; perdem todos os
seus membros completamente e tomam as for-
mas de linguigas, de saccos ou de excrescen-
cias discoidaes de seus portadores, cheias de
ovos (Figs 50 e 00); do ponto de adheren-
cia, tubos cevos, ramificados como raizes, mer-
culhdo no interior de seu hospedeiro, tran-
cando-se em torno do intestino deste ou, se
diffundindo pelos tubos em sacco do seu fi-
cado. A unica manifestagio da vida que per-
siste nestes mon plus ultra da serie de Crus-
taceos, retrogradamente metamorphoseados, sio
as poderosas contracgoes das raizes ¢ as ex-
pansoes e contracgoes do corpo, em consc-
quencia das quaes a agua flue na cavidade ova-
riana e ¢ ainda expellida por um largo ori-
ficio. (1)

Alem de muitos Cirripedes que sao ano-
malos, tanto na estructura como no desenvol-
vimento, deve ser aqui mecionado Cryplopliia-
lus minatus; Darwin encontrou-o em grande
gquantidade na ilha Chonos, nas conchas de
Concholepas peruviana.

O ova que ¢ a4 principio elliptico, logo
depois, segundo Darwin, se torna mais largo
na extremidade anterior e ahi adquire as aspas
claviformes, uma em cada angulo anterior ¢ um
posterior; nenhuma parte inferna pode, ainda,
ser percebida. Subsequentemente, 0s processos

FIGLURAS o1 ol 02 6%

Figs. 61 403 Ovos de Tetraclita porosa, em segmeutacin 00 diams:
A maior das duas espheras de segmentagio primeiro formadas,
estit sempre virndi pari o extremo pontudo do’ovo.

Fig. 04. = Ovo de Lerneodiscas porcellanae, em segmentacio.

i L3
G diantetrios.

posteriores desapparecem e as patas adherentes

se deixam reconhecer dentro das anteriores.

D'I.‘Slil larva-ovo - (Darwin diz della. « Nio sei
|

(1) As raizes de Secculine purpurea (fig. 00), parasita de um
pequeno Sucurita, sao utilisadas por dous Isopodes parasitis, & saber
um Bopyrus ¢ o ja mencionado  Crypfoniscus planarioides (Tig. 42)
Fstes estabelecem sua morada debaixn da Seocaling e produzem-lhe a
morte, interceptando a puiric nilada pelas mizes: estus, comtudo,
continuam i crescer, mesm A Saccufina; ¢ attingem, WO Ao,
extraordinarias  extensoes, especialmente quando. € um Bopyras que
dellas aufere os proventos.




bem como a deva chamar ) é directamente pro-
duzida a pupa. Sua carapaca ¢é apenas ligeira-
mente comprimida sobre os lados e villosa
como em Sacculina purpurea, as patas adhe-
rentes sio de tamanho consideravel e as nata-
torias faltam, como, no adulto, os cirros cor-
respondentes. Segundo aprendi de Spence Bate,
o estado de Nauplius parece ter sido transposto
e a larva abandona o ovo, em estado de pupa,
no caso de um Rhizocephalo (Pelfogaster ?)
encontrado pelo Dr. Powel, em Mauricius,
Concluirei este escorso geral com alcumas
palavras sobre os primeiros processos no des-
envolvimento dos Crustaceos. Até bem pouco,
éra considerada regra geral a formacao do
disco germinativo pela segmentag¢io parcial do
vitellus e n'aquelle, corresponder a uma super-
ficie ventral do embrydo uma bandeleta primi-
tiva. Sabemos agora que, nos Copepodes (Claus),

nos Rhizocephalos (Fig. 01) e, posso addicionar
nos Cirripedes (Figs. 61 ¢ 03), a segmentagio
¢ completa e os embryoes ficam esbocados na
sua forma completa, sem bandeleta primitiva
alguma. Provavelmente seri sempre este ultimo
0 caso, quando os jovens sihiam como verda-
deiros Nauplius (¢ nido providos de meia pelle
de Nauplius, como em Adchtheres). Os dous
modos de desenvolvimento podem occorrer em
animaes estreitamente alliados, como ficou pro-
vado por Achtheres entre os Copepodes. (1)

Fritz MULLER.

(1) Nip mencionei os Ppenogoniifec porque nio o8 - considero
Crustacens : nem 05 XNyvphosurus e Diilobitas porgue, jamais havendo
e _proprio investigado sobre elles, cei muito pouco a
sobretudo. porgue pdo eston a0 par dos detalthes exp
or Barrunde, sobire o desenvolvimento dos ultimos. S
[“.'III:‘_ 0t jovens des Trilobitas sio da forma Nauplins.»
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Mal se confrange na haste a corolla sangrenta

E o puniceo vigor das petalas descora,

Ja no ovario fecundo e entumescido, augmenta

O escrinio em que retem, os seus thesouros, Flora!

E eil-a exsurge a Romad, fructa excelsa e opulenta
Que, de accesos rubis, os ldculos colora,

E 4 casca orbicular, aurea e erythrina, ostenta

O ouro do entardecer e o paunasio da aurora!

Fructa heraldica e real, em si, traz a coroa
Que o calice da flor lhe poz com o mesmo afago
Com que a Mie Natureza os seres galardoa!

[Porem na forma hostil, de arremesso e de estrago,
Lembra um dardo mortal que o espago crusa e atroa
Nos prelios ancestraes de Roma e de Carthago!

EmiLio DE MENEZES.
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(CONTINUADO DO N. 3 DESTE ANND)

CAPITULO X

Sobre os Principios de Classificacao
—

ALVEZ haja alguem, mais feliz do quie eu,

capaz, mesmao sem Darwin, de cuturl.m;lr

o fio da meada pelo emaranhado dag for-
mas evolutivas, ora tao completamente divirsas
nos mais proximos alliados, ora tio surprdhen-
dentemente semelhantes, nos membros dos|gru-
pos os mais distantes que nds acabamos de
examinar perfunctoriamente. Talvez qud um
olhar mais penetrante seja capaz, com Agiissiz,
de perceber «o plano estabelecido ab nitio
pelo Creador -, (1) o qual poderia ter escripto
aqui, tal como o diz um proverbio lu)ml.[ﬂlcz,

direitc por linhas tortas.: (2)

Eu sou forcado i pensar que, difficil-
mente podemos fallar de um plano gur:Jl ou
modo typico de desenvolvimento dos Crusta-
ceos, differenciado secundo as Secgoes, Oidens
e Familias separadas, quando, por exemplo,
entre os Macruros, os Pitiis deitam os ovds na
forma permanente; a Lagosta, embrydes [com
patas schyzopodas; Palaemon, com os Caran-
gueijos, na de Zodéas e Peneus, com os Cirri-
pedes, na de Nauplius; — e quando, ainda dentro
d'esta mesma sub-ordem Macrura, Palinurus,
Mysis e Euphasia apresentam formas joyens;
—quando novos membpros, 4s vezes, eniergen
como rudimentos livres, na superficie ventral e
sdo, ds vezes, formados debaixo da pelle| que
passa lisamente sobre elles; e ambos os|mo-
dos de desenvolvimento sio encontrados| nos
diversos membros do mesmo animal ¢ no
mesmo par de membros de differentes animaes;
— quando nos Podophtalmos, os membros do
thorax e do abdomen apparecem, ora simulta-
neamente, ora aquelles e, s vezes estes em| pri-
meiro logar; e quando, alem disso, em cada um
dos dous grupos os pares nascem juntos, s
vezes um atraz dos outros; - quando, entre as
Hyperinas, uma simples pata se muda em chela,
em Phronima e uma chela em simples pata,
__em Brachyscelus, etc. : y

E comtudo, segundo as licgoes da Estola,
¢ precisamente na juventude, precisament¢ no

(1) *Um plano plenamente madurecido no comeco ¢ rigorasjmente
cxecutado » 5 ou « No principio Sen plano for formado e d'este) plano
Elle nunca se apartou em qualquer particulars (Agassiz e Gould,
“Principios de Zoologia.)

(2) “Dens escreve direito por linhas tortas.. Para ler esta gotavel
Proposigio, carecemos (dos oculos da FE que rarmmente acompaniam os
alhos scostumados ao Microscopio. |

decurso do desenvolvimento que o « Typo
estd, pela maior parte, abertamente desdobrado.

Mas, ougamos o que tem a Velha Escola
4 nos dizer como significado da historia evo-
lutiva e, suas relagdes para com a anatomia
comparada e zoologia systematica.

Que fallem dous dos seus mais acatades
mestres.

Ao passo que a anatomia comparada, - diz
Johannes Muller, em 1844, nas suas leituras
sobre esta sciencia (e as opinides do meu me-
moravel mestre foram as minhas proprias, por
muitos annos), <nos mostra a infinitamente
variada formag¢io do mesmo orgio no Reino
Animal, nos fornece ao mesmo tempo os meios,
pela comparagio d'estas varias formas, de reco-
nhecer o verdadeiramente essencial, o typo
d’estes orgaos e, de separar d'ahi o nao essen-
cial. N'isto, a historia evolutiva 4 serve como um
freio ou pedra de toque. Assim, desde que a
idéa do desenvolvimento nao ¢é a de um méro
augmento de tamanho, mas a do progresso
do que ainda nio foi differenciado mas que, po-
tencialimente, contem a distine¢io de si mesmo
para o essencialmente distincto,— ¢ claro que,
quando menos um orgio se desenvolva tanto
mais adquira peculiaridades. O tvpo desco-
berto pela anatomia comparada e a historia
evolutiva, devem por isso estar de accordo.

D'ahi, depois de ter combatido a idea de
uma escala gradativa de animaes e, a passa-
gem por muitos griaos durante o desenvolvi-
mento, continua Johannes Muller: O que &
verdade n'esta idéa é que, cada embryao, no
comego, traz somente o typo de sua secgio,
do qual sé ulteriormente se desenvolve o tvpo
da Classe, o da Ordem, etc. |

Em 1850, n"'uma obra elementar (1) em
que ¢ usual s6 se admittiv 0 que for conside-
rado como acquisi¢io scientifica indubitavel,
Agassiz se exprime do seguinte modo: —Os
ovos ovarianos de fodos os animacs sao per-

Jeitamente identicos, pequenas cellulas com um

vitellus, vesicula germinativa e macula germi-
nal.» (8§ 278) « Os orgaos do corpo sdo foru#:a-
dos de accordo com a sua importancia; 0s mais
essenciaes sempre apparecem primeiro. Assin,
os orgdaos da vida vegetativa, o intestino, etc.,
apparecem mais tarde do que os da vida ani-
mal, o systema nervoso, esqueleto, etc; e estes,
por sua vez, sio precedidos pelos phenomenos
mais communs pertencentes, como taes, ao aini-
mal » (§ 318) «Assim, nos Peixes, a primeira
mudanga consiste na segmentacio do vitellu
e formagio de um germen, processos que sic
communs 4 todas as classes de animaes. Depo!
apparece a goteira dorsal, caracteristica dos

w

'

(1) =I'rincipios de Zoologia, — Parte 1 Physiologia Comparaila
Por Lottis Agassiz e A. AL Gould — Edicio’ Révizta, Boston, 1556,
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vertebrados —o cerebro, os orgios dos sentidos;
n‘um periodo ulterior se formam os intestinos,
os membros e as formas permanentes dos or-
gios respiratorios, pelos quaes a classe é reco-
nhecida com certeza.

E' somente depois da exclusio que as pe-
culiaridades da estructura dos dentes e nada-
deiras indicam o genero e as especies- (§ 319))

«Por isso, os embryoes dos diversos animaes
se assemelhdo entrs si tanto mais quanto mais
Jovens elles sao. (§ 320.)

Consequentemente, a alta importancia da
historia evolutiva é indubitavel. Porque, se a
Jormacao dos orgdos, se da na ordem corres-
pondente @ sua importancia, esta sequencia deve
ser, por St propria um criterio do seu-valor com-
parativo, na classificacao. As peculiaridades que
apparecem mais cedo, devem ser consideradas
de mais alto valor, do que as que apparecem
subsequentemente - (§ 321). - Um systema, para
que sefa verdadeiro e natural, deve concordar
com a sequencia dos orgdos, no desenvolvimento
do embrydo (§ 322).

Niao sei se alguem, hoje, quereria subscrever
esta proposicio i fofum (1). E', comtudo, certo
que, visias essencialmente semelhantes, ainda
sdo encontradas por ahi, em argumentos sobre
classificacdio e que, mesmo ha poucos annos
passados, foram repetidas tentativas, rarissimas
vezes com successo, de empregar a historia
evolutiva como a base da classificacio.

Mas de que modo estas theses concordam
com as nossas observacoes sobre a historia
evolutiva dos Crustaceos ?

O facto d'essas observacaes se referiren na
maior parte, 4 sua «metamorphose livre, de-
pois de abandonado o ovo, nido pdde preju-
dicar a sua applicagio ds proposi¢oes enuncia-
das, especialmente no gue toca -ao desenvol-
vimento embryonarios no ovo; porque o pro-
prio Agassiz salienta (§ 301 que ambos os
generos de muda sio da mesma natureza e
egual importancia e que, nenhuma «distincgio
radical = se produz pela circumstancia do pri-
meiro se effectuar antes e o ultimo depois do
nascimento.

Os ovos ovarianos de fodos os animaes
sdo identicos, pequenas cellulas, com vitellus,
vesicula germinativa e macula germinativa.
Sim, um tanto como os Insectos sio identicos,
pequenos animaes, com cabega, thorax e abdo-
men; isto é, sémente fallando do que lhes é
commum, deixamos fora de consideracio a
differen¢a do seu desenvolvimento, a presenga

(1) A= proprias vistas de Agassiz estio hoje essencialinente muda-
das, anto gquamo se pode deprehender da noticia de Rud. W i
sobre o seu = Ensiio sobre a classificagio v. O proprio Agassiz,
faz critica alguma das velhas theorias acima citadas que, comtudo, se
acham ainda largamente diffundidas, 56 sei da sua unltima concepeiio,
infelizmente, pela referencia algo confusa de R, Wapner ¢, POr isso,
pensei melhor nio fazer observacies criticas sobre ¢lla,

gner
[IHT4]

W

ou ausencia e a variada estructura da mem-
brana vitellina, a variavel composicio do vi-
tellus, o numero e a formacio differentes da
macula germinativa, etc. Numerosos exemplos
que podem ser facilmente augmentados, de do
profundas differengas, sio fornecidos pelo
Lehrbuch der Histologie» de Leydig.

Nos Crustaceus o ovo ovariano fornece,
actualmente, excellentes caracteres para a des-
criminagio das especies do mesmo genero:
assim, por exemplo, em uma Porcellana d’esta
terra elles sdo verdes denegridos, n‘uma se-
gunda intensamente rubros de sangue, e niima
terceira amarrellos escuros; e dentro dos li-
mites da mesma ordem elles apresentam diffe-
rengas consideraveis no tamanho que, como
Van Beneden e Claus mostraram, ficam em
connexdo intima com o modo de desenvolvi-
mento subsequente.

«Os orgdos do corpo sdo formados na se-
quencia da sua (mportancia oreanica; ¢ mais
essencial deve sempre apparccer primeiro.

Esta proposi¢io devia ser caracterisada o
priorc como indemonstravel, desde que ¢ im-
possivel, quer em geral, quer em particular
n'um animal qualquer, estabelececer uma se-
quencia de importancia entre partes egual-
mente indispensaveis. O que é mais importante,
o pulmido ou o coragio? — o figado ou o rim?
a arteria ou a veia? Em vez de dar preferen-
cia, com Agassiz, aos orgios da vida animal,
podiamos, com egual justica dar aos da vida
vegetativa, pois que os ultimos siio concebiveis
Senm 0s primeiros mas nao os primeiros sem
os ultimos. Podiamos accorrer dizendo que, se-
gundo esta proposi¢io, 03 orgios provisionaes
primeiramente produzidos devam exceder em
importancia aos formados mais tarde. —

Mas aferremo-nos aos Crnstaceos. Em Po-
lyphemus, 1eydig encontrou os primeiros tragos
do tubo intestinal, mesmo durante a segmen-
tagio. Em Mpsis, uma cauda provisional se
forma primeiro e, em Ligia, um tegumento der-
mico pupiforme. O olho simples mediano appa-
rece primeiro e seria, por isso, mais importante
do que o par de olhos compostos; a escama
das antennas, nos lagostins, seria mais impor-
tante do que o flagellum; os maxillipedes dos
Decapodes, seriam mais importantes do que as
chelas e patas ambulatorias; e os seis pares de
patas anteriores nos Isopodes, do que o setimo
par, formado precisamente de modo semelhante;
nos Amphipodes o mais importante de todos
0s orgaos seria o <apparelho micropylar: que,
desapparece sem deixar trago, logo depois da
eclosao; em Cyelops, as cerdas da cauda seriam
mais importantes do que todas as patas nata-
torias; nos Cirripedes as antennas posteriores,
a cujo respeito nao sabemos em que se tor-
nam, seriam mais importantes do que os cirros
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Os «verdadeiros Peixes » sio por elle divididos
m Ctenoides e Cycloides, conformes o bordo
posterior de suas escamas seja denticulado ou
liso, circumstancia cujo valor para com o ani-
mal deve ser infinitamente pequena, em compa-
racio com as peculiaridades da denticio, forma-
¢io das nadadeiras, numero das vertebras, etc.
E, para voltar & nossa classe dos Crusta-
ceos; prestou-se alguma attengio particular, na
sta classificagido, ds distincgoes prevalescendo
nos - orgdos mais essenciaes? - [Por exemplo,
a0 systema nervoso? Nos Coryceideos, Claus
achon todos os ganglios ventraes fundidos
n‘uma unica larga massa, ¢ nos Calamideos,
uma longa cadeia ventral de ganglios, — os
primeiros, por isso, n'este respeito se asseme-
ham ds aranhas do mar e os ultimos, ds lagos-
tas; mas ninguem sonharia em suppor que hou-
vesse alguma relagio entre os Coryceidae e os
Carangueijos, ou entre os Calanidae e as La-
gostas — Ou aos orgios da circulagio? Temos
entre os. Copepodes, os Cyclopidae e Cory-
ceydae sem cora¢io, ao lado dos Calanidae e
Pontellidac com um coracio. E do mesmo
modo entre os Ostracodes, as Cypridinas, que
eu verifiquei posstuirem um coragio, se collocam
ao lado de Cypris ¢ Cythere que nio tem tal
orgio.— Ou ao apparelho respiratorio ? Milne-
Edwards ji o fez quando separou Mysis e Leu-
cifer dos Decapoda, mas elle proprio, ulterior-
mente vio que isso era um erro. -Em uma
Cypridina encontrei branchias -de tamanho
consideravel, inteiramente ausentes em outra
Aspecie, mas isso nio me parece uma razio para
separal-as, nem mesmo genericamente. D'outro
lado, o que é que nds sabemos do sionificado
physiologico do numero de segmentos e todas
as outras cousas que, estamos habituados
considerar como peculiaridades typicas dos
differentes orgiios e ds quaes, usualmente, attri-
buimos o mais elevado valor systematico ?
Aquellas peculiaridades que primeiro appa-
recem, seriam mais altamente consideradas do
que as que apparecem subsequentemente. Um
Systema, para que sefa verdadeiro e natural,
deve concordar com a sequencia dos orgdos no
desenvolvimento do embrydo.. Se as peculiari-
dades primeiro manifestadas, devem ser mais
altamente consideradas do que as que appa-
ulteriormente, entdo, nos casos em que a es-
tructura do animal adulto exigir uma posicio
no systema ¢ a da larva uma outra, esta ul-
tfima e nio a outra, deve dicidir a partida. Como
os Lerneas e Cirripedes, em relagio ao estado
Nauplio, foram separados de suas connexoes
prévias e referidos aos Crustaceos, devemos,
pela mesma razio, separar Peneas dos Cama-
roes e unil-os aos Copepodes e Cirripedes.
Porém, o mais zeloso embryomaniaco fugiria,
provavelmente, d'este caminho.

Um «systema verdadeiro e naturals dos
Crustaceos, para estar de accordo com a se-
quencia dos phenomenos, teria de tomar em
conta, primeiro, os varios modos de segmen-
tagdo, depois a posig¢io do embryido, em seguida,
0 numero de membros produzidos dentro do
ovo e assim por diante; e poderia ser repre-
sentado, de alguma forma, do seguinte modo:

CLASSIS CRUSTACEA

Sub-Classis I. HoLoscHISTA. — Segmentacio
completa. Sem bandeleta
primitiva. Embrydo Nau-
plius.

Ord. 1 Ceratometopa. —Nau-
plius com processos fron-
taes. (Cirripedes, Rhizoce-
phalos).

Ord. 2 Leiometopa.— Nau-
plius com processos fron-
taes. (Copepodes, sem
Achteres, etc., Phyllopoda,
Peneus).

Sub-Classis . HEMISCHISTA. —Segmentagio
incompleta.

A. Nototropa— Embryio curvo
para cima.

Ord. 3 Profura. — A cauda
formada em primeiro logar.

Ord. 4 Saccomorpha.— Pelle
larvar pupiforme formada
em primeiro logar. (Iso-
podes).

B. Gasterotropa — Embryio
curvo para baixo.

Ord. 5 Zoeogona.— Numero
completo de membros nio
produzido no ovo. Em-
bryao Zoea (A maioria dos
Podophthalmos).

Ord. 6 Ametabola.—Numero
completo de membros pro-
dusido no ovo. (Asfacus,
Gecarcinus, Amphipodes
menos Hyperia ?)

Esta amostra basta Quanto mais progre-
dirmos em detallies n'este sentido, tanto mais
brilhantemente, como pode ser facilmente ima-
ginado, resaltard a naturalidade de arranjos como
este, mais evidentemente para nos.

Tudo bem pensado, podemos applicar o
juizo que Agassiz emiltio sobre a theoria de
Darwin, com justica muitissimo maior, 4s pro-
posi¢oes que acabamos de examinar:— “Theoria
alguma” diz elle, “por mais plausivel que pa-
reca, pode ser admittida em sciencia, sem que
esteja baseada em factos.”

Fritz MULLER.
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(CONTINUADO DO N. 4 DESTE ANNO)

CAPITULO XI

Sobte o progresso da evolugan

———

ESTA digressio, tanto inevitavel quanto
nao satisfactoria, sobre a velha escola que
olha de cima com tamanho ar de supe-
rioridade, o «sonho intellectual ., de Darwin e,
o “louco enthusiasimo, de seus amigos, eu
volto a mais analoga tarefa de considerar a
historia evolutiva dos Crustaceos sob o ponto
de vista da theoria de Darwin.

Darwin mesmo, no decimo terceiro capitr:lo
de seu hivro, ja discutio as conclusoes deriva-
das da suas hypotheses, no dominio da histo-
ria evolutiva. Para wma applicagio mais deta-
Ihada das mesmas, comtudo, ¢ necessario pri-
meiramente tragar essas conclusoes geraes, um
pouco mais tarde do que elle ahi o fez

As mudangas pelas quaes o joven se afasta
dos pais e, cujo accumulo gradativo causa a
producgio das especies novas, generos ¢ fami-
lias, podem occorrer & um periodo prematuro
ou tardio da vida—no estado joven ou no pe-
riodo da maturidade sexual. Pois que o ultimo
nio ¢ de forma alguma, sempre, como nos
Insectos, um periodo de repouso; a maior parte
dos outros animaes, mesmo entio, continta a
crescer e a soffrer mudangas. (Veja acima as
notas sobre os machos dos Amphipodes). Na
verdade, algumas variag¢oes da sua natureza
real, s6 podem occorrer quando o joven attin-
gio o estado adulto de desenvolvimento. Assim
os Lagartas do Mar (Poelynée), a principio s
pOSSUem poucos segmentos somaticos que,
durante o desenvolvimento, augmentam grada-
tivamente em numero que ¢é differente nas
differentes especies mas constante na mesma
especie; agora, antes que um joven possa ex-
ceder o numero de segmentos de seus paes,
deve naturalmente ter attingido esse numero.
Podemos admittir um progresso semelhante,
supplementar, gquando o desvio dos descen-
dentes consistir n‘'uma addic¢io de novos
segmentos e membros.

Por isso os descendentes attingem nova meéta,
quer se afastando mais cedo ou mais larde,
quando ainda em via de adquirir a forma pa-
terna, quer passando por ella sem desvio, mas
entdo, em vez de ficar ahi, avancando ainda

mais.
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O primeiro modo taria uma acgio predo-
minante, onde a posteridade dos antepassados
communs constituisse um grupo de formas
permanecendo no mesmo nivel, nos tragos prin-
cipaes, como a totalidade dos Amphipodes,
Carangueijos ou Aves. Por outro lado somos
conduzidos a admittir o segundo modo de
progresso, quando procuramos deduzir d'uma
forma original commum, animaes d'entre os
quaes alguns concordem com os estados jo-
vens dos outros.

No primeiro caso, a historia evolutiva dos
descendentes so pode concordar com a de
seus antepassados, até um certo ponto, no qual,
os caminhos se separam, — pelo que diz res-
peito a4 sua estructura no estado adulto, ella
Nio nos ensinara cousa aleuma

No segundo caso, todo o desenvolvimento
dos progenitores tambem passou pelos descen-
dentes e por isso, tanto quanto a prodiucedo
de uma especie dependa do scgundo modo de
progresso, o desenvolvimento historico das cs-
pecies serd reflectido na sua historia evolutiva.
No curto periodo de poucas semanas ou me-
zes, as formas variantes dos embryoes ¢ larvas,
passardo, ante nos, por uma representagao maits
ou menos completa e mais ou menos real das
transformacoes pelas quaes as especies, no de-
curso de desconhecidos milhares de annos,
luctaram para o seu estado presente.

Um dos exemplos mais simples, ¢ fornecido
pelo desenvolvimento dos Apnelidos Tubico-
las; mas, da sua verdadeira sumplicidade, elle
parece bem apropriado para abrir os olhos de
muitos que, talvez, preferissem nao ver; pode,
por isso, ter aqui um logar. Ha tres annos,
encontrei nas paredes de um dos meus aqua-
rios alguns pequenos tubos de vermes (Fig. 03),
cujos habitantes traziam tres pares de filamentos
branchiaes providos de barbas e que nido tinham
operculo, De accordo com isso deveriamos ter
sido obrigados i referil-os ao genero Protula.
Poucos dias mais tarde, um dos filamentos bran-
chiaes se incorpou, na extremidade, em um
operculo clavado (Fig. 00) quando os animaes
me lembraram, pelo pedunculo opercular plu-
moso, o genero fFrlograna, com a unica diffe-
renca de que este ultimo possuia dous oper-
culos. Em mais tres dias, durante os quaes
brotou um novo par de fiiainentos branchias,
o pedunculo opercular perdeu os seus filamen-
tos lateraes (Fig. 67) ¢ os vermes se tornaram
Serpulas.

Aqui se apresenta, de uma feita, a suppo-
si¢io de que os primitivos vermes tubicolas
foram uma Profula, — que alguns dos seus des-
cendentes, ja desenvolvidos em perieitas fro-
fulas, se modificaram depois para melhor, pela
formagio de um operculo que, podia proteger
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0s seus tubos contra inimigos intrusos; —e que
descendentes subsequentes d’estas ultimas for-
mas, finalmente, perdiam os filamentos lateraes
do pedunculo opercular que elles, como 0s seus
antepassados, haviam desenvolvido.

O que dizem as escolas i este caso?

De que parte e para que fim, se as Serpulas
foram produzidas ou creadas como especies
pre-formadas, estes filamentos lateraes do pe-
dunculo opercular?

Para admittir que elles brotem méramente
por causa de um plano invariavel de estructura,
mesmo quando devam ser immediatamente
retrahidos depois como superfluxos, seria, cer-
tamente, antes wma evidencia de
puerilidade! frivola on pedantismo
dictatorial, do que deinfinita sa-
bedoria. |

Mas ndo, eu é que estou en-
vanado; desde o principio de todas
as cousas, p Creador ji sabia que
cm certo dia, a infantil curiosidade
do homem andaria ds apalpadellas
sobre as analogias e homologias,
e que os in:lturqlislas christios se
occupariam em interpretar as suas
ldeas Creadoras; sem duvida algu-
ma, 4 fim de facilitar o discerni-
mento pelas primeiras que o pe-
dunculo opercular das Serpulas é
homologo! de um filamento bran-
chial, elle permittio que aquelle fi-
Zesse um It!r'tour na sua evolugio
e passasse pela forma de um fila-
mento branchial plumoso.

FIG. 65,
O registro historico, preservado  Fig. 65— Estado deum joven Tu-

na evolugdo, vae se APAGANDO ao
passo gue o desenvolvimente se

tula,

(f,}f'{?.\'f‘fﬁﬂ (f'"'ﬂ'f (‘ﬂfﬂf-ﬂ/!O (‘(f(fﬂ ves Fig 06. -0 pedunculo opercular
villoso ; estado de Filograna

Compedunculo opercu -
lar nit; estado de Serpula,

mais recto, d partir do ovo para
o animal; e isto e frequentemente
SOPHISMADO pela lucta pela vida
que as larvas vivas tem de supportar.

Assim como a lei da heranga nido é de
modo algum, estricta, visto como ella da logar
ds variagoes individuaes com respeito a forma
dos paes, tal € o caso da successao na epocha
do processo evolutivo. Todo o pae de familia
que tenha noticia de um tal assumpto, sabe
bem que, mesmo nos filhos dos mesmos paes,
os dentes, por exemplo, nio caliem ou mudam
seja na mesma edade, seja na mesma ordem.
Agora, em geral, serd util & um animal obter
tao cedo quanto possivel as vantagens pelas
quaes elle se sustenta na lucta pela vida. Um
apparecimento precoce de peculiaridades, origi-
nariamente adquiridas, em um periodo ulterior,
serd vantajoso e o seu apparecimento retardado,
desvantajoso; o primeiro, quando accidental
serd preservado pela selec¢io natural.

Fig. 67.

FIG. 66,

biculd, com tentaculos sim-
ples, (augmento 6 diametros),
sem opereulo ; estado de Pro-
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O mesmo se dia com as mudas realisadas
nos estados larvares, tornados multiplos por
caracteres transversos ou obliquos; uma dire-
c¢io mais recta simplifica e abrevia os pro-
cessos evolutivos e, fal-os retroceder para um
periodo mais primitivo de vida e, finalmente,
da propria vida do ovo.

Comoe esta conversio de um desenvolvi-
mento, passando dos diversos estados jovens
para outro mais directo, nao € a consequencia
de um impulso mysterioso inherente, mas de-
pende dos progressos que se apresentam acci-
dentalmente, ella pode se dar nos animaes os
mais proximamente alliados, das maneiras as

_nais diversas e precisa de periodos
w7 . detempo muitissimo diversos para
Sy ¢ 4 a sua conclusao. Ha, comtudo, nma
3 ﬁ’/ &?:;\g’ cousa que niao deve ser despre-
$ek=  sada aqui. O desenvolvimento his-
) torico de uma especie, mui rdro
node ter se dado n'um fluxo con-
tinuamente uniforme; periodos de
stise alternarao com periodos de
progresso rapido. Mas as formas
que, em periodos de rapido pro-
oresso, se derivaram d'outras em
pouco tempo, devem ter se im-
pressionado menos profundamente,
na sua evolug¢io phyllogenetica, do
que as que se repetiram n'uma
longa serie de geragoes successivas,
em periodos de stise. Estas forma
s mais fixas, menos inclinadas 4
variar, apresentardo resistencia
mais tenaz na (ranzi¢io para o
desenvolvimento directo e, man-
ter-se-hao de um modo mais uni-
forme até ao ultimo; comtudo, di-
versos podem ser os cursos deste
processo, em outros respeitos.

Em geral, como jai foi verificado,
seria vantajoso ao joven comegar
a luta pela vida na forma de seus paes e pro-
vido de todas as suas faculdades; — em geral,
porém nido sem excepgoes. E' perfeitamente
claro que um producto capaz de locomogio
seja quasi indispensavel 4 animaes présos e
que as larvas de lentos molluscos, ou de ver-
mes que se escondam no chio, etc., abundando
desembarassadamente pelo mar, prestem ser-
vigos essenciaes, dispersando as especies sobre
mais largas dreas.

N'outros casos se torna indispensavel uma
metamorphose, pela circumstancia de se ter
effectuado uma divisio de trabalho entre os
diversos periodos de vida; por exemplo, que
as larvas tenham tomado a si, exclusivamente
a procura da nutricio. Uma circumstancia ul-
terior 4 ser considerada € o tamanho dos ovos:
— Uma estructura mais simples pode ser pro-

FIG. 67
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duzida com menos material do que outra mais
complexa; — quanto mais imperfeita a larva,
tanto menor deve ser 0 ovo e tanto maior o
numero d'estes fornecides, com o mesmo dis-
pendio de material. Como regra, eu creio real-
menfe, esta vantagem de um producto mais
numeroso, nao subentende, de forma alguma, a
de producto mais perfeito; porém, assim serd
naquelles casos em que a primeira difficuldade
para o animal joven, consiste em achar um
logar proprio ao seu desenvolvimento e que,
por isso, é de importancia dispersar o maior
numero de germens possivel, como em muitos
parasitas.

Como a conversio do desenvolvimento di-
recto estd aqui em discussio, parece azado dizer
uma !palavra sobre a ja indicada ausencia de
metamorphose nos animaes d'agua doce e ter-
restres, ao passo que ella se effectua em os
seus alliados marinhos. Esta circumstancia pa-
rece explicavel de dous modos. Ou as espe-
cies sem metamorphose emigraram sobretudo
para a agua doce, ou a metamorphose desappa-
receu mais depressa nos emigrantes do que nos
que ficaram no mar.

Os animaes sem metamorphose se transfe-
ririam, naturalmente, com mais facilidade @ um
novo meio, pois que so tinham a si proprios
e nio, ao mesmo tempo, muitas formas jovens
i adaptar ds novas condicoes. Mas nos casos
de animaes com metamorphose, a mortalidade
entre as larvas, sempre consideravel, deve ter
se tornado ainda maior nas novas do que nas
condi¢oes jd usuaes; cada passo para simplifi-
cacio do processo de desenvolvimento deve
ter dado, por isso, uma preponderancia ainda
maior aos seus pares e o apagagamento das
metamorphoses ter se processado mais rapida-
mente. O que se deu em cada caso individual,
se as especies emigraram ou se perderam a
metamorphose depois da emigragdo, niio serd
sempre facil decidir.

Quando haja alliados marinhos sem ou s6
com uma ligeira metamorphose, como as La-
gostas, os primos dos carangueijos de Tio,
podemos considerar a primeira Supposicio;
quando os alliados, com metamorphose, ainda
vivam em terra ou n'agua doce, como no caso
de Gecarcinus, podemos adoptar a ultima.

Que ao lado d'esta extinc¢io gradual da
historia primitiva, se dd uma falsificag@o do
archivo preservado na historia evolutiva, por
meio da lucta pela vida que os estados jovens
livres tem 4 soffrer, nio se precisa expor mais.
Porque, é perfeitamente evidente que a lucta
pela vida e a sellec¢ao natural combinadas, de-
vem agir do mesmo modo, em muda e desen-
volvimento, sobre larvas que tenham de prover
i si proprias, como animaes adultos. As mu-

das da larva, independentes do progresso do
animal adulto, se tornario tanto mais conside-
raveis, quanto mais longa a duragao da vida da
larva em comparag¢io com a do animal adulto;
quanto maior for a differenca no seu modo de
vida e tanto mais frisantemente definida sera
a divisio do trabalho entre os diversos estados
de desenvolvimento. Estes processos tem, até
certo ponto, uma acgao opposta d extincgio gra-
dual da historia primitiva; elles augmentam as
differencas entre os estados individuaes de des-
envolvimento; e seri facil de ver como um curso
egual de desenvolvimento em linha recta, para
a frente, pode ser ainda convertido por elles, em
um desenvolvimento com metamorphose. Por
esse meio muitos; e me parece que razoes va-
lidas podem ser salientadas em favor da opi-
niao de que os mais antigos Insectos se aproxi-
mam mais estreitamente dos Orthopteros actuaes
¢, talvez, das Blattideas apteras, do que de gual-
quer outra ordem; e a «metamorphose com-
pletas dos escaravelhos, Lepidopteros, etc., seja
d'esta ultima origem. Houve, eu creio, insectos
perfeitos antes das larvas e pupas; porém, ao
contrario Nauplios e Zoeas muito mais cedo
do que perfeitos camaroes. Em contradicgio i
metamorphose herdada dos camardes, podemos
collocar a dos Coleopteros, Lepidopteros, etc.,
metamorphose adquirida. (1) Qual dos diversos
modos de desenvolvimento, occorrendo no pre-
sente em uma classe de animaes, possa pre-
tender aproximar mais estrictamente o modo
original, é facil de julgar do acima estabelecido.

A lhisteria primitiva de uma especie serd
preservada na sua historia evolutiva, tanto mais
perfeitamente, quante mais longa for a seric
de estados jovens pelos quaes ella passe em
secgoes uniformes; e tanto mais realmente,
quanto menos o modo de vida do joven parta
ao dos adultos.e quante menos as peculiari-
dades dos estados jovens individuaes, possam
ser concebidos como fransferidos para fraz,
desde os ultimos, em periodos prévios de vida,
ou como adquiridos independentemente.

Appliquemos isso aos Crustaceos.

FIM Fritz MULLER.

(1) Darei aqui, brevemente as minhas razoes
em prol da opinido de que a chamada “me-
tamorphose completa” dos Insectos, em que
estes animaes deixam o ovo como gorgulhos
ou lagartas e depois se transformam em pupas
quiescentes, incapazes de comer, nao foi her-
dada de um antepassado primitivo de todos
os Insectos, porém, adquirida em um periodo
mais retardado.
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A ordem dos Orthopteros, inclusive os
Pseudonevropteros (Eplemera, Libellula, etc.)
parece s¢ aproximar mais estreitamente da
forma primitiva dos Insectos. Em favor d'estas
vistas temos:

1 — A estructura dos seus orgios oraes, es-
pecialmente a formagio do labio “que retem,
quer perfeita, quer aproximadamente, a forma
original de um segundo par de maxillas”
(Cierstacker)

2 — A segmentagio do abdomen; “como o
labio, o abdomen tambem, muito geralmente
retem sua segmentagio original que, ¢ mos-
trada no desenvolvimento dos onze segmentos”
(Gierstacker). Os Orthopteros com onze seg-
mentos no abdomen, se assemelham perfeita-
mente, no numero dos seus segmentos soma-
ticos, com a larva lagostim representada na fi-
gura 33, ou, em verdade, nos mais altos Crus-
taccos (Podophthalmos e Edriophthalmos) em
geral, em que larvas historicamente mais jovens
sopportam um segmento thoracico (veja-se fi-
gura 123) que ¢, ds vezes, remotamente desen-
volvido ou destituido de appendices ou mesmo
deficiente ou, ainda, ausente.

3 — Que, como nos Crustaceos, o orificio
sexual e o anus sio situados sobre segmentos
diversos; “cmqguanto o primeiro esti no nono,
o ultimo occorre no decimo segmento” (Ger-
stacker).

4 — Sua occurrencia paleontologica; em es-
tado fossil os Orthopteros fazem sua apparigao
antes de todos os Insectos, a saber, pela mes-
ma ¢épocha que a formacio carbonifera, em
que elles excedem a todos os demais em nu-
mero. (Gerstacker).

5 — A ausencia de uniformidade de habito
actualmente em uma ordem tao restricta quando
comparada com os Coleopteros, Hymenopteros,
etc. Porque isto tambem €, na regra, um phe-
nomeno caracteristico de grupos de formas
muito antigos, que ji transpuseram o climax
do sen desenvolvimento; e é, explicavel pela
extinegdo em massa. Um escaravelho ou uma
borboleta sdo reconhecidos & primeira vista;
porém, so por meio da investicacio se pode
demonstrar as I'l‘."].’t(“ﬁt‘s mutuas entre T{’P"ﬂf{’s,
Blatta, Mantis, Forficula, Epliemera, Libelula,
ete. Posso referir a um notavel exemplo cor-
respondente, do mundo vegetal; entre os Sa-
mambaias os generos Aneimia, Schizexa e Ly-
godium, pertencentes ao grupo das Schizaceas
que ¢ muito pobre em especies, differem muito
mais entre si do que das formas do grupo dos
Polypodios, que contem milhares de especies.

Se de tudo isto, perece bem encarar os
Orthopteros como a ordem de Insectos que se
aproxima mais estreitamente a forma primitiva
commum, devemos tambem esperar que o seu

modo de desenvolvimento concorde melhor
com o da forma primitiva, do que, por exem-
plo, da dos Lepidopteros, da mesma maneira
que alguns dos Pencus, se aproximando mais
estreitamente das primitivas formas de Deca-
podes, mais realimente preservaram o seu modo
original de desenvolvimento. Entdo, a maioria
dos Orthopteros deixa o ovo n'uma forma que
se distingue da do Insecto adulto, quasi so-
mente pela falta de azas; estas larvas entao
adquirem cedo os rudimentos de azas que
apparecem mais fortemente desenvolvidos de-
pois de cada muda.

Nio obstante esta transicio perfeitamente
oradativa, desde a larva mais nova do Insecto
sexttalmente maduro, preserva em um griao
muitissimo mais alto, o diagrama de um modo
original do desenvolvimento, do gque faz a cha-
mada metamorphose completa dos Coleopte-
ros, Lepidopteros ou Dipteros, com os seccos
estados abruptamente separados de larva, pupa
e imago.

Os mais antigos insectos provavelmente se-
riam, na maioria, parecidos com essas larvas
sem azas dos Orthopteros existentes. A circum-
stancia de que ainda ha numerosas especies
sem azas entre os Orthopteros ¢ que, algumas
(Blattidae) sio tao parecidas com certos Crus-
taceos Isopodes) no habitus gque ambos sao
indicados sob mesmo nome (Baratta) pelo povo
desta terra, difficilmente podari ser considerado
-como de alguma importancia.

A supposi¢io contraria de que 0s mais ve-
lhos insectos possuiram uma “metamorphose
completa” e de que a “metamorphose incom-
pleta” dos Orthopteros e Hemipteros € so-
mente de origem ulterior, esbarra em serias
difficuldades. Se todas as classes dos Artropo-
des Crustaceos, Insectos, Myriapodes e Ara-
chnideos) sio, na verdade, ramos de um caule
commum (sobre o que difficilmente pdde
haver duvida), é evidente que os Crustaceos
que vivem e os que respiram na agua, devem
ser considerados como o eixo original de quel
se ramificaram as outras classes terrestres, com
a sua respira¢do tracheal. Mas em parte alguma,
entre os Crustaceos, se encontra um modo de
desenvolvimento comparavel a “metamorphose
completa” dos Insectos, em parte alguma, entre
os Crustaceos jovens ou adultos se encontra
formas que possam ser semelhantes ds pupas
dos Dipteros ou Hymonopteros, ds larvas dos
Coleopteros ou ds lagartas dos lLepidopteros,
nem mesmo qualquer trago d'uma semelhanga
longinqua a4 pupa quiescente d'esses animaes.
Na verdade, as pupas nio podem totalmente
ser consideradas como membros de uma serie
evolutiva geral; os estados individuaes que re-
presentam estados ancestraes permanentes para
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wm animal como as pupas astomatas e apodas
do bicho da seda, enclausurada n'um casulo
espesso, jamais poderd ter constituido o estado
final, sexualmente maduro, de um Arthropode.

No desenvolvimento dos Insectos, jamais
vimos novos segmentos addidos aos ji pre-
sentes nas larvas mais novas; mas nos venos
segmentos que sao distinctos na larva, fundi-
rem-se ulteriormente ou desaparecerem. Con-
siderando o parallelismo que prevalesce atra-
vez da naturcza organica, entre os estados pa-
leontologicos ¢ o desenvolvimento embryona-
rio, € por isso, improvavel que os mais velhos
Insecios tenham possuido menos segmentos do
que alguns de seus descendentes. Mas as lar-
vas dos Coleopteros, Lepidopteros, etc., jamais

tiveram mais de nove segmentos abdominaes.
Nao é, por isso, provavel que clles represen-
tem a forma joven, original, dos Insectos mais
velhos e que os Orthopteros, com um abdo-
men de onze segmentos, se tenham subsequen-
temente desenvolvido d'elles.

Tomando em considerag¢io, de um lado
essas dlfficuldades e de outro os argumentos
que indicam os Orthopteros como a ordem
mais estrictamente proxima da forma primitiva,
¢ minha opiniao que a “metamorphose incom-
pleta” dos Orthopteros, é uma metamorphose
primitiva, herdada dos parentes originaes de
todos os insectos e a “metamorphose com-
pleta” dos Coleopteros, Dipteros, etc., uma me-
tamorphose adquirida subsequentemente.




