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NAAMLUST DER LEDEN

KONINKLIJKE NATUURKUNDIGE VEREENIGING

NEDERLANDSCH-INDlfi

op 1 April 1912.

Dagteekening van oprichting: 19 Juli 1850.

Beschermvrouw

HARE MAJESTEIT DE KONtNGIN DER NEDERLANDEN.

Oprichters:

Dr. P. Bleeker, f 1878; Dr. J. H. Croockewit Hz., f 1880;

Corn 8
, de Groot, f 1896; P. J. Maier, f 1878; P. Baron

Melvill van Carnbee, f 1856; Dr. C. L. A. Schwaner, f 1851;

H. D. A. Smite, f 1853; Dr. C. Swaving, f 1881.

Honoraire Leden:

1 W. F. Versteeg, Amsterdam, 18 Mei 1866.

2 H. L. Janssen van Raay, Haarlem, 20 April 1882.

3 I. van Dijk, 's-Gravenhage, 16 „ 1885.

4 Dr. A. W. Nieuwenhuis, Leiden, 2 September 1897.



Besturende Leden.

Dr. J. de Haan, voorzitter,

Dr. G. Grijns, ondervoorzitter,

P. C. Flu, secretaris,

J. W. van Eek, penningmeester,

A. J. Dijkstra, directeur der gebouiven,

Dr. C. Braak, redacteur v/h tijdschrift,

M. G. Hoekstra,

Dr. W. van Bemmelen,

Dr. J. C. Koningsberger,

M. J. Doppenberg,

Dr. G. W. Kiewiet de Jonge,

S. R. J. Onnen,

Dr. Th. Valeton,

H. J. E. Wenckebach,

J. G. van Kuyk,

F. Weehuizen,

Dr. W. M. Ottow,

E. A. A. Gobee,

14 December 1908.

14 „ 1908.

I April 1912.

13 Augustus 1896.

10 Juli 1911.

14 December 1908.

7 Juli 1896.

8 September 1898.

9 Augustus 1900.

II December 1902.

11 „ 1902.

11 „ 1902.

12 Februari 1903.

9 Juli 1908.

13 December 1909.

10 Juli 1911.

9 October 1911.

13 November 1911.

Afdeelingsbesturen.

F. Onnen, voorzitter.

E. Hoeffelman, secretaris-penningmeesta

tbujs

Dr. A. H. J. Belzer,

G. M. Pool, secretaris.

J. C. Ribbers, penningmeester.

Jan H. Junius.



CORRESPONDEERENDE LEDEN IN NeDERLAND.

Maximum aantal 30.

Lfi. n. ir. van ae ^anae joaiuiuyzen,

Leiden 21 December 1872.

Dr. 0. Ritsema, Leiden, 17 September 1875.

Dr. Th. H. Mac Gillavry, 's-Graven-

hage, 20 Mei 1880.

Dr. E. van Rijckevorsel, Rotterdam 20 „ 1880.

Dr. A. A. W. Hubrecht, Utrecht, 20 November 1884.

Dr. H. Wefers Bettink, Utrecht, 9 September 1886.

Dr. P. P. C. Hoek, Haarlem, 9 „ 1886.

Dr. C. A. Pekelharing, Utrecht, 11 Augustus 1887.

Dr. Max Weber, Eerbeek, 23 Mei 1889.

Dr. A. Wichmann, Utrecht, 23 „ 1889.

Dr. K. Martin, Leiden, 9 Februari 1893.

Dr. C. Th. Sluiter, Amsterdam, 12 April 1894.

Mr. M. C. Piepers, 's-Graven-

hage, 13 Juni 1895.

Dr. J. R van Bemmelen, Gro-

ningen, 12 Maart 1896.

Dr. G. A. F. Molengraaff , 's-Graven-

hage, 12 „ 1896.

Dr. M. E. T. J. Dubois, Amsterdam, 12 „ 1896.

Dr. F. A. F. C. Went, Utrecht, 20 Mei 1897.

Dr. J D. vander Waals, Amsterdam, 8 September 1898.

Dr. J. P. van der Stok, de Bilt, 9 Januari 1902.

Dr. R. D. M. Verbeek, 's-Graven-

hage, 9 1902.

Dr. J. G. de Man, Ierseke, 9 „ 1902.

Dr. J. J. A. Mailer, Zeist, 10 December 1903.

Dr. P. van Romburgh, Utrecht, 10 1903.

Dr. H. Onnen Sr., 's-Gravenhage, 11 Januari 1906.

J. J. K. Enthoven, Amsterdam, 8 Februari 1909.

Dr. S. Figee, Hilversum, 1 Januari 1910.

Mr.HA.Lorentz,Vogelenzang(N.H.) 5 April 1910.



CORRESPONDEERENDE LEDEN IN HET BuiTENLAND.

Maximum aantal 30.

1 0. Beccari, Florence, 15 Juni 1872.

2 A. Russell Wallace, Londen, 20 December 1873.

3 A. B. Meijer, Berlijn, 18 Mei 1878.

4 Tommaso Salvadori, Turijn, 28 „ 1880.

5 John Milne Shide, Isle of Wight, 20 November 1884.

6 Wilhelm Blasius, Brunswijk, 9 September 1886.

7 Alexander Woeikoff, St. Peters-
burg, 11 Augustus 1887.

8 Hermann Graf zu Solms Laubach,

Straatsburg, 12 Juli 1888.

9 Julius von Hann, We en en, 11 October 1888.

10 K. F. Goebel, Miinchen, 23 Mei 1889.

11 E. Haeckel, Jena. 11 Januari 1894.

12 F. Montessus de Ballore,

Santiago (Chili), 20 Mei 1897.

13 G. Haberlandt, Graz, 20 „ 1897.

14 J. Wiesner, Weenen, 20 „ 1897.

15 W. Kukenthal, Breslau, 20 „ 1897.

16 R. Semon, Miinchen, 20 ,. 1897.

17 Anthonio Berlese, Portici, 10 Augustus 1899.

18 B. Stahl, Jena, 9 Januari 1902.

19 H. Molisch, Weenen, 9 „ 1902.

20 Dr. A. Zimmerman,

Amani (0. Afrika), 8 „ 1904.

Gewone Leden.

A.

1 Agerbeek, A. C. H., Mr.- Cornells. 1910.

2 Alphen de Veer, M. J. van, Weltevreden. 1905.

3 Andree Wiltens, Mr. A. J., Weltevreden. 1903.

4 Arnold, L. V., Semarang. 1908.



5 Backer, C. A., Buitenzorg. 1911.

6 Bakergem, W. M. Th. van, Soerabaia. 1910.

7 Bargert, Ph., Weltevreden. 1911.

8 Bartels, M. E. G., Pasir Datar, Halte Tjisaat. 1899.

9 Belzer, Dr. A. H. J., Soerabaia. 1905-

10 Bemmel, J. C. J. van, Bandoeng. 1906.

11 Bemmelen, Dr. W. van, Weltevreden. 1898.

12 Bervoets, M. E., Klatten. 1904.

13 Birckenhauer, E., Semarang. 1908.

14 Bley, J., Kendal. 1892.

15 Bloemendal, R. H., Weltevreden. 1906.

16 Boers, R. J., Muntok. 1903.

17 Boorsma, Dr. W. G., Weltevreden. 1892.

18 Bouman, A. F., Amboina. 1890.

19 Braak, Dr. C, Weltevreden. 1908.

20 Breda de Haan, Dr. J. van, Buitenzorg. 1892.

21 Broekman, E. W., Soerabaia. 1908.

22 Bussy, Dr. L. P. le Cosquino de (verlof). 1906.

23 Burg, W. van der, Weltevreden. 1910.

24 Bijker, J. Weltevreden. 1910.

25 Campbell, J. R., Soerabaia. 1905.

26 Chambry, J. K. J., Weltevreden (verlof). 1900.

27 Collard, F. E. (verlof). 1904.

28 Concordia, Societeit, Weltevreden. 1898.

29 Cramer, Ch. G., Bondowoso. 1903.

30 Cramer, Ch. G., Sidoardjo. 1887.

31 Cramer, Dr. P. J. S., Paramaribo. 1907.

32 Cultuur Maatschappij der Vorstenlanden. 1909.

l>.

Dam, van, Buit

Damme, M. H.,
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35 Degens, Dr. P. N., Weltevreden. 1910.

36 Degros, P. L., Weltevreden. 1910.

37 Diggelen, C. H. P. van, Bodjonegoro. 1902.

38 Dinger, J., Weltevreden. 1880.

39 Docters van Leeuwen, Dr. W. M., Semarang. 1909.

40 Dominicus, Dr. W. 1880.

41 Doppenberg, M. J., Weltevreden.
42 Dormaar, Dr. J. J. M., Weltevreden.
43 Douglas, E. A., Weltevreden.
44 Driessen, Dr. D. P. E., Nijmegen.
45 Dijck, J. Z. van, Semarang.
46 Dijkstra, A. J., Weltevreden.

Eek, J. W. van, Weltevreden.
Engelbregt, J., s. f. Tjomal, Peka
Eijken, Dr. P. A. A. F., Bandoeng.

Fournier, C. A. W., Soeraba
Flu, P. C, Weltevreden.

52 Galjema Verheul, A., Soerabaia. 1909.
53 Gaster, J., Weltevreden. 1909.
54 Geesink, P. J. J. A. (verlof). 1904
55 Gelder, Dr. J. K. van, Den Haag, Perponcher-

straat 127. 1908.
56 Gentis, F. J., Soerabaia. 1909
57 Geuns, Dr. J. W. van, 1911

*

58 Gieben, H. C, Weltevreden. 1912
59 Gobee, E. A. A., Weltevreden. 1912
60 Gbllner, E. R D, Weltevreden. 191o!
61 Gorter, Dr. K., Buitenzorg. 1908.
62 Grijns, Dr. G., Weltevreden. 1896^
63 Guffroy, C. A., Soerabaia. 191o]



Haan, Dr. J. de, Weltevreden. 1900

Hamaker, C. M., Tjiandjoer. 1908

Hattum, A. G. van, Soerabaia. 1910

Heeckeren, Mr. C. W. Baron van, Semarang. 1887

Heinzelmann, N., Weltevreden. 1907

Heuvelink, C. 0., Weltevreden. 1899

Hoedt, Th. F. H., Soerabaia. 1910.

Hoeffelman, G-. E., Semarang.
Hoekstra, M. G., Weltevreden.
Hoezoo, F., Semarang.
Holtappel, K. J., Soerabaia.

Homan van der Heyde, J., Weltevreden.
Hoofdadministrateur Billiton-Mij., Tandj. Pan dan.

Hoogere Burgerschool (Bibl.), Soerabaia.

Hotz, Dr. Walter, Garoet.

Hunger, Dr. F. W. T., Amsterdam.

ng, R, Weltevreden.

81 's Jacob, Mr. H., Weltevreden.
82 Jacobs, Mej. Charlotte, Weltevreden.
83 Jacobson, J., Weltevreden.
84 Jannette Walen, J. P., Weltevreden.
85 Johan, W. H. L., Toeban.

86 Jong, Dr. A. W. K., Buitenzorg.

87 Junius, Jan H., Soerabaia.

88 Kamerling, Dr. Z., Buenos- Aires.

89 Kampen, Dr. P. N. van, Amsterdam.
90 Kiewiet de Jonge, Dr. G. W., WT eltevreden.



91 Kloos, H. W., Weltevreden.
92 Kock, Dr. A. C. de, Weltevreden.
93 Koefoed, Dr. P., Malang.

94 Koens, A. J., Mr.-Cornelis.

95 Koks, M. Th., Weltevreden.
96 Koning, D. A. P., Soerabaia. 1903.

97 Koning, M. C, Weltevreden. 1908.

98 Koningsberger, Dr. J. C, Buitenzorg. 1894.

99 Koppelle, D. J., Weltevreden. 1905.

100 Kuenen, Dr. A., Medan. 19u6

101 Kuyk, J. G. van, Weltevreden. 1906.

102 Lange, Dr. Dan. de, Salatiga. 1909.

103 Lau, Carl C, Padang. 1910.

104 Laverman, D., Weltevreden. 1910.

105 Leggelo, P. B. van, Weltevreden. 1910.

106 Lessen, A. H. van, Weltevreden. 1910.

107 Levensverz. en Lijfr. Mij. N. I., Weltevreden. 1876.

108 Leyder, F. A. L., Semarang. 1905.

109 Lier, R. J. van, Sawah-Loento. 1910.

110 Linde Teves, Firma Semarang. 1912.

111 Limburg, A. (verlof). 1899.

112 Lockhorst, H. A. van, Djocjacarta. 1908.

113 Lovink, H. J., Buitenzorg. 1910.

114 Lummel, Dr. H.J. van, 's-G raven h age, Atjeh-

straat 52. 1903.

115 Maas, J. J. M., W7 eltevreden. 1902.

116 Marie, Mej. J. C. van, Soerabaia. 1910.

117 Martis, A. K. M. (verlof). 1906.

118 Meulemans, P. H., Semarang. 1903.

119 Meijers, G. J., Weltevreden. 1910.



o.

122 Obertop, H. F. P.

123 Onnen, M. F., S em a rang.

124 Onnen, S. R. J., Weltevreden
125 Ottolander, T., Sitoebondo.
126 Ottow, Dr. W. M., Weltevred.
127 Ouwens, P. A., Buitenzorg.

128 Palm, J. J, Weltevreden. 1908.

129 Paulus, Mr. Dr. J., Weltevreden. 1910.

130 Petkovic, V. A., Weltevreden. 1903.

131 Pool, Dr. J. F. A., Weltevreden. 1912.

132 Pool, G. M., Soerabaia. 1910.

133 Pott, Mr. J. G., Weltevreden. 1905.

134 <
t
>u;irles <!c (,Miarlos. A. J. Baron, W<

135 Rant, Dr. A., Tjinjiroean bij Bandoeng. 1907.

136 Raven, D., Soerabaia. 1911.

137 Rees, D. F. W. van, Weltevreden. 1908.

138 Reese, D. J., Soerabaia. 1904.

139 Renardel do la Valette, G. C. H., Malang. 1893.

140 Reuter, W., Weltevreden. 1910.

141 Ribbers, J. C, Soerabaia. 1877.

142 Ritsema, Dr. I. Ch., Weltevreden. 1909.

143 Roosegaarde Bisschop, P. J., Hongkong. 1900.



144 Rozenraad, M. C. P., s. f. Gending bij Probo-
linggo. 1907.

145 Rutter, Dr. L., Soerabaia. 1910.

146 Rijn, L. A. van, o/adm. Suikerfabriek Tjomal,
Pckalongan. 1901.

147 Rijn van Alkemade, J. van, Semarang. 1903.

148 Salm, Dr. J. A., Kota-Radja. 1910.

149 Sandberg, Dr. Jhr. C. G. S., Weltevreden. 1910.

150 Santer, L. P. J. M., Semarang. 1912.

151 Schmidt, Dr. W.. Semarang. 1905.

152 Schoppe, Dr. Max, Soerabaia. 1903.

153 Schouten, Dr. A. R., Weltevreden. 1909.

154 Schoutendorp, Mr. J., Weltevreden. 1896.

155 Schrader, W. H., Weltevreden. 1910.

156 Schroder, E.E.W.G.,Moeara Doea, Sumatra. 1904.

157 Sirks, A. H., Weltevreden. 1907.

158 Simon Thomas, A. E., Semarang. 1909.

159 Smith, Dr. J. J., Buitenzorg. 1898.

160 Sizo, L. de, Weltevreden. 1911.

161 Straaten, H. van, Weltevreden. 1910.

162 Sriner, A. L. J., Weltevreden. 1912.

163 Siinier, Dr. A. L. J., Weltevreden. 1912.

164 Sythoff, A., Weltevreden. 1898.

165 Tabaksonderneming Padang Boelan (adm. J.

C. Kasteleyn), Medan.
166 Tjeenk Willink, Dr. H. D.

167 Umbgrove, C. J., Soerabaia. 1908.

168 Ultee, Dr. A., Salatiga. 1908.



T.

169 Valeton, Dr. Th., Buitenzorg. 1895

170 Valk, M. C., Soerabaia. 1911

171 Vaynes van Brakell Buys, W. F., Soerabaia. 1910

172 Veldhuis, H. W. J., Soerabaia. 1909

173 Vereeniging van Djokjasche Landhuurders,

Djokjakarta. 1887

174 Versluys, J., Weltevreden. 1910,

175 Vogel, Dr. W. Th. de, Weltevreden. 1912,

176 Vogelpoel, Th. G. van, Weltevreden. 1910.

177 Vries, Dr. E. C. de, Weltevreden. 1894

178 Vrijdag, D., Soerabaia. 1908

179 Voogt, J. Or. H. de, Weltevreden. 1906

Walter, Dr. J., Soerabaia. 1909

Weehuizen, F., Weltevreden. 1906

Welsum, J. W. A. van, Weltevreden. 1911

Wenckebach, H. J. E., Weltevreden. 1908

Wigman, H. J., Buitenzorg. 1898

Wigman, G. M., 1908

Wilde, W. F. de, Bondowoso. 1903,

Wilkens, Dr. J. A., Weltevreden. 1912,

Witkamp, H., PI ad joe, Pal em bang. 1909

Wurth, Dr. Th., Malang. 1909,



VERSLAG

DEN TOESTAND EN DE WERKZAAMHEDEN

NEDERLANDSCH-INDIE

Gevolg gevende aan de mij bij artikel 5 van de statuten

opgelegde verplichting, heb ik de eer het volgende verslag

uit te brengen omtrent den toestand en de werkzaamheden

der Koninklijke Xatuurkundige Vereeniging in Nederlandsch-

Indie gedurende het jaar 1911.

Personalia. In den loop van het jaar 1911 overleden

drie onzer correspondeerende leden in Nederland n.l. de

oudste in die rij, Professor Dr. J. Bosscha, Professor Dr. Th.

Place en P. ('. F. Sxkllen, inannen van naam, wier betee-

kenis op wetenschappelijk gebied zeker hier niet meer

uiteengezet behoeft te worden. Eene eerbiedige hulde zij

aan hun nagedachtenis gebracht.
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Aan Professor J. C. Kapteijn werd het correspondeerend

lidmaatschap aangeboden.

Gedurende het afgeloopen jaar bedankten wegens vertrek

naar elders de bestuursleden W. Elenbaas, die als directeur

der gebouwen vervangen werd door den Heer A. J. Dijkstea,

F. van deb Goot, H. M. van Haften, M. H. Damme, Dr. Z.

Kamekling, Dr. P. N. van Kampen en Dr. E. C. de Vkies.

De Heer J. C. van Kttijk zag zich genoodzaakt wegens

drukke bezigheden zijn functie van bibliothecaris neder te

leggen en werd tijdelijk als zoodanig vervangen door den

secretaris Dr. H. J. van Lummel, die ook welwillend op zich

nam, gedurende de wegens een buitenlandsche dienstreis nood-

zakelijke afwezigheid van den penningmeester J. W. van

Eek, het fiscaat waar te nemen.

Als nieuwe leden van het bestuur werden gekozen de

heeren Dr. W. M. Ottow en F. Weehuizen.

In het afdeelingsbestuur te Semarang werd de heer

Th. Steinmetz, die wegens vertrek naar Europa bedankte,

vervangen door den heer M. F. Onnen.

In dat te Soerabaia verving de heer G. M. Pool den heer

H. W. J. Veldhuys als secretaris.

Het aantal gewone leden bedroeg op het einde van dit

verslagjaar 177. Bij de beoordeeling van dit cijfer moet in

het oog worden gehouden, dat op de ledenlijst van het vorige

jaar ten onrechte een aantal namen van personen vermeld

waren, die in de afdeelingen reeds bedankt hadden en van

wier uittreden het bestuur niet tijdig bericht had ontvangen.

Op de December-vergadering werd voor het jaar 1912

het bestuur samengesteld als volgt:

Dr. J. de Haan, Voorzitter.

Dr. G. Geijns, Vice-voorzitter.

Dr. H. J. van Lummel, Secretaris-Bibliothecaris.

J. W. van Eek, Penningmeester.

A. J. Dijkstea, Directeur der gebouwen.

Dr. C. Beaak, Redacteur van het Natuurkundig

TijdscJtrifl voor Ned.-Indie.
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Financien. De penningnieester J. W. van Eek zag zich,

wegens een plotseling verstrekte Regeeringsopdracht, genood-

zaakt naar Europa te vertrekken, zonder dat het mogelijk

was het geheele geldelijke beheer der Vereeniging over te

geven. Dientengevolge kunnen in dit verslag geen nadere

mededeelingen omtrent den financieelen toestand worden

gedaan. Wei mag worden vermoed, dat die niet bepaald

ongunstig is te noemen. Na terugkeer van genoemden functio-

naris zal de jaarlijksche rekening en verantwoording alsnog

worden opgemaakt.

Bibliotheek. In het jaarverslag over het jaar 1909 werd

er op gewezen, dat de catalogus van de bibliotheek dringend

behoefte had aan herziening. Deze revisie nu is in den loop

van het jaar 1911 beeindigd, doch heeft geen vreugdevol resul-

taat opgeleverd. Zeer vele werken zijn gebleken te ontbreken.

Vooral van de tijdschriften, die in rondlezing gezonden werden,

zijn vele nummers zoek geraakt, waardoor de serieen gcschon-

den zijn. Ondanks de velerlei pogingen, die bij voortduring

zijn gedaan, om een geregelde terugzending van de naar de

onderafdeelingen te Semarang en Soerabaia ter lezing ge-

zonden tijdschriften te verzekeren, is daaraan zoo slecht de

hand gehouden, dat het Bestuur zich genoodzaakt heeft

gezien tot het besluit geen leestrommels of portefeuilles meer

rond te zenden. In het Gebouw der Vereeniging is een

leestafel ingericht, waarop voor den belangstellende, onmid-

dellijk na aankomst der mails, de nieuw ingekomen perio-

dieken en boekwerken ter lezing worden gelegd. Niet dan

na rijp beraad is het bestuur tot dezen maatregel overgegaan,

maar, waar, in de zorgeloosheid van verschillende harer

leden, voor de Vereeniging een gevaar bestaat voor het behoud

van haar boekenschat, is zij wel verplicht geweest tot

zoodanig handelen.

Behalve door de gewone in ruil ontvangen periodica werd

de bibliotheek uitgebreid door bestelling van de volgende

boekwerken:
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New-Comb—Engelmann. Populare Astronomic.

Valentines. Handworterbuch der Astronomie.

Cantor. Vorlesungen iiber die Geschichte der Mathematik.

Hann. Handbuch der Meteorologie.

„ „ „ Klimatologie.

Chwolson. Lehrbuch der Physik.

Lexicon der Kohlenstoffen.

Beilstein. Handbuch der Organischen Cheraie.

Suess. Das Antlitz der Erde.

Totale Ostwaldklassiker.

Brehm's Tierleben. Voor zoover de nieuwe druk gereed is.

Annual tables of Constants.

De Commissie voor de bibliotheek bleef samengesteld

als volgt:

Dr. H. J. van Lttmmel voor astronomie en wiskunde;

Dr. W. van Bemmelen „ natuurkunde en geografie;

Dr. C. Braak „ geologie en metereologie;

F. Weehuizen „ seheikunde.

Dr. J. C. Koningsberger als Buitenzorgsch lid.

Tijdschrift. Van deel 70 verscheen de tweede, tevens

slotaflevering en de l
e aflevering van deel 71. De mede-

werking blijft gering.

Van net Bijblad op het Natuurkundig Tijdschrift voor

Nederlandsch-Indie verscheen N°. 1.

Het aantal buitenlandsche tijdschriften, dat tegen het

Natuurkundig Tijdschrift voor Nederlandsch-Indie wordt

geruild, onderging dit jaar geen vermeerdering en bleef

dus 250.

Met genoegen kan worden medegedeeld, dat de uitgave

in ons Tijdschrift van Dr. Kamerling's „Nuttige planten van

Nederlandsch-Indie", ondanks het vertrek naar elders van

ons geacht mede-bestuurslid, niet gestoord zal worden.

Plannen zijn in overweging tot de uitgave van „Vergiftige

slangen van .Java" van Majoor P. Ouwens.
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Vergaderingen. Vergaderingen der besturende leden

hadden maandelijks plaats, bij welke gelegenheid geregeld

wetenschappelijke niededeelingen op verschillend gebied ge-

daan werden. De belangstelling der besturende leden zelve

was niet altijd even groot, die der te Batavia woonachtige

gewone leden onzer Vereeniging zeer gering.

Populaire lezingen. Er werden in 1911 twee populaire

lezingen gehouden, die beide malen flink waren bezocht.

De eerste, door Dr. L. A. Bauer, lid van de Carnegie-

Institution te Washington, over The non-magnetic vessel

„the Carnegie" and its work, had plaats op Woensdag 25

October, de tweede, door Dr. W. Th. de Vogel, over „De

pest op Java", op Dinsdag 17 November. Beide voordrachten

werden door een groot aantal lichtbeelden opgeluisterd.

Afdeeling voor voordrachten met debat. Met leed-

wezen raoet worden geconstateerd, dat in het afgeloopen

jaar door de leden dezer onderafdeeling een mate van belang-

stelling aan den dag werd gelegd, die laug niet altijd even-

redig was aan de moeite, die de verschillende sprekers zich

hadden getroost, om zich voor een goede en meermalen

belangwekkende voordracht voor te bereiden. Dit verschijnsel,

hoewel zich niet enkel in het afgeloopen jaar voorgedaan

hebbend, was langzamerhand reden geworden tot ontstemming

bij sommige leden en leidde tot het stellen van de vraag,

of het maar niet beter zou zijn ook deze poging tot verhoo-

ging van het wetenschappelijk leven te staken. Gelukkig is

deze vraag voorloopig ontkennend beautwoord.

De volgende voordrachten werden gehouden:

Dr. H. J. van Lummel. De mechanica in de luchtvaart.

F. Weehuizen. De microchemie bij rechtszaken.

Dr. W. M. Ottow. De geschiedenis van het toxicologisch

onderzoek in Xederl.-Indie (l e gedeelte).

Dr. G. W. Kiewtet de Jonge. De veranderlijke waarde

van verschijnselen.



Dr. H. J. van Lummel. Verandclijke sterren.

A. J. Dijkstra. Leidde cen excursie naar Priok eu demon-

streerde ter plaatse do plannen voor de niouwe haveawerken.

Dr. G. Grijns. Het zweven der Vogels. De discussie over

dcze belangrijko voordracht zal ill de eerste vergadering van

1912 worden voortgezet.

Afdeelingen der Vereeniging buiten Batavia. Behalve

de reeds boven vermclde bestuurswisseling, valt omtrent deze

at'dt.H'linir uiets mode to deelen. Zooals gewoonlijk znllen

hunne jaarverslagen afzonderlijk in het Tijdschrift worden

opgenomen.

Gebouwen. De gebouwen onzer Vereeniging verkeeren

in goeden staat. Groote hcrstellingen bleken in het afgeloopen

van gaskronen (M1/ . .iju hiordoor vorvallon. waardoor jaarlijks

eon niet to vcrsmadcn bedrag wordt bezuinigd.

Algemeene zaken. Aan den algemeonen catalogus, voor

wiens samonstelling, zooals in het vorig jaarverslag werd

vcrmeld, bij G. B. van 4 Januari 1911 X°. 20 de Regeering een

subsidie heeft verleend van f 120no, wordt ijverini: gowerkt.

De commissie voor de samonstelling van dien catalogus

bestaat uit de H.H. Dr. J. de Haax. Dr. H. J. van Lummbl
en J. G. van Kuijk.

Reeds zijn meerdoiv dor belan-rijksto catalog! in kaart

van het Hooggerechtshof, het Hoofdbureau van het Mijnw oxen,

LXXII 2k.



het Departement van Marino, het Koninklijk Institunt van

Ingenieurs, den Topographiscben dienst en het Geneoskundig

Laboratoruim.

Als eerste gunstige resultaat van het door onze Vereeni-

ging gevormde plan mag nog wel worden vermeld, dat een

algemeene revisie van de verschillende bibliotheken heeft

plaats gehad.

Met de in den loop van dit jaar te Batavia opgerichte

Natuurhistorische Vereeniging werden onderhandelingen ge-

voerd, ten doel hebbende saraenwerking met deze tor stand

te brengen, welke pogingen evenwel mislukten, omdat het

Bestuur onzer Vereeniging raeende niet te kunnen ingaan

op de voorstellen door de Natuurhistorische Vereeniging

gedaan.

De Officier van Gezondheid bij Hr
. Ms

. Zeemacht L. S. A. M.

von Romer verzocht den financieelen steun der Vereeniging

voor zijne plannen met betrekking tot een Nias-expeditie.

Het Bestuur besloot bij het tot stand komen dezer expeditie

geldelijken steun te verleenen, op voorwaarde, dat het ver-

slag omtrent deze onderneming zou worden geplaatst in het

Natuurkundig Tijdschrift voor Ned.-Indie. Door vertrek van

den heer von Romer naar Europa zal echter voorloopig aan

deze plannen geen uitvoering gegeven worden.

Aan het „van 't Hoff-fonds", gesticht ter eere der nage-

dachtenis van onzen beroemden landgenoot J. H. van 't Hoff,

schonk de Vereeniging een bijdrage in eens van f 100.

Op het in 1911 tot de Regeering gericht verzoek om
verhooging van de jaarlijksche subsidie is nog geen antwoord

ingekomen.

Ik wensch dit verslag te besluiten met een opwekking

gericht tot alle leden onzer Vereeniging om krachtig deel

te nemen aan haren arbeid. Alleen door samenwerking, door

belangstelling, die van alio zijden wordt getoond, kan iets

op den duur blijvends tot stand komen. Hoe groot de toewij-

ding, de goede wil van enkelen ook moge zijn, wanneer te

alien tijde op die enkelen alleen moet worden gebouwd, kan



het niet andors of ook hunno krachten zullen ontoereikend

blijken voor het vervnllen van een taak, die voor velen is

weggelegd : het bevorderen van den bloei der Koninkljjke

Natuurkundige Vereeniging in Nederlandsch-Indie. Zij dan

ook het machtwoord van den tegenwoordigen tijd onze

strijdleus: „Vis unita fortior."

Weltevreden, 15 Januari 1912.



Meteorologische Waarnemingen

VERRICHT GEDURENDE DE

SNEEUWGEBERGTE-EXPEDITIE

van 1909/1910

DOOK

W. VAN BEMMELEN.

De waarde van meteorologische waarnemingen op exploratie-

tochten gelijk de onderhavige verricht, moeten noch overschat,

noch onderschat worden.

De groote veranderlijkheid, die vele der meteorologische

clementen als regen, wind, bewolking en zonneschijn in onzen

Archipel vertoonen, maken het onmogelijk om uit waarne-

mingsroeksen van slechts enkele maanden duur besluiten te

trekken omtrent dm gemiddelden toestaud; maar omgekeerd

zijn andere elementen, als luchtdrnkking en temperatuur

minder wisselvallig en leiden reeds kortere reeksen tot

uitkomsten, die al moeten zij als voorloopig beschouwd worden,

toch reeds dicht tot die van den gemiddelden toestand

naderen. De eerste moeten dus in toegankelijken vorm

opbewaard worden om later met andere dergelijke reeksen

tot een geheel verwerkt te worden, de tweede hebben reeds

dadelijk hun waarde.

Ook is het mogelijk door korte waarnemingsreeksen beves-

tiging te krijgen van wat men uit analoog gebouwde en

g-elegen terreinen in andere deelen van den tropischen gordel

had leeren kennen, en zoodoende onze ervaring uit te

breiden.
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Hoe noodig het is om die ervaring niet alleen te vermeer-

deren, raaar ook in volgende gevallen toe te passen, leert

de aan deze expeditie voorafgaande Zuid-Nieuw-Gainea-

expeditie, die in de Oostmoesson-maanden van het jaar 1907

plaats grecp; want toenmaals had reeds voorspeld kunnen

worden, dat in die maanden de voor den ZO-passaat gei'-xpo-

neerde kant van het Sneeuwgebergte regenachtiger weer

zou hebben, dan in het andere jaargetijde.

De waarnemingen op die eerste expeditie gedaan, zijn

door den Heer P. Johan Smits bewerkt en in Deel 68 van

dit Tijdschrift opgenomen.

Ook de bewerking van die gene gedurende deze laatste

expeditie verricht, was door hem ondernomen, maar moest

wegens zijn vertrek uit Batavia door hem gestaakt worden.

Ter wille van een gemakkelijke vergelijking tusschen de uit-

komsten voor 1907 en 1909/10 gevonden,hebik aan deinrichting

der door hem berekende tabellen zoo min mogelijk veranderd.

De waarnemingen zijn verricht:

ten eerste op twee plaatsen, waar reeds in 1907 zulks

geschiedde, n.l. van 17 September 1909 tot 15 Februari 1910

op Waarnemingseiland, waar het bivakschip „de Arend"

gemeerd lag (5°0'30" Z. Br. en 138°39'3" 0. L.)

en van 21 September 1909 tot 31 Januari 1910 te Alkmaar
(4°40'10" Z. Br. en 138°48'30" 0. L.).

Ook op den bergtocht zijn door den Heer van Nouhtjus

waarnemingen gedaan, en hierbij waren de anders voor de

expeditie zoo noodlottige omstandigheden, die tot een ge-

dwongen verblijf in een bivak op 3900 M. hoogte aanleiding

gaven, juist gunstig voor de waarnemingen.

Luchtdrukking. Evenals in 1907 werd ook op deze

expeditie de kwikbarometer OUand X°. 353 medegenonien.

1910 a 1) van het SS. Ar
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De correctie van den barometer bedroeg -f 0.10 mm.

De barograaf (zie Bcwerking 1907) was naast den baro-

meter opgesteld en verhuisde ook mee van Waarnemingseiland

naar Alkmaar.

De aflezingen zijn voor iederen dag- op de waarnemingen

van den kwikbarometer herleid. Op den bergtocht is de

aueroide N°. 5029, wier correcties mij onbekend zijn, afgelezen.

Voor het afleiden van de dagelijksche schommeling der

luchtdrukking is het geoorloofd bij eerste benadering de

waarnemingen in de verschillende kampen in bet lage terrein

to vereenigen.

Wij vinden dan de volgende uitkomsten, waarbij echter moet

opgemerkt worden, dat die voor 1907 berekend zijn metuitslui-

ting van de waarnemingen gedurende het korte verblijf te

Geitenkamp en verder met toekenning van dubbel gewicht aan

die te Alkmaar, omdat daar twee voile maanden waargenomen is.

DAGELIJKSCHE SCHOMMELING DER LUCHTDRUKKING

2" 4u 6u 8" 10" A .U:._ 2» 4u 6u go Km 12'

urn

O.in

-0.15 0.32

-0.23 0.33

.12 1.13

.17 1.09

IMiS

li.07

1.1 f>

1.44

-1.08 -0.97

-1.87 —1.03

0.03

o.!4

o.-s

o.si

O.oii

(in 11

r. 0.05 -0.19 0.33 1.15 1.11 0.01 -1.30 -1.48 -1.00 0.09

Voor de afleiding der getallen voor het jaar is eenvoudig

het seizoen Mei— Oct., ondanks het ontbreken van de maand

April, gelijkwaardig met het semester Sept.—Mrt genomen.

Wanneer nu uit deze afwijkingen van het daggemidoYMc

op de gewone wijze de heel- en halfdaagsche schommeling

worden afgezonderd, vinden wij in mm. uitgedrukt:

A P = °-75 sin - ( fc + H°.7) + 0.91 sin. (2 t -f 171°.l)

en wordt dit vergeleken met hetgeen te Batavia voor het

tijdperk 1866—1905 werd afgeleid, nl.

A p = 0.63 sin. (t + 25.°5) + 1.00 sin. (2 t + 160°.0)

dan vinden we een groote overeenstemming.



Voor de amplitudo en phase van de heeldaagsche schom-

tneling, die locaal zeer verschillend zijn kunnen, is dat vooral

opmerkelijk.

Wat de amplitudo der halfdaagsche schommeling aangaat,

die, zooals bekend is, regelmatig met de breedte verandert,

zoo is uit de waarneming op een groot aantal over de

aarde verspreide plaatsen gevonden:

„ 10° 0.92 „

Hiertusschen voegen zich de waarden 1.00 mm. voor

atavia. dat op 6°11' Z. Br. ligt, en 0.91 mm. voor de

speditiekampen, die ongeveer op 5° Z. Br. liggen, vrij

auwkeurig.

Temperatuur •). Ditmaal was de expeditie voorzien van

en thermograaf Kichakd, die van 22 Sept. 1909 tot 31 Jan.

9l<> to Alkmaar fnnctionneerde en daarna van 5 Febr. tot

4251, droge bol, corr. 0°.0

4242, natte bol, „ 0.0

784
,

maximum, „ 0.0

730
,

minimum, „ 0.3

1205, maximum-minimum, „ 0.3 en 0.1

,. tot 16 Dec. werden de thermometers door

irurijs meegenoinen en word alleen de aan den

353 bevestigde thermometer afgelezen.

uit de opteekeningen van den thermograaf af

emperaturen zijn in Celcius graden uitgedn



te leiden. De herleidingen van die opteekeningen op de

afiezingen van de thermometers N°. 4251 en N°. 353

bedroegen:

versehil

N°. 4251 16—31 Dec. + 0.6
f

»
u -°

De correctie van den thermometer N°. 353 kan volgens-

dien gevoegelijk op 0°.7 a 0°.8 gesteld worden.

Op den bergtocht werden door Kapt. van Nouhuijs tempe-

ratuuraflezingen gedaan; geregeld van den thermometer met

drogen bol en ongeregeld van dien met natten bol en van

den maximum en minimum thermometer.

Tweemaal moest de expeditie gedurende verscheidene dagen

op groote hoogte bivakkeeren, n.l. van 16—20 Oct. nabij en

in Topbivak op het Hellwiggebergte, en 12—22 Nov. in het

Matigheidsbivak.

De twee eerste bivaks verschilden weinig in hoogte; het

eene, waar men van 16—20 Oct. verwijlde, was in 2530 m.

hoogte op de zuidelijke helling van het Hellwiggebergte en

het andere, waar men van 20—26 Oct. was, lag op de kam

in 2577 m.

Ik heb de in die twee plaatsen gedane temperatuuraflezingen

zonder meer bij elkaar gevoegd, want aanbrenging van her-

leidingen zou een illusoire verbetering zijn geweest.

Verder heb ik, omdat de uurwaarnemingen niet volledig

zijn, de uurlijksche middeltemperaturen op graphischr wijzc

afgeleid.

Het laatste bivak, Matigheidsvak, lag op ± 3900 m. hoogte

onder den Wilhelminatop ; hier zijn do uurlijksche afiezingen

geregelder geschied en kunnen door eenvoudige middeling

de uurwaarden afgeleid worden.
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Gevonden werd zoo doende:

Minim. 6" 7" 8" 9" 10" 11" Middag 1" 2" 3" 4" 5"

Topbivak 9o.O llo.O 13o.O 130.9 15o.O I60.O 170.1 160.3 15°.7 14°.6 13°.5 12°.4 11°.6

Matigheidsbiv. 1.2 2.9 4.7 6.7 7.4 7.7 9.2 8.4 9.1 8.6 7.3 6.6 5.9

Verschil 7.8 8.1 8.3 7.2 7.6 8.3 7.9 7.9 6.6 6.0 6.2 5.8 5.7

Gradient 0.60 0.61 0.53 0.56 0.61 0.59 0.59 0.49 0.44 0.46 0.43 0.42

De waargeiinmcn minimum trmpiTatuur is lager dan do

temporatuur voor 6" a. m. Misschien is dit een gevolg

daarvan, dat de zwaarste regenbuien meest 's nachts

vielen.

Ik heb nu eeiivoudig de minimum temperatuur voor 5 U
a. m.

aangenomen, en de afkoeling tusschen 6U p. m. en 5U a. m.

als een gelijkmatige beschouwd. Hieruit volgt een gemiddelde

nachttemperatuur, die wel niet veel met de ware zal ver-

schillen.

Ten slotte heb ik dan de gemiddelde temperatuur van net

etmaal berekend en gevonden:

Onder en in Topbivak, hoogte 2550 in. gemidd. temperat. 11°.9

In Matigheidsbivak, „ 3900 „ „ „ 5 2

Verschil 6.7

Gradient 0.50

iddelde temperaturen als de gradienten laten

lingen elders gedaan, vergelijken.

Elbert j

) waar van 23 April tot 12 Juni

2690 m. hoogte op het Rindjani-massief

») Mijn bewerking van de meteorologische waarnemingen op

Dr. Elbert's Soenda-expeditie verricht, zal verschijnen in Deel II van

het Expedite-werk, dat door de Frankfurter Verein fur Geographie

und Statistik uitgegeven wordt.



Wanneer ik zijn temperaturen door middel van den voor

den Rindjani gevondrn gradient van 0°.51 tot die voor de

hoogtc van Topbivak (2550 m.) herleid, vind ik:

vestmoesson) Verschil.

Minimum
Vrije atmosfeer

boven Batavia.
11.3 0.1

Xu deed echter de vergelijking van andere in verschillende

ogtcn oi» den Rindjani door Dr. Elbert gedane waarne-

ngen, met die to Plawangan vorricht, vermoeden, dat daar

icnipciatuur door locale of tijdelijke oinstandigheden 0°.9

hoog werd gevonden, derhalve dat die vermoedelijk op

°.8—0°.9= 11°.9 moet gesteld worden.

Dientengevolge zon dus de gemiddelde dagtemperatnur te

awangan inaar 0°.l hooger dan op Topbivak geweest zijn.

'valliu' dns jnist bet verschil tnsscben Oust- en Wcstmoesson.

i re Batavia uit de waarnemingen met registreerballons volgt.

I)c kleinere toenenring van de temperatuur in den loop

n den dag op net Hellwiggebergte vergeleken bij die op

n Rindjani zal wel een gevolg zijn geweest van de grootere



Deze waarden stommen zoowcl onderling als met die voor

den Rindjani gevonden (0°.51) nauwkeurig overeen.

Wannecr we die gradienten willen vergelijken met die

in den vrijen atmosfeer zi.jn oiirenlijk alleen de uitkomsten

te l>atavia met vliogers en ballons verkregen, bruikbaar.

Met vliegers werd gevonden:

op 2000 m. een temperatuur van 14°.2

„ 2500 „ „ „ „ 10.7

Vergeleken met de daggemiddelden beneden, die resp.

25°.84 en 26°.18 voor hot tijdperk 1866—1905 waren,

vinden we de gradienten:

Westmoesson 0—2000 m. 0°.58

Oostmoesson 0—2500 „ 0.62.

Vergelijking echter met de gemiddelde Temperatuur te

Alkmaar gevonden, n.l. 24°.6, geeft:

0—2500 m. 0°.56.

De kieinere gradient te Batavia voor den westmoesson

gevonden is een gevolir van de sterkere condensatie. die.

zooals bekend is. vorwarming tengevolge heeft,

hi het gebergte is die condensatie nog grooter. en worden

ook de hellingen door directe zonnestraling verwarmd. terwijl

Westmoesson 20°.4 14<>.4

Oostmoesson 19.8 1 1.2

Hieruit is afteleiden:



De tusschen beide bivaks gevonden gradient— 0°.51

—

stemt dus met dien voor den Westmoesson in den vrijen

atmosfeer gevonden, overeen. Hierbij dient echter opgemerkt

te worden, dat do registreerballons 's morgens, meestal bij

helderen of licht bewolkten hemel werden opgelaten en

slechts enkele malen regenwolken hebben ontmoet.

Beschouwen we de verandering van den gradient tusschen

Top- en Matigheidsbivak gedurende den dag, dan valt dadelijk

de sterke afneming van morgen tot avond op:

6" a.m. 0°.60 Middag 0°.59

).61 l
u p.m. 0.49

0.53

i» p.i

2 „

0.56 3 „

0.59 4 „

0.59 5 „

Wanneer we daarentegen den gradient Alkmaar — Top-

bivak voor de verschillende uren van den dag berekenen,

blijkt net omgekeerde het geval te zijn, evenals ook voor

den Tengger (Tosari-Pasoeroean) den Rindjani en den vrijen

atmosfeer boven Batavia gevonden werd.

GRADIENT in 0°.01.

Hoogte 6" 7" 8" 9» 10" 1 1" Middag 1" 2" 3" 4u 5" 6"

" 43 42 -
61 - 56

)iv.— Matigh. b v. 2550-3900 60 61 53 56 61 59 :->'.» 49 44

20-2550 42 - 38 - 41 —
Tengger. 0-1770 - 49 56

0-2500 42 53 -
atmosfeer. 0-3000 65 77 73 74 84

Deze tegenstelling is begrijpelijk, wanneer we op insolatie

en eondensatie acht geven.

Voor de vlaktestations houdt de insolatie 's morgens en

's middags veel langcr aan dan in het gebergte, terwijl de

uitstraling geringer is, de temperatuur stijgt daardoor sterker

en de gradient neemt toe. Door de eondensatie in het gebergte

neemt hij wel is waar af, maar in mindere mate.

Voor Top- en Matigheidsbivak is blijkbaar de verwarming

door insolatie vrijwel hetzelfde en doet dus de afneming

van den gradient door de eondensatie zich gelden.



Regenval. Van October tot Maart 1909/10 werd op

Waarnemingseiland de regenval gemeten, zoodat thans voor

dat station voor beide jaargetijden cijfers voor den regenval

beschikbaar zijn.

In 1907 viel van 13 Mei tot 22 October in 151 dagen

een hoeveelheid van 2917 rara. en is derhalve vermoedelijk

in een halfjaar, eenvoudigweg proportionneel gerekend,

—— 2917 = 3530 mm. gevallen.

In 1909/10 van 17 Sept. — 12 Maart, dus in 177 dagen,

viel op dezelfde plaats 3171 mm., dus voor 183 dagen

berekend, 3280 mm. of 250 mm. minder.

Als jaarsom volgt Meruit 6810 mm., een hoogte, die op

Java maar door een station (Tombo) in Zuid Pekalongan

met 7195 mm. wordt overtroffen.

In de beide overeenkomstige jaargetijdeii viel te Merauke

:

in 1907 Mei- Oct. 553 in. (Jaarsom 1907 : 1978 mm.)

in 1909/10 Sept.—Mrt 905 „ ( „ 1909 : 2191 „ )

Terwijl dus de tegenstelling van regenrijken West motion
(Mi regeuarmen Oostmoesson te Mrraukr uitL;v>pi'oken is. geven

bovenmedegedeelde cijfers voor Waarnemingseiland aan, dat

daar die tegenstelling nagenoeg verdwenen is.

Ook de volgende cijfers voor de gemidd. hoeveelheid per

regendag gevallen en voor de regenwaarschijnlijkheid wijzen

daarop.

Gem. hoeveelh. Regenwaar-

per regendag. schijnlijkheid.

1907, 13 Mei—30 Sept. 22.4 mm. 79 %
1909/10, , 1 Oct.—

1

.2 Mrt 21.3 „ 87 „

Toch zou men dwaleii, indien men hieru it besloot, dat

zich inderdaad g()cn sei zoenverscliil in den regenval ver-

toonde.

Dit v<3rschil uit zich u. I. wvl degelijk, indien de verdeeling

over het etmaal wordt nagegaan.



REGENVAL TE WAARNEMINGSEILAND.

Aantal waar-
Nacht Mor^en - Namiddag.

perk. nemings gu n .m._6u v .m . 6" v.m.-Middag. Middag-6" n.i

HOEVEELHEID.
Mci—30 Sept. 151 1777 mm. 511 mm. 347 mm.
Sept.-12Mrt 177 2681 „ 186 „ 303 ,

Gemiddelde hoeveelheid per waarnemingsdag.
Mei—30 Sept. 11.8 3.4 2.3

Sept.-12Mrt 15.1 1.1 1.7

Het naehtelijk hoofdniaximum van den regenval, dat zich

ook te Batavia vertoont, is dus in Sept—Maart nog sterker

dan in Mei—Sept., maar overdag en vooral 's morgens,

valt minder regen. Nog duidelijker spreken de cijfers der

regenwaarschijnlijkheid voor den morgen, d. w. z. van de

kans, dat in den loop van morgen regen zal vallen.

Waarnemingseilaud. Alkmaar.

1907, 13 Mei—30 Jnni 31 % 1907, 24 Juli—22 Sept. 44 %
Juli 65

Aug. 61

1 Sept.—22 Oct. 32 )

1909, 17 Sept.—31 Oct. 35
)

Nov. 23 Nov. 13

Dec. 6 Dec. 6

1910, Uan.—15Febr. 4 1910, Jan.

De waarschijnlijkheid voor morgenregen bereikt volgens-

dien een hoog maximum in Juli en daalt tot een minimum

in Januari.

Deze tegenstelling was te verwachten, daar zij zich voor

alle gebergten in den Archipel voordoet; ze berust op de

oinstandiirheid dat aan de loefzijde van het gebergte, door

de gedwongen opstijging van de luchtstrooming sterke conden-

sate intreedc. De znidelijke helling van het Sneenwgebergte

is de loefzijde ten opzichte van den krachtigen Oostmoesson

of liever ZO Passaat, die van Mei—October waait, en de

leizijde ten opzichte van den NW. wind, die in de maanden

December tot Maart heerscht.

17 Sept.— 31 Oct. 32
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Zeer duidelijk o. a. vertoont Ceram, dat een central i> berg-

kctcn bezit. die dozelfde georienteerde ligging, als het

Sneeuwgebergte heeft, deze tegenstelling der jaargetijden.

April/Sept. Oct./Maart,

X. Kust Wahai 1946 mm. 707 mm.
Z. „ Amahai 736 „ 1461.

Ook Ambon dat zuidelijk van gebergten ligt heeft van

April tot Sept. 2617 mm. val en van Oct. tot Haart maar

827 mm.
Te Ambon waar sedert eenige jaren een zelfregistreerende

regenmeter opteekent, vertoont zich echter geenszins het

verschijnsel, dat we boven voor Nieuw-Guinea zuidelijk van

het Sneeuwgebergte voudon, n.l. dat de nachtelijke regenval

het omgekeerde doet als de regenval overdag, en de groote

overeenstemming tusschen de cijfers voor Ambon en de beide

stations op Ceram, doen vermoeden, dat ook daar van toene-

ming van het nachtelijk maximum geen sprake is.

Wanneer we evenwel voor Nieuw-Guinea alleen de maan-

den met uitgesproken Oost- en Westmoesson beschouwen,

dan blijkt die omkeering te verdwijnen, en is er inder-

daad een verzwakking van het nachtelijk maximum waar

te nemen:

Nachtelijke Regenval te Waarnemingseiland van 6u n.m.

—

1907 1909/10

Juli 450 mm. Dec. 242 mm.
Aug. 669 Jan. 453

Sept. 290 Febr. 650

1409 1345.

Voor Juli/Aug. vcrgeleken met Dec/Jan. is het verschil

grooter.

We mo-ren misschien uit doze twee korte waanieinin-s-

reeksen besluiten tot een zeer geringe afneming van den

nachtelijk regenval gedurende den Westmoesson.

Voor een expeditie, die in hoofdzaak den morgen en

de eerste uren van den namiddag tot voorttrekken moet
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benuttigen, is het van vitale beteekenis, dat zij hierin niet

door regonbuieii wonle gehinderd, terwijl hot vau vecl

minder gewicht is of bij het verblijt in het kanip, 's avonds

en 'snachts, regen valt.

Bewolking. Vrij geregeld is te Alkmaar gedurende beide

expeditie de soort der wolken en de schatting van het

bewolkte deel van den hemel opgeteekend.

De gemiddelde cijfers voor de bewolking illustreerenduidelijk

wat hierboven is gevonden voor de grootere condensatie die

in den Oostmoesson vergeleken met den Westmoesson overdag

plaats grijpt.

BEWOLKING TE ALKMAAR.

(Bedekt=10).

6" a.m. 9" Middag 4" 6U 9

1907, 17 Juni-24 Augustus 9.0 9.0 8.5 8.1 8.5

1909/10, 22 Sept.-31 Januari _7/7 6.4 6.0 7.9 6.3

Verschil 1.3 2.6 2.5 0.2 2.2

De wolkensoort is minder volledig waargenomen, maar

uit de opteekeningen blijkt toch duidelijk, dat, overeenkom-

stig het boven aangevoerde in de Oostmoesson maanden van

1907 Nimbi voonniddags het menigvuldigst waren, en in de

Westmoesson maanden van 1909/10 veel zeldzamer voor-

kwamen.

Meteorologisch Dagboek op den Bergtocht gehouden.

Behalve de temperatuurwaarnemingen in Top- en Matig-

heidsbivak verricht, die lang genoeg voortgezet werden om
een bepaalde uitkomst te kunnen leveren, werden door

Kapt. van Nouhuijs op den bergtocht nog andere meteorolo-

gische waarnemingen gedaan, die te weinig in aantal zijn,

om daaruit gemiddelde waarden af te leiden, maar die toch

belangwekkende berichten uit deze te voren onbekende

wereld zijn.
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Voor toekomstige expedities kimnen zij v
ran van vcel waarde

zijn en hot is derhalve wenschelijk ze door publicatie

algemeen toegankelijk te niaken.

Ik laat ze daarom hierachter volgen, voorafgegaan door

de overeenkomstige van de eerste expeditie.

Tabellen. De tabellen, die de verschillonrle middol-

waarden en andere getal-uitkomsten bevatten, zijn in hoofd-

zaak door den Keer Smits brivkend; ook nu zijn Aveer de

gemiddelden of sommen op onvolledige reeksen afgeleid

tusschen haakjes geplaatst.



METEOROLOGISCH DAGBOEK
GEHOUDEN DOOR

Kapt. VAN NOUHUIJS,

op den bergtocht in 1907.

Datum. Uur.

Aanwijzing

Aneroi'de

N°. 5109

Tempe-

ratuur.

Wolken, wind en weer.

Papoea-bivak (Resigebergte). Hoogte •

Aug. 10 7 u 700 18° Regen.

8 700 18 Wolkendrift uit ZO.

10 700.5 19

11 700.25 19 Regen.

12 699.75 19.2 Fijne regen.

1 699.5 19 Slagregen.

2 698.75 19 Regen.

3 30 ra 698.5 18.5 Wolkendrift uit NW.

11

4 30 699

688

18.5

19

Resi-top Hoogte 870 m.

9 15 688.75 19.5

10 30 688.25 21.5

12 687.5 20.5

12 8 30 688.25 21 Dichte nevels met drift uit ZO, ho

wolken uit Noord.

I



Aflezing

AneroYde

Temperatuur

Wolken, wind en weer.Datum Uur.

bol.

Natte

bol.
Max. Min.

Resi-bivak.

kg. 23

12

4

719

719

717

21°.5

22.3

23.1

21°.

22.2

23

25 .1 20°.l

24

12

4

719

718.5

717.5

20.7

24.1

23

20.1

22.7

22.3 19

25 12 718 23.4 22.9 24.3 19

26 6 30 720 21.3 21 23.8 19.5

27 12 22.9 22.3

28 24.5 19

29 23.3 18.8

Kam Hellwig-gebergte.
Hoo^te 2167 m.

»pt. 4

5

1 30

4 30

6

7

587.75

586

587.5

587.5

15

14.5

11.6

12

11.4

Regen.

8 588 12 14 Flauwe Z.-wind.

9 588.5 12

10

11

588.5

588.5

12

13

4

6 588 11.5



BERGTOCHT IN 190 9.

Aflezing

Anero'ide

No. 5029

Temperatuur:

Datum. Uur. Droge

bol.

Xattc

bol.

Max. Mix.
Wolken, wind en weer.

Hoogte 1360 m.

Oct. 14 6 u 30m 650 17°.

8 651.5 17.7 17.4 Droog, Ni 9, drift nit Z.

10

11

651 20.5 17.9 Zonnig, flauwe N. wind. In de

vlakte op 1000 m. hoogte Cu:

0—Wbanden. Cu 5. Drift nit ZO.

In zenith op J^ 500 in. boven

iiivak ilichte nevelflarden sneluit

N. drijvend. Ci langzaam uit Z.

Op ± 2000 a 2500 m. < hi snellt

drift uit \\Y. Hooge Ci uit X'\

in de vlakte samenpakki-nde <'••'

12 650 21 20.3

2 648.5 19.7 19.7 Regen.

5 648 19 18.9

15 6 649 17 16.4 's Nachts (
14

/i5 Oct.) min. 15°-5.

Hellwig-gebergte.
Nabij den kam op de Z. hellin-

Hoogte 2530 in.

16 4 560 12°.5

17 8 562 12 12 Regen en mist.

10 561 12.4 12.4 „

In 561 11.4 11.5 Killc Z. wind, regen.

1 561 11.

1

11.4 Regen.

2 560 12.6 12.4 Droog.



Aflezing

Aneroide

No. 5029

Temperatuur

Datum. Uur. Droge

bol.

Natte

bol.

Max. Min.
Wolken, wind en weer.

3 560 11.8 11.8 Regen en nevel.

4 561 11.4 11.4

5 561 11.2 11.1 Opklarend.

6 561 11.4 11.2 Droog.

7 561 10.8 10.6

)ct. 18 6 . 561.5 10.8 10.8 Reg-en, flauwe X. wind. Xi 10.

12 560 14.2 14.0 14.5 10 Regen, wolkendrift van Xi en

Ci beide ait Xoord.

2 560 14.0 14.0 Regen.

3 560 13.8 13.7

4 560 12.8 12.8 Regen 4" 45* onweer in hot /.

1!) 6

7

562

562

12.0

12.0

11.3

11.6

Regen on dichte novel.

8 562

563

12.2

12.5

13.0

11.7

12.2

Regen, tot Xi samentrekkend,
drift nit Oost

Opklarend. X. wind.

20

10

18 10.5 In de vlakte op ± 500 m.

hoogte (-u 5.

Topbivak.
Kam Hell wig gehergte. Hoogte

Ci drift nit ZW.

12

1

555

555

17.S 16.4

Flanw /. wind.



Uur.

Aflezing

Anero'ide

No. 5029

Temperatuur:

Wolkcn, wind en weer.Datum. Droge

bol.

Natte

bol.
Max. Min.

2

3

556

555.5

17.7

15.2

16.2

14.2

Opklarend.

Dichte novels, koele Z wind.

4 555.5 13.2 12.7 Dichte novel en regen.

5

6

7

557 10.6

9.6

10.2

9.2

Koudo Z wind, Cu 7. Ci drift

uit N., donder in hot W.

Af en toe regen.

Oct. 21 8 8.5 Helder, optrekkende nevels.

10 557 17 15.4 Dichte nevel.

11

2

556.5

555 15.2

16.6

14

Dunne nevel.

6 11.4 10.7

22 6 556 10.6 10.6

7 557.5 11.9 11.6 24.5 8.5 Nevels en (Hi drift uit Z.. tlainvc

ZO wind, in de vlakte dichte

nevel.

7.30 Opstijgende nevels uit de vlakte

(Mi zuidelijko helling, tn-kkenov.j

den kam en lage noordolijko h«'i

ling omlaag en gedeeltelijk zui'.

waarts terug.

8 558 14.3 13.6

9 557.5 14.9 14.0 Dicht bewolkt, snel opstflge»i

10 557.5 14.6 14 Fijne regen

11 557 14.0 13.6 Dichte nevel, af en toe rege*

12 557 14 13.6
- " "



Uur.
Anero'i'de

in mm.

Temperatuur:

urn.
1 )roge

bol. bol.

Max. Min.
Wolken, wind en weer.

2 556 14 13.6 Regen.

556.5 12.2 12.1 Regen, dichte nevel.

23 6 557 11 10 Flauwc X. wind, Ni 9.

10 9 Xi 10.

11 557 16.9 15.4 Zon door nevcl.

12 16.1 15.4

2 556 13.2 13.1 Slagregen, novel, Z. wind.

4

5

556

556.5

11.8

11.6

11.4

11.6

10.8

10.6

Regen.

Lichte regen.

Opgeklaard.

24 C> ZwaroCulungsdongolionrti'kani.

10 558 15.3 14 8 Dichte nevel.

11 558 13.9 13.2 .. af en toe regen.

12

1

557

557

15.8

16.4

14.8

14.8

„ zon en regen.

3 556 13.6 13.1 Novels naar X. drijvend.

3 30 Donder in het W., in het ge-

bergte zware Cu. in do vlakte

nevel, over den top Z. wind, Oi

drift uit X.

4 556 12.1 11.7

5 556.5 11 10.6 Donker in het W.

6 557 11.3 10.8

25 7 558 12.2 11.3

do Wilhelmina-top.



Uur.

Aflezing

No. 5029

Temperatuur:

1 >atum. Droge

bol.

Natte

bol.

Max. Min.
Wolken, wind en weer.

8 15.2 13.8 19.2 8

9 14.6 13.4

10 17.8 15.6

11 17.2 15.4

12 17.8 16.0

;
2 15.2

z
4 184 12.6

5 11.8 11.4

6 10.8 10.2

Oct. 26 6

7 B56.5

556

10.6

15.6

10.2

14.8

14.3

9 557 17.9 15.8 Zon door novel.

11 556.5 20.6 17.6

12 556 17.0 15.7

Kam Wichmann-gebergte.
Hoogte 3080 m.

31 2

3

4

5

522

522

523

1 1

10.9

11.8

10

Dichte novel.

Regen.

" 523 8.8 Regen, weorlicht en doiulcr.

Gedurende den nacht veel regen.



Uur.

Aflezing

Aneroide

No. 5029

Temperatuur

Datum. Droge

bol.

Natte

bol.
Max. Min.

Wolken, wind en weer.

3

7

4

523.5

B22.5

509

510

508

BIO

7.5

112

9

8

6.5

5

4

Regen en dichte nevel.

'a Nachta veel regen.

Hubrecht-gebergte.
Hoogte 33oo m.

Regen.

Regen en novel.

NeveL

Hubrecht-gebergte.

2 15

3

509.5

509

13

11

Dichte nevel.

Regen en dichte nevel.

5

509

509

10

10

4

6

5 498

6.5

9

5

Regen, W wind.

Ni 10.

Kajan-gebergte.
Hoogte 3444 in.

6 498.5 8.5



2 30

5

481.5

481

10

7

6 482 4

' 492 4

j 467 6

5 466 5

6

1

443

4

468 5

SnerpendeW wind, dichte nevels.

8
/ 9 gebivakkeerd onder over-

hangende rots op 4272 in., 's nacbts

harde W en NW windvlagen

met sneeuw en hagel.

's Morgens allesondergesneeuwd

en aan rots dikke ijskegels.

Oranje-gebergte. ^
Hoogte 4(il4 m.

9
/ ]0 's nachts zware snoeuwval



Uur.

Aflezing

Aneroide

No. 5029

Temperatuur:

Datum. Droge Natte

bol. bol.
Max. Min.

Nov. 11 8 30

12

11

1

2

3

4

5

477

477

476

476

477

476

7.5

12

14

11.4

10

8.7

7.6

13

7 478 5.5 0.5

8 478.5 7.2

10 477.5 10.2

11

12

1

3

1

4

478

477.5

477

476

477

476.5

11.4

11.4

10.2

9.4

10.4

10.5

476.5 7

Nog 3 mm. dik ijs op de

Matigheidsbivak.
Hoogte 4- 3900 m.

Novel.

Woireu.

Droge i

Novel.

Bagel.

Reg-en.



Uur.

Aflezing

Aneroi'de

No. 5029

Temperatuur:

Datum. DrogO

bol.

Xatto

bol.

Max. Min.
Wolken, wind en weer.

Nov. 14 6 476 3.4 Hoogere plekken dor Oncovin?

vortoonen meer snoeuw. Stil en

helder.

7 477 6.6 3 Nevelig.

8 477.5 6 Mist.

10 476 8.8 Mistig.

11 476 9.6 Egaal grijs.

12 477 8.2

2

3

476

476

6.7

6.2

Regenbuien.

,,

5

6

475

475.5

477

5.8

5.6

3.8

X. wind.

Lichte nevel, rukwindon uit

ZO on XW.

< -177.5 4 Xevel, gunr, windvlagen.

8 478 4.2 Xovol, rogon, stormvlagen uit

X en NO.

9 478 4.6 Nevel, regen, stormvlagen uit

NO.

10 478 5.4 Nevel en regen.

12 477 7.3 Xevel, windvlagen uit X on MV.

1 477 8.6 Dunne nevel. |

2 477 7.3 Fhmwo NO wind, sluierwolkel

3 476 7.3

5 476 7 Flauwo wind.



Datum. Uur.

Aflezing

Aneroide

Temperatuur:

I)rose

bol.

Xatte

bol.
Max. Min.

Wolken, wind en weer.

\ov. in

;

478

476.5

4

4.8 3 Egaal grijze luelit, tlanwe ()

9 477.5 7.7 Bedekt, flauwe wind.

,0

11

476.5

477.5

10

12.4

Sluienvolken, tlamvo wind.

Cu en Ni 9, drift nit N.

12

1

2

3

4

477

477

477

476

476.5

11

9

9.2

6.1

7.2

Af en toe regen, bewolking 9,

flauwe N. wind.

Af en toe regen.

Nevel en hagelbui.

Regen en nevel, wind.

5 476 6

'sNachts weinig regen.

17

7

477

477 J'J 1

Holder, Ci 2, flauwe wind.

Dichte nevel, wind.

8 478 8.3 Sluienvolken 6, tlauwe wind.

9 477.5 8.3 sluienvolken 10, nevel, wind.

10 478

478.5

8.1

8.2

Bewolking 10. egaal grijzelucht,

flauwe wind.

Bewolking 9, nevelig, BanweO
wind.

12 477 10.4 Bewolking 8, NO wind.

' 478 9.6 Bewolking 10, egaal grjjs, regen,

() wind.



Op on onder de tent plaat-elijk

1 a 2 cm. dik hag-el. Bewolking

9, lichte nevel.

Idem. Idem.

N. wind, zachte regen.

Ni 10, flauwe W wind, regen.

Ni 10,

en hagel.

flauwe W wind regen

Ni 10,

sneeuw e q hagel.

wind, regen,

der ooger

) wind, met wat helder-

Idem. Idem.

Idem. Idem.

Helder,

Nevel.



Uur.
zing

AneroTde
No. 5109

Temperatuur

>atnni. Droge

bol.

Nattc

bol.

Max. Min.
Weer on wind.

8 478 9.2 Novel.

11 478 8 Regen en nevel.

12

2

3

476

476

475.5

476

7.2

6.2

6.5

6.7

Nevel. onweer on hagel.

Novel on regen.

4 475 6.8

5 476 6.8

OV. 2<> 6

7

477

477.5

477.2

2

5

5.6

± o

Kgaal grijze lucht.

Kiraal grijze lucht, wind, nevel.

10

11

478

477

5.6

8.4 Novel. wind, fijne regen.

12 477 7.2 Nevel, flauwe wind, regen

1

3

476.5 7 Novel, tlanwo wind, regen.

Novel en regen.

4 476.5 5.3 Novel en regen, flauwe wind.

5 477 4.7

's Nachts vool regen, in den

vooruacht verniengd met uatte

sneeiuv.

21 ± o

6

ligt, koret van 3 nun. ij.s.
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Uur.
zing

Aneroide
No. 5109

Temperatuur:

Weer eu wind.Datum. Droge

bol.

Natte

bol.
Max. Min.

Vallei-bivak. Hoogte 3880 nf

9 485.5 7.4 Bedektc lucht, hooge wind AY

in de vallei O wind.

10 486.5 6.2 Bedekte lucht.

11 485.5 6.2

12

1

2

486

485

484

484

6.7

7.6

7.3

5.5

Nevel, regen, O wind.

Novel en regen.

4 484 4 Regen.

5 484 4
'

Nov. 22

11

12

2

3

4

5

498.5

497

496

496

496

496

496

8

7

6.5

7

5.5

±0
Habbema-bivak. Hoogte 3470 hi

Betrokken, af en toe lichte regen.

Idem. Idem.

Regen, egaal grijze lucht.

Regen.

's Xachts veel regen. ,

23 12

2

4

495

495.5

10

8.5

Regen.

Xevel en 'regen.



Uur. Aneroide
No. 5109

Temperatuur:

Droge

bol.

Xatte

bol.
Max. Min.

Weer en wind.

5 495.5 7 Xevel en regen.

'sXachts dichte nevel.

Nov. 24 6 0.5

30 10

11

507

506.2

14

12.5

Xevel.

12

2

3

506

505.5

506

12

12

12.5

Kegen en dichte nevel.

Uichte nevel.

Dec. 1

4

2

3

506

522

521

520.5

12.5

13

13

12.5

4.5

Harde regen.

In den voornacnt W stonn-

vlagen en regen.

Dichte nevel, W wind.

Xevel.

4 521 11

Middernacht opstekende harde

W windvlagen.

12

2

3

4

505

505

504

504

506

13.5

15

12.5

12.5

11

Nevel, flauwc wind.

Xevel.

Xevel, flauwe W wind.



Uur.

Aflezing

Aneroi'de

No. 5029

Temperatuur:

Wolken, wind en weer.Datum. Droge Natte

bol. bol.

Max. Min.

6 Donder en een weinig regen.

Dec. 3 12

1

2

3

4

521

520

520

521

521.5

14

14

13

11.5

10.5

Regen valt in.

Nevel.

Nevel en regen.

3u45m_ 6 u onweer, W wind.

Nevel en regen.

5 522 10 Harde regen.

Nanacht W windvlagen.

4 6 7 Nevel en fijne regen. *



DAGGEMIDDELDEN VAN 13E LUCHTDRUKKIXG VOLGENS
KENINGEN VAN DEN BAROGRAAF RICHARD.

750 mm. -f

Bivakschip Arend. *)

1<MI!<. 1910.

Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Febr. Maart.

1 _ 6.5 4.8 4.3 4.0 _ 7.1

2 — 6.2 4.0 2.1 3.9 — 5.7

3 — 5.6 4.4 2.9 4.0 — 6.7

4 — 5.3 3.0 1.7 3.6 — 6.8

5 — 5.3 3.4 0.9 2.9 7.3 7.4

6 5.5 4.5 1.5 2.2 7.5 6.6

7 — 5.3 4.3 25 2.1 7.2 6.2

8 — (6.1) 5.6 3.1 1.3 7.1 6.9

9 — 5.0 3.6 1.3 6.8 8.9

10 — (3.3) 5.3 4.0 2.1 6.4 9.4

11 — 3.6 5.5 3.1 2.2 5.9 8.9

12

13

~ 5.7

4.8

5.6

4.8

(3.1)

(2.7)

1.6

1.5

6.2

6.9

9.5

(9.3)

14 3.9 4.0 (3.6) 1.0 7.4

15 — 3.3 3.5 3.5 2.4 7.3 —
16 — 3.5 4.2 (3.4) 2.9 6.5 —
17 4.2 4.3 3.1 1.2 7.2

18 — 3.6 4.4 3.6 2.2 6.7 —
19 — 3.9 4.4 4.2 3.4 9.0 —
20 4.3 4.8 4.5 3.8 8.2

21 — 5.0 (4.3) 5.0 2.7 8.8 —
22 (6.6) 5.3 (6.2) 4.2 3.8 6.8

23 6.9 (5.4) 4.3 4.6 3.0 7.4 —
24 (6.7) 5.2 3.8 5.4 3.6 7.6

25 (7.3) 3.9 3.7 5.6 2.4 7.3

26 7.5 4.1 4.5 6.6 3.7 7.8 _
27 7.8 3.3 4.0 6.6 3.6 7.8

28 6.9 40 3.6 7.1 2.3 7.0

29 5.8 50 3.8 6.6 2.4

30 5.5 4.4 3.8 4.7 2.8 _ _
31 4.5 —

(4.0) 2.6 — —
Gem. (6.8) (4.7, 4.4 40 2.6 (7.3) (7.6)

de bewerking



ITKCKMrDDELDEX VAX I)E LUCHTDLT k KlMi

1909

1910

22-30 Sept.

October.

November.

December.

5—28 Febr.

1—13 Maart.

6.9

4.6

4.4

4.1

1

2.9

7.4

6.3

4.4

4.2

3.7

2.5

7.1

7.6

7.0

5.1

4.9

4.2

2.9

7.6

8.0

7.9

6.2

5.7

5.1

3.5

8.4

8.8

8.1 6.8

6.1 4.8

5.5 4.2

5.1 4.0

3.3 2.5

Bivakschip

8.3 7.2

8.6 7.4

DAGELIJKSOHE SCHOMMELIXG VAX DE LUCHTDRUKK1NG

22—30 Sept.

October.

Xoveraber.

December.

Januari.

5—28 Febr.

1—13 Maart.

0.1 —0.5 0.2 1.1 1.3 0.0

—0.1 —0.3 0.4 1.5 1.4 0.1

0.0 —0.2 0.5 1.3 1.1 —0.2

1

01 —0.3 0.2 1.1 1.1 0.0

1 0.3 —0.1 0.3 0.9 0.7 — 0.1

0.1 —0.2 0.3 1.1 1.0 —0.1

0.2 0.0 0.4 1.2 1.0 —0.2

0.10 —0.23 0.33 1.17 1.09 —0.07



(BAROGRAAF) 750

Alkmaa

5.4

3.2

2.9

2.7

1.2

r.

5.0

2.8

2.6

2.2

5.9

3.6

3.3

3.0

1.7

6.9

4.7

4.6

4.2

3.1

7.5

5.4

5.3

4.8

3.7

(BAROGRAAK) in

— 1.4 — 1.8 —0.9 0.1 0.7

-1.5 —1.9 —1.1 0.0 0.7

— 1.5 —1.8 —1.1 0.2 0.9

-1.3 —1.8 —1.0 0.0 0.8

— 1.4 -1.8 —0.9 0.5 1.1

— 1.5 —2.0 — 1.1 0.2 0.8

—1.5 —2.0 — 1.1 0.0 0.7

—1.44 —1.87 — 1.03 0.14 0.81



MAXIMA EN MINIMA DEE

Waarne-
MAXIMUM. MINIMUM.

TIJDVAK.

mingsplaats.

750 +
Laagste

750 +
deld

750 4- 750 + 750 -f

Gemid-

deld

750 +

1909

21 Sept.—

30 Sept.

October.

November.

December.

1910 Jan.

5 Febr.—
28 Febr.

1 Ifwurt—
13 Maart.

Alkmaar.

Bivakeil.

9.3

8.1

7.3

8.5

6.0

9.6

11.3

6.6

4.3

4.0

1.6

2.2

6.9

7.5

8.1

6.3

5.9

5.2

4.0

8.6

6.1

5.0

4.9

5.5

2.8

7.6

9.2

3.7

0.7

0.8

—0.5

—1.3

4.0

3.3

5.1

2.8

2.4

2.1

0.8

53

5.8



LUCHTDRUKKING (BAROGRAAF).

Verschil tusschen.
Dagelijksche schom- Dagelijksche gemid-

?Fi"
Laagste

hoogste
Qrootste. Kleinste. Gemidd.

750 + 750 +

5.6

7.4

6.5

9.0

7.3

5.6

0.5

—0.7

—0.9

—3.9

—0.6

—0.7

— 1.7

8.7

5.1

5.0

4.3

4.1

4.1

4.7

6.2

2.4

2.0

2.1

1.9

2.0

2.9

7.4

3.5

3.5

3.2

3.2

3.4

3.6

7.8

6.5

6.2

7.1

4.0

9.0

95

5.5

3.3

3.0

0.9

1.0

5.9



\\ [;i;i;mii)I)ELI)Ex dek luchtdrukkixg (Kyyikbakomhtek).

750 m.m. +

1909/1910. 6 v/m. •
Middag

12.
4 n/m. 6. 8. 9.

2—30 Sept. (6.7)

October. (5.3)

November. (4.7)

December. (4.1)

Januari. (3.2)

(8.2)

(8.2)

Bivak Alkmaar.

Bivakschip Arend.

(7.4)

(7.4)

(5.5)
|

(5 8) I

(7.7) (6.5) (4.9) - (6.3)

(7.5) (4.7) (4.2) (3.9) (5.8)

- (4.3) - (3.3) -
(5.7) (4.0) (3.4) (2.0) -
(3.4) (2.6) (1.3) - -

Om de barometeraanwijzingen op 0° Cs
. te kunnen herleiden werd gebruik

gemaakt van de aflezingen van den drogen-bol-thermometer N°. 4251 (correctie-vrij);

van 9 Oct.— 16 December evenwel van den aan den kwikbarometer gehechteB

thermometer (correctie onbekend; aangenomen — 0°.8 C).

Correctie barometer 353



UURGEH1DDELDEN VAN DE TEMPERATHUR (KWJKTHERMOMETER).

Graden Celcius.

1909/1910. "*\ '
Middag

12.
4 n/m. 6.

|

—30 Sept.

8 October.

November.

1—15 Dec.

(22.1) (24.5) (27.9) (27.5) (24.0) (23.8)

(22.9) (24.1) (27.1) (28.2) (24.4) _

(22.6) - (28.1) - (25 3) _ -

(22.1) - (28.0) - (25.3) - -

(22.0) - (28.6) - (24.5) — -

(22.3) (25.5) (28.0) (27.9) - - (242)

22.3 (24.8) (28.4) (27.8) - - (24.3)

Bivakschip Arend.

-28 Febr. (23.1)

-12 Maart. I (22.9)

(25.9)

(25.6)

(28.9)

(28.4)

(28.9)

(28.4) I

I
(24.5)

I

(25.2)

Gedurende het tijdvak 9 Oct.— 15 December werd de temperatuur ontleend

aan den aan kwikbarometer N°. 353 gehechten thermometer, waarvau de correctie

onbekend is. doch vermoedelijk —0°.7 a 0°.8 bedroeg.

Aangenomen is de corr. —0°.8.

De overige dagen werd waargenomen met den kwikthermometer N°. 4251)

(correctie 0°.0).



DAGGEMIDDELDEN VAN DE TEMPERATUUR VOLGENS I

NING VAN DEN THERMOGRAAF RICHARD.

Bivak Alkmaar. Bivakschip Arend

1909

Sept.
October. Nov. Dec

1910

Januari.
Febr. Maart.

1 23". 7 24°.4 23".. 24°.4 27°.l
2 25.5 24.8 24. 3 25.5 27.0
3 23.7 24.5 24. 5 25.3 25.7
4 (24.6) 25.3 23. 7 24.7

5 25.1 25.0 25. t 24.8 26.3 25.0
6 25.2 25.7 24. 3 23.1 26.4 24.5
7 25.2 23.9 25. L 23.5 25.5
8 22.7 24.6 24. 5 23.9 26.3 24.4
9 23.6 25.1 24. 7 23.9 26.6 25.4

10 24.6 24.2 25. 5 (25.9) 25.8 25.8
11 24.9 24.0 22. 1 25.4 26.1 25.6
12 25.6 24.2 24. 3 25.9 25.6 24.9
13 26.1 23.9 24. 5 26.0 25.7
14
15 25^2

23.9

25.1

23.

24.

3 26.3

L 24.6

26.5

26.0
16 25.4 22.7 24. 3 24.9 26.0
17 24.1 23.0 24. 3 24.7 24.1
18 24.9 25.3 25. L 24.3 25.2
19 25.9 25.2 24. 3 24.5 24.8
20 26.4 23.1 23. I 24.1 27.0
21 25.8 24.3 24. 1 23.5 25.5
22 (27.5) 24.0 22.8 26. 3 22.3 26.4
23 24.6 24.1 23.3 25. 3 23.4 25.6
24 23.7 24.6 23.8 23. 3 24.7 25.5
25 23.1 23.8 24.2 25. 3 25.4 25.2
26 24.2 25.1 25.5 25. 2 25.7 25.2
27 24.2 26.0 24.1 25. 3 25.7 25.2
28 23.5 24.5 24. 1 25.0 26.4
29 23.0 25.0 24.3 24. 7 24.1
30 23.0 24.7 (23.8) 25. B 24.9
31 24.9 23. 9 27.0

Gem. (23.9) 24.9 24.3 2 1. 6
|

24.7 (25.8) (25.7)



TABELLEN.



UUEGEMIDDELDEN VAN DE

2—30 Sept.

October.

November.

December.

Januari.

21.°4 21.°2 20.°8 22.°4 25.°7 27.°8

22.8 225 22.4 23.5. 25.8 27.8

22.1 21.7 21.6 23.0 25.8 28.0

22.2 21.9 21.6 23.4 26.7 28.3

22.6 22.2 21.9 23.1 26.2 28.3

-28 Febr. I 23.4

-12 Maart. 23.6'

DAGELLTKSniK SC1K )M.MKLTX<i

22-30 Sept.

October.

November.

December.

Januari.

Gemiddeld.

—2.5 —2.7 —3.1 —1.5 1.8 3.9

—2.1 —2.4 —2.5 -1.4 0.9 2.9

—2.2 —2.6 —2.7 —1.3 1.5 3.7

—2.4 —2.7 —3.0 —1.2 2.1 3.7

—2.1 —2.5 —28 —1.6 1.5 3.6

—2.3 —2.6 -2.8 —1.4 1.6 3.6

-28 Febr.

-12 Maart.

—2.4 — 2.7 —2.8 —1.3 1.5 3.2

-2.1 -2.2 —2.1 —0.7 1.0 2.8

—2.3 —2.5 -2.5 -0.1 1.3 3.0



TEMPERATUUR (THERMOGRAAF).

28°.9 26°.8 24°.l 23°.0 22°.4

28.6 27 8 256 24.6 23.9

28.3 26.5 25.0 23.6 23.0

28.5 27.3 24.9 24.0 23.1

29.2 27.4 25.5 24.1 23.5

23°.9

24.9

24.3

#
24.6

24.7

DER TEMPERATUUR (THERMOGWAAK).
Alkmaa r.

5.0 2.9 0.2 —0.9 —1.5

3.7 2.9 0.7 —0.3 —1.0

4.0 2.2 0.7 —0.7 —1.3

3.9 2.7 0.3 —0.6 —1.5

4 5 2.7 0.8 —0.6 —1.2

4.2 2.7 0.5 —0.6 —1.3



MAXIMA EN MINIMA DBR TEMPERATUUR (;THERMOMETERS./

Bivak Alkmaar.

23—30 Sept.

1—9 October

17—31 Dec.

Januari

18—30 Sept.

October.

November.

December.

Januari.

Februari.

1—13 Maart.

(33.0) (20.7) (12.3) (26.8) (22.9) (3.4) (30.8) (21.5)

(30.0) (20.3) (9.7) (24.8) (22.7) (2.1) (28.7) (22.0)

(31.5) (20.3) (11.2) (28.0) (22.3) (5.7) (30.2) (21.2)

(33.0) (20.0) (13.0) (26.6) (22.7) (3.9) (30.4) (21.0)

Bivakschip Arend.

(32.3) (20.3) (12.0) (27.3) (23.3) (4.0) (30.4) (22.2)

32.3 21.9 10.4 26.3 24.1 2.2 30.7 22.9

33.8 22.1 11.7 26.8 24.6 2.2 30.9 23.0

33.3 22.1 11.2 27.8 24.1 3.7 31.4 23.1

33.8 21.6 12.2 29.3 24.1 5.2 31.9 23.3

33.3 20.8 12.5 26.5 24.1 2.4 31.5 22.7

(34.0) (21.3) (12.7) (29.0) (23.7) (5.3) (31.3) (22.4)

het bivak Alkn gebruikt de max.-therm. 784 en min.-therm.

N°. 730, waarvan alleen de laatste een correct] e heeft van 4- 0°.3 (is toegepast).

Op het bivakschip Arend werd tot 15 Febr. gebezigd max.—min.—therm-

N°. 1265 (corr. max. 4- 0°.3, min. 4- 0°.l) terwijl daarna gebruikt werden max.-

therm. 784 (correctie vrij) en min.-therm. N°. 730 (corr. 4- 0°.3).

Alle correctien zijn toegepast.



GEMIDDELDE BETREKKELIJKE YOCHTIGHEII).

In procenten (verzadigd = 100).

Bivak Alkmaar.

22—30 Sept.

1—8 October.

16—31 Dec.

Januari.

(96) (86) (73) (76) - (89)

(96) (92) (78) (83) -
(94)

(95) (84) (71) (77) - -

(96) (90) (72) (81) - -

Bivakschip Arend.

(96) (82) (63) (70) - -

(97) (81) (68) (74) ~ ~

Voor de bepaling der betrekkelijke vochtigheid zijn gebruikt do thermometers

4251 (droge bol) en 4242 (natte bol;, beide correctie-vrij.



REQENVAL.

5r|-~

Grootstel Gemiddeld: „.,,,

1909/1910.

to

<»'

m
Lu'mid-U^M Som.

»uJn. dag. '£- :;::;

—
|
—

|
—

|

—
I

m .m . »»• — *

Bivak Alkmaar.

2—30 Sept. (62.5) (13.5) (0.0) (76.0)1 9 7 (46.0)1 (8.4) (10.9) 78

October. 392.0 118.0 30.0 540.0 31 24 109.0 17.4 22.5 77

November. 501.5 99.0 170.0 770.5 30 27 77.0 25.7 28.5 90

December. 426.0 6.0 53.0 485.0 31 24 77.0 15.6 20.2 77

Januari. .".ss.i 0.0 0.0 588.0 31 24 76.0 19.0 24.5 77

1970.0 236.5 253.0
1 132

1

Bivakschip Arend.

Sept.
|(

17— 18

October

November.

December.

Januari.

Februari.

1—12 Maart.

(155.0) (22.0) (1.0) (178.0)

361.0 85.0 49.0 495.0

515.0 40.0 42.0 597.0

242.0 3.0 90.0 335.0

453.0 3.0 96.0 552.0

650.0 6.5 25.0 681.5

(305.0) (27.0) (0.0) (332.0)

2681.0 186.5 303.0 3170.5

(47.0) (12.7) (19.8)

I
<•..< 19.9

56.0 10.8 14.0

72.0 17.8 20.4

111.0 24.3 24.3

(71.0) (27.7) (27.7)

De regenmeters waren van net model Observatorium— 1908.



UITKOMSTEN

Meteorologische Waarnemingen

HET PKOEFSTATION OOST-JAVA

te PASOEROEAN

gedurende het jaar J9U

Th. MARR,

Chef der afdeeling voor wetenschappelijk grondonderzoek.

Ligging van het station:

Ooster lengte van Greenwich 112°56/

Zuider breedte 7°39'

Hoogte van den barometer boven zee f 4 M.
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DAGELIJKSCHE TEMPERATUUR-SCHOMMELING

in graden Celsius.

s Jan. Febr. Maart. April. Mei. Juni. Juli. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.

2

3

4
5

7

9

LO

12

13

15

it;

is

2o

21

22

23
24

25
2h

27

2 s

2!)

30

31

6.0

6.5

7.0

6.0

6.5

6.0

7.5

8.0

6.5

9.0

8.5

5.5

8.0

7.0

8.0

9.0

8.5

7.5

as
8.5

9.5

7.5

7.0

7.5

4.0

5.5

5.0

5.5

7.0

6.0

5.5

4.0

7.5

7.0

8.5

7.5

7.0

7.5

8.5

8.0

7.5

7.5

8.0

7.1)

8.5

10.0

9.0

7.0

8.0

7.5

8.5

3.5

|.0

8.5

9.0

9.0

7.5

8.0

8.0

8.5

9.0

8.0

8.0

8.0

8.0

8.5

8.5

8.0

8.5

• 9.5

10.0

9.0

9.5

8.5
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*) Van 25—27 Nov. geen < ningen wegens het instorten der meteorologische hut.



ARACHNIS BL. UND VANDOPSIS PFITZ.

Dr. J. J. SMI

R. Schlechter hat neuerdings (in Fedde Rep. X (1911)

196) fiir Arachnanthe Bl. den alteren Namen Arachnis BL

wieder eingestellt. Ich kann mich diesem Verfahren anschlies-

sen, aber nur, weil Reichenbach den alten Namen schon

1886 wieder aufgenommen hat, was von Schlechter oifenbar

iibersehen wurde. Ware dieser Name seit Blume nicht wieder

im Gebrauch gewesen, so hatte man ihn m. E. nach dem
Sinne der Wiener Nomenklaturregeln verwerfen miissen,

wiewolhl er in der Liste der zu kassierenden Gattungsnamen

fehlt. Es ist wohl als eine Liicke zu betrachten, dass man
verabsaumt hat hervorzuheben, dass die Liste nur eine vor-

laufige sei; selbstverstandlich konnte sie nicht vollstandig sein.

Ich kann aber die Ansichten Schlechters betrcffs die

Einteilung der sich um Arachnis Bl. gruppierenden Gattungen

keineswegs teilen.

Arachnis Bl. und Vandopsis Pfitz. sind ausserst nahe

verwandt. Bei beiden lasst die Lippe deutlich ein Hypochil

und Epichil unterkennen und tragt das erstere die Seiten-

lappen, wahrend das letztere vom Mittellappen dargestellt

wird. Ebenso ist bei den beiden Gattungen besonders der

Mittellappen fleischig und ausserdem innen mit mehr odcr

weniger deutlichen Langsverdickungen ausgestattet.

Das einzige durchgreifende Merkmal, das ich zur Unter-

scheidung der beiden Gattungen habe finden konnen und das

schon von mehreren Autoren benutzt wurde, ist das bei

Arachnis bewegliche, bei Vandopsis mit der Saulenbasis fest

verbundene Labellum. In der Regel scheint die Lippe bei

Vandopsis auch verhaltnismassig schmiiler zu sein.



Ebenso wenig kann ich die Notwendigkeit der Wiederher-

stellung der Gattungen Armodorum Breda und Es?neralda Rchb.

f. einsehen. Die Bltiten zeigen nur graduelle Unterschiede.

Nach meiner Ansicht bilden Arachnis Bl. und Vando%)sis

Pfitz. zwei ganz natiirliche Gattungen, die nicht in kleinere

Gattungen zu zerlegen sind. Es bleibt noch zu untersuchen

ob vielleicht nicht Vandopsis Pfitz. mit Acampe Lndl. zu

vereinigen sei.

Eine Ubersicht der Arten dieser beiden Gattungen z. T.

nur nach der Literatur bearbeitet, lasse ich hier folgen.

ARACHNIS Bl.

Arachnis Flos-aeris Rchb. f. in Bot. Centralbl. XXVI FI

(1886, IV), 343. — A flos-aeris Schltr. in Fedde Rep. X
(1911), 196.—A moschifera Bl. Bijdr. (1835), 365, t. 26.—

Arachnanthe moschifera Bl. Rumphia IV (1848), 55, t. 196,

199; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 28. — A Flos-aeris

J. J. S. in Fl. Buit. VI (1905), Orch. 584. — Rmanthera

Flos-aeris Rchb. I Xenia Orch. I (1858), 88; in Walp. Ann.

VI (1861), 878.— R. moschifera Hassk. PI. Jav. rar. (1848),

130. — R. arachnites Lndl. Gen. et Sp. Orch. (1840), 217:

Miq. Fl. Ind. Bat. Ill (1855), 699; Ridl. Mat. Fl. Mai. Penins.

I; 155.— Aerides arachnites Swartz in Schrad. Journ. 1799,

333; Wild. Sp. pi. IV (1805), 131. — Limodorum Flos-

aerh Swartz, in Nov. Act. Ups. 1740, 37. — Epidendr'um

Flos-aeris L. Sp. pi. (1764) 1348.— De Vriese, 111. Orch.

(1854), t. X.— Kaeinpf. Amoen. Ex. (1712), 867.

Hab. Java, Borneo, Perak.

ARACHNIS MAINGAY1 Schltr. in Fedde Rep. X (1911),

197.— Arachnanthe Maingayi Hook. f. in Bot. Mag. (1889)

sub t. 7077 in obs.; Fl. Br. Ind. VI (1890), 28.— Renanthera

Mahujaifi Ridl. in Journ. Linn. Soc. XXXII, 353; Mat. Fl.

Mai. Penins. I, 155.

Hab. Malaka.



In alien Hinsichten A- Flos-aeris Rchb. f. ahnlich, aber die

Bliiten kleiner und anders gefarbt.

ARACHNIS ANNAMENSIS J. J. S.— Arachnanthe anna-

mensis Rolfe in Gard. Chr. 1905, I, 391; in Rot. Mag.

1906, t. 8062.

Hab. Annam.

ARACHNIS ALBA Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 197.—

Antcliminthe alba Ridl. in Transact. Linn. Soc. ser. 2, III

(1893), 369.— Renanthera alba Ridl. in Journ. Linn. Soc.

XXXII, 353; Mat. Fl. Mai. Renins. I, 155.

Hab. Borneo, Malaka, Singapore und benachbarte Inseln.

ARACHNIS HOOKERIANA Rchb. f. in Bot. Centralbl.

XXVIII (1886, IV), 343. — A. Hookeriana Schltr. in Fedde

Rep. X (1911), 197.— Renanthera Hookeriana Rchb f. Xenia

Orch. II (1862), 42, t 113.

Hab. Borneo.

ARACHNIS LOWII Rchb. f. in Bot, Centralbl XXVIII
(1886, IV), 344.— Yundopsis Loivii Schltr. in Fedde Rep

X (1911), 196. - Arachnanthe Loivii Bth. Gen. pi. Ill (1883),

873; Rolfe in Gard. Chr. ser. 3, IV (1888), 628; Veitch

Man. II, Sarcanth., 10 cum ic. - Renanthera Loivii Rchb. f.

Xenia Orch. I (1858), 87; in Walp. Ann. VI (1861), 878:

Bot. Mag. t. 5475; Fl. d. Series XXI, t. 2266- 57: Sand.

Reichenb. II, t. 71. — Vanda Loivii Ln.ll. in Card Chr.

1847. 239; Fol. Orch., Vanda (1858). 2; 111. Hort. XI (1864),

t. 417: De Puydt, Orch. t. 46: Warners Sel. Orch. II, t, 4.

Var. ROHANIANA J. J. S.— A. Rohaniana Rchb. I in

Bot. Centralbl, XXVIII (1886, IV), 344. — Rpiianthera

Rohaniana Rchb. f. in Xenia Orch. I (1858), 89; in Walp.

Ann. VI (1861), 899. — R Lowii Rchb. f. var. Rohaniana

Ridl. in Journ. Linn. Soc. XXXI, 294.



Hab. Borneo.

Es ist nicht deutlich, warum Schlechter diese Art zu

Vandopsis stellt. Der Bliitenbau ist vollkommen der'selbe wie

bei A. Flos-aeris Rchb. f., nur bilden Hypochil und Epichil

der Lippe bei A. Flos-aeris einen rechten, bei A. Loivii

Rchb. f. einen stumpfen Wiukel.

ARACHNIS BECCARII Rchb. f. in Bot. Centralbl. XXVIII

(1886, IV), 343.— Vandopsis Beccaril J. J. S. in Nova Guinea

VIII (1909), 122.

Es scheint mir vorsichtiger diese Spezies vorlaufig unter

Arachnis zu belassen.

ARACHNIS BREVISCAPA J. J. S. — Arachnanthe brevi-

scapa J. J. S. in Bull. Dep. Agric. Ind. neerl. XXII (1909), 48 —
Vandopsis breviscapa Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 196.

Hab. Borneo.

Nach brieflicher Mitteilung von Herrn H. N. Ridley werden

die Bliitenstande 2—3 Fuss lang, so dass mir nur diirftiges

Material zur Verfiigung gestanden hat und die Pflanze leider

niit einem ungeeigneten Xanien ausgestattet wurde.

Die [Uiiten sind nach Herrn Ridley orange.

ARACHNIS CELEBICA J. J. S.— Vandopsis celebica Schltr.

in Fedde Rep. X (1911), 195.

Hab. Celebes.

Aus der Beschreibung geht nicht hervor, ob man niit oiner

Vandopsis oder rait einer Arachnis zu tun hat. Die Skizze,

die ich durch die Liebenswiirdigkiut des Autors habe nach-

zeichnen konnen, zeigt jedoch aufs deutlichste, dass die

Pflanze eine echte Arachnis ist.
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ARACHNIS SULINGI Rchb. f. in Bot. Centralbl. XXVIII
(1886) IV, 343. — Arachnanthe sulingi Bth. in B. et H. Gen.

pi. Ill (1883), 573. - A. sulingi J. J. S. in El. Bait. VI,

(1905), Orch. 586. — Eenanthera sulingi Lndl. Gen. et Sp.

Orch. (1840), 217; Rchb. f. Xenia Orch. I (1858), 87; II

(1862), 44, t. 113, I; in Walp. Ann. VI (1861), 875. — Vanda

sulingi Bl. Mus. I (1849), 62; Lndl. Fol. Orch. Vanda (1853),

7; Rchb. f. in Walp. Ann. Ill (1852), 565; Miq. Fl. Ind."

Bat. Ill (1855), 680. — Armodorum distichum Breda, Orch.

Kuhl et v. Hass. (1887), t. 6. — A. sulingi Schltr. in Fedde

Rep. X (1911), lM. — Aerides sulingi Bl. Bijdr. (1885), 367.

Hab. Java.

ARACHNIS LABROSA Rchb. f. in Bot. Centralbl. XXVIII

(1886, IV), 343.'— Arachnanthe bilinguis Hook. f. Fl. Br.

Ind. VI (189(«), 28 *); King and Pantl. in Ann. Calc. VIII

(1898), 210, t. 280. — Eenanthera labrosa Rchb. f. Xenia Orch.

I (1858), 88. — R. bilinguis Rchb. f. 1. c I, 7, t, 4. —
Arrhgnchium labrosum Lndl. in Paxt Fl. Gard.I(1834), 142.—

Armodorum labrosum Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 193.

Hah. Engl. Indien.

ARACHNIS CATHCARTHII J. J. S.— Arachnanthe Cath-

carthii Bth. Gen PI. Ill (1883), 573; Hook. f. Fl. Br. End.

VI (1890), 27; Pfitzer Vergl. Morph. Orch. (1882), 11 cum ic.;

Veitch Man. II, Sarcanth. 6. aim ic. ; Kinir and Pantl. in

Ann. Calc. VIII (1898), 208, t. 278. — Esmeralda Cathrarthii

Rchb. f. Xenia Orch. II (1862), 39; in Walp. Ann. VI (1864),

*) Bentham sagt (in Gen. pi. HI, 573) wohl, i

Lndl. in Paxt. Fl. Gard. I, 142 mit Renanthera bilinguis Rchb. f.

identisch und eine Arachnanthe ist, nicht aber, dass erfiir die Pflanze

den Namen A. bilinguis annimmt, so dass HOOKER f. der Autor dieser
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871; Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 197.— Vanda Cathcar-

thii Lndl. Fol. Orch. Vanda (1853), 8; Hook. f. 111. Himal.

pi. (1855), t. 23; Bot. Mag. t. 5845; 111. Hort. V (1858),

187; Fl. des S. XII (1857), t. 1251; Gard. Chr. 1890, 1409

cum ic; Fl. Mag. n. s., t. 66; Jennings Orch. t. 10 ; Williams

Orch. Alb. IV, t 168.

Hab. Engl. Indien.

ARACHNIS CLARKEI ,1. J. S. — Arachnanthe Clarkei

Rolfe in Gard. Chr. ser. 3, IV (1888), II, 567; Hook. f. in

Bot. Mag. (1889), t. 7077; Fl. Br. Ind. VI (1890), 28 ; Veitch

Man. II, Sarcanth. 9; King et Pantl. in Ann. Calc. VIII

(1898), 209, t. 279. — Esmeralda ClarkeiRchb. f. in Gard. Chr.

XXVI (1886), II, 552; Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 197.

Hab. Engl. Indien.

ARACHNIS BELLA J. J. S. — Esmeralda India Rchb. f.

in Gard. Chr. 1888, I, 136.

VAXDOPSIS Pfitz

VANDOPSIS LISSCHILOIDES Pfitz. in Nat. Pflanzenf.

IT, 6 (1889), 210, Fig. 229; J. J. S. Orch. Ambon (1905),

102; Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 196. — Stauropsis lis-

sochiloides Pfitz. Vergl. Morph. Orch. (1882), 14 ; Veitch

Man Sarcanth. 3. — S. Batemanii Nichols. Diet. Gard. Ill

(1886), 493. — Fieldia lissoc.hiloides Gaud, in Voy. Freyc.

(1826), 424, t. 36; Bl. Rumphia IV (1848), t. 194, f. 2 ; Rchb. f.

Xenia Orch. II (1862), 38; in Walp. Ann. VI (1861), 870.—
Vanda lissochiloides Lndl. Gen. et Sp. Orch. (1832), 216

;

Bl. Rumphia IV (1848), 49; Miq. Fl. Ind. Bat. Ill (1855),

680. — F. Batemanii Lndl in Bot. Reg. 1846, t. 59 ; Fol.

Orch. Vanda (1853), 2: Fl. d. Serres XVIII, t. 1921 — 22.—

Angraecum quintum Rumph. Herb. Amb. (1750) VI. 102.



Hab. Ambon, Philippinen.

VANDOPSIS GIGANTEA Pfitz. in Nat. Pflanzenf. II, 6

(1889), 210; Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 196. — Stau-

ropsis gigantea Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 27 ;
Veitch

Man Sarcanth. 2. — Fieldia gigantea Rchb. f. Xenia Orch.

II (1862), 38, 39; in Walp. Ana. VI (1864), 871.— Vanda

gigantea Lndl. in Wall. Cat. (1828), 7326 ; Gen. et Sp. Orch.

(1832), 215 ; Fol. Orch. Vanda (1853), 2 ; in Gard. Chr.

1858, 312; Hook, in Bot. Mag. t. 5189; Rchb. f. Xenia II

(1862), t. 112 ; 111. Hort. VIII (1861), t. 277 ; Rev. Hort,

XLVI (1874), 291 cum ic. — V. Lindleyana Griff. Not. Ill

(1851), 353.

Hab. Burma.

VANDOPSIS UNDULATA J. J. S. — Stauropsis undulata

Bth. ex Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 27 ; in Ann. Calc.

V (1895), 36, t. 55 ; King and Pantl. in Ann. Calc. VIII

(1898), 305, t. 275. — Fieldia undulata Rchb. f. Xenia Orch. I

(1858), 38. — Vanda undulata Lndl. in Journ. Linn. Soc. Ill

(1859), 42; Rchb. f. in Gard. Chr. 1875, 1, 202 ; 1878, 1, 168.

Hab. Engl. Indien.

VANDOPSIS LUCHUEXSIS Schltr. in Fedde Rep. X (1911),

196. — Stauropsis luchuensis Rolfe in Kew Bull. 1907, 131;

1908, 100.

VANDOPSIS CHALMERSIANA F. v.

Oesterr. Bot. Zeitschr. XLIV (1894), 210.
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VANDOPSIS WAROCQUEANA Schltr. in Schum. et Laut.

Nachtr. Fl. deutsch. Schutzgeb. Siidsee (1905), 225; J.'J.'S.

in Nova Guinea VII [ (1909), 122, t. XLII, 138. — Stauropsis

Warocqurana Rolfe in Lindenia VII (1891), 65, t. 319.

Hab. Neu-Guinea.

VANDOPSIS HANSEMANNII J. J. S.— Ckisostoma Hanse-

mannii Krzl. in Oesterr. Bot. Zeitschr. XLIV (1894), 254.

Hab. Neu-Guinea.

Neulich erhielt ich von Herrn L. S chin id in Soerabaja

einen Bliitenstand einer Vandopsis, die, wiewohl sehr nahe

verwandt mit V. Waronqueana Rolfe, (loch sicher spezifisch

verschieden ist. Ich vermute dass in dieser Pflanze das C.

Hansemannn von Kriinzlin vorliegt. Die Beschreibung der

Blftteirfarbung und des sehr schmalen Callus auf der Hinter-

wand des Spornes passt ja besser zu dieser Pflanze als zu

V. Warocqueana.

VANDOPSIS PKAEALTUS J.J. S. — Sarrcanthus pramltw

Rchb. f. in Bot. Centralis. XXVIII (188tf), 344.

Ob diese Pflanze vielleicht mit einer der anderen von

Neu-Guinea angegebenen Arten identisch ist, ist nach den

I'-i'Si'lireiliuiiu'en allein nicht zu sagen.



Sarcanthus Lndl. und die nachstver-

wandten Gattungen

Dr. J. J. SMITH.

Es ist cine bekannte Tatsache, class die Begrenzung

einiger Gattungen der monopodialen Orchideen, die Pfitzer

unter dem Namen Sarcanthinae zusammenfasste, eine sehr

sclnvieriire ist. Namentlich sind es Sarcanthus Lndl., Cleiso-

stoma Bl., Saccolabium Bl., und einige kleinere Gattungen,

die ab und an darait vereinigt oder wieder abgetrennt warden.

Die alteste dioser Gattungen ist Sarcanthus Lndl., die in

Collectanea botanica t, 39 B im Jahre 1824 aufgestellt wurde *).

Meine friihere Angabe, dass diese Tafel 182fi publiziert

wurde und die ich Lindley's Gen. et sp. Orch. p. 233

entlehnte, ist unrichtig und wahrscheinlich nur eineni Druck-

fehler zuzuschreiben.

Cleisostoma Bl. und Saccolabium Bl. wurden von Blumc
in seinen Bijdragen, also nach Angabe 1825, aufgestellt.

Diese 3 Gattungen wurden bis vor knrzem gebandhabt,

Ridley hat dann aber (in Materials for a Flora of the

Malayan Peninsula) 1907 Sarcanthus und Vleisostomu in

Saccolabium aufgenommen, nachdem Hooker f. schon die

Wiinschenswurdigkeit eines solchen Verfahrens geaussert

hatte, und wurde darin von Schlechter gefolgt.

Ich habe schon friiher (Flora von Buitenzorg VI (1905),

Vorwort VII) bemerkt, dass meiner Meinung nach die

Gattung Saccolabmm aus sehr heterogenen Bestandteilen

JONGMANS in Leiden,
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zusammengesetzt ist, von welchen nur sehr wenige echte

Saccolabien sind, und dass sie daher in mehrere Gattungen

zu spalten sei. Selbstverstandlich kann ich also auch die

Einverleibung von Sarcanthus und Cleisostoma in Saccolabium

nicht beipflichten.

Leider bin ich noch nicht im Stande eine befriedigende

Einteilung der heterogenen Gattung Saccolabium vorzustellen.

Dazu ist ein genaues Studium nach lebendem oder in Alkohol

aufbewahrtem Material der in den Nachbargebieten sehr

zahlreich auftretenden Arten notwendig. Es ware aber jetzt

schon moglich einige Gattungen abzuspalten.

Es ist merkwiirdig, dass man Sarcanthus Lndl. und

Cleisostoma Bl. stets neben einander gehandhabt hat, wiewohl

nicht nur aus den Gattungsdiagnosen, sondern auch aus den

anfangs dazu gestellten Arten hervorgeht, dass sie einander

,

vollig decken. Da Sarcanthus Lndl. alter ist, muss Cleisostoma

Bl. als Synonym dazu fallen.

Die von Lindley und spateren Autoren unter Cleisostoma

beschriebenen Arten gehoren aber nicht zu der Blum eschen

Gattung Cleisostoma, sondern bilden nach meiner Meinung
eine eigene Gattung, fiir die Pomatocalpa Breda der alteste

Name ist.

Was die kleineren, mit Sarcanthus verwandten Gattungen

betrifft, mochte ich folgendes bemerken.

Echioglossum Bl. wurde von R e i c h e n b a c h f . und P f i t z e r

gehandhabt. Ich glaube, dass die Gattung nicht von Sarcanthus

zu trennen ist, da das einzige Merkmal, das sie von

Sarcanthus trennt, die verbreiterte Klebmasse und die dem-
gemass an der Spitze meistens 31appige Anthere, mir

ungeniigend vorkommt.

Camarotis Lndl. ist sehr nahe verwandt mit Sarcanthus

unci wurde von einigen Autoren mit dieser Gattung, von

anderen mit Sarcochilus vereinigt. Vorlaufig werde ich die

Gattung aufrecht haiten, da mir nur die nahe verwandten
Arten aus unserem Gebiete bekannt sind.

Auch Pelatantheria Ridl. konnte vielleicht mit Sarcanthus
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vereinigt werden; da ich aber keine der Arten habe unter-

suchen konnen, werde ich die Einziehung der Gattung nicht

vornehmen.

Stereochilus Lndl. stimmt aber so gat mit Sarcanthus

iiberein, dass die Gattung nicht aufrecht zu halten ist.

Blume beschrieb als Cleisostoma spathulatum eine Pflanze,

die von Lin die y C. spicatum benannt wurde und spater

auch in Sarcanthus und Saccolabium gestellt wurde. Diese

Pflanze ist weder ein Cleisostoma noch ein Sarcanthus oder

Saccolahium. Die verwandten Arten sind, wie ich schon

fruher (in Nova Guinea VIII, 1909) angab, am besten als

eine eigene Gattung aufzufassen, fur die Gaudichauds
Name Robiquetia in Betracht kommt.

Von Saccolabium mochte ich schon jetzt die Blumesche
Gattung Schbnorchis wiederherstellen; sie scheint durchaus

gut ungrenzt zu sein und gehort in die Verwandtschaft von

Gastrochilus hat schon Ridley wieder abtrennen wollen.

Ich glaube, dass diese Ansicht ganz richtig ist.

Die Merkmale dieser Gattungen werde ich unten naher

hervorheben.

SARCANTHUS Lndl.

(Collect, bot. VIII (1824) t. 39 B).

Sepala petalaque subsimilia, libera. Labellum 3lobum,

calcaratum, basi margine postico loborum lateralium pedi

irynosteinii hrevissiino adnatum, intus in pariete antico varie

callosum vel nudum, callo conspicuo carnoso vario in pariete

postico in fauce calcaris, lobis lateralibus parte libera saepe

triangulis, lobo intennedio porrecto vel interdum plus minusve

incurvo, saepissime triangulo vel hastato, calcari conico vel

plus minuve cylindrico, saepe septato, vel etiam septo in

costam reducto. Gynostemium breve, pede abbreviato subob-

soleto. Anthera cucullata, acuminata, rostrata, obtusa vel

2—31obula. Pollinia 4, in corpuscula 2 unita, stipiti lineari

LXXII 6*.
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obtriangulo vel lato saepe (semper?) caudiculis infra apicem

inserta, glandula parva vel dilatata, interdum subhippocrepi-

formi. Rostellum bipartitum.

Epiphyta. Caulis brevis vel elongatus, foliis planis vel

teretibus. Inflorescentiae breves vel elongatae, simplices vel

plerumque plus minusve ramosae, pluri- vel nmltiflorae, floribus

parvis vel mediocribus.

Das Hauptmerkmal dieser Gattung bildet der grosse, fleischige,

vielgestaltige Callus, der sich an der Hinterwand an der

Lippenbasis, zwischen dieser und dem Saulenfuss, befindet,

und allein oder mit Wucherungen auf der Vorderseite den

Spornschlund abschliesst. Der Sporn ist stark ausgebildet

und in der Regel kegelig oder mehr oder weniger zylin-

drisch, nur ausnahmsweise kurz und abgerundet. Das Septum,

das fruher als Merkmal fiir die Gattung gait, fehlt aber nicht

selten und kann auch bei anderen Gattungen auftreten. Die

Sarcanthus-Arten sind ausserdem meistens leicht zu kennen

an die dreieckigen Seitenlappen und den vorragenden,

dreieckigen oder spiessformigen Mittellappen der Lippe.

Die Gattung Trichoglottis Bl., die im allgemeinen richtig

umgrenzt wird, hat statt des Callus, eine frei vorragende,

mehr oder weniger lineare Langslamelle. Der Sporn ist

meistens schwach ausgebildet, bei einigen Arten jedoch gross.

Bei Pomatocalpa Breda ist der Sporn sackformig, also

gegen die Spitze aufgeblasen und mehr oder weniger abge-

rundet. Er tragt nicht am Grunde sondern tiefer eine

aufrechte, an der Spitze mehr oder weniger gezahnelte

Lamelle.

Die nachfolgende Liste der Sarcanthus-Avtm ist nicht

vollstandig. Wahrscheinlich giebt es unter anderen Gattungs-

namen noch Arten, welche hierher gehoren, wahrend andere

auszuschliessen sind. Dasselbe ist auch giiltig fiir die anderen

hier behandelten Gattungen.

Eine Einteilung der Gattung in Sektionen ist in diesem

Augenblick noch nicht zu geben.



SARCANT III- AMABILIS J. J. S. — Cleisostoma amabile

T. et B. in Nat. Tijdschr. Ned. Ind. V (1853), 493.

Ob die Pflanze zu Sarcanthus subulatus Rchb. f. gehort,

schcint mir noch etwas zweifelhaft.

SARCANTHUS APPENDICULATUS Hook. f. in FL Br.

Ind. VI (1890), 67; Ic. pi. XXII (1894), t. 2136; in Ann. R.

Bot. Gard. Calc. V (1895), 50, t. 76; King et Pantl. 1. c.

VIII (1898), 240, t. 318. — S. teretifalius Rchb. f. in Trans.

Linn. Soc. XXX (1875), 136 (non Lndl). — Aerides appen-

divnlatuHi Wall. Cat. n. 7315 ; Lndl. Gen. et sp. Orch. (1833), 242.

Ostindien.

SARCANTHUS ARIETINUS Rchb. f. in Gard. Chr. 1869,

416; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890) 70.

SARCANTHUS ARMIGER J. J. S. — Cleisostoma armige-

im K. et P. in Journ. As Soc. Beng. LXV (1897), 2, 123;

i Ann. R. Bot. Gard. Gale. VIII (1898), 231, t. 308.

SARCANTHUS ASPERSUS Rchb. f. in Hamb. Gartenz.

1865, 297; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 70.

Burma.

SARCANTHUS AURICULATUS Rolfe in Kew Bull. 1895, 9.

Hab.?

Wahrscheinlich hierher gehorig.

SARCANTHUS BAMBUSARUM J. J. S.~ Cleisostoma bam-

busarum K. et P. in Ann. R. Bot. Gard. Calc. VIII (1898),

233, t 310.
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Ostindien.

Wahrscheinlich hierher gehorig.

SAECANTHUS BELOPHORUS Rchb. f. in Gard. Chron.

1883, II, 262.

Hab.?

SAECANTHUS BICORNIS J.J. S. in Bull. Dep. Agric.

Ind. neerl. XIX (1908), 35; in Nova Guinea VIII (1909),

123, t. XLII, 139.

Neu-Guinea.

SARCANTHUS BICUSPIDATUS J. J. S. — Cleisostoma

bicuspidatum Hook, f Fl. Br. Ind. VI (1890), 75; in Ann.

R. Bot. Gard. Calc. V (1895), 58, t. 87; Ic. pi. XXII (1894),

t. 2144. — Stereochilus bicuspidatum K. et P. in Ann. R. Bot.

Gard. Calc. VIII (1898), 236, t. 314.

Ostindien.

SARCANTHUS BILAMELLATUS J. J. S. in Bull. Dep.

Agric. Ind. neerl. V (1907), 28. — Sacolabium bilamdlatum

Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 201.

SARCANTHUS BRACTEATUS Ridl. in Journ. Linn. Soc.

Bot. XXXII (1896), 370.

Siam.

SARCANTHUS BREVIPES J. J. S.— Cleisostoma brevipes

Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 73; in Ann. R. Bot. Gard.

Calc. V (1895), 55, t. 82; Ic. pi. XXII (1894), t. 2142; King

et Pantl. in Ann. R. Bot. Gard. Calc. VI LI (1898), 231, t. 307.

Ostindien.



SARCANTHUS CERINUS Rolfe in Journ. Linn. Soc.

XXXVI (1903—'05), 36.— Cleisostoma cerinum Hance in

Journ. Bot. XX (1882), 359.

SARCANTHUS CHRYSOMELOS Rchb. f. in Card. Chr.

1869, 662; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 70.

Tenasserim.

SARCANTHUS CRASSIFOLIUS J. J. S.— Cleisostoma

crassifolium Lndl. in Paxt. Fl. Gard. Ill (1837), 125, t. 99;

Jard. Fleur. IV, t. 397; Rchb. f. in Walp. Ann VI (1861),

889; Lindenia III, t. 139; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 72.

Wahrscheinlich hierher gehbrig.

SARCANTHUS CUMINGII J. J. S.— Cleisostoma Cumingii

Rchb. f. in Otto et Dietr. Allg. Gartenz. XXIV (1856), 218.

SARCANTHUS DEALBATUS Rchb. i in Walp. Ann. VI

(1861), 892. - Cleisostoma delbatum Lndl. in Bot. Reg. XXIX
(1843), misc. 5.

Philippinen.

Unsicher.

SARCANTHUS DISCOLOR J. J. S. — Cleisostoma discolor

Lndl. in Bot. Reg. XXXI (1845), misc 59; Rchb. f. in Walp.

Ann. VI (1861), 890; Hook. f. Fl. Br. VI (1890), 75.



Wahrscheinlich hierher gehorig.

SARCANTHUS DUPLICILOBUS J. J. S. in Bull. Dep.

Agric. Ind. neerl. XIII (1907), 64.

SARCANTHUS ELONGATUS Rolfe in Journ. Linn. Soc.

XXXVI .(1903—'05), 39.

China.

SARCANTHUS ERINACEUS Rchb. f. in Bot. Zeit. XXII

(1864), 298; in Gard. Chr. 1866; Bot. Mag. t. 5630; Hook,

f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 69.— S. Stowellianus Batem. in

Hook. Bot. Mag. sub. t. 5630.

Tenasserim.

SARCANTHUS FIL1FORMIS Lndl. Bot. Reg. XXVIII

(1842), misc. 61; Bot. Mag. t. 4939; Rchb. f. in Walp. Ann.

VI (1861), 891; Lem. Jard. Fleur. J, 266; Hook. f. Fl. Br.

Ind. VI (1890), 66; King et Pantl. in Ann. R. Bot. Gard.

Calc. VIII (1898), 240, t. 319.

Ostindien.

SARCANTHUS FISSICORS J. J. S. - Saccolabiumfissicors

Ridl. in Journ. R. As. Soc. Str. Br. XLIX (1907), 37; Mat.

Fl. Mai. Penins. I (1907), 169.

SARCANTHUS FLAVUS J. J. S.— Saccolabium flavum
Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890) 38; Ic. pi. XXII (1894),

t. 2131.

Wahrscheinlich zu Sarcanthus gehorig.



SARCANTHUS FLEXUS Rchb. f. in Gard. Chr. 1881,11,492.

Borneo.

SARCANTHUS FORDII Rolfe in Journ. Linn. Soc. XXXVI
(1903—'05), 37. — Cleisostoma Fordii Hance in Journ. Bot.

XIV (1876), 45.

SARCANTHUS FORMOSAMUS Rolfe in Kew Handlist

Orch. 201 ; in Journ. Linn. Soc. XXXVI (1903—'05), 37. —
Cleisostoma formosanum Hance in Journ. Bot. XXII (1884)364.

SARCANTHUS FUEESTEXBERGIANUS J. J. S. — Clei-

istona Fuerstenbergianum Kezl. in Fedde Rep. VII (1908), 39.

Siam.

Wahrsckeinlich hierher gehorig.

SARCANTHUS HALOPHILUS J. J. S. — Saccolabium

halophilum Ridl. in Journ. Linn. Soc. XXXII (1896), 367;

Mat. Fl. Mal.Penins. I (1907), 162.

Sumatra; Borneo; Riouw; Singapore.

SARCANTHUS HINCKSIANUS Rchb. f. in Gard. Chr.

1878, I, 73.

Hab. ?

Unsicher.

SARCANTHUS HIRTUS Hook. f. Fl.Br.Ind. VI (1890), 35.—
Shrrorlu/its ///>•///>• Lndl. in Journ. Linn. Soc. Ill (1859), 58; King

et Pantl. in Ann. R. Bot. Gard. Calc. VIII (1898), 217, t. 315.



Ostindien.

SARCANTHUS HONGKONGENSIS Rolee in Kew Bull.

1898, 198.

China.

SARCANTHUS INFLATUS Rolfe in Kew Bull. 1906, 115.

Annam.

SARCANTHUS JAVANICUS J. J. S. in Fl. Buit. VI, Orch.

(1905), 600. — Echioglossum javanicum Bl. Bijdr. (1825), 365;

Tab. fig. 28; Lindl. Gen. et Sp. Orch. (1833), 233; Miq. Fl.

Ind. Bat. Ill (1859), 691 — E. minax Rchb. 1 in Hamb.

Gartenz. 1860, 14.

Java.

SARCANTHUS JOSEPHII J. J. S.

Java.

SARCANTHUS KOETEIENSIS J. J. S. — SaccolaUum

Jcoeteiense Schltr. in Fedde Rep. Ill (1907), 280.

Borneo.

SARCANTHUS KUNSTLERI King, et Pantl. in Journ.

As. Soc. Beng. LXVI, II (1897), 594.— SaccolaUum Kunstleri

Ridl. Mat. Fl. Mai. Penins. I. (1907), 163.

Perak.

SARCANTHUS KUYPERI J. J. S. Bull. Dep. Agric. Ind.

Neerl. XV (1908), 22.

Sumatra.

SARCANTHUS LAXUS Rchb. f. in Bot. Zeit. XLIV
(1886), 378; in Saund. Refug. Bot. t. 109; Hook. f. Fl. Br.

Ind. VI (1890), 69.



Tenasserim.

SARCANTHUS LENDYANUS Rchb. f. in Gard. Chr. 1884,

SARCANTHIS LII.Ai IMS J. J. S. Bull. Dep. Auric.

Ind. neerl. V (1907 J, 27.

SARCANTHUS LORIFOL1US Par. ex Hook, f . Fl Br. Ind.

VI (1890), 69; Ic. pi. XXII (1894), t. 2139.

Vielleicht identisch mit 8. suaveolens Rchb. f.

SARCANTHUS MACHADONIS J. J. S. — Saccolabium

Machadonis Ridl. in Journ. R. As. Soc. Str. Br. XXXIX
(1903), 82; Mat. Fl. Mai. Penins. I (1907), 163.

SARCANTHUS MACRODON J. J. S.-Cleisostoma Macrodon
Rchb. f. in Gard. Chr. 1872, 1555; Hook. f. Fl. Br. Ind.

VI (1890), 70.

Ostindien.

SARCANTHUS MALLEIFER J. J. S. - 8. sagittatus

J. J. S. in Fl. Buit. VI (1905), 607. — Cleisostoma sagittalum

Bl. Bijdr. (1825), 363; Tab. %. 27; Lndl. Gen. et sp. Orch.

(1833), 226; Miq. Fl. Ind. Bat. Ill (1859), 682.

SARCANTHUS MIRABILIS Rchb. f. in Gard. Chr. 1878,
II, 350; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 70.



SARCANTHUS MONTANUS J. J. S. in Bull. Pep. Agric.

Ind. neerl. XIII (1907), 67.

Java.

SAECANTHUS MUTICUS J. J. S. in Fl. Buit. VI, Orch.

(1905), 602. — Echioglossum muticum Rchb. f. in Bonpl. Ill

(1855), 225; in Walp. Ann. VI (1861), 890. — Saccolabium

muticum Schltr. in Bot. Jahrb. XLV (1911), Beih. n. 104, 57.

Java ; Sumatra.

SARCANTHUS NAGARENSIS Rchb. f. in Seem. Fl.Vit. 298.

Fidji-Inseln.

SARCANTHUS NIEUWBNHUISII J.J.S. in Ic. bog. Ill

(1906), 57, t. CCXXIL

SARCANTHUS ORNITHORRHYNCHUS Rchb. f. in Otto

et Dietr. Allg. Gartenz. XXIV (1856), 219.

Hab.?

SARCANTHUS OXYPHYLLUS Wall, ex Lndl. in Bot.

Reg. XXVII (1840), misc. 58; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI
(1890), 70.

Tenasserim.

SARCANTHUS PANICULATUS J. J. S. - Saccolabium

panicidatum Lndl. in Bauer 111. Orch. PI. Genera, t. 9; Gen.
et sp. Orch. (1833), 233. - Aerides paniculatum Ker. in Bot.

Reg. Ill (1817), t. 220. - Vaw/a paniculata R. Br. in Bot.

Reg. VI (1820), sub. t. 506.



SARCANTHUS PARISHII Hook. Bot. Mag. t. 5217; Hook,

f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 69.

Tenasserim.

SARCANTHUS PENDULUS Klinge in Acta Hort. Petrop.

XVU, I, 141.

Java.

1st mir unbekannt, da die Literatur in Buitenzorg fehlt.

SARCANTHUS PENINSULARIS Dalz. in Hook. Kew
G. Misc. Ill (1851), 343; Lndl. in Journ. Linn. Soc. Ill

(1859), 39; Rchb. f. in Walp. Ann. VI (1861), 891; Dalz.

et Gibs. Bomb. Fl. 264; Hook f. Fl. Br. Ind. V (1890), 67;

Trim. Fl. Ceyl. IV (1898), 200. --- S. pmtvifhrm Wight, lc. V
(1852), t. 1747; Rchb. f. 1. c. 892. - Saccolabiutn acuminatum

Thw. En. (1864), 304.

Ostindien; Ceylon.

SARCANTHUS PENSIL1S Ridl. in Journ Linn. Soc. XXXV
(1896), 369. — Saccolabiutn pensile Ridl. Mat. Fl. Mai. Penins.

I (1907), 168.

Mai. Halbinsel.

SARCANTHUS POTAMOPH1LUS Schltr. in Fedde Rep,

III (1907), 279.

Borneo.

SARCANTHUS QUARTUS J. J. S. in Fl. Bait VI, Orch.

(1905), 608. — Echioylostun, quartnm Rchb. f. in Walp. Ann.

VI (1861), 891.

Java.
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SARCANTHUS RACEMIFER Rchb. f. in Walp. Ann. VI

(1861), 891.— & pallidus Lndl. in Bot. Reg. XXVII (1840),

misc. 78; in Journ. Linn. Soc. Ill (1859), 39; Hook. f. Fl.

Br. Ind. VI (1890), 68; in Ann. R. Bot. Gard. Calc. V (1895),

53, t. 79; King et Pantl. I.e. VIII (1898), 241, t. 320.—

S. tricolor Rchb. f. in Bonpl. Ill (1855), 219; in Walp. Ann.

VI (1861), 891. — Saccolabium racemiferum Lndl. Gen. et sp.

Orch. (1833), 224.

Ostindien.

SARCANTHUS RAMOSUS J. J. S. — Qeisostoi ata m

Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 72; in Ann. R. Bot. Gard.

Calc. V (1895), 54, t. 81.— Saccolabium ramosum Lndl. Gen.

et Sp. Orch. (1833), 224. — 8. flexuosum Lndl. in Journ.

Linn. Soc. Ill (1859), 36. — Oeceoclades jiexuosa Lndl. in

Wall. Cat. n. 7333; Gen. et Sp. Orch. (1833), 236.

Ostindien.

Ich vermute, dass die Pflanze hierher gehort.

SARCANTHUS RIDLEYI J. J. S. — Saccolabium laxum Ridl.

in Journ. R. As. Soc. Str. Br. (1908), 140.

SARCANTHUS EIXGEXS J. J. S. — Cleisostoma ringens

Rchb. f. in Gard. Chr. 1888, II, 724.

Philippinen.

SARCANTHUS ROLFEANUS K. et P. in Journ. As. Soc.

Beng. LXVI, II (1897), 594.

Ostindien.

SAfcCANTHT'SROSTELLATUSRidl. in Journ. Bot. XXVIII
(1900), 73. — Saccolabium bicarinatum Ridl. Mat. Fl. Mai.

Penins. I (1907), 169.



Mai. Halbinsel.

Ridley taufte seine Art wegen des alteren Saccolabium

rostellatum Hook. f. urn. Da jedoch aus Hookers Besehrei-

bung und Tafel in Ic. pi. nicht hervorgeht zu welcher Gattung

die Pflanze gehort, behalte ich Ridleys ersten Namen bei.

SARCANTHUS ROSTRATUS Lndl. Collect. Hot. (1824),

39, f. B.; in Bot. Reg. t. 981. - Vanda recurva Hook. Ex.

PI. Ill (1827), t. 187. — Vanda rostrata Lndl. Bot. Cab.

(1825), t. 1008.

China.

SARCANTHUS SACCULATDS Ridl. in Journ. Linn. Soc.

Bot. XXXII (1896), 368. — Saccolabium sacculatum Ridl. Mat.

Fl. Mai. Penins I (1907), 63.

SARCANTHUS SAGITTATUS K.

ieng. LXVI, II (1897), 595.

SARCANTHUS SAMARINDAE J. J. S. - Saccolabium

Samarindae Schltr. in Fedde Rep. Ill (1907), 280.

SARCANTHUS SCORTEHINII Hook. f. Fl. Br. Ind. VI

(1890), 68; Ic pi. XXII (1894), t. 2138. — Saccolabaim

Scortechinii Ridl. Mat. Fl. Mai. Penins I (1907), 167.

Mai. Halbinsel.

SARCANTHUS STRIATUS J. J. S. — Echioghssum striatum

Rchb. f. in Gard. Chr. 1879, 390; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI

(1890), 76.



SAKCANTHUS STRIOLATUS Rchb. f. in Gard. Chr,

U, 168.

SARCANTHUS STRONGYLOSES J. J. S. — Sarrolabium

strong;)hides Ridl. in Jonrn. R. As. Soc. Str. Br. L (1908), 141.

Borneo.

SARCANTHUS SUAVEOLENS Rchb. f. in Bonpl. V (1857),

40. — Cleisostoma suaveolens Bl. Bijdr. (1825), 363; Lndl.

Gen. et sp. Orch. (1833) 226; Miq. Fl. Ind. Bat. Ill (1859),

682. — C. longifolium T. et B. in Nat. Tijdschr. Ned. Ind. V

(1853), 494; Miq. I.e.

Java; Sumatra.

SARCANTHUS SUBULATUS Rchb. f. in Bonpl. V (1857),

41; J.J. S. in Fl. Buit. VI, Orch. (1905), 604. — S. secundus

Griff. Not. IH (1851), 362; Ic. plant, t. 336; Hook, f . Fl. Br.

Ind. VI (1890), 67; in Ann. Bot. Gard. Calc. V (1895), 51,

t, 77;? King et Pantling I.e. VIII (1898), 241, t. 321.—

Oeisostoma suhulatum Bl. Bijdr. (1825), 363; Lndl. Gen. et

sp. Orch. (1833), 226; Miq. Fl. Ind. Bat. Ill (1859), 682.—

baccolabium secundum Ridl. Mat. FL Mai. Penins. I (1907),

168. — Micropera pallida Lndl. in Wall. Cat. n. 7321 (pp.

non Gen. et sp. Orch.).

Mai. Archipel und Halbinsel; Ostindien.

SARCANTHUS SUCCISUS Lndl. in Bot, Reg. XII (1826),

t. 1012.

China.

SARCANTHUS SUFFUSUS J. J. S. — Saccolabium suffn-

m»i Ridl. in Journ. R. As. Soc. Str. Br. XLIV (1905), 189;

Mat. Fl. Mai. Penins. I. (1907), 166.

Mai. Halbinsel.



SARCANTHUS TEXUIRACHIS J. J. S. in Bull. Dep. Agric.

Ind. neerl. XXII (1909), 50.

Borneo.

SARCANTHUS TERETIFOLIUS Lndl. Gen. et sp. Orch.

(1833), 234 ; Bot. Mag. t. 357 1 ; Belg. Hort. X (1860), 129, t. 9, f.

3; Hance in Journ. Linn. Soc. Bot. XIII (1872), 127. — Vanda

teretifolia Lndl. Coll. Bot. t. 6; Bot. Reg. VIII (1822), t, 676.

China.

Nach Ind. Kew. soil Sarranthus teretifolius Rchb. f. (Trans.

Linn. Soc. XXX (1874), 136) eine andere Art sein.

SARCANTHUS TEYSMANNII J.J.S. — Cleisostomatereti-

folium T. et B. in Nat. Tijdschr. Ned. XXVII (1864), 20.

Sumatra.

Vielleicht mit S. Machadonis (Ridl.) J. J. S. identisch.

SARCANTHUS TERMISSUS Rchb. f. in Hamb. Gartenz.

1860, 15.

Java.

SARCANTHUS VALIDUS J. J. S. — Saccolabium validum

Ridl. in Journ. R. As Soc. Str. Br. XL1X (1907), 36; Mat.

Fl. Mai. Penins. I (1907), 166.

Mai. Halbinsel.

SARCANTHUS WILLIAMSONI Rchb. f. in Hamb. Gartenz.

1865, 333; in Gard Chron. 1865, 674; Hook. f. Fl. Br. Ind.

VI (1890), 67.

Ostindien.

AUSZUSCHEIDENDE ARTEN.

Sarcanthus pachyacris J. J. S. iu Fl. Buit. V[ (1905), 603,

ist SCHOENORCHIS PACHYACRIS J. J. S.



Sarcanthus pauciflorus T. et B. in Nat Tijdschr. Ned. Ind.

XXVII (1864), 21, ist TRICH0GL0TTI8 PAUCLFLORA

praealtus Rchb. f. in Bot. Centralbl. XXVITI

(1886), 344, ist VANDOPSIS PRAEALTA J. J. 8.

Sarcanthus rigidus J. J. S. in Fl. Buit. VI, Orch. (1905),

599. - S uniflorus J. J. S. in Ic. bog. II (1903), 117, t. CXXIIE

B, ist TRICHOGLOTTIS RIGIDA Bl. Bijdr. (1825) 361;

Lndl. Gen. et Sp. Orch. 214; Miq. Fl. Ind. Bat. Ill (1890) 693.

Die Pflanze ist besser wieder in Trichoglottis zuriickzu-

stcllen. Das Septum hat sich als ein nicht durchgreifendes

Merkmal erwiesen, und in fast alien anderen Hinsichten ist

die Pflanze eine Trichoglottis.

CAMAROTIS Lndl.

(in Wall. Cat. (1828) n. 7429; Gen. et sp. Orch. (1833', 219).

Sepala petalaque subsimilia, libera, patentissima. Labellum

calceiforme, 31obum,calcaratum,basi in parieteposticointerdum

carnosum sed nee lamellam nee callura gerens, lobis latera-

libus verticalibus, brevibus, latis, basi gynostemii haud vel vix

adnatis, lobo intermedio minuto, marginibus anticis loborum

lateralium arete adpresso, intus dente inferius lamella erecta

majuscula carnosa bidentata instructo, calcari labellum

continuo, conico, septato. Gynostemium breve, saepe leviter

tortum, pede brevissimo Anthera cucullata, rostrata. Pollinia

4, in corpuscula 2 subglobosa unita, caudiculis stipiti elongato

angusto inserta, glandula minima. Rostellum saepe valde

elongatum.

Epiphyta. Caulis elongatus, scandens, foliis loriformibus,

interdum parvis. Inflorescentiae erectae vel nutante's, simpli-

ces, laxe pluri- vel multiflorae, floribus mediocribus, non

resupinatis, carnosis.



Die (rattling ist wohl am nachsten mit Sarcanthus verwandt,

jedoch verschieden durch die der Saulenbasis nicht oder

kaum angewachsene Lippe ohne Anhangsel an der Hinter-

wand, aber mit einem ziemlich grossen, 2spaltigen Anhangsel

auf der Vorderwand, und den sehr kleinen, den Seitenlappen

fest angedriickten Mittellappen. Der Sporn scheint bei alien

Arten 2kammerig zu sein.

CAMAROTIS APICULATA Rchb. f. in Bonpl. I (1857), 39.—

Sarcanthus apiculatus J. J. S. in Fl. Buit. VI. Orch. (1905), 598.

Java.

CAMAROTIS CALLOSA J. J. S. — Cleisostoma callosum

Bl. Bijdr. (1825), 364; Lndl. Gen. et Sp. Orch. 226; Miq.

Fl. Ind. Bat. III. 682. — Sarcanthus callosus Rchb. f. in

Bonpl. V (1857), 41 ; J. J. S. in Fl. Buit. VI, Orch. (1905), 596.

CAMAROTIS COPLAXDH J. J. S. — Saccolabium Coplandi

Bailey in Queensl. Agric. Journ. XIX (1907), 274.

Neu-Guinea.

Scheint nach der Beschreibung hierher zu gehoren.

CAMAROTIS KEFFORDII J. J. S. — Cleisostoma Keffordii

Bail, in Rep. Queensl. Acclim. Soc. 1884; Queensl. Fl. V
(1902), 1556. — Fitzg. Austr. Orch. II, 21.

Queensland.

Wahrscheinlich hierher gehorig.

CAMAROTIS MANNII K. et P. in Ann. R. Bot. Gard.

Calc. VIII (1898), 239, t. 317. — Sarcochilus Mannii Hook,

f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 36.

Ostindien.

CAMAROTIS OBTUSA Lndl. in Bot. Reg. XXX (1844), misc.

73; Rchb. f. in Walp. Aim. VI (1861), 881; King et Pantl.

in Ann. R. Bot. Gard. Calc. VIII (1898), 238, t. 316.—

Sarcodtilus obtusus Bth. ex Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 36.
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Ostindien.

CAMAROTIS PALLIDA Lndl. in Journ. Linn. Soc. Ill

(1859), 37. — Micropera pallida Lndl. in Bot. Reg. sub. t.

1522; in Wall. Cat. n. 7321 (p.p.); Gen. et sp. Orch. (1833),

219. — Aerides pallidum Rxb. Fl. Ind. Ill (1832), 475.—

Sarcochilus Boxburghii Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 36.

Ostindien.

CAMAROTIS PAPUANA J. J. S. — Sarcanthns papuanus

J. J. S. in Bull. Dep. Agric. Ind. neerl. XXXIX (1910), 19;

in Nova Guinea VII [ (1912), 605, t. CXI A.

CAMAROTIS PROBOSCIDEA J. J. S.- Sarcanthotprobos-

cideus J. J. S. in Bull. Dep. Agric. Ind. neerl. V (1907), 24.

Bangka.

CAMAROTIS PURPUREA Lndl. in Wall. Cat. n. 7329;

Gen. et Sp. Orch. (1833), 219; Sert. Orch. (1838), t. 19;

in Journ. Linn. Soc. Ill (1859), 37; Paxt. Mag. Bot. VII,

(1840), t. 25. — C. rostrata Rchb. f. in Walp. Ann. VI (1861),

881. — Micropera pallida Lndl. in Wall. Cat. n. 7321 (p. p.)
—

Aerides rostratum Rxb. Fl. Ind. Ill (1832), 474. — Sarcochilus

purpureus Bth. ex Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 36.

Ostindien.

CAMAROTIS STERROPHYLLA J. J. S. — Saccolabium

sterrophyllum Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 201.

CAMAROTIS DNCINATA J. J. S. — Aerides uncinatum

\ et B. in Nat. Tijdschr. Ned. Ind. XXIV (1862), 324.



SCHONORCHIS Bl.

(Bijdragen, 1825, 361).

Sepala petalaque subsimilia, libera, subparallela. Labellum

plus rainusve 3lobura, calcaratum, pede gynostemii haud

adnatum, intus in pariete antico infra lobum intermedium

interdum callo donatum, lobis lateralibus brevibus, latis,

rotundatis vel subobsoletis, erectis, gynostomium plus minusve

amplectentibus, lobo intermedio porrecto, carnoso, saepe

angulato, basi contracto, calcari oblongo ad elongato-clavato

plerumque plus minusve incurvo, interdum septato. Anthera

incurva, cucullata, valde rostrata, rostro supra basin abrupte

recurvo. Pollinia 4, in corpuscula 2 subglobosa unita, stipite

lineari, glandula magna, oblonga vel lanceolata. Stigma

parvum. Rostellum in basi gynostemii, elongatum, alte bipar-

titum, laciniis filiformibus.

Epiphyta interdum pusilla. Caulis erectus vel dependens,

brevis vel elongatus, foliis linearibus vel teretibus. Inflorescen-

tiae simplices vel paniculatae, erectae vel pendulae, multi-

florae, floribus minutis.

Die Gattung ist besonders gekennzeichnet durch die

eigenttimliche Siiule mit tief geteiltem, grundstandigem

Rostellum, die mit einem starken, plotzlich zuriickgeschla-

genen Schnabelchen versehene Anthere und die lange

Klebmasse. Die Lippe liegt mit den Riindern der kurzen,

breiten Seitenlappen der Siiule an, hat einen vorragenden,

fleischigen, am Grunde eingeschniirten Mittellappen und einen

nieht durch Anhangsel verschlossenen, aber bisweilen zwei-

kammerigen Sporn.

Die Gattung scheint am besten in der Nahe von Sinriuithu*

uuterzubringen zu sein. Ich habe sogar eine Art wegen des

Septum als S. pachyacris beschrieben.

Der Bau des Pollinarium ist fur einige Arten noch naher

zu untersuchen. Es scheinen stets 2 Paar ungleich grosser

Pollinien vorhanden zu sein, also wie bei Sarcanthus,

Trichoglottis u. s. w.



SCHONORCHIS BUDDLEIFLORA J. J. S. — Saccohbium

buddleiflorum Schltr. et J. J. S. in Bull. Dep. Agric. Ind. neerl.'

XV (1908), 25.

Sumatra.

SCHONORCHIS GEMMATA J. J. S. - Saccolabium gem-

matum Lndl. in Bot. Reg XXIV (1838), Misc. 50; Rent), f.

in Walp. Ann. VI (1861), 885; Hook. f. Fl Br. Ind. VI

(1890), 55 (8. geminatum); in Ann. R. Bot. Gard. Calc. V

(1895), 46, t. 70. — Cleisostoma gemmatum K. et P. in Ann.

R. Bot. Gard. Calc. VII (1898), 234, t. 313.— Gastrochilus

gemmatus 0. K. Rev. gen. pi. II (1895), 861.

Ostindien.

SCHONORCHIS JUNCIFOLIA Bl. Bijdr. (1825), 361, f.

23; Rumphia IV, 54, t. 193, fig. 3; t. 198 B; Lndl.

Gen. et sp. Orch. (1833), 243; Rchb. f. in Walp. Ann.

Ill (1852), 571; Miq. Fl. Ind. Bat. Ill (1855), 691.—

Saccolobium juncifolium J. J. S. in Fl. Buit. VI, Orch.

(1905), 636.

Java.

SCHONORCHIS MICRANTHA Bl. Bijdr. (1825), 362; Lndl.

Gen. et sp. Orch (1833), 243.— Saccolabium chionanthwn

Lndl. in Journ. Linn. Soc. Ill (1859), 34; Miq. Fl. Ind. Bat.

Ill (1855), 692; J. J. S. in Fl. Buit. VI Orch. (1905), 635;

Ames in Phil. Journ. Sc. C. Bot. (1909), 675. — S. perpusillum

Hook. f. Fl. Br. Ind VI (1890), 56; Ic. pi. (1894) t. 2129 A; Ridl.

in Journ. Linn. Soc. XXXII (1896), 358; Mat. Fl. Mai.

Penins. I (1907), 164. — Oastrochilus chionanthus 0. K. Rev.

Gen. pi. II (1895), 861.

Java; Sumatra; Singapore; Mai. Halbinsel.

Weder nach der Beschreibung noch nach der Tafel kann

ich Saccolabhhn perpusillum Hook. f. von dieser Art. trennen.



SCHONORCHIS MINUTIFLORA J. J. 8. — Saccolabium

minutiflorum Ridl. in Journ. Fed. Mai. St. Mus. IV (1909), 71.

Malaiische Halbinsel.

Der Beschreibung nach 8. paniculata Bl. sehr ahnlich.

SCHONORCHIS PACHYARIS J. J. S. — Sarcanthus

pachyacris J. J. S. in Fl. Buit. VI, Orch. (1905), 603.

Java; Sumatra.

SCHONORCHIS PANICULATA Bl. Bijdr. (1825), 362;

Lndl. Gen. et sp. Orch. (1833), 243. — Saccohibiuui ramuhsum

Lndl. in Journ. Linn. Soc. Ill (1859), 34; Miq. Fl. Ind.

Bat. Ill (1855), 692; ,1. J. S. in Fl. Buit. VI, Orch. (1905),

634. — Gastrochilus paniculatus 0. K. Rev. gen. pi. II

(1895), 661.

Java; Borneo.

SCHONORCHIS PLEBEJA J. J. S. — Saccolabium plebejum

J. J. S. in Bull. Jard. Bot. Buit. 2 e ser. Ill (1912), 25.

SCHONORCHIS SECUNDIFLORA J. J.S.— Saccolabi

secnndifiornm Ridl. in Journ. Bot. XXXVI (1898), 215.

Singapore.

Der Beschreibung nach hierher gehorig.

SCHONORHIS SUBULATA J. J. S.— SaccolaUum a«i

latum Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 198.



POMATOCALPA Beeda.

(Orch. Kuhl et v. Hass. t. 15).

Sepala petalaque subsimilia, libera, patentia vel patentis-

sima. Labellura 31obum, saccato-calcaratum, basi margine

postico loboruni lateralium pedi gynostemii brevissimo adnatum,

lobis lateralibus parvis, totis oblique quadrangulis, parte

libera rectangule triangulis, saepe basin versus incrassatis,

margine antico incurvis, lobo intermedio porrecto vel recurvo,

carnoso, saepissime orbiculari- vel triangulo-ovato, calcari

plus minusve scrotiformi, pariete antico calloso-incrassato,

pariete postico infra basin lamella erecta saepe inferne

utrinque adnata apice plus minusve dentata instructo. Gyno-

stemium breve, pede abbreviato subobsoleto. Anthera cucul-

lata, rostrata. Pollinia 4, in corpuscula 2 subglobosa unita,

stipite lineari vel lanceolato, marginibus mox recurvo, glandula

parvula. Rostellum breve, bipartitum.

Epiphyta. Caulis brevis vel elongatus, interdum scandens,

foliis oblongis vel loriformibus. Inflorescentiae breves vel

elongatae, erectae vel decurvae, saepe ramosae, plerumque

dense vel densissime multiflorae, floribus parvulis vel medio-

cribus, non resupinatis.

Wie ich unter Sarcanthus angegeben babe, findet sicb

das Hauptmerkmal im Labellum, das im sackigen, an der Spitze

mehr oder weniger aufgeblasenen Sporn keinen fleischigen

Callus sondern eine ziemlicb weit von der Basis entfernte,

aufrechte Lamelle tragt, viereckige, mit ihrem Hinterrande

der Basis der Saule oder Saulenfuss angewachsene, am
vorderen Rande einwiirts gebogene, kleine Seitenlappen und

einen moistens mehr oder weniger zuriickgebogenen, kurzen

Mittellappen besitzt. Die Bliitenstande sind mei'stens viel

dichter als bei Sarcanthus.

Wegen der zahlreichen ungeniigendeu Beschreibungen

habe ich eine lange Liste zweifelhafter Arten aufstellen
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POMATOCALPA ANDAMANUM J. J. S. - Cleisostoma

andamanum Hook. I. Fl. Br. Ind. VI (1890), 71; in Ann.

R. Bot. Gard. Calc. V (1895), 53, t. 80; Ic. pi. XXII (1894),

t. 2140.

Andaman-Inseln.

POMATOCALA ARACHNANTHE J. J. S. - Saccolabium

Arachnanthe Ridl. in Journ. R. As. Soc. Str. Br. XXXIX
(1903), 83; Mat. Fl. Mai. Penins. I (1907), 171.

Der Beschreibung nach mag diese Pflanze ein Pomato-

calpa sein.

POMATOCALPA BICOLOR J. J. S. Cleisostoma bicolor

Lndl. in Paxt. Fl. Gard. II (1851—52), 99, 100, f. 185;

Rchb. f. in Walp. Ann. VI (1861), 889; Vidal ex Naves Nov.

App. 239; Ames Orch. II (1901), 236.

Philippinen.

POMATOCALPA DEC1P1ENSJ. J.S.—Cleisostoma decipien*

Lndl. in Bot. Reg. XXX (1844), misc. 11; Rchb. f. in Walp.

Ann. VI (1861), 889; Trim. Fl. Ceyl. IV (1898), 201;' Hook,

f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 75. — C. maculosum Thw. Enum. 304

(non Lndl). — C. Thwaitesianum Trimen in Journ. Bot.

XXIII (1885), 244.

Ceylon.

POMATOCALPA EXPANSUM J. J. S. - Cleisostoma

expansion Rchb. f. in Otia bot. Hamb. Lll (1878), 52;

Kriinzl. in Xenia Orch. Ill, 29; Naves Nov. App. 239; Ames
Orch. II (1908), 237.

Philippinen.



POMATOCALPA FIRMULUM J. J. S.-Oeisostoma firti

him Rchb. f. in Bot. Centralbl. XXVIII (1886), 344.

POMATOCALPA FUSCUM J. J. S.—Cleisostoma fuseum

Lndl. in Journ. Hort. Soc. V, 86; Rchb. f. in Walp. Ann.

VI (1861), 889.

Ich vermute, dass diese Pflanze C. latifolium Ridl. (nee.

Lndl.) ist.

POMATOCALPA HORTENSE J. J. S. — Saccolabium hor-

tense Ridl. in Journ R. As. Soc. Str. Br. XXXIX (1903),

83; Mat. Fl. Mai. Penins. I (1907), 166.

Mai. Halbinsel; Borneo.

Vielleieht identisch rait P. latifolium J. J. S.

POMATOCALPA INCURVUM J. J. S. - Omostoma
insurvum J. J. S. in Bull. J aid. Bot. Buit. 2 e ser II

(1911), 20.

POMATOCALPA KOORDERSII J. J. S. — CUisosioma

Koordersii Kolfe in Kew Bull. 1899, 31. — Saccolabium

Koordersii Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 201.

POMATOCALPA KUNSTLEEI J. J. S. - CAWtow"
Kunstleri Hook. f. Ic. PI. (1895), t. 2335; J. J. S. in Fl.

Buit. VI, Orch. (1905), 610.

Java; Borneo; Mai. Halbinsel.



POMATOCALPA LATIFOLIUM J. J. S. - Cleisostoma

latifolium Lndl. in Bot. Reg. XXVI (1840), Misc. 60;

Rchb. f. in Walp. Ann. VI (1861), 889; Hook. f. Fl.

Br. Ind. VI (1890), 71; J. J. S. in Fl. Buit. VI, Orch.

(1905), 612.

POMATOCALPA LORATUM J. J. S.— Cleisostoma loratum

Rchb. f. in Flora LV (1872), 273; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI

(1890), 76.

1st vielleicht ein Pomatocalpa.

POMATOCALPA MACULOSUM J. J. S. — Cleisostoma

maculosum Lndl. Gen. et sp. Orch. (1833), 227; Bot. Reg.

XXVI (1840), misc. 37; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890), 71;

Rchb. f. in Walp. Ann. VI (1861), 888; Trim. Fl Ceyl. IV

(1898), 200. — C. galeatum Thw. Knum. 305.

Ceylon.

POMATOCALPA MANXII J. J. S. - Cleisostoma Mannii

Rchb. f. in Flora LV (1872), 273; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI

(1890), 74; in Ann. R. Hot. Card. Cale. V (1895), 57, t 86;

Ic. pi. XXII (1894), t. 2143.

Ostindien.

POMATOCALPA MAR8UPJALE J. J. S. - Cleisostoma

mursupiale. k'rzl. in Schnm. et Hollr. Fl. K. Wilhelnisl. (1889), 34.



POMATOCALPA NAEVATUM J. J. S. — Cleisostoma

latifolium Lndl. var. fuscum J. J. S. in Fl. Buit. VI, Orch.

(1905), 613 (excl. syn.).

POMATOCALPA ORIENTALE J. J. S. — Cleisostoma

Koordersii J.J.S. (nee Eolfe) Orch. Amb. (1905), 104.

Ambon; Obi; Xeii-Guinea.

POMATOCALPA ORIENTALE J. J. S. var. BURUENSE
J. J. S. — Cleisostoma Koordersii Rolfe var. buruense

J. J. S. Orch. Amb. (1905), 106.

POMATOCALPA PARVUM J. J. S. - Cleisostoma parvum

Ridl. in Journ. Linn. Soc. Bot. XXXI [ (1896), 366.

POMATOCALPA? ROSEUM J. J. S. - Cleisostoma roseum

Lndl. in Bot. Reg. XXIII (1838), misc. 80; Rchb. f. in Walp.

Ann. VI (1861), 888.

Philippinen.

Unsicher ob hierher gehorig.

POMATOCALPA SPHAEROCERAS J. J. S. — Saccolabinm

sphaeroceras Schltr. in Schum. et Laut. Nachtr. Fl. deutsch.

Schutzgeb. Siidsee (1905), 230.

POMATOCALPA SPH A KW< )IMK Mil'M J. J. S. — $«cco-

labium sphaerophorum Schltr. in Bull. Herb. Boiss. 2 e ser VI

(1906), 472.



Nach Schlechter zu Cleisostoma im Sinne Hookers und

Ridleys gehorig.

POMATOCALPA SPICATUM Breda, Orch. Kuhl et

v. Hass. t. 15. — Chisostoma callosa Rchb. f. (nee. Bl.) in

Walp. Ann. VI (1861), 890. — C. uteriferum Hook. f. FI. Br.

Ind. VI (1890), 74; in Ann. Bot. Gard Calc. V (1895), 56,

t. 84; J. J. S. in Bull. Dep. Agric. Ind. need. XIII (1907),

70. — C. crassum Ridl. in Journ. Linn. Soc. Bot. XXXI
(1895-97), 295. — Saccolabium uteriferum Ridl. Mat. Fl.

Mai. Penins. I (1907), 167.

Java; Borneo; Perak.

POMATOCALPA TRUNCATUM J. J. S. - Cleisostoma

truncation J. J. S. in Bull. Jard. Bot. Buit. 2 e ser. Ill, sep.

(1912), 16.

Borneo.

POMATOCALPA UNDULATUM J. J. S. — Cleisostoma

undulatum Rchb. f. in Flora LV (1872), 274; Hook. f. Fl.

Br. Ind. VI (1890), 74.— Saccolabium undulatum Lndl. in

Wall. Cat. n. 7301 ; Gen. et sp. Orch. (1833), 222.

Ostindien.

POMATOCALPA VAUPEL1I J. J. S.— Saccolabium Yau-

pelii Schltr. in Fedde Rep. IX (1910) 110.

Samoa.

Wahrscheinlich hierher gehorig.

POMATOCALPA VIRGINALE J. J.S.—
nale, Hance in Journ. Bot. XV (1887), 38.

Die Zugehorigkeit zu dieser Gattung ist nicht sicher,

scheint mir aber ziemlich wahrscheinlich.



POMATOCALPA WEXDLAXDORUM J. J. S. — Cleiso-

stoma Wendlandorum Rchb. f. in Otto et Dietr. Alg. Gartenz.

1856, 219; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890) 74; in Ann. R.

Bot. Gard. Calc. V (1895), 57, t. 85.— King et Pantl. 1. c.

VIII (1898), 232, t. 309.

Ostindien; Andaman-Inseln.

AUSZUSCHEIDBNDE ARTEX.

Cleisostoma cryptochilum F. v. Muell. in Wing's S. Sc. Rec.

n. ser. I (1885); Descript. notes Pap. pi. VI (1885), 17.—

Saccolabium Schleinitzianum Krzl. in Engl. Bot. Jahrb. VII

(1886), 440. — S. purpureum J. J. S. in Ic. Bog. II (1903),

115, t. CXXIII A.

Gehort nicht zu Cleisostoma, sondern zu Saccolabium sensu

latiore.

Cleisostoma Guibertii Lind. et Rchb. f. in Bot, Zeit. XX
(1862), 375; in Hamb. Gartenz. XVIII (1862), 529.

Wahrscheinlich gehort diese Art zu Trichoglottis ist also

T. GUIBERTII J. J. S. zu nennen.

Cleisostoma ionosmuni Lndl. Bot. Reg. 1847, t. 41; Miq.

Fl. Ind. Bat. Ill (1859), 682; Paxt. Mag. Bot. XIV (1847),

164; Rchb. f. in Walp. Ann. I (1848— '49), 791; Xaves

Xov. App. 238; Ames, Orch. I (1905), 103; II (1908), 238. —
Epidendrum lineare Blanco Fl. Fil. ed 1 (1837), 644; ed 2

(1845), 449, ist TRICHOGLOTTIS IOXOSMA J. J. S.

Chhostoma Krffnnlii Bail, in Rep. Queensl. Acelim. Soc.

I.ss4; <

t
hu-ensl. Fl. V (1902), 1556. — Fitzg. Austr. Orch. II, 21,

ist CAMAROTIS KEFFORDII J. J. S.



micranthum K. ct P. in Ann. R. Rot. Gard.

Calc. VIII (1898), 234, t. 312. — Saccolabinm mirranthum

Ludl. in Wall. Cat. (1828) n. 7300; Gen. et sp* Orcb.

(1833), 220; Saund. Refug. Bot. (1870) t. 110; Hook. f. El.

Br. Ind. VI (1890), 59.

Wahrscheinlich zu Sticcohihixiit scnsu latiore gehorend.

Cleisostoma tenuicaule K. et P. in Journ. As Soe. Beng.

I AVI, II (1897), 596, ist TRICHOGROTTIS TENUICAULIS
J. J. 8.

ZWEIFELHAFTE ARTEN.

CLEISOSTOMA ARMITTII F. v. Muell. Fragm. IX (1875),

497; Bail. Queensl. Fl. V, (1902), 1555. — Sarcochilus Armittii.

F. v. Muell. 1. c.

Queensland.

Unsicher.

CLEISOSTOMA BECKLER.I V. v. Muell. ex Bth. Fl. Austr.

VI (1873), 296.

Queensland.

Unsicher.

CLEISOSTOMA BIIT.WTATl'M Hook. f. El. Br. Ind. VI

(1890), 73; Ic pi. XXI (1894), t. 2141. - Snrcolnbinni

bipnnrtatum Par. et Rchb. f. in Trans. Linn. Soc. XXX
(1875), 145.

Tenasserim.

Vielleicht zu Trichoglottis gehorig.



CLEISOSTOMA BREVILABRE F. v. Muell. Fragm. XI

87 ; Bail. Queensl. Fl. V (1902), 1556.

Queensland.

Unsicher.

CLEISOSTOMA CHRYSOCHILUM Krzl. in Pedde Hep.

VIII (1910), 545.

Philippinen.

Nach der Beschreibung sollte man fast glauben mit einer

Trichoglottis zu tun zu haben.

CLEISOSTOMA COXGESTUM Bail, in Proc. Roy. Soc.

Queensl. XI; Queensl. Fl. V (1902), 1555.

Queensland.

Unsicher.

CLEISOSTOMA ERECTUM Fitzg. Austr. Orch. I, IV.

Australien.

Mir unbekannt.

CLEISOSTOMA IONOSMUM Ridl. in Journ. Linn. Soc.

XXXII (1896), 366. — Saccolabium ionosmum Ridl. Mat.

Fl. Mai. Penins. I (1907), 170.

Mai. Halbinsel.

Ich weiss nicbt wohin diese Art gehiirt.

CLEISOSTOMA LAUTEHBACHir Kr/1. in Schttm. et

Laut. Fl. deutsch. Schutzgeb. Siidsee (1901), 251.

Neu-Guinea.

1st ein nomen nudum.



CLEISOSTOMA MACPHERSONII P. v. Muell. ex Bth.

Fl. Austr. VI (1873), 297; Bail. Queensl. Fl. V (1902),

1556. — Saccolabium Macphersonii F. v. Muell. Fragm. VIII

(1872—74), 96.

Queensland.

Unsicher.

CLEISOSTOMA MICHOLITZH Krzl. in Oest. Bot. Zeitschr.

XLIV (1894), 462; XLV, 177.

Carteretia pmiirnlnta

CLEISOSTOMA XUGLXTII Bail, in

Queensl. XI; Queensl. Fl. V (1902), 1555.

CLEISOSTOMA SUBVIOLACEUM Rchb. f. in Bonpl.

X (1882), 335.

Philippines

Unsicher.

CLEISOSTOMA TENERUM Hook. f. Fl. Br. Ind. VI (1890),

73. — Oeceoclades tenera Lndl. Gen. et sp. Orch. (1833),

236; Wight Ic. t. 1683; Thw. Enum. 306; Rchb. f. in Walp.

Ann. VI (1861), 895. — Oenia alata A. Rich, in Ann. Sc.

Xat. Ser. 2, XV (1841), 67, t. 7. — Saccolabium? tenerum

Lndl. in Journ. Linn. Soc. Bot III (1859), 36.

Ostindien ; Ceylon.



Unsicher ob zu dieser Gattung gehorig; sieht viel mehr

aus als eine Trkhoglottis.

CLEISOSTOMA TRIDENTATUM Lncll. Bot. Reg. XXIV
(1838), Misc. 33; Bth. Fl. Austr. VI (1873 >, 296; Bail.

Queensl. Fl. V (1902), 1554. — Swrolabhuii mh-aratum F. v.

Muell. Fragm. I (1858— '59), 192. — Sarcochilus calcaratus

F. v. Muell. 1. c. II (1860— '61) 181; VII (1869 — '71),

98. - 8. tridentatus Rchb. f. in Walp. Ann. VI (1861), 500;

Fitzg. Austr. Orch. I, 5.

Queensland.

Unsicher.

CLEISOSTOMA VITELLINUM Rchb. f in Linnaea XLI

(1877), 76.

Philippinen.

Unsicher.

ROBIQUETIA Gaud.

(In Voy. Freyc. (1826) 426, t. 34).

Sepala petalaque subsimilia, libera. Labellurn 3lobum,

calcaratum, margine postico loborum lateralium basi gyno-

stemii plus minusve adnatum, lobis lateralibus brevibus, intus

plerumque calloso-incrasati^, lobo interraedio porrecto minus-

culo, carnoso, convexo, calcari magno, saepe curvato, medio

constricto, obtusissimo, intus in pariete postico costula

plerumque (semper ?) Vformi interdum in dentes exeunte

donato, pariete antico in flexu incrassato. Gynostemium

brevissimam, pede obsololeto. Anthera cucullata, rostrata vel

acuminata. Pollinia 2, subglobosa, bifida, stipite elongato,

marginibus mox recurvo, glandula parva. Rostellum bidentatum.
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Epiphyta. Caulis validus, plus minus elongatus, pendulus,

foliis late loriformibus. Inflorescentiae erectae (?) vel pendulae,

simplices vel rarius ramosae, multiflorae, plerumque furfura-

ceae, floribus minusculis.

Diese Gattung ist am uachsten verwandt mit Pomatocalpa;

sie unterscheidet sich durch den langeren, vorgetreckten

Mittellappen, den laugen, meistens gekriimmten, in dor Mitte

eingeschniirten, innen an der Riickenseite nur mit bisweilen

in Z&hne ausgehenden Rippchen, die zur Verengung kaum
beitragen konnen, verschenen Sporn und die 2 gespaltenen

Pollinien.

Ich babe anfangs geglaubt die hior aufgezahlten Arten als

eine Sektion von Pomatocalpa betrachten zu konnen, bin

aber jetzt der Ansicht, dass sie besser getreunt zu halten Bind.

ROBIQUETIA AMBOINENSIS J. J. S. — Saccolabium

amboinense J. J. S. Orch. Amb. (1905), 106.

Ambon.

ROBIQUETIA ASCEXDENS Gaud, in Freyc. Voy. (1826),

426, t. 34. — Saccolabium ascendens Lndl. Gen. et sp. Orch.

(1833), 223. — Oastrochilus adscendens 0. K. Rev. gen. pi. II

(1891), 661.

Molukken.

ROBIQUETIA CAMPTOCENTRIIM J. J. S.— Saccolabium

caiiijitocaitnon Sehltr. in Schum. et Laut. Xachtr. Fl. deutsch.

Schutzgeb. Siidsee (1905), 225.

ROBIQUETIA GRACILISTIPES J. J. S. — Saccolabium

gracilistipes Sehltr. in Schum. et Laut. Nachtr. Fl. deutsch.

Schutzgeb. Siidsee (1905), 227.



Der Beschreibung nach hierher gehorig.

ROBIQUETIA MINAHASSAE J. J. S. — Saccolabium Mina-

hassae Schltr. in Fedde Rep. X (1911), 200.

Celebes.

ROBIQUETIA MOOREANA J. J. S. — Saccolabium

Mooreanum Rolfe in Kew Bull. 1893, 64; in Bot. Mag. 2 e

ser. LI (1895), t. 7428. — S. Sanderianum Krzl. Xenia Orch.

Ill, 134, t. 276, II.— S. Kerstingianum Krzl. in Schum. et

Laut. Fl. deutsch. Schutzgcb. Siidsee (1901), 251.

Englisch- und Deutsch-Neu-Guinea.

ROBIQUETIA PANICULATA J. J. S. — Saccolabium

buccosum Rchb. f. in Gard. Chr. 1871, 938; Hook. f. Fl. Br.

Ind. VI (1890), 58; King et Pantl. in Ann. R. Bot. Gard.

Calc. VIII (1898), 224, t. 298. — S. parvulum Lndl. in

journ. Linn. Soc. Ill (1859), 36. — Oeceoclades paniculata

Lndl. in Wall. Cat. 7334; Gen. et sp. Orch. (1833), 236.

Ostindien.

ROBIQUETIA SPATHULATA J. J. S. — Cleisostoma

spatJiulatum Bl. Bijdr. (1825), 364; Lndl. Gen. et sp. Orch.

(1833), 227; Miq. Fl. Ind. Bat. Ill (1859), 682; J. J. S. in

Fl. Buit. VI, Orch. (1905), 609. — C. spicatum Lndl. in Bot.

Reg. 1817, sub. t. 32; Miq. 1. c; Hook. f. Fl. Br. Ind. VI

(1890), 72; in Ann. Bot. Gard. Calc. V (1895), 55, t. 83;

King et Pantl. 1. c. VIII, (1898), 232, t. 311. — Sarcanthus

dermfloriis Par. et Rchb f. in Trans. Linn. Soc. XXX (1875),

136. — S. castaneus Ridl. 1. c. XXXII (1894), 369. — Saccola-

bium demiflorum Lndl. in Wall. Cat. n. 7311; Gen. et sp.

Orch. (1833), 220; Bot. Reg. XXIV (1838), mic. 56.—
S. borneense Rchb. f. in Gard. Chr. 1881, 563.



Java; Bangka; Borneo; Sumatra; Halmaheira; Mai. Halb-

insel; Tenasserim; Ostindien.

ROBIQUETIA SQUAMULOSA J. J. S. - Sacrohihium

squamulosum J. J. S. in Bull. Dep. Agric. Ind. neerl. XIX
(1908), 35; in Nova Guinea VIII (1909), 131, t. XLIV, 148.





Bizonderheden aangaande het toxicologisch

onderzoek in Nederlandsch=lndie.

Voordracht gehouden in de debating vergadering der K. N. V.

Dr. W. M. OTTOW.

De oude archiefstukken van het Scheikundig Laboratorium

van het Departement van Oorlog te Weltevreden, welks

oprichting van het jaar 1818 dateert, bieden uit den aard

der zaak belangrijke gegevens tot vergelijkingen van oudere

perioden met den nieuweren tijd.

Onder die bescheiden zijn vooral die, welke op het toxico-

logisch onderzoek betrekking hebben, belangrijk genoeg, om tot

uitgangspunt te dienen voor een overzicht van de ontwikkeling,

die dat onderdeel der toegepaste scheikunde in deze gewesten

heeft doorgemaakt.

Ook indien voor zulk een overzicht het historische karakter,

als voornamelijk beoogd, streng zou worden doorgevoerd,

dan nog zou allicht te veel van uwe aandacht worden gevergd,

indien niet tevens ook het terrein van dat overzicht werd

afgebakend en beperkt.

Allereerst is het daaroin gewenscht buiten dit overzicht

te doen vallen het ruime gebied der zuiver wetenschappelijke

onderzoekingen naar physiologisch werkzame stoffen, die,

als zoodanig, vooral van theoretisch belang kunnen worden

geacht; doch verder ook het praktische terrein der onder-

zoekingen van levensmiddelen en handelswaren op schadeljjke

bestanddeelen resp. op vervalschingen.

Wat laatstbedoelde keuringen betreft, zij terloops aange-

stipt, dat deze omstreeks 1840 hun intrede in het toenmaals

eenige Scheikundig Laboratorium in Indie deden; dat zij
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aldaar na 1855 vrij geregeld voorkwamen n.l. van verschil-

londe wijnsoorten, van azijn, van gedistilleerd en van meel, en

dat zij omstreeks 1862 zelfs zulk een vlucht hadden geno-

men, dat toen o. a. bijna doorloopend monsters van aan net

Gouvernement aangeboden rooden wijn moesten worden

onderzocht, die voor een groot deel ook werden afgekeurd.

Komcn derhalve als grondslag voor dit overzicht speciaal

de onderzoekingen in aanmerking, die hun praktische waarde

aan opdrachten van gerechtswege ontleenden, zoo dient ook

te dezen opzichte een restrictie te worden gemaakt, daar

van de onderzoekingen van justitieelen aard tevens die buiten

beschouwing zullen blijven, welke andere kwesties betreffen

dan giftmoorden en pogingen daartoe.

Deze laatstbedoelde onderzoekingen, als: het constateeren

van echtheid of valschheid van raunten, van al dan niet

aanwezigheid van bloedvlekken en het nagaan van verval-

schingen in geschriftc, leverden anders bij het opkomen van

het forensisch onderzoek een grooter contingent voor de

werkzaamheden van het Scheikundig Laboratorium dan de

justitieele onderzoekingen op vergiften.

Het aangegeven thema in dezen zin beperkt en nader

kort omschreven als: in historisch opzicht belangrijke

mededeelingen omtrent de ontwikkeling van het foren-

sisch-toxicologische onderzoek in deze gewesten, zal

vermoedelijk het bestek voor een voordracht niet te veel

overschrijden.

Van de twee oudste dezer forensische onderzoekingen

op vergiften, de eene van den inhoud van een verzegeld

pakje, den 17 en April 1844 afgesloten, de andere van inge-

wanden van zekeren gewezen instructeur M , waarover

een brief dd°. 25 April 1851 handelt, konden slechts aandui-

dingen, doch geen verslagen, evenmin resultaten, worden

gevonden. Beide werden door J. P. Maier verricht. tVnniaal

als waarnemend Chef van het Scheikundig Laboratorium,

de andere, nadat genoemde in 1850 als Chef dier instelling

was opgetreden.



Tusschen genoemde data in is een onderzoek te rang-

schikken, waarvan het proces-verbaal in hot l
e deel van

het Geneeskundig Tijdsckrift voor N.-I. Jaargang 1852 biz.

110 is gepubliceerd. Het gold ongeveer 0.5 gram van een

mengsel van opium, „gewoon rattekruid" en gongschraapsel,

(metaalkrullen, afkomstig van inlandsche koperen muziek-

instrumenten of andere koperen gereedschappen), waarmee een

poging tot vergiftiging was gedaan, — en vond plaats te

Semarang van 21 Febmari tot 9 Maart van het jaar 1849.

Uit het feit der publicatie is minder het besluit te trekken,

dat het onderzoek als zoodanig van groot belang was te achten,

dan wel dat daaraan een eenigszins overdreven waarde

werd gehecht, hetgeen een bewijs te meer is, dat hiermee een

der eerste schreden werd gezet op gerechtelijk toxicologisch

gebied. Dit laatste blijkt ook verder Meruit, dat „ten einde

den inhoud van een verzegeld pakje te onderzoeken en de

natuur daarvan te constateeren" een heele commissie van

niet minder dan vier te goeder naam en faam bekende perso-

nen werd benoemd, t.w.: Dr. A. E. Waszklewicz, Officier

van Gezondheid der l
e klasse, H. F. N. Ukena, apotheker

der 2 e klasse, Dr. J. d'Exgelbronner, stadsgeneesheer en

II. \V. Rovers, stadsapotheker, alien te Semarang hunne

functies bekleedende. Wat de pharmaceutische deskundigen

betreft, kan men van laatstgenoemde, Hovers, nog eenige

in de tweede helft der 40 er jaren zeldzame chemische publi-

caties vinden, en dat ook Ukena als scheikundige een goeden

naam had, blijkt o. a. hieruit, dat deze den 9en April 1846

met een persoonlijke aanbeveling van den toenmaligen Chef

van den Geneeskundigen Dienst Dr. W. Bosch aan Maikr,

in het Laboratorium word geplaatst, omdat hij „hoewel reeds

xijn examen voor den hoogeren rang afgelegd hebbonde.

genegen scheen zich verder in de scheikunde te bekwamcn".

Ter verduidelijking van vergelijkingen, die straks in meer

algemeenen zin zullen worden gctrokken. mogen hier al

dadelijk eenige opinerkingen naar aanleiding van dit eerste

proces-verbaal een plaats vinden.



Van een systematisch onderzoek naar tegenwoordige

opvattingen is hier nog geen sprake. Zoo werd o. a. tot de

aanwezigheid van ,.amfioen" besloten, alleen op grond van

een duidelijke roodbruine verklouring door een droppel

zoutzuur-ijzeroplossing in het bruinachtig gele, waterige

uittreksel teweeggebracht en van een roodbruin, vlokkig

bezinksel daarin bij toevoeging van jodiumtinctuur.

Mogelijk gaf de aard van het onderzoekingsmateriaal er

wel aanleiding toe, dat bij het onderzoek naar arsenicum

niet werd gebruik gemaakt van de toen reeds bekende

destructiemethode, welke Fresenitts en Babo in 1844 hadden

openbaar gemaakt, doch dat toegepast werd de behandeling

met chloor, volgens het veel vroeger, in 1830, door Wacken-

roder aangegeven destructiebeginsel. Het door „hydrogenium

sulfuratum gevormde gele bezinksel zorgvuldig door het

herhaaldelijk gebruik van pipette van de vloeistof afgezon-

derd en gedroogd zijnde," werd door gloeiing met versch

verkoolde wijnsteenzure kalk op zijne identiteit onderzocht.

Voor de aantooning van het arsenicum werd ook de nog lang

na hare ontdekking, in 1836, opzienbarende methode van James

Marsh toegepast. „De tot ziekte of dood vereischte hocveel-

heid" vermocht de Commissie niet te bepalen, als zijnde te veel

afhankelijk van de verschillende gestellen en omstandighcden.

Het naar tijdsorde daarop volgende proces-verbaal is

evencens in het Geneeskundig Tijdschrift voor N.-I., en wel

in den 2 en Jaargang (1853 biz. 417 tot 428) te vinden. Het

behandelt een onderzoek van 10 Augustus tot 2 October

1853 door den Militairen Apotheker der 3 e klasse J. Abraham
Scharlee in het Groot Militair Hospitaal te Weltevreden ver-

rieht en waarbij deze in een corpus delicti, 310 mtrr. wegende.

behalve de aanwezigheid van arsenicum, ook die van gong-

schraapsel, als een alliage van koper, lood en tin, vaststelde.

Bij de hierboven gebleken kieskeurigheid in de benoeming

der toxicologische experts dringt zich de vraag op, waaroni

dit onderzoek niet aan den l
en Laborant werd opgedragen,—

zooals de in 1838 in zwang gekomen en voor kort (26 April
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1910) afgeschafte titel voor den Directeur van het Schei-

kundig Laboratorium luidde,— doch, zelfs met voorbijgang

van den eerstaanwezenden Apotheker van genoemd hospitaal,

aan een betrekkelijk jong. hoewel veelbelovend, onderge-

schikt Mlitair Apotheker werd toegewezen.

Eensdeels kan de verklaring hiervan worden gevonden

in de vele werkzaamheden, die in het Scheikundig Labora-

torium te verrichten waren. In Augustus en September 1853

waren n.l. de onderzoekiiiiren in vollrn irangomtrent „voedings-

middelen, waarvan de Javaan zich bedient of zou kunnen

bedienen, om bij schaarschte of duurte van rijst zijn voedsel

aan te vullen," welke onderzoekingen zouden plaats hebben,

zooals de opdracht luidde, „naarmate de tijd zulks zou toelaten."

De voornaamste taak van het Laboratorium „de bereiding

van de zameugestelde geneesmiddelen voor geneeskundige

etablisscmenten dezer gewesten," bemoeielijkte vaakandersoor-

tige werkzaamheden en had kort te voren Maier tot een

klacht daarover aanleiding doen geven: „lmmers" zoo heet

het in een officieel schrijven dd°. 2 November 1852 „de

worden gedaan''. Xonder dexe verklaring geheel terzijde te

stelli'ii, kan een andere. in verband met den goeden naam,

dien Schaklkk reeds bad. welliclit meerbevredigen. Hetverzoek

om dit gerechtelijke onderzoek te verrichten was n.l. uitge-

gaan van den Resident der Preanger-Regentschappen en

gericht, niet tot den Chef van den Geneeskundigen Dienst,

doch tot den toenmaligen Gewestelijk Eerstaanwezenden

Officier van Gezondheid Dr. G. Wassink, die als bevorde-

raar van natuur- en geneeskundig onderzoek in bizondere

mate den blik op zich had doen vestigen. Waar nu iemand

als Schaklkk tot de onder zijne bevelen dienende officieren

behoorde, die zoozeer in zijne appreciate decide, was er

geen reden dezen daarvoor niet in aanmerking te brengen.

In dat zelfde jaar 1853 had Wassink hem openlijk geprezen
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oni zijne welwillendheid en zijnen wetenschappelijken ijver

bij het catalogiseeren der planten in den botanischen tuin

aan den dag gelegd, dien Wassink, voornamelijk voor weten-

sc-happelijke doeleinden, in 1850 op de pleinen en tusschen

de zalen van het Groot Militair Hospitaal had doen aanleggen.

Later zou deze, als Chef over den Geneeskundigen Dienst,

waarover hij 6 Januari 1854 het bestuur had aanvaard,

Scharlee, in een officieel schrijven dd°. 14 November 1855,

„de kundige Apothekcr" noemen. De verdiensten van Scharlee

bleken niet minder uit zijne eervolle benoeming tot corres-

pondeerend lid der Koninklijke Natuurkundige Vereeniging,

toen hij in 1854 naar Muntok werd overgeplaatst, waar hij

4 jaren is gebleven. De grootste bekendheid heeft hij zich

echter later, in April 1862, verworven, als ontdekker van

het alkaloid in de bast van de Alstonia scholaris.

Als over het hierboven bedoelde gerechtelijke onderzoek,

dat zeer accuraat door Scharlee werd verricht en uitvoerig

beschreven, een opmerking mag worden gemaakt, is het deze,

dat het in toxicologische richting nog geen differeutieiTing

vertoonde, doch geheel als een gewoon analytisch onderzoek

werd opgevat. Met nauwkeurigheid werd, behalve de aan-

wezigheid van arsenicum, koper, lood en tin, ook het vinden

van dierlijke en plantaardige stoffen en van ijzer, aluminium,

cobalt en kiezelzuur vermeld, als ook de in alcohol oplosbare

en de in salpeterzuur onoplosbare bestanddeelen van het

onderzoekingsmateriaal in gewicht aangegeven, doch de

kwantitatieve bepaling van het gevonden arsenicum werd

achterwege gelaten. De destructie der organische stoffen werd

door middel van salpeterzuur en zwavelzuur bewerkt,

Bijna 4 jaren later, van 25 Mei tot 28 Juli 1857 werd

het cerstvolgemle uitvoeriir beschreven onderzoek op vergiften

door Maikk zelve in het Scheikundig Laboratorium verricht.

Het was gorequiiverd door den bVsidont der Zuid- en Ooster

Afdeeling van Borneo en betrof lijkdeelen, uitscheidings-

produkten en spijsresten, afkomstig van zekeren vermocdelijk

aan vergiftiging overleden voorman bij het mijnwezen te
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Pangaran, zekcren J. D , waarin belangrijke hoe-

veelheden arsenicum werdea gevonden Uit het verslag,

dat de stoffen „behandeld werden met zuivere chloorzure

potasch en zoutzuur, zooals men zulks in diergelijke ge-

vallen gewoon is te doeiT blijkt wel, dat de destructie-

methode van Fresenitts en Baeo toen althans sinds

eenigen tijd burgerrecht had verkregen, en algemeen werd

toegepast.

Xa doorvoering van gewasschen zwavelwaterstofgas werd

de destrnctievloeistof 4 dagen lang op een warme plaats

gedigereerd. Het ontstane neerslag werd met ammonia be-

handeld en wat hierdoor in oplossing ging voor een gedeelte

weer „met chloorzure potasch en zoutzuur behandeld en

zoodoende eene vloeistof verkregen, geschikt om de proef

op arsenicum volgens Marsh te kunnen nemen". In hoeverre

het gevonden arsenicum als een in water oplosbare verbin-

ding in het onderzoekingsmateriaal voorkwam werd niet

nagegaan. Ook het opsporen van andere vergiften bleef

achterwege.

Een half jaar later: van 18 Januari tot 20 Maart 1858

werd door Maier een ander onderzoek verricht, dat

gerequireerd was door den Resident van Banjoemaas.

Het betrof 0.130 gram van eene stof, waarin werden

gevonden ,,0.040 wigtje metaaldeeltjes, bestaande uit tin en

koper in zulk eene verhouding als dezelve wordt aangetroffen

bij de gongs en andere soortgelijke inlandsche muziek-

instrumenten," 0.069 wigtjes fijngesneden haren, hoogst

waarschijnlijk van jonge bamboespruiten, gemengd met een

plantaardig extract, „ waarin echter geen plantenalkaloi'den

aanwezig waren". Het onderzoek hierop werd als volgt

vcrmeld : „de geconcentreerde aether-alcoholoplossing reageer-

de onzijdig: tot droog wordens toe ingedampt, bleef een zeer

goring residuum, waaraan geen kristalvorm waartenemen was;

het werd met een weinig gedestilleerd water en eenige

droppels azijnzuur op eene warme plaats gedurende 24 uren

getrokken en vervolgens gefiltreerd. Een deel van het filtraat



met galnootentinetuur behandeld, bleef helder; een ander

deel van hetzelve met zuivere potaseh behandeld, bleef ook

helder."

Het eerst daarop volgende onderzoek, door Maier verricht,

dateert uit de eerste helft van Mei van het jaar 1859. Een

verzegeld pakje met zout was door het Hoofd van Gewes-

telijk Bestuur te Telok Betong toegezonden, met de vraag

of zich daarin „vergiftige zelfstandigheden bevonden". Op

arsenicum werd, als vroeger, doch met negatief resultaat, na

behandeling met chloorzure potaseh en zoutzuur onderzocht.

Tot de afwezigheid van alkaloi'den werd besloten, daar de

aether-alcoholrest in gedestilleerd water met een droppel

zoutzuur opgenomen, door toevoeging van kaliloog tot even

alkalische reactie, helder bleef. De conclusie was, dat het

zout geen vergift bevatte.

Kort te voren, in hetzelfde jaar 1859, en wel van 8 tot

28 Februari en van 12 Maart tot 30 April, waren in het

Groot Militair Hospitaal te Weltevreden twee gerechtelijke

onderzoekingen verricht, door den Chef over den Genees-

kundigen Dienst YYassink, pas van een tweejarig verlof (van

1856—1858) uit Europa teruggekeerd, opgedragen aan den

Militairen Apotheker der 2 e klasse Scharlee en dien der

3« klasse A. G. Veltman.

Ook hier valt bij de aanwijzing van genoemde experts

niet aan gebrek aan waardeering van Mater te denken.

In tal van opdrachten uit dien tijd werd het vertrouwen

uiriiv^proken op de hem „eigene nauwgezetheid" of op zijne

„gewone accuratesse", terwijl na kwijting daarvan zelden

een bijzondere dankbetuiging van den kant van den Chef

over den Geneeskundigen Dienst achterwege bleef. In een

brief dd°. 8 Maart 1858 konit o. a. het volgende voor: „In

een zaak aan het onderzoek en de bcoordeeling van de

Coimnissie van Geneesknndig Onderzoek en Toeverzicht

onderworpen, heb ik de eer I'HEG. te verzoeken

die Commissie met awe kmni* en ervaring te willen

bijstaan Het zal mij aangenaam wezen te vernemen,



dat uwe overige dienstplichten daartegen geen beletsel

opleveren Het is noodig, dat de objectiove waarheid

door een nauwkeurig chemisch oiiderzoek aan 't licht wordt

gebracht, wat de Commissie de eer heeft van U te ver-

wachten. Met belangstelling ziet zij daarom uwe verrichtingen

tegemoet, enz." Er zijn in verband hiermee redenen aan to

nemen, dat Maiee in die keuze van Schaklkk en Velt.man

als experts zelf de hand heeft gehad. De gewone werk-

zaamheden, als: geregelde keuringen, toenemende galenische

bereidingen, lieten ook toentertijd buitengewone onderzoe-

kingen in het Laboratorium niet wel toe. In weerwil daarvan

waren daar reeds zoodanige in gang. Op 't einde van 1858

was door de Regeering op bespoediging aangedrongen van

het onderzoek, opgedragen aan de 1° Februari 1856 benoemde

„Commissie voor het nemen van lichtproeven met de meest

verschillende inlandsche olien," en Maiee, die niet alleen

zitting had in die Commissie, doch het grootste aandeel in

hare werkza&mheden nam, had op dien aandrang een beein-

diging van zijne taak in ongeveer 4 maanden in uitzicht

gesteld. J. C. Bekmelot Moens, de 2 e Laborant bij het

Scheikundig Laboratorium, legde toen, bij ander werk, de

laatste hand aan zijne onderzoekingen over Nauclea orientalis

(Kajoe Mas), waarin Wassink levendige belangstelling toonde.

Het eerste der laatst bedoelde gerechtelijke onderzoekingen

gold 1.78 gram „Kamalakian vruchten," door den Resident

der Preanger Regentschappen toegezonden en waarvan de

identiteit met Croton Tigliumzaden werd vastgesteld. Het

desbetreffende proces-verbaal was ten deele een uitvoerige

verhandeling over genoemde welbekende zaden, die het

karakter eener niet onverdienstelijke monographic droeg.

Het tweede betrof het ,,Schei- en geneeskundig onderzoek"

van 0.634 gram eener kleverige, harsachtige substantie, in

een bamboezen kokertje verpakt en van 2 gram soortgelijke

stof, als inhoud van een aarden potje, een en ander aange-

boden door den Magistraat te Benkoelen. Het minutieuse

onderzoek, dat geheel als een gewone chemische analyse



verliep, 'toonde de aanwezigheid aan van: natuurlijk zwavel-

arsenik, dat een ruime hoeveelheid acidum arsenicosum

bevatte, een weinig kwarts en magneetijzererts, haren van

plantaardigen oorsprong (waarschijnlijk bamboeharen), hars,

plantenextract en weefsels van dierlijkeu oorsprong. Ook

hier werden de organische stoffen „op doelmatige wijze ge-

destrueerd" door salpeterzuur, doch, in onderscheid met

vroeger, werd nu niet alleen het totaal arsenicumgehalte

bepaald, maar ook het in water oplosbare gedeelte hiervan,

opgrond waarvan tot het voorkomen van 22% As2 Sj en

42% Aso 3 werd besloten. Omtrent het negatieve onder-

zoek op organische vergiften werd het volgende vermeld:

„ten einde het harsachtig overblijfsel (dat door alcohol aan

de stof was onttrokken) van het acidum arsenicum te bevrij-

den en tevens op te sporen, of wellicht plantenbases (alka-

lo'iden) of bitterstoffen aanwezig waren (ofschoon de smaak

hier niet op duidde) werd het met verschillende reagentia,

als: chloroforme, kalkmelk, enz. bij onderscheidene bewer-

kingen behandeld".— „Dierproeven werden niet noodig geacht,

daar de werking van de arsenikverbindingen op het dierlijk

organisme en voornamelijk op dat van den mensch genoeg-

zaam bekend is." In een der conclusies werd vermeld, dat

de dosis toxica niet te bepalen is, doch dat aangenomen

mocht worden, dat 4—8 gram der onderzochte mengsels

doodelijk zouden zijn.

Het eerst daarop volgend onderzoek had l'/s jaar daarna,

van 15 October tot 6 November 1860, weer in het Schei-

kundig Laboratorium plaats. Na exhumatie verzamelde lijk-

deelen, van zekeren Inlander M benevens kleeding-

stukken en aarde, waren door den Resident van Tegal

toegezonden, 0111 op vergiften te worden onderzocht. Aanvan-

kelijk waren daartoe in commissie benoemd de Officier van

Gezondheid 3 e klasse F. W. M. Hoogenstraaten en de

Apotheker 3 e klasse A. G. Veltman, beiden in het Groot

Militair Hospitaal te Weltevreden geplaatst, toen de Chef

over den Geneeskundigen Dienst het noodig oordeelde in
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doze zaak ook ITaier als expert te benoemen. Een dag

nadat het onderzoek aangevangen was, werd als voorloopig

resultaat officieel kennis. gegeven „dat in den inhoud van do

borst- en darmholte zwavelarsenik aanwezig is". Alvorens

het „volledig onderzoek" te beginnen kwara de Commissie

overeen niet naar organische vergiften te zoeken, doch slechts

„een anorganisch onderzoek met het oog bizonder op zwavel-

arsenik" te doen plaats hebben. Hiertoe werden de lijkdeelen

vooraf gedestrueerd door 3 uur lang met salpeterzuur te dige-

reercn en daarna chloorgas doortevoeren. Het daarop verkregen

zwavelwaterstofneerslag werd door destructie met chloor-

waterstofzuur en chloorzure potasch gezuiverd, alvorens

daarop identiteitsreacties te doen en het arsenicum als

„arsenikzure bitteraarde ammonia" neerteslaan en te wegen.

„Hiermede was de aanwezigheid van As in dem vorm van

zwavelarsenik (As S3), welke stof op de meeste passers in

Indie te koop aangeboden wordt, bewezen." In den romp

werd hiervan 1.8 gram gevonden. Verder word vermeld, dat

men „in de Handleiding der Vergiftleer van van Hasselt

de dosis toxica van dat gele zwavelarsenik vindt opgegeven

1 drachme — 3.9 gram to bedrageu".

Eveneens werd dit „zwavelarseuik" door Maier gevonden

in twee volgende gerechtelijke gevallen, beide uitgelokt

door den Resident van Bantam.

Het eene onderzoek, van Pitjong (Pangium edule) zaden,

die „verondersteld werden met rottekruid vermengd te zijn,"

afkomstig uit de afdeeling Lebak, werd verricht van 11

Februari tot 4 Maart 1861; het andere, afgesloten op 31

Januari 1862, gold water uit een koperen ketel en het

daaruit verzamelde en gedroogde bezinksel. Onderzoek en

kwantiratieve bepaling van het arsenicum geschiedden na

destructie met chloorzure potasch en zoutzuur.

In het begin van Mei van laatstgenoemd jaar 1862 ging

Maier met 2 jarig verlof naar Europa en was Schareee

de aaugewezen man, om diens plaats als l e Laboraut bij

bij het Scheikundig Laboratorium te vervullen. Het eerst-
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volgende onderzoek, insgelijks gerequireerd door den Resident

van Bantam, werd ook namens dezen door den Chef over

den Geneeskundigen Dienst aan Scharlee opgedragen.

Deze was daar van 18 Juli tot 9 October 1862 raede bezig,

ofschoon het bericht der resultaten met eenigen spoed werd

tegemoet gezien. Scharlee bleef in onderscheid met Maier tot

het einde toe zich door iets minutieus, vooral nauwgezetten

eerstbeginneuden eigen, in zijn scheikundigen arbeid ken-

merken. In 60 ccm van eene waterige vloeistof werden alcohol,

azijnzuur, vluchtige olie en eenig koperzout gevonden, terwijl

eenige grammen van eene droge zelfstandigheid glas poeder,

benevens schilvers van eene koperlegeering bleken te bevatten.

Omtrent het onderzoek op vergiften uit het plantenrijk

vermeldt het desbetreffende proces-verbaal slechts, dat dit

geschiedde „volgens bekende methodes;"denaderebeschrijving

ontbreekt. Een der conclusies was, dat „kopervijlsel in den

maag wel degelijk vergiftigingsverschijnselen, ja den dood

kan ten gevolge hebben, en dat de meer of minder schadelijke

inwerking bepaald wordt door den vorm, waaronder koper

den mensch wordt toegediend."

Het laatste onderzoek, dat ik uit de eerste period© van

forensisch-toxicologisch onderzoek eenigzins uitvoerig wensch

te refereeren, is het eenige, dat in 1863 (van 26 Maart tot

20 April) plaats vond en namens den Procureur-Generaal

van het Hooge Gerechtshof van N. I. door den Chef over

den Geneeskundigen Dienst, behalve aan Scharlee, ook aan

den inmiddels weder als 2 en Laborant in functie getreden

Militair Apotheker der 2 e klasse Bernelot Moens, werd

opgedragen. De onderzoekingsvoorwerpen bestonden uit een

poeder en uit den inhoud van een aarden waterkan (z. g. n.

gendie), door den Assistent-Resident van Djocjacarta opge-

zonden, en waarin de aanwezigheid van „Warangan" werd

vastgesteld.

Het merkwaardige van dit onderzoek is, dat daardoor de

ware aard van genoemde natuurlijk voorkomende arsenik-

verbinding werd aangetoond, in zooverre „daarin niet minder
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dan 91.2% arsenigzuur werd gevonden, welk gehalte tot

98.62% klimt, wanneer men de toevallige bijmengselen als

zand, scherfjes der gendie, enz. aftrekt en buiten rekening

laat." In de reeks van conclusies werd verder vermeld,

„dat hoezeer de toediening van zwavelarsenik (As S 3) in

groote hoeveelheden, bv. van 4—5 gram doodelijke gevolgen

voor den mensch kan veroorzaken, echter de in net

onderzochte mengsel gevonden hoeveelheid zwavelarsenik

in verhouding tot het daarin voorkomende As 3 zoo gering

is, dat zij niet geacht kan worden eenigszins invloed op de

schadelijkheid van het mengsel te hebben uitgeoefend en

zulks te meer, daar zwavelarsenik in water onoplosbaar is;"

„dat het As 3 moet gebracht worden tot de ontstekende

vergiften en dientengevolge bij de toediening aan den mensch

levensgevaarlijke, ja doodelijke werking kan uitoefenen". Als

vergiftige dosis hiervan werd op het voetspoor van van

Hasselt 0.1625—0.195 gram aangegeven.

In weerwil van de gebleken samenstelling werd in het

proces-verbaal voor het gevonden warangan ten onrechte

nog aan de toen gebruikelijk benaming van realgar vast-

gehouden, en geschiedde zulks ook door anderen nog lang

daarna. Eerst in Februari 1894 kwam J. J. P. Wisselingh

destijds Militair Apotheker der l e klasse te Magelang in het

Geneeskundig Tijdschrift voor N.-I. deel 34, biz. 438 tegen

dit verkeerde woordgebruik op, toen hem bij een onderzoek

van 5 verschillende warangansoorten gebleken was, dat het

arsenigzuurgehalte van die alle, boven 90% reikte en van

een der monsters zelfs 96.3% bedroeg.

Kort geleden werden deze onderzoekingen op mijne insti-

gatie in het Scheikundig Laboratorium over een grooter

aantal in den handel voorkomende en uiterlijk meest ver-

schillende warangansoorten voortgezet; eerst, in 1909, door

den toenmaligen Militair Apotheker der l
e klasse Dr. P. A.

A. F. Eijken, daarna, in 1911, door dien der 2 e klasse

Dr. P. H. Wibth, en bewezen ook deze uitkomsten, dat

inderdaad de samenstelling van warangan slechts binnen

LXXII 9K
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enge grenzen varieert en het gemiddelde gehalte daarvan aan

arsenigzuur op 95% mag worden vastgesteld. Het direkte

gevolg hiervan was eene belangrijke vereenvoudiging van

het toxicologisch onderzoek, aangezien de omslachtige bepa-

ling van de in water oplosbare arsenikverbinding afzonclerlijk,

na het vinden van warangan, daardoor overbodig geacht kon

worden.

Ik heb gemeend bij de vermelding van dit eerste 14,

eigenlijk 12tal der hier te lande in den loop van ongeveer

20 jaren voorgekomen gevallen van gerechtelijke onderzoe-

kingen op vergiften eenigszins uitvoerig te moeten zijn, om

u te beter een beeld te geven van de geleidelijke aanvangs-

ontwikkeling, die op dit gebied valt op te merken, — doch

bespaar u verder een volledige casaistiek dier gevallen,

die niet alleen eentoonig zou zijn, maar bij de snelle toename

van die gevallen ook bezwaarlijk zou kunnen worden

voortgezet.

Het zal toentertijd en zelfs voor het jaar, waarmee de

bovenvermelde casuistiek aanvangt, wellicht meermalen zijn

voorgekomen, dat de aanwezigheid van een of ander

vergift is vastgesteld moeten worden, doch er zijn omstan-

digheden, die er op wijzen, dat zich de officieel behandelde

toxicologische gevallen in de eerste periode tot 1864, inder-

daad bij het kleine aantal hebben bepaald, dat uit oude

bescheiden aan het licht is gebracht knnnen worden.

Een der redenen, welke deze aanname te meer recht-

vaardigen, is gelegen in de oudste geschiedenis der

belooningen, voor gerechtelijke onderzoekingen toegekend,

waarover in het „Recueil voor den Militair Geneeskundigen

Dienst in N.I." door E. W. A. Ludeking samengesteld en

in Maart 1871 in druk verschenen, het volgende voorkomt:

Ofschoon een Gouvernementsbesluit van 1851 (N°. 27 art.

49) vacatiegelden toekent voor verrichtingen door den rechter

bevolen, geevenredigd aan den maatschappelijken stand en

het beroep der deskundigen en aan het belang der verrich-

ting, doch niet hooger dan f 5.— voor iedere vacatie van



— 131 —

een uur, werd voor het jaar 1856 deze bepaling niet toege-

past „op de wetenschappelijk en tijdroovende arbeiden van

experts, die met gerechtelijk scheikundige onderzoekingen zijn

belast geworden" en „werd aan het verrichten van deze onder-

zookingen door militare apothekers geen belooning toegekend".

Heel op 't laatst van 1856, bij Gouvernements Besluit van 11

December van dat jaar, N°. 79, werd eerst eene beschikking

genomen in den zin der volgende overweging, voorkomende

in het Bijblad van het Stbl. van N.-I. N°. 24: „Het bedrag

der schadeloosstelling aan deskundigen voor scheikundige

onderzoekingen, in het belang der Justitie, is niet geregeld.

De vraag heeft zich voorgedaan of den deskundigen voor

zoodanige onderzoekingen kunnen worden vergoed de kosten

en het tijdverlies daaraan besteed. De behoorlijke handha-

ving van het recht en het belang van den Staat, dat kapitale

ooisdrqven niet soms straffeloos zouden worden gepleegd,

indien dergelijke buitengewone en somtijds veel inspanning

vorderende werkzaamheden niet of niet behoorlijk worden

verricht, hebben die vraag bevestigend door de Regeering

doen beantwoorden."

De onderwerpelijke schadeloosstelling niet nader gestipu-

leerd zijnde, werd alle controle gemist, ora de ingediende

rekeningen te beoordeelen, en zoo kwam het voor, dat deskun-

digen zich soms schuldig maakten aan overdrijving bij het

opmaken daarvah. Voor een negatief mikroskopisch en

chemisch onderzoek van vlekken op een kleedingstuk, die

vermoed werden bloedvlekken te zijn, en welk onderzoek

nog wel een militaire zaak betrof, diende b.v. op 3 Juni

1858 te Semarang een Militair Apotheker der 2 6 klasse

P. G. W. . . • een rekening in aan den lande van niet

minder dan f 200.—

Bij Missive van den l
en Gouvernements Secretaris dd°.

31 December 1863 N°. 2920 werd den Chef over den Genees-

kundigen Dienst opgedragen hiertegen streng te waken en

hen, die zich aan zulk eene overdrijving schuldig maakten,

van die onderzoekingen en daaraan verbonden voordeeleo
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uittesluiten. Naar aanleiding hiervan werd daarop door den

Chef over den Geneeskundigen Dienst (Wassink) in overeen-

stemming met den l en Laborant bij het Scheikundig Labora-

torium (Scharlee) een gedetailleerd tarief ontworpen, slechts

in civiele zaken geldig, volgens hetwelk de rekeningen

behoorden opgemaakt en beoordeeld te worden. Eigenaardig,

doch in hooge mate praktisch, is daarin de bepaling opgeno-

men, dat de vastgestelde prijzen met 25% werden verhoogd,

wanneer het de behandeling gold van stoffen „waarvan

verspreiding van stinkende of voor de gezondheid nadeelige

gassen verbonden was, met name het onderzoek van stinkende

of besmettelijke stoffen, zooals lijkdeelen, braaksels, uitwerp-

selen van choleralijders, enz., die reeds in een min of meer

gevorderden staat van ontbindirig verkeerden". Verder werd

over onderzoekingen van lijkdeelen op vergiften in het tarief

nauwelijks gesproken en waren deze 't best te rangschikken

onder de rubriek: kwalitatief onderzoek op bewerktuigde en

onbewerktuigde zelfstandigheden en het kwantitatief onderzoek

op slechts een der beiden, waarvoor, zonder meer, eene schade-

loosstelling van f 150 was vastgesteld, met dien verstande

echter, dat voor elk volgend onderzoek op vergiftige zelf-

standigheden, in eenzelfde gerechtelijke zaak, slechts de helft

van dien prijs kon worden bedongen. Volgens dit tarief werd

verder voor een onderzoek op bloedvlekken f 60, van

levensmiddelen f 75, van vervalschingen van mnntstukken

en van geschriften f 50 te goed gedaan.

Geen wonder, dat gedurende de 20 jaren, waarin dit tarief

van kracht is geweest, rekeningen van meer dan f 1000,

niet tot de zeldzaamheden hebben behoord.

Blijkt uit het bovenvermelde, dat, althans voor 1856, het

aantal officieel opgedragen onderzoekingen op vergiften niet

dan uiterst gering kan geweest zijn, zoo wordt dit nader

bevestigd door een blik op de geschiedenis, die het natuur-

wetenschappelijk onderzoek in het algemeen en in het bizonder

de praktische scheikunde in deze gewesten heeft doorge-

maakt.
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Volgens Dr. P. Bleeker, de talentvolle eerste Voor-

zitter der Koninklijke Natuurkundige Vereeniging in N.-L,

tot welker oprichting deze den stoot gaf, kan (zie het

Natuur en Geneeskundig Archief voor N.-I. l e Jaargang 1844

biz. 142) de geschiedenis der natuurhistorische wetensehap-

pen in N.-I. tot 1844, gevoegelijk in 3 tijdvakken worden

verdeeld: Het eerste loopt van de vestiging der Europeanen

alhier tot de oprichting van het Bataviaasch Genootschap

van Kunsten en Wetenschappen. In hetzelve bloeiden

Bontius, Valentijn, Rumphius en Forrest. Met de veerkracht

onzer vaderen ging ook de Compagnie allengs ten onder en

met de Compagnie de geest van opsporing. Nog voor de

algeheele instorting van het gebouw dier handelsmogendheid

ontwaakte echter weer die geest. Het Bataviaasch Genoot-

schap verrees (1778), maar deszelfs aanvankelijk welige

ontwikkeling leidde sleehts tot een spoedige kwijning, omdat

de physieke en moreele kracht van moederland en kolonie

in den tijdstroom werden opgelost. Dit tijdperk, meer een

tijdvak van vlugschriften dan van wetenschap, maakte plaats

voor het derde, toen Brittanje's machtige invloed onze in

Frankrijk ontbonden nationaliteit een Engelsch karakter

opdrong, waaruit later onze zelfstandigheid is herboren.

Merkwaardig is het, dat na het Engelsche tusschenbestuur de

door Raffles gegeven impulsie door het Nederlandsche

Gouvernement ten krachtigste is onderhouden door de daar-

stelling der Natuurkundige Kommissie als anderszins, en dat

sedert een rij van mannen is opgetreden, waarvan de natuur-

lijke geschiedenis dezes Archipels de grootste verplich-

ting heeft.

De geschiedschrijver van lateren tijd kan van een zeldzame

opwakinir van natuurvvetenschappelijk leven gewagen, die

geacht kan worden met het jaar 1844 aan te vangen en

waarvan genoemde Bleeker in menig opzicht de ziel en de

organisator was. In dat jaar 1844 n.l. ontstond door zijn

pogen en onder zijne redactie het Natuur- en Geneeskundig

Archief voor N.-I. dat tot 1847 een kort, doch interessant
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bestaan heeft geloid, en ophield te verschijnen, toen Bleeker

naar Semarang werd overgeplaatst. Deze verwijdering

van Batavia deed hem in het volgende jaar in een te

Singapore verschijnend Engelsch tijdschrift de verbitterde

klacht uiten, dat het jaar 1848 in de geschiedenis van

N.-I. gedenkwaardig zou blijven, omdat sinds dion de Regee-

ring haar stem aan wetenschappelijke activiteit had onttrokken.

Over deze uitlating werd Blooker door niemand minder

dan den Gouverneur-Generaal Rochussen ter verantwoording

geroepen en toen hij van dien blaam niets wenschte terug

te nemen, er integendeel in zijn antwoord aan toevoegde,

dat de Regeering althans zijn herplaatsing te Batavia zou

goedkeuren, omdat hij de lust en de kracht in zich gevoelde

om de wetenschap in Indie te doen herleven, dreigde zelfs

een ontslag uit 's lands dienst, zoowel van den kant van den

Landvoogd als van den Procureur Generaal bij het Hoog-

gerechtshof. Gelukkig werd dat door den Commandant van

het Leger voorkomen, en tevens zijne terugkeer naar Batavia,

als Gewestelijk Eerstaanwezend Officier van Gezondheid in

de l e Militaire Afdeeling op Java bewerkt, daar bij den Chef

over den Geneeskundigen Dienst Ur. W. Bosch het voorne-

men bestond, Blooker aan het hoofd te stellen van de

eerlang op te richten Geneeskundige School voor Inlanders,

welke in 1849 haar beslag kreeg. Thans, te Batavia terug-

gekeerd, had Bleeker zijne stoute bewering gestand te doen

en heeft bij dit ook inderdaad gedaan. (V.g.l. Natuurkundig

Tijdschrift van N.-I. deel XL 1880 biz. 20 e. v.). Zijne taak:

de uitbreiding van natuurhistorische kennis en belangstelling

te wekken in deze gewesten heeft hij schitterend vervuld,

getuigc o. a., het ontstaan van de Koninklijke Natuurkundigc

Vereeniging in N.-I. in Juli van 't jaar 1850 en van de

Vereeniging ter bevordering der Geneeskundige Wetcn-

schappen in N.-I. in 1852 en de toenemende belangrijkheid

hunner tijdschriften gedurende de tien jaren, waarin Bleeker

aan een uitgelezen kring van natuurvorschers en genees-

kundigen zijne bezioling heeft mede kunnen deelen.
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Deze herleving van wetenschappelijken zin en belangstel-

ling voor natuurwetenschappelijk onderzoek gold in den aanvang

eigenlijk meer andere vakken dan de praktische Schcikunde.

Trouwens in Nederland was hiervan voor het jaar 1840,

toen de geniale G. J. Muldee als hoogleeraar in de Chemie

te Utrecht optrad en zelfs in de eerste jaren van diens

werkzaamheid aldaar, evenmin met recht sprake. De eer

van in Indie op dit gebied de baanbreker geweest te zijn,

komt toe aan P. J. Maiee, na de repatrieering van Dr. Bleekee

in 1860, lange jaren verdienstelijk Voorzitter der Koninklijke

Xatuurkundige Vereeniging. Eeeds van 1844—1846, toen

hij gedurende het 2-jarige verlof van den l en Laborant

J. C. A. Uiedeeichs, diens functie tijdelijk waarnam, heeft

Maiee tot populariseering van het scheikundig onderzoek

het zijne bijgedragen, doch vooral na 1 Januari 1850, den

dag, dat hij als Chef van het Scheikundig Laboratorium

optrad, en als zoodanig de handen volkomen vrij had, wist

hij door veelzijdigc en nuttige toepassing de analytische

Chemie in de Indische maatschappij in eere te brengen.

In een „in memoriam" van J. C. Beenelot Moens door

F. Neuhaus op de vergadering der Geneeskundige Vereeni-

ging van 30 December 1886 uitgesproken, getuigde deze

terecht, dat Moens in de jaren 1858, 1859 en 1860 aan

Maikr veel verplicht is geweest: De anorganische analyse

had in Maiee eerst haren waren beoefenaar in Indie gevonden.

Scheikundige onderzoekingen van dien aard voor hem waren

betrekkelijk zeldzaam en van twijfelachtige waarde. Moens

had dus bij zijn komst in Indie een man ontmoet, die op

het gebied van anorganische chemische analyse sinds jaren

met onverdroten ijver en talent werkzaam was geweest.

In een reeds aangehaald schrijven dd°. 2 November 1852

verklaarde Maiee omtrent de inrichtig, aan wier hoofd hij

geplaatst was, dat het Scheikundig Laboratorium, alhier

gesticht oin de samengestelde geneesmiddelen voor genees-

kundige etablissementen dezer gewesten te bereiden, eerst

sedert slechts weinige jaren van fijner gereedschappen en



s voorzien, waardoor men in de gelegen-

heid gesteld werd scheikundige onderzoekingen te verrichten.

De tot hem gerichte vraag, of Dr. Crockewit onder zijn

opzicht in het Laboratorium kon worden gesteld, ten einde

scheikundige onderzoekingen van ertsen en mineralen, a. a.

ten behoeve van het mijnwezen te doen, moest ontkennend

worden beantwoord „omdat het laboratorium te groot gebrek

had aan behoorlijke ruimte en middelen".

Door zijne uitgebreide kennis en zijn praktischen zin heeft

Maier het evenwel spoedig daarna zoo ver gebracht, dat er

een zekere renommee van het Laboratorium uitging en

andere takken van natuurwetenschap zich zelfs onder chemisch

protectoraat begonnen te stellen.

Tot dit succes heeft ook in niet geringe mate bijgedragen

de superieure persoonlijkheid van Dr. G. Wassink, die van

Januari 1854 af tot November 1864, behoudens een tweejarig

verlof van 1856—1858, het bestuur over den Geneeskun-

digen Dienst in Indie heeft gevoerd. Als zoodanig kenmerkte

Wassink zich zoowel door zijn heerscherstalent als door

welwillende hot'tVlijklH'id teirenover zijne onderhebbende offieie-

ren, en bevorderde hij nog meer dan te voren niet alleen

de zuiver geneeskundige wetenschappen, doch betoonde bij

zich tevens de drijfkracht tot beoefening van aanverwante

vakken, inzonderheid van de scheikunde. Zijne buitengewone

verdiensten kunnen o. a. hieruit blijken, dat Wassink in het

tijdperk voor 1908 de eenige Chef van den Geneeskundigen

Dienst is geweest, die den hoogen rang van Generaal-majoor

heeft bekleed, waartoe hij in het begin van 1862 werdbevorderd.

Onder den krachtigen invloed nu van deze beide mannen

van beteekenis in de toenmalige Indische maatschappij drong

snel het besef door van de voorlichting, die in menig opzicht

door den pharmaceut-scheikundige kon worden geboden.

Eerst toen gelijktijdig hiermee, ook het bewustzijn omtrent

de praestaties van den chemischen toxicoloog was gevvekt,

kon er van een eenigszins geregelde gebruikmaking daarvan

door den rechter sprake zijn.
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Gelijk in elken aanvang zich een min of meer onbewust

zoeken naar verbetering openbaart, zoo vertoonen ook de

uitvoerig gerefereerde verslagen van gerechtelijk schcikundige

onderzoekingen op vergiften uit den eersten tijd veel gebrekkigs

in vorm en raethode, doch tevens een beeld van geleidelijke

verbetering.

De voornaamste der daartegen aan te voeren bezwaren

werden reeds terloops aangeduid. Daaronder bekleedt wel

een eerste plaats het gemis van een afgebakend toxicologisch

systeem als grondslag. Wanneer het „werktuigelijk onder-

zoek," dat steeds uiterst conscentieus werd verricht, en

waardoor vaak het gebrek aan systeem werd verholpen, tot

een bepaalde uitbreiding der chemische analyse niet drong,

werd veelal slechts volstaan met het zoeken naar arsenicum.

Van een stelselmatig zoeken naar alle bekende vergiften is

in geen geval te gewagen, allerminst wel waar het organi-

sche vergiften betrof, wier opsporing naar huidige begrippen

alles te wenschen overliet; — en wanneer eens het onderzoek

zeer volledig plaats vond, leidde de weinige differentieering

met een anorganische analyse ertoe, om allerlei absoluut

onschadelijke stoffen te vinden en te vermelden. die met

de rechtszaak als zoodanig niets uitstaande hadden. Ander

verwijt dan dat daardoor veel onnoodige arbeid werd verricht,

sluit dit laatste niet in, want het anorganiseh-analytisch

onderzoek stond hier destijds op behoorlijke hoogte. Ook voor

Indie niet vergeefs was daarmee in den aanvang der 19 e eeuw

door een Berzelius een schitterend begin gemaakt, had

daarvoor Rose reeds in 1829 en 1830 een klassieken grond-

slag gelegd in een werk, dat niemand minder dan Liebig

een „vortreffliches Handbuch" zou noemen, en had op dozen

grondslag in 1841, 1842 en 1848 R. Fresenius meesterlijk

tot vrijwel het tegenwoordige standpunt daarvan voort-

gebouwd.

De aangevoerde bescheiden stellcn niet minder de fout

in 't licht van een niet genoegzaam doordrongen zijn van

de waarde eener kwantitatieve bepaling der vergiften, althans
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voorzooverre deze in water oplosbaar waren, een fout, die

allengs, vooral in het laatst vermelde proces-verbaal, werd

gecorrigeerd en daarom ook tot zulk een belangrijke uitkomst

kon leiden als de erkeming van den waren aard van warangan.

Wat de beschrijving der verrichte onderzoekingen en hunner

resultaten betreft, ook deze liet meestal te wenschen over.

Wei geschiedde die van het makroskopische onderzoek in

den regel zeer uitvoerig, doch overigens heerschte daarin

groote willekeur, zoodat belangrijke onderdeelen van het

chemisch onderzoek vaak slechts in vage, ontoereikende termen

werden weergegeven. Het groote belang van een korte, doch

zaakrijke beschrijving der verrichtingen en der daarbij waar-

genomen verschijnselen zou eerst in een latere periode

duidelijk worden ingezien.

Hoewel op- en aanmerkingen omtrent de verslagen uit

het eerste tijdperk geraakkelijk te vermeerderen zouden zijn,

wil ik liever wijzen op de groote lichtzijde, die het onderzoek

op metaalvergiften van meet af heeftvertoond,hierinbestaande,

dat daarbij steeds voldoende rekening werd gehouden met

de noodzakelijkheid eener destructie, of zooals men dat vroeger

noemde „decompositie" en „desorganisatie" der organische

stoffen.

Wei is waar drong hier het uitsluitend en algemeen ge-

bruik der onovertroffen destructiemethode van Remigius

Fkesenius en L. von Babo, in 1844 gegeven. eerst langza-

merhand door, doch uit de toepassingen van salpeterzuur

en chloorgas voor hetzelfde doel, Week men voldoende

inzicht te hebben in de hinderende werking, die vooral

kolloide organische stoffen op de afscheiding van metaal-

vergiften als onoplosbare vcrbindingen uitoefenen.

Y.Vndat men tot de ontdekking van het laatste was geko-

men en van de vvijze om dozen hinderpaal te overwinnen,

was het een ware puzzle om m.n. arsenicum in lijkdcelm

aantetoonen. Men moest er haast toe komen om dit vergift

het zonderlinge vermogen toe te kennen, willekeurig van

eigenschappen te veranderen, en zich nu eens te vertoonen,
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dan weer onder schijnbaar dezelfde omstandigheden schuil

te houden. Deed men het met opzefc in lijkdeelen, dan slaagde

men er een enkele maal in het te herkennen, doch meestal

was het niet mogelijk het daaruit als onoplosbare verbinding

weer aftescheiden. Men vergenoegde zich in de oudste

tijden dan ook met het zoeken naar een arsenicum-verbin-

ding in substantie, en zoo dit geen resultaat had, staakte

men verdere pogingen of nam men hoogstens den toevlucht

tot proefnemingen met het onderzoekingsmateriaal op dieren,

waartoe vooral honden en kippen werden aangeraden.

Zelfs de oplosbaarheidsverhoudingen van arsenigzuur in

water waren lange jaren een groot raadsel geweest. Eerst

in 1816 hebben Klaproth en Wolff, beide „der Wcltwcis-

heit Doctoren" ten behoeve van hun „Chemisches Hand-

wbrterbuch" daaromtrent de „waarheid willende ontdekkon,"

eenige klaarheid gebracht in die oplosbaarheidskwestie,

waarvoor o. a. toenmalige corypheen in de Scheikunde, als

Professor Fischer te Breslau en Buchholz met elkander in

het strijdperk waren getreden. Deze Klaproth en Wolff
hebben tevens naar aanleiding van hunne onderzoekingen

een der eerste methoden aangegeven, „om arsenicum in

lijkdeelen met zekerheid aantetoonen, indien de hoeveelheid

ervan niet minder dan 15 milligram bedroeg". Hun methode

bestond hierin, dat lijkdeelen met een overvloedige hoeveel-

heid kalilooghoudend water werden uitgekookt, de colaturen

onder herhaaldelijk toevoegen van salpeterzuur werden inge-

dampt, en ten slotte het arsenicum door warm kalkwater

werd neergeslagen. De onoplosbare kalkverbinding werd

vervolgens op gloeiende kolen geworpen, of met koolpoeder

gegloeid, waarbij een knoflookreuk optrad dan wel een

nn'taalspiegel ontstond. Op aanwijzing van Rose werd het

koolpoeder spoedig daarna door droge borax vervangen,

terwijl later door Ross ook zwavehvaterstof, in plaats van

kalk, als praccipiteermiddel werd ingevoerd.

Daar bij het volgen van deze methode de schadelijke

werking van kolloidale stoffen niet voldoende werd opgeheven,



Week evenwel meer en meer, dat de volkomene praecipitatie

van het arsenicum ook hierdoor geenszins was te bereiken.

Wackenroder, Professor der chemie en pharmacie te Jena,

was de eerste, die een bevredigende methode aangaf om

hinderlijke organische stoffen bij het arsenikonderzoek onscha-

delijk te maken, zoodat hij terecht beweerde, dat op die

wijze zelfs kleine hoeveelheden arsenicum steeds tot aan-

tooning konden worden gebracht. Deze in 1830 gepubliceerde

methode bestond in eene langdurige behandeling met ehloor,

dan wel met zoutzuur en chloorkalk en had slechts dit bezwaar,

dat men zich daarbij een bewerking moest getroosten van

herhaald indampen en verhitten en herhaalde inwerking

van chloorgas, die vaak dagen achtereen duurde.

Hieraan was het mogelijk toe teschrijven, dat M. P. Orfila,

dien Berzelius de grootste toxicoloog van zijnen tijdnoemde,—

daarbij m. i. het terrein der Ghemische toxicologie buiten

beschouwing latende — , in 1839 wcer naar oudere methoden

teruggreep. Voor alle zekerheid moest men echter het geheele

lijk nemen. Dit moest uitwendig goed worden gereinigd,

de weeke deelen moesten worden fijngehakt, de beenderen

verbrijzeld, waarna het geheel met kalilooghoudend water

moest worden uitgekookt. Door de groote plassen waterig

suhsiraur moest vervolgena onder verhitting en toevoeging

van zoutzuur, zwavelwaterstofgas worden gevoerd, en het

daardoor verkregen neerslag eindelijk verder bewerkt, met

ammonia behandeld, etc.

Met dat al werd de hinderende werking der organische

stoffen hoe langer hoe duidelijker en daarom sloeg de destructie-

methode van Feesenius en v. Babo met chloras kalicus en

zoutzuur zoo algemeen bij de toxicologen in, welke de genoemde

Wiesbadensclie Schoikundigen als gevolg van een op de

Xatuiforsrhcrversanimlung te Mainz in September 1842 aan-

vaarde opdracht, in 1844 hadden uitgewerkt. Mits deze

langdurig genoeg werd toegepast, behoefde thans van den

kant inzonderheid der kolloi'den geen gevaar bij de opsporing

zelfs van sporen arsenicum meer te worden geducht.



In onderscheid met oudcre chemici kan bij de jongere

vaak eenige miskenning van het wezen dezer destructie

worden opgemerkt, zoodat de meening, als zou zij vooral

het oplosbaar raaken dor aanwezige mineraalvergiften beoogen,

licht tot een ontoereikende uitvoering daarvan leiden kan.

Niets heUzamer daarom in deze en geen betere waarborg,

dat in dit gewichtige onderdeel van het toxicologische onder-

zoek niet wordt te kort geschoten, dan een blik in het

verleden. In die „Sturm- und Drangperiode," toch werd

langzamerhand een klaar inzicht verkregen, hoe onder den

invloed vooral van kolloide organische stoffen overigens

onoplosbare metaalverbindingen in kolloidale oplossing kunnen

blijven, zoodat men niet oneigenlijk van kolloidale infectie

zou kunnen spreken. Men begrijpt dan tevens beter de

beteekenis der dialyse door Graham in 1861 ingevoerd.

Ook afgescheiden van het lichtpunt, dat bij het anorganisch-

toxicologisch onderzoek in Indie van den aanvang af met

deze ontdekking blijkt rekening gehouden te zijn, illustreeren

de behandelde gevallen uit dien eersten tijd duidelijk den

voorsprong, dien de beoefening der anorganische scheikunde

steeds (in menig opzicht ook nu nog!) op die der organische

chemie gehad heeft.

De wijze van opsporing der organische vergiften, zooals

die in de verrnelde akten is aangegeven, wasinderdaad,volgens

tegenwoordige inzichten beoordeeld, geheel onvoldoende, en

moest deze nog geheel de ontwikkeling volgen, die dat onderzoek

in de centra der wetenschap tendeele reeds had doorgemaakt.

De beschreven manipulaties ter aantooning van alkaloiden

herinneren n.l. meer aan toen bestaande algemeene berei-

dingswijzen van deze lichamen dan aan bepaalde opsporinas-

methoden. In elk geval is het zeer onwaarschijnlijk, dat voor

1864 ooit daarbij de toen reeds eenige jaren bestaande methode

van Stas-Otto werd gevolgd, waarvan na genoemd jaar vvel

steeds als van een bekende en geijkte wordt gewag gemaakt.

Te veel mag evenwel de oudstijdshier gevolgde primitive

onderzoekingswijzen op alkaloiden niet worden gelaakt: de
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die niet alleen als norm zou blijven gelden voor hot alkaloi'd-

onderzoek, doch ook steeds vruchtbaar zou blijken voor elke

nadere uitbreiding van het organisch-toxicologische onder-

zoekingssysteem.

Het geslacht, met de lugubere aanleiding tot deze eenvou-

dige en toch zoo gewichtige ontdekking als van zelf bekend,

behoort reeds lang tot de historie. Het kan daarom niet

ondienstig geacht worden die aanleiding in dit verband uit

het verleden op te halen, zooals die o. a. in het Repetito-

rium fur die Pharmacie 1851 biz. 368 e. v. wordt meegedeeld.

Graaf Hipolite Bocarme had op zijn slot Bitremont in

Henegouwen den broeder van zijne echtgenoote den Heer

Giistave Fougnies op geweldadige wijze met nicotine om
het leven gebracht. Steeds meer belust geworden op diens fortuin,

had hij dien moord lang te voren beraamd en inziende, dat

een poging daartoe door middel van een wapen of een gift-

moord door arsenicum niet geheim zou kunnen blijven, was

hij op de gedachte gekomen daarvoor een in de toenmalige

misdaadgeschiedenis nog onbekend, doodelijk vergift te

gebruiken, dat, zooals hij vermoedde bij een intestellen ge-

rechtelijk-chemisch onderzoek niet aan het licht zou kunnen

komen. Zelf bereidde hij zich nu uit tabak zuivere nicotine,

waarmee hij om zeker van de doodelijke uitwerking te zijn,

zelfs vooraf proeven op dieren nam. Na deze voorbereidingen

kon hij echter in een meer of minder heimelijke uitvoeriiiLr

zijner moordplannen niet slagen, waarom hij op een gegeven

oogenblik Fougnies met geweld het gif in den mond goot

en daarna zijn ongelukkigen slachtoffer op dezelfde wijze,

ter betere opname van het vergift, ook azijn toediende.

De gravin Bocarme, die niet alleen getuige maar ook

medeplichtige bij die misdaad was, bekende terstond alles,

zoodra zij in gerechtelijk verhoor werd genomen, doch de

graaf zelf bleef hardnekkig alle schuld ontkennen, door die

alleen op zijne echtgenoote te werpen.

Het scheikundig onderzoek nu, waartoe door de rechtbank

te Mons (Bergen) Stas werd gerequireerd, zou do ware
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toedracht der zaak aan het licht brengen, zoodat als vonnis de

doodstraf door onthoofding kon worden uitgesproken.

In de zittingen, die in Juni 1851 werden gehouden en o. a.

door Okfila. daartoe expresselijk uit Parijs overgekomon,

werden bijgewoond, kon Stas niet alleen nicotine ovorleggen,

uit de mondholte, lever en longen, als ook uit de kleeding-

stukken van den vermoorde afgescheiden, doch ook het

vergift, dat uit de kleedingstukken en uit vcrschillende

voorwerpen, den graaf toebehoorende, was afgezonderd. Zelfs

in stukken van den parketvloer der eetzaal, waarin het

drama had plaats gehad, gelukte het Stas nicotine aantetoonen,

hoewel die vloer terstond daarna met olie en zeep was

gereinigd. Verder levcrde hij het bewijs, dat de in den

mond gegoten en in het lijk weder gevonden hoeveelheid

meer dan voldoende was geweest, om Foitgnies te dooden.

De niethode, die Stas met zooveel succes heeft toegepast,

later ook ter afscheiding van vele andere alkaloiden, is elken

scheikundige bekend. Allereerst wordt daarbij het met eenig

zuur, liefst wijnsteenzuur, bedeelde onderzoekingsmateriaal

aan een reeks van opeenvolgende bewerkingen, beurtelings

met water en met alcohol van verschillende coneentratie,

onderworpen, waardoor allengs het grootste aantal van in

lijkdeelen en spijsresten aanwezige en voor het verdere

onderzoek ongewenschte stoffen worden uitgeschakeld. In de

tenslotte te verkrijgen zure, waterige vloeistof, die in hoofd-

zaak nog slechts eenige suikers, harsachtige stof, kleurstof,

zouten en zuren bevat, bevindt zich in klein bestek al het

oorspronkelijk voorhanden alkaloid, benevens eventueel aan-

wezige glucosieden, bitterstoffen en zuuranhydriden.

Op deze vloeistof nu wordt het eigenlijke beginsel der

methode toegepast, berustende op tegengestelde oplosbaar-

heidsverhoudingen der vrije alkaloiden eenerzijds en die der

(zure) alkaloidzouten anderzijds ten opzichte van water en aether.

Stas maaktc deze vloeistof al dadelijk alkalisch en —
dit is de eigenlijke clou zijner methode — schudde het hier-

door vrijkomende alkaloid eenige malen uit met een vijfvoudig
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volume aether. In onderscheid met de meeste der in het

waterige medium verblijvende onzuiverheden, die door het

alkaliseeren hun oplosbaarheid in water niet of nauwelijks

wijzigeii, werd Itij licrliaaldi' iiitsi-liudding het alkaloid volko-

men in de aethcrlaag opgenomeii. Hij zelf deed evenwel de

ervaring op, dat de zuiverheid der alkaloiden hierbij nog

menigmaal veel te wenschen overliet, en paste meestal een vrij

omslachtig zuiveringsproces toe, om voor een deel mee in

•aether overgaande harsachtige stoffeu, kleurstoffen, etc. te

elimineeren, welke genoemde lichamen maar al te vaak de

specifieke alkaloidreacties in ongunstigen zin wijzigen en

bedriegelijk maken.

Dit euvel nu heeft in 1856 Friedrich Julius Otto, door

ingenieus een eenvoudigen schakel in de reeks van bewer-

kingen intevoegen, nagenoeg geheel verholpen: hij schudde

n.l. alvoreus alkalisch te maken, de tenslotte verkregen zure

vloeistof ook met aether uit, zoodat de genoemde verontrei-

nigingen hierin konden overgaan. Niet alleen verkreeg liij

daardoor de alkaloiden later in veel zuiverderen toestand,

doch bewerkte hiermee tevens eene scheiding dier alkaloiden

van eventueel aanwezige vergiftige glucosieden, bitterstoffen,

enz. Zijn „Ausmittelung der Gifte," een werk met intens

praktischen achtergrond, dat als zoodanig zijn waanle zal

behouden, — ook al schijnt de reeks van herdrukken thans

gestaakt, — kon hierom tevens meer systeem brengen in het

onderzoek van organische vergiften, en door dit laaiste

vooral blijft de naam van Otto in een adem genoemd

met dien van zijn onsterflijken voorganger Stas.

Inderdaad sluit de voortreffelijke methode Stas-Otto begin-

selen in, waardoor het mogelijk is de meeste nieuw ontdekte

organische vergiften in het daarop reeds gebaseerde schema

optenemen, en teekenend is in dit opzicht, dat Gadamer,—

aanvankelijk door den uitgever aangezocht, om Dragendorff's

toxicologische werk in nieuw gewaad te steken,— in zijn

„Lebrbuch der Chemischen Toxicologic" van 1909 niet ingaat

op nieuwere grondslagen door Dragendorff, Kippe

LXXII
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of anderen gelegd, doch voortbouwt op de aloude methode

Stas-Otto.

Ik stap hier met een meestal voorafgaand Captatio bene-

volentiae van een excursie op algemeen historisch terrein

af. om verder uitsluitend op Indisch terrein te blijven.

Hoe komt het, zoo mag men zich terecht afvragen, dat

deze zoo uitnemende methode van onderzoek op organische

vergiften hier eerst omstreeks 1864 schijnt te zijn toegepast.

Zeer zeker is zulks ten deele toeteschrijven aan het weinig

opvallende van Stas' publicatie en van het meerendeel harer

recensies, alsook hieraan, dat eerst door de uitbreiding en

de populariseering, daaraan in 1856 door Otto gegeven, de

voile aandacht op die methode is gevallen; doch deze over-

wegingen sluiten als een der voornaamste aantevoeren

redenen niet uit, een weinig lofwaardig, hoewel verklaarbaar

conservatisme. Men had de ondervinding, dat de tot nog

toe gevolgde methoden met succes konden worden toegepast,

en bleef zoolang het nieuwe zich niet als noodzakelijk opdrong,

bij het oude. Voor proefnemingen, met het doel om nieuwe

publicaties te toetsen, werd bij een drukken werkking

nauwelijks gelegenheid geboden en zoo kwam het, dat

de methode Stas-Otto hier als 't ware moest worden

ge'importeerd door hen, die in Europa daarmee vertrouwd

hadden kunnen raken.

Hoe dit zij, zoo mag, als tegenhanger van dit verwijt,

niet onopgemerkt worden gelaten, hoe reeds lang voor 1864

verschillende Indische pharmaceuten, als: Rost van Ton-

ningen (1855) de Veij (1857), van Gorkum (1857), Altheer

(1858), Bernelot Moens (1859) en Scharlee (1862) een

levendig aandeel hebben genomen in het algemeene onderzoek

der alkaloiden, en zich op dit gebied meer of minder vciilien-

stelijk hebben gemaakt. Als een bewijs van het soms bedrijvige

streven in dit opzicht kan het feit gelden, dat ongeveer te

gelijker tijd (hie Militaire Apothekers op verschillende plaatsen

in Indie zich aan het phytochemisch onderzoek van Uncaria

ferruginea hadden gezet n.l. van Zalm in 1853 te Padang,



— 147 —

Kreijenburg in 1855 te Soerabaja en Rost van Tonningen

eveneens in laatstgenoemd jaar te Weltevreden.

Met het jaar 1864, reeds eenige malen hierboven genoemd,

vangt in meer dan een opzicht voor het toxicologisch onder-

zoek in Indie een nieuw tijdperk aan, en bereikte dit weldra

een hoog standpunt.

Deze min of meer sprongsgewijze ontwikkeling, in somraige

opzichten ook een kentering, kan niet anders dan in verband

gebracht worden met den terugkeer van Maier in Mei 1864

van een tweejarig verlof naar Europa. De geestverfrisschende

indrukken aan zulk een verlof verbonden, moesten vooral

bij een krachtige persoonlijkheid, als deze was, den blik

verruimen en den praktischen zin verlevendigen. Daarenboven

blijkt het, dat Maier in dien tijd niet van aanrakingen ver-

stoken is geweest met toongevende chemici, o.a. met zijn

leermeester Professor Schonbein in Basel en met Professor

G. J. Mulder te Utrecht. De ontmoeting met laatstgenoemde,

waarheen hij, na aankomst in Nederland, zijn eerste schreden

richtte, is kenschetsend voor de beteekenis, die Maier tot

zekere hoogte reeds had verkregen : de beide mannen vielen,

ofschoon elkander persoonlijk niet kennend, naar meerinter-

nationaal dan vaderlandsch gebruik, elkander als de beste

vrionden om den hals. Aanvankelijk na zijn terugkomst op

nonactiviteit gesteld, omdat Scharlee zijn vroegere betrek-

king aan het Scheiknndig Laboratorium vervulde, vroeg hij

den 20en Juni 1864, op denzelfden dag, dat Scharlee wegens

ziekte naar Sindanglaja werd geevacueerd, aan de Regeering,

om gedurende zijn nonactiviteitsstelling met een speciale

commissie belast te mogen worden, tot het doen van een

onderzoek naar uit een handels- en nijverheidsoogpunt nuttige

indische voortbrengselen. Tot een opdracht in dezen zin is

het niet gekomen, omdat Scharlee, wiens ziekte zich in een

leverabces openbaarde, plotseling te Gadok, waarheen hij

deswege was overgebracht, op den 3 e " Juli overfeed, en Maier,

op den 5en Augustus daaropvolgende, officieel weer als

1° Laborant van het Scheikundig Laboratorium kon optreden.



Van nieuwe inzichten en ecn ruimeren praktischen blik,

door Maier in zijn vcrloftijd opgedaan, geven do oude

bescheiden van het Laboratorium uit de jaren 1864 en 1865

ovcrvlooilig blijk. Een installatie voor gasgebruik werd

weldra aangebracht, noodige verbouwingen werden voorge-

steld, tal van nieuwe benoodigdheden werden aangeschaft, de

iiouilzakt'lijkhciil van indirnstst.rlling van eenen klerk voor

't vele schrijfwerk werd betoogd, etc. doch niet 't minst uitte

zich de drang tot verbeteringen op het gebied v#n het

forensisch onderzoek. Zoo werd al dadelijk, hoewel reeds in

het jaar van zijn vertrek naar Europa (1862) daaromtrent

eenige aanduiding is te vinden, een „Obergutachten" zijner-

zijds van alle in Indie verrichte gerechtelijke onderzoe-

kingen als regel ingesteld. Hierdoor werd niet alleen een

vaak nutttige controle op die onderzoekingen uitgeoefend,

doch kon ook langzamerhand een gewenschte eeuheid

van inzichten en opvattingen betreffende die verrichtingeu

ontstaan.

In den aanvang was het niet het minst aan den vorm,

waarin die werkzaamheden voor den rechter werden vastge-

legd, dat de opgetreden superarbiter zijne eischen stelde,

zoodat weldra met algemeene aanwijzingen en onvolledige

beschrijvingen in de op te maken processen-verbaal niet meer

kon worden volstaan.

Meer kenschetsend dan andere bescheiden is in dit opzicht

een uit de archieven opgedolven particulier schrijven van

den Militairen Apotheker J. L. Warnas dd°. 12 December

1864 uit Muntok aan Maier gericht, zoodat ik u zijn inhoud

niet kan onthouden. Op een proces-verbaal van onderzoek

dd°. 20 Juli 1864, door den Resident van Banka opgedragen,

was o.m. door Maier de opmerking gemaakt, dat daaruit

niet kon blijken of het onderzoek behoorlijk was verricht,

omdat de beschrijving hiervan te wenschen overliet. In bcdoeld

schrijven nu werden de tekortkomingen aangevuld en werd

verder de volgende apologie gemaakt: „De redenen, waarom

ik in het proces-verbaal niet alle scheikundige bewerkingen
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en verschijnselen heb opgenomen, zijn: De Eesidont alhier

heeft rnij opgedragen genoemd scheikundig onderzoek te doen.

Ik mag niet veronderstellen, dat ZHEG. ocne genoegzame

kennis der scheikunde bezit, om alle scheikundige bena-

mingen en verschijnselen te begrijpen. Genoot ik de eer,

dat UHEG. rnij een geregtelijk scheikundig onderzoek opdroegt,

voorzeker zoude het verslag daarvan op die wijze zijn

ingerigt, zooals UHEG. het verlangde. Ik heb derhalve ge-

meend het proces-verbaal zoodanig in te rigten, dat de

Resident het gemakkelijk kon volgen. Uit het bovenstaande

hoop ik, dat CJHEG. zult opmaken, dat het scheikundig

onderzoek naar behooren door mij is verricht en dat de

redenen gegrond zijn, waarom in mrjn proces-verbaal de

geheele gang van het onderzoek niet is opgenomen ge-

worden; doch ik geef UHEG. bij deze de verzekering, dat

een volgende keer ik zal te werk gaan, zooals UHEG. het

verlangt."

Welke de eischen waren, vooral aan den vorm door Maier

gesteld, blijkt uit den „Leiddraad tot het opmaken van

processen-verbaal van gerechtelijke onderzoekingen," die als

Order voor den Militair Geneeskundigen Dienst in een der

eerste maanden van 1871 in werking trad.

Het bekende, in 1870 gevoerde proces in de vergiftigings-

zaak van Saportas, waarbij vooral door bij de verzegeling

der lijkdeelen gemaakte fouten, de beschuldigde echtgenoote

moest worden vrijgesproken, had ongetwijfeld veler oogen

voor de waarde van formeele eischen geopend, — toch blijft

het een verdienste, dat Maier, alvorens 16 Augustus 1871

den militairen dienst te verlaten en een eervolle en hoog-

Ix'zoldiirde betrekking bij de Billiton-Maatschappij te aan-

vaarden, zijne veeljarige ondervinding en zijn bezonken

oordeel op toxicologisch gebied in genoemden leiddraad heeft

neergelegd. Voor hare innerlijke waarde, in zekeren zin

ook hare klassiciteit, pleit wel, dat de waardeering van hare

bondigheid en zaakrijkheid klimt, naarmate men in ervaring

op dit gebied toeneemt, alsmede dat verbeteringen, die om
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andcre redenen dan veranderde tijdsomstandigheden daarin*

zouden zijn aantebrengen, niet dan van onderschikt belang

zijn te achten.

Hoe belangrijk de behoorlijke vorm, als blijkgevende van

en verband houdende met de nauwkeurigheid van het onder-

zoek zelf, ook beschouwd moot worden, zoo zou de kritiek op

de ingediende processen-verbaal zich toch allerminst daartoe

uitsluitend bepalen, — en dat het superarbitreum inderdaad

ook zijn invloed in andere opzichten deed gelden, heeft in

hooge mate tot een gestadige ontwikkeling op dat gebied

aanleiding gegeven.

Het kon niet anders of door hier het overbodige weg te

snoeien, elders een uitbreiding van de taak te eischen, bij

een derde de wijze van volvoering dier taak te verbeteren,

etc., vertoonden de desbetreffende verrichtingen hoe langer

hoe meer het karakter van zuiver chemisch-toxicologische

onderzoekingen. De geleidclijk strenger wordende eisch om—
tenzij geldige redenen ter bekorting konden worden aange-

voerd— afgescheiden van het nauwketurige makroskopische

onderzoek steeds naar alle bekende vergiften te zoeken:

vluchtige en organische, zoowel als anorganische, maakte

voorts de gang van onderzoek onafhankelijk van toevallige

waarnemingen en drong subjectieve meeningen allengs terug.

Door een en andcr werd vooral meer systeem geboren.

In het schema mocht verder de kwantitatieve bepaling van

het gevonden vergift niet achterwege blijven, en zoo zulks

eenigsziDs mogelijk en rationed geacht kon worden, werd

zelfs de afzonderlijke bepaling van het vergift, voor zoover

het in water oplosbaar was, verplichtend gesteld.

Aan al deze eischen nu kon op bizondere wijze kiadit

worden bijgezet, omdat het langzamerhand uitsluitend militaire

Apothekers waren, wien de onderzoekingen ten behoove van

de justitie werden opgedragen. Voor dezen vooral was het

zaak gedane opmerkingen behoorlijk ter harte te nemen, daar

zij naar de opvolging der gestelde eischen werden beoordeeld.

Door hunne vroegere periodieke detacheeringen aan het
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Scheikundig Laboratorium tot het afleggen van (

den hoogeren rang, t.w. voor 2 e en l e klasse, was daaren-

bovon de superarbiter in staat een nog meer persoonlijken

invloed uitteoefenen op de inzichten en bedrevenheid der

experts, dan anders reeds het geval zou geweest zijn.

Het spreekt van zelf, dat onder deze omstandigheden het

chemisch-toxicologisch onderzoek een hoog standpunt kon

innemen. Daarvoor pleit o. a. de tot voor kort geeischte

traditioneele methode der afzonderlijke bepaling van oplosbare

arsenikverbindingen, welke in geen enkel handboek wordt

voorgeschreven, — en verder de gebleken wenschelijkheid,

om nieuw aangestelde Militaire Apothekers gedurende hunne

na-opleiding in het Scheikundig Laboratoriuni. mot de praktijk

van het gerechtelijk scheikundig onderzoek vertrouwd te

raakcn, zooals dit zich hier op bizondere wijze heeft ontwikkeld.

Een belangrijke factor, die tot dat geeleveerde peil mee
heeft bijgedragen, was de vaste toekenning van de hiervoren

vermelde hooge honoraria. Deze werkten op zich zelven

niet alleen als uitnemende prikkels, om aan de justitieele

onderzoekingen alien ernst te wijden, dien zij waard zijn

en eischen, doch ook do vrees, om door tekortkomingen die

ruinie belooningcn te derven, werkte heilzaam op de wijze

der uitvoering van die taak.

Behalve om billijkheidsredenen is het dan ook uit het

oogpunt der ontwikkoling van doze onderzoekingen te bejam-

meren, dat de regeering der 25 laatste jaren het vrijgevige

standpunt van een vroegere periode in betrekking tot die renu-

meratios hoe langer hoe meer en zoo goed als geheel heeft

vcrlatcn. Het gevolg hiervan is, dat thans door een rooks,

dcels van wisselende zienswij/on L:etuiirondo bepalingon en

besrhikkingen, van een bizondere vergoeding voor deze

inspannende en tijdroovende onderzoekingen nanwelijks sprake

Van de ontwikkeling van het forensisch-toxicologisch onder-

zoek geeft niet het minst blijk de geregelde en snellc toename

van het aantal gevallen, waarbij zulke onderzoekingen
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werden opgedragen. Na 1863, het eindjaar der eerste

pcriode, — waarin nog stemming daarvoor gemaakt moest

worden en gemiddeld nog niet een onderzoek per jaar voor-

kwam, — vertoont die toename meer het beeld eener reken-

kunstige dan van een meetkundige reeks, vooral omdat ook

plaatsen buiten Batavia daaraan hoe langer hoe meer hun

aandeel namen. Terwijl in het tienjarige tijdperk na 1863,

het aantal in het Scheikundig Laboratorium verrichte onder-

zoekingen gemiddeld op nog slechts 3 per jaar moet worden

gesteld, bedroeg dit gedurende het daarop volgende decen-

nium gemiddeld 6 en met dat op andere plaatsen dan Batavia

ongeveer 10 per jaar. In de vijfjarige periode van 1899

tot en met 1903 kon van gemiddeld 14 officieel opgedragen

gerechtelijke onderzoekingen op vergiftcn per jaar worden

gewag gemaakt. Gedurende de drie laatste jaren 1909, 1910

en 1911 nu, waarover vooral een nauwkeurige statistiek kon

worden opgemaakt, bedroeg het aantal in Indie verrichte

gerechtelijke onderzoekingen niet minder dan 204, of 68 per

jaar. Hiervan kwanicn in 1909 : 57, in 1910 : 68 en in

1911 : 79 voor. Voor Batavia alleen bedroeg het aantal in

die jaren respectievelijk 17, 21 en 25.

Wat het ter onderzoek ontvangen materiaal betreft, zoo

golden 60% der in de laatste drie jaren te Batavia behan-

delde gevallen en 70% der op andere plaatsen verrichte

onderzoekingen, die van lijkdeelen, braaksel, faeces of spijs-

resten. In de periode van 1898 — 1903 bedroeg het procent

getal hiervan slechts 50. De rest der gevallen betrof het

onderzoek op vergiften van voorwerpen, weefsels, poeder- en

krnidenmengsels, aarde, etc.

Belangrijker zijn de gegevens, die de opgemaakte statis-

tiek omtrent den aard der gevonden vergiften aangeeft, omdat

deze het specifieke van Indische vergiftigingsmanieren doen

uitkomen.

Niet ten onrechte is meermalen opgemerkt, dat het gebruik

van doodteweegbrengende stoffen voor bepaalde streken en

tijdperken aan stroomingen der mode zijn onderworpen. Ook
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in deze gewesten is van vergiftigingsusantien sprake, en

gelukkig voor den chemischen expert, dat ook hier tot nog

toe het arsenigzuur (warangan) algemecn als het vcnrift bij

uitnemendheid geldt, omdat het onder alle omstandigheden

en in de kleinste hoeveelheden met zekerheid kan worden

aangetoond.

Reeds de gereleveerde verslagen der 12 onderzoekingen

ait de eerste periode geven een tamelijk getrouw beeld van

wat ook de latere als typische en meest algemeene vergifti-

gingsmanieren zouden uitwijzen.

Als vergiftigingsmiddelen traden toen op den voorgrond:

8 maal warangan d.i. in 66°/
()

der gevallen, 3 maal alleen,

2 maal met bamboeharen en andere stoffen van plantaardigen

en dierlijken oorsprong en verder telkens eenmaal met opium,

met gangsa (koperschraapsel) en plantenextract en met

pitjoeng (Pangium) zaden. Voorts werd nog 2 maal gangsa

zonder arsenicumverbindingen, doch eenmaal met bamboe-

haren en plantonstot'ten. do andere maal met glaspoeder aanLio-

troffen. Croton Tiglium zaden werden eenmaal vermeld,

terwijl bij het. overblijvende geval het resultaat van onder-

zoek als negaticf moest worden opgegeven.

De statistiek, die over de laatste jaren : van 1898 tot

Ultimo December 1911 werd opgemaakt. - waarbij evenwel

de onderzoekingen van 1904 tot en met 1908 elders dan to

Batavia verricht, buiten beschouvving zijn moeten blijven,

—

wijst eveneens arsenigzuur als hoofdvergift aan. Dit werd n.l.

128 maal gevonden in de 180 gevallen, welke bij het onderzoek

een positief resultaat opleverden en van de 289 onderzoe-

kingen, die gedurende dien tijd in het geheel in Indie zijn

voorgekomen, d.i. 45% van alle en 70% der positieve ge-

vallen. Meestal werd het ook in dit tijdperk zonder andere

vergiften vermeld. Toch kwam het ook in deze periode niet

zelden met andere schadelijke of als zoodanig geldende

stoffen voor, zooals: met gongschraapsel, aluin, bamboehaar,

kopersulfaat, ketjoeboeng (Daturasoorten), benzoehars, glas-

poeder en zand.
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Wat andere vergiften dan warangan betreft, zoo werden

bij vorenbedoeldo 289 gevallen, met 180 positieven, cyaan-

kalium 12 maal aangetroffen, gongschraapsel 8 maal, sublimaat 7,

ketjoeboeng 6, koperzouten 4, sterksalpetcrzuur (en konings-

water) 3 en kemirie zaden of Moentjang tjina (Alenrites

trisperma) evenecns 3 maal; 2 maal kwamen voor: bamboe-

haar of fijngekaipte andersoortigo haren, opium en strychnine,

iivlijktijdiir met bnicine: eenmaal slorhls wenlen pitjoengzatlen,

andol-andol (Mylabriskevers), zoutzuur, tabak, ammonia en

loodchromaat vermeld.

Van de stoffen, die niet bepaald tot cle vergiftige kunnen

gerekend worden, vonden aluin 7 maal, glaspoeder (en diaman-

tjes) 3 maal, benzoehars 2 maal vermelding, terwijl van goud,

saffraan, zwavel, urine en chloornatrium - als goena-goena)

elk slechts een maal gewag werd gemaakt. Voor cen

juiste statistiek missen laatstvermelde getallen alle waarde,

daar de vermelding dezer stoffen in de desbetreffende processen-

verbaal uit den aard der zaak een meer of minder toeval-

lige is geweest. De opgave hiervau kan evenwel van belang

geacht worden voor een inzicht van hetgeen in de Inlandsrlie

maatschappij bij pogingen tot giftmoord zooal in aaiunerkiim'

kan komen.

Meerdere van deze laatstgenoemde vergiften of als zoodanig

door de bevolking dezer gewesten aangemerkte stoffen kwamen
in verscheidene der gevallen met elkander gecombineerd

voor, zooals: cyaankalium eenmaal met tabak en benzoehars

gemengd, een andere maal met diamantjes ingenomen, aluin

met andol-andol poeder, opium met goadschilvers, etc.

Is deze statistiek in menig opzicht merkwaardig wat hare

positievc uitspraken betreft, niet minder opmerkelijk is

zij om hare aanwijzingen in negatieven zin, met name

omtrent de gevallen, waarhij geen vergiften zijn gevonden

kunnen worden. Van 1899 tot 1904 bedroeg het aantal

hiervan 35.2% en in het tijdperk van 1904 tot den aanvang

van 1912 was dit niet minder dan 42%, — aangenomen n.l.

dat de van 1904 tot en met 1908 bniten Batavia verrichte
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onderzoekingen, zoo zij in aanmerking gebracht haddon kunncn

worden, op de verhomling dor positieven tot de negatieven

nauwelijks van invloed zoudon zijn.

Deze verhoudingscijfers voor do met negatief resultaat

verrichte onderzoekingen zijn inderdaad bedenkelijk to achten.

Het groote aantal analysen, waarbij geen vergift werd

ontdekt, viel reeds in 1904 den Heer J. Haga op, destijds

Chef van den Genceskundigen Dion t i q een opstel van

zijne hand, voorkomende in het Geneeskundig tijdsGhrift voor

N.-I. 1904 afl. 3 wordt zulks niet onduidelijk geweten aan

onvoldoende kennis van de specifiek Indische vergiften bij

de experts. De Heer H. B. Cayaux, toentertijd Eerstaan-

wezend Militaire Apotheker aan het Hospitaal te Weltevreden,

vatte die meening op als een beschuldiging aan zijn corps

gericht, waarop hij in eene evenecns in het Geneeskundig

tijdschriff van N.-I. van 1904 (afl. 4) opgenomen verhandeling

trachtte aantetoonen, dat al die gewraakte negatieven ver-

klaard kunncn worden, censdeels door hot ongemotiveerde

en liehtvaardige van vele der opdraditen en ten 2 e door het

de bewaring en de toczending van het onderzoekingsmato-

riaal, zoodat dit vaak in ongewcnschten toestand: bescliiin-

meld, in rotting overgegaan of verontreinigd ter onderzoek

werd ontvangen.

M. i. heeft de Heer Cayaux door zijn betoog te veel willen

hewijzen en is hij daardoor zijn doel voorbij gestrcefd. Zulks

doet, bij de overtuiging. dat van eeii verongelijking van het

corps Militaire Apothekers geen sprake behoeft te wezen.

ten slotte te meer de meening miar den kant van den Heer

Haga overhellen.

Dit neemt niet weg, dat de door den Heer Cayaux ge-

noemde factorcn zeker van invloed geweest zijn op ecu goed

deel dei- negatieven. Vooral de gevallen, waarbij lichtvaardig,

of althans zonder genoegzame motieven, tot de requisitie van

het chemisch onderzoek werd overgegaan, zijn menigvnldig.

Zij schijnen in den laatsten tijd zelfs bedenkelijk toetenemen,
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hetgeen in verband gebracht zou kunnen worden met de

geringe kans op fmantieele consequenties der betreffende

opdrachten.

In de voormelde verhandeling wordt slechts een dier ge-

vallen nader aangeduid, waarbij n.l. een opdracht tot onderzoek

werd verleend, hoewel uit de lijkschouwing was gebleken,

dat de nieren ziek waren en de doode moest geleden hebben

aan een slepende nierontsteking. Meer voorbeelden behoeven

nauwelijks met opzet te worden gezocht, — zij liggen voor

't grijpen:

Een paar weken geleden nioesten in hot Scheikundig

Laboratoriuni alhier lijkdeelen van een 60-jarige inlandsche

vrouw worden onderzocht, ofschoon van haar in het visum-

repertuni door den Civielen Geneesheer werd verklaard, dat

zij waarschijnlijk was „gestorven tengevolge van een chro-

nische hart- en nieraandoening en de direkte doodsoorzaak

hartverlamming" was. „De mogelijkheid", zoo vervolgde

dat stuk „is echter niet uitgesloten, dat indirekt de dood

is veroorzaakt door een vergift, dat door het maag-darmkanaal

is opgenomen".

Bijna tegelijkertijd werden twee andere onderzoekingen

verricht, waarvan de eene was uitgelokt door een Inlandschen

Geneesheer, die het „voor het stellen eener juiste diagnose

noodig achtte, omdat vergiftiging niet uitgesloten is, al

bestaat de mogelijkheid, dat de doodsoorzaak, evenals bij

het in de naburige dessa voorgekomon sterfgeval over-

tuigend geconstateerd kon worden, te wijten is aan het eten

van de soms giftige ikan mimi." — De Hollandsche benaming

hiervoor is Moluksche kreeft. (Limulus rotundicauda Latz.).

Het negatieve resultaat van het andere onderzoek liet zich

eveneens, ofschoon op andere gronden, van te voren bijna

met zekerheid vaststellen. Het betrof lijkdeelen lang na de

be-graving ui'fxlmitiiiM'd. gchoel tot een vlokkige substantia

vcr-aait, welke alien samcnhang had verloren.

Een half jaar geleden is hot onderzoek voorgekomon van

lijkdeelen en faeces van een inlander, die aan een buikziekte
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had gcleden. Het vinden hierin van cholera-vibrionen, na

een negatief chemisch onderzoek, maakte het hoogstwaar-

schijnlijk, dat men hier met een cholera- en niet met een

vergiftigingsgeval te doen had.

Een andero maal werd een half opgebrand stuk sigaar

ter onderzoek aangeboden, met het verzoek nategaan, of het

rooken daarvan iemands plotselinge dood had kunneii bewi.Tken.

Nog duidelijker spreekt het volgende geval : de inhoud van

een flesch moest worden onderzocht en bleek uit deugdelijke

copaivabalsem te bestaan. Ben chinees had hiervan een week
lang als geneesmiddeld drie maal daags twintig droppels

gebruikt, en zou daaraan op den achtsten dag plotseling zijn

gesuceombeerd !
—

Deze voorbeelden zijn met tal van andere te vermeerderen,

ook met ondervindingen door andere experts op andere

plaatsen opgedaan. Ik ga deze evenwel kortheidshalve stil-

zwijgend voorbij, 0111 nog slechts twee voorbeelden uit eigen

praktijk te Semarang, omstreeks het jaar 1900, aantchalen.

Een Indo-europeaan, te Tjilatjap woonachtig, had een

flesch wijn gekocht, die in hooge mate kunstprodukt was-

De scherpe smaak, tengevolge van een te groote overmaat

van cognac of arak bij de bereiding hiervan gebruikt, bracht

die persoon op de gedachte, dat de wijn rottekruit bevatte,

en dit leekenoordeel was voldoende, om een officieel onder-

zoek op arsonicum te doen plaats hebben.

Een zekere Heer V was plotseling gestorven. Het

feit, dat zijn huishoudster zich daarna van een som iivlds

had meester gemaakt en de verklaring van het kind, dat hare

moeder (i. c. de huishoudster) kort voor den dood iets in de

medicijnen van den overledene zou hebben gedaan, was voor

de familie voldoende om ecu gerechtelijk onderzoek uitte-

lokken. Een der familieleden gaf als zijn vermocden ten

beste, dat vergiftiging met „ikan mimi" had plaats gehad.

Voor alle zekerheid werd mij bijna het halve lijk in tal van

groote stopflcsschen toegezonden, doch in weerwil daarvan

kon niets worden gevonden.
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Het was in al deze gevallen met groote zekerheid te

voorspellen, dat geen der bekende vergiften zou gevonden

worden: de raeeste dezer onderzoekingon hadden behoorlijk-

deskundigen dan ook bij voorbaat kunnon ontraden.

De indruk, die door lichtvaardige requisition wordt bewerkt,

is zeker niet bevorderlijk aan de toewijding en zelfaan-

grijping, die elk onderzoek wegens zijn nauwkeurighcid,

zijn uitgebreidheid en om de gevolgen daarvan eischt.

Tot zekere hoogt zoude regeering hierbij in kunnen grijpen,

doch zoolang algemeene toxacologische begrippen niet in ruime-

ren kring zijn doorgedrongen, zullen dergelijke gevallen zich

steeds blijven voordoen.

Tot ontstemming, die aan de voor het onderzoek vereischte

moreele eigenschap^en van den expert schade doen, mogen

deze allerminst aanleiding geven, en behoeft het ook niette

komen bij de overtuiging, dat de deskundige nimmer volkoraen

op de hoogte gebracht kan worden van al de redenen, die

den rechter tot het requireeren van een onderzoek bewegen, en

bij de overweging, dat herhaalde, noodelooze onderzoekingen

niet opwegen tegen het nadeel, verbonden aan het achter-

wege blijven van een onderzoek, dat tot een positief resul-

taat had kunnen leiden.

Onder deze omstandigheden kan de deskundige niet beter

doen dan aan zich zelven nog hoogere eischen van plichts-

besef en werkzaamheid te stellen, opdat van elk opgedragen

onderzoek dat worde gemaakt, wat er eenigszins van te maken is.

Voorshands kan op tweeelei wijzen getracht worden de

beschamende negatieven tot een minimum terugtebrengen.

Allereerst door zoo min mogelijk een uitsluitend gebruik

te maken van eventueele mededeelingen omtrent vermoedens

op bepaalde vergiften. Formed zou men zich verantwoord

kunnen achten, door hot onderzoek slechts uittestrekken tot

door den rechter genoeinde vergiften, doch veiliger is het

zoo streng mogelijk de hand te houden aan de praktische

gedragslrjn, om, tenzij onomstootelijke grondeu bestaan om

daarvan eenigermate aftewijken, naar alle bekende vergiften
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te zoeken. Van die redenen dient alsdan in het proces-verbaal

behoorlijk melding gemaakt te worden. Het is toch in de

Iaatste jaren eenige malen voorgekomen, dat door den reenter

de opsporing van bepaalde vergiften werd gevraagd, als:

ketjoeboeng, Euphorbia tirucalli en vergiftige paddestoelen

en dat min of nieer toevallig, het stelselmatige onderzoek

daarenboven of in plaats daarvan Ix'lanuTijke sloffen als:

warangan, bamboeharen, en glaspoeder heeft doen vinden.

In do tweede plaats zal de vermindering der negatiovon

worden bereikt, door meer dan tot dusverre is geschied,

zooveel mogelijk aandacht te schenken aan stofEen, hiervoren

reeds genoemd als in de inlandsche maatschappij bij pogingen

tot giftmoord vaak aangewend, n.l.: aluin (tawas), fijnge-

starapt of gemalen glas, fijngeknipt haar, (vooral snorharen

van den tijger schijnen een zekere renommee te hebben),

bamboeharen, saffraan, zwavel, zenzoehars (minjan), enz.

Eene toevallige, recente ondervimliim-

li<'< n liiervan de nood-

zakelijkheid meer doen uitkomen: meel en koekjes waren

uit Billiton ter onderzoek op vergiften opgezonden, en

waraiiganhoudend bevonclen. V
T
an aluin, er tevens in voor-

komende, was, omdat deze niet als vergift in eigenlijken

zin kan beschouwd worden, officieel geen melding gemaakt.

Later bleek door een mondelinge mededeeling van den

Assistent-Resident van genoemd eiland, dat het verzwijgen

van de aanwezigheid van aluin een medeplichtige aan de

aanschaffing van het toegepaste vergift, van rechtsvervolging

had doen vrijstellen.

Voert men hiertegen aan, dat nergens de eisch gesteld

wordt bij toxicologische onderzoekingen ook naar niet-

vergiften te zoeken, dan zij op het groote belang gewczen

eener ontdekking van elke poging tot moord. Daarenboven

is de grens tusschen al dan niet vergiftige stoffen, die

tot misdadige doeleinden worden gebezigd, zeer moeielijk

te trekken. Sinds het sornbere tafereel van vergiftiging-

en met gongschraapsel, fijngesneden inenschenhaar en

l)amboeharen door den Officier van Gezondheid 2 9 klasse



G. Voorslttijs van Elk, destijds te Indramajoe, in het Natuur-

en Geneeskundig Archief voor N.-I. 3 e jaargang 1846 biz.

611, opgehangen,onder den titel van: „Zonderlinge manier

van vergiftiging, bij de Javanen zeer in zwang", zijn o. a.

genoemde vergiften algemeen als gezondheidschadelijk of

doodelijk aangeuierkt. In de laatste jaren echter is veler

meening te dien aanzien gekenterd. Eenige inin of meer

tegenstrijdige uitlatingen in het jongste „Leerboek der Ge-

rechtelijke Geneeskunde II 1911" door H. F. Roll, kunnen

o. in. hiervoor ten bewijze strekken: Terwijl op biz. 299

van genoemd werk gezegd wordt „in foro aantemoeten

nemen, dat het onmogelijk is om, zelfs op den langen dnur,

door regelmatige toediening van gongso in kleine hoeveelheid

met meerderen of minderen spoed den dood van den mensch

te veroorzaken", komt op biz. 273 voor, dat „het gongso, in

groote hoeveelheid ingenomen, ontegenzeggelijk een vergif is".

Omtrent bamboeharen vermeldt hetzelfde werk op biz. 394,

dat zij, evenmin als glaspoeder, fijngeknipt menschenhaar

en fijngeknipte snorharen van den tijger, naar hun aard,

in het algemeen, als vergiften mogen worden opgevat, dus

ook niet als vergiften in den zin der strafwet, terwijl op

biz. 401 d. a. v. de conclusie wordt getrokken, „dat door

toediening van bamboeharen onder sommige onstandigheden

een mensch gedood kan worden".

Tot eene zoo ruim mogelijke opvatting van zijn taak wordt

men te meer gedrongen, als men let op de leemten, die in

het chemisch-toxicologsch onderzoek, ook op hedendaagsch

standpunt, nog maar al te veel zijn overgebleven, waardoor

de opsporing van tal van vergiftige stoffen, m. n. die speciaal

in tropische streken voorkomen, ons helaas ten eenen male

ontgaan kan.

Ik denk hier niet in de eerste plaats aan de weinig of

niet bekende vergiften, die onder de groepen der alkaloidcn,

glucosieden, bitterstoffen en scherpe harsen zijn te rang-

schikken. Bij een nauwkeurig onderzoek kan onder gunstige

omstandigheden allicht een aanduiding op de aanwezigheid
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dier stoffen worden verkregen, ook al wachten deze, voorzoo-

verre zij door Greshoff, Boorsma e. a. reeds zijn ontdekt,

op den onderzoeker, die hen - niet voor de schrijftafel,

doch langs practischen, proefondervindelijken weg — in het

bestaande schema van toxicologisch onderzoek inlascht. Doch

vooral heb ik daarbij op 't oog de planten, waaraan de Indische

flora zoo rijk is en waarvan de groote giftigheid in den regel

aan z.g.n. toxalbuminen wordt toegeschreven : 100 milligram

(
l

l»
e deel) van een zaad van Aleurites trisperma, een paar

betrekkelijk kleine zaden van Jatropha Curcas, Croton Tiglium

en Abrus praecatorius, enz. zijn in staat de heffeigste ver-

min iLnnirssymptomen, met die van cholera overeenkomende,

te voorschijn te roepen.

Men huivert bij de gedachte, dat o. a. met de Jatropha,

die hier in en om Batavia groeit, ongemerkt wellicht het

geheele gewest zou kunnen worden ontvolkt.

Het is dan ook een fout van Cayatjx, dat hij bij het weg-

cijferen der negatieven aan deze soort van inlandsche vergiften

niet heeft gedacht. Dat deze bij het groote aantal dier

negatieven in vroegeren en lateren tijd een rol moeten ge-

speeld hebben, is niet alleen a priori aantenemen, doch wordt

ook door feiten bevestigd. Bij een der eerste onderzoekingen,

uit het verre verleden aangehaald, worden Croton Tiglium

zaden als vergiftigingsmiddel herkend, terwijl in lateren

tijd eenige malen vergiftigingen met Aleurites trisperma-

zaden zijn vastgesteld kunnen worden. In hunne herkenning

is men toen telkens langs botanischen of wel langs mikros-

kopischen weg kunnen slagen, doch hoe vaak wellicht zijn

deze zaadvergiften als fijn poeder of in emulsie toegediend,

waardoor de aantooning ervan absoluutonmogelijk is gemaakt

geworden.

Onwillekeurig komt hierbij een recente gebeurtenis, in de

buurt van Bandoeng voorgevallen, in de herinnering :
Op 11

November j.l. stierf plotseling een geemployeerde op de

onderneming Tjoemboeloeit, in de afdeeling Bandoeng, de Hecr

L Xaar het algemeene oordeel was hier vergiftiging

LXXII
uK



in net spel. Ook net lijk vertoonde inwendig bedenkelijke

verschijnselen daarvan: de slokdarm, de maag en een deel

van 't darmkanaal daarop volgend, waren rauw en bloederig

ontstoken. De ziektesymptomen hadden veel overeenkomst

vertoond met die van kolera, hoewel hiervan overigens

niets Week.

Dat in dit geval net chemisch-toxicologisch onderzoek

geen vergift aan 't licht kon brengen, heeft in niet geringe

mate net vertrouwen in de wetenschap geschokt en het

rechtsgevoel onbevredigd gelaten, zooals o.a. blijkt uit de vol-

gende uitlating in de Preanger-Bode van 11 Januari j.L:

„Het onderzoek heeft, wat deskundigen trouwens reeds voor-

spelden, een negatief resultaat gehad. Br is slechts ge-

constateerd, dat de Heer L. niet is overleden aan vergift,

dat chemisch naspeurbaar is. De Heer L. is gestorven en

plotseling, doch niemand weet waaraan.'
1

Daarom kan niets urgenter geacht worden, dan dat een

chemische onderzoekingswijze gevonden wordt, waardoor ook

deze laatstbedoelde vergiften met zekerheid kunnen worden

opgespoord. Eerst dan zullen de negatieven tot behoorlijke

verhoudingen worden teruggebracht.

Veel vooruitzicht, dat pogingen in deze richting spoedig tot

voldoend resultaat zullen leiden, bestaat er m. i. voorloopig

niet. Het zoeken naar het werkzame beginsel van genoemde

zaden, dan wel naar bestanddeelen, welke, dit steeds ver-

gezellend, de aanwezigheid ervan zouden kunnen verraden,

stelde mij althans reeds eenige malen teleur, in zooverre

herhaaldelijk door andere bezigheden afgebroken onderzoe-

kingen het niet verder brachten dan tot de opsporing in

Jatropha Curcas en in Aleurites trisperma van eene de huid

irriteerende stof, die vermoedelijk eenigermate vluchtig, in

elk geval weinig stabiel is. Hoevele andere onderzoekers

hebben wellicht bij hunne pogingen even weinig succes gehad!

Toch moet, in weerwil van deze teleurstellingen, zooveel

mogelijk met vereende krachten aan deze taak worden voort-

gewerkt!
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Toen men Jacobi, den Duitschen wijsgeer van het einde

der 18 e eeuw, opmerkte, dat de philosophie de menschheid

zoo weinig baatte en vooruitbracht, wist hij daar geen

ander middel tegen dan „eifrigst fort zu philosophieren".

M. i. ligt het op den weg der Koninklijke Xatuurkundige

Vereeniging in N.-I. om het „eifrigst fort"— onderzoeken op

de eene of andere wijze aantemoedigen en te bevorderen.

En mochten dan, mee op haar aandringen, pogingen in

deze richting slagen, dan zal het toxicologisch onderzoek in

Indie een schrede vooruit hebben gedaan van alles, wat

tot nog toe gepraesteerd is, overtreffende waarde.

—





Over variaties en mutaties bij mikro=

organismen i
).

p. c. fl u.

Sedert het begin dor bakteriologische onderzoekingen zijn

or bakteriologen geweest, die stijl' vastliit'ldrn aan de stand-

vast idioid der bakterienvormen en die van variations dor

eigenschappen niets wilden weten, aan den andercn kant

waren er, die wel is waar ook niet wilden aannemen, dat

b.v. een tuberkelbaccil op een zeker willekeurig tijdstip zou

kunnen overgaan in b.v. een t3
rphusbaccil, raaar die toch

toegaven, dat zoowel de morphologische als de biologische

kenmerken aan meer of minder belangrijke veranderingen

onderhevig waren. Volgens de laatsten zouden alnaar de

saraenstelling van het milieu waarin men de mikroorganismen

noodzaakte zicli op te houden en alnaar de soort, bepaalde

eigenschappen kunnen verloren gaan, andere weer venvorven

kunnen worden.

Slechts een klein deel der bakteriologen trachtten deels

op theoretische gronden, maar vooral door conelusie's te

trekken uit proeven, die gebrekkig vorricht werden en hier-

door tot allerhand dwaze uitkomsten voerden, slechts een

klein deel dus trachtte de stelling van den overgang van

morphologisch en biologisch ver van elkaar staande mikro-

organismen in elkaar te verdedigen.

Zoo zou het b.v. gelukr zijn (li]»litrrieluu'i-illon in strepto-

coccal en gonococcen in gewone ettercoccen te kweekcn.



Er kon echter steeds zonder veel moeite worden aange-

toond, dat onderzookcrs, die meenden dit kunststuk te hebben

volbracht met mengkulturen hadden geexperiinenteerd. In deze

mengkulturen waren reeds van het begin der proef af zoowel

de diphteriebaccillen of gonococcen, alsook de mikroben

waarin zij zgn. overgingen aanwezig.

Diphteriebaccillen, zoowel als gonococcen zijn pathogene

organismen, die niet makkelijk aan eon saprophytisch leven

te wennen zijn en dus in mengkulturen het wel steeds afleg-

gen zullen tegenover streptococcen en staphyllococcen, die

dit wel kunnen.

Dunbar, de bacterioloog aan het hygienische laboratorium

te Hamburg, publiceerde voor enkele jaren een work, waarin

hij trachtte aan te toonen, dat men uit algen, bakterien

en schimmels kon kweeken, dat dus algen door variatie's

en mutatie's tot het ontstaan van organismen, die tot een

heel andere groep hoorden, aanleiding zouden kunnen gevcn.

De proeven van Dunbar zijn niet nagedaan en zij wachten

nog steeds op eene bevestiging.

Wat de overgang van diphteriebaccillen en gonococcen

in banale ettercoccen betreft, zoo geloof ik niet, dat er nu

nog ernstige werkers zijn, die zoo weinig biologisch onder-

legd zijn, dat zij in ernst zouden kunnen aannemen, dat het

met enkele passage's op een of andere voedingsbodem zou

kunnen gelukken biologisch en morphologisch zecr ver van

elkaar staande mikroben in elkaar te doen overgaan.

Bij de verschillende bakterien uit den darm, zoowel patho-

gene, als niet pathogene, is het lang niet eenvoudig alio voor-

komende soorten scherp van elkaar af te grenzen. Zoo hcbben

b.v. coli-baccillen, typhus, para-typhus on entcritisbacoillcn

zeer veel eigenschappen met elkaar gemecn, terwijl zij wccr

in andere eigenschappen hcmelsbreed van elkaar verschillen.

Toch lukt hot, als men van de verschillende bakterien een

groot aantal stammen isoleert en hun eigenschappen gedu-

rende langcren tijd bestudeert een soort ladder te vormen,

die leidt van atypische coli, die op de laagste sport staan,
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naar typische coli, atypische paratyphus en typhus baccillen.

Er zijn b.v. onder de enteritis en paratyphus groep baccillen,

die alleen nog- maar door de biologische serumreaktie's van

elkaar te onderscheiden zijn.

Het is begrijpelijk, dat er onderzoekers zijn, die het waar-

schijnlijk achten, dat al deze zich aan ons als differento

raikroben voordoende darmbakterien door variatie of op andere

manier uit slechts een soort darmmikrobe ontstaan zijn en

dat het niet onmogelijk is, dat zij op een of antler wille-

keurig tijdstip weer in elkaar overgaan of tot de oervorm

terugkeeren.

Zoo is het te verklaren, dat bakteriologen met een naam

als Roux, de leerling van Pasteur en de ontdekker van het

diphterietoxine tot voor niet lang en misschien nu nog, de

typhusbaccil niet als een constante epecies beschouwen,

maar aannemen, dat coli-baccillen onder bepaalde omstandig-

heden in typhusbaccillen kunnen overgaan.

Bernezur, die door proeven do door Roux veronderstelde

variatie trachtte te bewijzen, door een zeer groot aantal

stammen van coli-baccillen en typhusbaccillen te isoleeren

en maanden lang onder verschillende conditie's te brengen,

kon ook na 100 passages de overgang van een typhusbaccil

in een coli-baccil of omgekeerd nooit verkrijgen.

Muller, die jaren achtereen het thema van de variatie's

en mutatie's der typhusgroep bestudeerde kon nooit iets

van dien aard constateeren en is geneigd alles wat als

variatie's beschreven is, als degeneratie op te vatten.

AYat ook van dit alles waar moge blijken, zeker is het,

dat de bakteriologen van thans heel anders staan tegenover

de variabiliteit van bakterien-eigenschappen dan b.v. in het

jaar 1880—'90. Tegenwoordig is het een vrijwel vaststaand

feit, dat verschillende stammen van dezelfde mikrobensoort,

vooral in biologische eigenschappen zeer veel van elkaar

kunnen afwijken, dat eigenschappen, die kort na de isolatie

het bezit van de mikroben waren verloren kunnen gaan,

terwijl andere eigenschappen verworven kunnen worden.



Een ieder, die zich b.v. met de studie van pathogeno

mikroben bezighoudt, kan zich al zeer spoedig overtuigen,

dat de vorm waaronder zich een bepaalde mikrobe aan ons

voordoet niet steeds dezelfde is. Zoo moet b.v. de pest-

baccil, zich volgens de klassieke beschrijvingen voordoen als

een plomp bipolair gekleurd staafje. Maar do pestbaccil

vertoont niet alleen op bepaalde voedingsbodems, maar ook

in het lichaam van sommige pcstlijders, zoo b.v. pestbaccillen

uit oude veretterde bubones of uit in rotting verkeerende

cadavers, allcrlei ^l'illige zgu. involutievormen waaruit men

alles, behalve pestbaccillen zou kunnen herkennen.

Het is verder nog door Baerthlein aangetoond, dat cholera-

vibrionen nu eens zich kunnen voordoen als slanke, gelijk-

matig gekleurde komma's, de typische Kochsche vibrio dus,

dan weer als korte, dikke bipolair geklenrde staafjes, die

slechts weinig gekromd zijn. Er zou twijfel kunnen rijzen

aan de juistheid dezer waarneming, maar de atypische chorera-

vormen werden door een specifiek serum, zeer spccifiek,

precies als een typische stam beinvloed en hadden met

choleravibrionen nog alle andere biologische eigenschappen

gemeen.

Veel belangrijker dau deze vcrschillen van vorm, zijn do

schommelingen in de biologische eigenschappen.

Een der voor de diagnose van bakterieelc ziekten zeer

belangrijke biologische eigenschap is hot verschijnsel der

agglutinatie. Men verstaat hieronder het verschijnsel, dat

bepaalde bakterien tot klonters samenbakken, als zij ge-

bracht worden in een bepaalde verdunning van een zgn.

agglutineerend serum; d.i. serum verkregen door van ecu

dier, dat herhaalde malen met een gelijksoortige bakterie is

ingespoten, bloed af te tappen.

De agglutinatie is een zeer betrouwbaar hulpmiddel bij

de bakteriologische diagnose en stelt b.v. in staat met absolute

zekerheid choleravibrionen van zgn. cholera-achtige (die bij

de isolatie der echte heel wat zorg geven) te onderscheiden.

Lang heeft men gemeend, dat de agglutinatie in het geheel
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met aan variaties onderhevig was. De latere onderzoe-

kingen hebben aangetoond, dat voor vele bacterien b.v. typhus

en paratyphus, de agglutinatie soms alleen niaar bij zeer

zwakke serum verdunningen specifiek was en bovendien nog

zeer varieerde. Hot kwam voor, dat b.v. van twee typhus-

stammen, de eene stam makkelijk, de andere zeer moeilijk

geagglutineerd word.

Bij de choleravibrionen is de agglutinatie nog het rainst

aan schommelingen onderhevig en komt het ook niet voor,

dat cholera-achtige vibrionen zgn. worden meegeagglutmeerd.

Dat echter ook bij de cholerabaccil de agglutinabiliteit aan

Variatie's meedoet, bewijzen proeven waarbij hot gelukte

choleravibrionen, die vroeger zeer makkelijk worden geagglu-

tineerd, door passage door dieren te veranderen in vibrionen,

die nog zeer slecht zich laten agglutinceren.

Dit alles moge voldoende zijn om aan te toonen, dat de

eigenschappen van bakterien kunnen veranderen, alnaar de

omstandigheden waarin zij verkeeren.

Een wetenschappelijke richting in de studio der zgn.

variabiliteit en mutatie van mikroorganismen is er cerst

gekonien na de publicatie's van Hugo de Veies.

Het is u bekend, dat de Vries door zijn kweekproeven

met een Oenotherasoort, , die ergens bij Hilversum in het

wild groeide, kwam tot de vorming van zijn niutatietheorie.

De Vkies nam onder de in sterke fluctueerende variatie's

verkeerende Oenothera Lamarckiana twee sterk afwijkende

vormen waar die uit de stamvorm moesten ontstaan zijn.

Hij bracht in de hoop uit cultuulplanten dezelfde vormen te

kunnen verkrijgen, enkele exemplaren mee naar Amsterdam

en werkelijk traden er onder 15000 planten 10 op, die twee

van den norm afwijkende vormen vertegenwoordiuileii. De

nieuwe vormen hidden zich in de volgendo -vnoratie's staande.

Uit zijn verschillende proeven, kwam de Vkiks tot de

conclusie, dat soorten het gevolg zijn van zgn. inwendiire

ontwikkolingsoorzaken, die zich aan ons als nintatie's open-

baren: d.z. dus sprongsgewijze optredende veranderingen,
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die reeds van den aanvang af erfelijk zijn. De strijd om

het bestaan maakt tenslotte uit, welke soorten zullen blijven

en welke ten gronde zullen gaan.

Huao de Veies wenscht onder variatie's te verstaan vormen,

die ontstaan zijn, doorclien door selectie of anderszins nieuwo

eigenschappen zijn verkregen, welke schijnbaar nieuwe eigen-

schappen reeds gepraeformeerd bestonden, alleen maar dank

zij de selectie, beter tot hun recht komen. Zulke door

variatie verkregen eigenschappen zijn zeer labiel en gaan bij

een eventueel plaats vindende amphimixis niet over op de

Meruit voortkomende generatie.

Mutatie's daarentegen ontstaan door een nieuwvorming

van een nieuwe aanleg en gaan bij de amphimixis over,

zijn dus kiemvariatie's.

Wenscht men nu deze begrijpen, die een uitvloeisel zijn

van de studie der biologie van hoogere planten op de aller-

laagst georganiseerde protisten over te brengen, dan moet

worden bedacht, dat van een amphimixis bij de bakterien

nog niets is waargenomen en hoogstwaarschijnlijk ook niet

voorkomt. Bij de protozoen komt bij vele soorten wel een

amphimixis voor of althans iets dat hiervoor in de plaats

komt. Voor de studie van het een en ander zouden dus de

protozoen zich beter leenen, dan de bakterien.

Nuis Paul Ehrlich bij zijn zoekennaar een geneesmiddeltegen

de slaapziekte op een zeer eigenaardig verschijnsel gestooten.

Het zal bekend zijn, dat de slaapziekte in Afrika voor-

komt en vcroorzaakt wordt door protozoen, die tot een

trypanosomensoort behooren. De trypanosomen leven in het

bloed en in de lymphklieren en veroorzaken diep ingrigpende

hersen- en ruggemergveranderingen. Een gevOlg van doze

verandcringen is het optreden van allerhand phsyebische

afwijkniiren en op het eindstadium treden aanvallen van

een soort slaap op. Allerhand proefdieren en vooral rotten

zijn met de trypanoromen te infecteeren. De met trypano-

somen geente dieren gaan binnen enkele dagen dood, genezing

treedt er nooit op.
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Spuit men echter de geinfecteerde dieren met een bepaalde

hoeveelhcid atoxyl in, dan blijven ze in leven en verdwijnen

do parasieten uit het bloed. Atoxyl werkt niet alleen op

trypanosomen van de slaapziekte, maar alle bekende trypa-

nosomen worden door het middel gcdood.

Anders gaat dit alles, als men begint de zieke dieren met

kleino dosis in te spuiten. Men houdt ze dan niet in leven,

maar de ziekte dunrt langer dan bij controlediercn. Sterft

het dier en ent men zijne trypanosomen op een andere rat

dan heeft men reeds veel hoogere atoxyldosis noodig om de

ziekte op dezelfde wijze als in het eerste geval te doen

verloopen.

Ten slotte krijgt men het geval, dat het vroegere atoxyl

in het geheel niet meer van working is op de trypanosomen.

Deze zijn dan zgn. arsenik-vast goword en. De arsenik-vastheid

is een nicuw verworven eigenschap en wordt met groote

tenaciteit door tien en honderdtallen van generatie's vastge-

houden.

Ehelich onderscheidt twee soorten van vaste stammen,

naar de spccifieke principled verschillende parasietendoo-

dende stoffcn.

1. de serumvaste stammen tegen de specifieke antilicha-

men van het zieke organisme en.

2. de chcmovaste stammen, die ongevoelig worden voor

de vrocgrr srliadrlijko urrkiim' van chtMii isrli- middekm.

Eselich stelt zich de working van chemicalien op de eel

zoo voor, dat hij in elke eel een aantal atoomgroepen (recep-

toren) veronderstelt, die al of niet passen op de atoomgroepen

dor aangewende middelen. Passen de receptoren van de

celbestanddeelen en het middel op elkaar, dan werkt het

middel; anders niet.

De verklaring voor het ontstaan der beide typen van gift

vaste trypanosomen is niet dezelfde.

Bij de serumvaste stammen ontstaat de ongevoeligheid

doordien onder den invloed van het serum een specifieke

receptor, door Ehelich met den naam van nutriceptor
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bestempelt, verdwijnt. Bij de chemovaste stammen daaren-

tegen zou het nict zijn een verdwijnen van een receptor-

soort, maar eon verminderen van een bepaalde chemische

functie.

Het is misschien niet zonder belang hier te citeeren hoe

Ehklich zclf, bij gelegenheid van een voordracht op de 5 (le

bijeenkomt van de vereeniging voor biologic het ontstaan

der chemovaste stammen tracht duidelijk te maken.

„Zooals u bekend, neem ik aan, dat de organische genees-

„middelen niet door slechts een chemoceptor worden verankerd,

„maar dat mecrdere chemoceptoren in actie treden. Zoo wordt

„het Arsenophenylglycin primair door den Aceticoceptor en

. . gel i.i k i i j dig door den arsenoceptor aan het protoplasma gebonden.

..Bij Salvarsantreedtde arsenoceptor en een orthoamidophenolo-

„ceptor in actie. Nu is het zonder meer duidelijk, dat er een

„onbegrensd groot aantal van chemoceptoren der eel kunnen

„bestaan ; de kracht waarmee de verschillende groepen van een

„bepaald substraat gebonden worden, moot natuurlijk een zeer

,,vorsrliillende zijn. In de dierproef zien wij als wij kleur-

„stoi!en gebruiken, hoe verschillend de differente stoffen

„worden verankerd; terwijl de mceste oplosbare kleurstoffen,

„Eosine, de sulfozuren, om zoo te zeggeu het lichaam door-

„vliegen, blijven andere weken, ja maanden lang in het lichaam.

„Houden wij dit in het oog, zoo wordt het aanneembaar, dat

„er zekerc chemoceptoren moeten bestaan, die de neven-

„groepen van een middel zeer vast verankeren. Hierdoor

„blijven de door zulke receptoren opgenomen arseenhoudende

„stoffen langen tijd en soms misschien voor immer aan

„de eel gebonden. In tegenstelling hiermee zullen andere

„groepeeringen slechts een vluchtige binding veroorzaken.

...\1 naarden aanldrr iievengroe])L'eriiigenheeftmen „celhoudcrs

„en celspringers" onder de arsenicalien.

„Van doze gezichtspunten uit verklaart zich makkelijk de

„eigenschap of het onvermogen van bepaalde geneesmid-

„delen arsenikvastheid te verwekken. Het is makkelijk te

„begrijpen, dat arsenikverbindingen, die voor zeer langen tijd
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„vast aan de eel worden verankerd een blijvenden invloed

„op hot rcceptorenapparaat kunneu hebben en een doclmatige

„modificatie van het receptorenapparaat: ..veiihvijiien van zijn

„aviditeit" na zich sleepen kunnen."

Ehelich zelf en met hem zeer vele onderzookers beschouw-

den de arsenikvastc stammen, als echte mutatie's. Tegen

deze opvatting verhieven vele biologen hun stem en met

name van Peowazek, die de arsenikvaste stammen als varia-

tie's wenschte te beschouwen.

Max Gondeb trachtte de meening van Ehelich teverdodigen

en hoewel hij bij zijne proeven tot uitkomsten kwam, die aan

de bewering van Ehelich alien grond ontnemen; houdt hij

zelf toch nog- aan de mutatic theorie vast.

Gondeb ging bij zijne proeven uit van het trypanosoma

Lewissie, waarmee do ratten in de natuur soms zeer sterk

geiufecteerd zijn. De rattentrypanosomen worden door vlooien

w.a. haemato])iims spinulosis van den eenen rat op den

anderen overgebracht. In het maagdarmkanaal der vlooien

maken de trypanosomen een geslachtelijke ontwikkeling door

en eerst hicrna is de vlooi in staat door bloedzuigen de

infectie over to brengen. Gonder liet nu vlooien blocd zuigon

van ratten, die geiufecteerd waren met zeer sterk arsenik-

vaste rattentrypanosomen-stammen. Liet hij nu na verloop

van zekercn tijd de geinfecteerde vlooien bloedzuigcn op

gezonde ratten, dan warden deze geinfecteerd. Het eigen-

aardige was nu, dat de trypanosomen na hun overbrenging

door de vloo op de rat hun arseuikvastheid verloren hadden.

In het milagdarmkanaal (ler vlooien vras er eci[i amphimixis

opgetreden i en hierdoor w aren zij weei• gewone \irypanosomen

geworden.

Gondeb bewees hierdoi»r wel, dat men niet van degene-

ratio mocht spreken, ma ar alle rminst dat er mutatie was

opgetredeni, was toch de nieuw verw orven eigenschap niet

erfelijk bij

DALLING

de amphimixis,

kunnen, zeer IZZ
dat mikr

proeven , Het lukte



— 174 —

hem om flagellaten, die onder normale omstandigheden bij

16'C. groeien, in tijd van 9 maanden te wennen aan tempe-

raturen van 70'C. Bij deze hooge temperatuur, waarbij eiwit-

stoffen stollen, konden de flagellaten groeien, zich voeden

en zich vermenigvuldigen.

Er zijn echte anaerobe mikroben, voor welke de zuurstof

een gift is. Toch lukt het om in enkele gevallen de anaerobe

mikroben, door langzame over maanden voortgezette gewen-

ning, tot organismen te maken, die groote hoeveelheden

zuurstof verdragen kunnen en alsook groeien.

Men ziet uit deze voorbeelden, dat het lukt, door verandering

van milieu, bij mikro-organismen variatie's te doen optreden.

Maar niet alleen door verandering van het milieu, ook door

selcctie lukt het mikroben te doen varieeren.

Barber ving met behulp van dunne capilaren uit culturen

van een saccharomyceet exemplaren, die zich onderscheidden

door een opvallende grootte. De geisoleerde individuen gaven

in kultuur aanleiding tot het ontstaan van groote en kleine

vormen. Ook uit deze kulturen werden weer de grootsten

uitgezocht en tenslotte verkreeg men kulturen van individuen,

die 4 maal grooter waren dan de stamvormen.

M. Xeisser publiceerde een geval van zgn. echte mutatie

bij een bakteriensoort uit den menschelijken darm het bak-

terium coli commune. Het bakterium coli commune heeft de

eigenschap verschillende suikersoorten w. o. melksuiker te

doen gisten. Men maakt van deze eigenschap gebruik om

de coli-baccilen, die bij het ondcrzoek naar pathogene mikroben

uit den darm zeer storend werken, direkt te kunnen her-

kennen, tcrwijl zij tegelgkertjjd in hun groei worden geremd.

Een dozer ellectievc voedingsbodems is de endo-plaat, die

bestaat uit gewone voedingsagar waaraan fuchsine, melk-

suiker en natuur sulfiet is toegevoegd. Op deze endo-plaat

groeien de coli-baccillen onder de vorming van roode kolonien

die metaalglans bezitten.

Xkisskr zag nu bij het uitzaaien coli-baccillen geisoleerd

uit de faeces van een persoon, die aan darmkatarrh leed op



de endo-plaat het ontstaan van kolonien, die groeiden als

typhusbaccillen, dus niet rood werden. Na enkelc dagen

ontstondon er in de ongekleurde kolonien kleine granulaties.

Wordt er van deze kolonien tolkens weer op endoplaten

uitgestreken, dan ontstaan er een tijdlang ongekleurde kolo-

nien tot ineens weer tnsschen de kleurlooze, roode gewono

coli-kolonien optredcn. Wordt nu van deze roode kolonie opnienw

uitgestreken, dan ontstaan er uitsluitend roode en het is niet

mogeu gelukken uit de roode kolonie weer do witte te kweeken.

Een objectie, die tegen deze proeven word aangevoerd

was, dat men niet met reinkulturen gewerkt had.

Kowalenko, die in het laboratorium van Neissee het bak-

terium coli mutabulae nadcr onderzocht, kon door gebruik

te maken van de isolatiemethode van Bukei van slechts een

mikrobe uitgaan. Er was dus bij deze proeven geen sprake

van, dat er niet met reinkulturen was gewerkt. Toch trad

ook hier het eigenaardige verhouden der coli-baccillen op.

Behalve bij coli zijn soortgelijkc vcrschijnselen nog waar-

genomen bij typhus, parathyphus, dysenteric en bij cholera.

Het is aan Baebthlein gelukt uit de ontlasting van cholera

patienten, 3 scherp van elkaar te onderscheiden cholera-

vibrionenstammen te isoleeren. Deze drie stammen verhouden

zich o.a. op de agarplaat verschillend. Men vindt:

1*. de voor cholera karakteristieke, hcldere doorschijnende

en bij doorvallend licht zeer lichtblauwe kolonien.

2*. geelwitte ondoorzichtige kolonien, die aan zulke van

Bact. coli-commune herinneren.

3e
. de zgn. ringvormen van Kolle, die uit een geelwit on-

doorschijnend centrum en een heldere randzone bestaan.

Deze drie soorten van kolonien bestaan uit drie soorten

van vibrionen. De heldere typische bestaan uit slanke

gelijkmatig gekleurde kommabaccillen. De vibrionen uit

de kolonie, die als coli groeit zijn korte, dikke, plompe

bipolair gekleurde staafjes of bij andere stammen lange,

eigenaardig gesegmenteerd gekleurde, duidelijk kromme

bakterien.
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De vibrionen van de ringvormige kolonie zijn ongeveer

gelijk aan die der typisch groeicnde kolonien.

Op andere voedingsbodems dan agar gedragen alle drie

soorten zich eender, alleen blijven de morphologische eigen-

aardigheden behouden.

Uit elk der kolonievormen kunnen zich plotseling kolonien

van typische cholerakolonievorm ontwikkelen.

De agglutinatieverhoudingen waren voor alle drie soorten

van vibrionen gelijk, zoo ook was net door de proef van

Pfeifer onmogelijk de vibrionenstammen van elkaar te

differentieeren.

In den laatsten tijd heeft Burri, die zelf vroeger een

bakterium coli mutabile beschreven had, een werk gepubli-

ceerd, waarin het zeer onwaarsehijnlijk wordt, dat het ver-

schijnsel door Neisser en andere beschreven een mutatie is.

Bueri kon aantoonen, dat de schijnbare mutatie niets anders

was dan een tot groote ontwikkeling komen van een

eigenschap, die elke coli-baccil eigen is. Door bepaalde

inrichting van de proef, kon van vele coli-baccillen, kolonien,

als door Neisser beschreven, worden verkregen.

Voor de pathogene mikrobcn was het van het allergrootste

belang, dat door bepaalde proefinrichting op mutatie gelijkende

veranderingen in de virulentie konclen worden verkregen.

Het verschijns <1 drv \ iivih nrie is echter van zoovele differente

factoren afhankelijk, dat men in deze richting haast nooit

zal kunnen expcrimenteeren. Een der belangrijkste factoren

hierbij in het spel is immers het dierlijk organisme; een

grootheid, die nooit vooruit zal kunnen berekend worden.

Een kwestie, die vele geesten bezighoudt en die verklaard

zou kunnen worden als men echte mutaties bij bakterien

zal kunnen aantoonen is de herkomst der voor mensch en

dier pathogene mikroben. Van de meeste der voor men-

schen pathogene mikroben komen er hetzij vrij in de natuur,

hctzij in het organismen van dieren voruien voor, die morpho-

logisch en in vele biologische eigenschappen overeenkomst

met de voor den menschen pathogene vormen bezitten. Het
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meest iuteressant in dit opzicht is de groep der zgn. zuur-

vaste baccillen, waartoe tuberkel- en leprabaccillen behooren.

Bij mensch en runderen komt er tuberculose voor. Eobert

Koch, die zoowel de tubercelbaccil van den mensch als van

het rund ontdekte, identificeerde de beide mikroben. Later

kwam hij op het beroemde London congres hiervan terug

en beschouwde ze als twee verschillende soorten en deed de

uitspraak, die de geheele bakteriologische en hygienische

wereld in beroering bracht, dat de rundertuberkelbaccillen

voor den mensch of in 't gcheel niet, of slechts zoo weinig

pathogeen waren, dat bij de bestrijding der tuberculose van

den mensch hiermee geen rekening behoefde to worden

gehouden. De Engelsche tuberculose commissie hecft jaren

noodig gehad, om bruikbare verschillen tusschen humane en

bovine baccillen te vinden. Tenslotte is er uitgemaakt, dat

Koch ten deele gelijk hecft maar dat toch de bovine baccillen

zeker een groote pathogeniteit voor den mensch bezitten.

Lang heeft men aangenomen, dat humane baccillen in

bovine konden varieeren en omgekeerd, maar dit alles is

niet juist gebleken.

Toch is het niet onmogelijk, dat bij andere mikroben o.a.

bij watervibrionen een plotselingen overgang in pathogene

vormen vroeg of laat wordt waargenomen.

Yattcn wij het mcegedeelde kort samen, dan blijkt er,

dat variatie's, zooals reeds a priori van zulke laag georga-

niseerde wezens te wachten was zeer makkelijk kunnen

optreden en werkelijk ook veelvuldig worden waargenomen,

maar dat mutatie's in den zin van Hugo de Vries niet zijn

aangetoond.

lets wat bovendien nog sterk tegen de identificeeriog van

de als mutatie beschreven verandeiingen der bakterien, met

de door de Vries ontworpen mutatieleer pleit is het ver-

schijnsel, dat uit de zgn. mutanten zich weer de stamvormen

laten kweekcn, een bewijs voor het niet kiemvastzijn der

veranderingen.

LXXH 12k.
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Koninklijk Magnetisch en Meteorologisch Observatorium te Batavia.

Het jaar 1911 kcnmerkt zich door 2 uitbarstingen van

beteekenis; namelijk van den Goenoeng Api op het eiland

Sangean en van den Smeroe.

I. Goenoey Api.

Over de uitbarsting van den Goenoeng Api, gelegen op

het eiland Sangean, X. 0. van Bima, leest men in het

schrijven van dan Civ. Gezaghebber van Bima aan den

Assistent-Resident van Soembawa het volgende

:

„Ik heb de eer UEdG. het ondervolgende mode te deelen.

Op den 8en voormiddags te 11 uur werd in de richting

Oost naar West een hevigc horizontale aardschok gcvoeld,

die een halve minuut duurde, kort daarop door een verticale

schok gevolgd.

Den 13den
's morgens werd een rookwolk waargenomen in

de richting van het eiland Sangean, die werd tocgeschreven

aan de working van den Goenoeng Api, wclks top van tijd

tot tijd nog steeds rookt. 'a Namiddags te 5 ure word een

zware knal gehoord en uitgezonden personen berichtten den

volgenden morgen dat zij een vuurzuil op den top van den
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Goenoeng Api hadden gezien. Onmiddellijk daarop vertrok

ik naar Wera om van uit Toro Naroe, dat vlak tegenover

het eiland gelegen is, te trachten over te stekon.

Don volgenden morgen op Toro Naroe aan het strand

zijnde kon ik duidelijk de working waarnemen.

De berg Goenoeng Api rijst onmiddellijk uit de zee op

en vormt twee toppen, een noordelijken en een zuiclclijkcn

top. De zuidelijke kruin met een kegelvormige gedaante was

in voile werking ; een kolossale rookkolom stecg uit de twee

kraters, terwijl een derde krater gloeiende steenen en lava

uitwierp. De kraters bevinden zich op de noordelijke helling,

zoodat de kampongs welke alleen in het zuidwestelijk ge-

deelte van het eiland gelegen zijn, als 't ware door een

muur tegen de gloeiende massa zijn beschermd.

Voordat ik overstak kwamen de hoofden van Sangean,

die reeds wisten dat ik op weg was naar hunne kampong,

mij bezoeken en deelden mij het volgende mede:

Den 8en voelden zij een zware aardbeving tengerolge

waarvan de oude- kraterwand aan de Noordkant scheurde,

terwijl zij gedurig een onderaardsch gerommel hoorden, dat

bleef aanhouden tot den 13 den
's middags. Hierop hoorden

zij a zware knallcn en zagen toen uit den ouden krater een

vuurzuil opstijgen, terwijl uit 2 nieuwe kraters een dikke

rookkolom opsteeg.

Zij vcrklaarden mij, dat zij zoo'n uitbarsting als iets ge-

woons beschouwen en in het geheel geen vrees daarvoor

koestercn, omdat zij toch gewoon zijn den Goenoeng Api te

zien rooken, alhoewel niet in zoo'n hevige mate als thans.

Daar ik toch voor een flinke uitbarsting vreesde raadde ik

hun aan om evonals met de uitbarstingen in vroegerc jaren,

zich voorloopig in Wera te vestigcn, doch tot het verlaten

van hunne kampongs warcn zij niet te bewegen en zeiden

mij, dat zij bij cventueel onraad ecu genoegzaam aantal prau-

wen bezitten om alien tegelijk over te brengen. Persoonlijke

ongelukken zijn tot dusvcrre niet voorgekomeii. ilaaivim-vu

zijn de ladangs aan de Noord en Westkant geheel vernield.



Xadat de hoofden mij dit verklaarden, vond ik het onnoodig

over to steken, omdat ik toch vanwege zwaar weer en

stroom niet in de nabijheid zou kunnen komen. Na de hoof-

den van Wera ook opgedragen te hebben mij per spoedbode

een eventueele uitbarsting te melden en alsdan de noodigc

hulp te verleenen keerde ik den 16 den 'savonds naar Bima

terug. Op net geheele noordelijk gedeelte van Bima viel

van den 15 dea tot den 17 den Februari een fijne aschregen zonder

tot dusver schade aan te richten, terwijl voortdurend nog

knallen werden gehoord."

Aan het rapport van dienstverrichtingen van het Gouver-

nements SS. Condor gedurende de maand Maart 1911 kan

nog het volgende worden ontleend.

Op 1 Maart 7 U 25m n.m. lag het schip te Bima ten anker

om met hoog water, water van den wal te halen.

's Morgen op de honden- en ochtendwacht werd waarge-

nomen, dat het eiland Sangean werkte.

De roode gloed boven den krater (noordelijke top) en

langs de helling van den berg was duidelijk waarneembaar.

//. Merapi. (Sumatra).

Volgens den officier van Gezondheid te Padang Pandjang

had er op 2 November een uitbarsting plaats van den Merapi.

III. Smeroe.

De Smeroe heeft op 15 November in den namiddag weer

van zich doen spreken.

De ontvangen berichten van de omliggende plaatsen luiden:

Van den Controleur van Toeren: (Afd. Malang, Residence

Pasoeroean) Van den Smeroe viel op den 15 aen

een verhoogde working te bespeuren, merkbaar

aan het dreunen gelijk het stampen van een

stoommachine en lavauitvloeiing in zuidelijke

richting. In den nacht van 15 November begin-

nend viel tot den namiddag van 16 November

een aschregen.
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De diktc der gevallen laag bedroeg eenige millimeters.

In het noordelijk gedeelte van de cultuurondernemingen

Molioardjo en Kali-Glidik (gelegen op de zuidelijke helling

van den Smeroe) zijn in den namiddag van 15 November

steenregens gevallen.

Een lahar, gaande langs de oostelijke grens van de onder-

neming Kali-Glidik (grens Controle afdeeling Toeren en

Controle afdeeling Tempeh) raseerde ± 50 bouws, beplant

met Java Koffie. Drie huizen van de onderafdeeling Wonoredjo

van het pcrceel Kali-Glidik, werden door een lavastroom

bedolven.

Voorzoover bekend kwamen geen persoonlijke ongelukken

voor.

Van den Controleur van Tengger. (Afdeeling Pasoeroean,

Res. Pasoeroean). Ongeveer een gelijkluidende

mededeeling.

„ „ Controleurvan Pasoeroean. (AfdeelingPasoeroean,

Res. Pasoeroean). Hier viel van Woensdag

middag tot Donderdag middag een aschregen,

afkomstig van den Smeroe. De dikte der

gevallen laag bedroeg 1 mm.

„ „ Controleur van Probolinggo. (Aid. Probolinggo,

Res. Pasoeroean). In de afdeeling Probolinggo viel

op Woensdag 15 Nov. te 5U n/m. een aschregen,

die 19 uur aanhield. Dikte der gevallen laag

= 1 mm. De asch was met zand vermengd.

„ „ Controleur van Gading. (Afd. Kraksaan, Res.

Pasoeroean). In het district Gading werd op

den 15den Nov. een gerommel vernomen. 's Mid-

dags om half zes begon een aschregen te

vallen, die ± 36 uur aanhield. Dikte der ge-

vallen laag bedroeg l'/a cm.
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Van den Controleur van Kraksaan. (Afd. Kraksaan, Res.

Pasoeroean). In de geheele contrdle afdeeling

Kraksaan werd gedurende eenige dagen een

ver verwijderd gerommel gehoord. Ongeveer

tegen half zeven 's avonds op den 15 den begon

een aschregen te vallen, die aanhield tot Don-

derdag, 16 November 1 uur 's middags.

De asch was met zand vermengd.

Controleur van Bambipoedji. (Afd.Djember, Res.

Besoeki).

Op 15 Nov. 1911 viel te 6 ure 's middags een

aschregen, die aanhield tot half twee 's middags

van den volgenden dag. De dikte der gevallen

laag bedroeg 6 mm.
Van 6 uur n.m. tot 9 uur n.m. viel fijn zand.

De zandregen was vrij hevig en duidelijk

te voelen en te hooren bij het vallen op

bladeren en zinken daken. De lucht was donker

het was alsof het zwaar miste. Een zachte

wind Woei uit het Westen.

Van 9 uur n.m. tot ll'/s n.m. viel zand en

asch; daarna tot den volgenden middag V/z uur

n.m. voornamelijk asch.

Na middernacht was er volkomen wind-

stilte.

„ „ Controleur van Trenggalelc. (Afd. Trenggalek,

Res. Kediri).

Op 16 Nov. viel er op Trenggalek om 8 uur

's morgans tot ^ 5 uur n.m. een aschregen.

De dikte der laag bedroeg Vio m -m -

Dat de working van de Smeroe over een grooten afstand

inerkbaar was, moge uit het volgende blijken.
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Ingekomen bericht v/d posthouder van Karimoendjawa.

(Eilandengroep in de Java-zee, ten Xoorden

v/d Ees. Semarang).

In den namiddag van den 15 (len November j.l.

van 5 tot 6
'/a uur zijn alhier zware schoten

gehoord, komende uit Zuid-Oostelijke richting,

waarschijnlijk van den Smeroe.

Van den Lichtopzichtervan#mfo7(m#aw.(Afd.Bangkalan,

Res. Madoera).

Om 7 uur n.m. v/d 16 November 1911, viel

gedurende een half uur een aschregen.

„ „ Controleur van Zuid-Soemene]). Afd. Soemenep,

Res. Madoera).

Te Pabean viel op Donderdag, om 57s uur 's mor-

gens een aschregen, die tot in den nacht duurde.

De asch was heel fijn en had eengrijswittekleur.

„ „ Lichtopzichter v/h eiland Sapoedi. (Eiland ten

Oosten van Madoera.

Den 15 aeu November tegen 5 uur 's middags

werden uit het ZW. geluidverschijnselen gehoord.

Om 3 uur 'snachts begon een aschregen te vallen,

die aanhield tot den 17 den
's nachts te 2 uur.

n „ Controleur van Kangean. (Eiland nog verder ten

Oosten van Madoera).

Te Ardjasa (eil. Kangean, afd. Soemenep) wer-

den op den 15,len te 573 uur tot 6 uur 's middags

een 5 a 6-tal hevige knallen gehoord.

Op Donderdag, 16 Nov. viel den ganschen dag

een fijne en vrij dichte aschregen.

Aan den Havenmeester te Soerabaja is gerapporteerd

:

e
. dat op het Engelsch stoomschip „Machaan", 16 Nov.

van Japan gekomen, in straat Madoera ter hoogte van

Panaroekan vulkanische asch neerviel.



De loods, die dit schip binnenbracht rapporteerde een

dikke grauwo lucht bij hot Oostorloodslichtschip.

2 e
. dat de gezagvoerder van de „Singkep", komende van

Boeleleng ter hoogte van Meindertsdroogte een aschregen

heeft waargenomen en de gezagvoerder van net stoom-

schip „Mossel" omstreeks 12 uur voormiddag van 16

dezer aschregen rapporteerde ter hoogte van Duiveneiland,

welk eiland hij volgens gegist bestek tot op 4 mijl nioest

genaderd zijn, doch waarvan het licht niet te zien was,

om welke reden tot het aanbreken van den dag zee

werd gehouden.

Aan boord van het Oosterloodslichtschip viel gisteren

den geheelen dag aschregen en was de werking van

den Smeroe daar waarneembaar. De zee was kalm en

de wind flauw oostelijk.

Nadere gegevens omtrent het begin der oplevende vulkani-

sche werkzaamheden leveren de volgende waarncmingen

gedaan door de Heeren Broekman en van Hasselt, die op

den 88ten November den vulkaan hebben beklommen. Nadat

de berg 8 maanden lang zich rustig had gehouden, naraen

zij de op de volgende tijdstippen uitstootingen van rook-

wolken waar:

8 November 7 U 5 ra voormiddag eerste uitbarsting.

7 u12m „ tweede „

9 U Om „ derde „
10"22m „ vierde

De Heer Haim die den 14aen den vulkaan besteeg en op dien

datum nog een foto van den krater heeft genomen, nam
van tijd tot tijd uitstootingen van rook waar. Tijdens zijn

terugtocht nam de werking in hevigheid toe; zij was den

15den
's morgens zeer heftig.

Om 3 uur namiddags bereikte de uitbarsting hare grootste

intensiteit; 's avonds was het verschijnsel reeds belangrrjk

in sterkte afgenomen en 's morgens den 16 ,len was nog slechts

een zwakke rookpluim te zien.
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Meerdero bijzonclerheden over de uitbarsting kan men in

do ondervolgende courantenberichten vinden.

16 Nov. Gisteren morgen werd op Pasirian een onder-

aardsch gerommel waargenomen
De Smeroe is weer aan het werken. Velen zijn gevlucht.

Om 10 uur stceg uit den Lamongan een aschregen op. Daarna

volgde een zandregen met electrische ontladingen. Groote

schade is aan de gebouwen to Pasirian en Tempe aange-

richt

16 Nov. Uit Malang wordt gemeld, dat op de onderneming

Kali Glidik twee kampongs verwoest zijn. In de omstreken

van Moeleredjo vielen in den aschregen ook nog steenen,

tengevolge van de uitbarsting van de Smeroe. Van den

Resident van Pasoeroean is, het volgend telegram ontvangen:

Vijftien dezer des namiddags is in nagenoeg de geheele

afdeeling Loemadjang een vrij hevige zandregen gevallen ; in

de onderdistricten Penanggal en Pasroedjambe sterk ver-

mengd met kleine steenen, tot de grootte van een duivenei.

De bevolking van eerstgemeld onderdistrict is voor een groot

deel gevlucht naar Pasirian en Tempeh In eenige desa's

van die onderdistricten zijn tal van inlandsche woningen en

veekralen ingestort door het gewicht van het zand. Persoon-

lijke ongelukken zijn nict geconstateerd. De telefonische

verbinding met de ondernemingen aan den Smeroekant is

verbroken. De aanplant der onderneming Pandan Kandangan
is zwaar geteisterd door den zand- en steenregen; de admi-

nistrateur is met zijn gezin gevlucht naar Probolinggo. Zeer

veel te veld staande djagoeng en padi-gogo is door de uit-

werpselen van den Smeroe vernield, vooral in het onderdistrict

I'asroedjambe, alwaar de aschlaag van een tot vijftien centi-

meter dik is. Aldaar zijn verwoest 450 bouws djagoeng en

121 bouws padi, terwijl ruim 200 inlandsche woningen zijn

ingestort, zonder persoonlijke ongelukken. Voorloopig zijn

geen bijzondere maatregelen of voorzieningen noodi<r geacht

Onder nadere goedkeuring van den directeur van Iandbouw

is machtiging verleend tot den aankap van bamboe voor



huizenbouw. Besoeks hebbon niet gebandjird. Volgens parti-

culier bericht is 50 bouw koffie van bet perceel Kali Glidik

in Zuid Malang door den asch en steenregen verwoest.

De volgende telegrammen

:

Djember, 16 Nov. Hier valt een zeer zware aschregen:

alles ziet wit.

Banjoewangi, 16 Nov. Een aschregen viel hedennacht te

Banjoewangi. De asch ligt tor dikte van een millimeter.

Om vijf nur werd de lucht helder. Er wordt geen zwaarder

werking der naburige vulkanen waargenomen.

Bondowoso, 16 Nov. De aschregen is hier zeer hevig. Er

ligt ongeveer 3 KG. per vierkanten meter.

Prooolinggo, 16 Nov. In den afgeloopen nacht viel hier

een vrij zware aschregen, die thans nog aanhoudt; vermoe-

delijk is deze afkomstig van den Smeroe.

Bondoivoso, 16 Nov. Gisteren avond viel hier eerst een

zand-, daarna een aschregen. Deze houdt aan.

Mcdang, 16 Nov. Vannacht is de Smeroe uitgebarsten.

Van Kaliglidik werden twee kampongs verwoest. In Moelio-

ardjo viel een zware steenenregen.

Men vreest, dat deze aschregen, welke vermoedelijk van

den Smeroe komt. aan de groene tabak groote schade zal

aanrichten.

Loemadjang, 16 Nov. Gisteren-morgen tegen 10 uur werd

te Pasirian gedurende 5 min tot drie maal toe een onder-

aardsch gerommel vernomen in de richting van den Smeroe.

Honderden bewoners zochten hun heil te Goenoeng Taboe.

In de kotta viel nit de richting Lamongan om 10 uur een

aschregen, die vanaf half 7 tot 8 uur 's avonds in een

hevigen zandregen met electrische ontladingen veranderde,

waardoor schade aan daken enz. toegebracht werd.

In courantenberichten van een paar dagen later, toen de

omvang van de uitwerking der uitbarsting beter kon wordcn

nagegaan, vindt men nog:
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Bondowoso 16 Nov. Sedert gisterenavond omstreoks zeven

uur valt te Bondowoso een dichte aschregen. Tot midder-

nacht hield de asch uiterlijk het midden tusschen zand en

droge cement en viol hoorbaar op de zinken daken; daarna

werd ze vlokkig en viel dwarrelend neer. Tot heden-voor-

middag viel hier ter plaatse ongeveer 8 m.M. asch.

De lucht was heden dik met asch bczwangerd.

Tempeh, 16 Nov.

. Gisteren-middag viel te Tempeh om 10 min. voor 6 een

zandregen, die tot 8 uur aanhield; alles werd onder een

een centimeter dikke laag zand gezet.

Onder de bevolking heerschte een heele consternatie. In

pegons was men van Pasirian en uit de desa's van Tjandi-

poeoe en Toempeng naar Tempeh gevlucht.

Hedenochtend waren alle wcgen met een zandlaag bedekt;

een weinig aschregen werd ook heden waargenomcn.

Uit Ranjoewangi werd nog dd. 16 dezer geseind: Gisteren-

avond om 9 uur begon hier een fijno aschregen te vallen.

Er is nog geen bericht ontvangen van de working aau welkin

vulkaan zulks is toe te schrijven.

Soerabaja, 17 Nov. Uit Tempeh wordt gemeld, dat de

Smeroe gisteren middag om half twee weer kalm was.

In de ochtenduren viel nog wat aschregen. Gisteren liepen

op het baanvak Pasirian-Klakah extratreiuen om de vcrschrikte

bevolking naar laatstgenoemde plaats over te brengen.

Uit Malang bericht men verder, dat de Smeroe thans

door de wolken weer onzichtbaar is. De onderneming

Kali Glidik heeft het meest geleden. In de afdeeling Wono-
redjo zijn 50 bouws Javakoffie verwoest. De Kali Besoek,

op de grens van de ondernemingen Kali Glidik en Soember-

redjo, is gevuld met steenen. Het gevolg hiervan zal zijn

dat, bij hcrhaling van de uitbarsting. de lava geen afvoenveg

Menschcnlevens vallen niet te betreuren.

Mal-any: Woensdag-avond 15 Nov. hoorde de bevolking in

het Toempangsche een geruisch als dat van een opkomende



bandjir, en aanstonds werden aanstalten gemaakt om te

vluchten. In de omstreken van den Smeroe viel dien iniddag

asch en wat later zelfs steenen.

Van Malang uit viel Woensdagavond weinig te zien; wel

was Donderdagmorgen waar te nemen, dat er gedurende

den nacht asch was gevallen, terwijl hedenmorgen de Smeroe

weer in een aschwolk was gehuld. Ook Malang pofitcerde

's morgens van den aschregen.

Voor zoover bekend, gingen geen menschenlevens verlorcn.

Tempeli: Dinsdag, 14 dezer, zagen we den Smeroe dikke

rook-wolken uitstooten.

Woensdagmorgen om kwart voor elf werden zware schok-

ken gevoeld; onder zwaar gerommel bleef de Smeroe rooken.

's Middags om half vijf viel een dikke aschregen ; de laatste

trein naar Pasirian was geheel met een grauw aschkleed bedekt.

Om vijf uur had een kleine uitsbarsting plaats; in plaats van

asch viel nu gruis, en dit duurde een paar uur. De dikte

van de laag was spoedig een halve m.M.

Om half zeven weerklonken een paar zware schoten;

regenen deed het in het geheel niet. Het was een afschu-

welijke avond, helsch donker en telkens dat angstwekkend

gerommel in de verte.

Uit Garabau Kidoel — Mrawan — bericht men dat daar

Woensdagavond om 7 uur een aschregen begon te vallen.

Den volgenden morgen om zes uur bedroeg de dikte der

gevallen laag 5 m.M., en van ophouden was geen sprake.

De takken der boomen bogen door onder het gewicht.

Het was windstil; de lucht was grauw en de zon bleef

ouzichtbaar.

Uit Banjoewangi schrijft een correspondent:

In den nacht van den 15en op den 16en dezer viel een

aschregen te Banjoewangi.

Dat de aschlaag vrij dik is, kan men merken aan het buigen

van het loof der koeda koeda boomen en de bladeren der

waaier-of sadengpalmen. Ik seinde u, dat de dikte een millimeter

bedraagt. Anderen beweren twee a twee en een half millimeter.



Tegcn 5 uur 's morgens een heldere onbcwolkte hemcl.

Van de zeezijde, waar de vulkanen duidelijk te zien zijn, is

niets te bespeuren van een uitbarsting, zoodat de vraag zich

aan ons opdrong, of de Smeroe of de Lamongan aan het

spoken is.

In het Kalibaroesche is de aschlaagiets dikker. Van bescha-

diging van de robustakoffieboomen heb ik nog niet gehoord.

De aschregen veroorzaakte heel wat ongemak. Als de

regens uitblijven, zal men last krijgen van oogziekten. Op
andere plaatsen in Besoeki eveneens aschmisere. Het licht

aansteken over dag is hier niet noodig geweest.

Sinds den 15en dezer omstreeks halfacht in den avond, valt

in het Banjoewangische een fijne, lichtgrijze aschregen.

In den afgeloopen nacht bedroeg dat 5 m.M. wat overeen-

komt met 50 M3
. per hectare.

Na een korten stilstand begon het heden morgen opnieuw,

en blijft het nog steeds aanhouden.

Het is er duister van en het doet zich geheel voor als

een tamelijk dikke mist, en als een hollandsche fijne sneeuw-

jacht, dit laatste met dit onderscheid, dat do kleur in plaats

van wit parelgrijs is.

Uit Malang wordt verder gemeld:

Een regenbui kwam Donderdag-middag (16 Nov.) mooi

van pas om de Smeroe-asch weg te spoelen.

Vrijdagmorgen was de lucht nog tamelijk zuiver, doch

tegen den middag was alles alweer onder het stof bedekt.

Behalve deze kleine onaangenaamheden is de kotta Malang

er goed afgekomen.

Vrij wat benauwder heeft de bevolking van de onderne-

mingen in het zuidergebergte het gehad, waaronder ook een

paar posten van het pestcordon in het Soembersewoesche.

Twee van die posten hebben aan de overzijde van de

Kali Glidik gestaan dus aan de zijde van den top. Het ge-

rommel en geknal daarboven stemde al niet tot gerustheid,

doch de hevige aschregen maakte het verblijf aldaar nog

minder aangenaam.



half een, op don 15 en dezer, kwam een

modder-bandjir naar beneden en ploften zoo nn en dan

steenen ter grootte van een menschenhoofd, tusschen asch,

zand en kleinere steenen neer. Ondanks deze angst-

wekkende natuurverschijnselen, hield de verst vervvijderde

post, bestaande uit een europeeschen sergeant en een

drietal timoreesche fuseliers, toch stand tot kwart over vijf

's middags.

Met een vreeselijk geraas kwam toon een bui van asch

en steenen naar beneden, gepaard gaande met een alles met

zich mee sleurenden lavastroom.

Deze angstwekkende gebeurtenis werd mede aangekondigd

door het plotseling droog worden van de kali, tot groot geluk

echter van de vluchtelingen. Zich nog even tijd gunnende

oni de wapcns te grijpen begon de wedloop met dien stroom,

waaraan ook de bevolking onder vreeslijk gillen en schreeu-

wen deelnam.

Nog jnist bijtijds wistcn de vluchtelingen de overzijde van

de Kali te bereiken, waar de vlucht werd voortgezet tot op

het punt, waar de stroom zich meer in de richting van

Loemadjang boog.

Uit Loemadjang schrijft men: Woensdag was het reeds

's morgens vroeg zeer drukkend ; de hemel was echter blauw

en gerommel, dat aan een eruptie vooraf pleegt te gaan,

werd niet gehoord. Noch uit de richting van den Smeroe,

noch uit dien van den Lamongan had men iets verdachts

waargcnomen.

Tegen 10 uur 's morgens betrok de lucht en in de richting

van Lamongan zag de horizon zwart. Weldra begon een

lichte aschregen te vallen, die geleidelijk toenam. Dit duurde

zoo tot half zeven; toen maakte de aschregen plaats voor

een zware zandregen, welke vergczeld ging met zware electri-

sche ontladingen. Vele dakgoten konden het gewicht van

de zware zandlaag niet dragon en knapten af, o. a. die van

het nieuwe pandhuis. Ook de daken van eenige inlandsche

huizen stortten in.
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Het was den volgenden ochtend een verbazend viezeboel;

alles lag een duim dik onder het vuilgrijze zand ; het geluid

van wagens, die langs de wegen reden, werd geheel gedempt-

Op Sendoero (Kangangan) vielen, behalve asch en zand,

ook steenen; eenige pisangaanplantingen werden daar ver-

woest en een paar inlandsche woningen ingedrukt.

Te Pasirian moet de aangerichte schade belangrijk zijn,

er is daar ook een aanmerkelijke hoeveelheid zand gevallen.

Vooral het ondei-grondsche gerommel heeft de bevolking in

de buurt niet weinig aan het schrikken gemaakt.

Ook te Soerabaja constateerde men Vrijdag in vole woningen

in de bovenstad een fijne laag asch, die zich overal op de

meubelen en op de vloeren had neergezet. Men brengt dit

in verband met de eruptie op den Smeroe.



Volgens ontvangen bericht werden in 1911 geen verschijnselen van verhoogde

vulkanische werking waargenomen in de volgende districten.

Afdeeling GOUVEBNEMENT
OP ElLAND.

Onderafdeeling. Eesidentie.

Tjitjalengka. Preanger Regentschappen. Java.

Soekapoera. n
Galoch. Cheribon. M

Pekalongan. Pekalongan.
fJ

Wiradessa.

Temanggoeng. Kedoe. „
Samarang. Samarang. „
Grobogan. M
Salatiga. „

Bodjonegoro. Rembang. „
Blora.

?>

Goenoeng Kidoel. Djokjakarta. „

Bawean. Soerabaja. Bawean.

Sidoardjo. n Java.

Sampang. Madoera. Madoera.

Poeloe Tello. Padangsche Benedenlanden. Poeloe Tello.

Padang. Sumatra.

Fort v/d Capellen. Padangsche Bovenlanden. M
Si Djoendjoeng. n
Moeara Laboeh.

Danaudistricten en Matoer. n if

L. Kotta.

Alahan Pandjang.
n

n
Loeboek Sikaping.

Poear Datar en Mahat.

Ogan Ilir. Palembang.

Moeara Doea.

Komeringoeloe. „
Moeara Boengo. n



Afdeeling GOUVERNEMENT
OF OF Eiland.

Onderafdeeling. Residextie.

Djambi. Palerabang. Sumatra.

Sarolangoen. „

Deli en Serdang. Sumatra's Oostkust.

Kampar Kiri. „

Kokanstreken.

Bengkalis. n
Simeloengoen en Karolanden. n

Assahan. n
Anambas. Riouw en Onderh. Anambas.

Noord Natoena eiland. *00
„

rd
) Natoena.

Zuid J
Zuid Natoena „

Lingga. Lingga Archipel.

Toboali. Banka. Banka.

Blinjoe. n
Koba. n

Soengeislan.

Djeboes. n
Soengailiat.

Mrawang. „

Landak. Wester afdeeling Borneo. Borneo.

Mampawa. n „

Sambas. n
Long Irani. Z. en 0. Afdeeling Borneo. „

Midden Doesoen.
j7

Boven
n

Araoentai. n
Kandangan.

y> n
Dajaklanden. „

Saleier. Celebes en Onderh. Saleier.

Bonerate. Celebes.

Toradjalanden. n
Parigi. „

LXXII 13*.



Afdeeling GOUVERNEMENT
OF OF ElLAND.

Onderafdeeling. Eesidentie.

Makale. Celebes en Onderh. Celebes.

Malili.

Sindjai.

Waingapoe. Timor en Onderh. Soeraba.

Alor. •»> Alor.

Larat. Amboina. Larat.

Saparoea. „ Saparoea.

Tepa. „ Batar.

Manokwari. Ternate. Nieuw-Guinea.



Volgens ontvangen bericht werden in 1911 geen aurdbevingen

waargenomen in de volgende distrikten.

Afdeeling GoiJVERNEMKXT
OF OF ElLAND.

Onderafdeeling. Kesidentie.

Losarang. Cheribon. Java.

Tjikedoeng. „ „

Indramajoe.

Bantarkalong. Preanger. „

Soemedang.

Pekalongan. Pekalongan. „

Wiradessa. M
Madjenang. Banjoemas.

Wonosobo. Kedoe. „

Goenoengkidoel. Djokjakarta.

Samarang. Samarang.

Djoewana.

Wirosari.

Pati. n

Karimoendjawa. M Karimoendjawa.

Sragen. Soerakarta. Java.

Bodjonegoro. Bembang.
Lcngkir. Soerabaja. „
Bawean. v Bawean.

Sidoardjo. n Java.

Prarabon.

Lamongan.

Soerabaja. „

Sembilangan. Madoera. Madoera.

Sampang.

Sapoedi. Sapoedi.

Pasoerocan. Pasoeroean. Java.

Tanah Datar. Padangsche Bovenl. Sumatra.

Si Djoendjoeng H »»



Afdeeling GoUVERNEMENT
OF OF ElLAND.

Onderafdeeling. Residentie.

Sawah Loento. Padangsche Bovenlanden. Sumatra.

Paloe.

Manindjau.

Boven Kampar.

Moeara Laboeh.

Padang. Padangsche Benedenl. „

Loeboek Batoeng. „

Sarolangoen. Palembang.

Ogan Ilir. „

Djambi.

Moeara Doea.

Martapoera.

Bengkalis. Oostkust v. Sumatra.

Goenoengsahilan. „ „

Selat Pandjang.

Batoe Bara. „ „

Deli en Serdang. „ „

Assahan. „

Seriboe Dolok. „

Rengat. Riouw en Onderh.

Lingga. „ Lingga.

Anauibas oil. Anambas.

Poelau Toedjoeh. „ Poelau Toedjoeh.

Soengai Liat. Bangka. Bangka.

Muntok. „

Toboali.

Blinjoe. „

Pangkalpinang.

Djeboes. „

Soengeislan.

Hanggar. Biliton.

Amoentai. Z. en 0. afd. Borneo. Borneo.



Afdeellng GoUVERNEMENT
OF OF ElLAND.

Onderafdeeling. Residentie.

Poeroektjahoe. Z. on 0. afd. Borneo. Borneo.

Kooala-Kapocas. „

Rantau.

Midden-Docsoen.

Barabai.

Long Irani.

Kotta-Baroe. „

Koeala Koeroen.

Sam pit,

Mampawa. Westerafd. Borneo.

Badoeng. Bali en Lombok. Bali.

Saleier. Celebes en Ondcrh. Saleier.

Kendari. Celebes.

Sindjai. „

Rante-pao.

Soengoeminasa. „

Bone ri attang.

Soemba. Timor en Onderh. Soemba.

Kalabahi. Alor.

Illiwakki. Amboina. Wetter.

Wahai. Ceram.

Tepa. Babar.

M an okwan. Ternate en Onderh. Nieuw-Giiinea.





AARDBEVINGSBERICHTEN.

De data der seismografische opteekening zijn ontleend aan

de registraties van den Wiechebt seismograaf van 1000 K.G.,

waarvan de resultaten maandelijks door het Kon. Magn. en

Meteor. Observatorium worden gepubliceerd.



A B

Berichtgever.

plaats. Breed te.

Lengte
Residentie of

Gouvernement

1

i
Uur

Lengte

Batavia.

Grw. en Eiland. S
|

tijd.

BafaJic.

7.2 Z. 107.6

7.5 Z.

7.2 Z.

»•*

6.S Z. 107.5

6.8 Z. 107.1

4.5 Z.

I'rcnnirrr, lava. I 3 12u



c D

Intensiteit

E

Bijkoraende verschijnselen

Seconden.

en aard der beweging.
opmerkingen.

Licht en kort. Tijdsopgave kan enkele minuten fout

* Z-N. Een vrij sterke golving. Het klepperen v n deuren en het dak-

2

....°T
W

:...

Een scLok.

Licht en kort. Tij(|S„p,ave is ee , paar minuten onzeker.

W-O.

0—w.

Eukele zwakke scnokken

Een reeks lichte schokkc

scliokken.

._-,ml i! hlijv,,,

Een paw W—o. l ma hteu .*.

"

"t-SHk^T-S JS



A B

Berichtgever. Waarnemings-

plaats. Breedte.

Lengte

Grw.

Kesidentie of

Gouvernement

en Eiland. 1

Uur.

tijd.

Lengte

van Ba-

Seismo-

Batavia.

Februari 13*11 (vervolg).

A. A. Banse. Bima. :

8.5 Z. 118.7 Timor en Ond., 8 + ll« _ 4S

Administrateu, Goe„o,„^.let 106.0 Preanger, Java. 9 14-10".** -12 .4.

L. W. Jennissen. TaiuijoiitcSaktit: 4.2 Z. 103.1 Benkoelen, " 7« 35«» s-

Aduiinistrateur. Malabar. 7.2 Z. 107.6 Preanger, Java. 11

23***

(-llmffis)

Civ. gezaghebber Birua. S.5 Z. 118.7 Timor en Ond.,

eil. Soembawa.
11 I3u - 48

Koutroleur. Pageralara, on-

derafd. Pasoe-

4.0 Z. 103.2 Palembang,

Sumatra.

15 8u** — 12

Civ.gezaghebber Biraa. 8.5 Z. 118.7 Timor en Ond.,

eil. Soembawa.
24 z

_ 4S

0.5 N. 123.1 Menado, Celebes _ 65

R. A.Kerkhoven Malabar. 7.2 Z. 107.6 Preanger, Java. 26 12« 8™
45 8**

(-llm558)

Administrateur.

Malabar.
27 8«37™

25***

Civ.gezaghebber Paleleh. 1.1 N. 122.0 Menado, Celebes 22«

van Bwool.

s .-Wrdoiiu Adjibarang.

m Krangan.
ntrolcur. Boninajnc.

7.2 Z. 107.6

7.4 Z.

7.3 Z. z

Preanger, Java. 19 lu-26- (-Hm55»)|

22 17" 9-** _..|.

Banjoemas, Java. 29 I9u 30m**
••

'

Pekalongan, 29 I9u40m**

6» 58" 17'-

9« 27"1 W-



en aard der beweging.

± 60 W—0. Eenige lichte horizontale schok-

ken.

Een paar horizontale vlug op
elkaar volgende schokken in

draaiende beweging.

Ongeveer 10 zwakkr trilliimvn.

Tdij onmiddellijk opgenomen.

± 15 ?

Langdurig en licht.

Eenige lichte horizontale schok-

Twee verticale en zwakke schok-

ken.

± 15

3

W—0.

Z-N.

~~
5

Korl.

Z—N.

Eenige lichte horizontale schok-

ken.

Idem. Idem.
1 vrij hevige horizontale schok.

Licht.

Tijdsopgave is vrij nauwkeurig.

Nauwkeurigheid tijdsopgave ongeveer 20

± io

'";:;.'""
Een lichte en korte beving.

Vrij hevig.

Nauwkeurigheid tijdsopgave bedraagt +

Kort.

60

2 W—0.

Een zeer lichte beving.

Zeer lichte schok.

Sterke schok.

1 matig sterke schok.

Naiiw-k. uriirheid tijdsopgave is

Nauwkeurigheid tijdsopgave,

Tijdsopgave is vrij nauwkeurig.

Heen en weer bewegen van hange

werpen en geruisch der boom



Residentie of

Kontroleur van
Boeiniajoe.

Uamlj.'.'rhanijo.

Tondjon,-.

Tomliapat.

Arawala (Oost-

kust).

Bantarkawoc.i-.

Ba.uljarhanljo.

3.7 Z.

7.6 Z.

7.2 Z.

127.0

108.9

I'ekalongan, eil.

Amboina.eila.ul

Pekalongan,

29

2'.)

1M „ •;„,,,**

"
l

(Z.iitl- 8.0 Z.

1.1 N.

0.9 N.

IE

Amboina,
Wetter.

Menado, Celebes



kort. Z— N. 3 matig sum Ice Khotten. T^opgave . met B.Qwke,Tig.

M§i or"8schokken,ver-

Kort toot
Utst.r hi

SEli!?J;i"£

Kort.

« m2I:
«Mr*U ..tig



Residentie of

Gouvernement

en Eiland.

Ass.- Resident

Bwool.
Kontroleur vai

Boemiajoe.

Kontroleur va:

Boemiajoe.

Wedono.

Paleleh. 1. IN. 122.0

Malabar. 7.2 Z. 107.6

Pleihari. :,S /, 114.7

Onderneming
Soeko-Rame.

Tondano.

8.2 Z.

1.3 N.

112.7

Liroeng. 3.9 N. 126.7

Loewoeh. M Z. 122.7

TandjoengSelor. 2.8 N. ,1,3

Neira." L5Z. 12'J.!)

Tandjoe'ngSelor. 2.8 N. 117.3

Paleleh.' UN. 122.0

Bentarsari. 7.2 Z. 108.8

Ketiingsroengan.

Pangebatan. 7/2 z!

108.9

Bandjarhardjo. 7.0 Z. 108.8

Tjikorai. 7.4 Z. 107.9

Preanger, Re-

gentsch., Java.

Z. enO. Aid. van

Borneo, Borneo,

Z. enO.Afd.van
Borneo.

Pasoeroean, Java

Menado, Celebes

Gonv. Celebes

en Onderh.,

Banggaal.

Zuider en Oostei

Afd., Borneo.

Menado, Celebes

4 15u o- — 61

,• 13" 13m (-I1-85.)

20s**

7 + 2" 0m — 32

S 2U 0m

8 81M0— — 12

22" 20™ — 73
— 80

17

2«

— 64

r. 2M5n>
'• 2(u 0™ — 93

21 2« 0m — 42

20 2« lo m

2( 3u 20m

21 18* 0«n - 61

23 S«30™** — 12

2:',

23

33 8 u 35 m**

23 SM,,m'*



rn and tier beweging.

*2 0—w.

2 a 8

Ougeveer
NO.
NO.

3a4 ZW—NO.

3 -i I

0—w.

NO—ZW.

5 Onbekeud.

2

Ken paar

5

Vmuoeddijk
o-w.

15

'

Onbekend!

2 ZO—NW.

Kort.

± 10 NO.

± It) NO.

5 NO—ZW.

Lichte schokken.

2 tamelijk hev'ge scbokk

1 lichte schok.

3 sterke schokken.

2 zwakke schokken.

1 lichte schok.

3 sterke schokken.

2 zwakke schokken.

6 sterke schokken.

Idem. Idem.

3 lichte schokken.

3 zwakke schokken.

Een langzame schok.

Horizontale schokken

Tijdsopgave, i

Tijdsopave is



B

J

Bantarkawoen<r.

Ploembon.

i

.,,...



Bijkoiueudo versulniii:

opmerkingen.

120

30

isar*-*

120

±120

± 12

± 15 Z-X.

-"*

BO
2

N—Z. isas*



plaats. Breedte.

April 19 11 (vervolg).

Kontroleur. Koeningan. 7.0 Z. 108.5 Semarang, Java. 26 3* 30«>** - ls

Keta di Poera.

Kontroleur van

Mangoenredja.

Koeningan.

Toeka (Baroes).

7.3Z.

7.0 Z.

2.0 N.

108.1

98.4.

Preanger Re-

gentsch., Java.

Cheribon, Java.

Tapanoeli,

Sumatra.

26

26

28 ,,'V + S4

Lichtwachter

Java's 4e pun
R. A. Kerk-

Kontroleur.

Sadjira. 6.6 Z. 106.4

Loebock Batang +.0 Z. 104.3

Soekadana. 5.1 Z. 105.6

Mene, 6.4 Z. 105.9

Onderneming
„Tji..etir".

Tjikorai.

Buitenzorg.

7.0 Z.

7.4 Z.

6.6 Z.

106.6

107.9

Anjer. 6.1 Z. 106.0

Malabar. 7.2 Z. 107.6

Tangerang. 6.2 Z. 106.7

Bantam, Java. 31 +23*0"** _ 12

Sumatra.

Lampongsche I

20u 30<"

+ 5

Bantam, Java. ! 20« 45** — 12

Preanger Re-

gentsch., Java.

4

Batavia, Java.

• 20*48™**

Bantam, Java. ^ 20*19-**

Preanger Re-

gentsch., Java.

Batavia, Java.

4

,o.;;.« •



— 211 —

C D E

Duur.
Richting.

Intensiteit

en aard der beweging.

Bijkomende verschijnselen

Seconder

1 schok.

1

90 Z—N. 1 kleine schok

1 vr^sterke schok.

Tijdsopgave nie
,

+ 3

1 horizontale scliok.

zwakke schok.

Eenigelichteaardschoniiuelmgen.

Tijdsopgave is nauwkeurig.

Ongeveer
N—Z.

0—W.

schokken.

± 4. vrij sterke horizontale schok-

Vrij hevige schokke

3 schokken.

rd. De richting, uit de beweging der

ipen afgeleid, is 0. W.
Tijdsopgave nauwkeurig.

Trilling v/d toren.

Nauwkeurigheid tijdsopgave is ongeveer



A l69 J w
Z. 104.3 I.;i.iu|)oiil;<cIh' J.» 5»«



aard der beweging.

verschijnselen

opmerkingen.

Ti-

V. NW—ZO.

20 W-O.

+ 30 Z-N.

± 10 0—W.

±

±

8

3

Vermoe.lelijk

O-W.
Horizontal,

W—O., ein-

ZW—NO.

± 10 ZO—NW.

±

Ee
!<!..

Kcrste hevigc
sellok NW—ZO,
daaropvolgende

N—Z.

w—o.

• 5

Vertikaal,

Z—N.

8 a, 16 in sterkte toenemende
schokken.

1 a 5 zwakke schokken.

Golvende beweging.

1 horizontale schok.

Horizontale en vcrti

Horizontaal.

3 horizontale en verticale si

Vele kort op elkaar vol<

hevigc schokken.

aardbeving gcromrael hooren.

Hevige schokken.

Tainelijk sterke schok 1

I schok.

1 kleine schok.

I zeer lichte trilling. Tijdsopgave is nau



Residentie of

Gouvernement

en Eiland.

Civ. gezaghebber

van Boalerao.

Posthouder van

Wetter.

Kontroleur.

Civ. gezaghebbe

van Boalemo.

H. R. T. A. d

G. F. Hoffmann.

Kontroleur.

J. W. Reuschcn-

bach.

K. A. Kerkho-

Koiitrdlcur vi

Tjipoetri.

1911 (vervol]

Tilamoeta.

^ssain Thee-

Onderneming
Ardjoena.

Joenoeng Walet

Malabar.

Buitenzorg.

Soreang.

Lebak-Parai.

0.5 N. 122.4

7.9 Z. 126.4

4.9 N. 97.8

0.5 N. 122.4

0.9 Z. 120.1

7.4 Z, 107.8

6.9 Z. 106.0

6.3 Z.

7.0 Z. 106.6

7.2 Z. 107-6

6.6 /,. 106.8

6.3 Z. 108.4

+ 6.7Z ±107.4

7.0 Z. 107.5

Menado, Celebes 14 80- 0- — 61

Amboina, 14 ±9»30» — 78

Atjeb, Sumatra. 21 0ui 3™ + 28

Menado, Celebes 23 ±8« m _ 61

25 5*45™ -53

Preanger, Java. 30 32u20l„** _12

Preanger, Re-

gentsch., Java.

30 22«26'n**

Bantam, Java. 30 22u 30m**

Preanger, Re-

gensch., Java.

Preanger, Java. 31

22*35-**

Batavia, Java. 31

Preanger, Java. 3< 22" 3 7m**

Preanger, Re-
gentsch., Java.

31 22*43"***

Preanger, Java. 31 ±22n 45™

Bantam, Java. SI 22»45m**



± 2 Z—N.

± 4 0—w.

Een paar

3 NW.

±m w_o.

Kort. Yentiocdelijk

W—0.
0—w.

± 60

Kort. N—Z.

± 3 NW—ZO.

+ 30

0—W.

+ 2

1 krachtige schok. Tijdsopgave kan

1 vrij sterke horizon ale trilling. Yoorafgrgaan d<

1 schok. Het huis trilde.

1 lichte schok. Tijdsopgave is o

1 vrij hevige horizo tale acbok. Tijdsopgave is i

Een langdurige stcrl e trilling.

2 zware horizontal

op elkaar volgend sehokkl'n-

Tijdsopgave is i

Een lichte horizontale schok.

\ i-ij Itevige schokken.

1 vrij hevige schok.

Yier a vijf vrij sterke schokken.

1 sterke schok.

of uvronimel.

Tijdsopgave nanwke

's inorii-ens (_30 Mei) ± S u

delijk een rommelen geh

Westen.

Tijdsopgave is niet nanwkeu



A B
Residentie of

Berichtgever. Waarnemings-

Kreedtc.
Gouvernement

1

Uur.
Locale

tijd.

lavfa.' Batavia.

Gtw. en Eiland. G
Mmuten Alalia.

Ass.-Resident.

van Tjikondan<^

H. v. Meerten.

Tjampaka.

Buitenzonr.

G.9 Z.

6.6 Z.

107.1

106.8

Preanger, Java.

Batavia, Java.

30 22M5™** — 12 22»54»26«.

Kontroleur vhii

Lengkanir.
Wd. Ass.-Resi-

Bodjonglapang. 7.1 Z.

106.1

Prcanger, Java.

Bantam, Java.

31

m**

+ 22u

45m**

Administrateur.

Civ.gezaghebber

van Noord-Nias.

Kontroleur van

Asam, Thee
Onderneming

Ardjocna.

[lwakki. 7.9 Z

107.8

126.4

Ambon. 3.7 Z. 128.2

Pasirian. 8.2 Z. 113.1

Lahewa. UN. 97.2

Kesesi. 7.0 Z. 109.5

Paninggaran.

fioenoengsitoli. 1.3" N. 97.6

Lahewa. 1.4 N. 97.2

1,1'bakbarang. 7.0 Z. 109.7

Lahewa. 1.4 N. 97.2

Toe inpang.

Manondjaja. 7^4 Z. BK

Tapanocli, Mas.

Pekalongan,



Intensiteit

inl der beweging.

Bijkomende verschijnselen

opmerkingen.

Verschcidene lichte I

L zwakkc schok.

Vele hevige scliokke

I lichte schok.

Tij.lsop^ive is vrij nauwkei

Kort.

± 12 NO—ZW. I h

+ 1
1

W—0. Krn

± 60

2

2 a 3

ZW—NO.

NW—ZO.

0—

z

W—0.

2 I

± 60

"
1

ZW—NO.

± 60 ZW—NO. 3 v

± V •zw-Na" /u!

zivakke vermoedclijk vcrtirale

en lang gerckte vrij hevige

schok.

vrij hevige schokken.

Tijdsopgave

Onderaardsch

s niet nauwkeurig.

gerommet.

zwakkc schokken.

a 7 zwakkc schokken.

vrij hevige schokken.

( huleraanlsrl

'l'iiil.-M|)ua\i-

gerommel.

:i gcroraiiit'].



Reaidentie of

Gouvernement

Onderneming
Malabar. '

Moeara Laboeh.

Civ. gezagbebber

Noord van V
Posthouder.

A. R. Roelc. Mokko-Mokko

Kontrolcur van Balai Salas

Airhadji.

Ass.-Resident. Painan.

.1. L. Manusatna. Aborboa.

W.-iknst,

Tapanoeli,

'

Rcnkoelen,

Padangsche

Benedenlandcn.

Sumatra.

Benkoelen

Sumatra.

Padangsehe

Benedenlanden,

13 6n 2 2m** -12

15 20" m + 25

15 22„35™ + 38

20 + 2*10™ —105

22 1U 30m** — 12

22

M 20™ 50™ + 17

+ 2G

>:\ + 23

23 II. 10. + 24

*S 21" 24" + 25

28 5u^8m — 88



c D E

Duur.
Richting.

Intensiteit

en aard der beweging.

Bijkomende verschijnselen

opmerkingen.

Kort. Lichte schokken. Tijdsopgave is ca 1 minuut nanwkeurig.

3 Z— N. 1 trilling. Tijdsopgave is zeer nauwkeurig.

±60 ZW—NO. 4 schokken.

± 1

± 3

0—W.

Z-N.
Vermoedelijk

Z-N.

1 hevige schok.

1 vrij /wakkc liorizontale schok.

L vrij sterke horizontale schok.

Liclite horizontale schokken.

2 lichte schokken.

Het hnis kraakte en schudde terwijl de

hanglampen zich bewogen.

Tijdsopgave is nauwkeurig.

in de afdceling Selocma waargenomen.

± 3 0—w, 2 vertikale schokken.

5 ZO—NW. Een vrij hevige schoinmeling.

± 1

Ongeveer
NO—ZW.

W ;t;n>riiijnlijk

verticaal.

Z—N.

2 lichte horizontale kort op

elkaar volgende schokken.

1 zwakke schok.

L lichte schok.

Tijdsopgave is nauwkeurig.

Zacht gebrom een paar seconden natrilling

van den bodem.

2 hevige schokken.

3 lichte schokken.



Gonvernement

Posthondcr van

Mangoenredja

133.0 AmboiiKi, I i rout

Kei.

134.3 Ternate, Ni.

Guinea.

12 1.il Meuado, Celebes

Eesoeki, Java.

Pasoeroean, Jav;

Besoeki, Java.



0— vv.

Z0—NVV.

lu-viirc schokken.

Lichtc schok.

tamelijk sterke schok.

kleine schok.

Niet hevig.

a 3 vrij hevige schokken.

7
rij sterke schokken.

Het dak en de :

kraakten en si

dc hanglanipei

Gerommel.

Tij.'sopgav

vrij hc\ ige schokken.

zwakke schokken.

Verscheidenc hevige schokken.

Tijdsopgavc is vrij nauwkcu

Tijtlsopgiive i= nauwkeurig.

vloei v/h Oosten



B

Berichtgever. Waarnemings-

plaats. Brcedte.

Leno-te
Residentie of

Gouvernement
|

Uur.

Loral,"

Lengte gmf°

Bolivia.

Grw. en Eiland. a
tijd.

Minuten ££

Ass.-UYsidrnt

van Wonosobo.
Kontroleur.

Sapoerar

Tabaiiaii.

Ass.-Kesident Mataram.

van Lombok.

an Sinii-aradja

iv.gezaghebber Wai-Kabo

Midden Soemba,

112.7

7.5 Z. 110.0

111.1

7.9 Z. nais

8.7 Z. 1163

8.5 Z.

8.1 Z.

116.1

8.5 Z.

7.7 Z.

8.7 Z.

118.7

y.6 z. 120.3

Madioen, Java. 6 2u ™** ~"

Pasoeroean.Java

Kedoe, Java. g

Madioen, Java. fi

Besoeki, Java.

Bali en Lombok,
Bali.

6 Ssr J-

Bali en Lombok
.Lombok.

«

2" 25m

— 38

— 37

Bali en Lombok
Bali.

Timor en On-
derh., Soemba.

•

2u26°>

+ 2U30- — 50

Uanjoemas, Java

Bali en Lombok
Bali.

Timor eu On-
derk,.Soeinba.

6

6

6

2«30«»

2« 30"**

2u 45ro

— 12



Dtrar.

C

Richting.

D

Intensiteit

en aard der beweging.

E

Bijkomende verschijnselen

Herhaaldelijke

schokkcn waar

cliokktM) ; ctTst

'ijdsopgave is nauwkeung.
]r werd cen rammelend geluid gehoord

en in de gebouwen kvvamcn scheuren

te voorschijn.

ran tijd tot tijd cen dof gebrom tijdsop-

ijdsopgave is nauwkem
ijdsopgave is vrij nauw
chudden van Let bed

een jalousieraam, st

klok (slinger) opgel

Zon?opgang is

re liclite schokke

lichte schokken.



Berichtgever. Waarnemings-

Residentie of

Gouvernement

Wd. posthouder Waingapoe. 9.6 Z. 120.3 Timor en On-
derh., Soemba.

6 -53 lu49m

Ass.-Beadent. Sapoeran.

Patjitan.

7.5 Z.

8.2 Z.

110.0

Madio'en, Java. I 7M<r** "J
2 "

Ass.-Ilesident 7.4 Z. 2t«*

Broeno.

Ass.-Kesidn.t

'

WfttM. 7.9 Z. 110.2 Djokjakarta, 7 + 2*0™**

Kontroleur. Toeren. 8.2 Z. 112.7 Pasoeroean, Java 5u 35m**

D. B. Starren- .lend. 4.7 Z. >*. Ternate, Nieuw-
Guinea.

11 7
u 55ln -111

Zend.-leeraar.

Kontroleur. LiroeW. s.J'n. 126.7 Mcnado, Sali- ii 12 }£ -80 11" 20

1.7 N. 128.0 Ternate, Halina-

Ecsoeki, Java. 13" 5 9m**

C. F. van Loon. Kota-Agoeng. 5.5 Z. 10 US l.;iiii|)(ii|o-clH-

distr., Sumatra.
20 9«30- + 9 '

,U
~'

>
'

Civ. ii-cznu'Urlihci Palcleb. 1.1 N. 122.0 Menado, Celebes 21 S n 2<)m — 61

Labewa. 1.4 N. 79.2 Tapanoeli, Nias. 22 19* 55m + 38

Administrateur. Malabar. 7.2 Z. 107.6 l'reanger Ee-
gentsck., Java.

23 l«40m** _ 12

Ass.-Ilesident. Patjitan. 8.2 Z. 111.1 Madioen, Java. 25 y« i Um**

Kontroleur van Neira. 4.5 Z. 129.9 Amboina, Neira. 31 8»35m -93

Kontroleur. Balai Salaaa. 1.8 Z. 100.8 Pad. Benedeu- 31 21u l() ni + 21

laridon, Sumatra.

Mil. Apotheker. Pudang. l.o Z. 100.3 31 ±31«10» + 26

AM.-Berident. Painan. ..4 Z. 100.6 31 II.I4P + 25

- Midde va Tijd.



Intensiteit

ird der beweging.

Bijkomende verschiji

opmerkiugen.

3 N-Z. 1 sterke schok. Een geluid als van een ver afg

kanonschot werd gehoord.

± 5

1

econden.

± 3

0—W.
ZW—NO.

Z—N.
N—Z.

1 goed voelbare scliok.

1 scliok.

3 zeer lichte schokken.

Tijdsopgave is nauwkeurig.

Dof geromrael.

+ 5 NO—ZW Lichte trill ingen. Tijdsopgave kan eenigo minuten

4- 2

andersom.

Een paar trillingen.

1 vrij sterke schok.

1 matige, horizontale schok.

Zonsopgang is 6 nur.

Tijdsopgave is op een half uu

Xmi><>]>L:aiiu' aangenomen als 6 u

± 2

30

0—W.

N—Z.

vl

NO—ZW.
W—0.

1 langzarne schok.

1 lichte schok.

Tijdsopgave is niet nauwkeurig

± 2

± 30

Kort.

hoi o tial

ZW—NO.

2 lichte schokken.

2 zwakke schokken.

Tamelijk hevig.

Tijdsopgave is nauvvkcrig.

Tijdsopgave is oj) ca 1 rain, nan

± l ZW-NO. 1 goed voelbare schok. Tijdsopgave is nauwkeurig.

rnmlni
0—w. 1 hevigc schok.

1 ZO—NW. 1 vrij hevige hon/ontale schok.

5 Wrtikaal. 3 zwakke schokken.

Ongeveer
Z—N.

Lichte trillingen gevolgd door

lichte horizontale scliok.

Do trillingen gingen gepanrd

roramel als van verren donder



A B

Grw.

Residentie of Seismo-

Berichtgever. Waarnemings-

plaats. Breed te.
Gonvernement

en Eiland.

|

Uur.

Locale

tijd.

Batavia.

Baiav'ia.

Augustus 1911.

Civ. grzagliebbcr Endeh. 8.8 Z. 121.7 Timor en Ond., 1 2u m - 60

Kontroleur van
Blitar.

Kontrolenr.

Kepandjealar 8.1 Z. 112.2 Kcdiri, Java. 2 I7 u 23m** — 12 17u IV

Ponorogo. 7.9 Z. 111.5 Madioen, Java. 2 17«25™**

Ass. -Resident. Paljitan. 2 17 u :;<)'"- :

Civ. gezaghebber 0.5 N. 122.4 Menado' Celebes 4

van Boaleino.

( iv. gezaghebber Reo. 8.3 Z. 120.5 Timor en Ond., 9 2u m — 54 2»3U ni If

van Manggerai.

Civ. gezaghebber 8.8 Z. 121.0 9

van Ngada.
Civ. gezaghebber Endeh.

si' z.

121.7

120.5 i 1 9" 46-
— 60
— 51

van Manggerai.
, 20* m

Kontroleur. Tjipoetri. 6.8 Z. 107.1 Preanger Re-

gentsch., Java.

12 15u 20 ra**
—

"l2 L5«H- »

Dr. v.Beinmelen Patjet 12 i;,..0:i.n**

Ass.-Resident. Paman. 1'.4 z. 100.6 Pad. Beneden-
landen, Sumatra.

13 19U-J5- + 25

Ass.-Resident. Raugkas- 6.4 Z. 106.3 Bantam, Java. 16 l<)u4 5m** — 12 19-34™2^

van Lebak.
G. F. Hoffmann. GoeuoengWalet 6.9 Z. 106.0 Preanger Re-

gentsch., Java.

16 ± 19u

#

Admin istrateur. Sadjira. 6.6 Z. 106.1 Bantam, Java. 16 19»52»»*
( iiiclcrin-ininir

„Lebak Parai".

Civ. gezaghebber Wiket-Dimoe. 19
v. West Soemba. Soemba.
Posthouder van 120.3

Midden Soemba
Civ.gezagbcbber Bima. 8.5 Z. 118.7 Timor en Ond.

Socmbawa.
P ±10*0- -48

As<.-Re«id.mt. Painan. 1.4 Z. 100.6 Sumatra's West-
kust, Sumatra.

21 0- 10- + 25



2 N—Z.

± 2 NO—ZW.

V? NO.

± 2 Z—N.

1 NO-ZW.

30 0—W.

1

N—Z.

NO—ZW.

1

W—0.

± 5 ?

2 ZO—NW.

w-o.

± 2 VcrtikaaJ.

W—o.

1 NVV—ZO.

60 O-W.

a i i Ongeveer
Z—N.

Tij<!sn|,»-iive i

opgave 1

Tijilsopirave

vrij sterke schokke

2 In >ri/ont;il«" schokken.

Een aantal vrij zware golvende
bewegingen door een korte

tusschenruimte ondcrbroke

Verscheidenc tamelijk sterke

3 vrij hevigc schokken.

I lichte scliok.

Keniire lichte schokken.

1 lichte schok. gcroiiiiiiel ; tijdsop-



A B

Berichtgever. Waarnemings-
Breedte.

"?
Kesidentie of

Gouvernement

I

Unr.

tijd.

v

L
a;t:

Seisn:

Grw. en Eiland. Q
Minuten ].!:

Augustus 1911 (vervolg).

J. Harting, Padang. 1.0 Z. 100.3 Padangsche 20 u im + 26

Apotheker. Benedenlanden,

Sumatra.

Ass.-llesident. u | 5m

Civ.gezaghebber Bima. 8.5 Z. 118.7 Timor en Ond.,

Soembawa.
20 + 16" 0™ - 48

Civ.gezaghebber Lahewa. 1.4 N. 79.2 Tapanoeli, Nias. 23 22" 55"i + 38

Noord Nias.

Civ.gezaghebber Bima. 8.5 Z. 118.7 Timor en Ond.,

Soembawa.
29 20u 30- _ 48

Civ.gezaghebber Wiket-Dimoe. 9.6 Z. 119.4 29 +21« 30 ra — 50

West-Soemba.
(Civ.gezaghebber Wahai. 2.8 Z. 129.5 Amboina, Ceram

I" 22u 2:>
m
— 91

Taroeloeng. Tapanoeli, 2" 25 m + "31

GoenoengWa

Gamsoengi.

Tondano.

Menado.

5.0 Z. 101.0

6.3 Z. 1U6.0

6.4 Z. 105.9

6.9 Z. 106.0

1.7 N. 128.0

1.3 N. 124.9

1.5 N. 124.8

Benkoelen, 1 7 u
™** — 12

Bantam, Java. 1

19Ul 5m**

Preanger, Java.

Ternate Halma-
heira.

Menado, Celebes

2

18m**
8u 30-

— 73

— 72



Intensiteit

ird der beweging.

Bijkoiiionde vorschijnselen

opmerkingen.

+ 3 Vertikaal.

10 O— W.

± 60 ZW— NO.

30 o-w.

Benige

15 0— \v.

Vertikaal.

Tijdsopgave kan +

5 a 6 vrij hevigv schokkm.

Braaiend. I zuchte schok.



A B

Berichtgever. Waarneurings-
Lengte

Resitlentie of

Gouvernement a
Uur. :rr

s
",™r

Grw. en Eiland. ° tijd. J ss

,

J. Bley.

B. Lott.

Kontroleur.

B. Lott.

Civ. gezaghebber

West Soemt

H. R. P. A.

Civ. gezaghebber

Koiitrolmr vai

'.gezaghebber Posso.

Sera irang, Tav i 3 19u Qm**

Atjeh en Ond., 4 17«37m

Poelo Breue.

Atjeh en Ond., 5 4"50m

Sufnatra.

Atjeh en Ond., 5

Poelo Breue.

Timor en Ond., 5 + 5*30™
Soemba.

Menado, Celebes 6 4u 15»

Benkoelen, 6 14" m**

Sumatra.

Amboina, Neira. 9 2iu om

Timor en Ond., 10 23«30 ra

Z. en 0. Afd. + 2* Um

Borneo, Borneo.

Cheribon, Java. 16 lu o-**
L6 2:i» .").")»**

Preanger Re- 16 24« m**

gentsch. Java.

Menado, Celebes 17 18u 30m

Celebes en Ond., 17

Celebes.

Preanger, Java.

Menaco, Celebes

Tapanocli, 2:1 15" 12"'

22 15" 12m

Menado, Celebes 22 15<M0m

Tapanoeh, Nias 21



Intensiteit

iird der beweging.

± 1 Vertikaal. 1 liclite schok. Tijdsopgave is top + 1 rnin. nauwkeurig.

2*/« 0—W. 2 sterke schokken. Grerommel.

± ^ Z—N. Horizontale scliokken. Dof gerommel.

Wi 0—w. 2 sterke schokken. Grerommel.

Eenige Vrij hevig.
seconden.

1 liclite chok |)e tijd is geschat.

Tijdsopgave kan ± i min. fout zijn.25 ZO—NW. Zwak.

Een paar

seconcen.
0—W.

NW-ZO.

1 lievige schok.

1 vrij hevige ^chok.

10 Z—N. 2 vrij sterke schokken. Tijdsopgave is nict nauwkeurig, een rom-
iiuloiid gcluid.

2 0-W.
N—Z.

W—0.

1 zwakke schok.

Een vrij hevige golvende bewe-

Tijdsopgave is vrij nauwkeurig.

Idem. Idem.

15

5

0—w.

N—Z.

1 lichte schok.

1 flinke schok.

Tijii-o|i-.ivc is niet nauwkeurig.

Tijdsopgave kan 15 min. fout zijn.

+ 5

0—W.
Vertikaal.

ZO—NW.

ZW— NO.

1 schok.

Tijdsopgave is niet nauwkeurig.

+ 3

_±_J0_ 1 vrij hevige schok.

Idem. Idem.

Tijdsopgave kan ± 10 min. fout zijn.



A B

sls

Berichtgever. Waarneinings-

,,,,, ™
en Eiland.

|
Uur.

tijd.

™:r

Minute.. __eotow
1__

Ass.- Resiilen

van Lebak.
.I.U.Iicrkli.ns.

Oostkust van

( 'iv.^c/.a^llcbbel

Poerboic

Pasirian.

Pager-Alam.

1.4 Z. 100.

6

122.7

1.5 Z. 123.5

0.5 N.
6.9 Z. K
K£

106.4

112.7

5.7 N.

129.5

95.1

4.0 Z. 103.2

0.9 Z. 122.7

,*,

123.5

111.1

112.7

Banggaai.

Uruarlo, ('elrl

I'rean-er, .lav

( Vl.-b.-s.

mate en On
Ui.niru-i.ai.



-
c

Richting.

D

en aard der beweging.

E

Bijkomende verschijnselen

opmcrkingen.

± 1

3

± 8

± 60

Ongeveer
Z—N.
N—Z.

W—0.

Vrlj"kort.

O-W.

± 2

16

3

2 a 3

± 5

± 2

± 12

W—0.

NO—ZW
of

andersotn.

W—o.

0—w.

Z-N.

0—w.

N-7,

Vermoedelijk

^ickte golvende beweging.

Hevige golvende beweging met
kiiiclitiuc sue] op elkaar vol-

gentle schokken.

i mi i.i> luiiitiu'r scliok.

Geluidverscliijnselei



Berichtgever. !

Waarnemings-

Residentie of

Gouvernement

October 1911 (verrolg).

K on trolc ur van I Beroe. I

Lawang.

Batoe.

Loemadjang.

Kroetjil.

Kcdiri, Java.

Knliri, .la

Pasoeroean



Bijkomende verschijnselei

30 NO—ZW.

NO—ZW.

b»
v

n'^:"'

ZW—NO.

; 3

Vermoedelijk

ZW-NO.
Vermoedelijk

NO—ZW.

30

Ongeveer
Z—N.

NW-ZO.

t 25 NO—ZW.

'^?. 0—w.

NO—ZW.
2 N-Z.

2 schokken

Niet hevig.

2 lichte schokken.

2 schokken, Wiiarvan <le ei

hevig.

Lichte schokken.

1 liehte horizontal schok.

Lichte schokken.

Vrij hevige tnlhngen.

1 zeer licht.

2 zeer sterke schokken.

Tijdsopgave kan ±

die hoofdeu in d

Gerommel.

Tijdsopgave kan

10 min. fout zijn.

waargenomen door
: afdeelini; Seloema.

nige minuten schc-



A B

Berichtgever. Waarnem
Breedte.

L
r„?

Residentie of

Gouvernement
g

Unr.

Locale
rs

Gnv. en Eiland. p Mb*.

Adm. Onderne- Soeka-Rame. 8.2 Z. 112.7 Pasoeroean,Java 18 15 u 2()m** -12

„Soeka Rame".
Kontroleur. Batoc. 112.5 |-u;;

(
,,,.**

Zend, leeraar Winded. 2.1- Z. ;>;>

J.H.Berkbuijsen Lebak Parai. 6.6 Z. 106.4 — 12
Kontroleur. Merauke. 8.5 Z. Zuid N.Vuw-

Guinea, Nieuw-
24 9" 5 1™

KO,

|'an

1

""orl

Van Dongko. 8.2 Z. 111.6 Kediri, Java. 21 i:i«15m** - H

a.-P-f*. LI 9.4 Timor en Ond.,

Soemba.
31 IHIO- -

U,M rv„. t..l>:,.

Midden Soemba.

Kontroleur.

Timor en Ond., 1 Tnssohen _ 54

Amboina. <>» i.v> - 86

HciH'dciilaiulf'ii,

" 12M5- + 26

Amboina, Ncira. -93

Ainb0

boina

Am" 15 21 u o»

Amboina, Sapa- I 21«30m _ 8S

Midden Java Tijd.



± 10

± lk

ZW—NO.

N-Z.

lend gelnid.

1 zachte sckok.

:; luiddclmiitiire scliokken.

Licate be vino,

Idtm.

2 schokkcn; de eerste nrak.de
tweede iets striker.

1 wij teyige schok.

Dc Smcroe rookt

De zon was ± 1/

Tijdsop-ave vrij ,

:tG?
TL.

± 50 ZZO--NNW.
id.

± 4 W-O.

± 74 0— \Y.

Wiiarscliijiilij!;

vertikaal.

Een

± 60

0—w.

x



A B

arnemings-
Lengte

Residentie of

,
Uur. rt 'graaf"

*:. en Eiland. 5 tijd.

Minuten Bat'aria.

0.1. Hoffmann. GoenoengWalet. 6.9 Z. 106.0 Preanger, Java. 17 18«30m** — 12 18«23™47>.

4.7 Z. Palembang, IS 13»26m

kontrX^'van
^ihabu.

1 In'- >

4.5 Z. 129.9 Amboina, Neira. 28 14»20» -93

l.irhtop/irhtcr Ylakkehoek. 5.9 Z. 104.5 Benkoelen, 29 ±22" IS" + 9

Ylakkelmrk. Sumatra.
Ass.-Resident. Padang. 1.0 Z. 100.3 Padangsche

Benedenlanden,

Sumatra.

30 llu 45 ra + u

1.4 Z. Sumatra's West-

kust.

30 12" m

December 1911.

('iv.ii-c/jtirhcMi.-i

f

van N. Nias.

1.4 N. 97.2

8.2 Z.

,,,:

4.5 Z.

5.4 \. 95.9

56N 95 8

5.9 N.

,m

Tapanoeli, Nias. 1 3« 0m + 38

Ternate, Nieuw- 2 4u 5{)m —110

Amboina, Neira. 7 13" 2™ 93

Pasocroean.Java 10 •-SO— - 12

Amboina, Neira. 11 10-

W

_ 93

Gout. Atjeh eu n 17 u 25"' + M
Onderh.,

Sumatra.

17 u 30m

Gout, van Atjrli 1

1

17 u 40m + 46

17»4.V» 4. 45

Ondrrli.,



Bijkomende verschijnsele:

opmerkingen.

Ken

lichte schok.

2 lichte scliokken.

vrij hevige scliok.

lichte schok.

5 ZW—NO.

1 N—Z.

Een paar

Een paar N—Z.

± 1

± 20

+ 1

Vertika:.!.

EeniSe O—W.

Lte schok.



I Residence of I I Ta„„, a I

ngH • uur. LLri:
>ost I (ionvenieinent

: B
| ] j0eale tot)/a

5.6 N. Gm
oi

l

it
cn 11 17«45- + 60

ga±q£fi»
MM.

95.3 -

21 It-45
+ 60

:::: 129.9

Monado, Celebes SJET
-93

Kontroleur.
|
Gorontalo.

Kontroleur van Malibairoe.

Boloang.

0.5 N.

0,,

124.0

Menado, Celebes 29

ill — 67



Inteiisitoit

i aard der beweging.

Bijkoinende verschijnselei

Deze aardbeving bestond nit een

± 6

± 1

+ 3

0—w.
w—o. Michtl'hok

Tijdsopgitvo is laawkeurig.

otw.
3 echokken.

V

ZZ! Z—N. 1 lichte scliok.

1 N—Z.

1 zwakke icbok.

'"'" ?£*£=&*.



Meteorologische Waarnemingen in de Stroom=

gebieden der Siak en der Rokanrivier

(Oost=Sumatra) in 1907 verricht

Dr. MAX MOSZKOWSKI.

Dr. Moszkowski bood het Observatorium een raeteorologisch

dagboek aan dat door hem op zijn tochten langs de Siak-

en de Rokanrivier in 1907 gehouden werd.

Behalve een korte weersbeschrijving, bevat het dagboek

temperatuurswaarnemingen.

Ondanks de betrekkelijk zeer korte waarnemingsperioden

en de onvolledigheid, volgcn hier enkele gemiddelden.

Met klein cijfertype is naast de gemiddelde temperatuur

het aantal vvaarnemingsdagen aangegeven.

I. Siak Sri Indrapoera 0°45' N.Br. 102° O.L.

Augustus 8* -9* a.m. U—

2

U p.n. 7U—9* Max. Min.

24°.8
9C 30°.1

7C 25°.7 9C 30°.9
7C 22°.9C

II. Op do Siak, Tapoeng kanan en Tapoeng kiri, tusschen

de oerwouden: 0°30'—0°45' N.Br, en 102°—100°30' O.L.

in September.

III. Van Tandoem naar Rau en Kota Ingin van 0°—0°30' N.Br.

en 101°30'— 90°30' OL, voorgebergte, tot 1000 m. boven

den zeespiegel, in October.

IV. Pasir Pangeragan, Rokanvlakte 100°— 100°30' O.L. in

October.

V. In het oervvoud tusschen de Rokan en de Siakrivier

in November.



— 243 —

TEMPERATUUR IN CELCIUS.

7u—9u 9u_iiu 12»— lu 2"—4u 5"—6" 6"-

22- A), 24°.9, 9 270.8, 21)o.2,, ::ii".r,„ •j:., S 26o.4„ 25°.7 la 30o3i7 22,* 6.6,3

722a 24.9r 27.33 30.1, 30.7; 20.8, 25.99 24.67 31.2, 6.0u

21.210 23.63 26.8, 30.1, 32.0, — 26.37 24.4, 32.5,, 21.2m 5.3ia

22.514 24.6* 26.0, 29.3, 30.7., 27.4; 25.99 23.8a 30.4; 22.4,5 6.715

REGENVAL.
5 Nachts Regen begint

na kort na

idernacht. zonsondergang.

Overdag. Regenloos.



Meteorologische Waarnemingen inhetStroom=
gebied van de Mamberano, Noord Nieuw=

Guinea in 1910—1911 verricht

Dr. MAX MOSZKOWSKI.

Ook hot meteorologische dagboek gehouden tijdeus zijn

Mamberano-expeditie in 1910/11 hood Dr. Mozskowski hot

Observatorium aan, hierbij voegende eon overzicht van de

wecrsgosteldheid door hem in het stroomgebied van deze

rivier ontmoet, welk overzicht hieronder opgenomen is.

Uit de behouden temperatuur-waarnemingen na 5 Nov.

verricht volgen onderstaande gemiddelden.

CELSIUSGRADEN.

Voet Centraalgebergte 16—30 Nov. 23.5 — 29j

GEMIDDELDE BEWOLKI

Van Reesgebergte 6-26 Oct. 8

Middenloop Mamberano 27 Oct.— 15 Nov. 9

Voet Centraalgebergte 16—30 Nov. 7



ilogische Berichte aus Hollandisch

NorcUNeuguinea

Dr. MAX MOSZKOWSKI

1910/1911.

Ueber klimatische and mcteorologische Verhaltnisse, kann

ich leider nicht soviol aussagen, wic ich wohl gcwiinscht hiitto,

da mir die Tabellen, die ich fur die Monate Mai, Juni, Juli,

Augustus und September angelegt hatte, leider bei meineiu

Srliit'fbriudi in den Stromsehuellen des Mamberamo verlorcn

gegangen sind. ... Ich habe mich 14 Tage an der Kiiste

dann 14 Tage in eiucm Dorf 38 km. Luftlinie landeinwarts,

dann abermals 14 Tage in einem Dorf 38 km. Luftlinie

lamleinwarts. dann andertlialb Monate im Vorland des van

Rees Gebirges and endlicli 14 Tage im van Kkks Gebirge

selbst aufg-ehalten. In alien diesen Standquartieren habe

ich feste Stationen angelegt uud taglich /

barometrisch, thermometrische, psychrometrische Biessongen

genuu'lir. Maxima und Minima notiert und ebensozweistiindliche

Beobachtungen iiber Wind und Wolken angestellt. Falls ich

selbst verhindert war, hat mcin Assistent mich vertreten.

Sehr haulig babe ich die Messungen auch des Nachts fortge-

setzt. Ich muss gestehen, class mich der Verlust dieser

miihselig aufgestellten Tabellen, von allem was ich verlorcn

habe, am meisten gcschmerzt hat.

Ich muss mich also auf kurze Notizen aus meinen Tage-

buchern beschranken. Wahrond des Monats Mai, also an

der Kiiste, war die Hauptwindrichtung Nordost, die Secbriso

setzte taglich gegen */, 1 Uhr ein. Geregnet hat es
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ausschliesslich nachts, und nur selten bis in den Tag hinein.

Das Temperatur-Maximum schwankte zwischen 29° und 33°,

das Minimum zwischen 22°,5 und 23°,5. Das Mittel, das gegen

7 Uhr abends erreicht wurde, war 26°—27°. Die Durchschnitts-

zahlen bei den psychrometrischen Messungen waren:

Morgens urn 6 23°,5 trocken zu 23° bis 23°,5 feucht, mittags

urn 2 31° trocken zu 26° feucht, abends 25°,5 trocken zu 24°,5

feucht. Es sind dies, die aus meinen Tabellen erhaltenen

Mittelwerte, die ich im Tagebuch notiert hatte. Depressions-

zeit ist 4 Uhr gewesen, die Zeit des hochsten Barometer-

standes merkwiirdigerweise 8 Uhr morgens und 8 Uhr

abends, urn welche Zeit auch die Bewolkung meist am

geringsten war.

Oft war des abends 8 U die Bewolkung gleich 1 und urn

10 Uhr p. m. schon 6 oder 7.

Fur den Monat Juni finden sich in meinem Tagebuch fol-

gende Notizen, die in den Stationen Pauwi und Samberi

gewonnen sind: Hauptwindrichtung Nordost, Regen selten

nachts, meist nachmittags gegen 3 Uhr mit Gevvitter. Oft

vier bis fiinf schone regenlose Tage, dann kraftiger, aber

nicht lange dauernder Regen, und zwar regnete es in Pauwi

weiter stromabwarts mehr wrie in Samberi. Das Minimum

22°,5 zu 23°, bei Messungen auf dem Lande. Bei Messungen

im Boot, also auf dem Wasser 24°. Die Mitteltemperatur

(gegen 7 Uhr) 26°—27°. Maximum 28°—32°. Psychrometer

:

Morgens 6 Uhr 23°,5 trocken zu 23°—23°,5 feucht. Mittags 2 Uhr

31° : 26° bei schonem Wetter 28° : 27° bei Regen, abends

8 Uhr 26°,5 : 25°,5. Wassertemperatur : Minimum 27—29°.

Regen meist aus Nordost, sehr selten aus Siidost.

Grosste Regenmenge 80 mm. am 30 Juni zwischen 4 und

6 gefalien. Vom Juli und Augustus habe ich leider keine

Mitt'-Iwerte notiert aber einige Messungen aus Xaumoni, im

van Rees-Gebirge aus dem Monat September finde ich

in meinen Tagebuch vermerkt: Die Bodentemperatur war

65° Maximum bei Sonnenschein und 45° bei bedecktem

Himmel.
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Das Maximum der Bodentemperatur wurde so gemessen,

dass die Quecksilberkugel des Maximumthermometers mit

oiner diinnen Erdschicht von etwa 1 cm. Dicke bedeckt

wurde. Dieser Bodentemperatur entspricht ein Luftmaximum
von 33° resp. 28°. Das Minimum, sowohl der Boden- wie der

Lufttemperatur lag urn 21° herum. In 6 m. Tiefe wurde

die kenstante Temperatur von 26°,5 gemessen. Die Barometer-

schwankungen waren weder im Gebirge noch fern Meer

betr&chtlich und betrugen hochstcn 3—4 mm. pro tTag.

Ich habe dann auch nach meinem Unfall tagliehe Tempe-

raturmessungen angestellt, doch haben diese natiirlich lange

nicht denselben wissenschaftlichen Wert wie die vor dem
Unfall gemachten, da sie mit unkorrigierten und ungepriiften

Instrumenten vorgenommen sind.

Im Oktober im van Rees Gebirge war die Hauptwind-

richtung siid-und siid-ostlich. Der Hauptregenbringer Xonl-

Ost-Wind. Morgens und abends war gewohnlich sehr dichter

Nebel und reichliche Mengen von Tau. Die Vormittage

waren durchschnittlich regenfrei, gewohnlich zwischen 3 und

4 Uhr fing es an zu regnen. Gegen Sonnenuntergang horte

der Regen meist auf und auch nachts hat es verhaltnisniassig

selten geregnet. Die Nachmittagsregen waren trt'\Y!">huli<'h

von Gewittern begleitet. In den ersten Tagen des Novem-
bers am Sudabhang des van Rees Gebirges war der herr-

schende Wind Nordwind und zwar meist so heftiger, dass

er die gegen Mittag von Siiden hier aufziehenden Gewitter

nicht aufkommen liess. In den ersten 14 Tagen wfihrend

wir uns in der grossen Ebene befanden, hat es fast jede

zweite \acht sehr stark geregnet and zwar meist in den

Ktundcn vor 8onnenaufgang. Als Regenbringer machten

sich jetzt auch westliche Winde sehr hautiir livltiml. wobei

zu bemerken ist, dass an der Kiiste bereits der Xordwest

Monsum eingesetzt hatte. Das Mittel der Tagestcmperatur

war 27°,7. Das durchschnittliche Minimum ^4 '.7r>, das

durchschnittliche Maximum 31°,65. Das Maximum wurde

gewohnlich erst urn 2 Uhr erreicht, doch niiherten sich die
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Temperaturen schon von 10 Uhr ab sehr stark dor hochsten

Tagestemperatur. Wirkliche Gewitter kamen niemals herauf.

In der zweiten Halfte des Novembers am Fusse des Zentral-

gebirges fiel die Hauptregenzeit in die fnihen Morgenstunden,

so zwischen l/A und V26 Uhr morgens. In den allerersten

Stunden nach Sonnenaufgang, zwischen 6 und 8 waren die

Berge gewohnlich klar, wahrend im Tale viel Nebel lag.

Gegen 8 Uhr morgens pflegten sich die Spitzen zu beziehen,

zwischen 12 und 4 war das Gebirge im allgemeinen klar

und urn Sonnenuntergang herum stieg wieder Xebel aus den

Talern auf. Als Kegcnbringer kommen siidwestliche und

westliche Winde in Betracht. Die Regen sind meistens von

Gewittern begleitet. Ausser der Hauptregenzeit in der Nacht

war noch eine zweite tagliche Kegenperiode gegen 4 Uhr

nachmittags zu konstatieren, doch waren die Tagregen weder

so lang dauernd noch so heftig wie die Nachtregen.

Der Dezember unterschied sich im allgemeenen nur weinig

vom November hcichstensdass die Niederschlagsmenge,nament-

lich in der zweiten Halfte des Dezember im Gebirge eine

weit geringere war als im vorhergehenden Monat.

Die durchschnittliche mittlere Tagestemperatur betrug in

der zweiten Halfte des November 27°,06. Das durchschnitt-

liche Maximum 31°, das durchschnittliche Minimum 23°,5.

Temperaturmessungen von Dezember sind leider nicht

vorhanden, da das Thermometer zerbrach.



CASSIA FISTULA L.



Bekende en merkwaardige Indische planten

in gekleurde afbeeldingen door Dr. Z. Kamerling

met korten begeleidenden tekst

C. A. BACKER en Dr. J. J. SMITH.

Cassia Fistula L.

Deze in geheel Java welbekende boom, die een hoogte

van 10 a 20 M. bereikt, komt in een groot deel van Engelsch-

en Nederlandsch-Indie voor. Op Java wordt hij door de

inlanders aangeduid met een der namen Boengboendelan,

Klohoer of Trenggoeli, de Europeanen noemen hem wel

Trommclstokboom. Wanneer hij in vollen bloei staat en uit

de ontbladerde twijggedeelten overal de goudgele trossen

omlaaghangen, herinnert hij eenigszins aan den in Europa

veel gekweekten Gouden Kegen. Vooral in Midden-Java vindt

men hem in het wild, voornamelijk in de djatibossrhen der

residentien Semarang en Madioen.

De bloemen zijn groot, heldergeel, zwakwelriekend, de

kroonbladen der oude bloemen blijven na het afvallen der

meeldraden en van den stamper nog lang zitten waardoor de

trossen steeds gevuld zijn, wat in hooge mate tot de schoon-

heid van den boom bijdraagt. De drie onderste helmdraden

zijn sterk S-vormig gekroond en veel langer en dikker dan

die der 7 andere meeldraden. De helmknoppen zijn niet

roodbruin zooals op onze in meerdere opzichten onnauwkeurige

plaat is aangegeven doch geel, dat later in geelbrain overgaat.

De vruchten zijn lange, rolronde stokjes, vandaar de naam

Trommelstokboom, ze bereikt een lengte van 20 a 45 cM.

een breedte van 15 a 17 niM. Door dwarse tusschenschotten

zijn ze van binnen in 50 a 100 kamertjes verdeeld, die v



elk aanvankelijk met strooperig vruchtvleesch gevuld zijn, dat

later geheel verdroogt. In elk kamertje ligt een enkel zaad.

Het vruchtvleesch heeft een onaangenamen reuk, het doet

aan bedorven drop denken. Uaaraan zal misschien de naam

Oudemannetjesdrop, dien men soms aan de peulen geeft, te

danken zijn. Uit vruchtvleesch is een bekend purgeermiddel,

volgens sommigen hebben ook de zaden dezelfde eigenschap.

De bladeren zijn evengevind en bestaan uit 3—8 paar

vliezige, fijn generfde blaadjes welke lengte tusschen GO en

200 mM. schommelt.

Behalve als sierboom valt er van de Cassia Fistula nog

ander nut te trekken. De vruchten hebben handelswaarde.

Ze worden nogal veel van Bonthain en Makassar uitgevoerd.

In 1909 bedroeg de uitvoer ± 300.000 Kg., die een waarde

hadden van f 18000.—

Een prijsnoteering te Amsterdam (Aug. 1911) gaf als waarde

f 9.50 per 50 Kg. De bast is bruikbaar als looimiddel, het

hout is hard en zwaar (S. G. 0.8—1.1).

De boom wordt uitsluitend door middel van zaden voort-

geplant. Met Cassia werd in vroeger eeuwen een welrie-

kende plant, waarschijnlijk een kaneelsoort aangcduid. Nog

steeds voert een uitheemsche kaneelsoort den naam Cinna-

monum Cassia. Hoe men er toe gekomen is, den n;uun

Cassia op onzen boom over te dragon, is niet duidelijk; Fistula

beteekent fluit en zinspeelt op den vorm der vruchten.

C. A. B.
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POINCIANA REGIA Bojek.

Wei mag deze boom regia, koninklijk heeten. Want er

zijn weigig boomen, die hem in schoonheid evenaren, geen

is er die hem overtreft. Maar kijk dan niet naar de kromme,

wangedrochtjes, die in het Wilhelminapark te Weltevreden

hun tijd tusschen doodgaan en weer wat opfleuren verdeelen,

maar naar forsche, tot 20 M. hooge exemplaren, die men op

tal van particuliere erven aantreft.

Het best gedijt de boom in de heete laagvlakte, waar hij

tusschen Augustus en Maart bloeit. De geheele kroon is

dan overdekt met de schitterend roode bloemen, die den in

Indie gebruikelijken naam Flamboyant, d.i. Vlammende boom,

ten voile rechtvaardigen.

De Poinciana is inheemsch in Madagaskar. De boom is zoo

genoemd ter eere van een gouverneur van Fransch Guyana,

De Poinci. In 1848 werd hij op Java in 's Lands Plantentuin

ingevoerd en vond, daar hij overvloeidigzaadlevert,spoedigzijn

wog naar parken en tninen. Alleoii in ^vkweektvnstaat center,

de boom verwildert hier niet. Vreemd mag het heeten, dat

zooveel planten, die goed groeien en overvloeidig zaad leveren,

toch nooit of nagenoeg nooit verwilderd worden aangetroffen.

De gewone Quassia is daarvan een uitmuntend voorbeeld,

Cassia bacillaris een ander. En zoo zijn er nog vele tientallen.

De groote dubbelgevinde bladeren bestaan uit meerdere hon-

derde kleine blaadjes. De bloemtrossen zijn opgericht, de kelk

is van binnen rood gekleurd, ook de krooubladen zijn rood, het

bovenst kroonblad echter geel met donderroode vlekken en

strepen. De middellijn van de geheele bloem bedraagt 9 a 11 cM.

De peulen, die in groote hoeveelheid worden voortgebracht,

bereiken een lengte van 20 a 70 cM. bij een breedte van

3'/
2 a 6 cM. Bij rijpheid laten de beide houtachtige kleppen

van elkaar los, waardoor de 15 a 50 zaden vrij komen.

Behalve als sierplant is mij geen nuttig gebruik van den

boom bekend, omtrent do waarde van het hout kan ik geen

gegevens vinden.



HEDYCHIUM CORONARIUM Koenig.

Een geliefde tuinplant, overal als Gandasoeli bekend. Uit

een onderaardschen wortelstok rijzen een grooter of kleiner

aantal tamelijk dicht bijeengeplaatste, taaie 1 a 2 M. hooge

Stengels op. J)e bladeren, die met een goed ontwikkelde

scheedc den Stengel omvatten, zijn nog al groot, lancetvor-

mig, vinervig, met een zeer krachtig ontwikkeld tongetje

op de grens van seheede en schijf.

De zeer welriekende bloemen staan aan de toppen der

Stengels, ze zijn tot een dichte, van groote schutbladen voor-

ziene, aarvormige bloeiwijze vereenigd. In den oksel van

elk schutblad vindt men een goring aantal zich achtereen-

volgens ontwikkelende bloemen. De kelk dier bloemen is

dunvliezig, groenachtig, de kroonbuis is lang en snial en

draagt aan zijn top de 3 smalle kroonslippen. Van de 6 meel-

draden, die in theorie aanwezig zijn, is er slechts 1 volkomen

ontwikkeld. De 5 andere zijn vervormd tot kroonbladachtige

organen waarvan het middelste het grootst en uitgerand is.

Deze valsche kroonbladen, die de bloom haar schoonheid

verleenen, zijn helderwit van kleur, hot middelste vertoont

ks beide hokjes hij beklemd is op volkomen dezelfde wijze

den voor zoo ver mij bekend op .lava nooit voortgebracht.

plant laat zich gemakkelijk door scheuring van den

•telstok vermenigvnldigen.

)e geurige bloemen worden door inlandsche schoonen en

i-schoonen wel in het haar gedragen. Ook in bonquetten

kte bloemen zoo leelijk zijn en daardoor de meestc

>i\vijxen in hooge mate ontsieren.

h/eii warden.

C. A. B.
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VANDA TRICOLOR Lndl.

Hot is nauwelijks aan te nemen, dat de op bijgaande

plaat afgebeelde, in West-Java zoo algemeene en in hot

oog vallende Vanda aan Blunie tijdens zijn verblijf op

Java onbekend gebleven zou zijn. Daarom is het vreemd,

dat do plant niet vermeld weid in zijn Bijdragen, en voor

het eerst in 1847 door den Engclschen plantkundige Lindley
onder bovenstaanden naam beschreven werd, nadat in 1846

levende planten ervan in Engeland ingevoerd waren. Wei
beschreef Blunie de soort nog eeiis in 1848 als V. suaveolens

Bl., doch Lindley's naam heeft natuurlijk den voorrang.

Voor zoover tot nog toe bekend is, komt de plant uitslui-

tend in West-Java voor en is op de bergen in de omstreken

van Soekaboemi, Bandoeng en Garoet zeer algemeen, vooral

boven 1000 M. zeehoogte. Oostelijker is zij nog niet aange-

troffen. Het is niet geheel buitengesloten, dat zij ook in Sumatra

zal blijken inheemsch te zijn, doch zekere aanwyzingen

daaromtrent ontbreken. Een andere Vanda-soort, V. helvola Bl.,

die tot W'esr-Java beperkt scheen, werd betrekkelijk kort

gelcden eveneens in Sumatra aangetrotfen.

Vanda tricolor groeit gewoonlijk op lichte plaatsen in

De anyyrek pandan, zooals de soort door de inlande

Buitenzorg wcgens de oppervlakkige overeenkomst

Pandann* gcnoeind wordt, behoort ongetwijfeld tot de mc



den top lichter dan aan den voet, gekleurd is. Soms worden

exemplaren aangetroffen, die in de kleur der bloemen zoo

sterk afwijken, dat men aanvankelijk geneigd zou zijn te

denken met andere soorten te doen te hebben. Zoo zag ik

eens een paar afgeplukte, effen gele bloemen en werd

vroeger in den Botanischen tuin langen tijd een plant

gekweekt met geheel witte, op de voorzijde der kelk- en

kroonbladeren citroengeel gevlekte bloemen.

Daar -Vanda tricolor zich zoowel in potten als tegen boomen

op een zonnige plaats ook in de warmere benedenlanden

gemakkelijk laat kweeken en geregeld bloeit, behoeft niemand

zich het bezit ervan te ontzeggen. Toch zijn de planten in

de frissche bergstreken krachtiger en de bloemen grooter

en helderder gekleurd.

In Midden- en Oost-Java en waarschijnlijk ook op eenige

oostelijk van Java gelegen eilanden wordt het type ver-

vangen door den varieteit suavis, die hoofdzakelijk door de

kleur verschilt. De gele tint, behalve een vlekje aan den

voet der lip, dat ook bij de soort voorkomt, ontbreekt hier

geheel. De kelk- en bloembladeren zijn donker, iets in het

bruine trekkend paars, terwijl het paars van den mid.ienlob

der lip veel nieer naar violet overhelt en, tenminste aan den

voet, donkerder is. De bloemen zijn bovendien wat slanker

en hebben een minder sterken geur.

Vanda tricolor var. suavis, die ook wel eens als een afzon-

derlijke soort beschouwd wordt, is minder bont gekleurd dan

de soort en naar mijn meening mooier. Soms vindt men

vormen met grootere bloemtrossen, die ongeveer dubbel

zooveel bloemen kunnen voortbrengen als het gewone aantal,

dat ongeveer 10 bedraagt.

De kultuur is dezelfde als bij V. tricolor.

Dr. J. J. S.
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Een Weervoorspelling voor Java *)

Dr. C. BRAAK.

Hieronder worden in het kort eenige uitkomsten medege-

deeld waartoo het onderzoek omtrent een weervoorspelling

voor Indie heeft geleid. Aangezien zij de basis vormen waarop

de verwachtingen omtrent toekomstige veranderingen kunnen

worden gebouwd zullen belanghebbenden, zelf hieruit kunnen

beoordeelen in hoeverre voor de toekomende moessons een

voorspelling is te geven, die voor de praktijk voldoet.

Wij zullen ons beperken tot Java en tot den Oostmoesson.

De weersveranderingen hangen af van den barometerstand

in Xoord-Australie; voor een voorspelling is het derhalve

noodig dat de veranderingen in den barometerstand van te

voren kunnen word. mi aangegoven en dat bij bepaalde baro-

meterveranderingen bepaalde afwijkingen in den regenval

voorkomen.

Van 1876 af, het begin der betrouwbare waarnemingen

beschrijft de luchtdrukking eenige serien van regelmatige

veranderingen, hieronder met de regenvalafwijkingen in een

tabel weergegeven.

Luchtdrukking Oostmoesson in Oostmoesson in

West-Java. Oost-Java.

Eerste Serie.

1876

1877

laag

hoog

normaal

droog

1878 ovei

1879

1880

•gangsjaar

laag

hoog

in de Besti

October 1912.

:::

') Medegedeeld

Vereeniging van 9

mrsvergadering



Luchtdrukking Oostmoesson in Oostmoesons in

West-Java. Oost-Java.

Tweede Serie

1885 hoog droog droog

1886 overgangsjaar

1887 laag nat iets nat

1888 hoog droog normaal

1889 overgangsjaar

1890 laag nat nat

1891 hoog droog droog

Derde Serie

1896 hoog droog droog

1897 overgangsjaar

1898 laag iets nat nat

1899 hoog iets droog droog

1900 overgangsjaar

1901 laag nat nat

1902 hoog droog droog
1903 overgangsjaar

1904 laag nat nat
Yierde Serie

1911 hoog droog
eerst nat lat(

droog
1912 overgangsjaar.

In deze reeksen volgen blijkbaar de jaren met hooge en
lage luchtdrukking elkaarvolkomenregelmatigop. Destorings-
perioden er tusschen in treden ongeveer om de 11 jaar op
en vallen telkens samen met een maximum dor zonnevlekken.
De jaren met hoogen barometerstand gaan in West-Java

van 9 gevallen 8 maal gepaard met te geringen regenval,

in Oost-Java van 9 gevallen 7 maal met 2 uitzonderingen,
waarin, over den geheelen moesson genomen, de regenval
normaal was.

De jaren met lagen barometerstand gaan in West-Java
van 7 gevallen 6 maal met sterken regenval boven het
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normale gepaard terwijl een jaar normaal is, in Oost-Java

van 6 gevallen 6 maal met bovennormalen regenval.

In de onderstelling, dat de nieuwe regelmatige serie van

barometerveranderingen niet zal gestoord worden, voordat

het volgende maximum der zonnevlekken in aantocht is,

hetgeen zoo goed als zeker in de eerste twee jaar niet het

geval zal zijn, laat zich gemakkelijk de bovenstaande tabel

nog een paar jaar voortzettenv Men zal dan voor 1913 een

lagen barometerstand en een regenval in den Oostmoesson

boven het normale, in 1914 daarentegen een hoogen baro-

meterstand en een regenval benedon het normale moeten

noteeren. Welke waarde aan deze extrapolatie is te hechten

kan ieder belanghebbende uit het gegeven overzicht zelf

beoordeelen.



UITKOMSTEN

Aardmagnetische Waarnemingeii

BATAVIA en BUITENZORG

gedurende het jaar 1910.

iiiiililclde Oostclijkc Dcrlinatic 0° 48/71.

„ Zuidclijko Inclinatie 31° 11/98.

„ Horizontale Intensiteit 0.366598.

,. X/Z. Component 0.366561.

0/W. 0.005196.

„ Verticalo „ 0.222017.

Totalo Kracht 0.428585.

(Jcniiddclili- ila-i'lijksche schommeling:

in tie Declinatie 2/64.

„ „ Inclinatie 4/41.

„ „ Horizontals Intrusitcit 0.000389.

„ „ N/Z. Component 0.000391.

n n 0/W. 0.000279.

„ „ Verticale „ 0.000426.

Seculaire Vcrandcring:

(+ = toenemend; — = afnemend).

. 1904--OS. 1905—06. 199«—07. 1907—©8. 1

f 0.000013 —0.000075 +0.000179 +0.000028 —0.000170 —0.0001 U -

+ 0.000017 —0.000071 +0.O0OL80 + 0.000031—0.000167—0.000110-

—0.000232 —0.000270 —0.1)00070—0.000210 0.000157—0.000135-

+ 0.001393 +0.000899 +0.001368 +0.000989 +0.000948 +0.000924,

+ 0.000417 +0.000391 +0.000852 +0.000532 +0.000312 +0.0003S2 -



UITKOMSTEN

Meteorologische Waarnemingen

DE CULTUURAFDEELING VAN HET PKOEFSTATION

VOOR DE JAVASUIKERIXDUSTRIE

te PASOEROEAN

gedurende het jaar \9 i 2.

Ligging van het station:

Ooster lengte van Greenwich 112°56'

Zuider breedte 7°39'

Hoogte van den barometer boven zee 3.73
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DAGELIJKSCHE TEMPERATUUR-SCHOMMELING

in graden Celsius.
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N O T U L E N

VERGADERINGEN

KONINKLIJKE NATUURKUNDIGE VEREENIGING

NEDERLANDSCH-INDlfi

gednrende 191 2.

Algemeene Vergadering op Maandag
15 Januari 1912.

Aanwezig. Aanwezig zijn de bestuursleden : Dr. J. de Haan
(voorzitterj, Dr. W. van Bemmhlbn, Dr. G. Grijns, A. J.

Dijkstra, Dr. W. M. Qtto-w, Dr. C. Braak, M. J. Doppenberg,

Dr. H. J. van Lummel (secretaris). Gewone leden geene.

Notulen. De notulen van de vorige algemeene vergadering

worden gelezen en goedgekeurd.

Jaarverslag. De voorzitter leest het jaarverslag voor, dat

volgcns besluit van de vergadering in het Tijdschrift zal

worden opgenomen.

Rekening en Verantivoording. Door het overhaast vertrek van

den penningmeester naar Europa hceft deze gcen rekening on

verantwoording kunnen oprnaken en zelfs zijn vervanger niet
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zoover kunnen inlichten, dat dit door dozen kon geschieden.

Er wordt dus dispensatie gevraagd van art. 16 H.R.; deze

wordt toegestaan en besloten, dat deze zaak zoo spoedig

mogelijk in een bestuursvergadering zal word en afgedaan.

Opgemerkt wordt nog, dat ook in 1911 de rekening en verant-

woording eerst is goedgekeurd in de bestonrBvergaderiug van

13 Februari.

Niets meer aan de orde zijnde, sluit do voorzitter de

algemeene vergadering.

Aanivezig. Dezelfde leden als boven zijn ter vergadering

aanwezig.

Notulen. De notulen van de vorige vergadering worden

gelezen en onveranderd goedgekeurd.

Bedankt hebben. Als leden hebben met ingang van 1912

bedankt de heeren:

S. P. Ham, Buitenzorg.

F. H. Staverman, Weltevreden.

Dr. H. C. van den Vrijhoef, „
terwijl de heer H. F. van Stipriaan Lui'scius volgens een

vroeger gedaan verzoek, ook met dien datum als lid is

afgeschreven.

Tngekomen stukken. Behalve een meedeeling van den

Heer Dr. A. G. Hazeu, dat hij op 3 Januari is opgetreden

als directeur van 0. en E. zijn er geen ingekomen stukken.

}fr,lnlnoling. De voorzitter geeft hot woord aan Dr. VAS

Bsmxslen tot hot docn eener mededeeling. Hoewel deze

door een misverstand zijn eigenlijk bedoelde mcdi'dcclinir

niet doen kan en deze voor de volgende vergadering toezegt,
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verplicht hij de vergadering aan zich door een ovcrzicht

te geven van de toekomstplannen van het Observatorium.

TtTwijl hij eerst een overzicht geeft over mcteorologische

stations van V 2 e 3 e en 4e orde, beschrijft hij daarna de

stichting van stations van de 2 e orde op het Idjenplateau,

opgericht in samenwerking met den heer Ottolander. Daarna
worden nog besproken de stichting van een station op Tosari

en de plannen voor stations op de Buitenbezittingen.

Xadat Dr. C. Braak: nog de moeilijkheden vermeld heeft

van de stichting van een station op den Pangerango, sluit

de voorzitter de vergadering.

Bestuursvergadering op Maandag
12 Februari 1912.

Aanwezig. De leden: Dr. J. de Haan (voorzitter), Dr. G.

Grijns, Dr. W. M. Ottow, Dr. W. van Bemmelen, A. J.

Dijkstra, Dr. C. Braak en Dr. H. J. van Lummel (secretaris).

Als gasten: de Heeren Dr. A. L. J. Sunier en E. E. A.

Gobee.

Notulen. De notulen worden gelezen en onveranderd

goedgekeurd.

Nieuwe leden. Als nieuwe leden hebben zich opgegeven
en worden aangenomen de heeren:

Dr. A. L. J. Sunier.

Volgcns art. 2, van 't H.R., ook toepasselijk verklaard op

de leden van de afdeelingsbesturen, neemt de heer E. E. A.

Gobee, oud-secretaris van de afdeeling Semarang, zitting als

lid van 't bestuur.
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Beheer Bibliotheek. Daar de uitbreiding van de bibliothoek

't wenschelijk raaakt den secretaris-bibliothecaris hulp te

verschaffen, wordt 't denkbeeld ter sprako gebracht, de

secretaris behalve eon tegemoetkoming in de huishuur, geen

toelage meer toe te kennen doch inplaats daarvan een klerk

aan te stellen. Na eenige besprekingen wordt aan 't dagelijksch

bestuur opgedragen, -deze kwestie nader uit te werken.

Mededeeling wetenschappelijke lezingen. De beer van Lummel

zegt nog een populaire lezing toe, en vraagt of de heer

Gobee of Sunier niet genegen zouden zijn op populaire wijze

de bedoeling en de werkwijze van 't visscherijproefsrution

aan 't publiek bekend te maken.

De heer Gobee wil bij gelegenheid wel eenige mededee-

lingen daarover doen in de bestuursvergadering, doch beeft

geen tijd een uitgebreide populaire lezing voor te bereiden.

Wetenschappelijke mededeeling. Hierna doet de heer van

Bemmelen mededeeling over de met loodsballons verkregen

resultaten en trekt daaruit de conclusie, dat vooral te Batavia

van dit onderzoek nog veel verwacht kan worden. Hij stelt

dus voor dit jaar weer f 200 daarvoor beschikbaar te stellen.

Wordt besloten de beslissing aan te houden tot de terug-

komst van den penningmeester.

Ten slotte spreekt hij nog over de uitkomsten zijner onder-

zoekingen omtrent den invloed van de maan op de magnetische

variatie.

Aanwezig. De Bestuursleden: Dr. J. de Haan (voorzittcr),

Dr. G. Geijns, Dr. VV. van Bemmelen, Dr. C. Bkaak, J. \\'-

van Eek, Dr. W. M. Ottovv, Dr. H. J. van Lummkl

(secretaris) en de gewone leden: Dr. A. R. Schouten en

Jhr. C. G. S. Sandbebg.
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Notulen. Do notulcn worden gelezen en goedgekeurd,

nadat Dr van Bemmelen hecft opgemerkt, dat hij ook nog
ocn modedeoling gedaan hecft over den invloed van de

1. Brief van den heer J. G. van Kuijk, waarbij hij bodankt

als lid van de Commissie tot samenstelling van den

Algemeenen Catalogus wegens drukke bezigheden en

zijn aanstaand verlof.

2. Mededeeling van de Gemeenteraad aangaande de bclasting

op de ])iibliekc vermakelijkheden. Wordt besloten, na

inlichtingen aan Dr. Gui.j.vs, doze zaak nader te onder-

3. Brief van den secretaris, met de mededeeling, dat hij

wegens aanstaand vertrek, zich u-aarne met inganir van

1 April als zoodanig zou vervangen zicn.

In vorband met de laatste twee ingekomen stukken stelt

de voorzitter voor in de eerste plaats te behandelen een

voorstel van 't Dag. Bestuur tot wijziging van Art. 14 van

't H.R. Wordt n.l. voorgesteld:

Voorstel Verandering art. 14 KB. a. De woorden „het

beheer van het leesgezelschap" te vervangen door „het beheer

van de bibliotheek en de leeskamer."

o. De laatste alinea te vervangen door: „Hij wordt hierin

bijgestaan door een beambte op een salaris van ten

hoogste / 100 'smaands."

Deze wijziging wordt met algemeene
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Voorstel Algemeene Catalogus. Het Dag. Bestuur stelt voor:

a. Het lid Dr. H. J. van Lummel te beuoemen tot perma-

nent lid van de Commissie tot samenstelling van den

Algemcenen Catalogus.

b. Hem op te dragen tijdens znn verlof in den Haag en zoo

noodig to Brussel on Berlijn, het bibliotheekwezen voorna-

melijk wat betreft het samenstellen van catalogi, na tegaan.

c. De regeering te verzocken steun hierbij te willen

verleeuen, zoowel moreel als finantieel.

d. Hiertoe een bedrag van ton hoogste f 200 beschikbaar

te stellen, te vinden uit de bijdragen voor wetenschap-

pelijke onderzoekingen.

e. Zoo mogelijk aan de K. N. V. een afdeeling voor docu-

mentatie te verbinden.

Wat 't geheele voorstel betreft meent Dr. van Bemmelen

te moeten opmerken, dat 't hem niet wenschelijk voorkomt

deze zaak nu uit te maken met het oog op de a. s. vernieuwing

van het Dag. Bestuur. 't Is niet verkieslijk 't nieuwe bestuur

in een bepaalde richting to dringen. Dr. Gkijns merkt bier-

tegen op dat 't Dag. Bestuur maar eon kloin dool uitinaakt

van hot Bestuur dat dus 't zelfde blijft en wel degclijk zijn

meoning nu al kan uitspreken.

Hierna wordt het onder a, b en c genoemdo aangenomen.

In vcrband hiermee wordt besloten de klerk Mult.i.i; tfjdeltjk

bij de K. X. V. te werk te stellen op een maandelijkschc

vergoeding van f 60.

d Wil men liever aanhouden tot na de terugkomst van het

permanente lid om daarna naar bevinding van zaken te handelen.

Voorstel Subsidie van Bemmelen. Xu wordt behandold het

op do vorige vorgailerinir aangehouden voorstel van Dr. van

P.kmmki.i.n om hem in 11)12 ookwecr/" 200 toe te konnon, voor

<lr aankoup van loodsballons. Met aorlamatio goodgekeurd.

Prijsrrfitfm. Hirrna wijsr Dr.( )rro\vop do wonsoholijkh.'id van

't uitschrijvon van prijsvra-vn, vooral op 't m'liiod dor Chomie.



Nadat Dr. van Bemmelen twijfel heeft geopperd wat betreft

't uut ervan, hij meent van bovoeirde zijde wel cons anders

gehoord te hebben en nadat Dr. Ottow beloofd heeft er

nader op teruu: to komon, slnit do voorzirter wegcns 't lato

uur do vergadering, waardoor de wetenschappclijke mede-

deelingen tot do volgende worden aangehouden.

Bestuursvergadering op Maandag
15 April 1912.

Aanwezig ziju de Bestuursleden: de Haan (voorzitter),

Ottow, Grijns, de Vogel, van Eek, Dijkstra, Doppenberg,

Sunier, Schouten, Sandberg en Flu (secretaris).

Notiden. De notulen worden voorgelezeu en goedgekeurd.

Dr. van Lummel. Do voorzittrr drukt zijn leedwezen nit.

dat Dr. van Lummkl, do afgetreden secretaris, door drukke

bezigheden verhindord is de vergadering bij te wonen; gaarne

had hij Dr. van Lummel in persoon bedankt voor de vole

gewichtige dieusten der vereeniging gedurende de waarneming

van hot secretaris ambt bewezeu. De voorzitter stelt voor

den hcer van Lummel schriftelijk te danken, wat met

algeineene stemmen wordt goedgekeurd.

Lujc-hotupn stxkl-pn. a. Eon brief van den Viee-aomiraal
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Financieele verantwoording. Vervolgens verzoekt dc voor-

zitter den heer van Eek het bestuur omtrent den stand der

financien in te lichten.

De heer van Eek geeft een kort verslag, waarin hij doet

uitkomen, dat er in de financien in plaats van vooruitgang,

achteruitgang te bespeuren is en wel tot een bedrag van

f 800. Wel is er het vorige jaar /' 500 afgeschreven en

zijn er boeken aangekocht voor de bibliotheek, toch gelooft

hij tot zuinigheid te moeten aansporen en wijst vooral op het

in kaart catalogus brengen van de boeken, con bezigheid die

heel wat kost. Volgens hem moot er niet te veel aan het in kaart

brengen worden besteed, maar meer aan den aankoop van boeken.

De voorzitter gelooft niet, dat de zaak zoo zwart behoeft

te worden ingezien. De persoon, sedert het begin van April

met het in kaart brengen belast, schiet goed op en zal wel

spoedig met het werk gereed zijn. Er is gestreefd naar bezui-

niging, want de secretaris krijgt niet langer f 25 toelage

's maands.

De voorzitter spoort de leden aan, ieder in zijn kring

zoowel mogelijk leden aan te nemen.

Voorstel Sandberg. De heer Sandberg vraagt of het niet

aanbeveling zou verdienen, de grootc maatschappijen, zooals

de Paketvaart en de Handel-Maatschappij uittenoodigen tot

donateur van de K. N. V. toetetreden. De voorzitter antwoord

hierop, dat het voorstel zal worden overwogen.

Nieuw lid. De voorzitter deelt mede dat als nieuw lid

zich heeft opgegeven Dr. Angenent. Deze laatste wordt als

zoodanig aangenomen.

Mededeeling Dr. de Haan. Dr. de Haan doet een medc-
deeling over omlerzoekinuvn verricht in hot „Tnstitut fur

lnfekii.uiskraiikh.-it.Mi" te Berlijn door A. Wasskkmanx en

zijni' assistenten Kayskk ,mi Wasskkmaxn. Her is hun n.l.
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verbinden en doze kernen to verwoesten, wat natuurlijk eon

verdwijnen van de kanker ten gevolge heeft. De heer de Haan
wijst op de belangrijkheid van deze ontdekking; is hot toch

de eerste stap op den weg, die leiden inoet tot de genezing

vaii de tot nogtoe aan elke behandeling allerhardnekkigst

weerstandbiedende raaligne tumoren.

Mededeeling Dr. Ottow. Dr. Ottoav doetcen mededeelingover

een methode door hem toegepast on uitirowerkt tor destrnctie

van lijlci'inlci'lcn bij het toxicologisch onderzoek. I
><• inethudi'

berust hierop dat in een kolf van Kjeldabl een 300 Gr. van

de stof wordt verhit met zwavolzuur en een aniinoninm-

verbinding. Vooral bij het aantoonen van arsenik bewijst de

methode uitstekende diensten. Waar bij de methode van

Verganius het onderzoek 3 dagen duurt, daar is volgens de

nienwe methode het onderzoek in In nnr afgeloopen en kunnen

miuimale hoovcelheden met zekerheid worden opgespoord.

. De notuleii

leden. Ala i

,! ""l«''i. dat zij dm direktcnr van de K. IVtroIemnmai

gesproken hebben, over het voorstcl door den heer I

LXXII
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in do vorige vergadering gedaan. De directeur der K. Petro-

leummaatschappij was genegen zijne niaatschappij als donateur

tot de K. N. V. te doeu tootreden en jaarlijks voor een flink

bedrag bij te dragen. Als conditie werd gesteld, dat dan

hot wetenschappelijk personeel der maatschappij hot roeht

zou mogen hcbben boekwerken en tijdschriften uit do bibliotheek

dor K. X. V. in bruikleen te ontvangen. De heer de Haan

was van plan do zaak mot genoemden directeur te bespreken,

niaar deed hot nog niet, omdat hij eerst hot oordeel van

de ovcrige bestmirsleden over dive kwestie wenschte te weten.

De heer de Vogel vraagt of het uitleenen van boeken

uit de bibliotheek niet zal leiden tot het verloron gaan van

misschien zeldzame en kostbare werken. De heer Sandberg

merkt hiertegen op, dat dit bezwaar ook nu bestaat, daar

toch alle leden hot rocht hebben boeken uit de bibliotheek in

bruikleen te ontvangen. De heer Sandberg gelooft, dat bij

eene goede indenting van de bibliotheek en eeue goede

controle hot verloron gaan van boeken niet zal voorkonicn.

Dr. de Haan wijst naar aanleiding hiervan op de eigen-

aardige toestand dat een groot en wel het grootste deel der

boeken van de K. N. V. te Buitenzorg zich bevindt, waar-

door het den bibliothecaris onmogelijk wordt een goede

controle uitteoefenen.

Verkiezing voorzitter. Hierna komt aan de orde de verkiezing

van een voorzitter. Uitgebracht worden op den Heer Dr. W.
van Bbmmblbn 6 steminen, zoodat deze met algemeene

stemmen tot voorzitter gekozen is.

Mededeeling Br. Ottow. De heer Ottow krijgt hierna hot

woord on (loot mededeeling over formaline als eonserveerings-

middel van lijkendeelen bq het toxmoloirischonderzook. Spreker

kree-' voor kortcn tijd een geval tor onderzoek hetwelk betrof

een jongon man, die zich blijkbaar vergiftigd had. Men vond

in ecu glas nog resten van eon vocht en op do kleedingstukken

braaksel. Zoowel in het vocht als op de kleedingstukken
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kon cyaankalium worden aangetoond, inaar niet in do maag,

welk orgaan in formaline was geconserveerd. Daar het

spreker onwaarschijnlijk voorkwam, dat reeds zoo spoedig

na den dood het cyaankalium niet meer zou zijn aantetoonen

ging hij na, of er misschien invloeden zouden bestaan, die

het aantoonen van het blauwzuur onmogelijk maakten en

kwam tot de verrassende ontdekking, dat het toevoegen van

formaline bij ecu oplossing van blauwzuur reeds binnen eukele

uren het blauwzuur in een verbinding veranderde, die met
de gewone blauwzuurreaktie's niet kon worden aangetoond.

Eigenaardig is het, dat zoowel Gregoreff als Roll het

formaline warm aanbevelen tor conservatie van lijkendeelen,

die toxicologisch moeten worden onderzocht. Spreker heeft

het van belaud irevonden nateiraan of ook audere vergiften

door formaline worden veranderd. Er zullen op verschillende

hoofdplaatsen in Indie in deze richting onderzoekingen

worden verrii-ht en spreker irdooft dat er hierbij interessante

uitkomsten zullen verkregen worden.

Spreker kan niet eindigen zouder tot den afgetreden voor-

zitter, die binnenkort zal repatieeren. eenige waardeerendo

woorden te hebben gericht en hem te hebben bedankt voor

alles wat hij gedurende zijn lidmaatschap en als bestiiurslid

voor de K. N. V. heeft gedaan.

De heer de Haan dankt hierna den heer Ottow voor zijn

waardeerendo woorden.

Aanwezig de Bcstimrsleden: van- I!kmmi:u;n (voorzitter),

Pool, Ottow, Kiewiet de Jonob, Bkaak. Guuns, Hoeffel-

man, junies, belzer ci1 flu.

Notalen. De uotulen worden voorgelezen en goedgekeurd
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Nieuive Men. Als nieuwo leden hebben zich opgegeven

en worden als zoodanig aangenomen W. van Alphen db Veer

scheikundig ingenieur B. 0. W. en J. F. van Hoytema bouw-

kundig ingenieur B. 0. W.
Bedankt heeft de heer de Jong uit Buitenzorg.

De nieuwe voorzitter zegt allereerst de leden dank voor

het in hem gosteld vertrouwen en spreckt de hoop uit, dat de

bestuursleden met hem moirni s;im<m\verkeii tor verfcrgging

van steeds meer leven in de vereeuiging.

De voorzitter stelt voor den afgetreden voorzitter, den Heer

in: H.vvx to benoemen tot correspoudccrend lid van de ver-

eeniiring welk voorstel met algemeene sfemmen wordt

goedgekeurd.

De voorzitter deelt verder mede, dat er aanleiding is om

de leesportefeuille weer te laten rondgaan, daar de proef met

deleeskamer mishikt mag heeten; slechts een paar leden maken

af en toe van de ireleirenheid tot het inzien dor tijdschriften

gebruik. Xa eenige deliberatio wordt besloten, dat vaste

leestrommels zullcn rondgaan.

Ook brougt Iii.i ter sprak- om de tiidschrifien, die in Weltc-

tijd.M-lint'ten naar Soerabaja en Semarauu- geslaakt, omdat

hierdoor zooveel tijdschriften verloren gingen. Er was over deze

kwestie met de afdeelingen in Soerabaja en Semarang een

correspondentie gevoerd, maar daar met het oog op de eindexa-

mon-commissie's eenige bestuursleden der genoemde afdee-

lingen zich te Weltevreden bevinden, kwam de voorzitter

ertoe nu een vergadering bijeenteroepen, waar dan deze heeren

hun grieven en weuschen konden doen hooren. Aan dezen

oproep gaven de heeren Ho-ffelmax, Jrxirs en 1 5 1: i,z 1: u gov olg.

De voorzitter geeft het woord aan den heer Hokffixmax
secretaris der afdceling Semarang; deze tracht te bewijzen,

dat de afdeeling Soerabaja schuld heeft aan het verloren

gaan van tijdschriften, waar er soms heel slordig met de

boeken werd omgesprongen.
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De heeren Junius en Belzer, zeggen, dat ook van ait

Batavia do toezendiug van tijdschriften zeer ongeregeld

geschiedde. Thans zouden er echter in Soerabaja zulke

ouregelmatigheden niet meer voorkomen daar de tegenwoor-

dige secretaris voor een goeden gang van zaken zou zorgen.

Besloten wordt de tijdschriften, die in Batavia gerouleerd

hebben, naar Soerabaja opteslnren. De at'deoling Soerabaja

moet zich dan verbinden de tijdschriften na lezing naar

Semarang door te zenden, vanwaar zij weder naar Welte-

vreden moeten worden teruggestuurd.

Mededeeling van Bemmelen. Hierna doet Dr. van* Bkm.mklkx

een mededeeling over rcsultaten verkregen met het oplaten

van registreerballons. In aansluiting hiervan vertoont hij ver-

M'hillonde graphischc voorstellingen en demonstreert hij de

registratie instrumenten, die aau de ballons worden bevestigd.

Bestuursvergadering op Maandag
8 Juli 1912.

Aanivezig. De Heeren: van Bemmelen (voorzitter), Ottow,

van Eek, Grijns, de Vogel, van Alphen de Veer, van

Hoytrma en Flu (secretaris).

Xotiilen. De notulen van de vorige vergadering worden

voorgelezen en goedgekeurd.

Leden Bedankt hebben als lid de Heeren J. G-. van Kuijk,

Mr. A. J. Ani)i;i:i: W'iltkns en Dr. H. D. Tjeenk Willink.

Berichtis ontvangen van het overleden van Prof. Blasius, in

leveu correspondeerend lid der vereeniging in het buitenland.

Besloten wordt de weduwe per brief te condoleeren.

De voorzitter stelt hierop voor:

a. den heer Tjeenk Willink te benoemen tot correspon-

deerend lid der vereeniging in Xederland.

h. den heer Belzer uittenoodigen, wederom sitting te

nenien in het Bestuur.
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c. lot bestuursleden te benoemen de ELceren de Vogel, Pool,

DoRMAAR, LiAVERMAN, SCHOUTEN Oil SlTNIER.

Met algemeene stemmen keurt de vergadering alle 3 voor-

stellen goed.

Ook wordt nog goedgekeurd het voorstel net maandloon

van den mandoer met f 2.50 'a maands te verhoogen en de

Maatschappij van Xijverheid en Laudbouw nittenoodigen voor

de helft hierin bij te dragen.

Mededeeling Orijns. Hierna deelt Dr. Grijns naderc beschou-

wingen mede over het vliegen der vogels.

Mededeeling van Bemmelen. Tenslotte doet Dr. van Bemmelen

nog mededeeling van een hypothese door den geophysicus

Trabert opgesteld, met het docl eene verklaring te zoeken

van het feit dat de oceanen overal gemiddeld 5000 31. diep zi.jn.

Niets meer aan de orde zijnde wordt de vergadering

gesloten.

Bestuursvergadering op Maandag
12 Augustus 1912.

Aanwezig de Bestuursleden: van Bemmelen (voorzitter),

Ottow, Braak, Pool, Relzer, Gri.jxs, Sunier, van Eek,

van Alphen de Veer en Flu (secretaris).

Notulen. De notulen van de vorige vergadering worden

door den secretaris voorgelezen en goedgekeurd.

Nieuwe leden. Als nieuwe leden hebben zich opgegeven,

de Heer A. W. Sphnnemam re Soekaboemi en Dr. H. A. Brouwer
Ingeuieur bij her Mijnwezen te Weltevreden.

Brief Dr. Koorders. De voorzitter deelt mede van dm Heer

Koorders te Iiuitenzorg een brief ontvangen te hebben

waariii mededeeling wordt gedaan van een nieuw opgerichte

vereeniging ter bescherming van Natuurmonumenten.
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Namens het voorloopig bestuur dezer nieuwe vereeniging

noodigt de heer Koorders den voorzitter der K. X. V. nit,

ambtshalve als voorzitter zitting te nemen in het Bestuur van de

vereeniging ter bescherming van Natuurmommnenten en wordt

de finantieole steuii der K. X. V. ingeroepen. Ueze steuu kan

bestaan uit eene maandelijksche bijdrage of uiteen gift in cons.

De voorzitter zet in het kort het doel der vereeniging

uiteen. Door de zich steeds uitbreidende kultuur, worden
vele stukjes natuurschoon, zooals mooie bosschen, zeldzame

planten, eigenaardige steenformatie's enz. met vernietiging

bedreigd. In Europa zijn er al sedert jaren vereenigingen

als de nieuw opterichten met vrucht werkzaam. Vooral in

Indie zou een vereeniging als de hierboven geschetste zeer

veel nut, met betrekkelijk geringe kosten, kunuon stichren

omdat vele terreinen waar in Indie waardevol natuurschoon

is, eigendom zijn van het gouvernement en er dus alleen

maar een gouvernementsbesluit noodig is om ze voor ver-

nieling te behoeden. De voorzitter gelooft ook, dat het

op den weg der K. X. V. vereeniging ligt, de nieuwe

vereeniging met kracht te steunen en stelt daarom voor:

l
e

. te besluiten tot een gift van f 50 in eens en

2 e
. de voorzitter van de K. N. V. te machfigen om ambtshalve

te fungeeren als president der X
T

. I. vereeniging ter bescher-

ming van Natuurmonumenten.

Beide voorstellen worden hierop met algemeene stemmen

goedgekeurd.

Mededeeling Dr. Brook. Hierna laat Dr. Braak het aan

het Observatorium verkregen seisinogram zien van de laatste

aardbeving in Konstaiitinopel. Spreker zet uiteen van hoe

groot wetenschappelijk nut de nauwkeuriire registratie is van

aanllivvinsreu, die in een bewoonde en beschaafde streek

optroden. Menweet dan precies wanneerenhoelangdeschokken

gevoeld zijn, weet precies de plaats waar zij het heftigst

ziju waargenomen en kan uit de krommen en deze gegevens

veel te weten komen over de samenstelling van onze aarde.



Spreker memorecrt dat de longitudinale golven, zich

sneller voortplanten dan de transversale en toont aan de

hand van het seismogram aan, hoe dan ook het eerst de

lougitudinale en eerst later de transversale trillingen worden

opgeschreven.

De voorzitter dankt den Heer Braak voor zijn belangrijke

demonstratie en sluit hierna de vergadering.

Bestuursvergadering op Maandag
9 September 1912.

Aanwezig de Bestuursleden: van Bemmelen (voorzitter),

Ottow, Grijns, van Hoytema, van Alphen de Veer, Pool,

van Eek, Brouwer, Flu (secretaris) en Angenent als gast.

Notulen. De notulen van de vorige vergadering worden

voorgelezen en goedgekeurd.

De voorzitter wenscht den heer Ottow met de koninklijke

onderscheiding die hem te beurt gevallen is, ook naniens

het bestuur geluk.

De voorzitter deelt hierop mede, dat het hem gelukt is

de heer en mevrouw van Biema, die pas van een reis naar

China teruggekeerd zijn, te winnen voor een causerie die

door mevrouw van Biema voor de leden van de K. N. V.

zal worden gehouden.

Hierop komt de bouw van het paviljoen ter sprake, do

heer van Hoytema heeft zich bereid verklaard, zich met het

ontwerpen van een plan te belasten en de voorzitter brengt

hem hiervoor namens de vereeniging dank.
V66r verdere discussie over den bouw van het paviljoen

wil de voorzitter eerst mededeeling doen van een brief van

den heer van Motman waarin genoemde heer opmerkt, dat

de pagger die de grens aanduidt tusschen zijn erf en dat der

K. N. V. verkeerd geplaatst is en hem een stuk grond
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ter breedte van 2 M. over de voile Iengte van het erf der

K. N. V. toekomt. De heeren van Hoytema en Dijkstra

hebben samen met den rooimeester de kaarten nagegaan en

hierhij is him gebleken, dat de heer van Motman gelijk had.

De heer van Hoytema merkt naar aanleiding hiervan op,

dat deze complicate eene zeer groote wijziging in de plannon

zal moeten hrengen. Allereerst zal mi niet meer gedacht

kunnen worden aan den bouw van een zeer groot paviljoen,'

dat minstens f 175 's maands zou moeten opbrengen. Het

te bouwen paviljoen zal heel wat kleiner moeten worden

dan eerst bepaald was en hierdoor zou de huurprijs niet

meer dan een f 125 kunnen bedragen. De heer van Hoytema
gelooft hierom, dat het veel beter is van den bouw van een

groot paviljoen aftezien en een huis te bouwen dat f 100 kf 125

huur waard is en dit gebouw aan den secretaris te verhuren.

Na eene korte discussie wordt besloten met verdere beraad-

slagingen te wachten tot de heeren Dijkstra en van

Hqytema met hunne plannen en ontwerpen gereed zijn.

Een voorstel van den voorzitter, de Heeren van Hoytema
en van Au'hf.n- de Vekr tot bestuursleden te benoemen

wordt met algemeene stemmen goedgekeurd. Beide heeren

nemen de benoeming van.

Mededeeling van Bemmelen. Hierop doet de Heer van

Bemmeeen mededeeling over ballonproeven, die dienen moesten

gegevens te verzamelen over den toestand van de hoogere

luchtlagen en luchtstroomingen. Spreker zet uiteen van

hoe groot gewicht de kennis van dit alles voor lucht-

vaarders is.

Het best leent zich de Oostmoeson voor deze proeven:

begint men vroeg dan kan men tot 8 a 9 uur waarne-

mingen doen zonder bijzondere last van wolken te hebben.

In den Westmoesson is het haast onmogelijk lang achtereen

te experimenteeren.

Spreker is reeds lang met de ballonproeven bezig en komt

zoo langzamerhand in het bezit van waardevolle gegevens.



Aan de hand van kroramen en graphischo voorstellingea

maakt hij duidelijk hoe de iavloed der stroomingen van

laud- en zeewind slechts tot op geringe hoogte merkbaar zijn.

In hoogere luchtlagen heeft men meer constante stroomen,

die vrij regelmatige veranderingen ondergaan.

Relangrijk is de waarneming, dat er op + 20 K.M. niet

zooals men vroeger aannam een Oostelijke maar een weste-

lijke stohnwind vvaait.

Den heer van Bemmelen wordt dank gebracht voor zijn

zeer interressante mededeeling en daar er niets nicer aan

de orde is, wordt de vergadering gesloten.

Aanwezig de Bestuurslcden: van Bemmelen (voorzitter),

Bkaak, Dijkstra, Ottow, Schotjten, Grijns, van Alphen

de Veer, Leusden, Angenent en Flu (secretaris).

Notulen. De notulen van de vorige vergadering worden

voorgelezen en goedgekeurd.

De voorzitter deelt mede, dat mevrouw van van Biema, die

een lezing zou houden met lichtbeelden door omstandigheden

verhinderd is dit plan uit te voeren.

Ingekomen zijn: een verzoek van den Heer van Motman,

ora voor de helft bij te dragen in de kosten van een pagger te

leggen tusschen zijn erf en dat der K. X. V. Besloten wordt

ook voor de helft (/' 40) in de kosten bij te dragen.

Een brief van den heer Tii:i;xk Wii.unk corresiumdeerend



I)e p]aimen voor den bouw van eon paviljoen zijn nog"

niet klaar, do Heer Di.ikstka heeft grondboringen verricht

en hierbij niets verdachts geconstateerd. Hij vond tot op

10 a 12 M. een gelijkinatige kleilaag en stootte nog tot

5—0 M. diepte op plantenresten.

Do voorzitter stelt voor aan don secretaris, die nu een heel

eind van hot, gebouw dor K. N. V. afwoont do vervoer-

kosten van zijn woning naar hot gebouw do K. X. V. to

vergoeden; meer dan enkele guldens 's maands zullen de

kosten niet bedragon. Het voorstel wordt goedgekeurd.

Tenslotte is nog aan de ordc de correspondentie Koouukks.

De voorzitter leest de correspondentie voor en memoreert, hoe

eerst de Heer Koorders een dubbel verzoek richtte aan

Natuurbeschenning con siihsidie in eens van f 50 te schenken

en om de voorzitter dor K. X. V. ambtshalve als voorzitter

der vereeniging voor natuurbeschenning te doen fungeeren.

In een lateron brief word door den Heer Koohokks gezogd.

dat het voorstel slechts voorloopig was en het beter word

geoordeeld, den voorzitter der K. X. V. tot Kerevoorzitter

te maken
Op eene vergadering, die tor constitutie der vereeniging

voor Natuurbeschenning gehouden word, keurden de Ieden

de voorstellen van den Heer Kookdeks niet goed. Het Hestuur

der K. X. V. word nieegedeeld, dat de jonge vereeniging
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Koorders kon wordeu opgemaakt, de nieuw opterichten

vereeniging als oen soort tak der K. N. V. zou kunneii

worden beschouwd.

Hierom stelt de hcer van Bemmelen voor de toezegging

algemeene stemmen wordt goedgekeurd

Mededeeling Dr. Braak. Hierna doet Dr. Braak ecu

mededeeling over eon weervoorspelliui: voor -lava Spreker

wensrht even toetelichtenhoelastigeonedi.'rgclijkc voors|)ellinu-

zijn kan en van hoewel differente factoren het afhangt of een

weervoorspolling uitkomt. Batavia en bijna geheel Java ver-

keeren van uit dit standpunt bezien in gunstigo voorwaanlen.

Spreker demonstreert aan de hand van krommeu den invloed

van verschillende factoren, die op de weiT^osrolillifiil van

Java van invloed zijn en geeft de grondcn aan, waarop voor

de eerstvolgende jaren een voorspelling kan worden gebonwd.

De voorzitter dankt den beer Biiaak voor zijn interressantc

mededeeling en deelt daarua nog mede hoe een ballon, dii 1

hij kort geleden opliet een hoogte van :i080<) meter bereikte

en op doze hoogte met groote snelheid Westwaarts dreef

en hoe deze Oostelijke wind de zolfde, blijkbaar permanent

aanwc/ige luchtstrooming moet .uvwoi'st zijn, die in 1883

de asch van Krakatau meerdere malen om de aarde heen-

voerde. Op deze hoogte had de ballon wel het 4-voudige

van zijn oorspronkelijke volume en barstto tcnslotte uit een.

Bestuursvergadering op Maandag
11 November 1912.



Ingekomen shiMcen. Van den vorigen secretaris Dr. van

Lummel is een brief ontvangen waarin meegedeeld wordt, dat

door hem stappen zijn gctlaan om introductie van den Minister

voor Buitenlandsche bibliotheeken te krijgen. Voor den Haag
heeft hij eene dergelijke intioiliictie reeds ontvangen en er is

verder toezegging gedaan, dat hij ook voor Brussel en

Berlijn introductie's krijgen zal. Hieroni wendt hij zich tot

het Bestuur der K. N. V. met verzoek hem do beschikking

te geven over de hem door de vereeniging toegezegde snbsidie.

De voorzitter verzoekt den Benningmeester het bedrag te

willen opzenden.

Bcdankt heeft als lid wegens vertrek naar Europa het

bestuurslid M. J. van Alphen de Veer te Weltevreden. Ala

leden hebben zich opgegeven de Hecrcn W. van Braam en

i)K Visskk Smits, beiden te Weltevreden.

Op voorstel van den voorzittor worden de Hecren van
<iKi\s, Biiorw-Kii en Lkisdkx tot bestuursleden verkozen.

I'e heer van Hoytema doet op verzoek van den voorzitter

mededeeling omtrent de plannen over den botnv van bet

Westerpaviljoen en laat ontwerpen rondgaan ondei de leden.

Het nienwe paviljoen zal niet kleiner worden dan het oude

nog de grond 5 M. diep zal worden uitgegraven en in de

plaats van de uitgegraven aarde zal er zand worden gebracht,

waardoor een verzakken van de wanden van hot nieuw te

bouwen paviljoen zal worden uitgesloten.

De voorzitter deelt mede, dat. de drukke werkzaamheden

van den heer Dijkstra hem geen tijd laten om zich voldoende

aan zijn ambt van „directeur der gebouwen" te wijden.

Hierom stelt de voorzitter voor den heer van Hoytema in

der gebouwen aan de K.
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Ook de secretaris zal zich, wegens drukke bezigheden

genoodzaakt zien te bedanken, maar wenscht aan te blijven

tot de komst van Dr. van Lummel, wanneer eene regeling

zal worden getroffen.

Mededeeling v/d heer Flu. Hierna doet de heer Flu mede-

deeling over proeven die genomen zijn door Canel in het

Rockefeller Institute te New York, bij welke proeven het

gelukt is weefselcellen buiten het levend organisme tot groei

en tot vermenigvuldiging te brengen. Spreker beschrijft de

techniek en demonstreert eenige afbeeldingen waar weefsel

kulturen uit tumoren mikrofotographisch zijn weergegeven.

Dat de cellen niet dood of gedegenereerd zijn, blijkt hieruit,

dat zij hun functie behouden. Zoo contraheeren spiercellen

zich en vonnen miltcellen antistoffen als zij met antizeenen

worden samengebracht.

De voorzitter dankt den Heer Flu voor zijne mededeeling

en daar niets meer te verhandelen is, wordt de vergadering

gesloten.

Aanwezig de Bcstuursleden : van Bemmklen (voorzitter),

VAN HOYTEMA, BRAAK, OtTOW, DE VoGEL, POOL, GrUNS,

van Eek en van Alphen de Veer.

Notulen. De notulen van de vorige vergadering worden

voorgelezen door den Heer van Alphen de Veer, die bij

afwcziirheid van den Heer Flu als waarnemend secretaris-

fungeert; zij worden goedgekeurd.

Ingekomen sttiJcken. Van den Heer van Vuuren is een

brief ontvangen, waarin hij mededeelt door ziekte verhiuderd

te zijn, zijn voordracht over Zuid-Celebes te houden, doch

dat hij hoopt in Januari zoover hersteld te zijn, dat de

voordracht alsnog door hem kan worden gehouden.
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Het „Gesellschaft naturforschender Freunde" te Berlijn

zoud een schrijven met verzoek oni hare publicaties te

mogen uitwisselen met de publicaties van het Natuurkundig

Tijdschrift.

De Sitzungsberichte van het gezelschap bevatten onder-

werpen ait de zoologie, de palaeoatologie en de botanic.

Er wordt besloten te antwoorden dat er geon bezwaar

tegen bestaat.

Als lid hebben bedankt:

De Heeren C. A. Backer

en Mr. J. Paulus.

Op een schriftelijke herhaling van het verzoek van de

Nederlandsch Indische Kunstkring te Batavia om van de

localiteiten van de K. N. V. voor eene tentoonstelling van

Engelsch-Indische Kunst gebruik te mogen maken, zal worden

medegedeeld, dat er geen bezwaar tegcn bestaat.

De Heer Brouwer deelde schriftelijk mede, dat hij gaarne

het bestuurslidmaatschap van de K. N. V. wil aannemen.

Begrooting over H jaar 1912. Aan de orde is de behande-

ling van de begrooting over 't afgeloopen jaar.

Door den noodzakelijk geworden bouw van een nieuw

paviljoen is er een groote vcrandering in den toestand

van de geldmiddelen gekomen, welke tot zuinigheid moet

Als eerste maatregel wordt voorgesteld om dit jaar geen

nieuwe werken voor de bibliotheek aan te schaffen, doch

alleen do post van / 1100 voor de periodieken aan te

houden.

Voor meubilair dient nog extra op / 100 te worden ge-

rekend.

Dit voorstel wordt goedgekeurd.

Aan de jaarlijks uitgi-trokkcn som van f 100 voor populaire

voonli'aclitiMi, waarvan in lanafii tijd geen gebruik word

gemaakt wordt voorgesteld mVts te veianderen.



De Heer Dijkstra meent dat voor 't onderhoud van

gebouwen niets anders dan de gewone som noodig zal

blijken.

Voor den bouw van het paviljoen wordt rond / 6000

beschikbaar gesteld, wclk bedrag naar de meening van den

heer van Hoytema voldoende zal zijn.

Br wordt ecu voorstel gedaan om de bijdrage in het van

van der WAALs-fonds te doen vervallen, omdat een verernm-ing.

die zelf gesubsidiecrd wordt, eigcnlijk geen* bijdragen kan

geven aan andere fondsen.

Dit voorstel wordt aangenomen.

De Heer Ottow doet het voorstel om een prijsvraag uit

te schrijven, wat hem zecr nuttig voorkomt als prikkel om

De voorzitter wijst er op dat de finantieele belooning op

het oogenblik zecr gering kan zijn. Men is tevens van meening

dat de prijsvraag niet beperkt moet blijven tot de lcden

van de vereeniging indien de K. N. V. tot uitschrijven overgaat.

Het onderwerp word niet verder behandeld, de bedoeling

was er later op terug te komen.

De voorzitter deelt mede dat de Heer Dinger Voor-

zitter van de Maatschappij van Nijverheid en Landbouw met

de bouwplannen voor een nieuw paviljoen meegaat.

De Heer van Hoytema deelt mede dat hij in antwoord op

een schrijven aan de aannemers de Heeren Elenbaas en

Weener van nauvvkeurig denzelfden inhoud een groot

verschil in raming van de kosten ontving nml.:

De Heer Weener. . . . / 15000

„ Elenbaas . . . „ 10000 rep. / 11100.
Welke oorzaak dit prijsverschil heeft, kon niet wordcn

op / 10400 komen.

't Voorstel wordt nu gedaan om / 12000 uit t

na afloop 't bedrag verder vast te stellen.



Dit voorstel wordt goedgekeurd nadat nog werd medege-

deeld dat de afbraak 't bezit is van do vereeniging en alles

wat daarvan wortit gebruikt op de prijs in mindering wordt

gebracht.

Het Dagelijksch bestuur wordt gemachtigd om met den

heer Dingee te spreken.

Aan de orde is de benoeming van een commissie voor 't

nazien van de rekening en verantwoording van de vereeni-

ging, waarvoor de Heeren Dr. Ottow en Dr. Pool worden

benoemd.

Tenslotte wordt een nieuw bestuur na voorafgaande schrifte-

lijke stemming gekozen, nadat is medegedeeld, dat de penning-

meester de Heer van Eek wegens vertrek, bedankt heeft.

Het bestuur wordt als volgt samengesteld

:

Dr. W. van Bemmelen, Voortitter.

Dr. G. Grijns, Onder-voorzitter.

P. C. FlD
, J

~™
.

(
Bxbliothecaris.

H. J. van Hoytema, Diredeur der Oebouwen.

W. van Alphen de Veer, Penningmeester.

Dr. C. Braak, Redacteur vjh Tijdschrift.

Mededeeling van den Heer van Alphen de Veer. De Heer

van Alphen de Veer doet eene mededeeling over het

gebruik van het microscoop bij het onderzoek van metalen.

Gesmolten metalen en alliages gedragen zichalsoplossingen,

zoodat de phasenregel hier van toepassing is.

Het geval van volkomen mengbaarheid in den vloeibaren

toestand komt bij de metalen als regel voor, terwijl zich

in vasten toestand, zoowel afzonderlijke kristalleu als meiig-

kristallen kunnen vormen.

Bij het vormen van mengkristallcn speclt de diffusie een

rol, naarmate de diffusie sneller en vollediger plaats heeft,

zijn de kristallen nicer homogeen, terwijl bij langzame diffusie

lagen optreden.

LXXII 19k.



Het kristalliseeren zelf gaat van centra uit, waarvan het

aantal do gemiddeldo korrelgrootte van 't motaal bepaalt.

Hoe grooter onderkoeling, hoe meer kernen, hoe fijner

De kristalorntrekken zijn dikwijls niet zichtbaar, maar wel

de begrenzing van de conglomerate^ nadat her metaul uvpolijst

en geetst is.

Eenige practische voorbeelden toonen het nut van het

microscoop op dit gebied aan, waar het bijv. geldt het

zuurstofgehalte in roodkoper of de hardheid en het weer-

standsvermogen van handelsstalen te bepalen, wat zeer

afhankelijk is van het koolstofgehalte en de structuur.

Eenige fotografieen en enkele schetsteekeningen vordui-

delijkten het gezegde.

Nadat de voorzitter spreker bedankt heeft wordt de

vergadering, niets meer aan de orde zijnde, gesloten.



BEGROOTING VOOR 1913.

IMiOMMIV.

Contribution leden f 1320.

„ afdeelingsleden. . „

Gouvernements-subsidie . . . „

Huur Oostelijk Pariljoen . . . „

„ Westelijk „ (3 maanden) „

„ Kunstkring „

„ Kon. Inst, van Ingenieurs. „

Interest „

IITGAVEX.

Bibliotheek.

Aankoop boeken

„ meubilair ....
I'.inilwork

Brandassurantie

V eiz <> tidings- en andereuitgaven

Toelage bibliothecaris . . .

II. Tijdschrift.

Wetensch. centraalbureau. .

Drukkosten



- 292 -

Transport f 3180 —

III. Vergaderingen.

Populaire voordrachtcn . . . f 100.- f 100—

IV. Gebouwen.

Gcwoon onderhoud /' 50 —
Brandassurantie „ 41.25

Verponding . . „ 102.50

Verlichting „ 100.—

Bouw nieuw W.-paviljocn . . „ 6000.— f 6293.75

V. Secretariaat.

Schrpoon f 480.—

Onkosten „ 100.— f 580 —

VI. Bediendenloon f 198.—

VII. Wetenschappelijke doeleinden. . Pro memorie.

VIII. Inningskosten. . .
150. —

Totaal dor ontvangston. f 5235.—

„ „ uitgaven. . „ 10501 75

Xadcelig saldo. . . . /' 5266.75

)it nadeelig saldo zal door verkoop van hot effectenbczit

vcreeaiging godekt kunnen worden.
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nieteorologische stations in Xederlaudsch Oost-Indie

door Dr. W. van Bbmmjslb* . . 19.

vlucht-waarnemingen to Batavia door Dr. W. van

Bbmmblbn (met een float) 38.

en moessonvoorspelling voor den Indischen Archipel

door Dr. C. Braak (met een plaat) 69.

o Raoeng. en zijn jongste eruptie door Dr. H. A.

Bbouwbb (met een plantJ 84
ver den invloed der straling op de wolkenvorming

De Weroldaether door Dr. \Y. van Bkmmklex. . . . L56.

Hot Kli.naat van Xieuw-Guinca door Dr. C. Braak
(met een plaat) 179.

Uittreksel uit het Meteorologisch Dagboek gehouden

door Dr. P. F. Hubrecht 226.
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NAAMLIJST DER LEDEN

VAN DE

KONINKLIJKE NATUURKUNDIGE VEREENIGING

NEDERLANDSCH-INDIE

op 1 April 1913.

Dagteekening van oprichting: 19 Juli 1850.

Dr. P. Bleeker, f 1878; Dr. J. H. Croockewit Hz., f 1880;

Porn8
, do Groot, f 1896; P. J. Maier, f 1878; P. Baron

Mdvill van Carnbee, f 1856; Dr. C. L. A. Schwaner, f 1851;

H. D. A. Smits, f 1853; Dr. C. Swaving, f 1881.

Honobairb Leden:

Datum van benoeming.

1 W F Yerstee-, Amsterdam, 18 Mei 1866.

2 H. L.Jan8sen vm Eaay, Haarlem, 20 April 1882.

3 I. van Dijk, 's-Gravenhage, 16 „ 1885.

4 Dr. A. W. Nieuvenlmis, Leiden, 2 September 1897.



Besturende Leden.

Dr. W. van Bemmelcn., voorzitter, 8 September 1898.

Dr. G. Grijns, ondervc*orzitter, 20 Mei 1897.

P. C. Flu, secretaris, 1 April 1912.

W. H. A. van Alphten de Veer,

penninf/n,i r.-frr. 9 October 1912.

J. F. van Hoytema, directeur der

gebouwen, 9 „ 1912.

Dr. C. Braak, redadeur r
s

h tijdvhrifL 14 December 1908.

Dr. J. C. Koningsbergei, 9 Augustus 1900.

M. J. Doppenberg-, 11 December 1902.

Dr. G. W. Kiewiet de Jong-e, 11 „ 1902.

S. R. J. Onnen, 11 „ 1902.

Dr. Th. Valeton, 12 Februari 1903.

Dr. A. H. J. Belzer, 2 November 1905.

F. van der Goot, 9 Augustus 1906.

H. J. E. Wenckebach, 9 Juli 1908.

F. Weelmizen, 10 „ 1911.

Dr. W. M. Ottow, 9 October 1911.

E. A. A. Gobee, 13 November 1911.

Dr. W. Th. de Vogel, 8 Juli 1912.

Dr. J. J. M. Dormaar, 8 „ 1912.

Dr. J. F. A. Pool, 8 „ 1912.

Dr. A. R. Schouten, 8 „ 1912.

Dr. A. J. A. Sunier, 8 „ 1912.

J. C. Th. Leusden, 10 Augustus 1912.

Afdeelingsbestueen.

ecretaris-penningmeester.



1 Dr. H. W. Woudstra, voorzitter.

2 G. M. Pool, secretaris.

3 J. G. Ribbers, penningmeester.

1 Dr. H. G. van de Sande Bakhuyzen,

Leiden, 21 December 1872

2 Dr. C. Ritsema, Leiden, 17 September 187!

3 Dr. Th. H. Mac Gillavry, 's-G raven-

hage, 20 Mei 1880

4 Dr. E. van Rijckevorsel, Rotterdam, 20 „ 1880

5 Dr. A. A. W. Hubrecht, Utrecht. 20 November 1884

6 Dr. H. Wefers Bettink, Utrecht, 9 September 1886

7 Dr. P. P. C. Hoek, Haarlem, 9 „ 1886

8 Dr. C. A. Pekelharing, Utrecht, 11 Augustus 1887

9 Dr. Max Weber, Eerbeek, 23 Mei 1889

10 Dr. A. Wichmann, Utrecht, 23 „ 1889

11 Dr. K. Martin, Leiden, 9 Februari 1893.

12 Dr. C. Th. Sluiter, Amsterdam, 12 April

13 Mr. M. C. Piepers, 's-Gravenhage, 13 Juni

14 Dr. J. F. van Bemmelem, Gro-

n in gen, 12 Maart

15 Dr. G. A. F. Molengraaff, 's-Graven-

hage, 12 „

16 Dr. M. E.T.J. Dubois, Amsterdam, 12 „ 1896.

17 Dr. F. A. F. C. Went, Utrecht, 20 Mei 1897

18 Dr. J. D.vander Wcials. Amsterdam, 8 September 1898.

19 Dr. J. P. van der Stok, de Bilt, 9 Januari 1902.

20 Dr. R. D. M. Verbeek, 's-Graven-

hage. 9 „

21 Dr. J. J. A. Holler, Zeist, 10 December

22 Dr. P. van Romburgh, Utrecht, 10



Dr. H. Onnen Sr., 's-Gravenhage, 11 Januari

J. J. K. Enthoven, Amsterdam, 8 Februari

Dr. S. Figee, Hilversum, 1 Januari

Mr.H.A.Lorentz,Vogelenzang(N.H.) 5 April

Dr. J. de Haan, 28 Mei

Dr.H.D.TjeenkWillink,Dcventer, 28 „

CUBEESPONDEERENDE LEDEN IN HET

Maximum aantal 30.

1 0. Beccari, Florence, 15 Juni 1872.

2 A. Russell Wallace, London, :>ii December 1873.

3 A. B. Meijer, Berlijn, 18 Mei 1878.

4 Tommaso Salvador], Turijn, 28 „ 1880.

5 John Milne Snide, Isle of Wig 20 Xovembe r 1884.

6 Wilhelm Blasius, Brunswijk, 9 September 1886.

7 Alexander Woeikoff, St. Pete
bu 11 Augustu 1887.

8 Hermann Graf zu Solras Laubach

Straatsbu 12 Juli 1888.

9 Julius von Hann, We en en, 11 October 1888.

10 K. F. Goebel, Munch en, 23 Mei 1889.

11 E. Haeckel, Jena. 11 Januari 1894.

12 F. Montessus de Ballore,

Santiago (Chi 20 Mei 1897.

13 G. Haberlandt, Graz, 20 „ 1897.

14 J. Wiesner, We en en, 20 „ 1897.

15 W. Kukenthal, Breslau, 20 „ 1897.

1G R. Semon, Munchen, 20 „ 1897.

17 Anthonio Berlese, Portici, 10 Augustus 1899.

18 E. Stahl, Jena, 9 Januari 1902.

19 H. Molisch, We en en, 9 1902.

20 Dr. A. Zimmerman,

Amani (0. Afrik a), 8 1904.



Gewone Lede

1 Agerbeek, A. C. H., Mr.-Cornelis. 1910.

2 Angenent, Dr. Weltevreden. 1912.

3 Alphen, do Veer W. H. A. van, Welte vreden. 1912.

4 Arnold, L. V., Seinarang. 1908.

5 Bakergem, W. M. Th. van, Soerabaia. 1910.

6 Bargert, Ph., Welte vreden. 1911

7 Bartels, M. E. G., Pasir Datar, Haltc Tjisaat. 1899,

8 Belzer, Dr. A. H. J., Welte vreden. 1905.

9 Bemmelen, Dr. W. van, Welte vreden. 1898

Bervoets, M. E., Klatten. 1904

1 Bircheuhauer, R, Semarang. 1908

2 Bley, J., Kendal. 1892

3 Blikkenisse, H., Welte vreden. 1913

4 Bloemendal, R. H., Welte vreden. 1906

5 Boers, R. J., Muntok. 1903

6 Boorsma, Dr. W. G., Welte vreden. 1892

7 Bouman, A. F., Amboina. 1890

8 Braak, Dr. C., Weltevreden. 1908,

9 Breda de Haan, Dr. J. van, Buitenzorg. 1892.

20 Broekman, E. W., Soerabaia. 1908.

21 Broawer, Dr. H. A., Weltevreden. 1912.

22 Bussy, Dr. L. P. le Cosquino de.

23 Bijker, J., Weltevreden.

24 Caland, Dr. P., Welte

v

25 Campbell, J. R., Socra
26 Chambry, J. K. J., Wei
27 Collard, F. E.



28 Concordia, Societeit, Weltevreden.
29 Cramer, Ch. G., Bon do wo so.

30 Cramer, Ch. G., Sidoardjo.
31 Cramer, Dr. P. J. S, Paramaribo.
32 Cultuur Maatschappij der Vorstenlanden.

33 Dam, van, Buitenzorg. 1911.

34 Damme, M. H., Bandoeng. .
' 1900.

35 Degens, Dr. P. N., Weltevreden. 1910.

36 Degros, P. L„ Weltevreden. 1910.

37 Diggelen, C. H. P. van, Bodjonegoro. 1902.

38 Dinger, J., Weltevreden. 1880.

39 Docters van Leeuwen, Dr. W. M., Semarang. 1909.

40 Dominicus, Dr. W. 1880.

41 Doppenberg, M. J. Weltevreden. 1898.

42 Dormaar, Dr. J. J. M., Weltevreden. 1909.

43 Douglas, E. A., Weltevreden. 1910.

44 Driessen, Dr. D. P. E., Nijmegen. 1887.

45 Dijck, J. Z. van. Semarang. 1904.

46 Dijkstra, A. J., Weltevreden. 1910.

E.

47 Eck, J. W. van, Weltevreden. 1895.

48 Engelbregt, J., s. f. Tjomal, Pekalongan. 1911.

49 Eijken, Dr. P. A. A. F., Bandoeng. 1893.

50 Fournier, C. A. W., So
51 Flu, P. C, Weltevre

52 Galjema Verheul, A., Soerabaia. 1909.
53 Geesink, P. J. J. A., 1904.
54 Gelder, Dr. J. K. van, Den Haag, Perponcher-

straat 127. 1908.



55 Gentis, F. J., Soerabaia. ' 1909.

56 Geuns, Dr. J. W. van. 1911.

57 Gieben, H. C., Welt ev re den. 1912.

58- Gobee, E. A. A., Weltevreden. 1912.

59 Golluer, E. R D., Weltevreden. 1910.

60 Gorter, Dr. K., Buitenzorg. 1908.

61 Grijns, Dr. G., Weltevreden. 1896.

62 Guffroy, C. A. Soerabaia. 1910.

63 Hattum, A. G. van, Soerabaia. 1910.

64 Hoeckeren, Mr. 0. W. Baron van, Semarang. 1887.

65 Heinzelmann, tf., Weltevreden. 1907.

66 Heuvelink, C. 0., Weltevreden. 1899.

67 Hillen, H., Weltevreden. 1912.

68 Hoedt, Th. F. FL, Soerabaia. 1910.

69 Hoeffelman, G. E., Semarang. 1908.

70 Hoekstra, M. G., Weltevreden. 1892.

71 Hoezoo, F., Semarang. 1912.

72 Holtappel, K. J., Soerabaia. 1910.

73 Homan van der Heydo, J., Weltevreden. 1909.

74 Hoofdad ministrateur Billiton-Mij., T a n d j. P a n d a n. 1 901

.

75 Hoogere Burgerschool (Bibl.), Soerabaia. 1885.

76 Hotz, Dr. Walter, (Weltevreden). 1911.

77 Hoytema, J. F. van, Weltevreden. 1912.

78 Hunger, Dr. F. W. T., Amsterdam. 1901.

79 Ming, R, Welte

80 's Jacob, Mr. H., Weltevredc
81 Jannettc Walen, J. P., Welte
82 Johan, W. H. L., Toeban.
83 Junius, Jan H., Soerabaia.



84 Kamerling, Dr. Z., Rio Janeiro. 1900.

85 Kampen, Dr. P. N. van, Amsterdam. 1906.

86 Kiewiet de Jonge, Dr. G. W., Welt ev red en. 1902.

87 Kloos, H. W., Weltevreden. 1911.

88 Kock, Dr. A. C. de, Weltevreden. 1905.

89 Koefoed, Dr. P., Malang. 1888.

90 Koens, A. J., Mr. -Corn elis. 1910.

91 Koks, M. Th., Weltevreden. 1910.

92 Koning, D. A. P., Soerabaia. 1903.

93 Koning, M. C, Weltevreden. 1908.

94 Koningsberger, Dr. J. C, B u i t e n z o r g. 1894.

95 Koppelle, D. J., Weltevreden. 1905.

96 Kuenen, Dr. A., Me dan. 1906.

97 Lange, Dr. Dan. de, Salatiga. 1909.

98 Lau, Carl C, Padang.
99 Laverman, D., Weltevreden.
100 Leggelo, P. B. van, Weltevreden.
101 Lessen, A. H. van, Weltevreden.
102 Leusden, J. C. Th., Weltevreden. 1912.

103 Levensverz. en Lijfr. Mij. N.-L, Weltevreden. 1876.

104 Leyder, F. A. L., Semarang.

105 Lier, R. J. van, Sawah-Loento. 1910.

106 Linde Teves, Firma Semarang. 1912.

107 Limburg, A. 1899.

108 Lockhorst, H. A. van, Djocj acarta.
109 Lovink, H. J., Buitenzorg.
110 Lummel, Dr. H. J. van, Weltevreden. 1903.

111 Haas, J. J. M, We
112 Marie, Mej. J. C. v
113 Martis, A. K. M.



114 Meulemans, P. H., Semarang.
115 Meijers, G. J., Weltevreden.
116 Min, Dr. W. J. van der, Soerabaia.

120 Neeb, Dr. C. J., P ale m bang. 1901.

121 Nolst Trenite, Mr. G. J., Weltevreden.

O.

1904.

122 Obertop, H. F. P. 1877.

123 Onnen, M. F., Semarang. 1897.

124 Onnen, S. E. J., Weltevreden. 1899.

125 Ottolander, T., Ban joe w angi. 1882.

126 Ottow, Dr. W. M., Weltevreden. 1910.

127 Ouwens, P. A., Buitenzorg.

P.

1897.

128 Petkovic, V. A., Semarang. 1903.

129 Pool, Dr. J. F. A., Weltevreden. 1912.

1 3<

»

Pool, G. M., Soerabaja. 1910.

131 Pott, Mr. J. G., Weltevreden. 1905.

132 Quarles de Quarles, A.

133 Rant, Dr. A., Tjinjiroea
134 Raven, D., Soerabaja.
135 Rees, D. F. W. van Welt
136 Reese, D. J., Soerabaja.
137 Renardel de la Valette, G.

138 Renter, W., Weltevrede
139 Ribbers, J. C, Soorabajs
140 Ritsema, Dr. I. Ch., Welt*
141 Roosegaarde Bisschop, P. J



142 Rozenraad, M. C. P., si. G ending bij

1

143 Rutter, Dr. L., Soerabaja.
144 Rijn, L. A. van, o/adni. Suikerfabriek T

Pekal
145 Rijn van Alkemade, J. van, Semaran

146 Salm, Dr. J. A., Kota-Radja. 1910.

147 Sandberg, Dr. Jhr. C. G. S., Weltevrcden. 1910.

148 Santer, L. P. J. M., Semarang. 1912

149 Schmidt, Dr. W., Semarang. 1905

150 Schoppe, ! r. Max, Soerabaja. 1903.

151 Schouten, Dr. A. R., Weltevrcden. 1909

152 Schoutendorp, Mr. J., Wcltevr eden. 1896

153 Schrader, W. H., Weltevreden. 1910

154 Schroder, E. E. W. G., M o e a r a D o e a, S u m a t r a. 1904

155 Sirks, A. H., Weltevreden. 1907

156 Simon Thomas, A. E., Semarang. 1909

157 Smith, Dr. J. J., Bui ten z org. 1898

158 Sizo, L. de, Weltevreden. 1911

159 A. W. Spenneman, Soekaboemi 1912

160 Straaten, H. van, Weltevreden. 1910

161 Sunier, Dr. A. L. J., Weltevreden. 1912

162 Sythoff, A., Weltevreden. 1898

163 Tabaksonderneming Padang Boelan (Adm. J. S.

C. Kasteleyn), Med an.

164 Umbgrove, C. J., So era b

165 Ultee, Dr. A. J., Djembe



66 Valeton, Dr. Th., Buitenzorg. 1895

67 Valk, M. C, Soerabaia. 1911

68 Vaynes van Brakell Buys, W. F., Soerabaia. 1910,

69 Velde, Dr. B. van de, arts., Bandaneira. 1912,

70 Veldhuis, H. W. J., Soerabaia. 1909.

71 Vereeniging van Djokjasche Landhuurders,

Djokjakarta. 1887.

72 Versluys, J., Weltevreden. 1910.

73 Vogel, Dr. W. Th. de, Weltevreden. 1912.

74 Vogelpoel, Th. G. van, Weltevreden. 1910.

75 Vries, Dr. E. C. de, Weltevreden. 1894.

76 Yrijdag, D., Soerabaia. 1908.

76 Voogt, J. G. H. de, Weltevreden. 1906.

77 Walter, Dr. J., Soerabaia. 1909.

78 Weehuizen, F., Weltevreden. 1906

79 Wenckebach, H. J. E., Weltevreden. 1908

80 Wigraan, G. M., 1908

81 Wilde, W. F. de, Bondowoso. 1903

82 Wilkens, Dr. J. A., Weltevreden. 1912

83 Witkamp, H., PI ad joe, Pal em bang. 1909

84 Woudstra, Dr. WT S o e r a b a i a. 1912

85 Wih-th. Dr. Th., Malang. 1909,



vi:rsla(.

DEN TOESTAND EN DE WERKZAAMHEDEN

K0N1NKLIJKE NATUURKUNDIGE VEREENIGING

NEDERLANDSCH-INDIE

het jaar 1913.

Uitgebracht in de Algemeene Vergadering

Gaarne vcrvul ik de plicht, mij door de statuten onzer

Vereeeniging opgelegd, om na afloop van 1km jaar eon vrrslag

omtrent den toestand en de werkzaamheden der Vereeniging

gedurende het afgeloopen jaar, uit te brengen, omdat zulk een

overzicht allicht er toe bij zal dragen om duidelijk te raaken

in welke richting voort-, en in welke bijgewerkt zal diiMion

te worden.

Personalia. Door het overlijden van Wilhelm Blasius te

!lrH,,,ir/jk verloor de Vereeniging een zijner correspondee-

rende leden in het Buitenland; ook de rij dier leden in

Nederland werd niet door den dood verschoond; Dr. J. G.

de Man ontviel ons.



Hun rij word wcer aangevuld door de benoeming t

pondeerend lid van Dr. H. L). T.jkkxk Willink, die als s

zoo vecl voor don bloei dor Yereoniging heet'i hijgedragon

en Dr. J. de Haax wicns vrurhthare w erkzaamlieid als voor-

zitter den meeston uwer nog- versch in het geheugen ligt.

Verslaggevor word in zijn plaats tot voorzitter benoemd.

Dr. H. J. van Ltjmmel vertrok met verlof naar Xederland

en legde zijn sccretariaat-bibliothecariaat neder, doch werd
teg-elijk tot parmanent lid der Commissie voor den Alge-

meenen Catalogus benoemd. Zijn plaats als secretaris-

bibliothecaris werd door het nieuw benoemde bestuurslid,

den Heer P. C. Flu, ingenomen.

De penningmeester, de Heer J. W. van Eek keerde van
zijn buitenlandschen dieustreis terug en Dr. A.'H. J. Belzer,

opnieuw te Batavia woonachtig geworden, nam zijn vroeger

bekleede plaats in het Bestuur weer in.

In den loop van bet ver.-lairjaar word verder het Bestuur

nog versterkt door de benoeming der H.H. W. H. A. van
Ai.phf.x de Veer, D. Laverman, J. C Th. Leusden, Dr. J.

W. van Geuns, Dr. W. Th. de Vogel, Dr. J. F. A. Pool,

Dr. J. J. M. Dormaar, Dr. W. A. R. Schoutex, Dr. A. L.

J. Sunier, Dr. H. A. Brouwer en J. F. van Hottbma.
De laatsto nam van den Heer A. J. Dijkstka de fnnetie

van Directeur der Gebouwcn over.

In December had de jaarlijk^clh- verkiozin^' van het Bestuur

plaats en werd dat als volgt samengesteld:

Dr W. van Bemmklen, Voorzitter.

Dr. Gh Gbijns, Ondervoorzitter.

P. C. Flu, Setretaris-bibliothecaris.

W. H. A. van Au'hkn de Veer, Penningmeester.

J. F. van Hovte.ma, Directeur der Oehouurn.

Dr. C. Bkaak, Redacteurrh Nat. Tijdschrift.

Het leden aantal der Vereenigiug onderging een geriniro

daling l
).

') Op 1 April 1913 bedroeg het 185.
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Financien. Mocst de Penningmeester in April van het

afgeloopen jaar op een achteruitgang in onze geldmiddelen

van / 800.— wijzen, zoo zou de finantieele toestand der

Vereoniging op het einde van het Verslagjaar gunstig te

noemen zijn geweest, ware het niet dat haar spoedig door

den noodzakelijken nieuwen bouw van het Westelijke Paviljoen

een zware slag aan haar kapitaalbezit zal toegebracht worden.

De daardoor te veroorzaken vermindering in rente-kweeking

zal tot meerdere zuinigheid aanleiding moeten geven.

Vergaderingen. De maandclijksche vergaderingen van

het Bestuur hadden dit jaar, zonder de in de laatste jaren

in zwang gekomen onderbreking in Mei en Juni, geregeld

plaats. Een toeneining in belangstelling, zoowel bij bestu-

rende als gewone leden kon met vreugde opgemerkt worden.

Zeventien malen werd door een der aanwezigen een weten-

schappelijke mededeeling, meest over zelf verrichte ouder-

zoekingen, gedaan, terwijl op den 18den Augustus de opium-

fabriek werd bezocht, waar de direkteur, het Bestuurslid

J. W. van Eek, de geheele indenting demonstreerde.

Afdeeling voor Voordrachten met Debat. Dezelfde

toeneining in belangstelling viel op te merken in het bczoek

der maandelijksche voordrachtsavonden, en staaft inijn over-

tuiging, dat, als het Bestuur maar zorg draagt om alien, die

geacht kunnen worden in zijn kring thuis te hooren, zoo

mogelijk ook in zijn idden op te nenien, op een ruim

voldoende belangstelling kan gerekend worden.

De aanstaande bijeenkomst zal het eerete tienjarig tjjdvak

van het bestaan dozer afdeeling besluitcn, in welk niet

minder dan 85 voordrachten over de meest verschillende

oinhTworpen der natuurwetonschap gehouden worden. In het

vt-rslagjaar werden de hier volgendc voordrachten gehouden:

Dr. G. Gruns. Debat over de op den 27 sten November 191

1

gehouden voordracht over het zweven der vogels.

Dr. J. de Haan. Een en ander over het gistingsproces
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Dr. W. Ottow. De geschiedenis van het toxicologisch

onderzoek in Nederlaudsch-Indie.

F. Weehuizrn. De koolzuurontleding door planten.

Dr. C. Braak. Over proeven met vloeibaar helium.

Dr. W. van Bbmmelen. Een nieuwe natuurkiindige wereld-

beschouwing (het relativiteitsbeginsel).

P. C. Flu. Over mutaties en variaties bij pathogeene

iiniToor^unismen.

Dr. A. R. Schouten. Veranderlijkheid (Mutatie).

Dr. A. L. J. SiiNiEE. Het conditioneele denken.

Populaire Voordrachten. Gedurende het verslagjaar

werden wel een tweetal sprekers voor het houden eener

populaire voordracht gewonnen, maar door redeuen buiten bun

wil waren zij verhinderd aan nun toezegging gevolg te geven.

Afdeelingen te Soerabaja en Semarang. Ten einde

de sterk gedaalde belangstelling voor de Vereeniging in de

beide afdeelingen re Soerabaja en Semarang wat aan te

wakkeren, beloofde verslaggever aan de op de Mei-vergade-

ring aanwezige bestuursleden dier afdeelingen, om een popu-

laire voordracht te komen houden. Door verschiUende

oinstandigheden ken bij eerst in 1 'eeember die belofre gestand

doen en hield op beide plaatsen een voordracht over:

„Het onderzoek van onzen dampkring tot groote hoogten

met ballons en andere hulpmiddelen".

Ook stelde hij op die Mei-vergadering aan het Bestuur

voor om terug te komen op haar besluit tot staking van de

toezending van tijdschriften aan de beide afdeelingen, de

verzekering van de beide aanwezige secretarissen verkregcn

hebbende, dat voor een ordelijke rond- en terugzending*

Qebouwen.
Oostelijk Pavilj

kortelings aan

kingen geen d
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muren nam op zulk een onrustbarende wijze toe, dat de

secretaria de eerst kort te voreu door hem betrokkcn woning

worden.

Een uitgewerkt ontwerp daarvoor werd door den nieuw

opgetreden Directeur der gebouwen, ons bestuurslid van

Hoytema, opgemaakt. Met de uitvoering is eon aanvang

gemaakt.

Secretariaat en Bibliotheek. De revisic van den cata-

logue van dat gedeelte der bibliotheek, dat zich te Batavia

in ons gebouw bevindt werd voortgezet; een tweetal boeken-

kasten werden aangeschaft.

Tengevolge van de tijdelijke onderbreking van de werk-

zaaniheden voor den Algemeenen Catalogus werd de klerk

MuiJiER aan onzen catalogus te work gezet.

Spoedig daarna werd hij vervangen door Mej. van Buno

Heslinga.

Wat den in 1911 genomen maatregel betrof om de rond-

zonding der tijdschrifton te staken en enkel de nieuw binnen

gekomen boekwerken in de vergaderzaal ter lezing te leggen,

zoo bleek uit het minimale gebruik dat daarvan gemaakt

was gewordcn, dat hier een misgrecp had plaats gevonden.

De rondzending werd dus hersteld, maar een nieuw stelsel

door den secretaris-bibliothecaris, den Heer Flu, toegcpast

en daarmee een alleszitis goeden oitslag vorkrcgen. Bij het

aftreden van den Heer van Lummel werd besloten de toe-

la.ire aan den secretaris-bibliothecaris te doeii vervalb'-n. maar

em klerk ter zijnor beschikking te stellen. Als zoodanig

werd Mej. van Hrxo Hkslinga aangesteld, wier work tot

nu toe tot tevredenheid hoeft aanleiding gegeven.

Tijdschrift. Evenals in de laatste jarcn vcrscheuen twee

aileveringen van het tijdschrift, te weten de slotaflevering

van deel 71 en de eerste van het volgende deel. In 320 blad-

zijden bevatten zij verscheidene oorspronkelijkc verhandelingen
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en modedeelingen omtrent eigendommelijke Tndischo vragon

en zaken en wijzen op ecu fcoeneming in do belangrijkheid

van en de belangstelling in ons tijdschrift, dat zulk eon

gewichtige plaats als boekerij-vormer bekleedt.

Het aantal der Vereenigingen met welke uitwisseling van

geschriften bestaat klom van 250 tot 251.

Algemeene Catalogus. De Heer J. G. van Kliik nam
wegens drukke werkzaamheden en aanstaand vertrek ontslag

de Heer van Lummel werd tot permanent lid benoemd,

zoodat nu de voorzitter en secretaris met hem die Commisie

uitmaken.

Bij zijn vertrek met verlof werd aan den Heer van Lummel
opgedragen om zich in Europa op de hoogte te stellcn van

eatalotnseorings-methoden. Bij het ontslag van don klork

van den Heer van Lummel mogelijkerwgs in te stellon zon-

den zijn, do werkzaam eden aan den Catalogus grootondeols

go>tuakr. on enkel met controleeriim
1 van roods lio-daan wcrk

Na do terugkomst van den Heer van Lummel, zal de voort-

zotting van onzon zelfgekozen taak met kracht weer tor

hand genomen worden.

: /na laar>te juarver>lau' wo]

aedig, dan tocli zeker niet blijmoodig. on aarzolde

roods mijii eersre jaarverslag in opgowckter toon

voor haar mogolijke taak ho

rckkelijkheid gcwonnen.



Vaak wordt er gedacht aan een ideeele taak, waarbij men

zich vastklampt aan de plaats, die eens ouze Vereeniging

innam, toen zij in Indie alleen stond, en waarbij men wenscht,

dat de talrijke later geboreno vereenigingen onder haar

vleugelen zouden gebleven ziju, maar bet ware dwaas om

aan dat ideaal vast te houden, omdat bet een onmogelijk en

onwcnschelijk ideaal is.

De onmogelijkheid behoeft voor ons geen bewijs ineer;

de onwenschelijkheid is voor de band liggend, als wij bedenken

hoe ongunstig in vole opzichten centralisatie op een vrucht-

bare beoefening der wetenscbap werkt.

Gelukkig is er ook een practische taak, n.l. het vormen

van een krachtige locale vereeniging. die de wetenschappelijke

behoeften van het aangroeiende getal van de discipelen

der natuurkundige wetenschappen in Batavia, bevredigt en

bevordert, en wier werkzaamheid en initiatief groot genoeg is,

dat ok haar invloed in zekere richtingen naar buiten kan

uitstralen, zooals o.a. in haar bibliotheek en tijdschrift-werk

het geval is.

W. van BEMMELBN.



Schets van de ontwikkeling van het net van
secundaire meteorologische stations

in Nederlandsch Oost=Indie ')

Dr. W. VAN BEMMELEN.

Het is zeer zekor een opmerkelijk feit, dat het Observa-

toriiini to Batavia aan hetwelk de belangen der meteorolo-

gische wetenschap in Nederlandsch Oost-Indie is toevertrouwd,

bijkans een halve eeuw oud is geworden, alvorens bet zoo

ver is gekomon dat men met rerht kan spreken van het

bestaan van een net van seeundairo meteoroloLdsche stations

over den geheelen Archipel.

Daarom is het geen onnoodige taak om, al zij het in het

kort, door cen geschiedkundig overzicht de redenen bloot

te leggen die dit feit verklaren.

Lang voor do oprichting van het Observatorium, in het

jaar 1841 begon Dr. P. L. Onnen te Buitenzorg met het

verrichten van raeteorologische waarnemingen. Zijn aanbod
tot het doen dezer waarnemingen was door hot :.

Instituut van Wetenschappen to Amsterdam ondersteuml:

zijn instrumenten waren door den zorg van het lid van het

Instituut W. S. Swabt onderzocht en bet lid W. Wencke-

ondersteund, publiceerde zijn waarneniingtm in bet TijiU'liriff

van het Instituut (jaargaug 1842). Wknckeuacu leidde het

De Engelsche vertaling van dezen Nederlandschen tekst opent

het eerste deel van een nieuwe reeks van uitgaven van het Kon.

Magnetisch en Meteorologisch Observatorium te Batavia, getiteld:

Observations made at secondary met*
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ook daarheen, dat het Instituut aan do Kegeering het voor-

stel doet, om do waarnemingen op meerdere plaatsen te

doen plaats grijpen. Dit voorstel wordt evenwel om finan-

tieele redenen afgewezcn, maar in 1846 opnicuw ingcdiend

en aangenomen.

Do waarnemingen zullen worden opgedragen aan de

officieren van den Geneeskundigen Dicnst; Wenckebach stclt

nog kort voor zijn dood een handleiding daarvoor vast en

de instrumenten worden aan het Instituut onder toezicht van

het lid Stamkart nauwkeurig onderzocht.

Weldra evenwel wordt, in 1848, het Kon. Nedcrluudsrh

Meteorologisch Instituut te Utrecht gevestigd en besloten,

dat de waarnemingen verder door dat Instituut zullen gepu-

bliceerd worden. Inderdaad zijn tal van jaren op eenige

hoofdplaatsen, als o.a. Buitenzorg, Banjoewangi, I'adang,

Bandjermasin en Ambon, waarnemingen verricht en zijn do

uitkomsten gepubliceerd in het Ncdcrlandsi.'li Meteoroloinsrh

Jaarboek.

Helaas evenwel heeft men bij doze stichtinir twee kapiialc

fouten begaan, die de aanleiding zijn gewcest, dat vcel van

het gepubliceerde materiaal waardeloos is en ten slotte het

geheele systeem opgegeven is geworden.

De eerste fout was, dat de instructie in Xederland word

opgemaakt, waar men de eigendommelijke eischen, waarvau

het slagen van een Indisch waarnemings-systcem afhangt,

niet kende.

Do tweede fout was, dat men de waarnemingen, zonder

eenige vergoeding opdroeg aan personen, wier werkzaamhedeii

het nakomen dier nieuwe plichten volstrekt niet toeliet.

Hierbij kwam nog het geltrek aan belanirstelling. <1' 1
'

snel dalenden en stijgenden barometerstand of van sneeuw
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en regen geeft, deed allengs de belangstelling tanen. Voegt

men daarbij de voor een druk bozet medicus onduldbare

tyrannie van vierniaal daags terugkumende waarnemingen,

daa is hot begrijpelijk. dat de waarnemingen zonder veel

controle aan onbevoegdeii werden overgclaten en dat alle

oorxaken, die leiden tot verwaarloozing en zelfs fiugeering

Toon dan ook in 1867 aan Dr. Bergsma, die inmiddels

(1861) was uitgezonden om te Batavia een meteorologisch

Observatorium re stiehten, van weiivhet XederlaudschMeteoro-

louisL'h instituut werd gevraagd of hij van die Indische

waarnemingen gebru.ik wilde niaken. volgde een besliste

weigering van zijn kant. Dat net grootstc deel der waar-

weigering was van aliremoeno bekendheid en de moirelijk-

beid om hot botrouwbare gedeelte van bet onbetrouwbarc

to scheiden was niet voldoende gegeven.

Hoe zeer Bergsma overtnigd was, dat een net van

secundaire meteorologisrhe stations over den Arehipel een

desideratum was. zoo was bet hem toeumaals geheel onmo-

gelijk om zulk een systeem in het leven te roepen.

Hij moest eerst een jarenlamren strijd voeren om tot de

stichtiug van het hoofdobscrvatorium zelf te komen en stond.

toen in 1866 de uurwaarnemingen aan een voorloopig Inge-

rich t observatorium aanvingen, feiteli.ik allecn, ctikfl bijgi sraan

door 5 Javanen, zoodat hij terecht de onniogelijkheid inzag

om onder die omstandigheden een secundair net te vest in en.

Eerst in 1876 was hij zoo ver uekonteii. dat daaraan gedacht

kon worden en toen begon hij met het nicest urgente,

n.l. de stichtiug van een net van re eustations.dat 1 Jauuari

1879 in working kwam met 74 stations op Java en 44 in

de Buitenbezittiugen, en dat zich in den aanvang van het

jaar 1884 reeds had uitgebreid tot resp. '.)<> en 7 7 stations.

Arehipel het weder bepaalt en voor tal van praetisrlie doelein-
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regenval voldoende en laat zich de kennis van het klimaat

vrij wel daaruit afleiden, omdat do overige metcorologische

elemonten over den Archipel' nagenocg standvastig zijn, en

de invloed van de hoogte boven zee evenzoo uit eenige

weinige bekeiule gevallen grootendcels is af te leiden.

Terecht zag Bergsma editor in, dat een naiiwkouiigor

kennis vereischt was en dat een net van stations, waar ook

de andere meteorologische elementen werden waargenomen,

dringend noodig was.

Zijn voorstellen worden aanvankelijk door het Indische

Gouvernement gunstig ontvangen en in 1880 wordt hij

gemachtigd reizen door den Archipel te maken ten einde

de pi atsen uit te kiezen, geschikt voor de vestiging van

stations en alles zooveel inogelijk voor te bereiden.

Op de eerste reis, in September van dat jaar aaugevangen,

wordt Bergsma evenwel, te Soerakarta aangekomen, ziek en

moet terugkeoren. Do staat zijner gezondheid en nieuwe

werkzaamhedon verhinderen hem oni opnieuw op reis te

gaan en weldra in 1882 wordt hij godwongen een ziekte

verlof naar Europa aan te vragen
; maar hij wil Indie niet

verlaten alvorens het Gouvernement een uitgewerkt voorstel

voor de stichting van een secundair net aangeboden to

hebben.

De 308ten Maart is de dagteekening van zijn voorstel en
reeds den 16 aen April legt hij zijn betrekking neder en gaat

weldra aan !>oord om naar zijn vaderland terug te keeren.
Hij zou het echter niet weerzien, want al reeds in de Roode
Zee sterft hij.

Het Gouvernement meende dat de geldelijko gevolgen van
Bku<;smas voorstel te zwaar zouden zijn en wees het af.

\ an df.r Stok, P,khos.m.\'s opvolger moest reeds in het
vol-end jaar wegens ziekte Indie verlaten, en eerst bij zijn

VSH.) trad wen- een noiinale toestand aan het
Oh,er

onwel met weer teruggekomen op

heet't andere wcgen bewandeld om
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tot hot doel— dat is de kennis van de klimatologische

toestanden van den Archipel — te komen.

Zoo bewerkte hij de talrijke metcorologische waarnemingen
op Nederlandsche oorlogschepen in de zeeen van den Archipel

verricht en kon, op de waarnemings-gemiddelden steunende,

con klimatulogisoho besi'hrijving voor die verschillcnde zeeen

en hun kusten geven.

Verder had hij op de ruim 80 door hem gestichte water-

getijstations (v. n. vuurtorens) driemaal daags de windrich-

ting laten waarneinen en ook die waarnemingen kon hij bij

zijn beschrijvingen gebruiken.

Langzamerhand begonnen op verschillcnde plaatsen belang-

stcllende personen metcorologische waarnemingen te verrichten;

zij vroegen on krogen raad van her ( )hscr\ atoiiiim en stmirdon

hun waarnemingsuitkomsten in. Zoowel die uitkomstcn, als

die der bovengenoenidc windwaarneiningen worden door de

zorg van het Bestuur dor Kon. Xatuurkundige Vereeniging

on moer in hot bijzonder door liaar seoretaris. tevens onder-

direeteur van het Observatorium. Dr. S. Fiokk, in het Xatuiir-

kundig Tijdsrhrift voor Xederlandseh-Indie gopubliceerd en

in enkele govallon won! vcn klimatologische monographic

gegeven.

Toen in 1890 tot ecu militairo vestiging in het Preanger-

hoogland word besloten, word aan het Observatorium om
raad gevraagd, waar do gmistigste klimaats-omstandighcden

te verwachten waren. Teneinde hierop een gedocumontoord

antwoord te kunnen geven werden op een vjjftal plaatsen

metcorologische stations, voorzien van zelfregistreerende

instrumeuten, opgericht en een jaar lang in werking gehouden.

Daarna word door van der Stok in een uitvoerig rapport

op grond dier waarnemings-gegevens hot klimaat dier vijf

plaatsen onderling on mot andere plaatsen op -lava vergeleken.

Ondertusschen was ook aan de beide proefstations voor

de Java Suikcrindustrie te I'asoeroean on Kagok i IVkalongan)

een metcorologische waaniemm-sdieiist in hot leven geroepen,

en begonnen die station.- hun uitkom>ten te pubUeeeren.
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Niet vergeten mogen worden de waarnemingsreeksen van

den Heer Augusteyns te Tjepogo op de Oosthelling van den

Merbaboe en van Dr. Kohlbrugge te Tosari op den Noorde-

lijken flank van den Tengger op een hoogte van 1770 M.

gelegeu.

In het jaar 1899 verliet van der Stok Java en werd

zijn plaats als bestuurder van het Observatorium overgeno-

men door Figee, die in dezelMe richting doorging.

Zoo kunnen genoemd worden de meteorohnnsi-he waarnr-

mingen, die in 1900 verricht werden op vele plaatsen in de

schaduwbaan der zoneclips van 1901 gelegen; voorts de

plaatsing van zelfregistreerende regenmeters en kwikbaro-

meters op verschillende plaatsen in den Arehipel.

. Toen begonnen echter al stemmen zich te vcrheffcn die

meer wilden hebben, en sommige van hen, die zoo BprakeBj

gingen zelf over tot vervulling van hun wenschen.

Zoo liet Treub dadelijk na de stichting van een Departement

van Landbouw door den Inspeeteur van den Inlandschen Laml-

bouw Dr. J. van Breda de Haan een aantal meteorologische

stations, bediend door bezoldigde -Javaansehe waarncmers, tot

stand brengen.

zijn over Java verspreid, en onlangs is ook op Sumatra m
de residentie Palembang een dergelijk station opgericht.

Enkel de waarneniingcn te Buitcnzorg verricht werden

door Dr. van Breda de Haan bewerkt en gepubliceerd,

maar het ontbrak aau de noodige werkkrachtcn om dit voor

de overige stations te doen plaats vinden.

In 191)5 nam sclirijver het bestuur van het Observatorium

van Figkk over en ging aanvankclijk op donzell'den weg

verder. Zoo vcrleende hij zijn mcdewerking tot de stichting

van de meteorologische installatios aan do proefstations to

Medan (Sumatra) en Salatiga (dit laatste kwam ten slotte

niet tot stand). Hij Hot meteorolodsche waarnemingen. op

vorscliillonile plaatsen in den Archii>el verricht, bewerken

en publiceeren (Pasoeroean, Tomohon, voet Sneeuwgebergte



attende he wor-

king van de uit cen klimatologisch oogpunt zoo behuigrijke

regenwaarnemingen op Java.

Zoo was dan eindelijk in het begin van het jaar 1908 de

toestand zoodanig, dat wrl eon aantal meteorologische stations

waren ver/.ameld en ook hewerkt en gepubliceerd, inaar dat

van een rationeele verdeeling der stations, ouderlinge satnen-

hang en homogeniteit der waarnemingen of overzichtelijkheid

tologisch gelded vrageu werden gericht, waarop meestal door

gehrek aan gegevens niet dan onvolledig antwoord kon

gegeven worden.

Geen wonder was het dus, dat zich bij scbrijver de over-

tniging vestigde, dat niet op denzelfden weg mocht door-

gegaau worden, inaar dat hot Observatorium do taak op zich

moost neinen om to vereonigen wat verspreid was, aan te

vullen waar gapingen zich vertoonden, stelsel te brengen

waar stelselloosheid heerschte.

Ken verlof van anderhalf jaar dat schrijver na een tien-

jarig veihlijf in Indie van 1908 tot 1910 in Europa doorbracht,

dwong hem evenwel het opvatten dier taak tot zijn terug-

komst op Java uit te stellen ; niaar toen richtte hij ook

onvi ruijld tot het Indische Gouverueinent de noodige voor-

stellen om het personeel en de middelen van het Observato-

riuin dusdanig nit te hreiden. dat het hem mogolijk zou zijn

kon voortgegaau \



en de stichting der nieuwe stations en vcrdore organisatie

van net net g'rootendeels ten einde kon gcvoerd worden.

Xa deze korte historischc schets is het als aangewezen

om uiteen to zetten door welke beginselen schrijver zich

heeft laten leiden bij het vonnen van zijn taak, welke

doeleinden hij nastreeft bij haar vervulling, welke wegen

hij volgt om daartoe to geraken en welke middelen hij

daarbij i>;ebruikt.

Gegeven waren do waarnemingen op voormalige stations

op verschillende wijze verridit en gedeeltelijk bewerkt, verder

schillende autoriteiten ressorteerden en waar de waarnemingen

o[) versi'hillende wijzen werdon verrioht en gepubliceerd, in

vele gev alien eehter niet gej)ul)liceerd.

' Gegeven was verder een tocnemende belangstelling bij

agronomen en industrieelen in klin.atologisrbe gegevens. zich

uitende in de geneigdheid om in samen working met bet Observa-

torium meteorologische stations be stichten, teneinde zoodoende

Als vanzelf vloeide Meruit voort, dat do algemeene

beginselen moesten zijn: het brengen van zooveel mogelijk

eenheid en vooral vergelijkbaarbeid in de waanieniimreu dor

bestaande stations; het bewcrken van nog onbewerkte waar-

nemingen en het publiceeren van de uitkomsten, samen met

het vroeger reeds verspreid gepubliceerde, op homogene en

overzichtelijke wijze. Voorts het stichten van nieuwe stations

moest ook z ijn het uitocfc

e op de w uanieui ingen,

^mo jvlijk
,','„

/,;-,,tZ!v
temingsuirkoi listen, waarbij

valk-n ont.kdvt kiin nen \\i
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Als beginsel werd ook aanguuomen iiiet nicer te doen

waarnemen, dan tot het bereiken van redelijk te stellen

doeleinden geacht kon worden vereischt te zijn, om te ver-

mijden, dat, door opstapeling van overgroote massa's van

waarneminuvn. linn bowerkiief in gevaar /on kmiiien koinon.

Ten slotte om zooveel mogelijk de waarnemers geldelijk

tegenioet te komen.

Wat de doeleinden aangaat, zoo waren die ten deele al

vast-elegd door het doel, dat bij de stichting van vele reeds

bestaande stations had voorgezeten, te weten het verkrijgen

van een antwoord op tal van speciale klimaatsvragen betref-

fende verschillende cultuurstreken en indnstriecentra.

rinni als weteiisi'happolijke instollin- dadelijk de algeineen

klimatologische vragen stellen, zooals die om trout de afhan-

kelijkheid van hot klimaat van do ireouraphisehe ligiring. de

afhankelijkheid <\^v wissolondo soi/oonon in don Arehipcl van die

der naburige vastelandon en tahijke andere dorgelijke vragen.

Ook de wissolondo dagelijksche weerstoestanden, hoewel

in don Arehipcl van minder boteokonis dan elders, moeston

nagogaan knunen worden, en ten slot to moesr het bergklimaat

in zijn afhankolijkheid van hoogte, orographisehe en geographi-

sche ligging on jaariretijde onder/oelit worden.

Verschillende vvegen moesten bcgrijpelijkerwijze ingola-on

worden on worden ook ingeslagcn, om het bereiken van i\c/a>

ondorscheidono doeleinden mogelijk te maken.

Wat betreft het beantwoorden van de speria'e klimaats-

vrageii zoo word zooveel mo-vlijk samenwerking met de



en zooveel mogelijk onherleide waaraemingsreeksen in bower-

king- genomen. Voorts werd verzocht oin alles, wat van loopende

waarneiuingen niet ter plaatse zou bewerkt worden, geregeld

aan het Observatorium op to zenden. Enkele nieuwe stations

werden ook in samenwerking met het observatorium gesticht.

Geheel anders was do wog, die bcwandold moest worden

om tot eon beatitwoording dor algemeene klimatologische

vraaustnkken to komcii.

Hier was vereischt het stichten van een net van gelijkwaardige

meteorologische stations, zooveel mogelijk golijkelijk over

het gebied van den Archipel verdeeld en zoo mill mogelijk

aan plaatselijke invloeden onderworpen.

Daar het klimaat in den Archipel in betrekkelrjk geringe

mate van de geographische Urging ar'hankelijk is, was het

onnoodig een dieht net te stichten, terwijl het om de locale

invloeden te ontloopen in een Archipel van bergachtige

eilanden, raadzaam was de stations op de vlakke kusten

te vestigen. Hierin lag een natuurlijk voordeel, daar juist

in kustplaatsen de beste gelegenheid voor vestiging en

bedieniug van een station te vinden was.

Tot deze groep van stations kunneii geacht worden te

behooren de volgende. die gedeelteljjk oud, gedeelteljjk nienn

zijn, n.l. Medan (S. E. Sumatra), Padang (W. Sumatra),

Taudjongpandan on Mannar ( Billiton),
' liatavia, Pasoeroean

(E. Java), Pontianak (W. Borneo), Balikpapan en Tarakan

(E. Borneo), Menado (X. E. Celebes), Ambon. Mauokwari

Van deze stations is alleen Mauokwari in voorbereiding,

terwijl verder vermeld dient te worden, dat het station

Medan rossorteert onder het proefstation voor de tabak, dat

de beide stations op Billiton door de Billiton Maatsehappij en

die op de Oostknst van Borneo door de I Jataafsche Petroleum

Maatsrhappij zijn opii-i'i-i,'hr en wd in voll< i di'.:v >niuonwerking

met het Observatorium.

Behalve deze meer volledig nitgeruste stations moeten nog

eenige anderc tot deze groep geacht worden te behooren,



stations n.I. die voor hot ondorzoek van maar een mcteorolo-

gisch element zijn uitcvnisr. Zoo li.v. ile baromcterstations te

Kota Radja (N. Sumatra), Rondeng (N. W. Sumatra) en

Merauke (S. Nieuw Guinea) en de drie windstations : Maety
Miaraiiir (Timorzee), de Bill (Floreszee) en Discovery Oost-

kust (Javazeo).

Doze laatsto stations zijn g'esticht met het doel om een

doorloopende waarneming van de moessons mogelijk te makon
en zijn, om alle locale land-iu loi len radieaal ti vermiiden.

gevestigd op midden in zee staande vuurtorens.

De studie van de wisselende dagelijksche weerstoestanden

is in den Archipel uit een oogpunt van practisch belang

van minder beteekenis. daar die wisselinuen Bering blijven :

evenzoo is een stormv-aarschuu ingsdienst onnoodig, daar

cyclonen nimmer over het gebied van den Archipel trekken,

de allernoordelijkste eilandjea uitgenomen.

Ken aluvmeeno. nicer zuiver wetenschappelijke studie van

Aivhipid hcenirekkcn of elkandcr opvolgen, zal ten dcelc

.atselijk en daarom schijnt het een bijkans oumogvlijk en

)iioopig ook onnoodig pogen om tot een dagelijksche

erkaart te komen.

roch zou het van een groor wetenschappelijk en practisch

korteling

Ambon e



Het zou onnoodig zijn om dagelijksche overzichten samen

te stellen, wekelijkscbe zouden zeker voldoende zijn en met

maandclijksche zou begonnen kunnen worden.

Ten slotte vraagt het bergklimaat om bestudeerd te worden

en zeker niet in de laatste plaats, want door de bergculturen

is do kennis van het bergklimaat in den Archipel van groot

oeconomisch belang geworden.

Bekend was, dat tengevolge van de standvastige richting

der moessonwinden, het klimaat in de bergen in hooge mate

afhankelijk is van de orientatie van het gebergte en evenzoo

dat de grillige verdeeling van land en zee, bergketen (of

alleen staande vulkaan) en vlakte, een groote verscheidenheid

in het bergklimaat van den Archipel tengevolge heeft.

Wanneer men derhalve dat bergklimaat zou willen be-

studeeren cenvoudig wcg door op allerlei punten op en bij

de bergen stations op te richten, dan zou men genoopt zijn,

dat aantal reusachtig groot te maken.

Het behoeft hier wel niet aangetoond te worden, dat noch

de middelen, noch do porsonen daarvoor beschikbaar waren

en dat dus eon andcren wcg ingeslagen moest worden, een

weg, die een betere kans zou aanbieden om het gcwenschte

doel te bereiken.

Een zoodanige weg scheen te zijn om te trachten door

waarnemingen op uitgezochte punten de wetten te leeren

kennen, die het bergklimaat in den Archipel beheerschen

en uit die wetten voor ieder bijzonder geval het bergklimaat

af te leiden.

Dat dit allcon mogelijk zou zijn bij ivn grondiiro kennis

van de toestandon in don vrijeii atmosfeer was duidclijk;

maar dit was gcen bczwaar, daar vvi^ls niet hot at ; rolo^isch

ondcrzook te Ratavia door middel van vliegcrs, kabel bullous,

registreer- en loodsballons en op do omringende zeeeii met

vliegcrs, een aanvang was gemaakt.
Schrijver bosloot daarom dozen laatstcn weg to volgen en

op cnkele bergen, die een eenvoudig relief bezaten, metcoro-

logische stations te vestigen.



In gelukkige overeenstemming hiermede was het voornomon

in 1911 door de Besoekische Plantersvereeniging op initiatief

van den Heor T. Otto-lander geopperd, om op den Tdjen

eenige stations te stichten.

De Idjen is een reazen vulkaaa op het Oosteinde van

Java irdegon, wiens onde krater een middellijn van niet

minder dan 15 km. heeft en op welks ongeveer 1800 m.

hoogen zuidwal een rij van zijvulkanen tot + 3000 m.

hoogte zich verheft. De oude kraterbodem helt van dien

zuidwal tot 1000 in. af, waar de steile noordwand tot

+ 1500 m. oprijst.

De S. E.-passaat, die over den Indischen Oceaan aange-

komen is, strijkt eerst over do kustvlakte en stijgt dan tegen

de zwakke hellingen van den Idjen op; de westmoesson

daarentegen is eerst over Java heen gestreken voor dat hij

den berg bereikt.

Hier was dus inderdaad een eonvoudiir inaar toch interes-

sant gebouwd relief, waar te verwachten was dat ook de

kliiiiaatsverscliijiiseleii een eenvoudig boeld, geschikt voor

onderzoek, zouden vertooncn; en daar de mogelijklieid voor

stationsvestiging gegeven was, werd overgegaan tot stichting

van een aantal stations gelegen in een lijn over het bergstelsel

heen. Zoo zijn dan de volgende stations in het leven geroepen:

een vlakte station in de zuidelijke kustvlakte (Rogodjampi), een

station op de zuidelijke helling (Tamansarie 500 m.), een

regenstation op die helling op 1000 m. hoogte en een

dergelijk station op den kraterrand, 1800 m. hoog. Een

regenstation bij den zijkrater van den randvulkaan, den Merapi.

in 2100 m. hoogte bestond al.

Voider een station op bijna het laagste gedeclte van den

ouden kraterbodem, dicht bij den noordwal (Kalisat, 1100 m.);

een station op de noordhelling, Kajoemas, 1000 m. hoog)

en ten slotte een station in de noordelijke kustvlakte.

Assembagoes.

Een zeer goede gclegenheid tot het oprichten van een

bergstation bood ook het bekeude gezondheidsoord Tosari, dat
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op ruim 1700 m. hoogte op de Xoordhelling van den Tengger-

vulkaan in Oost-Java ligt. Xiet alleon waren hier reeds vroeger

door Dr. Kohlbrttgge waarnerniiigon gedaan, maar het voor

elk bergstation zoo noodige basisstation was in dit geval al

aanwezig; ligt toch bet station te Pasoeroean juist daar, waar

men zulk een basisstation voor Tosari zou wenschen te liggen.

Het klimaat van Oost-Java verschilt belangrijk van dat

van West-Java, zoodat het hoogstwenschelijk was ook in

West-Java een stelsel van bergstations op te richten.

De 3000 meter hooge tweelingvulkaan Gedeb-Pangerango

leende zich zeer goed voor dat doel, daar hij niet alleen ver

boven de naburige bergen uitsteekt en naar het noorden en

Westen geheel vrij ligt, maar ook goede gelegenhcid tot

vestiging van stations op zijn flanken aanbiedt en het station

Buitenzorg als basisstation kan fnngeercn. Tevens bood de aan-

wezigheid op zijn helling van den Borgtuin van het Departement

van Landbouw te Tjibodas de practische mogelijkheid aan

om de bediening van zulk een station uitvoerbaar te makcn.

Schrijver besloot daaiom, nadat hij zich van de zeer ge-

waardeenle medewerking van dat Departement had verzekerd

om op den 3000 meter hoogen top een station te stichten,

dat wekelijks door iemand van den ruim 1400 m. hoog

gelegen Bergtuin zou bediend kunnen worden.

Het reeds bestaaude meteorologische station van dien

Bergtuin te Tjibodas kon door het Observatoriuin uitgebreid

worden en op de flauwe hellingen van den Oostflank op

1100 m. hoogte kon een station te Patjet inhetleven geroepen

worden. Op de X. - W. helling is op een onderneming der

Pondok Gedeh lauden op ± 1300 m. hoogte een zelfregistree-

de gelegenheid aanu'eboden oni een station te stiehtfii. en

wel door den Beer Ai.dkns. administrate ur van het land

Goenoeng Rosa.

Typisch uit een klimatologiseh oogpunt is ook de hoog-

vlakte van Bandoeng, een bijna horizontale vlakte van
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± 50 km. lengte, i 20 km. breedte en 600—700 meter hoogte,

die door hooge bergen omringd wordt. Ter hoofdplaats Bandoeng

word daarom eveneens een station tot stand gebracht.

Hoewel schrijver zich voorloopig bij de stichting van

bergstations tot Java heeft beperkt, omdat hierdoor de

mogelfjkheid zou blijven bestaan om door herhaald bezoek,

niet alleen de noodige controle op do waarnemingeu uit te

oet'enen, maar ook door eigen ervaring kennis omtrent hot

klimaat der genoemde bergstreken op te doen, zoo mag
toch de vestiging van een station te Foit de Kock op

Sumatra daartoe gerekend wordcn. Deze plaats ligt op een

1000 m. hooge vlakte onder den aequator, eii bezit in het

aan de kust gelegen Padang eon basisstation. Evenzoo de

stations op de hoogvlakten in Xoord-Sumatra gelegen. I'daim-

kedjereu, en Seriboe Dolok, die echter onvolledig uitge-

rust zijn.

Een krachtige steun bij het bestudeeren der wet ten. die

het bergklimaat beheerschen zullen ook geven de waarnemingen

door wetenschappelijke reizigers op verschillende burgexpedities

verricht en te verriehten. Vole van die waarnemingen zijn

reeds door de zorgen van het Observatorium bcwerkt en

uitgegeven en het ligt geheel binnen zijn werkingssfeer om
zooveel mogelijk die waarnemingen te bevorderen door het

geven van instructies, het vergelijken en ijken van instrumenteu

en het bewerken en publiceeren der uitkomsten.

Zijn hiermede dan in het algemeeu aangegeven de wegen

welke schrijver ingeslagen heeft, zoo rest hem dan nog het

voornaamste van de gebruikte middelen te bespreken.

De bijzondere klimatologische toestanden. die in den An-hipel

heerschen, vragen om and* -re waarnemingen, dan die in de

uvmatigde Inehtstreken. Hier komt het minder aan op termijn-

waarneiningen van windriehting en kracht, luchtdrukking

ot aard der bewolking, maar nicer op die van tempcratuur,

vochtigheid, zonneschijn, regenval en verdamping en van hun

dagelijksche variatie.

LXXIII 3k.
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De wind wordt in groote trekken bepaald door de moessons

en plaatselijk zeer sterk beinvloed door land- en zeewind,

berg- en dalwind, hooge begroeiing en onweersbuien. Een

doorloopende waarneming van den wind heeft alleen waarde

voor het station zelf en is van vveinig algemeene waarde.

Schrjjver achtte het daarom wenschelijker om de moessons

op eenige volkomen vrije punten te bestudeeren en de locale

verschijnselen, zooals zee- en landwind slechts op enkele

plaatsen; daarentegen om de meeste stations te voorzien

van zelfregistreerende apparaten voor temperatuur, vochtig-

heid, zonneschijn en regenval en van verdampingsmeters.

Daar het voorts niet noodig was om dagelijksche weer-

kaarten te maken, verloren de termijnuur-waarnemingen het

primaire belang, dat ze in andere landen bezitten en viel hun in

hoofdzaak de rol toe om als basis der registreeringen te dienen.

Een belangrijk vraagstuk was de opstelling van de instru-

menten voor temperatuur, verdamping en vochtigheid.

Een gewone meteorologische hut is in een land, waar de

wind meestal zeer zwak en de insolatie zeer groot is, onge-

schikt, daar de onvoldoend geventileerde lucht in de kooi

en de straling van de verhitte wanden een sterk verval-

schenden invloed op de aanwijzingen der instrumenten zullen

uitoefenen.

Overdekking van de hut is dus noodzakelijk.

Op de meeste der stations van het Departement van Land-

bouw, werd indertijd in navolging van de Proefstations te

Pasoeroean en Pekalongan een hut van het volgende model

aangebracht,

Een groote kooi van 2X2X2 m. met jaloesic-wanden

staat op pooten van 2 m. lengte en wordt overdekt door

een evenzoo op hooge stijlen staand vierkant dak van

+ 5X5 in., welks onderrand ongeveer op gelijke hoogte

is met den bovenrand van de kooi.

In de kooi is een tafel aangebracht waarop de instrumenten

staan, terwijl de waarnemer zich door een deur in de kooi

begeeft ter bediening van de instrumenten.



Schrijver meende dit model niet te mogen navolgen. en

wel om de volgende redenen.

De groote afmetingen van de kooi zullen vcrinoedflijk een

groote traagheid in het volgen der veranderingen in de

temperatuur der buitenlucht veroorzaken.

Het dak geeft enkel beschutting tegen de middagzon en

niet tegen de meest felle bestraling in de eerste helft van

den niorgen.

De kooi is onnoodig groot en kostbaar.

Schrijver besloot daarom een ander type van hut in te

voeren, waarbij de kooi veel kleiner was en het schutdak joist

die afmetingen had, dat directe bestraling van de kooi door

de zon uitgesloten was.

In de kooi toch behoefden alleen de thermometers en de

thermo- en hygrograaf geplaatst te worden, en ze behoefde

daarom niet groot te zijn. De gekozen afmetingen zijn:

grondvlak 67 X 67 cm.; hoogte van den voorwand 63 cm. en

van den achterwaud 58 cm. De wanden hebben jaloesieen;

bodem en dak zijn dicht.

De verdampingsmeter kan onder de kooi, tusschen zijn

150 cm. hooge pooten, plaats vinden op een plank ter halver

hoogte aangebracht.

Daar de zon in den Archipel op den middag hoogstens

33° van het zenith verwijderd is, was het veroorloofd om als

zonnedak te kiezen een dubbel dak met schuine zijdi'ii naar

Oost en West en geheel open naar Xoord en Zuid.

Zoo spoedig mogelijk werden echter maatregelen getroffen

om den invloed van de verschillende hutopstellingen op de

temperatuur en vochtigheid te leeren kennen, en wel door het

in gang brengen van paralelle waarnemingsreeksen vcrrieht

naast de hut met de aspyratie-psychrometer van Assmanx.

Dit is reeds voor eenige stations gedurende een vol jaar

verricht en thans op een paar andere stations in gang, terwijl

het voor weer andere later zal geschieden.

Wat de ijking der instrumenten aangaat zoo kon op Java

door den Onderdirecteur van het Observatorium, Dr. Bkaak,



en door schrijver de vergelijking met de standaardinstrumcnten

van het Observatorium voor de bestaande stations ter plaatse

uitgevoerd worden, terwijl verder alle instrumenten, die door

de zorgen van het Observatorium aan verschillende stations,

werden verstrekt, natuurlijk eerst te Batavia geijkt werden.

Een moeilijkheid leverden de kwikbarometers op, daar de

raogelijkheid niet buitengesloten was, dat bun indexfout, tusschen

de vergelijking aan het Observatorium met den standaard-

barometer en hun opstelling aan het station, een geringe

verandering zou ondergaan, terwijl toch wegens de zeer

geringe luchtdrukkings-gradienten over den Archipel juist een

nauwkeurige kennis van die indexfouten vereischt is.

Schrijver trachtte die moeilijkheid op de volgende wijze op

Met medewerking van den Hoofdinspecteur van Scheepvaart

werd op een der inspectieschepen een kwikbarometergeplaatst,

en bij bezoek van een der meteorologische stations (meest alle

kustplaatsen) wordt dit instrument gelijktijdig met den stations-

barometer afgelezen. Voor en na de reis wordt dit te Batavia

gedaan.

Eenige der stationsbarometers zijn reeds op deze wijzr met

den barometer te Batavia vergeleken geworden.

Voorts is natuurlijk alle moeite gedaan om de hoogtc der

stationsbarometers boven het zeeoppervlak zoo nauwkeurig

mogelijk te laten bepalen.

De eenigste op een bergstation geplaatste barometer (Tosari,

1700 m.) is door middel van hypsometrische waarnemingen

met die te Batavia en te Pasoeroean vergeleken.

Ook de barograaf, die op den 3000 m. hoogen Pangerango

top is opgesteld, is met den hypsometer gecalibreerd, en wel

door het apparaat afwisselend op en i 100 m. onder den top

met den hypsometer te vergelijken.

Naast de middelen der waarneming is een gewichtige factor

ter bereiking van het algemeene doel, het middel der puHuatie.

Noodig is hiervoor een nieuw orgaan, waarin alles verzameld

kan worden wat vroeger verricht is en wat verricht zal worden,



en daarom hoeft schrijver een nieuwe reeks van uitgaveu

gesticht onder den titel van: Observations made at secondary

stations in Netherlands East India", die de aanvulling moet

zijn van de oude reeks getiteld „ Observations made at the

l.'uyal Magnetical and Meteorological Observatory at Batavia".

Hij is voornemens hierin op homogene en overzichtelijke

wijze te publiceeren, ten eerste de uitkomsten van in functie

zijnde stations en wel in hoofdzaak maandgemiddelden ; ten

tweede de uitkomsten van vroegere waarnemingsreeksen;

ten derde samenvattende bewerkingen der waarnemingsuit-

komsten.

Zoowel tengevolge van den aard dezer beide laatste onder-

werpen van publicaties als ook door de omstandigheid, dat

maar een deel der secundaire stations onder onmiddellijk

bestuur van net Observatorium staat, zal het voorshands

<'mii<">L!vlijk zijn om een zuiver jaarlijksche publicatie te laten

verschijnen.

Het eerste deel der nieuwe reeks bevat, behalve deze

historische schets een stationsbeschrijving en de uitkomsten

der bewerking van een drietal waarnemingsreeksen vroeger

en later verricht; alle van de hand van Dr. 0. Braak.

Schrijver verwezenlijkte zijn plannen van de stichting van

een net van secundaire stations en wat daarmee verder

samenhing, niet alleen onder voortdurende ruggespraak met

Dr. Bkaak, maar ook met zijn daadzakelijke medewerking,

en hij vertrouwde de dagclijksche leiding van den geheelen

dienst van het secundaire net aan hem toe.

Schrijver hoopt, dat over eenige jaren — minstens vijf en

hoogstens tien — een voldoend materiaal verzameld zal zijn,

om een algemeene klimatologie van den 0. I. Archipel en

een meer bizondere van Java samen te stellen. en street'! nicer

naar dit concrete doel, dan naar het enkel in perpetuo

opstapelen van waarnemingen.

Februari 1913.



De luchtstroomingen in den atmosfeer volgens

ballonvlucht=waarnemingen te Batavia

Dr. W. VAN BEMMELEN.

Juist de betrekkelijke regelmaat der winden in den Archipel

die het mogelijk maakt om geregeld voordeel van de ver-

schillende luchtstroomingen te trekken, was de aanleiding

dat al vroeg aandacht aan hun optreden werd gewijd en

weldra een zekere mate van kennis omtrent het windregime

werd verkregen.

De belangrijkste beworking der in de 19de eeuw verrichte

waarnemingen is wel die door den tweeden directeur van

het Observatorium te Batavia, Dr. J. P. van deb Stok,

neergelegd in zijn groot werk „Wind and weather, currents,

tides and tidal streams in the East-Indian Archipelago".

(Batavia 1896).

Xauwkeurige instrumenteele opteekeningen werden aan

het Observatorium te Batavia sedert zijn stichting in 1866

gedaan, en deze registraties en uurwaarnemingen worden

nog steeds onafgebroken voortgezet.

Het Observatorium heeft echter ten opzichte van wind-

waarnemingen een ongunstige ligging, gelegen als het is te

midden van een stad rijk aan boomen. die in de onmiddel-

lijke nabijheid zelfs boven de windvanen uitsteken.

Dr. P. J. Bergsma, de eerste direkteur van het Observa-

torium plaatste daarom zijn anemograaf op het dak van het

Groote Huis aan het Waterlooplein, waar het instrument

ettelijke jaren gefunctionneerd heeft, totdat het in 1875, defect

geworden, weggenomen werd.
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Ook al ware de omgeving van het Observatorium vrij van

booraen, toch zou de waarneming van de ongestoorde moes-

sons niet mogelijk zijn, daar deze luchtstroomingen niet

alleen door de Javaansche gebergten, maar zelfs door de

loutere aanwezigheid van bet land gestoord worden.

Het eenige middel, om tot de zoo noodige waarneming

van den ongestoorden moessonwind te komen, is dus de

anemograaf in voile zee te plaatsen en kort geleden zijn

daarom windmeters aangebracht op drie vuurtorens, die

midden in zee liggen ; te weten op Maety Miarang (een zeer

klein eilandje beoosten de Oostpunt van Timor), op de Bril

(een rif bezuiden de zuidwestpunt van Celebes) en op Disco-

very Oostbank (een rif beoosten Billiton).

Van hoe groot wetenschappelijk en practisch belang ook

de kennis van den wind aan de oppervlakte der aarde moge
zijn, tot goed begrip van den aard dier luchtstroomingen la

het noodig ook de atmospherische bewegingen op grootere

hoogten te kennen. Ja, die wetenschap is zelfs vereischt om
het voor Indie zoo gewichtige bergklimaat te begrijpen, en

is verder van onmiddellijk belang voor de luchtvaart.

Windwaarnemingen op grootere hoogten boven het aardop-

pervlak zijn echter geenszins gemakkelijkuitvoerbaar; gelnkkig

evenwel heeft de natuur ons daarvoor in de wolkendrift een

middel verschaft; een middel waarvan sedertlangdoor de waar-

nemers gebruik wordt gemaakt, en dat vooral _-..!• hit kr>m>r«'ii

heeft gegeven, nadat door talrijke wolkenhoogte-bepalingen, de

gemiddelde niveaus, waarop de verschillende wolkensoorten

plegen te drijven, bekend is geworden. Deze bepalingen

werden te Batavia in 1896/97 verricht, door middel van

photographische opnemingen, gelijktijdig op twee punten

gedaan. In dat jaar en volgende jaren werd ook met wolken-

theodolieten de drift dagelijks op vaste uren waargenomen.
De uitkomsten van die waarnemingen zijn in 1910 door den

derden Directeur van het Observatorium Dr. 8. Figee uitgegeven.

Windwaarnemingen door middel van de wolkendrift lijden

evenwel aan verschillende euvels. Wolken zijn niet altijd
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aanwezig; in de zeer hooge lagen komen zij zelfs nimmer

voor; de latere wolken onttrekken dikwijls de hoogere aan

het oog; de werkelijke wolkenhoogtc kan soms aanraerkelijk

van de gemiddelde afwijken en ten slotte kan de wolkensoort

soms geheel verkeerd worden beoordeeld.

Ballonwaarnemingen. Het was daarom een gewichtige

aanwinst voor de waarnemingsmiddelen, toen op het einde

der vorige eeuw de rubber-ballon door Assmann werd

ingevoerd.

Terwijl de gewone ballon aan den onderkant open is,

BOOdlt l>ij de stijging ten gevolge van de afnemende lucht-

drukking bet gas ontwijkt, is de rubber -ballon gesloten en

zet zich bij het stijgen, door het ijler worden der omgevende

diiinpkringlucht, hoe langer hoe meer uit, tot ze eindelijk barst.

Berekent men haar stijgsnelheid zoo blijkt die omgekeerd

evenredig te zijn met de zesde machtswortel uit de lucht-

drukking en in overeenstemming daarmee blijft die snelheid

tot een hoogte van 10000. m. bijna constant, en groeit eerst

op veel grootere hoogten belangrijk aan.

Die bijna standvastige stijgsnelheid in de onderste lagen

van den atmosfeer veroorlooit het, om de vlucht eener ballon

uit slechts een punt te vervolgen, omdat men uit den duur

der opstijging ieder oogenblik de hoogte kan bepalen en uit

de waarnemingen van hoogtehoek en azimuth van de ballon

de plaatsveranderingen kan afleiden. Uit deze laatste volgen

dan gemakkelijk de windsnelheden en richtingen op verschil-

lende hoogten.

\\ il men de waarnemingen tot grootere hoogten doen, dan

wordt het noodig de stijghoogten door gelijktijdige waarne-
mingen uit twee plaatsen te bepalen, daar allerlei toevallige

omstandigheden, als verticaleluchtstroomingen, veranderingen
in de temperatunr van hot ballongas. gasverlies door lekken,

of ongelijkmatige uitzetting de stijgsnelheid sterk kunnen
bei'nvloeden.

Deze windwaarnemingen door ballonvluchten vullon die



volgons de wolkendrift verricht op gelukkige wijze aan, daar

voor hen de omstandigheden juist hct gunstigste zijn, als de

andere door onstentenis van wolken onmogelijk zijn.

Is editor de windsnelheid zeer groot, dan drijven de ballons

spoedig te ver af om waargenomen te kunnen worden, terwijl

een laag hangend wolkendek alle waarneming daar boven

onmogelijk maakt.

Tegen die bozwaren heeft men in West-Enropa veel te

kampen, maar in Batavia zijn de omstandigheden te dien

opzichte vrij gunstig.

Wei is de bewolkingsgraad hier groot, maar een aaneenge-

sloten wolkendek is zeldzaam ; bovendien — en dat zijn zeer

gelukkigc omstandigheden — komen vele wolkenlooze morgens

voor en is de gemiddelde windsnelheid tot groote hoogte

toe gering.

Deze laatste omstandigheid sluit nog een ander voordeel

in zich op, n.l. dat met dezclfde ballons grootere hoogten

bereikt kunnen worden dan in Europa en Xoord-AnnTika,

waar de gemiddelde windsnelheid veel grooter is.

Daar toch te Batavia minder gevaar is voor te ver afdrijven.

is het geoorloofd de duur der opstijging te verlengen, door

het geven van con gorinuero srijusnelheid aan de ballons.

Geringere stijgsnelheid vereischt eon kleinere gasvulling en

daarmee zal de ballon een grootere hoogte kunnen bereiken,

alvorens te barsten.

Ongunstig is weer de omstandigheid, dat de ballons. die

in Europa worden gemaakt, een langdurige reis moeten tnaken

eer ze te Batavia aankomen, en daardoor in qualiteit afnemen.
ihan> wordt getracht den slechten invloed van hot opbowaren
to Batavia tegen te gaan, door ze in een met koolzuur

gevulden gesloten bus op te bergen. om zoodoende oxydatie
aan de lucht tegen te gaan.

In de maand Juli van het jaar 1909 werd met de oplatiimvn
een aanvang gemaakt en wel corst op zeer bescheiden wijze

met ballonnetjes van ± 20 gram, die zelden meer dan 1600
meter hoogte bereikten. In September van dat jaar kwam
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evenwel wijlen de luitenant ter zee Hambaldo op het

Observatorium o.a. met een aantal ballons van H. Paturel

to Parijs, die ^ 44 gram w7ogen, en waarmede hoogten tot

en boven 10.000 m. werden bereikt.

In de maand Februari van het volgend jaar werd een

aanvang gemaakt met het oplaten van rcgistreerballons,

d. w. z. grootere ballons, die registreerapparaten omhoog

voeren. Deze ballons, die bij 1.5 kg. gewicht een aanvangs-

doorsnede van 1.5 m. hebben, werdea meestal bij wolkenloozen

hemel opgelaten en uit twee punten gelijktijdig gevolgd.

Hiermi'de werden tot hoogten van
-fc;

17 km. zeer gewichtige

uitkomsten verzameld, die vooral op de nog geheel onbekende

luchtstroomingen boven het niveau van 11000 m., waar de

vederwolkjes (cirri) drijven, licht deden schijnen.

Reeds den 10den Mei van het jaar 1910 liet schrijver een

dergelijke ballon van 1.5 kg., zonder instrument, dus z.g.n. als

loodsballon op en trof daarbij op 17000 m. de merkwaaidige

westelijke luchtstrooming aan, die door Berson in 1909 het

eerst in Centraal Afrika was gevouden, en wier onverwachte

aanwezigheid boven den aequator nog niet door anderen was

bevestigd geworden.

In het jaar 1911 werden meerdere keeren deruvlijke

groote loodsballons opgelaten, en de interessante uitkomsten

leidden er toe met deze hooge opstijgingen door te gaan.

Een aantal ballons van 5 kg., die gedurende den 'W est-

moesson 1911/12 werden opgelaten, bereikten niet die hoogten,

welke toen van hen verwacht werden, al kwamen een paar

boven 20.000 m. Het reeds gevondene wees er evenwel op,

dat de atmospherische lagen, waarin zich regelraatige lucht-

Btroomingen voortbewegen, tot grootere hoogten dan 20.000 m.

Diontengevolge werd weer tot de loodsballons van 1.5 kg.

teruggekeerd en een 20-tal van zulke ballons besteld om in

den Oostmoesson van het jaar 1912 opgelaten te worden. Slechts

enkele hunner bereikten echter hoogten van meer dan 20000 m.

zoodat blijkbaar nog grootere ballons moesten gebruikt
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worden en overgegaan werd tot ballons van 2.5 kg. Eindelijk

werd op den 12 den September van het jaar 1912 de hoogte

van 30.000 m. overschreden. De bereikte hoogten zijn echter

uiterst wisselvallig en bewegen zich tusschen wijde grenzen

;

zoo was eens een ballonnetje van 44 gr. op 18000 m nog niet

gesprongen, terwijl een ballon van 2 kg. van oogenachrjnljjk

zeer goede qualiteit al op 8000 m. sprong.

De Kon. Natuurkundige Vereeniging in N.-I. heeft dit

waanuMiiingsonderzoek bevorderd door tweemaal een subsidie

van f 200.— te verleenen, wat het mogelijk maakte om het

aantal ballon-oplatingen belangrijk te vergrooten.

Do vulling der ballons met waterstofgas kosttein den aanvang
veel moeite, omdat het gas ter plaatse bereid moest worden.

Hiervoor werd calciumhydruur gebruikt, een amorphe
stof, die in water een krachtige ontwikkeling van water-

stof geeft.

Naderhand werden staalflesschen met samengeperste water-
stof van do M ij

. Oxygenium te Schiedam ontvangcn. waarmeo
( le vulling snel en gemakkelijk geschicdt, Ondanks de dure

heen- en terugreis van de flesschen en den aankoopsprijs

der
.
flesschen zelf, worden de kosten op den door ireringer

dan die bij gebruik van calciumhydruur. Ook al ware
dit niet het geval, zoo zou toch tot vulling nit flcs-

fche

Ken heldere morgenhemel duurt toch te Batavia meest niet

veel langer dan tot half negen a negen uur en de opstrjging

zelf soms meer dan anderhalf uur. Voor half zeven, een half

uur na zonsopgang, laat zich vaak niet met voldoende

zekerheid beoordeelen of de hemel holder zal blijven, zoodat
voor de voorbereidingen weinig meer dan een half uur

overschiet.

De vulling eener ballon met 3 m3
. waterstof door midde!

van calciumhydruur kost echter bij gebruik van 2 genera-
toren en met de assistentie van twee inlanders meer dan
een half uur.
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De viseering der ballons geschiedt met speciale theodolieten,

wior cirkels door den waarnemer en een helper worden

afgelezen. Was die helper eerst een Europeaan, naderhand

word de aflezing van een of beide cirkels bijna uitsluitend

aan Javaansche assistenten toevertrouwd.

Zooals boven reeds werd medegedeeld, zijn verreweg de

raeeste der grootere ballons uit twee punten gelijktijdig

waargenomen ; een dier punten was net Observatorium zelf.

Als tweede station werden verschillende plaatsenbezet; eerst

een op den noordwestelijken hoek van het Koningsplein;

naderhand een aan het Goenoeng Sahari kanaal, tegenover

het Abattoir. Ook op den boven-omloop van een der beide torens

van de R. C. kerk aan het Waterlooplein werdvaakdetheodoliet

opgesteld en ten slotte tegenover het station Meester-Cornelis

van de Xed.-Tnd. Spoorwegmaatschappij. Alleen het torenstation

bood het groote voordeel aan dat de waarnemers elkaar

konden zien; een ander punt, waar dat hot geval was, kon niet

gevonden worden. Bij de waarneming op de andero plaatsen

moet dus vooraf gewaarschuwd worden, hoe laat de ballon

zal opgaan en moet de ballon als ze boven de boomen

uit iif kon; en is, aan den hen el opgezoeht worden. Hoewel

dat bijna altijd gclukre. is h.-t toch liij sncl afdri.jvon of liciige

lucht eenige malen voorgekomen, dat de ballon niet, of

toevallig na geruimen tijtl zoekens gevonden werd.

Bewerking der uitkomsten. Wat de bewerking van

de verrichte waarnemingen aangaat, zoo werd ten eerste de

horizontal© projectie van de vluchtbaan berekend en daaruit

werden de windrichtingen en snelheden in de yerschiUeode

hoogten afgeleid en wel van 100 tot 100 meter hoogte voor

de onderste 1000 m. en daarboven van 500 tot 500 m.

Hoewel honderde vluchtbanen op deze wijze bewerkt

werden, was her, tmiteriaal verre van homogeen ten opzicbte

van de bereikte hoogten en de verdeeling over het jaar.

Waren nu maar de luchtstroomingen van standvastige rich-

ting en snelheid geweest, zoo zou dat gemis aan homogeniteit
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slechts een geringen nadeeligen invlood uitgeoefend hebben,

maar ondanks de betrekkelijke regelmaat der moessons

vergeleken bijv. bij het wisselende karakter der winden

in de gematigde luchtstreeken, bleken de afwisselingen

van dag tot dag veel grooter te zijn, dan aanvankelijk

verwacht was.

Daarom werd de samenvatting der waarnemingen volgens

twee verschillende werkwijzen uitgevoerd, een waarbij partij

werd getrokken van de betrekkelijke standvastigheid der

windrichting en een die omgekeerd op de verschillen in

standvastigheid berustte.

De eerste was nict anders dan de samenstelling der

wind-snelheden volgens de regels der samenstelling van

vectoren, waarmee voor ieder jaargetijde en voor de verschil-

lende niveaus een gemiddelde windrichting- en snelhcid

resulteert.

Deze windvectoren kunnen daarom gemiddelde resultcen-ndr

ivind-vedoren genoemd worden.

Bij de andere werkwijze werden voor ieder jaar-eiijtle

en niveau de Waargenomen snelheden samengevoegd en wel

gegroepeerd volgens de richting. Deze groepen besloegen

ieder 10°, zoodat resp. allc windsnelheden werden opgesteld

bij richtingen gelegen tusschen:

He som der snelheden voor elkc groep werd nu gcdeeld

door het geheele aantal gevallen voor bet betrekkelijke

niveau. Op deze wijze werd dus ingevoerd de kans van

voorkomen van de windrichting bij de groep behoorende
en in vcrband hiermede werd voor de zoo gevonden
windsnelheden de naam van betrekMijkr rfchtinywlln id

ingevoerd.



Wanneer voor elk jaargetijde deze waarden in een diagram

worden ingeschreven, waarbij de abscissen van tot 360 de

richtingen aangeven en de ordinaten de hoogten, dan kunnen

in dat diagram gelijke waarden door kromme lijnen verbonden

worden.

Deze z g.ri. isoplethen-diagrammen van de betrekkelijke

richtingssnelheclen bleken zeer instructief te zijn, daar zij de

hoofdluchtstroomingen op de duidelijkste wijze deden uitkomen.

Als jaargetijden werden groepen van maanden gekozen, in

verband met het optreden van de moessons aan de opper-

vlakte der aarde en hierbij uitgegaan van de uitgesproken

Westmoesson maanden December, Januari en Februari.

Als kenteringsmaanden werden aangenomen October met

November en Maart met April.

Hot overblijvende deel n.l. de vijf maanden Moi— St.'i»t

werd nu in tweeen gedeeld en Juli, Augustus en Sep-

tember de uitgesproken Oostmoesson maanden in een groep

en de overschietende maanden Mei en Juni in een audere

groep geplaatst. Zoodoende waren dus vijf groepen ver-

kregen

:

Westmoesson December, Januari, Februari.

Kentering Maart, April.

Kentering en Oostmoesson Mei, Juni.

Oostmoesson Juli, Augustus, September.

Kentering October, November.

In Verhandeling N°. 1 van het Kon. Magnet, en Meteor.

Observatorium getiteld: „Die Windverhaltnisse in den oberen

Luftschichtcn nach Ballonvisierungen in Batavia'' Batavia

1911, zijn door mij de uitkomsten van de herleiding der waar-

nemingen volgens die twee werkwijzen uitvoerig niedegedeeld

en zijn ook de vijf bovengenoemde isoplethen-diagrammen

opgenomen. Hetzelfde, verrijkt met later verkregen uitkom-

sten, is onlangs gepubliceerd in een nummer van een te

Berlijn uitgegeven reeks van geschriften, genaamd „Luftfahrt



und Wissenschaft" onder den titel van „Erforschung des

tropischen Luftozeanes in Niederlandisch Ost-Indien."

Ik wil daarom hier ter plaatse enkel een korte beschrij-

ving geven van de hoofdluchtstroomingen zooals ze thans

door de waarnemingen bekend zijn geworden, en wil met

de belaugrijkste dier stroomingen — den Oostmoesson —
aanvangen.

De voornaamste luchtstroomingen. Indezomermaanden
van het noordolijk-halfrond wordt het vaste land van Azie

sterk verwarmd, daarentegen dat van Australia afgekoeld;

dientengevolge ontstaat een depressie boven Azie en een gebied

van hooge luchtdrukking boven Australia.

De lucht zal aan de oppervlakte der aarde uit het

Australische hoogedrukgebied stroomen en zich naar de

Aziatische depressie toe bewegen; tengevolge van de aswen-

teling der aarde zal die beweging in het zuidelijke deel van

de tusschen beide vastelanden inliggenden Archipel in N W
richting plaats grijpen en benoorden den aequator in X E
riehting.

In den Oostmoesson waait dus in de Kleine Soenda eilanden

en Java een zuidoostelijke en oostzuidoostelijke, aan den

aequator een zuidelijke en benoorden den evenaar een zuid-

westelijke wind.

Wanneer er geen vasteland als Australia ten zuidoosteu

van onzen Archipel lag, dan zou toch in verband met de

algemeene luchtcirculatic op onze aarde een zuidoostpassaat

waaien; de Oostmoesson valt dus in de Kleine Soenda
eilanden samen met den zuidoostpassaat. De passaten nu voeren
uit de beide halfronden lucht naar den evenaar; deze lucht

stijgt voor een goed deel op en stroomt als antipassaat op

grootere hoogten weer van den aequator resp. naar het

noordelijk en zuidelijk halfrond af.



GEMIDDELDE RESULTEERENDE WINDVEKTOR
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Richting en snelheid in m. p. sec.
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W 23 S 3.1

W l s 7.6

ios %$ Hooge 1

\Y 30N 3.4 W-Winden

W 13 N 7.5

\Y i„ s 9.9



De richting- en snclheid van den wind op geringere hoogten

ondergaat een nicer of minder regelmatigo dagelijksche

schommeling, waarop in hot laatste deel van deze verhande-

ling nader ingegaan zal worden. Dientengevolge zullen de

wimlrichtingen en snelhedcn afgeleid uit de loodsballon-

viseoringen, die omstreeks 8U a.m. plaats vonden en hierboven

in tabelvorm zijn wcoru-egeven. goon gemiddeld beeld van

den Oostmoesson geven.

Voorloopig moge das hier volstaan worden metde mededeeling

dat deze moessonwind te Batavia bij een gemiddeld e snelheid

van ongeveer 5 m.p.sec. slechts een geringe zuidelijke

component heeft, en dus de richting maar weinige graden

van de zuiver oostelijke naar het Zuiden afwijkt.

Bij toenemende hoogte neemt niet alleen de gemiddelde

windsnelheid af, maar wordt ook de richting- meer oostelijk,

om boven 3000 m., naar het Xoordoosten doordraaiende, weer

in kracht toe te nemen. Op 5500 m. is eindelijk de richting

al E 21°X gcworden en de snelheid 4 m.p.sec.

Nog hooger blijft de snclheid toenemen maar locpt de

gemiddelde richting terug tot E 5°N op 8000 m. hoogte bij

een snelheid van 8 m.p.sec.

Waarschijnlijk is hier een dagelijksche schommeMng; in do

riclitinir in het spel, en begjntdo morsson eerst boven 5o00 in.

noordelijke componfcnten t^ fcrijeoii. Hoouer op draait, nu

de wind, in snelheid aangroeiende we or stork naar het Xoonlen

on bereikt op 13o<)0 ni. hooirte een uitiroxprokou maximum
met l!i m.p.sec. en ecu riehtiim

- van K 2.VN. Maar bowii

draait bij. in snelheid afnemonde. torn-

m> Dexes-iran dfii aopiator atstrobnHHldp wind uonit aunpussaar

genoemd .en het blijkt hier dat bij ties morirons te Batavia

in den Oostmoesson nit twee stroomen bestaat. een -ondeirste

die op 55(10 ni. hooirti' zijn maximum snelheid on noondelijfcstc

atwijking bereikt on een bovonste, waaibij dat zelfdeiop

1 -<hm) m. hoogte plaats grijpt.

flterivijl i in don zuidelijkon winter (Juli— Sept.') Australia

den flfinJd<Jostpassa«t>!.T»r«terkt, heft dat vasteland in Dec—
LXXIII 4'k.



Febr. Diet alleeu dien passaat op, maar verwokt zelfs de

tegenovergestelde luchtstrooming.

Het sterk verhitte Australia zuigt dan den van het sterk

afgekoelde Azie afstroomenden Xoordoostpassaat als noorden-

wind over den aequator heen en vcrder als XW. en W.-wind

naar zich toe. Ook de lucht uit den Indischen Oceaan

stroomt als ZW wind toe.

Deze luchtstrooming is op Java en de kleine Soenda

eilanden als Westinoessonwind. of korter als Westraoesson

bekend.

Boven Batavia is de richting meer West ten Zuiden en de

snelheid is maar weinig minder dan die van den Oostmoessnn.

Boven 2500 m. neerat de snelheid af en waait de moesson

hoe langer hoe meer uit het Zuiden om ongeveer bij 5500 in.

hoogte uit te sterven.

Daar boven waaien nu weder zuidoosfrlijke winden, als

ware de passaat door den Westmoesson naar boven gedrongen.

Ook die winden worden, evenals de passaat, bij klimmcnde

hoogte steeds oostelijker. De snelheid is gering, niet meer

den boven vermelden antipassaat

De antipassaat in dit jaargetijde Dec— Febr. is dus enkel-

voudig en bestaat niet, zooals in het andere jaargetqde,

(Juli— Sept.) uit twee lagen.

De bovenste lagen stemmen in beide seizoenen in vele

opzichten overeen. Ook in Dec.— Febr. wordt de richting

bij wasssende hoogte eerst hoe langer hoe meer noordoostelijk

en de snelheid grooter, om daarna weer terug te draaien en

in snelheid af te nemen.

De uiterste richtingen stemmen in beide jaargetijden wel

overeen, maar de snelheid bereikt in Dec- Febr. eenkleiner

maximum, dat echter op een grootere hoogte wordt gevonden.

Richting Snelheid Hoogte

Juli— Sept. E 25°X 19 m.p.sec 13000 m.

Dec—Febr. E 27 °X 12 m.p.sec. 15000 m.



Wat do kenteringen aangaat zoo blijken zc in type ovoreen

to stcmmen met den moesson waarop ze volgen. De voor-

jaarskentcring (Maart/April) heeft een Westmoesson karakter,

de najaarskenir'iiii- (October November) een Oostmoesson type.

In October/November waaien van 3000 -5500 m. passaatachtige

winden gemiddeld uit E 10°S met de geringe snelheid van

2 m.p.sec. waar in Juli—Sept. al antipassaat waait van 3—

4

m.p.sec, en in Maart/ April waait niet een Westenwind met

zuidelijke, maar een met noordelijke coinponenten ; een wind

evenwel die gemiddeld niet sneller dan 3 m.p.sec. is.

Ook de naar boven gedrongen passaat vertoont zich in de

Maart/April kentering tusschen 6000 en 10.000 m. hoogte,

maar gemiddeld niet sterker dan 2 m.p.sec. Ja zelfs in het

vok-endo jaargetijde Mei/Juni is die nog even op te merken

bij 9000 m. tenvijl in de uitgesproken Oostmoesson maanden

Juli—Sept. wel het terug draaien van den antipassaat plaats

grijpr. maar geen zuidelijke coinponenten worden gevonden.

In de najaarskentering Oct./Nov. vertoont zich boven den

passaat op 6000 m. de antipassaat, die bij 7000 een richting

E 1 1°X bezit, maar daarboven op 8000 al terug draait

tot E 3°N, terwijl do snelheid ook weer iets afneemt. Daar
boven wordt de richting weer noordoostelijker bij toenemende
snelheid.

I'd halve blijkt het geheele jaar door op 7— 8000 m. een

invloed aanwezig te zijn die zuidelijke coinponenten verwekt,

waardoor van Juli — Nov. de antipassaat van noordoostelijkc-

richting bijna Oost wordt en van Dec. tot Juni zelfs zuidoostelqke

winden optreden. Yermoedolijk is het juister dit anders uit

te drukken en te zeggen, dat er 's morgens om 8 uur beneden

7000 m. oorzaken zijn, die den passaat geheel opheffen gelijk

in den Westmoesson gebeurt, of noordelijke coinponenten

doet ontstaan, zoo als in den Oostmoesson plaats vindt.

De hieronder beschrcven 3 maal-daagsche viseeringen wijzen

er op, dat dit een gevolg moet zijn van de dagelijksche

schommeling in de windrichting en dat de geraiddelde wind-

richting ook beneden 5000 m. wel degelijk zuidoostelijk is.
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De bovenste antipassaat ontwikkelt zich in de kenteringen

ongeveer tot de halve sterkte van wat hij in de voorafgaande

inoesson is en dat op nagenoeg gelijke hoogte.

Over hot algemeen zijn of voor ieder speciaal geval in de

kenteringen de luchtstroomingen minder regelmatig ontwikkeld

dan in de moessons, of de raoessonstroomingen houden tot in de

kenteringen aan. zooals bijv. de westelijke winden in de afge-

loopen voorjaarskenteringen van dit jaar (1913). De middeling

der windvektoren zal dus in hoofdzaak het type opleveron van

den voorafgaanden moesson, zooals inderdaad het geval is.

De antipassaat vindt ongeveer bij 17000 in Juli— Sept. en bij

18000 m. in Dec.—Febr. zijn einde en daarboven bleek een nog

onbekende luchtstrooming te bestaan en wel een met een passaat-

karakter, n. 1. een naar den aequator toestroomende wind.

In Juli—Sept. werd bij ruim n l

/4 km. gevonden een gemid-

delde wind van E 40°S met een snelheid van 3.5 m.p.sec.

In Maart en April 1913 werd die wind ook teruggevonden, maar

in Dee.—Febr. veroorloofde tot nu toe de sterke bewolking

geen zeer hooge opstijging, en kon alleen een aanduiding van

het voorkomen van dien wind verkregen worden.

Door zijn analogie met den gewonen passaat in de benedenste

lagen van den atmospheer heb ik deze wind de Bovenpassaat

genoemd.

De oorzaak van het voorkomen van zulk een bovenpassaat

ligt vermoedelijk in de eigenaardige temperatuurverdeeling

in onzen atmospheer, die eerst sedert enkele jaren bekend

is geworden. Terwijl toch vroeger gemeend werd, dat de

afneming der temperatuur met toeneming der hoogte tot de

buitenste lagen van den atmosfeer zou aanhouden, is thans

gevonden dat die afneming reeds op betrekkelijk geringe hoogte

in isothermie overgaat, en wel op een hoogte, die naar den

aequator toe grooter wordt.

Zoo daalt de temperatuur boven Midden-Europa maar tot

gemiddeld—55°C op een hoogte van ± 11000 m. en boven

Java tot gemiddeld—80°C op een hoogte van i 17000 m.
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Het gevolg hiervan is, dat de gemiddelde temperatuur van

den geheelen luchtkolom van O—170OO m. juist in de tropen

lager is en in die hooge lagen de lucht naar den aequator

toestroomt.

Men zou nu verwachten dat die toestroomende bovenpassaat

ook op grootere hoogten dan 17000 ra. zou aangetroffen moeten

worden, maar dit blijkt volgens de waarnemingen te Batavia

gedaan niet zoo te zijn.

Integendeel, de bovenpassaat waait maar zwak in een laag

van gemiddeld een 1000 m. dik en daarboven treden Weston-

winden op, die krachtig waaien tot een hoogte van gemiddeld

24000 m.

Hoogerop maken ze weer plaats voor zwakke winden met

oostelijke componenten, die nog hooger meer oostelijk worden

en in snelheid toenemen. Bij ^ 29000 m. eindelijk waait

een bijna zuivere Oostenwind van 30—50 m.p.sec.

Die hooge aequatoriale Westenwinden zijn als geheel

onverwacht verschijnsel in 1909 door Berson boven Centraal

Afrika ontdekt.

De verklaring van dat hoogste windstelsel is moeilijk te

geven daar het aan de noodige waarnemingsgegovens op

andere punten van den aardbol ontbreekt.

Alleen schijnt die Oostenwind boven de aequatoriale zone

standvastig te zijn, wat in 1883 door de uitbarsting van den

Krakatau bewezen is. Bekend is, dat toen de asch tot ongeveer

30.000 m. omhoog is geschoten en vervolgens met een gemid-

delde snelheid van 34 m.p.sec. herhaalde malen rondom de

aarde is gevoerd.

Ik heb daarom die hooge wind de Krakatau-wind genoemd.

Ook heeft onlangs Dr. A. Peppler afgeleid dat het druk-

verschil tusscheu de gematigde luchtstreken en den aequator,

op 25000 m. vermoedelijk omkeert en dat dus boven dat

niveau een aequatorwaartsche luchtstrooming moet bestaan,

een in iederen hemispheer.

Die luchtstroomingen zouden samen als oostelijke wind

den aequator moeten bereiken en dan afvloeien.



Dat afvloeien zou dan hier met daling gepaard moeten

gaan, in tegenstelling met wat bij de, ook aequatorwaarts

waaiende passaten geschiedt, n.l. opstijging.

Op die wijze zouden met de antipassaten nict alleen de

aan den aequator opgestegen benedenlucht, maar ook de

neergedaalde bovenlucht afvloeien.

Apriori is hierin geen onwaarsrliijidijkhcid LM-lcgen, ware

het niet, dat tnsschon dies Bovenpassaat en den Krakatau-

wind. de dikke strooin der Westenwinden zich bevond, die

zeer standvastig zijn, daar ze in alle maanden van het jaar

boven Batavia aangetroft'en zijn.

Misschien dat in het volgendo een vingerwijzing tot het

vinden van een verklaring gelegen is.

De antipassaat verandert tengevolge van de aawenteting

der aarde bij het bereiken van hoogere breedten spoedig in

een westelijken wind. Op Samoa, dat op 15° zuiderbreedte

ligt, zoo berichtte mij Axckniii jstkk, nam hij bij de eenigste

loodsballon die 17000 m. haalde, westelijke winden tot die

hoogte toe, waar.

Op hoogere breedten schijnt een groote westelijke wervel

oin de polen te bestaan.

Zouden nu onze Westenwinden geen uitbreiding van dien

grooten wervel kunnen zijn?

Zonder waarnemingen op plaatsen op hoogere breedten dan

Batavia moet het echter voorloopig bij vermoedens blijven.

Onze Archipel strekt zich ni.-t zuidelijker dan tot 10° breedte

uit, dus is het voor mij voorloopig onmogelijk om die waar-

nemingen te doen.

Misschien zullen weldra waarnemingen uit Brazilie komen

;

ik vernam tenminste kortelings geledni. dat lii-msnx in Maart

van dit jaar daarheen vertrokken is ten einde aldaar aero-

logische onderzoekingen voor te bereiden.

Dagelijksche schommeling in windrichting en snelheid

op verschillende hoogten. Keeds Binds lang had men

door de windwaarnemingen op bergstations en de waanicinin^



der wolkendrift konnis vergaderd omtrent de toeneming van

<lf windsnelheid met de hoogte en de dagelijksche schommeling,

welke die toeneming vertoont, als ook van land- en zeewind

op verschillende hoogten, maar eerst na de invoering van de

loodsballons was volli'digrr uiider/ni-k mogelijk.

Enkel in uitgestrekte vlakke landstreken zal zich het

verschijnsel van do dagelijksche schommeling in de wind-

richting en snelheid op verschillende hoogten ongestoord

vertoonen; in het dicht bij de zee gelegeu Batavia daaren-

tegen zal men tegelijkertijd den land- en zeewind ontmoeten.

Do gidukki<re omstandiglnnd ochter, dat de hoofdluchtstroo-

mingcn (Oost- en Westmoesson) nagenoeg evenwijdig met

de kust zijn, maakt het mogelijk de beide verschjjnselen

voor het grootste deel te scheiden, en geeft dus het voor-

doel dat beide tegelijk onderzocht kunneu worden.

Eon onderzoek van die verschijnselen scheen mij zeer

gewcnseht too, o.a. met het oog op een mogelijke verdere

ontwikkeling der luchtvaart in doze streken.

Dat dit echter het uitvoeren van nachtelijke waarneniingen

zou vereischen, was duidelijk.

Naehtelijke viseoringen van loodsballons waren naar ir.ijn

wcten enkel door Lkv in Engoland gedaan en beschreven l
).

Ley vulde een loodsballon met acetyleengas en bevestigde

een gewoon vleermuisbrandertje in de vulslurf. Zulk een

ballon liet hij door een andere, met waterstofgas gevnld,

omhoog voeren; de heldere vlam was dan tot op groote

afstanden zichtbaar.

Om dien afstand en daarmee de hoogte van de ballon te

bepalen hing hij 10 meter onder de lichtballon een tweede
op en bepaalde mi telkens met den micrometer den boogaf-

stand der twee vlammen.

Het Week mij, dat het inderdaad niet moeilijk was zulk

eon lichtballon re maken. maar de wijze van waarneniinu'

van Lkv, n.l. het uitmeten van i\^n vlainmenafstaud, heb ik

') Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, 1909.
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njfltveenmaal beproefd, omdat ze mij en buitengewoon lastig

fyffiW onnaawkeurig voorkwam. De micrometerwaarneming

opdje^n, bepaald oogenblik van twee snel bewegende licht-

punt$n7 is al moeilijk, maar indien die lichten zeor zwak zijn

buitengewoon moeilijk of onmogelijk. De slingeringen, die zulk

eejo,) diji^ballonnenstelsel maakt, hebben een onberekenbaren

invloed op den vlammenafstand, op een bepaald oouvnblik

gemeten, die weer een zeer groote fout in den berekenden

ballujiafstaml tengevolge heeft.

.iA^)fei;b,

ezwaren worden met een slag opgeheven, wan-

ne^
);,g#lflfctijdige viseering uit twee punten wordt toe-

Eer.st heb ik nog beproefd of zelfs niet de stijgsnelheid

van,
;

znlk, e.efl stelsel van twee ballons— een gewone met

een lichtbajjon — voldoende standvastigbeid bad ora daarop

bij narbt.elijke
Moplatingen te kunnen vertrouwen en zoodoende

.
met cie viseering uit een punt, te kunnen volstaan.

Dergelijke stelsels werden dus overdag opgelaten en uit

twee punten,. /geyiseerd, waarbij tcgelijkertijd opgelet werd

tot hoe hoog de vlam te zien was. De uitkonist was zeer

gunstig wat nb,e^ft het gedrag van de vlam der lichtballons,

die tot groote boogten bleken door te branden, maar ongun-

stig ten oj.zicbte van de stijgsnelheid, die Week van te

void uinstandigb.qclen af te hangen oni berekend te kunnen

In verband met deze, toon als mogelijkerwijs voldoende

goaehte viseering uit een punt, werd getracht op heldere

dageii gedimmdo een etmaal verscheidene ballons op te laten;

D$$c dit bleek al dadelijk ondoenlijk to zijn, daar bij

narlitelijke viseeringen uit twee punten te groote eischen

aan personeeb- bulp -esteld werden. Ook was de kans

t^groo^ dat in een etmaal, betwelk zich liet aanzien niet

uestuurd.te zulloii wurden. toch wolken of buien kwamen
odzcMqji.

Besloten werd dus op vaste uren van den dag de oplatingen

te <fr«m ,plaate mj}mmmovee\ mogelijk telkens een etmaal



lang, en bij de middag- en nacht-oplatingen uit twee punten

Als vaste uren werden gekozen ten eerste 7«— 8U
's morgens,

het gewone uur der loodsballonoplatingen, ten tweede 's mid-

dags 2 1 V— 3u. Omstreeks dat uur beginneninden Oostmoesson

(de oplatingen zijn alleen in dien moosson gedaan, omdat

dan buien her zeldzaamst zijn en de lucditstiooniingen een

veel regelmatiger karakter bezitren) de gewone middagemiiuli

op te lossen en is er kans, dat de hemel voldocndo bidder

wordt en ook 's avonds helder blijft.

Het derdc en laatste uur werd op 7u-8" 's avonds gesteld.

De omstandigheden zijn in den vooravond echter ongunstiger

dan 's middags, daar meestal omstreeks dien tijd de wolken

weer komen opzetten. Menige avondoplating heeft daardoor

helaas een ontijdig einde gevonden.

De eerste oplatingen werden gedaan op bet Koninirsplein

tegenover het Gebouw der Kon. Xatuurkundige Vereeniging

in welks voorgalerij de ballons gevuld werden. De andere

waarnemer had dan zijn instrument op een afstand van

900 m. op de noordelijke zijde van het plein gezet en

kon dus de ballon zien opstijgen. Met liobtseinen waar-

sidiuwden de beide w aarnoiners elksar. ((iewoonlijk waren

dat de schrijver en de Rekenaar van het Observatoriuni

J. H. Kats).

Dit bleek evenwel alles onnoodig, daar het lieht zoo helder

was. dat zonder bezwaar de ballon aan het < )!iservatoriuin

kon op gelaten worden en de andere waarnemer op den

Xoordwesthoek van het plein zich kon opstellen, daar deze

laatste het licht onmiddellijk opmerkte, als de ballon zieh

boven de boomen verhief. Voorziehtbheidshalve word evenwel

steeds een niinuut voor de opiating een vuiir|»ijl at'gesehotou

"s Mi,



Springen van de ballons bij de vulling en andere onvoor-

ziene tegenspoedon konden echter een spaak in het wiel

steken ; daarom word afgesproken, dat na het eerste vastge-

stelde tijdstip, dat moment telkens 5 minuten (later 2 min.)

zou kunneii uitgesteld worden.

Enkele malen is het bij do middagoplatingen aan den

waarnemer op het Koningsplein niot gelukt do ballon to

vinden, daar de wolken-achtergrond tmr ongunstig voor het

uitkomen van de ballon was en deze door sterken wind snel

afdreef. Het bozwaar van den wisselenden achtergrond

bestaat altijd bij half bewolkten hemel. Tegen de blauwe

lucht en donkere wolkon steekt een ongekleurde geelgrijze

ballon het beste af, maar tegen lichte wolken een rood

gekleurde.

Daarom ware het voor alle gevallen beter, dat de ballons

voor de helft rood gekleurd en voor de andere helft

ongekleurd waren.

De helderheid van de acetyleenvlam der lichtballons was

gedurende de eerste 10 tot 20 miniten der waarneming »66

groot dat het gezichtsveld van den kijkor zonder bezwaar

verlicht kon worden ten einde het dradennet zichtbaar te

makon*. Bij het toenemen van hoogte en afstand, daarbij

afnemen van den gasdruk in de lichtballon en 00k afncmen

van de zuurstof van den atmosfeer, nam natuurlijk de

lichtsterkte van het bewegende lichtpunt snel af en moest

de verlichting van het veld opgegeven worden. Een inrich-

ting om lichte draden op donker veld te verkrijgen ontbrak.

De omtrek van het gezichtsveld was echter altijd duidelijk

te zien en het was mogelijk met voldoende nauwkeurigheid

her licbtpuntje ongeveer in het iniddelpunt van het veld te

Ten slotte werd het lichtpuntje door te groote lichtzwakte

uit het oog verloren, of wel, wat meer gebeurdo, verdweeu

het achter een wolkenlaag.

Curieus was het om waar te nemen hoe of hot sterrotje

tnsschen de vaste sterren door liep en hoe of het door die
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beweging van hen onderscheiden kon worden en ook nog

waarneembaar bleef, als het al lichtzwakker was dan de

zwakste der nog zichtbare vaste sterren.

Verdween het eenige oogenblikken achter eon wolkje,

dan was het mogelijk het door die beweging terug to

vinden.

De aflezing der cirkels moest door de Europeesche

rekenaars van hot Observatoriuni gedaan worden, want voor

de Javaansche assistenten, die dit overdag vennogen to doen,

waren de snelle aflezingen bij lantaarnlicht te moeilijk.

Zoo legde iedere opiating beslag op vier Europeanen en

twee bedienden, en moest daarom het aantal oplatingen

beperkt worden.

Toch zijn een zeventiental geslaagde avondwaarnemingen

uitgevoerd en is daarbij bereikt:

14 inaal een hoogte van 3500 in.

7 „ „ „ „ 4500 „

2 „ „ „ „ 6500 „

Hierbij kunnen gevoegd worden 18 waarnemingen in de

zelfde etmalen tusschen 7 U en 8U 's morgens gedaan, en 15

tusschen 2« en 3 U
's middags.

De eerste oplatingen vonden plaats op den t;
at:i M t

• i \u\-2.

de laatste op den 9 ,leu Augustus van dat jaar, dus alle tijdens

de heerschappij van den Oostmoesson en op zonnige dagen,

gunstig voor de ontwikkeling van de land- en zeewind.

In de onderNtaande xahol zijn veroenigd de resulteerende

wiii'lcomponenten voor de drie tennijnuren, berekend vol^rns

de samenstelling en middeling der bij iedere opiating ge-

vonden windsuelheids-vectoren.

Voor iederen vector is de noordelijke en de oostolijke

•'omponent berekend, en daaina zijn alle noordelijke en alle

oostelijke componenten geniiddeld. Zuidelijke en westelijke

componenten zijn resp. als negatiovo noonlelijke en negatieve
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westelijke in rekeniDg gebracht. Dit is geschied vooriedere

100 meter hoogte tot een hoogte van 1500 m. en verder

met hoogteverschillen van 500 m.

Daar de ballons vaak stijgsnelheden van meer dan 100 m.

in de minuut hadden, werden dt; rh lulift-cirkcls oin dc halve

minuut afgelezen totdat de ballon de hoogte van 1500 m. over-

schreden had, daarna om de minuut. Bij vele ballons werd

evenwel de halve minuutaflezing tot het laatst toe volgehouden.

RESULTEEK EX I )E WINDSNELHEID
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In het hierachter gevoegde diagram is de verandering

der windcomponenten met de hoogte volgens bovonstaande

waarden door kromme lijnen aanschouwelijk gemaakt. Aan
de hand van deze graphische voorstelling kan de dagelijksche

schommeling in de windsnelheid op verschillende hoogten be-

schreven worden. Wanneer we daarbij dan ten eerste de Oostcom-

ponenten beschouwen, zoo zullen we het verschijnsel ontmoeten

grootendeels onafhankelijk van dat van land- en zeewind.

Tusschen 7 U en 8" 's morgens is de afkoeling, die gedu-

rende den nacht heeft plaats gevonden, geeindigd en zal

juist de snelle verwanning van den bodern door de stralen

van de rijzende zon beginnen. De toestand in den atmosfeer

is dus nog ongestoord.

Door de wrijving van de lucht met den bodem is de

windsnelheid benoden uiterst gering (0.1 m.p.sec.), maar we
zien, dat ze met de hoogte snel toeneemt en bij ongeveer

1000 m. al 6 m.p.sec. bedraagt. Die toeneming van de snelheid

kan soms zeer groot zijn en zou verraderlijk voor viiegeniers

kunnen zijn. Menige keer word, bij bludstilre benoden, een

bijna plotselinge overgang tot snelheden van 10 m.p.sec. op

reeds geringe hoogte waargenomen.

De bovenlucht glijdt dan over de stagneerende bodemlucht

als over een glad kussen heen. Zijn er, zooals meestal

's morgens, geen lagere wolken, dan wordt die toeneming

door niets verraden.

Het te voren oplaten van loodsballonnetjes is daarom stcrk

aan te raden.

Hooger op neemt de snelheid weer af tot 3 m p.sec. bij

3000 m. maar dan neemt ze weer toe, blijft bij 5000 m. op

de zelfde sterkte en groeit daarboven geregeld aan.

Gedurende den verderen morgen en middag wordt nu de

bodem sterk door de zonnestralen verwartnd en de lucht stijgr

dientengevolge op. Dat opstijgen geschiedt evenwel maar
gedeeltelijk gelijkmatig over het geheele landgebied; voor een

groot deel zal het zuilsgewijze geschieden en zullen naast

zuilen van stijgende, zuilen van dalende lucht optredemliod



Hierbij komt dus beueden lucht aan, die ecn grootere snel-

heid van boven heef t medegeuomen ; daar beneden zal dienten-

gevolgo is de loop van den raorgen do windsnelheid tocnemen.

Hooger daarentegen komt lucht van beneden aan, die

afneming van snelheid- en lucht van boven, die toeneming

zal veroorzaken. We zien ait de waargeuomeu snelheden,

dat de afneming overweegt.

Op 1000 m. hoogte brengt ook de lucht, die van boven

komt, kleinere snelheid mede, dus daar zal de vermindering

het grootste zijn.

Er is nog een oorzaak waardoor de oostelijke component

's middags beneden zal tocnemen; dan wordt n.l. door zeewind

lucbt, die te voren boven zee stroomde en daar weinig of

niet door bodemwrijving geremd was, naar land gedreven

en die versterkt daar met zijn grootere initiale snelheid de

Oostcomponent van den wind.

Later op den dag houdt de verwarming van den bodem

allengs op en bereikt geen lucht van boven meer het aard-

oppervlak; de wrijving krijgt weer vrij spel en de windsnel-

heid daalt tot zeer geringe waarden.

Hooger is daarentegen het proces va . de daliiiir en sti^ing

door gegaan en zion we tot 800 m. hoogte de snelheid om

7 U—

8

U
p. grooter dan om 2 U—

3

U
, en daarboven weer kleiner

worden.

Het snelheids-maximum dat 's morgens op ongeveer 1000 in.

hoogte lag, is 's avonds in een ininiiiiuin veranderd en het

maximum is dan op 600 m. te zoeken.

Op 3000 m. hoogte grijpt het omgekeerde plaats. 's Middags

ligt op die hoogte ecn minimum der snelheden. derhalve

brengen daar zoowel dalende als stijgende luchtzuilen sneller

zich bewogende lucht en dientengevolge neemt de snelheid

in den loop vau den dag toe en bereikt 's avonds ecn maximum.

Er is evenwel vertraging van het gehcele proces, want dat

minimum wordt ecrst \s middags en niet *s morgens bereikt.

Waarschijnlijk is hier niet meer alleen de verwarmdc
bodem de causa movens der circulatie, maar ook de warmte



loor co adensatie van wa,terdam p in do wolken v rij komt.

:\vaanli gerwijze blijft nu , tot gr,)otere hoogteii Miimnonde.
astelijkie component ?

s a ronds {
>rootor dan \\ morgens of

icldags, maar hot aantal der waarnemingen is t o goring

oevalli gheden buiten tc ! sluite:n. (Vergolijk hot op pag.

51 opgemcrkto omtrent de d;iL ling in do

richting beneden 5000 ra.).

Land- en Zeewind. Zooals boven reeds is opgemorkt zal

het diagram der Xoord-Zuid componenten in hoofdzaak een

voorstelling van den land- en zeewind boven Batavia geven,

omdat de algemeene strokking van de kust Oost-West is.

en de land- en zeewind loodrecht op de kust staan, derhalve

Xoorden- en Zuidenwinden /ijn. icrwijl do Moossonwinden

hoofdzakelijk Oosten- en Westenwindcn zijn. Het volgt nit

den aard der waarnemingon. dat op do dagen dat de hallon-

waarnemingen slaagden, ^ bowolkinu; goring en de insolatie

groot was.

Wei ontwikkoldcn zich moostal rogon i)
u a 10u a.m. de

gewone middagcumuli, maar dozo vormdon geou aancenge-

sloton dok on loston zioh logon 3 U weer op.

Zulke dagen zijn vrij gnnstig voor de ontwikkeling van

land- en zeewind, die him ontstaan juist aan ongelijke

verwarming van land on zoo dankon.

Aan de hand van de kromme lijneu, die, voor de drie

termijimren, do verandering van do snelheid der Xoordzuid-

component van den bodem tot 6500 in. hoogte aangeven, kunnen
we nu het circulatie-proces van land- on zoowiud nagaan.

Uit de kromme der snelheden voor 8U a. ziot men hoo op

dit morgenuur beneilon do landwiud (Znidcnwind) heerscht.

Aan de oppervlakto dor aardo is hij zoor zwak tengevolge

van de hodemwrijving. maar op gerimre hoogte al void storkor

on op 1 1 xi m. lioroikt hij roods zijn maximum, dat editor

en die weldra door een zeewind wordt vervangen, laat zich

gereedelijk als volgt verklaren.



Gedurende den nacht is het land en de onderste luchtlaag

afgokoeld, de zee daarentouvn is weinig of nietkoudergeworden

en derhalve stroomt de lucht van het land uaar de zee toe.

In den loop van den morgen wordt het land hoe langer

hoe meer door de zon vcnvarmd, in tegenstelling met de

zee, die weiiiiir invlocd van de zonnestralen ondervindt.

Dientengevolge wordt de lucht boven het land ijler en de

niveauvlakken van de luchtdrukking worden omhoog geheven.

Daar dit boven de zee niet plaats grijpt, krijgen die vlakken

een helling naar de zee toe en zal dientengevolge op grootere

hoogte de lucht zeewaarts afglijden. Zij zal daar de lucht-

drukking vergrooten, terwijl die boven land juist geringer

is geworden. Dit heeft als gevolg, dat zich bij de zeekust

een wind ontwikkelt, die landwaarts gericht is, en zeewind

wordt genoemd.

Het is door opzettelijke waarnemingen vastgesteld dat de

zeewind op zee ontstaat en landwaarts voortschrijdt.

Weldra vomit zich dan een kringstroom van zeewind

beneden en landwind boven

Tegen het vallen van den avond vermindert de kringloop

door het afnemen van de insolatie en gedurende den nacht

keert eindelijk, door de sterkere afkoeliug van het land, de

richting van de beweging om, en heeft men beneden landwind

en boven zeewind.

Des morgens om 7 U
a. bestaat te Batavia die omgekeerde

kringstroom nog, zooals de kronime der windsnelheden

aantoont. Tenminste wat den landwind beneden aangaat; de

zeewind boven is minder duidelijk, maar daarover wordt

hieronder nader gehandeld. ., amnio

De zeewind werkt zich,. aooals boven is gozml. nit z<c

op landwaarts in. en hot tijrlstip waarop hij bcr ( )hs<'ivmorinm,

.(lao ,jft'.fc»./^an.du"-kkistiweriviirterd liizt.. beroikt is uvtnMdold

\2 U :•{!•'". zooals uir de opreokemiiL' dor zclfiv^istrcerendr
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I)e zeewind necmt snel in sterktc toe en heeft tusschen

2 U en 3 U namiddags zijn grootste suelheid bereikt: beneden

-vmi. Idfid 3.5 in.p.sec. (volgens het diagram), en op 200 m.

hoogte 4.4 m.

De invloed van de bodemwrijving is dus niaar gering, wat

zonder twijfel samen hangt met don korten afstand, die

de lucht over het land heeft moeten afleggen alvorens het

Observatorium te bereiken.

Ook de vermenging van de boven- en benedenlucht door

de upstijgcnde en dalende luehtstroomen zal het verschil der

snelhcid boven en beneden kleiner trachten te maken.

Hooger op neemt de snelheid af en op 1000 m. hoogte

verdwijnt de zeewind en treedt de zuidelijke keerstroom op.

Die bereikt bij 1600 m. een maximum snelheid van 1.7

m.p.sec. om bij 2950 m. te verdwijnen.

's Avonds van 7 U tot 8U zien we dat op 200 m. hoogte de

zeewind nog maar weiuig verzwakt is, slechts van 4.4 m.p.sec.

op 3.6 m.p.sec. is gezakt, maar dat beneden bijna windstilto

is ingetreden.

lllijkbaar schrijdt dus het weder-horizontaal-worden der

luchtdrukking-niveauvlakken van beneden naar boven voort.

Ook zullen door het ophouden der bodemverwarming de

stijgende en dalende luchtzuilen verdwenen zijn en zal dienten-

govolge geen lucht meer van boven komen om den invloed van

de bodemwrijving op te heffcn. Die zal dus vrij spel kriiiren.

Boven 200 m. hoogte neemt 's avonds de zeewind weer af

en sterft bij 800 m. geheel uit; hooger op heerscht dan 's avonds

de landwind en zelfs met grootere sterkte dan 's midday's.

Wellicht is dit daarvan een gevolg, dat in den middag de

lucht op 1000 in. door vrijgokomen condensatie-warnite bij de

vorming der middagcumuli boven land een surplus van wannte

heeft gekregen. Het maximum voor den boven-land wind wordt

met 2.2 m.p.sec. op 1800 m. gevouden, terwijl hij weer verdwijnt

op 3000 in., dus ougeveer op gelijke hoogte als 's middags.

We hebben nu echter niet aan de mogelijkheid gedachr

dat de Oostmoesson een noordelijke of zuidelijke component
LXXIII 5k.



kan hebben, die gcheel onafhankelijk van den land- en zeewind

is, en inderdaad schijnt dit volgens hot diagram zoo te zijn.

Het is toch opvallend, dat, torwijl de drie krommen zeer

duidelijk een beeld geven van een onderwind en boven-

keerwind, 's nachts van rol verwisselende, de boven-k<'<i wind

in den morgen ongeveer nul is.

Wanneer we ecbter de nullijn voor de keerwinden laten

zakken tot —0.5 m.p.sec, dan verdwijnt die abnormaliteit.

Het is nu inderdaad zeer waarscbijnlijk dat de Oostmoesson

een zuidelijke component heeft, blazende als hij is uit het

in het Zuidoosten liggende koude Australie en aangezogen

door het warme Azie, waardoor hij als Zuidenwind den

aequator overschrijdt en als Zuidwest-passaat zijn weg

Noordoostwaarts vervolgt.

Wat verder opvalt is, dat de benedenwinden tot ongeveer

1000 meter hoogte reiken, en de bovenwinden tot 3000 m.,

derhalve in een twee maal zoo dikke laag heerschen.

De snelheid van de bovenwinden is echter veel geringer.

We kunnen nu een schatting van het luchttransport van

onder- en bovenwind maken.

Denken we ons een rechtopstaand vlak van 1 meter

breed en 3000 meter hoog en brengen we de hoeveelheid

lucht, die door dat vlak per secunde heen stroomt, terug

tot lucht van 0°C en 760 mm spanning.

Dan gaat or 's middags tusschen 2U en 3a door het onderste

deel tot 1000 m. hoogte per seconde 2600 m3 landwaarts

en door het bovenste deel 1300 m3 zeewaarts, dus maar de

helft. Bengt men echter die Zuidcomponent van de Oost-

moesson in rekening, dan nog veel minder.

's Avonds daarentegen zijn de rollen omgekeerd en stroomt

beneden tot 800 in. hoogte maar 1200 m3 landwaarrs

en boven tot 3000 in. hoogte 2100 m3
, dus veel nicer

dan beneden. Bengt men nu evenwel die Zuidcomponent

van den Oostmoesson in rekening, dan zouden de hoeveelheden

ongeveer gelijk zijn. Terwijl dus, indien we de kringloop als

gesloten aannemen, 's morgens en 's avonds het bestaan van



ecu (lei-iMijke Xuidi'omponenf ondersteld moet worden, is op

don middag juist een Xoordcomponent waarschijnlijker. Dit

zou voeren tot oen dubbeldaagsche schommeling ia die

component, die een geheel anderen oorsprong dan de land-

en zeewind zou moeten hebben. De amplitudo zou ongeveer

Het zou niet onmogelijk zijn. dat die dubbeldaags varieerende

wind samenhing met de dubbeldaagsche schommeling in den

barometerstand.

Inderdaad nadert uit het Oosten om 2n p. een barometer-

minimum en zullen daardoor NW-winden ontstaan. 's Avonds

en 's morgens daarentegen nadert telkens een maximum en

zullen dus SE-vvinden optreden.

Hann heeft voor enkcle bergstations in zuidelijk Voor-Indie

een windcomponent met dubbeldaagsche schommeling ge-

vonden, die hij met vrije groote zekerheid aau de dubbel-

daagsche schommeling in de luchtdrukking toe kan schrijven

in die in zijn Oostwest-component een amplitudo van 3
/., m.p.sec.

Naast een Oostwest-compouent zal echter ook een Noordzuid-

component moeten optreden en de amplitudo van 3
/ 4

p.m.sec.

is van dezelfde orde als die hierboven gevonden van 1 p.m.sec.

De uitkomsten van Hann geven dus steun aan de boven

uitgcsproken onderstelling.

Dat die onderstelling een zeer voorloopig karakter draagt,

daarop behoeft met het oog op het geringe aantal der waar-

nemingen zeker niet afzonderlijk den nadruk gelegd te worden.

Die zelfde reden maakt het moeilijk om een verklaring

te geven van de gevonden uitkomst, dat tusschen 3000 en

•"'••on m. hoogte de wind 's avonds oen zuidelijke en 's morgens

•'ti 's middags een zwakke noordelijke component heeft, zooals

bet diagram zeer duidelijk doet uitkomen.

Ten slottc zien we dan boven 5600 m. de Xoordcompo-

nenten op alle drie de waarnemingsuren optreden.

We zijn op die hoogte in den ongestoorden antipassaar. den van

den aequator afstroomenden keerwind van den passaat, gekomen



Voor eon luchtscbipper, die in den Oostmoesson van P.aiavia

vertrekt, zouden uit de waarnemingsuitkomsten de volgende

leeringen te trekken zijn, omtrent de hoogten waarop de

meeste meewind of minste tegenwind heerscht.

Morgenvaart.

naar Oost zoo laag mogelijk.

„ Zuid 500 m. of zoo laag mogelijk.

„ West 1000 „

„ Xoord 100 „

Middagvaart.

naar Oost 100 m.

„ Zuid 200 „

„ West 1000 „

n Noert 1600 „

Avondvaart.

naar Oost 1100 m. of zoo laag mogelijk.

„ Zuid 200 „

„ West 600 „

„ Xoord 1800 „



c. BRAAK. „EEN WEERVOORSPELLING OP LANGEN TERMIJN VOOjEN OOSTMOESSON OP JAVA".
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Een moessonvoorspelling voor den Indischen

Archipel ')

DOOR

Dr. C. B R A A K.

Alvorens over te gaan tot het eigenlijk onderwerp, dat ik

dezen avond raeer in het bijzonder wensch te behandclen,

zij het raij vergund U in de eerste plaats te spreken over

het zeer essentieele verschil, dat er bestaat tusschen het

vraagstuk cler weervoorspelling in Indie en in de gematigde

luchtstreken.

Om zeer in hot algemeen den aard van dit verschil uit

te drukken, zij er op gewezen, dat de tropen een relatief

groot gebied voorstellen met zeer uniforme temperatuur,

welk gebied zeer weinig onder den invloed komt van hoogere

breedten. In de gematigde luchtstreken daarentegen heeft

men een gestadige afwisseliug van poohvaarts en equator-

waarts gerichte stroomingen die tot sterke temperatuur

wisselingen en evenwichtsstoringcn aanleiding geven.

Willon wij het verschil meer in bijzonderheden nagaan,

dan kunnen wij het onderzoek in 3 deelen splitsen:

1°. De voorspelling op zeer korten termijn, 1 dag.

2°. „ „ „ korten „ ,
eenige dagen

tot 1 maand.

3°. „ „ n langen termijn.

De onder 1° genoemde is in Europa verreweg de belang-

rijkste en zal het ook voorloopig. wel blijven. Zij is feitelijk

tot nu toe aldaar nog de eenig mogelijke. Daarentegen is



zij juist voor Indie de moeilijkste van de drie genoemde en

voorloopig heeft ze hier slechts theoretisch belang.

Hierin komt wel het duidelijkst het verschil tussehen de

gematigde luchtstreken en de tropen uit. Dit is daaraan

toe te schrijven dat op hoogere breedten door de afwjjkings-

kracht der aardrotatie een zich ontwikkelend barometer-

minimum om zich heen een uitgestrekt draaiend windsysteem

schept, dat langeren tijd kan blijven bestaan zonder veel in

vorm te voranderen. terwijl zijne plaatsverandoring aan

tamelijk eenvoudige wetten gebonden is. Niet alleen is het

daardoor mogelijk van te voren de vermoedelijke baan van

een dergelijk barometcrminimuin te bepalen, ma;ir aangezien

bepaalde deelen, bepaalde en van de overige deelen belangrijk

verschillende meteorologische eigenschappen bczitten. kiuuien

vooruit veranderingen van wind, bewolking, regen, vochtig-

heid en temperatuur worden aangegeven.

Geheel anders in Indie. Door de geringe grootte dor afwij-

kiii-skracht der aardrotatie, die de luchtdeeltjes als het ware

het doel doet voorbij schieten, wordt hier een minimum veel

gemakkeljker aangevuld, zoodat van centra van lagen drnk

eigenlijk niet kan worden gesproken. Het eenige wat wij

hier waarnemen. zijn uiterst vlakke gebieden van lagon en

hoogen druk, die vaak een uitgebreidheid hebben van I'adaiig

tot Merauke en die in geen duidelijk verband staan met

weersverandciiiiiicn. hcr^ocn ln^-rijpelijk is wanneer men

bedenkt, dat do circulatie der lucht er wcinig door wordt

beinvloed.

Wij komen nu aan het 2 e geval, dat voor Indi< ; roods

veel nicer beteekenis heeft. Zelfs den leek is het natuurlijk

vaak genoeg opgevallen, dat het weer hier met perioden

van 1, 2 a 4 woken wisselt en deze wisselingen /.ijn o.a.

voor cultures laug niet zonder belang. Zoo zal bijv. iemand

jonge planten liefst tiitzetten wanneer eenige dagen met

re.iien zijn te verwaohten. Kohter /al het nog herl wat voeteii



van 1 a 4 weken duur in verband met de vlakke drukgolven,

waarover ik hierboven reeds sprak.

Xu heeft kort geleduii Dkfant, een Oostenrijksch meteoro-

loog, aangetoond, dat in de gematigde luchtstreken, uitge-

hrciilc tamelijk vlakke depressies voorkomen, welker grootte

met de afmetingen van de kontinenten en oceanen verge-

lijkhaar is en die zich op het zuidelijk halfrond met eeu

snelheid van ruirn 11° per dag, op het Noordelijk halfrond

met een van 14°.5 per dag voortbewegen van West naar

Oost. Hun ontstaan kan men zich als volgt denken. Stel

bijvoorbeeld dat zich boven Zuid-Amerika een periode met

geringe bewolking, ontwikkelt, waardoor de verwarming

toeneemt en een drukminimuin ontstaat dat ongeveer de

afmeting van dit continent heeft. Opstijging der lucht zal

het gevolg zijn en de toestroomende lucht zal aan den

oostkant een noordelijke, aan den westkant een zuidelijke

component hebben; aan den oostkant zal dus vtTwanniuL:-. aan

d(Mi westkant afkoeling intreden eu het minimum groeit naar

het oosten aan en neemt naar het westen af; het stelt zich in

beweging van West naar Oost. De snelheid dezer beweging

zal afhankelijk zijn van het temperatunrverval van Xoord

het winterhalfjaar, wanneer het verval grooter is, wordt ook

de snelheid grooter gevonden. De grootere snelheid op het

noordelijk halfrond, vergeleken met het zuidelijk halfrond,

sluit ook met het verschil in temperatuurverval op de beide

aardhelften. Ook de absolute waarde komt goed overeen

met wat de theorie leert. Deze systemen bewegen zich om

de aarde been en het zal D duidelijk zijn dat met de boven

gevonden snelheid. op het Noordelijk halfrond 25 dagen, op

het Zuidelijk halfrond 32 dagen noodig zijn om den geheelen

omtrek af to legiren. Aaimezicn nu gevonden zijn voor baro-



waarvan er respectievelijk 1, 2, 3 en 4 op den geheelen

aardomtrek gaan. Ongetwijfeld is de studie dezer druk-

systemen, welke met correspondeerende schommelingen in

den regenval gepaard gaan, van veel belang voor een

voorspelling op iets langeren termijn voor de gematigde

luchtstreken.

Dezelfde periodes als boven werden gevonden, vindt men

in de barometerschommelingen in onzen Archipel terug en

het ligt derhalve zeer voor de hand deze te beschouwen als

de uitloopers van de genoemde druksystemen.

Voor een voorspelling voor de tropische vlakke druksyste-

men of regenperioden van 1 a 4 weken duur is deze uitkomst

nogal ontmoedigend, immers de hier waargenomen wisseling«n

zouden dan de sommatie zijn van minstens 8 verschillende

(4 van elk halfrond afkomstigc) periodes met verschillende

phase; voorloopig zal over den aard eenor dergelijke som vooruit

weinig te zeggen zijn. Hoewel van veel belang voor de tropen

is derhalve van de voorspelling onder 2° geuoemd niet veel

te maken, tenzij van een anderen kant bekeken voor het

vraagstuk een oplossing mui-.ht gevonden worden.

Geheel anders is het gesteld met het vraagstuk onder

3° genoemd, het probleem van de wissolingen van jaar tot

jaar. Men kan gerust zeggen, dat voorloopig voor de gema-

tigde luchtstreken op een voorspelling dezer veramleriieren

weinig uitzicht bestaat, althans niet op ecu voorspelling die

meer dan theoretisch belang heeft. Do storingen van korteren

duur hebben daar zoo'n belangrijken invloed, dat de lang-

periodische er grootendeels onder schuilgaan. In (lit opzicht

zijn de tropische landen beslist in het voordeel en naar mijne

meening is de kans om voor Indie op dit gebied iets van

praktiseh belang te leveren grooter dan ergons anders.

Om U (lit iluidrlijk re maken zal ik L' het een en ander

mt'dcdcfb-n omfrent de baroiuettTveranderiiiireii van langeren

duur. Reeds lang bckend is het feit, dat in de meteorologi-

sche verschijnsclen een 11 jarige periode bestaat, die aan



den invloed der zonnevlekken wordt toegeschreven. Aan deze

11 jarige schommeling is langen tijd groote aandacht besfeed.

editor is bet met gclnkt voor pen voorspelling een praktisrh

bruikbaar resultaat er uit af to leiden, omdat de veraodo-

ringen zoo kloin zijn en niet zeer regelmatig.

Een andere periode, namelijk van ongeveer 3 jaar. is ook

reeds langen tijd bekend. Editor is eerst in den laatsten

tijd aan deze meer aandacht geschonken. Hot is deze 3 jarige

periode, die wij nu iets nader zullen beschouwen, welko

voor een voorspelling op langen termijn een bruikbare basis

Haar aard is vooral duidelijk in hot licht gesteld in een

werk, in het jaar 1908 uitgegcven door de Solar Physics

Committee in Londen. Aan de hand van dit werk zal ik V

een kort ovetzicht er van trachten te geven.

De luchtdruk vertoont een rogelniatige sehommeling van

ongeveer 3.5 jaar. waarvan de amplitude gomiddeld, gerekend

Zij doetvan maximum to t liiiiiiiiiuin. kwik bedx

zich over de geheele aarde geldcm. Aimgez

der dampkringslu cht constan t is, 1 igt bet

met een positiev< afwijking op de eene
|
daats

op de andere moet overeent:onien. tferk vvaani

zich de aarde in twee onge'^-ecr gt ilijke d eelen

tamelijk scherp gescheiden zijn. waarv oor I

afwijkingen juist tegengesteld is. De giivnsli

tot jaar vrijwel dezelfde, * i bew<i'ging
;

plant

niet om de aarde

Als representanten der b eide t;jpen worde

Cordova (Zuid-Amerika) genoemd Beide li.—

-

eon gebied van stations, w Bike li n bur akter

weergeven. Nab:ij de grcns lijn. d ie een er/ijd

van Australia d(>or Midden-,kzifi ei i WW.-Euro
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die in en oin den Indischen Oceaan zijn gelegen. Vooral

Voor-Indie, Oost-Indie en Australie' vertooncn het Bombay

type zeer regelmatig en duidelijk. Yoor do beide eerste

gebieden is de amplitude gemiddeld 1 mm., gemeten van

maximum tot minimum, voor Australie waar ze grooter is

dan ergens elders, bedraagt ze 2 mm.
Tot zoover de genoemde publicatie der Solar I'liy.-dcs

Committee. Het zal U hieruit duidelijk zijn, dat we hier

met een zeer algemeen verschijnsel tc maken hebben.

Dat boven Australie de amplitude het grootst is werd

reeds opgemerkt, echter dicnt, nu wij den Indischen Archipel

meer in het bijzonder op het oog hebben, er op te vvorden

gewezen, dat in onze onmiddellijke nabijheid n.l. in Noord-

Australie de plaats gelegen is, waar niet alleen de amplitude

het grootst is, maar tevens de schommeling het regelmatigst

optreedt.

Op de teekening is deze regelmatige schommeling gede-

monstreerd aan de barometer veranderingen te Port-Darwin

(evenals in de andere figuren zijn om de korte schonime-

lingen te elimineeren »i maandgemiddelden berekend, die

maandelijks zijn uitgezet). De betrekkelijk groote amplitude

der schommeling springt duidelijk in het oog bij vergelgking

met de grootte der schommelingen welke te Batavia wordeu

waargeuomen. De groote regelmatigheid laat zich duidelijk

demonstreerenbij verirelijking met de schommelingen te Cordoba

(Zuid-Amerika) en Stykkisholm (Yslaud) waargenomen. Hierbij

zij opgemerkt, dat Cordoba het station is waar het aan Port-

Darwin tegeagestelde type het regelmatigst optreedt Stykkis-

holm vertegenwoordigt hetzelfde type als Port- Darwin, wat

l)ij oplettende beschouwing ook wel te zien is, echter spelen

ile storingen van korteren duur hier een zeer overwegenden

rol. Als U bcdenkt dat het Vsland ininimum in iiauw verband

>taat met den Golfstroom en zoo voor een groot deel het

klimaat van Wmrd-Wostelijk Kuropa beheerscht, zal het U
duideh.ik zijn met welke moeielijkheden een voorspelling op

langen terinijn aldaar mod -opaard gaan.
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Wij zullen nu nagaan welke veranderingen in de lucht-

circulatie in den Archipel met de 3 jarige barometer-

periode gepaard gaan. Reeds a priori is dit met moeilijk tc

zeggen. Indien U slechts vergelijkt de barometerverandc-

ringen te Port-Darwin en Batavia, waarvan de eerste ongeveer

de dubbele amplitude heeft van de tweede, zalhet I' dnidelijk

zijn, dat in de jaren van maximale luchtdrukking het druk-

verschil in de richting Port-Darwin — Batavia. in de minimnm-

jaren in de tegenovergestelde richting een versterkiim onder-

gaat. Op den wind toegepast, zal dit beteekenen dat in het

eerste geval de oostmoesson verzwakt on de westmoesson

versterkt wordt, en dat in het tweede geval het omgekeerde

plaats vindt. Dat zulks inderdaad het geval is moge blijken

uit de schommelingen, die in de sterkte van den Oostcom-

ponent van den wind te Batavia optreden. Feitelijk is de

wind te Batavia voor zoo'n onderzoek een lastig clement omdat

land- en zeewind storend kunncn optreden en 's nachts de

windsrerktc tot daalt; daarom is alleen de waarneming to

11 nnr 'summons gebrnikt, omdat op dien tijd de zeewind

Men moet om deze reden echter alleen aan den algemeenen

gam: der veranderingen zijne aambu'ht sehenken. Dan blijkt

inderdaad de bovenafgeleide afhankelijkheid van wind en

barometerstand te bestaan.

Ten opzichte van andere, en ook tropische landen. is dit

het groote voordeel, dat we met het oog op een voorspelling

hier in Indie hebben, dat eenerzijds de veranderingen

worden behcerscht door de luchtdrukschommelingen in Xoord-

Australie, welke in regelmatigheid die van overal elders

overtretfen en dat in de tweede plaats het ineehanisine der



niet zonder belang zijn; het grootste voordeel echter zullen

ongetwyfeld de cultures van een voorspelling hebben wanneer

tijdig kan worden aangegeven of abnormale droogte of

regenval to wachten is. Evenals ik zooeven voor den wind

hot verband met de barometer veranderingen neb aangegeven

zal derhalve ook moeten worden nagegaan in welk verband de

regenval tot de luchtdrukking staat. Ik wil beginnen met U
eerst mede te deelen wat een statistische berekening over

dit verband leert ora U dit later nog voor Java meer in

bijzonderheden grafisch te demonstreeren.

Voor verschillende deeleu van den Archipel afzonderlijk

is het onderling verband dor maandelijkschc regen- en

liatonnrcrafwijkingen in mathematischen vorm gebracht;

over de wijze waarop dit geschied is zal ik U niet lastig

vallen. Alleen zal ik U het resultaat laten zicn.

Ten eerste een tabelletje, dat U de correlatie geeft van

de barometerveranderinaen I steeds is Port-Darwin gekozen)

met de regeuvalafwijkingcii in West-Java.

\<; poimP-DARWIX — REGENVA1
WEST-JAVA.

Correlatie.

Januari 3.18

Pebruari 3.4! I

Maart 1.37

April 0.63

Augustus -3.31

September -0.65

October -4.01

November -4.44

December -0.17

De -4- teekens Seven aao dat h i het algemeen genornen

hooge druk met \ eel regcii ge] .aard gaat, de -- teekens dat



hooge druk met weinig regen samenvalt. U ziet hieruit dat

west- en oostmoesson zich verschillend ten opzichte der

barometerschommelingen gedragon. Vooral wilde ik echter

Uwe aandacht vestigen op het feit, dat het teeken voor iedere

moesson afzonderlijk voor de verschillende maanden zoo

constant is, wat er op wijst dat wo met een werkelijk en

niet met een toevallig verband te maken hebben. De omkee-

ring van het verband van moesson tot moesson, dat hierboven

voor West-Java word opgemerkt, vertoont zich ook in geheel

Java, het zuidelijk deel van Sumatra en Zuid en West-Borneo.

Vooral opmerkelijk is echter het algemeene voorkomen

van de negatieve correlatie in den oostmoesson, waarop alleen

het Noordelijk deel van Sumatra een uitzondering maakt.

Dit wil dus zeggen dat op het genoemde uitzonderingsgebi* sd

na, in den Archipel in het algemeen hooge regenval met

lage, lage regenval met hooge luchtdrukking gepaard gaat.

De getallen, die de correlatie aangeven zijn in dit jaar-e-

tijde ook grooter dan iu den west-moesson zoodat een voor-

spelling voor den oostmoesson meer kans van slagen heeft

dan voor den westmoesson.

Zooals is reeds opmerkte hoop ik U straks voor Java het

verband tusschen regenval en luchtdrukking nog meer in

bijzonderheden te toonen.

Het is nu de vraag in hoeverre de barometerveranderingen

zich van te voren laten vaststellen.

Zooals de kromme leert is het geval niet ongunstig. Voor

een deel past zij zelfs merkwaardig goed in een bepaald

schema. Beschouwt men namelijk de periodes 1878—1880,

1885—1891 en 1896—1904 dan laat zich de kromme schema-

tisch voorstellen, zooals in kromme IV is aaugegeven

De extremen vallen vrijwel op 1 Januari en wel zoodanig,

dat van minimum tot maximum 2 jaren verloopen, van

maximum tot minimum 1 jaar.

Door het ontbreken van vroegere barometenvaarneiningcn

te Port-Darwin laat de regelmatige 3 jaarlijksche scbom-

meling zich bezwaarlijk terug vervolgen. In de figuur is dit
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voor do schematische barometerkroiimie IV nog gedaan voor

de jaron 1876 en 1877 door middel van de waarnemingen

te Batavia en Adelaide. Wei zeer opraerkelijk is het editor,

dat de zoutproductie te Madoera van 1835 tot 1853 een

zevental raaximumjaren aanwijst, welke zonder uitzondenng

telkens juist 3 jaren uiteen liggen, zooals uit het onderstaandc

tabelletje moge blijken.

ZOUTPRODUCTIE VAN MADOERA
in honderden koyangs (1 koyang= 2000 kg.).

1831 131 1839 124 1847 295

1832 111 1840 201 1848 3

1833 408 1841 318 1849 253

1834 213 1842 192
j

1850 475

1835 428 1843 204 1851 168

1836 188 1844 309 1852 187

1837 121 1845 308 1853 358

1838 46^ L846 203 1854 334

De regelmatige perioden ziju bij uitstek geschikt oui den

barometerstand langen tijd van te voren te voorspellen.

Er liggen echter storingsperioden tusschen, waarin de Port-

Darwin kromme den indruk maakt dat her maximum gedu-

rende eenige jaren niet tot ontwikkeling is gekomen. Indien

doze storingsperioden op willekeurige niet nader van te voren

vast te leggen tijdstippen intraden, zon de zekerheid, waarmee

de barometerafwijkingen kuunen worden voors[)eld. belangrijk

minder worden. (Jelukkig eeliter srhijneii deze storingen

tret'iis/.ins zomler ivLivliiiau! in linn oorrrden te ziin, zoodat

zonnevlekken (kromme ID, terwijl tijdens de perioden met

gering vlekkental de regelmatige barometerschommeling zich



ongestoord ontwikkelt. Wei is het aantal dor zonnevlekken-

perioden, waarvoor deze vergelijking mogelijk is, slechts

goring, maar de onderstelling ligt toch zeer voor de hand

dat men hier niet met eon toevalligheid maar met ecn

werkelijk verband heeft te doen.

Wanneer wij nu eens voor de regelmatige periodes het

verband tusschen wind, regen en luchtdrukking meer in

bijzonderheden nagaan, dan zien wij wat de wind betreft,

dat inderdaad tijdens de regelmatige barometerperioden de

schommelingen in de moessonsterkte het zuiverst zijn

ontwikkeld. Verder is aan de hand der tcekening voor de

regenval in West-Java (kromme V) het volgende af te leiden

:

Wij kunnen ons tot de oostmoessons bepalende) volgens

de schematische barometer kromme het onderzoek in drieen

splitsen

:

1- De oostmoessons der jaren, waarin de barometer rich

van maximum tot minimum beweegt; dit zijn over-

gangsjaren.

2. De oostmoessons, volgende op het barometenninimuui

;

de luchtdrukking blijft gedurende het geheele jaar

beneden het normale.

3. De oostmoessons, voorafgaande aan het barometermaxi-

mum De luchtdrukking is gedurende het geheele jaar

boven het normale.

Het eerste geval doet zich voor in de jaren 1878, 1886,

1889, 1897, 1900, 1903 en 1912. De teekens der afwijkingen

van den regenval in de maanden Juni tot en met November

zijn respectievclijk:

- + -++ + -
Het tweedo geval doet zich voor in 1876, 1879, 1887,

1890, 1898, 1901 en 1904. De regen afwijkingen zijn '):

+ + + + + + +



In het laatste geval verkeeren de oostmoessons van 1877,

J880, 1885, 1888, 1891, 1896, 1899, 1902 en 1911. Do tcckens

der regen afwijkingen zijn:

In do overgangsjaren is het teekeii wisselend, ecbtar zijn

in de lage-druk jarcn alle moessons te nat, in de hooge-druk

jaren van de 9 er 8 te droog geweest, hetgeen toch zeker

geen ongunstig percent te noemen is.

Bij het bovengegeven overzicht zijn reeds opgenomen de

jaren 1911 en 1912. Hicrbij is ondersteld, dat sinds 1911

cen nieuwe regelmatige serie een aanvang heeft genomen.

Wanneer men bedenkt, dat sinds 1911 het aantal zonnevlekken

zeer gering is. mag men xulks naar analogie met de vooraf-

gaande serien venvachten. Daar voorloopig geen nieuwe

storing tengevolge van een groot aantal zonnevlekken te

verwachten is, is het waarschijnlijk. dat zooals de voort-

gezette schematische kronime leert, het jaar 1913 door lagen,

1914 door hoogen druk gekenmerkt zal zijn, zoodat verwacht

mag worden dat in 1913 een zwakke oostmoesson met een

te veel aan regen, in 1914 een sterke oostmoesson met een

te kort aan regen zal optreden.

Tot nog toe hebben wrj do kwestie alleen statistisch

behandeld. U zult het echter met mij eens zijn, dat, afgezien.

van de voldoening die aan den onderzoeker het oi'sporon

der oorzaken der verschijuselen geeft, het voor de zekerkeid

waarmee een voorspelling kan worden opgesteld van veel

gewicht is, wanneer men het mechanisme der verschijuselen

heeft leeren doorgronden. Daarom wil ik nog in het kort de

vraag behandelen waanloor de barometerveranderingen wor-

den beheerscht. Deze kennis zou ons in staat kunnen stellen

over den aard en grootte van eventueele storingen in de regel-

matige itarometerschommeling van te voren iets te zeggen.

Ben verklaring wordt eenerzijds gezocht in de wisselende

zonnewerking en wel in de veranderingen waarmee het

wisselend aantal der protuberansen verband houdt. Lit de
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teekening (krommo III) zult U echter zien, dat het verband

tusschen protuberansen en luchtdruk niet zoo heel erg

sprekend is. Hoewel in den beginne een analogie in de

krommen is op te merken, ontvvikkelt zich blijkbaar later de

barometerperiode onafhankolijk van het protuberansen aantal.

Om verschillende redenen, waarop hier niet nader zal

worden ingegaan, schijnt het mij het meest waarschijnlijk.

dat we hier met uitzondering van de storingsperioden. met

een aardsch verschijnsel te maken hebben. Onder anderen

wijst hierop het feit, dat de extremen der Port-Darwin

kromme zoo sterk aan l/cpc/tldi 1 jttur;;trt}h-u zijn verbonden.

In algemeene trekken zou men zich het verschijnsel als

volgt kunnen denken.

Letten wij eens nader op de temperatiiur veranderiogen

te Batavia waargenomen (kromme VI). Deze veranderingen

gaan zeer regelmatig met de Port-Darwin kromme op en

neer, zoodat onmiddellijk de gedachte aan een zeer nauw

verband zich opdringt.

nu uit deze temperatuurwaarnemimren concludeert tot over-

eenkomstige veranderingen in de temperatiiur van het zeewater,

dan kan men zich het volgende schema van veranderingen

voorstellon.

Wanneer eenmaal door toevalliire omstandigheden in

Oost Azie, den Iudischen Oceaan en Australia een barometer-

minimum is ontstaan, dan zal dit eenerzijds de Zuid-VVest

moesson in de Arabische golf, anderzijds de XW moesson

in de Javazee en zijn Xoordelijke en Xoordoostelijke

verlenging in de rhineesehe Zee versterken. Hierdoor zal

in beide gevallcn kond water worden aangevoerd (zie de

tomperatuurkromme) hetgeen een verhooging van den druk

van de circulatie. waardoor de zee temperatiiur weer stijgt

en de druk weer za! afnemen. Tijdens het volgende minimum

zal de circulatie weer toeuemen, de opstijgende beweging



der lucht en daardoor ook de condensatie in de actie-centra

van Noord- Australia en Voor-Indie zal toenemen. De daarbij

vrijkomende condensatiewarmte kan dienen ora de energie

te leveren welke net kringproces aan den gang houdt. Het

toevloeiende koude water zal daarna weer reguleerend

optreden en de nieuwe phase weer inleiden.

Waarschtjnlijk treden in andere werelddeelen analoge ver-

schijnselen op, zoodat men van algemeene circulatiewisselingen

kan spreken. De regelmatigheid en groote amplitude in Noord-

Australie wijzen er echter op, dat waarschijnlijk hier het

proces het intensiefst optreedt.

Zoo wijzen er vele factoren op, dat Zuid-Oost-Azie en

Xoord-Australia min of meer als de bakermat kunnen worden

beschouwd der 3-jarige periode en dat men haar kan

beschouwen als een wisseling inde sterkte der algemeene

luchtcirculatie, in dien zin, dat tijdens het Port-Darwin mini-

mum de drukverschillen over de geheele aarde worden vergroot

en de luchtbeweging wordt versneld. Dit zal een versterkte

verdamping tengevolge hebben, welke tot versterkte conden-

satie aanleiding geeft en door de vrijkomende latente warmte

de noociige energie levert om het proces in stand te houden

;

aan den anderen kant werkt het toestroomende koude zeewater

als een regulator, welke de periode bepaalt.

U zoudt mij kunnen tegenwerpen, dat hetgeen ik U zooeven

mededeelde nogal theoretisch is en nog wel eenige onder-

steuning van het experiment behoeft. Ik zou dat volkomen

met U eens zijn en ik kan U mededeelen dat dit inzicht voor

mij een factor te meer was om gaarne van de gelegenheid

gebruik te maken om de kwestie der moessonvoorspelling

voor IJ uiteen te zetten.

De oplossing van het vraagstuk is namelijk met het beschik-

bare waaruemingsmateriaal niet mogelijk. In verband daarmee

is reeds een beroep gedaan op Uw welwillende medewerking,

namelijk voor de bepaling der zeetemperaturen op de trajecten

der Paketvaartbooten van Pontianak naar Singapore, van



Bandjcrmasin naar Soerabaja, van Donggala naar Hali k | >a pa

n

van Makassar naar Bima en van Menado naar Ternate, om
op deze wijze gegevens te verzainelen omtrent de wisselingen

in de zeetemperatuur, in rie eerste plaats om den samenhang
met den barometerstand nader te onderzoeken. En mocht

dit onderzoek tot een gunstig rcsultaat leiden, dan zulleo

doze w aarnemingen een grooten steun kunnen geven voor

het opstellen eener goed gebaseerde moessonvoorfepelling.

Aangezien alleen op deze wijze door onderlinge samen-

werking van waarneming en theorie de oplossing van dit

belangrijke vraagstuk kan gevonden worden, wilde ik niet

nalaten U ten slotte ook met het theoretische en nog eenigs-

zins hypothetische deel van deze kwestie van het mechauisme

der moessonwisselingen bekend te maken.

Wat het experimenteele gedeelte betreft houd ik mij voor

Uwe welwillende medewerking aanbevolen.



De Raoeng en zijn jongste eruptie ')

A. BROUWER.

De vulkaan Raoeng- 2) maakt deel uit van het bergcom-

plex van den Idjen in de residence Besoeki en behoort tot

do alicrhoogste vulkanen van Java (hoogste punt van den

kraterrand 3332 M. b. z.). Met den Kawah Idjen behoort

hij tot de werkzame vulkanen van In r rdjon complex, waarvan

de produkten het oostelijk gedeelte der afdeelingen Djember,

Bondowoso en Sitoebondo en het grootste gedeelte der afdee-

ling Banjoewanui bodokkon. De Raoeng vornit het knooppunt

der drie waterscheidingen fcusschen de noord-oost- en zuid-

kust van Java; zijn zeer groote en diepe krater is rondom

gesloten en heeft zelf geen afwatering.

Over de geologie van den Raoeng werd o.a. door Juscj-

huhn 3
), Sti'jhk 4

) en Veiihkkk 5
) geschreven). Juxghuiin

') Voordracht gehouden in de Bestuursvergadering dor K

Natuurk. Vereeniging van 21 Juli 1913. Een uitvoerig rapport zal

verschijnen in het Jaarboek van het Mijnwezen.
2
) Naar mededeeling van den assistent-wedono te Soekosari (distr.

Wonosari) is het woord Raoeng een klanknabootsing van het gehuil

van den „andjing oetan", dat vroeger door bewoners uitde omgeving,

die op de Raoenghelling een gewilde houtsoort zochten, werd

gehoord.

4
) E. StoHR. Die Provinz Banjuwangi in Ost-Java mit der Vulkan-

gruppe Idjen-Raun. Abh. der Senckenberg'schen naturf. Ges. Band IX

1874, biz. 106 e. v.

5) R. D. M. Verbeek en R. Fennema. Java en Madoera. I biz. 92.





iH'srlirijt'r hem als eon dor lastigst beklimbare vulkancn van
Java, de bestijging van den Scmeroe kosttc hem veel minder
moeite, want dezo is niet, zooals de Raoeng, met kloven

doorgroefd. Van den aanblik in den ontzaglijken, hoofd-

clke nieuwe blik opnieuw eon gevocl van angst en verilizing

in hem vcrwekte: .,Ximmer sloeg iiii.j eon dorgolijke vrees

om het hart, tcrwijl de occaan zijne baron 30 voet hoog
opstuwde en ons schip, zuidwaarts van de Kaap de Goede

grondeloozo diepte been en weder schommelde." (Java. 3,

biz. 907). Volgens do topographische opneming is doze

krater ellipsvormig mot oon NW--ZO irorirlite lange as van

2280 M. on oon korte as van 1760 M. Do binnenwand is

zoer steil en vertoont oon afwissclinir van lavastroomon en

losso uitwornselon. waarbii iir lavasTroomcn in do ininderhoid

noordrand. Jvxv.uuhs sprookt van

plantongroei tot 2000 voct benedc

krater eveneens van de noordzijde

belangrijke verschuiving van de be

kanlheid hovivem.Ido Juwhui.y. d



Vroegere erupties van den Raoeng.

Dat het bovenste deel van de Raoenghelling, in tegenstel-

ling met die van den Semeroe, met diepe ravijnen is doorgroefd,

staats o.a. in verband met de veel geringere activiteit van

den Raoeng in den jongsten tijd. Echter wijzen de kale

buitenhellingen van den Raoeng, waarop zich de boomgrens

sinds Junghuhn's bestijging sterk naar boven heeft verplaatst,

op erupties; die niet zeer lang geleden plaatsgrepen en van veel

grooter intensiteit waren, dan die welke ons door de opgaven

van ooggetuigen uit den jongsten tijd zijn bekend geworden.

Gegevens omtrent vroegere erupties van den Raoeng tot

1816 werden verzameld door 0. J. Bosch ]

). De eerste

eruptie zou volgens verhalen hebben plaats gehad, toen

pangeran Tawangaloen over het rijk van Matjanpoeteh

regeeide, d.i. omstreeks 1638. Groote overstroomingen had-

den hierbij plaats in het gebied tusschen de Kali Setail en

de Kali Klatak 2
), nadat de Raoeng reeds verscheidene dagen

een heftig gedonder liet hooren en het rijk van Matjanpoeteh

in voortdurende trilling verkeerde. Duizenden zouden bij

deze overstroomingen zijn omgekomen.

Ook omstreeks 1730 zouden groote overstroomingen, gepaard

met zwaren aschval, hebben plaats gehad, terwijl ook toen

vele menschen zouden zijn omgekomen.

Verdere erupties moeten hebben plaats gehad onder het

bestuur van den kommandant C. de Harms (1787—1799),

279 e. v.

2) Daar de rivier Klatak ten Noorden van Banjoewangi ligt en

zich tusschen deze en den Raoeng bergen bevinden, acht Bosch (loc.

cit.) het waarschijnlijk, dat de overstroomingen niet zoover noordelijk

kwamen. Mij lijkt het meer waarschijnlijk, dat de verwoestingen

niet alleen door slikstroomen, welke van de Raoenghelling afdaalden

werden veroorzaakt, doch in elk geval ten deele door zware bandjirs.

De bandjirs, die den 13en Mei 1913 in de beginperiode der jongste

Raoengeruptie afkwamen, omvatten juist hetzelfde gebied, dat wordt

begrensd door de Kali Klatak en de Kali Setail.



onder het bestuur van den kommandant J. C. von Wikker-
man (1800-1808) en onder het bestuur van den resident

A. Macleod (1815— 1816). Steeds waren daarbij het gedonder

van den berg en een meer of minder sterke aschval de

optredende verschijnselen. Tijdens Junghuhn's bezoek in

1844 had, naar zijne beschrijving te oordeelen de krater

ongeveer zijn tcgenwoordigen vorm. Het uiterlijk van den

kraterbodem deed hem denken aan een vroegere algemeene

waterbedekking, terwijl daarvan slechts op een plaats een,

naar schatting een paar honderd voet groote moerassige plek

was ovcrgebleven. Op twee plaatsen, dicht bij den voet van

den zuidoostelijken wand, stegen dampen op, waarvan het

geluid vanaf den rand slechts zwak werd gehoord.

Yolgens een bericht in de Javasche Courant van 14 Decem-

ber 1849 werd omstreeks dien tijd door den Raoeng geduremlc

eenigen tijd rook uitgestooten.

Vanaf den 2 e" Juli 1864 ») wordt weer een werking van

den Raoeng verm eld. De lucht was verduisterd en om
twaalt uur waren overdag de voorwerpen in de huizen te

Djember niet te zien. Geluiden als verre donder werden

gehoord. nit den krater werden nu en dan vlammen gezien.

Den 6 e " Juli was het onderaardsch gerommel nog steeds te

Djember te hooren, den 8 e " was het geluid nog slechts flauw.

Van do asch dezer eruptie werd een monster onderzocht

door s. A. Bleekrode 2
) met het volgende resultaat:

SiO., 51,45

ALA 22,70

Fe,0, 14,20

CaO 7,64

MgO 1,13

K2
0,47

Na2
1,02

H„0 0,52

In water oplosbare zouten 0.77.

Som 99,90.

») Natuurk. Tijdschr. Ned. Indie deel 28 biz. 288.

2
) Idem. Idem. biz. 154.



Den 21 en Juni 1885 ') werd door don Heer Ottolander een

uit den Raoeng opstijgende rookzuil waargenomen, hetgeen

vergezcld ging van dof gerommel. Een dunne asehlaag

viel godurende den nacht en den volgeuden dag o.a. te

Pakisan en in verschillondo dessa's van hot district Soeko-

kerto In de afdeeling Banjoewangi is de aschregen nict

bespeurd.

In 1890 was de Raoeng in working gedurende de niaanden

Juli en Augustus en gedurende de helft van September.

De heer T. Ottolander 2
) deelt omtrent deze eruptie mede,

dat korte slagen als van kanouschoten en donderslagen werden

gehoord. terwijl wolken van rook en asch werden uitgestooten.

Sums waren de slagen vrij hevig en zeer kort na elkaar,

dan was or weer eenige uren rust. Volgens een bericht van

13 September was toen de hoeveelheid damp en asch veel

grooter dan in het begin. Soms stegen twee rookzuilen

teindijk op boven den ouden kraterrand, 's avonds was dik-

wijls een roode gloed waarneembaar. Asch viel alleen in de

onmiddellijke omgeving.

Dat in het jaar 1597 door Cornelis Hchtman een uit den

l.'anciiLikrator opstij^'iide rook/nil werd waargi'iiomcn. wordt

door iiiciiiand lwtw ijt'tdd. !>< hcviiri' ernptic van ..de brandendc

1 mm- Ik die boven Panaroekan leyt". die enkele jaren te voren

moot hebben plaats gehad, wordt door sommigen toege-

schreven aan den Raoeng, door anderon aan den Kinggit.

Door deze eruptie werd groote schade aangericht en kwamen

vele menschen om het leven.

Dat de kraterrand van den Raoeng door instorting van

een vroegeren, spitseren en hoogeren top is ontstaan. wordt

dour \ krbeek als zeker aangenoinen. Sk'uik ''•} vcrincldi ct'ii

:m. 51 biz. 318.

Vulkan Ringgit in Ost-Java und sein

nes Jahrb. f. Min. Geol. u. Pal. 1864



g van don vocl hoogereii kcuvl

krator van den Raoeng woonile

Kmpo, die zoo hard werkte, dat

wiorp, zoodat de stukken tot aan de zoo in h.-t Xuiden vlogon.

waar ze bergen vormden (o.a. den goenocng Krikil).

De eruptie van 1913.

Ongeveer in het midden dor maand Mei kwanicn berichten

binnen omtrent een verhoogde working van den Raoeng.

Rij holder weer werd een rookzuil boven den Raoengtop

uaaivciioiiicti terwijl geroinmel en schoten van wisselende

kracht in den omtrek werden gehoord.

De kraterrand werd door mij tweemaal en op vorsidiillendc

plaatsen van de noordzijde beklommen, de cerste maal ') op

7 Jnni. (1p tweede maal op 2<> Juni, terwijl tnssohen de beide

cht her uirwerpen van gloeiende bomn

oudcn kraterrand waargenoinon, (loch



grooto hevigheid der eruptie Week eerst vanaf den top van

den kraterrand, daar het geluid door de hooge, steile wanden

werd gedempt en het eigenlijke eruptiecentrum beneden

den rand voor het oog was verborgen. Zeer heftige explosies

volgden elkander met tusschenpoozen van slechts enkele

seconden op, terwijl uit den krater van den nieuwcn

eruptiekcgel een grauwzwarte rookzuil met groote kracht

opsteeg.

Gloeiende lavabrokken vverden in zeer groot aantal en

soms tot ver boven den ouden kraterrand uitgcscboten.

De brokken haddcn bij het uitschieten een onregelmatigen

vorm en braken soms nog in do lucht in >tukkcii. terwijl

duidelijk kon worden vcrvolgd, hoe ze den ronden of

gcdraaidcn typischen bomvorm aannamen, alvorens neer

to vallen. Al deze brokken vielcn op de hellingen van

den nieuwen eruptiekegel of op den ouden kraterbodem

terug !

).

De op 7 Juni ruim 100 M. hooge eruptiekegel stond niet

geheel in het midden van den kraterbodem. maar een weinig

naar het Xoord-Oosten; hij werd zeer snel, sinds het begin

der eruptie in ongeveer drie weken opgebouwd. Het is zclfs

zeer waarschijnlijk, dat de eruptie met het uitschieten van

een trechter in den ouden kraterbodem is begonnen, zoodat

de kegel zich eerst later, na de opvulling van den trechter,

heeft gevormd. Als voorbeelden van sneller gevormde kegels

kunnen worden vermeld de parasitaire slakkenkegel op den

Etna, welkc in 1669 in drie maandcn een hoogte van 250 M.

bereikte en de kegels, welke in 1865 aan den voet van de

spleet van Frumento in enkele dagen een hoogte van 100 M.

bereikten.

ili werden op de noordelijke Raoenghelling dicht bij den

enkele zeer poreuze stukken lava in de asch gevonden

(het grootste omgeveer 7 cm. lang), welke waarschijnlijk tijdens de

eerste periode der eruptie werd



Bijna de geheele oude kraterbodem was met de nieuwe

eruptieproducten bedekt; onregelmatigheden in het relief

kwamen voor in de zuidwestelijke belft, in het midden
waarvan een zeer klein en sterk geerodeerd kegeltje, dat reeds

ten deele onder de jonge eruptieproducten was bedolven,

misschien de resten van een vroeger eruptiecentrum voor-

stelde. In zijn omgeving word op vijf plaatsen het opstijgen

van damp uit spleten waargenomen; overigens waren geen

plaatsen, waar dampen ontweken op den ouden kraterbodem

ziehtbaar. In het noordoostelijk deel was een deel der zwarte

bodemoppervlakte sterk doorploegd en gelcek op den chaos

van opeengestapelde blokken, die dikwijls de oppervlakte

van lavastroomen kenmerkt. Het uitvloeien van lava werd
(.chter thans niet en ook niet tijdens mijn tweeden tocht

waargenomen. De gemeten hoogten van de rookzuil wissolon

tusschen 2 en 3 K.M. boven den ouden kraterbodem, alvorens

zij in min of meer zuidelijke richting werd afgedreven; de

aschval was tijdens de eersto periode der eruptie langs de

noordhelling zeer gering en heeft ook elders in de omgeving

geen last van beteekenis veroorzaakt.

De volgcnde dagen bleef de eruptie — te oordeelen naar

het dikwijls zeer duidelijko irrnunmel tot op grooTen af>tand

van den vulkaan — met groote kracht voortduren. Na 12 Juni

begon de rookpluim in meer westelijke richting af te wijken

en op 13 Juni viel op mijn weg van Litjin naar de

Ongop Ongop een hinderlijke aschregen, terwijl de zon door

eon bruinzwarte wolk was verduisterd. Op 14 Juni was de

rookzuil gezien vanaf Djampit zeer donker, bijna zwart,

en op de helling van den Soeket was op 14 en 15 Juni

het gedonder soms zwaarder dan tot nu toe door mij op

denzelfden afstand van het eruptiecentrum was waargenomen.

De bladeren der boomen waren met een dikke aschlaag

bedekt, hetgeen het kappen van het pad zeer hinderlijk

maakte. Den 16 en Juni 's morgens steeg uit den Raoeng

een lichtgekleurde dampzuil op en was het geluid sterk

«fgenoiiicn. De volgende dagen werd weinig of geen
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gerommel gehoord, do kracht der eruptie was blijkbaar

afnemend.

Op 20 Juni was langs de noordclijko Raoenghelling slechts

af en toe cen zwak gerommel hoorbaar; op do bladeren der

boomen lag thans ocn vrije dikkc aschlaag.

Op den kraterrand bloken sinds do vorige bestijging de

kracht van hot geluid en do hoeveolheid uitgoworpen bommen

stork te zijn afgenomen, de rookzuil was echter nog

zeer krachtig en donker gekleurd. De toename in groottc

van den ernptiekegel was gering in vergelijking met die

tijdens de eorsto pcriodc der eruptie (Vergelijk fig. 2 en 3).

De krateropening was vecl grooter en van tijd tot tijd

was eon klein deol van hri hinu.-nsTo van don krater z.ieht-

uitgoschoten matei

worpen bommen
niet roodgloeiend

welke hicr voorDamelijk gevormd wenleii

der groote bommen, die op de helling van

torugvielen en dan kleine aschlawinen deden

el grooter schaal werden dergelijke geulen

op de helling van don Yesuviuskegel ge-

cruptic van 1906.

van het hovenste onbegroeidc deel dor

ighollimr word do rweodo maal verzwaard

r, die minst.Mis '. ,-..M. dik was tenvijl op



In het bivak bij de triangulatiepilaar was do aschiviren

hinderlijk. op het bovenvlak van den pilaar waarop 7 Juni

slechts een zeer geriuge hoeveolheid asch werd aangetroffen.

bedroeg de dikte der aschlaag thans 4 m.M. ').

De vulkanische producten van den Raoeng.

A. Het materiaal van den ouden krater.

Zooals reeds boven werd vermeld bestaat de oude Kaoeng-

krater uit afwisaelende I aire n van lava, asch en lapilli, waarin

de beide laatste overheerschen. Het laatste onbegroeide deel

van de buitenhelling ligt bezaaid met stukken lava, terwijl

de vaste lava in den steilen binnenwand van den krater on

op verschillende plaatsen van den rand, afwisselend met asch-

en lapillilagen is ontbloot.

') Tot en met 19 Juli wet

omtrent de eruptie gedaan, w;

Juli steeg geen constante roc

met tusschenpoozen, die van enkele minuten tot een half uur wissel-

den, werd een rookzuil uitgestooten, terwijl het uitschieten van lava-

brokken niet meer werd waargenomen. De vorm der krateropening

was veel onregelmatiger, de westelijke rand was het laagst, terwijl

zich een spleet langs de westelijke helling van den eruptiekegel,

vanaf den rand tot aan den ouden kraterbodem, had gevormd.

Op 12 Juli werd voor het eerst waargenomen, hoe ongeveer gelijk-

tijdig met een ongewoon sterk gedonder, vuur te voorschijn kwam
aan den westelijken voet van den eruptiekegel bij de zooeven ge-

noemde spleet; damp of steenen werden hierbij niet uitgestooten.

Dit verschijnsel heeft zich sedert enkele malen herhaald. Tijdens

mijne bestijging op 20 Juni was de dampontwikkeling in het zuid-

westelijk deel van den kraterbodem reeds opgehouden, doch steeg

op een plaats tusschen den eruptiekegel en den noordoostelijken

wand damp op. Later werd hier op zes verschillende plaatsen, verder

op verschillende punten tusschen den eruptiekegel en den zuidooste-

lijken wand en op enkele plaatsen op de noordelijke helling van den

eruptiekegel zelve, dampontwikkeling waargenomen.



Tusschen den triangulatiepilaar on de boomgrens en vooral

op het bovensto onbegrooide deol van do helling werden

monsters verzameld van gestcenten, die, voor zoover thans

onderzocht, in de volgende groepen kunncn worden onder-

gebracht:

1. Olivijnrijke bazalten.

2. Olivijnarine bazalten tot olivijnhoudende pyroxeenande-

3. Augietandesieteu.

4 Hypersteenaugictandesieten.

5. Amphiboolhypersteenaugietandesieten.

Onder de rolsteenen in de Kali detail bij Gambiran, die

van den Raoeug afkomstig zijn, werden evenecns hyper-

steenaugietandesieten en olivijnhoudende basische augietande-

sieten of olivijnarine bazalten aangetroffen. Als phenocristen

bevatten de laatste gesteenten veel, zeer basischen en

ongeveer niet zonairen, plagioklaas, lichtgroenen augiet en

weinig olivijn.

B. De asch der jongste eruptie.

De asch der jongste eruptie is zeer donker, bijna zwart,

gekleurd. Op verschillende afstanden van den krater en op ver-

schillende dagen tijdens de eruptie werden monsters verzameld,

die alle dezelfde mineralogische kenmerken vertooneu. Onder

het microscoop blijkt de asch voor het grootste deel te

bestaan uit lichtbruine fragmenten van glas, waarin zich

microlicten van verschillende mineralen hebben gevormd.

Verder worden herkend: basische plagioklaas, augiet, olivijn

en veel magnetiet. Magnetiet kan gemakkelijk met den

magneet worden verwijderd, waarna door een scheiding met

bromoform een mongsel van lichtgroenen augiet en olivijn

wordt verkregen; rhombische pyroxenen werden in dit mengsel

niet aangetroffen. De olivijn is doorgaans geheel heldcr

en onverweerd, doch een geringe omzetting in een rood-

bruine substantie komt voor. Bij idiomorphe begrenzing



kunnen zoowel de steile pyramide als het prisma stcrk

overheerschen. Het lichtbruine glas is ongekorreld, isotroop

en bevat plagioklaaslijstjes, pyroxeenmicrolieten en ertskristal-

letjos.

De chemische samenstelling van de ascb, die in den nacht

van 14 op 15 Juni op de oostelijke Soekethelling viel, blijkt

uit onderstaande analyse (I), uitgevoerd door den ingenieur

bij het Mijnwezen W. Holleman; ze gelijkt veel op die van

den bij Batoe dodol aan straat Bali in zee loopenden lavastroom

van den Merapi (Idjen complex; vgl. Anal. III).

Si0 2 53,97 51,45 54,04

A12 3 14,95 22,70 13,90

Fc2 3 10,62 14,20 15,41

FeO 7,72

CaO 8,12 7,64 9,82

MgO 2,69 1,13 3,84

K 2 0,65 0,47 0,69

Xa2 1,17 1,02 1,07

H2 0,62 0,52 1,31

Som. 100,51 99,90 100,08

Raoeng asch, gevallen in den nacht van 14 op 15 Juli

1913 op de oostelijke Soekethellinir.

Raoeng asch, gevallen 2 Juli 1864. Anal. S. A. Bi.f.kk-

rode. Vgl. Nat. Tijdschr. v. Xed.-Indie. deel 28. biz. 154

(in water oplosbare zouten 0,77%).



III. Bazalt. Batoe dodol aan strati Bali. Vgl. Emil Stohi

Die Provinz Banjuwangi etc. Abh. der Senckenberg'sche

Xaturf. Ges. Bd. IX. 1874, biz. 17.

De door den Raoeng in zijn verschillende perioden gele-

verde producten hebben blijkbaar gewisseld tusschen echte

bazalten en olivijnvrije andesieten met vrij basische plagio-

klazen. Zeer zure andesieten schijaen, ook onder de

overige gesteenten van het Idjen complex, te ontbrofcen; dat

ook in bet pyroxeeuandesietisrbc mairimi van den Kawah Idjen

de kristallisatie van olivijn mogelijk was, bewijsthet sporadisehe

voorkomen van dit mineraal in enkele kleine homoeogene

plesiomorphc insluitsels, die in hypersteenandesieten van

de steile helling naar de sluis der irrigatie werden ver-

zameld.

Bij vergelijking der jongste met de vroegere empties, Uijkr

woordigo vertoonden. De Raocng bad blijkbaar reeds zijn

teirenwoordigen afgeknotten vorin. bet eruptierriitruin bevond

zich ook toon reeds op den bodem van con zeer diepen

krater, terwijl in de omgeving slechts geringe asclival en de

rookpluim boven den ouden krater werdcn waargenonien. De

tijdens de eruptie van 1864 geleverde asch was eveneens

vrij basisch.

Enkele eeuwen geleden moot echter het karakter der

empties heftiger zijn geweest en de Haoeng verkreeg waar-

sehijnlijk toen zijn tegenwoordiiren vorm. We berinneren

er ter vergelijkin- aan. dat bij de eruptie van den I'apandajaii

lie de vlakte ^
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Dat het bovenste deel van den Raoengkrater voor een

groot deel uit los materiaal bestond is in verband met

li'i karakter van het overgebleven deel waarschijnhjk. Hior

kunnen in vroegere perioden slikstroomen of steenlawincn zijn

ontstaan, welke een zeer vernielend karakter moeten hebben

irohad door den ueisoleerden stand en de groote hoogte van

den vulkaan, waardoor de massa met zeer groote levende

kracht aan den voet moet zijn gekomen.



Over den Invloed der Straling op de

Wolkenvorming ')

DOOR

C. BR/

Volgens de theorie, welke James Hutton in 1784 opstelde

voor de verklaring van het ontstaan der wolken, en die

langen tijd een groot aantal aanhangers heeft geteld, is de

wolkenvorming het gevolg van de veruienging van lucht-

stroomingen van verschillende ternperatuur. Uit het feit, dat

de maximuinspanning van den waterdamp bij stijgende

ternperatuur sneller dan evenredig met de ternperatuur

toeneeuit, volgt inderdaad, dat de relatieve vochtigheid bij

deze vermenging stijgt en derhalve de vermenging van twee

reeds nagenoeg of geheel verzadigde luchtstroomingeii tot

condensatie zal voeren. Het is echter niet tnoeielijk aan to

toonen, dat deze verklaringswijze absoluut onvoldoende is

om van de werkelijk plaats vindende verschijnselen reken-

schap te geven.

Een tweede versehijnsel van secundair belang is de afkoe-

ling der lucht door uitstraling gedurende den nacht, waardoor

bijna verzadigde lucht tot condensatie kan worden gebracht.

Verreweg de voornaamste factor is echter de afkoeling,

welke de lucht bij opstijging ondervindt, doordat bij de

expansie onder de afnemende luchtdrukking arbeid wordt

verricht. Is eenmaal condensatie ingetreden dan ontstaat door

de vrijvvordende latente verdampingswarmte een teinperatuur-

verhooging, waarvan uitzetting en lichter worden der lucht het

Bestuursvergadering der Kon.



gevolg is en waardoor vcrdere opstijging intreedt. We hebben
hier tot op zekere hoogte met een zich zelf versterkend proces

In hoeverre het proces zich zelf veisterken zal hangt voor

een groot deel af van de verticale temperatuurverdceling

in de atmosfeer. Zoodra namelijk de opstijgende lucht minder
snel in temperatuur afneemt dan de omgeving, zal de opstij-

ging in een versneld tempo verder gaan; neemt zij minder

snel af dan zal de beweging spoedig een einde nemen.

Nu is de temperatuurafname per 100 m. stijging van nog

niet tot condensatie overgegane lucht ongeveer 1°C. per

100 m., wanneer geen warmtetocvoer van buiten of warmte-

verlies plaats heeft. Is het coudensatieniveau bereikt, dan

wordt door de vrijkomende coudensatiewarmte plotsoliiiLi tlc/e

afname belangrijk minder. Deze vermindering is in de

ecrste plaats afhankelijk van de hoeveelheid waterdamp,

die condenseert en hangt derhalve voornamelijk van de

temperatuur af.

Voor lucht die bij een temperatuur van 30°C. van de aard-

oppervlakte opstijgt en op een hoogte van 800 m. tot condensatie

overgaat, ecu omlerstelling die oenigszins den toestand boven

Batavia woergeeft, is de theoretische temperatuurafname de

volgtMide. Ter vergelijking is de waargenomen gemiddelde

temperatuurafname boven Batavia mode venneld ')•

Hoogte in

Meters.
0—800 800 2(100 4000 8000 si K H 1 10000

waargenomen

theoretisch

0°.58

0°.98
!
0.43

0°.54

0.45

0°.54

0.50

n".;,s

0.57

0°.72

0.70 0.88

verschil |™. 0.09 04 0.01 0.02 0.0,
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Van tot 800 m. is de werkelijke temperatuurafnanie

sterk veranderlijk, 's nachts is zij beneden de theoretische

(adiabatische), gedurende het warmste gedeclte van den dag

stijirr zij in de benedenste lagen in den regel daarboven,

hetg'een opstijgende luchtstroomingen in het leven roept, die

zich in de cumulusvorraing kenbaar maken.

Rovcn het condensatieniveau is zij eerst vrij belangrijk

g-rooter dan de theoretische, echter wordt boven 4000 m.

het verschil zeer. goring. De cumulusvorming zal dienten-

gevolge naar boven toe in intensiteit afnemen, hetgccn door

de waarneming wordt bevestigd. Echter is toch gemiddeld

de waargenomen afname de grootste, zoodat de adiabatisch

opstijgende luchtstroom tot op zeer groote hoogte warmer

is dan de omgeving; wanneer eenmaal een wolk zich heeft

gevormd. zou dan als regel de verdere ontwikkeling tot zeer

groote hoogte een algemeen vorschijnsel rnoeten zijn.

Dit is echter geenszins het geval. Bij de meest bekende

wolkonvorming, namelijk de mooiweer cumuli, die dairelijks

onder den invlocd der locale verwarming der aardoppcr-

vlakte aan den Indischtm licmcl zich vertoonen, ziet men

iets geheel anders gebeuren. In den regel vormen doze

wolken een min of meer aaneengesloten laftg van geringe

dikte en maken zij den indruk alsof juist met dit begin der

condensatie de krachten der opstijgende luchtkolommen zijn

uitgeput, En wanneer hier en daar, zooals gewoonlijk voor-

komt, enkele exemplaren zich wat sterker ontwikkelen,

cindigen zij na tot 2000 a 3000 m. te zijn opgeschoten toch

hun ontwikkelingsgang in den regel met in clkaar vallen

en snel verdwijnen. De indruk wordt derhalve gewekt alsof

cr nog een factor aan het werk is. die verlammend op de

wolkenontwikkcling inwerkt. Vervolgen wij nu het ver-

schijnsel eens tot grootere hoogte. De maand Juni van dit

jaar met zeer rustige atmosfeer bood voor de studie der

cumulusvorming een zeer gunstige gelegenheid. Kiest men
als waarnemingsobject achtereenvolgens cumuli met telkens

toencmende hoogte, dan ziet men in de onderste kilometers
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nog steeds hotzelfde verschijnsel van het zich opbouwen en

inecn storten dor wolken. Ten slotte konit men center aan

een niveau, vvaar het proces van aard verandert. Wanneer

do maxiinale hoo.u'te van de wolk dit niveau in «rerinire

tot stilstand is jrekomen het bovenste deel van de wolk zich

vervonnen. Het valt niet nicer naar benedrn, niaar er schietcn

korte stompe stralen nit en de wolk wordt ook zelve van

een nicer strata struct uur. Het volume en de dichtheid

vcraudcren l.ij dit proces niet noemenswaard en toch blijft

dezc wolkenkap op dezclfdo hoo-te als ecu dirhte cirrostratus

wolk voortzweven, tenvijl het overi-e deel ineenstort. Bij

v.olken. die /Hi ne- ho-or verheffen, ontwikkelt het vcr-



De onder 1° genoemde absorptie is bezwaarlijk in getallen

uit te drukken, maar waarschijnlijk is ze zeer gering, want

noch een opstijgende working en versterking van het conden-

satieproces, noch een oplossende inwerking treedt in opval-

lendc mate op.

De onder 2° en 3° genoemde verschijnselen zijn van ge-

hecl anderen aard, omdat ze betrekking hebben op warmtc-

golven van veel grooter golflengte dan de door de zon

uitu-cstraalde energie. Xaarmate de temperatuur van de

licht- of wanntebron lager is, vcrschuift zich het spectrum

naar grootere golflengte. Deze warmtegolven worden in veel

sterkere mate door de atmosfeer geabsorbeerd dan de directe

zonnestraling.

Zoo mag men op grond van do onderzoekingen van Rubens

en AschJdnass aannemen dat minstens 75% van de energie,

welke door de aarde wordt uitgestraald direct door de lucht

wordt geabsorbeerd. Waarschijnlijk wordt van de overige

25% door terugkaatsing, daaropvolgende absorptie door de

aanlopporvlakte en hernJeawde aitetraling nog eon belanurijk

deel langs indirecten weg geabsorbeerd. Deze geabsorbeerde

energie wordt als sclcctii'vc stralimr uitgestraald, d. w. z.

het spectrum van de waterdamphoudende lucht is niet

homogeen, maar voor sommige golflengten zwak ontwikkeld

of geheel ontbrekend. Deze selectieve straling bevat tevens

nog een belangrijke hoeveelheid energie, die van de convectie-

stroomen en de condensatie afkomstig is. Derhalve is de

straling, die van de onderste lagen der atmosfeer en de

aardoppervlakte uitgaat, selectief ook al is de aardstraling

homogeen. Men kan zich deze selectieve straling voorstellen

als uitgaande van een bepaald niveau, dat zich enkele

kilometers boven de aardoi>pervlakte bevindt, welk niveau

wij de eltectieve stralingslaag zullen noemen.
Heschouwcn wij nu eens nader de stralingsverschijnseleii

in de hoogere luchtlagen. Bij benadering kan men de

uitstralinii- der lucht I'vniivdijf stellen aan de 4° macht der

ab>olute temperatuur Indien de beschouwde luchtlaag hetzelfde
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selectieve spectrum bezit als de effectieve stralingslaag en
deze laatste een temperatuur T, heeft, zal de beschouwde
luchtlaag een hoeveelheid (van beneden komende) straling

absorbeeren, welke evcnredig is met T, 4
, terwijl indien hare

eigen temperatuur T2 is, de uitgestraalde hoeveelheid (naar

boven en naar beneden) evcnredig is met 2 T2
4

. Evenwicht
tusschen absorptie en uitstraling zal bereikt zijn in de

luchtlaag waarvoor:

T, 4 = 2 T2
4
.

Beneden deze grens (de temperatuur neemt in de atmosfeer

naar beneden toe) zal de uitstraling, daarboven de toestra-

ling overwegen. In het eerste geval zullen convectiestroomen

van de warme aardoppervlakte het warmteverlies weer
trachten te dekken, in het tweede geval kunnen geen convectie-

stroomen optreden en zal de temperatuur stijgen boven die

van het convectieve evenwicht.

Dit ziet men inderdaad in de atmosfeer gebeuren.

Boven 11 km. in de gematigde luchtstreken, en boven

16 km. in do tropen neemt de temperatuur vrij plotseling

niet meer af. Humphreys, die het eerst op deze wijzo. aan-

nemende. dat bij benadering de wetten die voor de straling

van een ideaal zwart lichaam gelden, op'de stralingsverschijn-

selen in de atmosfeer van toepassing zijn, het voorkomen dezer

warme, de zoogenaamde isotherme laag, verklaarde, leidt voor

T, in de gematigde luchtstreken een waarde — 14°C. af,

wat met een hoogte van + 4000 m. overeenkomt. De aarde

en lucht te zamen stralen derhalve naar een punt van de

isotherme laag alsof de straling uitging van + 4000 m.

hoogte.

Waarschijnlijk is niet geheel juist, wat Humphreys omtrent

den aard der atmosferische stralingsverschijnselen aannam.

Indien de samenstelling der lucht overal dozelfde was.

zouden de bovenste luchtlagen voor dezelfde golflefigfe selec-

tief absorbeeren en uitstralen waarvoor de onderste lagen

uitstralen, en ofschoon slechts een deel van het ideeele
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spectrum meedeed zouden bij benadering de wettcn der zwartc

straling vau toepassing zijn. Dit is center niet bet gvval

:

de onderste luchtlagen bevatten veel waterdamp, terwijl op

groote hoogte in de atmosfecr de hoeveclheid waterdamp

zeer sterk afneemt en waarschijnlijk ozon een belangrijke

rol speelt. Aangezien ozon zijn sterkste absorptieband, en

dus ook zijn sterkste stralingsvermogen, bezit tusschen

de golflengten 9 en 10 p, terwijl het spectrum van den

waterdamp juist in dit gebicd, n.l. tusschen 8 en 12,5 p

zwak is, zullen hoogstwTaarschijnlijk de hoogere ozonhoudende

luchtlagen voor de golflengten waarvoor ze het sterkst uit-

stralen, door de effectieve stralingslaag betrekkelijk weinig

energie toegezonden krijgen, die ze kunnen absorbeeren. Het

evenwicht tusschen absorptie en uitstraling zal dientenge-

volge eerst bij lagere temperatuur en derhalve bij grootere

hoogte bereikt worden. Deze versehuiving miar boven zal

des te grooter zijn naarmate de evenwichtslaag voor analoge

stralimrsbronnen reeds hooger ligt en derhalve naar den

equator toenemen.

Een aanwijzing voor de juistheid der bovenstaande beschou-

wingen verkrijgt men wauneer men volgens demethodcvan

Buxphbbts eens voor Batavia ait de temperatuur der isotherm*

laag, de temperatuur T, der effectieve stralingslaag berekent.

De hoogte der isotherme laag is boven Batavia 16 km., de

temperatuur —80°C, waaruit voor T, volgt —43°5, welke

temperatuur wordt aangetroffen op 10860 m. hoogte, hetgeen

veel te hoog blijkt, als men in aaumerking neemt hoe gering

de hoeveelheid waterdamp en derhalve ook de straling in

deze koude eu dunne lucht is.

In de hoogere luchtlagen, zal hot spectrum der wolken

hooirstwaarschijnlijk veel minder van dat der effectieve stra-

lingslaag afwijken dan dat der lucht, Ten eerste, omdat het

warerizvhalte in eon wolk grooter is dan in de omgevende
lucht. ten tweede omdat dezelfde hoeveelheid water in ge-

couilenseerden vorm intensievere straling en obsorptie heeft dan

in dampvorm. Dit laatste is een gevolg van de verbreeding



der absorptiebanden bij toenemende dichtheid en kan gemak-
kelijk worden waargenomen aan de verminderde uitstraling

gedurende den nacht, welke reeds door een dunne wolken-

laag wordt teweeggebracht.

Wanneer echter de wolk als stralend en absorbeerend

medium grootere overeenkomst vertoont met de effectieve

stralingslaag, zal de verhouding tusschen geabsorbeerde en

uitgestraalde energie guustiger worden en zal het stralin<rs-

evenwicht bij hoogere temperatuur optreden. Deze even-

wichtslaag (B) zal dientengevolge voor de wolken op geringere

hoogte aangetroffen worden dan voor de lucht en beneden

de isotherme laag gelegen ziin.

Neemt men dit in aanmerking en tevens dat de stralings-

en absorptie-verschijnselen in de wolken intcnsiever zijn dan

in de lucht, dan kan men het volgende schema opstellen voor

den invloed van de straling op de wolkenvorming.

1°. In de benedenste luchtlagen zal de afkoeling der wolk

overwegen over die der lucht en zal de wolk van de

straling een neerdalende working ondervinden ; de straling

werkt derhalve de cumulusvorming tegen. Dit is wat

in den regel wordt waargenomen

De onderstelling, dat in de wolken der benedenste lucht-

lagen een tamelijk intensieve afkoeling plaats heeft vindt

tevens een bevestiging in het bij de vliegerwaarnemingen

te Batavia waargenomen feit, dat in verreweg de

meeste gevallen de temperatuur in de cumuluswolken

lager werd gevonden dan in de lucht op gelijke hoogte.

2°. Tot grootere hoogte op opklimmend zal men op eenigen

afstand beneden B door de relatief sterke afname van

het warmteverlies der wolk ten opzichte van dat der

lucht een niveau (A) aantreffen, waar lucht en wolk

gelijkelijk door de straling afkoelen. Het ligt voor de

hand dit niveau te vereenzelvigen met dat, waar de

cumulusvorming van aard verandert.

3°. Boven A zal tot aan de stralingsevenwichtslaag B

der wolken de lucht sterker door de straling afkoelen
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dan de wolken, boven B zal tot aan do isotherme laag

de lucht warmte verliezen, de wolk daarentegen energie

winnen, derhalve zullen vanaf A tot aan de isotherme laag

de wolken ten opzichte van de lucht verwarmd word en,

en de straling dientengevolge een wolkenvormende

kracht hebben, welke de hooge cumuluskappen in zweving

houdt, terwijl hot lagere deel dor wolk ineenstort.

In tegenstelling met de compacte vormen der cumuli der

lagere niveaus, waarin de wolkenvormende kracht in het

binnenste der wolk zetelt, treedt hier de stralige, centrifu-

gale structuur der cirrus wolken op. Neemt men in aanmer-

king, dat de wolkenvormende kracht der straling van buiten

af, dus aan den omtrek der wolk en het meest aan de voort-

uitstekende deelen aangrijpt, dan ligt het voor de hand

hieraan de stralige structuur waarin de cumuluskap overgaat

en in het algemeen den vedervorm der cirruswolken toe te

schrijven.

De temperrtuurwaarnemingen, door middel van registreer-

ballons te Batavia verricht, wijzen inderdaad op een ver-

warmende werking die tusschen 11 en 12 km. optreedt,

hetgeen juist de hoogte is waarin de cirruswolken zweven.

In deze luchtlaag is namelijk de verticale temperatuurafname

geringer dan onmiddellijk er boven en beneden.

Wanneer de cumuluskap zich heeft losgemaakt van het

overig deel der wolk, neemt hij tegelijk met de cirrusstructuur

hoe langer hoe meer een afgeplatten vorm aan. Ook dit

verschijnsel laat zich door middel van de stralingsverschijn-

selen verklaren. Door de ondoorzichtigheid der wolk, zoolang

zij een groote dikte heeft, zal aan den onderkant de absorptie,

aan den bovenkant de emissie relatief overwegen, waardoor

de onderkant wordt opgeheven, de bovenkant zinkt.
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Volgens ontvangon beriditen werden in 1912 geen verschijnselen van v<

vulkanische werking waargenomen in de volgende districten.

Afdeeling GOUVERNEMENT
Elland.

Onderafdeeling. Resldentie.

Soemedang. Preanger Regentschappen. Java.

Temanggoeng. Kedoe.

Karimoendjawa. Samarang. Karimoendjawa.

Wirosari.
n Java.

Samarang.

Wonosari. Djokja. „
Sragan. Soerakarta.

Padangan. Rembang. n
Blora.

Bodjonegoro.

Prambon. Soerabaja.

Bawean. Bawean.
Sidohardjo.

n Java.

Pasoeroean. Pasoeroean.

Kepandjen. n
Tengger.

Kroetjil.

Toeren.

Rambipoedji. Bezoeki.

Lampang. Madoera. Madoera.

Noordkust van Atjeh. Atjeh en Onderh. Sumatra.

Bireuen.

Sinabang.
M n

Padang. Padangsche Benedenlanden.
Batoe eil. Batoe eil.

Boven Kampar. Padangsche Bovenlanden. Sumatra.

Soeliki.

Alahan Pandjang.
„



Afdeeling GOUVERNEMENT
ElLAND.

Onderafdeeeing. Residentie.

Manindjau. Padangsche Bovenlanden. Sumatra.

Batang Hari distr.

Tanah Datar. n
Tandjong Sakti. Bengkoelen.

Tandjong Balei. Sumatra's Oostkust. „
Bengkalis. n

Bagan Apiapi. w
Goenoeng Sahilan.

Terempa. Riouw en Onderh. Siautan.

Poelau Toedjoeh. Sumatra.

Sarolangocu. Djambi.

Martapoera. Palembang.

Muntok. Bangka. Bangka.

Blinjoe.

Djeboes. v „

Toboali.

Koba.

Manggar. Billiton. Billiton.

Sambas. Wester Afd. Borneo. Borneo.

Kangangan. Z. en 0. Afd. Borneo.

Pasir. „

Koeala Koeroen.

Tanah Boemboe.
Poeroek Tjahoe.

Kotta Baroe. Poelau Laoet.

Rantau. „

Moeara Tewe. „

Marabahan.

Sampit.

Boven Doesoen.

Boven Makahan. »



Afdeeling
OF

Onderafdeeling. Eesidentie.

ElLAND.

Long Iram.

Barabaai.

Martapoera.

Bolang Mongondow.

Saleijer.

Tepa.

Alor.

Z. en 0. Afd. Borneo.

Celebes.

Amboina.

Timor en Onderh.

Borneo.

Celebes.

Saleijer.

Babber.

Alor.



Volgens ontvangen bericht werden in 1912 geen aardbevir

waargenomen in de volgende distrikten.

Afdeeling GOUVEENEMENT
OF ElLAND.

Okderaedeeling. Residentie.

Soemedang. Preanger. Java.

Ploembon. Cheribon.

Wonosobo. Kedoe.

Pati. Semarang.

Kariuioendjawa. Karimoend}Awa.

Djoewana. Java.

Djakenau.

Tajoe.

Wirosari.

Semarang. »

Wonosari. Djokja.

Sragen. Soerakarta.

Padanga n. Rembang.

Blora.

Bodjonegoro.

Dolftpo. Madioen.

Pasoeroean. Pasoeroean.

Malang.

Tengger.

Gading. „

Bawean. Soerabaja. Bawean.

Sidohardjo.
Java.

Rambipoedji. Bezoeki.

Batoo eil. Padangsche Benedenl. Batoe eil.

Boven Kampar. Padangscbe Bovenl. Sumatra.

Manindjau. „

Batang Hari distr. »



Afdeeling GOUVEKNEMENT
ElLAND.

ONDERAFD FELIX.;. Kesidentie.

Tanah Datar. Padangsche Bovenlaiuleii. Sumatra.

Tandjong Sakri. Bengkoelen.

Tandjong Balei. Sumatra's Oostkust.

Bengkalis.

Bagan Apiapi.

Goenoeng Sahilan.

Terempa. Riouw en Onderh. Siantan.

Poelau Toedjoeh. P. Toedjoeh.

Sarolangoen. Djambi. „

Martapoera. Palembang.

Muntok. Bangka. Bangka.

Blinjoe.

Djeboes.

Toboali.

Koba. H

Manggar. Billiton. Billiton.

Sambas. Wester Afd. Borneo. Borneo.

Mempawa. „

Kandangan. Z. en 0. Afd. Borneo.
Pasir.

j?

Koeala Koeroen.

Tanah Boemboe. n
Poeroek Tjahoe.

Kotta Baroe. ''Wk

Rantau.

Moeara Tewe.

Midden Doesoen.

Sampit.

Boven Makaham.

Barabai.

Martapoera.
»



Afdeeling

Oxderafdeeling.

GOUNFVKKMKXT

Residkxiik.

Baroe.

_
Celebes en Onderh.

Mara.

Mahale.

Bolang Monsfondow.

Saleijer.

Banggaai.

Tepa. Amboina.

Alor. Timor en Onderh.

Manokwari Ternate en Onderh.
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Resident! Heriei Seismo-

Berieht^ever Waarnemings-
L. Il»t

Bur.
graaf

plaats. UlVr.l

.;;';, en Eilai a. & *L tijT

_J^

< J root K.-l'

1"

A. Hueting.

AM.-Benident

Posthouder' van

Midden Soemba.
1 iv. L;-rz;i»-|ifl)l)<T

Noord Nias.

A. Hueting.

Kontrolenr van

iilnZn!::

Tjipoetri.

d. E. Hoffman.

VESL.

Soekanagan.

5.7 Z.

1.7 N. 128.0

0.9 Z. 122.7

1.4 *J.

120.3

97.2

1.7 N. 128.0

6.8 Z. 106.8

7.1 Z.

6.7 Z.

7.4 Z.

6.9 Z.

107.9

107.1

at.-, llaln.a-

2 ±14-35- -105

1*50- _ 85

llu 3()m — 64

6 80- 27m - 54

12 4-15- 4-38

9,1

12u 7" -85

l\ l7.«-«

21 17-48-**

21

21

17-45-**

17° 50"-**

21 17-54—



-•

c

Richting.

D

Intensiteit

en aard der beweging.

E

Bijkomende verschijnselen

opmerkingen.

± a NO—ZVV.

10 W—0.

8 N-Z.

Z—N.

,0 ZW—NO.

2

v.-o.

+ 60 N-Z.

+ 40 NW—ZO.

± N—Z.

10 NW—ZO.

Eenige snel op clkaar vol»uidc
'

lic\ iire schokken.

2 zachte schokken.

2 niatige schokken.

:i tMin.-lijk stcrke schokken.

Middelmatige schokken.

Draaiendc beweginjj van W c

k« p. u.-nli-n i

Tijdsopgave kan eenige niin. f "< n 1 1 zijn.

Tijdsopgave is naiiwkcurig.

Ook waajgenomen in de kauipongs Tjiloe-

bang, Bantu, Moentjeng, Tjiarakoe.-rng,

'I'iiliculuiii; Kebonbra, Tjidati en Lemoer
Djame.

Tijdsopgave kan ± 1 minuut tout

Enkele vazen vielen van de kast<

schokken zijn te Soekanagara

zuidelijker ook gevoeld ; de mur



Residentie of

Januari L912 (vervolg).

Administrateur Tjitiis. 7.1 Z. 107.1 Preanger Re- 2 1 20" 35™** (-12) 20n 25m 37 8

v. Pasir Nangka. gentsch., Java.

G. E. Hoffman. GoenoengWalet
(Tjibadak).

6 9 Z. 107.8 21

Adrn. Ondern. Onderneming 7.4 Z. 107.9

Friesland. Friesland.

Kontroleur van 6.7 Z. 107.1 21 20*40™**

Tjipoetri.

K. Hamilton. 7.4 Z. 107.8 21 20«45«**

Kontroleur van Tjampaka. 6.9 Z. 107.

1

21

So.'kaiiiiirnnL

G. E. Hoffman. GoenoengWalet
(Tjibadak).

Onderneming

106.0 21 2()u52n>** 2i,u 42m

7.4 Z. 107.9 2! ±ju
Friesland. Friesland.

Kontroleur van Tjampaka. 6.9 Z. 107.1 21 2i« 2-**

Soekanagara. 2iui 7
m** 21* 1 » 18

G. E. Hoffman GoenoengWalet
(Tjibadak).

106.0 21 21»19«>**

K. Hamilton. Ardjoena. 7.4 Z. 107.8 21 21u;i0m**

Administrateur Tjitiis. 7.1 Z. 107.1 21 21u 45m*» 2L«"37*

Pasir Nangka.
Kontroleur van Tjampaka. 21«44m**

Soekanagara. 21 u 57m**

Ass.-Resident 22
te Tjampaka.

2:5

7 « 45m**
15u Qm**

19u 30m**

23*30™**
2« 30"

Kontroleur van Balei Selasa, 100.8 Gouv. Sumatra's + "24 9» 39*

Air Hadji. Sumatra. Westk.,Sumatra.
Ass.-Res. tit. Soekanagara. 7.1 Z. 107.1 Preanger Re- 2'.* 2« 0*"** (—12)

vanSoekanatrara. gcntsch. Java.
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c

Richting.

D

Intensiteit

en aard der beweging.

Bijkomende verechijnselen

opmerkingen.

1 flinke schok.

W-O.

Regelmatige zachte bewrgim:.

Middelmatige schokken.

Tijdsopgave nauwkeurig.

NW—ZO.

Z—N.

secotlen.

NW—ZO.

W—0.

Vrij sterke schokken.

Eeni,e Zaclitc beweging.

NW—ZO. Verscheidene vrij sterke schok- Eenigc pannen vielen van de daken, dof

ken. gerommel uit het Oosten.

Tijdopgave vrij nauwkeurig.

W—0. Ook waargenomen in 'de kampongs Tjiloe-

aanhoudcnde beweging. bang, Mantas Mocntjeng, Tjiarakoening,

Tjihfiilanv; Kebonhra, Tjidati en Lemoer
Djame.

Z—N. Flauwe schok.

+ N—Z. 1 flinke sehok.

NW—ZO. Vrij sterke schokken.

&ni 5e Verscheidene vrij sterke schok- Tijdsopgave vrij nauwkeurig, dof gerommel
seconder!.

2 0—W.
':"'"'"":

TijdsopgHve is onnauwkeurig.



Berichtgever. Waarneimngs-

Kontroleur vai

Soekanagara.

Opzicliter

B. 0. W. te

Civ.gezagliebbe

Februari 15

Civ.gezHghebber Padang Tidji

Padang Tidji.

Zendelinu lceraai Winded.

Ass.-Resident Tjidaoen.

van Soekanagara.

Administrates Dampit.
van de Ondern.
Soeka Eame.
Eesident van Padang.

Padang.

J. L. Engel. Painan.

A. Uniting Gainsoengi.

Aas.-Residej

van Lebak,

Kontroleur van
Tjaringii

Pandeglang.

Ass.-Resident

van Lebak.

Balai Selas

Tjilaugkaha

Planjar.

Tjikoeloer.

Residentie of
|

Gouvernement ;

|

en Eiland. ! |

7.1 Z. 107.1

8.6 Z. 116.1

1.5 Z. 123.5

5.4 N. 95.9

2.4 Z. 134.3

7.5 Z. 107.4

8.2 Z. 112.8

1.01 100.3

1.4 Z.

1.7 N. 128.0

1.8 Z. 100.S

6.3 Z. 106.0

6.4 Z. 105.9

6.3 Z. 106.0

6.4 Z. 106.1

Preanger Re- 2 20u om** (- 12)

gentsch., Java

Bali en Lombok 3 1«20» — 37

Gouv. Celebes 3 10n
7m — 67

en Onderb.,

Gouv. Atjeb en 7 + 43

Onderh.,

Sumatra.

Ternate, iNieuw-

Guinea.

Preanger Re- (- 12)

gentscb., Java.

Pasoeroean,

Java.

17 l 8u 16m**

Pad. Beneden- 18 4u 45m + 26

landen,

Sumatra.

18 5« 34m + 25

Ternate, Halma- 18 Su45m -85

Pad. B.-neden- 18 5u m + 24

landen,

Sumatra.

i.

i.

14u_l 5m**

(- 12)

Midden Java Tijd.



Iutensitcit

aard der beweging.

Brjkomendc verschijnselei

opiuerkingen.

30

N—Z.

Zwiik.

± -I

± '

W—0. 1 lichte schok.

1 Z—N. 1 zachte schok.

u
W—0.

N—Z. 1 schok.

1 1 vrij hevige schok.

Lichte schok ken."> n G

u W—0. 1 lichte schok.

8 ZO—NW. Vrij hevige schokken.

2 Z-N.

Licht.

1 horizontale schok.

Tijdeopgave kan ±

Ziclitbare zonsopgang is gerekend i

Tijd van Padaug. Onderaardsch gerom



Kesidentie of

Grouvernement

en Eiland.

Februari 1912 (vervolg).

G. E. Hoffmann. Tjibadak. 6.9 Z. 106.8 Preanger Re-

gentsch., Java.

19 ,4.50- (-12) U«3

Kontroleur der Pager A lam. 4.0 Z. 103.2 Palembang, 9u 13m**

Pasoemak-

landen.

Onderneming 8.2 Z. 112.7 Pasoeroean, 22
Onderneming Soeka Rame. Java.

Soeka Rame.
Civ.gezaghebber

van Toli-Toli.

KampoengBaroe
(Toli-Toli).

1.0 N. 120.8 Menado, Celebes M 10U Qm — 56

Kontroli-ur

Banda.

G. A. W.Ch.<
Haze Winkel-

Pandjaloe 7.2 Z. 108.3

7.9 Z. 113.5

8.6 Z. 116.1

8.7 Z. l.M

2.8 N. ,M

1.4 N. 97.2

0.7 N. 119.7

6.9 Z. 106.9

8.5 Z. 14.1.4

Cheribon

Pasoeroei

na.Noira,

i Lombok

Tapanoeli

Mcii;i(lo, Cclrhcs

Ass.-Rps. Zuid

Ni.unv-Guinea,

Nieuw-Guinea.

1 3u 15m** (- 12)

2 20" 0™ — 27

3 20" M« -93

3 10*30™ - 34

1 19M0- + 33

6 19» 30* + 38

7 18U31"1 - 52

10 U.S7— (— 12)

11

21«37m

22* 0"

— 135

n Ja aTijd.



en aard del I

|

W-0.

Z—N.

Een zware schok

1 zwakke schok.

met natril-

Tijdsopgave is juist.

NO—ZW.

ZO—NW. 2 schokken waar

vrij hevig.

un de tweede

30 w—0. 1 lichte schok.

0—w. Lichte schokken.

* N-Z. 1 hevige golvende schok.

+ 10 Vertikaal.

±so N—Z. 2 hevige kort op elkaar vol-

gende golvingen.

ZW—NO. 1 lichte schok.

O-W. 2 zwakke schokken.

T«
Z-N.

ZO—NW.

3 lichte, vlug op elkaar volgen-

de schokken.

Zwak.
Sterk.

Zwak.

Tijdsopgave

Tijdsopgave



A B

Lengte

Grw.

Residentie of Herlei

Berichtgever. Waarnemings-
Breedte.

Gouvernement i
Uur.

tijd.

A

G. E. Hoffmann. G

Regent van

NgRWi.
Civ. gezaghebber

Midden Soemba.

Opzichter

B. 0. W. te

Noord Nias.

Kontroleur van

Manondjaja.

Poera.

H. Veen.

6.9 Z. 106.8

7.5 Z.

1.4, N.

111.4

97.2

8.5 Z. 118.7

9.6 Z. 119.4

2.8 N. 98.4

1.4 N. 97.2

7.3 Z.

7.4 Z. 107.9

7.2 Z. 107.2

7.8 Z. 108.1

7.4 Z. 107.9

Tapanoeli,

Tapanoeli, Nias.

13 Tusschrn (— 12)

15

6u 20m**
15a30m — 19

" 19* 45m + 38

21 ±i«- -«
21 23" 25"i — 52

S3 0.0- -

2t 18" 30™ + 33

2t 18«IS» + 38

24 23u59m** (- 12)

25 On 7m**

25 in 0m**

25 23u50m**

U u 55m**

13n m**



Intensiteit

ird der beweging.

Bijkomende verschrjnselen

opinerkingen.

W—0.

3 Z—N.

45 ZW-NO.

GO 0—W.

+ 5

± 15 N—Z.

90 NO—ZW.

75 ZW—NO.

5 a 6

N— '/,

40 NO—ZW.

±25 N-Z.

60

Een paar lichtc schokkei

3 vrij hevige schokken.

K«-n in-c- lichte schokken.

Vr sterk.

2 golvende schokken waarvar

2 zeer zware schokken.

Zwakke schokken.

De tijd is aan zonnestand ontleend.

Tijdopgave kan 30 rnin. fout zijn.

Zonsopgang als 6 uur aangenomen.

>reu een hevige wind geweest.

Tijdsopgave kan 5 a, 10 min. fout :

Tijdsopgave is vrij nauwkeurig.



plaats. Bwedie.

G. A. W. Ch. Denpasar. 8.7 Z. 115.2 Bali en Lombok, 26 13^ 50™ — 34 13" 25™ 29*.

deHaze Winkel- Bali.

Kontroleur van Tabanan. 8.5 Z. 115.1 13*40m

Tabanan.

Civ.gezaghebberi Biraa. Timor tn On- 2(i ±14«0» — 48

van Bima.
j

derh.,Soemba\va.

Opzicbter Ampenan. S.6 Z. 116.1 Bali en Lombok, — 37

Lombok.
Ampenan.

Civ.gezagkebber Endeh. 121.7 Timor en On- 26 14»25« — 60

van Endeh. derh., Flores.

Civ. gezagliebber Sidikalang. 2.8 N. 98.4 Tapanoeli, 2(1 19u 5m + 33

der Dairilanden. Sumatra.

Civ. gezagbebber Lahewa. 1.4 N. 97.2 Tapanoeli, Nias. 26

19« 45™
-f 38

Noord Nias.

Ass.-Resident GoenoengSitoli. 1.3 N. 97.7 26 19" 20™
van Nias.

Civ. gezaghebbei Sidikalang. 2.8 N. 98.4 Tapanoeli, 27 20" 20™ + 33

der Dairilanden.
j

Sumatra.

Kontroleur van

Donggala.

Civ. gezaghebber

Donggala. 0.7 Z. 119.7 Menado, Celebes 21 9u m — 52

Laliewa. 1.4 N. 97.2 Tapanoeli, Nias. 2< 9« 50» + 3S

van Noord Nias.

April 1912.

Kontroleur van
j

Babakan.



KijkoiiH'iide verschijnselen

ZO—NW. Lichte schokken. Ti;<Uoj-;tve niet nauwkeurig.

0-W. Kenige lichte schokken. Tijd is aan zonnestand ontleend cu kan

SO min. lout. zijn.

N—Z. Ui

r!'l; 1T'
, "vu: ' :u

'

,i°°r onderaar(isch »e
-

Z—N. 2 onbediiidende schokken. Tijdsopgavc ku.ee, n 1 t zj,

N-Z. 3 hevige aardgolvingen. Waarschijnlijk van den vulkaan Sina-

De 3 hevige schokken voorafi-e^aan doorZW—NO. 3 hevige schokken.

1 lichte schok. een geluid, gelijkende op het huilen

van den wind (gedurende 3 seconden)

hangklokken stonden stil.

Tijdsopirave kan 5 a 11) min. font zijn.

0—W. L vrij stcrke schok.

1 lichte schok.

N—Z. Eerst een goed voelbare schok

0—w. 1 zwakke schok. 'hjdsop.^ve aid munvkcung.

ZW—NO. 1 lichte schok. Tijdsopgave kan 5 a 10 min. fout zijn.

W—0. i lichte schokken.

2 vrij heftige schokken.

ZW— NO. 2 duidelijk waanieembare schok- I



Gouvernement

en Eiland.

April 1912 (vervolg).

Kontroleur van Manondjaja. 7.1 Z 108.3
|

Preanger Re- 1 lou 7m** U«57m 49*

Munondjaja. gentscb., Java.

H. Veen. Tjikorai. 7.4 Z. 107.9 1 I5«35»«

Civ.gezagbebber Wahai. 2.8 Z. 129.5 Amboina,Cfcram 5 7 U 30m -91

Kontroleur van Trenggalek. 8.0 Z. 111.7 Kediri, Java. 9 1*S5^M> (— 12)
Trenggalek.

Kontroleur van

Semangka.
Kota-Agoeng. 5.5 Z. 104.6 Lampongscbe

Districten,

Sumatra.

11

19

15° 0m
11«50»
12n 10™

+ 9

12u 7m

Kontroleur van ? — — Palembang, 19 17- 0» —
Moeara Do. a.

Zendel.-leeraar Windesi. 2.4 Z. 134.3 Ternate, Nieuw- 21 10u 5m — 110 8u 47 m

Kontroluur van Kota-Agoeng. 5.5 Z. 104.6 Lampongsche i\ i7«aom + 9

Distr. Sumatra.
Ass.-Wedono. Bentarsari. 7.2 Z. IDS.

8

Pekalongan, 23 (- 12)

Bentarsari. Java.
.,.

3 u o™**
Civ. gezagbebber Baa." 10.7 Z. 123.0 Timor en On- 27 11*50™ —"u 10u 51"> 1

te Baa. derh., Rotti.

Civ. gezaijbebber Endeb. 8.8 Z. 121.7 Timor en On- 27 ll«55m
tc Endeb. derb., Flora.

I'adang Tidji. 5.4 N. 95.9 Gonv. Atjeb en 14«20» + 43
te PadangTidji. Onderb.,

Sumatia.
Civ.gezagbebber Banggaai. 1.5 Z. 123.5 Gouv. van Cele-

bes en Onderb.,

28 4« 30™ -67 3«3l™53

Baiiggaa . Banggaai.
Ass.-Resident 4.0 Z. Gouv. van Cele- 28 15n 12m — 52

van Tare-Fare. bes, en Onderb..

Celebes.

Kontroleur van Manna. 4.5 Z. 102.9 Bengkoelen, 19»15m + 15

Sumatra.
Kontroleur van Bantarkawocng. 7.2 7, 108.9 Pekalongan, (- 12)

Boemiajoe. Java.



Z-N.

NO—ZW.

2 schokken; de eerstc licht de

1 zeer ttcrke schok.

Tijdsopgave is zeer betrouwbaar.

De bewegingen waren meer schokkend
dan golvend.

Hevige beweging van den grond en ge-

11 B iiiin. font zijn.0—w. 1 zwakke schok.

1 zeer zwakke schok.1 e is juist.

J zo.

0—w.
± v«

2 1 sacb.e sch».lding . Zichtbare zonsopgang is gerekend voor

+ V'2 zo.

uur.

120 ZO-NW. 3 lang^me schokken.

+ "2
NO—ZW.
N—Z.

2 langzame schokken.

Het huis kraakte, de lam pen slingerden.

±12 Z—N. 1 schokken.

± 2 W—0. 1 liokf schok.

0—w. Hevige scliokkende beweging. Trdsopgave kan zt 10 min. fout zijn.

+ * ZW—NO.

± 20

N-Z.
Z—N.

Liohte horizontale schokken.

3 zwakke schokken. Tijdsopgave niet nauwkeurig.



BorichttfeviT. Wtiiinu'iniiiys-

V

Brredt.-.

Grw.

Residentie of

Gouvernement

en Eiland. j

B

Uur. J%
tijd. tijd.

Batavia.

kaboebak.

Kantroleur v:

Soemba.

Kontroleur van

Basoeng.
R. C. L. Bosch.

< 'iv. .u-(v.!i^licb1)i'r

Hoofil v. Plaat-

Ltl
3.7 Z.

7.1 Z. 107.1

Gekbrong. 6.8 Z. 107.0

iomiooii"' Wiilet. 6.9 Z. 106.0

Malabar. 7.2 Z. 107.6

Baivjoebiroe. 7.3 Z. 110,1

Ngrambi. 7.5 Z.

Wai-kaboebak. 9.6 Z. lli.4

*»,*»

Wai-kaboebuk. 119.4-

W.ing.pc „ .20.3

Siditalang. 2.SN. 98,1

Batoe Bengaocn o.a z. 1 00.0

Loeboeh Sika- 0.1 N. 100.2

ping.

Sidikalang. 2.8 N. 9S.4

E*U»g. 1.0 Z. 100.3

Westkust,

Sumatra.
Pad. Bovenlan-

Tapanoeli,

Sumatra.

Padangsche

8 *• so- -30,

11 le* 0»** (-18)

11 11. 0-**

11 2 ]u 5m**

12 S*39"> -15

13 31 u ™**

13 9-84» -54

14

9*42m
3u 25m _M

14

17

8«55»

5" 25™
12M5«"

± 4« 0-

+ 33

+ 27

17

".!!.

+ 26

+ 33

+ 26



Hijkoiiirinle vergchijnselen

. N-Z.

+ 6 W-0. jDesl kk 1

± 10 N-Z.

vrij hcviiic



G. E. Hoffman

Kontroleur va

Manoudjaja.

derwijzer tc

Mangoenredja.

H. Veen.

Kontroleur van

Tjipoetri.

Kontroleur van

Soekanagara.

Parigi.

H. Veen.

Kontroleur van

Moeara Doea.

Onderdistricts-

Ngrambi.

Liaggo.

Gocnoeng Wale

Munondjaja.

Mangoenredja.

Tjikorai.

Babakan.

Soekanagara.

Tjikorai.

Trenggalek.

Moeara Doea.

Takeran.

Koeta Tjane.

Tjalang.

0.2 N.

7.5 Z. 111.4

7.1 Z.

6.9 Z. 106.0

7.4, Z. 108.3

7.3 Z. 108.1

7.4 Z.

fi.8 Z.

7.1 Z.

107.9

107.1

7.2 Z.

7.4 Z.

8.0 Z.

4.5 Z.

107.9

111.7

102.9

4.6 Z.

7.7 Z.

104.1

111.3

3.5 N. 97.7

4.SN. .M

Sumatra's West-
kust, Sumatra.

Madioen Java.

i .
.

.•
.

gentsch.

an,

Java.

lie-

Java.

Benkoelen,

Paleinbang,

Sumatra.
Madioen, Java.

|18 »«- + 27

19 21. 0»*» v- 1?)

23 11» la" -

24 U„ 50m** (- 12)

2, U«58»*»

24 U.lS.«

24 U«30"»**
14* 45-

1 5U |)m»*

24 l5„25m**

25

25

l9u 15ra**

ft* 2»52m + 15

:>S 2»56«> + 11

» >*»*•" (- 12)

M l 9u Um 4- 36

M 19*12™ + «



Bijkomende v

aanl dor bewegin

N—Z.

NW—ZO.2 2 scliokken.

1 O—W. 3 zwakke scliokken.

........ VV—0.

Z—N.

3 kort op elkaar volgende lievige

scliokken.

2 kort op elkaar volgende scliok-

ken ; de eerste licht, tie tweede

GO N—Z.

scliokken.

30 NO-ZW.
0—W.

N—Z.

1 zwakke scbok.

± 30 0—W.

1 ruatige schok.

2 Yertikaal.

+ 2G \ cnnocdi-lijk

N—Z. seliokken.

Z—N. 1 liclite schok.

+ 10 10 a 12 schokken waarondcr

0—\v. 2 zwarte scliokken.

Tijpsopgave is betronwbaar.

Tijdsopgave zeer nanwkcurig.

Voorwerpen trilden.

1'ijil ^orcgrld iniar zonsopgang.



Gouvernement

Civ. trt'/.;iLrhul)l>c;

te Sidikalang.

Kontroleur van

Mei 1912 (vervolg).

Sidikalang I 2

Padang Tidji.

Taiwljongl'oerji

MIS. Atjch

Onderh.,

Sumatra.

30 19" 12ra + 33

SO 19*15- + 36

M 19«20m + 4.3

30 l»M. + 33

30 + 20U0- + 36

v.gezagbebber kajeli.

ontroleur van

litairApotbc- Ambon.

cndel.-leeraar Jende.

\ . irt-/, Lrhfli!)' i

., Kajdi.

A 1 1 1 1 M » 1 1 .

Kontroleur van Moeara Doea.

Moeara Doea.
j

Kontroleur te Pager-Alain.

Pager-A la m.

3.4 Z. 127.1

3.7 Z. 128.2

3.4 Z.

3.7 Z.

127.1

4.5 Z. 102.9

4.6 Z. 104.1

4.0 Z. 103.2

Poelau Doekot

Amboina,

Palembang,

Ambon, Amboi

Ternate, Roon.

3 Uu 0m + 12

8 ±*l*0- - SI

5 2U Gm + 12

5 7*40™ -86

5 I9n 5- —111

5 ±21" 0m — 81

10

2|n gm
22n I2m
23" 30-
8* 2™

— 86

-f 15

10 8- 15- + 11

10 8a 55m**
(
- 13)



N—Z. •**—

-

± o-w.
± 0—w.
± o-w.
Ongeveer
N—Z.

Golflx.'woging zonder schokken
of trillingen.

3 kevige schokken.

Korte trilling.

Lichte gfolfbeweuin-r.

2 ziv..™ schokken.
"

Z—N. 3 zwakke schokken.



A

xT

Kesidentie of

B

Berichtgever. Waarnemin
Brcedte.

Gouvernement

en Eiland. |

Uur.

L
t"jd

le
A
tama-

*V&

Civ. gezaghebber Tjalang. 4.8 N. 95.4 Grouv. Atjeh en 16 41145m + 45

te Tjalang. Onderh.,

Sumatra.

Administrates Tjikorai. 7.4 Z. 107.9 Preanger Re- 22 13u3 5m** (- 12)

te Tjikorai. gentsch., Java.

Civ. u't'zaii'ht'bbei Tjalang. 4.8 N. 95.4 Atjeh en On- + 45

te Tjalang. derh., Sumatra.
Kontroleur van Parigi. 7.2 Z. 107.2 Preanger Ee- 25 22* 45m** (- H) 22" 42" 20*.

Parigi. gentsch., Java.
• Administrateur Tjikorai. 7.4 Z. 107.9

te Tjikorai.

Kontroleur van Manondjaja. 108.3

Manondjaja.

Posthouder. te Waroe. 3,Z. 130.7 Amboina,Ceram 11" 20'" — 96 9u 50™ «

te Tjikorai.

Posthouder te

Kajeli.

Div.gezaghebb*

Ui v. gezaghebber

te Kolonedale.

Wai-Kaboebak. 9.6 Z. 119.4

Tandjong Sakti. 4.2 Z. 103.1

Eeo. 8.3 Z. 120.5

Manondjaja. 7.4 Z. 108.3

Tjikorai. 107.9

Kajeli. 3.4 Z. 127.1

Posso. 1.4 Z. 120.8

Kolonedale. 2.0 Z. 121.3

Timor en On-
derh., Plores.

Preangrr Re-

gentsch., Java.

Gouv. Celebes

4 5U " — 52

?

22u 0™ — 54

5 2u 59m** (— 12)

5 3u l 5m*»

9 ±10^0" — 81

11 11115" — 56

M ll«30" — 60

20" 30"



Bijkomende verschijnselen

1 sterke, draaiende bcweging.

vrij hevige schokken.

1 schok.

lichte, en een zware schok.

Lichte golvende beweging.

Verscheidene vrij hevige schok-

Tijdsopgavc vrij nauwkeurig.

Tijdsopgave zeer bctrouwbaar.

I schokken.

lichte schok.

lichte golvende beweging.

vrij sterke schok.

Tijdsopgave niet nauwkeurig.

Tijdsopgave kan + 10 min. f



Residentie of

Gouvernement

en Eiland.

Administrateur Tjikorai. 7.4 Z. 107.9 Preanger Re- 15 12u 5m** (—12) (l*54»48».
te Tjikorai.

j gentscii., Java.

Kontroleur van Manondjaja. 108.3 15 13u 10m**

Manondjaja.

Kontroleur van Poelau Bringin. 4.5 Z. 103.6 Palembang, 16 8° 5 6"1 + 12
Moeara Doea. Poelau Bringin.

Kontroleur van Pandjaloe. 7.2 Z. 108.3 Cheribon, Java 16 (—12)
Tjiamis.

Civ.gezaghebber Reo. 8.3 Z. 120.5 Timor en On- I6i55m — 54
te Reo. derh., Flores,

J. H. Berkhuij- OndcTiieming

Lebak Parai,

(Sadjira).

6.6 Z. 106.4 Bantam, Java. 22 12U3 °m** (- 12) 13il5m 383

Kontroleur te 3.7 Z. 102.1 Benkoelen, 15«30m + 19
Lais. Sumatra.

Civ.gezaghebber

Telok Dalam.

Telok Dalam. 1.8 Z. 97.9 Tapanoeli, Nias 24 llu40m + 35

Ass.-Resident Padang. 1.0 Z. 100.3 Padangsche 24 21*20™ + 26

van Padang. Benedenlanden,

Sumatra.

Kontroleur van Manondjaja. Preanger Re- 26 (-12)
Manondjaja. gentsch., Java.

Zend.-leeraar Gamsoengi. 1.7 N. 128.0 Ternate, Halma- 30 2l«30m — 85

van Tobelo.

Civ. gezaghebber

Telok Dalam.

Telok Dalam. 1.8 Z. 97.9 Tapanoeli, Nias. 31 8«30m + 85

Zend-leeraar Gamsoengi. 1.7 N. 128.0 Ternate, Halma- 3L 20u 10™ — So IS" 52m.

van Tobelo.

Midden Java Tijd.



Intensiteit

en aard der beweging.

Bijkomende verschijnselen

opmerkingen.

15 NO—ZW. 1 sterke schok. Beweging van den grond was waarneem-

baar.

Tijdsopgave betrouwbaar.40 W—0. 2 scbokken, de 2 e vrij zwaar,

30 N— Z.

ISO NO—ZW. 1 vrij sterke schok.

1 ZO—NW. 3 zeer lichte scbokken. De hanglampen hadden een lichte, draaien-

.

s Een lichte beving.

2 lichte schok ken.Eeni,e O—W. Tijdsopgave vrij namvkcnrig.

seconden.

1 vrij hevige schok.

1 lichte golvende schok.10 W—O. Tijdsopgave is nauwkeurig.

10 1 matige schok.

+ 5 Z—N. 1 schok. De eerste schok bracht de lanipem in

± 1 schommeling en deed de deuren ram-

Vodr de eerste schok een zacht ruischen

Tijdsopgave vrij nauwkeurig.

W—0. 3 vrij hevige scbokken.



Kesidentie of

Gouvernement

en Eiland.

Zend.-leeraar

van Tobelo.

J. H. Berkhuij-

H. Veen.

J. H. Berkhuij-

Kontroleur van

Po9thouder le

Beloe.

Civ. gengbebber

Tandjong Sakli.

Kontroleur van

Moeara Doea.

J. H. Berkhuij-

Ganisoengi. 1.7 N. 128.0

Lebak-Parai. 6.6 Z. 106.4

Kolonedale. 2.0 Z. 121.3

W. 4- pant. 6.1 Z. 105.9

Kolaka. 4.1 Z. 121.6

Batoebantar. 6.3 Z. 106.0

Onderneming
GoenoengWalet

(Tjibadak).

Tjikorai.

Lcbak Parai.

6.9 Z.

7.4 Z.

6.6 Z.

106.8

107.9

Neir,, 4.5 Z. 124.9

Seba. 10 5 Z. 121.8

Atapoepoe. 9.1 Z. 124.9

Bima. 8.5 Z. 118.7

Pagar Alam. 103.2

Tandjong Sakti. 4.2 y, 103.1

Blauibangan. 4.5 Z. 104.0

Lebak Parai. 6.6 Z. 106.4

Pandeglang. 6.3 Z. 106.1

en Onderh.,

Celebes.

Bantam, Java

derh., Timor.

Timor en On-

derh., Soembawn
Palembang,

Sumatra
Benkoelen,

Sumatra,

Palembang,

Sumatra.

Bantam, Java.

1 8*55** - 85

5 3u 35m** (- 12)

6 3*»30m -60

11 ,M0~ (— 12)

1, 20u 50m -59

1, 6" 16^** (-12)

14 6.18-

14 6u l5m**

14 r,M0»**

15 12M0m — 72

18 21 u 30™ — 60

18 21»40« — 73

IS ±21u - - 18

22 l 6u Qm** (-12)

22 l 7
u 30m 4- 15

21 9« o> + 12

»4 16M0»*» (—12)

•21 19 u 15» + 3

— 60 20«30m 39s.



! W—0. 1 lichte schok.

N—Z. Verscheidene lichte schokken.

W—0. 1 lichte schok.

N—Z.

ZW—NO. 2 lichte schokken.

W—0.
gende schokken.

1 lichte schok

Licht aanvangend allengs sterker

wordend.

Eea reeks lichte schokken ge-

volgd door een hevige.

1 lichte schok.

w-o.

N—Z.

ZW—NO. 3 vrij hevige schokken.

NO—ZW. Eenige lichte schokken.

Z-N. 2 vrij sterke schokken.

0—w. h'linke beweging.

1 lichte schok.

0—w. 2 lichte schokken.

Tijdsopguve kan ±20 min. fout ;

Lichte schudding in de lantaren.

Tijdsopgave kan 1/2

Tijdsopgave voldoeni



Augustus 1912 (v.

Liclitwachter

G. E. Hoffmann.

J. H. Berkhuij-

Civ.gezagbebbei

te Kolaka.

J. H. Berkbuij-

G. E. Hoffmann.

Java's 4 e pnnt. 6.1 Z. 105.9

Goenoeng Walet
(Tjibadak).

Lebak Parai.

6.9 Z.

6.6 Z.

106.8

Kolaka. 4.1 Z. 121.6

Lebak Parai. 6.6 Z. 106.4

Goenoeng Walet
(Tjibadak).

6.9 Z. 106.8

Residentie of

Gouvernement

en Eiland.

Preanger Re
gentsck., Java

Celebes en Or
derh., Celebes

Bantam, Java.

Preanger Re
gentsck., Java

Minuten Batavia.

21

27

l 9Ul 6m**

19u 13m**

L9i o»**

(-12)

31 1« o»
2
u
30m

15*45™**

16u 0"**

(-"l2)

September 1912.

Ass.-Resident

van Banjoemas.
Wedana te Ba-

Wedana te Ba-

Kadjen.

Patib Wedana
van Brebes.

J. H. Berkbuij-

Batoer.

:

:

Tjalang.

Cheribon, Java.

Banioemas.Java

Cheribon, Java.

Gouv. Atjeb en

Onderh.,

Sumatra.

Pekalongan,

1 ? -

1 22u Qm** (- 12)

4 1 4u 55m**

5 23" 0»**

fi 3u Qm**

6 23« 0m**

34u Qm**

10" 15™ + "45

9 U u 35m** (- 12)

9 11" 35* - 11

9 Hu35m*» (- 12)

Id 3n 27m**

Midden Java Tijd.



Bijkomende verschijnselei

opmerkingen.

^akke Ting op i

t lichte schokken.

lichte scliokken. van ver verwijdeiden donder.

3 zachte schokken.

Huizen schudden.

Tijdsopgave vrij aauwkettrig.

vrij hevige scliokken.

Idem. Idem.

1 vrij hevige schok.

zvvakke schok.

matige schok.

2 liuhte schokken.

Tijdsopgave vrij nainvkeurig.

Tijdsopgave vrij jnist.



Kesidentie of

B

en Eilaml.

Unr.
toJ««^

tijd. «jd.

Minutcn

Posthouder te

Kajeli.

Pastoor te Tan
djong Sakti.

Moeara Doea.

Posthouder le

Weda.Tte Pa

Kajeli. 3.4 Z. 127.1

Batoer. 7.2 Z. 109.8

Kajeli. 3.4 Z. 127.1

BlangKedjeren. 3.5 N. 97.6

Tjalang. 4.8 N. 95.4

Batoer. 7.2 Z. 109.8

Kajeli. 3.4 Z. 127.1

Tandjong Sakti. 4.2 7, 103.1

Foelau Bringin. 4.6 Z. 104.1

Kajeli. 8.4 Z. 127.1

Batoer. 7.2 Z. 109.8

Madjalenka. ei'z. 108.2

Batoer. 7.2 Z. 109.8

Eiland Kisar. 8.0 Z. 127.2

Genting Goe- 7.1 Z. 110.0

Batoer. 7.2 Z 109.8

Amboina,Boeroe 10 + 23u30m — 81

Banjoemas, Java 11 3" m** (- 12)

Amboina.Boeroi 11 ±7U 0™ - 81

Atjeh en On-
derh., Sumatra.

11 7ui 7
m + 37

Banjoemas, Java 11 ? -
Amboirui, Boeroe 12 + 20" 0™ — 81

Sumatra.
I'.ilciiilniiu.

Poelau Bringin.

Ainboina, Boeroe 19

± 3«0m

3" 30m

+ 6u 30m

+ 15

+ 11

— 81

Banjoemas, Java 19

6" 0m**

(- L2)

Cheribon, Java.

21

22u 3()m**

Banjoemas, Java 21 14u Qm**

derh., Kisar.

Semarang, Java. 22

20«45m

2u 20m** (- 12)

Banjoemas, Java 22

t



Bijkomende verschijnselen

en aard der beweging.

+ 2 0— VV.

±l»/2

± 60 N-Z.

0—w.

± i

Ieder

2 a 3

±8V« 0— vv.

""6—w.""

+ 5

1 0—w.

Keniu'e zwakke schokken.

Versckeidene hevige schokken.

1 hevige schok.

schokken.

1 hevige schok.

2 vrij hevige schokken

2 lichte schokken.



A B

Berichtgever. Waarneinings-

Kreedte.

L
oof

Residentie of

|
Unr.

se
gSf°"

Grw. en Eiland. O tijd.

JUL
a

Ej2

J. Bley. Genting Goe- 7.1 Z. 110.0 Semarang, Java. 22 14u4,5«>** (- 12)

Ass-Resident Madjalenka. 6.8 Z. 108.2 Cheribon, Java. Van
van Madjalenka.

24 6* 0m

Wedana te Ba- Batoer. 7.2 Z. 109.8 Banjoemas, Java n 10U m**

ll. M. Lublink Selong 8.7 Z. 116.6 Bali en Lombok, 27 2U 55™ — 39 2u 20^44*.

Weddik. Lombok.
Ass.-Resident Malaram. 8.5 Z. 27
te Matarara.

Civ.gezaghebber 11S.7 Timor en On- 27 — 48

te Biina. derh.,Soembawa ± 5" 0™ 5* 's3»

Ass.-Resident 7.2 Z. 109.8 Banjoemas, Java

van Banjoemas.
2S + lu m** (- 12)

karangkobar.

Kontroleur van Neira. 129.9 Amboina, Neira. 21u 15m

Banda.
Ass.-Resident Batoer. 7.2 Z. 109.8 28

van Banjoemas.
Ass.-Resident Madjalenka. 6.8 Z. Clieribon, Java. (- 12)

van Madjalenka. L8*80»"

October 1912

Ass.-Resident

van Madjalenka
Admisistrateur

Goenoeng Mas.

J. H. Berkhuv

Madjalenka. 6.8 Z. 10S.2

Goenoeng Mas. 6.7 Z. 107.0

Lebak Parai. 6.6 Z. 106.4

Cheribon, Java. 7 L5i 55m« (- 12)

Batavia, Java. 10 ±8 H.Mn**

Bantam, Java. 10 12* I.-,'"'-'



Bijkomende verschiji^elci

Ecniuc

siTOiifleii.

N—Z.

0—w.

N— Z.

Golvende bewegiog.

Ecu reeks schokken.

( iaslampcn bewogen.
Tijclsopiriivc kan cciii^c minuten foutzijn.

Dc schokken gingen gepaard met gedreun

richting Oost.

De wind was zeer sterk. Buiten een om-
trek van 4 palen werden gecn schokken

4 schokken.

Enkele goed waarneembarc
schokken.

Mem. Idem.

0-W.

W—0.

w—o.

Vcrtikaal.

Tijdsopgave, aan zonnestand ontleend,

HeTig. Ken gelnid als v;in donder of zwarcn wind
vooraf gehoord.

:i lichlc schokken. Tijdsopuave kan + 10 min. fout zijn.

2 N—Z. 1 liclitc schok.

Bijua onmerkbaar.

! /.ccr liclitc schokken.

Tijdsopgave kan 5 nun. fout zijn.



Gnv.

Gonvernement

en Eiland.

October 1912 (vervolg).

,*an Alaban Pan

djaiiir Sakti.

Kontroleur van

Moeara Doea.

D. W. Tarens-

Madjalenka.

Tandjong Sakti

Eiland Xoord-

Tji^rai!

161 '

Kontroleur U
Boemiajoe.

Civ.gezaghebber

WdL Civ. geza<r-

hebbcr tef
!

Wedana tc

Wedana tePan
djaloe.

Tjiboengoer.

Endeh.

Paudjaloe.

Tjiboengoer.

1.1 z. 100.8

6.8 Z. 108.2

4.2 Z. 103.1

*.6 Z. 104.1

5.1 Z. 106.5

7.4 Z. 107.9

7.2 Z. 108.8

~~

123.5

7.2 Z. 10,8

8.8 Z. 121.7

7.2 Z. 109.8

1.0 Z. 100.3

7.2 Z. 108.3

6.9 Z. 108.8

Benkoelen,

Sumatra.

Paleinbang,

Sumatra.
Batavia, Noord-

Preanger Re-

gentsch., Java.

Pekalongan,

en Ouderh.

Banggaai.

Banjoemas, Ja

Padangsehe

Kenedenlanden.

Cheribon, Java!

IM«- + 24

2u 20"** (-12)

18 9» 0» + L5

18 9Ul 5m

+ 1

23 1Su3 m** (— 12)

24 9u30
ra**

24

24 23" m -

24 23" 5» — 67

n 9u m** (- 12)

87

17 u m**
—"60

28 9u Qm** (- 12)

30 22" 15™ + 26

31

31

5u3Qm** (- 18)



-
Richting.

en

D

Inten it it

ard der beweging.

E

Bijkomende verschijnselen

opmerkiugen.

2

1

+ 7

0—W.

Vertikaal.

5

± 8

V2

0—W.

NO—ZW.

0-W.

w—0.

» N—Z.

I langzame schok.

1 krachtige schok.

Lichtc schokken.

Krakcnd geluid.

Tijdsopgave kan enkele minutcn font zijn

matig sterke schokken. Tijdsopgave is niet nauwkei

schok. Tijdsopgave vrij nauwkcurig.

jterke kort op elkaar

schokken.

volgende Tijdsopgave kan + 15 nn'n.

j zachte schokken.

5 hevige schokken.

1 zachte schokken.

Huizen sclmdden.

hevige schok. Huizen schuddcn.

vrij hevige schok.

lichte schok.

Ken beving.



B
Residence of

Herlei

Gouvernemeut 1
Uur.

to?
in

i«-

en Eiland. £ tijd.

Minuten

G. E. Hoffmanr

J. J. Meijer.

(Tjibadak).

< imirniemin-

Friesland.

7.2 Z. 107.7

6.0 Z.

6.8 Z.

106.0

107.9

November

>erKendarienJ

J. H. Berkhuij- Lebak.

Civ. frezairbebber

. gezagbebber Labewa

id.-lceraar te Jende.

en Onderb.,

Celebes.

Bantam, Java.

6

8

±l7 n 15m

Gouv. Celebes

en Onderb.,

Banggaai.

Menado, Celebes u

8n 17m

Res. Menado,

Tapanoeli,Nias.

Gou v.Sumatra's

Westkust,

1!

17

17

16* 40™
16«48»

Sumatra.

18 12«25~

Ternate, Roon.

21 20* 4.5m

67
J

7" 4m

5



C I> E

Duur.
Richting.

Iutensiteit

en aard der beweging.

Bijkomende verschijnselen

Vrij hevige schok.

Een tiental rlug op elkaar vol-

gei de schokken.

Een draaiende duidelijk waar-

neembare beweging.

1 zeer sterke schok.

1 licbte schok.

± y

+ 60

W—0.

Tijdsopgave is betrouwbaar.

Donderend geluid omniddellijk nan den

schok voorafgegaan.

NO-ZW.
Z— N.

Tijdsopgave kan 72 uur font zijn.

'/. Yertikaal. 1 „att. sclok.

± 6 0—W. Sterke kort op elkaar volgende Tijdsopgave kan ±10 miu. fout zijn.

30

N—Z. 1 vrij hevige scbok.

Tijdsopgave is vrij nauwkeurig ; tijd ont-

leend aan zonnestand.

Tijdsopgave vrij nauwkeurig.

Is
ZW—NO. 3 hevige schokken.

2 „
3 sterke schokken.

Tijdsopgave kan 1 kwartier fout zijn;

tijd nntleend aan zonnestand.

± 15 ZO—NW. 2 hevige schokken. Tijdsopgave kan een kwartier fout zijn.

ZW—NO. 1 vrij sterke schok. Zonsopgang gerekend voor 6 uur.

± 6 Yrij sterk yertikaal. Hangende voorwerpen slingerden niet;

de veeren in de klokken schudden



Rcsidentie of

Gouvernement

December 1912.

Off. v. Gezoncl

keid te Kota
Tjane.

Ass.-Resident

der Noordkust

Resident der

Oostkust van
Sumatra.

Kontioleur rar

Pastoor te Tan-

djong Sakti.

ondern. Selo-

Moesi Oeloe.

Kontroleur van

Moesi Ilir.

P. Reintjens te

Batoer. 7.2 Z. 109.8

Kota Tjane. 3.5 N. 97.7

Lho Seuinawe. 5.2 N. 97.1

Medan. 3.6 N. 98.7

[di. 4.9 N. 97.8

BlangKedjeren,
(Penauipakan).

3.5 N. 97.6

BlangKedjeren.

Tandjong Sakti. 4.2 Z. 103.1

Djambean. 7.1 7, 110.0

Tersana. 7.0 Z.

Bima. 8.5 Z. 118.7

Moeara Bliti. 3.2 Z. 103.0

Oelak Patja. 2.3 Z. 103.7

Menado. 1.5 N. 124.8

Banjoemas.Java 1 9»45-** (- 12)

Gouv. Atjeh en

Onderh.,

•1-U- + 36

4 ±21«30"> + 39

Oostkust van Su-
matra, Sumatra.

4 21^ 50™ + 32

Gouv. Atjeh en

Onderh.,

* 21* 21m + 36

21u 30m + 37

4 21 u 45m

Benkoeleu, 8 6u 45- + 15

Semarang.Java. S II- N- — 13

Pekalongan,

Java.

Timor en On-
derli., Soembawa
Palembang,

Sumatra.

9

17

17

10u5 lm**

±20*0™

(- 12)

(- 12)

17 g« Qm + 12

Menado, Celebes 24 7
u 20- - 72



Bijkoraendc Fen

W— 0.

± 10 0N0—WZW.

± 15

± 1 Vertikaal.

u 0—W.

NW—ZO.

Ete«M

± 2 ± N-Z.

5

N—Z.

Vcniiocdclijk

± U 0—w.

6 hevige sehokken.

1 vrij zwakke schok.

Een onafgebroken bei

buitengewoon sterke golvende

schokken.

licbtc scbok.

1 Ewakke scbok.

Kcnmv lichtc schokken.

Een bevige scbok.

Tijdsopgave k

Kiuncii en <le



A.
1

B

Len-te
Residentie of

Seismo-

Berichtgever. Waarnemings-

plaats. Breedte.
cost Gouvernement

| g
Uur.

JS- Batavla

Grw. en Eiland. 1 q
tijd.

Minu.eu s
December

it Soppeng.

Kontroleur van
West-Go;..

Civ.gezaghebber

Civ.gezagbebber Endeb.

Gour. van Cele- 2fi 23" 50" — 53

bes en OnderbJ

27 0« 42™ - 51

27 ± l«0» — 51

Menado, Celebes 27 16u Qm — 52

Gouv. van Cele- 27 lu o- — 51

bes en ( )nderli.

Pasoeroean, 31 I— 12)

Timor en On-
derh., Flores.



c' D *

r„,„. .. frMtt.
Bijkomendo verschijnselen

S,o.„d.„.

c " aorl1 ,lcr bo,vl'- i ',«-
opmerkingen.

ware schokkcn.

scliokken.

vrij hevige scbokkei

vrij hem schokkei

liehte schok.

\\;i.irM-liijulijk van de



DE WERELDAETHER

W. VAN BEMMELEN.

Van de vroegste tijden af heeft de mensch geleefd te

midden van een woreld van onbegrijpelijke verschijnselen,

die, zooals hij voelde en ondervond, heel zijn bestaan

beheerschten.

Door een natuurlijke aandrift, gedeeltelijk geboren uit den

zucht tot zelfsbehoud, trachtte hij dat onbegrijpelijke te

verklaren, om daardoor beter gewapend te zijn tegen die

onbekende machten.

Verklaren was voor hem en kon moeilijk anders zijn, dan

het terugbrengen van onbegrijpelijke phenomenen tot die

vcisi'hijnselen en eigenschappen, welke hem door hun alle-

daagsch voorkomen zoo innig vertrouwd waren gcwordeu,

dat hij meende ze te begrijpen, zooals: de beweging van

een voorwerp, de kracht door zijn spiereu uitgeoefend, do

zwaarte van een lichaam, het stroomen van een vloeistof. bet

zweven van een stofwolk.

Verklaren werd het aannemen van een drager, gekozen

uit de hem bekende vvereld en hel bekleeden van dien drager

met hem bekende eigenschappen, zij het ook dat die eigvn-

schappen versterkt werden tot ver over de grenzen der

dagel^jkxche ervaring, dus tot transcendente eigenschappen.

Had een mensch van invloed zulk een verklaring eenmaal

uitgedacht. dan gingen zijn stamgeuooten in haar gelooven

en namen haar op in hun godsdienst. En dat geschieddc

') Voordracht gehouden

Afdeeling : „Voordrachten

Vereeniging in Ned.-Indie.



niet alleen bij de primitieve volken, bij welke zulk een

proces, (onbewust als hot zich bij hen afepeolde), begrijpelijk

is, maar nog- hedcn ten dage is hot bij hooge eultuurvolken

schappcn, die aan do dragers (gekozen tor vcrklaring van

talrijke verschijnselen) moest toegekond worden, en die geleid

hooft tot do aauneming van velorloi de ruimte vulleiide

wereldaethers.

Eon sprekend voorboold biodt hot Animisme dor Indonesiers

Dr. A. Knurr con uitvoerige vcrhandeling hoeft gesclu'even.

Volgons hem neineii doze natuurvolken hot bostaau van twee

xirlcn aan, waanan do eono na den dood optrecdt, on do andere

t ij<ii'iis hot leven. Oorspronkelijk werd aan deze laatste een zeer

aluemeen karaktor toegekond en was zij hot lcvensbeginsel,

(lat de geheele weroid doordrong, dat to beschouwoii was als

een i'ijne. aetherische stof. die de gansche natiuir vervulde

en bezielde, zoowcl de bewerktuigde als de onbewerkttugde

lieliameii en de ruimto. Kiuvt noeint haar met eon door

CiiANi 'Ki'in de la Saussaye op golukkigo wijze gekozen

woord : i'/i'lestof.

Die zielestof kan nu vcrmoerderd of verminderd worden

en daar ze de gausche natiuir vervult, moot dit als eon

vcrdii/hting of verdunning opgcvat worden. Heel hot strewn

van den animistisehen itatiiiinunisrh is er op geifchl om zijn

zielrstef to venm-erderen, vooral met sii!>>tantie van hoogeren

elijko raadsbesluiten over to brengen.



Over die anclere ziel, de

Spiritisms of geestenleer. De
hebben geen zielestof. Daarom bijv. werpen geesten geen

schaduw, want de animist mcent, dat ook in de schaduw

een deel van de zielestof der persoon zetelt en zal hot daarom

o.a. vermijden op icmand's schaduw te treden.

In de lettcrkunde der Hindoos wordt uitvoerig gehandeld

over de „ledige ruimte" waarin toch alles zich afspeelt en

die met het woord: „Khii", dat het „lcdige", het „niet"

beteekent, wordt aangeduid.

Zij meenden, dat die oneindige ruimte gevuld was met

een fijne, alles doordringende aetherische stof, die zij noemden

:

„akasja", wat beteekent het doorzienbare, en die een van

de vijfschap der elementen was.

Ook bij de oudste Grieksche wijsgecren vinden wij de

voorstelling van een wereldaether, die bij hen de vuurlucht

van de wereldruimte is, en somwijlen door spleten (chysmata)

in het uitspansel door ons, storvelingen, gezicn wordt. Het

woord aether stamt dan ook af van aithoo = branden.

Van Anaxagoras, die tusschen 600 en 500 voor Christ us

leefde, s'chrijft Aristoteles, dat hij den aether met vuur

schijnt vereenzelvigd te hebben, want het bovenste gewest

is volgens hem vol vuur.

Empedocles, ook een der oudste Grieksche philosophen

noemt den aether: pamphanonon, dat is: helstralend.

Aristoteles leeraart evenwel in zijn verbandeling over de

Natuur, dat de aetherische stof alle bewerktuigde wezeus

der aarde doordringt en daarin het beginsel der levenswarm te,

ja zelfs de kiem van de ziel wordt,

Daar het echter geeuszins mijn docl is cm volledig overzieht

van de historische ontwikkeling der aether-voorstelling te

geveu, wil ik vau de Grieken overspringen tot de wijsgeL-reu

der 17 de eeuw, evenals ook deze laatste den draad der

Grieken hebben voortgesponnen.

Zij namen het bestaan van een plenum als een wijsgeeriir

beginsel aan en de horror vacu'i, d.i. de afschuw voor het



ledige der nataur, was voor hen een voldoende rcden om
een, alle stof omringonden en het heelal vullenden, aether

aan te nemen.

Voor Descartes, die „uitbreiding" als do uenigo essontirelo

cigenschap der stof aannam, en de stof weer als een nood-

zakelijkc voonvaarde voor uitbreiding zich dacht, waslouler

het bestaan van lichamen op afstanden van elkander, al een

bewijs voor de aanwozigheid van een continu medium
tusschen hen in.

Maar behalve doze hoog-philosopbische waren er meer

realistische nooden, die men door de aannamo van aetherische

media tegemoet kwam, en zoo werden aethers uitgevonden,

waarin men de planeten liet drijven, andere aethers voor

elcctrische en magnetische atmospheren, weer andere, die

dicnden om do gewaarwordingen door het lichaam te geleiden,

on zoo voorts, totdat de geheele ruimte ten slotte vele malen

overvuld was met aethers van diverse qualiteit.

Dat hierop een terugslag moest volgen is begrijpelijk en

zoo zien wij dan ook de volgelingen van Newton, de rationalis-

tische geesten der achttiende eeuw, alle aethers overboord

werpen, zich niet bekommerende om een verklaring van de

aantrekkingen en afstootingen, die in hun leerstellingen zulk

een grooten rol speelden.

Toch heeft Newton zelve getracht de zwaartekracht te

verklaren door drukverschillen in den wereldaether ; maar

hij maakte die theorie niet openbaar, omdat hij noch door

do procfnemingen, noch door waarnemingen, zich voldoende

rekenschap kon geven van dit aether-medium en de wijze,

waarop het do voornaamste natuurverschijnselcn voortbracht.

Een dier veelsoortige aethers heeft evenwel de rationalis-

tische opruiming overleofd, te weten de lichtaehter, die

Christiaan Huygens had aaiigenomen als een medium, waarin

het licht zich als een golving zou voortplanten.

Toen het in den aanvang der negentiende eeuw meer en

meer bleek, dat de lichtverschijnselen niet volgens de

Np.wTON'sche theorie der uitgeworpen corpuscula, maar wel



volgens de trillingstheorie van Huygens te verklaren waren,

kwam ook net onvermijdelijk trillende medium, de HuYGEN'sche

lichtaethcr, tot heerschappij.

Dacht zich echter Huygens nog de lichtbeweging als de

voortplanting van afwisselcude verdichtingen en verdunningeii,

zoo bleek het thans, dat die trilling gelijk aan die van

eon elastiscb vast lichaam moest zijn, en dat dus de aether

evenzoo, als een dergelijk lichaam opgevat moest worden.

Dat ook de electromagnetiche verschijnselen zich in een

aethermedium moesten afspclen, zag Faraday in de eerste

helft der negentiende eeuw in, en hij bevolkte dion aether

met krachtlijnen en krachtbuizen en andere voorstellings-

beelden, die later door Maxwell in eon strong matliemati-

schen vorm zijn overgebracht.

Bij Maxwell ontstaat de electrische spanning door een

vcrplaatsiug der aetherdeeltjes uit den evenwiehtsstand en

breiden de spanningen zich, als in een elastisch lichaam,

alzijdig en onbeperkt uit. Op dezo wijze is de aether in stani

spanningsvelden te herbergen. Spanningen kunnen, behalvo

door electrische verplaatsing, ook door den magnetischen

toestand, die door den electrischen stroom vcrwekt wordt,

ontstaan, maar zijn dan van een andcren aard.

Een groote stap nader tot een meer eenvoudige natuur-

verklaring, en dus een stap in de richting, waar langs

natnnrverklaring zich immer beweegt, deed Maxwell, toon

hij er in slaagde aan te toonen, dat het niet noodig was.

voor de lii-htvoortplanting een andcren aether aan to ncmen,

dan voor de clectromagnctische verschijnselen, omdat ook hot

licht als een electromagnetischc trilling kon beschouwd

Een triomph mocht het echter genoemd worden toon hot

aan Herz in 1888 gelukte, op electromagnetischc wijze

aethorgolven op te wekken, die in niets andcrs van de

lichtgolvcn vcrschilden, dan dat linn -olllcnutcn. die bij het

licht met tieiiilui/endstc van lnilliinctcrs worden gemeten,

hier centimeters bedroegen.
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Hoe of voortgezette pogingen die kloof langzamerhand

hebben overbrugd, hoe Marconi uit die proefnemingen do

draadlooze telegraphic in het leven wist te roepen en hoe

nicer en nicer blijkt, dat het gebruik maken van aether-

golven, uitzicht op bijkans onbegrensde mogelijkheden geeft,

dat is eon geschiedenis op zich zelf.

Hoe schitterend ook de triomphen der Maxwell'scIic

theorie omtrent de electromagnetische verschijnselen waren,

toch vertoonde zij bedenkelijke tekortkomingen, die hoe langer

hoc nicer in hot oog vielen, toen de kcnnis dier verschijn-

selen zich uitbreidde en vooral, toon gehecl nieuwe pheno-

menen ontdekt werden.

Maxwell geeft gecn vcrklaring van den electrischen

stroom, spreekt enkel van ecn zich voortplantenden electri-

schen toestand; hij laat het verschijnsel der electrolyse onver-

klaard. Gehcel en al schoot zijn theorie te kort, toen hot gold de

nierkwaardige verschijnselen te verklaren, die bij de voort-

beweging der electricitcit in de kathode-stralen of bij deninvloed

van het magnctisme op het licht (Zeeman- effect) optraden.

Toen die verschijnselen nader bekend werden, bleek het,

dat het geheel der electromagnetische verschijnselen veel

afdoender werd verklaard door dc electronen-theorie van

Lorentz, den Leidschcn geleerde, dan door die van Maxwell.

Die leer van Lorentz berustte op een geheel nieuw

fundament, zooals blijkt uit de beide eerste, harer drie

grondstellingen, die luiden:

1°. De electriciteit is atoraistisch.

2 n
. De electromagnetische velden worden enkel door de

zich bewegende eleetronen verwekt.

En dan de derde der stellingcn, die bijzonder belangrijk

voor ons is, omdat zij zich over den aether uitspreekt n.l.

3°. „De aether is een alles doordringend vast lichaam, en

is het rustende stelsel, ten opzichte waarvan de electro-

magnetische veldvergelijkingen op te stellen zijn."

Voldvorgelijkingen zijn mathematischc uitdrukkingen, die

richting en sterkte van het electromagnetische veld in ieder

LXXIH 11".
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punt en voor ieder oogenblik bepalen en die ten opzichte

van eea rustend coordinaten-stelsel moeten opgesteld worden.

Dat coordinaten-stelsel ligt dus in den aether, die, alsin absolute

rust verkeerende, wordt aangenomen.

Wat is nu net atoom der electriciteit?

Men moet aanncinen, dat hot electron dat atoom is, want

eon kleinere electrische lading1

, dan die van net electron, heeft

men nict kunnen aantoonen. Die lading
-

is eon negatieve lading.

Men weet dat hot electron zich met reusachtige snelheden

in dc kathode stralen (de lichtende stralen die in de zoo

bekende GKissu-m'sche buizen worden opgewekt) voortijlt en

dat het bij die beweging een electromagnetisch veld om zich

heon verwekt, waardoor het omgekeerd weer in zijn vlucht

wordt gercmd.

Er is daarom kracht noodig om het voort to bewegon. on

van zijn massa, die men hier electromagnetische massa kan

noemen, hangt het dus af, wclke snellioid hot zal vorkrijiron

als een bepaalde kracht uitgeoefend wordt.

Heeft het electron nu ook nog gewonc massa, dat wil

zeggcn, massa ten opzichte van de zwaartekracht?

Vermoedelijk niet.

Tcrwijl men over dat negatieve electriciteits-atoom hot vrij

wel eons is, heerscht nog groot verschil van meening over

de wijze, waarop wij ons het best de positievo elect riritoit

kunnen voorstellen.

Vermoedelijk is het evenals het negatieve electron een

centrum van electriciteit, maar van vecl grooter massa.

Terwijl het negatieve electron een massa van slechts ^
deel van die van het lichtste ons bekende atoom, dat van

de waterstof, heeft, zou aan het positieve electron ecu massa

van dezelfde ordc van grootte toegekend moeten worden.

en zou men zich hot stoft'elijk atoom moeten voorstellen als

to bcstaan uit eenige om elkaar heen draaiende zonnestelsols.

waarliij dc positieve electronen de rol der zonnen en de

negatieve die der planeten vervullcn.
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Hoc moeten we oris nu dien wcroldaether voorstellen,

opdat wij con verklaring vindcn voor dc verschijnselen. zoowcl

die van electromagnetischc als van z g.n. stofrelijken aard ?

Verklaring heet hicr weer het voorstellen en het besrhrijvon

met behulp van verschijnselen, die aan het dagelijksrli levon

ontlcend zijn en waarmedo wij zo > irowoon zijn iroraakt. dal

wij ineencn ze to begrijpen.

Kracht en beweging zijn twee van die directo zinswaar-

neiiiiimen. ovenals uitbreiding en stof of zelfstandighoid on

wanneer wij nnze voorstelling tot die irrondbogrippon hobbon

tonmuobracht, spreken wij van een dynamischc thcorie, die

con bevredigende verklaring van hot versrhijnscl geeft.

Tcgcnwoordig is men zich maar al to zeer bewust, dat

men hierbij g-eenszins het werkelijke wezen der verschijn-

selen hecft verklaard, maar de praktijk heeft geleerd, dat

men met boluilp van dcrgelijke dynamisclie thcorien, niet

allecn vcrschillende verschijnselen met elkaar in verhand

kan brengcn, maar zelfs nieuwe nog niet waargenomen

phenomenen kan voorspellen en tc voorschijn roepen.

Er zijn cvenwel meer verschijnselen, die ons nit het

dagelijksch leven zoo bekend zijn, dat ze die rol van ver-

klaringsgrond zouden kunnen vervullen; bijv. leven, ireest.

wil, en inderdaad berusten geheele wereldverklaringen op

dcrgelijke fundamenten.

Dat wereldverklaringen, welke op grondslagen rusten, die

een zoo geheel verschilloml karaktor ilrairen, ook tot ganschelijk

vt'isobillonde uitkomsten komen, is begrijpelijk. Ze kunnen

echter mcestal naast elkaar bestaan, omdat ook datgene van

dc wercld, wat ze willen verklaren, niet hetzelfde is.

Beschouwen we evenwel eerst de aethertheorie die op

dynainiscli verklarenden izroudslag is opgebouwd.

Dc aether moet dan de eigenschappen van een vast lichaam

hobben. want hij moot trausversale trillingen kunnen voort-

planten. Hij moet electiomairnctisrhe spanningsveldon kunnon

heii)ergen on voortplanten. Electroncn, die door hem been

zich bewegcn mot reasachtige snelheden, welke soms die
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van het licht nabijgekomen, moeten die spanningen opwekken

en ouigekeord weder door hea geremd kunnen worden.

I)e nicest voor den hand liggende vcrklaring is weer

zich den aether atoinistisch te denken en daardoor de ver-

schillendo eigenschappen op analog'c wijze te verklaren als

bij de vaste stoffelijke lichamen.

Volgens de aether ie van Lord Kelvin

is de aether een vast lichaam waarin een fijn korrelige

beweging plaats vindt, derhalvc bestaat de aether nit

deeltjes die zich ten opzichte van elkaar kunnen bewegen.

Ze voeren vortex-bewcgingen uit en daar de vortex of

wervelring door de wervelbeweging zijner deeltjes weerstand

tegen vervorming aanbiedt, is hiermede de elasticiteit to

verklaren.

Bij een dergelijke opvatting van den aether moot het

electron met zijn standvastigc electrische oenheids-lading

worden vergeleken met een draaikolk in een rivier of een

hoos in de lucht, dus als te zijn niets anders dan een plaatse-

lijke bijzondere bewegingstoestand in het aethermedium.

Maar wanneer men zich het electron zoodanig voorstelt, dan

moet het ook mogelijk zijn, de dichtheid van den aether,

die het electron vomit, met die van de gewone stof te verge-

lijkeu, omdat men door proofnemingen de afmetingen en de

massa van het electron heeft kunnen bepalen.

Nu ligt het evenwel voor de hand om den aether als

onsamendrukbaar aan te nemen, want anders moeten wij

aannemea, dat do aethcrdeeltjes op afstanden van elkaar

liirgon en zouden we opnieuw een hoogeren aether moeten

onderstellen, die de ledige tusschenruimten zou moeten

opvullen.

Wordt dan de aether gedacht onsamendrukbaar te zijn,

dan moot ook het electron, dat niets anders zou zijn dan

eon draaikolk in dat aethermedium, verondersteld worden

van dczelfde dichtheid te wezen als het medium en de

bopaliug van dichtheid van het electron geldt derhalve ook

voor deu wereld aether.
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Vocrt men nu de berckening uit, dan komt men tot de

errassendc uitkomst, dat die vaste wereldaether van een

ageloofelijke groote dichtheid is.

Hot bolvormige electron heeft een middellijn van slcchts

en tien milliocnste centimeter of 10~ 13 cm. en het neemt

us een volume in van ongeveer l

J2 (10- 13
)

3 kubieke

Had het dus de dichtheid van water, dan zou het '/
2 10-39

ram wegen, maar het wcegt 2. 10~ 12 niaal nicer n.l.

fj-27 g-ranij (| lls } s d e dichtheid billoen maal grooter

Hieruit volgt onmiddellijk een maat voor de elasticiroit

van het medium, die ook wcer ongeloofelijk veel nicer dan

bijv. die van staal blijkt te zijn.

Die elasticitcit zou dan volgens Kelvin zijn oorsprong

vinden in een inwendige bcwoging dor aetherdeeltjes. Een
dorgclijke inwendige beweging vcrtegenwoordigt evenwel een

arbeidsverinogeu en men kan zich begrijpen, dat in con

medium van zoo enorme dichtheid, welks deelen met licht-

snelheid wervel-bewegingen uitvoeren, dit arbeidsverinogeu

van een onbegrijpelijke grootte is.

Om het arbeidsvermogen, dat iedere kubieke millimeter

in de ruimte herbergt, voort te brengen, zou een electrische

t'abriek van een milloen paardekrachten veertig milloen jaren

ononderbroken stroom moeten leveren.

ncrgelijke reusachtige dichtheden en energien mogen ons

eerst verstomd laten staan, weldra zullen ze echtcr eeu stillen

twijfel docn ontstaan. Is men wel op den goeden weg? Zijn

deze onbegrijpelijke groote uitkomsten niet een vingcrw ijzin-.

dat men zich bij zijn vcrklaring op een dwaalsjioor heeft

bogevon? Mag men wel ecu dynamisehe vcrklaring van den

ai^tbcr zoo ver doorvoercn?

Daarbij kwam nog de zonderlin-i' omstaiidi^heid, dat het
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volkomen onmogelijk bleek, zich op objectieve wijze te ver-

gewissen van hct bostaan van het reusachtige dichte, vaste

medium, flat de ganscho wercldruimte vulde.

Volgcns proeveu van Sir Oliver Lodge bleek het, dat zich stof-

felijke lichamen ongehindord door het medium heen bewogen;

van een meeslepcn van den aether was niots waar te nemen.

Bewogen wij ons door den rustenden aether, en plantte

zich naast ons in dien aether een lichtstraal voort, dan

zouden wij toch onze eigen snelheid moeten kunnen waar-

nemen, want hadden wij dezolfde richting als de straal,

dan moest ze ons later bereiken en omgekeerd.

Xiets lag nicer voor de hand dan de proef te nemen.

Wei is waar is de lichtsnelheid onpraktisch groot, maar in

de snelheid van onze aarde om de zon, die een tienduizendstc

deel dier lichtsnelheid is, zouden wij toch een middel kunnen

hebben om onze volstrekte snelheid ten opzichtc van den

aether aan te toonen.

Michelson deed de proef, en zoo nauwkeurig, dat een

honderdste deel van het te verwachten effect had aangetoond

kunnen worden, maar elk effect bleef uit.

Op dat, voor Lorentz' theorie van den rustenden aether,

kritieke oogenblik kwam Lorentz zelf (en onafhankelijk van

hem Fitzgerald) met een reddende onderstelling; n 1. dat de

afmetingen van den meettoestel van Michelson juist zooveel

door de verandering in absolute beweging zouden vergroot

zijn, dat het te verwachten effect geannuleerd word.

In het algemeen was dus de onderstelling uitgesproken

:

dat de dimensies der stoffelijke lichamen gfhankelijk zijn van

de absolute beweging dier lichamen door den aether.

Door do volgende grove beschouwing is dat cenigszins

duidelijk te maken.

De cohacsie der stof berust op electrische aantrekking van

negatief tot positief geladen deeltjes dier stof. Bewogen
die deeltjes zich evenwijdig met elkaar door den aether,

dan vertegenwoordigen ze een negatieve en een positieve

electrische stroom.
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Twee ongelijknamige stroomen stootcn clkaar echter if,

derhalve (ie cohaesie vermindert en de stof zet zich uit.

Hiermede was nu wel de leer van den rustenden aether

gored, maar tcgelijk de hoop vernietigd, om ooit door ecu

physische proof zich objectief van het bestaan van dat medium

te vergewissen.

Maar waaroin moet men aan cen middenstof, waarvan men
Dimmer door eenige waarneming kennis zal kunnen nemen,

physische werkelijkheid toekennen?

Is hot noodig om over dien geheimzinnigen wereldaether

te spreken?

Neen zegt Einstein.

Wanneer wij waarnemen, dat de voortplanting van het

licht dezelfde blijft hoe wij ons ook met de aarde bewegen,

dan kunnen wij daaruit omgekeerd postuleeren, dat zoowel

het licht als alio overigo natuurverschijnselen zich op de

zelfde wijze afspclen, in wclke richting wij ons ook bewegen,

indien tenminste onze beweging eon eenparige zij.

Dan vervalt het begrip, absolute beweging en hebben

wij geen enkel recht nicer om over een in absolute rust

verkeerenden aether te spreken, evenmin als van een

aether, die zich in een bepaalde richting zou bewegen, zoodat

wij de geheele aethor-hypothcse moeten laten vallen.

Scherper geformuleerd Illicit het beginsel van Einstein,

het Betrekkelijkheidsbeginsel genaamd: Men kan ecu oneimliu

aantal cobrdinatenstelsels (x, y, z, t = tijd) vinden, die

zich met eenparige rechtlijnige snelhcden betrekkelijk van

elkander bewegen, ten opzichte van welke stelsels, de natuur-

verschijnselen op dezelfde wijze verloopen.

Derhalve, wanneer men van een bewegend stelsel overgaat

op een ander bewegend stelsel, blijft de mathematisclk-

vergelijking, waarmee men een of ander natuurverschijnsel,

dat zich afspeelt, beschrijven kan, geheel gelijk,indien men
maar de cobrdinaten op een bepaalde wijze transformeeit.

Die transformatie was reeds door Lorkxtz in ls«»:> irevon-



den, toen hij voor do verschijuseleii. die electrische lichamcn

bij hun bewoging door den, volgens liem, rustenden aether

vertoonen, een nieuwe verklaring gaf.

In de transformatie speelt een hoofdrol de verhouding van

de snelheid van het lichaam tot de lichtsnelheid, en het

merkwaardige is, dat ook de tijd op deze zelfde wijze ge-

trausfornieerd moet worden.

Hierdoor moet dus bij een zich bewegend electrisch lichaam

gerekend worden met een bijzondere tijdmaat, die aan zijn

beweging aangepast is.

. Wat echter bij Lorentz loutcr een mathematiseh hulp-

middel was — die eigentijd van het lichaam — wordt bij

Einstein het esscntieele. Die nieuwe tijd is de eenige

werkelijke tijd voor het lichaam.

Einstein heeft er voor het ecrst op gewezen, hoe of onze

tijilrekcninir ten slotte berust op lichtsignaleu, die zich door

den aether voortbewegen, en hoe wanneer ecu aantal

uurwerkcn synchroon zijn gezet, zij dat niet nicer zullen

zijn, wanneer aan dat stelsel van uurwerkcn een eenparige

snelheid wordt medcgedeeld.

(4ol)eurtenissen derhalve, die in het ccne stelsel als

simultaan worden opgevat, worden als niet-simiiltaau waar-

gcnomcn door een persoon die zich in een stelsel bevindt,

dat zich anders als het ecrstc beweegt.

Hoe vreemd dit ook op het ecrste gezicht moge schijneii,

toch zal men zich er mec kunnen verzoenen, als men dcnkt

aan hetgcen Kant heeft geleerd, n 1. dat de tijd is, louter

een vorm (reine Form) van ons natuurbeschouwen; ecu

schema waarin wij de gebeurtenisscn ;noeten rangschikken,

opdat zij, in tegeus'clling met subjecticvc en hoogst toc-

vcrkrijgen. Deze raugschikking nu kau enkel op grond

van de empirische kcnnis van natuurwetten tot stand

worden gebracht, en wanneer die empirische kennis vcr-

schilt, zooals in verschillend zich bewegende stelsels het

geval is, dan zal ook de rangschikking verschillend zijn.
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Merkwaardig is het nu, dat bij die transformatics de tijd

op geheel dezelfdo wijze moot behandeld wordcn, als de

gewono coordinaten of ruw weg gesproken als breedte, lengto

on hoogte. Dit bracht de, helaas, jong gestorven Minkowski

er toe, de geheele beschrijvingswijze over te brengcn naar

een vierdimeusionale wereld, waaria de tijd als eeu gelijk-

waardige coordinaat met de ons bekenrle ruiinrelijke iifiiR'tingui

optreedt.

In die nieuwe wereld worden dan alle bewegingcn van

onze wereld tot een majestueuze rust. Heden, verledcn en

toekomst liggen in die wereld naasfc clkaar en evcnals

wij in onze wereld wat naast elkaar ligt, op een afbeel-

ding kiinncn brcngen, zoo kunnen wij al het gebeumi,

gebeurde en toekomstig gebeuren in een mathematische

afbeelding brengcn.

Hoe vreemd voor ons driodimensionale wereldlingen, die

vierdimensionale, in tijdlooze rust verkcerende wereld aauvan-

kelijk mo-c tocschijin'ii. todi wil ik trachteu door een analogic,

die de verhouding tusschcn minderdimensionale werelden

bcschrijft, <U>/.<: besclioiiwin.irswijze bcgrijpclijk te maken.

Een vijf en twintig jaren geleden schreef een geestig

lOugelsehman een boekjc „Platland" gehectcn, waarin liij

een twcediineusionale wereld beschrcef, een plat vlak bevolkt

door twee dimoutionale wezens, die cirkcls, lijneii en punten

in hun wercldvlak kunnen waarueuien, en kunnen opmcrkcn,

hoe die liguren, met den tijd, van vorm veranderen en zich

Zij zien hoe een cirkel grootcr en kleiner wordt en in

een punt verdwijnt, hoe een lijn zich kromt of een puut
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Het twcediiiMMisioiialu wereldvlak snijdt door die tlrieiliinen-

sionalo wereld heen, en vau den bol zien de platlanders

niets dan de doorsnede, dus een cirkel, evenzoo van het

vlak enkel de lijn, en van de lijn niets dan een punt.

Met den tijd der platlanders beweegt zich echter hun

werddrlak door de rustende driedimensionale wereld heen

en daarbij wordt de doorsnede met den bol hoe langer hoc

kleiner, totdat ze bij het verlaten van den bol in een punt

verdwijnt. De lijn, die de doorsnede met het vlak is, kromt

en draait zich, naarmato het vlak gekromd en gedraaid is

en evenzoo danst het punt heen en weer, omdat de lijn een

zigzaglijn is.

Verleden en toekomst van platland liggen naast elkaar

in die driedimensionale wereld en het heden is slechts de

momentane doorsnede van hun wereldvlak met die rustende

wereld.

Maar nu kunnen we ons verbeelden, dat een ander platland

die wereld in een andere richting doorloopt. Dan zal alios

volgens een anderon tijd en in andere volgorde geschieden.

terwijl toch de inhoud van al het gebeuren n.l. de driedimen-

sionale wereld hetzelfde is. Wat voor den cenen platlander

gelijktijdig geschieddo, zal voor den vrcemden platlander na

elkaar voorvallen.

Wanneer we echter dat richtingsvorschil maar in rckening

brengen, dan kunnen we do wereldgeschiedenis van den

laatstcn uit die van den eersten afleiden. En we kunnen

dus de wereldgeschiedenis voor alle soorten platlanden in

een formule beschrijven, wanneer we voor die driedimen-

sionale rustende wereld de formule vinden.

Geheel analoog beschrijft nu Minkowski ous driedinien-

sionaal wereldgebeuren als gelijktijdig aanwezig in een vierdi-

mensiouale wereld, die in eeuwige rust ligt en in deze wereld

is geen plaats nicer voor den wereldaether. Niet wordt door

hem geleeraard dat inderdaad de wereld vierdimensionaal

zou zijn, maar wel, dat men onze wereld veel beter mathe-

matisch kan beschrijven door haar als vierdimensionaal en



ill rust to beschouwen, dan als driediineiisiouaal en in

bewoging Was voor de laatste wijze do aanneming van ecu

rustenden wereldaether noodig, voor do beschouwin^su ij/.e

dor Relativisten verviel die hypothese.

De oude strijdvraag: werking op een afstand of voortplan-

ting door middcl van een aether, vervalt, omdat een derde

mo-vlijkliciil wordt nanpeuoinen, n.l. : tusschen de lichanien

bestaat een werkelijk iets, het electromagnetische veld, dat

trots zijn losmaking van alle materie, toch energie, beweging

en spanningen inhoudt en over kan brengen van het eeue

lichaam naar het andere.

Tot nu toe zijn er nog geen verschijnselen waargenomeo,

die tegen het Betrekkelijkheids-Beginscl iudruischen, maar

toch zou het mogelijk zijn, dat een zeer algemcen natuur-

yerschjjnsel zich daartegen verzetten zou, en wel de zwaarte-

kracht.

Hoe eenvoudig de zwaartekracht in haar uitingen moge

zijn, wij kennen haar wezen niet en vooral weten wij niet

of zij zich voortplant met eindige of oneiudige snelheid.

Volgeus het Betrekkelijkhcids-Beginsel nioet zij zich met

lichtsnelheid uitbreiden.

Kort geleden heeft Einstein zijn leer uitgebreid 0111 ook

het zwaartekrachtsveld daarmee te omvatten.

Niet verzwegen mag wonlen, dat or ook matheniatisi-lie

wcreldbi -< hniMiu* n zijn, die op andere grondslagen gebouwd

zijn; zoo maakt McLaren gebruik van ecu vierdimensionale

wereld die wel in beweging is, maar in een onvcranderlijkr

beweging. Dus de rust van een waterval. Zij is vol van

siandvastige aetherstroomen, en in haar geldt ecu absolute tijd.

Is hiermede dan een moderne gedachtenstrooming beschre-

ven, die ten slotte gevoerd heeft tot de negatie van den

wereldaether, zoo zij hier eveneens een geheel andere

gecstesrichting geschetst, die omgekeerd haar aanhamrers

tot de concepti'e van velerlei wereldaethers heeft gebracht,

t.w. de theosophische.



Om echter als leek een zoo hoog opgevoerde leei als do

theosophische te willcn schetsen, zou van een bedenkelijke

aanmatiging getuigen. Het is echter slechts mijn doel te

trachten de plaats aan te wijzen, die de aetherhypothesen

in de theosophie innemen en daarvoor acht ik hier voldoende,

indien ik weergeef wat daarover twee bekende theosophen

Annie Besant en C. W. Leadbeater, in een tweetal

geschriften, mededeelen.

Deze geschriften dragen de titels: „Occulte Scheikunde"

en „de Wereldaether".

De Theosophen putten hun wijsheid voor een deel uit

hetgeen de z.g.n. helderzienden hebben waargenomen. Deze

laatsten hebben toestanden van de stof, hooger dan de

gasvormige, onderzocht, en opgemerkt, dat de stof in die

toestanden de function vervult, toegeschreven aan den aether.

Daarom hebben zij die toestamk'ii actlK-rist-li genoemd.

De zelfstandigheid, die aan het overige deel der weten-

schappelijke eischen voldoet noeinen zij Koilon.

Die koilon is de moederstof van onze wereld, maar er

zijn hoogere werelden, en die hebben ook moederstoffen.

Het koilon is dus niet homogeen maar opgebouwd uit hoogere

moederstoffen; de hoogste is ten slotte de mulaprakriti.

Voor de verscherpte gezichtsvermogens der helderzienden

is de koilon homogeen, maar dat is maar schijnbaar, want

enkel de mulaprakriti is dat.

Het merkwaardige is nu, dat, wat wi.j stof noemen, niet

uit koilon bestaat, maar juist ontstentenis van de koilon is.

Het is als een bel in een vloeistof.

Het oeratoom zagen zij te bestaan uit 10 riugen, waarvau

drie, dikker dan de zeven overige. Zij noemden hen

spirillae.

„Indien een van doze draden wcggenomen zou worden uit

het atoom en als het ware uit elkaar gedraaid en ontdaan

van zijn bijzonderen spiraalvorm op een platte oppervlakte

uitgelegd, zou men zien dat hij een volledige cirkel is,

een stijf ineengedraaide ring van kabeltouw zonder einde.



Dit kabeltouw is zelf cen spiraal van 1680 windingen; hot

kan ontwondeii worden en zal dan eon vcol grooteren oirkol

„Dit kau wederom plaats hobbon on zoo kan eon nog irrootere

cirkol verkregen worden on die kan worden herhaald, totdat do

zovon reckson van spirillae alio ontwonden zijn on wij eon

ontzettendgrootcncirki'I vandokleiiist deiikbarestippenhebben,

als parelen, die aan een onzichtbaar koord gercgen zijn. Hot

aantal dier parelon konit do VLvrtiriiduixi'nd millioon nabij."

Door den wil kan die ontwikkeling tot stand Somen en

na ieder der mogelijko zeven ontwikkelingen komt men op

eon hooger stoffelijk gobiod.

Do bollen in do koilon zijn do ruiiuten waarin de Logos—
on dat is waarschijnlijk de Logos van 6ns wcreldgebied —
zijn adorn heeft geblazon.

„Dic adem — Fokat genaamd — graaft gaton in do rniinton.''

Alio stoffen zijn dus bezicld door goddolijkhoid; con voort-

durende opoffering van de godheid. Trekt hij zijn adorn

terug, dan verdwijnt do stof.

De stofatomen zijn verder in twee soortcn te rerdeelen;

in die der oerste stroomt de kracht van de ruiintc van vier

afmetingon door het atoom in de physioko werold ; zij wordon

do mannolijke genoemd. In die der tweede soort stroomt

do kracht omgekeerd en verdwijnt dus nit de physieke

werold, door hot atoom, in do viordimensionalo werold; zij

hooton do vrouwelijke.

Do atomen beider soorten hebbencentegengostoldo windings-

riohting.

De auteurs merken op, dat het noodig is, dat hun helder-

zionde waarnenmiiren gecontroleerd wordon door die van

anderen. Ot' dit is uestdded. is mij onbekend.

Zijn hior dan ton opzichte van don aether drio worold-

beschoawiageil geschetst, zoo kan ik de vorloidinu
-

niet

weorstaan, 0111 to trachton zo te vorgelijken en zo voor dat

dool van een konschetsend cpitheton te voorzien.
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De cerste zou ik dan willen noemcn cle positief-volstrekte.

Deze wereldbeschouwing heeft ten doel, het geven van ecu

mathematischo beschrijving en een dynamische verklaring,

waarbij zij een aantal dragers aanneerat, die in analogic

met de, in het dagelijkscho leven voorkomende en aan

onze zinnen zich voordoende, ponderabele lichamen zijn

gekozen.

Zij voert tot een rustenden wereldaether met inwendige

beweging.

De tweede wereldbeschouwing zou genoemd kunnen worden

de negatief-betrekkelijke.

7A] geeft ook een mathematische bescbrijving van hot

wereldgebeuren en brengt haar beschouwing over in ecu

vierdimensionale, in rust verkeerende wereld.

Rnkel de betrekkelijke bewegingen der lichamen ten

opzichte van elkander beschouwende, laat zij het geheele

aether-denkbeeld vallen.

Maar hoe moeten de theosophische aether-voorstellingen

gequalificeerd worden?

Wanneer de leek, die zich sinds zijn schooljaren iii'-respan-

nen heeft ora de onderzoekingen der physiei te volgen, zich

aan den lectuur van een theosophisch work als hot boven-

aaii'ji !:;ialde zet, grijpt verbijstering hem aan.

Wat!? — De ontsluiering der geheimenissen van aether

en electronen, kracht en stof. zou zoo gemakkelijk zijn?

De leek, die gewend is geweest steeds wcer te lezen van

de niet rustende zelfkritiek, die de geduldige waaniomers

op hun eigen waarnemingen en van de voortdurende controle,

die zij op elkanders werk uitoefenen, van het voorbehoud,

waarmee steeds de vertolking der waarnemingen wordt

medegedeeld, van de mate van vernuft, die wordt aangeweml

bij de moeizame mathematische formuleering, die zekerhehl

moet verschaffen, dat de verschillende waarnemingen in

onderling verband staan, hij zal weinig vertrouwen stellen in

waarnemingen van helderzieuden, waarbij zoo weinig van dat

alles te vinden is.
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Wanneer hij opmerkt, dat het door die helderzienden waar-

genomene ten slotte weer uit beeldcn bestaat, ontleend aan de

grofzintuigelijke waarneming, wat voor waarborg heeft hij

dan, dat hier niet weder een oubewuste gevarieerde reflex

van die gewone waarneming in het spel is, evenals een

droom, ecu door den logischeu wil weinig of niet gecontro-

lcerde reflex is van dagelijksche waarneming.

Dat de waarnemingen der helderzienden onderling zulleii

ovcreenstemmcn, is dan tc verwaehten en bewijst dus niets

voor hun juistheid, evenmin als het feit dat, toevallig een nog

onbekend verschijnsel, door hen vooruit waargenomen, een

bewijs voor die juistheid zou zijn, daar zulk een verschijnsel

bijna iininer analoog is aan reeds bekende verschijnselen.

Daarom zou ik deze aether-beschouwing willen noemen:

rcli (/irKn-phantastisch, en wel religieus, omdat ze, in tegen-

slelling met de beide andere, goddelijke, de wereldbesturende

machten invoert, en phantastisdi, omdat ik ze beschouw als

een dichterlijk samenstel van verzinsels, in tegenstelling met

het sobere stelsel van werkhypothesen, waarop de andere

twee beschouwingen steunen.

Een diepe kloof scheidt een wereldbeschouwing als de

theosophische van de beide eerste. Ongetwijfeld is zij veel

ruimer, want zij omvademt de physische en de psychische

wercld beide, in tegenstelling met de physica der beide

eerste, die niet anders dan over den samenhang van meet-

baarheden haudelt en zich ten doel stelt, ora zich de wereld in

wisktmdige verhoudingen te denken en zoo mogelijk ook

wiskundig te begrijpen, maar die alle onmeetbare psychische

verschijnselen buiten beschouwing laat.

Die physica voert getallen in als symbolen voor de werkelijk-

heid van krachten, bewegiugen en vormen en verliest daardoor

de aanschouwelijkheid. Om daaraan tegemoet te komen, voert

ze nieuwe dragers voor haar mathematische symbolen in.

Zulk een drager is de wereldaether.

Het intrinsieke verschil tusschen de beide eerste wereld-

beschouwingen ligt in de invoering van zulke dragers.



— 176 —

Hoort, hoe een aanhanger van de positief-volstrekte richting
1

,

Sir Oliver Lodge, zich uitspreekt in de rede, waarmede

liij de vergadering der British Association verleden jnar to

Birmingham opende, een vergadering, bijgewoond door vele

aotoriteiten op physisch gebied, o.a. Lorentz.

„Is de aether een loutere conventie, of is hij concreet?

De voortplanting van hot licht bewijst, dat hij concreet is."

„De clectrische theorie der stof is een positicvc volbren-

ging met positieve uitkonistcn; met haar hulp voeren wij

experimenten uit, die licht werpen op verhoudingen tusschen

aether en stof. Het betrekkelijkheidsbeginsel is een negatie,

de aanneining dat zokere I'eiten nimmer waargenomen kunncn

worden, een ontkenning van iedere betrekking tusschen

aether en stof, een ontkenning zelfs van het bestaan van

den aether."

Het is of men door den reeds bejaarden geleerde hoort

uitroepen: „Wat, die aether, waarover ik in het zweet mijns

aanschijns vele proeven heb gedaan, die ik wel is waar

experimenteel niet kon aantoonen, maar wiens dichtheid en

Lawendige energie ik bepaalde, die zou niet bestaan!"

„Agnosticisme", zegt hij verder, „is gewettigd, maar niet

de dogmatische, positieve en gnostische varieteit."

„De wetenschap mag geen algemeene ontkenningen uiten,

omdat zij maar een deel van het geheel kent."

„I)c aether werkt niet op onze zinnen, daarom beginnen

Bommige to zeggen, dat ze niet bestaat."

Nog sterker uit zich een ander beroemd Engelsch physicus,

SciirsTEit, die zegt, dat de moderneB niets meer willon ver-

klai'oii. cnkol maar beschrijven door niathomatisolie fonuules.

Hij iioemt dat modern scepticisme, ja zelfs louter lafheid (ik

cursiveer).

Daarbij haalt hij den grooten, kort geleden te vroeg ge-

storven franschen geleerde, Poincare aan, die zeide, dat

beginselen slechts conventies zijn en verkapte dofmitics.

Dat zij afgeleid zijn uit experimeuteele wetten en dat die

wet ten tot boLrinsoleii van vol.-trekto --eldigheid zijn verheveii.
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-Dat wij de vraag over het al of niet bestaan van den

aether aan de metaphysica kunnen overlaten en datvoorons

alleon essentieel is, dat alles zoo gebeurt, alsof hij bestOttd.

Onlangs schreef de bekende experimentator Soddy in het

Engelsche tijdschrift „Nature":

„Het is tenminste leerzaam te trachten een Britsch

auteur te volgen in zijn pogingen, om verslag te doen van

die duistere opvattingen waarvan tot nu toe nauwelijks een

enkele in dit land beweert, ze te begrijpen of ten minste te

verstaan.

Soddy haalt dan een voorbeeld van twee, in tegenover-

gestelde richting door radium uitgestooten beta-partikels aan,

waaruit blijkt, dat hij tenminste het Betrekkelijkheidsbeginsel

niet begrijpt.

Hier staan werkelijk menschen van verschillende gemoeds-

aanleg tegenover elkander en wel curieuselijk staan de

matter-of-fact menschen naast de phantasten, tegenover de

meer bespiegelende geesten.

Den laatsten is niet tegen te spreken, dat de aanhangeis

van de positieve-absolute richting steeds nieuwe dragers

van eigenschappen moeten uitdenken om de beschrijving

der reeds aangenomene aan te vullen.

De elasticiteit van den aether moest beschreven worden

door aan dien aether een lijnkorrelige structuur toe te

srhrijven : maar wil men het godrag van zulk een korrel volledig

beschrijven, dan zal men op dezelfde wijze nieuwe dragers

moeten verzinnen, en op die wijze krijgt het proces veel

-elijkenb met dat der theosophen, die ook een opvolging

van stof- en aethertoestanden aannemen. En wanneer die

laatste eiudelijk de mulaprakriti volstrekt homogeen noemen,

dan maken zij, volgens de niet in hun leer geloovende, een

willekeurig einde aan de reeks

Een bekend spreekwoord zegt, dat uit de botsing der

verschillende meeningen de waarheid ontspringt. Dat uit den

strijd der hierboven beschreven meeningen over den wcrcld-

acther de waarheid zal te voorschijn tredon, durf ik niet

LXXIII 12k.
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hopen, want hoe zal men met recht durven zeggen, dat de

absolute waarheid gekomen is. Integendeel uit die ver-

schillende beschouwingen over net oeroude denkbeeld van

den wereldaethei moet men de gevolgtrekking makeu, dat

de cenige absolute waarheid is, dat alles betrekkelijk is.

Maar wel verwacht ik, dat door den strijd der verschil-

lende opvattingen, en vooral door dien der absolutistcn en

rclativisten, nieuwo physische verschijnselen en verhoiidiniivn

zulli'ii ontdekt worden, en dat zal cen werkdijk ire win zijn.





Het Klimaat van Nieuv

DOOK

Dr. C. BRAAK,
Onder-directeur v/h Observatorium i

Op verschillende puntcn van Nieuw-Guinea zijn gedurende

korteren of langeren tijd geregelde waarncmingen verricht,

maar zij geven slechts een gebrekkig en onvolledig beeld

van het klimaat van dit groote ciland.

Er bestaat echter nog een tweede zeer belangrijke bron van

gegevens n.l. het materiaal, dat in cle dagboeken van de

verschillende expedities is opgeteekend.

Door doze aanteekeningen is, nu de exploratie van Nedcr-

landsch Nieuw-Guinea ten einde loopt, en de witte plekkcn

grootendeels van de kaart verdwenen zijn, tegelijkertijd onze

kennis van de weersgesteldheid der geexploreerde streken

veel minder hypothetisch geworden.

Wat zich het Observatorium ten doel stelt, namelijk met

behulp der regenstations en van de meer volledig uitgeruste

secundaire meteorologischc stations, welke in de laatste jaren

zijn opgericht, een klimatologisch overzicht van den Archipel

samen tc stellen, is voor Nieuw-Guinea door een gelukkigen

samenloop van omstandigheden op deze wijze reeds voor een

good deel bereikt. Nu zal het voor zulk een groot ongecul-

tiveerd land, althans in de eerstvolgende decennien, niet

mogeljjk zijn een net van vaste stations te vestigen, dicht

genoeg om uit de waarncmingen een volledig klimatologisch

overzicht af te leiden; het heeft derhalve geen zin hierop

te wachten en de bewerking van het beschikbare materiaal

langer uit te stellen, te meer omdat dit reeds duidelijk de

klimaatsverschillen der verschillende deelen van het ciland



Ik heb daarom getracht deze gegevens te benutten om

voor de gebioden, die klimatologisch min of ineer cen geheel

vormen en zich van de overige onderscheiden, de meest

op den voorgrond tredende eigenaardigheden van het klimaat

[c besrhrijven. Voor dit docl is zoowel van de reeds bewerkte

waarnemingen gebruik gemaakt, als van de ongepubliccerde,

welkc gedeeltclijk in het archief van het Obscrvatoriimi

aanwezig waren, gedeeltelijk werden overgenomen uit de

cxploratie-verslagen, die bij het Dopartemcnt van Oorlog

berusten.

de reeds bewerkte gegevens moge

Reeds bewerkte waarnemingen.

In dit Tijdschrift zijn de volgende samenstellingen te

I. Meteorologische waarnemingen te Merauke en te Kiroeroe

(Etna-baai) verricht gedurende deNieuw-Guinea Expeditie

van 1904/1905. Deel LXVII, p. 36.

II. Meteorologische waarnemingen verricht gedurende de

Zuid-Nieuw-Guinea Expeditie van 1907, bewerkt door

P. Joh. Smits. Deel LXVIII, p. 203.

IN. Meteorologische waarnemingen verricht gedurende de

Snecuwgebergte Expeditie van 1909/1910 bewerkt door

Dr. W. van Bemmelen. Deel LXXTI. p. 20.

Van de onder I genoemde waarnemingen is tevens cen

bewerking te vinden van de hand van Dr. J. W. R. Koch

in het gedrukte verslag dier expeditie.

Verdcr zijn in het boek van A. F. R. Wollaston „Pygmies

and Papuans" op biz. 189 enkele regels gewijd aan hot

lMiirenirewoon regenachtige karakter van de oostmoesson

maamleu Juli. Augustus en September aan de Miinika,
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terwijl in het „Uittreksel uit het vcrslag der commissie ter

voorbereiding van de aanwijzing eener natuurlijko grens

tnsschen hot Nederlandschc on Duitsche gebied op Xieuw-

Guinea" op biz. 46 cen korte beschouwing over het klimaat

van het grensgehieil is opgcnomen.

In deel LXXII p. 244 van dit Tijdschrift zijn ten slotte

nog opgcnomen meteorologischo waarnemingen en berichten

van Dr. Max Moszkowski betreffcnde het rtroomgcbied van

den Mamberano.

Van de bewerkingen I t/m III moge cen kort overzicht

hicr cen plaats vinden, de laatstgenoenide gegevens zullen

later tegelijk met do verdcrc waarnemingen besproken

worden.

De onder I genoemde in dit Tijdschrift gepubliceerde

waarnemingen, welke door Dr. Koch zijn verricht, worden

aan het Observatorium te Batavia bewerkt. Zij omvatten:

Waarnemingen te Merauke van 14 Mei—17 October 1904

(met uitzondering van 12—27 Juli).

Waarnemingen te Kiroeroe (aan het eind van do Etna-baai

op 3°57' Z.B. en 134°57' O.L.) van 21 November 1904—26
Januari 1905.

De uitkomsten der barometer- en temperatuur-waarne-

mingen zijn in een aantal tabollen samengesteld, bevattendo

daggemiddeldcn, tla^vlijlvsi'licn gang, maxima en minima.

Zij wcrden verkregen uit twee-uurlijkscho aflezingen van do

strooken der zelfregistreerende toestellen, die worden vast-

gelegd aan de aflezingen van eon kwikbarometer en een

normaalthermometer. De opteekening liet wel eens wat to

wenschen over, zoodat de afueleide gegevens op niet al te

groote nauwkcurigheid aanspraak kunnen maken. Daarenbovcn

ontbreken vergelijkingen tusschen den gebruikten kwikbaro*

meter en den standaardbarometer te Batavia, zoodat de

absolute waardo der baromctcistandcn onzoker is. Hicronder

volgen eenige getalwaardcn aan de tabollen ontleond; voor

moor uitvooriger gegevens zij naar het origincel verwezen.
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Luchtdrukking in mm.
1904

Mei. Juni. Juli. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.

1905

Daggemiddelde. . . . 757.1 758.8, 759.5 759J 758.5 758.5 758.4 757.8 757.1

Hoogste maximum . . 759.4
:

762.2 761.8 761.H 762.5 761.0 700.6 761.0 761.7

Laagste minimum . . . 753.5 755.5 758.4 756.1 754.4 755.4 756.7 755.4 755.4

Grootste dagelijksche

schommeling .... 3.5 3.2 3.7 3.3 3.6 3.9 2.8 3.0 3.8

Gemiddelde dagelijksche

28 2.5 2.5 2.7 3.0 3.2 2.4 2,0 2.4

Hoogste daggemiddelde. 758.6 760.5 760.3 760.8 760.7 759.3 750.0 760 1 759.1

Kleinste 755.4 756.1) 758.8 758.8 757.1 757.0 757.8 756.7 755.5

M E R A U K E. K I R O E R O E.

Temperatuur in graden

Celsius.

1904

Mei. juni. j«... Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.

1905

Jan.

Daggemiddelde .... 27.07 26\°3 25o.l 240.3 250.3 260.2 240.5 24".4 24°.9

Hoogste maximum . . 33.0 20.2 29.5 31.7 32.7 32.3 28.5 20.3 29.5

Laagste minimum . . . 18.6 18.9 19.6 22.5 21.9 22.3

Grootste dagelijksche

schommeling. . . . 11.6 13.5 11.2 6.0 6.6 7.0

Gemiddelde dagelijksche

schommeling .... 9.2 8.8 8.6 4.0 3.9 4.9

Hoogste daggemiddelde. 25.1 27.0 27.2 25.0 25.4 25.7

Laagste 23.6 24.0 25.6 23.7 23.4 23.9



r den dairelijkschen gang van luchtdrukking en tempc-

werd gevonden:

IT 2u 4". 6". 8". 10". — 2». 4". 6U . 8". 10".

M E R A U K E.

Luchtdrukking Mei/Oct., mm. 0.5 0.1 -0.1 0.3 0.8 0.7 -0.2 -1.0 -1.1 -0.6 0.2 0.6

Temperatuur Aug./Oct., C°. -2.2 —2.7 -3.2 -2.9 0.6 3.5 4.0 3.1 1.8 0.3 0.8 -1.5

K I R E R E.

Luchtdrukking Nov./Jan., mm. 0.4 -(XI -0.2 0.2 0.8 0.7 0.0 -0.8 -1.0 -0.6 0.0 0.5

Temperatuur, „ , C°. -0.9 -1.2 -1.5-1.5 -0.6 0.8 1.8 1.9
|

1.3 0.6 0.0 -0.5

Tijdens het verblijf te Merauke word weinig last van de

warnite ondervonden, de hoogste temperatuur werd verwacht

in Xovember, December en Januari.

De inaKimale windsnelheid te Kiroeioc waargenomeii. was

zecr gering, n.l. 1 meter per seconde.

In het verslag der expoditie zi.in de regenwaarnemingen

irunstig. Meestal was het 's morgens holder zoning weer,

iuaar in den mnldag regeiule het. De grootste hoeveelheid

regen in 24 nur was 136 mm. en viel op 18 Januari tusschen

half 3 en half 5 's middags.

De regenval te Kiroeroe en Merauke wordt vergeleken

met dion te Fakfak, hieruit (de maandsommen volgon hier-

onder) wordt de conclusie getrokken, dat het droge karakter

der oostmoessonmaanden meer westwaarts (waai a

de geheele zuidwestkust benoorden 6° Z.B.) niet meer aauge-



1,. Febr. Mrt. April Mei. juni. juli. Aug. Sept. Oct. No, Dec. Jaar.

KIROEROE ')

Regenval in mm. . . . 395 174') 38 ') 307

Aantal regendagen. . . 21 15') 7') 25

MERAUKE 2
)

Regenval in mm. . . . 213 205 204 141 87 56 29 9 34 28 34 158 1288

FAKFAK 3
)

Regenval in mm. . . . 154 261 193 22, 222 (89 138 172 237 340 147 177 2546

34 en 1905, November en Februari gedeeltelijk. 2
) 1902-1905. 3

) 1902-

troffen wordt. Voor Merauke zijn verdcr gegeven de afleziugen

van een Assmann'schcn aspiratie-psychrometer, insolatic-

tlierinomoters en een windmeter. Uit de ecrstgenoemde waar-

nemingen, die op verschillende uren van den dag, van 9 nut-

's morgens tot 5* uur 's middags verricht zijn van 10 September—

14 October 1904, volgt voor dit tijdvak een gemiddelde

relatieve vochtigheid van 67 % wat vrij laag mag heeten.

Aan deze droogte in de oostmoesson zijn w< 1 toe to schrijvon

de lage is a in de vlakte van Merauke,

waarop Dr. Koch de aandacht vestigt.

De onder II genoemde waarnemingen, welke door of onder

leiding van den Heer J. W. van Nouhuijs werden verricht,

omvatten de volgende waarnemingen:

Van 17 Juni tot 19 Juli 1907 in het bivak Sabang,
4°46'30" Z.B., 138°47'30" O.L.

Van 23 Juli tot 23 September in het bivak Alkmaar,
4°40'10" Z.B., 138°43'30" O.L.

Van 4 Mei tot 22 October aan boord van het bivakscbip

„Zwaluw" bij Bivakeiland op do Xoordrivicr, 5°0'30" Z.B.,

138°39'3" O.L.

Van 29 Mei tot 15 Juni stond een barograaf in het van
Weelskamp, van 19 Juli tot 22 Juli in het Geitenkamp.
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Do tabellen aan hot slot dor beworking hebben betrekking

op luchtdrukking, tcmperatuur, betrokkelijkc vochtigkeid on

regen. Voor een groot deel zijn de waarnemingsrook son

onvolledig. Voor het overige naar het origineel vorwijzomlo,

ontlcenen wij aan deze tabellcn het volgende.

Luchtdrukking. Voor de opvallend geringe amplitude

der halfdaagsche barometerschommcling, welkc uit de waar-

nemingen van 1904—1905 voor Kiroeroe en Mcrauke word

afgeleid, werd geen bevestiging gevonden.

Temperatuur en betrekkelijke vochtigheid. In onder-

staande tabel zijn voor de temperatuur in de kolom

„gereduceerd daggemiddelde" nog opgenomen de tot 24-uur-

waaiiioiiiingon gereduceerde gemiddelden der eerste kolom.

Dit is gedaan met het doel ora de temperatuttrwaarneaiingen.

die op de verschillende stations op verschillendo tormijn-

uren verricht zijn, onderling vergelijkbaar to maken. Daartoe

werd gebruik gemaakt van den dagelijkschen temperatuur-

gaug te Batavia gedurende het tijdvak 1866—1905 waarge-

nomen. Oni rekening te houden met het feit, dat de

teinporatiiurgaiig op verschillende plaatsen en in versehilb'mlo

maanden ongelijk is, en de grootte der correctie tot ware

daggomiddelden (24-uur-waarnemingen) diontengevolge even-

eens varicert, is voor icder afzonderlijk maandgemiddelde

de correctie, welke uit den algemeen temperatuurgang te

Batavia gevonden wordt, vermenigvuldigd met de verhou-

ding der dagelijksche temperatuurschommeling (gomiddold

maximum -gomiddelde minimum) tor plaatse waargenomen

ten opzichte van die te Batavia, welke voor 1866-1905 gelijk

6°.58 C is.

Ook de amloiv later volgende gereduceerde daggcmiddeltlen

zijn volgens deze methode uit de gemiddelden dor torniijn-

atlezingen afgeleid. In de gevallen, dat de totale amplitude

van de dagelijksche temperatuurschommeling niot bekend

was, is het verschil der ochtend- en middagwaarneming
gebruikt voor de bepaling van den reductiefactor.



L—23 Sept.

September.

October.

vak Saba

29°.0 2P.(

B vak Alkmaar.
23.2 31.1 20.2

|
27.6

22.8 30.1 19.9 27.7

23 5 30.0 1
20.9 1 28.6

27°.2
I

22°.4

Betrekkelijke
vochtigheidin°/

(

ivak Sabang viel van 27 Juni— 19 Juli (11 Juli

,
de liTootste hoeveelheid in 24 uur was 107.5 mm.

k Alkmaar waren deze irrootheden:

observatie regen

23—31 Juli. 332 g 7 13!)

Augustus. 798 31 31 91

1—23 September. 534
23 19 .
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Do onder III vermelde waarnoiuingen zijn eveneens door

of onder leiding van den Heer van Nouhuijs verricht.

Behalve de observaties, gedurende den bergtocht gedaan,

1°. Waarnemingen op Waarnemingseiland, waar het bivak-

seliip „Arend" gomeord lag, 5°0'30" Z.B., 138°39'3" O.L.,

van 17 September 1909 tot 15 Februari 1910.

2°. Waarnemingen te Alkmaar, van 21 September 1909 tot

31 Januari 1910.

Op beide plaatsen werd ook in 1907 reeds waarge-

nouien.

Voor de dagelijksche schommeling der luchtdrukking werd

groote ovoreenstemming met Batavia gevonden.

De temperatuurwaarneiningen stelden Dr. van Bemmelkx
in staat waarden af te leiden voor de temperatuurafname

met de hoogte en deze te vergelijken met waarnemingen

elders verricht en met den toestand in den vrijen atmosfeer.

Voor de temperatuurafname tusschen Alkmaar (^ 20 in.)

en Tophi vak i2.V>o m.) en tusschen Topbivak en Matigheids-

bivak (3900 m.) wordt 0°.50 per 100 meter gevonden, welke

waarde overeenkomt met die op den Rindjani (0°.51) uit de

waaniemingen van Dr. Elbert afgeleid. Xij is geringer dan

die welke voor den vrijen atmosfeer boven Batavia uit

vliegcrwaaniemingen kan worden afgeleid, n.l. 0°.58 voor

dan westmoesson, 0°.62 voor den oostmoesson.

De temperatuurafname tusschen Topbivak en Matigheids-

bivak neemt van morgen tot avoud sterk af (van 0°.60 te

() v.m. tot 0°.42 te 5 n.m.; tusschen Alkmaar en Topbivak

is bet omgekeerde het geval.

Voor Waarnemingseiland laat zich uit de waarnemingen

van 19(17 en 1909/10 een schatting afleiden omtient den

regenval van Mei—October en van September—Maart. n.l.

resp. 3530 en 3280 mm. Do tegenstelling tusschen een regen-

rijken westmoesson en regenarmen oostmoessson is hier

verdwenen. Te Merauke bestaat ze wel, bier viel n.l. in den

zelfden tijd resp. 553 en 905 mm. regen.
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Te Waarnemingseiland, zoowel als te Alkmaar eoncentreert

zich in den westmoesson de regenval op den nacht; do morgen-

uren zijn betrekkelijk droog in tegenstelling met de oostmoesson

maanden. Het onderstaande tabelletje, dat aangeeft hoe groot

de waarschijnlijkheid is, dat het in den loop van den morgcn

regent, toont dit duidelijk aan.

IMv.KWVAAKh HI.IM.l.IKIIKin

Waarnemingseiland. Alkmaar.

1907, 13 Mei—30 Juoi 31°/ 1907, 24 Juli—22 Sept. 44%
Juli 65

Augustus 61

1 Sept.—22 Oct. 32

1909, 17 Sept.—31 Oet. 35 1909, 17 Sept.— 31 Oct. 32

November 23 November 13

December 6 December 6

1910, Uan.-15Febr. 4
j
1910, Januari

Bewolking. De bewolkingschattingen geven cen nadere

bevestiging van wat de regencijfers reeds leerden, zij wijzen

namelijk op een grootere condensatie overdag gedurende de

oostmoesson maanden vergeleken met de westmoesson maanden.

Meteorologisch Dagboek. Het dagboek door Kapt. van
Nouhuijs op den bergtocht gehouden bevat nog audere

waarnemingen, die te weinig in aantal zijn om gemiddelde

waarden er uit af te leiden. Deze zijn, voorafgegaan van

de overeenkomstige der eerste expeditie, in extenso gepubli-

ceerd.

Tabellen. Daarna volgen een aantal tabellen bevattende

barometer- en temperatuurwaarnemingen van het bivak

Alkmaar en het bivakschip Arend. Hieraan zijn ontleend

de volgende gemiddelden:



Bivakschip Arend.

1909 1910 1! in

1

Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Pebr: Maart.

Lncntdrokking in nJ 756.8 754.7 754.4 754.0 752.6 757.3 757.6

Temperatuur in C°. ' 23.9 24.9 24.3 24.6 247 25.S 25.7

Voor de vorige tabellen zij naar het origineel vcrwezen,

zij znllen later ter sprake worden gebracht.

VERDERE WAARNEMINGEN.

Een zeer belangrijk materiaal voor de kennis van het

klimaat van Xieuw-Guinea is verzameld in de dagboeken

der verschillende expedities, in de eerste plaats van de

exploratie detachementen. In de laatste jaren wordt in elk

journaal een korte samenvatting gegeven van het weer

gedurende den verslagtijd, hetgeen de oveizichtolijkboid zeer

bevordert. Ook komen in somir.ige rapporten meer uitvoeriiiv

bcschoawingen voor. de algemeene kenmerken van de weers-

gostrldheid van bepaalde gebieilen berretfende. wclke veel

waarde hebben. In de eerste jaren zijn vaak do meteorolo-

gische aantcekeningen alleen genoteerd onder de gebenrte-

nissen van de afzondorlijke dagtMi. Wegens den zeer omvang-

rijken arbeid. die bet nit/oeken dezer waarnemingen zou

1: U.

km ingeu die onitrent de W erires

z
daaroin bepaald

envattingen in de

^
s'la •vn~vo

den

vergemakkelijkt (

den Generalen S

weg wees.

001 bnlpv



In net hieronder volgende overzicht zijn zoovccl mogelijk

die streken bijeengevoegd, welke klimatologisch bijeen-

behooren.

ZUID-NIEUW-GU1NEA TEN ZUIDBN VAN DEN DIGOEL.

Aan de journalen der Exploratie Detachementen loopende

over de jaren 1907—1913 laten zich voor de verschillende

maanden de volgende klimaatskenmerken ontleenen.

Januari. Veel wind en regen. Over bet algemeen winderig

en buiig weer. Hevige wind.

Februari. Zware westewinden, soms overgaande in storm.

Zware regenbuien. Veel regen.

Maart. In het begin Maart komen zoowel vermeldingen

voor van sterken westewind met zware buien als van goed

weer. In de tweede helft der maand wordt overwegend

goed weer gemeld, enkele lichte buien, licht bewolkte lucht,

ook mooi weer gepaard met groote hitte. Echter komen ook

berichten voor van regenachtig weer.

April. Overwegend goed weer. Meldingen komen voor,

waarin het weer zonder meer goed, gunstig wordt genoemd.

Andere berichtgevers rapporteeren mooi weer, afwissdend

korte regenbuien, licht bewolkte lucht, een enkele maal

wordt veel wind gemeld.

Mei. De berichten wijzen op een veranderlijk karakter,

zoowel regenachtig als gunstig weer wordt gemeld, zoowel

verandelijk weer met veel regen en wind als mooi weer

afgewisseld door lichte buien.

Juni. tien der berichten vermeld: Geleidelijke overgang

naar den drogen tijd. Overdag veel wind, in hoofdzaak uit

het Z.O. Nog hooge waterstand in de moerassen. Volgens

de gidsen worden deze na 1 of l 1

/, maand begaanbaar.

Overigens wordt zoowel goed als regenachtig weer gemeld.
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Juli. De oostmoesson staat door, herhaaldelijk blijven

echter regenbuien vallen. Wei wordt het droger, echter

worden zoowel regenachtig weer met veel wind, als nu en

dan korte regenbuien vermeld; ook stevige oostewind en

warm weer.

Augustus. Over het algemeen goed weer, sterke door-

staande ooste- en zuid-ooste-winden. Xaast meldingen van

voortdurend goed weer, bijna geen regen, komt echter tevens

een bericht voor omtrent zeer regenachtig weer.

September. Behalve enkele, zoowel lichte als zware

buieii, droog weer, krachtig doorstaande oostewind ; zeer heet

op den niiddag.

October. Over het algemeen ZO wind en goed weer.

De wind krijgt echter een meer wisselend karakter.

Enkele morgens betrokken lucht, gedurende enkele dagen

flinke regenbuien. Tegen het einde der maand komen berichten

voor van dagelijksche langdurige en zware regenbuien.

November. Herhaaldelijk regenbuien, onweer, W en ZW
wind, kentering. De meeste berichten vermelden regen-

achtig weer, een enkele maal worden enkele korte buien met

overigens goed weer gemeld. Zoowel in den namiddag als

'snachts regen.

December. Nog steeds kenteringachtig weer. Wisselende

wind. Zware buien met hevige onweders. De regen valt

vooral in den namiddag en nanacht. Overigens zeer heet.

Ook wordt een enkele maal goed weer gemeld.

Tenslotte voeg ik aan dit overzicht nog toe de volgende

maandgemiddelden van regenval en luchtdrukking, afgeleid

uit waarnemingen te Merauke verricht, welke geregeld aan

het Observatorium worden bewerkt.



De regencijfers zijn ontleend aan de „Regenwaarnemingen

i NVilmlandsch-Indie, 1911, Ueel II". Zij zijn gemiddelden

it de 10-jaren 1902—1911.

De barometerstanden zijn ontleend aan Vol. I der „Obser-

ations made at secondary stations in Netherlands East-

udia." Zij zijn gemiddelden, bepaald uit de waarnomingen

tiddrl van dm dagelijkselu'ii gang to Hatavia waargeuomen.

mgerekend tot 24-uurgemiddelden.

M E R A K E.

Febr. Mrt. April. Met.

Regenval in mm.
j
276

j

184 1 216 1 196
|

134 53
j

43) 39
j

65 40
j

125 190

Gemiddelde grootste

hoeveelheid per etmaal. 59 1 43 60 46 47 25 14 15 39 21
j

42 59

Aantal regendagen. 18 1 15
j

16 1 15 ! 11
j

6 7 5 5 4 7 14

Luchtdrukking in mm. 758.0 758.2' 59.1 759.2 759.6 759.9 760.8 761.4 760.9 759.4; 758.9 757.9

In den jaarlijkschen gang van den barometerstand teekent

zich zeer (iu'nlflijk ilc invloed van het Australische continent af.

Xaannate in den oostmoesson boven Australia de winteran-

ticycl'on zich ontwikkelt, stijgt ook te Merauke de luchtdruk-

king, om eon maximum te hereiken in de maand Augustus,

terwijl in do westmoessonmaanden December, Januari en

l-Vbruari do barometer zijn laagstm si and aanneemt onder

(km invloed van het luchtdrukininimum van Xoord-Australia

De invloed van het droge hooge-druk centrum en het regen-

brengende luchtdrukminimum komt ook in den regenval

duidelijk uit. zooals te vcrwachten was in deze lage kust-

streken, waar de afstand tot den centralen bergketen nog

te groot is om daarvan eeu storenden invloed te oudervinden.

W'ij treifen derhalve hier nog de tegonstclling aan tusschen
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oosten ervan wordt aangetroffen en die wij in de overige

deelen van Nieuw-Guinea in den regel te vergeefs zullen zocken.

Vooral verdient nog opmerking de lage temperatuur in de

oostmoessonmaanden, welke met den winter op het zuidelijk

halfrond in verband staat, en die met de tegelijkertijd heer-

schende droogte in de/.on rijd van lid jaarlift kiimaat gunstig

doet afstcken bij dat van het tropische kustgebied in het

HET DIGOEL GEBIED.

Omtrent het kiimaat in het stroomgebied van den Digoel

zijn wij in het bezit van geregelde tormijnwaarnemingeu,

welke wcrden verricht in het Zwaluw bivak gelegen op

het punt van samenvloeiing van Oewimmerah en Digoel,

6°35'39" Z.B., 140°21'30" O.L. De waarnemingen loopen

van 3 Januari tot 8 Juni 1913 en omvatten aflezingen van

temperatuur, luchtdrukking, regenval, windrichting, wind-

kracht en bewolking. De regeuwaarnemingen zijn onvolledig.

Uit deze gegevens zijn de gemiddelden berekend, welke in

onderstaande tabel zijn vereenigd.

De windkracht is geschat volgens de 12 deelige Beaufort

schaal, waarin volgens Hann 1 = 1.7 meter per seconde,

2 = 3.1, 3 = 4.8, 4 = 6.7, 5 = 8.8, 6 = 10.7 m.p.s. is, etc.

ZWALUW B VAK a/d DIGOEL.

Temperatuur in C°.
Bewolking

= helder, 10=geheel bedekt

Windkracht

volgens Beaufort schaal.

Geredu- Gemid-
I

Gemid-

1913. 7a. 2p. 6p. 7a. 2P- 6p. 7+2+6 7a. ! 2p. 6P- ! 7+2+6
3

Jan. 24.3 29.2
J

27.3 26.8 8.4 9.0 8.8
|

8.7 0.8 1 3.9 1.7 2.1

Febr. 26.2 30.8 26.4 25.8 5.0 5.3 5.2 5.2 0.5 1.0 0.6 0.7

Maart. 24.2 29.8 26.1 25.5 7.4 6.0 5.5 6.3 0.3 1.3 1.2 0.9

April. 24.3 29.1 26.0 25.5 8.6 7.0 6.3 7.3 0.3 1.1 0.4 0.6

Mei. 24.6 28.7 i>ii i> 25.8 8.3 7.2 5.9 7.1 0.7
J

1.3 0.8 0.9



Frequentie der windrichtingen

7U
's morgens. 2 U 's middags. 6" 'savonds.

N NO ZO Z ZW W NW N NO ZO z zw.wInw
1

1

1 ! !

N NO O ZO Z ZW W NW

Jan. .I'M- 16 12 10 10 2 45 24 3 14 41 10

Febr. 4j4 T 16 2 2 5 9 23 16 7 2 16 4

Maart. 3 6 6 5 5 3 6 6 21 29 16 10

13 28 22 ; 3
I

;

8

3 6 10 23 13

April. 3 7 7 10 3 3 8 5 10

Mei.

li
16 37 5 3 10 23 42 10

1

3 2 16 44 3

Omtrent den regenval wordt aan het verslag dezcr waar-

nemingen het volgende ontleend:

„De eerste weken van het tijdvak 3 Januari tot en met

einde Maart waren gekcnmerkt door tainelijke droogtc en

hoogc temperatuur; langzamerhand kwam hierin veranderiiig.

de regenval nam gestadig toe en dat dit ookin het golu'rirrc

zoo zijn moet, blijkt we] uit de sterke staging van den

waterstand in den Digoel en Oewimmerah door de vele

banjirs.

In de maanden April en Mei is de sterke regenval nog

niets afgenomen, slechts enkele regenvrije dagen vallen te

constateeren. Was gednrende de maand Maart de wind

lioot'd/akrlijk West en Zuid-West, in de liovengcnoenule

maanden kwam wind en regen uit het Zuid-Oosten. De
regenval in het gebergte schijnt hier nog steeds gelijkcn

trcd mee te houden, want pas einde Mei is eeu geringe daling

waar te nemen in den waterstand der beide rivieren."

Het klimaat van den Beneden Digoel komt, voorzoover

de wiinige gegevens hierover een inzicht geven, min of

meer overeen met het zuidelijke kustgebied, met dit ver-

schil echter dat het intreden van den drogen tijd zich
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verlaat, en in zooverre bet klimaat reeds aan dat van c

Boven Digoel begint te herinneren.

Uit do dagboeken dor tochten in 11)01) en 11)13 verri

laat zich omtrent de weergesteldheid in hot Digoel gebi

bivak) en hooger op nog her volironde ontleenen.

hevige windvlagen uit het \Y.\Y\\ blijkbaar is de westmoes*

aangebroken. Matig hooge toniperatuur, af en toe gro

tcmpcrntiuirsviTschillen van gnurte tot snikhitte.

Fehntari. Zeer regenachtig C— • > •'anuari—2 Maart
'

7 regenvrijo dagen). Groote verschillcn tnsschen dag-

nachttemperatuur.

Maart. Zeer regenachtig (3 Maart— 2 April
T

13, 8 reg<

vrije dagen). Hooge watcrstand in Digoel en Oewimmer
De rogen ging velc inaleu met onweders gepaard. De rej.

valt vooral "s nachts. Ovcrdag hooge temperatuur.

April. Zeer regenachtig (3 April - 22 Mei '13. 5 regenvi

dagen). Watcrstand zeer hoog.

De regens gaan veelal met onweders gepaard. De wat

stand v d Digoel is van eind December 11)12 tot April 11

mini 4 meter gestegen.

Jttli. Minder regen dan in de vorige maand. Xu en dan

n korte regenbui, overigens warm.

Augustus. Droog weer, veel wind overdag, hoofdzakelijk

: het Z.O.

September. Droog weer.
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Omtrent het weer in de laatste maanden van het jaar

ontbreken de gegevens.

Volgens mondelinge mGdc(leeling• van Kaptein van Nijweide

werd in 1913 in het voorgebergte aan den bovenloop van

den Digoel en den Oewiminorah in de maanden Juni, Juli,

Augustus en September wel is waar een belangrijk grooteren

regenval opgemerkt dan in het Zwaluwbivak, maar schijnen

toch ook daar de maanden Juli, Augustus en September

betrekkelijk droog te zijn.

In het kustgebied tusschen den Digoel en de Eilanden-

rivier werd in de maanden Juli, Augustus en September

1913 flink doorstaande ZO wind aangetroffen, gepaard gaande

met nagenoeg steeds droog weer, uitgezonderd de eerste

week in Augustus met veranderlijken wind en dageljjksche

regenbuien.

Voorzoover uit de waarnemingen van 1 of 2 jaar mag
worden opgomaakt, herinnert derhalve ook in het Digoel

gebied de verdeeling van den regenval over het jaar nog

aan die van de zuid-oostelijke eilanden van den Archipel.

Wel schijnt de natte tijd in de eerste maanden van het

jaar langer aan te houden; of ook de droge tijd zicli verlaat

is door het ontbreken der waarnemingen in de laatste maanden

van het jaar niet uit te maken. In 1913 schijnt eerst in

Januari de regenperiode goed te zijn ingetreden.

Het klimaat van het Digoelgebied blijkt, overeenkomstig

zijn liirgiug den overgang te vormen tusschen het zuidelijk

kustgebied aan den eenen en het stroomgebied van de

Bilandenrivier, waar do moessons reeds het tegengestelde

karakter hebben aangenomen, aan den anderen kant,

STROOMGEBIED DER EILANDENRIVIER.

In een overzicht, betreffende het stroomgebied der Eilanden-

rivier merkt de detachementscommandant le Cocq d'Armand-

ville het volgende op:

,.l)e eigenlijke regentijd duurt van begin Mei tot begin

September, tie eigenlijke droge tijd van begin November tot



— 197 -

begin Maart; als overgang tusschen de seizoenen twee

maanden kentering. Geheel droog is net echter nooit, zoodat

ook in den drogen tijd, vooral in het gebergtc, regenbuien

famuli jk dikwijls voorkomen. In den regentijd regent het

in hot gebergtc schier den gehcclen dag en nacht, terwijl

doze optrekt, geschiedt dit meestal tcgen 7 U v. in., tusschen

I en 2 U n.m. en tegen 5 U n.m.

In de vlakte zijn in den regentijd de morgenuren 8 tot

II de droogste.

In de maanden Januari en Februari en vooral in Juni en

Juli komen hooge zeeen op de zuidkust zcer frequent voor

en vormen dan wel cens een beletsel voor het binnonvaivu

van do monding der Bilandenrivier.

Volgens aanwgzing van den maximum- en minimum thermo-

meter op de Zwaluw bedraagt do maximum temperatuur

aldaar 28° on de minimum temperatuur 24°. Op een hoogte

van ongeveer 1000 m. bedraagt de gemiddelde morgen-

tempcratuur om 6 U v.m 20°C. en de gemiddelde avond-

temperatuur om 6U n.m. 22°C. De minimum temperatuur op

3500 m. bedroeg 5°C. (regentijd).

"

Elders wordt nog vermeld: „ZO moesson van begin April tot

eind September, in de andere maanden NW moesson. Goed

wocr op zee in October, Xovember, begin December, tweede

helft van Maart, April en Mei, andore maanden slccht."

Van 22 Augustus t/m 30 September 1911 zijninhetZwaluw-

bivak op de Eilandenrivier (Z. B. 5°21'7", O.L. 139°22'45")

geregolde termijnwaanieiiiinuen verricht. Uit de temperatuur-

waarnemingen zijn dr Vdluendf gemiddelden afgeleid.

Zwaluwbivak ad Eilandenrivier.

I Temperatuur in C°.

£2Z.
22°.8

23.1

23°.4

24.7

25°.8

29.5

24°.2

25.8
|

24°. 1
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In Augustus regende het op alle der 10 waarnemingsdagen

;

de totale regenval was in dozen tijd 204 mm. Deze sterke

neerslag heefr blijkbaar do opmerkelijk lage middagtempera-

tuur veroorzaakt. In September regend<> hot ireduronde 1
•"»

Aan do dagboeken dor exploratio laat zich vordor hot

volgende ontleenen.

Januari. Tn de vlakte is vooral helder droog weer, maar

ook veel regen met felle ZW winden aangetroffen. Verder

komen meldingon voor van good weer met regen in den

avond, en van sterke temperatuurschommelingen.

Februari. In het gebergte zeer veel regen. Uit de vlakte

wordt overwegcnd good woer gomeld. Vaak valt 's avonds

Man ft. In do vlakte 's avonds on 's nachts veel rogon.

Ovordag afwissolond bniig en mooi weer.

April. In de vlakte vrij veel regen, niet alleen 's nachts

maar ook overdag.

Mei. In de vlakte valt als in de vorige maand vrij veel

regen. In en nabij het gebergte is de weersgestcldheid

ongiinstig, zcor veel regen. zoowel ovordag als 's nachts.

Juni. In de vlakte, evenals in de vorig. ) maand, vrij

k'ccl ivgen.

regen.

In het gebergte slecht w<3or, gei '" ,la5? zoudcl

JxJi. Tn de vlakte afwissolond good weer cn regenachtig,



An (Justus. In het gebergte dagelijks regen. sums van

af 11 uur 's morgens. De namiddag en nachten zeer koud.

September. In de vlakte regenachtig met tusschenperiodon

van goed weer.

October. In de vlakte meestal goed weer. Droog weer,

nu en dan afgewissold met een regen- en onweersbui.

November. In de vlakte afwisselend regenachtig en droog

weer, over het algemeen gunstig.

December. In do vlakte veel regen, in hot gebergte als

regel in den voormiddag en 's nachts regen.

Deze samenstelling berust op de waarnemingen van nog

geen twee jaar en geeft daardoor slechts een benaderend

beeld van het klimaat.

In de vlakte blijken Jannari en Februari de droogste maanden

te zijn, het karakter der moessons is omgekeerd, heel veel

schijnt echter de regenrijkheid in de versi'liillendejaargerijdeii

niet uiteen te loopen. In her gebergte schijnt dit verschil

TOTAAX DKOTAKWA-m
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Voor do hoogten der verschillende bivaks zijn de bena-

derde waarden, in hot oorspronkelijk vorslag voorkoniende,

vervangen door meer nauwkcurige, die werden verkivjen

door vorgelijking van de waargenomen lachtdrukkiugen met

de gelijktijdige aflezingen op zeeniveau. De laatste worden

door niicldel van iaterpolatie uit de barometerstanden te

Koepang, Ambon en Merauke afgeleid. Van de tusschen

haakjes geplaatste getallen was mij datum en uur van waar-

neming onbekend, zoodat de gelijktijdige aflezing op zeeniveau

slechts met vrij ruwe benadering te berekenen was; de afgeleide

hoogten zijn daardoor minder nauwkeurig.

Nog dient te worden opgeinerkt, dat de waargenomen

minimum temperaturen (de thermometer lag buiten, onbedekt,

en straalde derhalve ongehinderd uit) boogstwaarschijnlijk

door straling zijn aangedaan, en het geenszins is uitgeslotim

dat ze van de luchttemperatuur vrij belangrijk afwijken.

Beknopt Meteorologisch Verslag.

Temperatuurwaarnemingen werden op hot bivakschip

Arend verricht van 10 September 1912 — 18 April 1913, waar

in September 1912 en van 20 Maart —18 April 1913 ook

regenwaarnemingen werden gedaan. Gedurende October

1912 word ook op van Weelskamp geobserveerd. terwijl van

1 October 1912 — 7 April 1913 gegevens van Kloofbivak

ter beschikking ziju, waar gedurende dien tijd een regenmeter

was opgesteld eveuals een thermo- en barograaf. Xatte en

droge bol werden gedurende die periode ook viermaal |mt

dag geobserveerd.

Op het Bijenkorfbivak op eene hoogtc van 1805 M. werden

van 1 December 1912 — 12 Maart 1913 waarnemingen

verricht. Hier was de tweede regenmeter gestatiouneerd ; ook

hier werden natte en droge bol 4 maal daags afgelezen.

Daar noordelijk van het Helhvig-gebergte geen bivak voor

langeren duur betrokken werd, zijn van deze streken slechts

morgen-, avond- en minimum temperaturen bekend, terwijl



in alle bivaks do hoogte bepaald werd met behulp van

hypsometer en aneroides. De bewolkingen wren, van regenval

werden dagelijks in het journaal vermeld.

Tervvijl de expeditie bovon 3000 M. weinig te lijden had

van zwaren regenval waren het de reeds zeer vroeg opstij-

gende nevels, die werkzaamhedcn buiten de tent vrijwel

onmogelijk raaakten. Tweemaal werd een hagelbui geconsta-

teerd, sneeuwval werd niet waargenomen, wel echter de

resultaten daarvan op de rotswanden gezien. Enkele nialen

daalde de thermometer beneden het vriespunt.

REGENVAL in mm.

bivakschip Arend 1912—1913. bivakschip Arend 1909.

September (18 d.) (411.5).

Maart (12 d.) (196.6). Maart 12 d. (332).

April (17 d.) (441.6).

Kloofbivak 1912—1913. Alkmaar 1909—1910

October 402.5 \ October 540. \

November 708.25 / November 770.5 I

December 385.25 I
2246 December 485. ^2383.5

Januari 750. ) Januari 588.
j

Februari 434.5

Maart 504. (11 d., onbetrouwbaar).

3184.5 mm.

Er is dus weinig verschil in regenval tnsschen Kloofbivak

1912-1913 en Alkmaar 1909—1910, waarvoor destijds

(zie p. 187) de hoeveelheid voor 6 maanden berekend wrrd,

n.l. 3280 mm. wat zeer weinig verschilt van de hier waar-

genomen halfjaarsom.

Bijenkorfbivak, hoogte 1805 M.

December 450.5 mm.
Januari 1007

Februari 806.5

Maart (11 d.) 258



De u'l'ootste hoevecllicid rcirrn in den kortsten tijd viol

op 6 November to Kloof bivak, <>2 mm. in 1 our, tenvij op

15 Januari op de Bijenkorf 121 mm. iu -t nnr grevallen s.

Voor de meeste bivaks is de minin urn temperatuur en

de baromoterstand bekend

:

Minimum Aanwijzing AanwijzTng Hoogte in

i

temperatuur. Aneroide. Hypsometer. meters.

Beaufortrivier 746 mm. 115

l
e marschbivak 710 530

Peramelesbivak 666 1075 i

2" marschbivak N°. 2216:642.5 1405 !

Bijenkorfbivak 12°C. 613 1805 !

Hellwigkam 8°C. 552 „ [2700]
|

3 e marschbivak N.W. X.W.

l e tusscbenbivak N°. 2216: 591 2120

4 e marschbivak 573.8 „ 2365

2* tusschenbivak

Treubl)ivak 9°C.

N°. 2216:566.5

571 2410

[1390]
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De minimum temperatuur van 't hoogste bivak is nict

betrouwbaar, claar do thermometer ondcr een steen gelegen

had en geen vorst aanwees, tenvijl do groud en de tent met

rijp bedekt waren. In de Quarlesvallei was op 20 Februari

de thermometer omhuld door een dunne ijskorst, tervvijl

's moreens eon dun vliosje ijs gevonden werd op een kop

thee, die 's nachts was blijven staan.

. Herhaaldolijk /.-or men 1 h t ( iraiijc^olicrgtomor verschesneeuw

bedekt en wel op 3 en 6 Januari, 16, 18 en 20 Februari. Op die data

werden do minimum temperatureu0°.5, 0°.5 on 2° waargenomen.

Tegen hot eind van December begon de W. wind op

Kloo'bivak good door te staan. Voi dion datum was de wolken-

drift hoofdzakelijk uit het Z.O. gekomen. Begin April werd

op 't bivakschip Arend reeds zoo nu en dan Z.O. wind gecon-

stateerd, hoewel de W. wind nog overheerschend was.

Enkele malen was in de vroege morgenurcn het hoog-

gebergte bijzonder holder, zoodat vanaf het Wichmann-

gobergto eon borgpanorama van den Carstensztop tot het

Ilaaioniaiidougebergte zichtbaar was. Slechts bij uitzonde-

riug waren te 10 u. nog geen nevels opgestegen en kon

men 's middags nog van de zonnewarmte gonieten.

Zoo hadden we 21 Februari in de Oranjevallei op cene

hoogte van dt 3860 XI. den geheelen namiddag een aauge-

name temperatuur, torwijl don 25 steu Januari het bergland

oi'iiigo afwijkingon van het Ilollandsehe November klimaat."

rodon woggolaton.

Behalye twee malen op hot Hivaksehip Arend (in eon i

onder aan do tabel opgemerkt) is ook in Kloofbivak

Bijcnkorfbivak soms op een dor termijnuren de regonnu

niet afgetapt, zoodat do rogenverdeeling over den

door de tabellen niet geheel zuiver wordt weergegeven.



BIVAKSCHIP AREND 5°0'30" Z.B., 138°39'3" O.L.

Temperatuur in C°.
Relatieve vochtigheid Regenval in mm.

1912.

6a 9a 2p 9p
1H"

6a 9a 2p 9p
Qemiddelde

9p-6a 6a-9a 9a-2p 2p-9ptotaal.

Sept.

Oct.

Nov.

Dec.

22<\0

23.2

23.0

14 :

25.9

25.9

27.4

2S'.S

30.6

31.0

30.9

24-.:

25.4

2G.1

25.5

25".

26.3

26.6

26.7

99 87 55 93 85 261 l
) 37 ') 0') 14 ') 312')

1913.

Febr.

22.9

23.0

23.4

23.5

26.9

27.2

25.5

30.8

30.9

30.3

28.8

25.5

25.5

25.2

26.5

26.6

26.4

25.8

109 2
) l

2
)

267 3
)! 71 3

)

6 2
)

4 ^

82*)

100 3
)

198-')

i van 13 t/m 31 September; 2 maal werd de regenmeter

„ 20 t/m 31 Maart.

„ 1 t/m 18 April.

VAN WEELSKAMP 4°51' Z.B., 138°44' O.L.

i

25.2
,
25.5

|
30.8

\
25.5 ij 26.8

|

KLOOFBIVAK.

1912.

Oct. 22.5 25.K 28.S 24.0 25.3 97 84 70 95 87

Nov. 22.5 25.S 2S.5 24.(1 25.2 96 84 77 93 88

Dec. 22.4 25.6 29.1 24.4 25.4 95 85 68 91 85

1913.

Jan. 22.3 25.0 30 24.5 25.5 94 89 63 93 85

Febr. 22.4 24.8 29.7 24.2 25.3 94 89 65 92 85

17 Maart

t/m 6 Apr 22.4 25.5 28.4 24.3 25.2 96 87 79 93 89

51 169

44 273

13 148

4 462

2, 224

,2 190
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BIJENKORFBI V AK.

11)12. 6a
,

9a
|

2p 9p ^j';,
1

. 6a 9a : 2p 9p 9p-6a 6a-9a 9a-2p 2p-9p totaal.

L 13°.5 16.°5 17°.8jl4°.3 15».6 99% 94 92 97 96 80 24
i

90 257 451

1913.

'

Jan. 13.7 16.4 17.6 1.50 15.7 96
;

93 96 96 95 263 1 59 685 1006

Febr.
1 13.5 16.1 17.3 18,6 16.4 95 92 99 98 96 01 20 142 584 807

1-11 Mrt. 14.0 16.0 17.0 14.9 15.5 95 94 97 97 96 118 41 100 259

Meteorologiseh dagboek. Eon uittreksel uit bet dagboek

door Dr. Hubrecht op don bergtocht gehouden zal afzon-

derlijk aan hot einde dozer verhandeling worden gegeven.

Verder zijn ondor leiding van don luitenant tor zee

Ciiaillkt meteorologische waarnemingen verricht aan de

Xoordwestrivier van 11 Maart t/m 15 April' en van 30 April

t/m 31 Mei 1912.

Tevens zijn van 13 Augustus t/m 25 November 1912 waar-

nemingen verricht in het Centraalbivak aan do Bloomonrivior.

Noordwestrivier. Van 11 Maart t/m 31 Mei 1912, met

uitzondering van het tijdvak 15— 3d April word waargenomen

in hot „I)oorvoerbivak" gelegen aan de Noordwestrivier

op 4"52'30" Z.B. en 138°27'0" O.L.

De bewolkingsschattiagen zijn vanaf 7 April in het Door-

voorbivak verricht, ochtor van 12—27 Maart op een explo-

ratietocht in noonlelijko richting en van 28 Maart —
7 April in Zwaluwbivak. Lreleiron nicer stroomafwaarts op

5'21'30" Z.B. en 138"23'54" O.L. Bij het opmakeii dor

Livniiddoldon word met deze verwisscling van waarnemings-

plaats geen rekening gehouden.

Bloemenrivier. Het Centraalbivak is gelegen op ongeveer

20 KM. van het gebergte en 100 KM. van de kust op

4°44'16" Z.B. en 137°56'30" O.L.
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DOORVOERBIVAK a/d NOORDWESTRIVIER.

Temperatuur in C°.
Bewolking Windkracht

0=helder, lO^geheel bedekt. volgens Beaufort schaal.

1912. 7a 2p 7p
delde.

7a 2p 7p

Gemid-
delde
7 r 2+7

|

7a 2p 6p 7+2+7

3 ^

Maart. 23'. 1 29*.8 26".2 26°.0 7.4 5.6 7.9 7.0 1.5 1.9 1.3 1.6

April. 23.6 29.2 26.2 25 9 7.7 5.9 9.5 7.4 1.1 ! 1.4 0.9 1.1
h

Mei. ! 23.1 27.5 2 4.8 24.8 9.3
j

7.9 8.5 8.6 1.1 1.6 1.3 1.3

Frequentie der windrichtingen ii o.

7 uur 's morgens. 2 uur 's middags. 7 uur s avonds.

1912.
N NO ZOj ZZWWNW NINO

1

,

OZOZ iZW WjNW N NO OiZO z|zW
;

W Nl

Maart.

April.

Mei.

17 7

3

9

1A 4f

17

24

10

19

19| 2|

all
6

45

1 10 14 21

3 3 13 13

19
1

26

12

3

2

3
|
34 45

14 10 14

61 6

15 J

CENTRAALBIVAK a/d BLOEMENRIVIER.

Temperatuur in C°.
Bewolking

0=helder, 10=geheel bedekt.

Windkracht

volgens Beaufort schaal.

;

delde

7+2-7

3

1912. 7a 2p 7p gemid-
delde.

7a 2p 7P
delde
74 2+7

3

7a 2p 7p

Aug. 22°.5 27°.7 24°.l 24°.5 9.1 6.7 7.9 7.9 1.3 2.1 1.4 1-6

Sept. 83.3 30.4 i 25.1 25.8 8.7 B.9 8.1 7.6 11 1.9 1.1 1A

Oct. 28.9 31.8 26.0 26.7 8.0 6.6 7.6 7.4 1.0
'

1.4 1.3 1-2

Nov. 24.0 31.8 26.0 26.8 9.0 6.5 9.5 8.3 1.0 1.6 u u



Frequentie der windrichtingen in

7 uur 's morgens. 2 uur 's middags. 7 uur 's avonds.

1912.
|

N NO ZO z zw W NW N NO ZO Z ZW WNW N NO ZO Z ZW W NW

Aug.
;

11 45 45 1. 45 39 18 8 68

z
2 5 32

28

57 10

1
42 30

2 11 27

34

28 25

36 30 8

6

48

32

30

37

55

32

15

6

30

De verslagen van de exploratiedetachementen geven

daarenboven nog meer uitvoerige samenvattingen.

In een nota behoorende bij de ovcrzichtskaart Xoordwestri-

vier—Otakwa,schrijftdedetachementscomraandantWETEBMAN:

„Het klimaat verschilt niet van dat in streken van gelijke

hoogte in het overig deel van den Archipel; gedurende de

maanden Juni en Juli echter werd in de vlakte een buiten-

gewoon lage teniperatuur waargenomen, waarschijnlijk ver-

band houdende met de heerschende windrichting (Z.O.) en

den winter op het Australische vasteland. Zooals reeds

werd medegedeeld. valt er in deze streek opmerkelijk veel

regen en is de grens tusschen drogen en natten tijd uit

dien hoofde niet scherp te trekken. Gedurende de maanden

September en October was de regenval betrekkelijk gering."

Ten slotte zijn de volgende opmerkingen over klimaat en

moessons ontleend aan een memorie van den detachements-

commandant le Cocq d'Armandville over het van primo

Juni 1911 tot ultimo Moi 1912 verkende terrein (Stroom-

gebied van Eilandeurivier en Xoordwestrivier)

:

„Regen valt het geheele jaar door, het minst in de

maanden October t/m April ; in het gebergte nagenoeg

dagelijks.



Over het algemeen is de lucht tamelijk koel.

Temperatuur in de vlakte om 6U v.m. 23°C. Maximum 32°.

„ op 1000 m. „ „ „ 18°C. te 6U n.m. 21°.

„ 2000 „ „ „ „ 14°C. „ „ „ 15° V s .

Minimum temperatuur op 3000 m. f 6°.

De NW moesson duurt van half December tot half Juni.

Gedurende deze maanden zijn hooge zeeen en stormen zeer

frequent. Op de aan de kust evcnwijdige zandbank staat

in dien tijd meestal zoo'n deining, dat de toegang tot de

rivieren, ten westen van de Noordwestrivier niet ten alien

tijde verzekerd is, zelfs bij bekendheid met de vaargeulen.

Eilanden- en Noordwestrivier kunnen echter zelfs bij vrij

onstuimig weer worden binnengevaren."

De waarnemingen, in de journalen neergelegd, omvatten

niet meer dan een jaar, zoodat het materiaal niet toelaat

in details te treden; de toevallige veranderingen van jaar

tot jaar spelen een te groote rol.

De gevolgtrekkingen, die er uit te maken zijn, komen

vrijwel overeen met die van den detachementscommandant

Why hi; man: Het is het geheele jaar door zeer regenachtig

en een scheiding tusschen een nat en droog jaargetij&e is

moeilijk te trekken. Derelatief geringe regvnval in September

en October kan van toevalligen aard zijn.

DK OTAK'WA K\ HET GEBIED TEN WESTEN BR VAN,
TEN ZUIDEN VAX HET SXEEUWGEBERGTE.

In het boek van A. F. R. Wollaston : Pygmies & Papuans,

komt over het weer aan de Mimika de volgende passage voor

:

„Iu Juli en Augustus (1910) werd het voortdurend natter

(ofschoon zulks nauwelijks mogelijk scheen), en de rivier

steeg steeds hooger en elke nieuwo bandjir was hoogcr dan

de vorige. De natte moesson, die naar we hoopten in Juli

zijn maximum van vochtigheid zou hebben bereikt, toen soms
dagen achtereen de regen bijna zonder ondorbreking neerviel,



bleef in een reeks van grootere of kleinere bandjirs voort-

duren gedurende de maanden Augustus en September."

De jourualen van het dekkingsdetachement der Engelsche

wetenschappelijke expeditie van 1912—1913, uitgaande van

de Otakwa-rivier, geven over het weer in de verslagperiode

nog de volgende gegevens.

September. In den namiddag en 's nachts stortregens,

overdag motregen.

October. Zeer warm en droog, van 10—21 October viel

hoegenaamd geen regen.

November. In stoomsloepenbivak gunstig, 's nachts in den

regel regen. In de andere bivaks regenachtig, de regen

gewoonlijk beginnende om 11 a 12 uur voormiddag.

December. Slecht weer. Uit alle bivaks wordt voortdurend

regen gerapporteerd; meermalen regent het in den voormiddag.

In het 3e bivak telde men in hettijdvak 7 December 1912 —
16 Januari 1913, 2 regenvrije dagen.

Januari en Februari. De vorige opmerkingen gelden voor

de vlakte. Op den tocht naar den Carstenz top, die in deze

maanden plaats vond, werd in het gebergte zeer veel regen

ontmoet. De 9de Februari was de eerste droge dag in 1913.

Maart. In de vlakte is in de eerste helft der maand het weer

gunstig, de zeer hooge waterstand der rivieren wijst er echter

op, dat in het gebergte zeer veel regen valt. In de tweede

helft der maand dagelijks regen, de waterstand blijft hoog.

Aan boord van het SS. Valk, dat in September en October

1913 de mondingen van de Otakwa, Xeverrip en andere rivieren

van dit gebied bezocht, werden van 15 September t/m 15 October

slechts 7 regenvrije dagen genoteerd. De aanhoudende zware

bewolking was de oorzaak dat slechts nu en dan een zeer klein

gedeelte van hetnoordelijke bergland kon worden waargenomen.
LXXIII 14k.



NOORD-NIEUW-GUINEA.

In een nota, gevoegd hij de verslag-en van het exploratie-

detachcment aan de Keeromrivier schrijft de detache-

mentscommandant ten Kloosteii over het klimaat dezer

streek

:

„De in de bosschen steeds heerschende vochtige lauwe

warmte werkt neerdrukkend op de menschen, die dagen

lang daarin moeten loopen, terwijl in tegenstelling hiermede

de avonden en nachten, in het bijzonder tegen den morgen,

vrij koel waren. Nu en dan kwamen vrij lievige wervel-

winden voor. De droge moesson moet worden geacht te

heerschen van de maanden Mel en Juni tot einde September,

October, ofschoon in dezen tijd nog veelvuldig regens voor-

komen, die dagen lang kunnen aanhouden."

Een bijdrage tot de kennis van het klimaat van het oostelijk

lin'iisuT'bied geeft het volgende overzicht, ontleend aan het

uittivk^d uit het Verslag der Commissie ter voorbcreidiuu

van de aanwijzing eener natuurlijke grens tusschen het

Xederlandsche en Duitsche gebied op Nieuw-Guinea.

„Het klimaat in het grensgebied is goed te noemen.

Over het algemeen stijgt de temperatuur niet te hoog,

alleen i;i de vlakte, waardoor de Kaiserin Augusta-rivier

stroomt, was het overdag zeer warm en afmattend. Doch

ook daar, ovenals elders, waren de nachten frisch. Aan de

kust staat over het algemeen con briesje door en over het

geheele jaar heeft men eenige regenval. Juni tot en met

September zijn de drogere maanden. Naar hetons toescheen

regent het in het binnenland meer dan aan de kust. Zeer

zeker lijkt dit het geval te zijn in het centrale gebergte.

Voor het tijdvak 1 Februari 1910 tot 31 Januari 1911

worden uit de regcn- ontemperatuurwaani(Mning(.-n,te Hollandia

verrieht, de onderstaande gegevens afgeleid.



Hollandia bivak a/d Humboldt-baai.

Gemiddelde 1

19 11.
regendagen. regen in mm.

minimum. maximum .

FCbruari 1910 19 115 24°.0 29 .7

Maart. 21 370 23.4 30.3

April. 18 447 23.7 30.2

Mei. 14 341 23.6 30.2

Juni. 17 124 23.9 30.3

Juli. » 94 23.7 30.7

Augustus. » 98 24.1 30.7

September. 12 111 24.2 30.5

October. 16 93 24.1 31.5

November. 16 250 24.1 31.2

December. 15 478 24 3 30.3

Januari 1911 23 345 24.4 30.4

Totaal. 193 2866

Gemiddeld. 24.0 30.5

WmdwaarnemingeD konden te Hollandia — van wege de

beschutto li.u'ti"Iiii4' — mocilijk gedaan worden. De noordwest-

moessou schijnt echter langcr en krachtiger door te staan

dan de zuidoostmoesson, hetgeen aanneinclijk is in vorband

met de ligging van het land en de aanwezigheid van con

hoog centraal gebergte. In het betrokken jaar stond de

westmoesson door tot in Mei en begon weder in November.

De koelste maanden waren volgcns bovengenoemde waar-

nemingen Februari en Maart, toen de westmoesson krachtig

doorstond; de warmste October en November, dus de liajaars-

kentering of het begin van den westmoesson."



Aan de in de inleiding vermelde waarnemingen

Dr. Moszkowski is net volgendo ontleend:

Temperatuur in C°.

6,30 8". 10". 12". 2", 4". 8u.

gereduceerd
dagge-

middelde.

MiddenloopMamberano,6-15Nov. 24°.5

Voet Centraalgebergte, 16-30 Nov. 23.5

25",7 280.8 30°.3 30°.8 29°.2
'
26<>.9

29.0 29.6 30.4 29.3 26.4

27O.0

26.8

Bewolking
helder, 10= geheel bedekt.

6". 8-. Id". „.]».!... 6". 8". 10u.

Van Rees gebergte 6—26 Oct. 8 4 9 8 8 8 9 7 9

Middenloop Mamberano,

27 Oct.-15 Nov. 9 8 8 7 6 7 8 8 10

Voet Centraalgebergte 16—30 Nov. 7 7 7 8 7 6 9

Mei. Aan de hist. Windrichting noordoost, regen valt

bijna uitsluitcnd 's nachts, een enkele maal ook nog in den

morgen.

Jtmi. Te Pauwi en Samberi. Windrichting noordoost,

regen zelden 's nachts, meestal namiddags tegen 3 uur, met

onweer gepaard. Vaak 4 of 5 droge dagen, afgewisseld door

harden, niet lang aanhoudenden regen. Hot regende in Pauwi

verder stroomafwaarts meer dan in Samberi.

October. Van Rees gebergte. Windrichting Z. en Z.O.

De regenbrenger is de NO wind, 's Morgens en
T

s avonds

gewoonlijk zeer dichte nevel en storke dauw. Voormiddags
meestal droog weer, gewoonlijk begon het tusschen 3 en 4 uur



namiddags te regenen. Tegen zonsondergang hield meestal

de regen op, 'snachts betrekkelijk zclden regen. Pe namid-

dagregens gingen meestal met onweer gepaard.

November. In de eerste dagen der maand, aan de zuid-

belling van het van Rees gebcrgte, woci een sterke wind

uit het Xoorden. In de eerste helft der maand (in dc groote

vlakte) regende het vrij geregeld oni don anderen dag en

wel voornamelijk in de uren voor zonsopgang. De regen

viel nu zeer dikwijls bij W wind (aan de kust wras de

reeds doorgekomen). Onweer wcrd niet

waargenomen.

In de tweede helft van November (aan den voet van het

Oentraalgebergte) viel de regen voornamelijk in de vroege

morgenuren (half 4 tot half 6). In de eerste uren na zons-

opgang (6 tot 8 uur) waren dc bergen gewoonlijk holder,

torwijl in do vlakte veel nevel lag. Tegen 8 uur betrtfkken

in den regel de bergtoppen, tusschen 12 en 4 uur 's middags

waren do bergen gewoonlijk helder en tegen zonsondergang

stoeg weer nevel uit de vlakte op. Ue regen, meestal met

onweer gepaard, kwam uit het ZW en W. Rehalve de

nachtelijke regens, kwam nog een tweodo, kloinor rogen-

maximum voor tegen 4 uur 's middags.

December. Niet veel verschil mot de vorige maand, echter

in de tweede helft minder regen dan in November.

I'it do aanteekeningen, in de journalen voorkomende,

hob ik nog hot volgond weorsoverzicht samengesteM, < hit

bchoudens afwijkingen van ondcrgeschikten aard voor do

geheele noordkust van de Humboldt- tot de Geolvink-baai

geldt.

Januari. Veel regen, veelvuldij



Februarl Bijna dagelijks regen, de regen valt hoofdza-

kelijk 's nachts. Aan het Sentani-meer werden hevige winden

Maart. De wind begint naar het oosten om to loopen.

Afwisseleud met poriodes van bijna dagelijkschen regen,

worden drogere tusschenperiodes veelvuldiger.

April. De droge dagen worden overwegend. Nu en dan

vallon nog flinke buien.

Mei. De droge tijd treedt in. Over het algemeen gunstig

weer, nu en dan regen. Op de kust stond tot medio Mei

een zware branding, die daarna afnam.

Juni, Juli, Augustus. September. Over het algemeen droog

weer. Nu en dan wordt echtcr regen gemeld, o.a in Juli

:

eerste helft van de maand regenachtig met vele windvlagcn,

de laatste helft tamelijk droog.

October. Toenemende regenval. In de laagvlakte zeer

warm. De opgaven van het aautal regendagen varieeren van

5 tot meer dan 15. Voor de gemiddelde temperatuur van

het Hoofdbivak a/d Humboldt baai (± 93 M. hoog) wordt

opgegeven te 6a 23°8, 12 uur 's middags 31°.7, 6p 28°.2

(gereduceerd daggemiddelde = 27°.3).

November. Zoowel gunstig weer als zeer veel regen

wordt gemeld, de laatstgenoemde berichten zijn het talrijkst.

Een der berichten vermeldt godurende de eerste dagen

grooto hitte, de laatste dageu veel regen, soms gedurende

een geheelen dag.

December. Een enkele maal wwdt goed weer gemeld,

bijna steeds zeer veel. of bijna dagelijks regen, gepaard

met westelijken of noordwesten wind.



WEST-XIEUW-GUIXEA.

Over het zuidelijk deel van West-Xieuw-Guinea vinden

wij in de exploratie verslagen de volgend'! meer uitvoerige

berichten

:

1°. In het genecskundig vcrslag van den tocht van de

Argoeni baai naar de Bomberai rivier van 12 September —
7 October 1910:

„Gedurende den torht woei or vcelal een ZZO wind, gepaard

met neerslag, later met onweer, daarna onweer en zware

donkere luchten uit Z en ZO sobering en inslag. Tot 2»i Sep-

tember niet bijzonder groote regenval. Toch steeg deOtawiri

l»(-(lciik('lijk : van voortgaan geen sprake. Daarna meer veel-

vuldige buien. Xa 3 October minder regcu, Z en ZO winden

blijven nog de overhand liouden."

2°. In het rapport van den doorsteek Lebakar baai —
Bedidi rivier, 10—24 Augustus 1910:

„Over het algemeen bowolkt, enkele dagen zonneschijn,

regenval geriug, toch alles in het bosch vochtig. Wind nog steeds

en ZO, doordat de oostmoessou dit jaar langer aanhoudt

dan gewoonlijk. Doch k.ntering was waar tenemen aan de

zware donderwolken, die voor ons in het noorden afdreven,

vooral toen we Degoeah naderden (18 Aug ). Daar had men

reeds eenigc dagen regcn gehad en ook wij zijn daarvan niet

verschoond gebleven bij aankomst en vertrek van die plaats."

3°. Exploratietocht Beroai en Gesawe rivier. 23 Mei —
11 Juni 1910:

„De oostmoesson staat door. Veel regen en harde oostewind.

Het is een merkwaardig verschijnsel, dat op dcze kust de

oostmoesson zich geleidelyk om de noord verplaatst. De

oostmoesson staat nu (begin Juni) door tot Gg. Baik en

trekt langzamerhand noordelijker. De djoeragaus der zeil-

prauwen verklaarden unaniem, dat de ,.Bensbach" Tg. Baik

met dit weer niet kon passeeren, en dat bcoosten Tg. Baik

er zooveel deining was dat ze zeiden : Zooals het weer nu

is, slaan de golven met zoo'n kracht tegen de kust, dat



alles wit is en hot opspattende water bij de steile hoekon

den indnik van rook gccft. Mijus inzien^ (het vcrslag is

van ltiitcnaut t z Jaukk) blijkt uit de bovenstaandc aantee-

kcningen ten duidelijkste, dat de rcgentijd in de omstreken

van Kaimana aangebroken is."

Over het klimaat der landstreek ten noorden van de

Mac Cluergolf en de Teloek Bintoeni baai vinden wij verder:

In het bijzonder verslag van den tocht Timaworre—

Wasian - Sjakare van 22 Februari t/m 20 April 1913:

„Gedurende den verslagtijd hebben wi] 4, zegge : vier

dagen geteld waarin het niet regende. Bij den tocht Kaironi—

Maori, dat is van Mei tot Augustus, tclden wij er 2. Bij de

daarop volgende tocht Kamoendan—Wiriagar, dat is van

October tot December (24 Sept.— 15 Dec. '12), telden wij

er eveneens 4, zoodat het trekken van eenige conclusie

omtrcnt natten of drogen moesson eenigszins nioeielijk wordt.

De rivieren bandjirden alle, terwijl de paden slecht begaanbaar

waren door gladheid.

Het was overdag vrij warm, daarentegen 's nachts zeer

koel. De heerschende windrichting was West."

Op dezen tocht is door den Luit. t/z Canter Cremer een

meteorologisch journaal gehouden; tevens wcrden van 22

Februari tot 23 Maart temperatuurwaarnemingen gedaan

met een drogen en natten thermometer, en de bewolking

geschat. Hieraan laten zich de volgende gemiddelden ont-

leenen.

Temperatuur in C°.
Relatieve voch-
tigheid in %.

Bewolking
0=helder, 10==geheelbedekt.

6a lp Hp da£ejnid- 6a
J

lp
j

6p 6a lp 6p

22 Februari

t/m

23 Maart. 22°^ 29°.4 25°. !>8 /o 82 96 8.1 8.1 9.5
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Door denzelfden officier werden waarnemingen verricht

op een tocht langs de Moetoerie, die van 26 Juni tot 24

Juli 1913 duurde. In dit tijdvak werden 4 droge dagen

geteld. De volgende gemiddelden laten zich uit de waarne-

mingen afleiden.

Temperatuur in C°.
Relatieve voch-
tigheid in %.

Bewolking
helder, 10-~geheelbedekt.

6a lp 6p
'',

1.1!

:
6a lp

|

6p 6a lp 6p

26 Juni

t/m

24 Juli. 2:50 2 26°.9 24°. 9 24°.7 99% 91 96 8.9 8.0 7.0

Door middel van de aanteekeningen in het meteorologisch

journaal werd uitgeteld het aantal malen dat het tusschen

de verschillende uren g-ereg-end heeft. Voor de beide tochten

vinden wij respectievelijk

:

19 13.
°-'v-

2 2-33-4T 6-77-8 9_
10| 10-11| 11-Middag.

22 Febr.-23 Mrt.

(30 dagen). 6 7 7 8

26 Juni—24 Juli

(29 dagen). 11 2 2 2

5

8

.1. .1.1.
13 11 7 8 3

19 13. 0-lp 1-2 2-3 3-4 4-5 5 6 6-7 7-88—9 9-10 10-11
1,

-fc
i

h

d

t

der-

22 Febr.-23 Mrt.

(30 dagen).

27 Juni-24 Juli

(29 dagen).

4 S 5

!

2 4

12 14

6 3 3

17

5

20

6

25

3

27
|

!

24 18 9

2 2 1



Uit dcze cijfers blijkt duidelijk, dat op den eerstcn tocht

een sterke concentratie van den regenval op de late nami ddag-

uren en de eerste helft van den nacht word waargcnomen.

Nog- kan worden opgemerkt, dat meer het binnenland in

(mazimale hoogtc boven zee 350 M.) de regens vaak reeds

2 uur namiddags begonnen, terwijl ze in bet kustgebied

meestal oerst tcgen zonsondergang intraden. De onderstel-

ling ligt voor do hand, dat de buien in het gebergte ontstonden

en met den NW wind naar de kust werden gcdrevcn.

Op den twecden tocht, toen de luchtbewcging naar de

bergen too was gericht, was de rogonverdeeling geheel anders

en was de lioci-la- honi |/,ik Hjk aandomorgenuren(6— 11 uur)

gebonden. De buien waren cchter in den regel niet zwaar,

en dedcn geen afbreuk aan het geregeldo verloop van den tocht.

Zeer opmerkelijk is de buitcugewoon groote vochtigheid

op dozen tocht waargonomoii. wolko don geheelen dag door

het verzadigingspunt naderde. Zij ging gepaard met een

voor het tropische laagland (de hoogte van hot geexploreerde

terrein bleef beneden 100 M.) zeldzaam groot aantal mistige

dagen, namelijk 9 van de 30 waarnemingsdagen.

Aan de exploratie journalcn van West-.\ieuw-< Guinea is

nog het volgende ontleend:

Een scherpc grens tusschen natten en drogen tijd is niot

to trekken. Bijna alio berichton maken molding van vecl

regen. De equatoriale ligging en de onregelmatige versprei-

ding der bergketens geven hiervan een voldoende verklaring.

Voor de zuidkust in de buurt van Kaimana schijnen de

oostmoesson maanden de regenrijkste tc zijn, terwijl de

maanden Januari en Februari vrij gunstig zijn, zoodat het

karakter van het klimaat zich min of meer aansluit aan dat

van het kustgebied verder naar het oosten, ten zuiden van

hot Snceuwgebergte gelegen.

Uit het gebied ten Noorden van do Mac Clmr golf en

de Teloek Bintoeni baai zijn de berichten omtrcnt veclvuldige

regens zeer talrijk. Ten Zuiden van de waterscheiding schijnt
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echter de Westmoessoii het minst regenachtig te zijn. Ook
is het weer in dien tijd in zooverre gunstiger, dat het in

den niorgen en voormiddag minder regent.

Uit het uiterste noordwesten en van de noordkust ten westeD

van Warpaperi wordt gedurende de maanden Mei, Juni, Juli

en Augustus, waarin de exploratie plaats vond, bijna voort-

durend regen gerapporteerd. Een der berichten (van den

tocht Kaiboes rivier — §orong) vermeldt nog: „De west-

moesson en de eerste maanden van den oostmoesson kenmcrken

zich door een grooten regenval. Voor de actie zijn dekentering-

maanden de meest gunstige".

Te Manokwari is de oostmoesson het droogste jaargetijde.

W 'iun-srliijnlijk wordt center meer het binnenland in al

spoedig het verschil tusschen het karakter van oost- en

westmoesson veel geringer.

Over het karakter der moessons aan de zuidkust, tusschen

hoek Bohia en Kaap van den Bosch zijn in de „Zeeniangids

voor den Oost-Indischen Archipel" nog de volgende opmer-

kingen te vinden omtrent de weersgesteldheid, waargenomen

van April 1910 tot einde Maart 1911:

„In het begin \ an April was het kentering, met meestal

zwakke winden uit alle richtingen en vrij belangrijke bewol-

king, waaruit vaak vrij heftige buien voortkwamen, alien

nit W'estelijke richting. Gaandeweg kregen Oostelijke winden

de overhand en stond einde April de oostmoesson door met

een gemiddelde windrichting van OZO, maar met nog nn

en dan een enkele bui uit het W, ZW en Z.

(.Jedurende den geheelen oostmoesson was de wind als regel

zwak, periodiek cchter afgewisseld door tijden van 5 a 7 dagen

van hardcren wind, gepaard met vrij belangrijken regenval.

Half Juli werd de wind krachtiger en ook zuidi'Ibki-r

(gemiddelde richting ZZO), waarbij de periodieke afwiseeling

in kracht bleef bestaan.

In September nam de oostmoesson gaandeweg in kracht

af en ongeveer einde September trad de kentering in met
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doorgaans prachtig weder. De westmoesson, die einde Xo

ber doorkwam, was veel minder krachtig' dan de c

zoodat meestal de geregelde afwisseling tusschen land- en

zeewind merkbaar was. Regen kwam in dozen moesson wel

voor, maar steeds in niet lang aanhoudende buicn. Over het

algemeen kenmerkte de westmoesson zich door zeer fraai

weder. De kentering begon tegen half Februari met meestal

stilte en fraai weder, terwijl con enkcle maal al buien voor-

kwamen met vrij hovigen wind. De gemiddelde windrichting

in den westmoesson was WNW, maar de richting wo nil

gewijzigd door den invlocd van het land, zoodat bijv. in de

Kamrau baai de overhcerschende richting ongeveer NNW
was, terwijl in de Triton- en Kajoe Merah baaien westeli.jke

tot \YX\V lijke winden werden aangetroffen.

Het klimaat was gcdurende den oostmoesson bepaaldkoel.

Hoogere tcmperaturen dan 28" a 2!>°C. werden in dozen tijd

zelden waargenomen. In dozen moesson viol vrij veel rcgeu.

Vrij regelmatig werden pcrioden van veel regen door droge

tijden afgewisseld. De westmoesson was warmer en droger".

Over de wTeersgesteldhoid in de Etnabaai vinden wij in

den ,,/eemangids" nog het volgende:

„Gedurende het tijdvak November 1904 tot Februari 1905

kwamen in de Etnabaai bijna dagelijks regenbuien voor,

of uit het gebergte of uit het westen. Op den voormiddag

was het gewoonlijk mooi weder, doch na 12 uur 's middags

werd het buiig, soms met harde valwinden uit de bcrgen.

In de nauwe door hooge bergen omgeven gedeelten dcr

baai valt aanmerkelijk meer regen dan in de open en ruime

gedeelten."

Over de noordwestkust van West-Nieuw-Guinea tot hock

Jamoersma is tenslotte aan dezelfdebron het volgende ontlccnd

:

„Op de noordkust van Nieuw-Guinea staat de oostmoesson

door van April tot September; de meest heerschende

wind is dan Z tot ZW, zoodat met meer reden van een
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znidmocsson kan -esprokcn worden. Gednrende dozen tijd salt

tot Maart met XW lijke winden [)e <nmsti.uste maaiiden

Dc geregolde reireuwaarneminsren in West-Nieuw-Guinea

toriiim^voiide'vol-enile^MiiidileideeijtV^M.i^^uivaliinnm.)-

*rr || Jan. Febr. Maart. April. Mei. i Juni. Juli. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. jaar.

Fakfak. hi 207 224
i

199 230 | 326 283 236 204
|

227 297 173 234 2840

191 2898

Manokwari. 12 280 297 352 296 262 223 182 153 127 101 156 298 2727

Windesi. 25:5 3535

Jende. 4 482 457 ! 513 ' 297 369 391 290 342 350 435 366

do znidkust (Fakfak) de oostmoessoninaaudon do reiren-

rijksto zi.jn, tlaarentegen do westnioessonmaanden in do

noordoostelijke kuststreek (Manokwari, Jende).

453 4745

ALGEMEFA OYEWXICHT.

Hel is Qiet to yerwonderen, dat oen bergketen, die he

land in do lengterichting doorkruist, on welks hoo-ste toppei

ina 5(i()0 motor hoo-te bereiken, belangrijke locale ver-

o, die Xieuw-Guinea van Australia scheidt, niet breec

ondervindt daardoor de zuidkust in merkbare mate dec

vloed van hot subtropische vasteland.



De koude wind, afkomstig

anticycloon, doet in den

dalen, niet alleen in bet

de invloed het sterkst is.

len Australischen winter-

de temperatuur belangrijk

nabijgelegen Merauke, waar

in afnemende mate tot de

zuidkust van West-Nieuw-Guinea toe.

Om deze afkoelende werking in het licht te stellen zijn

in bet onderstaande tabelletje de betreffende temperatuur-

waarnemingen in zeer gecondenseerden vorm nogmaals

weergegeven.

TEMPERATUUR in C°.

ZUIDKUST-VLAKTE VAN NIEUW-GUINEA.

Jan. Febr. Mrt. April. Mei.

Zwaluwbivak a/d Digoel

en de Eilanden ri

Verschillende bivaks a/d

Bivaks a/d Noordwest-

en Bloemen rivier . .

Bij het opmaken der gemiddelden zijn de hoogtevcr-hilllrii

der verschillende waarnemingspunten verwaarloosd. Zulks is

geoorloofd, omdat deze verschillen gering zijn en te meer,

omdat de temperatuurwaarnemingen wegens onvoldoende

opstelling en gebrekkige kennis der thermometer-correcties

geen aanspraak op groote nauwkeurigheid kunnen maken.
Xoord-Xieuw-Guinea is door het centrale gebergte tegen

dezen afkoelenden invloed beschut. Hoewel geen voldoende

temperatuurwaarnemingen beschikbaar zijn om dit met cijfers
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aan te toonen, bewijst het ontbreken van desbetreffende

meldingen in de verslagen dit reeds voldoende en mag worden

aangenotnen, dat het geheele jaar door de temperatuur vrijwel

constant is en dat ze in de maandgemiddelden tusschcn

ongeveer 26° en 27°C. schommelt.

De temperatuurwaarnemingen, op grootere hoogte verricht,

zijn zeer schaarsch. De ervaring heeft echter geleerd, dat

in het algemeen voor het gebergte met vrij groote benaderiug

de temperatuur zich laat afleiden uit de temperatuur in de

vlakte waargenomen, door een gemiddelde temperatuurafname

van 0°.55 C, per 100 meter stijging aan te nemen. Uit de

gemiddelde jaartemperatuur van 25°.0 C. in de bivaks a/d

Xoordrivier waargenomen, zou hiermede voor den Wilhelmina

top de hoogte van den isotherm van 0°C. op 4550 meter

berekend worden. De sneeuwgrens werd door Dr. Hubrecht

op 21 Februari 1913 op 4475 meter hoogte aangetroffen ; op

den Carstensz top werd hare hoogte door den detachements-

commandant van de Water, die haar den 30sten Januari 1913

met de leden der 2 e Engelsche wetenschappelijke expeditie

bereikte, bepaald op 4350 meter.

De laatsgenoerade waarnemer vermeldt uitdrukkelijk, dat

wel regen maar geen neerslag in vasten vorm werd aange-

troffen. Dat de 0° isotherme hooger ligt, wordt hierdoor

waarschijnlijk en is ook a priori te verwachten, omdat door

de bedekte lucht op deze toppen de zonnewarmte haren

directen invloed slechts weinig op het smeltingsproces vermag

te doen gelden en het ijs eerst geheel tot smelting komt

na eenigen tijd door lucht boven de smeltingstemperatuur

te zijn omringd geweest. Het is derhalve waarschijnlijk

dat de boven afgeleide hoogte voor den isotherm van 0°C.

niet veel van de waarheid afwijkt en dat voor de aange-

notnen temperatuurafname hetzelfde geldt.

Vooral op den neerslag heeft de Centrale bergketen een

overwegenden invloed. Eenerzijds oefent zij aan de loefzijde

een opstuwende werking uit, waardoor de lucht gedwongen

wordt op te stijgen en de waterdamp zich tot neerslag
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verdicht; anderzijds drijvon naar de loizijde de in hoi gebergte

door locale opstijging ontstane donderbnien met den wind

mode naar de vlakte af en geven sterke regenvorming in

de late namiddaguren.

l)e gcdwongen opstijging iieot't tengevolge. dat do droge

oostmoessonwind, die zich te Sieranke nog als zoodanig

vertoont, op geringeren afstand van het gebergte van karaktor

verandert en voorbij het overgangsgobicd van den Digoel,

vanaf de Bilandenrivier tot zoover het hooge gebergte naar

het Westen zich uitstrekt, de regenbrenger bij uitnoinond-

beid wordt, Tenvijl de totale hooveelheid, dion hij aanbrengt

in dezo streken niet zooveel grooter is dan die van den

westmoesson, ontloont bij zijn slechten naam vooral aan do

rogonverdoeling over don dag. Want terwijl in de west-

moessonmaandon aan de lnwe zijde de bnien namiddags

opkomen en de morgenuren ongemoeid laten, drijft de

oostewind zijn condensaticproducten den geheelen dag door

bij het gebergte op en valt con belangrijk dool van den regen

in do morgenuren.

Aan de noordkust werken do beide factoren, het vochtig

karaktor van den westmoesson en do opstuwing tegon het

gebergte sanion. De oostmoesson is hier het droogsto jaar-

getijde. Het verschil tusschen de seizoenen is editor niet

groot, wat wel moet worden toegeschreven aan hot feit.

dat wij hier roods tamelijk dioht now evenaar naderen, waar

de moessons him tegengesteld karaktor grootoudeels verliezon.

Ook in West-Xienw-Gninea nadert het klimaat dat van

den tropischcn rogcngordol. De zuidkust shut zich klimato-

logisch nog aan bij het meer oostelijk gelegen gebiod, maar

in het vorige deel schijnt de regenval voornamelijk bepaald

te worden door de ligging ten opzichte van het gebergte on

dientengevolge plaatselijk zeer verschillend te zijn.

In het algemeen laat zich van het tropisch bcrgkiimaai.

on dit wordt bevcstigd door de berichten voorkomende in

de journalen der Sneeuwgebergte expedities, het volgendo

zeggen. Wanneer men nit do vlakte komende in hot gobergto
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boven g'aat, neemt de regenval toe en boven het conden-

wolken (700—1000 in.) komen nevels zeer

veelvuldig voor. Bij stil weer lossen deze nevels zicli 's nachts

in den regel op, zoodat gedurende den nacht en den vroegen

morgen de hemel dan meestal helder is; tegen 8 a 9 uur

's morgens beginnen zij zich echter in den regel onder den

invloed der zonnewarmte weer te ontwikkelen en hullen

den reiziger den geheelen verderen dag in een killen ondoor-

zkhtiiren sluier. Zij begeleiden hem tot de hoogste berutoppen

toe en zijn hem meer tot last dan de regen. Deze laatste

neemt in de hoogste regionen, zoowcl wat intensiteit als

hoeveelheid betreft, weer af en eoncentreert zich naarmate

men hooger stijgt meer en meer op de namiddaguren.

De eeuwige sneeuw, die te midden der tropische natuur,

reeds op Jan Carstensz en op zoo nienig toeschouwer na

hem, zulk een bekoring heeft uitgeoefend, beslaat slechts

een nietig oppervlak, zoodat van eigenlijke gletschervorming

feitelijk nog geen sprake is. Dr. Hubrecht beschrijft de

ijsbedekking van den Wilhelminatop als een firnkap en merkt

op, dat de zoogenaamde gletscher eerder een firntong zou

kiuinen worden genoemd, met enkele spleten waaronder zich

firnijs bevindt. De detachementscommaudant van de Water
beschrijft her ijs nabij ile sueeuwgrens op den Carstensz top

als volgt: „De sneeuw is hard en vermengd met groote

prachtig blauwe ijshlokken. Diepc spleten zijn zichtbaar en

de rotsen zijn bedekt met ijskappen. Voortdurend gekraak,

waarbij ijsspleten zichtbaar werden, alsmede plotseling naar

bcueden glijdende ijsblokken stemden tot voorzichtigheid."



Uittreksel uit het Meteorologisch Dagboek

Dr. P.F.HUBRECHT
op den bergtocht der Sneeuwgebergte-expeditie 1912/1913.

Datum Aanwijzing Titzicht op

Uur. hypsometer en Regen. bergland en
j

Wolken, wind en weer.

1912. aneroides. vlakte.

Nov. 19 9P-8- *) Van Kloofbivak a/d Nooni-

rivier naar de Beaufort-

Gedeeltelijk bewolkt.

Beaufort-rivier.

„ 20 2-4'// *) Voormiddags gedeeltelijk be-

IP hypsometer: 746 Beaufort-rivier bandjirt.

7P
: 746

„ 21

ll a

2P

: 701

's Nacht heeft het geregend;

Over de Beaufort-rivier

naar de Arancaria top.

Nevels zijn opgetrokken.

In het bivak.

4 :710 'sMorgens lichte bui, den

verderen dag geen reiren.

„ 22 aner. 2216 : 690 Steile stijging tot Heuvel-

|
Hellwiggebergte zichtbaar.

2P aner. 2216 : 667 Naar Peramelesbivak.

nmeter met opgesteld.
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Datum Aanwijzing Uitzicht op

u*
Uur. hypsometer eu Regen. bergland en

anero'ides. vlakte.

Wolken, wind en weer.

Peramelesbivak.
lov. 23

6

7

an er. 2216:668

regen

tot 11*: 31 mm

Licht onweer.

12 Bergland hel-

der, Xevelgeb.

Hemel totaal bewolkt.

zichtbaar.

4p hyps. : 666

aner. 2216:667

dichte motre-

gen.

„ 24 6a Helwig- en

Xevelgeb. dui-

delijk zicht-

Geheel onbewolkt.

Toenemende bewolking, te

11 geheel bedekt.

3—5p zachte regen Hevige windvlagen, boomen

zwiepen angstwekkend.

9 6 mm.
„ iJ 5 6a Gedeeltelijk bewolkt, later

geheel.

3—5p regen Geen wind.

4 aner. 2216: 666

9 6'/ 2 mm.
9«/2 regen

n 26 6a

9

5 mm. Gedeeltelijk bewolkt.

Bewolking 5.

IV2-3V2P 15 mm. Na 10 uur geheel bewolkt,

5 aner. 2216 : 667 nevels hangen in het

6 Nevel- en

Hellwig geb.

zichtbaar.

Hemel totaal bewolkt.



Datum Aanwijzing-

Uitzicht op

Uur. hypsometer en Regen. bergland en Wolken, wind en weer.

1912. aneroidcs. vlakte. :

Nov. 27

9

10P

11

12

3
1/2-4'/2p

aner. 2216 : 667.5

enkele drup-

pels.

7 mm.

Gedeeltelijk bewolkt.

Zonneschijn, windstil.

Wolkenlooze hemel.

Holder, later o-edooltelijk

bewolkt.

Totaal bedekt.

„ 29 6a Bewolkt.

9 regen Marsch door den novel naar

Dromedarisbivak.

10 aner. 2216: 653

: 642.5 droog Marschbivak.

Teg-en den avond helder,

wolken boven het laagland.

aner. 2216: 643.5 Van Marschbivak naar

Bijenkorfbivak. Helder

tot 9*.

aner. 2216: 631 Imposant uit-

zicht op berg--

lan.l in Z\V

en XW van

Arica top.

hyps. : 613 Over Erica top in den nevl

aner. 2216 : 613 naar Bijenkorfbivak. Gfl

„ 9582 : 620

88 mm.
heel in nevel.
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[|1>12.

Dor, by

IUUOI.

Re-en.

Uitzicht op

bergland en

vlakto.

\Yolken, wind en weer.

)ec. 1 vlafete

(Bijenkorfbivak).

Godeeltelijk bewolkt.

9 anei

»
12

3V2-4V2Pj

. 5109

22 16

9682

609

616

623

614

621.5

l'/ 2 mm.

Totaal bewolkt.

Bivak in Novel.

Xa den regen trokkcn do

novels wo- de vlakto is

korten tijd zichtbaar.

Heinel gedeeltelp bewolkt.

Novel, AY wind.

Nev.ds stggeo nit do risk-

12 2p

r B08

korte resren-

buitjes, 'smid-

» 3 6a

11

2216

9582 631

opnieuw regen

reo-en tot 5P

vlakto

zichtbaar.

's Nachts wind.

Totaal bewolkt. bivak Diet

in novel.

Novels beginnen op to stii-

gen. Wolkendrift nit bet

Westen.
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Datum Aanwijzing Uitzicht op

Uur. hypsometer en Regen. bergland en Wolken, wind en weer.

1912. aneroides. vlakte.

Dec. 3 4, aner. 2216: 613.5

„ 9582 : 620.5

(Bijenkorfbivak).

B 14 ram. vlakte Nevels trekken op, totaal

8

6a

zichtbaar. bewolkt, NW wind.

„ 4 vlakte zicht- Gedeeltelijk bewolkt, berg-

baar, kleine wind uit. het NO.

wolkenban-

ken er over.

9 aner. 5109: 607

„ 2216 : 614.5

11

„ 9582 : 621.5

Bivak in nevel.

2P IV2 mm. Geheelen middag mist.

„ 5 5-6a
8'/ 2 mm.

6 vlakte

zichtbaar.

Helder.

7 Bewolking 5, NW wind.

8 Nevels beginnen op te stijgen.

9»/,

Totaal bewolkt.

Geheel in nevel.

12V 2
-4P 10'/ 2 mm.
4 vlakte

zichtbaar

6—8V2 7'/
a mm.

"
6 6a boven vlakte

wolkenzee.

Totaal bewolkt, windstil.

9V2 Nevels stijgen op, NW wind,

vantijdtottijdzonneschijn-

2P

5

1 mm. Bivak blijft in nevel.

Eenige donderslagen.
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Cm Aanwijzing Uitzicht op

u Uur. hypsometer en

aneroid es.

Regen. bergland en ! Wolken, wind en weer.

vlakte.

)ec. 6

n 8

9

6a

10

2P

5

9

12 ram.

enkele

druppels.

regen

13 mm.

vlakte bedekt

met nevel.

(Bijenkorfbivak).

Nevels zijn opgestegen.

Geheel in den mist.

Nevel trekt even op. W
wind.

Van den opnemer is bericht

gekomen, dat een groot

gedeelte v/h. Oranje geb.

met sneeuw bedekt is.

Mist. Bivak den geheelen

» 9

2-4'/
2
p

6a

31 mm. dag in den nevel.

Enkele donderslage.i.

Bewolking 6.

8«/i
vlakte helder Bivak in nevel. Verder ge-

heelen morgen nevel.

12—2»/
s

3 mm.

4 Licht onweder, nevels zijn

een oogcnblik opgetrok-

ken.

5'/
2

hevige regen

tot 5 3
/ 4 ,

daarna zacht.
1

6 20 mm. |Onweder in ZW, regen-

wolken drijven NW-ZO.

8 3 l

/2 mm -
Regen houdt op.



Datun,

Uur. hv-onrt^r^tii Regen.

1

Uitzicht op

bergland en Wolkon, wind on weer.

1912. an oroides.
|

vlakte. M

Dec. 10

9V,

vlakte gcdecl-

Jtelijk bewolkt

(Bijenkorfbivak). 1

Bivak in novel, W. wind.

187, regen Af en toe enkele oogenblik-

ken zonncscl.ijn.

2P I mm.

3-47,

57,

24 mm.

vlakte holder Bewolking B. Slechtskortej

„ 11 <;
;i regen

77, vlakte helder Bewolking 7.

9 regen Novels zijn opgestegen.

2P 17 2 mm.

regen.

4
|

vlakte

1

zichtbaar.

Novel weg, bewolking 5, W
wind.

vlakte bolder. Uewolking 5, On uit het >

Tot 107 2
zoiinescbijii.daar

|

stijgen nevels op.



Datum Aanwijzmg Uitzicht op

i91,

Uur. hypsometcrs en

aneroid es.

Regen. bergland en Wolken, wind en weer.

vlakte.

ec 13 12V 2 regen. (Bijenkorfbivak).

2P 6 1

/2 mm.

3V 2 14 vlakte holder Daarna gedeeltelijk bewolki.

NW wind.

5-6V2 Weer nevels.

6'/ 2 Onweer in hot X.

» H 6a

8V1

3 mm. vlakte holder

wolken in

de vlakte.

Totaal bewolkt,

Bivak in novel.

Nevel on sterke ZO wind.

2P vlakte don

geheelen na-

middag ge-

deeltelijk dooi

wolkenzee

bedekt.

Bijna windstil.

» 15 6a

7'/
2

9

9'/2

2P

5—6
7

9

korte regen.

6 mm.
regen.

l'/a mm -

vlakto ge-

doeltelijk door

uevels bedekt.

Bewolking 1.

Bewolking 3.

Nevels zijn opgcstegeu boveii

vlakte.

Bivak in novel.

voclbaar is.



Datum Aanwijzing Uitzicht op

Cur. liypsometers en Regen. bergland en Wolken, wind en weer. „

1912. aneroides. vlakte.

(Bijenkorfbivak)

Dec. 16 6 a

8V2-4V2P

Bewolking 4, wind, dicht^

nevels drijven voorbij.

Dichte mist.

4V2 klein deel van

vlakte

zichtbaar.

NW wind.

Tegen zonsondergang neve!

weer bijna ter hoogte van

het bivak.

» 17 6a

7 vlakte

zichtbaar.

Nevel.

Nevel trekt weg, totaal bf

wolkt; spoedig weer ii

nevel gehuld.

HV2 enkele

druppels.

Mist, die 's middags nog dich-

ter wordt.

8«/,

druppels,

6 vlakte h elder. Eerst nu trekt de mist weg

W wind.

„ 18 6—

7

a

9

12

2p

regen.

7 mm.

vlakte gedeel-

telijk

zichtbaar.

vlakte holder.

Licht onweer.

Bewolking 5, zonneschijn.

Totaal bewolkt. zecr warm.

3'/2 regen. Xevel, later weer gedeel-

telijk wegtrekkend.

6 V2 mm. Nevels stijgen snel uit he!

ZW op, verdwijnen weeri

te 6V2
U

.

9 1 mm.
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tn Aanwijzing Uitzicht op
;

Dor. hypsometers en Regen. bergland en Wolken, wind en weer.

1912. aneroi'des. vlakte.

(Bijenkorfbivak).

Jec. 19 6a

9

10'/2

12—2P

9'/
2

regen

19 mm.

20 mm.

vlakte holder Totaal bewolkt.

Nevel, tegen 10u dichter.

Den verderen dag mist en

regen.

Regen duurt voort.

„ 20 6a

9»/2

ioya

zachte regen

regen

vlakte holder Totaal bewolkt.

12 vlakte helder Hemel gedeeltelijk bewolkt.

2P niet meetbaar,

begint op-

Dichte mist.

4-4'/
a nieuw, slag-

regen, 7*/2

mm.
vlakte gehcel

helder

Hemel egaal bedekt, berg-

wind.

9 1 mm.

L 21 6a vlakte holder, Geen novel, totaal bewolkt.

blijft godoeltc-

lijk helder tot

12

12 uur

Nevel. In den namiddaglicht

bewolkt en felle zonne-

53/ 4
p Weer nevels, deze trekken

te 6U weg.

6a vlakte gedeel-

telijk met

nevels.



(Bijenkorfbivak).

Mist.

zachte regen

8V2 mm -
!

-

zachte regen vlakte gehccl

helder

Egaal bcwolkt.

regen vlakte helder

14 mm.

V2 mm - vlakte gedeel-

telijk helder

Totaal bcwolkt.

Bewolking 8.

Novel.

Totaal bcwolkt, novel nit

W, den gcheelen namid

regen.

86'/, mm. vlakte gcdeel-

:

telijk helder

Totaal bcwolkt.

vlakte helder Hemel egaal bcwolkt.

rogcn

5'/
2 nun. Novel. 'sMiddags regei

;
vlakte helder Totaal bcwolkt.

vlakte helder Bewolking
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Aanwgzing Uitzicht op

I'ur. hypsoraeter en Regen. bergland en Wolken, wind en weer.

\

m '

"

aneroides. vlakte.

(Bijenkorfbivak).

tt, 25 9 l'/ 2 mm. Heden bijzonder warme dag

geweest

26 6a vlakte gedeel- Bewolking 2.

telijk door

novels bedekt

10 regen

regen

9 mm.
vlakte helder

Bewolking 4.

Onweer in 't ZW.

Bewolking 1.

Xevel.

2'/2

2

p

6V2

regen

regen tot 9'/2U
j

'gMiddags bjj tasschenpoo-

Begint harder te regenen en

.,- 28 6o 5'/
2
mm - vlakte Diet Totaal bewolkt.

9
Xevel.

HVa regen,3 1

ftmm

4
vlakte heldei

We^fnevef
******

5

«3L
3'/3 mm.

vlakte met

hier en daai

nevels

Bewoiking 1. Nevels stijgen

zeer snel op.



Datum Aanwijzing Uitzicht op

Uur.
j
hypsometer en Regen. bergland en Wolken, wind en weer.

1912. anero'ides. vlakte.

(Bijenkorfbivak).
ffl

Dec. 29 7

8

10'/2
-2P

2

22 >/2 mm.
vlakte wordt

holder

Bewolking 2, nevels drijvea

in 0—W richting voorbij.

Bivak geheel in nevel.

Totaal bewolkt, kortdaarop

4 regen tot 9U
,

26 mm.
Donkere nevel, begint te

regenen en te donderen.

„ 30 6a

9

10

l'/4-3
3/4P

33
/4

5

B«/.

7

korte regen

regen

l'/ 2 mm.

vlakte helder

tot 9U .

Bijna onbewolkt.

Nevels beginnen op te stij-

gen, wind.

Bivak in nevel.

Nevels trekken eenige oogen-

blikken weg, bewolking 7.

Wolken drijven in 0—

W

richting.

B'/i regen Onweer zeer dicht bij.

„ 31 6a 10 mm. vlakte gedeel- Hemel totaal bcwolkt.

9

telijk helder

Mist.

Naarkam van Hellwig geb.,

voortdurend mist, boven

den geheeleu namiddag

mist en regen.
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Datum
: Aanwtjzing Uitzicht op

!
Uur. hypsometer en Kegen. bergland en

|

Wolken, wind en weer.
1913. aneroid es. vlakte.

Jan. 1 6a nevel in Bewolking 4.

vlakte

;

Bovcn de Eumphius keten

het geheele en Wilhelminatop hangt

centrale berg- nog een wolkenbank, die

land prachtig te 6V 2
U

, optrekt.

zichtbaar

9

37 mm.
Nevels stijgen op.

's Middags terug naar Bijen-

korfbivak.

5P vlakte gedeel-

telijk zichtbaar

Hemel egaal bewolkt.

6 Nevel.

) » 2 6a

9

11V2
korte regen

nevelbank

over vlakte

Bijna onbewolkt.

Nevel reeds opgestegen.

Dikke mist.

|

1V4-2 regen, 3 mm. 's Middags dikke mist en

33/4

6

regen

iets van berg-

ruggen zicht-

Geheel bewolkt, wolken drij-

ven W-O.

7

baar

Enkele donderslagen.

8V2 17 mm.
9—

4

a regen

» 3 7a
12

V

2 nun.

9 vlakte gedeel-

telijk door

Cu bedekt

Egaal bewolkt.



Uitzicht op
|

bergland on Wolken

vlakte.

5—6 IIIOllVglM

regen

Sachte regen, klein

(Bijenkorfbivak)

Bcwolking 7. zonnesci

I

NW wind.

Dichte mist.

vlakte niet Egaal bedekt.

zichtbaar
I

regen

30 mm. vlakto gedoel- Egaal bewolkt.

telijk met



(Bijenkorfbivak)

Alleendichtst-: Eiraitl bewolkt.

'bijzijnde rug-j

gen zichtbaar

jDichte nevel.

ml !.p\\olkt.



Datum Aanwijzing Uitzicht op

Uur. : hypsometers en Kegen. bergland en Wolken, wind en wecr.

1913. aneroid es. vlakte.

Jan. 9 2 regen gehee- (Bijenkorfbivak)
ffl

len middag.

B 1

/, stortregen,

's avonds

regen

54

7

2 mm.

Hevige windvlagen, licht

onweer.

12 kort buitje

„ 10 6a

9

10

5 mm. vlakte helder

boven vlakte

hier en daar

wolkcn

Bgaal bewolkt.

Bewolking 5. Nevels begin

nen op te stijgen.

11 Nevel.

ll'/2 regen Dichte mist.

l'/2
p Enkele minuten zonneschijn

2

daarna weer mist.

stortregen

4

5

motregon

29 mm.
l'/2 mm.

voorliggende

ruggen zicht-

Kgaal tiewolkt.

» 11 6-8* regen,

4'/
2 mm.

BVi vlakte helder,

enkele nevels

er boven

Bewolking 1.

9 Zonneschijn.
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Datum Aanwijzing Uitzicht op

1913.

Uur. hypsometer en

aneroi'des.

Regen. bergland en

vlakte.

Wolken, wind en weer.

(Bijenkorfbivak)

[an. 11 10 W wind, nevels stijgen op,

waardoor dc zoimowarmto

merkbaar is.

2P

4

5>/2

7

korte, zachte

korte regen

regen,

'snachts regen

vlakte gedeel-

telijk helder

Totaal bewolkt.

9

39 mm. vlakte gedeel-

telijk met

wolken

vlakte nog

gedeeltelijk

zichtbaar

Egaal grijs bewolkt,

Bewolking 6, zonneschijn.

2P Nevel.

3'/ 2

9

korte regen

I
1

/ 2 mm.

zachte regen

vlakte gedeel-

telijk zicht-

Daarna mist.

Wolken drijven W—0.

Heden veel zonnewarmte en

betrekkelijk aangename

temperatuur.

,„ 13 6*

7

12

IP

vlakte helder

Cu er boven

Nevel.

Totaal bewolkt.

„ „ W wind.

„ maar zeer licht.

2 zachte regen Mist.



Datum Aanwgzing Uitzicht op

Oar. hypsometer ei Regen. bcrgland en Wolken, wind on weer.

1913. aneroides. vlakte. 19

Jan. 13 2Va vlakte holder,

met Cu

(Bijenkorfbivak)
!an

Nevel.

5-7

6Vi

regen

Licht onweer.

i 10
j

21 mm.
.. 14 6-

1

9

1 37a mm.

j

motregen

vlakte holder Bowolking 5.

Mist

30 mm.
'

1
's avonds nog

10 2 mm. Windvlagen.

„ 15 6a 3 mm. vlakte holder Totaal hewolkt.

!

l

l
regen Dichte mist.

Don gohoolon namidd;u

novel.

11'/,

"s niidda-s

,'lakto holder Bowolking 6. Wolkeni

w-o.
Mist, goheolen morgen.

i-Ciron met u mdvla-.M

I-;,,;,;,! !, '\volkt. IPvisreu

vlairci 'S T achts 1

storm.



Datum Aanwi.i,in^ [Jitzicht op

bergland en Wolken. wind on weer.

1913. '

aneroldes.
j

vlakte.

,Tan. 1*7

12

2P

3V3

8 l

/ 2

motregen

1) erg]and

zichtbaar, bo-

halve hoogste

keten

halve hoogste

Xaar den kam v/b. Hellwig

W\ols bf><rinnonoptestijgon.

W wind, zonneschijn.

Xevel, verdere namiddag re-

gen en windvlagcn, ook

's avonds.

Kam Hellwig geb.

Bewolking 9. YV wind drijft

snel den novel tusschen

Hellwig- eu Treub gel),

door.

% decltelijk

' 9

heldor

Xevel.

i

11 vlakte nog Bijna onbowolkt.

2P Novel, to 4" nog.

5 regen

gen.

'

„ 19 6- vlakte en

bergland

Bowolkino- 6.

8V 2
Novels roods opgestegen, stil,

ogaal bewolkt.

1—2P

Namiddags regen en novel.



Datum Aanwijzing Uitzicht op
1

Uur. hypsometer on
|

Regen. bergland en Wolken, wind en weer. |
1913.

j

aneroides. vlakte.

Jan. 20 -

9

regen

bergland

zichtbaar, Cu

boven vlakte

bergland niet,

vlakte wel

Onbewolkt.

Nevels reeds opgestegen,

'smorgens lichte nevel.

4 motregen Nevel.

Wichmaun-,

Weber-,

Treub- Lydia

Hendrika geb.

Nevel trekt op.

's Xachts bergland zichtbaar

in maneschijn.

„ 21 6« vlakte h elder,

bergland

grootendeels

Bewolking 3.

9 Nevels beginnen op te stij-

gen, tot ll u bergland nuem

dan nog zichtbaar.

12 zachto regen
4P deel van berg-

land en vlakte

zichtbaar

Nevel icts gezakt, herael

egaal bewolkt. Windstilte.

„ 22 6a
Nog nevel.

6V2 bergland en

vlakte

Hemel egaal bewolkt.

8 Nevels zijn opgestegen, ver-

der 's morgens nevel, daar-

na regen. Afdaling naar

1 3
/4

P
Treub gebergte.

regen Aankomst in bivak op water-

scheiding in nevel en regen.
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Datum Aanwijzing Uitzicht op

Uur. hypsometers en Regen. bergland en Wolken, wind en weer.
1913. aneroides. vlakte.

in. 23 .. bergland h el-

der tot in

namiddag

Stijging naar Treub geb.

Geheelen dag egaal bewolkt,

geen regen.

4p hyps. : 570.5 's avonds een 'sMiddags to] In bivak op Treub geb.

aner.2216:570 korte buitje Wichmann Bijna geen wind.

„ 9582 : 576.5 geb. nog

zichtbaar

.. 24 6a hyps. : 572 bergland, ook Mgaal bewolkt.

aner. 2216: 572 Wilhelmina

„ 9582 : 578 top, gedeelte-

lijk zichtbaar

9 idem
2P Hellwig geb.

zichtbaar

Bewolking 4, W wind.

Tegen den avond nevels

tegen het bergland.

„ 25 6a

10'/
2

bergland Bewolking 1.

zichtbaar Over Treub geb. in W rich-

ting naar top met mini

! uitzicht.

livhei'le berg- Xagenoeg onbewolkt.

land, ook Wil-

helmina top

12 Nevels beginnen op testijgen.

2-4'//
aner. 2216: 591

„ 5029 : 597

regen

Bivak op rug tusschcn Treub-

en Wichmann geb. W.

n 26 6a Nevel, W wind.

9 aner. 2216: 592.5 Geheel bewolkt, NW wind,

„ 5029 : 599 geen nevel.



Datum Aanwijzing Uitzicht op

Qur. hypsometer en Regen. ; bergland en
;
Wolken, wind en weer.

1913. aneroides. vlakte.
j

Jan. 26 12 korte regen Nevel.

3P rcgen

4

5

aner.2216:590

„ 5029 : 596

zachte regen

„ 27 6a Wichmann top

totlPziehtbaar

Totaal bewolkt. AY wind,

gcheelen dag.

4— 5P

7

ancr. 2216 : 590.5

„ 5029 : 596

regen

„ 28 6a Onbewolkt, W wind.

10 motregen Nevel.

Naar 4e Marsch bivak o*

i

helling Wichmann geb.

3P rcgen

4 hyps*: 573.8

aner. 2216: 573.5

„ 5029 : 578

„ 29

9

»7i motregen

Gedeeltelijk bewolkt, N'W

wind.

Bewolking 4.

Novels stijgcn op.

Naar den top van het Wich-

mann geb.

Boven regen, op teragwfll

slagregen.
5P re£en Terug in 4 e Marsch bivaK.

„ 30 9a
Bijna onbewolkt.

10 bergland Toencmende bewolking, f

geheel helder wind.

Naar bivak bij kam Wich-

mann geb.
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latum Aanwijzing Uitzicht op

Cur. hypsometer en Eegen. bergland en Wolken, wind en weer.

1913. aneroides. vlakte.

In. 30
;

3—4P

4 aner. 2216: 566.5

„ 5029 : 571

regen Daarna zonneschijn.

Zeer licht bewolkt,

L 31 6a Nevel.

10 motregen,

daarna stort-

regen

Naar top Wichmann geb.

P droog bergland hel-

der, behalve

centraleketen.

W wind.

-A

zachte regen

bergland

helder behalve

centrale keten

Egaal, doch licht bewolkt.

Heldore sterrehemel.

Bewolking 2.

Nevels reeds opgestegen.

Geheelen voormiddag groo-

tendeels bewolkt. af en

toe zonneschijn, W wind.

4p hyps : 523.5 regen, korten On weer.

aner. 2216: 524 tpstortregen.

\V wind. lU'Wolkin- .

j

Den geheelen dag ecu

|

gcnamc straleude wi:



Datum Aaiiwijzinir Uitzicht op

Uur. hypsometer en Regen. bergland en Wolken, wind en weer. *

1913. aneroi'des. vlakte.

Febr. 2 4P ancr. 2216: 522.5 Nevel, onweer.

„ 5029:526

n 3

4'/2

6a

slagregen.

vlakte en

bergland

behalve hoog-

ste keten

Gedurende enkele minute:

hagelbui.

Totaal bewolkt.

Bewolking 8, windstil.

9 Nevels beginnen op te stijsrei

9'/4 aner. 2216: 520 Op top Wichmann pi*

teau, zonneschijn.

10
!
Nevel.

12-2P regen. Nevel.

2V2 regen.

4 aner. 2216: 523

„ 5029:525.5

droog.

» 4 6a

7 Rumphius-

keten reeds

doorCubedekt

Onbewolkt.

Op top Wichmann pla

teau.

8 hyps : 517

aner. 2216 : 517.5

Rondom wolkenzee, waai

boven dc hoogste toppe

uitsteken.

Nevels beginnen reeds op t

stijgen.

9 Nevel, verder ook geheele:

morgen.
H74 regen. 'sMiddags koud, eerst «

namiddag wordt het droog



Uitzicht op >

bergland en Wolker

vlakte. I

zachte regeu

not;- motregen

motregen

vlakte en Bewolking 3.

hooggebergte

geheel, zelfs

Carstensz top

Novels stijgen op.

Novel,

bergland, Totaal bewolkt.

behalvc hoog-

stc toppen, Cu

boven vlakte
j

I

Bewolking 8.

;

Lichte nevels, vvaar de zon

door heen schijnt.

hoogste berg- Bewolking 8, egale wolken-

land zichtbaar. laag.

Wilhelniina-

top en Rump-

hiusketen

blijven tot
;

IP helder
|



Datum Aanwijzing Uitzicht op k

Uur. hypsometer en Eegen. bergland en Wolken, wind en weer.

1913. aneroides. vlakte.

Febr. 7 IO-IOV4

12'/ 2

3P

4

5—6

aner. 2216: 511

„ 5029:515

motregen

regen

Novels stijgen op, waardoa

heen de zonnewarmfr

nog bemerkbaar is, \*

wind.

Bivak in nevel.

v 8 6a

8

10

11V,

4P '

5

aner. 2216:510

„ 5029:513

bergland

geheel zicht-

baar

Wilhelmina-

top zichtbaar

Onbewolkt.

Bewolking 2, reeds stiigffi

nevels op.

Nevels opgestegen. 1

Zonnewarrate door nevi

voelbaar, onweder ten :

v/d centrale keten.

Een oogenblik trekken nevei

weg.

Het is een bijzonder mooi

dag geweest, evenal

gisteren.

6* geheele berg-

land helder,

veel sneeuw

op Wilhel-

minatop

Geheel onbewolkt.



Datum Aanwijzing Uitzicht op

1913

hypsometer en

ancroides.

Kegon. bergland en

vlakte.

Wolken, wind en weer.

?ebr. 9 7'/2 vlakte geheel Naar Kajan gebergte.

i met Cu bedekt

i 8

V 11

Bewolking 5.

Nevel.

!

i—3 motregen
5P geheele hoog- Geheel bewolkt. De lucht is

gebergte weer zoo helder, dat de zee en

zichbaar, de verschillende rivier-

vlakte helder. monden te zien zijn.

4p aner. 2216:507 Kajan bivak.

„ 5029:510 Behalve de korte motregen,

weer een bijna droge dag.

I

zoodat er 's avonds water-

gebrek is.
:

„ 10 6a bergland ge-

I

'
heel helder

8

4P hyps. : 507

aner. 1216:507.5

„ 5029:510

motregen

tot 5'/2 u.

'savonds nog

korte slag-

boven

vlakte Cu

Bewolking 3, bijna geen

wind, nevels stijgcn op

voor Wilhelmina top.

regen

i. 1 1 6a motregen Mist, geheelen morgen en

middag.

9 aner. 2216:509

„ 5029:511.5
4P „ 2216:507

„ 5029:510
Licht onweer.



Datum Aanwijzing Uitzicht op :

Uur. hypsometer eu Regen. bergland en Wolken, wind en weer.

1913. anero'ides. vlakte.

Febr. 12 6 a

7'/ 2

ioVi

2-4</
2
p

4 aner. 2216:497

„ 5029:500

regen

bergland

zichtbaar

Geheel bewolkt.

Bewolking 5. Vertrek naac*

Waterval bivak.

Xevel, waardoor zonne-

warmtc voelbaar is.

„ 13 6a
„ 2216:500

„ 5029 : 503

regen van 4a af Mist.

Geheelen dag dichte niisfc

4P

6Va

hyps. : 497

aner. 2216:496

„ 5029:499

begint harder

te regenen

at'wisselend motreu'eii.m';

guur.

» 14

2—3P

motregen

regen

bergland en

vlakte helder

Geheel bewolkt.

Xevels beginnen op te stijgen

en motregen.

4 aner. 2216:497

„ 5029:500

regen Xevel.

Helder, totaal bewolkt, W
Avind.

6 regen

„ 15

8

Weinig bewolkt.

10 regen Geheelen verderen dag

regen.
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Datum Aanwqzbw Uitzicht op

I'm hypsometers en Begen. bergland en Wolken, wind en weer.

1913 aneroldes. vlakte.

L» 4, aner. 221 6: 496.5

! „ 5029:500

„ 16 <i
:

ll

hyps. : 488

regen tot 7 u.

regen

regen

vlakte helder,

bergland

gedeeltelijk

Geheel bewolkt.

Nevel. Verplaatsing van het

bivak naar een meer.

'sMiddags regen, nevel en

windvlagen.

» 17 (v

aner. 2216:489

„ 5029:491

,„„ Geen nevel.

bergland
|

geheel helder

^ner. 5029:478 Naar bergkam.

8 /*
Bewolking 1.

aner. 5039:468 Wilhelmina Xaar noordelijker kam,
top met firn- 1 telle W wind.

veld zeer dicht

i)ij en geheel

helder

"

aner. 50$*: 480

•"
Naar vallei. Novels komen

de vallei binnen.

Tn Meerbivak terug. Nevel.

Den geheelen namiddag

nevel en regen, nu en dan

telle windvlagen.

2 aner. 2216:488

1

j

„ 5029:491
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Datum Aanwijzing Uitzicht op

Our. hypsometer on Regen. bergland en Wolken, wind en wcer.

1913. aneroides. vlaktc.

Febr. 17 4 hagelbui Gedurende enkclc minuten*

con hagelbui. De morgcn-

uren waren exceptioneel

helder. 's Xachts hevigc

windstooten.

„ 18 6a

12

IP

4

korte hagelbui

gehcele

bergland tot

Carstenz top

zichtbaar

Versche sneeuw op steile

rotswand, weinig bewolkt,

»

Bewolking 2.

Naar de Quarles valid,

bijna geen wind.

Nog zonneschijn.

Nevel, hevige windstoote*

uit het W.
Nevels weer weg.

4'/
2 hyps : 479

aner. 2216:480

„ 5029 : 483

Verderen namiddag windstil

en nevel.

9 Mist.

„ 19

7

2P

regen tot7V2
u

- af en toe

bergland te

zien

Totaal bewolkt. grijze lucht.

Reeds vroeg nevels, stil.

Het wordt steeds helderder.

6 aner. 2216: 480

„ 5029 : 483
Onbewolkt; volgt een kouilo

wolkenlooze nacht.

h 20 6a

8V2 bergland

prachtig hel-

der, vlakte ge-

heel bewolkt

Rijp op den grond.
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Datum Aanwijzing LTitzicht op

Uur. hypsometers en Regen. bcrgland en Wolken, wind en weer.

1913. aneroid es. vlakte.

ebr. 20 12 wind, bewolking 4.

Naar Steenbivak.

4'/2
p hyps : 452 onbeduidend Wilhelmina Enkele nevels stijgen op.

aner.2216:453 i'cv<zenl)iiitje top geheelen 's Nachts hevigewindvlagen.

I
21 6a

„ 5029 : 456 morgen en nog

te 3 p zichtbaar

Nevels in

vlakte

Gedeeltelijk bewolkt, weinig

wind.

hyps : 432 Naar 't N. ge- Hoogste punt Wilhelmina

aner.2216:432 dceltelijk uit- top.

„ 5029 : 438 zicht op gelei-

delijk dalend

terrein, naar 't

Z. alleen op

dichtbij gele-

gen bergland

Op hoogste top firnkap en

firnijs. De zg. gletscher

zou eerder een firntong

genoemd kunnen worden,

met enkele spleten, waar-

onder firnijs.

aner.2216:444 Laagste sneeuwgrens.

5p hyps : 478 'sMiddags in bivak in de

L 22 6-

aner.2216:476 Wilhelminavallei.

's Middags zonnewarmte, wei-

nig bewolkt, geen wind.

Onbewolkt, weldra stijgen

nevels op.

10 korte hagel-

bui, daarna

regen tot 12u
.

Bewolking 5, lichte nevels,

daarna dichte mist.

4P Xa 4U hooghangende novel.

5 hyps : 478 kort regen- Het klaart op.

aner.2216: 476.5 buitje

» 23 6a

1

8

Bijna onbewolkt.

Nevels stijgen op, wind.



Datum Aanwijzing
!

Uitzicht op ,

Uur. hypsometer en Regen. bergland en Wolken, wind en tveer.

1913. aneroi'des. vlakte.

Febr. 23 10 ! Dichte nevel.

1'/
2
p korte hagelbui 'sMiddags nevel en afwis

4 aner. 2216: 483
j

selend regen. ,

5 korten tijd

1
slagregen

Quarles meer.

6

regen tot 7 1

/2
U

.

Nog nevel.

Geheel bewolkt. Op 4
kalkrotsen ten N. van m
Quarles vallei ligt versche

11 bergland en Bewolking 9. Co bank!

vlakte gehee] boven vlakte.

helder

12 korte regen

IP Bewolking 5.

2

3 l

/2

Nevel, enkele donderslageit

Helder, maar totaal bewolkj

4 hyps: 496

anet\2216:493

Nevel.

&V2 droog Nevel.

8 regen

„ 25 8a

10

11

12 regen tot 2 U
.

bergland en

vlakte gedeel-

telijk holder

Bewolking 5.

Wolkcnbank boven de Runi-

phiusket^n.

Bewolking 5, zonneschija.

In 't N. ovcral nevel.

Geheel bewolkt, nevel.

Dichte nevel.

23/
4
p zachte regen Weer nevel, windstil.

4 aner. 2216:493.5



en Wolken. wii

j

regen

Xevcl.

Geheel bewo]

bergland nog Re ds novol.

ged. zichtbaar,

boven vlakte

nevels j

Diehte nevol.

faar Hubrechtbivak op

Kajan gebergte.

els reeds opgestegeii



Aanwij zing Uitzicht op
11

lfar. bypflomet •rs en \u gen.
|

beroland en Wolken, wind e l wecr.

1913. ancro'i vlaktt

aner.2216:50<>

aner. 2216:504

korte

niotregen

bergland ge- Geheel bewolkt.

deeltelijk

hoven vlakte Nevels beginneuopt

volkenzee

I

Dichte novel,

i Midd&gs no

nig regen.

Co boven

vlakte, berg-

land deels

zichtbaar,

Wilhelniina-

topslcchtskor

Novel.

Bewolking 8.

Vortrok naar bivak

Novels stijgon o|).

Dichte nevel, ook £

vcrderen dag.



Aanwijzing

hypsometer er

anoroiiles.

ancr. 221fi : 509

aner. 2216:507

gen van af bcrgland

3 u. holder van

Wilhclmina

top tot ooste-

lijk decl van

Rnmphius

keten

hoogstetoppen

onzichtbaar

s iiarhts ivLien bergland

gehcel holder

regen, ook

gedurende

groot deol

v/d nacht

Gohcel bewolkt.



Maart 4 8 Xevol, dieeerstte^J
ondergang optrekt.

Naar plaats bij hoogst

punt Wichmann geb.

10 motrogen

W/2 korto bui

2-3'/
2
p regen

vlakte holder

liergland deels

holder, novels

boveil vlakte

Geheel bewolkt. Stil.

Novels beginnen op te stijge|(

Stil.

71/4 Nevel.

\

9 korte slag- bichte nevel. Geheelon moi

rogon gen nevel, a! en toelmiei

IV2 regen, bijna 's Middags novel.

onafgebrokcn a Avonds hevige rogen

's middags en windvlagen.

's avonds, 00k

Kaaal bewolkt, krai-litnre

zicbtbaarj wind I

wolkonzoo 111 en wa
oven vlakte

Ifmnphins Xevelsbeg

keton nog zon koi

zichtbaar hcolon i



'arum Aanw jzin.ii- Ditzicht op

i 'hi-. hypsometer en Regen bergland en WolkeOj wind e i weer.
l»ia. aneroides. vlakte.

5P zachte re*

kust, geheele

benrland. zelfa

dat bij den Bo-

ven Digoel en

I.icht bewolkt, zo

Prachtige morgen.

,„,,„,,

Geheel, doch licht bewolkt.

Volgens mededeeling van

novels komen eeret laa

vjillei.

Naar Treub bivak, aid

• lieheel bewolkt. VanTreub-

e, bivak naar Bijenkorf.



Dai urn Aanwijzing Uitzicht op )at

lur. liypsometcrs en Regen. bergland en Wplken, wind en weer.

1913. aneroides. vlakte. 191

Maart 9 9>/2

11 zachte rcgen

Reeds nevel in valleitusscheuar

Hellwig en Treub geb„

den verderen dag neve

12-/2-1 y2p slagregen Verderen namiddag nevt

en lichte regenbnitjd

's avonds no^ een Weill

.„ 10 6a lichte regen-

bui

Geheel bewolkt.

8 aner. 2216: 610.5 droog

12 Dichte nevel.

12'/2
p zachte regen Geheelen namiddag droog

nevel.

4 hyps: 613

auer. 2216:608.5

„ 9582:621

» 11

4'/ 2

6*

zachte regen

rcgen vlakte ziclit- Geheel bewolkt. Geheele

baar. date bewolkt met Ni.

Naar Parameles bivak

4P Lichte nevel.

5 regen

» 12 7
a nevelbank

j
Egaal bewolkt.

boven vlakte Naar Kloofbivak.

'sMiddags totaal bewolk

dichter dan 's morgens.

3-5»/2
p regen

„ 13 6a Geheel bewolkt.

Een deel van den morge

zonneschijn.



hypsometer e

aneroides.

Uitzicht op
j

Regen. berg-land en Wolken,

vlakte.

De rivier bandjirt sterk.

Jijna onbewolkt. Geheelen

morgen licht bewolkt, veel

zonneschijn. 'sMiddagsge-

heel bewolkt.

|

Het begint te donderen, daar-

na regen. Zware wolken

boven Hellwig geb. Hevige

bandjir. boogste waarge-

nomen waterstand.

Hell wig geb.

!

zichtbaar

Licht bewolkt 8.

i Morgens lange

schijn.

Gcdeeltelijk bewolkt.

Hellwig geb.
j

Bewolking 7.

Hellwig geb.

weer zicht-



Bewolking 10.

Hevige XW wind.

\V, iiiut N, zoosils -t'woonlijk. Gedurende do

mm. Vrij zware band.jir.

dag vrij zwaar bewolkt, tegen 6P buien in Z

ing met do W-0 wolkendrift. die op 20 Maart nog word

schijnt nu do oo-stmoessonstrooming do overhand to nemcu.

2. Zware boien ait Z. in den avond on nacht, 124 mm. Geen onweer.

3. Bijna geheelen dag bewolkt. Zachte rogon. die nu en dan ophoudt; veel wind

'smiddags Z, 'savonds \\Y.

6. Weersgesteldheid van boide dagen ongeveer gelijk, kracbtigo YV wind, wolkeii-

Kloofbivak blijft hot langst in ongestoorde zone. Hier oerst regen to B p
.
de

rivier wast roods to 5p. [



UITKOMSTEN

Aardmagnetische Waarneiiiiugeii

BATAVIA en BUITENZORG

gedurende het jaar 1911.

liemiddi'lde Oostelijke Det-linatie 0° 47/67.

Zuidolijkc Inclinatic 31° 16/44. »)

„ Horizoutale Intcnsiteit 0.366637.

„ X/Z. Component 0.366602.

0/W. „ 0.005082.

„ Verticale „ 0.222692. ')

Totale Kracht 0.428969. »)

Gemidrlclde dagelijksche schommeling:

in de Declinatic 2/74.

„ „ Inclinatie 2/76. »)

„ „ Horizontal Intcnsiteit 0.000362.

„ „ N/Z. Component 0.000364.

„ „ O/W, .. 0.000292.

,. „ Verticale .. 0.000200. 'j

ii — n't mo ]
f

.+;
3. '73

j.oooiTo M
r,.'7l +7. '2

). 000028 —0.000170—

(

MH,U

+ 2/77

26 +0.000039

it — 0.

!, -i
).0001S0 + <3.000031 —O.OO

). 000216 —0.000157—1
LOOOUO—0.000 2

).000135 —0.0000

24 +0.000041

39—0.000114

+0.zz
gebli

Sere

eken is,

,ans

).0009S9 +0.0009+8 + 0.000921 +0.000-'

J.000532 +0.000342 +0.000382 +0.0000

t de vroegere berekeningen niet geheel

gepubliceerde waarnemingen niet geheel

68 +0.000621

55 +0.000356

£



NOTULEN

VERGADERINGEN
VAN DE

KONINKLIJKE NATUURKUNDIGE VEREENIGIISG

NEDERLANDSCH-INDlfi

gedurende 1913.

Aanwezig de Heeren: Grijns, Ottow, Bkaak, van Alphen

de Veer, Leusden, Pool, van Eek, van Hoytema en hot

nieuwe lid de Heer Bickenisse.

Aangezien de voorzitter wegens ongesteldheid en de secre-

taris wegens uitstedigheid afwezig waren, wenleii doze

functie's vervuld resp. door de H. H. Grijns en van Hoytema.

Jaaruerslag. De ondervoorzitter de Heer Grijns opent de

Yergadering met een woord van welkom aan het nieuwe lid

Bickenisse. Nadat hij dispensatie gevraagd en gekregen heeft

van het voorlezen der notulen, die door een misverstand niet

tor vergadering aauwezig zijn, gaat de wd
. voorzitter

over tot het voorlezen van het jaarverslag over 1912,

opgemaakt door den voorzitter, den Heer van Bemmeeen.
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Verslag commissie rekening er,

Ottow verkrjjgt het woorcl, om
hot nazien dor rekening- en verantwoording re verkhiren,

(hit tie boeken in de beste orde zijn bevonden en te adviseoivn.

den aftredenden penningmeester. den Heer vaxEek. onderdank

der vergadering van zijne verantwoordelijkhcid te ontheffcn,

nadat de Heer van Eek nog eenige posten nadcr verklaanl

hcoft, nl. de schijnbare kapitaalsvermindering, die grooten-

deels hot gevolg is van de jaarlijkscho atsrhrijvinir, lie onkostcn

aau hot paviljoen gemaakt, die niet aan de verwachtingen

liobben beantwoord en de post groot/ 800 voor den eat aloirns,

die wcllicht het volgend jaar lager zou kunnen zijn. De

w'" 1

. voorzitter brongt ten slotte hulde aan het voortrcffelijk

finantieel behcer van den aftredenden fnuctionaris.

Verzoek van den heer Dinger. De direkteur dor gebouwen

brengt een verzoek over van den heer Dinger, voorzitter

van de Maatschappij van Handel en Xijverhoid om in de

notnlen der vergadering te doen opnemen, dat de heer Dixgkk

telnu'gesteld is door de resultaten, die l)ereik( zijn met de

reparatie'n van het paviljoen, maar dat hij erin zal berusten en

niee wil werken aau den bouw van een nieuw paviljoen.

Voorstel v/d heer Ottow. Een voorstel van den Heer Ottow om

ofiieieel belangstelling te toonen in het elfde pharmacentisch

congres te 's Gravenfaage re houden op 21 Sept, 1913 en

een geldelijke bijdrage van ton minste/ 25, zoo mogelijk meer

aan het emigres te sehenken, wordt aangenomen met een

amendoinent van den heer Gkijxs om afgevaardigden te

De bijdrage wordt bepaald op / 50.—; tot afgevaardigden

znllen worden i m zoeht de Heer Eukkx thans te I'treeht en

de Heer van Ekk die spoedig naar Holland vertrekt. De laatste,

ter vergadering aauwezig, neemt de benoeming aan.

Xiets meer aan de orde zijnde wordt de Algemeene Verga-

dering door den w n '1
. voorzitter gesloten en de Bestuursverga-

dering geopend.



Bestuursvergadering op Maandag
20 Januari 1913.

Aanwezig: (zie notulen der voorafgaande Algemecne

Vergadering).

Xa de opening worden eenige ingekomen stukken behandeld.

Als leden hebben bedankt de Heeren: Wigman, v. d. Bbug,

Reese (Soerabaja), Moens, J. N. A. van Welsem, van Bemmel,

en J. Jacobson.

Tot nieuwe leden worden benoemd de Heeren Dr. P. Caland,

Dr. W. J. van dee Min (Soerabaja), H. Hillen en Bickenisse.

Mededeeling Dr. Bradk. Daarop verkreeg Dr. Beaak het

woord in plaats van den heer Leusden tot het houden van

een referaat over perioden bij het optreden van metercologisrhe

verschijnselen. Door Dr. Deeant werden waarnemingen,

in Argentinie en in Australie gedaan omtrent de gemiddelde

luchtdrnk en regenval in den dampkring, onderzocht. Bij

de luchtdrukgemiddelden kon hij nadat hij zijne waar-

nemingen aan een eliminatie-proces had onderworpen,

constateeren, dat het optreden der verschijnselen aan een

regelmatige periodiciteit onderhevig is en wel vond hij een

periode van 7 dagen, een minder sterke van 12 dagen, een nog

mindere van 17 dagen en eindelijk een van 31 dagen. Volgens

hem zou de verklaring doze zijn, dat een door plaatselijko

afkoeling outstano anti-cyclonalo Iu«-Iit i
^-wci/mir, door zelfver-

sterking aan eene zijde in beweging komt en zieh romloni

de aardoppervlakte verplaatst met een snelheid van 12° per dag.

De geheele omtrek wordt dus doorloopen in 30 dagen.

De gevonden perioden van 7, 12, 17 en 31 corrcspondeeren

dan met een golfbeweging waarvan de golflengte een geheel

nautili malen op de aardomtrek gaat. De golf, die den loop

volbracht heeft, versterkt dan de nieuw optredende aan het

aanvangspunt, waaruit de voorkeur van het optreden dezer

perioden wordt verklaard.
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Dergelijke onderzoekingen deed genoemde geleerde ook

voor het noordelijk halfroncl en vond analoge verschijnselen

met dit onderscheid, dat de omloopsnelheid varieerde en wel

gelijken tred hield met den temperatuurgradient.

Spreker heeft getracht, door nauwkeurig de perioden van

luchtdruk en rcgenval te Batavia nategaan, nit te maken,

in welk gedeelte in het jaar het zuidelijk liali'i'ond. in welke

maanden het noordelijk halfrond zijn invloed doet gelden.

Hoewel de onderzoekingen nog geen afdoonde resultaten

oplcverden, kan reeds worden geconstateerd, dat van .laiuiari

tot April Indie zich racer aansluit bij do verschijnseleu, die

in Australie gevonden worden, terwijl van -luli tot November

meer ovcreenkomst met Japan gevonden wordt.

Xa beeindiging der bespreking beautwoordde Dr. Braak

eenige vragen welke o.a. betroffen de richting der stroomen

bij lage depressie en de constante snelheid, bij de yoortbewoging

der depressie zelf.

Met een woord van dank voor de interessante mededeeling,

sloot de voorzitter de vergadering.

Aanwezig de Heeren: van Bemmblen (roorzitter), Braak,

Gkijxs, van Hoytema, Bbouweb, Ottow en Flu (secretaris).

Notulen. De notulen van de vorige vergadering worden

voorgelezen en goedgekeurd.

De voorzitter deelt mede, dat Dr. van Lim.mkj, geantwoord

heeft op een brief, waarin hem indertijd gevraagd werd of

hij bij zijn terugkeer in Indie geneigd zou zijn het ambt van

bibliothecaris te aanvaarden.

De heer van Lummel zou hiertoe wel geneigd zijn, mits

de ruimte van de te bouwen secretariswoning voldoende

gioot was en mits er wijzigingen in de reglementen werden
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gebracht. 0. a. zou de bibliothecaris de beschikking over

cen bepaald kredict moetcn hebbon en het recht moeten

bezitten om zelfstandig bestellingen te doen.

De voorzitter onderwerpt deze voorstellen aan het oordeel

van het Bestuur en mcrkt tevens op, dat de reden, waarom

den heer van Lummel gevraagd werd het ambt van biblio-

thecaris wcer op zich te nemen komt te vervallen. daar en

de tegenwoordige secretaris en de heer van Hoytema zich

bereid hebben verklaard, het ambt van biblidthecaris-socrotais

op zich te nemen. De vereeniging van het ambt van biblio-

thecaris met dat van secretaris is zooals de ervaring leert

voor een goeden gang van zaken zeer gewenscht.

Algemeen is het Bestuur van oordeel, dat het wen?chelijk

is de bestellingen van boeken, zooals vroeger gebeurdc en

ook nu nog geschiedt, niet aan een enkel bestuurslid, inaar

aan een commissie van leden optedragen.

Besloten vvordt hierop, dat de tegenwoordige secretaris

zal aanblijven en dat men over de andere voorstellen zal

spreken, als de heer van Lummol tegen het eind van April

van zijn verlof zal zijn teruggekeerd.

Mededeeling Brouwer. Hierna krijgt de heer Brouwee
het woord tot het doen van do volgende mededeeling over

„Plooiingen in onzen Archipel."

Onze Oost-Indische Archipel ligt in een der strooken, welke

over de aarde kunncn worden vervolgd, waarin do dikto dor

in een bcpaalde geologische periode afgezette sedimenten aan-

zionlijk grooter is, dan die in de aangrenzende gebicden. Deze
strooken dragon den naam van „geosynclinalcn". Hot zijn

concave gedeelten in de aardschors, waarin gelijktijdig inor do

ophooping van sedimenten de bodem daalt, zoodat hierin een

zeer dik complex van „bathyale" sedimenten kan worden
gcvonnd.

De ketengebergten ontstaan op de plaatsen, waar voor do
plooiing eon maximale dikte dor sodimonten word afgozet:

waar zich gedurende het secundaire en het begin van hot
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tcrtiaire tijdperk „bathyale" sedimenten hebben opgehoopt,

zicn wij do tertiaire ketengebergten verrijzen.

Van deze laatsten kan eon gebogen reeks wordcn vervolgd,

vanaf het gebied om de Middellandsche zoo, over den

Kaukasus en de Hymalaya naar onzon Oost-Indischen Archipel.

Do, na doze zeer sterke, zoogenaamde alpiene plooiing'-n.

afirozette sedimonten werden slechts aan veel minder intonsiovc

plooiende krachten blootgesteld.

Wat de jongste, thans nog voortdurende, bodenibew<-inir<'ii

in onzen aivhipcl brtivl'f; ilezi.' schijiLrn in hoot'dzaak licpcrkt

te zijn tot hot oostelijk deol, gelegen tusschen Borneo en

Australia In Centraal-Bornoo zien wij geen sporen van

belangrijko bodembewegingen na de opheffing van do

„mioceene" zandst^enformatie tot 1000 M. boven zee, terwijl

de westelijke eilanden slechts door betrekkelijk ondiepe zeeeu

van het vastoland van Azie zijn gescheiden. In het oostelijk

deel zien wij diepc zeebekkens grenzen aan rijzende eilanden-

reeksen met hoog opgeheven strandriffen.

De onderlingo groepeoring dezer opgeheven eilanden en

diepe bekkens, welke beide in reeksen evenwijdig aan

olkander zijn Livnunrsi.'hikr. kan worden verklaard als een

gevolg van een thans plaatsgrijpende plooiing op groote

diepte. die zich aan de oppervlakte, waar delagen tengevolgo

van den geringen drnk niet ]>Iooibaar zijn, openbaart door de

vorminu: van rijzende en dalende strooken; de eerste op do

zadols, do laatste in de troggen der diepliggende plooien.

De strekkingsrichting dozer laatste plooien, welke in het

algemeen langs de lengterichting der opgeheven eilanden zal

knnnen worden vervolgd — valt zoo in in of meer samen met

die der alpiene plooien. Soms snijdt ze doze onder eenvrij

aanzienlijken hook. Wij zien in het laatste geval b. v. de

ketens van het alpiene ketengebergte onder een hook met

de tegonwoordige kustlijn in zee doodloopen.

Nadat de Heer Brouwer eenige vragen beantwoord heeft,

dankt de voorzitter hem voor de zeer interessante mededeelimr

en wordt de vergadering gesloten.

LXXIII l»k -



ursvergadering op Maandag
14 April 1913.

Aanwezig do Heeren : van Bemmelen (voorzittcr), Braak,

(.'l.'I.INs, KlKWIET DE JONGE, OlTOW, VAN ALPHEN DE \7EER,

Laverman cn Flu. (secretaris) en de ledeti van Bbaam en

BlCKENISSE.

Notulen, BH>!i<>fht><>l; \'>n\tnizorg. Nadat de notulen der vorige

vergadering door den secretaris zijn voorgelezen en goedge-

keurd, declt de voorzitter mee, dat er van den waarnemenden

bibliothecaris van het Departement van Landbouw cen brief

ontvangen is, waarin gevraagd wordt of het Bestuur dor

K. N. V. geneigd zou zijn om voor een deel bijtedragen aan

kosten, verbonden aan verplaatsing en vertimnierinir van

kasten, waarin de boeken der K. X. V. to Buitenzorg bewaaid

worden. Algemeen is men van oordeel dat het feit, dat de

K. X. V. hare boeken aan de bibliotheek to Buitenzorg in

bruikleen afstaat, en bovendien nog de kosten van nieuw

to niaken kasten draagt, ruimschoots opwecgt tegen do kleine

uitgaaf, die met een eventueele verplaatsing van boeken

te Buitenzorg gepaard zou gaan.

Aan den secretaris wordt verzocht in dezen zin te

antwoorden en er bovendien nog nadrukkelijk op te wijzen,

dat men de kasten der K. N. V. niet vertimnicriMi niatz'.

voordat het Bestuur der K. X. V. hierin gekend is.

Benoeming bestaurslid
. Hierop stelt de voorzitter voor

het lid van Braam tot Bestuurslid te benoemen, wat bij

acclamatie geschiedt.

Mededeeling van Bemmelen. De heer van Bmdielkx neeint

hierop het woord tot het houden van een mededeeling over

de oorzaak van het magnetisme van aarde en zon:



Sprcker wijst er op, dat wel hot aardmagnetisme sedert

eeuwen bekend is, on velo ouderstellingen omtrent zijn

oorsprong opgcworpen zijn, maar con bevredigende verklaring

nog steeds uitblijft.

Het schijnt evenwel of de jongste opvattingen omtrent do
electrische natuur van do stof ook licht in dit vi-aa-stuk

zullcn brengen.

Roods vroeger was or door SrniKKi.Yxi) op irewezen, dat

het aardmagnetisme verklaard kon wordon, indien men aannam.
dat do aarde oen gelijke posit ievo on nogatiovo lading

drocg, en dc negatieve op iets grooteron afstand van hot

centrum dan do positievo zich bevond.

ig.di jk op de boide electriciteitei

111 V erschil van afstand tot hot

i m 'iitoling om eon as.

Mis:schien ook reeds zonder die

I).'/ e onderstelling houdt in, dat

MlTkwaardig is het nu, dat Hi

deelt bizonderhedc



ergadering op Maandag
13 Mei 1913.

g de Heere

IliAAM, M. J.

d: W. van

DOPPBNBBEG

A. Bk< )UWEK, C Bl:aak, OnHMM

1

5

km m klen ( voorzittcr),

t, W. Ottow, G. Gbijns,

eu P. C. Flu en als gasten

Xohih-n. De notulcn van de vorige bestuursvcrgadering

vorden voorgelezon en goodgekeurd.

Bestuur.

Mededeeling van Dr. van Bemmelen. Dr. van Bemmelen,

krijgt nu het woord tot het doen eencr mededeeling over

„de electronen-bouw van het atoom."

De ontdekkingen op het gebied der kathoden-stralen

en radioactiviteit hebben aanleiding gegeven tot theorien

ointrent een electrische constitute der atomen.

Daar het atoom electrisch neutraal is, nioeten do posit iovo

en negatiovc electriciteit waaruit het bestaat, met elkaar in

evenwicht zijn.

Wat aangaat de natuur der ncgatieve electriciteit. zoo

moot thans aangenomen worden, dat doze corpuseulair is;

ointrent die der positieve is nog geen dwingend iiitsluitsel

J. J. Thomson neemt con bol van positieve electriciteit

van atoomgrootte aan. waarbinnen de rondloopende negatiovo

elecfcroneii ringsgewijzo in evenwicht zijn.

Kunncu b.v. hiermede vele eigenaardigheden van het stelsel

van Mendelejef verklaard worden, zoo is het daarentegen
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onmogelgk van het uiteenvallen van atomen in andcrc atomen

van versehillende elomrmen. als radium in radiuincmanatie

en helium, een aannemelijke voorstelling te gevcn.

Nicholson ontwierp daarom een andere hypothesis, waaibij

de positieve electriciteit door do negatieve electronen als

een zon door planeten omringd wordt.

hypothesis, veel klciner dan do negatieve electronen. niaar

daardoor juist van veel grooter traagheid (in casu : gewichtt.

CiiM'n andere traagheid der stof dan olectrischo aanuomendi 1

en een gelijktnatige verdeeling der positieve eleerricircii.

konit hij tot de atoomgcwichten van eenige stoffen wier

atomen rcspectievelijk 2, 3, 4 en 5 electronen bezitton en

die hij coronium, hydrogenium, nebulinm en prototlnorine

Hij lcidt daaivoor af:

Coronium 0.5131.

Hydrogenium 1.008.

Nebulium 1.6277.

Protofluorim- 2.3604.

Het is mogelijk, dat een atoom hydrogenium nit meerdere

atomen der stof van dien naam bcstaat. niaar dat is van

geen invloed op de vcrdere afloidingon. daar dc verlL.udiii-.'ii



r,iunrn<ieh>in<>n slnkken. Hot brstuurslid Dr. 111. Valetox

van IJuifouzorii- heeft we-ens vcrtrek naar Europa bedankt.

Tot nicnwe lcden worilen benoemd do Hcercn Jaxsex

van Raalj on Dr. Rokgesius.

Mededeeling Dr. van Lummel over de rcmluden ran nju

hezocl; ami Earopeesche bibliotheken. Do voorzitter richt tot

den heer van Lummel hot verzoek of hij misschien in staat

is, den leden hot een en ander over zijm- bevindiiuren liij

-cli'Licnlicid van zijn bibliothcekstudien opgedaan, mcdcte-

deelen. J)e heer van Lummel voldoet aan dit verzoek.

In hot Natuurkundig Tijdschrift voor Ncderlandsch-Indie zal

er binnenkort een uitvoerig relaas van het een en ander

Urdedn'Unu ran Allien de Veer over „I)e zonnetheorie

in Dr. P.uestkk". Do eersto voorwaarde voor de theorie

.
Bkksikk is de inwendio-e rust van de zon. waaivoor

e volgcndc foiten mo-en sprekcn

:

schikt volgens de dichtheid. war nit metingen van de

omwentelingssnelheid van yewchiUende elementen met
behulp van het beginsel van Dopplee is gebleken.

". De protnberansen zijn -een geweldige uitbarstingen, in

de eerste plants, oirnlat stol'IVlijkc verplaatsingou met
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die waargenomcn snclheiel onmogelijk zijn, eu in

twoodc plaats, omdat in 't spectrum van do protuberai

sommige streepen verschuiven, doch andere in rust blij

Wij hebben hier to maken met eon onjuisto toepas

van het beginsel van Doppler, aangezien nl. wel eon st<

lijke verplaatsing van eenlichtbronstrecponversrhur

van haar spectrum geefr. maaromgekeerd srreepenversc

ving door verschillende andere oorzaken kan plaats bob

3 e
. Het zonnespectrum goldt als con standaard voor

bepaling van de golflengten en verschuiving van

20.000 streepen behoort tot de grootste uitzonderin:

In de gelaagde zomieatmosfeei- speolt zich nu eon pr<

af, dat ous eon vorklaring kan goven voor de periodic]

van de zonnevlekken en van veel andere maguetiscbe

electriscbe verschijnselen.

Men moot daartoe eon laag vaste of vloeibare condensa

producten aannemen, vrij drijvende in bet zonuegas

fotosfeer genaamd.

Die laag nu wordt verondersteld in 't zonnegas te kun

dalcn, op dieperc plaatsen te vcrdampen en in hoogerc zo

Do zonnefakkcls zouden nu blazen in die hum-

zijn, \

oorzaakt door hot zicb daaronder onfwikkelende gas. tor

bij het doorbreken van die blazen iraten ontstaau, welke

vlekken noemen.

Het hangt nu af van bet verschil in snelheid van

fotosfeer en 't omgevende gas, of bet inwendige gas in st

dicbtgedrukt en aan dun evenaar eveneens. Op "emidd

12.5° N.B. en Z.B. zijn de snelheden van de fotosfeer ei

omgevende gas gelp en daar worden dan. ook alleen vlekl

gevonden.

Het rijzen en dalen van de fotosfeer moot in ongev

11 jaren plaats vinden, wil meii in dit-n tijd een maxim



Nog vcel conclusies wordon getrokken uit do annual no

van do zich bewegende fotosfeer.

Mag worden aangenomen, dat de zon stork radioactiove

stoffen bevat, die door nun zwaarte onder de fotosfeer voor-

koinen, dan is 't mogelijk dat door de gaten in do fotosfeer

buudels P en y stralen naar buiten schioten.

Die stralen nu zouden bij ons de mainiolisrhe afwij-

kingen goven en 't N licht veroorzaken, maar hot is dan

ook waarsehijnlijk dat die bundels oleetronen, die uit de

vlekken komen, lichtverschijnselen in de zonneatraosfeer zelf

teweeg brongen, die daar de protuberansen zouden vormen.

De vruchtbare thcorie van Dr. Brester vindt bij de astro-

nomen weinig ingang, omdat men or goen aandacht aan schcnkt.

De astronomische wetenschap verzaraelt op het oogenblik

slechts feitenmateriaal en is nog zeer kritiseh gestemd tegen-

over elke poging om met die resultaten bijv. eon verklaring

te geven voor het mechanisme van de zon.

Eon directe bestrijding heoft op het oogenblik nog niet

Door Dr. Braak, Dr. v. Bemmelen en Dr. v. Lu.mmel

werden groote bezwaren geopperd:

l
e

. Dat het zoo vreemd is, dat die perodieke beweginir

van de fotosfeer niet tot rust komt.

2 e
. Dat hot nietdcukbaar is dat or vaste verbindiugen bestaan-

baarzijnbij oen temp, van ongevoer \\\ >i »i v\ welke de fotosfeer

zon moeten bezitten volgens de straliiiLrsi.Miergie-krumine.

3 e
. Het is vreemd, dat de J3 stralen zich door die dichte

zonnemassa voortbewegcu, terwijl hun doordringend

vermogen, zooals wij dat kennen, zeer goring is.

Het blijft moeilijk dezo hoofdpunten te ontkeuuen of direct

t" bevestigen. aangezien ons holi' niet voldoende positicve

Er blijft echter veel kans bestaan op de juistheid van de

theorie van Dr. Brester en dan is tlit een stuk wetenschap-
[M'lijk work van ureot bolang voor de astronomische wetenschap.



Aanwezig do Leden : W. van Bk.m.uklkx ( vooi

Braak, Suniek, Ottow, Brouwer, de Visseb Sme
LUMMEL, GrIJNS, VAN BrAAM, VAN HOYTEMA, VAX .

de Veer, Wenckebach en Flu, (seerotaris) en als

do Heeren Duyster en Lutte.

Notulen. De notulen van de vorige vergaderiug

voorgelezen en goedgekeurd.

Alr/emeene Catalogus. Dr. van Lummel doet hieroi

deeling over de wijze, waa-op hij bij het samcnstellen

algemoenen catalogus zal te werk gaan. Xa eon hi.s

inleiding, waarin de ovenvegingen, die voerden tot het

van het plan een algemeenen catalogus sauieu te

worden uiteen gezet, vertelt hij van zijnc heme

in Europa en geeft een kort overzicht van de verse]

methoden bij het catalogiseeren dor boeken in den

Berlijn en Brussel in gebruik.

Bij het catalogiseeren der boeken voor den alge

het beste is geblekeiu worden gevolgd. Van een ei

uit en laat uitkomeu, dat het een g

de heer van Lummel zich belast.



Hij, do voorzittor, vreest, (hit later niisschien blijkeu zal,

Lummkl verzocht 0111, zoodra doze inorkon moeht, dat or

hulp iioodig is, hiervan spoediir konnis to geven, opdat dozo

hnlp hem verstrekt worde.

Do K. N. V. heeft zich zelf belast met do samenstelling

van den Alg. Catalogus en dus moet het werk tot ccn good

oinde wordon gebracht.

Mededeeling Dr. Brouwer. Do voorzittor geeft nu het

woonl aan den Heer Bko.wku, die zi.jne lezing over do

Doze lezing zal in haar g.meel in hot Xatuurkundig Tijd-

schrift voor Xed.-Indie verschijncn.

Xadat do heer Biiouwer oonigc vragen heantwoord heeft

dankt do voorzittor hem voor zijno bolangrijke lezing on

geeft, hiema het woord aan don heer Braak die eon voor-

Malrrh-dhi,/ Dr. Braak. Bij aandachtig

lenstelling dor lncht op groote hoogte ondergaat,

sel hooger -evonden wordt. To Batavia bevindt zich

tstgouoomde evenwichtslaag, het begin dor zooge-

isotherme laag, op 16 a 17 KM. hoogte.
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Op grond dezer onderstelling, die door waarnemingen

wordt bevestigd, laat zich tevens eene verklaring geven voor

do stralige, vedervormige structuur der cirrus-wolken.

Eon uitvoeriger verslag zal in het tijdschrift worden

opgenomen.

Na ecu ko ligt de voorzitter den heer Braak

dank voor zijn interessante mededeeling en daar niets meer

te verhandelen is, wordt de vergadering gesloten.

Bestuursvergadering op Maandag

11 Augustus 1913.

Aanwezig de Leden: W. van

VAN BllAAM, VAN HOYTEMA, GrIJNS, LEUSDEN, VAN Al.i'IlKN

de Veer en Flu, (secretaris) en als introduces de Heeren

W. van Go-ekum en Boeeema.

Natulan. De notulen der vorige vergadering worden voor-

gelezen en goedgekeurd.

Leden mutatie. De Heeren de Siso en Schkadki; hebbeii

voor het lidmaatschap bedankt, terwijl tot nieuwe leden

worden benoemd: de Heeren Dr. W. A. Borgee, Dr. Q YV.

F. Winckel, Dr. T. G. Cornelis, Dr. J. Boeeema, de Heer

J. H. Zeeman en Mejuffrouw van den Hoven van Gkm>i:ki n.

Mc'lrifceUng Flu. Daar er geen stukken zijn in^ekomen,

die een behandeling eischen, geeft de voorzitter het woord

aan den heer Flu tot hot houden zijuer mededeeling „Over

invisibel Virus". Loeflee trachtte bij zijne studie van de

mond- en klauwzweer, eene ziekte die bij runderen optreedt

en zich o.m. uit in het optreden van met voeht gevuldo

blazen aan de pooten en in den bek, met filtrateu van den

inhoud der blazen, dieren tegen de mond en klauwzweer te

immuniseeren.
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Hij verdunde den inhoud der blaasjes met 0.9 % Na CI

in de verhouding van '/lOO, filtreerde deze verdunning door

een Berkefeld filter, dat zeker alle bakterien terughield en

spoot vervolgens met '/ 50.000 g. van het filtraat eenige kal-

veren in. Het resultaat was eene verrassing, want tegen de

verwachting in, stierven de met filtraat ingespoten dieren op

precies dezelfdc manier, als controlcdieren, die met niet

gofiltreerd materiaal waren behandeld.

LfiFFLEE kon door een reeks van proeven aantoonen, dat

de dood der dieren niet het gevolg kon zijn van eene

toxinewerking. maar wel zoo verklaard moest worden, dat de

verwekkers van do mond en klauwzweer zoo klein zijn, dat

zij de porien van do Borkefcld-kaarscn passeeren.

Doze ontdekking was eene belangrijke, want zij opende

een veld van onderzoek voor ziekten van den mensch en

zijnc huisdiercn, waarbij men tot dicn tijd toe vergeefs naar

de verwekkers gezocht had.

Werkelijk kwamon dan ook spoedig mededeelingen over

soortelijke vondsten bij tal van ziekten.

Zoo bv. door Xortiid en Rouse bij de peripnenmonie der

randeren, Rfa-krixch bij do mozaikziekte der tabaksbladeren.

Ckxtaxi en L.\vo\r/zi bij vogelpest, Reed en Cakrol bij de

gele koorts. Rhmunoeu en Riffat bij rabies, Doerk bij de

|iapaTarrikooris, Asmaiix on Ci;ak; bij de knokkelkoorts, van

Pbowazeok bij pokken, en Bektmelli bij trachoon.

Er zijn zoowat 17 ziekten met zijn filtreerbaar of invisibel

De overeenkomst tusschen al deze ziekten is, dat hun

verwekkers to llltiooron zijn on dat zoll's ininimale hoeveel-

hedon virus, maxiinalo working ontplooien.

Men sprak vroeger van onzichtbaar virus, omdat men
meendo, dat do verwekkers zoo klein zouden zijn, dat men ze

onmogelijk met het mikroskoop zoukunnenzien. Berekoningon

van Ahbk hadden geleerd, dat als de afmetingen van een

substantie afnemeu tot ]

/s A* ze onzichtbaar, ook met behulp

van onze meest volmaakte mikroskopen, zouden blijven en



men moest wcl aannemen, dat de zg\ onzichtbare verwekkers

zoo kleia waren toen zij Berekefeldfilters passeerden.

Later hebben onderzoekingen bewezen, dat ook organis-

men, dien maar in eene afmeting* bv. l
/5

ju> meten en zelfs

organismen met nog' grootere afmetingen een filter passeeren

kunnen en zoodoende eon I'iliTeerbaar virus sinmleeren.

Negri had bij Lyssa. Gi'akxkiu bij pwkken in do aauge-

tasttc weefselccllen eiirenaardiire licliamen ontdekt. Lang

heeft men over de beteekenis dozer licliamen getwist, tot

eindelijk van I'uowazkck waarsoliijnlijk niaakte, dat de liclia-

men moesten opgevat worden als de rcaktie van de eel op de

in haar plasma binneugedrongon of opgenomen verwekkers.

De verwekkers zclt kan men als kleine l

fA ft metende

bolletjes neerslaan en deze hierdoor grooter doen schijnen

dan ze werkelijk zijn.

beschouwt ze dus als dieren, andereu weer brengen ze onder

de baeterien, de akta hierover zijn nog niet gesloten.

Spreker maakt nog- aan de hand van de epidemialogie

van eenige door onzichtbaar virus veroorzaakte menschelijke

ziekten duidelijk, hoe de virussoorten in het lichaam voor-

komen en hoe zij zich verspreiden kunnen.

Nadat enkele rragen beantwoord zijn, dankt de voorzittcr

en wordt de vergadering gesloten.

Bestuursvergadering op Maandag
8 September 1913.

Aanwezig de Heeren:

BRAAK, VAN IjITH, Sl.'NIKR

Smits, Cornelis, Onnen,

DE JONGE, VAN AliPEN 1)

Genderen en Flu (secrei
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Notulen en ingekomen stukken. De- notulen tier vorige

rergaderiag worden voorgelezen en goedgekeurd. Als nieuwe

leden hebben zich opgegeven: Dr. W. van- Gorkum en de

boor van dkk Stade to Medan.

De voorzitter begroet mejuffrouw van j>ki; Hoyex van

Gkxdeken als het eerste dameslid, dat een bestnursvergade-

ring bijwoont en spreekt de hoop uit, dat het nieuwe lid

veol van haren wetenschappelijken arbeid aan de leden zal

meedeelen.

Vervolgens wenscht de voorzitter Dr. Grijns namens de

voreenijring geluk met do koninklijke ondcrscheidinu bom

door zijne benoeming tot ridder in de ordo der Nederl. Leeuw

to bonrt gcvallen. Daar de heer van Buaa.m niot tor vergadoring

aanwezig is zal do voorzitter per eerstvolgende keer ook

hem namens de Vereeniging mot de ook hem te beurt gevallen

onderscheiding gelukwenschen.

Mededeeling Dr. Braak. De voorzitter geeft hierop het

woord aan den Heer Braak tot het houden zijner aangokon-

dige mededeeling „Groote droogte op bergtoppen".

Door de waarnemingen, welke door Jitnghi:iin op don

Slamat en vooral die, welke door hem op den Semeroe zijn

vorricht, hebben de bergtoppen op Java voor een deel ten

onrcchte don naam irokmgon buitengewoon droog'te zijn.

Jexghithn's conclusies berusten voornamelijk op waarne-

mingen verricht op den Slamat en den Semeroe, vooral op

den laatsto. waarbij een relatieve vochtigheid van 5 °/ word

waargenomen.

Blijkbaar zijn echter deze psychrometer-aflezingen niet

gecorrigcerd voor de hoogte en is nl. geen rekening gehouden

met het feit, dat bij afnemende luchtdrukking de verdam-

ping en daardoor het verschil tusschen natten en drogen

thermometer, toeneemt. Brengt men deze correctie aan, dan
wordt de minimale betrekkelijke vochtigheid door Junghuhn
waargenomen van 5 tot 20 °/ verhoogd.

in don oostmoessou komen echter, waarschijnlijk tengevolge
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van de neerdaleude beweging in den Australischen anticycloon,

wanueer deze zich tot Java uitsti ekt, nog wel geringere vocbtig-

heden voor.

Zoo werd in den morgen van 17 Augustus 1913 op den

['antreraugo 13"/,, waariri'iiomen, terwijl twee dagen later de

hygrograaf 6 °/o opteekende.

Deze geringe vochtigheden zijn echter niet aan de berg-

toppen gebonden, maar worden ook in de vrije atmosfeer

waargenomen. Op den ballontocht, die met de „Batavia" op

den 5 en Augustus 1911 van Soerabaja uit werd ondernomen,

word op 2600 M. hoogte 7 %, terwijl op den 5den Juli 1913

op een tocht van Batavia uit, tusschen 3600 en 4200 M.

hoogte waarden, varieerende tusschen en 8 °/o, werden

Deze werden waargenomen boven een wolkenlaag, welke

tevens de boven>te grens vormde van de luchttroebeling

(droge nevel), die in den oostmoesson een gewoon ver-

schijnsel is.

Een overeenkomstige afnanio der vochtigheid werd in

September 1912 waargenomen, door middel van vliegeropla-

tingen op een reis van Batavia naar Ambon, oostelijk van

het eiland Bawean. Waarscliijnlijk is deze storing een ge-

volg van neerdalende luchtbewegingen en is haar voorkomen

een aanwijzing voor de meerdere of mindere uitbreiding van

dea Australischen anticycloon. De temperatuurstoring, die

haar begeleidt, is wellicht terugtebrengen tot de vermeer-

derde uitstraling, die de benedenste vochtige luchtlagen

ondervinden. tenuevolge van de groote droogte der hoogere

lagen.

De heer Bkaak beantwoordt hierop enkele vragen, waarop

de voorzitter den heer Braak dank zegt voor zijn leerrijke

voordracht en, niets meer aan de orde zijnde, de verga-

dering sluit.



Aanwezig de Heeren: W. van Bem.melkn (voorzitten.

Corneus, Braak, Onnen. Janseh van Raaij, Zeeman,

van Hoytema en Flu, (secretaris).

Notulen. De notulen der vorige vergadering worden voor-

gelezen en goedgekeurd.

Artikel Bat. Handelsblad. De voorzitter deelt hierop mede,

dat hij een insinueerend artikel gedeeltelijk aan net adres van

den heer van Hoytema, den directeur der gebouwen, en

verschenen in het Bataviaasch Handelsblad, geantwoord heeft

in een kort en zakelijk artikel. Hij vond het goed dit te

doen, daar de heer van Hoytema zich geheel belangeloos veel

moeite getroost heeft in het belang der vereeniging en het

dus de plicht der vereeniging is alio onaangenaarnheden, die

uit zijne bemoeienis mochten voortspruiten te voorkomen.

Mededeeling van Hoytema. De heer van Hoytema deck

hierop een en ander mede over de fundeering van het nieuwe

gebouw van het Departement van Binnenlandsch Bestuur.

Het fundeeringsvraagstuk is voor Indie en met name voor

Batavia nog geenszins opgelost. Men mist alle gegevens,

waarop verder zou kunnen worden voortgegaan.

Yoor AVeltevreden b.v. is bekend, dat een grondlaag ter

diepte van 2 M. onderhevig is aan scheming.

Deze scheuren gaan ook wel dieper, soms tot een diepte

van 5 M. Men moet dus, wil men zeker ziju niet voor

verrassingen te staan te komen, 2 M. diep fundeeren.

Nu kunnen houten paleu niet worden gebruikt daar deze,

om rotting te voorkomen, steeds in water moeten staan.



.Men zou palen van beton kunnen gebruiken, maar beton-

palen kunnen in Indie niet worden gemaakt.

Spreker nam hierom zijn toevlucht tot de methode van

Strauss. Volgens deze methode draait men een stalen buis

in don irrond en verwijdert met een lepelboor de aarde uit de

buis. Zoodra de buis diep genoeg is ingedrongen, trekt men haar

een weinig terug en gooit door de buisopening beton. Men

stampt dan de beton aan, en als ze niet meer meegeeft.

trekt men de buis nog weer een einde verder uit en giet

weer beton in. Ditzelfde wordt herhaald tot de buis 3 M. ver

uitgetrokken is. De resteerende 2 M. worden nu gewoon

bijgegoten.

Spreker vertoont schema's, waaiop men zien kan welkeu

vorm de aldus geconstrueerde palen krijgen en schildert de

eigenaardige moeilijkheden, die, door het steeds maar toevloeiend

grondwater veroorzaakt, ovenvonnen mocsten worden.

De, na de gelukking uitgevoerde belastingsproeven deden

zien, dat de palen volkomen aan de te stellen eischen beant-

woordden.

Door een gelukkig toeval had hij drie palen belast, toon

er een aardluwing kwam. Twee der palen stonden droog.

de andere in water.

Terwijl nu de palen, die droog stonden belangrijke inzak-

king vertoonden, was de paal in water onveranderd. blijvon

Spreker wil natuurlijk uit een zoo'n waarneming geen

conclusie's trekken, maar beschouwt haar toch als een soort

vingerw ijzing, in welke richtiug verdere proeven genomen

dienen te worden.

Xadat spreker enkele vragen beantwoord heeft, dankt de

voorzitter hem voor zijn interessante voordracht en spreekt

de hoop uit, dat ook de andere technische leden der vereeni-

ging, van tijd tot tijd iets uit hun werkkring zullen

meedeelen.

Niets meer aan de orde zijnde wordt de vergadering

gesloteu.

LXXIII 19k.



rsvergadering op Maandag
10 November 1913.

Aanwezig de Heeren: van Bemmelex, Hoytema, Zek.max,

HlLLE, VAX LlTH, BOEREMA, LaVEKMAX, BkAAK.

Xadat de notulen der vorige vergadering zijn gelezen en

goedgekeurd, brengt de Heer Braak ter sprake een verzoek

van den Heer Kamekling om de gekleurde platen terug te

ontvangen, door hem bij zijn vertrek in handen gesteld van

den voorzitter der K. X. V. ten behoeve der reproductie in

hot Xatuurkundig Tijdschrift. Besloten wordt aan dit verzoek

te voldoen.

Vervolgens wordt het woord gegeven aan den Heer

Lavermax, die een en ander mededeelt over anaglyphen.

Xa eeu korte inleiding gaat spreker over tot de demon-

strate dezer ruimtebeelden. Verschilleude meetkunstige

draadfiguren zijn perspectivisch geteekend en wel zoodanig,

dat op hetzelfde witte blad door elkaar heen zijn geteekend

twee stereoscopische beelden, het eene met roode, het andere

met groene lijnen. Deze teekening wordt bekeken met een

bril met een rood en een groen glas. De bril wordt zoodauig

opgezet, dat het roode glas voor 't oog wordt gehouden,

waarbij de teekening met de groene lijnen behoort en

omgekeerd.

De roode lijnen worden nu in het roode, de groene lijnen

in het groene glas gezien in dezelfde intensiteit als de

achtergrond en worden niet opgemerkt, terwijl de roode

lijnen in het groene, en de groene lijnen in het roode glas

zich duidelijk zwart tegen den achtergrond afteekenen.

Op deze wijze verkrijgt men een sterk sprekend stereos-

copisch beeld.

Wanneer de teekening op grooter schaal wordt uitgevoerd,

kan het ruimtebeeld ook op grooter afstand door vele per-

soneu tegelijk worden waargenomen. Op deze wijze is de
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methode ook voor hct ondorwijs dien-tbaar te maken en k;

zij bij personen, die stereometrischo figuren Diet als ruimti

figureu kunnen zien, het voorstellingsvermogen te hulp koine

Naar aanleiding dczcr voordracht outspint zich een lan<

durige (lisciissio over stereoscopisch zien en aanverwam

Bestuursvergadering op Maandag
8 December 1913.

WlXCKKL, VAX (ioitlvlM, ! »«
) lt< . I .K. KlI'.WLKT DE J()X(IE, O'l'TOW,

de Vogel, Jansen van Raaij en Flu, (secretaris).

Notulen. De notulen der vorige vergadering worden voor-

gelezen en na een kleine wijziging goedgekeurd.

Benoeming nieuwe leden van het Bestuur. De voorzittcr

doet hierop hct voorstel de Heeren Borger, van Gorkum,

Zeeman, Jansen van Raaij, Cornelis en Boerema tot leden

van hct Bestuur te bcnocmen, wat bij acclamatic geschiedt.

[)c Heeren Borger, van Gorki m en Bokkk.va, ter verga-

dering aanwezig, nemen de benoeming aan.

Er wordt'nu overgegaan tot de benoeming van een niouw

Bestuur. Voorgesteld wordt het oude Bestuur bij acclamatie

te doen herbenoemen wat geschiedt.

Het Bestuur is nu als volgt samengesteld:

Dr. W. van Bemmelen, Voorzitter.

Dr. G. Grijns, Ondervoorzitter.

P. C. Flu, Secretaris-bibliothecaris.

J. F. van Hoytema, Directeur der gebowren.

W. H. A. van Ali'iikx di: Ykkr, Penningmeester.

Dr. C. Braak, Eedacteur van het Tgdschrift.



Mnledreliw) Dr. firijna. Do voorzitter geeft hierop hot

woord aan den heor Guijns tot bet doon eener medodeoling

„ovor een reis naar Saigon on de rumen van Angkor Wat."

Spreker geeft cene beschrijving van de reis naar Saigon,

do geographische gesteldheid van Cochinchina en de bouw-

wijze der stad Saigon, die hierin van Batavia verschilt, dat

Saigon een straat heeft waarvan de Franschen een boulevard

gemaakt hebben, zoodat men in Saigon een stuk i'aiijs

terugvindt.

De ruinen van Angkor Wat, die een bezoek overwaard zijn.

iretuigen van een Imogen graad van ontwikkeling der Hindoe-

de tempels gebouwd zijn, ook is het onzeker of zij voorheen

als paleis of als teinpel dienst deden.

Spreker geeft een beschrijving van de ruinen en van de

basreliefs op de muren. Aan het eind laat hij een paar

foto's en tal van prentbriefkaarten circuleeren, zoodat men
zich ongeveer een indruk van de majestueuze ruinen

vormen kan.

Xadat spreker eenige vragen beantwoord heeft, en nadat

hem namens de Vergadering door den voorzitter dank is

gebracht voor zijn bociende mededeeling, wordt de verga-

dering, daar er niets meer aan de orde is, gesloten.



BEGROOTINQ VOOR 1914.

IJUKOMSTEHf.

1. Contribution leden .... f 1100.-

2. „ afdeelingsledeu. „ 200-

3. Gouvernements-subsidie . . „ 2000.-

:. Huur Oostolijk Pariljoen . . „ 1080.-

:>. „ Westelijk „ . . „ 300.-

6. „ Kon. Inst, van Ingenicurs „ 250.-

I. Y
T
ergoeding verlichtingskosten 20-

3. Rente

UITGAVE1I.

I. Bibliotheek.

1. Brandassurantie 75-

>. Verzendings- en andere kosten „ 200.-

i. Aankoop boeken „ 1400.-

t. „ meubilair .... „ 200-

>. Hind work „ 500.-

II. Tijdschrift

Wetensch. Centraal Bureau . .

Drukkosten

Teekenwerk

Verzendings- en andere kosten.

Ill Vergaderingen.

I'opnhiire voordrachten . . .

Transporteeren f 365
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Per transport f 3655.—

IV. Gebouwen.

Gewoon onderhoud f 50 —
Brandassurantie „ 41.25

Verponding „ 102.50

Verlichting . . . „ 140.—

Herstellingen ........ 200.— f 533.75

V. Se

Klerk f 280.—

Onkosten „ 200.— f 480.—

VI. Bedienden.

Loonen f 198.— f 198.—

VII. Penningmeesterschap.

Innings- en andere kosten . . f 150.— /' 150.—

f 501G.75

Totaal der Inkomsteo . f 5020.—

„ „ Uitgaven . „ 5016.75

Batig saldo f 3.25



Aan hen, die daarin ter completeering belangstellen kan hetvolgende

worden medegedeekU
van Deel I van het Natuurkundig Tijdschrift is t jmeervoorhanden.

Ill—XV zijn eenige complete Deelen aanwezig.

XVI afl. 1, 2, 3, 5 en 6.

XVII—XXII zijn eenige complete Deelen aanwezig.

XXIII afl. 1, 2 en 3.

XXIV afl. 2, 5 en 6.

XXV-XXXIII zijn eenige complete Deelen aanwezig.

XXXIV afl. 2, 3 en 4.

XXXV-LXXIII zijn eenige complete Deelen aanwezig.

omplete Deelen zijn bovendien nog afzonderlijkeafleveringei

Voor verdere inlichtingen wende men zich tot

Prof. L. E. Griffin, L

cularly those belonging t

Alcyonidae, Xeniidae an

send specimens of almos

and corals.

liversity of the Philippines, Manila, is anxious

orals of all groups, and of Alcyonaria, parti-

the families Nephthyidae, Siphonogorgiidae,

Cornulariidae. In exchange he will be glad to

including Alcyonaria




