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П е р е м - Ь н н ы й  т о к ъ  п р с д с т а в л л е т ъ  с о б о ю  с т о л ь  с л о ж ­
н о е  я в л е ш е ,  ч т о  п о л н а я  T e o p ia  е г о  е щ е  в ъ  д а л е к о м ъ  
б у д у щ е м ъ .  И з ъ  м н о г о ч и с л е н н ы х ъ  е г о  к а ч е с т в ъ  р а з л и ч ­
н ы е  н з с л й д о в а т е л н  в и д - Ь л я ю т ъ  в с е г д а  т о  н л п  д р у г о е ,  
р а з б н р а ю т ъ  л в л е ш е  с ъ  г Ь м п  н л н  и н ы м и  о г р а н и ч е ш я м н .

В ъ  п р е д л а г а е м о й  с т а т ь - Ь  и з л а г а ю т с я  н е к о т о р ы е  lip ieM H  
и з у ч е ш я  п с р е м - Ь н н ы х ъ  т о к о в ъ ,  н р п ч е м ъ  с о в е р ш е н н о  
н с к л ю ч е н ъ  с п о с о б ъ  „ ч а с о в ы х ъ  д 1а г р а м м ъ “ , т а к ъ  к а к ъ  
э т о м у  npieMy, п о  е г о  в а ж н о с т и ,  б у д е т ъ  п о с в я щ е н а  о т ­
д е л ь н а я  с т а т ь я  в ъ  н а ш е м ъ  ж е  ж у р н а л е .

: В с я к ш ,  к о м у  п р и х о д и л о с ь  д е л а т ь  п р о с т ы я  н л н  с л о ж -
п ы я  э л е к т р и ч е с к а я  и з м ё р е т я ,  з н а е т ъ ,  к а к у ю  о г р о м н у ю  
р о л ь  н р и  р а з с у ж д е п ш  о б ъ  э л е к т р п ч е с к о м ъ  т о к е  и г р а е т ъ  
з а к о н ъ  О м а .  В ъ  н а с т о я щ е й  с т а т ь е  н а м ъ  п р и д е т с я  и з о ­
б р а з и т ь  э т у  р о л ь  с о  м н о г и х ъ  с т о р о п ъ ,  н о  п р е д в а р и т е л ь н о  

‘ м ы с ч н т а е м ъ  н е  л и п ш н м ъ с д е л а т ь н е о б х о д н м о е  о т с т у п а е т е .
В ъ  с в о е  в р е м я  б ы л и  с д е л а н ы  т о ч н ы е  о и ы т ы ,  п о к а ­

з а н н о е ,  ч т о  з а к о н  е  О м а  с о б л ю д а е т с я  н а  д -й л -Ь ; к а к ъ  т о г д а ,  
т а к ъ  и  т е п е р ь  в с е м ъ  о ч е в и д н о ,  ч т о  з а к о н ъ  О м а  ( о б о б -  
щ е ш я  К н р х г о ф ф а ,  У а ш п )  п о з в о л я е т ъ  р а с п у т а т ь с я  в ъ  
т о к а х ъ  с а м о й  с л о ж н о й  с е т и ;  о д н и м ъ  с л о в о м ъ ,  п о л о ж е ш е  
э т о г о  з а к о н а  т в е р д о ,  е г о  с у щ е с т в о в а ш е  в е с ь м а  п о л е з н о .

Н о  р я д о м ъ  с ъ  э т и м ъ  м ы  п м е е м ъ  н е с о м н е н н о  с у щ е -  
с т в у ю и й е  к л а с с ы  я в л е н ш ,  н е  п о д ч и н я ю щ и х с я  з а к о н у  

I О м а ;  э т о  н е в о л ь н о  н а б р а с ы в а е т ъ  т е и ь  с о м п Ь ш я  ц  н а  т ё
I с л у ч а и ,  к о г д а  о н ъ  в ы п о л н я е т с я ;  я в л я е т с я  в о п р о с ы  н е
I к а ж у щ 1я с я - л и  в ъ  н и х ъ  и о д ч и н е ш я  з а к о н у  О м а ?  З а м ё -
| т и м ъ  н а п е р е д ъ ,  ч т о ,  е с л и  б ы  м ы  д а ж е  в п о л н е  о п р е д - Ь -
I л е н н о  о т в ё т и л н  н а  э т о т ъ  в о п р о с ъ  н о л о ж и т е л ь н ы м ъ :  д а ,
1 т о  и  т о г д а  п р а в и л ь н о с т ь  н р н м - Ь н е ш я  з а к о н а  О м а  н и ­

с к о л ь к о  б ы  н е  п о с т р а д а л а ;  н а м ъ  п р и д е т с я  л и ш ь  с о г л а ­
с и т ь с я ,  ч т о  э т о т ъ  з а к о н ъ  н и ч е г о  н е  в ы р а ж а е т ъ ,  а  с л у ­
ж и т ь  л и ш ь  у д о б н ы м ъ  с п о с о б о м ъ  р а з с у ж д е ш я  в ъ  т ё х ъ  н л н  
и н ы х ъ  с л у ч а я х ъ ,  и  п р и д е т с я  е щ е  б ы т ь  о ч е н ь  о с т о р о ж -  
н ы м ъ  в ъ  н р н м е н е н ш  е г о ,  т а к ъ  к а к ъ  о с т а в а я с ь  п о с т о ­
я н н о  л н ш ь  н а  с п о с о б е  р а з с у ж д е ш я ,  н е  з а г л я д ы в а я  в ъ  
с у щ н о с т ь  д б л а ,  м о ж н о  с д е л а т ь  к р у н н ы я  о ш и б к и  в ъ  р е -  
з у л ь т а т а х ъ .

Ч и т а т е л ь  в о  м н о г и х ъ  м е с т а х ъ  н а с т о я щ е й  с т а т ь и  м о -  
ж е т ъ  у б е д и т ь с я  в ъ  с л е д у ю щ и м и  д о в о д е  н р о т н в ъ  и с т и н ­
н о с т и  з а к о н а  О м а :  о н ъ  п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  и с т о р и ч е с к и  
с л о ж п в и н й с я  с п о с о б ъ  п р е д с т а в л е н ы ! ,  з а и м с т в о в а н н ы й  
э л е к т р и к а м и  н з ъ  д р у г н х ъ  о б л а с т е й  ф и з и к и ;  т а к н х ъ  з а -  
и м с т в о в а н ш  н е м а л о  б ы л о  в ъ  у ч е ш и  о б ъ  э л е к т р и ч е с т в е :  
B i o  н о л а г а л ъ ,  ч т о  з а р я д ъ  у д е р ж и в а е т с я  н а  т е л е  а т м о -  
с ф е р н ы м ъ  д а в л е ш е м ъ ,  Д ж и л ь б е р т ъ  и р е д с т а в л я л ъ  с е б е  
э л е к т р н з а и д ю  о т ъ  т р е ш я  в ы д а в л и в а ш е м ъ  н е к о е й  ж и д ­
к о с т и  и з ъ  т е л а  ( т е п л о в а я  а н а л о п я ) .  Э л е к т р о с т а т н ч е с ш я  
и з а и м н о д + . й с п н я ,  а  з а т е м ъ ,  я в л е ш я  и с к р ы ,  м о л ш и ,  з а с т а ­
в и л и  п р е д п о л а г а т ь ,  ч т о  в ъ  п р о в о д н и к е  в о  в р е м я  т о к а  
п р о и с х о д и т ь  т е ч е ш я  э л е к т р и ч е с т в ъ ,  с т р е м я щ и х с я  к ъ  
е б л п ж е ш ю .  М н о п я  д у м а л и ,  ч т о  т о к и  б ы в а ю т ъ  р а з л и ч ­
н ы е  н о  с в о н м ъ  д е й с т м л м ъ ,  к а к ъ  р а з л и ч н ы  л у ч и  т е н л а  
и л и  с в е т а ,  п о  э т а  г р у б а я  а н а л о й я  н е  в ы д е р ж а л а  о п ы -

т о в ъ  Ф а р а д е я  и  д р у г .  Г о р а з д о  г л у б ж е  б ы л о  noAo6ie, н а й ­
д е н н о е  О м о м ъ  м е ж д у  закономъ т ечеш я т епл «  о т ъ  в ы с ­
ш е й  т е м п е р а т у р ы  к ъ  н и з ш е й  и  з а к о н о м ъ  э л е к т р и ч е с к а г о  
т о к а .  З а к о н ъ  д в н ж е ш я  т е п л а  б ы л ъ  о т к р ы т ь  к ъ  т о м у  
в р е м е н и  Ф у р ь е ,  в ъ  1 8 2 2  г . ;  О м ъ  и  п р и м Ь н и л ъ  е г о  к ъ  
э л е к т р и ч е с к и м и  я в л е ш я м ъ  в ъ  1 8 2 7  г . ,  п р и ч е м ъ  п о д р о б н о  
р а з в и л ъ  т а к о е  н р е д с т а в л с ш е :  э л е к т р и ч е с т в о  т е ч е т ъ  н о  
н р о в о л о к ф  п о д о б н о  т е п л у ,  т е к у щ е м у  п о  с т е р ж н ю ;  о н о  
з а р я ж а е т ъ  д о  н з в е с т н а г о  н а н р я ж е ш я ,  с р е д н я г о  м е ж д у  
н а ч а л ь н ы м и  н  к о н е ч н ы м ъ ,  в с ё  с ё ч е ш н  э т о й  п р о в о л о к и ,  
к а к ъ  н  п о т о к и  т е п л а  у с т а н а в л и в а е т ъ  н е к о т о р ы й  т е м ­
п е р а т у р ы  п о  в с е м у  с в о е м у  п у т и .

Т ' Ь л а  р а з л и ч а ю т с я  п о  с в о е й  с п о с о б н о с т и  п р о в о д и т ь  
э л е к т р и ч е с т в о ,  к а к ъ  р а з л и ч а ю т с я  xopouiie н  д у р н ы е  
п р о в о д н и к и  т е п л а ,  и  д а ж е ,  г о в о р я  в о о б щ е ,  о д и н  и  т 'Ь  ж е  
т ё л а  с л у ж а т ъ  п р о в о д н и к а м и  н  и з о л я т о р а м и  п  т е п л а ,  п  
э л е к т р и ч е с т в а  ( н а п р ,  с е р е б р о  н  в о з д у х ъ ) .

Б ы л о  б ы  и е л Ф и о  с п р а ш и в а т ь  с е б я ,  о д и н а к о в а  л и  к о ­
л и ч е с т в е н н о  п р о в о д и м о с т ь  т е п л а  н  э л е к т р и ч е с т в а  н а и р ,  
у  м ф д и .  Т е и л о  е с т ь  э н е р п я ;  и с ч и с л я я  н р и х о д ъ  т е н л а ,  
м ы  н з м й р я е м ъ  э н е р п ю ,  н о  э л е к т р и ч е с т в о  н е  е с т ь  э н е р ­
п я ;  м ы  н о л у ч и м ъ  э н е р й ю  э л е к т р и ч е с к а г о  т о к а  ( г ) ,  е с л и  
н о м н о ж г ш ъ  к в а д р а т ъ  е г о  н а  с о п р о т н в л е ш е  (г) п р о в о д а ,  
т а к ъ  к а к ъ  т а к о в о  в ы р а ж е ш е  т о й  э п е р г ш  ( в ъ  в п д -b т е н л а ) ,  
к а к а я  д о с т а в л я е т с я  т о к о м ъ  в ъ  е д и н и ц у  в р е м е н и .  С о г л а с н о  
з а к о н у  О м а  с к а з а н н о е  в ы р а ж е н i e  н о л у ч а е т ъ  в н д ъ .  

i-r  =  ei,
т а к ъ  к а к ъ  гг =  е ,  г д Ь  е е с т ь  р а з н о с т ь  н а п р я ж е н ш  у  к о н -  
ц о в ъ  п р о в о д а .

Н о  н е  с у щ е с т в у е т ъ  и  к а ч е с т в е н н а г о  п о д о б ! я  м е ж д у  
о б о и м и  п р о в о д и м о с т я м и ,  х о т я  р а н ь ш е  о н о  н  б ы л о  п р е д ­
п о л а г а е м о  м н о г и м и  у ч е н ы м и .  Д о с т а т о ч н о  у п о м я н у т ь ,  ч т о  
э л е к т р и ч е с к а я  п р о в о д и м о с т ь  м е т а л л о в ъ  у м е н ь ш а е т с я  с ъ  
у в е л н ч е ш е м ъ  т е м п е р а т у р ы  ( н с к л ю ч е ш я  о ч е н ь  р Ь д к и  н  
с у щ е с т в у ю т ъ  л н ш ь  п р и  т е м п е р а г у р а х ъ  о с о б е н н о  н и з -  
к и х ъ ) ,  т о г д а  к а к ъ  у  т е п л о в о й  п р о в о д и м о с т и  н е  н а б л ю ­
д а е т с я  н и к а к о г о  п о д о б н а г о  п р а в и л а .

В ъ  п о с л Г д у ю щ е м ъ  м ы  б у д е м ъ  г л а в н ы м и  о б р а з о м ъ  г о ­
в о р и т ь  о  т о к ё  п о с т о я и н о м ъ  н л н  у с т а н о в и в ш е м с я ,  т .  е .  
т а к о м ъ ,  к о т о р ы й  н и  в о  в с е м ъ  п р о в о д Ь ,  н и  в ъ  к а к о й  е г о  
ч а с т и  с о  в р е м е н е м ъ  н е  м е н я е т с я .  У с т а н о в и т ь с я  м о ж е т ъ  
н  т е п л о в о й  п о т о к ъ ,  е с л и ,  п а н р и м - Ь р ъ ,  о н ъ  т е ч е т ъ  н о  с т е р ­
ж н ю ,  о д н н ъ  к о н е ц ъ  к о т о р а г о  н а х о д и т с я  в ъ  к и п я щ е й  в о д е ,  
д р у г о й — в ъ  п о с т о я н н о  в о з о б н о в л я е м о м ъ  т а ю щ е м ъ  с п ё г й .  
М е ж д у  д в у м я  э т и м и  т о к а м и  б у д е т ъ  о д н а к о  р а з н и ц а ;  м ы  
н р и з н а е м ъ ,  ч т о  т е п л о  и з л у ч а е т с я  с ъ  п о в е р х н о с т и  с в о ­
е г о  п р о в о д н и к а ,  и  п о т о м у  о н о  в с т у п а е т ъ  в ъ  н е г о  и з ъ  
в о д ы  в ъ  б о л ы н е м ъ  к о л и ч е с т в ! ; ,  ч ! : м ъ  н о п а д а е т ъ  в ъ  с н Г г ъ ;  
н з л у ч е ш е м ъ  ж е  э л е к т р и ч е с т в а  с ъ  п о в е р х н о с т и  п р о в о д а  
м ы  б у д е м ъ  п р е н е б р е г а т ь  * ) ,  и  п о т о м у  н о л у ч и м ъ  т о к ъ

*) Х о т я  вся к ш  д п л ек тр и к ъ  проводить, особенн о въ ра- 
скален н ом ъ со сто я ш и ; это зам Ь чаю тъ нанр. въ горящ ихъ 
лам п оч кахъ  н акали ваш я. К р о м е того , к акъ  и звестно, про­
водники м ож етъ распы ляться съ  п овер хн ости  (особенно въ 
р азр’Ьженномъ пространств-!;) и, након ецъ, отдавать свой за­
рядъ подъ д-Ьйств1емъ св е т а .
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о д и п м ъ  и  т Ь м ъ  ж е  в ъ  к а к о й  б ы  ч а с т и  п р о в о д н и к а ,  н е  
и м е ю щ е й  о т в Ф т в л с ш я ,  м ы  е г о  н и  и з м е р я л и .

Н о  п р е д в а р и т е л ь н о  н е о б х о д и м о  к о с н у т ь с я  и  т о г о  в р е ­
м е н и ,  к о г д а  т о к ъ  е щ е  т о л ь к о  у с т а н а в л и в а е т с я ,  п р и э т о м ъ  
с н а ч а л а  м ы  б у д е м ъ  н м Ь т ь  в ъ  в и д у  л и ш ь  т е п л о в у ю  а н а ­
л о й  ю ,  к а к ъ  э т о  д Ф л а л ъ  н  О м ъ .

Б ы л о  с к а з а н о ,  ч т о  к а ж д о е  с й . ч с ш е  п р о в о д н и к а  з а р я ­
ж а е т с я  д о  и з в 'й с т п а г о  н о т е ш й а л а ;  о т с ю д а  с л Ф д у е т ъ ,  ч т о  
в ъ  к а ж д о м ъ  с ' й ч е н ш  п р е б ы в а с т ъ  н е к о т о р о е  к о л и ч е с т в о  
э л е к т р и ч е с т в а ,  з а р я д и в ш е е  е г о ,  и  п р и ш е д ш е е ,  к о н е ч н о ,  
о т ъ  и с т о ч н и к а  т о к а .  Н о к а  т о к ъ  п о с т о я н н ы й ,  р а с  п р е д i -  
л e н i e  п о т е п щ а л о в ъ  т о ч е к ъ  ц - Ь п и  н е и з м е н н о ,  и  э т и  к о ­
л и ч е с т в а  э д е к т р н ч е с т в ъ  н е п о д в и ж н о  о с т а ю т с я  н а  с о о т -  
в Ф т с т в у ю щ и х ъ  е й . ч е ш я х ' ь ;  с а м ы й  ж е  а к т ъ  и х ъ  р а с и р е -  
д й л е ш я  н м Ф л ъ  м ’Ь с т о  д о  т о г о ,  к а к ъ  т о к ъ  у с т а н о в и л с я  
и о с т о я н н ы м ъ .  Э т о  б ы л о  ц е р е м о н н о е  с о с т о я ш е  т о к а ;  п о к а  
о н о  п р о д о л ж а л о с ь ,  т о к ъ  н е  б ы л ь  о д н п м ъ  и  т О м ъ  ж е  в о  
в с О х ъ  с О ч е ш я х ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  э л е к т р и ч е с т в о  н е  п р о т е ­
к а л о  о т ъ  о д н о г о  к о н ц а  п р о в о д н и к а  д о  д р у г о г о ,  н о  о с т а ­
н а в л и в а л о с ь  н а  п у т и ,  з а р я ж а я  п о с л е д о в а т е л ь н о  о д н о  с 1,-  
4C H ie  з а  д р у г и м ъ ;  и з ъ  э т о г о  о д н о г о  у ж е  с л О д у е т ъ ,  ч т о  
п р и  т а к о м ъ  п е р е м О н н о м ъ  с о с т о я н ш  т о к ъ  н е  п о д ч и н я е т с я  
з а к о н у  О м а .

Т а к о е  п е р е м е н н о е  с о с т о я ш е  б ы в а е т ъ  и  у  т е п л о в о г о  
т о к а ,  п о к а  к а ж д о е  с О ч е т е  с т е р ж н я  н е  н а г р О е т с я  д о  
с в о е й  о п р е д е л е н н о й  т е м п е р а т у р ы .

В ъ  б о л ы п о м ъ  ч и с л е  с л у ч а е в ъ  п е р е м е н н ы м ъ  с о с т о я -  
ш е м ъ  п р е н е б р е г а ю т ъ ,  н о  н е р е д к о  б ы в а е т ъ  в а ж н о  з н а т ь ,  
к а к а я  п р и э т о м ъ  д е л а е т с я  о ш и б к а ,  а  п о т о м у  и н т е р е с е и ъ  
в о н р о с ъ ,  д о л г о  л и  п р о д о л ж а е т с я  т а к о е  п е р е м е н н о е  с о -  
CTOAHie т о к а .  Д а в н о  у ж е  п ы т а л и с ь  р е ш и т ь  э т о т ъ  в о ­
н р о с ъ  н а  о п ы т е ,  п р и ч е м ъ  п о ч т и  в с е г д а )  и  в п о л н е  о ш и ­
б о ч н о  п р е д п о л а г а л и ,  ч т о  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  э т о г о  с о -  
с т о я т я  г о в о р и т ь  о  с к о р о с т и  р а с п р о с т р а н е н ! »  э л е к т р и ­
ч е с т в а .  П е р в ы й ,  в п о л н е  я с н о  п о н я в ш и й  э т о  я в л е ш е ,  б ы л ъ  
Г о г е н ъ .  О н ъ  р а з с у д и д ъ ,  ч т о ,  е с л и  н у ж н о  з а р я д и т ь  в с е  
С ’Ь ч е ш я  п р о в о д н и к а ,  т о  в р е м я ,  в ъ  к а к о е  э т о  з а р я ж е ш е  
б у д е т ъ  п р о и з в е д е н о ,  з а в и с и т ъ  1)  о т ъ  т о г о ,  к а к о й  с и л ы  
т о к ъ  м о ж е т ъ  в о о б щ е  и д т и  н о  ц е п и  ( т .  е .  о т ъ  э .  д .  с .  в ъ  
ц е п и  и  с о п р о т и в л е ш я )  и  в о  2)  о т ъ  т о г о ,  с к о л ь к о  и  к у д а  
н у ж н о  д о с т а в и т ь  э л е к т р и ч е с т в а ,  ч т о б ы  з а р я д и т ь  п р о -  
в о д н н к ъ  ( т .  е .  о т ъ  в е л и ч и н ы  н  р а с и р е д Ь л е т я  е м к о с т и  
ц е н и ) .  П р и э т о м ъ  Г о г е н ъ  в ы с к а з а л ъ  н р е д п о л о ж е ш е ,  ч т о ,  
р а з ъ  п р о в о д н и к ъ  з а р л ж е н ъ ,  э л е к т р и ч е с т в о  р а с п р о с т р а ­
н я е т с я  м г н о в е н н о .  '

Н а  о п ы т а х ъ  н а п р .  Ф а р а д е я  п е р е м е в н о е  с о с т о я ш е  
т о к а  п р о д о л ж а л о с ь  о к о л о  2- х ъ  с е к у н д ъ ;  н а б л ю д е т е  п р о ­
и з в о д и л о с ь  н а д ъ  т е л е г р а ф н о й  л и ш е н  в ъ  2 . 4 0 0  к л м .  д л и ­
н о ю  ( с ъ  з е м л е ю ,  к а к ъ  о б р а т н ы м ъ  н р о в о д о м ъ ) ,  в ъ  н а ч а л е ,  
с р е д и н е  и  к о н ц е  к о т о р о й  б ы л и  в к л ю ч е н ы  г а л ь в а н о ­
м е т р ы .

П е р в ы й  г а л ь в а н о м е т р ъ  п о к а з ы в а л ъ  о т к л о н е ш е  т о т -  
ч а с ъ  п о с л е  з а м ы к а ш я  ц е п и ,  в т о р о й  с п у с т я  н е к о т о р о е  
в р е м я ,  TpeTift о п а з д ы в а л ъ  п о ч т и  н а  д в е  с е к у н д ы .  Т а к а я  
з н а ч и т е л ь н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п е р е м е н н а г о  с о с т о я ш я  
т о к а  о б ъ я с н я е т с я  б о л ь ш о ю  е м к о с т ь ю  п р о в о л о к и ,  с л у ж и в ­
ш е й  д л я  о п ы т а .

О б ы к н о в е н н а я  в о з д у ш н а я  т е л е г р а ф н а я  л н ш я  с ъ  з е м ­
л е й ,  к а к ъ  о б р а т н ы м ъ  н р о в о д о м ъ ,  п р е д с т а в л я е т ъ  и з ъ  с е б я  
н е з н а ч и т е л ь н у ю  е м к о с т ь ,  т а к ъ  к а к ъ  м е ж д у  о б л о ж к а м и  
к о н д е н с а т о р а ,  к о т о р ы й  п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  т а к а я  л и п  i n  
( ф и г .  1) ,  т .  е .  м е ж д у  п р о в о л о к о й  и  з е м л е й ,  н а х о д и т с я

Ф и г .  1.

в о з д у х е  в е щ е с т в о  с ъ  м а л о ю  у д е л ь н о ю  е м к о с т ь ю ,  к р о м е  
т о г о  п р о в о л о к а  н а х о д и т с я  н а  з н а ч и т е л ь н о м ъ  р а з с т о я н ш  
о т ъ  з е м л и .  З а м е д л е ш е  т е л е г р а ф н ы х ъ  т о к о в ъ  м е ж д у  П е -  
т е р б у р г о м ъ  и  М о с к в о ю  д о с т и г а е т ъ  о д н а к о  V 40 с е к .  Н е ­
с р а в н е н н о  б о л ь ш е е  з а м е д л е ш е  п р о и с х о д и т ь  в ъ  к а б е л я х ъ

н о д в о д н ы х ъ  т е л е г р а ф н ы х ъ  л и ш и :  е м к о с т ь  к а б е л я  г о ­
р а з д о  б о л ь ш е ,  п о т о м у  ч т о  о н ъ  л е ж а т ь  б л и з к о  у  з е м л и  
и  д Д э л е к т р н к о м ъ  м е ж д у  н и м ъ  и  з е м л е ю  с л у ж и т ь  г у т т а ­
п е р ч а ,  и м е ю щ а я  б о л ь ш у ю  у д е л ь п у ю  е м к о с т ь .  Я в л е ш е  
о б р а т н о е  и е р ю д у  з а р я ж е ш я  к а б е л я " п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  
н е р ю д ъ  е г о  р а з р я ж е ш я .

\  ' '  ' '  '« \  А  \  ' '  ' V . . .  у д .  . -  V 3 » .  . \ к » . . / ~ ч

Ф и г .  2.

Ф и г .  2 п р е д с т а в л я е т ъ  с в е р х у  т о к и ,  п о с ы л а е м ы е  в ъ  
т р а н с а т л а н т и ч е с к и !  к а б е л ь ,  и  с н и з у — и с к а ж е н н ы е  т о к и ,  
п о л у ч а е м ы е  с ъ  д а л ь н я г о  к о н ц а  э т о г о  к а б е л я .  Э т и  н с к а -  
ж е ш я  е н г п а л о в ъ ,  в ы р а ж а г о ш д я ,  ч т о  н у ж е и ъ  б о л ь ш о й  
и р о м е ж у т о к ъ  в р е м е н и ,  ч т о б ы  з а р я д и т ь  и  р а з р я д и т ь  к а ­
б е л ь ,  м о г у т ъ  б ы т ь  с к о л ь  у г о д п о  у м е н ь ш е н ы ,  е с л и  п о з в о ­
л и т ь  н а п р ,  к а б е л ю  б ы с т р е е  т е р я т ь  с в о й  з а р я д ъ ,  о с л а -  
б н в ь  е г о  н з о л я щ ю ,  п л и  у м е н ь ш и в ъ  с о н р о т н в л е г п е  е г о  
м - Ь д и ы х ъ  ж и л ь .  Н о  п о н я т н о ,  ч т о  о с л а б л е ш е  н з о л я щ и ,  
х о т я  н  у в е л и ч и т ь  т о к ъ ,  п о с ы л а е м ы й  в ъ  к а б е л ь  о т ъ  б а ­
т а р е и ,  п о  в ъ  т о ж е  с а м о е  в р е м я  ч р е з в ы ч а й н о  н п з в е д е т ъ  
т о к ъ ,  п о л у ч а е м ы й  в ъ  щ н е м н ы й  а п п а р а т е  * j .

Е с л и  с у щ е с т в у е т ъ  о б р а т н ы й  п р о в о д е ,  т о  с л Ь д у е т ъ  
п р и н я т ь  в о  BiniM auie е щ е  и  т о ,  ч т о  в с я к и й  э л е м е н т а  С

Л-

Ъ

Ф и г .  3 .

3 3 3

( ф и г .  3 )  с ъ  п р о т и в у с т о я щ п м ь  е м у  D  с о с т а в л я е т е  э л е ­
м е н т а р н ы й  к о н д е н с а т о р ъ ,  с ъ  г й м ъ  б о л ь ш е ю  е м к о с т ь ю ,  
ч й ш ъ  б л и ж е  п р о в о д а  д р у г ъ  к ъ  д р у г у ;  
п р и  э т о м ъ  р а з н о с т ь  п о т е ш й а л о в ъ  т о ­
ч е к ъ  С  и  D  б о л ь ш е ,  ч Ф м ъ  т о ч е к ъ  Е  
и  F .  Э т о т ъ  с л у ч а й  о т н о с и т с я  у ж е  и  
к ъ  о б ы к н о в е н н ы м ъ  л а б о р а т о р н ы м ъ  
н р и б о р а м ъ .  О б ы к н о в е н н ы е  м а г а з и н ы  
с о п р о т и в л е ш й  у с т р а н в а ю т ъ  т а к и м ъ  
о б р а з о м ъ ,  ч т о  т о к ъ ,  и д я  и з ъ  А ,  в о з ­
в р а щ а е т с я  ( ф и г .  4 )  ч е р е з ъ  В  в ъ  С ;  м ы  
н м ' й е м ъ  з д 'Ь с ъ  д 'б л о  с ъ  т 4 м ъ  ж е  с л у -  
ч а е м ъ ,  ч т о  и  н а  ф и г .  3 ,  е с л и  п р е н е ­
б р е г а т ь  в з а и м о д 4 й с т в 1 е м ъ  о д н о й  п а р ы  
о б о р о т о в ъ  н а  д р у г у ю  н ,  к о н е ч н о ,  
з е м л и .  Э т о т ъ  с и о с о б ъ  н а в и в к и  н а з ы ­
в а е т с я  б и ф и л я р н ы м ъ .

Е с л и  с о п р о т и в л е ш е  п р о в о л о к и  
A B C  в е л и к о  ( н а и р ,  т ы с я ч и  о м о в ъ ) ,  
т о  п р о и с х о д я щ а я  в с л ,Ь д с т в ! е  э т о г о  
( д а ж е  п р и  м а л ы х ъ  т о к а х ъ )  з н а ч и т е л ь ­
н а я  р а з н о с т ь  п о т е н щ а д о в ъ  к о н ц о в ъ  
А  и  С  п р и д а е т е  б о л ь ш о е  з н а ч е 1Й е  е м к о с т и  т а к о г о  м а г а ­
з и н а ;  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а й ;  в ы г о д н е е  б ы в а е т ъ  у п о т р е б л я т ь  
д р о б н ы е  р е о с т а т ы ,  в ъ  с у м м ! ;  д а ю ш д е  т о ж е  с о п р о т и в л е ш е .

Ш а и е р о н ъ  п р е д л о ж и л ъ  т а к о й  с п о с о б е  н а м а т ы в а г й я  
п р о в о л о к и  с о н р о т и в л е ш я ,  п р и  к о т о р о м ъ  е м к о с т ь  и г р а е т е  
г о р а з д о  м е н ь ш у ю  р о л ь .  Ш а п е р о н ъ  н а м а т ы в а е т е  н е  б и -  
ф и л я р ъ ,  н о  о д н у  п р о в о л о к у ,  в ъ  н и с к о л ь к о  с л о е в ъ ;  к о н -  
ч и в ъ  о д и н ъ  с л о й ,  о н ъ  в о з в р а щ а е т с я  н а з а д ъ ,  п р о и з в о д я  
н а м о т к у ,  у ж е  в ъ  о б р а т н о м ъ  н а п р а в л е н и е  В с л ф д с т в й е  
э т о г о  п о н и ж а е т с я  р а з н о с т ь  п о т е н щ а л о в ъ  м е ж д у  с о с е д ­
н и м и -  о б о р о т а м и .

Ф иг. 4.

* )  ( / п у с т о т ,  ВЫЧИСЛИЛЪ, ЧТО если ПОНИЗИТЬ ИЗОЛЯЦШ  с ъ
8 5 . 10 9 омъ. на м орск. милю до 100 омъ, то  токи не и ска­
ж ались бы вовсе, можно было бы передавать посредствомъ 
тел еф о н а ‘звуки, но зато н а с т а н ц ш  н азп ачеш я получались бы 
токи  въ -5 'Х 'О 47 р а зе  мен i.raic отправляем ы хъ.
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Ф р о м м е  и з ъ  с в о н х ъ  о п ы т о в ъ  з а к л ю ч а е т ? , ,  ч т о  п р и  б и -  
ф п л я р н о м ъ  с п о с о б ' !  п р и  5 0 0  е д и н .  С и м ' ,  у ж е  з а м ! т н а  
е м к о с т ь ,  п р и  Ш а п е р о п о в с к о м ъ  в ъ  З О О О .е д '.  С и м .  е м к о с т и  
е щ е  н е з а м е т н о ,  и  о и ъ  э к в и в а л е п т е н ъ  д р о б н ы м ъ  б п ф п -  
л я р п ы м ъ  р е о с г а т а м ъ .  ■

П р и  о б м о т к !  э л е к т р о м а г н и т о в ! ,  э т о т ъ  / в о п р о с ь  у с ­
л о ж н я е т с я  т ! м ъ ,  ч т о  в с !  о б о р о т ы  д о л ж н ы ’ б ы т ь  н а в и т ы  
в ъ  о д н у  с т о р о н у .  О б м о т к а  п р о и з в о д и т с я ,  и л и  н о  ф и г .  5

Ф и г .  6 .

и л и  т а к ъ ,  ч т о ,  о к о н ч н в ъ  о д и п ъ  с л о н  о т т ,  А  к ъ  В ,  в о з ­
в р а щ а ю т с я  д р у г и м ,  с л о е м ъ  о т ъ  В  к ъ  А ,  п е  н е р е м Ь н я л  
и а п р а в л е ш л  о б м а т ы в а ш я .  П е р в ы й  с п о с о б ъ  г о р а з д о  в ы -  
г о д н  Ь е  п о  о т н о ш с т ю  к ъ  е м к о с т и ,  т .  к .  р а з н о с т ь  н о т е н -  

щ а л о в ъ  с ! ч е 1ы я  ( ф и г .  6)  В  н а  
с т о л ь к о  ж е  н а п р ,  н и ж е  п о т е н ­
ц и а л а  А ,  н а  с к о л ь к о  А  н и ж е  С ,  
в е л ! д с т ш е  п е р в о й  р а з н о с т и  А  
и м ! е т ъ  з а р я д ъ  +  q, в с л ё . д с ш е  
в т о р о й  -  q. Т о ч н о  т а к ж е  п о -  
т е н щ а л т ,  Е  н а с т о л ь к о  ж е  н и ж е  
п о т е н щ а л а  А ,  н а с к о л ь к о  А  н и ж е  
D ,  т а к ъ  к а к ъ  о б !  э т и  р а з н о с т и  
с о о т в ! т с т в у ю т ъ  п а д е н и е  п о т е н - 1 
щ а л а  н а  п р о т я ж е ш н  6 о б о р о -  
т о в ъ .  О т с ю д а  в ы х о д и т ь ,  ч т о  к ъ  
с ! ч е н ш  А ,  с т р о г о  г о в о р я ,  с о -  
в с ! м ъ  н е  д о л ж н о  п о д о й т и  з а ­
р я д а .  В ъ  о б м о т к !  п о  в т о р о м у  
с п о с о б у  А  г о р а з д о  б л и ж е  к ъ  D  
( о т с т о и т ъ  л и ш ь  н а  3  о б о р о т а ) ,  
ч ! м ъ  к ъ  Е  ( о т с т о и т ъ  н а  11 
о б о р о т о в ъ )  и  п о т о м у  р а з н о с т ь  
п о т е н n i a . r o в т ,  Е — А  б у д е т ъ  п р е ­

и м у щ е с т в о в а т ь ,  и  е я  у с т а н о в л е ш е  п о т р е б у е т ъ  з а р я д а  
о г ъ  и с т о ч н и к а .

Э т и м и  п р и м ! р а м п  р а з л и ч и ы х ъ  с л у ч а е в ъ  е м к о с т и  м ы  
и  о г р а н и ч и м с я .

О т ъ  н е р е м Ь н н а г о  с о с т о я ш я  т о к а  н у ж н о  с ъ  с а м а г о  
н а ч а л а  о т л и ч а т ь  д р у г о е  л в л е ш е :  н е р с м Ь ш г а й  т о м ,  п р о ­
и с х о д я  m i  и  о т ъ  п з м ! п е ш л  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы .  Н е -  
р е м ! и н ы н  т о к ъ  о б ы к н о в е н н о  п о н н м а ю т ъ  т а к н м ъ  о б т щ -  
з о м ъ ,  ч т о б ы  м о ж н о  б ы л о  п о л ь з о в а т ь с я  з а к о и о м ъ  О м а :  
В с я к и й  и е р е м ! н н ы й  т о к ъ  м о ж н о  п р е д с т а в и т ь  с о с т о я -  
щ и м ъ  и з ъ  м н о ж е с т в а  и о с т о я н н ы х ъ  т о к о в ъ  р а з л п ч н ы х ъ  
м е ж д у  с о б о ю ,  с л ! д у ю щ п х ъ  о д н и ,  з а  д р у г н м ъ ,  м г н о в е н н о  
у с т а н а в л и в а ю щ и х с я  н  с у щ е с т в у ю щ п х т ,  л и ш ь  о д н о  м г н о -  
Benie. О т ъ  п о р я д к а  п х ъ  с л ! д о в а ш я  н  з а в н с п т ъ  х а р а к ­
т е р ! ,  п е р е м ! н п а г о  т о к а .

К а ж д ы й  п з ъ  т а к и х ъ  э л е м е н т а р н ы х ! ,  т о к о в ъ ,  б у д у ч и  
п о с т о я п н ы м ъ ,  п о д ч и н я е т с я  з а к о н у  О м а .

М о ж е т  т. п о к а з а т ь с я  н е л о г н ч н ы м ъ  iio c j!  т о г о ,  ч т о  
с к а з а н о  в ы ш е ,  п р е н е б р е г а т ь  н е р : о д о м ъ  н е р е м ! н н а г о  с о -  
с т о я т я .  Н о  н е  т р у д н о  п о н я т ь ,  к а ю я  о б с т о я т е л ь с т в а  
п о з в о л я ю т ! ,  н а м ъ  д ! л а т ь  э т о  в о  м н о ж е с т в !  с л у ч а е в ! , ;  
ц р н э г о м ъ  н а м ъ  с т а и е т ъ  я с н о ,  ч т о  м о г у т ъ  п р е д с т а в и т ь с я  
с л у ч а и ,  к о г д а  п о д о б н о е  п о и п м а т е  п е р е м ! и н а г о  т о к а  
д о л ж н о  п р и в е с т и  к ъ  с л и ш к о м ! ,  н е в ! р п ы м ъ  в ы в о д а м ъ .

П о к а  м ы  н е  в с т р ! т и м ъ  с л у ч а я  п з м ! н е ш я  т о к а  с к а ч ­
к а м и ,  т о к ъ  в с е г д а  б у д е т ъ  п о с л е д о в а т е л ь н о  п е р е х о д и т ь  
ч е р е з ъ  в с !  п р о м е ж у т о ч н ы й  з н а ч е ш л ;  т .  е .  х о т я  в ъ  к а ж ­
д ы й  м о м е п т т ,  н о  с в о е й  в е л и ч и н !  о п т ,  н  о т л и ч а е т с я ,  в о ­
о б щ е  г о в о р я ,  о т ъ  в е л и ч и н ы  в ъ  п р е д ы д у щ е й  м о м е н т ъ ,  н о  
в с е г д а  . т и ш ь  ч р е з в ы ч а й н о  м а л о ;  о т с ю д а  п о п я т н о ,  ч т о  
х о т я  и  п р о п з о п д е т ъ  п е р е з а р я ж е ш е  п р о в о д н и к а ,  т а к т ,  
к а к ъ  о н о  н е о б х о д и м о  д л я  у с т а н о в л е ш я  н о в а г о  т о к а , —  
п е р е з а р я ж е ш е  э т о  к р а й н е  н е з н а ч и т е л ь н о ,  и  с л ! д о в а -

т е л ь п о ,  н а  н е г о  п о т р е б у е т с я  л и ш ь  ч р е з в ы ч а й н о  к о р о т к ш  
п р о м е ж у т о к ! ,  в р е м е н и .  • ,

И т а к ъ ,  ч ! м ъ  м е н ь ш е  п е р е з а р я ж е ш е  н  ч ! м ъ  с к о р Ф е  
о н о  п р о и с х о д и т ь ,  т ! м ъ  м ы  б л и ж е  к ъ  и с т и н ! ,  а  т а к ъ  
к а к ъ  е г о  в е л и ч и н а  з а в и с и т ! ,  о т ъ  е м к о с т и  ц ! и и  и  о т ъ  
т о г о ,  н а с к о л ь к о  п л а в н о  п з м Ь н я е т с я  в е л и ч и н а  т о к а ,  а  
с к о р о с т ь — о т ъ  с о п р о т п в л е ш я  ц ! п и  ( п а и р .  е я  д л и н ы ) ,  т о  
и  в ы х о д н т ъ  ч т о ,  р а з б и в а я  п е р е м ! н н ы й  т о к ъ  н а  э л е м е н ­
т а р н ы е  п о с т о я н н ы е ,  м ы  п р е д н о л а г а е м ъ ,  ч т о  ц ! п ь  н е  
с л ш п к о м ъ  б о л ь ш о г о  с о н р о т н в л е ш я  ( н а п р ,  н е  с л и ш к о м ! ,  
д л и н н а ) ,  н е  с л п ш к о м ъ  б о л ь ш о й  е м к о с т и ,  н  ч т о  т о к ъ  
п з м ! н я е т с я  п е  о ч е н ь  б ы с т р о .

С ъ  д р у г о й  с т о р о н ы ,  е с л и  д а ж е  т о к ъ  и  н е  и з м ! н я е т с я  
с к а ч к а м и ,  п о  в с е  ж е  и з м ! н е ш я  е г о  с л и ш к о м ъ  б ы с т р ы ,  
а  е м к о с т ь  н  с о п р о т и в л е н 1е  ц ! п и  в е л н к н ,  н а ш е  н р е д с т а -
B.ienie с т а и е т ъ  с л и ш к о м ъ  д а л с к и м ъ  о т ъ  и с т и н ы .

М ы  о с т а в л я е н ъ  э т и  с л у ч а и ,  и  п о т о м у ,  ч т о б ы  о п р е ­
д е л и т ь  п о  ф о р м у л !  О м а  д л я  к а ж д а г о  м о м е н т а  с и л у  
т о к а ,  п р о т е к а ю щ а г о  п о  всей  ц ! н н ,  н а м ъ  н у ж н о  л и ш ь  
з н а т ь  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у ,  с у щ е с т в у ю щ у ю  в ъ  э т о й ,  
м о м е н т ъ ,  и  с о п р о т и в л е ш е  ц ! ц п .

В ъ  о п р е д ! л е н ш  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  д л я  к а ж д а г о  
м о м е н т а  п  з а к л ю ч а е т с я  н а и б о л ь ш а я  т р у д н о с т ь .  З д ! с ь  
б у д е т ъ  д е й с т в о в а т ь  н е  т о л ь к о  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  
д и п а м о м а ш ш ш ,  р а б о т а ю щ е й  в ъ  ц ! п н ,  н о  е щ е  и  э л е к т р о ­
д в и ж у щ а я  с и л а ,  к а к у ю  д о с т а в л я е т ъ  з а р я ж е н н ы й  п р о в о д -  
ц п к ъ ;  э т у  п о с л е д н ю ю  н у ж н о  у и ! т ь  р а з с ч и т а т ь .

П о л о ж п м ъ ,  ч т о  в ъ  о т в ! т в л е ш и  у  ч а с т и  А В  ц ! п н ,  
н м ! е т с я  к о н д е н с а т о р ъ  с ъ  е м к о с т ь ю  С .  М ы  д л я  п р о с т о т ы  
р а з с м а т р и в а е м ъ  о т д ! л ь н ы й  к о н д е н с а т о р ъ ,  н о  и н о г д а  е м ­

С

к о с т ь  б ы в а е т ъ  р а с н р е д ! л е н а  в д о л ь  в с е й  ц ! н н  р а в н о ­
м е р н о  ( ф и г .  3  —  6) ;  о д н а к о  н  с л у ч а й ,  в з я т ы й  н а м и ,  н с -  
] > ! д к о  в с т р  I . ч а е т с я ,  н а п р . ,  в ъ  с ! г я х ъ  э л е к г р и ч е е к а г о  
о с в Ь щ е ш я .  Е с л и  в ъ  ц ! п и  у с т а н о в и л с я  т о к ъ  с и л о ю  г, т о  
м е ж д у  А  и  В  у с т а н о в и л а с ь  ( н о  з а к о н у  О м а )  р а з н о с т ь  
н о т е н щ а л о в ъ  г г ,  т д !  г  —  с о п р о т и в л е ш е  э т о г о  у ч а с т к а  
п р о в о д о в ъ .  С л Ь д о в а т е л ь п о  к о н д е н с а т о р ъ  п о л у ч н л ъ  з а ­
р я д ! ,  С  ir.

Е с л и  т о к ъ  в ъ  ц ! н н  и з м е н я е т с я ,  н а н р .  у м е н ь ш и л с я  
н а  в е л и ч и н у  di, т .  о .  с т а л ъ  р а в и ы м ъ  i  — di, т о  к о н д е п -  
е а т о р ъ  д о л ж е н ъ  н а с т о л ь к о  р а з р я д и т ь с я ,  ч т о б ы  р а з н о с т ь  
н о т е п ц т л о в ъ  у  е г о  о б л о ж е к ъ  б ы л а  л и ш ь  (г — (ti)r; о н ъ  
д о л ж е н ъ ,  с л ф д о в а т е л ы ю  о т д а т ь  к о л и ч е с т в о  э л е к т р и ч е ­
с т в а  C r .  d « ,  т .  е .  о т ъ  н е г о  н о н д е т ъ  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м т ,  
п о  ц ! п н  г  т о к ъ  г 1 ( конденсаторный )  и р о и о р н д о и а л ь н ы й  
С  г н  п з м ! н е ш ю  г л а в н а т о  т о к а  г. Ч т о б ы  в ъ  ц ! н и  г п р о ­
и з в е с т и  т а к о й  т о к ъ ,  н у ж п о ,  ч т о б ы  к о н д е п с а т о ] ) ъ  п р е д ­
с т а в л я т ь  с о б о ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  i'r,  п р о п о р ц и о ­
н а л ь н у ю  С г -  и  i m i t i i e n i i o  т о к а  i ,  т .  с . :

С т .*  di  * ) .
Т а к о в а  б у д е т ъ ,  с л  Ф д о в а т е л ь и о ,  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  

к о н д е н с а т о р а  м е ж д у  т о ч к а м и  А  и  В ;  в ъ  ц ! н и  I I  о н а  
с т р е м и т с я  п р о и з в е с т и  т о к ъ  о б р а т н ы й  т о к у  г. О б р а т и м с я  
к ъ  т о м у  с л у ч а ю ,  к о г д а  т о к ъ  i у в е л и ч и в а е т с я ,  т о г д а  ri,

* )  Это разсуж деш е не со вс!м ъ  правильно. В ь  действи ­
тельности но г  и II  пойдутъ не одинаковые тонн, какъ это 
з д !с ь  предполагается. Н аш ъ выводъ т !м ъ  ближе къ и с т и н ! ,  
ч !м ъ  меньше г.
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р а з н о с т ь  п о т е н щ а л о в ъ  у  к о н д е н с а т о р а ,  и  С п  —  е г о  з а ­
р я д ъ — у в е л и ч и в а ю т с я ,  и  с л е д о в а т е л ь н о  к ъ  к о н д е н с а т о р у  
н а п р а в и т с я  т о к ъ  п а р а л л е л ь н ы й  т о к у  в е т в и  г ;  в ъ  э т о м ъ  
с л у ч а е  в е т в ь  г  к а к ъ  б ы  н м е е т ъ  о т в е т в л е т с ,  с о п р о т и -  
в л е ш е  у ч а с т к а  м е ж д у  А  и  В  у м е н ь ш и л о с ь ,  и л и ,  м о ж н о  
с к а з а т ь ,  в ъ  н е м ъ  д е й с т в у е т е  н о в а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  
с и л а  в ъ  т о м ъ  ж е  н а п р а в л е н ы ,  ч т о  и  э л е к т р о д в и ж у щ а я  
с и л а  д и н а м и .

М ы  м о ж е м ъ  н е  г о в о р и т ь  о  к о н д е н с а т о р е  и  п р е д с т а ­
в л я т ь  с е б е  в с е  д е л о  т а к ъ ,  к а к ъ  б у д т о  с о  с т о р о н ы  у ч а ­
с т к а  г ц е п и  д е й с т в у е т ъ  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  об­
ратная дгъйствительной электродвижущей силгъ, 
когда токъ падаетъ, и согласная съ ней, когда онъ 
увеличивается. Э т о й  ф и к т и в н о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  
с о в с е м ъ  н е  с у щ е с т в у е т ъ ,  к о г д а  т о к ъ  п о с т о я н н ы й  ( з а ­
р я д ъ  к о н д е н с а т о р а  о с т а е т с я  неизменно р а в н ы м ъ  С м -) .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  м ы  з н а е м ъ ,  к а к ъ  в ы р а ж а е т с я  в е ­
л и ч и н а  э т о й  ф и к т и в н о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы ,  п о д е й ­
с т в о в а в ш е й  в ъ  т о т ъ  м о м е н т е ,  к о г д а  с и л а  т о к а  о к а з а ­
л а с ь  н а п р ,  у м е н ь ш е н н о ю  н а  di. К а к а я  д е й с т в и т е л ь н а я  
э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  д е й с т в о в а л а  в ъ  э т о т ъ  м о м е н т ъ ,  
к о н е ч н о ,  м о ж н о  у з н а т ь  п о  с о п р о т н в л е ш ю  д е н и  н  с и л е  
т о к а  ( i —  di, и л и  п р о с т о  г, т а к ъ  к а к ъ  di в ъ  с р а в н е н ы !  
с ъ  i о ч е н ь  м а л о ) .

Н о  э т о  н е  б у д е т ъ  э л е к т р о д в и ж у щ е ю  с и л о ю  д и н а м о м а ­
ш и н ы ;  ч т о б ы  у з н а т ь  э т у  п о с л е д н ю ю ,  н у ж н о  о т в е т и т ь  
н а  т а к о й  в о п р о с ъ :  к ъ  к а к о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л е  
н у ж н о  п р и д а т ь  ф и к т и в н у ю ,  ч т о б ы  п о л у ч и т ь  т у  в е л и ч и н у ,  
к о т о р а я  д е й с т в и т е л ь н о  п р о и з в о д и т ь  т о к ъ  г —  di. О т в е ­
т и т ь  н а  э т о т ъ  в о п р о с ъ  м о ж н о  вычитая изъ этой дей­
ствующей электродвижущей силы фиктивную. О т с ю д а  
с л е д у е т ъ ,  ч т о  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  д и н а м о  ( в о о б щ е  
и с т о ч н и к а )  б о л ь ш е  д е й с т в у ю щ е й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы ,  
к о г д а  т о к ъ  п а д а е т ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  к ъ  н е й  н у ж н о  п р и б а ­
в и т ь  о т р и ц а т е л ь н у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  ( —  cr2di), 
ч т о б ы  п о л у ч и т ь  д е й с т в у ю щ у ю .  .

Э т о  р а з с у ж д е ш е — о с н о в н о е  д л я  т о г о  n p i e n a  и з у ч е н ы  
и е р е м е н н ы х ъ  т о к о в ъ ,  к о т о р ы й  с в о д и т ь  п е р е м е н н ы е  
т о к и  к ъ  т о к а м ъ  у с т а н о в и в ш и м с я .  ■

М ы  р а с с м о т р е л и  дейсте е м к о с т и  д л я  с л у ч а я  с х е м ы  
ф и г .  7 ,  к о г д а  е м к о с т ь  п р е д с т а в л я е т е  и з ъ  с е б я  о т в е т в л е -  
ш я  с о н р о т и в л е н ш  г. Н о  ч а с т о  м о ж е т ъ  п р е д с т а в и т ь с я  
т а к о й  с л у ч а й ,  в ъ  к о т о р о м ъ  д е н ь  з а м ы к а е т с я  н а  к о н д е н ­
с а т о р ъ  ( ф н г .  8) ,  н е  и м е ю щ ш  н а р а л л е л ь н а г о  о т в е т в л е н и я .

Е с л и  д ! э л е к т р и к ъ  э т о г о  
к о н д е н с а т о р а  н е  в п о л н е  
и з о л и р у е т ъ  ( ч т о  о б ы к н о ­
в е н н о  и  б ы в а е т ъ ) ,  т о  м ы  
м о ж е м ъ  п р е д с т а в и т ь  с е б е  
т о к и  у т е ч к и ,  к а к ъ  т о к и ,  
н р о т е к а ю ш Д е  н о  о т в е т в л е -  
Н1Ю, и  т е м ъ  в о з в р а щ а е м ­
с я  к ъ  п р е д ы д у щ е й  с х е м е ,  
ф и г .  7 .  П о э т о м у ,  р а з б и р а я  
н о в ы й  с л у ч а й ,  м ы  д о л ж н ы  
е щ е  п р е д п о л о ж и т ь ,  ч т о  

Д1Э л е к т р и к ъ  к о н д е н с а т о р а  а б с о л ю т н о  и з о л и р у е т ъ ;  э т о  
о б с т о я т е л ь с т в о  н е  м е ш а е т е  т о к а м ъ  п р о х о д и т ь  п о  ц е н и  
R ,  т а к ъ  к а к ъ  в ъ  н е й  д е й с т в у е т ъ  к о л е б л ю щ а я с я  э л е к т р о ­
д в и ж у щ а я  с и л а ,  а  с л е д о в а т е л ь н о  к о н д е н с а т о р ъ  б у д е т ъ  
п о с т о я н н о  т о  з а р я ж а т ь с я ,  т о  р а з р я ж а т ь с я .  М ы  н е  м о ж е м ъ  
з д е с ь  п р и м е н и т ь  н р е д ы д у щ а г о  р а з с у ж д е ш я ,  т а к ъ  к а к ъ
г =  сс.

М ы  в и д е л и  н а  ф и г .  4 ,  5 ,  и  6,  ч т о  е м к о с т ь ,  а  с л е д о ­
в а т е л ь н о  и  з а р я д ъ  н а  п р о в о д н и к е  з а в и с и т ъ  о т ъ  ф о р м ы  
п р о в о д н и к а ,  о т ъ  р а с п о л о ж е н ы  о к р у ж а ю щ и х ъ  е г о  т ё л ъ ,  
б ы л о  у п о м я н у т о ,  ч т о  о н а  з а в и с и т ъ  о т ъ  в е щ е с т в а  и з о л я - - 
т о р а .  Н о  з а р я д ъ  н а  п р о в о д н и к е  и з м е н я е т с я  е щ е  и  с ъ  
в е щ е с т в о м ъ  п р о в о д н и к а .  Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  о д н а к о  
н и к о г д а  е щ е  н е  п р и н и м а л о с ь  в о  в н и м а ш е  п а  п р а к т и к е .

В ъ  з а к л ю ч е ш е  э т о й  г л а в ы  о б р а т и м ъ  в н и м а ш е  н а  
о д н у  с у щ е с т в е н н у ю  р а з н и ц у  м е ж д у  д е й с т е м ъ  е м к о с т и  
п р и  н е у с т а н о в и в ш е м с я  и  п р и  д е р е м е н н о м ъ  т о к а х ъ .  
П р и  т о к е  н е у с т а н о в и в ш е м с я  к а к ъ  „ п р и  т е л е г р а ф и р о в а ­
н ы  д о с т о я н н ы м и  т о к а м и “ ,  к о г д а  ц е п ь  з а м ы к а е т с я  н а  
п о с т о я н н у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  ( к а ж д ы й  у ч а с т о к ъ  
в е р х н е й  л о м а н о й  л и п п г  ф и г у р ы  2) ,  т о к ъ  п е р в о е  в р е м я  
п р о х о д и т ь  л и ш ь  в ъ  н а ч а л е  л и ш и ,  у  б а т а р е и ;  в ъ  д а л ь -
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н е м ъ  к о н ц е  е я  т о к а  с п е р в а  с о в с е м ъ  н е т ъ ,  а  з а т е м ъ  
о н ъ  п о я в л я е т с я  м а л о - п о - м а л у .  О т с ю д а  п р о и с х о д и т ь  н е  
т о л ь к о  з а м е д л е ш е ,  н о  и  и с к а ж е ш е  т о к а .  П р и  п е р е м е н -  
н о м ъ  т о к е ,  к а к ъ  у в и д и м ъ  н и ж е ,  и с к а ж е ш я  м о ж е т ъ  и  
н е  б ы т ь ;  р а з н и ц а  о с н о в ы в а е т с я  н а  т о м ъ ,  ч т о  п р и  к а ж -  
д о м ъ  н а ч а л е  п е р ю д а  т о к а ,  л и ш я  б ы в а е т ъ  у ж е  з а р я ж е н ­
н о ю  к о н ц о м ъ  и р е д ш е с т в о в а в ш а г о  п е р ю д а .  П о э т о м у  в ъ  
н а с т о я щ е е  в р е м я  н е р е д к о  п о л ь з у ю т с я  п е р е м е н н ы м и  
т о к а м и  и  п р и  т е л е г р а ф и р о в а н ы .

Н а о б о р о т ъ ,  б ы в а ю т ъ  с л у ч а и ,  к о г д а  п е р е м е н н о е  с о -  
с т о я ш е  о с о б е н н о  в ы г о д н о :  а  и м е н н о  к о г д а  н а д о  п о л у ­
ч и т ь  с и л ь н ы е  р а з р я д ы ,  д л я  в о с н р о п з в е д е ш я  я в л е ш й ,  
н р о и с х о д я щ и х ъ  п р и  о ч е н ь  в ы с о к и х ъ  н а п р я ж е ш я х ъ .  
Р а с п о л о ж е ш я  п р и б о р о в ъ  в ъ  э т и х ъ  с л у ч а я х ъ  м о г у т ъ  
б ы т ь  о ч е н ь  р а з н о о б р а з н ы ;  м ы  и о я с н н м ъ  о с н о в н о й  и х ъ  
х а р а к т е р ъ  н а  с л е ­
д у ю щ е м ! ,  п р и м е р е :  
к о н д е н с а т о р ъ  О  
( ф и г .  9 )  з а р я ж а е т с я  
э л е к т р о с т а т и ч е ­
с к о й  м а ш и н о й ;  п р и  
м е д л е н н о м ъ  д Ь П -  
CTBin э т о й  п о с л е ­
д н е й  м о ж н о  с ч и ­
т а т ь ,  ч т о  п о  ц е н и  
п р о х о д и т ь  в е с ь м а  
с л а б ы й  т о к ъ ,  и  р а з ­
н о с т ь  п о т е н щ а л о в ъ
а и  Ъ н и ч т о ж н а .  К о г д а  н а п р я ж е т е  м е ж д у  к и  I д о -  
с т и г п е т ъ  н е к о т о р а г о  п р е д е л а ,  з д е с ь  п р о и з о й д е т е  р а з ­
р я д ы  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  э т о г о  р а з р я д а  с т о л ь  к р а т к о ­
в р е м е н н а ,  ч т о  э л е к т р и ч е с т в о  н о т е ч е т ъ  н о  п р о в о д н и к у  
ч р е з в ы ч а й н о  б ы с т р о ,  у т е к а я  с п е р в а  е ъ  б л и ж а й ш и х ъ  
м ё с т е ,  а  п о т о м у  н е к о т о р о е  в р е м я  м е ж д у  а н b с ъ  
г р о м а д н о ю  б ы с т р о т о ю  б у д е т ъ  рости напряжение. 
М е ж д у  а и  Ъ п р о и з о й д е т е  т о ж е  р а з р я д ъ  ( т а к т ,  н а з ы ­
в а е м ы й  динамически) и  н е  и о т о м у ,  ч т о  н а п р я ж е т е  
з д е с ь  б у д е т ъ  д о с т а т о ч н о  в о л и к о ,  ч т о б ы  п р е о д о л е т ь  с о -  
п  р о т  и  в л е  i i i e  в о з д у х а ,  н о  п о т о м у ,  ч т о  д 1э л е к т р ц к ъ  н е  м о ­
ж е т ъ  в ы д е р ж а т ь  т а к о г о  б ы с т р а г о  в о з р а с т а ш я  н а п р я ж е ш я .

В ъ  э т о м ъ  п р и м е р е  м ы  и м к е м ь ,  к о н е ч н о ,  н е у с т а н о -  
в п в ш ш с я  т о к ъ ,  п р о и с х о д я щ и й  н е  п р и  з а р я ж е н ы  л и ш и ,  
н о  н а о б о р о т ъ ,  о т ъ  р а з р я ж е ш я  е я .

Я в л е ш е  д и н а м и ч е с к а г о  р а з р я д а  н е р е д к о  н а б л ю д а е т с я  
в ъ  п л о х и х ъ  Р у м к о р ф о в ы х ъ  к а т у ш к а х ъ .

П .

В ъ  п р е д ы д у щ е й  г л а в е  м ы  в и д е л и ,  к а к ъ  д е й с т в  
е м к о с т и  ц е н и  н е р е м е в н а г о  т о к а  р а з с м а т р н в а ю т с я  в ъ  
в и д е  ф и к т и в н о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы .

Т е п е р ь  м ы  о б р а т и м с я  к ъ  п о д о б н о м у  ж е  р а з е м о т р е -  
I I i ю  д р у г о г о  к а ч е с т в а  п р о в о д н и к а ,  т о ж е  з а в и с я щ а г о  
о н ,  е г о  ф о р м ы ,  о т ъ  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  а  т а к ж е  и  о т ъ  
в е щ е с т в а  с а м о г о  п р о в о д я щ а г о  т е л а .

В о з н и к н о в е ш е  т о к а  с о п р о в о ж д а е т с я  в с е г д а  о с о б ы м и  
и з м е н е н и я м и  в т ,  о к р у ж а ю щ е й  е г о  с р е д ! , :  в ъ  н е й ,  к а к ъ  
о т к р ы л ъ  Э р с т е д ъ ,  о б р а з у е т с я  м а г н и т н о е  п о л е ,  с о  в с к х ь  
с т о р о н ъ  в о к р у г ъ  т о к а ;  п р о с т и р а е т с я  о н о  о б ы к н о в е н н о  
б е з г р а н и ч н о ,  н о  д е й с т я  е г о  б ы с т р о  о с л а б л я ю т с я  с ъ  
р а з с т о я ш е м ъ  и  п о т о м у  з а м е т н ы  л и ш ь  в б л и з и  т о к а ;  э т и  
д е й с т я  з а к л ю ч а ю т с я  в ъ  т о м ъ ,  
ч т о  ж е л е з н ы я  м а с с ы  н а м а г н и ­
ч и в а ю т с я ,  м а г н и т ы  и з в е с т н ы м ! ,  
о б р а з о м ъ  у с т а н а в л и в а ю т с я  и л и  
и з м е н я ю т ъ  с в о е  н а м а г н и ч е ш е ,  
о д н и м т ,  с л о в о м ъ ,  в о к р у г ъ  т о к а  
п о я в л я ю т с я  м а г н п т н ы я  с и л ы ,  
н а п р а в л е н н ы й  п о  к р у г а м ъ  с ъ  
ц е н т р о м . ! ,  н а  п р о в о д е  т о к а .
Ф и г .  1 0  п р е д с т а в л я е т е  э т и  л и ­
ш и  в о ц р у г ъ  т о к а  & ; б о л ь ш а я  
и л и  м е н ь ш а я  г у с т о т а  э т и х ъ  л и -  
ш й  у с л о в н о  п о к а з ы в а е т е  б о л ь ­
ш у ю  и л и  м е н ь ш у ю  с и л у  в ъ  д а н н о м ъ  м Ь с т е .

М а г н и т ц о е  п о л е  в о к р у г ъ  т о к а  т Ф м ъ  с и л ь н е е ,  ч е м ъ  
б о л ь ш е  т о к ъ ,  а  п о т о м у  е с л и  т о к ъ  в о з р а с т а е т е  и л и  н а ­
д а е т е ;  т о  и  п о л е  у с и л и в а е т с я  и л и  о с л а б е в а е т е , .
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Ф а р а д е е м ъ  б ы л о  о т к р ы т о  о б р а т н о е  я в л е ш е :  е с л и  в ъ  
т о м ъ  M t c T i ,  г д е  н а х о д и т с я  к а к о й - н и б у д ь  п р о в о д н н к ъ  
в о з н и к а е т ъ  м а г н и т н о е  п о л е ,  и л и  н з я ^ н я е т ъ '  с в о ю  в е л и ­
ч и н у ,  т о  в ъ  э т о м ъ  п р о в о д н и к е  п о я в л я е т с я  э д е к т р о д в и -  
ж у щ а я  с и л а ,  а ,  е с л и  о н ъ  з а м к н у т ь ,  и  т о к ъ ,  и р к а  п р о -  

j и с х о д и т ь  э т о  i i 3M t , u e n i e ,  и  т Ь м ъ  6o . i t , е  с и л ь н й Й ^ '  ч Ъ м ъ
; б ы с т р  b e  э т о  н з м е н е ш е  и л и  в о з н и к н о в е ш е  н о л я .  ■
; О м о в с к о е  п р е д с т а в л е ш е  о с н о в а н о  н а  н р е д п о л о ж е в ш
I з а р я д о в ъ  н а  п р о в о д н и к ! ,  т о к а  и  п о т о м у  н о н я и е  о  д М -
| с т в ш  е г о  е м к о с т и  п р и  п е р е м ! , н н о м ъ  т о к !  п р и х о д и т ь
! с а м о ,  в ы в о д и т с я  д е д у к т и в н о .  Э л е к т р о м а г н и т н а я  ж е  с т о -
i р о н а  я в л е ш я  с о в е р ш е н н о  н е  в ы т е к а е т ъ  и з ъ  э т и х ъ  с т а -

р и п н ы х ъ  в о з з р Ь ш й ,  н о э т о м у  м ы ,  с л ф д у я  и м ъ  т е п е р ь ,  
д о л ж н ы  п р и л о ж и т ь  э л е к т р о м а г н и т н ы я  с в о й с т в а  п р о в о д ­
н и к а  к ъ  р а з с м о т р ф . н н о м у  в ы ш е  н у т е м ъ  ч и с т о  в н е ш н и м и ,  
в ъ  в и д !  о т к р ы т ы х ъ  н е к о г д а  ф а к т о в ъ .

Н о в а я  T e o p i f l  э л е к т р и ч е с т в а  н е и з м е р и м о  в ы ш е  о м о в -  
с к о й  в ъ  э т о м ъ  O T H o m e H i i i :  о н а  р а з с м а т р п в а е т ъ  м а г н и т ­
н о е  и о л е  к а к ъ  н е о б х о д и м у ю  ч а с т ь  с а м а г о  и о ш т я  „ Э л е к ­
т р и ч е с к и !  т о к ъ “ .

У п о м я н у т ы х ъ  в ы ш е  д в у х ъ  ф а к т о в ъ  Э р с т е д а  н  Ф а р а ­
д е я  в п о л н е  д о с т а т о ч н о  д л я  о б ъ я с н е н и й  э л е к т р о м а г н н т -  

I н ы х ъ  с в о й с т в ъ  п р о в о д н и к а .  Д е й с т в и т е л ь н о ,  н о л о ж и м ъ ,
[ м ы  н м е е м ъ  и р о в о д н и к ъ  д а ж е  с а м о й  п р о с т о й  ф о р м ы  —

п р я м о л и н е й н ы й ;  е с л и  т о к ъ ,  т е к у щ и й  н о  э т о м у  н р о в о д -  
' н и к у ,  н а и р . ,  у с и л и в а е т с я  н а  в е л и ч и н у  di,  т о  и  м а г н и т ­

н о е  п о л е  в о к р у г ъ  н е г о  д о л ж н о  у с и л и т ь с я  н а  в е л и ч и н у  
; и р о п о р ц г о н а л ь н у ю  di. Н о  в ъ  п р о в о д н и к е ,  н а х о д я щ е м с я

в ъ  н о л Ь ,  к о т о р о е  у с и л и в а е т с я ,  и н д у к т и р у е т с я  э л е к т р о ­
д в и ж у щ а я  с и л а ,  п р о и о р ц ш п а л ь н а я  э т о м у  у с и л е н ш ,  т .  е .  
di, и  с т р е м я щ а я с я  о с л а б и т ь  п о л е ,  т .  е .  п р о т и в н а я  г л а в ­
н о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л Ь ,  п р о и з в о д я щ е й  т о к ъ .  Е с л и б ы  
т о к ъ  в ъ  п р о в о д н и к е  о с л а б л я л с я ,  о с л а б л я л о с ь  б ы  н о л е ,  
и  и н д у к т и р о в а л а с ь  б ы  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а ,  с т р е м я ­
щ а я с я  у с и л и т ь  е г о ,  т .  е .  с о г л а с н а я  с ъ  т о й ,  к о т о р а я  
е г о  п р о и з в о д и т ь ,  с ъ  д е й с т в у ю щ е й  в ъ  ц Ь п н .

И  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а е  м ы  в о о б р а ж а е м ъ  н е к о т о р у ю  ф и к ­
т и в н у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  ( сам оиндукцш ) ,  к о т о ­
р а я  о д н а к о ,  в ъ  п р о т и в о п о л о ж н о с т ь  р а з о б р а н н о м у  с л у ч а ю  

, е м к о с т и ,  с о г л а с н а  с ъ  д е й с т в у ю щ е й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  
1 с и л о й ,  к о г д а  э т а  п о с л е д н я я  у м е н ь ш а е т с я ,  и  п р о т и в у и о -  
I л о ж н а — к о г д а  о н а  у в е л и ч и в а е т с я .

Ч т о б ы  у з н а т ь  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  а л ь т е р н а т о р а ,  
р а б о т а ю щ а г о  в ъ  д а н н ы й  м о м е н т ъ  в ъ  ц Ь п н ,  н у ж н о  и з ъ  
д е й с т в у ю щ е й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  ( н а х о д и м о й  п о  
ф о р м у л Ь  е  =  R i )  в ы ч е с т ь  э л е к т р о д в и ж .  с и л ы  с а м о н н -  
д у к ц ш ,  т а к ъ  к а к ъ  д е й с т в и т е л ь н а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  

: с и л а  =  э л е к т р о д в и ж у щ е й  а л ь т е р н а т о р а  +  э л е к т р о д в и ж у ­
щ а я  с а м о и н д у к ц и и

Э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  с а м о и н д у к ц ш  п р о п о р ц ш -  
н а л ь н а  н з м Ь н е н ш  с и л ы  т о к а  з а  и з в Ь с т н ы й  и р о м е ж у -  
т о к ъ  в р е м е н и ,  и л и  л у ч ш е  с к а з а т ь ,  о н а  п р о п о р ц ю н а л ь н а  
с к о р о с т и  и з м Ь н е ш я  с и л ы  т о к а .  К о е ф ф и в д е н т ъ  н р о п о р -  
ц ю н а л ь н о с т п  з а в и с и т ъ  о т ъ  ф о р м ы  п о л я ,  о б р а з у е м а г о  
н р о в о д н п к о м ъ  п  н а з ы в а е т с я  к о е ф ф н щ е н т о м ъ  с а м о и н д у к ­
ц и я  ( L ) .  Д л я  п р я м о л и н е й н а г о  п р о в о д н и к а  о н ъ  о ч е н ь  
м а л ъ ,  н о  в с е  ж е  м о ж е т ъ  б ы т ь  о п р е д Ь л е н ъ  н а  о п ы т е  
и л и  в ы ч и с л е н ъ  н о  ф о р м у л ! :

L  — 21(^ Igxep  ^  —  0 , 7 5  ^  сантнм.,

■ г д Ь  I —  д л и н а  п р о в о д а ,  d  —  е г о  д й а м е т р ъ .  П р е р а у е р ъ  * )  
i и р о в Ь р я л ъ  э т у  ф о р м у л у ,  и з м е р я я  н е п о с р е д с т в е н н о  I .  

( н и  с п о с о б у  Р е й л е я ) ,  и  в ы ч и с л я я  е г о  п о  д а н н ы м и  I n d .  
О н ъ  н а ш е д ъ  д л я  м Ь д н о й  п р о в о л о к и  в ъ  5  м м .  д й а м е -  
т р о м ъ  и  5 0  с м .  д л и н о ю  L  =  5 2 2 , 7  с м .  и з ъ  о п ы т а  и  
5 2 4 , 1  с м .  п о  в ы ч и с л е ш ю .

И з в е с т н о ,  ч т о  м а г н и т н о е  п о л е  л е г ч е  ( п р и  б о л Ь е  с л а -  
б о м ъ  т о к Ь )  о б р а з у е т с я  в ъ  ж е л Ь з Ь ,  к а б а л ь т Ь ,  н и к к е л е ,  
ч Ь м ъ  в ъ  м Ь д и ,  в о з д у х !  и  т .  п о д .  М а г н и т н ы е  м е т а л л ы  
л е г ч е  п р о н и з ы в а ю т с я  м а г н и т н ы м и  л н ш я м и  с н л ъ .  П о ­
э т о м у ,  е с л и  м ы  р а з с м а т р и в а е м ъ  т о к ъ ,  т е к у н й й  п о  ж е ­

! л Ь з ц о м у  и р о в о д н и к у ,  м ы  д о л ж н ы  п р и н я т ь  в о  в н и м а ш е ,
, ч т о  р а з л и ч н ы я  ч а с т и  э т о г о  т о к а ,  п р о т е к а ю щ а я  п о  р а з -

л и ч н ы м ъ  м й с т а м ъ  с Ь ч е ш я  п р о в о д н и к а ,  и м Ь ю т ъ  р а з л и ч -

*) Wiedemanns Annalen, 289, 1895 г.

н ы е  к о э ф ф ш и е п т ы  с а м о и н д у к ц ш .  В с л Ь д с т в 1 е  э т о г о  п р и -  1
х о д и т с я  м ы с л е н н о  р а з б и т ь  т о к ъ  н а  о т д Ь л ь н ы я  л и ш и  [
т о к о в ъ  ( ф и г .  1 1 )  а, Ь и  т .  д .  Л и ш я  т о к а  а  о б р а з у е т ъ  . 
г о р а з д о  б о л Ь е  с и л ь н о е  п о л е ,  ^
т а к ъ  к а к ъ  б л и ж а й и п я  с и л о -  К /
в ы я  л и ш и  е г о  б у д у т ъ  о б р а ­
з о в ы в а т ь с я  в ъ  ж е л е з е ;  к о -  
э ф ф и щ е н т ъ  с а м о и н д у к ц ш  
б у д е т ъ  в е л и к ъ ;  л и ш я  т о к а  Ъ 
о б р а з у е т ъ  н о л е  г о р а з д о  б о ­
л Ь е  с л а б о е  о т ч а с т и  в ъ  в о з ­
д у х ! .  С л Ь д о в а т е л ь н о ,  в ъ  л и -  
н е й н ы х ъ  т о к а х ъ ,  р а з л и ч н о  
о т с т о я щ н х ъ  о т ъ  о с и  п р о ­
в о д н и к а ,  б у д у т ъ  д е й с т в о в а т ь  
в ъ  к а ж д ы й  м о м е н т ъ  р а з л и ч ­
н ы я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л ы
с а м о и н д у к ц ш ,  а  с л е д о в а т е л ь н о ,  п р о х о д и т ь  т о к и  р а з л и ч ­
н о й  в е л и ч и н ы .  З д е с ь  у ж е  н е л ь з я  п р и м е н я т ь  к о  в с е м у  
п р о в о д н и к у ,  к а к ъ  ц Ь л о м у ,  п р е д с т а в л е ш е  О м а  о  р а в н о ­
м е р н о й  п л о т н о с т и  т о к а .

М а л о  т о г о ,  е с л и  п е р ш д ъ  к о л е б а н ш  т о к а  с т а н о в и т с я  
с т о л ь  к о р о т к п м ъ ,  ч т о  с а м о и п д у к щ я  п о л у ч а е т ъ  о ч е н ь  
б о л ь ш о е  з п а ч е ш е ,  в ъ  с р е д н е й  ч а с т и  п р о в о л о к и  т о к а  
с о в с Ь м ъ  н е  б у д е т ъ ;  о н ъ  б у д е т ъ  и т т и  л и ш ь  н о  т о н к о м у  
п о в е р х н о с т н о м у  с л о ю .  Б е л  е д е т е  э т о г о  м о ж н о  с к а з а т ь ,  
ч т о  с ъ  у м е н ы п е ш е м ъ  п е р ю д а  с о п р о т и в л е ш е  п р о в о д н и к а  
у в е л и ч и в а е т с я  ( с Ь ч е ш е  у м е н ь ш а е т с я ) ,  а  с а м о п н д у к щ я  
у м е н ь ш а е т с я  ( п о в е р х н о с т н ы я  л и ш и  т о к а  и м е ю т ъ  с р а в ­
н и т е л ь н о  м а л ы й  к о э ф ф и ц и е н т а .  с а м о и н д у к ц ш ) .  В е л и ч и н у  
э т и х ъ  и з м е н е н и й  м о ж н о  в и д е т ь  и з ъ  т а к о г о  п р и м е р а :  
П р е р а у е р ъ  в ы ч и с л и л ъ  д л я  с в о е й  п р о в о л о к и  о т н о ш е ш е  
с о п р о т и в л е ш й  у м е п ь ш е н н а г о  ( п р и  п е р е м е н н о м ъ  т о к ! )  
к ъ  . о б ы к н о в е н н о м у  ( п р и  т о к е  п о с т о я н н о м ъ ) ;  о н о  о к а з а ­
л о с ь  р а в н ы м ъ  1 , 0 0 0 4 2  ( п р и  2 5 6  к о л е б а ш я х ъ  в ъ  м и н . )  и  
1 , 0 4 2  ( п р и  2 . 5 6 0  к о л е б а т я х ъ ) .  И з м Ь н е ш е  с о п р о т п в л е ш я  
о с о б е н н о  с к а з ы в а е т с я  в ъ  г р о м о о т в о д а х ъ ,  к о т о р ы е  д о л ­
ж н ы  п р о в о д и т ь  
т а ш я  б ы с т р ы я  
к о л е б а н ш  т о к а ,  
к а к ъ  г р о з о в о й  
р а з р я д ъ .

М о ж н о  у в е ­
л и ч и т ь  с а м о и н ­
д у к ц ш  п р о в о д ­
н и к а ,  с о г н у в ъ  
е г о  в ъ  с п и р а л ь .
Д е й с т в и т е л ь н о ,  
е с л и  м ы  п р е д -  
с т а в н м ъ  с е б е  
р а з р Ь з ъ  с п и р а л и  
А  В  ( ф и г .  12 )  
п л о с к о с т ь ю  Р ,  
т о  л е г к о  м о ж е м ъ  
у в и д е т ь ,  ч т о  с н -  
л о в ы я  л и н т а ,  
п р и н а д Л е ж а н й я  
н а п р ,  о б о р о т у  Ь 
( ф и г .  1 3 ) ,  з а х о -  
д я т ъ  и  н а  о б о ­
р о т а  а ;  е с л и  о б о ­
р о т ы  д о с т а т о ­
ч н о  б л и з к и ,  т о  
« н а х о д и т с я  т а к ­
ж е  и  в ъ  п о л !  
о т ъ  С  и  т .  д .
В с !  э т и  п о л я ,  
к а к ъ  о д н о г о  н а -  
н р а в л е ш я ,  с к л а ­
д ы в а ю т с я ,  и  о б о ­
р о т а  а  о к а з ы ­
в а е т с я ,  т а к и м ъ  
о б р а з о м ъ ,  в ъ  б о ­
л Ь е  с и л ь н о м ъ  
п о л ! ,  ч е м ъ  е с л и  
б ы  о н ъ  б ы л ъ  о т д е л ь н о ;  э т о  п о л е  н  и з м е н я е т с я  з н а ч н -  ;
т е л ь н е е ,  т а к ъ  к а к ъ  с р а з у  и з м е н я ю т с я  п о л я  о т ъ  Ь, г. 
и  т .  д . ,  а  с л е д о в а т е л ь н о  и  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  ;

а ,о
Ь, с >
о  о
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с а м о и н д у к ц ш  п р о в о л о к и  я ,  к о г д а  о д а  и р и н а д л е ж л т ъ  
с п и р а л и ,  б о л ь ш е ,  ч ! м ъ  е с л и  б ы  в е с ь  п р о в о д и ,  б ы л ъ  р а ­
с т я н у т ь  в ъ  п р я м у ю  л и н ш .

И з ъ  э т о г о  р а з с у ж д с ш я  в и д н о ,  ч т о  с а м о н н д у к щ я  о б о ­
р о т а  ы а п р .  а у в е л и ч и в а е т с я  с ъ  у в е л и ч е ш е м ъ  ч и с л а  о б о ­

! р о т о в ъ  л и ш ь  д о  т ! х ъ  п о р ъ ,  п о к а  о б о р о т ы  н е  о к а ж у т с я  
с т о л ь  д а л е к и м и ,  ч т о  и х ъ  п о л е  у ж е  н е  б у д е т ъ  д о с т и г а т ь  
в ъ  с к о л ь к о - н и б у д ь  з н а ч и т е л ь н о ! !  с т е п е н и  э т о г о  о б о р о т а  
а ;  п о э т о м у  п р и  р а с ч е т !  с а м о и н д у к ц ш  с п и р а л и  н у ж н о  
з н а т ь  н е  ч и с л о  о б о р о т о в ъ ,  н о  п х ъ  г у с т о т у ,  т .  е .  ч и с л о  
о б о р о т о в ъ  н а  е д и н и ц у  д л и н ы  с п и р а л и .  ( 5 а м ! т н м ъ ,  ч т о  
м е ж д у  о б о р о т а м и ,  н а п р ,  к  н а  ф и г .  1 3 ,  л и ш и  с и л ъ  и м ! ю т ъ  
о б р а т н о е  н а п р а в л е ш е .  Е с л и  м ы  р а з с м а т р и в а е м ъ  п а п р .  
л ! в ы н  к о п е ц ъ  с п и р а л и ,  т о  в ъ  к  б у д е т ъ  б о л ь ш е  л ш п й  
с и л ъ ,  н а н р а в л е п н ы х ъ  в в е р х ъ ,  о т ъ  Ь, с . .  . ,  ч ! м ъ  в н и з ъ  
( о т ъ  о д и о г о  а); ч ! м ъ  д а л ь ш е  б у д у м ъ  м ы  о т с т у п а т ь  о т ъ  
к о н ц а  с п и р а л и ,  ч ’Ь м ъ  б л и ж е  б у д е т ъ  к ъ  р а в е н с т в у  э т и  
п о л я  р а з н а г о  н а п р а в л е ш я ,  а  п о т о м у  меж ду  о б о р о т а м и  
в ъ  с р е д н е й  ч а с т и  с п и р а л и  с и л о в ы х ъ  л н ш й  н е  б у д е т ъ .  
С н а р у ж и  с п и р а л и  п о л я  т а к ъ  ж е  склады ваю т ся ,  к а к ъ  н  
в н у т р и ,  н о  о б щ е е  и х ъ  н а п р а в л е ш е  о б р а т н о  т о м у ,  к а к о е  
н м Ь е т с я  в н у т р и  ( s , ) .

Л е г к о  п о п я т ь  д Ф й с т г п е  в т о р о г о  с л о я  с п и р а л и ,  н а м о -  
. т а н п а г о  н а  п е р в ы й .  В с !  д а л ь н Ь й п п е  с л о н  д о  н з в Ь с т -  

н а г о  п р е д а л а  б у д у т ь  у в е л и ч и в а т ь  м а г п и т п о е  п о л е  в н у т р и  
с п и р а л и .  Н о  и е  л е г к о  в ы в е с т и  ф о р м у л у  д л я  с а м о и п д у к -  
ц ш  д а ж е  д л я  п р о с т ! , Г и п а г о  в и д а  к а т у ш к и ,  п р и х о д и т с я  
р а з с ч н т а т ь  д ! й с т в 1е  к а ж д а г о  о б о р о т а  н а  в с !  о с т а л ь н ы е .  
О б ы к н о в е н н о  п р и м ! н я , ю т ъ  ф о р м у л у :

I ,  =  4~п2а  { /уяер ~  —  к  |  ,

г д !  п  е с т ь  ч и с л о  о б о р о т о в ъ  н а  е д и н и ц у  д л и н ы  ( с м . ) ,  
а  —  с р е д ш й  р а д 1у с ъ  о б о р о т о в ъ  ( е с л и  о н и  н а л о ж е н ы  в ъ  
н Ь с к о л ь к о  с л о е в ъ ) ;  с  —  т а к ъ  н а з ы в а е м а я  г е о м е т р и ч е ­
с к а я  с р е д н я я  в з а и м н ы х ъ  р а з с т о я ш й  в с е в о з м о ж н ы х ъ  
п а р ъ  т о ч е к ъ ,  в з я т ы х ъ  п а  п л о с к о м ъ  с ! ч е п ш  к а т у ш к и ;  
к  —  н Ь к о т о р а я  п о с т о я н н а я ,  о к о л о  2 ( Р е й л е й  в ъ  п р н б л и -  
з п т е л ь н ы х ъ  в ы ч п с л е ш я х ъ  б е р е т а  к  =  1 , 7 5 ) .  Д л и н а  п р о ­
в о л о к и  р а в н а  2" и а ,  п о э т о м у ,  е с л и  м ы  б у д е м ъ  у в е л и ч и ­
в а т ь  п ,  т о  д о л ж н ы  у м е н ь ш а т ь  в о  с т о л ь к о  ж е  р а з ъ  а, . н о  

1 п р и  э т о м ъ  L ,  т а к ъ  к а к ъ  п  в х о д и т ь  в о  в т о р о й  с т е п е н и ,
I в с е  л е е  у в е л и ч и в а е т с я ,  н о  д о  п ! к о т о р а г о  п р с д ! л а ,  т а к ъ

к а к ъ  с  т о ж е  у в е л и ч и в а е т с я .  >
М о ж н о  д о к а з а т ь ,  н а и р . ,  ч т о ,  д л я  и о л у ч е ш я  н а и б о л ь -  

ш а г о  к о э ф ф и щ е н т а  с а м о и н д у к ц ш  в ъ  к а т у ш к !  с ъ  к р у -  
г о в ы м ъ  с ! ч е н 1е м ъ ,  н у ж н о  е е  н а в и т ь  т а к ъ ,  ч т о б ы  с р е д ­
ш й  р а д 1 у с ъ  о б о р о т о в ъ  б ы л ъ  в ъ  3 , 2 2  р а з а  б о л ь ш е  . р а -  
A i y c a  п о п е р е ч н а г о  с ! ч е ш я .  '

С а м о и н д у к ц ш  д а н н о й  с п и р а л и  м о ж н о  у в е л и ч и т ь ,  
е с л и  с д ! л а т ь  т а к ъ ,  ч т о б ы  и о л е  е я  о б о р о т о в ъ  б ы л о  в ъ  
в е щ е с т в ! ,  л е г ч е  п р о н и з ы в а е м о м ъ  с и л о в ы м и  л и ш я м и ,  н а п р ,  
в ъ  ж е л ! з ! ;  д л я  э т о г о  н у ж н о  л и т ь  в н у т р ь  с п и р а л и  в л о ­
ж и т ь  т а к ъ  н а з ы в а е м ы й  с е р д е ч н и к ъ ,  и л и  о к р у ж и т ь  с п и ­
р а л ь  ж е л ! з н ы м ъ  ц и л н н д р о м ъ  ( д л я  п о л я  s ,  ф и г .  1 3 ) .  

Н а к о н е ц ъ ,  п р и  ж е л Ь з и о м ъ  с е р д е ч н и к ! ,  с а м о и н д у к -  
i n i f l  м о ж е т ъ  б ы т ь  у в е л е ч е н а  е щ е  и  п о д б о р о м ъ  т о к а .  

И з в ! с т н о ,  ч т о  н а м а г н и ч е ш е  ж е л ! з а  и з м е н я е т с я  с ъ  у в е -  
л п ч е ш е м ъ  н а н а г п н ч н в а ю щ а г о  т о к а  д а л е к о  н е  р а в н о -  
м ! р н о :  п р и  м а л ы х ъ  т о к а х ъ ,  к о г д а  н а м а г н и ч е ш е  о ч е н ь ,  

i с л а б о ,  о н о  р а с т е т ъ  п р о п о р щ о н а л ы ю  т о к у ,  н о  з а т ! м ъ  
п р и  с р е д н е й  с т е п е н и  н а м а г н п ч е ш я  о н о  р а с т е т ъ  с к о р ! е  

| т о к а  ( в ъ  э т о м ъ  с л у ч а !  н а м а г н и ч е ш е  п р о п о р ц и о н а л ь н о
I к р а д р а т у  т о к а ) ,  и  н а к о н е ц ъ ,  к о г д а  и а м а г н и ч е ш е  б л и з к о
| к ъ  п р е д ! л у ,  о н о  р а с т е т ъ  г о р а з д о  м е д л е н н ! е  т о к а ,  п р а к -  

т н ч е е к п  д а ж е  с о в е Ь м ъ  н е  м ! н я е т с я .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  
! с а м а я  б о л ь ш а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  с а м о и н д у к ц ш  н м ! ­
! е т ъ  м ! с т о  п р и  п е р е м ! н н ы х ъ  т о к а х ъ  с р е д н е й  с и л ы .
\ М ы  в п д ! л н ,  ч т о  д а ж е  п р я м о л и н е й н а я  п р о в о л о к а
j и м ! е т ъ  с а м о и н д у к ц ш .  М е ж д у  т ! м ъ  и н о г д а  б ы в а е т ъ  н е ­
! о б х о д и м о  и м ! т ь  б е з ъ и н д у к щ о н н о е  с о п р о т и в л е ш е ;  Ф л и -
j м и н г ъ  п р е д л а г а е т ъ  у с т р а и в а т ь  е г о  и з ъ  м Ь д п ы х ъ  с т е р ж ­

н е й .  с а м о н н д у к щ я  к о т о р ы х ъ  о ч е н ь  м а л а ­
! В ъ  п о с л ! 1у ю щ е м ъ  м ы  в с т р е т и м с я  с ъ  и р п м ! п е ш е м ъ  
I с о н р о т и в л е н ш  б е з ъ  н н д у к ц ш  д л я  н з м ! р е ш я  с и л ы  т о к а  
j в ъ  ( н з в Ь с т п ы й  м о м е н т ъ ;  м ы  м о ж е м ъ  у з н а т ь  е е ,  н з м ! р и в ъ  

д М с т в у ю щ у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  в ъ  э т о т ъ  м о м е н т ъ ,  
j е с л и  н ! т ъ  ф и к т и в н о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  с а м о и н ­

д у к щ и ,  т .  е .  е с л и  в о л ь т м е т р ъ  в в е д е н ъ  в ъ  о т в ! т в л е ш е  
у  п р о в о д н и к а  б е з ъ  с а м о и н д у к щ и ,  с о п р о т и в л е ш е  к о т о -  
р а г о  д о л ж н о  б ы т ь  и з в ! с т н о .  П р и  э т о м ъ  с а м о н н д у к щ е ю  
в о л ь т м е т р а  ( е с л и  о н а  е с т ь )  п р е н е б р е г а ю т ’! ,,  т а к ъ  к а к ъ  
с и л а  т о к а  ч р е з ъ  п е г о  о ч е н ь  м а л а .

И Г .

Т е п е р ь  м ы  и м ! е м ъ  в с !  д а н н ы я  д л я  п р п б л и ж е н п а г о  
р а з с м о т р ! ш я  и  в ы ч н е л е ш я  с и л ы  т о к а  и  э н е р г ш  в ъ  
ц ! и и ,  в ъ  к о т о р о й  д ! й с т в у ю т ъ  п е р е м ! н п ы я  э л е к т р о д в н -  
ж у п и я  с и л ы .

Б у д е м ъ  п р е д с т а в л я т ь  э л е к ­
т р о д в и ж у щ а я  с и л ы  д л и н о ю  п е р ­
п е н д и к у л я р а ,  в о з с т а в л е н н а г о  к ъ  
п Ф к о т о р о й  л и ш и ,  н а и р .  О Х  ( ф и г .
1 4 )  в ъ  к а к о й - н и б у д ь  е я  т о ч к !
А .  Е с л и  п а м ъ  н у ж н о  п р е д с т а ­
в и т ь ,  ч т о  ч е р е з ъ  н е к о т о р ы й  п р о -  
м е ж у т о к ъ  в р е м е н и ,  н а и р .  1 с е к . ,  
э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  у м е н ь -  

2 = ш и л а с ь  д о  п е р в о н а ч а л ь н о й ,
О

т о  м ы  м о ж е м ъ  в ъ  к а к о й - н и б у д ь  
д р у г о й  т о ч к !  В  в о з с т а в и т ь  н е р -  

2
п е н д п к у л я р ъ  B E  —  - g -  А Е .  М ы  в з я л и  д р у г у ю т о ч к у  В , ч т о ­
б ы  о б о з н а ч и т ь  д р у г о й  м о м е н т ъ ,  и  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  и о  
л и ш и  О Х  м ы  м о ж е м ъ  о т с ч и т ы в а т ь  в р е м я .  Е с л и  А В  
и з о б р а ж а е т е  1 с е к . ,  т о  н а п р .  А С  —  2 с е к . ,  и  п о  т о м у ,  
ч т о  н а ч е р ч е н о ,  м ы  м о ж е м ъ  с к а з а т ь ,  ч т о  ч е р е з ъ  д в !  
с е к у н д ы ,  с ч и т а я  о т ъ  А ,  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  с т а л а

р а в н о ю  А Е .  П р о в е д я  Е ' ' Е | | В С ,  м ы  м о ж е м ъ  и з м ! -
О

р н т ь ,  ч т о  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  в о  в т о р у ю  с е к у н д у  
1 1 2  1у м е н ь ш и л а с ь  н а  —  B E '  =  ■ - 7. А Е  —  -  -  А Е .
А А о  о

М ы  м о ж е м ъ  у з н а т ь  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  д л я  к а ж ­
д а г о  и р о м е ж у т о ч н а г о  м о м е н т а  м е ж д у  А ,  В  и  С ,  е с л и  
п р о в е д е н а  ч р е з ъ  т о ч к и  Е ,  Е 1 и  Е "  с п л о ш н а я  л н ш я  ( в ъ  
д а н н о м ъ  с л у ч а !  п р я м а я ) ;  п а  э т о й  л и н ш  б у д у т ъ  н а х о ­
д и т ь с я  в е р ш и н ы  в е ! х ъ  п е р и е н д и к у л я р о в ъ .  Е с л и  в ъ  к а -  
к о й - л п б о  т о ч к !  D  в о з с т а в п м ъ  н е р п е н д и к у л я р ъ ,  т о  д л и н а  
е г о  D E ' ”  и  д а с т ъ  в е л и ч и н у  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  в ъ  
м о м е н т ъ  D .  Н а ш ъ  ч е р т е ж ъ  п р е д п о л а г а е т е ,  ч т о  в ъ  п р о -  
м е ж у т к а х ъ  А В  и  В С  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  м ! н я л а с ь  
в с е  в р е м я  о д н о о б р а з н о .  О б ы к н о в е н н о  и  в ы ч е р ч и в а ю т ! ,  
п е  с а м ы е  п е р п е н д и к у л я р ы ,  н о  л и ш ь  л и н ш ,  н а  к о т о р о й  
н а х о д я т с я  в с !  и х ъ  в е р ш и н ы ,  н а з ы в а е м у ю  кривой элек­
т родвиж ущ ей силы.

В е л и ч и н у  т о к а  в ъ  ц ! п н  в ъ  м о м е н т ъ  А  о н р е д ! л я ю т ъ  
( т а к ъ  к а к ъ  п р и н я т о  п о л ь з о в а т ь с я  з а к о н о м ъ  О м а  д л я

Е  1у с т а н о в и в ш и х с я  т о к о в ъ )  п о  ф о р м у л !  г  =  - ^ -  =  - ^ -  . Е ,
т ,  е .  т о к ъ  м о ж е т е  б ы т ь  п р е д с т а в д е н ъ  д л и н о ю  т о г о  ж е  
п е р п е н д и к у л я р а  А Е ,  у м е н ы л е н н а г о  в ъ  R  р а з ъ .  Е с л и  
н а п р .  К  —  2 о м а м ъ ,  т о  д л я  п о л у ч е ш я  к р и в о й  т о к а  с л ! -  
д у е г ъ  в е !  д л и н ы ,  п р е д с т а в л я ю щ а я  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  
с и л у ,  р а з д ! л и г ь  н а  2 .  Н о  м о ж н о  ( ч т о  о б ы к н о в е н н о  и  
д 'Ь л а ю г ъ )  ч е р т и т ь  о д н у  п  т у  ж е  к р и в у ю  д л я  э л е к т р о ­
д в и ж у щ и х ! ,  с и л ъ  и  т о к о в ъ ,  п р и  э т о м ъ  т о л ь к о  н е  н у ж н о  
з а б ы в а т ь ,  ч т о  е с л и  н з в ! с т н ы й  о т р ! з о к ъ  п р е д с т а в л я е т е  
е д и н и ц у  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы ,  т о  о н ъ  б у д е т е  л и ш ь

• е д и н и ц ы  т о к а .  М а с ш т а б ъ  д л я  э л е к т р о д в и ж у щ е й  К
с и л ы  б у д е т ъ  в ъ  R  р а з ъ  м е н ь ш е  м а с ш т а б а  т о к а .

О б р а т и м с я  к ъ  п а и б о л ! е  в а ж н о м у  и  и н т е р е с н о м у  с л у ­
ч а ю ,  к о г д а  к р и в а я  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  и м ! е т ъ  в и д ъ ,  
п р е д с т а в л е н н ы й  н а  ф н г .  1 5 .  Т а к а я  к р и в а я  н а з ы в а е т с я  
с и н у с о и д о й  и л и  п р о с т о й  г а р м о н и ч е с к о й  к р и в о й .  К а к ъ  
в и д н о ,  о й а  п р е д с т а в л я е т ъ  п е р ю д п ч е с к н  п з м ! н я ю щ у ю с я  
э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у ,  т а к ъ  к а к ъ ,  н а ч и н а я  с ъ  м о ­
м е н т а  С ,  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  в н о в ь  п р и н и м а е т е  т !  
ж е  з н а ч е н и я ,  ч т о  и  в ъ  и р о м е ж у т к !  в р е м е н и  А С .  А С  
н а з ы в а ю т ! »  н е р ю д о м ъ  э л е к т р о д в и ж у щ и х ! ,  с и л ъ .  В ъ  п р о -  
м е ж у т к !  Ц С  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  п р о х о д и т ь  ч е р е з ъ
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т е  ж е  з н а ч е т я ,  ч т о  п  в ъ  А В ,  н о  ш г Ь е т ъ  о б р а т н о е  н а -  
п р а в л е ш е .  Н а и б о л ь ш а я  в е л и ч и н а  э л е к т р о д в п ж у щ е й  с и л ы ,  
К Е  =  К Е ,  и  т .  д .  н а з ы в а е т с я  а м п л и т у д о ю ?  э л е к т р о д в и -

Ф п г .  1 6 .

Фиг. 15.

л г у щ е й  с и л ы .  В т ,  м о м е н т ы  А ,  В ,  С  . . .  в ъ  ц Ь п и  н е  д М -  
с т в у е т ъ  ш п с а к о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы .

С и н у с о и д ы  м о г у т ъ  
б ы т ь  б о л е е  и л и  м е н е е  
п л о с к и м и  и л и  п р и п о д н я ­
т ы м и  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  
п е р ю д а  и  а м п л и т у д ы ,  ы о  
в с е г д а  и х ъ  n o c T p o e n i e  
п р о и з в о д и т с я  п о  т а к о м у  
з а к о н у :  ч т о б ы  п о л у ч и т ь  
д л и н у  к а к о г о - н и б у д ь  п е р ­
п е н д и к у л я р а ,  н а п р .  L  Ь 
с л Ф , д у е т ъ  н а ч е р т и т ь  к р у г ъ  
р а д ! у с о м ъ ,  р а в н ы м ъ  а м ­
п л и т у д е  (г  н а  ф и г .  1 6  
р а в е н ъ  К Е  ф и г у р ы  1 5 )  
и ,  о т к л о н и в ъ  е г о  р а д д у с ъ  
О А  н а  у г о л т ,  ф  =  2 - .

=  2 я  ^ - ( г д ' й  А Е  =  t,
А С  =  п е р ю д у . Т ) ,  о т м е т и т ь  п р о е к щ ю  е г о  п а  а ;  е я  в е л и ­
ч и н а  и  р а в н а  L b  ( ф и г .  1 5 ) .  И з ъ  п о с т р о е т я  с л е . д у е т ъ д т о :

Lb  =  а  . S i n  2~  ,

о т к у д а  и  п р о и з о ш л о  п а з в а ш е  к р и в о й .  Т а к и м ъ  
о б р а з о м ъ  д л я  к а л г д о й  т о ч к и  L  м ы  п а н д е м ъ  с о ­
о т в е т с т в е н н ы й  и е р п е и д и к у л я р ъ  L b .

В е л и ч и н а  н а з ы в а е т с я  ф а з о й  э л е к т р о д в и ж у ­
щ е й  с и л ы .  К а к ъ  в и д п о ,  ф а з а  п р о п о р д ю н а л ь н а  в р е ­
м е н и  L  п р о т е к ш е м у  о т ъ  к о т о р а г о - п и б у д ь  н а ч а ла  ~  
перюда. (А  и л и  С  и  т .  д . ) ;  е е  в ы р а ж а ю т ъ  и н о г д а  
в ъ  ч а с т я х ъ  п е р ю д а ,  и н о г д а  ж е  в ъ  г р а д у с а х ъ  с о ­
о т в е т с т в е н н о  с п о с о б у  п о с т р о е п ш  с и н у с о и д ы ,  т а -
к п м ъ  о б р а з о м ъ :  п е р ю д а = 9 0 ° ;  п е р ю д а  =  4 5 ° .

И з ъ  ф и г .  1 5  в и д п о ,  ч т о  з а  о д н н ъ  и  т о т ъ  ж е  п р о м е ­
ж у т о к ! ,  в р е м е н  и  А А ' = К К ' = В В '  э л е к т р о д в и ж у щ а я  
с и л а  и з м е н и т с я  п а  б о л ь ш у ю  в е л и ч и н у  о к о л о  А ,  В  . . .  
и  в е с ь м а  н е з н а ч и т е л ь н о  о к о л о  с в о и х ъ  н а и б о л ь ш и х ! ,  з п а -  
4c n i i i .  С т р о г о  г о в о р я ,  о н а  б о л ь ш е  в с е г о  и з м е н я е т с я  в ъ  
А ,  ! > . . . .  а  в ъ  м о м е н т ы  Е ,  Е ,  . .  . ,  с о в с е м ъ  н е  и з м е ­
н я е т с я .  В т ,  п р о м е ж у т о ч н ы е  м о м е п т ы  и з м е н е ш я  э л е к т р о ­
д в и ж у щ е й  с и л ы  и м е ю т ъ  н е к о т о р ы й  с р е д ! п я  в е л и ч и н ы  
( е Е  <  ab <  В 'В " ) .

Е с л и  б ы  м ы  в з я л и  п р о м е ж у т к и  А А  — L I /  =  К К '  к а к ъ  
м о ж н о  м е н ь ш е  н  ч п с л о м ъ  н а  о д н у  ч е т в е р т ь  п е р ю д а  
п о б о л ь ш е ,  т о  м о г л и  б ы  в ы ч е р т и т ь  б л и з к у ю  к ъ  и с т и н е  
к р и в у ю  и.ш тнетй  э л е к т р о д в п ж у щ е й  с и л ы ,  о т л о ж п в т .  
в е л и ч и н ы ^  э т и х ъ  и з м е и е н ш  н о  п е р п е н д и к у л я р а м ! ,  к ъ  
н е к о т о р о й  п р я м о й ,  н а  к о т о р ы й  б ы  о т к л а д ы в а л и с ь  м о ­

м е н т ы .  О к а з а л о с ь  б ы ,  ч т о  э т а  к р и в а я  тоже синусоида  
и  с ъ  т Ф м ъ  ж е  п е р ю д о м ъ ,  п о  ■ л и ш ь  с д в и н у т а я  п о  в р е ­
м е н и  в п е р е д ъ  н а  п е р ю д а ,  т .  е .  е я  н а п м с п ы ш л  

( =  0)  и  н а н б о л ы ш я  з н а ч е ш я  и м е ю т ъ  м е с т о  н а  
'Г  п о з ж е ,  ч е м ъ  у  к р и в о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  

с и л ы .
П у с т ь  к р и в а я  I  ( ф и г .  1 7 )  и з о б р а ж а е т !  д е й ­

с т в у ю щ у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у ,  к р и в а я  I I  —  
з а к о н ъ  е я  и з м е п е н ш .  Н о  т а  ж е  с а м а я  к р и в а я  I  
м о ж е т ъ  и з о б р а ж а т ь  и  п е р е м е н н ы й  т о к ъ ,  п р и ч е м ъ  
л и ш ь  е д и н и ц ы  с и л ы  т о к а  ( а м п е р ы )  б у д е т ъ  в ы р а ­
ж а т ь с я  е ю  в ъ  д р у г о м ъ  м а с ш т а б е ,  ч е м ъ  в ы р а ж а ­
л и с ь  е д и н и ц ы  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  ( в о л ь т ы ) .  
Т о г д а  к р и в а я  I I  в ы р а ж а е т ъ  з а к о н ъ  н з м Ф н е ш б  
т о к а ;  е я  о р д и н а т ы  п р о п о р ц ю н а л ь п ы  т е , м ъ  е й ,  о  
к о т о р ы х т ,  г о в о р и л о с ь  в ъ  1 и  2 г л а в а х ъ ,  а  с л Ф -  
д о в а т е л ь и о  ф и к т и в н ы я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л ы  

. е м к о с т и  и  с а м о и н д у к щ и  п р о ц о р ц ю п а л ь в ы  э т и м ъ  
о р д н п а т а м ъ ,  п р и ч е м ъ  л н ш ь  н у ж н о  п о м н и т ь ,  ч т о  
к о э ф ф и щ е н т о м ъ  п р о п о р щ о н а л ь н о с т и  д л я  е м к о с т и  
с л у ж и т ь  в е л и ч и н а  О 2,  а  д л я  с а м о и н д у к щ и  L ,  и  
ч т о  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  е м к о с т и  с о г л а с н а  

с ъ  д е й с т в у ю щ е й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л о й ,  к о г д а  э т а  
п о с л е д н я я  у в е л и ч и в а е т с я ,  а  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  
с а м о и н д у к щ и  —  н а о б о р о т ъ .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ! , ,  к р и в а я

Ф и г .  1 7 .

I I  м о ж е т ъ  и з о б р а ж а т ь  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  с а м о ш ;  
д у и ц ш ,  а  к р и в а я  T I I  —  е м к о с т и .

V  Э С
Ф о г .  1 8 .

С о г л а с н о  с к а з а п п а г о  в ъ  п р е д ы д у щ и х ! ,  г л а в а х ъ  м ы  
м о ж е м ъ  н а й т и  и с т и н н у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  ( д и -  
н а м о м а ш п н а ) ,  е с л и  в ы ч г е м ъ  д л я  к а ж д а г о  м о м е н т а  ( п л и  
д л я  в о з м о ж н о  б о л ь ш а г о  ч и с л а  м о м е п т о в ъ )  и з ъ  э л е к т р о ­
д в и ж у щ е й  с и л ы  д е й с т в у ю щ е й  ф и к т и в н ы я  э л е к т р о д в и ­
ж у щ а я  с и л ы .  П о л о ж и м ъ ,  ч т о  в ъ  ц е п и  с у щ е с т в у е т ! ,  
т о л ь к о  с а м о и н д у г с щ я  ( ф и г .  1 8 ) .  П р о и з в е д я  в ы ч и т а щ е ,  
н о л у ч и м ъ  к р и в у ю  „ гют “ ,  и з о б р а ж а ю щ у ю  э л е к т р о д в и ­
ж у щ у ю  с и л у  д и н а м о .

б ъ  у ч е ш и  о  г а р м о н и ч е с к и х т ,  д в и ж е ш я х т ,  д о к а з н -
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в а е т с я ,  ч т о  с к о л ь к о  б ы  с н н у с о н д ъ  н и  с к л а д ы в а л о с ь  п л и  
в ы ч и т а л о с ь ,  в ъ  р е з у л ь т а т ! ;  п о л у ч и т с я  о п я т ь  ж е  си н у ­
соида. Э т о  м о ж н о  в ы р а ж а т ь  е щ е  и н а ч е :  е с л и  э л е к т р о ­
д в и ж у щ а я  с и л а  д и н а м о  е с т ь  п р о с т а я  г а р м о н и ч н а я ,  т о  
н и  с а м о и н д у к ц ш ,  и л и  е м к о с т ь  н е  м о г у т ъ  и з м е н и т ь  
в и д а  э т о й  к р и в о й ,  и  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  д е й с т в и ­
т е л ь н о  б у д е т ъ  т о ж е  с и н у с о и д а .

М ы  в н д и м ъ  п а  ч е р т е ж е ,  ч т о  н а и б о л ь ш е е  з п а ч е ш е  
О '  д е й с т в у ю щ е й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  о п о з д а л о  ( н а ­
х о д и т с я  п р а в е е )  о т ъ  н а и б о л ы п а г о  з н а ч е ш я  ист. э л е к т р о  
д в и ж у щ е й  с и л ы ,  т а к ж е  к а к ъ  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е ш е ,  н а  
в е л и ч и н у  кк'. К р о м е  т о г о ,  в е л и ч и н а  О 'о  м е н ь ш е  О о .  Т а ­
к о в ы  д е й с т в 1 я  с а м о и н д у к ц ш .  Н а  ч е р т е ж е  л е г к о  в и д е т ь ,  
ч т о  е с л и  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л ы  с а м о и н д у к ш  у в е л и ч и т ь  
( у в е л и ч и т ь  а м п л и т у д у  к р и в о й  с и  ) ,  т о  э т о  з а п а з д ы в а ш е  
б у д е т ъ  е щ е  з н а ч и т е л ь н е е  и  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е ш е  дств. 
э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  е щ е  у м е н ь ш и т с я .  Е с л и  б у д е м ъ  
у м е н ь ш а т ь  п е р ю д ъ  к о л е б а ш я  т о к а ,  о с т а в л я я  а м п л и т у д у  
т о ю  ж е  с а м о ю ,  и л и ,  о с т а в л я я  Т ,  у в е л и ч и в а т ь  а м п л и ­
т у д у  т о к а ,  и з м е н е ш я  е г о  б у д у т ъ  п р о и с х о д и т ь  б ы с т р е е ,  
и  в с е  д 1ш с т в 1я  с а м о и н д у к ц ш  б у д у т ъ  з н а ч и т е л ь н е е .

В с е  э т и  р а з с у -  
ж д е ш я  в е р н ы  и  
о т н о с и т е л ь н о  е м - ,  
к о с т и , в в е д е н н о й  в ъ  
о т в е т в л е н ш  у  н е ­
к о т о р о й  ч а с т и  (»• 
ф и г .  1 9 ) ,  ц е п и ,  т о л ь ­
к о  д е П с т я  е я  б у ­
д у т ъ  в ъ  т о ч н о с т и  
п р о т и в у п о л о ж н ы  
д е й с т т я м ъ  с а м о ­
и н д у к ц ш ;  т а к и м ъ  
о б р а з о м ъ  я в л я е т с я  
в о з м о ж н о с т ь  п а р а ­
л и з о в а т ь  д е й с т в 1е  
с а м о и н д у к ц ш  е м ­

к о с т ь ю ,  е с л и  т о л ь к о  с д е л а т ь  о р д и н а т ы  к р и в ы х ъ  I I  и  
I I I  ( ф и г .  1 7 )  о д и н а к о в ы м и ,  т .  е .  к о е ф ф и щ е н т ы  п р о -  
п о р щ о п а л ь н о с т и  э т и х ъ  о р д н н а т ъ  в е л и ч и п а м ъ  d i  р а в ­
н ы м и .  И н ы м и  с л о в а м и :  д л я  у н и ч т о ж е ш я  д е й -  
с т в 1я  с а м о и н д у к ц ш  в ъ  ц е п и  ( R ,  с х е м а  ф и г .  1 9 )  
н у ж н о ,  ч т о б ы  О 2 —  L .  Д е й с т в 1 я  е м к о с т и  й  
с а м о и н д у к щ и  б у д у т ъ  в з а и м н о  у н и ч н о ж а т ь с я ,  
и  д е й с т в у ю щ а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  б у д е т ъ  
в ъ  к а ж д ы й  м о м е н т ъ  р а в н а  и с т и н н о й ,  а  с и л а

вист  ~
т о к а  в с е г д а  р а в н а  . Э т и м ъ  ч а с т о  п о л ь ­
з у ю т с я  д л я  у в е л и ч е ш я  с и л ы  т о к а  в ъ  ц е п и ,  
к о т о р а я  п о  н е о б х о д и м о с т и  о б л а д а е т ъ  б о л ь ш о ю  
с а м о и н д у к щ е ю  в с л е д cTBie н а п р .  в к л ю ч е ш я  
э л е к т р о м а г н п т п ы х ъ  п р и б о р о в ъ ,  к а к ъ  и  н а о б о -  
р о т ъ  в к л ю ч а ю т ъ  с а м о и н д у к щ и  в ъ  ц е н и  с ъ  
б о л ь ш о ю  е м к о с т ь ю  ( и а п р .  к а б е л я ) .

С о г л а с н о  у с т а н о в и в ш и м с я  п р е д с т а в л е -  
ш я м ъ ,  в с я  э н е р п я  т о к а  в ы р а ж а е т с я  в ъ  к а ж -  

| д ы й  м о м е н т ъ  т Ф .м ъ  к о л и ч е с т в о м ъ  т е и л а ,  к о т о ­
: р о е  в ы д е л я е т с я  в ъ  ц е п и  з а  э т о т ъ  м о м е н т ъ ,
! т ,  е .  э т а  э н е р п я  з а  в е с ь м а  м а л ы й  э л е м е н т ъ  .
; в р е м е н и  ( п о к а  i  и е м о ж н о  с ч и т а т ь  п о с т о я н н ы м и )
‘ 6 
| р а в н а  *2R  X  э л е м е н т ъ  в р е м е н и ;  н о  i 2R = e i ,  г д ф  г—
j т .  е .  е е с т ь  д е й с т в у ю щ а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а ,  и
! С Ъ  д р у г о й  с т о р о н ы ,  вдств =  вист + С с и ,  а  с л е д о в а т е л ь н о :
I £2R  ( в а т т о в ъ )  =  eVcm i  - ( -  ес,л.
: О б ы к н о в е н н о  и  г о в о р я т ъ ,  ч т о  д л я  о п р е д Ф л е ш я  э н е р г ш ,  

с о о б щ а е м о й  к а к и м ъ  н н б у д ь  и з ъ  г е н е р а т о р о в ъ  н с т о ч н и -  
| к о в ъ  в ъ  ц е п и ,  н у ж н о  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  е г о  п о ­
; м н о ж и т ь  н а  т о к ъ ,  и р о х о д я ш л и  п о  ц е п и ;  т а к ъ  м ы  и  е д ф -
1 л а л и  с ъ  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л о й  д п н а м о м а ш п п ы  и  э л е к ­

т р о д в и ж у щ е й  с и л о н  ф и к т н в н а г о  и с т о ч н и к а  —  с а м о н н -  
д у к ц ш .  11 р и  в ы ч и с л е н ш  э п е р п и  н у ж н о  п р о и з в е д е т е  ei 

I б р а т ь  с ъ  м и н у с о м ъ ,  е с л и  е  и  i д л я  д а н н а г о  м о м е н т а
; н а п р а в л е н ы  в ъ  р а з н ы я  с т о р о н ы  о т ъ  г о р и з о н т а л ь н о й
I о с и ;  э т о  о б о з н а ч а е т ъ ,  ч т о  ц е п ь  р а б о т а е т ъ  н а  г е н е р а -

т о р ъ ; ' в с л е д с г в 1е  э т о г о  ecui  д л я  п е р в о й  ч е т в е р т и  ( ф и г .  1 8 ,
I г  и з о б р а ж а е т с я  к р и в о ю  едете) б у д е т ъ  р а в н о  и  п р о т и в у -

н о л о ж н о  СсЛ д л я  в т о р о й ,  и  п о л н а я  э н е р п я  С с и = 0 ;  т о ж е  
б у д е т ъ  и  в о  в т о р о й  п о л о в и н е  п е р ю д а .  Т а к и м ъ  о б р а ­
з о м ъ  в а т т ы :

i 2R  з а  п о л н ы й  п е р ю д ъ  =  e„cmi з а  п о л н ы й  п е р ю д ъ .  
И з ъ  ф и г .  1 8  я с н о ,  ч т о  е с л и  б ы  к р и в а я  г н е  о т с т а ­

в а л а  о т ъ  к р и в о й  э л е к т р о д в н ж у щ и х ъ  с и л ъ ,  т о  н е  б ы л о  
б ы  о т р н ц а т е л ь н ы х ъ  п р о и з в е д е н ы  ei, и  ч т о  ч Ф м ъ  б о л ь ш е  
( О  с д в и н у т а  о т н о с и т е л ь н о  ( е ) ,  т  Ь м ъ  б о л ь ш е  о т р и ц а т е л ь ­
н о й  э н е р г ш  н  т Ф м ъ  м е н ь ш е  о б щ а я  с у м м а  э н е р г ш  т о к а  
з а  п о л н ы й  п е р ю д ъ .  П о т о м у  т о  с а м о и п д у к щ я  и  п е  с о ­
о б щ а е т ! ,  э н е р г ш ,  ч т о  к р и в а я  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы

с а м о и н д у к щ и  с д в и н у т а  о т н о с и т е л ь н о  ( i )  н а  ^  п е р ю д а .
В ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  в х о д и т ь  в ъ  о б ы к н о в е ш е  р а з ­

л и ч а т ь  т о к ъ ,  н р о т е к а ю н ц й  п о  ц е п и ,  н а  д в а  с о с т а в л я ю -  
щ н х ъ :  т о к ъ  ( в а т т о в ы й )  р а б о т а ю щ и й  и  т о к ъ  б е з ъ  в а т т о в ъ  
( л е н и в ы й ,  н е р а б о т а к н щ й ) .  М ы  п о л у ч и м ъ  э т и  с о с т а в л я ю -  
и р я ,  е с л и  р а з л о ж и м ъ  с и н у с о и д у  т о к а  дств. э л е к т р о д в и ­
ж у щ е й  с и л ы ,  ( ф и г .  1 8 )  н а  д в е  с л а г а е м ы х ъ :  о д н а ,  с о в ­
п а д а ю щ а я  п о  ф а з е  с ъ  к р и в о й  и с т и н н ы х ъ  э л е к т р о д в и -

1
ж у щ н х ъ  с и л ъ ,  д р у г а я ,  о т с т а ю щ а я  о т ъ  н е я  н а  ^
п е р ю д а .  П е р в ы й  т о к ъ  ( I  н а  ф и г .  2 0 )  в с е  в р е м я  р а б о ­
т а е т ъ  в ъ  ц е н и ,  т а к ъ  к а к ъ  д а е т ъ  в с е  п р о н з в е д е ш я  ei 
п о л о ж и т е л ь н ы м и ;  в т о р а я  с о с т а в л я ю щ а я  т о к а ,  в с е  в р е м я  
н е  р а б о т а е т ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  о т с т а е т ъ  о т ъ  э л е к т р о д в и ж у ­

щ е й  с и л ы  н а  п е р ю д а .  Э т о т ъ - т о  н е р а б о т а к н щ й  т о к ъ
и  н а з ы в а е т с я  б е з в а т т о в ы м ъ .

М о ж н о  д о к а з а т ь ,  ч т о  д л я  с л у ч а я  с н н у с о и д ъ  у п о м я ­
н у т ы е  в ы ш е  в а т т ы  з а  п о л н ы й  п е р ю д ъ  р а в н ы :

W  =  ?  Е  ■ J  Cos <р, '

т д ф  Е  и  J  о з н а ч а ю т ъ  н а и б о л ы ш я  з н а ч е ш я  и с т и н н о й  
э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  и  т о к а ,  а  <р е с т ь  з а п а з д ы в а ш е  
кк' ( ф и г .  1 8 ) ,  в ы р а ж е н н о е  в ъ  г р а д у с а х ъ .  Н о  о б ы к н о ­
в е н н о  э т о м у  в ы р а ж е н ш  п р и д а ю т ъ  и н о й  в и д ъ ,  з а м е н я я
Е  и  J  в е л и ч и н а м и  в ъ  У  2 р а з ъ  м е н ь ш и м и ,  т а к ъ  н а з ы -

Ф и г .  20.

в а е м ы м и  э ф ф е к т и в н ы м и .  Э т и  в е л и ч и н ы  и м е ю т ъ  б о л ь ­
ш о е  з н а ч е ш е  н а  п р а к т и к е  и  в ъ  т о  ж е  в р е м я  и м е н н о  
о н ф  и  и з м е р я ю т с я  н е п о с р е д с т в е н н о .  Д е й с т в и т е л ь н о ,  
е с л и  п е р е м е н н ы й  т о к ъ  п и т а е т ъ  л а м п у  н а к а л и в а ш я ,  т о  
в ъ  к а ж д ы й  м о м е н т ъ ,  с в е т ъ ,  и с п у с к а е м ы й  э т о ю  п о с л е д ­
н е ю ,  п р о п о р ц ю н а л е н ъ  i 2R .  С р е д н я я  ж е  я р к о с т ь  р а в ­
н я е т с я  с в е т у ,  и с п у с к а е м о м у  з а  п о л н ы й  п е р ю д ъ ,  д е л е н ­
н о м у  н а  Т .  М о ж н о  с е б е  п р е д с т а в и т ь  п о с т о я н н ы й  т о к ъ ,  
з а с т а в л я ю щ и й  л а м п у  и с п у с к а т ь  с в Ф т ъ  э т о й  с р е д н е й  
я р к о с т и ;  к в а д р а т ъ  т а к о г о  т о к а :

. . '  Рэфф =  т р  с у м м а  в с е . х ъ  г 2.

Э т о т ъ -  и  е с т ь  э ф ф е к т и в н ы й  т о к ъ .
В с е  с о в р е м е н н ы е  п р и б о р ы  д л я  и з м е р е ш я  п е р е м е н -  

н ы х ъ  т о к о в ъ  д а ю т ъ  и м е н н о  i .<</></, н  е^ф/. В о з ь м е м ъ  н а п р ,  
к а к о й  н и б у д ь  п р н б о р ъ ,  о с н о в а н н ы й  н а  п р и н ц и п е  э л е к ­
т р о д и н а м о м е т р а .  В ъ  к а ж д ы й  м о м е н т ъ  с и л а ,  о т к л о н я ю ­
щ а я  е г о  п о д в и ж н у ю  к а т у ш к у ,  п р о п о р щ о н а л ь н а  i 2 . К а -

с
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т у ш к а  д о л ж н а  о б л а д а т ь  с т о л ь  б о л ь ш о ю  ш ю р щ е ю ,  ч т о б ы  
н е  к о л е б а т ь с я  о т ъ  к о л е б а ш й  т о к а ;  о н а  д о л ж н а  п о к а ­
з а т ь  н е к о т о р о е  п о с т о я н н о е  о т к л о н с ш ё  к а к ъ  б ы  о т ъ  
п о с т о я н н а г о  т о к а ,  к в а д р а т ъ  к о т о р а г о  р а в ё н ъ  с р е д н е й  
н з ъ  в с Ь х ъ  м г н о в е н н ы х ъ  г2. Т о  е с т ь  о т к л о н я ю щ е й  т о к ъ  
к а к ъ  р а з ъ  п  е с т ь  э ф ф е к т и в н ы й .  Т о  ж е  с а м о е '  с ъ  в о л ь т -  
м е т р о м ъ .  •

О т н о с и т е л ь н о  с и н у с о н д а л ь н ы х ъ  к р н в ь г х ъ  с у щ е с т в у е т е

з а м е ч а т е л ь н о е  р а в е н с т в о :  е*фф =  -  Е  н  ъ<м=  —  —  J .
r V 2 . ■ V  2
Э т и  в ы р а ж е ш я  п о з в о л я ю т ъ  н з ъ  н а б л ю д е н и ы х ъ  э ф ф е к -  ‘ 
т н в п ы х ъ  в е л и ч н н ъ  п о л у ч и т ь  н а н б о л ь и й я  з н а ч е ш я ,  а  
с л е д о в а т е л ь н о  ( ф и г .  1 6 )  н  п о с т р о и т ь  с а ы ы я  к р н в ы я .

Т е п е р ь  м ы  м о ж е м ъ  п е р е п и с а т ь  и н а ч е  н а ш е  в ы р а ­
ж е н и е  д л я  W .  ;

W  =  Т  е̂ фф. \фф. Cos 9.
и л и  в а т т ы  в ъ  с е к у н д у  ( м о щ н о с т ь  в ъ  ц е п и )  р а в н ы :

Р  Сэфф. Хэфф- Cos 9*
В а т т м е т р ъ  н о з в о л я е т ъ  н е п о с р е д с т в е н н о  и з м е р и т ь  Р ,  

а  с л е д о в а т е л ь н о ,  з н а я  у ж е  э ф ф е к т и в н ы е  т о к ъ  и  э л е к т р о ­
д в и ж у щ у ю  с и л у ,  м ы  м о ж е м ъ  у з н а т ь  и  9 , п о  е г о  с о я ’н н у е у :

Cos 9 .  •—  ^  —еэфф. 1эфф■
В ъ  з а к л ю ч е ш е  э т о й  г л а в ы  о б р а т н м ъ  в н н м а ш е  н а  

з а м е ч а т е л ь н ы й  в ы в о д ъ  о т н о с и т е л ь н о  т о п  с х е м ы  ц е п и ,  
к о т о р а я  и з о б р а ж е н а  н а  ф и г .  8 . - З д е с ь  т а к ж е  м о ж е т ъ  
б ы т ь  т а к о е  с о о т н о ш е ш е  м е ж д у  L  н  С ,  ч т о б ы  е м к о с т ь  
н  с а м о н н д у к щ я  в з а и м н о  у н и ч т о ж а л и с ь ,  и  с и л а  т о к а  в ъ  
к а ж д ы й  м о м е н т ъ  о п р е д е л я л а с ь  б ы  о д н н м ъ  О м о в с к н м ъ  
с о н р о т н в л е ш е м ъ ,  т .  е .  и м е л а  б ы  н а и б о л ь ш у ю  в о з м о ж н у ю  
в е л и ч и н у .  Н е о б х о д и м о е  д л я  э т о г о  с о о т н о ш е ш е  т а к о в о :

Т  =  г . V C L .
И з ъ  э т о г о  в ы р а ж е ш я  в и д н о ,  ч т о  р а з б и р а е м ы й ,  с л у ­

ч а й  п м Ь е т ъ  с у щ е с т в е н н о е  о т л п ч 1е :  в ъ  с л у ч а й  ф н г .  1 9  
н е р ю д ъ  н е  и м е е т е  н и к а к о г о  з н а ч е ш я ;  з а т о  т а м ъ  д о л ж н о  
б ы т ь  и з в е с т н о е  c o o T u o m e n i e  м е ж д у  С  и  L ,  з д е с ь  ж е ,  
н а о б о р о т ъ ,  в о з м о ж н ы  в с я  K i n  з н а т е н  i n  д л я  е м к о с т и  н  
с а м о и н д у к щ и ,  л и ш ь  д о л ж е и ъ  б ы т ь  п о д о б р а н ъ  п о д х о ­
д я щ е й  н е р ю д ъ  к о л е б а ш й  т о к а .  Ц Ь н ь  я в л я е т с я  к а к ъ  б ы  
н а с т р о е н н о ю  н а  э т о т ъ  н е р ю д ъ ,  и  э г о  в ы р а ж е ш е  т й м ъ  
у ы й с т н е е ,  ч т о  о н а  т а к ж е  отвтъчаетъ ( р е з о п н р у е т ъ )  к о -  
л е б а ш я м ъ  с ъ  п е р ю д о м ъ  Т ,  к а к ъ  к а м е р т о н ъ  о т в й ч а е т ъ  
с в о е м у  т о н у ,  т .  е .  н е  т о л ь к о  п р о в о д и т ь  н а н б о л ь ш т й  т о к ъ  
п р и  э т о м ъ  т о н е ,  н о  н  п р о и з в о д и т ь  т о к и  э т о г о  н е р ю д а ,  
е с л и  т о л ь к о  е е  п р и в е с т и  в ъ  д е й с т в 1е  ( в ъ  э л е к т р и ч е с ­
к о е  к о л е б а ш е ) .

Н е  р а з ъ  у ж е  п р е д л а г а л и  в о с п о л ь з о в а т ь с я  э т и м и  к а ­
ч е с т в а м и  э л е к т р н ч е с к а г о  р е з о н а н с а .  Т а к ъ  Г ю т э н ъ  и  
Л е б л а н ъ  п р е д л а г а л и  с п о с о б ъ  м н о г о к р а т н а г о  т е л е г р а ф п -  
р о в а ш я ,  о с н о в а н н ы й  н а  с л а б о с т и  т о к о в ъ ,  п а  к о т о р ы е  
н е  н а с т р о е н а  д а н н а я  ц в п ь :  п у с т ь  ч е т ы р е  с т а н ц ш  А ,  В ,  
С ,  D  в к л ю ч е н ы  в ъ  о д н у  и  т у  ж е  л н н п о ,  н  п у с т ь  н х ъ  
п р и б о р ы  ( М о р з е  и л и  к а ш е  н н б у д ь  д р у ш е )  н а с т р о е н ы  
с о о т в е т с т в е н н о  н а  1 0 0 0 0 ,  2 0 0 0 0 ,  3 0 0 0 0  и  4 0 0 0 0  к о л е б а -  
ш й  т о к а  в ъ  м и н у т у ;  к р о м е  т о г о ,  п у с т ь  н а  к а ж д о й  н з ъ  
с т а н ц и й  и м е ю т с я  с е л е к т о р ы ,  п о з в о л я в ш и е  п о с ы л а т ь ,  р а ­
б о т а я  к л ю ч е м ъ ,  т о к н  т о й  и л и  д р у г о й  п е р и о д и ч н о с т и ,  т а к ъ  
н а и р ,  п а  с т а н ц ш  А — т о к н  в ъ  2 0 0 0 0 ,  3 9 0 0 0  и  4 0 0 0 0  u e p i o -  
д о в ь  н  т .  д .  Т о г д а  с т о и т ь  л и ш ь  с ъ  э т о й  с т а н ц ш  п у с т и т ь  
т о к н  н а п р .  п о с л е д н е й  н е р ю д н ч н о с т н ,  ч т о б ы  и м е т ь  с о -  
о б г ц е т е  л и ш ь  с о  с т а н щ е ю  D  и  т .  д .

С о в с й м ъ  н е д а в н о  М н л л е р ъ  п р е д л а г а л ъ  р е г у л я т о р ъ  
д л я  в о д я н о г о  к о л е с а ,  э л е к т р о м о т о р а ,  п а р о в о й  м а ш и н ы  
н  т .  д . ,  о с н о в а н н ы й  н а  я в л е н ш  р е з о н а н с а .  Ф н г .  2 1  и з о ­
б р а ж а е м  с х е м а т и ч е с к и  р е г у л я т о р ъ  П е л ь т о н о в с к а г о  к о ­
л е с а  W ,  н р н в о д и м а г о  в ъ  д в и ж е т е  а л ь т е р п а т о р о м ъ  G .  
П у с т ь  т р е б у е т с я  ч и с л о  п е р е м е н ъ  т о к а  о к о л о  7 2 0 0  в ъ  
м и н у т у .  1 5 ь  о т в е т в л е ш я х ъ  к ъ  г л а в н о й  л и н ш  в к л ю ч е н ы  
и ф и и  х, у, н а с т р о е н н ы й  с о о т в е т с т в е н н о  н а  7 2 5 0  и  7 1 5 0  
и е р е м Ь н ъ ,  н р и ч е м ъ  э л е к т р о м а г н и т ы  х ' у '  д е й с т в у ю т ! ,  
д р у г ъ  п р о т н в ъ  д р у г а  н а  р ы ч а г ъ ,  в р а щ а ю щ и й с я  в о к р у г ъ  Р ,  
к а к ъ  о с и ,  н  р е г у л н р у ю щ Ш  п р и т о к ъ  в о д ы  п о с р е д с т в о м ъ  
н е р е д в н ж е ш я  к р а н а .

Н ь ю ш ш ъ  н р е д л а г а е т ъ  у с т р о и т ь  г р а н с ф о р м а ц ш  н а н -  
р я ж е ш я  п о м о щ ь ю  р е з о н а н с а :  е с л и  в т о р и ч н у ю  i i l :n r >  
т р а н с ф о р м а т о р а  н а с т р о и т ь  н а  и з в е с т н ы й  н е р ю д ъ ,  т о ,

и з м е н я я  с к о р о с т ь  в р а щ е ш я  я к о р я  а л ь т е р н а т о р а  в ъ  п е р ­
в и ч н о й  ц е п и ,  м ы  н о л у ч н м ъ  в о  в т о р и ч н о й — р а з н ы я  н а -  
п р я ж е ш я  с ъ  н а и б о л ь ш и м ъ  п р и  н е р ю д е  р е з о н а н с а .

И з в е с т н о ,  н а п р . ,  ч т о  м о ж н о  р а с к а ч а т ь  в е с ь м а  т я ж е ­
л ы й  н р е д м е т ъ ,  е с л и  п о д к а ч и в а т ь  в ъ  т а к т ъ  к ъ  е г о  н а ­
ч и н а ю щ и м с я  к о л е б а ш я м ъ .  Т о ч п о  т а к ж е  м о ж н о  д о с т и ч ь  
с н л ь н ы х ъ  э л е к т р н ч е с к н х ъ  к о л е б а н и й  в ъ  ц е н и ,  н а с т р о е н ­
н о й  н а  и з в е с т н о м ъ  п е р ш д й ,  е с л и  п р и л а г а т ь  к ъ  н е й  п е ­
р е м е н н у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  е я  н е р ю д а  ( н а п р ,  в ъ  

' в и д й  п е р е м е н н а г о  м а г н п т н а г о  п о л я ) .  Э т о  н р е д с т а в л я е т ъ  
с о б о ю  в е с ь м а  з а м а н ч и в ы й  п у т ь  д л я  р а з р е ш е н  i n  в о п р о с а  
о  с н г н а л н з а ц ш  н а  б о л ы ш я  р а з с т о я ш я  б е з ъ  п о м о щ и  к а -  
к ' и х ъ  б ы  т о  н и  б ы л о  п р о в о д о в ъ :  в ъ  к а к о м ъ  л и б о  м е с т е  
п р о и з в о д и т ь  п е р е м е н н о е  м а г н и т н о е  п о л е ,  в ъ  д р у г о м ъ  
ы  Ь с т е ,  . х о т я  б ы  н  о ч е н ь  о т д а л е н н о м ъ ,  э т о  н о л е ,  х о т я  и  
о ч е н ь  о с л а б л е н н о е ,  м о ж е т ъ  в ы з в а т ь  в ъ  р е з о н и р у ю щ е й  
ц е п и  э л е к т р и ч е с к и !  я в л е ш я .

Р е з о н а т о р ъ  у в е л и ч и в а е т е  с в о и  к о -  
л е б а ш я  н о д ъ  д е й с т в й е м ъ  в о з б у д и т е л я  
о д н о г о  с ъ  н н м ъ  н е р ю д а  п о т о м у ,  ч т о  
о н ъ  п р о д о л ж а е т е  э т и  к о л е б а ш я  н  
н о в ы я  д е й с т в 1я  в о з б у д и т е л я  с к л а д ы ­
в а ю т с я  с ъ  п р е ж н и м и ;  п о э т о м у  м ы  
д о л ж н ы  с к а з а т ь ,  ч т о  э н е р п я  в о з б у д и ­
т е л я ,  п о с т у п а ю щ а я  к ъ  р е з о н а т о р у ,  
л и ш ь  о д н о ю  ч а с т ь ю  идетъ н а  нагрт- 
ват е  е г о  ц '1, и и  п о  з а к о п а м ъ  О м а  н  
Д ж а у л я ,  д р у г о ю  ж е  ч а с т ь ю  о н а  и д е т ъ  
н а  в о з б у ж д е ш е  в ъ  н е м ъ  к о л е б а ш й .
П р е д с т а в л е ш я  О м а  т у т ъ  с л ш п к о м ъ  
м а л о  г о в о р и т е ,  ч т о б ы  н а м ъ  м о ж н о  
в о н т п  в ъ  б о л ы ш я  п о д р о б н о с т и ,  у п о -  
м я н ё м ъ  л и ш ь ,  ч т о  р а з ъ  н а ч а т ы й  к о л е ­
б а ш я  р е з о н а т о р а  п р о д о л ж а ю т с я  т 6м ъ  
д о л й е ,  ч е . м ъ  м е н е е  о н ъ  и з л у ч а е т е  и х ъ ;  .
т а к ъ  н а п р .  Л е й д е н с к а я  б а н к а  п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  р е ­
з о н а т о р ъ  с ъ  м а л ы м ъ  з а т у х а ш е м ъ  п о  у с т р о й с т в у  с в о е г о  
к о н д е н с а т о р а ,  в и б р а т о р ъ  ж е  Г е р т ц а  ( ф н г .  22)  с ъ  к о н д е н -  
с а т о р о м ъ  в ъ  в и д б  д в у х ъ  м е т а л л и ч е с к и х ъ  л н е т б в ъ ,  в ъ  
о д н о й  п л о с к о с т и  о т к р ы т ы х ъ  с о  в е й х ъ  с т о р о н ъ ,  и з л у ­
ч а е т е  в е с ь м а  с и л ь н о  и  п о т у х а е т е  б ы с т р о .  Т о ж е ,  в е р о ­
я т н о ,  д о л ж н о  с к а з а т ь  и  о  т а к о м ъ  в и б р а б о р Ь ,  к а к ъ  Г е й с -  
с л е р о в а  т р у б к а .

I V .

В ъ  п р е д ы д у щ е й  г л а в е  м ы  п о к а з а л и ,  к а к ъ  п о л ь з у ю т с я  
с в о й с т в а м и  с н н у с о и д ъ .  Т е п е р ь  м ы  п е р е х о д н м ъ  к ъ э л е к -  
т р о д в и ж у щ н м ъ  с п л а м ъ  н  т о к а м ъ  н е с и н у с о н д а л ь н а т о  х а ­
р а к т е р а .  •

П у с т ь  д е й с т в у ю щ а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  и з м е ­
н я е т с я  п о  з а к о п у ,  и з о б р а ж а е м о м у  к р и в о й  ф н г .  2 3 ,  с и л а  
т о к а  и  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а б ,  п о  з а к о н у  О м а ,  о п р е д е л я е т с я  
д л я  к а ж д а г о  м о м е н т а  I )  д л и н о ю  п е р п е н д и к у л я р а  D d  
р а з д е л е н н а г о  н а  В .  Ф и к т и в н а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а

Ф и г .  2 2 .
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с а м о и н д у к щ и  н м 'Ь е т ъ  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е ш е  в ъ  м о м е н т ъ  С  
н  н а и м е н ь ш е е — в ъ  н а ч а л ! ;  н  с е р е д и н !  п е р ю д а  ( А  и  В ) .  
К р и в а я  э л е к т р о д в .  с и л ы  с а м о и н д у к ц ш  о з н а ч е н а  н а  
ч е р т е ж !  п у н к т и р н о ю  к р и в о ю .  П о д о б н ы й  ж е  х а р а к т е р ъ  
н м 'Ь е т ъ  и  э .  д .  с и л а  е м к о с т и ,  е с л и  т а к о в а я  и м е е т с я  
в ъ  д Ь и н .  П о  и з л о ж е н н ы м и  в ъ  г л .  I l l  н р а в н л а м ъ  м о л е н о

Ф и г .  2 3 .  •

б ы л о  б ы  п о с т р о и т ь  и  к р и в у ю  э л е к т р о д в и ж у щ е й  г е н е ­
р а т о р а .  Т а к и м ъ  ж е  с п о с о б о м ъ  м о ж н о  б ы л о  б ы  н а с л е ­
д о в а т ь  и  к р и в у ю  к а к о г о  у г о д н о  в и д а .

Е сли т о к ъ ,  п р о и з в о д и м ы й  к а к о ю  л и б о  н е  с и н у с о и ­
д а л ь н о ю  к р и в о ю ,  п р о п у с т и т ь  ч р е з ъ  а м м е т р ъ  д л я  н е р е -  
м ё н н а г о  т о к а ,  н а п р ,  д и н а м о м е т р ъ ,  т о  н о к а з а ш е  а м м е т р а  
д а с т ъ  и  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а е  в е л и ч и н у  п Ь к о т о р а г о  п о с т о я -  
н а г о  т о к а  Ьфф., д 'Ь й с т в 1 е  к о т о р а г о  з а  н е р ю д ъ  б у д е т ъ  
р а в н о  д ё н с т в ш  в с Ь х ъ  м г н о в е н н ы х ъ  т о к о в ъ  з а  э т о т ъ  
н е р ю д ъ ;  н о  э т о т ъ  э ф ф е к т и в н ы й  т с к ъ  н е  б у д е т ъ  н а х о ­
д и т ь с я  в ъ  т а к о м ъ  н р о с т о м ъ  о т н о ш е н ш  к ъ  н а и б о л ь ш е м у ,  
к а к ъ  э т о  б ы л о  в ъ  с л у ч а е  с и н у с о и д ы .  Т о ж е  д о л ж н о  с к а ­
з а т ь  и  о б ъ  еэФф С о о т н о т е ш е  м е ж д у  в е л и ч и н а м и  э ф ­
ф е к т и в н о ю  н  н а и б о л ь ш е ю  н е в с е г д а  м о ж е т ъ  б ы т ь  н а й д е н о  
д а ж е  с ъ  п о м о щ ь ю  в ы с ш е й  м а т е м а т и к и .

Е с л и  м ы  н з м ! р и м ъ  г эфф. и  е  эфф., а  з а т ! м ъ  н з м ! р н м ъ  
в а т т ы  в ъ  с е к у н д у ,  п р и н о с и м ы е  т а к и м ъ  п е р е м ! н и ы м ъ

тт- Wт о к о м ъ ,  т о  ч а с т н о е  К  =  - - - - - - - - - - — - - - - - - - н е  д а с т ъ  н а м ъ
I эфф. X  & эфф.

C o s  р а з н о с т и  ф а з ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  W  н е — е  Эфф. i эфф. G o s  <р, 
д а  и  с а м о  <р н е  н м ! е т ъ  о н р е д е л е н и а г о  з н а ч е ш я .  У Ф о  
м о ж н о  в и д е т ь  п з ъ  ф н г .  2 4 ,  к о т о р а я  и з о б р а ж а е ш ь  к р и в ы я

н>о-

Ф и г .  2 4 .

э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  г е н е р а т о р а  М о р д и ,  з а м к н у т а г ч  
н а  т р а н с ф о р м а т о р ъ ,  с л е г к а  н а г р у ж е н н ы й  ( и о  Ф л и м н н г у ) .  
Н а и б о л ь и п я  в е л и ч и н ы  т о к а  и  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л ы  
п о ч т и  о д н о в р е м е н н ы ,  н а н м е н ы ш я  ж е — и м - Ь ю т ъ  б о л ь ш у ю  
р а з н о с т ь  ф а з ъ .  О д н а к о  к  м о ж е т ъ  с л у ж и т ь  м Ь р и л о м ъ  о т ­
д а ч и  т о к а ,  е с л и  с ч и т а т ь  е эфф. i  эфф. н а и б о л ь ш е ю  э н е р -  
п е ю ,  к а к у ю  м о ж н о  п о л у - ч и т ь  о т ъ  э т о г о  т о к а .

И з ъ  н р о с т о г о  в з г л я д а  н а  с о п о с т а в л е н н ы й  к р и в ы я  
( ф н г .  2 5 )  р а з д н ч н ы х ъ  т н и о в ъ ,  в и д н о  ч т о  н р и  о д и н а к о в о й  
а м п л и т у д !  н  о д н о м ъ  н  т о м ъ  ж е  п е р ю д !  э ф ф е к т и в н а я  
в е л и ч и н а  ( н а п р .  т о к а )  д л я  з а о с т р е н н о й  к р и в о й  П  м е н ь ш е ,  
ч ! м ъ  д л я  с и н у с о и д ы  ( I ) ,  к о т о р а я ,  в ъ  с в о ю  о ч е р е д ь ,  у с т у -

л
Ф н г .  2 5 .

п а е т ъ  в ъ  э т о м ъ  о т н о ш е н ш  б о л ! е  п л о с к о й  к р и в о й  I I I .  
Н а и б о л ь ш а я  э ф ф е к т и в н а я  в е л и ч и н а  б у д е т ъ  у  к р и в о й  I V , 
т а к ъ  к а к ъ  о н а  р а в н а  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а ё  а м п л и т у д !  А  а .

В ъ  в и д у  н е ­
в о з м о ж н о с т и  п о ­
с т р о и т ь  п е с п н у с о -  
и д а л ь н ы я  к р н в ы я  
н о  д а н н о й  э ф ф е к ­
т и в н о й  в е л и ч и н ! ,  
п р и х о д и т с я  п р и б е ­
г а т ь  к ъ  n p i e M a M T ,  
п а и е е е н ш  н х ъ  „ п о  
т о ч к а м ъ “ . Е с л и  ж е -  
л а ю т ъ  н а н р н м Ь р ъ ,  
н а н е с т и  к р и в у ю  
и с т и н н ы х ъ  э л е к ­
т р о д в  н ж у щ и х ъ
с и л ъ ,  к а к о й  л и б о  ц Ь н и ,  т о  м е ж д у  к о н ц а м и  ц Ь д н  в ъ  
о т в Ь т в л е н ш  в в о д я т ъ  б а л л и с т и ч е с к и !  в о л ь т м е т р ъ ,  с н а б ­
ж е н н ы й  т а к и м ъ  к о м м у т а т о р о м ъ ,  к о т о р ы й  б ы  в к л ю ч а л ъ  
ц р н б о р ъ  л и ш ь  в ъ  м о м е н т ы  о д н о й  к а к о й  п и б у д ъ  ф а з ы  
к а ж д а г о  п е р ю д а .  В с л Ф д с т е  б ы с т р о т ы  с л ! д о в а ш я  н е -  
р ю д о в ъ  о д н о г о  з а  д р у г н м ъ  в о л ь т м е т р ъ  п о к а ж е т ъ  с в о -  
п м ъ  п о с т о я н н ы м ъ  о т к л о п е ш е м ъ  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у ,  
с о о т в е т с т в у ю щ у ю  н з с л Ь д у е м о й  ф а з ! .  З а т Ь м ъ  п е р е ­
в о д и т ь  к о м м у т а т о р ъ  н а  д р у г у ю  ф а з у  и  т а к и м ъ  о б р а -  
з о м ъ ,  о и р е д ’Ь л н в ъ  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л ы  з а  в е с ь  и с -  
р ю д ъ ,  н а и о с я т ъ  к р и в у ю  п о д о б н о  ф и г .  1 4 .  Э т о т ъ  u p icM 'i, 
б ы л ъ  в в е д е н ъ  Ж у б е р о м ъ  в ъ  1 8 8 1  г .  н  с ъ  т Ь х ъ  н о р ъ  п р и ­
м е н я е т с я  п о ч т и  в с Ь м и  и з е л Ь д о в а т е л я м н .  Д р у г о й  с п о с о б ъ  
( Ж а н е ) ,  э л е к т р о л и т и ч е с к и ! ,  х о т я  и  н е  т р е б у е т ъ  к о м м у ­
т а т о р а ,  н о  о к а з а л с я  н а  п р а к т и к !  н е у д о б н ы м и .

Д л я  н а н е с е ш я  
к р и в о й  т о к а  ( и л и  
д е й с т в у ю щ е й  э д е к -  
т р о д в н ж у щ е й с и л ы )  
в к л ю ч а ю т ъ  б а л л и -  
с т и ч е с к ш  в о л ы -  
м е т р ъ ,  с н а б ж е н н ы й  
т о ж е  ф а з н ы м и  к о м ­
м у т а т о р о м ъ ,  в ъ  о т -  
в ё т в л е ш е  к ъ  у ч а ­
с т к у  ц ! п н  с ъ  и з в е ­
с т н ы м и  с о п р о т и в -  
л е н г е м ъ  11 б е з ъ  с а ­
м о и н д у к ц и и  П о л у ­
ч е н н а я  в е л и ч и н а  
д л я  е =  R  ? , о т к у д а  
. е
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Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  
Б л о н д е л ь  н а ч е р -  Ф и г .  2 6 .
т и л ъ  к р и в ы я  ( ф и г .
2 6 )  э л е к т р о д в и ж у ­
щ е й  с и л ы  ( Е )  н  т о к а  ( i )  д л я  а л ь т е р н а т о р а  Л а б у р а .  
К а к ъ  в и д н о  и з ъ  ч е р т е ж а ,  к р н в ы я  о к а з а л и с ь  в е с ь м а  
п р а в и л ь н ы м и .  Э т о  о б ъ я с н я е т с я  т ! м ъ ,  ч т о  у  н о л ю с н ы х ъ  
н а к о н е ч н и к о в ъ  Л а б у р о в с к а г о  а л ь т е р н а т о р а  н м ё ю т с я  
б о л ь н ы е  в ы с т у п ы ,  в ъ  к о т о р ы е  з а г и б а ю т с я  м а г н и т н ы я  с и -  
л о в ы я  л и и 'ш  и  т ! м ъ  в ъ  м е н ь ш е м ъ  к о л и ч е с т в ! ,  ч ! м ъ  о н !  
б л и ж е  н о д х о д я т ъ  к ъ  к р а ю ,  в с л Ь д с т е  э т о г о  к а т у ш к и  
я к о р я  в е с ь м а  п л а в н о  н е -  
р е х о д я т ъ  н з ъ  п о л я  о д н о г о  
н а п р а в л е ш я  в ъ  п о л е  —  
д р у г о г о .

Н а  ф н г .  2 7  П  п р е д ­
с т а в л я е м  к р и в у ю  э л е к ­
т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  м в о г о -  
ф а з н а г о  . а л ь т е р н а т о р а  
Э р л и к о н а  . ( 1 0 0 0  в о л ь т . ) .  Ф нг O'-
К р и в а я  t - г с н н у с о н д а ,  н а -  

т е с е н  п а я .  д л я  с р а в н е ш я ,
Г е с с л е р ъ  н а н е с и  к р и в у ю  э .  д .  с и л ы  а л ь т е р н а т о р а  

С и м е н с а ,  у н о т р е б л я е м а г о  д л я  о з о н и р о в а ш я .  В и д ъ  э т о й  
н е о б ы к н о в е н н о  п л о с к о й  к р и в о й  о б ъ я с н я е т с я ,  м о ж е т ъ  
б ы т ь ,  о с о б е н н о ю  б л и з о с т ь ю  н о л ю с о в ъ ,  в с л ! д е т ш е  к о т о ­
р о й  м а г н и т н о е  н о л е  в ъ  к а т у ш к а х ъ  я к о р я  б ы с т р о  о б р а -
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щ а е т с я .  В п р о ч е м ъ ,  с ъ  о д н о й  С т о р о н ы  к о н с т р у ж щ Я  э т о й  
м а ш и н ы  с о с т а в л я е т ъ  е щ е  т а й н у  ф и р м ы ,  с ъ  . д р у г о й  ж е  
с т о р о н ы ,  в ъ  к р и в о й  в с я к а г о  а л ь т е р н а т о р а  м н о г о  е щ е  
т а н н с т в е п н а г о ,  т а к ъ  к а к ъ  п р о ц е с с ъ  о б р а з о в а л а  е я  о ч е н ь  
с л о ж е н ъ ,  а  н з у ч е н ъ  е щ е  о ч е н ь  м а л о .  .

Ф и г .  2 8  и з о б р а ж а е т ! ,  к р и в у ю  э л е к т р о д в н ж . с ' Ц л ы  а л ь ­
т е р н а т о р а  С и м е н с а  ( 3 0 0 0  в о л ь т ъ ) .  ; .

_  В ы с ш а я  м а т е м а т и к а
д о к а з ы в а е т е ,  ч т о  n e p i o -  
д и ч е с к у ю  к р и в у ю  в о о б щ е  
м о ж н о  с е б е  п р е д с т а в и т ь  
с л о ж е н п о ю  и з ъ  б с з ч н -  
с л е н н а г о  м н о ж е с т в а  с п -  
н у с о и д ъ  н е ч е т н ы х ъ  к р а т -  
н ы х ъ  п е р ю д о в ъ  с ъ  у м е н ь ­
ш а ю щ и м и с я  а м п л и т у д а ­
м и ,  п о л у ч а е м ы м и  п о  н е к о ­
т о р о м у  з а к о н у ,  и  с ъ  р а з ­
н ы м и  ф а з а м и .  И з о б р е т е н о  
д а ж е  н е с к о л ь к о  п р и б о ­
р о в ^  „  г а р м о н и  a e c i c i e  а н а ­
л и з а т о р ы "  * ) ,  п о з в о л я ю -  
щ и х ъ  п о  д а й н о й  к р и в о й  
м е х а н и ч е с к и  н а й т и  э т и  
а м п л и т у д ы .  Н о и х ъ  м о ж н о  
п о д о б р а т ь  н  п о с л е д о ­
в а т е л ь н ы м и  н р и б л и ж е -  
щ я м и .

Т а к ъ  н а п р .  . к р и в а я  
ф и г .  2 8 ,  е с л и  н а з в а т ь  д л и ­
н у  п е р п е н д и к у л я р а ,  в о з -  
с т а в л е н н а г о  в ъ  к а к о й  л и ­
б о  т о ч к е  о с и  в р е м е н ъ ,  
ч р е з ъ  у,  д о в о л ь н о  т о ч н о

в ы р а ж а е т с я  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ :

у  =  S i n  ™  +  0 , 0 8 7  S i n  ( 1 0 1 : / + . )  +  0 , 0 5 2  S i n ( ^ + * ) .

Т а к о е  р а з л о ж с ш е  м о ж е т ъ  п р е д с т а в и т ь  б о л ы ш я  
в ы г о д ы  н а  п р а к т и к е ,  т а к ъ  к а к ъ  с в о д и т ъ  в о п р о с ъ  
к ъ  с и н у с о и д а м ъ ,  с в о й с т в а  к о т о р ы х ъ  с т о л ь  х о р о ш о  и з ­
в е с т н ы ,  н  р а з б о р ъ  к о т о р ы х ъ  с т о л ь  у н р о щ е н ъ .

К р и в ы я ,  с н я т ы я  с ъ  р а з л и ч н ы х ъ  а л ь т е р н а т о р о в ъ ,  п о -  
к а з ы в а ю т ъ ,  ч т о  л и ш ь  р е д к о ,  д а  и  т о  л и ш ь  с ъ  п р н б л п -  
ж е ш е м ъ ,  м о ж н о  с ч и т а т ь  ( и с т и н н у ю )  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  
с и л у  а л ь т е р н а т о р а  с и н у с о и д а л ь н о ю .  Н о  о к а з ы в а е т с я ,  
ч т о  в о  м н о г и х ъ  с л у ч а я х ъ ,  е с л и  д а ж е  э л е к т р о д в и ж у щ а я  
с и л а  а л ь т е р н а т о р а  с т р о г о  с и н у с о и д а л ь н а ,  в к л ю ч е ш е  в ъ  
е я  ц е п ь  р а з л и ч н ы х ъ  п р и б о р о в ъ  и с к а ж а е т ъ  е я  х а р а к т е р ъ  
и  ч а с т о  в ъ  в е с ь м а  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и .  З а  т о  б ы в а ю т ъ  
и  т а ш я  к а ч е с т в а  ц е п и ,  к о т о р ы й  д е л а ю т ъ  т о к ъ  о т ъ  г е ­
н е р а т о р а  с ъ  н е п р а в и л ь н о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л о й  б л и з -  
к и м ъ  к ъ  с и н у с о и д а л ь н о м у .

1. Н а и б о л е е  о б щ и м ъ  с л у ч а е м ъ  и з м е н е ш я  х а р а к т е р а  
ц е п и  я в л я е т с я  д е й с т в 1е  г и с т е р е з и с а ,  к ъ  к о т о р о м у  м ы  
п р е ж д е  в с е г о  и  о б р а т и м с я ,  н а ч а в ь  с ъ  т о г о  п р и м е р а  ( д о ­
в о л ь н о  р е д к а г о .  н о  у д о б н а г о  д л я  в ы я с п е х п я  T eo p iii) ,  
к о г д а  с и н у с о и д а л ь н ы й  т о к ъ  п р о т е к а е т ъ  п о  о б м о т к Ь  
э л е к т р о м а г н и т а  с ъ  с е р д е ч п и к о м ъ .  .

Е с л и  м ы  б у д е м ъ  о т к л а д ы в а т ь  н а м а г п и ч е ш я  с е р д е ч н и ­
к а  з а  р а з н ы е  м о м е н т ы  п о д о б н о  т о м у ,  к а к ъ  о т к л а д ы в а л и  
т о к и  и  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л ы ,  т о  м ы  п е  н о л у ч и м ъ  с и ­
н у с о и д ы  д а ж е  в ъ  с л у ч а е  н а ш е г о  с и н у с о и д а л ь н а г о  т о к а .  
С и н у с о и д а  п о л у ч и л а с ь  б ы ,  е с л и  б ы  н а м а г и п ч е ш е  б ы л о  

• п р о п о р щ о н а л ь н о  т о к у ,  н о  э т о - т о  и м е н н о  и  н е в е р н о .  К р и ­
в а я  ф и г .  2 9  п о к а з ы в а е т ъ ,  к а к ъ  и з м е н я е т с я  н а м а г н и ч е -  
n ie  с ъ  п з м е н е ш е м ъ  т о к а ,  о б т е к а ю щ а г о  п о  о б м о т к е  ( т о ­
к и  о т к л а д ы в а е м ъ  н о  О А ,  п о л о ж и т е л ь н о е  н а м а г н и ч е ш е —  
п о  О В ) .  Н а  ф и г .  в и д н о ,  ч т о  п о к а  т о к ъ  н е  д о с т и г н е т е  
н е к о т о р о й  в е л и ч и н ы  оа, н а м а г н и ч е ш е  е щ е  о т р и ц а т е л ь н о ,  
с л е д о в а т е л ь н о ,  н а м а г н и ч и в а ш о  з а п а з д ы в а е т ъ  о т н о с и ­
т е л ь н о  н а м а г н и ч и в а ю щ а г о  т о к а .  З а т Ф м ъ  н а м а г н и ч е ш е  
р а с т е т е ,  с н а ч а л а  б ы с т р о ,  н о т о м ъ  м е д л е н н е е .  К о г д а  т о к ъ  
у м е н ь ш а е т с я  с ъ  в е л и ч и н ы  о с  ч е р е з ъ  оЪ, оа и  т .  д . ,  н а ­
м а г н и ч е ш е  о с л а б е в а е т е  с н а ч а л а  медленно,  з а т е м ъ  б ы ­
с т р е е .

В с л е д о т е  э т о г о  с и н у с о и д а л ь н ы й  т о к ъ  и л и  с и н у с о и ­
д а л ь н а я  д е й с т в ,  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  п р о и з в о д и т ь  н а -  
м а г н и ч п в а ш е  т а к и м ъ ,  к а к о е  и з о б р а ж е н о  н а  ф и г .  3 0  к р и ­
в о ю  I I .

Ф и г .  3 0 .

В с п о м н п в ъ ,  ч т о  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  с а м о и н д у к щ и  
в ъ  к а ж д ы й  м о м е н т ъ  п р о п о р ц ю н а л ь п а  и з м е н е ш ю  п о л я ,  
т .  е .  н а м а г н п ч е ш я ,  м ы  п о с т р о п м ъ  к р и в у ю  э л е к т р о д в и ­
ж у щ е й  с а м о и н д у к щ и -  И з ъ  к р и в ы х ъ  д е й с т в ,  э л е к т р о д в и ­
ж у щ е й  с и л ы  и  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  с а м о и н д у к щ и  м ы  
м о г л и  б ы  п о л у ч и т ь  п  к р и в у ю  и с т и н н о й  э л е к т р о д в и ж у ­
щ е й  с и л ы  г е н е р а т о р а .

Ф и г .  2 9 .

* )  О м .  п а п р .  Philosophical M agazine  1 8 8 4  г .  X X X V I I I  
с т р .  110.

Ф и г .  3 1 .

П о п я т н о ,  ч т о  о н а  п е  м о ж е т ъ  б ы т ь  с и н у с о и д о ю .  М ы  
с е й ч а с ъ  н о к а ж е м ъ ,  к а к о й  о н а  б у д е т ъ  и м е т ь  х а р а к т е р ъ .  
Ф и г .  3 1  п о к а з ы в а е т ъ ,  ч т о  е с л и  к ъ  с и н у с о и д е  I  п р и д а т ь  
с и н у с о и д у  I I ,  с ъ  п е р ш д о м ъ  в ъ  т р и  р а з а  м е н ы н и м ъ  ( „ т р е т ь ю
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I г а р м о н и ч е с к у ю " ) ,  н  с ъ  к а к о ю  н и б у д ь  а м п л и т у д о ю  п  ф а ­
! з о ю ,  т о  м ы  п о л у ч н м ъ  в ъ  с у м м е  к р и в у ю  I I I  о д н о г о  и е -
I p i  о д а  с ъ  I  и  т о г о  ж е  х а р а к т е р а ,  к а к ъ  и  к р и в а я  э л е к ­

т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  с а м о и н д у к ц ш  н а  ф и г .  3 0 .  Т а к о й  ж е  
х а р а к т е р ъ  н о с н х ъ  и  р а з н о с т ь  м е ж д у  к р и в ы м и  I  и  I I .

Э т и м ъ  м ы  у з н а е м ъ ,  н а  к а ш я  г а р м о н н ч е с ш я  к р н в ы я  
! р а з л а г а е т с я  к р и в а я  с а м о и н д у к щ и  ф и г .  3 0 ,  и  м о ж е м ъ  т е -  

и е р ь  п р е д в и д е т ь  р е з у л ь т а т а ,  в ы ч п т а ю я .
Д е й с т в ,  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л ы  —  э л е к т р о д в и ж у щ а я  

с и л а  с а м о и н д у к ц ш  =  и с т и н н о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ! ; .
В ы ч т я  и з ъ  I  ( ф и г .  3 0 )  о с н о в н у ю  с и н у с о и д у  к р и в о й  I I I ,  

м ы  п о л у ч п м ъ ,  п о  п р е д ы д у щ е м у ,  с и н у с о и д у .  В ы ч т я  и з ъ  
э т о й  п о с л е д н е й  3 - ю  г а р м о н и ч е с к у ю ,  м ы  п о л у ч п м ъ ,  с о ­
г л а с н о  т о л ь к о  ч т о  с к а з а и н а г о ,  к р и в у ю  т о г о  ж е  х а р а к ­
т е р а ,  ч т о  и  к р и в а я  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  с а м о н п д у к ц ш .  
I Т а к о в а ,  з н а ч и т ь ,  д о л ж н а  б ы т ь  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  
г е н е р а т о р а  д л я  п о л у ч е ш я  с и и у с о н д а л ь н а г о  т о к а  п р и  с у -  
щ е с т в о в а н ш  г и с т е р е з и с а  в ъ  ц гЬ п и .  М ы  н а х о д и м ъ  у ф л и -  

; м н н г а  т а к о й  п р и м е р ъ  н а  э т о т ъ  с л у ч а й ;  ф и г .  3 2  н з о б р а -
i  ж а е т ъ  к р и в у ю  и с т и н н о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  и  т о к а
, а л ь т е р н а т о р а  Т о м с о н а - Г о у с т о н а ,  з а м к н у т а г о  н а  т р а н с -

ф о р м а т о р ъ  ( б е з ъ  н а г р у з к и )  с и с т е м ы  Б р ё ш а .  -

О б р а щ а е м с я  к ъ  д р у г о м у  с л у ч а ю .  П у с т ь  с и н у с о и д а л ь ­
н а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  ( и с т и н н а я )  д е й с т в у е т е  в ъ  
ц е п и  с ъ  г и с т е р е з и с о м ъ .  Д е й с т в у ю щ а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  

[ с и л а  ( а  с л  Ь д о в а т е л ы ю  и  т о к ъ )  н е  м о ж е т ъ  б ы т ь  в ъ  э т о м ъ
i . ■ .

ж у ю щ е й  с и л е  +  э л е к т р о д в .  с .  с а м о и н д у к щ и  и  ч т о  г п с т е -  I
р е з и с т ,  в в о д и т ь  ( п р и б л и з и т е л ь н о )  3 - ю  г а р м о н и ч е с к у ю ,  м ы  :
м о ж е м ъ  н а п е р е д ъ  с к а з а т ь ,  ч т о  и  э л е к т р о д в и ж у щ а я  д е й ­
с т в у ю щ а я  в ъ  н а с т о я щ е м ъ  в а ш е м ъ  с л у ч а е  д о л ж н а  и м е т ь  ; 
3 - ю  г а р м о н и ч е с к у ю ,  к о т о р а я  б ы  в ъ  с у м м е  с ъ  э т о ю  в ы с ­
ш е ю  г а р м о н и ч е с к о й  с а м о н и д у к ц ш  д а л а  б ы  н у л ь .  Т о г д а  
д в е  с и н у с о и д ы  ( о с н о в н ы я  г а р м о п и ч е с м я  д е й с т в ,  и  с а -
м о п н д . )  д а д у т ъ  с и н у с о и д у  и с т и н н о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  !
с и л ы .  Ф и г .  3 3  и з о б р а ж а е т ! ,  и с т и н н у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  
с и л у  и  т о к ъ  т р а н с ф о р м а т о р а  В е с т и н г а у з а  ( б е з ъ  н а г р у з ­
к и ) ,  в в е д е н н а г о  в ъ  ц е п ь  а л ь т е р н а т о р а .  Н а  ф и г .  и з о б р а ­
ж е н а  е щ е  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  в т о р и ч н о й  ( р а з о м к н у ­
т о й )  ц е п и  т р а н с ф о р м а т о р а .  К р и в а я  т о к а  и м е е т е  д Ь й -  
с т в и т е л ь н о  х а р а к т е р ъ  к р и в о й  I I I  н а  ф и г .  3 1 .

Н а к о н е ц ъ ,  ч и т а т е л ь  с а м ъ  м о ж е т ъ  н а ч е р т и т ь  к р п в ы я ,  
о т н о с я щ а я с я  к ъ  т о м у  с л у ч а ю ,  к о г д а  к р и в а я  н а м а г п и ч е -  
n i a ,  а  с л е д о в а т е л ь н о  и  с а м о и н д у к ц ш  с и н у с о и д а л ь н ы ;  
з д е с ь  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л ы  д е й с т в у ю щ а я  и  и с т и н н а я  
д о л ж н ы  и м е т ь  3 - ь и  г а р м о н и ч е с и я .

С а м о  с о б о ю  п о н я т н о ,  ч т о  н з м е и е т е  к р и в о й  э л е к т р о ­
д в и ж у щ е й  с и л ы  д е й с т в ! е м ъ  г и с т е р е з и с а  т е м ъ  м е н ь ш е ,  
ч е м ъ  с л а б е е  н а м а г н и ч и в а ш е .  Ф и г .  3 4  и з о б р а ж а е т е  п о ­

у ч и т е л ь н ы й  п р и м е р ъ  э т о м у  я в л е ш ю :  п а  п е й  и з о б р а ж е н а  
и с т и н н а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  и  т о к ъ  т е х ъ  ж е  и р и -  
б о р о в ъ ,  ч т о  и  п а  ф и г .  3 3 ,  с ъ  т е м ъ  л и ш ь  и з м 1ш е 1п е м ъ ,  
ч т о  в о  в т о р и ч н у ю  ц е п ь  т р а н с ф о р м а т о р а  в в е д е н о  10 л а м н ъ  
н а к а л п в а ш я ,  и  с л е д о в а т е л ь н о ,  н а и б о л ь ш е е  п а м а г н и ч е -  
n i e  е г о  с е р д е ч н и к а  з н а ч и т е л ь н о  п о н и ж е н о .

с л у ч а е  с и н у с о и д а л ь н о ю ,  т а к ъ  к а к ъ  т о г д а  и с т п п п а я  2 . З а м е ч а т е л ь п о  д е ш у т е  с о п р о т и в л е и 1я ,  в к л ю ч е н н а г о  
д о ’л ж п а  б ы л а  б ы  б ы т ь  с л о ж н о  г а р м о н и ч е с к о ю .  З н а я ,  ч т о  п о с л е д о в а т е л ь н о  с ъ  д у г о в о й  л а м п о й ,  п а  к р и в у ю  т о к а ,
ц с т н н п а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  =  д е й с т в ,  э л е к т р о д в п - .  Ф н г . .  3 5  и з о б р а ж а е т е  к р и в у ю  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  ( I )
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Ф и г .  3 6 .

а л ь т е р н а т о р а  В н л ь д е  с ъ  р а з о м к н у т о ю  ц е п ь ю ,  д е й с т в у ю ­
щ у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  п р и  т о м ъ  ж е  а л ь т е р н а т о р ! . ,  
з а м к н у т о м ъ  н а  д у г о в у ю  л а м п у ,  ( I I * )  и  к р и в у ю  д е й с т в у ю ­
щ е й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  п р и  5  о м а х ъ ,  в в е д в н н ы х ъ  
п о с л е д о в а т е л ь н о  с ъ  л а м п о ю  ( I I I ) .  .

.  Э т о т ъ  в е с ь м а - н п т с -
р е с н ы н  ф а к т ч . п е д а в н о  
л и ш ь  б ы л ъ  д о к а з а н ъ  
Ф р н с о м ъ  ( P h i l o s .  М а -  
g a z .  1 8 9 6 ,  р .  5 0 8 )  и  и о -  
м о г ъ  в ы л е п и т ь  м н о п я  
п р о т и в о р е ч и я  в ъ  о п ы -  
т а х ъ  н а д ъ  д у г о в ы м и  
л а м п а м и  в ъ  ц й п и  н е -  
р е м 1; н н а г о  т о к а .

3 .  Н а к о н е ц ъ ,  п р н -  
в е д е м ъ  е щ е  п р и м ! . р ъ  
т о г о ,  к а к ъ  п р а в и л ь н а я  
к р и в а я  э л е к т р о д в и ж у ­
щ е й  с и л ы  г е н е р а т о р а  
Э р л и к о н а  ( I I  н а  ф и г .  
3 6 )  м о ж е т ъ  и з м е н и т ь ­
с я ,  е с л и  в ъ  ц е п ь  в в е ­
д е н а .  э л е к т р о д в и г а ­
т е л ь ,  в ъ  в е с ь м а  н е п р а ­
в и л ь н у ю  к р и в у ю  I I I .

В п р о ч е м ъ ,  у с л о в 1я ,  
п р и  к о т о р ы х ъ  п о л у ­
ч е н а  э т а  к р и в а я ,  б ы л и ,  
к а ж е т с я ,  о с о б е н н о  н е -  
б л а г о п р 1 я т н ы  ( с м .  L o -  
р р ё ,  T r a i t e d e s  c o u r a n t s  
a l t e r n a t i f s ,  p .  1 9 1 ) .

Долгое время ду­
мали, что альтерпаторы должны производить синусо­
идальную электродвижущую силу. Теперь всеми раз­
деляется м пЬте, что различные характеры кривыхъ 
тока имеютъ свои удобства, въ различныхъ случаяхъ. 
Такъ, напр., въ случае питашя неременнымъ токомъ 
дуговыхъ лампъ более выгодна плоская кривая I I I  (фиг. 
25), чемъ синусоида, не говоря уже о заостренной кри­
вой. Это нроисходитъ отъ того, что вследс-rBie срав­
нительно долгаго при синусоиде промежутка времени 
со слабыми токами дуга оказывается потухшею почти 
втечеше четверти перюда (изедедовашя Блонделя), что 
влечетт. за собою ослаблеше средней силы света, а 
также HenpiflTHoe н-йше дуги.

Н а и в ы г о д н е й ш е ю  к р и в о ю  т о к а  я в л я е т с я  п р я м о у г о л ь ­
н а я  л о м а н н а я  л и ш я ,  к а к у ю  м о ж н о  п о л у ч и т ь ,  п р а в д а ,  
л и ш ь  к о м м у т а щ е ю  п о с т о я н н а г о  т о к а .  Ф и г .  3 5  п о к а з ы ­
в а е т ъ ,  ч т о  в к л ю ч е ш е  в ъ  ц е п ь  с о п р о т п в л е ш я  и з м е н я е т ! ,  
к р и в у ю  т о к а  в ы г о д н ы м и ,  о б р а з о м ъ ;  т о  ж е  п р о и з в о д и т ь  
и  в к л ю ч е ш е  ж е л е з н ы х ъ  с е р д е ч н и к о в ъ ,  к а к ъ  п о к а з ы ­
в а е т ъ ,  н а и р . ,  к р и в а я  т о к а  ф и г .  3 2 .

П л о с ш я  к р и в ы я  в е с ь м а  в ы г о д н ы  п р и  з а р я ж е н ш  а к -  
к у м у л я т о р о в ъ  к о м м у т и р о в а н н ы м и  п е р е м е н н ы м и  т о к а м и  
( т а к ъ  н а з ы в .  в ы п р я м л е н н ы м и ) ,  т а к ъ  к а к ъ  ь ъ  с л у ч а е  т а -  
к и х ъ  к р и в ы х ъ  з а р я ж е н ! е  м о ж е т ъ  п р о и с х о д и т ь  б о л ь ш у ю  
ч а с т ь  п е р ю д а .

Н а о б о р о т ъ ,  д л я  т р а н с ф о р м а т о р о в ъ  б о л е е  в ы г о д н ы  
з а о с т р е н н ы й  к р и в ы я .  О п ы т ы  Ш т с й н м е т ц а  д о к а з а л и ,  ч т о  
п о т е р я  в ъ  т р а н с ф о р м а т о р е  н а  г и с т е р е з и с ъ  з а в и с и т ъ  л и ш ь  
о т ъ  н а и б о л ы п а г о  н а м а г н и ч е н ! я  и  н е  з а в и с и т ъ  о т ъ  к р и ­
в о й  н а м а г н п ч е ш я ;  в с л е д с т в ! е  э т о г о  и з ъ  к р и в ы х ъ  н а м а г -  
п и ч е п ш ,  д а ю щ и х ъ  о д и н ъ  и  т о т ъ  ж е  е ф ф е к т и в н ы й  в т о ­
р и ч н ы й  т о к ъ ,  б о л е е  в ы г о д н о ю  я в л я е т с я  к р и в а я  с ъ  м е н ь -  
ш и м ъ  м а к с и м у м о м ъ ;  о к а з ы в а е т с я ,  ч т о  м ы  т Ф м ъ  б л и ж е  н о д -  
х о д и м ъ  к ъ  т а к о й  к р и в о й ,  ч е м ъ  б о л е е  з а о с т р е н а  к р и в а я  
п е р в и ч н а г о  т о к а  ( с м .  К арр . Transform ers ; ф р а н ц .  п е р е -  
в о д ъ  с т р .  2 4 ;  н е м е ц к .  п е р .  с т р .  2 1 ) .  Ш т е й н м е т ц ъ  е щ е  в ъ  
1 8 9 4  г .  ( E l e k t r o t .  Z e i t s c h .  Н .  3 6 )  д о к а з а л ъ  н е п о с р е д с т в е н ­
н ы м и  п з м е р е ш я м и  п о т е р и  н а  г и с т е р е з и с ъ ,  ч т о ,  в ъ  с р е д -  
п е м ъ ,  п р и  з а о с т р е н н о й  к р и в о й  т о к а ,  п о л у ч а е т с я  п о т е р я  
п а  9 '’/0 м е н ь ш а я .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  к ъ  „ н е п р а в и л ь н о й "  ф о р м ! ,  к р и в о й

т о к а  ( д е й с т в у ю щ е й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы )  н у ж н о  в о  
м н о г п х ъ  с л у ч а я х ! ,  с т р е м и т ь с я ,  н о  н е л ь з я  п р и  э т о м ъ  з а г 
б ы в а т ь ,  ч т о  я в л е ш я  с т а н о в я т с я  г о р а з д о  с л о ж н е е ,  и  ч т о  
ч а с т о  н у ж н а  б ы в а е т - ! ,  б о л ь ш а я  д о г а д л и в о с т ь  и  м н о г о ­
с т о р о н н я я  о п ы т н о с т ь ,  ч т о б ы  р а з о б р а т ь с я  в ъ  т о м ъ  н л и  
д р у г о м т ,  я в л е н ш .  Т а к ъ  н а п р .  г .  Ш а п и р о  ( E l e k t r o t .  Z e i t -  
s c h r .  1 8 9 3 )  у к а з ы в а е т ' ! , ,  ч т о  п р и  с л о ж н о й  к р и в о й  э л е к т р о ­
д в и ж у щ е й  с и л ы  в о л ь т м е т р ы ,  н м 1' , ю щ 1е  с а м о и н д у к ц ш ,  д а -  
ю т ъ  в с е г д а  у м е н ь ш е н н у ю  э ф ф е к т и в н у ю  р а з н о с т ь  п о -  
т е н щ а л о в ъ  в ъ  с р а в н е н ш  с ъ  д е й с т в и т е л ь н о  с у щ е с т в у ю ­
щ е й .  М ы  м о ж е м ъ  п о я с п п т ь  э т о  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ :  п о к а -  
з а ш я  в о л ь т м е т р а  з а в и с я т ъ  о т ъ  т о к а ,  п р о х о д я щ а г о  н о  
е г о  о б м о т к е ,  з а в и с я щ е г о  в ъ  с в о ю  о ч е р е д ь  о т ъ  и з м е р л е -  
м о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  и  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  
с а м о и н д у к щ и  в о л ь т м е т р а ;  н о  э т а  п о с л е д н я я  з а в и с и т ъ  о т ъ  
п е р ю д а  п е р е м Ь н н а г о  т о к а .  С л е д о в а т е л ь н о ,  е с л и  м ы  б у -  
д е м ъ  и з м е р я т ь  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у ,  в ы р а ж а е м у ю  
у р а в ц е ш е м ъ :

Е  =  с ,  S i n  +  с 2 S i n  +  а  )  +

+  е3 S i n

т о  р а з л и ч н ы й  с л а г а е м ы й  э т о й  Е  р а з л и ч н ы м ! ,  о б р а з о м ъ  
у м е н ь ш а т с я  и  о т с т а н у т ъ  п о  ф а з к ,  а  п о т о м у  д е й с т в у ю ­
щ а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  в о л ь т м е т р а  б у д е т ъ  и м е т ь  
характ еръ  д р у г о й ,  ч е м ъ  и м е е т ъ  Е ,  и  э ф ф е к т и в н ы й  т о к ъ  
в ъ  к а т у ш к а х ъ  в о л ь т м е т р а  б у д е т ъ  н е  т о т ъ ,  к а к о й  б ы л ъ  
б ы  п р и  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л !  Е .

Г ,  Ш а п и р о  в ы в е л ъ ,  ч т о  в ъ  ц е п и  а л ь т е р н а т о р а  Г а н ц а ,  
у  к о т о р а г о  Е  =  1 0 0  S i n  ( l . O O O t  - | u ) - ] - 2 0 S i n  ( З .О О М  - | -  ( t)  -|— 
3 0  S i n  ( 5 . 0 0 Ш  - f -  у ) ,  в о л ь т м е т р ъ  д а ж е  с ъ  с о и р о т и в л е ш е м ъ  
в ъ  3 . 0 0 0  о м о в ъ  п о к а з ы в а е т ъ  н а  8°/0 м е н е е  д е й с т в и т е л ь -  
н а г о  * ) .  П о н я т н о ,  ч т о  в о л ь т м е т р ы  б е з ъ  с а м о и н д у к ц ш  
( н а й р .  К а р д ь ю )  н е  и м е ю т ъ  э т о г о  н е д о с т а т к а ;  в о л ь т ­
м е т р ы  с ъ  м а л о ю  с а м о и н д у к щ е ю  и л и  о ч е н ь  б о л ы п н м ъ  с о -  
п р о т и в л е ш е м ъ  м о г у т ъ  т а к ж е  с ч и т а т ь с я  в е р н ы м и .

П о д о б н о е  д е й с т в 1 е  с а м о и н д у к ц ш  с к а з ы в а е т с я  е щ е  и  
в ъ  э л е к т р о м а г н и г а х ъ  д у г о в ы х ъ  р е г у л я т о р о в ъ .  Е с л и  н а и р ,  
( в ы ч и с л я е т е  г .  Ш а п и р о )  л а м п а  п о д р е г у л и р о в а н а  н а  с п -  
н у с о и д а л ь н о м ъ  т о к е  и  т а к ъ ,  ч т о  э л е к т р о м а г н и т а ,  н а х о ­
д я щ е й с я  в ъ  о т в '1» т в л е ш и ,  п р и х о д и т е  в ъ  д е й с т в 1е ,  н а ч и ­
н а я  с ъ  н а п р я ж е ш я  у  з а ж и м о в ъ  л а м п ы  в ъ  2 8 , 5  в о л ь т ъ ,  
т о  в ъ  ц е п и  т о к а  н е с и н у с о н д а л ь н а г о  о н ъ  п а ч н е т ъ  р е г у -  
л п р о в а т ь  л и ш ь  п р и  3 0 — 3 3  в о л ь т а х ъ .

С ъ  д р у г о й  ж е  с т о р о н ы ,  н е с м о т р я  н а  с л о ж н о с т ь  в о ­
п р о с а ,  н е о б х о д и м о  в с е г д а  д а в а т ь  с е б е  о т ч е т е  в ъ  и с к а -  
ж е ш я х ъ  к р и в о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  в ъ  ц е п и ,  о с о ­
б е н н о  е с л и  о н и  м о г у т ъ  б ы т ь  с т о л ь  з н а ч и т е л ь н ы м и ,  к а к ъ  
в ъ  с л у ч а е ,  и з о б р а ж е н н о м ! ,  п а  ф и г .  3 6 ,  г д '1 .  н е к о т о р ы й  
м г н о в е н н ы й  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л ы  п о л у ч и л и  о с о б е н н о  
б о л ь ш у ю  в е л и ч и н у .  К о э ф ф н щ е н т ы  с а м о и н д у к щ и  п р и  
т а к о м ъ  б ы с т р о м ъ  р о с т Ь  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  м о г у т ъ  
п о л у ч и т ь  о г р о м н ы й  з н а ч е ш я .  Р а з н о с т ь  п о т е н щ а л о в ъ  в ъ  
о т д ё л ь н ы е  м о м е н т ы  м о ж е т ъ  с т а т ь  с т о л ь  г р о м а д н о ю ,  ч т о  
и з о л я щ я  ц е п и  о к а ж е т с я  н е д о с т а т о ч н о ю ,  и  л и ш я  м о ­
ж е т ъ  с д е л а т ь с я  в е с ь м а  о п а с н о ю .  М о ж е т ъ ,  н а к о н е ц ъ ,  
п р е д с т а в и т ь с я  с л у ч а й ,  ч т о  с ъ  и с к а ж е ш е м ъ  к р и в о й  э л е ­
к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  п о я в и т с я  т а к а я  в ы с ш а я  г а р м о н и ­
ч е с к а я ,  н а  к о т о р у ю  к а к ъ  р а з ъ  н а с т р о е н а  ц е п ь  и л и  к а ­
к о е  н п б у д ь  о т в ф т в л е ш е ;  э т о  в ы з о в е т ъ  т о ж е  о г р о м н ы й  
р а з н о с т и  п о т е н щ а л о в ъ ,  н о ,  у с п о к а и в а е т ъ  Ш т е й и м е т ц ъ ,  
е с л и  ц е п ь  н а с т р о е н а  н а  в ы с ш у ю  г а р м о н и ч е с к у ю ,  т о  о н а  
с о в с е м ъ  н е г о д и т с я  д л я  о с н о в н о г о  т о к а .

В ъ  з а к л ю ч е ш е  з а м е т и м ъ ,  ч т о  е с т ь  е щ е  с п о с о б ъ  ч е р -  
ч е ш я  н е с и н у с о и д а л ь н ы х ъ  к р и в ы х ъ ,  т а к ъ  н а з ы в а е м а я  
п о ля р н а я  дгаграмма. П у с т ь  ф и г .  37 п р е д с т а в л я е т ъ  п з -  
M ' t n e m e  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  з а  п о л ъ - п е р ю д а  ( в р е м я  
о т ъ  н а ч а л а  п е р ю д а  и з м е р я е т с я  н а  г о р и з о н т а л ь н о й  п р я ­
м о й  у г л а м и  ф а з ъ ,  с м .  ф и г .  1 6 ) .  Т у  ж е  с а м у ю  э л е к т р о ­
д в и ж у щ у ю  с и л у  м о ж н о  п р е д с т а в и т ь  п о л я р н о ю  д 1а г р а м -  
м о ю  ( ф и г .  3 8 ) ,  е с л и  о т к л а д ы в а т ь  ч р е з ъ  р а в н ы е  у г л о в ы е  
п р о м е ж у т к и  р а д 1у с ы  в е к т о р ы ,  п р о п о р щ о н а л ь н ы е  п е р ­
п е н д и к у л я р а м ! ,  к р и в о й  3 7 ,  п о с т р о е н н ы м ! ,  н а  р а в н ы х ъ  
р а з е г о я ш я х ъ .  Е с л и  н а  P Q ,  к а к ъ  Д 1а м е т р '1., п о с т р о и т ь

*) Т р етья гарм оническая едва зам етн а. * )  О ам оиндукщ я вольтметра была .=  1 квадранты



190 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. № 1 3 — 14.

| п о л у о к р у ж н о с т ь ,  п л о щ а д ь  к о т о р о й  б ы л а  б ы  р а в н а  п л о ­

щ а д и  к р и в о й  B C D ,  т о  р а д 1у с ъ  э т о й  о к р у ж н о с т и  J

б у д е т ъ  р а в е н т .  э ф ф е к т и в н о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ! , .

(Флимингъ: T h e  A l t e r n a t e  C u r r e n t  t r a n s f o r m e r s ) .  П о д о б и е  
э т о м у ,  е с л и  н а  ф и г .  3 7  п л о щ а д ь  п р я м о у г о л ь н и к а  P Q A B =  
п л о щ а д и ,  о г р а н и ч е н н о й  к р и в о ю  A C D B ,  т о  А Р  е с т ь  с р е д -

/20

н е е  з и а ч е т о  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы ,  ( в а ж и о , п а п р .  п р и  з а ­
. v г \ • с р е д н е е  з н а ч е ш ер я ж б н ш  я г с к у м у л я т о р о в ч * ) »  О т п о ш в Н 1в  — —  - - - - - - - - - - - - - - - -

1  э ф ф е к т и в н а я  в е л и ч и н а -

х а р а к т е р н з у е т ъ  к р и в у ю  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы .  У п о и я -  
н е м ъ  е щ е ,  ч т о  н е д а в н о  Ф л е й ш м а н т ,  ( E lcU ro t. Zeitschr. 
1 8 9 7 -  I I .  8 и  £ 0 )  п р е д л о ж н л ъ  с п о с о б ъ  п з е л е д о в а т л  н е -  
с н н у с о н д а л ь п о й  к р и в о й  с ъ  п о м о щ ь ю  ц е н т р а  т я ж е с т и  
п л о щ а д и ,  о г р а н и ч и в а е м о й  е ю .

В. Лебединскт.

Передача с и гн а л о в ъ  на р а з с т о я ш е  безъ  
проводн и ковъ.

(Докладъ В. Присса въ Королевскомъ Институтгъ въ 
Лондонт, 4 гюня 1897 года). '

Н а у к а  о к а з а л а  б о л ы ш я  б л а г о д Ь я т я  ч е л о в е ч е с т в у :  о п а  
с н а б д и л а  е г о  н о в ы м и  з н а т я м и ,  о т к р ы в ш и м и  е м у  н о в ы й  
м 1 р ъ .  М ы  м о ж е м ъ  в и д е т ь  т о ,  ч т о  п р е ж д е  с ч и т а л о с ь  
н е в и д и м ы м ! , ,  с л ы ш а т ь  т о ,  ч т о  р а н ь ш е  н е  с л ы ш а л и .  
М ы  з н а е м ъ ,  ч т о  в с е л е н н а я  н а п о л н е н а  э л а с т и ч н ы м и  
о д н о р о д н ы м и  в е щ е с т в о м ъ ,  к о т о р о е  п е р е д а е т ! ,  б е з ъ  п о ­
т е р и  т е п л о т у ,  с в й т ъ ,  э л е к т р и ч е с т в о  и  д р у п е  в и д ы  э н е р -  
r i i i  о т ъ  о д н о й  т о ч к и  п р о с т р а н с т в а  к ъ  д р у г о й .  О т к р ы п е  
д - в й с т в и т е л ь н а г о  с у щ е с г в о в а т я  э т о г о  э ф и р а  с о с т а в л я е т ъ  
о д н у  н з ъ  б о л ы и и х ъ  з а с л у г ъ  с о в р е м е н н о й  н а у к и ;  е г о

с в о й с т в а ,  е г о  с о с т а в т ,  о с т а ю т с я  д о  е н х ъ  и о р ъ  н е и з в - Ь с т -  • 
н ы м и .  Все п о п ы т к и  д о б ы т ь  э ф н р ъ  б ы л и  в ы ш е  м о г у щ е ­
с т в а  с а м ы х ъ  в ы д а ю щ и х с я  у м о в ъ .  М ы  т о л ь к о  м о ж е м ъ  
с к а з а т ь  в м е с т е  с ъ  л о р д о м ъ  С а л н с б ю р н ,  ч т о  э ф п р ъ  е с т ь  
в о л н о о б р а з н о е  д в и ж е т е .
'  М ы  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р и т ь с я  т Ь м ъ ,  ч т о  м ы  з н а е м ъ ,  
ч т о  п е р в о н а ч а л ь н ы м и  н а з н а ч е т е м т ,  э ф и р а  я в л я е т с я  п е ­
р е д а ч а  э н е р г ш  в о  в с Г . х ъ  е я  в и д а х ъ ,  ч т о  о н и  и е р е и о с и т ъ  
э т у  э и е р г ш  в ъ  в и д ! ;  о п р е д е л е н н ы х ! ,  в о л н ъ ,  с ъ  и з в е с т ­
н о й  с к о р о с т ь ю ,  ч т о  о н ъ  с о в е р ш е н е н ! ,  о т ъ  п р и р о д ы ,  п о  
ч т о  о н ъ  о с т а е т с я  т а к и м и  ж е  н е о б ъ я с н и м ы м и ,  к а к ъ  в - Ь с ъ  
и л и  ж и з н ь .  В с я к о е  в о з м у щ е т е  э ф и р а  н м - Ь е т ъ  с в о и м и  н а -  
ч а л о м ъ  в о з м у щ е т е  м а т е р 1 и .  В з р ы в ъ ,  ц и к л о н а . ,  к о л е б а т е л ь ­
н о е  д в и ж е н ! е  м о г у т ъ  п р о и с х о д и т ь  в ъ  ф о т о с ф е р е  с о л н ц а .  
П е р т у р б а ц ш  и л и  в о л н е ш я  н р о и с х о д я т ъ  в ъ  э ф и р ! ;  и  
р а с п р о с т р а н я ю т с я  п о  п р я м ы м и  л п т я м ъ  п о  в с е л е н н о й .  О н и  
д о с т п г а ю т ъ  Ю п и т е р а ,  В е н е р ы ,  З е м л и  и  к а ж д о й  п л а н е т ы ,  
к о т о р у ю  о н и  в с т р е ч а ю т ] ,  н а  с в о е м ъ  п у т и :  в с я к а я  ч е ­
л о в е ч е с к а я  м а ш и н а  и л и  м е х а н и ч е с к а я ,  с п о с о б н а я  о т в е ­
ч а т ь  н а  э т и  в о л н е т я ,  п о к а з ы в а е т ! ,  п р и с у т с т в 1е  н х ъ .  
Т а к и м и  о б р а з о м ъ ,  г л а з ъ  о щ у щ а е т ъ  с в е т и ,  к о ж а - т е п л о т у ,  
г а л ь в а н о м е т р а ,  п о к а з ы в а е т ! ,  п р и с у т с т е  э л е к т р и ч е с т в а ,  
м а г н и т о м е т р ! ,  п о к а з ы в а е т ъ  в о з м у щ е ш я  в ъ  м а г н и т н о м ! .  
п о л - Ь  з е м л и .

О д н о й  и з ъ  г л а в н ы х ъ  н а у ч н ы х ъ  п о б е д и  н а ш е г о  п о -  
к о л - е т я  я в л я е т с я  п р е к р а с н о е  о б о б щ е т е  К л е р к а - М а к -  ; 
с в е л л я ,  к о т о р ы й  г о в о р и т ь ,  ч т о  в с е  к о л е б а ш я  и м е ю т ъ  
о д н у  н  т у  ж е  п р и р о д у  и  о н и  о т л и ч а ю т с я  о д н о  о т ъ  д р у -  | 
г о г о  т о л ь к о  с в о и м и  с т е п е н я м и .  С в е т ъ  е с т ь  я в л е т е  э л е к -  : 
т р о м а г н и т н о е ,  э л е к т р и ч е с т в о ,  р а с п р о с т р а н я ю щ е е с я  н о  
з а к о н а м ъ  о п т и к и .

Ч и с л о  к о л е б а н ш  э л е к т р о м а г н и т н ы х ъ  в о л и ъ  и з м е ­
н я е т с я  м е ж д у  н е с к о л ь к и м и  е д и н и ц а м и  . в ъ  с е к у н д у  в ъ  
д л и н н ы х ъ  н о д в о д и ы х ъ  к а б е л я х т ,  и  м е ж д у  н е с к о л ь к и м и  
м ш ш о п а м п  в ъ  с е к у н д у ,  е с л и  э т и  в о л н ы  в о з б у ж д а ю т с я  
п о  м е т о д у  Г е р ц а .  С в ё т о в ы я  в о л н ы ,  ч и с л о  к о л е б а т и  к о ­
т о р ы х ! ,  д о х о д н т ъ  д о  4 0 0  б п л л ю н о в ъ  в ъ  с е к у н д у  у  к р а с -  
п ы х ъ  и  д о  8 0 0  б и л л ю н о в ъ — у  ф ю л е г о в ы х ъ ,  т о л ь к о  э т и м ъ  
и  о т л и ч а ю т с я  о т ъ  э л е к т р о м а г н и т н ы х ъ .  О н ё  о т р а ж а ю т с я ,  
п р е л о м л я ю т с я ,  п о л я р и з у ю т с я ,  п о д в е р г а ю т с я  и н т е р ф е р е н -  
ц ! и  и  д в и ж у т с я  в ъ  э ф и р Г ,  п о  п р я м ы м и  л п ш я м ъ  с т .  
о д и н а к о в о ю  с к о р о с т ь ю :  3 0 0 0 0 0  к и л о м е т р о в ъ  в ъ  с е ­
к у н д у  * ) .  !

Ж и в о т н ы й  г л а з ъ  ч у в с т в и т е л е н ! ,  т о л ь к о  к ъ  о д н о м у  1 
р о д у  в о л н ъ ,  г л а з ъ  э л е к т р и ч е с т й — и м я  д а н н о е  л о р д о м ъ  
К е л ь в и н о м ъ  р е з о н а т о р у  Г е р ц а  —  к ъ  д р у г о м у .  Е с л и  б ы  
э л е к т р и ч е с ш я  в о л н ы  м о г л и  б ы т ь  д о в е д е н ы  д о  д л и н ы  в ъ  
н о л ъ - м и к р о н а  т о  о н -!; п р о и з в о д и л и  б ы  н а  н а ш ъ  г л а з ъ  |
в п е ч а т л е н ! е  с в е т а .  j

Е щ е  о д н о  о п р е д б л е т е .  К о г д а  э л е к т р и ч е с т в о ,  и м е я  
б о л ь ш о й  п о т е н щ а л ъ ,  с к о п л я е т с я  в ъ  д 1э л е к т р н ч е с к и х т ,  
м о л е к у л а х ъ ,  п о д о б н ы х ъ  в о з д у х у ,  с т е к л у ,  г у т т а п е р ч е ,  м о ­
л е к у л ы  р а с т я г и в а ю т с я ,  о б л а д а ю г ъ  зарядомъ и  о б р а з у -  
ю г ъ  в б л и з и  электрическое поле. К о г д а  о н о  д е й с т в у е т ! ,  
и л и  н а х о д и т с я  в ъ  к и н е т и ч е с к о м ъ  с о с т о я н ш  в ъ  ц е п и ,  
т о  е г о  н а з ы в а ю т ъ  токомъ. Е с л и  п о д д е р ж и в а т ь  т о к ъ  в ъ  
п р о в о д н и к е ,  т о  о н ъ  н а х о д и т с я  в ъ  д в у х ъ  с о с т о я ш я х т ,  
к и н е т и ч е с к о м ъ  и  п о т е н щ а л ы г о м ъ ;  о к р е с т н ы й  с р е д и н ы  
н а х о д я т с я  в ъ  с о с т о я н ш  н а п р я ж е ш я ,  к о т о р о е  о б р а з у е т ! ,  1
магнитное поле. i

В ъ  п е р в о м ъ  с л у ч а е ,  з а р я д ы  м о г у т ъ  к о л е б а т ь с я  и  в о з -  j
б у ж д а т ь  э л е к т р и ч е с т я  в о л н ы  в д о л ь  э л е к т р и ч е с к и х ! ,  ;
л и т й  с и л ъ ;  в о  в т о р о м ъ  с л у ч а й ,  т о к ъ  м о ж е т ъ  в ы р а с т а т ь  
н  м е н я т ь  р е г у л я р н о  п о д о ж е ш я  и  о б р а з о в а т ь  э л е к т р о -  i
м а г н и т н ы я  в о л н ы .  :

Э л е к т р и ч е с к 1 я  в о л п ы  Г е р ц а  б ы л и  у т и л и з и р о в а н ы  
М а р к о н и ;  В .  П р и с с ъ  у т и л и з и р о в а л ъ  в о л н ы  э л е к т р о м а г -  ;
н и т н ы я .  С л е д у я  х р о н о л о г и ч е с к о м у  п о р я д к у ,  о п н ш е м т ,  !
с н а ч а л а  п е р е д а ч и  э л е к т р о м а г н и т н ы й .

* )  З д е с ь  п р о п у щ е н а  ч а с т ь  д о к л а д а ,  в ъ  к о т о р о й  о п и с ы ­
в а е т с я - в р д б о р ъ ,  п о с т р о е н н ы й  п р о ф .  С и л ь в а п у с о м ъ  Т о м п с о -  
н о м ъ  и  . п р е д н а з н а ч е н н ы й  д л я  п о к а з а м и  р а с п р о с т р а п е м я  
э д е к т р и ч е с к и х ъ  в о л н ъ  в ъ  п р о с т р а н с т в е .  В .  П р и с с ъ  о н и с ы -  
в а л ъ  э т о т ъ  п р и э о р ъ ,  и н Ь я  е г о  н е р е д ъ  г л а з а м и ;  н о  o n n c a n i o  
э т о  н е  и м ё . е т ь  з н а ч е м я  б е з ъ  р а с у н к а ,  а  п о т о м у  и  п р о п у ­
щ е н о -  н а м и .  ’
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П е р е д а ч а  в о л н а м и  э л е к т р о м а г н и т н ы м и .  ( В .  7 / р м с с ъ ,  
1892  г.). В ъ  1 8 8 4  г о д у  т е л е г р а м м ы  п о с ы л а е м ы й  п о  п з о -  
л и р о в а п н ы м т .  п р о в о л о к а м ъ ,  п о м е щ е н н ы м и  в ъ  ;к  е л  f a ­
il ы х ъ  т р у б а х ъ  п о д ъ  з е м л е ю  в ъ  Л о н д о н ! ; ,  б ы л и  ч и т а е м ы  
в ъ  т е л е ф о н н ы х ъ  ц Ь и я х ъ ,  п о м е щ е н н ы х !  п а : ё т о л б а х ъ ,  
н р н к р ' Ь н л е н н ы х ъ  н а  в р ы ш а х ъ  д о м о в ъ  н а  р а З е т о л в ш  
2 4  м е т р о в ъ .  В ъ  1 8 8 5  г о д у  у з н а л и  ч т о  о б ы к н о в е н н ы й  т е ­
л е г р а ф н ы й  д Ф п и  п р о и з в о д и т ь  к о л е б а ш я  п а  р а э с т о я ш н  
6 0 0  м е т р о в ъ .  Н а  р а з с т о я ш и  1 6 0 0 — 2 0 0 0  м е т р о в ъ  ч е р е з ъ  
о д н н ъ  к в а р т а л ъ  м о ж н о  б ы л о  с л ы ш а т ь  с о в е р ш е н  п о - я с н о  
т е л е ф о н н ы й  р а з г о в о р ъ .  Т щ а т е л ь н ы е  о п ы т ы  б ы л и  п р о и з ­
в е д е н ы  в ъ  1 8 8 6  и  1 8 8 7 ,  ч т о б ы  д о к а з а т ь  ч т о  я в л е ш я  
п р о и с х о д и л и  о т ъ  с а м ы х ъ  н а с т о я щ и х ъ  э л е к т р и ч е с к и х ъ  
в о л п ъ ,  б е з ъ  в с я к а г о  у ч а с л я  з е м л и ,  к а к ъ  п р о в о д н и к а .  
В ъ  1 8 9 2  г о д у  д о в о л ь н о  я с н о  п е р е д а в а л и с ь  п о р у ч е ш я  ч е ­
р е з ъ  ч а с т ь  Б р н с т о л ь с к а г о  к а н а л а  м е ж д у  П е и е р т о м ъ  и  
Ф л е т г о л ь м о м ъ  н а  р а з с т о я ш и  5 , 3  к м .  В ъ  н а ч а л ! ;  1 8 9 5  г о д а  
л о п н у л ъ  к а б е л ь  м е ж д у  О б а н о м ъ  ц  о с т р о в о м ъ  М ю л л е м ъ ;  
н  т а к ъ  к а к ъ  н е  н а ш л о с ь  к о р а б л я  д л я  е г о  п о п р а в к и ,  т о  
с о о б щ е ш е  б ы л о  в о з с т а н о в л е н о  у п о т р е б л е ш е м ъ  в ъ  д Ф л о  
и а р а л л е л ь н ы х ъ  п р о в о д о Е Ъ  н а  к а ж д о м ъ  б е р е г у ,  п е р е д а в а я  
с и г н а л ы  ч е р е з ъ  п р о с т р а н с т в о  с ъ  п о м о щ ь ю  э т и х ъ  э л е к ­
т р о м а г н и т н ы х !  в о л н ъ .

П р и б о р ъ  ( ф и г .  3 9 )  с о е д и н е н н ы й  с ъ  к а ж д ы м ъ  н з ъ  п р о -  
в о д о в ъ  с о с т о я л и  п з ъ  к о л е с а - п р е р ы в а т е л я  а и р о и з в о д н в -  
ш а г о  о к о л о  2 6 0  к о л е б а н Ш  в ъ  с е к у н д у  в ъ  п е р в и ч н о м ъ  
п р о в о д ! : ,  б а т а р е и  Ь о к о л о  100 э л е м е н т о в !  Л е к л а н ш е ,  
к л ю ч а  М о р з е  С ,  т е л е ф о н н а г о  jipieMiiы к а  d  и  п р е р ы в а ­
т е л я  д л я  н у с к а ш я  в ъ  х о д ъ  н  о с т а н о в к и  к о л е с а .  П р а ­
в и л ь н а я  п е р е д а ч а  з а в и с п т ъ  б о л ! ; е  о т ъ  б ы с т р ы х ъ  н з м ! , -  
ueHin и е р в н ч н а г о  т о к а ,  ч Ф м ъ  о т ъ  к о л и ч е с т в а  о и е р г ш ,  
п р и х о д я щ е й  в ъ  к о л с б а ш е .  2 6 0  к о л е б а ш й  в ъ  с е к у н д у  
п р о н з в о д я т ъ  и з в е с т н ы й  т о к ъ ,  п р 1я т н ы п  д л я  с л у х а .
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В ъ  э л е к т р о м а г н и т н о й  с и с т е м ! ;  д в ! ;  п а р а л л е л ь н ы й  
ц 1;ш (  п о м е щ а ю т с я  н о  о д н о й  н а  к а ж д о м ъ  б е р е г у  к а н а л а  
п л н  р е к и ,  п р п ч е м ъ  к а ж д а я  ц ! , п ь  м о ж е т ъ  б ы т ь  и  п е р ­
в и ч н о й ,  и  в т о р и ч н о й  с м о т р я  п о  п а и р а в л е ш ю  п е р е д а в а е -  
м ы х ъ  с и г п а л о в ъ .

С и л ь н ы й  э л е к т р п ч е с ы й  т о к ъ ,  а л ь т е р н а т о р ъ  и л и  в и б -  
р а т о р ъ  п о м ф щ а ю т ъ  в ъ  п е р в и ч н о й  д - Ь г п г ,  ч т о б ы  о б р а з о ­
в а т ь  с и г н а л ы ,  б у к в ы  и  с л о в а  а з б у к и  М о р з е .  Э т и  к о л е ­
б а ш я  т о к а  п е р е н о с я т с я  в в и д е  э л е к т р о м а г н и т н ы х ъ  в о л н ъ  
ч е р е з ъ  п р о с т р а н с т в о  и ,  е с л и  в т о р и ч н а я  ц ! ; п ь  п о м е щ е н а  
п а  п у т и  с л е д о в а ш я  э т н х ъ  в о л н ъ  э ф и р а ,  т о  п х ъ  э н е р п я  
п р е о б р а з у е т с я  в о  в т о р и ч н ы й  т о к ъ  в о  в т о р о й  ц е п и .  Э т и  
т о к и  м о г у т ъ  д е й с т в о в а т ь  н а  т е л е ф о н а ,  и  в о с п р о и з в е с т и  
с и г н а л ы .  О н и  о ч е н ь  с л а б ы ,  н о  б ы л и  з а м е ч а е м ы  н а  р а з ­
с т о л п ш  д о  8 к п л о м е т р о в ъ ,  е с л и  м е ж д у  д в у м я  ц е п я м и  
н е  б ы л о  н и к а к п х ъ  п р е г р а д и .

Э т и  я в л е ш я  б ы л и  и з в е с т н ы  n o e . i l ;  Ф а р а д е я  и  Г е н р и  
т о л ь к о  в ъ  л а б о р а т о р м х ъ ,  и  т о л ь к о  б л а г о д а р я  в в е д е н и е  
т е л е ф о н а ,  и х ъ  м о ж н о  б ы л о  у т и л и з и р о в а т ь  п р а к т и ч е с к и

в р и  з н а ч и т е л ь н ы х !  р а з с т о я ш я х ъ .  В ъ  а в г у с т е  1 8 9 6  r o , i a  
д ё л а л и с ь  о п ы т ы  н а д ъ  у с т р о й с т в о м ! ,  с о о б щ е ш я  м е ж д у  
б е р е г о м ъ  и  п л о в у ч и м ъ  м а я к о м ъ  е ъ  N o r t h  -  S a n d h e a u  
( Г у д в и н ъ )  с ъ  п о м о щ ь ю  а п п а р а т а ,  п о с т р о е н н о г о  Э в е р ш е -  
д о м ъ  и  В и н ь о л е м ъ ;  о ч е н ь  о с т р о у м н о е  р е л э  б ы л о  и з о ­
б р е т е н о  д л я  у с т р о й с т в а  в ы з о в а  Э в е р ш е д о м ъ .  О д н п ъ  к о -  
н е ц ъ  к а б е л я  б ы л ъ  с в е р п у т ъ  н а  д н е  и  о б ш ш а л ъ  с о б о ю  
в с е  т о  п р о с т р а н с т в о  п о  к о т о р о м у  и л а в а л ъ  м а я к ъ  б е з ъ  
д е й с т в и я  п р и л и в а  и  о т л и в а ;  д р у г о й  к о н е ц ъ  б ы л ъ  с о е д и -  
н е п ъ  с ъ  б е р е г о м ъ .  С у д н о  б ы л о  о к р у ж е н о  д р у г и м и  н р о -  

д о д о м ъ  н и ж е  г р у з о в о й  л и ш и .  О б а  п р о в о д а  о т д е л я л и с ь  
о д н н ъ  о т ъ  д р у г о г о  р а з с т о я ш е м ъ ,  р а в н ы м и ,  п о  м е н ы п е й  
м е р е ,  £ 6 0  м е т р а м ъ ,  т а к ъ  ч т о  с о е д и п е ш е  м е ж д у  н и м и  
б ы л о  н е в о з м о ж н о .  Э к р а и ъ  о б р а з у е м ы й  в о д о ю  м о р я  и  
ж е л е з н ы м и  к у з о в о м ъ  с у д н а ,  п о г л о щ а л ъ  в с ю  э н е р г ш  
ц е п и  и  п о э т о м у  в с е  я в л е ш я  н а  б е р е г у  б ы л и  х о т я  з а ­
м е т н ы  н о  с л ш п к о м ъ  с л а б ы  д л я  т о г о  ч т о б ы  в о с п р о и з ­
в е с т и  с и г н а л ы .

П р е д в а р и т е л ь н ы е  о п ы т ы  н е  д а л и  в о з м о ж н о с т и  о п р е ­
д е л и т ь - о к о н ч а т е л ь н о  с к о р о с т ь ,  с ъ  к о т о р о ю  э н е р п я  п о ­
г л о щ а л а с ь  г л у б и н о й  н л п  п л о т н о с т ь ю  в о д ы .  Х о т я  о и ы т ъ  
с ъ  п е р е д а ч е й  ч е р е з ъ  в о д у  н е  п р и в е л и  н и  к ъ  к а к и м и  
р е з у л ь т а т а м и ,  о п ы т ы  с ъ  п е р е д а ч е й  ч е р е з ъ  в о з д у х ъ  у д а ­
в а л и с ь  п а  з н а ч и т е л ь и ы х ъ  р а з с т о я ш я х ъ  к о г д а  б ы л а  в о з ­
м о ж н о с т ь  у к р ! ; и и т ь  н а  к а ж д о м ъ  б е р е г у  н о  к а б е л ю  
р а в н о м у  п о  д л и н е  п р о с т р а н с т в у  м е ж д у  э т и м и  б е р е ­
г а м и .

О д н а к о  н е  в с е г д а  в о з м о ж н о  д о с т и г н у т ь  ж е л а е м о й  
д л и н ы  д л я  н о л у ч е ш я  и а н л у ч ш и х ъ  я в л е ш й .  Э т о  н а п р н -  
м ! ; р ъ  н е в о з м о ж н о  н а  н л о в у ч е м ъ  м а я к Ь ,  н а  м а л к а х ъ ,  
р а с п о л о ж е н н ы х ! ,  н а  с к а л а х ъ  и  н а  м а л е н ь к и х ъ  о с т р о -  
в а х ъ .

П е р е д а ч а  э л е к т р и ч е с к и м и  в о л н а м и .  (М аркони,
1 1896 г.). В ъ  т л е  1 8 9 6  г о д а ,  М а р к о н и  п р и в е з и

в ъ  А н г л г ю  н о в у ю  с и с т е м у .  С и с т е м а  l l p n c c a  
. б ы л а  о с н о в а н а  н а  у п о т р е б л е ш е  э л е к т р о м а г н и т ­

н ы х ! ,  в о л н ъ  м а л а г о  ч и с л а  к о л е б а ш й  и  з а в н -  
с.1; л а  о т ъ  к о л е б а ш й  э л е к т р и ч е с к а г о  т о к а  в ъ

:- - - - - - - — . п е р в и ч н о м ъ  п р о в о д е .
; М а р к о н и  у т и л и з и р о в а л и  э л с к т р и ч е с т я  в о л ­
; н ы ,  и л и  в о л н ы  Г е р ц а  б о л ь ш о г о  ч и с л а  к о л е б а -
: н ! н , к о т о р ы я  з а в и с е л и  о т ъ  к о л е б а в ; й  э л с к т р о -

с т а т и ч е с к а г о  п о л я  н а  п о в е р х н о с т и  о д н о й  и л и  
м н о г и х ъ  с ф е р ъ .  О н ъ  и з о б р е л и  н о в о е  р е л э ,  ч у в -  

; с т в и т е л ь н о с т ь  к о т о р а г о  н р е в о с х о д и т ъ  т а к о в у ю
; у  в с е х ъ  д р у г и х ъ  н з в е с т н ы х ъ  д о  с и х ъ  п о р ъ
! э л е к т р и ч е с к и х ъ  п р и б о р о в ъ  * ) .  О с о б е н н о с т ь  с и ­
; с т е м ы  М а р к о н и  с о с т о и т ! .  в ъ  т о м и ,  ч т о  к р о м е
j о б ы к н о в е н н ы х !  с о е д и н я ю щ и х !  р а з л п ч н ы я  ч а с ­
; т и  п р о в о д о в ъ  п р и б о р а ,  к о р о т к г е  п р о в о д а  с о ­
; в е р ш е н н о  д о с т а т о ч н ы  и  д а ж е  м о ж н о  и з б е ж а т ь
! п х ъ  у п о т р е б л я я  р е ф л е к т о р ы .
I П ередат чикъ.  П е р е д а т ч и к и  М а р к о н и  ( ф и г .
I 4 0 )  п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  н е  ч т о  и н о е ,  к а к ъ

I 1 р а д 1 а т о р ъ  Г е р ц а  в ъ  т о м ъ  в и д е ,  к а к о й  е м у  п р и
д а л ъ  п р о ф е с с о р !  Р и г и .  Д в а  к р е . п к н х ъ  ш а р а  н з ъ  

’ л а т у н и  д 1а м е т р о м ъ  в ъ  10 с м .  п о м е щ а ю т с я  в ъ
к о р о б к у  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  ч т о  п о л о в и н а  к а ж д а г о  
ш а р а  н а х о д и т с я  в ъ  в о з д у х е ,  а  д р у п л  п о л о в и н ы  

п о м е щ а ю т с я  в ъ  к о р о б к е  х о р о ш о  и з о л и р о в а н н о й ,  н а ­
п о л н е н н о й  в а з е л и н о в ы м и  м а с л о м ъ .  Э т о  м а с л о  н м е е т ъ  
с в о и м и  н а з н а ч е ш е м ъ  п о д д е р ж и в а т ь  э л е к т р и ч е с к и  ч и ­
с т о т у  п о в е р х н о с т и  ш а р о в ъ ,  в о  и з б е ж а п ш  ч а с т о й  п о л и ­
р о в к и  т р е б у е м о й  ш а р а м и  Г е р ц а ;  о н о  д а е т ъ  к о л с б а ш я м ъ ,  
к о т о р ы я  в о з б у ж д а ю т с я  ш а р а м и ,  п р а в и л ь н у ю  и  п о с т о я н ­

* )  П о з в о л и м !  с е б е  н а п о м н и т ь  н а ш и м и  ч и т а т с л я м ъ ,  ч т о  
в ъ  Л "  1 3 — 1 4  „ Э л е к т р и ч е с т в а "  з а  п р о ш л ы й  1 8 9 6  г о д ъ  б ы л ъ  
о п п с а н ъ  п р и б о р ъ  А .  И о н о в а  „ д л я  о б п а р у ж е ш я  и  р е г и с т р и -  
р о в а н ш  э л е к т р и ч е с к и х ъ  к о л е б а ш й  в ъ  а т м о с ф е р ! , "  к а к ъ  о н ъ  
б ы л ъ  н а з в а т ь  и з о б р е т а т е л е м ъ .  Р е л э  М а р к о н и  п р е д с т а в л я е т ъ  
п о ч т и  т о ч н у ю  к о ш ю  э т о г о  п р и б о р а  г .  И о н о в а ,  а  п о т о м у  м ы  
н е  м о ж е м ъ  с о г л а с и т ь с я ,  ч т о  „ г .  Маркони изобртлъ повое 
релэ и  т: д.“, и  н р и п о д и м ъ  э т о ,  н е  ж е л а я  т о л ь к о  н а р у ш а т ь  
ц е л о с т ь  э т о й  с т а т ь и ,  в з я т о й  н а м и  и з ъ  “ I n d u s t r i e  E l e c -  
t r i q u e " .

П рим . ред.



192 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. № 1 3 - 1 4 .

н у ю  ф о р м у ;  о н о  с т р е м и т с я  у м е н ь ш и т ь  д л и н у  в о л н ы ,  к о ­
т о р а я  и з м е р я е т с я  с а н т и м е т р а м и ,  т о г д а  к а к ъ  в о л н ы  
Г е р ц а  и з м е р я ю т с я  м е т р а м и .  П р и  э т и х ъ  у с л о в п ! х ъ  р а з -  
с г о л ш е ,  н а  к о т о р о м ? »  и р о н с х о д я т ъ  э т и  я в л е ш я ,  д о л ж н о  
у в е л и ч и т ь с я .  М а р к о н и  у т н л и з и р у е т ъ  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  
в о л н ы  д л и н о ю  в ъ  1 2 0  с м .  Д в а  м а л е н ь к и х ъ  ш а р а  п о м е ­
щ а ю т с я  н р о т н в ъ  б о д ы и и х ъ  и  с о о б щ а ю т с я  с ъ  к о н ц а м и  
в т о р и ч н о й  ц е н и  н н д у к ц ш н н о й  к а т у ш к и  С ,  п е р в и ч н а я  
ц е п ь  к о т о р о й  п и т а е т с я  б а т а р е е й  Е ,  с о е д и н е н н о й  и л и  н е  
с о е д и н е н н о й  с ъ  э т о й  ц Ф и ь ю  с ъ  п о м о щ ь ю  к л ю ч а  М о р з е  К .

 # 4 -  J

-хАААА
т

К а ж д ы й  р а з ъ  п р и  н а ж а т а !  к л ю ч а  К ,  м е ж д у  
ш а р а м и  п р о с к а к н в а ю т ъ  и с к р ы ,  и  т а к ъ  к а к ъ  
с и с т е м а ,  о б р а з у е м а я  ш а р а м и ,  о б л а д а е т ? ,  е м ­
к о с т ь ю  и  э л е к т р и ч е с к о ю  и н е р щ е ю  ( с а м о и п -  
д у к щ я ) ,  т о  в ъ  п е й  з а р а ж д а ю т с я  в е с ь м а  б ы -  
с т р ы я  к о л е б а ш я ,  ч и с л о  к о т о р ы х ъ  д о х о д и т ъ  
д о  2 5 0  м п л л ю н о в ъ  в ъ  с е к у н д у ,  и  к о т о р ы й  р а ­
с п р о с т р а н я ю т с я  н о  л и ш и  D d .  ( ф и г .  4 0 ) .

Р а з с т о я ш е ,  н а  к о т о р о м ъ  д о в о л ь н о  б ы с т р ы я  
к о л е б а ш я  р а с н р о с т р а н я ю т ъ  с в о е  д Ь й с т в 1 е  з а  
в и с н т ъ  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  о г ъ  э п е р г ш  р а з ­
р я д а .  К а т у ш к а ,  д а ю щ а я  1 5 - т и  с а н т и м е т р о в у ю  
и с к р у ,  д е й с т в у е т ъ  н а  б  к м . ;  д л я  б о л ы н н х ъ  д и -  
с т а н ц ш  н а д о  у п о т р е б л я т ь  к а т у ш к и ,  д а ю ш д я  б о ­
л е е  з н а ч и т е л ь н ы й  и с к р ы ,  д о  5 0  с м .  д л и н о ю .
Р а з с т о я ш е  у в е л и ч и в а е т с я  с ъ  у в е л и ч е ш е м ъ  ш а ­
р о в !  и  у д в а и в а е т с я ,  к о г д а  б с р у т ъ  ш а р ы  с п л о ш н ы е ,  а  
н е  п о л ы е .

П р км никъ .  Р е л э  М а р к о н н  с о с т о н т ъ  н з ъ  м а л е р ь к о й

с т е к л я н н о й  т р у б к и ,  д л и н о ю  в ъ  4  с м . ,  в ъ  к о т о р о й  н а х о ­
д я т с я  д в а  с е р е б р я н ы х ъ  ц и л и н д р а ,  с о е д и н е н н ы е  с ъ  п л а ­
с т и н к а м и ;  о н и  н а х о д я т с я  о д н п ъ  о т ъ  д р у г о г о  н а  р а з -  
с т о я н ш  V *  м м . ,  к о т о р о е  з а п о л н е н о  м е л к и м и  о п и л к а м и  
н и к е л я  и  с е р е б р а  с ъ  е д в а  з а м е т н о й  н р н м е с ь ю  р т у т и .  
В о з д у х ъ  в ъ  т р у б к е  р а з р е ж е ш ь  д о  4  м м .  р т у т и  о н а  с о -  
с т а в л я е т ъ  ч а с т ь  ц Ь и и ,  о б р а з у е м о й  э л е м е н т а м и  н  о ч е н ь  
ч у в е т в и т е л ь н ы м ъ  т е л е г р а ф н ы м и  р е л э .

О б ы к н о в е н н о  у с т р о е н н а я  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  т р у б к а  
н р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  н з о л я т о р ъ ;  ч а с т и ц ы  о н н л о к ь  н а ­
х о д я т с я  в ъ  б е з и о р я д к е  н  с о п р и к а с а ю т с я  н е п р а в и л ь н о ;  
н о  к о г д а  э л е к т р н ч е с ш я  в о л н ы  н о п а д а ю т ъ  н а  о п и л к и ,  
э т и  ч а с т и ц ы  н а м а г н и ч и в а ю т с я ,  п р и х о д я т ъ  в ъ  п о р я д о к ъ ,  
р а в н я ю т с я  и ,  п о  в ы р а ж е н ш  п р о ф е с с о р а  Л о д ж а ,  с ц е п ­
л я ю т с я :  о б р а з у е т с я  э л е к т р и ч е с к о е  с о е д н н е ш е  н  т о к ъ  
н а ч п н а е т ъ  п р о х о д и т ь .  С о п р о т п в л е ш е  р е л э  М а р к о н н ,  
к о т о р о е  п р а к т и ч е с к и  б е з к о н е ч н о ,  п о н и ж а е т с я  д о  5  о м о в ъ  
п о д ъ  д е й с и н е м ъ  с и л ь н ы х ъ  э л е к т р и ч е с к н х ъ  в о л н ъ .

Э т о  я в л е е 1 е  и о н и ж е ш е  э л е к т р и ч е с к а г о  с о п р о т и в л е ш я  
п о р о ш к о о б р а з н ы х ъ  в е щ е с т в ъ  н о д ъ  в . ш п п е м ъ  э л е к т р п ч е -  
с к н х ъ  в о л н ъ ,  б ы л о  х о р о ш о  и з в е с т н о  и  р а н ь ш е .  В ъ  
1 8 6 6  г о д у ,  С .  А .  Б а р л е й  у с т р о н л ъ  г р о м о о т в о д ъ  с о с т о я в ­
ш и !  н з ъ  д е р е в я н н о й  к о р о б к и ,  к о т о р а я  б ы л а  н а п о л н е н а  
у г о л ь н ы м и  н о р о ш к о м ъ  н  с о е д и н е н а  с ъ  с а м ы м и  с т е р ж -  
н е м ъ  г р о м о о т в о д а ,  о н ъ  д е й с т в о в а л и  х о р о ш о ,  н о  п о л у ­
ч а в ш е е с я  с ц е н л е ш е  д й л а л о  с р е д с т в о  н и ж е  в с я к о й  к р и ­
т и к и .  А н а л о г и ч н о е  я в л е ш е  с ц ё п л е ш я  б ы в а е т ъ  т а к ж е  
в ъ  м и к р о ф о н е  Г у н н п н г с а  с ъ  у г о л ь в ы м и  к р у п и н к а м и ,  и  
е г о  н а д о  ч а с т о  в с т р я х и в а т ь  д л я  в о з в р а щ е н о !  ч а с т н ц ъ  в ъ  
н е р в о п а ч а л ы ю е  с о с т о я ш е  б е з и о р я д к а .  Б ъ  1 8 9 0  г о д у  
Е .  Б р а и л и  н о к а з а л ъ ,  ч т о  м Ф д н ы я ,  а л ю м н ш е в ы я  н л н  ж е ­
л е з н ы й  о п н л к и  д е й с т в у ю т ' ! ,  т а к и м ъ  ж е  о б р а з о м ъ .  П р о ­
ф е с с о р а  О л и в е р ъ  Л о д ж ъ  у с о в е р ш е н с т в о в а л и  э т о т ъ  н р и -  
б о р ъ  н а з в а в ъ  е г о  с о е д и н и т е л е м ъ  ( c o h e r e u r ) ;  п о д ъ  э т и м и  
п м е н е м ъ  о н ъ  п р ш б р е л т ,  в с е м 1р н у ю  и з в е с т н о с т ь ,

М а р к о н и  разъеаиняет ъ  о и и л к н ,  у п о т р е б л я я  м е с т н у ю  
ц Ь п ь  н  з а с т а в л я я  в и б р и р о в а т ь  д о в о л ь н о  б ы с т р о  м а л е н ь -  
K i f t  м о л о т о ч е к ъ ,  к о т о р ы й ,  у д а р я я  н о  с т е к л я н н о й  т р у б к е ,  
п р о и з в о д и т ь  з в у к и ,  ч и т а е м ы й  п о  а з б у к е  М о р з е .  Т о п .  
ж е  с а м ы й  т о к ъ ,  у п о т р е б л я е м ы й  д л я  в с т р я х п в а ш я  i i p i e a -  
н и к а ,  м о ж е т ъ  д е й с т в о в а т ь  н а  т е л е г р а ф ъ  М о р з е ,  п е ч а ­
т а в ш и й  з н а к и  Н а  л е н т е .  Т р у б к а  к о н ч а е т с я  д в у м я  д о ­
щ е ч к а м и  w ,  р а з с ч н т а н н ы м и  т а к ъ ,  ч т о б ы  о б у с л о в л и в а т ь  
э л е к т р и ч е с к о е  р а в н о в ' Ь ш е  в ъ  с м ы с л Ь  е м к о с т и  п е р е д а т ­
ч и к а  и  u p i e M H i i K a .  С п и р а л и ,  с а м о и н д у к щ и  L  и  L ,  с л у ­
ж а т ? ,  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  э л е к т р н ч е с ш я  в о л н ы  н е  п р о х о ­
д и л и  в н е  с о е д и н и т е л я .

Э л е к т р н ч е с ш я  к о л е б а н 1 я  п р о и з в е д е н н ы й  и е р е д а т ч и -  
к о м ъ  д о х о д я т ъ  д о  п р 1е м н и к а ,  н а с т р о е н н а г о  в ъ  у п н с с о п ъ  
с ъ  н и м и ,  о б р а з у е т с я  с ц е и л е ш е  м е ж д у  о п и л к а м и ,  т о к ъ  
п р о х о д и т ь  ч е р е з ъ  и р 1е м н п к ъ  в ъ  р е л э  и ,  т а к и м и  о б р а ­
з о м ъ ,  п о л у ч а ю т с я  с и г н а л ы .

В ъ  с в о б о д н о м ъ  п р о с т р а н с т в е  м е ж д у  д в у м я  т о ч к а м и ,  
в и д и м ы м и  о д н а  о т ъ  д р у г о й ,  н е  т р е б у е т с я  у н о т р е б л е ш я  
к а к н х ъ  л и б о  н н ы х ъ  н р и б о р о в ъ ;  н о  к о г д а  м е ж д у  э т и м и  
д в у м я  т о ч к а м и  н а х о д и т с я  к а к а я - н и б у д ь  п р е г р а д а  н л н  
е с л и  о н е  н а х о д я т с я  н а  о ч е н ь  б о л ы п и х ъ  р а з с т о я ш я х ъ ,  
т о  п р и х о д и т с я  у п о т р е б л я т ь  е щ е  с т о л б ы ,  б у м а ж н ы й  з м е и  
и л и  в о з д у ш н ы й  ш а р ы  д л я  п о м е щ е ш я  н а  н и х ъ  п р н б о -

Ф п г .  4 1 .

р о в ъ .  И с п ы т а н  i n  с д е л а н н ы я  м е ж д у  Б е н е р т о м ъ  и  Б р и н -  
д о у н о м ъ  ч е р е з ъ  Б р и с т о л ь с к ш  к а н а л ъ  н а  р а з с т о я н ш  
9  м и л ь  ( 1 , 4 , 4  к м . ) , — д а л и  в е с ь м а  x o p o i u i e  р е з у л ь т а т ы .
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З е р к а л а  у с и л и в а л и  я в л е ш я ,  н о  б ы л и  о с т а в л е н ы  п о  п р и -  
ч п н - Ь  п х ъ  д о р о г о в и з н ы  и  з н а ч и т е л ь н а г о  в р е м е н и  д л я  
н х ъ  н р и г о т о в л е ш я .  •

И н т е р е с н о  т о ,  ч т о  х о л м ы  и  в о о б щ е  з а м е т н ы й  в 'о з -  
ш ,1 т о п я  п е  п р е п я т с т в у ю т - ! ,  р а с п р о с т р а н е н ш :  л и в л н  с и л ъ  
о б х о д я т ъ  ( ф и г .  4 1 )  э т и  п р е н я т с и п я .  П о г о д а  т а к ж е  l i e  о к а ­
з ы в а е т е  п н  к а к о г о  в . п я ш я :  э л е к т р н ч е с т я  в о л н ы  о д и н а ­
к о в о  с в о б о д н о  р а с п р о с т р а н я ю т с я  п р и  д о ж д Ь ,  ^ ф у м а н Ь ,  
с н й г Ь  и  в - Ь т р Ь .  ,

М е т а л л и ч е с к а я  д о щ е ч к и ,  п р н к р Ъ п л е н н ы я  к ъ  npieM- 
н и к у ,  м о г у т ъ  б ы т ь  у н и ч т о ж е н ы .  О д н н ъ  п о л ю с ъ  п р 1е м н н к а  
м о ж е т ъ  б ы т ь  с о е д и п е н ъ  с ъ  з е м л е й ,  а  д р у г о й — с ъ  в е р -  
х у г а к о й  с т о л б а  и л и  с ъ  в о з д у ш н ы м ъ  ш а р о м ъ  п р и  п о м о щ и  
п р о в о л о к и .  И р о в о д ъ  и  в о з д у ш н ы й  ш а р ъ  и л и  б у м а ж н ы й  
з м - Ь й ,  п о к р ы т ы й  о л о в я н н о й  ф о л ь г о й ,  п г р а ю т е  р о л ь  д о -  
щ е ч е к ъ ,  н о  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а й  н а д о  с о е д и н я т ь  с ъ  з е м ­
л е й  т а к ж е  и  о д н н ъ  п о л ю с ъ  п е р е д а т ч и к а  ( ф и г .  4 2 ) ,

М о ж н о  п е р е д а в а т ь  о д н о в р е м е н н о  н и с к о л ь к о  д е н е ш ь  
в ъ  р а з н ы х ъ  н а п р а в л е ш я х - ь  с р а з у .  Д о с т а т о ч н о  т о л ь к о  
с р а в н я т ь  ч и с л а  к о л е б а н ш  п е р е д а т ч и к о в - ; ,  и  i r p i e M H i i -  
к о в ъ .

Х о т я  п р а к т и ч е с к о е  п р н м - Ь н е ш е  в ы ш е н з л о ж е н н а г о  
т о л ь к о  е щ е  и з у ч а е т с я  и  д о л ж н о  б ы т ь  у с о в е р ш е н с т в о ­
в а н о ,  п р е ж д е  ч - Ь м ъ  в о й т и  в о  в с е о б щ е е  у п о т р е б л е ш е ,  в с е  
ж е  э т а  с и с т е м а  з а с л у ж и в а е т е  б о л ь ш о г о  в н и м а ш я .  С ъ  
т о ч к и  з р Ь ш я  в о з м о ж н о с т и  с о о б щ е н ш  с ъ  к о р а б л я м и  и  
м а я к а м и ,  о н а  п р е д с т а в л я е т е  н а у ч н ы й  п р о г р е с с ъ  в ъ  
в е с ь м а  в а ж н о м ъ  н а п р а в л е н и я

( L ’ I n d .  f i e c t r .  Xj 1 3 1 ) .

О Б З О Р Ъ .
Открытые иеточниковъ поляризованна-

го ев-Ьта—В д о л ь  с в е т о в о г о  л у ч а  о б ы к н о в е н н о  р а с п р о ­
с т р а н я ю т с я  в с е в о з м о ж н ы я  к о л е б а ш я ,  п е р п е н д и к у л я р п ы я  
к ъ  н а п р а в л е н ш  л у ч а ;  е с л и  л у ч ъ  н а п р а в л е н ъ ,  н а п р . ,  с ъ  
с - Ь в е р а  н а  ю г ъ ,  т о  к о л е б а в  i n  в ъ  н е м ъ  п р о и с х о д я т ъ  в о  
в с - Ь х ъ  в о з м о ж н ы х ъ  н а и р а в . т е ш я х ъ  в ъ  п л о с к о с т и  э к в а ­
т о р а .  О д н а к о  с у щ е с т в у е т е  м н о г о  с п о с о б о в ъ  с д Ь л а т ь  т а ­
к о й  л у ч ъ  „ е с т е с т в е н п а г о “  с в й т а  „ п р я м о л и н е й н о "  п о л я -  
р и з о в а н н ы м ъ “ ,  т .  е .  з а с т а в и т ь  к о л е б а ш я  в ъ  н е м ъ  п р и с -  
х о д н т ь  т о л ь к о  п о  о д н о м у  к а к о м у  н и б у д ь  н а п р а в л е н ш

( к о н е ч н о ,  в с е  ж е  п е р п е н д и к у л я р н о м у  к ъ  л у ч у ) ,  н о  д о  
с и х ъ  п о р ъ  н е  б ы л о  и з в е с т н о  п р и м - Ь р а ,  ч т о б ы  т а к о й  п о ­
л я р и з о в а н н ы й  с в - Ь т ъ  п о л у ч а л с я  п р я м о  о т т ,  с в Ь т о в о г о  : 
и с т о ч н и к а .  |

В ъ  к о н ц Ь  п р о ш л а г о  г о д а  м о л о д ы м ъ  г о л л а л д е к п м ъ  
ф и з и к о м ъ  Хеманомъ  ( Z e e m a n  н ы н -fc п р о ф е с с о р ъ  в ъ  А м -  
с т е р д а м - Ь )  б ы л ъ  о т к р ы т т ,  т а к о й  и с т о ч н н к ъ ;  е с л и  п о м - Ь -  !
с т и т ь  о б ы к н о в е н н о е  н а т р о в о е  п л а м я  в ъ  д о в о л ь н о  с и л ь -  ,
п о е  м а г н и т н о е  п о л е  ( о к .  8 0 0 0  л и т й  с и л ъ  и  б о л ь ш е ) ,  т о  
о к а з ы в а е т с я ,  ч т о  э т о  п л а м я  и с п у с к а е т е  п о  н а п р а в л е н ш  !
п е р п е н д и к у л я р н о м у  к ъ  л н ш я м ъ  м а г н и т н ы х ъ  с и л ъ  л у ч и  
о т ч а с т и  п р я м о л и н е й н о  п о л я р и з о в а н н ы е  ( т .  е -  с м - Ь ш а н -  
н ы е  с ъ  е с т е с т в е н н ы м ъ  с в Ь т о м ъ ) ;  с в - Ь т ъ ,  и с п у с к а е м ы й  . 
по направленш  л и ш и  с и л ъ  о к а з ы в а е т с я  ( о т ч а с т и )  к р у г о в о -  ! 
п о л я р н з о в а н н ы м ъ  т .  е .  т а к и м ъ ,  в ъ  к о т о р о м ъ  ч а с т и ц ы  в р а ­
щ а ю т с я  н о  к р у г а м ъ  в о к р у т е  н а п р а в л е ш я  л у ч а ;  н а к о н е ц ъ ,  :
н о  н а п р а в л е ш я м ъ  м е ж д у  л и ш е ю  п о л ю с о в ъ  и  м а г н и т н ы м ъ  
э к в а т о р о м ъ  и с п у с к а е т с я  с в Ь т ъ  э л л и п т и ч е с к и  п о л я р и з о -  ;
в а н н ы й .  В е с ь м а  з а м Ь ч а т е л ь н о ,  ч т о  у  э т и х ъ  я в л е н ш  с у щ е -  I
с т в у е т ъ  е щ е  д р у г а я  с т о р о н а ,  к о т о р у ю  З е м а н у  у д а л о с ь  '
н а б л ю д а т ь  п р е ж д е  в с е г о :  н з в Ь с т н о ,  ч т о  е с л и  р а з л о ж и т ь  j
с в Ь т ъ  н а т р о в а г о  п л а м е н и ,  т о  д а ж е  с а м ы й  м о щ н ы й  с п е к -  
т р о с к о п ъ  ( в о г н у т а я  д н ф р а к щ о н н а я  р Ь ш е т к а )  п о к а ж е т ъ  
л и ш ь  д и Ь  ж е л т ы я  л и ш и ,  т .  п а з .  D i  i i  D 2.  Е с л и  п о м Ь -  
с т а т ь  п л а м я  в ъ  м а г н и т н о е  п о л е ,  т о  э т и  л и н и ;  с т а н о -  I 
в я т с я  ш и р е ,  разбухаютъ, э т о  п о к а з ы в а е т ъ ,  ч т о  к ъ  п р е ж -  
н н м ъ  п р и б а в и л и с ь  н е п о с р е д с т в е н н о  с о с Ь д т я  с п е к т р а л ь ­
н ы й  л и ш и ,  . к о т о р ы я  и  у в е л и ч и л и  с о б о ю  ш и р и н у  к а ж ­
д о й  и з ъ  D ;  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  н а т р о в о е  п л а м я ,  н а х о д я с ь  
в ъ  м а г п и т н о м ъ  п о л - Ь  и с п у с к а е т е  н и с к о л ь к о  б о л Ь е  с л о ж ­
н ы й  ( б о л ь ш е  р а з л и ч н ы х ъ  д л и н ъ  в о л н ъ )  с в Ь т ъ  ч Ь м ъ ,  в ъ  
о б ы ч н ы х ъ  у с л о в 1я х ъ .  В с е  э т о  о б ъ я с н я е т с я  с л Ь д у ю щ и м ъ  
о б р а з о м ъ :  M H o r i a  я в л е н и я  г о в о р я т ъ  з а  т о ,  ч т о  у е д и н е н ­
н у ю  ч а с т и ц у  к а к о г о - н и б у д ь  т - Ь л а  д о л ж н о  п р е д с т а в л я т ь  
с е о Ь  з а р я ж е н н о ю ,  н е с у щ е ю  в ъ  с е б - Ь  и з в Ь с т н ы й  з а р я д ъ -  i 
i o u - b .  П о  н й , к о т о р ы м и  т е о р 1 я м ъ  с в Ь т ъ  е с т ь  э л е к т р о - м а г -  ]
н и т н о е  в о з м у щ е ш е ,  п р о и з в о д и м о е  к о л е б а ш е м ъ  т а к о й  
з а р я ж е н н о й  ч а с т и ц ы  ( и л и  е я  ioHa). Н о  з а р я д ъ ,  к о т о р ы й  
к о л е б л е т с я ,  т .  е .  д в и ж е т с я ,  м о ж е т ъ  б ы т ь  р а з е м а т р и в а е м ъ ,  
к а к ъ  т о к ъ ;  и  п о т о м у ,  е с л и  о н ъ  н а х о д и т с я  в ъ  м а г н и т -  
н о м ъ  п о л - Ь ,  о н ъ  б у д е т ъ  п о с т о я н н о  о т к о н я т с я  о г ъ  п р я м о -  
л и н е й н а г о  д в и ж е ш я ,  к р у т я с ь  в о к р у т е  л и ш и  м а г н и т н о й  
с и л ы  в ъ  т у  и л и  и н у ю  с т о р о н у ,  с м о т р я  п о  и а н р а в л е -  
н ш  с в о е й  п е р в о н а ч а л ь н о й  с к о р о с т и .  Э т и  т о  в р а щ а ю -  
н ц я с я  ч а с т и ц ы  и  о б р а з у ю т ъ  к р у г о в о - п о л я р и з о в а н н ы е  
л у ч и .  Н о  T e o p i a  п о к а з ы в а е т е  к р о м й  т о г о ,  ч т о  п е р 1 о д ъ  
э т и х ъ  в р а щ е н ш  н е б у д е т ъ  р а в е н ъ  в р е м е н и  е я  п р е ж н я г о  
и р я м о л и н е й н а г о  к о л е б а ш я ;  о н ъ  б у д е т ъ  и л и  н е м н о г о  
м е н ь ш е  е г о ,  и л и  н е м н о г о  б о л ь ш е ,  с м о т р я  п о  н а п р а в л е н ш  j
и  с и л Ь  м а г н и т а г о  п о л я ;  о т с ю д а  п о н я т н о ,  п о ч е м у  с п е к -  !
т р о с к о п ъ  п о к а з ы в а е т ъ  п о я в л е ш е  п о в ы х ъ  к о л е б а н ш  с ъ  !
б о л ь ш и м ъ  и  м е п ь ш н м ъ  и е р ’ю д а м и ,  к о т о р ы я  и м е н н о  и  !
о к а з ы в а ю т с я  п р и  д р у г и х ъ  с п о с о б а х ъ  н з с л Ь д о в а ш я  п о -  j
л л р и з о в а н н ы м н .  И з м Ь и с ш с  в ъ  н е р ю д Ь  к о л е б а н ш  с т о л ь  |
н е з н а ч и т е л ь н о ,  ч т о  н у ж н ы  о ч е н ь  с и л ь н ы е  с п е т р о с к о п ы  '
к о т о р ы е  б ы  з а м й т н о  р а з с Ь н в а л и  д а ж е  л у ч и  с ъ  о ч е н ь  ;
б л и з к и м и  п е р ю д а м н .  Ч - Ь м ъ  н а п р а в л е ш е  к о л е б а ш я  б л и ж е  
к ъ  о с я м ъ  л и ш и  м а г н и т н а г о  п о л я ,  т Ь и ъ  м е н ь ш е  э т о  
п о л е  д й й с т в у е т ъ  н а  н е г о .  К о л е б а ш я  в д о л ь  л и т й  с и л ъ  
с о в е р ш а ю т с я  с ъ  т Ь м ъ  ж е  п е р ю д о м ъ  к а к ъ  и  в н Ь  м а г н и т -  
н а г о  п о л я .  ;

М ы  н е  м о ж е м ъ  в х о д и т ь  в ъ  п о д р о б н о с т и  о б ъ я с н е н 1 я ,  
о т ч е г о  п о л у ч а е т с я  п р я м о л и н е й н а я  п о л я р и з а ш я  у  л у ч е й ,  ,
н а п р а в л е н н ы х ъ  в ъ  п л о с к о с т и  м а г н и т н а г о  э к в а т о р а ;  з а -  !
м й т и м ъ  л и ш ь ,  ч т о  в е й  э т и  я в л е ш я  б ы л п  т е о р е т и ч е с к и  
п р е д с к а з а н ы  п з в Ь с т н ы м ъ  ф и з и к о м ъ  Л о р е н т ц о м ъ .  ( п р о ф .  
в ъ  Л е й д е н Ь ) .

П р о ф .  Н .  Г .  Е г о р о в ; , ,  р а з е м а т р и в а я  с в Ь т ъ ,  и с п у -  ,
с к а е м ы й  п л а м е н е м ъ  в ъ  м а г н и т н о м ъ  э к в а т о р - Ь ,  к а к ъ  |
с л у ч а й  ч а с т н о й  п р я м о л и н е й н о й  и о л я р и з а ц ш ,  п р и ш е л ъ  i
к ъ  у б Ь ж д е ш ю ,  ч т о  в л 1я ш е  м а г н и т н а г о  п о л я  м о ж н о  п з -  
с л Ь д о в а т ь  т Ь м н  ж е  п р 1е м а м и ,  к а ш е  у п о т р е б л я ю т с я  п р и  
в с я к о м ъ  и з с л Ь д о в а н ш  о т ч а с т и  и о л я р и з о в а н н а г о  с в Ь т а .  i 
П р 1 е м ы  э т и  в е с ь м а  п р о с т ы  ( и р о ф .  Е г о р о в ъ  о с т а н о в и л с я  
н а п р ,  н а  п о д я р и с к о п - Ь  С а в а р а ) ,  т о г д а  к а к ъ ,  д л я  и з у ч е -  
ш я  в л ! я  п  1 я  п о л я  с ъ  т о ч к и  з р Ь ш я  с п е к т р а л ь н а г о  а н а ­
л и з а  н е о б х о д и м ы  т а т е  п р и б о р ы ,  к о т о р ы е  и м Ь ю т с я  д а ­
л е к о  н е  в о  в с я к о й  д а ж е  б о г а т о  о б с т а в л е н н о й  л а б о р а т о р и я
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Б л а г о д а р я  т а к о м у  с ч а с т л и в о м у  у п р о щ е н ™  п р 'ю м а  
Н .  Г .  Е г о р о в у  у д а л о с ь  и з м е р и т ь  ( к о л ц ч е с т в о м ъ  н о л я р и -  
з о в а н н а г о  с л ё т а ) ,  к а к ъ  и з м е н я е т с я  в л Ь |  n i c  м а г н н т н а г о  
п о л я  с ъ  у в е л и ч е ш е м ъ  н а п р я ж е ш я  е г о .  О к а з а л о с ь ,  ч т о  
в л й п п е  э т о  н е  р а с т е т ъ  б е з п р е д ' Ь л ь н о ,  н о  п р и б л и ж а е т с я  
к ъ  н е к о т о р о м у  м а к с и м у м у .  Д а л ь н е й ш и е  о п ы т ы  п р о ф .  
Е г о р о в а  п о к а з а л и  з а м е ч а т е л ь н ы й  ф а к т ъ :  м а г н и т н о е  н о л е  
д е й с т в у е ш ь  н е  о д и н а к о в о  н а  р а з н ы я  л и н ш  с п е к т р а  о д ­
н о г о  и  т о г о  ж е  т е л а ;  о н о  б о л е е  д е й с т в у е ш ь  н а  л и ш и  
лето обращаемый, т .  е .  т а к а я ,  к о т о р ы я  п р о н а д а ю т ъ ,  е с л и  
с в е й ,  э т о г о  т е л а  п р о х о д и т ь  ч р е з ъ  б о л е е  х о л о д н ы е  п а р ы  
т о г о  ж е  т е л а .  Б у д у щ е е  п о к а ж е ш ь ,  к ъ  ч е м у  п р и в е д е ш ь  
э т о т ъ  н о в ы й  п р и м е р ь  б л и з к о й  с в я з и  с в Ь т о в ы х ъ  л в л е н ш  
с ъ  м а г н и т н ы м и ,  и  к ъ  т о м у  ж е — п р и м е р ъ .  в ъ  к о т о р о м ъ  м ы  
с ъ б о л ы и о ю  я с н о с т ь ю  п о и п м а е м ъ  с а м ы й  м е х а н и з м а ,  э т о й  
с в я з и .  О л и в е р ъ  Л о д ж ъ ,  п о в т о р я в ш и й  в ъ  г а и р о к и х ъ  р а з ­
м е р а х ! .  о п ы т ы  Н е м а н а ,  г о в о р и т ь ,  ч т о  Л а р м о р ъ ,  Т э т ъ ,  
С т о к с ъ  б ы л и  б л и з к и  к ъ  и д е й  З е м а н а  н  д а ж е  д е ­
л а л и  о п ы т ы  ( Т э т ъ )  в ъ  э т о м ъ  н а п р а в л е н и и  н о  б е з у с п е ш ­
н о .  С ч а с т л и в е е  б ы л ъ  Ф и в е ц ъ  ( F i e v e z ) ,  к о т о р ы й  е щ е  в ъ  
1 8 9 5  г .  н а б л ю д а л ъ  н е  т о л ь к о  p a c m u p e H i e  н а т р о в ы х т ,  
л  и  п  i n  в ъ  м а г н п т н о м ъ  п о л е ,  н о  д а ж е  о б р а щ е 1п е  и х ъ ,  
т .  с .  н о и в л е ш е  ч е р н о й  п о л о с к и  в ъ  с р е д и н ! :  к а ж д о й  н з ъ  
л и ш й ,  и  д а ж е  в т о р о е  о б р а щ е ш е  т .  е .  н о я в л е ш е  ж е л т о й  
п о л о с ы  в ъ  э т о й  ч е р н о й .  О п ы т ы  Ф и в е ц а  н е  в п о л н е  с в о ­
б о д н ы  о т ъ  в о з р а ж е н и и  Н а к о н е ц ъ ,  l a s t  n o t  l e a s t ,  Ф > а р а -  
д е й  в ъ  1 8 6 2  г .  и с к а л т ,  д Ь й с т в 1я  о к р а ш е п н а г о  п л а м е н и ,  
п о м е щ е н н а г о  м е ж д у  п о л ю с а м и  э л е к т р о м а г н и т а ,  н а  
е с т е с т в е н н ы й  н  п о л я р и з о в а н н ы й  с в е т ъ .  Э т о  б ы л ъ  е г о  
п о с л е д ш й  о п ы т ъ  в ъ - ж и з н и ;  о н ъ  н е  д а л ъ  е м у  н и к а к о г о  
р е з у л ь т а т а .

К о э Ф Ф и щ е н т ы  к а ж у щ е г о с я  у в е л и ч е ш я  
с о л р о т и в л е н 1я  и  п а д е н д я  н а п р я ж е н 1я  в ъ  
к а н а л и з а ц 1 я х ъ  п е р е м ’Ь н н а г о  т о к а  б о л ь -  
ш и х ъ  е Б ч е н ш .  П р и в о д п м ы я  н и ж е  к р и в ы я  д а ю т т .  
п а д е н 1я  н а п р я ж е ш я  в ъ  в о л ь т а х ъ  н а  д л и н е  100 м е т р о в ъ  
( д л и н а  к а б е л я = 200  м е т р о в ъ )  д л я  с и л ы  т о к а  100 а м н е р ъ  
н  с е ч е ш й  к а б е л я  о т ъ  3 0  m m 2 д о  2 6 0  m m V  Н и ж н я я

н о м у  ч и с л у  п е р ш д о в ъ  в ъ  с е к у н д у ,  о п р е д е л я ю т ! ,  п о  
к р и в ы м т .  п а д е т е  и  в о л ь т ъ ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  с и л е  т о к а  
1 0 0  а м п е р ъ  и  д л и н е  1 0 0  м е т р о в ъ .  Д е й с т в и т е л ь н о е  п а ­
д е т е ,  п р и  с и л е  т о к а  J  ( А ) ,  д л и н е  L  ( т ) ,  н  с е ч е н ш  S  
( т т ! )  б у д е т ъ :

L  ( m )  J  ( А )
100 100

Е сли  п о л у ч и л о с ь  н а д е н 1 е  б о л ь ш е  д о п у щ е н п а г о  т о  
и з м е н я ю т ! ,  в ъ  с о о т в е т с т в у ю щ е м ъ  н а и р а в л е п 1и  с е ч е т е  
н  д е л а ю т ъ  с п о в а  п о д о б н у ю  ж е  п о в е р к у .  З а м е т п м ъ ,  ч т о  
п р е д т . п д у н ц я  к р н в ы я  с о о т в е т с т в у ю т ъ  р а з с т о я н ш  м е ж д у  
п р о в о д а м и  в ъ  3 0  ( c m ) .

Е сл и , п о с л е  н и с к о л ь к и х ! ,  п о п ы т о к ! . ,  н о  у д а е т с я  п о ­
д ы с к а т ь  с е ч е т е ,  у д о в л е т в о р я ю щ е е  т р е б о в а ш ю ,  т о  э т о  
п о к а я ; е т ъ ,  ч т о  с л е д у е т ! ,  и з м е н и т ь  н Ь ч т о  в ъ  с а м о й  у с т а ­
н о в к е :  п р и б л и з и т ь  т р а н с ф о р м а т о р ! . ,  и л и  и н о г д а  с б л и ­
з и т ь  з н а ч и т е л ь н о  п о л о ж и т е л ь н ы й  п  о т р и ц а т е л ь н ы й  п р о ­
в о д а .

Таблица величинъ коэффициента, на который надо 
умножить олювое сопротивлете, чтобы получить 

дпйствительное.

С е ч е т е  в ъ  
т т *

Д 1 а м е т р ъ  
в ъ  m m

20
2 8
7 9

1 1 3
1 7 6
2 5 4
3 1 4
4 9 0
7 0 7

1 , 0 1 8

5
6 

10 
12 
1 5  
1 8  
20 
2 5  
3 0  
3 6

1 , 0 4
1 , 0 9
1 , 4 4
1 , 7 4
2 , 3 2
3 , 0 2
3 , 6 1
5 , 2 0
6 , 9 6
8 , 3 1

1 , 0 6
1 , 1 3
I , 6 3  
2 , 0 4  

• 2 , 8 0  
3 , 7 1
4 . 4 4
6 . 4 5  
8,68
II,1

1 , 1 6
1 , 3 3
2 , 4 2
3 , 1 2
4 , 4 6
6,02
7 , 2 1
1 0 , 7
1 4 , 4
1 8 , 3

( L ’ l n d u s t r i e f i l e e t r i q u e ,  №  1 2 6 , 1 8 9 7 ) .

Ф и г .  4 3 .

к р и в а я  с о о т в е т с т в у е т ъ  п о с т о я н н о м у  т о к у ,  с л 1; д у ю п и я  
д л я  ч и с л а  и е р ю д о в ъ :  4 0  в ъ  с е к у н д у ,  5 0  н  8 3 .  П о л ь ­
з у ю т с я  э т и м и  к р и в ы м и  с л е д у ю щ и м ! ,  о б р а з о м ъ .  П о л о -  
ж и м ъ  д а н ы :  с и л а  т о к а  J ,  к о т о р ы й  н а д о  п р о в е с т и  н о  
н т . т в и  д л и н о ю  L ,  и  п а д е т е  З а д а ю т с я  п р о и з в о л ь н о  
с е ч е ш е м ъ  S  и  н о  э т о м у  с Б ч е г й ю ,  с о о т в е . т с т в е и о  д а н -

А в т о м а т и ч е е к о е  г а -  
ш е н д е  э л е к т р и ч е с к и х ъ  
л а м п ъ .  —  Н е с о м н е н н о  б ы л о  б ы  
о ч е н ь  у д о б н о  и  э к о н о м и ч н о  у с т р о ­
и т ь  у л и ч н о е  о с н ё щ е ш е  т а к ъ ,  ч т о б ы  
е г о  с и л а  у м е н ь ш а л а с ь  в ъ  п о л н о ч ь  
и л и  в ъ  д р у г о е  в р е м я ,  к о г д а  н а  
у л и ц а х ъ  т р е б у е т с я  м е н ь ш е  с в е т а .  
Д л я  э т о й  ц е л и  в ъ  ц Ь к о т о р ы х ъ  г о ­
р о д а х ! .  д у г о в ы я  л а м п ы  в ъ  п о л н о ч ь  
г а с я т с я  и  о с в е щ е ш е  п р о д о л ж а е т с я  
о т ъ  л а м п ъ  н а к а л н в а ш я .  Т а к о й  с п о ­
с о б ! .  п р и м е н я е т с я ,  н а п р и м е р ъ ,  в ъ  
П о р т с м у т е  ( в ъ  А п т и ) ,  г д е  н а  
к а ж д о м ъ  л а м и о в о м ъ  с т о л б е  п о д ­
в е ш е н ы  д у г о в а я  л а м п а  н  д в е  л а м п ы  
н а к а л i m a n i f l .  П р и м е н я я т а к о е д в о й ­
н о е  о с в е щ е ш е ,  н а д о  к о н е ч н о  в ы ­
р а б о т а т ь  к а к о й  л и б о  с п о с о б ъ  д л я  
п е р е х о д а  о т ъ  о д н о г о  о с в е щ е ш я  к ъ  
д р у г о м у .  К о н е ч н о  м о ж п о  б ы л о  б ы  
п о с ы л а т ь  ч е л о в е к а  о б х о д и т ь  л а м п ы ,  
е с л и  с е т ь  о с в е щ е ш я  н е  о ч е н ь  о б ­
ш и р н а я ,  п о  п р и  б о л е е  и л и  м е н е е  
р а с к и н у т о й  н  о б ш и р н о й  с е т и  н е ­
о б х о д и м о  п р и б е г а т ь  к ъ  а в т о м а т п -  
ч е с к н м ъ  к о м м у т а т о р а м и ,  н  в ъ  в и д у  

. э т о г о  и н т е р е с н о  б у д е т ъ  р а з е м о -
. т р е т ь ,  к а к ъ  э т о  с д е л а н о  в ъ  П о р т -

v . '  с м у т е .  В т .  э т о м ъ  г о р о д Ь  н а  2 4 0
л а м л о в ы х ъ  с т о л б а х ъ  п о с т а в л е н ы  к о м м у т а т о р ы ,  у с т р о е н ­
н ы е  т а к н м т ,  о б р а з о м ъ ,  ч т о  к о г д а  г а с я т с я  д у г о в ы я  л а м п ы ,  
а в т о м а т и ч е с к и  з а ж и г а ю т с я  л а м п ы  н а к а л н в а ш я .  П р и с н о -  
с о б л е ш е  . с о с т о и ш ь  и з ъ  э л е к т р о м а г н и т а ,  в в е д е н н а г о  в ъ  
ц е п ь  п о с л е д о в а т е л ь н о  с ъ  д у г о в о й  л а м п о й  и  н р и т я г и в а ю -  
щ а г о - к о н е ц ъ  р ы ч а г а ,  п о к а  э т а  л а м п а  г о р и ш ь ;  к а к ъ
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т о л ь к о  д у г о в ы я  л а м п ы  п о г а с я т ъ ,  р ы ч а г ъ  п а д а е Н  в ъ  
г н е з д о  к о м м у т а т о р а  и  т Г .ч т .  з а м ы к а е т ъ  ц -f'.iir. Д а м  п т ,  п а -  
к а л н в а ш я .  •

Н а  ф и г .  4 4  п р е д с т а в л е н а  с х е м а  э л е к т р и ч е с к и х ъ  С о е ­
д и н е н и й  п р и с н о с о б л е ш я .  И д Ь с ь  J S  —  к о м м у т а т о р ъ  л а м н ъ  
н а к а л и в а н и я ,  A S  —  к о м м у т а т о р ъ  д у г о в ы х ъ  л а М Й 4>' J M  —  
п р о в о д а  л а м п ъ  п а к а л и в а ш я  и  A M  —  п р о в о д ю  д у г о в ы х ъ  
л а м н ъ .  ;

Ч т о б ы  п а  p ascB f.rli п о г а с и т ь  
л а м п ы  п а к а л и в а ш я ,  п е  з а ж и г а я  
д у г о в ы х ъ  л а м н ъ ,  п о с т у п а ю т ! ,  
п р и  э т и х ъ  к о м м у т а т о р а х ъ  т а -  
к н м ъ  о б р а з о м ъ :  п р о п у с к а ю т ! ,  
ч р е з ъ  д у г о в ы я  д а м п ы ,  а  с л й д о -  
в а т е л ь н о  п  ч р е з ъ  э л е к т р о м а ­
г н и т ы  т о к ъ  о б р а т н а г о  н а н р а -  
в л е ш л ;  п р и  э т о м ъ  р ы ч а г ъ  п о д ­
н и м а е т с я  и з ъ  г н е з д а  к о м м у т а ­
т о р а  и  п р е р ы в а е т ъ  ц й п ь  л а м п ъ  
п а к а л и в а ш я .  Т а к ъ  к а к ъ  п о  п р о -  
в о д а м ъ  п п з к а г о  н а п р я ж е ш я ,  с ъ  
к о т о р ы м и  с о е д и п е н ы  л а м п ы  
п а к а л и в а ш я ,  в с е г д а  д о л ж е н ъ  
п р о х о д и т ь  т о к ъ , т о  о п и с ы в а е м о е  
п р п с п о с о б л е ш е  д о л ж н о  б ы т ь  
у с т р о е н о  т а к ъ ,  ч т о б ы  р ы ч а г ъ  
н е  п а д а л ъ  о п я т ь  в ъ  г н е з д о  к о м ­
м у т а т о р а  J S ;  э т о  у с т р а н я е т с я  
с л ' Ь д у ю щ и м ъ  д о в о л ь н о  о с т р о -  
у м п ы м ъ  с п о с о б о м ъ :  п о д ъ  с а -  
м ы м ъ  э л е к т р о м а г н н т о м ъ  р а с и о -  
л о ж е н ъ  п о с т о я н н ы й  м а г н н т ъ ,  
к о т о р ы й  м о ж е т ъ  с в о б о д н о  д в и ­
г а т ь с я  в ъ  г о р и з о н т а л ь н о м ! ,  н а ­
п р а в л е н ы  и  к ъ  к о п ц у  к о т о р а г о  
п р и к р ' Ь п л е н ъ  р ы ч а г ъ  и л и  с т о -  
п о р ъ ;  п р и  п р о ц у с к а н ш  о б р а т ­
н а г о  т о к а  э т о т ъ  м а г н и т ь  п е р е ­
д в и г а е т с я  в н е р е д ъ  и  е г о  с т о -  
п о р ъ ,  п о д о й д я  п о д ъ  р ы ч а г ъ  
к о м м у т а т о р а ,  к о т о р ы й  в ъ  э т о  
в р е м я  б ы в а е т ъ  п р о т я н у т ь  к в е р ­
х у ,  н е  п о з в о л я е т ъ  е м у  у п а с т ь  и  
з а м к н у т ь  ц ф п ь  л а м п ъ  н а к а л и -  
в а ш я ,  к о г д а  п о  о б м о т к е  э л е к ­
т р о м а г н и т а  л е р е с т а н е т ъ  п р о ­
х о д и т ь  т о к ъ .  О б р а т н ы й  т о к ъ  

п р о п у с к а е т с я  п р и б л и з и т е л ь н о  в ъ  т е ч е т е  5  м и н у т ь .  
В е ч е р о м ъ ,  к о г д а  в ъ  ц ё , п ь  п у с к а ю т ъ  о б ы к н о в е н н ы й  т о к ъ  
д л я  о с в Ь щ е т я ,  п о с т о я н н ы й  м а г н и т ь  п е р е х о д и т т ,  в ъ  с в о е  
п е р в о н а ч а л ь н о е  п о л о ж е т е  п  д а е т ъ  в о з м о ж н о с т ь  р ы ч а г у  
к о м м у т а т о р а  д е й с т в о в а т ь ,  с м о т р я  п о  т о м у ,  н а м а г н н ч е п ъ  
и л и  р а з м а г п и ч е п ъ  э л е к т р о м а г н и т а .

Ф н г .  4 4 .

н з ъ  к а к о г о  у г о д и о  э т а ж а .  О н ъ  з а к л ю ч а с т ъ  в ъ  с е б е  д в а  
с о л е п о н д а ,  с е р д е ч н и к и  к о т о р ы х ъ  и р о и з в о д я т ъ  з а м ы к а в д ' е  
и  р а з м ы к а ш е  ц 1 ; п н .  К а к ъ  м о ж н о  в н д 1 > т ь  п а  с х е м е ,  т о к ъ ,  
и о с т у н п в ь  в ъ  с е р е д и н у  к о р о м ы с л а  А ,  н д е т ъ  п о  п р у ж и н е  
F  в ъ  л а м п ы  И .  Р у к о я т к а  д л я  у п р а в л е ш я  п а м м у т а т о -  
р о м ъ  н а х о д и т с я  в ъ  н о с т о я н н о м ъ  с о е д и н е ш н  с ъ  о т р н н а -  
г е л ь н ы м ъ  л а м п о в ы м ъ  п р о в о д о м ъ .  Е с л и  п о в е р н у т ь  е е  
в п р а в о ,  п о к а  о н а  н е  с о п р и к о с н е т с я  с ъ  D „  т о  п р а в ы й  
е о л е н о и д ъ  б у д е т ъ  в в е д е н ъ  в ъ  ц е п ь  п а р а л л е л ь н о  л а м -  
н а м ъ ,  в л е д с т в 1в  ч е г о  о н ъ  с ъ  с и л о й  в т я и е т ъ  с в о и  с е р -  
д е ч н н к ъ  В ,  к о т о р ы й  с в о и м ъ  к о н ц о м ъ  в ы т о л к н е т ъ  А  н з ъ  
с о п р н к а с а ш я  с ъ  F  и  т Ь м ъ  в ы в е д е т ъ  л а м п ы  Н  и з ъ  ц е п и .  
П р и  э т о м ъ  к о м м у т а т о р ъ  с е н ч а с ъ  ж е  в о з в р а щ а е т с я  в ъ  
с в о е  п е р в о н а ч а л ь н о е  п о л о ж е т е ,  т а к ъ  к а к ъ  о б л а д а е т ! ,  
т о й  в а ж н о й  о с о б е н н о с т ь ю ,  ч т о  с а м ъ  п р е р ы в а е т ъ  с в о й  
с о б с т в е н н ы й  к о н т а к т ъ .  П р и  о и и с а н н о м ъ  в ы ш е  д ё й с т в ш  
л е в о е  п л е ч о  к о р о м ы с л а  А  п р и х о д и т ь  в ъ  с о п р и к а с а н и е  
с ъ  К ;  к о г д а  п о т р е б у е т с я  с н о в а  з а ж е ч ь  л а м п ы ,  п о в о р а ­
ч и в а ю т ! ,  р у ч к у  к о м м у т а т о р а  в л е в о  д л я  к о н т а к т а  с ъ  D ,  
в в о д я  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  в ъ  ц е п ь  л е в ы й  е о л е н о и д ъ ;  п о ­
с л е д н и й  в т я г п в а е т ъ  с в о й  с е р д е ч н и к ъ  С ,  к о т о р ы й  о т -  
т а л к н в а е г ь  к о р о м ы с л о  А  о т ъ  К  и  п р и в о д и т ь  е г о  о п я т ь  
в ъ  с о п р и к а с а ш е  с ъ  F .

П р н м е н е т е  о п н е а н н а г о  с е н ч а с ъ  к о м м у т а т о р а  п з б а в -  
л я е т ъ  о т ъ  н е о о б х о д п м о с т и  п р о к л а д ы в а т ь  м а с с и в н ы е  к а ­
б е л и  н о  з д а н ш ;  в м е с т о  п и х т ,  п р о к л а д ы в а ю т с я  к ъ  м ё -  
с т у ,  о т к у д а  ж е л а ю т ъ  у п р а в л я т ь  о с в е щ е ш е м ъ ,  т о л ь к о  
TOHide п р о в о д а .

( T h e  E l .  R e v i e w ) .

Ж и р о м е т р ъ  Б р а у н а . — Н а  ф и г .  4 6  п р е д с т а в л е п ъ  
н е п о д в и ж н о  у с т а н а в л и в а е м ы й  т и п ъ  ж и р о м е т р а .  П о с л е д -  
н i r r  п р с д с т а в л я е т ъ  з а к р ы т у ю  с ъ  о б о и х ъ  к о н ц о в ъ  т р у б к у ,  
н а п о л н е н н у ю  н е с п о л н а  ж и д к о с т ь ю ,  к о т о р а я  д о с т а т о ч н о  
п о с т о я н н а  п о  х и м и ч е с к о м у  с о с т а в у .  Т р у б о ч к а  э т а ,  з а к ­
л ю ч е н н а я  в ъ  ч е х о л ъ  с ъ  д й л е ш я м и ,  п а н о е н м ы м н  п р а к т и ­
ч е с к и ,  и  п о к а з ы в а ю щ и м и  с к о р о с т ь ,  у к р е п л е н а  п а  о с и ,  
п р и в о д и м о й  в о  в р а щ е ш е  ш н у р о м ъ  и л и  р е м е ш к о м ъ  о т ъ

Н а  ф н г .  4 5  п р е д с т а в л е п а  д р у г а я  ф о р м а  к о м м у т а т о р а  
д л я  у и р а в л е ш я  и з д а л и  л а м п а м и  п а к а л и в а ш я  в ъ  з д а ш -  
я х ъ .  Т а к о й  к о м м у т а т о р ъ  м о ж н о  п о с т а в и т ь ,  н а н р н м е р ъ ,  
в ъ  п о д в а л е ,  с д е . л а в ъ  п р и с п о с о б л е н и е  д л я  у п р а в л е ш я  н м т ,

о с и ,  с к о р о с т ь  к о т о р о й  и з м е р я е т с я .  У к а з а т е л е м ! ,  с к о р о ­
с т и  с л у ж и т ь  п о л о ж е т е  в е р ш и н ы  в о г н у т о с т и  п о в е р х н о ­
с т и  ж и д к о с т и ,  в о г н у т о с т и ,  и м е ю щ е й  ф о р м у  п а р а б о л о и д а  
в р а щ е ш я ,  о с ь  к о т о р а г о  е с т ь  о с ь  в р а щ е ш я  т р у б к и  ж н -  
р о м е т р а .  О ч е в и д н о ,  ч т о  ж и р о м е т р ъ  е с т ь  в о п л о щ е ш е  
п р о с т о т ы  и  м о ж е т ъ  с ъ  у с п е х о м т ,  з а м е н и т ь  т а х о м е т р ы  
н  с ч е т ч и к и  о б о р о т о в ! , .  Ж п р о м е т р ы  у с т р а и в а ю т ! ,  т а к ж е  
с ъ  р у ч к о й  и  о с т р ы м ъ  п а к о н е ч н и к о м ъ ,  к о т о р ы м ъ  н е п о ­
с р е д с т в е н н о  у н н р а ю т ъ  в ъ  ц е н т р т ,  н а б л ю д а е м о й  о с н .  1 1 4 ,-
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к о т о р ы й  н а к л о н ъ  н е  в р е д н т ъ  т о ч н о с т и  р е з у л ь т а т о в ъ .  
С т р о я т с я  ж и р о м е т р ы  н а  ч и с л а  о б о р о т о в ъ  о т ъ  3 0  д о  
3 0 0 0  в ъ  м и н у т у .

( I . ’ E l e c t r i c i e n  Л» 2 6 1  1 8 9 5  г . ) .

Причины короткихъ зам ы каш й въ  
трансФорматорахъ, погруж енны хъ въ тя­
желое масло. —  П о  и з с л ' Ь д о в а ш я м ъ  п р о ф .  Г е р н е т а  
и  о п ы т а м ъ  г .  Ю .  В е с т а ,  п р и ч и н а  к о р о т к и х ъ  з а м ы к а -  
n ii" i в ъ  т р а п с ф о р м а т о р а х ъ ,  п о г р у ж е н н ы х ъ  в ъ  т я ж е л о е  
м а с л о ,  з а к л ю ч а е т с я  в ъ  п о п а д а н ш  в ъ  п о с л е д н е е  м е л ь ч а й -  
ш н х ъ  к а п е л ь  в о д ы  п р и  ц и р к у л я ц ш ,  с у щ е с т в у ю щ е й  в ъ  
м а с л е  в о  в р е м я  р а б о т ы  т р а н с ф о р м а т о р а ,  к о г д а  о н о  н а ­
г р е в а е т с я .  К а п е л ь к и  в о д ы  в с а с ы в а ю т с я  м а л о - п о - м а л у  
б у м а ж н о й  и з о л и р о в к о й  о б м о т к и  т р а н с ф о р м а т о р о в ъ  и  
в ы з ы в а ю т ъ  с ъ  т е ч е ш е м ъ  в р е м е н и  к о р о ы и л  з а м ы к а ш я  и  
д а ж е  в з р ы в ы .  П о э т о м у  н е о б х о д и м о  м а с л о  п о с л е  з а л и в к и  
п р о к и п я т и т ь  и  з а щ и т и т ь  е г о  п о в е р х н о с т ь  о т ъ  д о с т у п а  
в а р у ж н а г о  в о з д у х а .  С л у ч а л о с ь  н а б л ю д а т ь  г .  Ю .  В е с т у  
э л е к т р и ч е с ш е  р а з р я д ы  и  н а  п о в е р х н о с т и  м а с л а ,  н е  з а ­
щ и щ е н н о й  о т ъ  д о с т у п а  в о з д у х а .

( E l e c t r o t .  Z e i t s c h r .  Н .  1 1 .  1 8 9 7 ) .

Усовершенствованный рулевой элек­
тродвигатель для шлюпокъ. —  Л о н д о н с к а я  
ф и р м а  Н ь ю  и  М е й н а  п о с т р о и л а  н е д а в н о  п о д о б н ы й  д в и ­
г а т е л ь ,  п р е д с т а в л я ю щ и й  б о л е е  у с о в е р ш е н с т в о в а н н у ю  
ф о р м у  п о  с р а в н е н ш  с ъ  п р е ж н и м и .  Д в и г а т е л и  п о д о б н а г о  
р о д а ,  к а к ъ  и з в е с т и е ,  с т р о я т с я  в м е . с т Ь  с ъ  р у л е м ъ  и  м о ­
г у т ъ  п р и м е н я т ь с я  к о  в с я к о й  ш л ю п к е  ( к о н е ч п о  п о д ­
х о д я щ е й  в е л и ч и н ы )  б е з ъ  в с я к н х ъ  п е р е д е л о к ъ  в ъ  п о ­
с л е д н е й .

н о е  с е ч е ш е  э т о г о  д в и г а т е л я  и  р у л я  п о  А 1 3 ) .  О н ъ  п о д ­
д е р ж и в а е т с я  н а  т р у б е ,  в н у т р и  к о т о р о й  п р о х о д я г ъ  п р о ­
в о д а  о т ъ  н е г о  и  в а л ъ ,  о к а и ч п в а ю щ ш с я  с в е р х у  к о л л е к -  
т о р о м ъ .  Д в и г а т е л ь  п о д в е ш и в а е т с я  у  ш л ю п к и  п р и  п о ­
с р е д с т в е  р а з д в и ж н о й  р а м ы ,  ч т о б ы  м о ж н о  б ы л о  п о д в е ­
ш и в а т ь  к ъ  р а з л и ч н ы м и  ш л ю п к а м ъ ;  э т а  р а м а  л е г к о  
о т н и м а е т с я  о т ъ  д в и г а т е л я .  Н а  н а л е ,  в ы с т у п а ю щ е м ъ  и з ъ  
к о ж у х а  д в и г а т е л я ,  н а д е т ъ  г р е б н о й  в и н т ъ ,  к о т о р ы й  в р а ­
щ а е т с я  с ъ  б о л ь ш о й  с к о р о с т ь ю .

В ъ  э л е к т р о д в и г а т е л е  в р а щ а ю т с я  э л е к т р о м а г н и т ы ,  а  
н е  я к о р ь ;  о н и  р а с п о л о ж е н ы  в н у т р и  и о с л е д н я г о .

Д в и г а т е л ь  с н а б ж а е т с я  т о к о м ъ ,  к о н е ч н о ,  о т ъ  а к к у м у -  
л я т о р о в ъ .  Т а к о й  д в и г а т е л ь  в ъ  V *  л о т .  с и л .  в Ь с н т ь  
о к о л о  2 5  к г р . ,  а  в ъ  2  л .  с . — о к о л о  9 0  к г р .

( T h e  E l .  R e v i e w ) .

Э л е к т р о л и т и ч е с к и  к о н д е н с а т о р ъ  
Теслы,—Г .  Н и к о л а  Т е с л а  * )  н е д а в н о  в з я л ъ  п а т е н т ъ  
н а  н о в о е  у с т р о й с т в о  к о н д е н с а т о р а ,  о б л а д а ю щ а г о  п р и  
м а л о м ъ  о б ъ е м е  б о л ь ш о й  е м к о с т ь ю .  В ъ  о с н о в а н i e  н о в а г о  
к о н д е н с а т о р а  п о л о ж е н о  с л е д у ю щ е е  э к с п е р и м е н т а л ь н о  
н а й д е н н о е  о б с т о я т е л ь с т в о :  ч т о б ы  к о н д е н с а т о р ъ  м о г ъ  
с о п р о т и в л я т ь с я  в ы с о к и м ъ  н а п р я ж е т я м ъ ,  н е о б х о д и м о  
и з ъ  н е г о  у д а л и т ь  м а л е й и п е  с л е д ы  в о з д у х а  и л и  д р у г о г о  
г а з а .

Н а  р и с .  4 8  и р е д с т а в л е н ъ  к о н д е н с а т о р ъ  Т е с л ы  в ъ  
р а з р е з е .  А — м е т а л л и ч е с к и !  с о с у д ъ ,  з а к р ы т ы й  э б о н и т о ­
в о й  п р о б к о й  В .  Э т о т ъ  с о с у д ъ  н а п о л н я е т с я  р а с т в о р о м ъ  
к а к о й  л и б о  м е т а л л и ч е с к о й  с о л и ,  н а п р и м е р ъ  р а с т в о р о м ъ  
м о р с к о й  с о л и .  З а т е м ъ  в ъ  с о с у д ъ  с т а в и т с я  с т е к л я н н а я  
б а н к а  С ,  н а п о л н я е м а я  т е м ъ  ж е  р а с т в о р о м ъ ,  в ъ  к о т о р ы й  
п о г р у ж а ю т ъ  м е т а л л и ч е с к ш  н и л н н д р ъ  - D ,  с о е д и н е н н ы й

Ф и г .  4 7 .

Д в и г а т е л ь  Н ь ю  и  М е й н а  и з о б р а ж е н ъ  н а  ф и г .  4 7 .  О н ъ  
с о с т о и т ъ  и з ъ  э л е к т р о д в и г а т е л я ,  з а к л ю ч е н н а г о  в ъ  в о д о -  
н е п р о н и ц а е м о м ъ  к о ж у х ) :  в ъ  ф о р м е  н е б о л ь ш о й  м и н ы  и  
р а с и о л о ж е н н а г о  с н и з у  р у л я  ( S  п р е д с т а в л я е т ъ  п е н е р е ч -

Ф и г .  4 8 .

с ъ  м е д н ы м ъ  с т е р ж н е м ъ  Е ,  с л у ж а щ и м ъ  о д н н м ъ  
и з ъ  э л е к т р о д о в ъ .  В е с ь  к о н д е н с а т о р ъ  з а т е м ъ  
н а г р е в а ю т ъ  т а к ъ ,  ч т о б ы  р а с т в о р ъ  х о р о ш о  п р о ­
к и п е л и ,  п о с л е  ч е г о  н а  р а с т в о р ъ  н а л и в а ю т ъ  
с л о й  х о р о ш о  п р о к и п я ч е н а г о  м а с л а .  К о н д е н с а ­
т о р ъ  п о с л е  э т о г о  г е р м е т и ч е с к и  з а к р ы в а ю т ! ,  
п р о б к о й  В ,  ч е р е з ъ  к о т о р у ю  п р о п у щ е н а  ф а р ф о ­
р о в а я  т р у б к а  Р .  Н — д р у г о й  з а ж и м ъ ,  с о е д и н е н ­
н ы й  с ъ  м е т а л л и ч е с к и м и  с о с у д о м ъ  А .

, . В ъ  д р у г о м ъ  т и п е ,  о б л а д а ю щ е м ъ  е щ е  б о л ь ­
ш е й  е м к о с т ь ю ,  в ъ  р а с т в о р ъ  с о л и  о и у с к а ю т ъ  
н у ч е к ъ  п р о в о л о к и ,  и з о л н р о в а н н ы х ъ  т о л с т ы м ъ  

* е л о е м ъ  в у л к а н и з и р о в а н н а г о  к а у ч у к а  и л и  г у т -  
т а п е р ч н  и  н з о г н у т ы х ъ  в ъ  в и д е  б у к в ы  U .  Э т и

А . ; п р о в о л о к и  с о с т а в л я ю т ъ  в т о р у ю  о б к л а д к у  и  
. ' . п р и с о е д и н е н ы  к ъ  м е т а л л и ч е с к о м у  д и с к у ,  п о д в е ­

ш е н н о м у  в ъ  к р ы ш к е  м е т а л л н ч е с к а г о  с о с у д а  к о н д е н с а т о р а .  
  • ( E l e c t r i c i e n ) .

С е р б ъ  п о  п р о и с х о ж д е н ш .
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Н о в ы й  г а л ь в а н о м е т р ъ  д л я  п е р е м ’Ь н -  
н ы х ъ  т о к о в ъ .  —  Л о р д ъ  Р е й л е й  в н о в ь  п а ц о м и н а е т ъ  

i о  н р е д л о ж е н н о м ъ  и м ъ  е щ е  в ъ  1 8 6 8  г .  г а л ь в а н о 'м е т р ®  с о  
с т р е л к о ю  и з ъ  м я г к а г о  ж е л ® з а .  П р о д о л г о в а т а я  с т р е л к а  
п о д в е ш и в а е т с я  в н у т р и  к а т у ш к и  и о д ъ  у г л о м ъ  в ъ  4 5 °  к ъ  

I о с и  о б о р о т о в ъ ;  п р и н и м а е т с я ,  ч т о  м а г н е т н з м ъ '  л ^ т р ’Ь л к н  
с о с т о и т ъ  и з ъ  д в у х ъ  ч а с т е й :  п о с т о я н н о й  и  н р о п о р щ о -  
н а л ь н о й  т о к у  ( н а м а г н и ч и в а ю щ е й  с и л ® ) ,  ч т о  д л я  с л а б а г о  
н а м а г н и ч е ш я  д о с т а т о ч н о  б л и з к о  к ъ  и с т и н ® .  О т к л о н я ю ­
щ у ю  с и л у ,  д е й с т в у ю щ у ю  н а  с т р е л к у ,  л у ч ш е  в с е г о  и з ­
м е р я т ь  з а к р у ч и в а ш е м ъ  н и т и ,  н а  к о т о р о й  с т р е л к а  П о д ­
в е ш е н а .  В ъ  т о  в р е м я  л о р д ъ  Р е й л е й п р и м ® н я л ъ  с в о й  г а л ь -  
в а н о м е т р ъ  д л я  п о с т о я н н ы х ъ  т о к о в ъ ,  т е п е р ь  о н ъ  р е к о -  
м е н д у е т ъ  е г о  д л я  и е р е м е н н ы х ъ ,  к а к ъ  и з м е р и т е л ь  у г л а  з а -  

1 и а з д ы в а ш я  т о к а  о т ъ  э .  д .  с и л ы .  В ъ  э т о м ъ с л у ч а ®  и м е ю т с я  
д в е  к а т у ш к и ,  р а с п о л о ж е н н ы й  с и м м е т р и ч н о  о т н о с и т е л ь н о  
с т р е л к и  (2 с м .  д л и н о ю ) ;  о д н а  с ъ  о д н и м ъ  о б о р о т о м ъ  в в е ­
д е н а  в ъ  г л а в н у ю  ц е п ь ,  д р у г а я  ( с ъ  б о л ь ш и м и ,  х о т я  т о ж е  

! н е з н а ч и т е л ь н ы м и  ч и с л о м ) ,  о б о р о т о в ъ ) — в ъ  о т в ® т в л е ш е  у  
к о н ц о в ъ  э т о й  ц е н и .  С п е р в а  и з м е р я е т с я  о т к л о н я ю щ а я  
с и л а  п р и  д е й с т в ) и  н а  с т р е л к у  к а ж д о й  и з ъ  к а т у т е к ъ  
о т д е л ь н о ;  е с л и  г и  е  с у т ь  п е р е м е н н ы й  в е л и ч и н ы  т о к а  и  
э .  д .  с и л ы ,  т о  о т с ч е т ы  А  и  В  д а ю т ъ  п р и  э т о м ъ :

А 2 =  K \ f  i1 dt , В 2 —  fc22/ c 2 d t ,
г д е  кл и  —  п о с т о я н н ы я  п р и б о р а .

З а с т а в л я я  д е й с т в о в а т ь  о б ®  к а т у ш к и ,  и о л у ч н м ъ  о т -  
с ч е т ъ
С 2 f ( k j  +  h1e)2dt =  l i \ f i \ l t  - f  2 kJh  f  k d t+ h *  f  c 4 t, 
о т к у д а

f i  cdt C 2 —  A 2 — - B 2дм ----------------------------------      . -  .
l/ P d tx /e 'd t l '1' ~~ 2 A B  ’

э т о  m  к  п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  о т н о ш е ш е  и с т и н н о й  э н е р -  
г ш  в ъ  ц ® п и  к ъ  в ы ч и с л е н н о й  в ъ  п р е д п о л о ж е н о )  о т с у т -  
с т в 1я  р а з н о с т и  ф а з ъ  м е ж д у  i  и  е; е г о  м о ж н о  у з н а т ь  н о  
т р е м ъ  о т с ч е т а м и  А ,  В  и  С ,  и ,  к а к ъ  в и д н о  н з ъ  е г о  в ы ­
р а ж е ш я ,  о н о  п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  cos у г л а  м е ж д у  А  
и  В  в ъ  т р е у г о л ь н и к ® ,  о б р а з о в а н н о м ъ  с т о р о н а м и  А ,  В  
и  С .  Д л я  с л у ч а я  с и н у с о и д ъ  э т о  н  е с т ь  у г о л ъ  з а и а з д ы -
в а ш я  г о т ъ  е. В ъ  с л у ч а ®  з а п а з д ы в а ш я ,  б л и з к а г о  к ъ  —  п е -

•А
p io ,T ,a  (т  о ч е н ь  м а л о ) ,  д ® л а ю т ъ  д в а  о т с ч е т а  С  

С ,2 =  A 2 - f  В 2 -  2  А В  т ,
С , 2 =  А 2 +  В 2 +  2А В » г .

; Т о г д а  4 А В т  —  С 22— С 2, .
Н е  л и ш н е  з а м е т и т ь ,  ч т о ,  е с л и  с а м о и н д у к ц и я  в ъ  ц е п и  

о т в ® т в л е ш я  з н а ч и т е л ь н а ,  т о  и з м е р я е т с я  н е  о д н о  з а н а з -  
д ы в а ш е ,  п р и ч и н я е м о е  с а м о и н д у к в д е ю  г л а в н о й  ц ® п и ,  
н о  с л о ж е н н о е  с ъ  з а п а з д ы в а ш е м ъ  о т ъ  с а м о и н д у к ц ш  п р и ­
б о р а .  В ъ  п р и б о р ®  г .  Р е й л е я  э т о  п о с л е д н е е  б ы л о  н а с т о л ь к о  
н и ч т о ж н о ,  ч т о  и е  п р и н и м а л о с ь  в о  в н и м а ш е .

( E l e c t r i c i a n ,  №  9 9 4 ) .

Д в и ж е ш е  у г о л ь к а  л а м п ы  н а к а л и в а Ш я , —
: Г о ф ф м а н н  о и н с ы в а е т ъ  р о д ъ  я в л е ш й ,  о б ъ я с н и т ь  к о т о р ы я

п о к а  е щ е  б ы л о  б ы  
т р у д н о .  Е с л и  э л е к т р о -  
ф о р н а я  м а ш н н а с ъ  20- ю  
д и с к а м и  р а з р я ж а е т с я  
ч р е з ъ  т р у б к у  с ъ  в е с ь м а  
с о в е р ш е н н о ю  п у с т о ­
т о ю ,  а  в б л и з и  ( с м .  
ф н г .  4 9 )  н а х о д и т с я  
з а ж ж е н а я  к а л и л ь н а я  
л а м п а ,  т о  у г о л е к ъ  э т о й  
п о с л е д н е й  к о л е б л е т с я  
п р и  к а ж д о м ъ  р а з р я д ® .  
Е с л и  р а з р я д ы  с л ® -  
д у ю т ъ  в с е  б ы с т р е е  
о д и н ъ  з а  д р у г и м и ,  р а -  
з м а х и  у г о л ь к а  д е л а ю т ­
с я  м е н ь ш е  и ,  н а к о н е ц ъ ,  

о н ъ  о с т а н а в л и в а е т с я ,  н о  з а т о  н р ю б р ® т а е т ъ  о с о б у ю  
т в е р д о с т ь  и  с т р е м и т с я  с о х р а н и т ь  с в о е  п с л о ж е ш е  о т н о ­

с и т е л ь н о  т р у б к и .  П р и  п р и б л и ж е н ы ,  н а п р . ,  т р у б к и  к ъ  
л а м п ® ,  у г о л е к ъ  з а м е т н о  о т т а л к и в а е т с я .  ,

В п р о ч е м ъ ,  о к а з ы в а е т с я  н е н у ж н о ю  и  т р у б к а  с ъ  п у с т о ­
т о ю .  К а к и м и  б ы  о б р а з о м ъ  н и  п р о и з в о д и л о с ь  п о в ы ш е ш е  
и  б ы с т р о е  п а д е ш е  н о т е ш ц а л а ,  н а б л ю д а ю т с я  н о д о б н ы я  
к о л е б а ш я .  П о  о б ъ я с н е н ы »  а в т о р а ,  у г о л е к ъ  п р и т я г и в а е т с я ,  
э л е к т р и з у я с ь  с т а т и ч е с к о ю  н н д у к щ е ю ,  п р и ч е м ъ  е г о  с в о ­
б о д н ы й  з а р я д ъ  у х о д и т ъ  к ъ  с т ъ н к а м ъ  л а м п ы  в с л ® д с т в 1е  
н а г р ® т а г о  с о с т о я ш я  у г о л ь к а  ( е г о  р а с и ы л е ш я У ) .

Х - м и е ы . — Ф о м м у  к а з а л о с ь ,  ч т о  и к с ъ - л у ч и  и р о и з в о -  
д я т ъ  я в л е ш е  д п ф ф р а к н д и ;  т е п е р ь  э т о  о п р о в е р г н у т о  це­
л ы м и  р я д о м ъ  и з с л ® д о в а ш й  и  о т н е с е н о  к ъ  т ® м ъ  „ м и -  
о а м ъ “  о б ъ  х - л у ч а х ъ ,  к о т о р ы х ъ  н а к о п и л о с ь  у ж е  н е  м а л о .

А э р о п л а н ъ ,  д в и ж и м ы й  э л е к т р и ч е -  
е т в о м ъ . — В ъ  з а с ® д а н ш  О б щ е с т в а  и н ж е н е р о в ъ в ъ  П а ­
р и ж ®  5  ф е в р а л я  1 8 9 7  г . ,  А .  Б р а н ш е  д ® л а л ъ  с о о б щ е -  
H ie о б ъ  „ А э р о п л а н ® ,  д в н ж и м о м ъ  э л е к т р п ч е с т в о м ъ “ . А .  
Б р а н ш е  и р е д с т а в п л ъ  м о д е л ь  в ъ  У 24 н а с т о я щ е й  в е л и ч и н ы  
а э р о п л а н а ,  н з о б р е т е н н а г о  г .  Л ю д в и г о м ъ .  А п п а р а т ь  с о ­
с т о и т ъ  и з ъ  о с н о в ы  п р о д о л г о в а т о й  ф о р м ы ,  с о с т о я щ е й  и з ъ  
с т а л ь н ы х ъ  т р у б ъ ,  р о м б о и д а л ь н о  с о е д и н е н н ы х ъ .  Э т а  
о с н о в а ,  н а  к о т о р о й  п о м е щ а е т с я  а э р о н а в т ъ ,  и м ® е т ъ  н а  
с в о е й  н и ж н е й  ч а с т и  э л е к т р .  д в и г а т е л ь ,  к о т о р ы й  п р и ­
в о д и т ь  в ъ  д в и ж е ш е ,  п о м о щ ь ю  п о л а г о  в а л а ,  д в а  в и н т а  
в п е р е д и  и  д в а  н а в е р х у .  Э т и  п е р е д а ч и  с н а б ж е н ы  э л а ­
с т и ч н ы м и  р е г у л я т о р а м и  с и с т е м ы  Б р а н ш е ,  п о з в о л я ю щ и м и  
и з м е н я т ь  и х ъ  с к о р о с т ь  и  д а ж е  о с т а н а в л и в а т ь  и х ъ .  В с ®  
в и н т ы  н е з а в и с и м ы  д р у г ъ  о т ъ  д р у г а .  Е с л и  р а з с м а т р и в а т ь  
к а ж д у ю  г р у п п у  в и н т о в ъ ,  т о  в и д н о ,  ч т о  к р ы л ь я  в п н т о в ъ  
о д н о й  г р у п п ы  н а к л о н е н ы  в ъ  о б р а т н о м ъ  н а п р а в л е н ы  с ъ  
к р ы л ь я м и  в и н т о в ъ  д р у г о й  г р у п п ы  и  в с л е д е т е  и х ъ  
р а з н о с т о р о н н я я  в р а щ е ш я  и х ъ  р а б о т а  с к л а д ы в а е т с я .  
Д е р е д н ы  в и н т ъ  м е н ® е  з а д н я г о ,  а  в е р х н Ш  м е н ® е  н и ж -  
н я г о .  Н а и б о л ы ш я  к р ы л ь я  п о л у ч а ю т ъ  б о л ® е  с и л ь н о е  в р а ­
щ а т е л ь н о е  д в и ж е ш е ,  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  у в е л и ч и т ь  д а в л е -  
H ie н а  в о з д у х ъ  и ,  с л ® д о в а т е л ь н о ,  у в е л и ч и т ь  о б щ е е  д ® й -  
C T B ie, В т о р а я  ч а с т ь  м е х а н и з м а  п р и в о д и т ь  в ъ  д в и ж е т е  
б о л ы ш я  к р ы л ь я  с ъ  п о м о щ ь ю  р ы ч а г а ,  п р и к р Ь п л е н н а г о  
к ъ  п е р е д а ч ®  п о с р е д с т в о м ъ  к о л ® н ч а т ы х ъ  р о м б о в ъ ,  о к а н ­
ч и в а ю щ и х с я  о с ь ю ,  н а  к о н ц ® к о т о р о й  п о м е щ а ю т с я  к р ы л ь я .  
С в о б о д н ы й  м ® с т а  з а н я т ы  о т в е р с и я м н  с ъ  к л а п а н а м и .  
В н и з у  к р ы л ь е в ъ  к л а п а н ы  з а к р ы в а ю т с я  а т м о с ф е р н ы м и  
д а в л е ш е м ъ ,  в в е р х у  ж е ,  н а о б о р о т ъ ,  о н и  п о з в о л я ю т ъ  
в о з д у х у  п р о х о д и т ь  и з ъ  в е р х н е й  ч а с т и  в ъ  н и ж н ю ю .

А э р о н а в т ъ ,  п о м е щ а я с ь  о к о л о  д в и г а т е л я ,  у п р а в л я е т ъ  
р е г у л я т о р а м и  и  з а с т а в л я е т ъ  п о д ы м а т ь с я  а э р о п л а н ъ  
в в е р х ъ  л е г к и м и  у д а р а м и  к р ы л ь е в ъ  в е р х н и х ъ  в и н т о в ъ .  
П е р е д ш е  в и н т ы  п о з в о л я ю т ъ  н а п р а в л я т ь  а э р о п л а н ъ  н о  
ж е л а е м о м у  н а п р а в л е н ш .  К ъ  а э р о п л а н у  н р и д ® л а н ъ  к и л ь  
д л я  р а в н о в ® с ) я .  Г .  Б р а н ш е ,  к о н ч а я  с в о й  д о к л а д ъ ,  з а м е ­
т и л и ,  ч т о  х о т я  э т а  м о д е л ь  н е  п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  п о л -  
н а г о  р а з р ® ш е ш я  в о п р о с а  д в и ж е ш я  п о  в о з д у х у  ч и с т о  м е ­
х а н и ч е с к и м и  с п о с о б о м ъ ,  н о  о н а  п о к а з а л а с ь  е м у  д о с т а ­
т о ч н о  о с т р о у м н о ю  и  и н т е р е с н о ю  д л я  н р е д с т а в л е ш я  
с в о и м и  к о л л е г а м ъ .  З а т ё м ъ  о н ъ  о б ъ я в и л и ,  ч т о  п о л н ы е  
о и ы т ы  б у д у т ъ  п р о и з в е д е н ы ,  к о г д а  у д а с т с я  п р и м е н и т ь  
к ъ  э т о м у  а п п а р а т у  л е г ш й  д в и г а т е л ь  п о с т о я н н а г о  т о к а .

( L ’E l e c t r i c i e n  Л « 3 2 2 ) .

К о ж а ,  к а к ъ  т е л е ф о н н ы й  п р 1 е м н и к ъ . —
Д а в н о  у ж е  о б р а щ а л о с ь  в н и м а ш е  н з с л ® д о в а т е л е й  н а  ч у в ­
с т в и т е л ь н о с т ь  к о ж и  к ъ  с л а б ы м и  э л е к т р и ч е с к и м и  т о к а м и .  
Н е д а в н о  М э к - К е н д р и к ъ  с р а в н и в а л и  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  
к о ж и  п а л ь ц е в ъ ,  о п у щ е н н ы х ъ  в ъ  с о с у д ы  с ъ  0 , 7 5 ° / о  р а ­
с т в о р о м : .  с о л и ,  в к л ю ч е н н ы е  в ъ  ц ® п ь  т е л е ф о н а ,  с ъ  ч у в ­
с т в и т е л ь н о с т ь ю  т е л е ф о н а .  Т о к и  в ъ  э т о й  ц ® п и  и н д у к т и ­
р о в а л и с ь  п е р в и ч н о й  к а т у ш к о й ,  в ъ  ц е п ь  к о т о р о й  б ы л ь  
в к л ю ч е н ъ  м и к р о ф о н ъ ;  п е р е д ъ  м и к р о ф о н о м ъ  з в у ч а л и  ф о ­
н о г р а ф ) . .  П а л ь ц ы  ч у в с т в о в а л и  р и т м ъ  з в у к о в ъ  т е л е ф о н а ,  
п о к а  с о п р о т и в л е ш е  ц е п и  н е  у в е л и ч и л и  д о  12000 о м о в ъ ;  
с о п р о т и в л е ш е  т ® л а  б ы л о  о к о л о  5 0 0 0 0 .  Т е л е ф о н ъ  п р о д о л ­
ж а л и  и з д а в а т ь  я в с т в е н н ы е  з в у к и .  Э т и  о п ы т ы  п о к а з ы -  
в а ю т ъ ,  ч т о  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  к о ж и  д а л е к о  у с т у п а е т ъ  
т е л е ф о н у ,  н о  в ъ  т о  ж е  в р е м я  п о з в о л я ю т ъ  н а д Ь я т ь с я ,  ч т о  
м о ж н о  п р и  и з в ® с т и о м ъ  н а в ы к ®  р а з л и ч а т ь  з в у к а  с ъ  
п о м о щ ь ю  р у к ъ  л и ц а м и ,  л и ш е н н ы м и  ч у в с т в а  с л у х а .
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О б ъ  у п о т р е б л е н Л и  а л ю м и н Л я  д л я  в ы -  
д ' Ь л к и  э л е к т р и ч е е к и х ъ  п р о в о д о в ъ . — О б ы к н о ­
в е н н о  п р е д п о л а г а ю т ! . ,  ч т о  а л ю ч и ш е м ъ ,  в ъ  в и д у  е г о  б о л ь ­
ш о й  л е г к о с т и ,  б ы л о  б ы  в ы г о д п о  з а м е н и т ь  м й д ь  д л я  в ы -  
д Ь л к и  в о з д у ш н ы х ъ  п р о в о д о в ъ ,  е с л и  б ы  д о с т а т о ч н о  п о ­
н и з и л а с ь  д ’Ь п а  э т о г о  м е т а л л а ,  н  в ъ  п и с ь м ! ; ,  ш ш е ч а т а н -  
н о м ъ  н е д а в н о  в ъ  The E lectrician,  Д н д с ъ  у т в е р ж д а е т ъ ,  
ч т о  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  т а к а я  з а м е н а  с д Ь л а л а с ь  в ы г о д н о й ,  
д о с т а т о ч н о ,  ч т о  э т о т ъ  м е г а л л ъ  с т о н л ъ  н е м н о г о  м е н ь ш е ,  
ч 'Ь м ъ  в д в о е  д о р о ж е  м й д н .  В ъ  с а м о м ъ  д ! ; л ! , ,  т а к ъ  к а к ъ  
э л е к т р о п р о в о д н о с т ь  н р о д а ж н а г о  а л ю м и ш я ,  п р и б л и з и ­
т е л ь н о  в д в о е  м е н ь ш е ,  ч й м ъ  м ф д н ,  т о  д л я  н о л у ч е ш я  
о д н о й  и  т о й  ж е  п о т е р и  в ъ  л и ш и  н а д о  в з я т ь  а л ю м м ш е в ы й  
п р о в о д ъ  с ъ  с й ч е ш е м ъ  в д в о е  б о л ь ш е ,  ч 'Ь м ъ  у  э к в н в а л е н т -  
н а г о  м ! ; д н а г о  п р о в о д а ,  т .  е .  о б ъ е м ъ  а л ю м н ш я  б у д е т ъ  
в д в о е  б о л ь ш е ,  ч ! ; м ъ  м Ь д и ;  н о  т а к ъ  к а к ъ  с ъ  д р у г о й  с т о ­
р о н ы  у д е л ь н ы й  в ! ; с т ,  а л ю м и ш я  р а в с п ъ  2, 6,  а  м ! , д и — 8,8,  
г о  у  д в у х ъ  л и н ш  о д и н а к о в а г о  с о п р о т н в л е ш я  д - Ь н а  н а  
е д и н и ц у  д л и н ы  б у д е т ъ  о д и н а к о в а ,  е с л и

8,8 X  С  =  2 X  2 , 6  X  А ,  
г д 1 .  С  и  А  —  д 1. и ы  к и л о г р а м м а  м ! ; д и  и  а л ю м ш н я .  О т с ю д а

т .  е .  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  а л ю м и ш е в а я  л ш п я  б ы л а  р а в н о ­
ц е н н а  м й д п о н ,  б у д у ч и  п о ч т и  в д в о е  л е г ч е  е е ,  д о с т а т о ч н о ,  
е с л и  u t . u a  а л ю м ш п я  б у д е т ъ  в ъ  1 , 7  р а з а  в ы ш е  ц - Ь н ы  м Ь д н .

Н о  в ъ  э т о м ъ ,  ц о в п д п м о м у ,  с о в е р ш е н н о о с н о в а т е л ы ю м ъ  
р а с ч е т ! ;  н е  п р и н и м а е т с я  в о  в н п м а ш е  м е х а н и ч е с к о е  с о -  
п р о т н в л е ш е  м а т е р й а л а  р а с т я ж е ш ю ,  ч т о  с о в с й м ъ  н е л ь з я  
у п у с к а т ь  н з ъ  в и д а  н р н  у с т р о й с т в ! .  в о з д у ш н ы х ъ  л ш п й .  
М е х а н и ч е с к о е  с о п р о т и в л е ш е  у  а л ю м ш п я  н е  б о л ь ш е ,  ч 'Ь м ъ  
у  м Ь д н ,  а  и з в е с т н о ,  ч т о  п о с л е д н я я  н е д о с т а т о ч н о  к р ! , п к а  
д л я  у с т р о й с т в а  т е л е г р а ф н ы х ъ  и л и  т е л е ф о п н ы х ъ  л ш п й .  
П р а в д а ,  ч т о  к с л ! ; д с т в 1 е  в д в о е  м е н ы н а г о  в ! , с а  а л ю м и -  
ш е в о й  л и ш и  н а т я ж е ш е  б у д е т ъ  с л а б Ь е ,  н о  т а к ъ  к а к ъ  
с Ъ ч е ш е  п р о в о л о к и  д о л ж н о  б ы т ь  п р и б л и з и т е л ь н о  в д в о е  
б о л ь ш е ,  т о  д р ш б р Ь т а е т ъ  б о л ь ш е  з н а ч е ш я  д ф п с т в 1е  в е т р а .  
Н о  а л ю м п н ш  м о ж е т ъ  н а й т и  c e 6t ,  в р и м ! , н е т е  в ъ  т е л е ­
г р а ф ы !  и  т е л е ф о н  i n  н е  в ъ  в п д 'Ь  ч и с т а г о  м е т а л л а ;  н о в Ь й -  
н п я  н з с л 1; д о н а 1п я  д о к а з а л и ,  ч т о  у п о м я н у т о е  с е й ч а с ъ  з а -  
т р у д н е ш е  м о ; к е т ъ  б ы т ь  у с т р а н е н о  п р и ч й н е ш е м ъ  с п л а в а  
а л ю м н п ш - м е д ь  с ъ  5 0 ° / о  м ! ; д и ,  у  к о т о р а г о  м е х а н и ч е с к о е  
с о п р о т и в л е ш е  т а к о е  л е е ,  к а к ъ  у  ф о с ф о р и с т о й  б р о н з ы ,  и  
к о т о р ы й  д а с г ъ  в о з м о ж н о с т ь  с т р о и т ь  л i i i i i n  г о р а з д о  л е г ч е  
б р о н з о в ы х ъ  с ъ  т о ю  ж е  п р о в о д и м о с т ь ю  и  п о ч т и  п р и  
т ё х ъ  ж е  р а с х о д а х ъ .  Е с л и  т е п е р ь  в м 'Ь с т о  г о л ы х ъ  н р о -  
в о д о в ъ  в з я т ь  с л у ч а й  н з о л и р о в а н н а г о  к а б е л я  с ъ  а л ю м н -  
ш е в ы м ъ  с е р д е ч н п к о м ъ ,  к а к о й ,  к а к ъ  п р е д с к а з ы в а ю т ! . ,  
б у д е т ъ  у п о т р е б л я т ь с я  д л я  н о д в о д н ы х ъ  л ш п й ,  в ъ  в и д у  
е г о  л е г к о с т и  н  у д о б с т в а  п р о к л а д к и ,  т о  п р е д ы д у щ и й  р а с -  
ч е т ъ  о к а ж е т с я  н е в ’Ь р н ь ш ъ  в с л ! , д с т в 1с  з н а ч н т е л ь н а г о  у в е -  
л м ч е ш я  с т о и м о с т и  и з о л и р у ю щ е й  о б о л о ч к и ,  у  к о т о р о й  п р и  
у в е л и ч и в ш е м с я  с е р д е ч н и к ! .  п о п е р е ч н о е  с ё ч е ш е  д о л ж н о  
б ы т ь  б о л ь ш е .  Д е й с т в и т е л ь н о ,  п з ъ  п и с ь м а  О ’ Г о р м э н а  в ъ  
The E lectric ian  м о л е н о  в и д й т ь ,  ч т о  н о  ц ! , н а м ъ  к а б е л ь -  
п ы х ъ  з а в о д о в ъ  а л ю м и н и й  д о л ж е н ъ  б ы т ь  в ъ  1 ‘/ а р а з а  
д е ш е в л е  м ф д н ,  ч т о б ы  п р и  о д и н а к о в о м ъ  э л е к т р и ч е с к о м ъ  
е о н р о т п в л е ш н  к а б е л ь  с ъ  а л ю м и т е в ы м ъ  с е р д е ч н п к о м ъ  
б ы л ъ  р а в н о ц й н е н ъ  с ъ  м Ь д н ы м ъ  к а б е л е и ъ .  К р о м е  т о г о ,  
к а б е л и  э т о г о  р о д а  п р е д с т а в л я л и  б ы  д в а  с л Ь д у ю щ и х ъ  
с е р ь е з п ы х ъ  н е у д о б с т в а :  в о - и е р в ы х ъ ,  в с л е д с т в и е  у в е л н -  
ч е ш я  б о к о в о й  и о в е р х н о с т и  п р о в о д а  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ­
ч и л а с ь  б ы  э л е к т р о с т а т и ч е с к а я  е м к о с т ь  к а б е л я  и  м о г л а  б ы  
с д й л а т ь  е г о  н е п р и г о д н ы м ! ,  д л я  т е л е г р а ф » !  н  т е л е ф о ш и ;  
в о - в т о р ы х ъ ,  у м е н ь ш и л о с ь  б ы  с о п р о т и в л е ш е  н з о л я ц п т ,. . 1)н р о и о р д ю п а л ы ю с  о т и о ш е ш ю - ^ г ,  д ш м е т р а  и з о л и р о в к и  к ъ
д и а м е т р у  с е р д е ч н и к а ,  т а к ъ  к а к ъ  у м е н и ш т с я  с а м о  э т о  
о т н о ш е ш е .

( L ’f i c l a i r a g o  f i l . ) .

Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я .
Т е о р е т и ч е е к д й  и  п р а к т и ч е е к ш  к у р е ъ  

э л е к т р о т е х н и к и .  Ч .  I .  О с п о в н ы я  с в ! > д ! > ш н  н з ъ  
в ы с ш е й  м а т е м а т и к и ,  н е о б х о д и м ы й ^ э л е к т р о т е х н и к у .  С о ­
с т а в и л и  П .  Д .  В о й н а р о в е т й .  С ъ  3 1  р н с у н к о м ъ .  
С и б .  И з д .  К . JI. Т иккера .  1 8 9 7 .  Х  +  1 9 2 ,  с т р .  i n  1 6 ° .

Г .  B o fiu a p o B C u iu  з а д у м а л ъ  с о с т а в и т ь  н е б ы в а л ы й  е щ е  
в ъ  P o c c i n  к у р с ъ  э л е к т р о т е х н и к и  в ъ  1 0  в ы и у с к а х ъ ,  о б н и ­
м а ю щ и й  в с е ,  н а ч и н а я  с ъ  в ы с ш е й  м а т е м а т и к и  и  к о н ч а я  
п р и м е р н ы м и  ц е н а м и  н а  м а т е р 1 а л ы  в ъ  P o c c i i r .  „ К а ж д ы й  
в ы п у с к ъ  б у д е т ъ  п р е д с т а в л я т ь  с о б о ю  п о д р о б н у ю  р а з р а ­
б о т к у  т о г о  и л и  д р у г о г о  в  н о л и ! ;  с а м о с т о я т е л ь и а г о  о т д Ф л а  
э л е к т р о т е х н и к и ” .

П о к а  в ь ш е л ъ  т о л ь к о  1- ы й  в ы п у с к ъ ,  п о с в я щ е н н ы й  
и с к л ю ч и т е л ь н о  м а т е м а т и к ! ; ,  а  п о т о м у  п о  и о в о д у  н а р о ж -  
д а ю щ а г о с я  к у р с а  м о ж н о  г о в о р и т ь  л и ш ь  о  р о л и  м а т е м а ­
т и к и  в ъ  э л е к т р о т е х н и к ! ; .  У д о б н й е  в с е г о  и з л о ж и т ь  э т у  
р о л ь  с л о в а м и  „ п р е д и с л о в и я ” . А в т о р ъ  с т о и т ь  н а  т о н  в е р ­
н о й  т о ч к Ь  з р й ш я ,  ч т о  д л я  ч и т а т е л я  л у ч ш е  б ы л о  б ы ,  
е с л и  б ы  м а т е м а т и к и  в ъ  т е х н п ч е с к о м ъ  с о ч и п е н ш  н е  б ы л о  
в о в с е ,  е с л и  ж е  о н а  е с т ь ,  п р и х о д и т с я  о б ъ я с н я т ь  е я  н е ­
о б х о д и м о с т ь :  , , . . . в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  э л е к т р о т е х н и к а  
у с н Ф . л а  у ж е  п р о б р а т ь с я  в о  r i e l ;  о т р а с л и  п р о м ы ш л е н н о с т и  
и  с ъ  к а ж д ы м ъ  д н е м ъ  э т а  н а у к а  з а в о е в ы в а е т ъ  в с е  н о -  
в ы л  и  н о в ы я  м е с т а ” . „ В с е  э т и  н о в ы я  п р и м Ъ н с ш я  п о ­
с т а в и л и  н а  о ч е р е д ь  б о л Ь е  с е р ь е з н о е  н з у ч е ш е  п е р е м й н -  
н а г о  т о к а .  Т о г д а  к а к ъ  д л я  б о л ! , о  н л н  м е н Ь е  о с н о в а -  
т е л ь п а г о  о з н а к о м л е н ! ) !  с ъ  н р н м ! , н е ш я м и  п о с т о и  и  н а г о  
т о к а  д о с т а т о ч н о  с р а в н и т е л ь н о  э л е м е н т а р н ы х ! .  с в Ь д Т н Й !  
и з ! ,  r e o p i u  э л е к т р и ч е с т в а  ц  м а г н е т и з м а ,  н е  с о в с Ь м ъ  
т а к ъ  с ъ  и р и м ё н е ш я ч и  п е р е м Ь п п а г о  т о н а .  Т у т ъ  ч и т а ­
т е л ю  н е о б х о д и м о  з а р у ч и т ь с я  н ! . к о т о _ р ы м н  в с п о м о г а т е л ь ­
н ы м и  с в ! . д е ш я м и  н з ъ  о б л а с т и  м а т е м а т и к и ,  н е о б х о д и ­
м ы м и  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  р а з о б р а т ь с я  в ъ  ч р е з в ы ч а й н о  
с л о ж н ы х ! ,  я в л е ш я х ъ  н е р е и й и н а г о  состояния  м а г н е ­
т и з м а  н  э л е к т р и ч е с т в а ” .

И т а к ъ ,  м а т е м а т и к а  —  н е о б х о д и м а я  п и л ю л я ,  к о т о р у ю  
а в т о р ъ  н а ш е л ъ  в о з м о ж п ы м ъ  п о з о л о т и т ь :  „ м ы  п о с т а ­
р а л и с ь  и з л о ж и т ь  в е с ь  о б ъ е м ъ  с в е д е н и й  . • . ,  п о с т у ­
п а я с ь  с т р о г и м и  м е т о д а м и  н  п з б р а в ъ  л и ш ь  т а г а е  н з ъ  
эт ихъ  поелгъднихъ, к о т о р ы е  м о ж н о  п р и з н а т ь  д о с т а ­
т о ч н о  т о ч н ы м и  в ъ  п р е д ! , л а х ъ ,  з а к л ю ч а ю щ и х ъ  н а м Ь ч е н -  
н ы я  н а м и  п р п м й н е ш я .  С л о в о м ъ ,  м ы  и з л о ж и л и  о с н о в ы  
в ы с ш е й  м а т е м а т и к и  н е  с ъ  т о ч к и  з р й ш я  ч и с т о й  н  с т р о ­
г о й  н а у к и ,  а  с ъ  т о ч к и  з р ! , ш я  ч и с т о  п р а к т н ч е с к а г о  п р и -  
м Ь н е н 1 я  е я  о с п о в ъ  к ъ  т е х н и к ! ;  в о о б щ е ” . М ы  о х о т н о  в -Ь -  
р и м ъ ,  ч т о  „ п р а к т и к а  в ъ  д й л й  п р е 1ю д а в а п 1я “  э л е к т р о ­
т е х н и к и  д о к а з а л а  а в т о р у  н е о б х о д и м о с т ь  м а т е м а т и к и ,  н о  
м ы  з н а е м ъ  т а к ж е ,  ч т о  в ъ  т е х н и ч е с к и х ! ,  и н с т и т у т а х ! ,  
о б ы к н о в е н н о  с т а р а ю т с я  п м Ь т ь  п р е и о д а в а г е л е м ъ  м а т е ­
м а т и к и  с н е щ а л н с т а ,  с е р ь е з н о  и з у ч и в ш а г о  с в о й  п р е д ­
м е т ы  n p u M t . n e u i e  о с н о в ь  м а т е м а т и к и  о к а з ы в а е т с я  в о з -  
м о ж н ы м ъ  н е  и о с л й  в с я к а г о  и з л о ; к е т я  п х ъ .  Н а т ъ  а в ­
т о р ъ  с с ы л а е т с я  к а к ъ  н а  с в о и  п о с о б и я ,  п а  к у р с ъ  П о л и ,  
а  т а к ж е  н а  з а п и с к и ,  с о б р а и и ы я  п м ь  „ з а  в р е м я  с л у ш а -  
П 1я  к у р с а  м а т е м а т и к и  в ъ  М а р с е л ь с к о м ъ  ф и з и к о - м а т е м а -  
т и ч е е к о м ъ  ф а к у л ь т е т ! , ” .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  п и л ю л я  п о з о л о ч е н а  и  с ъ  р у ч а т е л ь ­
с т в о м ! .  н е  т о л ь к о  в + . р и а г о ,  н о  н  с к о р а г о  д ф н с т т я .  
„ В е с ь  п р п в е д е и н ы н  в ы ш е  м а т е р 1а л ъ  ( т .  е .  I  ч а с т ь  К у р с а  
э л е к т р о т е х н и к и )  н з л о ж е п ъ  в ъ  в о з м о ж н о  э л е м е н т а р н о й  
ф о р м ! ;  н  п р и т о м ъ  т а к ъ ,  ч т о б ы  в с я к и й ,  к т о  з н а к о м ь  
с ъ  э л е м е н т а р н о ю  м а т е м а т и к о й  в ъ  о б ъ е м ! ;  6- т  и  к л а с с о в ! ,  
р е а л ы ш х ъ  у ч н л и щ ъ ,  м о г ъ  б ы  б е з ъ  з а т р у д и е н 1я  у с в о и т ь  
в с ! ,  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы е  о т д ! ; л ы “ .  Н е  м а л ы м ! ,  о б л е г ч е -  
HieMi,  с л у ж и т ь  н а м ъ  к а ж е т с я  т о ,  ч т о  „ п р и  в ы в о д ! ,  
о с н о в а н н о м ! ,  п а  о д н о й  п з ъ  п р е д ы д у щ и х ! ,  с т а т е й ,  у к а ­
з а н ы  и у м е р а  э т и х ъ  н о е л ф д ц н х ъ ,  т а к ь  ч т о  ч и т а т е л ь  б е з ъ  
з а т р у д п е ш я  м о ж е т ъ  п р и п о м н и т ь  п р о й д е п н о е  н м т ,  р а н ь ш е  
н  т 1 м ъ  с а м ы м ъ  о б л е г ч и т ь  с е г>!; з н а ч и т е л ь н о  р а з ъ я с н е -  
H i e  й о с л ! ; д у ю щ и х ъ  в о н р о с о в ъ ” .

. Ц а  1 8 4  с т р .  а в т о р ъ  г о в о р и т ь  т а г й я  з а к л ю ч и т е л ь н ы ! !  
с л о в а !  „ П о л а г а е м ъ ,  ч т о  с в ! ; д ! ; 1п я ,  к о т о р ы я  м ы  т у г ь  с о ­
о б щ и л и ,  б у д у т ъ  « п о л и ! ,  д о с т а т о ч н ы  д л я  y c n o c u i i i  в с Ь х ъ  
т е о р е т н ч е с к и х ъ  и  н р а к т н ч е с к и х ъ  в о п р о с о в ъ  п о  э л е к т р о ­
т е х н и к е ! ; .  и з л о ж е 1п е  и  р а з б о р ъ  к о т о р ы х ъ  с о с т а в я т ! ,  и р е д -  
м е т ъ - с л Ь д у ю щ и х ъ  в ы п у с к о в ! , ” .
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Т а к а я  о б с т о я т е л ь н о с т ь  с л о в ъ  а в т о р а  о  ц к л я х ъ  к н и г и  
д к л а е т т ,  с о в е р ш е н н о  н е н у ж н ы м и  п о х в а л ы  р е ц е н з е н т а .  
Н а с к о л ь к о  у д а л о с ь  а в т о р у  д о с т и ч ь  с в о е й  . ц к д и ,  т р у д н о  
с к а з а т ь ,  в о - н с р в ы х ъ ,  д о  и о л в л е ш я  с л к д у ю щ п х ъ  в ы п у ­
с к о в ! .  ( к а к ъ  п а  с а м о с т о я т е л ь н ы й  к у р с ъ  в ы с ш е й  м а т е ­
м а т и к и ,  к н и г а  г .  В о й н а р о в с к а г о ,  в к р о я т п о ,  л т р р а з е ч н -  
т а н а ) ,  в о - в т о р ы х ъ ,  в ъ  в и д у  о с о б о й  „ т о ч к и  з р к й 4 л "  у ч е б ­
н и к а  г .  В о й н а р о в с к а г о ,  к а к о ю  м о ж е т ъ  б ы т ь  о б ъ я с н е н о  
м н о г о е ,  и р о т и в ъ  ч е г о  м ы  н м к л н  б ы  ч т о  н н б у д ь  з а м е ­
т и т ь .  Н о  н а м ъ  д у м а е т с я ,  ч т о  н е у д о б н ы  и  в ъ  т е х н и ч е ­
с к о м ! ,  i c y p c f .  т а  i d  я  м е с т а ,  к а к ъ  н а п р : „ О т с ю д а  сле- 
д у е г ъ ,  ч т о ,  е с л и  и н т е г р а л ь н о й  ф у п к щ н : J f i x ) . dx со- 
от вт пствуетъ  ф у н к ц и я  Ъ \х ) ,  т о  т а к и м и  ж е  ( ? )  ф у н к -  
щ л м н  б у д у т ъ  и  ф у н к ц ш  Fi x )  - [ - С ,  г д е , "  н  т .  д .  И н т е г р н - .  
poBauie / х м ( 1 д е х ) “ . d x  ( с г р .  1 3 0 )  н о  д о в е д е н о  д о  к о н ц а ;  
с к а з а н о  л и ш ь ,  ч т о  „ м ы  п р ш д е м ъ  к ъ  б о л е е  п р о с т о м у  
и н т е г р а л у 11. Н а  с т р .  1 5 2 — 1 5 3  т р а к т у е т с я  о  ч а с т н ы х ъ  
и н т е г р а л а х ! ,  п  о б щ н х ъ  р к ш е ш и х ъ ,  н р н ч е м ъ  ч и т а т е л ь  н е  
п о д г о т о в л е н ъ  н и к а к и м и  т е о р е м а м и  о  с в я з и  м е ж д у  н и м и .  
Н а  с т р .  1 5 3  с о в с е м ъ  н е п о н я т н о ,  п о ч е м у  м ы  н о л у ч н м ъ  
общш  и н т е г р а л т , ,  е с л и  п р и б а в и т ь  к ъ  н а й д е н н о м у  р к ш е -  
n i i o  е ] ц е  о д н о ,  п р е д л а г а е м о е  а в т о р о м ъ  с и н т е т и ч е с к и .

X — л у ч и  Р е н т г е н а  и  з н а ч е ш е  и х ъ  д л я  м е д и ц и н ы  
в о о б щ е  п  в о е н н о й  x n p y p r i i i  в ъ  о с о б е н н о с т и .  П р п в а т ъ -  
д о ц е н т а  И м и е р а т о р с к а г о  М о с к о в с к а г о  У н и в е р с и т е т а ,  
Д - р а  М е д .  И .  0 .  К о т о в и ч а .  М о с к в а .  1 8 9 7 .  3 6  с т р .

Э т а  б р о ш ю р к а  н р с д с г а в л я е т ъ  с о б о ю  о т п е ч а т о к ъ  р к ч н ,  
ч и т а н н о й  а в т о р о м ъ  в ъ  Ш т а б е  М о с к о в с к а г о  в о е н п а г о  
о к р у г а ;  о н а  в к р а т ц е  и з л а г а е т ъ  и с т о р д а  я в л е ш я  в ъ  К р у к -  
с о в о и  т р у б к е  н  о т к р ъ т я  Р е н т г е н а ,  о п и с ы в а е т е ,  с п о с о б ы  
п о л у ч е ш я  х — л у ч е й  ( п р н ч е м ъ  р е к о м е н д у е т с я  э л е к т р и ч е ­
с к а я  м а ш и н а ,  к а к ъ  б о л е е  э к о н о м и ч н а я ,  ч е м ъ  к а т у ш к а  
Р у м к о р ф а )  и  н а к о н е ц ъ ,  и з л а г а е т ъ ,  ч е г о  м о ж н о  о ж и д а т ь  
о т ъ  л у ч е й  Р е н т г е н а .

М ы  м о ж е м ъ  л и ш ь  з а м е т и т ь ,  ч т о  н а п р а с н о  а в т о р ъ  н  
Г е й с л е р о в у  т р у б к у  н а з ы в а е т ъ  К р у к с о в о й  ( с т р .  5 ) ;  ч т о  
н е у д о б н о  в ы р а ж е ш е :  х — л у ч и  н е  прелом ляю т ся  в ъ  м а г -  
п и т н о м ъ  п о л е  ( с т р .  12) ;  м а г н и т н о е  и о л е  в о о б щ е  н е  и р е -  
л о м л я е т ъ ,  а  и с к р и в л я е т е  л у ч и .  Р а з л ш и е  м е ж д у  замыка- 
тельнымъ  и разм ы кат елш ы м ъ  ( ! )  т о к а м и  Р у м к о р ф о в о й  
к а т у ш к и  о б ъ я с н я е т с я  т к м ъ ,  ч т о  п о с д к д ш й  т о к ъ  „про­
текаешь быстрп>е“. П о с л к д ш я  6 с т р а н н ц ъ  п о с в я щ е н ы  
а в т о р о м ъ  „ с у щ н о с т и  х — л у ч е й " .  З д к е ь  д о в о л ь н о  п о д р о б н о  
и з л а г а ю т с я  м а т е р 1 а л ь п а я  и  к о л е б а т е л ь н а я  Teopia  х — л у ­
ч е й ;  н е в к р п о  т о л ь к о  п о к а з а н о  р а з с т о я ш е  о т ъ  з е м л и  д о  
с о л н ц а  ( у м е н ь ш е н о  в ъ  1000 р а з ъ ) .

В . Л .

О е н о в а т я  э л е к т р о х и м д и .  Р о б .  Л ю п к е .
П е р е в е л ъ  с о  2- г о  д о н о л н е н н а г о  и з д а ш я  „ 11о Ь .  L i i p k e .  
G r u n d z i i g e  d e r  E l c k t r o c h c m i e  a u f  c x p e r i m e n t e l l e r  B a s i s "
С .  И .  С о з о н о в ъ ,  с ъ  5 5  р и с у н к а м и  в ъ  т е к с т е .  С н б .  
1 8 9 7 -  2 0 9  с т р .  i n  8 1  Ц к н а  1  р .  5 0  к .

Н а  н е м е ц к о е  и з д а ш е  э т о й  к н и г и  б ы л о  у ж е  у к а з а н о  
в ъ  Л г  9 — 1 0  ж у р н .  Э л .  з а  1 8 9 6  г . ,  п р и  п о я в л е и ш  п е р в а г о  
и з д а ш я _ е л ,  т а к ъ  ч т о  н а м ъ  н е з а ч е м ! ,  н ы н к  з а н и м а т ь с я  
о ц е н к о й  и  р а з б о р о м ! ,  е я  с о д е р ж а ш я .  П е р е в о д ! ,  с д ё л а н ъ  
х о р о г а п м ъ  р у с с к п м ъ  я з ы к о м ъ  и  ч и т а е т с я  л е г к о .  О с о б а я  
з а с л у г а  п е р е в о д ч и к а  с о с т о и т е  в ъ  т о м ъ ,  ч т о  е м у  п р е ­
к р а с н о  у д а л о с ь  с п р а в и т ь с я  с ъ  м н о г о ч и с л е н н ы м и  н о в ы м и  
т е р м и н а м и ,  е щ е  н е  в с т р е ч а в ш и м и с я  в ъ  р у с с к о й  л п г е р а -  
т у р к —  э т о  п е р в а я  к н и г а  н а  р у с с к о м ! ,  я з ы к е  н о  т е о р е ­
т и ч е с к о й  э л е к т р о х н м ш .  Э а  г р а н и ц е й  п е р в о е  и з д а ш е  р а з о ­
ш л о с ь  в ъ  т е ч е т е  о д н о г о  г о д а  н  п о н а д о б и л о с ь  п е ч а т а ш е  
в т о р о г о ;  н а  н е м е н ь т ш  у с п к х ъ  м о ж е т ъ  р а з с ч н т ы в а т ь  п  
р у с с к Ш  п е р е в о д ъ .  В ъ  в и д у  п р о с т о т ы  п  о б щ е п о н я т н о с т и  

I н з л о ж е ш я ,  м о ж н о  с м е л о  р е к о м е н д о в а т ь  „ О с н о в а н  i n  
э л е к т р о х н м т "  п е  т о л ь к о  х и м н к а м ъ  и  ф п з н к а м ъ - г е о р е -  
т и к а м ъ ,  н о  н  п р а к т и к у  г а л ь в а н о п л а с т у  н  э л е к т р о т е х н и к у .

В ъ  к о н ц е  к н и г и  п е р е в о д ч и к о м ! ,  п р и в е д е н о  н е с к о л ь к о  
■ з а м е ч а н и й ,  к а с а ю щ и х с я  т е к с т а  и  п р и с о е д и н е н о  о п и с а -  

n i e  п р и б о р а  Н е р п с т а д л я  п о к а з а ш я  п е р е н о с а  ю п о в ъ .
П р и х о д и т с я  в ы р а з и т ь  с о ж а л е н и е  о  т о м ъ ,  ч т о  п е р е -  

в о д ъ  и з д а н ъ  д а л е к о  н е  с т о л ь  и з я щ н о ,  к а к ъ  н е м е ц к и й  
о р н г и н а л ъ .

P r a c t i c a l  E l e c t r i c i t y :  a  l a b o r a t o r y  a n d  l e c t u r e  
c o u r s e  b y  W .  E .  A y r t o n .  V .  I .  C u r r e n t ,  p r e s s u r e ,  r e s i ­
s t a n c e ,  e n e r g y ,  p o w e r  a n d  c e l l s .  W i t h  2 1 7  i l l u s t r .  Сassel 
<b Company, I , — t e d .  L o n d o n ,  B a r i s  &  M e l b o u r n e ,  1 8 9 6  
X I I  4 -  6 0 0  4 3  с т р .  _

П р а к т и ч е с к о е  э л е к т р и ч е с т в о :  л а б о р а т о р ­
н ы й  и  л е к щ о н н ы й  к у р с ъ  В .  А й р т о н а .  'Г .  I :  т о к ъ ,  
н а п р я ж е т е ,  с о н р о т н в л е ш е ,  э н е р п я ,  м о щ н о с т ь  н  э л е ­
м е н т ы .  С ъ  2 4 7  ч е р т е ж а м и .  И з д .  К а с с е л я ,  Л о п д о н ъ .

Э т о т ъ  к у р с ъ  п р о ф .  А й р т о н а  в п е р в ы е  в ы ш е л т ,  в ъ  
с в Ь т ъ  10 л к т ъ  т о м у  н а з а д ъ  и  в ы д е р ж а л ъ  у ж е  12 н з д а -  

• i i i i l .  Н о  н а с т о я щ е е  н з д а ш е  м о ж н о  р а з с м а т р н в а г ь ,  к а к ъ  
с о в е р ш е н н о  н о в о е  с о ч и н е ш е ,  т а к ъ  к а к ъ  о н о  „ н а п и с а н о  
з а н о в о " ;  э т о  м о ж н о  в и д Ь т ь  д а ж е  н о  ч е р т е ж а м ъ :  н з ъ  
2 4 7  р н с у п к о в ъ  1 6 3  н о в ы х ъ .

Д е с я т ь  п о с л к д н п х ъ  л к т ъ  э т о  д о с т а т о ч н о  б о л ь ш о й  
с р о к ъ  д л я  к у р с а  э л е к т р и ч е с т в а ,  ч т о б ы  п о т р е б о в а т ь  с о ­
в е р ш е н н у ю  п е р е р а б о т к у  е г о ,  и  в ъ  э т о м ъ  б ы с т р о м ъ  п р о ­
г р е с с ! ,  н е  м а л о  в и н о в а т а  и  с а м ъ  а в т о р ъ  „ П р а к т и ч е с к а я  
э л е к т р и ч е с т в а " .  П о е л !  п е р е р а б о т к и  к у р с ъ  н е  т о л ь к о  
и з м к н п л с я ,  н о  и  з н а ч и т е л ь н о  в о з р о с ! , ;  н е в о л ь н о  п р и х о ­
д и т е ,  н а  у м ъ ,  к а к и м ъ  о б р а з о м ъ  б у д у т ъ  у к л а д ы в а т ь с я  в ъ  
г о л о в а х ъ  у ч е н и к о в ! ,  э т и  в с е  у в е л и ч и в а в ш и е с я  к у р с ы :  
„ Э л е к т р и ч е с т в о "  А й р т о н а  в ъ  6 0 0  с т р .  п р е д н а з н а ч а е т с я  
д л я  п е р в о й  п о л о в и н ы  п е р в а г о  г о д а  т е х н и ч е с к и х ъ  и п -  
с т и т у т о в ъ .  Б о з р о с т ,  у ч е б н н к ъ  н е  п о т о м у ,  ч т о б ы  а в т о р ъ  
н м Ь л ъ  в ъ в н д у  н а п и с а т ь  „ э л е к т р и ч е с к и й  с л о в а р ь  и л и  и о -  
н е м п о ж к у .  о б о  в с е м ъ ,  ч т о  т о л ь к о  м о ж е т ъ  б ы т ь  и о д ъ  о б ­
щ и м ! ,  з а г л а в и е м ! , :  э л е к т р и ч е с т в о ,  б у д ь  э т о  э л е к т р и ч е с к о е  
я й ц о ,  H C T opin  п з о б р к т е ш я  т е л е г р а ф а ,  с к в е р н о е  и я ш е  
и л и  п е р в и ч н а я  ф о р м а  м а ш и н ы  з р к ш я " ,  н о  н о т о м у ,  ч т о  
т о  с р а в н и т е л ь н о  н е м н о г о е ,  ч т о  с о с т а в л я е т е  с о д е р ж а ш е  
к у р с а ,  и з л о ж е н о  н е о б ы к н о в е н н о  о с н о в а т е л ь н о .  А в т о р ъ  
н р п о м н п а е т ъ ,  ч т о  у  л ю д е н  н к т ъ  о р г а н а  д л я  в о с щ ш г п я  
э л е к т р и ч е е к п х ъ  в н е ч а т л к ш й ,  а  п о т о м у  у n e i i i e  о б ъ  э л е к -  
т р и ч е с т в к  д о л ж н о  н а ч и н а т ь с я  т а к ъ ,  к а к ъ  н а ч и н а е т с я  
у  к а ж д а г о  с т ,  д к т с т в а  п о з н а ш е  д р у г и х ъ  я в л е ш й  п р и ­
р о д ы  п о с л е д о в а т е л ь н ы м и  и с п и т а ш я м и ,  н а в е д е ш я м и ,  
к о л и ч е с т в е н н ы м и  о п ы т а м и .  В ъ  к у р с !  н р о ф .  А й р т о н а  
т я к ъ  д е т а л ь н о  о и и с а п ъ  в е с ь  х о д ъ  о б у ч е ш я ,  в е к  о т н о с я ­
щ а я с я  к ъ  д к л у  а п а л о г ш ,  в е к  п р и б о р ы  ( в ъ  б о л ь ш и н с т в к  
с л у ч а е в т .  о р и г и п а т е п ы е ) ,  ч т о  о т ъ  п р о ч т е ш я  е г о  м о г у т ъ  
м н о г о е  в ы н е с т и  н  н р е п о д а н н щ е .

В ъ  в и д у  т о г о ,  ч т о  у ч е б ш и с т ,  п р е д н а з н а ч а е т с я  д л я  
л и ц ъ ,  г о т о в я щ и х с я  к ъ  п р а к т и ч е с к о й  д к я т е л ы ю с т н ,  в е к  
в в о д и м ы й  в ъ  и з л о ж е н п г  в е л и ч и н ы  и з м е р я ю т с я  в ъ  с о о т -  
в к т с т в е н н н х ъ  е д н н п ц а х ъ ,  п р и  к а ж д о й  г л а в к  н о м к щ е н ы  
з а д а ч и ,  и м к к н щ я  р е а л ь н ы й  п н т е р е с ъ ;  п р н в е д е н ъ  д а ж е  
п р и м к р ъ  о е в к т п т е л ь н о н  с к т н  в ъ  - к в а р т и р к ;  п р и  о п и с а -  
nin э л е м е н т о в ъ  д а н ы  м н о г о ч и с л е н н ы е  п р н м к р ы  в ы ч и с л е -  
ш я . ц к н ы  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г ш ,  в ы д к л я е м о й  п р и  т о м ъ  
и л и  и н о м ъ  х и м и ч е с к о м ъ  п р о ц е с с к .

Э л е к т р и ч е с ш я  в е л и ч и н ы  в ы я с н я ю т с я  п р о ф .  А й р т о -  
н о м т ,  в ъ  т а к о м ъ  п о р я д к к :  с п е р в а  у с т а н а в л и в а е т с я  и о -  
п я п е  т о к а ,  з а т к м т ,  р а з н о с т и  п о т е н щ а л о в ъ  и  н а к о н е ц ъ —  
с о п р о т п в л е ш я  * ) .  М н о г о  м к е т а  у д к л я е т с я  в ы я с п е ш ю  
м о щ н о с т и  т о к а  ( в а т т ы ) .  И з ъ  н о в и н о к ъ ,  в в о д п м ы х ъ  а в ­
т о р о м ! .  в ъ  n o c o 6i a  п р е п о д а в а ш я ,  у н о м я н е м ъ  п р о  э л е к т р о -  
с т а т и ч е с ш н  в о л ь т м е т р т ,  ( с ъ  н р н в е д е ш е м ъ  с т р к л к н  н а  
п у л ь  з а к р у ч и в а ш е м ъ  н о д в к ш н в а ю щ е й  п р о в о л о к и ) ,  с л у -  
ж а г а д й  в т ,  к у р с к  б о л ь ш у ю  с л у ж б у ,  и  п а  н о в ы й  с п о с о б ъ  
о б е р е г а т ь  э л е к т р о с к о п ы  о т ъ  д к н е т т о я  в н к ш н п х ъ  э л е к -  
т р н ч е с к и х ъ  з а р я д о в ъ .  Э т о  д о с т и г а е т с я  п р о ф .  А й р т о н о м ъ  
н е  м е т а л л и ч е с к о ю  с к т к о ю ,  к а к ъ  д к л а е т с я  о б ы к н о в е н н о ,  
н о  с ъ  п о м о щ ь ю  о с о б а г о  п р о з р а ч н а г о  п р о в о д я щ а г о  с л о я ,  
д л я  п р п г о т о в л е ш я  к о т о р а г о  а в т о р ъ  н р е д л а г а е т ъ  д в а  
р е ц е п т а .

В т ,  к о н ц к  к н и г и  п р п л о ж е н ъ  н е о б ы к н о в е н н о  п р о ­
с т р а н н ы й  ( 4 3  с т р .  у б о р п с т а г о  т е к с т а )  у к а з а т е л ь  и м е н т ,  
и  п р е д м е т о в ! , ,  с о с т а в л е н н ы й  г - ж е ю  А й р т о н ъ .  И з д а н i c  
к н и г и  о т л и ч а е т с я  с в о и м ъ  н з я щ е с г в о м ъ .

В . Л .

*) Стр. 568— ШИ) посвящены краткой iiC T o p in  абсолю т­
ной единицы сонротивлеш я.



200 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. № 13— 14.

Р А З Н Ы Я  и з в ъ с и я .
I П о л у ч е ш е н а с т о я г ц и х ъ р у & и н о в ъ  и с к у с с т в е н -  

н ы м ъ  п у т е м ъ .  —  M u o rie  п р о м ы ш л е н н и к и  у п о т р е б л я л и  
н  у п о т р е б л я ю г ъ  м и н е р а л ъ  б о к с и т а  в ъ  г о р я ч е м ъ  в и д е  
д л я  п р о и з в о д с т в а  в е с ь м а  т в е р д ы х ъ  т ! ; л ъ ,  с л у ж а щ и х ъ  
п р и  ф а б р и к а ц ш  н с к у с с т в е н п ы х ъ  м е л ь н и ч н ы х ъ  ж е р н о в о в ъ  

' п  т о ч и л ь н ы х ъ  к а м н е й .  Э т о  с у р р о г а т а  п а к с о с с к а г о  н а ж -
| д а к а ,  к о т о р ы й  б л а г о д а р я  р а з л н ч н ы м ъ  с т - Ь с н е ш я м ъ  г р е -  
| ч е с к а г о  п р а в и т е л ь с т в а ,  о с т а в л е н ъ  м н о г и м и  ф а б р и к а н ­

т а м и .  П о с л е  н е р в ы х ъ  о и ы т о в ъ  в м е с т о  н р о ж и г а ш я  э т о г о  
м и н е р а л а  с т а л и  п р о б о в а т ь  п л а в и т ь  е г о ,  п р и ч е м ъ  п о л у ­
ч и л и  е щ е  б о . г ! ; е  т в е р д о е  т е л о ,  д 1а м а н т н т ъ ,  к о т о р ы й  е с т ь  
н е ч т о  и н о е ,  к а к ъ  г л и н о з е м ъ ,  п е р е п л а в л е н н ы й  в ъ  э л е к т ­
р и ч е с к о й  п е ч и .  О д н н ъ  и н ж е н е р ъ  г .  Г и н ь ,  д Ф л а л ъ  о п ы т ы  
с ъ  г л и п о з е м о м ъ ,  к о т о р ы й ,  и с п а р я я с ь  в ъ  э л е к т р и ч е с к о й  
и е ч н ,  д а в а л ъ  г у с т ы е  к р а с н ы е  н а р ы ,  и з в е с т н ы е  е щ е  М у а с -  
с а п у ,  б л а г о д а р я  е г о  о н ы т а м ъ .  С о е д и н я я  р а з л и ч н ы е  п а р ы  
с ъ  н а р а м и  г л и н о з е м а .  1’и н ъ  н о л у ч и л ъ  р у б и н ы ,  п о  н е  т а ­

; к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  к а к ъ  Ф р е м п ,  к и л о г р а м м а м и  в ъ  т и г л е ,  а  
с о т н я м и  к и л о г р а м м о в ъ  и  т о н н а м и .  К о г д а  1 ’н н ъ  н р е д с т а -  
в и л ъ  ouH canie  с в о е г о  о т к р ь ш я  в ъ  П а т е н т н о е  Б ю р о  в ъ  
Б е р л и н е ,  и с п р а ш и в а я  н р п в и л л е п ю  т о  о н о  п р о и з в е л о  
б о л ь ш у ю  с е н с а ц н о ,  и  е г о  п р о с и л и  п р е д с т а в и т ь  о б р а з ц ы  
н о л у ч е н н ы х ъ  р у б и н о в ъ ,  д у м а я ,  ч т о  б у д у т ъ  п р е д с т а в л е н ы  
к а к 1е  н н б у д ь  м е л ы е  к р и с т а л ы ;  н о  к а к о в о  б ы л о  у д и в л е -  
Hie к о г д а  г .  Г н н т г  н р и с л а л ъ  ц - Ь л ы й  я щ п к ъ  м а т е р ь я л о в ъ  
д л я  п р и  г о т о в л е н i a  р у б и н а  и  о г р о м н ы й  к у с о к ъ  э т о г о  м и ­
н е р а л а .

1 С р е д с т в о  д л я  у с т р а н е т я  м а г н и т н а г о  у т о м -  
л е н г я  с е р д е ч н и к о в ъ  т р а н с ф о р м а т о р о в ъ .  —  К а к ъ  
и з в е с т н о  * )  п о ч т и  у  в е Ь х ъ  т р а и с ф о р м а т о р о в ъ  и о т е р и  п а  

; г н с т е р е з и с ъ  у в е л и ч и в а ю т с я  с ъ  у и о т р е б л е т е м ъ  н х ъ ,  и
j т а к о е  у в е л н ч е ш е  д о с т н г а е т ъ  2 5  —  5 0 %  и  д а ж е  и н о г д а
: д о х о д н т ъ  д о  100° / " .  О н о  о б ъ я с н я е т с я  м о л е к у л я р н ы м и
, п з м Г н е ш я м н  в ъ  ж е . ч й з -! ;,  п о д в е р г а ю щ е м с я  б ы с т р ы м ъ  и з -

м ф ,н е 1п я м ъ  н а м а г н и ч н в а т я ,  и  н о в и д и м о м у  б ы в а е т ъ  т Ь м ъ  
б о л ы п е ,  ч Г м ъ  ч а щ е  н е р е м ё н ы  т о к а  н  ч ё м ъ  б о л ь ш е  и н -  

! д у к щ я .  К о н с т р у к т о р ы  т р а и с ф о р м а т о р о в ъ  к о н е ч н о  н з ы с -
1 к н в а ю т ъ  с р е д с т в а  д л я  у с т р а н е н а  т а к о г о  н е ж е л а т е л ь н а я

я в л е н  i n  и  э т о г о ,  к а ж е т с я ,  у д а л о с ь  д о с т и ч ь  ф и р м е  G e n e ­
r a l  E l e c t r i c  C o . ,  с у д я  н о  р е з у л ь т а т а м ъ  о ф ф п щ а л ь н ы х ъ  

; н с п ы т а н ш .  С е к р е т ь  и х ъ  с п о с о б а  з а к л ю ч а е т с я  в ъ  к р а й н е
к р о п о т л и в о м ъ  о т ж и г е  в ы б и р а е м ы х ъ  с ъ  б о л ь ш о й  т щ а ­
т е л ь н о с т ь ю  ж е л Ф з н ы х ъ  л и с т о в ъ  д л а  в ы д ё л к и  с е р д е ч н и ­
к о в ! , .  О п ы т ы  д а л и  с л + . д у ю п и е  р е з у л ь т а т ы :  п р и  о б ы к н о в е н -  
н о м ъ  с е р д е ч н и к е  и о т е р и  н а  г н с т е р е з и с ъ  ч е р е з ъ  8 0  д н е й  
н е п р е р ы в н а г о  д ф й с т в 1 я  у в е л и ч и л и с ь  н а  6 9 ° / » ,  а  н р Н  с е р -  
д е ч н и к а х ъ ,  о б р а б о т а н  н ы х ъ  н о  н о в о м у  с п о с о б у ,  в ъ  о д н о м ъ  
с л у ч а й  п о т е р и  у в е л и ч и л и с ь  т о л ь к о  н а  4о/о п о с л й  9 0  д н е й  
д е й с т в ,  а  в ъ  д р у г о м ъ — т о л ь к о  н а  1,2о/о и о с л й  68 д н е й ,  
н р н ч е м ъ  в н д ъ  к р и в ы х ъ  н о к а з ы в а л ъ ,  ч т о  д а л ь н е й ш а я  
у в е л и ч е ш я  п о т е р ь  о ж и д а т ь  н е л ь з я .  Т а к и м ъ  п у т е м ъ ,  м о -  
ж е т ъ  б ы т ь ,  н а й д у т ъ  т а к о е  ж е л е з о ,  у  к о т о р а г о  п о т е р и  

. н а  г н с т е р е з и с ъ  б у д у т ъ  у м е н ь ш а т ь с я  с ъ  у п о г р е б л е ш е м ъ .

П о д з е м н а я  т е л е г р а ф н а я  л н ш я .  —  И а р п ж ъ  и  
М а р с е л ь  т е п е р ь  с о е д и н я ю т с я  т е л е г р а ф н о й  л и т е й ,  к о ­
т о р а я  п а  в с е й  с в о е й  д л и н е  п р о л о ж е н а  и о д ъ  з е м л е й .  П р о ­
к л а д к а  п р о и з в е д е н а  в ъ  ж е л Ф з н ы х ъ  т р у б а х ъ ,  з а р ы т ы  х т ,  
н а  1,2 м .  в ъ  з е м л ю ,  с ъ  л а з а м и  н а  п р о м е ж у т к а х ' ! ,  в ъ  1 к м .  
Т а к а я  п р о к л а д к а  о б о ш л а с ь  в ь  3 5  м и л .  ф р а н к .  •

П и т о е  с т е к л о  и л и  Х - л у ч и — А м е р п к а и с к ш
I I .Electrical R eview  о н и с ы в а е т ъ  с л й д у ю щ Ш  с л у ч а й :  о д и н ъ  
м о л о д о й  ч е л о в й к ъ ,  к о т о р ы й  Ф л ъ  б и т о е  с т е к л о  в ъ  б о л ь -

*) См. „Электричество1*, 9— 10, стр. 111.

ш и х ъ  к о л и ч е с т в а х ъ  и  у т в е р ж д а л ъ ,  ч т о  о н ъ  п м ъ  т о л ь к о  
и  п и т а е т с я ,  и р е д л о ж н л ъ  д о к т о р а м и  п о д в е р г н у т ь  е г о  и з -  
с л 1. д о в а ! п ю  н р н  п о м о щ и  Х - л у ч е й ,  ч т о б ы  п о с м о т р е т ь ,  
к а к ъ  д й й с т в у е т ъ  е г о  ж е л у д о к ъ .  К о г д а  э т о  б ы л о  и с п о л ­
н е н о ,  о н ъ  с т а л ъ  у т в е р ж д а т ь ,  ч т о  д о к т о р а  п о в р е д и л и  е г о  
з д о р о в ь е ,  н  п р и и е с ъ  ж а л о б у  н а н п х ъ  в ъ  с у д ъ ,  в з ы с к и в а я  
с ъ  н н х ъ  в о з н а г р а ж д е ш е  з а  п р и ч и н е н н о е  и м и  р а з с т р о й -  
с т в о  з д о р о в ь я .  Д о к т о р а  с к л о н н ы  д у м а т ь ,  ч т о  п р и ч и н о й  
е г о  н е з д о р о в ь я  е г о  с т р а н н а я  д 1э т а .

Н а б л ю д е н 1 е  з а  э л е к т р и ч е с к и м ъ  о свгь щ е т ем ъ  
въ домаж ь во  Ф р а н ц г и .  —  О б р а з о в а в ш е е с я  г о д ъ  т о м у  
н а з а д ъ  B u r e a u  d e  C o n t r o l e  d e s  I n s t a l l a t i o n s  f i l e c t r i q u e s  
н о в и д и м о м у  о к а з ы в а е т с я  п о л е з н ы м ! ,  у ч р е ж д е ш е м ъ ,  н о  
к р а й н е й  ы 'й р Ь  н а с к о л ь к о  м о ж н о  с у д и т ь  о б ъ  э т о м ъ  и  о  
н е д а в н о  о п у б л и к о в а н н о м у  е г о  г о д о в о м у  о т ч е т у .  Т е п е р ь  
у  н е г о  4 4 3  п о с т о я н н ы х  !, п о д п и с ч и к а ;  з а  г о д ъ  о с м о т р е н о  
8 5 0  э д е к т р н ч е с к н х ъ  у с т а н о в о к ' ! . ,  н з ъ  к о т о р ы х ъ  у  7 5 ° /о  
н а й д е н ы  н е и с п р а в н о с т и ,  о к а з а в н й я с я  н о  б о л ь ш е й  ч а с т и  
в ъ  н р н б о р а х ъ .  П о д в е р г н у т ы  н с и ы т а н ш  1 0 5 3  с ч е т ч и к а ,  
н з ъ  к о т о р ы х ъ  2 4 %  о к а з а л и с ь  п е н с и р а в н ы ч н .

К о н к у р е н ц и я  м е ж д у  га зо м ъ  и  э л е и т р и ч е -  
с т в о м ъ ,— Ht.KTO „ G a s  D i r c c t o r “  с о о б щ а е т ъ  в ъ  a n o i f i -  
с к о й  Gas W o r ld  с в - б д е ш и  о т н о с и т е л ь н о  с о в р е м е н н а г о  
с о с т о я ш я  д в у х ъ  с и о с о б о в ъ  о с в е щ е ш я  в ъ  А н г л  i n .  Н е  
и о д л е ж и т ъ  с о л  i i f . i i  i ю  ф а к т ъ ,  ч т о  с н а б ж с ш е  г а з о м ъ  у в е ­
л и ч и в а е т с я ,  н е с м о т р я  н а  в о з р а с т а ш е  р а с п р о с т р а н е н ! ; !  
э л е к т р и ч е с к а г о  о с в е щ е ш я .  Э т о  п о д т в е р ж д а е т с я  н р н в о -  
д и м Ы м и  з д е с ь  ц и ф р а м и ,  п о к а з ы в а ю щ и м и ,  с к о л ь к о  г а з а  
и  э л е к т р и ч е с т в а  н р о д а и о  в ъ  ч е т ы р е х ъ  б о л ы п и х ъ  а п г л ш -  
с к н х ъ  г о р о д а х ъ .

Г а з ъ  в ъ  м и л л ю -  
н а х ъ  к у б .  ф у т .

Э л е к т р и ч е с т в о  в ъ  
к и л о в . - ч а с ъ .

1 8 9 5  г . 1 8 9 6  г . 1 8 9 5  г . 1 8 9 6  г .

Б р а д ф о р д ъ  . 1 . 4 4 0 1 . 6 0 9 6 7 3 . 7 0 0 8 1 3 . 6 0 0

Б р а н т о н ъ  . . . 8 9 6 9 5 4 8 6 7 . 5 0 0 1 . 3 8 8 . 8 0 0

М а н ч е с т е р ! .  . . 3 . 5 7 9 3 . 6 4 6 1 . 7 4 3 . 2 0 0 2 . 7 2 1 . 9 0 0

Э д и н б у р г ъ  . . 1 . 2 1 3 1 . 3 5 7 8 8 8 . 3 0 0 1 . 7 2 4 . 0 0 0

У т и л и з и р о в а ш е  в о л н ъ ,  к а к ъ  д в и г а т е л ь н о й  
с и л ы . — Г .  М о р о .  и з о б р е т а т е л ь  р а з л и ч н ы х ъ  н о м и ъ ,  х о -  
л о д п л ь н и к о в ъ  и  т .  и .  п о с т р о н л ъ  а н н а р а т ъ  д л я  у т и л и з н -  
р о в а ш я  в о л н ъ ,  к а к ъ  д в и г а т е л ь н о й  с и л ы .  А п п а р а т а  г .  
М о р о  п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  к о л е с о  с ъ  л о п а т о ч к а м и ,  п о ­
д о б н о е  к о л е с у  к о л е с н ы х ъ  и а р о х о д о в ъ ,  н а  к о т о р о е  д й й -  
с т в у ю т ъ  г о р и з о н т а л ь н о  в о л н ы .  Д о щ е ч к а  н а  ш а р н и р ! ; ,  
о т к р ы в а ю щ а я с я  и о д ъ  д а в л е ш е м ъ  в о л н ъ  и  з а г Ь м ъ  з а -  
в р ы в а ю щ а я с я ,  п р е п я т с т в у е т ! ,  у н н ч т о ж е ш ю о б р а з у ю щ е й с я  
a u e p r i i i .  В о д а  в ы в о д и т с я  д в у м я  б о к о в ы м и  т р у б а м и ,  з а ­
к р ы в а ю щ и м и с я  о с о б ы м и  з а т в о р а м и  н а  ш а р н и р а х ъ  о д и ­
н а к о в а я  c r p o e i i i a  с ъ  в ы ш е п о и м е н о в а н н о й  д о щ е ч к о й ;  
э т и  з а т в о р ы  о т к р ы в а ю т с я  н  и о з в о л я ю т ъ  в ы й т и  в о д - 1; н о  
з а к р ы в а ю т с я  п о д ъ  н а п о р о м ъ  н о в ы х ъ  в о л н ъ .  Г и д р а в л и ­
ч е с к о е  к о л е с о  п р и в о д и т ь  в ъ  д й й с т е  и ' ( . с к о л ь к о  в о з д у ш -  
н ы х ъ  н а р о с о в ъ ,  п п т а ю щ и х ъ  б о л ь ш о й  а э р о м е т р ъ ,  п р е д ­
н а з н а ч е н н ы й  д л я  п р и в е д е н а  в ъ  д е й с т е  р а з л и ч н ы х ъ  
д в и г а т е л е й  и о с р е д е т в о м ъ  с ж а т а я  в о з д у х а .  Д в и ж е т е  в о з -  
д у н ш ъ г х ъ  н а с о с о в ъ  м о ж е т ъ  б ы т ь  р е г у л и р о в а н о  с о е д и -  
н е н 1‘е м ъ  н ' Ь с к о л ь к н х ъ  г и д р а в л и ч е с к и х ъ  к о л е с ь ,  и у с к а е -  

. м Ы х ъ  в ъ  х о д ъ  п о п е р е м е н н о  т Ь м н  ж е  в о л н а м и .

Р е д а к т о р ъ  А. И. Смирновъ.

Тип. Мин. Пут. Сообщ. ( В ы с о ч а й ш е  утв. Т-ва HVH* К у ш н в р е в ъ  в  К0), Фонтанка, 117.


