
N e kr o lo  ge. 

Heinrich Buff's 
w is s en s c h aftli c h e Lei s t u n  gen. 

Mit einem Portrait in Lichtdruck. I )  

Drei Jahre  sind bereits verfiossen, seit sich das  G r a b  iiber 
H e i n r i c h  R u f f  geschlossen hat. Ihm als Ehrenmitglied der Dentschen 
cbemischen Gesellschaft hat in der Sitzung der letzteren am 13. Januar  
1879 (Berichte XII, 1) der damalige Vorsitzende, A. W. H o f m a n n ,  
einen Nachruf gewidmet, in welchem eine Skizze des Lebens des 
Hingeschiedenen gegeben , der Charakter dasselben gezeichnet, an 
einzelne seiner Arbeiten erinnert und eine vollstiindigere Hesprechung 
seiner Leistungen und namentlich der der Physik zugehBrigen in Aus- 
sicht gestellt wurde. SpPt erst wird mit Dem, was die folgenden 
Seiten bringen, dieeer Erwartuog entsprochen; aber nicht zu spat ist 
es, den Mitgliedern der Gesellschaft, wenn auch nur in  gedriingtester 
Weise, einen Ueberblick iiber die Leistungen zu geben, durch welche 
sich der Verstorbene um die Forderung, die Verbreitung und die An- 
wendung naturwissenschaftlicher Kenntnisse hochverdient gemacht hat. 
Das zu thun versuchen die Unterzeichneten, welche Buff  i n  den Zeiten 
des Zusammenwirkens mit ihm auf verwandten Gebieten oder dem- 
selben Gebiet in Giessen nahe getreten, sp l te r  steta nahestehend 
geblieben sind: der Eine  fiir die Arbeiten Buff's, welche zu der 
Chemie i n  Heziehung stehen, der Andere fiir die der Physik euge- 
Iiiirigen. 

Es ist schwer, dieaen Ueberblick innerhalb des verhaltnissmhsig 
engen Rahmens zu geben, welchen die Rerichte der Deutschen che- 
mischen Oesellschaft dafiir gewjihren' konnen. Aber nicht blos mit 
Riicksicht hierauf ist davon abzustehen, bereits in jenem Nachruf iiber 

*) Das Portrait ist, nach einer Photographie von Car l  GUnther in Berli~, 
von J. BP ckmann in Ksrlsruhe in photolithographischem Drucke hergestellt. 
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B u f f  &sagtee noch . einmal zur Besprechung zu bringen, Das, was 
sein Wesen charakterisirte und auszeichnete, noch einmal schildern 
eu wollen; ist doch dem Bild, welches da  von ihm durch einen ihm 
Nichststehenden entworfen wurde , Nichts hinzuzusetzen, Nichts an 
ihrn zu berichtigen. Die wissenschaftlichen Leistungen Buff 's  sind 
hier vollstandiger zur Uebersicht zu bringen, aher auf kiirzeste Angabe 
Dessen, wad sie behandelten und erbrachten, ist eich zu beschranken, 
wo der f i r  die Darlegung zulassige Umfang zu der Fiille des Mate- 
riales im Missverhaltniss steht. 

Schon in dem oben erwahnten Nachruf wurde Dessen gedacht, 
dass Buff  - am 23. Mai 1805 zu Rijdelheim bei Frankfurt a. M. 
geboren - nach dern Besuche der Universitat Gijttingen sich zunachst 
der Chemie zuwendete: rnit der technischen Anwendung derselben 
sich in der K e s t n e r ' s c h e n  Fabrik in Thann bekannt machte, in 
Giessen uoter Lieb ig ' s ,  in Paris unter G a y - L u s s a c ' s  Leitung sich 
mit chemisehen Untersuchungen beschaftigte. Der  Chemie zugehijrige 
Gegenstande behandeln die von ihm 1827, in welchem J a h r  er in 
Oiessen 1) promovirte und sich als Privatdocent habilitirte, und in der 
nachstfolgenden Zeit veriiffentlichten Aufsiitze: die in L i e  big 's  La- 
boratorium ausgefihrte Arbeit ,,Ueber Indigsiiure und Indigharz' 
(Schweigger'B Journ. f. Chem. u. Phys. 61, 38; 1827), welcher sich 
bald noch einige weitere Mittheilungen ,Ueber Indigsaure und indig- 
saure Salze" (daselbst 64, 163; 1828) und iiber das Indigharz (Ann. 
chim. phys. 39, 290; 1828) anschlossen; die in G a y - L u s s a c ' s  La-  
boratorium ausgefiihrte Arbeit iiber die Zusammensetzung der Ver- 
bindungen aus Phosphor und Wasserstoff (Ann. chim. phys. 41, 220; 
1829), zu welcher spiiter noch Beobachtungen iiber das specifische 
Gewicht und das  Verhalten des Phosphorwasserstoffgases eu gelostem 
Kupfervitriol (Pogg. Ann. 22, 252; 1831) kamen. Auf speciellere 
Angabe der Resultate dieser Untersuchungen ist bier nicht einzugehen; 
dafiir, ersehen zu lassen was sie Verdienstliches brachten, miisste 
ausfiihrlich dargelegt werden, wie die Kenntnisse iiber die Producte 
der Einwirkung der Salpetersaure auf Indigo, iiber die Zusammen- 
setzung des auf eine oder auf eine andere Art dargestellten Phosphor- 
wasserstoffgases zu der Zeit waren, wo B u f f  zu der Klarung dieser 
Kenntnisse und zur Entscheidung ewiachen den widerstreitenden Re- 
sultaten verschiedener Chemiker beizutragen suchte. Zum Abschluss 
brachten diese Arbeiten die in ihnen behandelten Gegenstande nicht, 

1) In dein uninittelbar nach der Todesnachricht dem Dahingeschiedenen ge- 
widmeten Nachruf (diese Berichte XTI, l )  ist irrthllmlich angegeben, dass Buff 
in Gijttingen promovirte. Auch ist irrtbiilnlich der 28. December statt 24. Decem- 
ber 1878 als Todastag verzeichnet. 



wenn auch manchee f i r  jene Zeit Erhebliche; noch iet aaerkannt, 
daae B u f f  zuerat die vorher durch C b e v r e u l  ale eine eigenthiimliche 
Stiure betracbtete, nachher durch G e r h a r d t  ale identiech mit der 
Nitroealicyleaure erkannte Indigeiiure naher untereuchte, und noch 
werden die von ihm fiir die Zueammenaetzung derselben gefundenen 
Zahlen ale der apiiter fiir dieee Subetanz festgeetellten Formel eehr 
nahe enteprechende angefihrt. - Boa jener Zeit, i n  welcher B u f f  
Privatdocent in Gieaeen war ,  datirt auch das, die damals giiltigen 
Lehren iiber die Zueammeneetzung der chemiechen Verbindungen mit 
groeeer Klarheit darlegende ,,Lehrbuch der Stiichiometrie' (Niirnberg 
1829; eine zweite Auflage dieser Schrift erechien 1842). 

Bereite in  der Zeit, welcher die eben erwahnten Arbeiten ange- 
htiren, beechiiftigte B u f f  aich eingehend auch mit Phyeik. Fiir dieeen 
Theil der Naturwieeenschaft thgtig zu eein, wurde ihrn bald zur 
Hanptaufgabe: echon in  Gieeeen in den letzten Jahren, welche er da 
ale Privatdocent verlebte; dann i n  Caaeel, wohin er 1834 ale Lehrer 
der  Phyeik, mechaniachen Technologie und Maachinenkunde a n  der 
hiiheren Gewerbeechule berufen wurde; nachher in Gieeeen , wohin 
er 1838 ale Profeeeor der Phyeik euruckkehrte, wo zu bleiben er 
vorzog, wenn die Miiglichkeit eich ihrn darbot, den ihrn d a  gewordenen 
Wirkungskreie mit einem anderen zu vertauechen, und wo er am 
24. December 1878 etarb. Aber auch wiihrend der Zeit, wo die 
Phyaik dae eigentliche Gebiet f i r  Buff ' s  Tbiitigkeit ale Lehrer und 
Forscher abgab,  bewtihrte e r  sein Interesse fiir Chemie in mapnig- 
facher Weise. - Den Cbemikern grfindliche Kenntnisee in der Phyeik 
zu vermitteln, war  er erfolgreich bemiiht. Wie e r  hierfiir namentlich 
in Gieesen ale Lehrer thatig war, wussten Diejenigen zu acbgtzen, 
welche da  chemiechee Wiesen und die Befahigung zu eelbstetandiger 
Fijrderung deeaelben eu erwerben strebten; bei der Erinnerung an die 
Zeit, in welcher L i e b i g  in  Gieeeen 80 Viele zu ereprieselicher Be- 
schaftigung mit Chemie anleitete und anregte, ist auch a n  die Mit- 
wirkung B uf f'e fiir die wiesenechaftliche Ausbildung dieeer Chemiker 
eu denken. I n  der gleichen Richtung wirkte B u f f  in  noch weiterem 
Kreie ale Schrifteteller scbon durch seine ,,Grundzuge des chemiechen 
Theilee der Naturlehre" (Niirnberg 1833) und durch mehrfache eptitere 
literarieche Leietungen. Mit Recht durfte er seine ,,Grundziige der 
Experimentalphyeik' (Heidelberg 1853) ale ,,mit Riickeicht auf Chemie 
und Pharmacie" verfaaet betiteln , eofern er darin diejenigen Theile 
der Physik, welcbe ale vorbereitend fiir dae Studium der Chemie die 
nnentbehrlicheten sind , beaonders eiugehend behandelte. Dem von 
ihrn gemeinsam mit H. K o p p  und F. Z a m m i n e r  veriiffentlichten 
,,Lehrbuch der physikalischen und theoretiechen Cbemie" (Braunechweig 
1857; 2. Auflage 1863) - einer Neubearbeitung dea I. Bandes dee ale 

184* 
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G r a h a m - O t t o ' s  Lehrbuch der Chemie in  Deutechland eingefiihrten 
Werkes - kam seine Betheiligung wesentlichst zu Gute. Die Klar- 
heit, welcbe B u f f  in  aeinen Vorlesungen auszeichnete, fand sich in 
diesen Lehrbiichern wieder, und vielfach stiitzte sich, waa er in den- 
selben lehrte und wie er es verdeutlichte, auf aelbabtsndige Experi- 
mental-Untersuchungen. Werthvoll waren auch die von ihm verfassten 
Beitrage zu dem durch L i e b i g ,  P o g g e n d o r f f  und W i j b l e r  1837 
begonnenen Handworterbucb der Chemie. In  erheblichster Weise hat  
B u f f  wahrend Iiingerer Zeit d a m  beigetragen, die Chemiker mit neuen 
Ergebnissen der Forschungen auf dem Gebiete der Physik bekannt 
zu machen: durch einzelne Uebersichten, welche er in  L i e b i g ' a  An- 
nalen gab, durch die von ihm (fiir 1847 bis 1856) bearbeiteten Partien 
des unter seiner Mitwirkung begriindeten Jahresberichtes iiber die 
Fortsehritte der Cbemie ; auch in diesen Berichterstattungen fiigte 
sioh der Angabe der von Anderen gefundenen Resultate vielfach 
B uff ' s  auf selbstetiindiger Beschaftigung mit den betreffenden Gegen- 
atiinden fussende Beurtheilung hinzu. 

Es ist nicht tbunlich, hier besonders vorfihren,zu wollen, wae 
B u f f  als Fruchte selbststiindiger Arbeiten in diese literarischen Lei- 
cltungen aufnalim; auch nicht, schon an dieser Stelle solche physika- 
lische Untersuchungen hervorzuheben, welche - wie z. B. die iiber 
Elektrolyse - zu der Chemie in naberer Beziehung steben. Wohl 
aber ist bier a n  Anderes zu erinnern, was dafiir Zeugniss abgiebt, 
wie bei Buff  dae Interesse fir Chemie lebendig blieb: an einige von 
B u f f  gemeinsam mit Anderen uiiteruommenen Arbeiten , deren Re- 
aultate ganz der Chemie angehiiren. Die mit W i i b l e r  ausgefihrten 
Untersucbungen ,,Ueber eine Verbindung des Siliciums mit Wasser- 
atoff' und .Ueber neue Verbindungen des Siliciums" (Lieb. Ann. 
108, 218 u. 104, 94; 1857) liesseu das Siliciumwasserstoffgae und 
mehrere andere Substanzen entdecken, die spiiter durch F r i e d e l  und 
L a d e n  b u r g  bei dem Weiterscbreiten auf der durch B u f f  und W i i h l e r  
eriiffneten Bahn ale Siliciumverbindungen nacbgewiesen wurden, deren 
Zuaammensetzung der von Kohlenstoffverbiudungen analog ist und 
welche jetzt darauf hin benannt werden: ausser dem Methan auch 
daa Chloroform, daa Bromoform und das Jodoform der Siliciumreihe 
and die dern nach unbekannten Ameisensiiure-Anhydrid entsprechende 
Siliciumverbindung. Die mit A. W. H o f m a n n  ausgefiihrte Unter- 
sucbung ,,Zerlegung gasfijrmiger Verbindongen durcb elektrischee 
Gliihen' (Lieb. Ann. 118, 129; 1860) erbrachte fiir eine Anzabl von 
Gasen und Dampfen erheblichste VervollstHndigung der Kenntniss, 
wie dieselben sich bei starkem Erhitzen - bei der Einwirkung von 
Inductionsfunken oder des Flammenbogens, elektrisch gliihenden 
Platins oder Eisens - verhalten und wie die statthabenden Zer- 
setzungen und die Beziehungen zwischen den Volumen des angewen- 
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deten Gases und Dessen, was nach der Zersetzung glrsfiirmig vorhanden 
ist, in angemessenster Weise zur Anschauung zu bringen sind. 

Weitaus die meisten Arbeiten Buff’s gehoren der Physik an. 
Nur eine umfassende und eingehende Besprechung dieeer zahlreichen 
und manuigfaltigen Arbeiten kiinnte in geniigender Weise ersehen 
laasen, welche Bedeutung denselben gegeniiber dem Stande der 
Forschung zur Zeit ihrer Veroffentlichung und den spiiter vorge- 
schrittenen Kenntnissen zukommt; nur in einer solchen Besprechung 
liesse sich alles Verdienstliche aoch derjenigen Arbeiten Buff’s dar- 
legen, welche - wie Dies iifters der Fall war - von der Wieder- 
holung der Versuche Anderer ausgehend die angegebenen Resultate 
priiften, bestatigten oder berichtigten , vielfach erganzten, zuweilen 
anders auffaasten und erkliirtdn , so die Untersuchung weiterfiihrend. 
Dime Arbeiten haben ihre Bedeutung nicht allein durch das Neue, 
was sie brachten, sondern sie lrommen auch fiir die Wiirdigung der 
Lehrthiitigkeit in Betracht, die Buff iiber den engeren Kreis der 
Universitiit hinaus, an welcher er erfolgreich wirkte I ) ,  ausgeiibt hat, 
sofern sie im weiteaten Umfange durch die gescbickte Zueammen- 
faesung und Beleuchtung, dorch die iiftere Wiederholung der Haupt- 
ergebnisse fremder und eigener Forschungen dam beitrugen, Kennt- 
nisse zu verbreiten und zu befestigen. Aber urnfiinglicher, ale fiir 
diese Berichte zulHssig , wiirde eine solche Besprechung ausfallen. 
Hier kann bei der Angabe der einzelnen Poblicationen Buff’s nnr 
Weniges, aof den Hauptinhalt derselben Beziigliches aufgenommen 
werden und voo der Darlegung der ihrer Geaammtheit nacb recht 
bedeutenden Nebenergebnisse ist abznstehen. 

Der Lehrbiicher der Physik, welche Buff verfasste, ist mit Riick- 
sicht darauf, wie sie aoch dern Studium der Chemie niitzten, bereita 
gedacht worden. Daa ,, Lehrbuch der physikalischen Mechanik‘ 
(2 Biinde, XV, 366; XI, 520 5.; Braunschweig 1871, 1873) ist ebenso 
eine Frucht der Lehr- ale der Forscherthiitigkeit seines Verfaesera, - 
der letzteren durch Aufnahme vieler selbststindiger (spiiter zu er- 
wiihnender) Untersuchungen, als aoch durch eigenartige Gestaltung 
iilterer Lehren. Das vortreffliche Werk fiillt eine Liicke in der Li- 
teratur nus, insofern ale die Lehrbiicber der Mechanik entweder faat 
rein mathematisch abgefasst, mit mehr oder wenigen ideellen Kiirpern 
nnd Verhaltnisaen sich bescbiiftigen, oder , die Anwendungen anf 

I )  Auch in der Anregnng nnd Anleitung JUngerer zu physikalischen lhter- 
anchungen, namentlich der Elektricitrtalebre zugeh6rigen (wie die Arbeiten von 
E. N. Horaford, Pogg. Ann. 70,  238;  1847;  E. B a c k e r ,  Lieb. Ann. 78, 1; 
1860; W. Langsdorlf ,  Lieb. Ann. 85, 156;  1868;  H. M e i d i n g e r ,  Lieb. Ann. 88, 
67; 1868) oder der Lehre vom Magnetiamus (C. W e i h r i c h ,  Pogg. Ann. 126, 276; 
1866). 
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Kiinste und Gewerbe fast ausschliesslich im Auge haltend, einseitig 
techniscb Bind und die wissenschaftliche Erkenntniss, die ihnen nicht 
Selbatzweck ist , wenig fiirdern. Besonderen Wertb erhiilt das Boch 
dorch Herbeiziehung uod Wiirdigung einiger halbverschollener alterer 
Arbeiten, dorch die vielen ausgefiihrten Beispiele ond Anwendungen, 
die frei von schulmiissiger Faesung wirklich practisch ond zugleich 
iiusserst belehrend sind. I n  keiner seiner Schriften hat  Buff  i n  so 
vollem Maasse die Klarheit der Darstellung erreicht ale in  dieaem 
Werk seiner reifen Jahre. 

Auch ausserhalb eigentlich fachmhnischer Kreise Kenntniase 
zo verbreiten, waren mehrere Schriften B u f f ' s  bestimmt. Der  
physikalischen Geographie zugehiirige Oegenstiinde behandelt in eben 
so gerneinfasslicher als belehrender Weise die ,,Zur Physik der Erde;  
Vortrage fiir Gebildete iiber den Einfluss der Schwere und Wlirme 
auf die Natur der Erde' betitelte (111, 251 S.; Braunschweig 1850; 
eine englische Uebersetzung erschien bald nachher). Als Vortriige 
in popul8r-wissenschaftlicher Form wurden spater veriiffen tlicbt ,graf t  
und Stoff vom physikalischen Standpuokte' (42 S.; Gieseen 1867) und 
,,Ueber den Entwicklungsgang der Naturwissenschaften' (39 8.; da- 
selbst 1868), fein geschriebene Darlegungen, die in und zwischen den 
Zeilen auch Polemivches enthalten. 

I n  friihercn Zeiten seiner schriftstellerischen, wie seiner Lehr- 
thatigkeit strebte R u f f  vorwiegend Nutzbarmachung physikalischer 
Lehren fur die Chemie und fiir die Chemiker, sowie Anwendung der 
Wissenschaft auf Kiinste und Gewerbe an. Namentlich fiir letztere 
behielt er stets Vorliebe und durch seine bes thdige  Fiiblung mit der 
Gross- und Klein -1ndustrie auch die gliicklichste Befahiguog. I n  der 
Mehrzahl der Arbeiten iet jedoch die wissenschaftliche Erkenntniss 
Haupt-  oder einziger Zweck. 

Rein technischen Inhalts sind die Abhandlungen: ,Anwendong 
der heissen Lnft auf den Eisenhiitten' (Lieb. Ann. 13, 129 - 134; 
1835); die in Verbindung mit P f o r t  veroffentlichte: ,,Ueber den Betrieb 
der Eisenschmelziifen mit heisser Luft' (Studien d. Gotting. Vereins 
Bergm. Freunde 4, 1 - 23; 1836); dann ,,Ueher G e b l h e  mit heisser 
Loftu (Pogg. Ann. 87, 196 -199; 1836); ,,Ueber den Nutzeffekt der 
Geblase' (Stud. d. Giitt. Ver. 4, 393 - 397; 1841); ,,Anleitung den 
Effekt einer Feuerspritze zu berechnen' (Verhandl. d. Gewerb-Vereins 
f. d. Grossherz. Hessen 5. Jahrg. 38-45; 1841) ferner: ,Ueber die Ab- 
dampfung fliissiger Kiirper mittelst durchgeleiteter Luft' (Lieb. Ann. 
18, 3 - 20; 1836). Sic verwerthen mit Geschick physikalische und 
chemische Eenntnisse, die damals in technischen Kreisen weniger 
verbreitet waren, und unterwerfen die beireffenden Vorgange einer 
miiglichst genauen, anch heute noch giiltigen Berecbnung. 



In den Arheiten: .Ueber den Widerstand der Luft an den Wgn- 
den der Leitungeriibren' (Stud. d. Giitt. Ver. 4, 129 - 214; 1838), 
,Anleitung mr ricbtigen Beurtbeilung der Verhiiltnisse der Scborn- 
steine" (Lieb. Ann. 29, 241 - 261 ; 1839) und ,,Ueber den Einfluss 
des Windes auf den Zug in Schorneteinen' (Oewerhabl. f. d. Groeeb. 
Hessen 1866, 105 - 110; Polyt. C.-Bl. 20, 794 - 799) ist die Nutz- 
barkeit nicbt mebr Hauptzweck, sondern die rein wissenscbaftliche 
Erkllirung und Erforscbung tritt mebr in den Vordergrund. In das 
Weeen der Gasreibung, die in neueren Zeiten zu wicbtigen Arbeiten 
Anlase gab, wird einzudringen versucbt, und es gelingt in  befriedigender 
Weise vorbandene empiriscbe Gesetre und Formeln tbeoretisch eu be- 
griinden. Die sorgfiltige Beachtung des vorber wenig gekannten 
und kaum beriicksicbtigten Gaweibungeniderstands, die sebr be- 
stimmte Fragestellung und umsicbtige Wiirdigung aller beeinflussenden 
Umstande haben die Einsicbt in die Zugverbiiltnisse der Scbornsteine 
wesentlicb ond dauernd gefiirdert, aucb erkennen lassen, dass der 
liussere Wind durchaus nicbt stets zughindernd, sondern im Gegen- 
tbeil in der Mebrzabl der Falle und bei richtigem Bau der Schorn- 
steine zugfijrdernd wirkt. Die betreffenden Arbeiten sind mit einigen 
Erweiterungen in die ,,pbgsikaliscbe Mecbanik' aufgenommen und 
dadurcb noch belebrender geworden. ,,Die Ursachen der Wiirme-Ver- 
luate bei unseren Feuerungs-Anlagen' und ,,Ueber Lagerverlust von 
Koble' (Gewerbebl. f. d. Orossh. Hessen 1878, 185 - 187, 195-198, 
17 - 19) geben populiire Belebrungen im Anscblusse an die eigenen 
Untersucbungen. 

Die asrodynamiscben und bydrodynamiscben Arbeiten Buff's baben 
zum Theil ibren Ausgang von tecbniscben Fragen genommen, sind 
aber ibrer Fassung und Bedeutung nacb fast rein pbysikalisch. En 
Bind : ,,Ueber die Ausstriimungsgesetze atmospblrischer Luft" (Stud. 
d. Giitt. Ver. 4, 23 - 58; 1836), ,,Neue Berecbnung der Versuche 
von K o c h  iiber das Ausstriimen verdichteter Luft aus Oeffnungen 
von verschiedener Gestalt' (Pogg. Ann. 87, 277- 287; 1836), ,,Ver- 
sucbe iiber den Widerstand ausstriimender Luft bei Oeffnungen in 
diinnen Wanden und kurzen cylindrischen AnsPtzen' (Pogg. Ann. 40, 
14- 27; 1837). Durch eine, gegeniiber den friiberen Bestrebungen 
auf diesem Gebiete weitergebende uud genauere Analyse der Vor- 
giinge, wie aucb sorgfiiltigere Beachtung der beeinflussenden Umstffnde 
gelingt es, unteretiizt, wo das vorbandene Beobacbtungsmaterial nicbt 
ausreichte, durch eweckmassig geleitete Versuche, das watt empirisch 
bekannt war, tbeoretisch zu begriinden, zu verbessern, zu erweitern. 

Dass dieses mit den bescbeidensten Hiilfsmitteln (verglichen mit 
den grossartigen Apparaten und Zuricbtungen Anderer auf diesem 
Qebiete tblitig gewesener Foracber) gelang, bezeugt Buff's grosse 
Geschicklicbkeit ond Umsicbt in Erfindung und Ausfiibrung beweisender 
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Versuche. Das wichtigste Ergebniss seiner aBrodynamischen Arbeiten 
iat die Featstellung der Thataache und der Gesetze der Veriinderlich- 
keit dea Ausflussco~fficienteo, die theoretiache Darlegung der Nothwen- 
digkeit hierfiir, die erlangte Kenntnisa iiber das ,,Verhalten des Luft- 
strahls ausserhalb seiner Ausflussiiffnung' und die ,,sangende Kraft des 
Windes" (6 443-445 der physikalischen Mechanik), die gefiirderte Ein- 
sicht in die Vorgiinge bei der Gasstriimung iiberhaupt. Mit den gewon- 
nenen Vorstellungen war ein erheblicher Fortschritt gegen die friiher 
bestandenen erzielt; die neuere Physik ist allerdings noch betrachtlich 
weiter gegangen, doch finden sich bereita in jenen alteren Abhand- 
lungen rnehrftrch Anfange und Grundlagen der Untersuchungen, die 
erst spiiter durch die Anwendung der mechanischen Warmelehre 
und der kinetischen Gastheorie ihre volle Entwickelung finden 
konnten. Dass diese Zweige der Physik bis vor Kurzem theilweise 
noch der vollen Einburgerung bei deu Physikern ermangelt hatten, 
mag erkliiren, dass in der physikalischen Mechanik nur einige wenige 
Zuaiitze zu den iilteren Arbeiten Aufnabme fanden, nicht aber die 
neuesten in ihrer Wichtigkeit noch immer deutlicher hervortretenden 
Ergebnisse. Buff's umsichtige und fleiasige Arbeiten werden in der 
AZromechanik stets mit Anerkennung genannt werden miiasen. 

In ,,Ueber dae Wassertrommelgeblase" (Lieb. Ann. 79, 249-255; 
1851) wird eine von M agn u s  ausgesprochene Erkllrung kritisirt, 
eine andere, die hydraulische Reibung ond daa Gewicht hingender 
Fliissigkeitssiiulen ale Gegenwirkung des atmosphiirischen Drucka be- 
tonende, mit gutem Erfolg, nebst einer zweckmassigen, die These 
begriindenden Abanderung des Apparates, vorgefuhrt. 

Die aerodynamischen Untersochungen fiihrten schon auf eine 
Zusammenziehung dea Strables und veranlassten die besoodere Re- 
trachtung dieser Erscheinung. Das wichtigste an der Abhandlung 
,,Ueber daa Phiinomen der Contraktion bei der Bewegung Biissiger 
Kiirper durch enge Oeffnungen der Oefasse" (Pogg. Ann. 46,227-243; 
1839) ist die erstmalige Herbeiziehuog der Cohiision der Fliissigkeit 
zur Erkliirung, die Beriicksichtigung des sogenannten Fliissigkeita- 
hlutchens (oder der Capillaritiitskraft) und diese findet niitzlichste 
Verwendung wieder in der Abhandlung ,,Einige Bemerkungen iiber 
die Erscheinung der Aufliisung dea fliisaigen Strahle in  Tropfen' 
(Lieb. Ann. 78, 162-168; 1851) und zur Erkliirung der Formen der 
Wasserstrahlen, iiber welche handelt das vom 11. Mai 1856 datirte 
,,Schreiben an Herrn Prof. G. Magnua" (Pogg. Ann. 100, 168-171; 
1857). I n  diesen Arbeiten wird unter andern der Werth und die 
Veriinderlichkeit des AusflusscoBfficienten bestimmt und discutirt, hiibsche 
Vereuche angegeben, das Beobachtungsverfahren verbesaert und nament- 
lich auch die Wirkung kurzer cylindrischer und coniseher AnsHtze 
durcb den Eintluss dee Luftdrucks erkliirt, sowie in hiichat sinnreicher 
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Weiee angestellte Versuahe iiber das Ausstriimen in den Inftleeren Raum 
mitgetheilt. Die ,Versuche iiber den Stoss des Wasserstrahls' (Pogg.Ann. 
187, 497-517; 1869) sind der Hauptsache nach erwiinschte Wieder- 
holungen und BeetHtigungen iilterer Arbeiten , die ihre Verwerthung 
u. a. finden in B uff's letzter hydrodynamischer Arbeit: ,Zur Theorie 
dea S e g n e r ' s c h e n  Rreiselrades' (Pogg. Ann. 158, 12-21; 1874), 
welehe sich durch gensue Beriicksiehtigung der  Centrifugalkraft und 
ihres Einflusees suf die Abflussmenge auszeichnet. 

Dem mechanischen Theile der Naturlehre geboren noch folgende 
Abbandlungen an:  ,Wiigung einiger Gase' (Pogg. Ann. 22, 242 bis 
255; 1831), die Dichtigkeit durch Abmessung des Volume eines 
entweichenden Gases und Ermittelung des Gewichtsverlustea des 
Entwickelungsgeflisees bestirnmend; - ,Ueber Barometerbeobach- 
tungen' (Pogg. Ann. 81, 266-269; 1834)' anweiaend aus der beob- 
achteten Standiinderung des Quecksilbers im offenen Schenkel einee 
Heberbarometers die Luftdruckiinderung zu finden; ,,Ursache des ver- 
Hnderlichen Einflussee der Capillaritiit beim Barometer' (Lieb. Ann. 
36, 113-1 17; 1840), bestehend in Aenderung der Adhiision wegen 
Verunreinigung des Quecksilbers durch Oxyde. Elementar und sehr 
deutlich durchgefiihrt sind die Betrachtangen iiber ,,Einfluss der Um- 
drehung dcr Erde um ihre Axe auf irdiache Bewegungen' (Lieb. 
Ann. Suppl. 4, 207-226; 1866) und ,,Ueber die Art  der Einwirkung 
der Erdrotation auf die Richtung dea Windea' (Lieb. Ann. Suppl. 6, 
121-125; I868), interessant durch die Anwendung auf Lauf der 
Fliiase und des Golfstroms und durch die meteorologiachen Folgeron- 
gen, - darin einiges Neue bietend und Manchea weiter fiihrend, ale 
zuvor gescheben war. Die Abhandlung ,Ueber die Biegungselaaticitiit' 
(Pogg. Ann. Jubelband, 349-362; 1874), welche wertbvolle Bestim- 
mungen des Elasticitatecoefficienten aus Beobachtung der Einbiegungen 
bringt, hiingt zusammen mit Untersuchungen aue der Wiirmelehre, d a  
sie auf den Unterschied des aus Schwingunge- und Dehnungaversuchen 
(dynamischen und statischen Elasticitatserscheinungen) abgeleiteten 
ElasticitHtsco~fficienten eingeht und dabei fusst auf einer vorber- 
gehenden Arbeit ,Ueber die Ausdehnungswgrme fester Kiirper" (Pogg. 
Ann. 45, 621-629; 1872), die, wegen Enthaltung von allgemeinerer 
Betrachtung zu einem nicht genauen Ergebniss f ibr te ,  d m  den 
Schliissen der  mechanischen WHrmetheorie widerspricht; die Ab- 
weichung ist aber  fiir die Anwendung auf Biegungselaaticitiit ohne 
wesentlichen Einflusa. I n :  .Ueber specifische Warme der Qase unter 
gleichem Druck and bei gleichem Volum' (Lieb. Ann. 115, 301 bie 
313; 1860), werden ganz elementar m e  den Qrundgedanken der  
mechaniechen Wtirmetheorie die Geeetze beziiglich der Wiirmecapaci- 
tliten verechiedener , namentlich der zusammengeaetzten Gaae ent- 
wickelt. Dase die Ergebnisse dieeer Arbeit eigentlich schon in all- 



gemeinen Formeln enthalten sind, die C l a u e i u s  friiher aufgeatellt 
hatte, wies Dieser nach; in ,,Bemerkungen zu der vorhergehenden 
Abhaodlung' (von C l a u s i u s )  ,,fiber die speci6eche Wiirme der Gaae' 
(Lieb. Ann. 118, 120-122; 1861) und ,,Bemerknng beziiglich der 
specitischen Wiirme euaarnmengeaetzter Oase' (Lieb. Ann. 180, 375 
bis 376; 1864) wahrt  B u f f  seine Anspriiche auf Neuheit der Form 
der  Entwickelung jener Oeaetze. Eine Abhandlung von C a z i n  hat 
B u f f  iibersetzt: ,,Untersuchungen iiber Ausdehnung und Zusammen- 
driickung der Gase ohne Aenderung ihres Wiirmeinhalts' (Lieb. 
Ann. 130, 36-48; 1864) und durch eugefiigte Bemerkungen rnit 
feiner Kritik die Schluesfolgerungen berichtigt. Die  Abhandlung 
,Ueber die Beziehung zwiechen Temperatur und Spannkraft der 
DPmpfe' (Lieb. Ann. Suppl. 2, 137-156; 1863) behandelt die viel 
erorterte Frage auf eigentbiimlicbe Art. Vollstiindjgeren Erfolg aber 
hat  die Arbeit .Ueber die Theorie des Leidenfros t ' scben  Versuches 
und die Versucbe von B o u t i g n y '  (Lieb. Ann. 77, 1-17; 1851), 
welche zu richtigen Erkliirungen fiihrt, durch Untersuchiing der Ad- 
h&sionsverhiiltnisse und der Reriibrungsinnigkeit (die mittelst Dorcbleiten 
electrischen Stromes gepruft wird) und htbsche Veriinderungen des 
Versuchs angiebt. Die Grundlagen der Erkliirung waren viel f r iher  
schon in  einem Aufsatze .Einfluss der Adhiision auf das Kochen des 
Wassers' (Lieb. Ann. 2 ,  220-228; 1832) gegeben und aomit vie1 
friibzeitiger ale verwandte Erklarungen Anderer. 

In  der Warmelehre, namentlich dem auf Strahlung beziiglichen 
Theile, war  Ruff  rielfach thiitig. Man muss bier seine Bericht- 
erstattungen anfiihren , namentlich das  schiine Referat: .Der gegen- 
wiirtige Zustand UnSerer Kenntnisse von der strahlenden Wiirme' 
(Lieb. Ann. 82, 129-191; 1839), worin selbst a n  die grundlegenden 
Arbeiteu Me l l o n i  's mit Erfolg der kritieche Maassstab gelegt wird. 
Als selbatstandigere Leistungen sind zuniichst zu nennen: ,Der Ther- 
momultiplicator ala meteorologiacbe Gerathschaft' (Pogg. Ann. 169, 
553-565; 1876), ergiinzt diirch die Mittheilung ,,Ueber Wiirmestrab- 
lung aue dem Himmeleraurne' (Tagebl. d. Naturf.-Vereamml. 1876). 
Durch Vorsetzuog einer Glasplatte werden die von der Atmosphiire 
und den in ihr schwebenden Kiirpern auegehenden (gering brech- 
baren) Strahlen von der Thermosaule zuriickgehalten und nor die in 
der A tmosphiire reflektirten Strahlen hoherer Brechbarkeit gelangen 
eur Wirkung. Vergleichende Beobachtungen, namentlich in Zuaammen- 
stellung mit einem (Crookes 'schen)  Radiometer gaben interessante 
Aufschliisse. 

Von . hervorragender Bedeutung ist durch iiberraschende Ergeb- 
nisse Buff ' s  letzte griissere Arbeit: ,Ueber die Fiihigkeit der Luft 
und des Wasserstoffgaues, die Wiirme zu leiten und deren Strahlen durch 
zu lassen' (Pogg. Ann. 168, 177-213; 1876; auch Phil. Mag. Dec. 



1877, 401-424 und ansziiglich Monataber. d. Berl. Akad. 14. Febr. 
1876). Es wird behaoptet, die bekannten Versuche von Magnus,  
welche mit einigen zweckmiiesigen Absnderungen wiederbolt werden, 
aagten iiber die Leitfghigkeit der Gase faet nichts, hingegen vie1 iiber 
ibre Diatbermanitait aus, und ibre ricbtige Deutung ergiibe, daes 
Wasseratoff allerdings besser wairmeleitend sei, ale Luft, aber durcbaue 
nicht so gut leite, ale angegeben worden, ferner, dass Waeserstoffgae 
fiir Warmestrahlen niederer Brechbarkeit fast ebenso durcbgangig sei, 
ale der eogenannte leere Raum, wiihrend trockene Loft gewobnlicber 
Dichte solcbe Strablen stark absorbire. Dae letzte Reeultat in Ver- 
bindung mit dem auf' s neue constatirten, dass Steinealz durcbane 
nicht vollkommen durcblassend uod nicht fiir Wiirmestrahlen ver- 
schiedener Brecbbarkeit gleicb verbaltend sei, nijtbigt zu einer Re- 
vision fast aller bisber iiber Warmeabsorption angestellten Messongen: 
man wird mit leerem Raum experimentiren miissen, om gegen eine 
vorgffngige Siebong der Strablen gesicbert zu sein. In Beziehung aof 
den bekannten Streit Magnus -Tynda l l  fiber die Absorption der 
WHrme durcb Wasserdampf wird ausgesprochen , der Wasserdampf 
absorbire nor einige Hunderttheile stiirker als Luft und aucb die an- 
geblicbe starke Absorption dorch blbildendes Gas sei irrig; dieses 
Gas babe nur eine wesentlich andere Wiirmefarbe ale Luft und 
Steinsalz (deren Wiirmefarbe zwar nicht ganz, aber doch nabezu fiber- 
einstimmt). Diese Entdeckungen , welche auch fiir die Meteorologie 
von grosser Bedeutung sind, wurden bestritten, was Buff  nicbt mehr 
erlebte. An einer Erwiderung h&te er es sonst wobl nicbt feblen 
lassen und diese blitte hervorheben diirfen, dass der Hauptquelle des 
Irrthums in derlei Versiicben, der Stromung in den Gasen und der 
Zustrahluog aus der Umgebung durcbgehends grosse Aufmerksamkeit 
gewidmet worden sei. 

B u f f  war, wie schon aus dem Durcblesen der Ueberscbriften 
seine.r Abbandlungen ersirhtlich wird, ungewijbnlich vielseitig und man 
darf sageo, dass er jede Frage, mit der er sicb bescbaftigte, der G- 
sung naher brachte. Seine erfolgreichsten uod wichtigsteo Arbeiten 
sind aber auf dem Gebiete der Elektricitiitslebre. Diese bat sich aus 
eioer uogemein grossen Menge, zum Tbeil bochst verworrener Tbat- 
sacben sehr miihsam eotwickelt, und Buff hat durch Featstellung wicb- 
tiger, selbst entscheidender Tbatsacben und scharfsinnige Interpretation 
derselben , durcb Auffindung von Untersucbuogsmetboden ond durcb 
eine grosse Anzahl zablengemaseer Bestimmungen reichlich zu jener 
Eotwickelung beigetragen. Was besonders die numerischen Bestim- 
mungen aogcht, so kann inan diese gegenwartig als Uebongeaufgabe 
im Laboratorium von Schiilern ausfiibren lassen; allein ale sie Bnf f  
rornabm, war die Metbode nicbt ausgebildet, er bat die Mittel und 
Wege erst finden miissen und war vielfach darin der erste, wessbalb 



in Werken iiber Elektricitiitslehre B u f f  - aber  nicht blos wegen 
seiner Zahlenermittelungen - jederzeit und an vielen Stellen als 
Autoritiit genannt wird. Wegen der nothigen Kiirze kiinncn die zahl- 
reichen elektrischen Arbeiten') nor nach ihrem Hauptinhalte und 
ihrer Hauptabsicht geordnet werden; die Zusammenstellung ist zuweilen 
etwas gewaltsam und viele werthvolle Einzelergebnisse kiinnen nicht 
zur Erwahnung gelangen. 

Eine Gruppe von Abhandlungen verfolgt den Hcht wissenscbaft- 
lichen Gedanken, fiir die verschiedenen Erscheinongen hoch gespann- 
ter  (Reibungs-) Elektricitlit in  statischem Zustande und die dynami- 
schen Elcktricitlitserscheinungen des Stroms gemeinsame Gesichts- 
punkte zu finden , ihre ursachliche Verkniipfung darzuthun. Hoch- 
interessant sind ,, Ueber Volta-elektrische Quantitft und Intensitiit' 
(Lieb. Ann. 32, 1-6; 1839) und ,,Bemerkung zu einem Aufsetz von 
H e n  r i c i  ,, ,,zur Galvanometrie'' Bberschrieben ' (Pogg. Ann. 54, 
408-41 2; 1841), worin experimentell gezeigt wird, dass die bewegende 
Kraft des elektrischen Stroms oder was F a r a d a y  damals Intensitiit 
nannte und fiir eine eigenthiimliche Eigenschaft des Stromes ansah, 
vollkommen identisch ist mit dem, wofiir man in der ElektricitPtslehre 
(bier im engeren S h e  gegen Galvanismus gemeint) den Ausdruck 
elektrische Tension oder Spannung gebraucht. Diese Abhandlung ist 
geschrieben ehe der Verfasser Kenntniss von dem Ohm'schen Gesetz 
hatte 2) und man ktrnn die theilweise Wiederentdeckung dieses Ge- 
setzes - aber ohne Erkenntniss seiner Allgemeinheit - in die Arbeit 
hineinlegen. Vollendete Durchfiihrung erfuhr der Grundgedanke jener 
friihen Arbeit erst vie1 spiiter: ,,Ueber die Gleichartigkeit der Quellen 
der Reibungs- und Beriihrungselektricitiit ' (Lieb. Ann. 114, 257 
bis 279; 1860) durch den Nachweis, dam auch die sogenannten Nicht- 
leiter Beriihrungselektricitat entwickeln. Wegen der geringen Beweg- 
lichkeit der Elektricitat in diesen Kiirpern kaun Anhiiufung (griissere 
Spannung) statifindeu , bci Leitern hingegen ist die Circulation mog- 
licb, der Qtrom entsteht. Die Reibung ist ein die Elektricitiitserregung 
begunstigender Vorgang , iodem sie die Beriihrungspunkte vermehrt 
und der Elektricitiitsbewegung forderliche Erscheinungen hervorruft, 
aber nicht sie ist die Ursache, soudern die Verschiedenheit (che- 
mische oder nur physikalische) der einander beriihrenden Stoffe. Die 

1) Die Ergebnisse mancher derselben sind nur gelegentlich ver8ffentlicht; so 
Bestimmungeo des elektrischen Leitungswiderstandes einiger Metalle (Jahresber. f. 
1847 und 28, 9. 286), ein hilbscher, anschaulicher Beweis f i r  die Gleichheit der 
Stromwirkung in jedem festen oder dWigen Querschnitte dea Scbliessungebogens 
(Jahresber. f. 1856, 9. 241) u. a. 

a )  0 h m hatte seine Epoche machende Entdeckung schon 12 Jahre frUher vex- 
Qffentlicht, es ist aber bekannt, dsss sie erst im Anfange den 5.  Jahnehnts nnieres 
Jahrhunderta allgemeinen Eingaag fand ond daher von verschiedenen Forscbern 
theilweiee Wiederentdeckungen des Gesetzes gemacht worden aind. 
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Thatsacbe der, Beriihrungselektricitiit war lange beetritten , Buff 
hat auch in dem Streite zwischen Contakt- und cbemiecher Theorie 
Werthvolles geleietet. Er hat ausgezeichnete Beweise fiir dae Reeteben 
der Beriihrungselektricitiit gegeben : ,Zur Beriihrungselektricitiit" (Lieb. 
Ann. 88, 249-252; lS52), hat dss Verethdnisa der Vereuche An- 
derer gefbrdert : ,Ueber die an den Beriihrungepunkten eweier Kiirper 
verdichtete Elektricitiit' (Lieb. Ann. 42, 1-5; 184%), hat die theo- 
retiech wie praktisch wichtige Thateache der elektriachen Erregung durcb 
die Beriihrung \-on Fliissigkeiten mit anderen Korpern dargethan und 
gemeeson : ,,Ueber die elektrieche Aktion zwischen Metallen und Pliia- 
sigkeiten' (Lieb. Ann. 42, 5- 14; 1842), ,,Ueber galranieche Ketten, 
in welchen gwei Fliieeigkeiten eine thiitige Rolle apielen " (Lieb. 
Ann. 85, 1- 17; 1840). I n  dieeer Abhandlung wird die vie1 be- 
aprochene Becquerel 'sche Kette (Aetzkali und Salpeteraiiure) griind- 
licbst erbrtert und ibrer theoretiscben Bedeutung nach gewiirdigt. 

1st die Hervorbringung einee elektriachen Unterechieds durch 
Beriibrung ungleicbsrtiger Stoffe erwieaen , 80 handelt es aich noch 
darum, eo verstehen , wie beeandig, trotz der ausgleichenden Bewe- 
gung der Elektricitat , dieeer Unterecbied erhalten bleibt oder wieder 
geschaffen wird, oder wie man jetzt sagt: ails wae wird die i m  Strome 
enthaltene mecbanische Energie gewonnen? Dariiber bringt die Ab- 
handlung: ,Ueber den Einfluss dee Contnkte und der Oxydation auf 
die Entwicklung und Fortdauer der elektriechen Striime " (Lieb. 
Ann. 84, 137-147; 1840) die befriedigendsten Aneichten. Um deren 
Verdienet eu  wiirdigen muse man erwiigen, daes die jetzt in allen 
Zweigen der Naturlehre ale obereter Grundsatz geltende Wahrheit, 
von der Erhaltung der Energie und der Aequivalenz der Umwaod- 
lungen erst eplter (obgleich dem Principe nach scbon von Le ibn i t z ,  
den Bernou l l i e  u. 8. w. aufgeetellt) Aufnahme faid, dass die laugsam 
erfolgende Umgestaltung der Naturlehre von der im Herbst 1842 
erechienenen, anfange gar nicht gewiirdigten Abbandlung R. M a y e r  '6 

datirt. - Dase in den Siiulen die Fliieeigkeit nicht, wie man meinte, 
blos ale Leiter diente, aondern die elektromotori6che Kraft aue ihrer 
Berthrung mit den anderen Stoffen weeentlich mitwirkt, dass ohue 
chemische Zereetzung kein fortdauernder Strom mbglich iat, wird such 
i n  der oben erwiihnten Abhandlung aue 1842 (Lieb. Ann. 42, 5-14) 
auegesprochen, am friihesten in der musterbaften Arbeit ,,fiber die 
trockne elektriache Siiule' (Lieb. Ann. 84, 1-23; 1840); - die Lehren 
aind mit aller Elarheit und Bestimmtheit zueammengefaeet in ,,Der 
Zueammenhang der neueren Elektricitlitslebre mit der Contskttbeorie, 
vorgetragen in der Veraammlung D. Naturforscher zu Mainz" (Lieb, 
Ann. 44, 129- 139; 1842). 

Lebhafte Tbeilnahme widmete Buff etets den die Erregung der 
Elektricitiit betreffenden Fragen. Beetlitigung und Ergiinznng anderer 



Arbeiten bringen: ,Bemerkung iiber die von D u  Bo i s -Reymond  
entdeckte elektromotorische Kraft der Muskeln" ( Lieb. Ann. 70, 
366-368; 1849) and ,Ueber die von Du  Bo i s -Reymond  entdeckte 
elektromotoriache Kraft der Muskeln" (Lieb. Ann. 71, 239-240; 
1849); entscheidende, selbstetiindige Liisung einer schwebenden Frage 
bringt: ,,Ueber die Elektriciatserregung durch lebende PBanzen" 
(Lieb. Ann. 89, 76-90; 1854), worin gezeigt wird, dass die elek- 
tromotorische Braft der nachgewiesenen Strome rnit dem Vegetations- 
processe unmittelbar in keinem Zusammenhange etehe und nur von 
dem chemischen Gegensatze des W assers zu den Pflanzensiiften ab- 
hiingt; Bhnlich ,Ueber Elektricitiitsentwickelung bei der Verdampfung" 
(Lieb. Ann. 89, 203-214; 1854), worin, zwar nicht zum ersten- 
mal, aber vie1 iiberzeugender bewiesen wird, die Verdampfung selbst 
sei keine Quelle der Elektricitiit. Dass dies auch die Verbrennung 
nicht ist, wird, vielfach widersprechende Meinungen klarend, bewiesen 
in ,,Ueber die elektrische Beschaffenheit der Flammen ' (Lieb. 
Ann. 80, 1-16; 1851). I n  ,Ueber ein Galvanoskop von grosser 
Empfindlichkeit, und iiber das elektrische Leitungsvermogen der 
Flammen" (Lieb. Ann. 90, 1-15; 1854) wird abermals auf die 
rein thermoelektrischen Wirkungen bei der Flammenelektricitat ein- 
gegangen, diesmal unter Beriickaichtigung der Spitzenwirkung, des 
Verhaltens glimmender Korper und mit Anwendung auf die Unter- 
suchung der Luftelektricitiit. Dem in dieser Abhandlung als Galva- 
noskop benutzten Apparat ist ein besonderer Aufsatz gewidmet: 
,Tangentenbussole mit langem Multiplikatordraht' (Lieb. Ann. 86, 
1-34; 1853), welcher ein vorziiglicbes, von seinern Erbauer vielfach 
angewendetes Instrument (auch als Sinuebussole gebrauchbar) beschreibt, 
deseen Hauptmerkmal wohl die sehr kurze Magnetnadel von grossem 
Moment sein mag. - Die Einrichtung ist rnit groseer Ueberlegung 
angeordnet, die experimentelle Priifung sorgfaltigst durchgefiihrt, wobei 
niitzliche Verwendung fanden die Ergebnisse einer Abhandlung ,Ein 
bequemes Verfahren, die Ablenkungen der Multiplikatbrnadel vergleich- 
bar zu machen' (Lieb. Ann. 45, 128-132; 1843); man weiss aucb 
heute nicht wesentlich anders die Aichung vorzunehmen, als in dieser 
fruhen Zeit gelehrt wurde. Es kann hier der Hiilfsmittel gedacht 
werden, deren sich Buff bediente, eoweit sie von ihm verbessert wurden. 
Die Empfindlichkeit jener Tangentenbussole bezeichnen die erheb- 
lichen Ausschliige bei Verbindung seiner Drahtendeo rnit einer auf 
dem Zimmerboden liegenden Eisenplatte und einer Bleiplatte, in 
welche der Blitzableiter ausging; der Zwischenleiter dieser galvanisahen 
Kette wnrde vom Holr- und Mauerwerk des Haoses und dem Erd- 
boden gebildet. Der Nachweis chemischer Wirkungen dieser sonder- 
baren Bette giebt beredtes Zeugniss von der Feinheit der Experimen- 
tirkunst. Die We ber'ache Tangentenbussole mit einfachem Ring hat 



Buff  durch eigenthiimliche Aofhiingong ond Unteretiitzung der Nadel 
verfeinert. ,, Tangentenbueeole zom Gebrauche fiir Vorleeongen 
(Wiedemann, Ann. Phye. Chem. 8, 494-498; 1878) iet vorwiegend 
Demonetrationeapparat; ,,Galvaniecher Waeeerzereetzungeapparat m m  
Gebrauche fiir Chemiker" (Lieb. Ann. 98, 256-262; 1854) ist ein 
geechztztee, mit all der Sicherheit, welche groeee Erfahrung ver- 
leiht, conetruirtee Laboratoriumegertith. Mit uniibertroffener Geechick- 
lichkeit wird dae (Benett'eche) Goldblatt-Elektroekop mit und ohne 
Condeneator angewendet ond vervollkommnet. Aoegezeichnet iet das 
,,Silbervoltameter' (Lieb. Ann. 86, 6; 1853), mit welchem Apparat 
man Poggendor f f ' e  Namen in Verbindung zu bringen ptlegt, ob- 
gleich Buff mindeetene den gleichen Aneproch hat. Ferner eine 
Modifikation der Daniell'ecben Kette von fast abeoluter Constanz 
(Lieb. Ann. 86, 4; 1853). Der ,,Stromanalpator" (Lieb. Ann. 
Suppl. 8, 149; 1864) iet epater zo erwiihnen; zahlreiche Verbeeserungen 
a n  Versuche- und Mesegeriithen, die gelegentlich anderer Mittheilungen 
oder auch gar nicht publicirt wurden, miiaeen hier iibergangen werden. 
Zur Sicherheit von Buff 's  elektriechen Meeeungen trugen weeentlich 
bei die friihzeitig gemachten Studien, welche in der Abhandlung: ,,Zur 
Theorie dee Elektrophore und iiber eine Qoelle von Fehlern beim 
Gebraoche dee Condeneatore" (Lieb. Ann. 41, 129-136; 1842) nieder- 
gelegt sind. Dieee. dw, Veretiindniee der genannten Geriithechaften 
wesentlich fiirdernde Abhandlung enthalt die ereten Untereuchongen 
iiber die Bewegung der Elektricitiit in Ieolatoren, welche in ,,Ueber 
die Vertheilung der Elektricitat in Nichtleitern" (Lieb. Ann. 119, 
53-83; 1861) eine Durchfiihrung erhielten, womit die spiiter ent- 
wickelte Lehre von den dielektriechen Eiirpern anticipirt wird ond 
zu deren Charakterisirung die Notiz beitragen mag, dase in ihr Neuee 
iiber die fleieeiget untereuchte Geriithechaft, die Reibunga - Elektrieir- 
maechine beigebracht wird, Thatsiichlichee und Erkliirendee, die Wir- 
kung dee Ausruhene betreffend. 

Die Untereuchungen iiber die chemieche Wirkung dee Strome 
haben eineu eehr hervorragenden Theil an der Entwickelung der 
Elektricitatelehre und eelbst der theoretiechen Chemie. Buff hat auf 
diesem Gebiete gliinzende Arbeiten geliefert, die seinen Namen in 
der Geschichte der Wieeenechaft mit Ehre neben jenen von F a r a d a y  
etellen. Die Arbeit: ,,Ueber den Einfloee der Zwiechenplatten in der 
elektriechen Siiule" (Lieb. Ann. 32, 7-15; 1839) und ihre erweiterte 
und verbeeeerte Wiederholung : ,,Ueber den EinAuas der Zwiechen- 
platten in  der galvaniechen Kette" (Pogg. Ann. 64, 503-514; 1841) 
kiinnen nach dem heutigen Stande der Lehre nicht mehr befriedigen, 
waren aber fiir die Zeit ihree Erecheinens von erheblichem Fortachritt 
und eind hietorisch dadurch von Bedeutung, dase die Erecheinung der 
galvaniechen Polarieation eine aufmerkeamere Beachtung findet und 



die Frage nach dem sogenannten Uebergangswiderstand aufgeworfeii 
wird. Die Abhandlungeu: ,,Ueber die veranderliche Stiirke galvaniscb- 
elektrischer Erregungen zwischen Metaliflachen und Fliissigkeiten' 
(Lieb. Ann. 84, 241 -260; 1840) und ,,Der hydroelektrische Strom 
und die Ursachen seiner abnehmenden Stiirke' (Lieb. Ann. 45, 
137-147; 1843) bringen rolle Klarheit iiber die galvanieche Polari- 
sation und iiber die Passivitiit der Metalle; die erste, dereti Haupt- 
inhalt die Erorterung der Frage Contaktelektricitat oder Elektroche- 
mismus ist, und die Bildung des Stroms nicht als Folge einer eigent- 
lichen chemischen Einwirkung der Schwefelsaure auf das Zink, sondern 
nur des Strebens 1) hiernach , kurr  ale Folge des Contakts ansieht, 
re r t r lg t  jede Kritik hinsichtlich des Thatsiichlichen der Polarisation 
und enthalt fruchtbare Keime; die zweite spricht entscbieden am, was 
die erste nur rermuthete, dass, auch wo der Augenscbein es nicbt 
erkennen lasse, der Oberflachenzustand einer polarisirten Platte geiin- 
dert sei , dureh chemisch niedergeschlagenen oder mechanisch anhaf- 
tenden Ueberzug. Damit war  das  Geheimniss der Polarisation ent- 
hiillt; es  konnte die schiine Untersuchung: ,,Ueber die Stellung des 
Wasserstoffs in der elektrischen Spannungsreibe' (Lieb. Ann. 41, 
136-141 ; 1842) gefiihrt werden und die besonderen Schwierigkeiten, 
welche noch vie1 spPter das elektriscbe Studium des (unreinen) Alu- 
minium darbot i n  ,,Ueber das elektrische Verhalten des Aluminium' 
(Lieb. Ann. 102, 265-284; 1857) gliicklich iiberwunden werden. (Die 
letzterwtihnte Abhandlung enthalt no& werthvolle Zahlenangaben iiber 
Leitftibigkeit und interessante Vergleichungen). Am erfolgreichsten 
nber ist die Einsicht in  die Polarisation verwerthet in der Abhand- 
lung ,,2ieber das  Maass elektromotorieeher Kriifte' (Pogg. Ann. 78, 
497-515; 1848) und ausgehend davon, dass die Gegenwirkung hoch- 
stens gleichkommen kann der elektromotorisctian Eraft zwiscben dern 
Elektrolyten und dern a u f  den Polplatten befindlichen Ueberzuge, 
wird die rlektrische Differenz zwischen Sanerstoff und Wasserstoff, 
Wasserstoff und Zink u. e. w bestimmt. 

Eine hochwichtige, grundsatzliche Frage ist: kann durch einen 
Elektrolyten Strom gehen ohne Zersetzung in aquivalentem Maasse 
zu bewirken? B u f f  hat diese Frage mit aller Schtirfe verneint und 
dabei Recht behalten gegen F a r a d a y ,  der wcnigstens neben der 
elektrolytischen eine sogenannte metallische Leitung fiir mBglich hielt 
und gegen Fo u c  a u 1 t; der polamisirende Abhandlungeo gegen Buff ' s  
Arbeiten brachte. Die sehr bedeutungevollen Erorterungen finden 
sich hauptsiichlich in zwei Abhandlungen : ,,Ueber das elektrolytische 
Gesetz' (Lieb. Ann. 85, 1-16; 1853 und Lieb. Ann. 88, 117-124; 
1853), dann in ,,Ueber den Vorgang der elektrisch-chemischeii Zer- 
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I )  Ebenso F a r a d a y  zn jener Zeit. 



setzung und iiber die Elektrolyse des Eisenchlorids' (Lieb. Ann. 94, 
1-37; 1855), worin u. a. theoretisch die Nothwendigkeit der strengen 
Proportionalitat der bewegten Elektricitiit mit der zersetzten Menge 
des Elektrolyten dargethan wird, in ,Ueber die durch don elektrisch- 
chemischen Process rerzehrte elektromotorische Kraft' (Lieb. Ann. 94, 
37-43 ; l855), worin das Vorhandensein einer besonderen Zersetzonge- 
kraft neben der  Ladung der Elektroden verneint wird, in ,,Ueber die 
Zersetzung des Wassers durch sebr schwache elektrische Striime, ins- 
besondere durch die MaschinenelektricitHtU (Lieb. Ann. 96, 257-286; 
1855), worin glanzend gewisse Schwierigkeiten ond scheinbare Wider- 
spriiche gegen die These, dass nicht die geringste Leitong obne Zer- 
setzung mGglich sei, iiberwunden werden, zugleich auf den weeentlicb 
andern Vorgang (Dissociation bei hoher Temperatur) der Wasserzer- 
setzung bei durchscblagenden Funken eingegangen wird , auch noch 
in  ,Ueber die Elektrolyse alkalischer Schwefelverbindungen" (Lieb. 
Ann. 110, 257-289; 1859). Die MGglichkeit, dass gewisse Korper, 
welche im fliissigen Zustand reine Elektrolyten sind, im festen Zustand 
wohl metallisch leiten kiinriten , wird zugegeben und bewiesen , dass 
das  auch nur scheinbar sein kann und dass wirklich Elektrolyee vor- 
liegt in ,,Ueber die elektrische Leitfiihigkeit dee erhitzten Olases' 
(Lieb. Ann. 90, 257-283; 1854), worin u. a. eine interessante Kette 
beschrieben wird, in  der miissig erhitztes (noch lange nicht geechmol- 
zenes, vielleicht kaum erweichtes) Glas die Rolle des fliissigen Zwischen- 
leiters spielt und auch die thermoelektrischen Vorgange bei Beriihrung 
von Glas mit einigen Metallen untersucht werden. Die Polarisation, 
von B u f f  zuerst, und nun allgemein fur ein sicheres Zeichen von 
Elektrolyse gehalten, wird fiir Glas dargethan. 

Von grosster theoretischer Bedeutung ist der Nachweis, dass 
nicht (wie F a r a d a y  u. A. meinten) fiir die Zerlegung einer Verbin- 
dung die Stromstiirke ein gewisses Minimum (welches fiir die Stiirke 
des chemischen Zusammenhangs rnaassgebend wiire) erforderlich ist ; 
die Vorstellungen iiber das Wesen der Elektrolyse werden dadurcb 
wesentlich beeinflusst. Mit solchen hat  sich B u f f  in  rielen seiner 
Abhandlungen beschiiftigt , speciellst i n  ,Ueber die Bewegung der 
Elektricitat durch die Maese eines Elektrolyten" (Lieb. Ann. 106, 
203-209; 1858), wesentlich auf der Berze l ius ' schen  Ansicht des 
elektropositiven und elektronegativen Bestandtheils bauend, aber iiber 
die Schwierigkeit der Erklarung, der oben erwlhnten Thatsache nicht 
binauskommend, so vielfach belehrend und aufk lhend die aufgestellten 
Hypothesen auch sonst sind. Die Herbeiziehung jener Vorstellungen, 
welche die kinetische Warmetheorie entwickelt hat, firderte neuestens 
das Verstiindniss der Elektrolyse iiber die lange Zeit eingehaltenen 
Grenzen. 

Uerichte d. D. chem. Gesellsclinft. Jahrg. XIV. 185 
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Fiir die Elektrochemie ist der Vorgang bei der  Leitung des 
Stroms durcb ein Gemisch von Elektrolyten von hervorragender Be- 
deutung. Auch hier hat  B u f f  in  .Elektrolytische Studien' (Lieb. 
Ann. 105, 145-176; 1858) werthvolle Arbeiten gemacht, welche ein 
Zurechtfinden in den von verschiedenen Seiten aufgestellten, wider- 
sprechenden Ansichten ermSglichen. Dabei wird aoch die Wanderung 
der Ionen erortert, dem Versthdnisse  niiher gebracht und (spater) 
als untriigliches Hiilfsmittel zur Beurtheilnng elektrischer Zersetzungs- 
weise erkannt. 

Stets, scbon sehr friih damit beginnend, bat B u f f  bei seinen elek- 
trolytischen Arbeiten die Vorstellung zu Grunde gelegt, i n  den soge- 
nannten Hydraten und Salzen sauerstoffhaltiger Sauren stehe dem 
Wasserstoff' oder dem Metal1 die damit rerbundene Atomgruppe ah 
der andere Bestandtheil gegenuber, und er hat durch seine Arbeiten, diese 
Vorstellung vom physikalischen Stnndpunkt atis beleuchtend , zu dem 
Uebergange von den friiher herrschenden Ansichten iiber Siiuren und Salze 
eu den jetzt geltetiden beigetragen. Er fiirderte diese aber auch durch che- 
mischeHetrachtungenim engern S h e ,  zudenen er in den Arbeiten .Ueber 
die Elektrolyse des Eisenchlorids' (Lieb. Ann. 94, 1- 37; 1855); ,Ueber 
das Verhalten der Chromsaure unter der Einwirkung des elektrischen 
Stroms" (Lieb. Ann. 101, 1 - 20; 1857); ,,Ueber die Elekt~olyse 
hiiherer Verbindungsstufen' (Lieb. Ann. 110, 257-289; 1559) und 
.Ueber die Elektrolyse alkalischer Schwefelverbindungen" (Lieb. Ann. 
Suppl. 4, 257-273; 1866) veranlasst wurde. Hierdurch wurde eine 
genauere Kenntniss der elektrolytischen Zersetzung einer griisseren 
Anzahl von Verbindungen, eine sorgfaltige Sonderung der primaren 
and der ,  anscheinend dem F a r a d  ay'ccchen Gcsetze widersprechende 
Resultate bedingenden secundaren Vorgiinge geliefert. B u f f ' s  Unter- 
suchungen haben aber auch ZII  einer wesentlichen Erweiterang des 
elektrolytischen Gesetzes gefiihrt, welche das Analogon der multiplen 
Proportionen der Stiichiornetrie bildet. Sehr reichhaltig sind ferner 
die gelegentlich in jenen Vcriiffentlichungen mitgetheilten Zahlenbestim- 
mungen elektromotorischer Krafte verschiedener Combinationen. Deren 
wurde eine sehr grosse Anzahl bei verschiedenen Gelegeoheiten ge- 
priift. Zum Tbeil haben sie, wie die Schwefelalkalien enthaltenden, 
uur ein wissenschaftliches Interesse (Vieles dariiber und iiber Fer- 
wandtes in der zuletzt angefuhrten Abhandlung), zum Theil aber auch 
praktische Bedeutung. So die ,Galvanische Kette, in welche Eisen- 
chlorid als Hestandtheil eingeht" (Lieb. Ann. 92, 117-124; 1864), 
so die an der Stelle von Salpeterslure in der Bur isen ' scben  Kette 
saures chromsaures Kali und Schwefelsaure enthaltende, welche l3 u ff 
1855 bei seinen Untersuchungen iiber die Zersetzung des Wassers 
durch sehr schwache elektrische Striirne (Lieb. Ann. 96, 266) in An- 
wendung brachte. 



Auf dem der Forschung hesondere Scbwierigkeiten entgegen- 
stellenden Gebiete der Induktion batte B u f f  den Erfolg, in ,,Ueber die 
Ricbtung des durcb Entlsdung angehaufter Reibungslektricitiit erregten 
Induktionsstroms" (Lieb. Ann. 86, 293-317; 1853) zuerst die In- 
dnktion des Entladungsstroms auf die Masse des eignen L i t e r s  fest- 
zustellen, und zwar durcb geschickte Benutzung und Ergiinzung der  
Methoden, die V e r d e t  bei den zur LBsung der in der Ueberscbrift 
genannten Frage angestellten Versuchen - die Bestatigung fanden - 
anwendete I ) .  Die ,,Experimental -Untersucbungen iiber die Volta- 
elektriscbe Induktion" (Pogg. Ann. 127, 57-97; 1866) leiten aus 
kunstvoll combinirten, mit Sicberheit festgestellten Erscheinungeo das  
Gesetz der Induktion fiir die beobachteten Falle ab, begriinden dieses 
aucb theoretisch mit Hiilfe vnn A m p B r e ' s  Gesetzen der Elektro- 
dynamik und in einem Anbange zeigt W. W e b e r  Uebereinstimmung 
mit seiner allgemeinen Tbeorie der Induktion. Durcb Einschaltung 
einer Zersetzungszelle in den Schliessungskreis, wodurch die Vorgange 
scheinbar noch verwickelter werden, gelang sicherer und bequemer 
ale den Vorgaogera das  Stodium ,,Ueber den Vertbeilungseinfluss des 
elektrischen Stromes auf die Masse seines eigenen Leiters" (Pogg. 
Ann. 180, 337-367; 1867) und eine Erweiterung der Kenntniss 
iiber die Dauer der Strome; ferner ist in ,,Ueber Induktionsstrome 
hiiberer OrdnungY (Pogg. Ann. 134, 481-494; 1868) der unzweifel- 
hafte Nachweis der . ier  sekundtiren Induktionsstrome erbracht und 
deren zeitlicher Verlauf untersucht. 

Bei den Arbeiten iiber Induktion zeigte sich niitzlich der Ge-  
brauch des ,,Stromanalysators", einer zweckmassigen Abiinderung von 
D o v e ' s  Disjunktor, zuerst bemhrieben gelegentlich der Untersuchung 
,,Ueber die durcb den elektrischen Strom in Eisenstiiben erzeugten 
Tone" (Lieb. Ann. Suppl. 8, 129-153; 1864). Die beobachtete Ver- 
langerung der Stabe durch das  Magnetisiren stiitzt jene theoretiscben 
Anschauungen iiber den Vorgang des Magnetiscbwerdens, welche zur 
Nothwendigkeit eines Siittigungszastandes fiihren und diese geben die 
Correction fiir die gegenthsilige Meinuag, die vie1 friiher i n  der Ah- 
bandlung ,,Ueber die Magnetisirung von Eisenstiiben diirch den &- 
vaniscben Strom, roo  H. B u f f  und F. Z a m m i n e r '  (Lieb. Ann. 75, 
83-94; 1850) gegen M i i l l e r  vorgetragen worden war, der nachwies, 
worin das unrichtige Ergebniss der Untersuchung der Giessener Phy-  
siker seinen Grund hatte. 

I n  ,,Ueber Tonerregungen durch deli elcktrischen Strom" (Pogg. 
Ann. 124, 78-46;  1865) werden die zuerst von P o g g e n d o r f f  Ire- 
scbriebenen, mangelbaft erklarten Ersctleinungen auf ihre wahre Ur- 

*) Die Bemerkungcn, welche 1 6 i 2  S a n d e l l  maelite, trelTen nicht den Kern 
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sache zuriickgefiihrt, gezeigt , dass die Induktion hierbei keine Rolle 
spielt, sondern ein Klirren, iihnlich wie es daa Trevelyan-Inatro- 
ment zeigt, vorliegt. 

Hiicbst sinnreich sind die Forschungsmittel ausgewfilt fiir die 
Untersuchung ,,Ueber die Temperaturveriinderungen , welche beim 
Uebergangs des elektrischen Stroms von einem Metalle zum anderen 
hervortreten" (Pogg. Ann. 155, 96-116; 1875), und fiir die Lehre 
der ThermoElektricitiit (insbesondere das Peltier-Phiinomen) werden 
schone Erfolge gewonnen. 

Auffallende Blitzschlage veranlassten ,,Studien iiber Blitzableiter' 
(Gewerbebl. f. d. Grsherz. Hessen, No. 10, 73-77; 81-85; MHre 
1878), wesentlich schon in ,,Briefen an Herrn Rieas"  (Monatsber. d. 
kgl. Akad. d. W. z. Berlin, 17. Dez. 1847) und ,,Noohmale die Be- 
deutung einer guten Erdleitung bei Bliteableiter-Aulagen' (Gewerbe- 
blatt etc. No. 82; August 1878). Diese kleinen, mit griisster Sach- 
kenntniss geschriebenen, leicht versttindlich dargeatellten Arbeiten, wie 
auch ,,Ueber Maasse und Gewichte aus Bergkrystall" (diese Ber. XI, 
1076-1078; 1878) geben Beleg dafiir, dass der von der tiidtlichen 
Krankheit bereits ergriffene Forscher bis zum Lebensende thiitig war 
und dass das Leiden des Korpers nicht den kriiftigen Geist zu unter- 
jochen vermochte. 

Unvergesslich ist H e i n r i c h  Buff allen Denen, welche ihm niiher 
Ehrende Erinnerung wird aber auch in spiiterer Zeit die standen. 

Wissenschaft seinem Namen und seinen Leistungeo bewahren. 

H e i d e l b e r g  und Ascha f fenburg ,  im Januar 1881. 

H, Kopp. C. Bohn. 


