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Kas yra žeme ant kurios gywename?

Plotai žemes, ant kurios mes gywename, yra
newieuoki. Tlose jos wietose, kaip antai ms.
tewynj, matome dideles lygumas, kitur wel randa-

si augszti kalnai, kalwos ir kitoki žemes pasikli-

mai. Jeigu nortume eiti wis tolyn, tai pamatytu-
me greitai, kad pekszcziam žem pereiti negalima,

nes patiktume placzius wandenis, kaip antai: upes
plaukenczias jres ir ažerus. Wisas žemes plotas

daT žmoni, ne su wisu isztirtas. Wažiuojent toli

sziaurius, priwažiuojeme kraszta, kureme perdm
per wisus metus yra žiema ir žem ten uždengta
amžinu sniegu ir ledais susikrowusiais gana aug-

sztus kalnus. Dlei dideli szalczi tuose krantuo-

se ir del ledini kaln sigriebti tuos krasztus žmo-
gui negalima. Jeigu dabar isz sziczia persikeltume

in kita žems gal, t.y. pietus, atrastume ten dar
didesnius szalczius ir didesnius nuo ledo susikro-

wusius kalnus; amžina žiema prasideda czia ant ko-

kio 150 musiszki myli greicziaus, neng wažiuo-
jent in sziauri žems kraszta. Teip pat tarp t
dwiej szalt žems gal randasi plotai su labai

karsztu oru, kur per wisus metus yra didele kaitra.

Ms apgywentas krasztas ir mumis pažystam kai-

myn atsiranda terp to karszto ploto ir amžinos žie-

mos: taigi turime ora widutiniszka, t. y. turime ne
per dideles kaitras wasaros laike ir neperdaug szal-

tas žiemas. Toks jau plotas su widutiniszku oru at-

siranda ir kitoje piet pusje žems, terp ploto su



dideliais karszcziais ir krasztais amžinos žiemos ir

szalczi piet szalise.

Wisi plotai kietos žemes apaug yra wisokiais

augmenims: žolmis, medžiais, krmais; ežia gy-
wena wisoki gywuliai ir žmones wisoki gimini;
wandenise teiposgi gywena wisoki wandeniniai gy-
wuoliai ir augmens.

Koks yra žemes pawidalas?

Jeigu nueisime aut lygumos, arba iszplauksime
ant jri, tai matome aplink saw didel plot§i že-

mes arba wandens ir lengwai matome, kad tie plo-

tai turi apskritu pawidala, t.y. pawidalg. didelio ra-

to. Toksai matomas ratas wadinasi horizontu. Wi-
sur kur tik turime liuosa lyguma priesz akis, wisa-

da ji rodosi mums apskriti, jeigu tik nieks ne užden-

g to ploto ms akims, kaip antai: kalnai, artimos

girios ir triobos. Plotasms aki apimtas wisas

puses yra lygus ; pasiek wiena myle, žinoma, jei-

gu stowime ant lygumos; jeigu apimtume wiet§i

ant augszto bokszto, arba kalno, tašyk akys ms
pasieks toliaus neng wien^ myle: juk akys ms
mato: menul, saule ir žvvaigždes, nors jie nuo mus
net tukstancziais ir milijonais myli atskirti. Taigi

ne akims kalte, jeigu stowint ant lygumos, ne-

matome toliaus neng wiena myle. Suprasime t§i

lengvvai, jeigu patiksime, kad žeme, ant kurios gy-
wename, yra ne tik apskriti, bet apwaii, kaip obuo-

lys. Taigi stowedami ant tokio apwalaus ploto ne-

galime toli akimis pasiekti, nes tolesnes wietas už-

deng mums patsai apwalumas. Kiekwienas bewa-
žiuodamas jrmis gerai pamatys, kad jeigu beke-



liaujent patiko kur plaukent laiw, tai pirmiausei

pamato wirszun jo stiebo, toliaus-gi, anam labiaus

prisiartinus, mato wis daugiaus, pakol ant galo wi-

sai anam prisiartinus pamato jo apaczia. Kodl isz

apaczios ne gal matyti? Atsakimas lengwas ir ro-

dos kiekwienam suprantamas : dlto, kad apaczia

jo uždeng apwalumas arba pustuma žemes. Tas
pats atseina ir ant žemes keliaujent: žmogus pir-

miausei pamato wirszunes bokszt arba kaln; pa-

skui-gi j apaczia.

Atsitolinant nuo kur, ta pat matome : pir-

miaus užsideng mums apaczia wisoki triob, ar-

ba medži, toliaus-gi wirszune. Saule užtekdama
pirmiausei apszwieczia wirszunes kaln ir medži,
toliaus gi, kildama augsztyn, sawo spinduliais pasie-

k lygum žemes. Jeigu žeme butu tik apskriti bet

lekszta, tai, stowdami kur nors ant lygumos, ma-
tytume tolimus kalnus arba augsztus triobesius tik

labai sumažjusius, bet wisus isz syk, o ne pirma
wirszune, o tik labiaus prisiartinus apaczia. Apart
to, apwalum žems žmonms iszaiszkina geriausei

tas, kad jeigu iszwažiuosime isz kokios nors wietos

ir keliausime nuolatai tiesiog wien kraszt, nesi-

traukdami n wien n kit szal, tai ant galo

pargryszime t paczi wiet, isz kur iszkelewome.

Taigi apie žem galima apkeliauti aplinkui (ne ga-

lima apwažiuoti tik keliaujant tiesiog sziaurius

arba pietus, nes czia kelion apstabdys užszal
jri wandens ir led kalnai). Taigi, jeigu žem
galima aplink apwažiuoti, turi ji but apwali. Tan-

kei teiposgi atsitinka naktyj, kada saul nusileidžia

o menulis swiecze, kada žem atsiranda terp mnu-
lio ir sauls, szeszelis žems puolantis ant menulio
yra apskritus; tsyk turime aptemim menulio. Yra



dar daugiaus darodym galinczi skaitytojus perti-

krinti apie apwalum žemes, bet rodosi, kad ir czia

parodyt užtenka, idant galima but gerai suprasti.

Taigi žeme yra didelis apwalus szmotas, ant nieko

nepasirementi, bet kybanti liuosai neiszmieruotuose

plotuose swieto. Apwalumas wienok jos ne suwisu
lygus, nes abiejuose galuose, t. y. tolimose sziaure-

se ir pietuse jije yra truputi suplota. Toksai ap-

walus szmotas galuose suplotas mokslinczi yra
pramintas — sferoida. Tok paweiksla turi ir

ms apgywenta žeme ir kiti swietai.*

Ne wien&s czia gal paklausti: jeigu žeme yra
apwali, tai kodl ji mums rodosi apskriti ir leksz-

ta? juk ant jos yra augszti kalnai ir gilios tarpkal-

nes? Jeigu didel kok apwalu waisiu apibertume
su myltais, juk jis per tai nepasiliaus buwes apwa-
liu; taigi tie augszti kalnai ir gilios tarpkaines ant

wiso pawirsziaus žemes, iszneszanczio su wirszum
9 milijonus lietuwiszk myli, ne iszrodys didesniu

už myltus, kuriais apibertume didel obuol. Jei-

gu kas galtu žirti žem nuo toli stowedams,
ant paweikslo, ant saules, arba nors ant menulio,

nepamatytu ant žemes, ne t kaln, ne tarpkalni,
kurios mums rodosi teip gilios; pamatytu isz ten

wisur, kad žeme yra apwaii, ka mes welei matyti
negalime, nes wisada ne matome jos wisos, bet wos
maža kraszcziuka. Muse užsitpusi ant obuolio ne-

patemytu jo apwalumo, nes matytu wos maža jo

krasztel; tas pats atsieina ir su žmogumi temyjen-
cziu žeme : matydamas wos wien milijoninia jos

dal, ne gal nutemyti gerai jos pawidal; dlto ji

rodosi apskriti bet paplokszczia, ypacz kad ja už-

deng nuo ms aki daugelis kaln ir kalw, gi-

ri ir triob; pawirszius žemes yra wisaip susirau-



ks, kas dar labiaus apsunkina mums tmijim^i.

Tik ant dideli lygum ir ant jri pawirsziaus ge-

riaus ir greicziaus nutmyti galima apwalum§i ms
žemes.

Kodl mes nuo žemes ne nupuolame.

Jeigu žem yra apwali, arba, kaip jau paminjo-
me, turi pawidala sferoidos, t, y. galuose ji trupu-

t suplota, jeigu j Ruošai kybo neiszmieruotuose
,

swieto ruimuose, jeigu ant jos pawirsziaus gywena]
žmones, wisoki gywuoliaiir wanduo nieku prie jos!

nepriraiszioti, tai wienose wietose žmones, gywuo-

1

liai ir kitok daigtai stowi ant jos tiesiog, kitoj gi]

pusei waikszcziotu kojomis augsztyn, o galwomisj
žemyn. Taigi kodl žmones ir žwerys ne nupuola%
o wandens isz upi, ežer, jri ne iszsilieje? Ant
to reikia suprasti, kad žeme ms, kaip jau pas-/
kerne, kybo liuosai swieto ruimuose, t. y. aplink

J£ isz wis pusi apsiauczia neiszmieruoti ruimai.

Aplink žem dar apsiaczia oras; pasikelia jis nuo
pawirsziaus žems daugiausei ant lOmyliaugszt;
taigi wisa žem apsiausta kitu apwaliu szmotu
oro, pasikelencziu in 10 myli augszt. Juo aug-

szcziaujuo oras yra skystesnis, o juOaugszcziausnuo

žems pawirsziaus, juo yra skystesnis ir ant galo pri-

einame wietas, kur jau oro suwisu nra. Tuose ne-

iszmieruotuose plotuose iszmtyti yra nesuskaito-

mi kiti dangiszki swietai: žwaigžds, saul, menu-
lis ir 1. 1. wiens nuo kito net nesuprantamoj mums
tolumoj. Taigi, jeigu žem apsiaubta yra isz wis
kraszt tokiais neiszmieruotais ruimais, tai neži-

nia katra pus galima yra wadinti wirszutine o
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katra apatine; kurie ant jos apsigywen žmones
stowi tiesiog, o katrie ragožiuoje. Kiekwienas žmo-
gus, kur jis ne stowetu, wis gi turi po sawo kojo-

mis žem, o augsztai dang su beganczioms
žvvaigždems, apszwiest§i saules, tik tie szildanti

spinduliai dieniems kaitina ankszcziaus, bet ank-

szcziaus ir žibin paliauje; kur weliaus szildinti

pradeda, weliaus ir nusileidže. Žmonms gyve-
nantiems kitoj pusj žemes, kurie prie mus atsikrei-

p yra kojomis, rodosi, kad jie stowi tiesiog, o
mes ragažiuojeme. Jeigu pakabinsime ant silo
koke nors sunkenyb (swarst), tai matome, kad
jisai wisada isztiese siula, nes stengsi nupulti

ant žemes, dlto, kad j žeme prie sawias pritrau-

kia, ir silas wis bus isztiestas ir rods, kad m-
s swarstis stengsi nupulti widur žemes. Koke-
me tik kraszte swieto pakabinsime swarst, jis wi-

sur stengsis pulti vidur žemes. Kur tik ant
svvieto iszleisime augsztyn akmen, wisur jis nupuls
ant žemes ir tas atsitiks su kiekwienu daigtu.

Isz to matome, kad žeme pritrauk prie saws wi-

sokius daigtus. Dlto ne žmogus, ne žwerys,

ne wanduo isz jri ne puola augszt, bet wisada
ant žemes laikosi, nes jije wiska prie sawes pri-

trauk. Jeigu k§i norints padsime ant rankos,

jauczeme jo sunkuma, t. y. pajiega žemes pritrau-

kimo. Wieni daigtai turi didesn sunkuma, nes

kiekwienažemepriesawes pritrauk nelygei.Net oras

apie kur jau kalbjome, kurisai apsaubia žem
teipogiyra jos pritraukemas: juo arcziaus žemes, juo

jis, yra tirsztesnis, o juo toliau, skystesnis. Matome,
kad durnai ir garas kyla wirszu, bet tas atsitin-

ka dlto, kad tie daigtai lengwesni yra už or§i, tai-

gi, nors žeme juos pritrauk, bet wisgi už juos eun-



kesnis oras iszstumia augsztyn. Jeigu ant paweik-

slo, iszmesime kamszt, tai jisai puola ant žemes,

nes czia pritraukimas žemes yra didesnis, neng pa-

jiegos oro, besistengenczio j iszstumti augsztyn;

bet tasai pats kamsztis mestas wanden ne sks-
ta, nes czia pajiega stumenczio wandens yra dides-

ne, neng žemes pritraukimas, arba kitaip sakant

toks jau szmotas wandens, kaip kamsztis, yra* už

j sunkesnis— todl jam pasksti ne daleidže.

Kam reikalingas yra sunkumas žemes.|

Matme, kad sunkumas wisoki daigt priguli^

nuo to, kad juos žeme prie saws pritrauk. Ta pa/
jiega, su koke žeme pritrauk prie sawes wisokius
daiktus, wadinasi sunkumo pajiega. Jeigu ne butu
ant swieto tos pajiegos — akmens ir uolos ne nu-

siristu nuo kaln, geležis ne skstu wandenyje,
kamsztis nugramzdytas ant dugno wandens ne
pasikelt pawirsziu, wandenys upse netekt
nuolatai wiena kraszta, jeigu kur nors padtume
kok nors daigt nors ant oro nieku ne paremta,
ten jis ir pasiliktu ir nepultu ant žemes, o swars-

tis pakabintas ant silo ir pakeltas augsztyn ne
isztemptu to silo; ne joki daigtai neturtu swar-

bumo, ne reikt joki swarszczi, nes geležies

szmotas nuo 1000 pd ne swert ne tiek, kiek
swere plunksna: neswertu jis nieko. Sunkumas,
kaip matome, yra isz tikro pajiega, nes atlieka pa-

skyrta darb, paweikslan, rita akmenis ir uolas

nuo kaln, priwerczia wanden teketi upse ir 1. 1,

arba, kaip tai sakosi, pagimdo wisokius atsitikimus.

Bet kodl jis priwerczia wanden teketi, arba ak-
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menis ristiesi nuo kaln? Dlto, kad wanduo del

savfo sunkumo ne gal laikytiesi augszcziau, taigi

wis stengsi ristiesi žemyn nuo augsztesni wiet,
jeigu jose nra atsakanczios uždarytos lomos. Del
tos paczios priežasties akmens ritasi nuo kaln.
Jeigu ne butu sunkumo, oras nesilaikyt prie že-

mes ; wanduo ne garuotu wirsz, lytus ne pult
ant "žemes — kas gi but? ne žmones, ne žwerys,
ne augmens ne galtu ant žemes gywenti, nes be
oro ir be wandens nieks gywenti ne gal. Tokiu b-
du swarbumo pajiega swarbius atlieka darbus. —

Kaip atsiliep ir dirba sunkumo pajiega?

Nors kiekwienas daigtas yra žemes pritraukemas,

bet wienus, kaip matome, ji pritrauk smarkiaus,

kitus wel silpniaus, arba kitaip sakant :wieni daiktai,

arba kaip juos wadina knai, yra sunkesni, kitigi

lengwesni. Betemydami ir aprokuodami, persitikri-

no, kad jeigu nuleidžeme nuo wieno augsztumo
akmenis wisokio didumo, tai nors szmotai j ne-

wienok turi sunkuma, bet wisi puola su wienuir
tuom paežiu greitumu ant žemes. Lengwesni daig-

tai, teisybe, puldami per plotus oro, puola paleng-

wiaus, nes juos puolime sulaiko oras, kurio jie ne-

gal taip lengwai pramuszti, kaip daigtai sunkes-

niejie, bet ta skyrtybe yra ne didele ir paeina wien
nuo oro, kur reikia krintant pramuszti. Paimki-

me du kokiu nors daiktu, ant paweikslo medžio
szmota ir gelež wienokio didumo; jeigu juos nu-

mesime nuo wienokio augsztumo, abudu puls su

wienokiu greitumu Jr nupuls wiename laike. Bet
geležis yra 8 syk sunkesne neng medis, t. y. ji turi
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8 syk daugiaus materijos tokeme jau szmote neng
medis, taigi, idant patraukti prie sawes gelež su

tokiu jau greitumu kaip med, turi žeme traukti

8 syk smarkiaus. Juo didesnis szmotas kokio nors

daikto arba kno, juo drucziaus j žeme pritrauk.
Juo didesnis yra stangumas kokio nors daigto ar-

ba kno, juo daugiaus yra materijos, juo labjaus

j žeme prie saws pritrauk. Jeigu mes, ant pa-

weikslo, kamszt tokio didumo kaip akmuo su ma-
szina suspaustume teip, kad jisai turtu lygu stan-

gum kaip akmuo, tai turtu jisai bti daug mažes-
nis už akmen. Galima parinkti tok didel kamsz-
czio szmot, kad jisai krist tokiu jau smarkumu,
kaip mažas akmuo, tai t kart didelis kamszczio
szmotas ir mažas akmenlis turs toki jau mas.
Ne lygei greitai puola wisoki daigtai arba knai
tik per oro plotus ; beoriniuose gi plotuose arba
grynoj tusztumoj, t. y. plotuose, kur suwisu nra
oro, nors j stangumas butu ne wienoks, nors jie ne
wienoki turi mas, puola jie su wienokiu greitumu.
Jeigu paeme kok ping ir ant jo uždesime tokio

jau didumo griežinuk popieros, bet teip, kad terp

jo ir pawirsziaus pingo ne butu ne trupuczio oro
ir paleisime nuo wirszaus, tai juodu abudu nupuls
drauge, nes pingas prakerta czia or sau ir anam
ant jo gulincziam popiero3 griežinukui. Jeigu-gi pa-

leistume juodu skyrium, tai pingas, kaipo sunkes-

nis, puls greicziaus, griežinys-gi popieros paleng-

wiaus, nes j užlaiko kelionj pasiprieszinimas oro.

Du kart didesnis szmotas tusztumoj puola su to-

kiu jau greitumu, kaip ir du kart mažesnis; tai isz-

puola todl, kad pirmutin žeme dukart smar-
kiaus pritrauk, neng antrj; jeigu-gi szmotas
tris syk didesnis puola lygei greitai, kaip ir tris
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syk mažesnis, iszpuola tas todl, kad pirmj že-

me tris syk labjaus prie saws pritrauk neng ant-

rj. Tai yra kiek syki didesnis yra wiens szmo-
tas už kit, tiek kart pirriiaj žeme smarkiaus prie

saws pritrauk. Jeigu t pat daigt, arba kn
paleisime nuo wisokios augsztumos, paweikslan,

syk nuo žemesnio bokszto arba kalno, antr kart

dar nuo augszcziaus, po tam-gi dar nuo augszcziaus

ir t. t. persitikrinsime, kad nuo didesnes augsztu-

mos kiekwienas knas arba daiktas, paleistas liuo-

sai žemyn, pradeda pulti pelengwiaus, neng tas,

kur paleidžeme nuo žemesni wiet t. y. juo di-

desne toluma kno bus nuo žemes, juo palengwiaus
jis liuosai paleistas pradeda pulti ir tik juo arcziaus

jisai pripuola, juo greitum jo pasididina. Tyrin-
tojai persitikrino, kad jeigu koksai daigtas puola
nuo dwigubos augsztumos, tai iszpradži žeme j
pratrauk, ne 2 kart mažiaus, bet 4 syk t. y. 2 pa-

dauginti du kart (2x2); jeigu gi nuo trigubos, tai

ne 3 kart mažiaus, bet 9 syk, t. y. 3x3 ; nuo ketur-

linkos, tai 16 kartu t. y. 4x4 1, y. ant kiek kartu
pasididina toluma, nuo kurios paleidžeme kok nors
daikt nupulti ant žemes, ant tiek kart, pa-

daugint ant tiek kart,pradeda jisai pulti paleng-
wiaus, arba kad tiek kart, padaugint tiek jau

kartu,žeme j mažiaus pritrauk. Jeigu, ant paweik-
slo, paleisime akmen nuo bokszto 100 mast aug-
szczio, tai tasai akmuo puola isž pradžios perbgda-
mas pirm sekund 36 mastus, tai lengvvai galima
iszrokuoti su kokiu greitumu prads jisai pulti pa-

leistas nuo dwigubos augsztumos. Taigi nuo
200 mast augszczio prads pulti palengwiaus ne
wien 2 kart, bet 2x2 t. y. 4 syk, bet kad pirma
per pirmutin sekund nupuol 36 mastus, tai da-
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bar nupuls 36:4 arba 9 mastus; nuo trigubos jau

bus tik 36 mastai padalinti 3x3 arba 9 dalis t.y.

iszpuls jau greitumas puolimo per pirmutin sekun-

da wos 4 mastus. Taigi matome, kad juo labiaus

atsitoliname nuo žemes, juo mažiaus ji pritrauk
wisokius daiktus, t. y. juo mažiaus jie swere; swa-
ras kokio nors daikto nupirktas ant žemes, jeigu su

juom iszleksime padebesius, jau ten ne atswertu

to swaro, bet reiktu pridti. Jeigu gi nuolatai kil-

tume wis augsztyn, tai ant galo prieitume tok svie-

t, kur ne joki daiktai neturtu ne jokio swarbu-
mo; žmogus lengwai galtu pakelti teip leng-

wai sunkinyb 3werenczi szimtus tukstanczi p-
d kaip ir nuo wieno swaro. Jeigu isz czia

pasikeltume dar augszcziaus, tai liuosai paleisti

daiktai jau ne ant žemes pult, bet kur kitur, kaip,

ant paweikslo, ant menulio.

Wisuotinas swarfoumas arba pritrauki-

mas.

Iszaiszkinome jau, kaip žeme pritrauk prie

saws wisokius daiktus, bet kodl ji pritrauk, ar-

gi tik ji wiena turi tok pajiega? Taigi reikia žinoti,

kad ne wien žeme turi ta stebukling pajiega, bet

ir wisi daiktai pritrauk wiens kit ir akmuo ne
wien dlto puola ant žemes, kad j jije pritrauk,
bet teipogi ir dlto, kad ir jis žem trauke prie sa-

ws. Abu tie knai stengsi susiartinti, bet žeme
yra begalo daug didesne už akmen, taigi begalo
labjaus j pritrauk neng jis žem ir todl jis ant

galo nupuola ant žemes, o ne žeme ant akmens.
Jeigu pažirsime dar kok daikt kambaryj

9 pa-
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weikslan, stalgi ir skryn, tai abu isz juodwieju

wiens kitgt prie saw stengsi pritraukti, bet kodl
negal prisiartinti? Dlto* kad kiekwienas isz j
daug daugiaus yra žemes pritraukemas neng wiens
kito — taigi turi pasiduoti didesnei pajiegai žemes
pritraukimo; apart to dar kiekwienas isz aplinki-

ni daiktu, kaip siena ir lubos, taip jau juos

trauke prie sawes ir tokiu bdu nedaleidže aniems
prie saws prisiartinti, ant galo dar stalas ir skry-

ne ne stowi ant lygios wisai wietos; jiems krutini-

masi stabdo grindys ir oras. Wist prieszginy-

bi pajiega sawitarpinio traukimo jau pergalti
negal, nes ji yra mažesne, silpnesne. Jeigu tuodu
daiktai ant nieko ne stowetu, tik liuosai kybotu
tusztumoj; jeigu juodwieju ne trauktu prie savves

žeme ir kiti aplinkiniai daiktai wisas prieszingas

puses ant syk, jeigu ne reiktu keliauti besitrinant

aut grind— tgtsyk prisiartintu prie saws. Du ko-

kiu nors mažmažiu, paweikslan, du popieros szmo-
teliu lengwai galime prie wiens kito priartinti,

bet juodu pats, nors lengvvi, wisgi neprisiartina.

Tas atsitinka todl, kad juodu maži, o jeigu leng-

wi, tai atsakanczio stangumo netur, o toki, kaip

jau žinome ir pajiega savvitarpinio traukimo maža
teturi — taigi jie ir negali pergalti wis priesz^i-

nybi. Del bandawones tapo padarj'ta didele me-
taline kulka ir pakabinta ant szniuro; szale gi jos

pakabino mažesn— taigi t> mažoji, wieton ky-

boti staczei, tiesiog j žeme, pasikreip truput
szona didess ; ta pat galima patemyti pakabinus

ant silo swarst netoli didelio kalno: swarslis

wietoj kyboti tiesiog, krypsta kalno pus. T§i ga-

lima lengwai patemyti, nes prisiartinimas yra gana
didelis. Jeigu paimtume szmotel medžio ir akmens
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ir nuskeltunie kraszt^i, tai jau paskui ne galima t
dali taip druczei sulipinti, kaip tai pirma buwo,
nes terpt dali wis atsiranda oras, kurisai neda-
leidže dalims teip druczei prisitraukti, kaip pirma
buwo.

Jeigu dabar, ant paweikslo, szmot|i sauso
medžio kiszime wanden, tai iszeme matome, kad
jis yra szlapes, t. y. wanduo prie jo prilipo, arba
kitaip sakant, likosi medžio pritrauktas; teiposgi

purvvai, kreida, paiszinys ant papieros arba ant
medžio teiposgi prilimpa, nes palieka žym
brukszn, kurio jau ir nubraukti negalima; teipos-

gi spiritas su wandeni susimaiszo, tas pats atsi-

tinka ir su sutarpintais daigtais: auks, sidabr,
sutarpinus, galima sumaiszyti su kitais sutarpin-

tais metaliais, kaip antai: su geleže, wariu ir t.t.

Tas atsitinka per tai, kad daleles wandens ir spiri-

to, sidabro ar aukso su wariu, prisitraukusios terp

sawes sulimpa. Taigi ne wisi daigtai turi užtenkan-

cz pajiega wiens kita prie saws prisitraukti,

bet kiekwienas stengsi t$ padaryti, o jeigu to pa-

daryti negal, tai todl, kad pajiegos sawitarpinio

traukimo yra per menkos; jos ne gal pergalti wi-

s atsitikusi prieszginybi ; žeme gi yra teip di-

dele, pajiega jos traukimo teip twirta, kad ji -
stenge wiskg, prie saws pritraukti. Jeigu akmen
paleisime liuosai, nupub jis tuojaus ant žemes, bet

jeigu j iszmesime isz wis pajieg augsztyn, arba

szal, laikysis jisai walanda ant oro ir paskui nu-
puls ant žemes ir juo greicziaus jis kils augszt,
juo ilgiaus laikysis ant oro. Taigi kodl jis kyla

augsztyn, o ne puola tuojaus žemyn, kaip ta kart,

kada j liuosai paleidžeme? Dlto, kad pajiega kru-
tjimo yra czia didesne, už žemes pritraukime ; pa-
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kol koksai nors daigtas, gijas ta pajiega užlaiko,

pakol jis gal krutti, patolne puola ant žemes. Jeigu
padsime antžemes, kojeležemynwaik wilk, jis tuo-

jaus parpuls, bet jeigu gerai pasuk paleisime, juo

ilgius jisai krutes, nors ir pasilenktu ant šzono, bet
wisgi

#
neparpuls ir suksis nuolatai apie sawo koju-

ke. Žeme trauke prie saws netik daigtus, kurie

ant jos randasi, bet ir mnes, saul ir kitus dan-
giszkus swietus. Tai kodl menesis ant žemes ne
nupuola? Swarbiause priežastis yra toje, kad me-
nesis nuolatai bga, teip kaip iszmestas augsztyn
akmuo, pasuktas wilkelis arba kulka isz kanuoles
iszszauta ir bga labai greitai (nes menesis nuo
žemes yra 50000 myli ir 4 nedelias apibga ke-

lia aplink žem, kuris isznesza 320000 myli, tai-

gi iszpuola ant dienos apie 10000 lietuwiszk my-
li, ko nejoks geležinkelio trkis ne stengs). Tai-

gi, jeigu menesis teip greitai bga, jis ne gal nu-

pulti, nes j užlaiko bgimo pajiega, bet taiposgi

ir nuo žemes nubgti tolyn negal, nes žeme j pri-

trauk, taigi turi jis sukintis apie žem, teip, kaip

ant paweikslo suktume aplink akmen, pririszt ant

galo szniuro ; taigi turi jisai but žemes traukimo
užlaikomas kaip pririsztas akmuo yra szniuro prilai-

komas. Teipogi ir menesis pritraukti stengsi žeme,

bet, kad jis daug mažesnis, tai jos prisitraukti ne-
steng. Kad jisai stengsi žem pritraukti, tai ma-
tome, nes kaip tik menesis atsiranda ties jrmis,
tai wanduo jose pasikl augsztyn, darosi wande-
nio kahva labai didele ir toji kalwa trauksi jri
pawirszium nuolatai drauge su mnesiu iki kraszt
ir juos užliej; wadinasi tasai atsitikimas priplau-

kimu arba pasiklimu jri. Einant menuliui to-

liaus, jau wanduo sekti su juom ant žemes ne gal,
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nes j užlaiko krantas; pajiegos gi pritraukimo
mnesio nra teip twirtos, kad galtu wis jri
wanden isztraukti ; taigi atsitolinus menuliui, wan-
duo jo pakeltas nuslgsta ir pirma jo užlieti kran-

tai wel sausi pasirodo ir tasai nuslugimas jri
wandens wadinasi—jri nuplaukimu. Taip buwa
ant kiek-vien jri kasdiena du kart pasiklimas ir

nuslugimas Avandens. Teiposgi menulio pritrauki-

mas pagimdo neretai paklim sutarpinto ugni-

nio skystimo ^viduriuose žemes ir tuom gimdo že-

mes drebjimus ir iszsiliejim ugninio skystimo isz

Avidurio žemes per olas ugnini kaln, arba vulka-
n. Kaip menulis ir žeme, teip jau žeme ir saule,

kaip ir Avisi kiti dangiszki SAvietai Aviens kita steng-
si pritraukti ir todl jie AArisi ne gal paliauti kru-

tej ir per tai ne nupuola. Kodl avisi ant swieto

daiktai stengsi Aviens kita pritraukti — to nežino-

me, bet žinome, kad taip yra, nes tas likosi isztyr-

tas. Tas sawitarpinis traukimas Avisoki ant SAvie-

to daikt arbakn wadinasi Avisuomeniszku sun-

kumu. Sunkumas Avisoki daikt, arba puolimas j,
prilipimas daleli Avandens prie medžio, pasikli-

mas Avandens jurese ir daugel kitoki atsitikim
gema wien isz to Avisuomeniszko saAvitarpinio sun-

kumo.
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IL Plotai žemes irjos silkinjimaisi ap-
link sawe.

WAKDAI TL ŽEMES WIET.
Sakme jau, kad ženi yra apwali. Idant gal-

tume iszmieruoti plotus žemes ir jos szmot, turi-

me pirma suprasti, kaip tok szmot galima iszmie-

ruoti, todl reikia mums neužmirszti apie tlas wie-

tas ant žemes szmoto. Tegul mums rodosi, kad per-

dm, per wisa žeme, nuo wieno iki kitam jos galui

perbga linija, tegul mums rodosi, kad žeme yra
perdurta su kokiu labai ilgu smaigu, arba perwer-
ta su dratu, teip, kaip tai ant paweikslelio 1. per-

bga tiesi linija nuo wietos A iki B per patwidur
rato (s). Tokia tiesi linij, pereinanczi per widur
apwalaus szmoto, kokiu yra žeme, wadiname jo

aszia. Eeikia wienok žinoti, kad tokios aszies isz

tikro nra, kad žeme ne perwerta ne su dratu, ne
su ilgu smaigu; daleidžeme kad ji yra wien todl,
kad jos buwimas palengwina mums supratim dau-
gel dalyk. Taigi nors isztikro tokios aszies, arba
tiesios linijos perbeganczios per widur žemes nra,
bet gal ji mums rodytiesi esanti. Wienas galas tos

aszies, paweikslan galas A, yra nukreiptas tie-

siog sziaurius arba žiemius, kitas gi B— pietus.

Tuodu abudu galu tokios nematomos aszies tapo
praminti poliais žemes; polius nukreiptas žiemius
wadinasi sziauriniu, arba arktiszku, nukreiptas gi

l pietus'— pietiniu arba antarkiszku poliumi.
Taigi žeme abiejuose poliuose yra truputi suplota, a-

pie juos atsiranda teipogi ruimingos ledines jres
ir amžina žiema ir szaltis, ir puse met. besitesenti
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naktis. Puse tos nematomos aszies, kaip antai nuo
a.

Paweikslelis 1.

widurio žemes iki sziauriniui poliui A, arba tei

pogi nuo widurio iki pietiniui poliui B, arba, ki-

taip sakant, linija rodanti toluma no pawirsziaus

iki widuriui žemes wadinasi jos spinduliu arba ra-

diusu žemes. Aprokuoti ilg tokio žemes spindulio

arba radiuso, arba kitaip sakant surasti toluma nuo
pawirsziaus žemes iki pat jos widuriui nra teip

sunku, kaip rodosi ir dlto ne reikia wisai kastiesi

iki widuriui žemes. Jeigu galtume iszmatuoti

kaip ilga yra žeme t. y. kaip didelis bus ratas

apsuktas apie ja, tai isz to jau lengwa yra atrasti,

kaip toli yra nuo pawirsziaus iki widuriui žemes,

nes kiekwieno apwalaus szmoto aszis, arba diamet-

ras 3 ir wiena deszimta syk mažesne už jos apskrit,

o radius gi arba, kaip j teiposgi wadiname spin-

dulys—yra tai puse diametro. Jeigu paimsime kok
nors rat ir apmieruosime aplink, tai lengwai per-

sitikrinsime, kad jo apskritumas už tolum wieno
kraszto per widur iki kitam, arba už jo skersum
(tasai tolumas ir yra juk jo diametru) yra 3 ir wie-

n deszimta syk didesnis. Terp iszmatawo ir že-

me, apie k toliaus pasakysime. Dabar tegul mums
rodosi, k^d apie žeme apskriecze ratas bet taip,
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kad jisai atsiranda wisur wienokioje tolumoje

nuo abiej žemes gal arba, kaip juos pawadinome,
poli, kaip tai yra ant 1 paweikslo ratas besitrau-

kentis nuo C iki D ir tohaus kitoj pusj ir pawa-
dintas litera r. Toks ratas, wisomis sawo dalimis

atsirandantis lygioj tolumoj nuo abiej žemes gal,
pramint poliais, padalina žemes szmot dwi ly-

gi dali du puskulkiu: sziaurin (C A D ) ir

pietin (C B D); toksai nematomas ant žemes, bet

reikalingas supratimui daugelio dalyk ratas tapo
pramintas ekwatoriumi. Wisos wieszpatystes,

jres ir wisi krasztai iszsipliek aplink ta widurio
žemes rat arba ekwatoriu turi wisada karsz-

fta or, amžin kaitra ir wisada nakt lygi dienai;

juo toliaus nuo ekwatoriaus, juo ant žemes yra

wesiaus.

KAIP DIDELE YRA ŽEME.

Kalbjome nuolatai, kad žeme, ant kurios mes
gywename, yra tai didele apwali kulka. Taigi kaip

didele turi but toji kulka, jeigu ant jos sutelpa tiek

dideli wieszpatyszczi, jri, ežer, upi, tiek me-
dži, wisoki kit augmen, žmoni ir gywuoli;
ant kurios augszcziausi myli stataus augszczio

turinti kalnai, lyginant su žemes plotais, iszrodo

wos dulk ant pawirsziaus obuolio. Ar galima isz-

mieruoti ir suskaityti didum žemes? Žinome jau,

kad žem galime aplink apwažiuoti, kliaujent
wisus beweik jos krasztus, taigi, jeigu j galima
apwažiuoti, tai ir ne sunku yra szmatuoti. Nekar-

t jau žeme tapo wisokeropais budais iszmatuota

ir wisada persitikrino, kad žeme turi, ties tuo ne-

matomu ratu, kur wadina ekwatoriumi, 5400
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musiszki myli aplink. Taigi jeigu kas no-

rtu ]$, aplink apeiti, eidamas wisada tiesiog prie-

szais saw ties ekwatoriumi teip ilgai, pakol nesu-

gržtu t^ wieta, isz kurios iszpradži iszejo, tai

eidamas kasdiena po tris mylias, reikalaut apver-
sti 5 metus ant tos keliones. Žinoma, kad peksz-

czias nieks nesirengs apkeliauti žem, nes atrastu

antkelio jres, ežerus, upes, kalnus, nepereina-

mas tarpkalnes ir t.t. , kuri pekszczias pereiti ne
stengtu. Wažiuojent geležinkeliais ir garlaiwiais

sziandien žmones apwažiuoje aplink wis§i žem, di-

džiausioje jos platumoje 3 mnesius. Žinodami,

kad apskritys kiekwieno rato 3 ir wiena deszimta

kart didesnis neng jo skerslinija arba diametras;

tai jeigu žeme apie ekwator§i turi aplink 5400 myli
musiszki, tai jo diametras arba skerslinija turs
1 740 myli, o spindulys, arba tolumas nuo pawir-

sziaus widur žemes, turs pus to, arba 870 mu-
siszki myli. Taigi kiekwienas mato, kaip lengwai
yra iszrokuoti toluma widur žemes, nors niekas

ten nenusileido ir nusileisti negales. Toksai tolumas,
žinoma, bus nuo pawirsziaus žemes ties ekwatoriu-

mi widur žemes; nuo poli bus truputi arcziaus,

nes czia, kaip žinome, žeme yra truput susiplojusi,

bet ir czia skyrtumas bus nedidelis.

ŽEME SUKASI APLINK SAWE.

Matome, kad aplink žeme kasdiena sukinejesi

saule, žwaigždes ir menulis taip, kad mums rodosi,

kad jie kasdiena apibga apie žem ir wel gržta
ta wieta, kur wakar buwo, ir wel teip jau bga, kaip

ir perejus diena. Ilgai žmones tikjo, kad isztikro

teip yra, bet persitikrino, kad ne teip yra, ir kad
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ne saule, ne žwaigžds ne bgioj aplink žeme ir

menesis, nors bga apie j, bet ant apsukimo ap-

link reikalauje net mnesio laiko. Persitikrino,

kad ne saule, ir žwaigžds bgioj aplink žem, bet

ji pati sukinejesi nuolatos aplink saw teip, kaip

kad isz tikro ji turtu asz per sawo widur, nuo
sziauri iki piet ir aplink j suktu3i. Žinome, kad
isztikro tokios aszies nra, sakome tik dlto, kad
ji apie sawo asz sukasi, kad tai mums lengwiaus
t suprasti. Taigi žeme sukasi aplink sawo asz ar-

ba pati aplink sawe, teip kaip ir waik pasuktas
wilkelis, arba kaip ratas ant sawo aszies užmau-
tas aplink t asz, Žeme sukasi aplink sawe labai

greitai, bet kad ji yra labai didele, tai pakol kar-

ta apsisuka, pereina 24 walandos. Ta puse žemes,

kuri yra saule atkreipta, yra jos spinduli ap-

szwiesta ir ant tos puses yra diena, kita gi puse,

nuo saules nukreipta, atsiranda szeszelyje, nes spin-

duliai saules perdm persigriebti negal ir dlto
toje pusj yra naktis. Ant paweikslo medži tan-

kumyne arba trioboje su langais teiposgi yra sze-

szelis, bet wisgi neteip tamsu kaip naktyj, nesczia

spinduliai szwiesos nuo saules sigriebe per langus
ir per terplapius; nors jie tiesiog užsilauž ne gal)

wisko lygei apszwiesti, bet wisgi, rasdamiesi arti,

apszwieczia ir platesn ruim; nusileidus gi saulei

ir juo ji toliaus nuo ms žemes pawirsziaus nujo,
jau jos spinduliai negal ms kraszto užgriebti nes
randasi per toli'.

Ratas ant paweikslo 2 rodo mums žeme, bruk-
sznis einantis nuo A iki B rodomums wiet aszies,

apie kuri sukasi žeme, tamsioji puse yra nuo
saules nukreipta, szwiesioji gi prie jos atsikreipusi.



23

Bet kad žem nuolatai sukasi, taigi ir toji, dabar
tamsumoj atsirandanti jos puse, kreipsi isz palen-

gwo saule ir pamažibuwa jos spinduliais užgrieb-

ta. Tokiu bdu kiekwiena wieta ant žemes 24 wa-

Paweikslelis 2.

landas buwa saul nukreipta ir wl nuo jos atsi-

kreipusi ; taigi kiekwienoje wietoje bus tai diena

tai naktis ; saule ne wisada gal tok laika sawo
spinduliais užgriebti tik wieta apie suplotuosius

žemes galus, tai yra apie žemes polius, deltogi czia

buwa teip naktys begalo ilgos, kaip dienos, ži-
rint ant to, koke yra dalis met. Taigi matome,
kad wisoki žemes krasztai wiena syk turi dien,
tai wel nakt, nors saul stowi ant wietos ir nesi-

sukinje aplink žeme. Jeigu paimtume obuol, ar-

ba koke apwal kulk ir laikytume j naktyj

priesz uždegt žwake ir nuolatai t obuol ar kul-

k suktume aplink, tai labai lengwai suprasti ga-

ltu, kaip tas wiskas atsitinka. Kaip žwak, taip ir

saul stowi ant wietos, n užteka n nusileidže tik-

tai žem sukasi aplink, o ir mes žmones, žwerys,

triobos, kalnai, wandens, medžiai ir wiskas, kas

tik ant žems yra, sukamsi drauge nežinodami n
ne jausdami to. Jeigu wažiuojeme geležinkeliu, ro-

dosi mums, kad triobos, medžiai auganti, ir stulpai

netoli kelio stowinti bga ; dar aiszkiaus toksai
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paklydimas duodasi matyti plaukent ant laiwo,

jeigu žirime wandens pawirszi: rodosi mums,
kad wilnys wandens nuo laiwo bga, patsai gi lai-

was, rodosi stowi ant wietos ; teipogi r žirint
saule, žwaigždes, rodosi mums, kad jos bga isz ry-

t wakarus, o žeme stowi ant wietos, tuom tarpu
gi tie daiktai stowi ant wietos,o mes ir žeme drau-
ge ritams aplink nuo wakar rytus. Galima su-

prasti, kad saule negal apibgti apie žeme 24
walandas, nes pirmiausei saule yra daug
didesne už žem, o paskui ji yra 20 milijon my-
li nuo mus, taigi, jeigu reiktu jai apibgti apie

žem, turtu ji atlikti kelia 3 ir wiena deszimtasyk
didesn, neng toluma jos nuo žemes, t. y. apie 125
milijonus musiszki myli 24 walandas; taigi

po 1400 musiszki myli kiekwien sekunda,
kas yra negalimu daigtu. Žinome gerai, kad jeigu

uždeg briežiuk, suktume greitai rat aplink ; t
syk nematome briežiuko, tik szwiesu rat ; taigi

saule, jeigu suktsi apie žem, turtu bgti su daug
didesniu greitumu, turtu daryt teip jau szwiesu

rat aplink žem. Žwaigždes atsiranda dar daug
toliaus nuo žemes neng saule, taigi turtu atlikti

apie žem dar didesn keli, taigi turtu bgti dar

daug greicziaus. Apart to dar : wienos žwaigždes
yra arcziaus žemes, kitos gi toliaus, mes gi matome
kiekwiena diena jas užtekanczias ir nusileidženczias

drauge wiename laike, taigi wienos turtu bgti
palengwiaus, kitos gi* ant tiek greicziaus, kiek jos

toliaus nuo žemes atsiranda, kas but jau tiesiog ne-

suprantama. Žwaigždes, kaip toliaus pamatysime,
yra daug už žem didesnes, tlos isz j wel ir už
saul didesnes, iszrodo jos mažos tik per tai, kad
jos labai toli nuo žemes. Taigi tiesiog yra daigtu
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ne galimu, kad tiek labai dideli swiet sukintsi
apie maža žeme ir tai dar su tokiu nesuprantamu
mums greitumu. Wisi tie atsitikimai, apie kuriuos
kalbjome, kaip užtekjimas ir nusileidimas saules,

žwaigždži, permainos dienos nakt ir t. t. leng-

wa bus suprasti, jeigu patiksime, kad saule ir

žwaigždes stowi ant wietos, tik žeme sukasi ap-

link saw, arba apie sawo nematomja asz, nes

t syk žem nereikalaus ir bgti su tokiu dideliu

smarkumu, bet tik syk 24 walandas apsisukti ap-

link sawo asz.

KAIP GREITAI ŽEME SUKASI?

Žinome kaip didelis yra apskritys žemes, žino-

me teiposgi, kad ji apsisuka aplink sawo asz 24
walandas. Isz to labai lengwai galime aprokuoti su

kokiu greitumu ji sukasi. Žinome jau, kad apskri-

tys ties ekwatoriumi arba ties widuržeminiu ratu

turi 5400 musiszki myli; tai kiekwiena wieta
žemes ties tuom nematomu ratu turi apibgti 5400
myli arba 132,000,000pd 24 walandas arba

86400 sekund, tai per wien sekund apibgs
86400 kart mažiaus arba 132000000 : 86400 pd,
arba isz wiso 1531 pd. Kulka iszszauta isz ka-

nuoles bga greicziaus. Tai ne labai greitas bgi-
mas, wienok suprantamai mums iszaiszkina

jisai delko ant žemes wien syk turime nakt, tai

wl dien, kodl rodosi mums, kad saul, mnu-
lis ir žwaigždes nusileidže ir užteka ir daugel kit
atsitikim.

KAS MUS TO ISZMOKINO?
Pirmiausei suprato ir kitiems apreiszk, kad
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žeme sukasi apie sawo asz ir iszaiszkino priežastis

apsireiszkim, kuriuos wadiname užtekjimu ir

nusileidimu saules, buwo kungas, lenkas ir gydy-
tojas Mikalojus Kopernik, gims 1473 m. mi-

rs gi 1543 m. t. y. jau 350 su wirszum met at-

gal. Jisai su pasiszwentimu temijo kelius dangisz-

k swiet, ir j krutjim, taigi užsiimdawo mokslu
apie tuos dangiszkus swietus, arba kaip j wadi-
na astronomija. Wis sawo gywenima ant to

paaukawo ir ant galo atrado teisyb, kitiems ne-

suprantam. Nelengwai wienok žmones suprato t
jo moksl. Daugel laiko perjo, pakol žmones su-

prato ir persitikrino apie jo teisingum. Szindien
nra jau apszwiesto žmogaus, kurisai kungo Ko-
perniko mokslo ne pripažintu. Nemažos tai reik-
jo iszminties ir darbo, idant t wisk isztirti. To-
dl szidien kunig Kopernik laiko už wien isz

didžiausi mokslinczi, koks kada nors buwo ant

swieto. Jisai dar iszaiszkino ir daugel kitoki swie-

to apsireiszkim, kaip antai jis patmijo, kad že-

me ne tiktai sukinjesi apie saw, bet kad jyje ke-

liauje nuolatos aplinkui saul, ale apie tai toliaus

pakalbsime.

KODL ŽEMES GALUOSE ARBA POLUOSE
YRA SZALTA?

Kalbjome jau kelis syk, kad abiejuose žems
galuose, arba poliuose yra szaltis ir amžina žiema

;

ties ekwatoriumi arba widuržemini ratu nuolati-

niai karszcziai ir amžina wasara. Kodl teip yra?

Juk wisa žems kulka yra apszwiesta sauls spin-

duli ir tai wiena, tai kita jos szalis yra szildoma
kas 12 waland? Lengwa bus t suprasti. Tegul
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mums rodosi, kad ant 3 paweiksllio tiesus bruk-
sznis, arba linija bganti nuo literos A iki B rei-

szke kok nors daikt, ant paweikslo, lentute ar-

ba popieros lakszt, o briukszniai bganti isz sza-

liesir pabraukti sutraukomis, o ne be pertrkio,rei-
szke mums szwiesos spindulius, $uolanezius ant tos

lentutes arba popieros nuo saules arba nuo žiburio.

Ant paweikslelio parodyta tik wien dlto, kad ga-

ltume geriaus suprasti, kad ant to daikto puola
8 spinduliai, bet galime daleisti, kad j puola czia

daug daugiaus, ant paweikslo, kad terp dwiej
pabraukt, spinduli bga 100 nepabraukt, teip

kad sykiu ant tos lentutes puola 700 spinduli. Jei-

gu dabar ta lentut arba popiera palenktume tru-

put teip, kaip rodo mums bruksznis B iki C, tai

lengwai patemytume, kad t kart jau ant jo ne
gal pulti tiek szwiesos spinduli nuo saules, kaip

pirma buwo ; isz paweikslo matome, kad dabar
wiet 8 spinduli puola wos 5, o jeigu daleisime,

kad terp kiekwieno pabraukto spindulio yra po
100 nematom, tai jau wieton 700, kaip buwo pir-

ma, dabar bus wos 400, nors patsai j apszwiestas

daiktas wis t paczi turi didum. Taigi, jeigu

daiktas atsiranda gulszcziai nuo szwiesos spinduli,

tai jau pas j mažiaus t spiuduli ateina, ieng t

Paweikslelis 3.

kart, kada jisai tiesiog prieszais spindulius atsiran-

da; t syk jis mažiaus t spinduli buwa szildomas
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ir apszwieczemas. Jeigu ms iszrinkt daikte

dar labjaus gulszcziau pastatytume, teip, kad jis

gultu kaip parodtaant 3 paweikslelio bruksznis

bgantis nuo B iki D, tai dar mažiaus spinduli

j užgriebs ir t.t. Juom labjaus palenkme daikt,
juom mažiaus spinduli jis taps užgriebemas.

Jeigu dabar daleisime, kaip tai yra ant 4 p&-
weikslelio, kad žeme yra saules isz wieno szono ap-

szwiesta, kaip tai wisuomet buwa (saules spindu-

dli isz tikro nematyt, darome juos wien todl,
idant geriaus galtume suprasti) ir ant jos apsi-

rinksime koki nors wiet, ant paweikslo, nuo A
iki B, tai matome, kad w j etos atsirandanczios ant

Paweikslelis 4.

ekwatoriaus, arba ant widurio žemes, stowi tiesiog

prieszais saules spindulius, tai jos ir daugiausei t
spinduli yra apszwiestos ir kaitinamos ; wiet gi

atsirandanczi toliaus wisi pasiekti ne gal ir juo

bus nuo ekwatoriaus, wiena, ar kit puse, to-

liaus, juo wietabus mažiaus saules szwiesos ir szi-

lumos užgriebema. Nes, jeigu tokio jau ploto wie-

t paimtume ties ekwatoriumi, kaip tai rodo bruk-

sznis nuo C iki D, tai matome, kad ji atsiranda gul-

szczei nuo saules spinduli, todl ji ir mažiaus t
spinduli nuo jos apturi, neng wieta B A, gulinti
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arcziaus ekvatoriaus, atsirandanti tiesiog prieszais

saules spindulius. Todl ms trvynej ir artimuo-

se nuo jos krasztuose ne gal jau but teip karszta

kaip ant elcvvatoriaus, nuo kurio ms tervyne at-

siranda apie 750 myli, nes ji randasi jau daug
gulszcziaus nuo saules spinduli, neng kiekrviena

wieta ant ekrvatoriaus ; ms trvyne turi rviduti-

niszka or : ne per daug karszta, ne per szalta. Jei-

,
gu dabar paimtume tok jau plota ant pat žemes
galo, arba, kaip j parvadinome—poliaus, teip kaip

tai rodo bruksznis E F, tai matome, kad jis atsiran-

da jau labai gulszcziai nuo saules spinduli ir ma-
žai jie ta rviet te užgrieb ; del tos priežasties tuo-

se krasztuose turi but wisada szalta, nes jeigu ma-
žai spinduli ta kraszt te kaitina, tai mažai jis szi-

lumos te turi. Tas pats atsitinka ir kitoj pusj nuo
ekrvatoriaus : juo toliaus nuo jo, juo turi but szal-

cziaus, del tos paczios priežasties. Nors žeme suka-

si apie šarvo asz, tai tas nieko nepermaino : prie

gal wis bus szalcziaus neng ties rviduriu. Kodl
ms kraszte isztisai per metus ne turime rvieno-

kio oro, bet syk turime karszta rvasar, tai rvel

žiema, apie t pakalbsime toliaus.

Koke buwo žeme senei.

ŽEME SAWO WIDURYJ YRA KAITUSI.
Kaip iszrodo žeme ant parvirsziaus, t kiek-

rvienas mato, bet, ne abejojeme, kad ne rviens no-
rtu pamatyti, kaip ji iszrodo rviduriuose, kas ten

yra pats jos rviduryj. Kas yra rviduryj žemes, nors
ant jos gyrvename, bet tikrai nežinome. Žmones
steng kuogeriausei iszmatuoti jos plot, apskrit
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ir wisa szmota, atrado kaip toli nuo jos iki menu-
liui, saulei ir kit dangiszk swiet, net ant bili-

jon, trilijon myli esanczi, aprokawo sunku-
ma žemes ir saules, iszrado kelius, po kuriuos

skraido wisi dangiszki swietai, atrado daugel kito-

ki paslpt nuo aki žmogaus swieto apsireiszki-m — betms žemes, ant kurios gywename, ne
steng ikisziol isztyrti wisiszkai. Taip tarwisada
buwa : tas kas yra toli ir prie ko prisiartinti ne

,

galima, kas daugiaus turi atsiskirenczi ypatybi,
tas greicziaus tyrintojus patrauk, neng tas, ka
nuolatai turime po aki. Žmones tik teip toli nusi-

leido widurius žemes, kaip gilei reikjo kasti szu-

lin, anglis arba kitokius widuri žemes turtus, bet

labai gilei widur žemes nieks nenusileido ir to-

dl nežinia kokia ji yra patwiduryj.Žinome wienok,
kad labai giliuose szuliniuose, giliose kastynese

yra karszta ; daug karszcziau neng ant žemes
pawirsziaus, juo giliaus kasame, juo didesn atran-

dame karszt. Kasant žem daugelyje wiet per-

sitikrino, kad ant kiekwieno 100pd gilumo
widur žemes, sziluma pasikl ant 1 laipsnio,

arba graduso, tai ant 200 pd bus jau 2 laipsniai,

.ant 1000 bus 10 laipsni, ant wieno wiorsto

arba 3500 pd sziluma pasikels ant 35 laip-

sni, ant 10 wiorst bus 350 laipsni, o ant 50
wiorst iszpuls 1750 laipsni karszczio. Tokioje
szilumoje jau geležis, wisoki metaliai, net ir ak-

mens tnretu but sutirp. Taigi ant 50wiorst ^vis-

kas ^viduriuose žemes turtu but sutirp ; pats

widur žemes, kaip jau žinome yra 860 myli, ar-

ba 6000 wiorst, taigi czia turtu but 210000 laip-

sni karszczio. Isz tos priežasties mokslincziai

pasitiki, kad žeme yra tai didele ugnine skysta wi-
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driuose kulka, ant pawirsziaus tik uždengta sus-

tingusiu kiawalu, bet kiawalas tasai ne gal but
storesnis 50 wiorst ( widur gi žemes liktu dar
5950 wiorsti). Isz tikro wienok nežinome kokia
yra žem sawo widuriuose, bet galima spti,
kad jeigu ji ne bus wisa sawo widuriuose sutar-

pinta, tai wisgi bus labai kaityta, o tlose
wietose ir sutarpinta, nes ta reiszke ugni-
nis skystimas isztekantis isz ugnini kaln arba
wulkan. Taigi pasitikime, kad žeme sawo widu-
riuose tur but labai karszta ir wisi daiktai tenai yra
to neiszpasakyto karszczio sutarpinti arba nors wi-
si labai kaityti. Tlose wietose žemes teka isz wi-
duri werdantis wanduo. Toki werdanczio wandens
szaltiniai randasi : Europoj — ant salos Islandijos,

prigulinczios Danijai; Amerikoj—Uoliniuose Kal-
nuose; Australijoj ant salos Naujos Zelandijos, pri-

gulinczios Anglijai ir daugelyj kit. kraszt. Jei-

gu nuo tiek met tuose szaltiniuose wanduo nuo-

latai karsztas, tai turi but widuriuose žemes, isz

kur jis teka, didele sziluma j užwirinti galinti.

Toliaus atsitinka gana tankei žemes drebjimai,

teiposgi patemijo tlose wietose palengwa pasik-
lim žemes plutos arba kiawalo, — tas rodo, kad
widuriuose žemes turi but garas, kuris ta žemes
pluta kilnoj. Swarbiausiu wienok darodimu yra

wulkanai arba augszti kalnai, kurie tankei isz sa-

wo widuri iszmeta : kaitytus akmenis ir sutar-

pinta ugnin skystim praminta 1 aw a ; isz t kal-

n weržesi durnai, garai, pelenai ir ugnis. Toki
wulkan arba ugnini kaln yra ant žems pawir-

sziaus gana daug (isz wiso apie 300). Taigi karsz-

tis didelse ir giliose kastynse, pasididinknas szi-

lumos juo giliaus widur žems nusileidžeme, kar-
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szto wandens szaltiniai, iszsiweržimai wulkan, isz

dalies pasiklimas žemes plutos— reiszke, kad že-

me sawo widuriuose yra labai karszta, kaityta,

bent tlose wietose, jeigu jau ne wisur sutarpinta.

ŽEME KITA KART BUWO SKYSTA.
Matome, kad žeme sawo widuriuose yra labai

kaitusi, o gal but kur ir sutarpinta, skysta. Dlei
kokios tai priežasties? Isz kur galjo atsirasti wi-

duryj žems tas karsztis, kurisai per amžius ne žu-

wa ir pirma dar turjo but didesnis neng dabar.

Nes jeigu žeme yra teipjau, kaip ir wisi dangiszki

knai, apwali, liuosai kybanti swieto ruimuose, o
wel wisi dangiszki swietai, kaip : saule, žwaigždes
yra arba buwo ugnins (isz ugnies) kulkos, tai ko-
dl žem ne but anas panaszi, juo labjaus, nes

ir dabar žem yra tik prie pawirsziaus atszalusi,

o widuriuose da labai kaitus. Taigi žem turjo
but didel ugnin kulka, didel liepsna ir ugnis. T§i

syk ji negaljo but sudtan isz akmens,n isz meta-
liu, nestokeme dideleme karsztyj jie but turj su-

tirpti ; wiskas turjo czia garuoti ir persimainyti ga-

zus, betkad gi gazai daug daugiaus užima wietos,

nengwisoki kitok knai, nes jie skystesni (oras, ant
paweikslo, daug skystesnis už wanden arba med,
taigi ir lengwesnis), taigi žem tašyk buwo labai

didel deganti kulka isz karsztgaz susidedanti,

daug didesn neng szi§idien, bet wisgi už saul
mažesn. Kaip kiekwiena ugnel ne kurstoma, kaip
kiekwienas daiktas kaitytas iszimtas isz ugnies,

teip ir žem pradjo auszti. Eeikjo wienok dauge-
lio tukstanczi met, idant toke didel ugnin kul-

ka tiek ant pawirsziaus atausztu, kad toki knai
kaip metaliai, sunkei garuojenti, galtu isz gaz
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persikeisti skystus, sutirpusius. Juo žeme labiaus

nuo pawirsziaus auszo, persikeit ji isz deganczios

gazines skysta sutirpuse. labai dar karszta ir kai-
tuse. Wisoki daiktai: wisi akmens, metaliai, drus-

kos ir 1. 1, dar buwonuo karszczio sutirp, bet pra-

djo jau skyrstytiesi ir atsidalineti, nes supranta-

ma, kad sunkesni skystimai nesilaikys ant pawir-

sziaus lengwcsni, taigi sunkesniejie, kaip antai

metaliai nupuol žemyn widur, lengwesni gi isz-

kilo pawirsziu. Žeme dar ir tašyk užeme daugiaus
wietos, t. y. buwo darwis didesne neng szidien
bet jau dikcziai sumažjo, neng tai buwo
priesz tai. Wandens ant pawirsziaus žemes dar ne-

bebuwo, nes žeme buwo labai kaitinta, tai

wanduo bututuojaus garus pawirtes. Taigi toliaus

žeme pawirto skysta sutirpuse kulkaapsiaubtga-
zais ir dideliais, tirsztais wanden garais. Isz pa-

lengwo wienok tasai ugninis skystimas ant pa-

wirsziaus pradjo stingti ir ant galo pawirszius

užsideng sustingusia pluta.Teipjau, kiekwienas k-
nas sutarpintas pirmiausei stingsta ir auszta ant

pawirsziaus, o widurys dar ilgai pasilieka karsz-

tas ; galima ta patemyti ant isz pecziaus iszimtos

duonos : pawirszius kepalo buwa jau suwisu szaltas

o widuryj duona dar karszta. Žeme buwo widu-
riuose dar suwisu sutirpusi, ant pawirsziaus jau

kur nekur sukietjusi tik dar kaitusi, kaip geležis

isz ugnies iszimta. Toliaus, su laiku atszalo ji dar
labiaus ir pawirszius žemes užsideng kieta pluta,

bet toji \visur negaljo dar užsilaikyti, nes garai ir

gazai ^verždamiesi isz sutarpinto widurio, lauže ta

silpn dar plut ant pawirsziaus, wos sustingusi.

Toliaus, kada žeme dar labjaus atszalo, jos pawir-

sziaus pluta tiek susidrutino, kad jau jos negaljo
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sulaužyti wilnys sutarpinto widurio, ne isz czia isz-

shverženti garai; garai tie ir j spaudimo pakele-

mas widurio skystimas galjo iszsiweržti per tam-
tikras olas isz žemes widurio, kaip tai ir szidien
iszsiwerže per olas arba kraterus wulkan arba ug-
nini kaln; t ol wienok buwo daugiaus neng
atsiranda j dabar. Wulkanai tie, arba ugniniai

kalnai pasidar toki bd, kad widurio žemes
kystimas, spaudžemas gar, turjo pakelti žemes
plut ir isz jos padar statu, augsztyn
pakelt kaln, ir jo iszpustumoj pramuszes o-

l, galjo iszsilieti laukan. Tokiu bdu žem, nors

ir kit kartbuwo wisa sutirpusi, skysta, bet iszpa-

lengwo ant pawirsziaus atszalusi, užsideng pluta,

ant kurios mes waikszcziojeme, bet pluta toji ne
perlabai stora; widurys gi jos, jeigu jau ne suwi-

su ir ne wisur dar sutirps, tai wisgi labai dar -
kaits, nes, kaip matome, jis dar ne atszales. Galima
ežia paklausti, kodl žem, kuri kit kart buwo to-

kia jau ugnin kulka, kaip ir dabar saul, kuri mus
apszwiecze, atszalo, o saul neužsideng pluta? Sau-

l taiposgi wsta, bet, kad ji 1 milijono kart di-

desn už žeme, todl ir wsta daug palengwiaus

;

žem, kaipo daug mažesn, turjo atszalti grei-

cziaus. Apie t lengwa yra persitikrinti, nes iriek-

wienas kaitytas daigtas juo jis mažesnis, juo grei-

cziaus atszala; duonos kepalas ir mažas pyragaitis

drauge iszimtas isz pecziaus ne sykiu atszala:

pyragaitis jau buwo su wisu szaltas, tai dar ant

duonos kepalo negalima rank uždjus palaikyti,

taip jis buwo karsztas.
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KAIP PASIDAR ANT ŽEMES KALNAI, JRES, SMIL-
TYNAI IR KITI DAIKTAI.

Kaip tik pawirszutin žemes pluta tiek atszalo,

kad ant jos wanduo galjo užsilaikyti, negaruo-
dams urnai, t syk debesiai garo, apsiaubenti isz wi-

s pusi žeme, auszdami pradjo pulti paweiksle
nenustojem dideli lyt ir wanduo apipyl wis
žemes pawirszi. T syk dar žeme buwo teip kar-

szta, kad wanduo dar daug greicziaus garawo ir

tie garai kilo augszt paweiksle debesi tirsz •

tesni, neng dabar, bet isz t debesi wanduo wei
tuojaus puol ant žemes paweiksle lytaus. Lytus
isz pradži buwo daug didesni ir tankiaus atsitik-

dawo neng dabar: jie nuolatai puol isz debes ant

žems, nuo kuri jidar labjaus atszalti turjo. Lai-

kui bgant žeme ant pawirsziaus tiek atszalo, kad
czia wanduo galjo jau ilgiaus užsilaikyti. Bet tgb

kart dar žeme buwo wisur lygi ir nuszwelnyta; ne
buwo ant jos pawirsziaus dar-n augszt kaln, ne
gili terpkalni; isz tos priežasties wanduo wis
žemes pawirsziu lygei apsm, teip kad apie wis
žeme buwo wien dideles jres, nors ne teip gilios

kaip tlos isz szidienini. Juo žeme weso labjaus,

pradjo ji rauktiesi ir raukszltiesi teip, kaip rauk-

szlejesi pawirszius obuolio j bekepant; isz to pa-

sidar $nt žems pawirsziaus nelygumos, lomos ir

kalnai. Apart to dar garai ir gazaiwerždamiesi isz

sutirpusio widurio žems, jeigu ne atrado tam tik-

r ol, kuriomis galtu iszsiweržti, arba "vulka-

n, stm žems plut ir kl j§t augsztyn, wisaip

j raukszldami ir tokiu bdu padar dar didesnes
nelygumas, žems pasiklimus ir terpkalnius; di-

džiausi ^vienok kalnai pasidar wien nuo auszimo
žems plutos. Pasidarius kalnams ir gilioms terp-
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kairiems jau waoduo negaljo wisur apie wis že-

mes pawirsziu lygei j apsiaubti ir juo labjaus že-

me auszdama raukszlejosi, wandens isz augsztesni
wiet turjo subgti lomas ir ant galo turjo su-

sirinkti giliausiose ir didžiausiose lomose ir tokiu

bdu pasidar plotai sausos žemes ir oceanai, j-
res ir ažerai. Wisa žeme tašyk susidjusi buwo
tik isz sutirpusio widurio, apsiaubto kieta wisur
wienokio sudjimo pluta, bet sziltesnia neng ji yra
szidien ir isz wandens teipjau sziltesnio neng jis

yra azidien. Tame sziltame wandenyj buwo su-

tirpia tsoki daiktai arba knai: kalkes, wisokios

webles druskos ir toki knai, kurie tirpsta wien
sziltame wandenyj. Ausztant wienok wandeniui,

tli knai pirma, kol jis buvvo sziltesnis, jeme sutir-

p, turjo sukietj nupulti dugn ir tokiu bdu
pasidar ant jri dugno storos eiles susidedanczios

isz t kn, koki pirma ne buwo. Nors tirsztos

miglos ir debesys gar jau neapsiaube žemes teip,

kaip pirma, tai wienok dar ji buwo apsiaubta wi-

sokiais gazais ; ir dabar, nors jau žeme yra gana
atszalusi, apsiaubtu ji eile gaz, nes idant jie gale-

t sukieteti arba nors pawirsti skystim, reiktu

tokio didelio szalczio, kokio dar niekados ne bu-

wo ant žemes. Tie plotaigaz apsiaubenti dabar žem
yra tai tas, k mes paprastai oruwadiname ir be ku-

rio ne mes, ne žwerys,ne augmens gywenti ne gal.

Kalnai, uolos, akmens, ilgai guldami ant oro, tru-

pa, skyrsta ir tokiu bdu isz palengwo persimaino,

iszgaruoje; plyszius uolose ir kalnuose sigriebe

wanduo, kurisai, szaldamas skeczesi ir tai su teip

didele pajiega, kad skaldo stotkus, kuriuose szala.

Tokiu bdu wanduo, szaldamas plysziuose, skai-

do uolas ir kalnus ; plysziai tie metas nuo meto
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darosi didesni ir per laikus wis daugiaus wandens
juose susirenka. Jeigu tas trauksi ilgus metus,
tai ant galo dalis kalno teip suskyla, kad szmotai

jo nuskil nusirita žemyn, kuriuos tekantis nuo
kaln wanduo, pagriebs, rita wis tolyn. Tie szmo-
tai kalno besirisdami sutrupa dalis ; tokiu bdu
pasidaro akmens ir dlto pažemse kiekwieno kal-

no wis atsiranda daug akmen. Isz palengwo
wanduo tekantis nuo kaln, ypacz pawasaryj, pa-

grieb tuos pažemse begulinczius akmenis ir nu-
stm juos upes ; besirisdami jie nuolatai daužo-
si ir tokiu bdu wis mažinasi, nusitrina nuolatai

wandenio stumemi, o perbg teip upj keles my-
lias buwa jau su wisu maži ir nugalsti. Todl vi-

duriuose dideli sraunei tekanczi upi nra dide-

li akmen, tik maži arba dar labiaus sutrupinti

ir pawersti žwyra ir juo toliaus, juo jie smulkesni

;

plaukose upi jres jau akmens wisai sumalti.

Akmens ir akmenukai, ilgai guldami ant upi
krant arba upse, nuolatai isz palengwo garuoje,

trupa ir po ilg laik pawirsta mol arba pieska,

wanduo gi nuplauje ta mol ir pieska ir gabena
su sawim jres, kur jie jau nupuola ant dugno,
nes czia jau wanduo j sawo tekjimu ne stume
nuolatai tolyn ; juo toliaus, juo daugiaus molio ir

piesk jres sugabena upi wandens ir czia jos,

nupuolusios giluma, padaro storas plutas molio ir

piesk. Taigi ne piesk, ne molio isz pradži ant

žemes ne buwo, idant jie galtu isz uol ir akmen
pasidaryti, reikjo wandens, nes mol ir pieska tik

wanduo isz akmen padare. Isz to matome, kad
tik t syk, kada žeme ant sawo pawirsziaUs jau tiek

atszalo, kad ant jos galjo wanduo užsilaikyti, ka-

da pawirszius žemes susiraukszlejo ir pasidar kai-
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tlose wietose jri dugnas iszpalengwo pasikl
augszcziaus wandens pawirsziaus, drauge su užnesz-

tais lawonais pirmutini žems gywuoli ir pasi-

dar kieta žem, ant kokios mes gywename ir kas-

diena waikszcziojeme ; ant tos kietos žems tankei

galima atrasti likuczius kn, kaip kada suakme-
njusius, gywuoli, koki labai senei gyweno jrse.
Kaip gi kitaip galtume iszaiszkinti ta, kad szi-

dien daugelyj wiet ant žems, toli nuo jri, net

ms kraszte atranda žemj kaulus žuwi ir ki-

toki wandenise gywenanczi sutwerim ir wan-
denini augmen, tankei nepanaszi szidienines

weisles? Apie tuos sutwerimus ir augmenis, koki
labai senei buwo ant žems, szitame raszte ne kal-

bsime ; jeigu atsiras daug norinczi wisopusisz-

kai praeite ms žems pažinti, toliaus pasirpin-
sime ir apie tuos senows sutwrimus žems pamo-
kinti ms skaitytojus.

KODL ŽEME SUSIPLOJO GALUOSE?

Pirmiaus kalbjome, kad žem buwo kita kart

deganti ugnin kulka, toliaus persikeit skyst
sutirpusi, o paskui, su laiku atszalusi— užsideng
pluta. Kad teip buwo, turime ant to sekanczius

darodimus: Imas— žem yra, kaip jau žinome, ir

dabar dar widuriuose labai kaitusi; 2ras—kitidan-

giszki knai, kaip antai: saul, žwaigžds, ku-
rios teip, kaip ir žem, yra didels kulkos, besi-

sukinanczios swieto ruimuose yra, lygei kaitusios

ir nuolatai dega ; 3as— daugel uol ir akmen at-

sirandanczi ant žems turi pawidal nuliet, t.y.

• tok, pagal kur galima sprsti, kad jie pasidar
isz sutarpinto skystimo, tik paskui atszalo; wisus
tokius akmenis wadina akmenims ugnies pa-
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iiai ir tarpkalns, tik ta syk wanduo tekdamas
nuo kaln ir pagriebs su sawim nuo czia nuski-

lusius akmenis galjo pradti sawo darb ir krau-
ti wis storesnius ir didesnius plotus pieskos, molio
ir kitoki kn arba daikt ant jri dugno ir

juo žeme labiau auszo, juo t wisoki kn wan-
dens krowe daugiaus. Tokiu bdu wanduo pradjo
perdirbinti žems pawirszi: wienose wietose grio-

w kalnus, kaip tai griauje ir dabar, kitose wieto-

se, ant dugno jri, krow storas eiles isz t pa-

griebt, sutrupint, permainyt uol ir akmen

;

krow storas eiles gipso, kalki, molio, piesk
ir t.t. kuri pirm to wisai ne buwojri gilumose.

Su laiku jrse atsirado gywi sutwrimai, nes su-

prantama, kad n t syk, kada žem buwo dar -
kaitusi, n ta syk, kada ant žems pawirsziaus nebu-
vo dar wandens, n ta syk, kada aplink ja ne bu-
wo dar czysto oro, n joks sutwerimas ant žems
gywenti ne galjo, nes kaip gi galtu gywenti be
wandens, be oro ant kaitytos žems? Gywi sutw-
rimai galjo atsirasti tik paskui. Wisi gywi su-

twrimai gyweno wandenyj tla laik, paskui gi

isznyko, o ant isznykusi wietos atsirado kiti, teip

kaip tai atsitinka ir szidien. Iszmir gywuoliai

grimzdo ant jri dugno, o ant jwl grimzdo to-

liaus eils molio, kalki, piesk, kurie juos už-

klojo, kaip numirlius kapuose; szidien eilse kal-

ki, pieskos ir molio atrandame tankei likimus

kn seniaus isznykusi wandens gyvventoj ir isz

t galima matyti, kiek jie skyrsi nuo szidieni-

ni tos weisls gywuoli. Bet garai ^versdamiesi isz

sutirpusio widurio žems, stm nuolatai žems plo-

t augsztyn irdabar daugelyj wiet galima patmyti
palengw pasiklim žems pawirsziaus. Tokiubdu



40

dirbtais; 4tas—daugel kit daikt, antai : pieš -

kos, kalkes, molis, gipsas, kreida— pasidar jau
paskui po tekme darbo wandens, teip, kaip ir da-

bar tie daiktai po \vis aki pasidaro ; pasidar
jie yra isz stor eili sudt teip, kaip lap laksztai

vviena ant kitos; teip susikrauti galjo wien tašyk,
kada wanduo taip medeg^, krowe. Sziadien jas

wanduo teip jau ant dugno jri toliaus krauna;
eiles teip sunesziot lakszt plot pieskos, kalki
ir t.t. guli paprastai wisur ant wirszaus kitokio

paweikslo eili uolos, niekad gi pojaj; matomai
jos pasidar jauweliaus po tekme wandens, ant

senesni sutirpusi plot uolos ir kitoki daikt;
ant j atsiranda ir likucziai wisoki senei gywenu-
si wandenini gywuoli (plotuose teip wadina-
muose ugniniuose niekada ne joki likuczigyw su-

twerim neatsiranda) ; tuos plotus, wandens sukrau-

tus wadiname plotais wandenio padarytais ; 5tas tu-

rime ant to ir daugel kit darodim, bet skvarbiau-

siu isz j yra— kad žeme sawo galuose arba po-

liuose yra truput priplota. Juk kiekwienas atme-

na jau isz to, kas pirmiaus buwo sakyta, kad že-

me nesuwisu apwali kulka, bet yra tai teip wadi-
nama sferoida, t. y. apwali kulka poliuose tru-

put priplota, o ties widuriu užtatai truputi la-

bjaus iszsiputusi ; ta sferoida, kuri tai yra ms
žeme, ant kurios gywename, liuosai k^bo ruimuo-
se swieto pasikabinus, sukasi aplink sawo asz.

Taigi kodl žeme ne yra suwisu apwali kulka, ko-

dl ji abiejuose sawo galuose, arba piet ir žiemi
poliuose suplota? Lengwa tgi suprasti, reikia wien
žinoti, kad kiekwiena kulka, jeigu ji bus skysta,

jeigu ji sukasi greitai aplink sawo asz, prisiploj

abiejuose tos aszies galuose, o užtatai iszsipucze
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ties widuriu. Tokiu pat bdu susiploj galuose, o
iszsiskecze ties widuriu kiekwienas lankas padary-
tas isz lankios materijos, kaip antai sz plono plie-

no, arba nors isz lankaus medžio, ir tai juo smar-
kiaus ta lanka, perdurta perdm, suktume, juo la-

bjaus jis tuose galuose, per kur bus pervvertas,

susiplos, ir labjaus ties widuriu iszsipus. Kiek
wiens gal ta pats iszbandyti. Paimkime stangios

popieros ir iszpjaukime isz jos siaura diržel, pas-

kui j sulenk apwal rat suklijuokime galus,

t. y. padarykime isz to popieros dirželio rat per
sprind skersaus didumo arba truput didesn ar-

ba mažesn, kaip kas nor. Perdurkime paskui t
rat per abu jo galu ir per widur, tas perdurtas

skylutes perwerkime drat arba kok nors lygu
apwalu szipul, bet teip, idant ant jo ansai popie-

rinis ratas liuosai suktiesi galtu ir teip, kad abi

pusi to rato butu lygaus didumo. Apatin gal

Paveiksllis 5.

perwerto drato kiszame kamszt ir prijo prili-

piname apaczi popierinio rato ir, pam wirszui

kyszant gal drato, pradekime sukti teip, kaip tai

yra ant 5to paweikslelio. Jeigu pam už wirszui
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kyszanczio drato pradsime ta rat sukti, tai pa-

matysime, kad jisai prisiplos teip, kaip tai parodo
bruksznis padarytas sutraukomis. wieta wieno
rato galime padaryti j kelet ir wisus tip perdur-
ti su drat ir apaczioj wisus priklijuoti prie kam-
szczio, ta syk isz t rat pasidaryt kaipo apwali

kulka; besukant tokiu jau bdu kaip ir ana wiena
popierin rat aplink ta drata arba asz —- ji wisa

susiplos. Tokiu pat bdu galima pamatyti, kad ne
wien popierinis, bet ir geležinis, arba medinis ra-

tas pasuktas smarkei apie sawo asz teipjau susi-

plos abiejuose galuose arba poliuose ir iszsiskes ties

widuriu, bet ant to reikia jau tam tikros prietaisos,

ka6. galtume smarkiaus sukti, nes tarpe pirszt
to ne galime teip smarkei padaryti. Teipogi mok-
slincziai dar ir kitokes bandawones : Žinoma, kad
laszas aliejaus leistas wanden, plauko ant

pawirsziaus, bet jeigu ta wanden leistume
kiek spirito, kurisai yra lengwesnis už aliej,

galime widur tokio wandenio sumaiszyto su

spirutu leisti lasz§i aliejaus, tai tasai jau

ne iszkyls wirszu, bet ten ir pasiliks, kur jleido-
me, t. y. ne kyls ne wirszu, ne sks ne apaczia,

bet priims paweiksla apwalios kulkos. Jeigu dabar
talasza aliejaus, apwal, buwanti wandenyj su-

maiszytame su spiritu, paimsime, leid wanden
ddel, teip kad ansai apwalus aliejaus laszas at-

sirastu toje ddelj ir jeigu pradsime paskui drau-

ge greitai sukti aplinkui, tai žinoma suksis ta syk
ir ansai apwalus aliejaus laszas. Teip padare mo-
kslincziai ir persitikrino, kad ansai apwalus aliejaus

laszas, teip jau, kaip pirma ratas popieros, suka-

mas greitai aplink sawo asz, susiplojo galuose ^va-

dinamuose poliais ir iszsisket ties vriduriu, t. y.
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ties wieta, kurij, wadiname ekvvatoriumi. (Bauda-
wone su aliejaus laszu jau sunkiaus atlikti, nes czia

sunku yra nutaikyti tiek wanden leisti spirito,

kad aliejaus laszas ne skstu, ne kiltu augsztyn r

t. y. kad spirito ne but ne per mažai ne per daugv
nes jeigu jo bus per mažai, aliejus kils wifszu;

jeigu gi bus per daug, tai aliejus puls apaczi^;

ant galo reikia turti tam tikrjt sukimui prietais,

idant ta aliejaus laszgi galtume sukti su dideliu

smarkumu ; apart to reikia ta daryti stiklineme ke-

turkampyj indelyj,nes darant apwalioje sklenyczioje

nieko matyt negaltume prideranczei, per tai ir su^i-

plojimo ne patemytume). Matome taigi, kad kiek-

wienas lankas isz lankios materijos padarytas, kiek-

wiena kulka isz tokios jau lankios materijos pada-

ryta, arba kulka skysta, besisukdama smarkei ap-

link sawo asz, susiploj wietose poliu arba galuose

olabjaus iszsipucze ties widuri t poli, arba ties

ekwatoriumi. Juo greicziaus sukame, juo labjaus

susiploj poliuose, o iszsiskecze ties ekwatoriumi.

Isz to jau galime suprasti, kodl žeme sawo poliuo-

se susiplojo. Tur but ji buwo gazine arba skysta,

sutarpinta ir smarkei turjo suktiesi aplink sawo
asz, nes kitaip nebtu galjusi susiploti. Jeigu

gi buwo gazine, arba skysta, sutirpusi ir sukosi

smarkei aplink sawo asz, teip kaip sukasi ir dabar,

turjo susiploti poliuose arba anos nematomos a-

szies galuose ir iszsiskesti ties widuriu arba ties

anuom nematomu ratu, kuri wadina ekwatoriumi,

teip kaip susiploj poliuose ir iszsiskecze ties widu-
riu smarkei sukamas aliejaus laszas, arba teip, kaip

%

tai atsitinka su kiekwienu isz lankios materijos pa-
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darytu ratu arba kulka sukama smarkei aplink sa-

wo asz. Atszalus žemei ir apsidengus kietu ke-

wal susiplojimas tasai jau ant jos ir pasiliko, teip

kad žeme jau dabar nemaino sawo pawidalo, ir

pasilieka nuolatai pawidale sferoidos arba kulkos

priplotos poliuose, o truput iszsisketusios ties ek-

watoriumi; sukietjusi gi jau toli aus ne susiploti

labjaus, ne iszsiskesti ne gaL



Suns žemes ir jos draugas menulis.
I8Z KUR TURI SZWIESA MEMULIS IR KAS YRA M-

NESIO ATMAINOS.
Pažinome jau sziek tiek ana didel kulka be-

sisukinanczia swieto ruimuose, ant kurios mes gy-
wename ir wargstame, ms žeme ; su žeme wie-

nok swietas nepasibaige.Matome augsztai dar dau-
gybe kit dangiszk swiet, matome saul, me-
nul, žwaigždes, kurios teipogi dideles kulkos,

tik labai toli nuo mus atsiranda. Matome tarp ki-

t žibanczi ant dangaus swiet kasdiena užte-

kant irnusileidžent apwalu žibant ritin, kuris

mums iszrodo didesnis neng kiti dangaus swietai,

apszwieczent tamsias naktis— wienu žodžiu—ma-
tome menul. Bet akys ms klysta! Menulis ne
swiecze, ne didesnis, bet daug mažesnis už kitas

žwaigždes. Menulis tokia jau tamsi apwali kulka,

tamsi, ne žibanti, t. y. neturinti sawo szwiesos„

kaip ir ms žeme— szwiesa gi jo paeina nuo
saules ; tokia jau kaip menulis, žibanti kulka gv/-

Aventojams kit dangiszk swiet, jeigu ant j yra

gywentojai, pasirodo ir ms žeme, nors mes ge-

rai žinome, kad ji nežiba. Kaip tik menulis at-

siranda ties saules spinduliais, teip, kad žeme at-

siras terp saules ir menulio, ta syk matome wis£

menul apszwiestji, saules szwiesos spinduliai, atsi-

musze nuo menulio pawirsziaus, pasiek žeme; tgt

45*
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syk sakome, kad tai yra pilnatis. Tokiu pat b-
du, paweikslan, zerkolas arba kitas daiktas, jei-

gu j laikome tiesiog pries^ai sawe nusikreip nuo
saules, atmusza saules spindulius ir buwa wisas ap-

szwiestas. Jeigu gi menulis atsiranda toj paežio
j

pusj, kurioje yra saule, tsyk jo ne matome wi-
sai, tsyk jis neapszwiestas, tamsus, nes saules

spinduliai pasiek tik kit jo puse, kurios mes ma-
tyti ne galime, o mus atkreipta puse randasi szesze-

lyj (nes saule wisada daug toliaus nuo žemes, neng
menulis) ; teipjau szeszelyj atsiras kiekwienas
daigtas atkreiptas ms puse, jeigu j laikysime

ties akims atsikreip szwies, nors kita puse to

daigto bus sz\viesos spinduli apszwiesta, apie me-
nul sakome t syk, kad turime jauna. Jeigu
menulis atsiranda ant puses kelio terp saules, teip

kad jos spinduliai užgriebs tik szon, tai tik t
szon apszwiest ir tematysime, o kitos dalys bus

suwisu tamsios, teip, kaip apwali kulka, kuria lai-

kytume stowedami szon žibur. Nuo to paei-

na, kad menulis pasirodo mums wisokiuose pawi-

daluose per isztis mnesi : tai matome j kaipo

szwiesu ritin, tai wel matome j kaipo tok ritin

pusiau perlaužt, tai wel kaipo siaurut pjautuw;
persikeitimus tuos wadina menulio atmaino-
mis. Suprantame, kad tos atmainos darosi wien
per tai, kad menulis kruta, bga nuolatai apie že-m ir per tai kas dien atsiranda kitoje wietoj,

bet kad jisai ne turi sawo szwiesos tik žiba, todl,

kad j apszwiecze saule tik isz wienos puses, to-

dl tie saules spinduliai kasdien užgrieb kit jo

dal, per tai ir kas dien matome kitok jo pa-
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vveiksl^. Idant ta dar geriaus suprasti, prisižir-
kime paweiksleliui 6. Tegul mums rodosi, kad

' f i

ff
/ / /

Paweikslelis6o

wietoje S yra saule ; wietoj Z — žeme, o kulkos
paženklintos litera K— tai menulis whose jo at-
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mainose arba kwadrose per isztisa nnes, bgan-
tis apie žeme. Žirdami paweiksllmatome, kad
menulis kaip jisnebeatsirastu, saules spinduli gal

but apszwiestas tik isz wienos puses, atkreiptos

saule, kita gi puse buwa szeszlyj, ne apszwiesta,

todl jos matyti ne galime. Jeigu prisižirsime
menuliui nuo žemes ta kart, kada jis randasiteip,

kaip ant paweikslo wietoje Kl, t. y. tiesiog terp

žemes ir saules—ta syk menulio nuo žemes wisai ne
matysime, nes jo apszwiestoji puse nuo žemes yra
wisai kita puse atsikreipusi, mus gi puse atsi-

kreips tamsusis szonas ; ta syk turime jauna. Bet
mnulis nuolatai kruta ir keliauje aplink žem ir

po keletui dien, atsiranda jisai wietoje K2 ; jeigu

ta syk žirime nuo žemes mnul, teip kaip tai

rodo bruksznis nuo Z iki K2, tai ta syk wisa puse
menulio už bruksznio perbeganczio per a, b ir d
yra atkreipta nuo žemes, todl jos nematome, kita

gi pus, nors ir nukreipta žeme, tai tik siauras

pjautuwas terp a, b, c yra ta syk apszwiestas sau-

ls spinduli ir todl tikta siaura szmotelj,paveiks-

le pjautuwo tematome. Tegul mums rodosi, kad
aplink puse kokios nors kulkos trauksi tokia juos-

ta, ji iszrodys mums lyg pjautuwas, toks ta syk ir

mnesis iszrodo, žirint j nuo žems, (teip, kaip

tai rodo mums ant paweikslo 6 ratas szale papiesz-

tas). Jeigu po keleto dien mnulis atsiras wietoj
- K3, tašyk žem bus atkreipta tik wirszutin jo

pus (už bruksznio a' b' d'), isz tos puss wi pus
apszwiestos wietos te matysime nuo žems. T§l syk
mnul matysime kaipo pus szwiesaus rato ir wa-
dihame ti—pirma mnulio kwodra arba prieszpil-
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niu. Pasitraukus menuliui toliaus wieta K4 pama-
tysime didesne jo puse apszwiesta, o' kada po 14
dien jis pasitrakus wieta K5, ta syk jau wisa jo

puse saules apszwiesta, bus atsikreipusi žeme, kaip
tai matome ir ant paweikslelio. Ta syk matom me-
nul kaipo szwies rat, arba kitaip sakant, turime
pilna. Menulis wienok ne stowi ant wietos, taigi

po keleto dien atsiras jis, besisukdamas aplink

žeme, wietoj K6, kurioj jau nuo žemes nebus gali-

ma matyti wiso apszwiesto jo szono, bet tik dal
to apszwiesto kraszto, kaip tai buwo wietoj K4.
Kada menulis prieis wiet K7, matysime jau wien
puse apszwiesto saules spinduli kraszto, teip kaip

tai buwo wietoj K3 ir ta syk turime paskutin
kwodra arba delczia. Pasitraukus menuliui wieta

K8, pamatysime jau wos siaura juostel apszwiest
saules spinduli, teip kaip tai buwo wietoj K2,
o ant galo po 28 dien nuo laiko, kada turjome
jaunut, menulis wel gržta wieta Kl ir yra nuo
žemes nematomas, nes apszwiestoji puse jo yra
nuo žemes nukreipta, o tamsiosios mes ir teip ma-
tyti negalime, taigi wel turime jaunut, paskui wel
toliaus turime ta pat kas 28 dienas. Taigi mato-
me, kad menulis tiek tik žemei žibina, arba tiek

tik ja apszwiecze, ant kiek jo apszwiestoji nuo
saules puse žem yra nukreipta, arba kitaip sa-

kant, menulis netur sawo szwiesos, jis yra tai tamsi

kulka, jis pats nežiba, o szwiesa, su kokia jis nakti-

mis žem apszwiecze — yra wien atsimuszancziais

saules szwiesos spinduliais.
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KAIP DIDELIS MENULIS IR KAIP TOLI IKI JAM.

Menulis Todosi mums daug didesnis neng
žwaigžds; jis isz tikro yra didelis, daug didesnis

neng mums j žirint rodosi, bet wis gi jis daug
mažesnis už žeme (50 syk), o jau be galo daug ma-
žesnis už saule ir už kiekwiena žwai^žde, kokia

matome ant dangaus. Kodl jis rodosi mums dides-

nis už kiekwiena matoma žwai2:žde? Žinome, kad
kiekwienas daiktas rodosi mums mažesnis, jeigu

j žirime nuo toli ir juo toluma didesne, juo jis

rodosi smulkesnis; žmogus stowintis ant augszto

bukszto rodosi mums daug mažesnis, neng jis isz-

tikro yra, o jeigu stowes ant augszto kalno,

tai isz apacziosžiurincziampasirods su wisu mažas;
teip jau sumažj rodosi mums medžiai stowinti

pakraszcziuose lauko, toli nuo ms aki, triobos;

didelius paukszczius, kaip antai: erel, wanaga,
gerwes, gulbes, žsis ar garnius lekenczius augsztai,

matome wos špilkos buožes didumo, o pasiklus
jiems da augszciaus ir wisai neužmatome. Taigi

daug labjaus turi mums rodytiesi sumažjs menulis
kurisai atsiranda nuo mus kur kas didesnj tolu-

moj. Matme, kad žeme turi aplink 5400 myli,
o nuo jos pawirsziaus widur yra 860 myli;
menulis gi turi aplink apie 1300 myli, o bruksz-
nis nutiestas nuo jo pawirsziaus pat widur, arba
kaip t brukszn ant žemes wadiname, radius, turi

apie 200 myli. Taigi yra tai didele kulka, žemes
widuryj patilptu toki kulk kaip menulis 50. Ant
dangaus wienok matome menul kaipo maž ap-

skritu, tok kaip dynas, nes jisai atsiranda nuo že-

mes 50000 myli tolumo. Taigi gana didele tolu-
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ma. Idant ja pereiti pekszcziam, einant kasdiena

po 3 mylias, reikt 45 met, o wažiuojent die-

n ir nakt be perstojimo trukiu geležinkelio, tur-
tume wažiuoti per isztis met, pakol galtume
ant jo prisigriebti. Žmones, wienok turbt, nieka-

da ne nueis, ne ne nuwažiuos ant menulio ir tai

ne Avien todl, kad nuo žemes iki menuliui negali-

ma pastatyti tokio plataus tilto, bet labjausei to-

dl, kad, kaip mes jau žinome ant wiso to tarpo,

terp žemes ir menulio—nra oro, kurio žmogus nuo-

latai reikalauje^ kwepawimui ir be kurio gywenti
nieks ne gal. Žwaigždes nuo ms atsiranda kur
kas toliaus neng menulis, net ant milijon-milijo-
n myli nuo mus, taigi isz tos priežasties, nors

jos isz tikro daug didesnes už menul arba ir už
saule, mums rodosi labai mažos, net ir už mušu me-
nul mažesnes. Menulis isz wis dangiszk swiet
yra arcziausei žemes, ir wienatinis, kurisai aplink

žem sukasi ; ne joks kitas dangiszkas swietas arba

knas aplink j nesisuka.

KOKIU BUD GALIMA ISZMIERUOTI DIDUMA IR TO-
LUMA MENULIO ARBA ŽWAIGŽDES NUO ŽEMES.

Ne wienas gal nusijuok klausydamas, kaipo

kalbame apie t, kaip toli nuo žemes iki menuliui,

iki saulei arba iki žwaigždei. Pakol dar kalbjome
apie žem ir jos didum, tai nors kiekwienas supra-

to, kad jiszmatuoti ne lengwa, tai wisgi gal kiek-

wienas sutiko, kad jeigu j galime aplink apwažiuo-
ti, tai ant galo ir iszmatuoti, nors tai sunku, wis-

gi dar galima. Bet kokiu bdu iszmatuoti didum
saules, menulio arba žwaigždes, arba atrasti j to-
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lum nuo žemes, jeigu nieks iki j niekada nenu-
jo ir nueiti ne gal, jeigu ne galima ikij nutiesti ne

szniuro, ne iszmatuoti su werpede. Wienok, nors

tai ant pirmo pažwilgio rodosi daiktu negali-

mu, bet t iszmatuoti galime ir tai ne per sunkei.

Ir didum žemes galima iszmatuoti wisai ne reika-

laujent apwažiuoti aplink j ir tai daug lengwiaus,

neng mieruojent su werpede. Gal kiekwienas mate,

kaip matinkas, mieruodamas žem, arba inžinie-

rius wesdamas keli, arba nuiminedamas plian,
iszmieruoje su szniuru arba su lencigu tik wien
linij, o paskui žirdamas per žiron pritvir-

tinta, prie trikojo, wisk aprokuoje ne mieruoda-
|mas isz kit szali, jau be szniuro ir mieros; to-

^ki bdu galima iszmieruoti žemes plot daug
Uengwiaus, greicziaus ir teisingiaus, neng t darant

l paprastums žmonibdu su werpde. Kaip t
; reikia daryti, aiszkei iszreikszti negalime, nes idant

H priderancziai suprasti, reiktu pirma pažinti platu

'moksl apie matawim, wadinam geometrija. Czia

norime wien iszaiszkinti, kad tasai iszmatawimas ne

teip sunkus, kaip mums ant pirmo pažwilgio rodosi.

Kas nori t gerai suprasti, priwalo pats iszbandyti

k žemiaus nurodysime, jeigu gi kam supratimas

but per sunkus ; tasai tegul t apleids, skaito t,
kas bus toliaus.

Apie trikampius, j kampus* ir szo-
nus. Papieszkite sau ant popieros 3 tiesius bruk-

sznius teip, idant jie trijose wietose susieitu, kaip

tai yra ant paweikslelio 7 ; tursite tsyk trikam-

p. Kiekwiename trikampyje turime wisada tris

bruksznius, kurie trijose wietose susidr, paweik-
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slan, ms papiesztame trikampyje (paweik. 7)

turime wiena brukszn besitiesent nuo wietos A
j wiet§i, ant kurios yra litera B, arba, tiesiog sa-

kant, brukszn AB ; antras bruksznis tame trikam-

pyje yra persitiesentis nuo B iki C arba, tiesiog sa-

kant, bruksznis BC ; treczias bruksznis tiessi

nuo C iki A, arba CA. Kiekwienas bruksznis ta-

me trikampyje wadinasi trikampio szonu, taigi

kiekwiename trikampyje turi but trys szonai. A-
part szon turime dar tris kampus arba kerczias,

paweikslan, wietose B terp brukszni AB ir BC
yra wiena kerte, arba kampas; tokiu jau bdu
tame trikampyje turime antra kampa wietoje C
(tarp bruksznio BC ir AC) ; treczias kampas yra
wietoje A (terp szon arba sienAC ir AB.) Todl
trikampis arba trikertis tok turi warda, kad ja-

me wisada yra trys kampai arba kerczios. Wisi
szonai arba sienos trikampio gal but wiena kitai

lygi, t.y. gal jos turti wisos wienok ilg, arba

gal but ir nelygios, kaip panorsime juos papiesz-

ti ; teipjau ir kerczios gal but wiena kitai lygi ar-

ba ir nelygios, nes kiekwiena siena gal but mažiaus
ar labjaus pasilenkusi szal kitos ir tašyk terp

labjaus pasilenkusi szon arba sien atsiras ma-
žesne kerte arba kampas, arba mažiaus pasilen-

kusios, tašyk terp j atsiras didesne kerte arba
kampas. Jeigu paweikslan, widuryj ms trikam-
pio (paweiksl. 7), wietoj bruksznio AB, nupiesztu-

me ties brukszn, isgeinant isz wietosA arcziaus

szono AC, kaip tai ant paweikslelio rodo bruksznis

AD nupiesztas sutraukomis, tai tasai bruksznis bu-
tu labjaus pasilenks puse AC sienos neng bruk-
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sznis AB, arba kitaip sakant, bruksznis AD su tri-

kampio siena AC padarytu mažesne kerczia, siau-

resn neng atsirandanti terp AB ir AC. Prieszingai,

jeigu isz lauko trikampio nupiesztume brukszn isz

wietos A, teip kaip tai rodo bruksznis AE. pada-
rytas sutraukomis, tai tasai bruksznis su trikam-
pio siena AC padaryt platesne arba didesn ker-

czia neng ta, kokia yra terp trikampio sien AB ir

AC. Taigi kampas, arba kerczia darosi isz pasi-

lenkimo sien, terp kuri jis atsiranda; juo tos

sienos mažiaus palinkusios, juo kerczia bus pla-

tesne, taigi ir didesne; juom gi labjaus pasilenks,

juo kerczia bus mažesne. Papieszkime dabar du
trikampiu: wiena mažesn, kit^ gi didesn, wis

tiek kiek kart wiens bus didesnis už kita (wis

tiek kiek kart, sienos wieno bus trumpesnes už
sienas kito), paweikslan kaip tai yra ant 8 pa-

weikslo, bet teip, kad abudu trikampiai turtu
nors dwi kerczias sau lygias t. y. idant siena HG
but tiek jau pasilenkusi szonj, GJ, kaip siena

ED szona DF. ir idant szonas HJ butu tiek jau

palinks pus JG kaip szonas EF szona FD.
Tašyk lengwa persitikrinti, iszmierawus, kad jei-

gu szonas EF bus du kart didesnis už szona FD,
tai ir szonas HJ bus du kart didesnis neng JG

;

jeigu gi pirmj trikamp papieszeme teip, kad
szonas EF bus trissyk ilgesnis už szona FD, tai ir

szonas HJ bus teip jau 3 kart ilgesnis už szona

JG ;
jeigu EF bus 5 syk ilgesnis už FD, tai ir sie-

na HJ bus 5 syk ilgesne už JG ir tt. Teip wisa-

da bus. Taigi, jeigu bepieszdami du trikampiu

temysime, idant juodu turtu po du ligiu kampu,
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tai nors su wisu nežinotume kokio ilgio bus jo

sienos arba szonai, tai galime jau pirma tikrai pa-

sakyti, kad wiename trikertyje arba trikampyje

wienas szonas arba siena bus tiek kart ilgesne už
antrja, kiek kart antrame trikampyje, aname
panaszame, taiposgi wienas szonas bus ilgesnis už
antrj. Papieszkite kelet trikampi, arba isz-

kirpkite isz popieros bet tokius, kad juose wis

du kampai butu lygus, o lengwai persitikrinsite,

kad su j szonais wisyra teip, kaip jau paminjo-
me.

A
Paweiks. 7. Paweiks. 8.

Jeigu iszkirpsime isz popieros du trikampiu,
tai lengwai galima persitikrinti ar juose yra dwi
kerczios lygios, reikia wien wiena padti ant kito

teip, idant wieta G (paweiksl. 8) gultu wietoj

D ir idant szonas GJ gultu lygiai ant szono DF,
(nieko ne kenk, kad GJyra trumpesnis neng DF).
Jeigu dwi kerczios wietose D irG bus lygios, tai,

uždjus wiena ant kito, szonas GH turi pulti tie-

siog ant szono DE ir lygei prie jo prigulti wisoj

sawo ilgumoj (iki E, wienok ne pasieks, nes szo-

nas GH yra trumpesnis už szona DE); jeigu isz

tikro priguls t. y. jeio-u szonas GJ guls ant DF.,
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o szonas GH guls toj paczioj wietoj kur szonas

DE, tai galime sakyti, kad kertes arba kampai
wietose D ir G wiena kitai yra lygios. Tokiu jau
bdu iszmieruoti galime ir kertes wietose F ir J,

dedame wien^ trikamp ant kito teip, kad wieta J
pultu wieta F ir kad szonas arba siena JG pri-

gultu lygei prie sienos FD ; jeigu siena JH priguls

lygei prie FE, tai kertes tos arba kampai bus avie-

na kitai lygios. Iszkirpus sau tokius trikampius
ir persitikrinus, uždedant wiena ant kito, kad du
isz j turi po 2 lygias kertes arba kampus, ta

kart mieruodami j sien ilguma, pamatysime, kad
siena EF bus wis tiek kart ilgesne už siena FD,
kidk kart siena HJ bus ilgesne už siena JG.' Len-
gwa ta suprasti, kad teip tur bti, nes antrasis

trikampis yra wisai panaszus pirmj, tik mažes-
nis ir wiskas jame tiek jau kart bus mažesnis, kaip

ir pirmame. Tai wisai tas pats, kaip jeigu žir-
tumte fotografiszka paveiksl arklio ir gywjt

ta pat arkl ; nors ansai nuimtas paweikslas yra

mažesnis, bet wisgi jis tur but panaszus ana gy-
vj, nuo kurio tasai paweikslas tapo nuimtas,

nes wisos dalis kno arklio ant paveikslo bus

tiekjausyk mažesnesuž kitas dalis kaip irgywojo,kiek
kart,paveikslangalvagywojo arklio busmažesne už
koja, tiek kart bus ji mažesne ir pas arkl ant fo-

tografiszko paveikslo, nes kitaip paveikslas ne bu-

tu panaszus. Teip ir antrasis trikampis ant 8 pa-

veiksllio, nors mažesnis už antrj, bet visai jam
panaszus, wisai teip, kaip kad butu sumažintas pa-

veikslas, taigi kiek kart vienas szonas bus ilges-

nis už kita pirmame trikampyje, tiek jau syki



57

ir atsakantis szonas antrojo bus ilgesnis už kit.
Kaip iszmieruoti toluma? Jeigu supra-

tote gerai, k iki sziol kalbjome apie trikampius,

tai dabar jau lengwai suprasite kaip galima toluma
iszmieruoti. Daleiskime, kad stowime ant lauko ir

norime iszmatuoti, kaip toli yra nuo mus iki isz-

rinktam medžiui arba kalnui, prie kurio prieiti ne
galima atsitinka, kad negalime prieiti prie kokios
wietos, nes jgt nuo mus atskiria status kalnas, upe
arba jeigu jyji labai nuo mus toli yra. Ant paweik-
sielio wietoj A turime med, patys gi stowime isz-

tolo, paweikslan wietoj B ir norime žinoti kaip

toli yra nuo B iki A, neprieinant prie tos wietos.

Dlto paimkime lazd, arba dar geriaus pust d-
del ir numieruokime su ja med teip, kaip kad
mieruotume su karabinu tiesiog t med, t. y.

teip, kad žirdami wiena akia per t ddele ma-
tytume med ; ant paweikslelio ta dda paženklin-

ta yra litera r ; ta lazd arba dd padedame teip

nukreip, kaip pirma kada per ja mierawome
med, nenukreipdami ne ant plauko szal (kad
sunku yr teip lygei nutaikyti nenukreipus ne tru-

put szal, todl matinkai turi tokias ddas pri-

twirtintas prie trikojo, bet teip kad jas galime
sukinti szalis). Teip padar pereiname kit to-

lim szal (wis tiek katr pus), nuo katros t
med teiposgi gerai matome, paweikslan wiet C
ir darome t pat, k ir pirma, t. y. padedame,
lazd arba ddel teip, kad ji but tiesiog ms
med nukreipta, teip, kaip karabinas jeigu isz jo

nortume t med pataikyti (ant pawekslelio pa-

ženklinta ta ddele prie C litera k) ; paskui tolum
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ant žemes nuo C iki B iszmieruojeme su mastu*,

daleiskime, kad iszpuole mums 18 mast. Taigi tos

nukreiptos med lazdos arba ddeles drauge su

ms iszmieruotaja su mastu, žinoma, jeigu prie to

pridsime ir t$, kji ms akys mato ir toliaus už d-
deles iki pats medžiui, tursime tris bruksznius

(AB, BC, CA), arba kitaip sakant,turesime trikam-

p, kurio tikrai sakant ne matome, nesms lazdos

arba ddeles ne siekia iki medžiui, bet galima tji

lengwai ir teip suprasti. Dabar ant popieros nupie-

szime brukszn kokio nors ilgumo, kaip- antai 1

Paweikslelis 9, 10 ir 11.

colio ilgio ir prie jo pieszeme du brukszni tiek

jau prie jo pasilenkusius, netruput ne daugiaus ne
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mažiaus, kaip tuodwi lazdosgulinczios antžemes yra
pasilenkusios szal bruksznio CB, teip kaip tai

matome ant pa\veikslelio 11, kur bruksznis US yra

teip jau pasilenks szal bruksznio SR, kaip laz-

da r szal bruksznio CB, t. y. daro su ja tok jau

kanapa, o bruksznis TR yra teip jau palinks szo-

n^ RS, kaip lazda k szona bruksznio CB. Tuodu
brukszniu ant popieros pailginame teip, kad juodu
susitiktu, kaip tai matome ant paweikslo 11, kur
tuodu brukszniai suseina wietoj W. Taigi dabar tu-

rime du trikampius : wienas didelis ant žemes (pa-

sveiksi. 9), kitas gi mažasis ant popieros (paweiks-

las 11) ; abudu juodu turi po 2 kampu lygius, taigi

kaip jau žinome, siena AB turi but tiek kartu di-

desne už siena CB, kiek kartu antrojo siena WS yra
ilgesne už RS. Kiek kart WS didesne arba ilgesne

už RS ta lengwa iszmatuoti, nes tai maži brukszniai

ant popieros. Daleiskime, kad iszmierawus radome,
kad RS telpa 9 syk bruksznyje WS, arba kad WS
yra 9 syk ilgesnis už RS, taipgi ir bruksznis AB
turi but lygei 9 syk ilgesnis už CB, o kad CB, kaip
pasakyta augszcziaus, turjo 18 mast, taigi bruk-
sznisAB turs 9 syk po 18 mast arba: 9xl8t.y.l62
mast. Tokiu bdu, nors ne iszmierawome su wer-
pedia kelio nuo A iki B, bet tik toluma nuo C iki

B, galime tikrai žinoti kaip toli yra iki medžiui,

t. y. kaip ilgas yra bruksznis AB. Kiekvvienas gal

bandyti tokiu bdu iszmieruoti toluma nuo kokio
nors daikto kambaryj, nesiartinant prie jo, t. y. ne-

mieruojent to su werpedia. Ne suwisu tai iszpuola

teisingai, nes labai sunku yra nutaikyti lyguma kam-

p (mokslincziai, mieruodami toluma wieno dan-
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giszko swieto nuo kito, prisilaiko kitokio budo*

bet t$ j bda mierawimo per sunku butu supras-

ti, todl parodome czia, nors nesuwisu teisinga,

bet lengwiausia), bet wisgi rodosi kiekwienas su-

pranta, kad tokiu jau bdu galima iszmieruoti ir

toluma, iki menuliui arba iki žwaigždei. Daleis-

kime, kad dwiejose wietose ant žemes stowi du
žmones, paweikslan, wienas wietoj B, kitas C (pa-

weiks.9) ir kad abu isztiese žironus, ddeles ar-

ba lazdas tiesiog menul, wisai teip, kaip buwo
nutiestos lazdos med, ir iszmierawo pasilenkim
sawo žiron žem, arba kitaip .sakant kampo,
kok daro nukreiptas žem žironas su brukszniu
nutiestu terp tuodwiem dwiejose wietose stowin-

tiem žmonim. Toluma wieno nuo kito t žmoni
lengwai iszmieruoti galima, taigi turime czia kai-

po didel trikamp, pasirement sawo apaczia ant

žems ir siekent wirszutineme susirmime sien
iki menuliui, teip kaip ms pirmutinis trikampis
guljo ant žems ir sawo sien susirmime pasie-

k med, kada stengmsi iszmieruoti toluma iki

medžiui. Jeigu dabar nupieszime trumpa brukszn
ant popieros ir prie jo dwi kerti arba du kampu
tokiu jau, kokius padar nukreipimas žiron su

brukszniu nuwestu terpdwieju žmoni su žironais,
teip kaip tai pirma padarme ant paweiksllio 11,

tai reikia wien iszmieruoti kiek kart siena tri-

kampio papieszto ant'popieros, paweikslan siena

WS bus ilgesn už siena RS, tai tiek jau toluma
terp dwiej žmoni stowinczi dwiejose wietose su
žironais arba apaczia trikampio siekenczio

wirszui mnulio, paweikslan, bruksznis CB bus ma-
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žesnis už kita siena to trikampio pasiekenezi
menul . Paaiszkiname dar, kad paduodame ta b-
d mierawimo tolumos nuo žemes iki kokiam nors

dangiszkam swietui, idant parodyti, kad kiek-vie-

nas žmogus gal pats t, nors ne suwisu teisingai,

iszmatuoti ir todl, kad t bd lengwiausei yra
suprasti; astronomai, arba mokslincziai užsiimanti

temijimais dangiszk swiet tuom bd nepasi-

naudoja, nes jiems reikia suwisu teisingai iszmie-

ruoti, bet j bdas mierawimo ne butu supranta-

mas, todl j apleidžiame; mums užteks ir leng-

viausiojo budo.

Kaip iszmatuoti nuo žemes didum
menulio? Jeigu jau žinome, kaip toli yra nuo
žemes iki menuliui arba iki kitam dangiszkui
swietui, tai lengwa iszmatuoti to swieto didum.
Paimkime ant paweikslo pinig, sidabrin pusdo-
lier ir laikykime j priesz akimis tokioje tolumo-
je, kad jisai uždengtu mums suwisu menul ; taigi

tas pusdolieris t syk rodysis mums teip didelis,

kaip ir menulis, nors žinome, kad jisai yra mažu-
tlis, o tai isz tos prižasties, kad menulis (teip kaip

ir wisoki daiktai) iszrodo mums tiek kartu ma-
žesnis už an pusdolier (arba už kit kok daikt),
kiek kartu toliaus jis atsiranda nuo ms aki neng
tas pusdolieris. Kiek kartu menulis toliaus bus
nuo ms aki, t lengwa bus iszmatuoti (nes ži-

nome kaip toli yra iki jam, tolum gi pusdolierio

nuo akies teipogi galime iszmieruoti), nes jisai

tiek kartu bus didesnis už ms pusdolier, kiek

kart toliaus už j jis atsiranda nuo ms aki.
Persitikrinsime, kad pusdolieris laikomas tiesiog
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priesz akis uždengs mums menul pastatytas 127
colius nuo akies, bet kad menulis nuo žemes yra

50000 myli arba 14700000000 coli, taigi isz wi-

so toluma jo bus didesne nuo ms akies 115748
000 kart neng pusdolierio, taigi jisai tiek, t. y.

115748000 kart bus didesnis už pusdolier, bet

kad pusdolieris turi apie 1 col skersai, taigi me-
nulis turs 115748000 kart daugiaus arba 115748
000 coli skersai, arba, kaip t skersum vadina-
me, diametras menulio turs 115748000 coli ilgio

arba 400 myli. T galima atrasti ir kitokiu b-
du, bet tas jau galtu but nesuprantamas. Žwaigž-
dinkai arba astronomai, žinoma, newartoja pusdo-

! lierio nordami iszmieruoti didum dangiszk swie-

"L

f#A GALIME ANT MENULIO MATYTI? AR ANT JO GY-
WENA ŽMONES?

Jeigu mnulis teip jau kaip ir žeme yra toks

tamsus apskritys, apszwiestas wien sauls spindu-

li, tai ne wiens gal paklausti, kaip iszrodo jo pa-

wirszius, ar jisai panaszus žems pawirsziu, ar yra

ant jo toki jau kalnai ir terpkalns, ups, ažerai,

jrs ir oceanai; ar žaliuoja ant jo piewos ir gi-

rios ar szlamszczia, ar gywena žmones ir žwerys, ar

yra ant jo koki nors gywuliai ir augmens? Isz vi-

s dangiszk swiet mnulis yra arcziausei žems
ir todl galima jam prisižirti. Jau tiesiog aki-

mis, be pagelbos dangiszk žiron arba teleskop
matome ant mnulio juodus laszus, kas reiszkia,kad

jo pawirszius ne lygus; žirdami per gerus, labai

padidinanczius (pritraukenczius) teleskopus, mato-
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me menul didokai padidinta ir galime j apži-
rti wisaip. Apžiuromas per tokius žironus arba

teleskopus menulio pawirszius rodosi daug nely-

gesnis, neng žemes. Matome ant jo daugel szesze-

li (juod, tamsi wiet) ir apszwiest (t. y. bal-

t), isz ko galima sprsti, kad ant menulio yra

ir apszwiesti kalnai ir szeszelyj esanczios terpkal-

nes. Augszt t kaln isz j szeszelio ir iszmieruo-

ti galima. Tamsios wietos, tai kaln szeszeliai;

kas žingeidžiausias, tai kad ant menulio matyti ga-

lime daugel ugnini kaln arba wulkan ; czia

yra j kurkas daugiaus neng ant žemes. Ne wienas

wienok isz t ugnini kaln dabar jau nemeta isz

sawo widuri ugninio skystimo, ne durn ; wisi

jie jau nuo seniai užgeso ; tik isz pawidalo kaln, ir

per gera žiron galime matyti net olas krater,
kuriomis kita kart, senei, ugninis skystimas tekjo.
Isz to suprantame, kad ir menulis kita kart, teip

kaip ir žeme, buwo sutirps, skystas, kaites ir

tik paskui ant pawirsziaus užsideng kieta pluta,

kaip užsideng ir*mus apgywenta žeme; ugni-

niai kalnai rodo, kad tasai ugninis skystimas lauže

ta pluta ir per olas isz widurio weržesi laukan,

teip, kaip tai yra dabar da daugelyj wiet ant že-

mes, bet ant menulio tasai sutarpintas widurys
turjo jau nuo senei sustingti ir sukieteti, nes isz

ugnini kaln jau nuo senei nesiweržia ugninis

sutirps skystimas. Taigi szigtdien jau menulis yra
apmirs, szaltas apskritys arba kulka, sukietjs
wisoj sawo masoj. Menulis atszalo daug pirmiaus

neng žeme, nes jisaj daug už žeme ir mažesnis,

o žinome, kad wisi mažesni ir plonesni daiktai at>
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szala daug greicziaus, neng didesniejie. Tas turs
kada nors ir su ms apgywenta žemia atsitikti ir

žeme atszals ir ant jos iszmirs wiskas, nustos gy-
wasties gywuoliai ir augmens, pražus žmoni dar-

bai, nes ta wiska užlaiko widurio žemes ir saules

sziluma podraug ; nors iki tam laikui dabar dar
labai toli, nors to ne mes, ne ms waik waikai
nesulauks, nes ant to reikia tukstanczi amži, pa-

kol žeme su wisu atausz, bet tas laikas turs kada
nors ateiti, nes žinome, kad kiekwienas dai-

ktas syk kaitytas, bet paskui ne kaitinamas to-

liaus, turi atszalti. Menulis jau nuo senei su wisu
atszalo, taigi nieks ant jo ne gywenti dabar negal,

ne gal augti ne augmens: nematome ant - jo nejo-

kios gywybes, nematome žaliuojanczi piew ne gi-

ri, kurias žirint per gera žiron lengwai pate-

myti galtume ; net ir be stikl, akys galtu tokias

žaliuojenczias girias ir piewas matyti, nes jos ki-

tokia barwa turtu, jeigu tik jos ten butu; nema-
tyt ant jo ne žmoni rank darb, ne kitoki gy-
duoli; jeigu czia likimai toki kitkart buwo, tai

jie jau nuo seniai isznyko. Sziadien ant menulio
jau ne joks gyvvas sutwrimas gywenti ne gal, nors

ruimo czia teip daug yra, nes nra ant jo ne wan
dens, ne oro, o be to, kaip žinome, negal but ir gy-
wastis. Nra ant menulio ne upi, ne ažer, ne jri
—todl ne buwa ir debes, ne lyt ir sniego, ne
perknij ne wejo. Jeigu butu debesys, tai juos

galtume matyti nor kada nekada beslankiojen-

ozius ties apszwiestu menulio pawirszium ; jie už-

dengtu mums ta szwies rat : rodytsi jis mums
tlose wietose kaipo su kuom tamsesniu užpiltas

:
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kas dar žingeidžiaus : apie menul nra oro, jo ne

apsiaubia plotai oro. Be wandens ir oro ne gal

but ir gywasties : ne gal but ne žweri, ne aug-

men, ne žmoni ; ar niekada ant jo nieks ne gyTve-

no, tikrai žinoti ne galime, galime wien spti, kad
tkart, kada menulis dar nebmvo suwisu atauszes,

kada dar ant jo buwo wandens ir oras, galjo czia

gywenti atsakanti sutwerimai, kad ir nepanaszus

tuos, koki szidien ant žemes gywena ; szidien gi

nieks jau ant jo negywena ir tur but jau niekada ne

gyws.

KOK KELE , IR KAIP MENULIS J PERBGA?
Kas nakt beweik matome menul užtekant ir

keliaujent isz palengwo wakarus ir ant galo nu-
sileidžiant, idant kit nakt wel pasirodyti rytuose.

Isz tikro jau isz patilpusio sziame raszte pirmiau
žinome, kad tokio jo bgimo nra ir kad tasai

mums wien teip rodosi todl, kad žeme sukasi apie

sawo asz. Jeigu menulis su wisu ne slinkt, bet

stowetu ant wietos, matytume ir tsyk tok jau jo

bgim kasnakt; kas nakt matytume jo užtekji-m ir nusileidim, nes žeme, kaip žinome, sukasi

!

aplink sawo asz nuo wakar ryt link, drauge su

mumis, kurie ant jos gywename ir todl rodosi

mums, kad wiskas, kas yra augsztai ties žemia

:

saule, menulis, žwaigždes bga prieszing puse.

Isz tikro wienok menulis nestowi ant wietos, bet

kruta ir bga prieszing, neng mums rodosi, pus
t. y. jis bga isz wakar ryt link. Galima apie

tai persitikrinti temijant szale kokios žwaigždes
atsiranda menulis, kada j žirime. Jeigu po porai
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waland \vel j pažirsime, pamatysime, kad me-
nulis ir anoji žwaigžde pasislinko toliaus wakar
link (todl kad žeme besisukdama apie sawo asz
pasisuko prieszing pus), bet kad menulis tru-

put pasitrauk ir nuo anos žvaigždes rytus. Teip-

jau galima patemyti, kad menulis kas kart toj pa-

czioj Avalandoj pasitraukia tvis tolyn ryt link pu-

ses, kas kart weliaus užteka, kas reiszkia, kad jis isz

palengwo slenka isz wakar ryt link, nors mums
rodosi kad jis 24 walandas .apibga apie žem
bebgdamas isz ryt ^vakarus. t paczi wieta,

kurioj matme j ant paveikslo szidien, sugrž jis

tik po 27 dien ir 8 waland, nes tiek laiko menulis
reikalauja ant apibegimo aplink žem, bgdamas
isz wakar rytus. Taigi menulis ne atsitraukia

nuo žemes, bet nuolatai apie j sukasi. T teip

lengwa patemyti, todl apie tai žmones apszwiesti

žino jau nuo labai senei.

Bgdamas apie žem menulis atsiranda syk
terp žemes ir saules, tai wel apibgs pus kelio at-

siranda isz prieszingos puses, kitoj pusj žemes, t.

y. teip, kad žeme atsiranda widuryj, terp menulio
ir saules. Pirmame atsitikime, t. y. kada menulis
atsiranda terp žemes ir saules, atsitikti gal, kad ji-

sai uždengs saul nuo ms aki, tsyk turime

saules užtemim; jeigu uždengs j wisai, turime

tsyk wisiszk saules užtemim, tsyk buwa
ant žemes tamsu, teip kaip naktyj; ant žemes
tsyk puola menulio szeszelis; gal jis wienok
uždengti wien kraszt saules — tsyk turime wien
isz dalies sauls užtemim. Antrame atsitikime t.

y. kada žeme atsiranda terp saules ir menulio,
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szeszlis žemes puola ant menulio ir j uždengia nuo
ms aki ; tašyk turime menulio užtemim. Užte-
mimas saules ir menulio lygei aiszkina mums, kad
menulis sukasi aplink žem. Užtemimai menulio
atsitinka tankiaus, saules gi recziaus; jeigu daleis-

tume, kad terp saules ir žemes yra tiesus bruksznis,

tai keles, kuriuomi bga menulis aplink žem, ne
perkerta to bruksznio ir todl menulis ne wisada
uždengia mums saul; atsitinka tik tas kas 18 me-
t widutiniszkai ir kiekwiena syk trauksi dau-
giaiisei apie 6 minutas ir buwa tik tlose ant že-

mes wietose matomas, bet niekada wisui\ Bgimas
menulio apie žem yra teip gerai isztyrtas ir apro-

buotas, kad galima priesz kelet met pirma žino-

ti ir iszrokuoti kuono geriausei, kokioje dienoje ir

kokioje walandoje, minutoj net ir sekundoj atsi-

tiks saules arba menulio užtemimas ir kokiuose
swieto krasztuose bus jie matomi ir kaip ilgai kiek-

wienoje ^vietoje trauksis. Permainos menulio, apie

kuriais jau pirmiaus kalbjome, aiszkina mums tei-

posgi, kad menulis sukasi aplink žem ir kad ta

kelion atlieka 27 dienas ir 8 walandas.

KODL MENULIS TURI BGIOTI APLINK ŽEME.

Kas priwerczia menul nuolatai suktiesi aplink

žem? Lengwa ta suprasti. Jeigu ant galo wirwu-
tes pririsztume akmen ir laikydami už kito tos

wirwutes galo pakeltume akmen teip, kad jisai

atsirastu augszcziaus ms rankos, kurioje laikome
wirwut, tai t syk žinoma, jeigu j liuosai paleistu-

me, tai akmuo nupult mums ant rankos, bet, jei-

gu wietoj j paleisti, suktume smarkiai szal, t-
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syk jis nenupult ant rank bet szal pasitrauktu,

bet ir czia nupulti negaltu, nes j sulaikytu toji

wirwute, ant kurios jis pririsztas ir tokiu bdu ne-

galedams nupulti, turtu suktiesi aplinkms ran-

ka. Laikydami wis už wirwutes galime, krutinant

isz palengwo, priwersti ta akmen nuolatai suktiesi

aplink ms ranka. Tas pats yra ir su sukimuosi
menulio. Jeigu jis kybotu liuosai swieto ruimuose
ir stowetu, ne krutetu, turtu nupulti ant žemes,

kuri j prie saw traukia, teip, kaip traukia

ir wisus kitokius daiktus; bet menulis, kaip jau pa-

minjome, kruta ruimuose, traukia nuolatai pry-

szakin, teip kaip kad stengtsi bgti tiesiu keliu ir

todl negal nupulti ant žemes, nes kaip jau žino-

me, kiekwienas daiktas, pakol jis kruta, pulti ne

gal. Bet ir tiesiu keliu menulis nuolatai bgti ne

gal, nes j žeme prie sawes traukia ir todl atsito-

linti nuo sawes neleidžia. Todl menulis ne o-al ne
e. O

nupulti ant žemes, nes to nedaleidžia jo sibegimas,

kurisai stumia j pryszakin wis tolyn, ne pasiduo-

ti tam sibegimui ir atsitraukti wisai nuo žemes,

nes toji j prie sawes traukia. Turi jisai wienokio-

je beweik tolumoje nuolatai apie žem suktiesi,

vvisai teip kaip akmuo ant wirwutes pririsztas ir su-

kamas aplink ranka : nors stengsi isztrukti ir dru-

cziai isztempia wirwut ir juo smarkiaus sukame,

juo labiaus stengsi isztrukti ir smarkiaus isztem-

pia wirwute. Tegulmums rodosi, kad ant paweiks-

lo 12,wietoj Z yra žeme, wietoj K— menulis, ratas

apržtas ant paweikslelio aplink žeme reiszkia ke-

le, kuriuom bga menulis. Jeigu žeme menulio
ne trauktu prie saws, bgtu jisai tiesiog, kaip ro-
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do bruksznis KA, ir po kokiam laikui, kaip antai

sekunda pribgtu wiet§t A, bet kad j drauge ir

žeme prie saws traukia pabrauktu keliu KZ (t.y.

tiesiog prie saws) todl ne gal jis bgti ne tiesiog

brukszniu KA, o ne brukszniu KZ,bet turi iszrink-*

ti keliji per widur terp t dwiej brukszniu ir

wienji sekunda, \vieton wiet§i A, ateis jis wiet§t

B. Taigi isz priežasties žemes pritraukimo, pasitrau-

k jis isz sawo kelio ir prisiartino prie žemes
ant wiso ilgumo bruksznio AB, arba kitaip sakant

nuswiro jis žemes szongi ant ilgio bruksznio AB,
todl atsiranda jis wl tokioje jau tolumoj nuo
žemes, kaip ir pirma buwo (toluma BZ yra tokia

jau kaip ir KZ). Prisiartinti dar labjaus prie žemes
ne gal, nes nedaleidžia jo paties sibgimas, BE.

Paweikslelis 12.

Kad menulis per sawo sibegim^i ir iszpriežasties

žemes pritraukimo nebga ne keliu KA, ne KZ bet

widuriu t abiej keli KB, tai jeigu isz syk že-

m nustotu j prie saws traukusi kada jisai pri-

jo wieta B, tai mnulis tašyk turtu pajiega sawo

sibegimo bgti toliaus už B keliu BE, wisai teip
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kaip lektu akmuo sukamas aplink ranka, jeigu

wirwute, prie kurios jis pririsztas, nutruktu. Bet
kad žemes pritraukimas nepasiliauja ir menul to-

liaus prie sawes stengiasi pritraukti ir jyji pritrau-

kia j toliaus keliu BZ, todl menulis negal bgti
ne keliu BE, ne BZ, bet turi bgti terp t dwie-

j keli ir kok laik pribgs, paweikslan, wie-

t C, teip kad bus jis tokioje jau tolumoj nuo žemes
kaip ir pirma (kelias CZ yra ligus keliui BZ arba

KZ). Tokiu bdu nuolatai, po tekmiatu dwiejupa-
jiegu (sawo sibegimo ir žemes pritraukimo) menu-
lis turi trauktiesi isz tiesaus kelio teip, kad jisai

nuolatai atsiranda wienokioje tolumoje nuo žemes
arba, kitaip sakant, turi jisai nuolatai suktiesi ap-

link žeme ; ne gal ne labjaus prie jos prisiartinti,

ne toliaus atsitraukti, wisai teip kaip akmuo pririsz-

tas prie galo wirwutes ir sukamas aplink rank.
Kad tas paeina isz tikro nuo žemes pritraukimo ar-

ba, kitaip sakant, nuo stengimosi menulio nupulti

ant žemes, persitikrino tokiu bdu, kad pirmiau-

sei iszmierawo ilg bruksznio AB, t. y. wis tolu-m koki menulis padarytu wien sekund pulda-

mas ant žemes (keli t iszmatuoti ne sunku), to-

liaus aprokawo kok keli turtu padaryti per se-

kund koks nors daiktas, paweikslan, akmuo, jei-

gu j liuosai paleistume nuo tokios tolumos, kokioj

atsiranda menulis nuo ms žemes. Iszpuole isz

iszrokawimo, kad kiekwienas daiktas puolantis

nuo tokios tolumos kokioj yra menulis nuo žemes
perbgtu pirm sekundd keli lyg brukszniuiAB

;

tasai reiszkia, kad menulis todl sukasi aplink žeme,

nors j sibgimas traukia szal ir stengiasi pulti
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su tokiu jau greitumu ir pagal tas paczias tiesas,

kaip ir kiekwienas kitas daiktas puolantis ant žemes.

Kelias kok padaro akmuo pririsztas ant wirwuts
aplink ranka yra ratas; kelias, kuriuomi bgamenu-
lis aplink žem, kaip iszrokuota, nedaro suwisu tikro

rato, bet rat truput isztiest, kaip tai matome
ant paweiksleli© 12. Toksai truput isztiestas ratas

tapo mokslinczi pramintas elipsa. Žeme nesiran-

da su wisu widuryj to rato wadinamo elipsa, bet

kaip matome ant paweikslelio, randasi labjaus wie-

n szona pasitraukusi ; taigi menulis bgdamas ap-

link žem wiena karta randasi areziaus (wietoj D),
kitgiwel toliaus nuo jos (wietoj Gh). Elipsa toji

wienok ne daug skiriasi nuo rato, teip kad ji gal

but paimta už rat.

MENULIS SUKASI APLINK SAWO ASZ.
Menulis besisukdamas aplink žem, sukasi tei-

pogi ir aplink sawo asz, teip kaip ir žeme besisuk-

dama aplink asz, sukasi ir aplink saul. Taigi at-

lieka jis dwiguba kelia, teip kaip tai daro paweik-
slan waik pasuktas wilkelis, kurisai drauge suka-

si aplink sawo kojuk ir iriasi tolyn, arba kaip po-

ra szokanczi žmoni, kurie sukasi aplink, bet po
draug ir iriasi tolyn, wisai teip kaip ansai wilkelis.

Daleiskime, kad kambaryj yra du žmones : wiens
stowi widuryj kambario, kitas gi waikszczioja nuo-
latai bet teip, kad laiko akis nukreips wis wien
szal, paweikslan lang ; tašyk stowintis widuryj
kambario matytu ta bewaikszcziojant žmog
syk atkreipt ant saws jo weid, kit syk
szon, tai wel užpakal ; pakol apeit wis kamba-
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rj, matytu j isz wis pusi. Teipjau ir menulis

jeigu jisai \vien suktsi aplink žeme, bet nesisuk-

tu aplink saw, matytume j isz wis pusi. Kada
jis yra prieszais, matytume wiena jo szona, pasi-

traukus toliaus, matytume kita jo dal, o jau ap-
jus apie wisa žeme galtume matyti j isz wis pu-

si. Tuom tarpu matome jo wien wiena szona nuo-
latai žeme atkreipta; matome ant jo pawirsziaus

wien tuos paežius kalnus ir wulkan olas, tuos pa-

ežius szeszelius ir terpkalnes. Nieks dar niekada
ne mate kitos menulio puses. Kodl menulis at-

kreipia žem wien wiena sawo pus? Atsitinka tas

todl, kad menulis podraug sukasi ir aplink sawo
asz. Daleiskime wel, kad widuryj kambario stowi

žmogus ir aplink j waikszczioja kitas, bet teip,

kad jis bus nuolatai atsikreips szal stowinczio-

jo widuryj kambario; stowintysis matys wisada
wien atkreipta sawe weida waikszcziojen-

czio, bet niekada ne matys jo užpakalio. Pradeda-
mas waikszczioti aplink stowintij widuryj kam-
bario, waikszcziojentis turi atkreipta weida szo-

na stowincziojo ir drauge tegul jis bus teipjau atsi-

kreips lang, padars pus kelio t. y. pus rato at-

sikreips nuolatai weidu jo pus, bus jis lang
atsikreips užpakaliu, taigi turjo jisai tokiu b-
du netiktai apeiti stowint widuryj kambario, bet

ir pats turjo pasikreipti pus apsisukimo aplink

pats saw, nes isz pradži, kaip žinome, jo akys bu-
wo langgt nukreiptos, o dabar gi jis ten užpaka-
liu atsikreips ; jeigu eitu dar toliaus apie stowin-

t widuryj kambario, wis j atsikreips, ateis

wietji isz kurios iszejo ir bus wel jo weidas lang
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nukreiptas. Matome, kad einant nuolatai aplink ko-
k daikt, nuolatai j atsikreips, reikia ir pa-

ežiam apie saw apsisukti. Pakol apeis apie ta

daikte turi ir pats aplink saw podraug apsisukti.

Jeigu žinome, kad menulis sukasi, arba keliauja

aplink žeme ir jeigu jis turi sa\ve nukreipta ^visa-

da Aviena ir t$ paezia sawo pus, tai reiszkia, kad
jisai turi suktiesi ir pats aplink saw ta paezia

puse katrji keliauja, t. y. aplink sawo asz, ir tu-

ri atlikti ta ta pat laika kur apkeliaus aplink

žem. Menulis sukasi aplink žem isz wakar ry-

tus ir atlieka ta kelion 27 dienas ir 8 walandas
ir drauge ta pat laika, teipogi isz wakar rytus

apsisuka ir pats aplink saw, arba kaip apie ta sa-

kome, aplink sawo asz. Taigi menulis bga lygei

apie saw ir aplink sawo asz, teipjau kaip ir žeme,
isz wakar rytus.

MENULIS YRA SUNS ŽEMES.

Taigi pažinome jau sziek tiek žemes draug,
pažinome jau kad jisai priwerstas sukintiesi aplink
žem nors ir nenortu. Menulis apszwieczia mums
tamss naktis. Jau paminjome, kad menulis neturi

sawo szwiesos, bet tik atmusza nuo sawo pawirsziaus

saules szwiesa, teip kaip tai daro ant paweikslo
waikai su zerkolu atmuszdami ant sienos saules

spindulius, arba leisdami juos kam akis. Sziadien

menulis neturi sawo szwiesos, bet buwo laikas ka-

da lygei jisai, kaip ir žeme žibjo sawo locna

szwiesa ; kitkart, labai jau seniai mnulis ir žeme
abudu buwo deganti, sutirpusi, toliaus gi labai -
kaityta kulka ir iszrod wisai kitaip neng sziadien,

bet tkart ant žems ne buwo njokios gywasties,
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todl nieks ne begaljo geretiesi tuom menulio
szwiesos gražumu, nes tašyk . ir ms žeme teip

jau buwo dar kaitusi, deganti, todl nieks ant jos

gywenti nebegaljo; žem, kaipo daug didesne a-

tauszo daug weliaus neng menulis— todl, jeigu

ant menulio buwo kitkart gywentojai, jie czia at-

sirado ankszcziaus neng ant žemes: jeigu ten gyve-
no žmones, jie galjo dar matyti žem kaipo ži-

bant apskrit, teip kaip mes matome dabar žiban-

czi saule; atsiradus pirmam žmogui ant žemes
menulis buwo jau toks kaip ir dabar, taigi atszales

neturintis sawo szwiesos. Žeme ir menulis rodosi

mums kaipo tamsus, kieti apskricziai ir tokiais jie

yra nuo seniai, t. y. nuo tada, kada žmones ant

žemes atsirado, bet temydami numanome, kad ki-

tkart jiedu turjo but kitok. Taigi isz ko ir ko-
kiu bdu jie pasidar. Matme, kad žeme, kada dar
buwo sutirpusi, turjo suktiesi nuolatai aplink sa-

wo asz, susiploti sawo galuose arba poliuose ir

truput iszsiskesti tieswiduriu, nes skysta kulka,

besisukdama smarkei, susiploja galuose ir iszsipu-

czia ties widuriu jeigu smarkei j sukame aplink

asz ir juo smarkiaus sukame, juo tas susiploji-

mas galuose ir iszsisketimus ties widuriu bus di-

desnis. Susiplojus labjaus, poliai arba galai prisiar-

tina prie widurio kulkos o wisos wietos ties widu-
riu arba akwatoriumi tokiu bdu priwerstos pasi-

traukti toliaus nuo pat widurio kulkos. Lengwai
t gal kiekwienas iszbandyti. Padarykite sau lank
isz popieros arba isz drato ir suspaud galuose per-

sitikrinsite, kad t kart tie galai prisiploja ir tokiu

bdu prisiartina prie widurio, o lankas ties widuriu
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iszsipuczia ir tokiu bdu wietos ant pavirsziaus

pasitraukia toliaus nuo vidurio. Teip jau žinome,

kad kiekwienas lankas arba kulka isz lankios ma-
terijos padaryta, sukdamasi greitai, susiploja ir

tai susiploja juo labjau, juo smarkiau juos pasuk-
sime. Jeigu susiploja ties galais vadinamais poliais,

tai tie poliai turi prisiartinti prie vidurio, o wisos

wietos ties ekvatoriumi, arba ties apržtu aplink

pawirsziu, ligioj tolumoj nuo abiej poli, ratu,

atsitols nuo vidurio, nes tos wietos turs iszsi-

sksti. Pasidarykit ta rat isz popieros arba isz lan-

kaus plieninio drato ir persitikrinkite, kad jeigu

tok rat arba apskrit lanka abiejose poli vie-

tose priplosime, tai tos poli wietos tokiu bdu
prisiartina prie vidurio, o prieszingai vietos ties

\viduriu, terp t dviej poli, nepriplotos, isz-

siskeczia ir atsitolina nuo widurio. Besisukant kul-

kai aplink savo asz palengviausei sukasi vietos

apie polius arba apie aszies galus, o greicziausei

visos wietos esanczios ties widuriu terp t aszies

gal, nes besisukant aplink, kiekviena wieta netoli

nuo poli, daro maža rat, o ties widuriu arba ties

ekvatoriumi didžiausia; taigi kiekwiena wieta

ties ekvatoriumi ta pat laik turi padaryti kur-

kas didesn keli, neng wieta prie aszies galo da-

ranti t laik maž ratel; todl, idant sau pa-

skyrt keli atlikti, kiekviena wieta ties ekvato-
riumi turi bgti greicziaus, neng vietos ties po-

liais ir todl turi turti didesn sibgim. Jeigu
todl, prisiplojant poliams kulkos, ties ekvatoriu-

mi ji tur iszsipusti, tai kiekviena vieta teip su-

siplojusios kulkos arba kaip j pavadinome, sfe-
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roidos, ties ekwatoriurni turi bgti dar greicziau

neng ant kulkos nesusiplojusios, todl tos wietos

turi dar didesn sibegim, o per tai jos, t. y. nuo
smarkumo, su kuriuom tur bgti, gal atsiskyrti

nuo kulkos, jeigu ji skysta, ypacz, kad tos wietos

per iszsisketima kulkos atsiranda toliaus nuo wi-

durio žemes, neng wietos arti poli ir tokiu bdu jas

žemes widurio traukimo pajiega trauke silpniaus.

Tokiu pat bdu ir ms žeme, kada ji buwo dar
labai kaitusi, kada ji buwo gazine arba ir kada
jau tiek atszalo, kad pawirto skysta, besiplodama
ties sawo poliais ir besiskesdama ties tuom ekwato-
rium tos wietos atsirado toli nuo žemes widurio, taig-i

jos buwo mažiaus žemes traukimo pajiegos pritrau-

kemos, o wienok turjo suktiesi aplink ir tai

greicziaus neng kitos wietos. Juo sibegimas buwa
didesnis, juo žeme toliaus ties widuriu turjo iszsi-

pusti ir juo wisos czia wietos buwo silpniaus ^vi-

durio pritraukiamos, ant galo wisas plotas ties ek-

watoriumi turjo atsiskyrti ir padare apie wis
žem, isz pradži kaipo žied jau nesujungta su

žeme wienok sukantys toliaus aplink ja t paczi
puse kaip ir pirma, kada tos dalys, bdamos dar isz wie
su žeme, sukosi; sukties werte patsai sibegimas,
kur gijo bdamas dar iszwien su žeme sujungtas.

Žeme wel toliaus pasidar apskriti kulka, aplink

kuri sukosi ansai nuo jos atskirtas žiedas ; bet

kad toji kulka sukosi wel smarkei aplink sawo a-

sz, todl pradjo wel plotiesi ties poliais o skes-

tiesi ties ekwatoriumi ir butu besisketusi nuolatai,

jeigu ant galo ne butu sustingusi, teip, kad jau

ant wisados pasiliko jos suplotas truput pawida-
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las. Pakol wienok atauszo, nes atauszti isz syk ne-

galjo, auszdama isz palengwo rauksi ir maži-
nosi, kaip ir kiekwienas daigtas kaitytas auszda-

mas mažinaši ir tokiu bdu tolinosi ji nuolatai,

nuo ano besisukanczio aplink ja žiedo, kurisai

nuo jos buwo nuplyszs. Jeigu tasai žiedas butu
wisur wienokios storumos, butu pasiliks amžinai
toks jau. Bet žiedas tasai atplyszo nuo žemes u-

mai, isz syk, todl negaljo but lygus: wienoj
wietoj buwo jis storas, kitoj gi plonas. Storesne

dalis trauke prie saws plonsias ; todl turjo ji-

sai plonoje dalyje pertrukti ir ant galo wisas tu-

rjo susirinkti ta storj dal ir tokiu bdu pa-

wirto apwali kulk. Ta kulka nuolatai toliaus

sukosi aplink žem, nes nieks nestabd jos sibe-

gimo, nes niekur ne atrado užstoto kelio ir todl
ritosi teip toliaus kaipo apskriti kulka, kaip pirma
žiedas. Ta mažesneji kulka sukantysi aplink di-

desnej žeme yra dar ir dabar ir sukasi nuolatai ap-

link j, nes ji yra tai ms menulis. Galjo atsi-

tikti, kad žiedas, kurisai nuo žemes atsiskyr, ply-

szo ne wienoj, bet daugelyj wiet; todl galjo
suktiesi seniai aplink žem daugiaus mažesni kul-

k arba menuli bet tsyk dar žeme ne galjo
but apgywenta, todl nieks to matyti negaljo.

Teip wienok ilgai trauktiesi ne galjo. Kaip žino-

me, didesnis wisur wirsz ima; ežia teipjau atsi-

tiko: didžiausias pritrauk prie saws mažesniuo-

siuos, surinko jis juos ir isz to pasidar wiens dide-

lis menulis, kok dabar matome. Kaip ten ne bu-

tu, tiek wien žinoma, kad isz pradži menulio ne-

buwo; buwo laikas, kada žeme ne turjo menulio,



78

menul pagimd ženi ; isz pradži atplyszo nuo že-

mes ties jos ekwatoriumi paweiksle apskriejenczio

ja žiedo, kurisai toliaus sukosi ta paczia puse

kuria sukosi ir žeme, o paskui susirinko wiena ap-

walia kulka. Todl ir dabar dar menulis sukasi

aplink žem ir pats aplink saw ta paczia puse

(t. y. isz wakar. rytus) kuria sukasi ir žeme

aplink sawo asz. Idant ta geriaus suprasti atmin-

kime, ka jau kalbjome, aiszkindami apie žems
susiplojima galuose, apie alywos lasza leista wan-

den sumaiszyt su spiritu. Sakme, kad jeigu

% 5

Paweikslelis 13.

tokeme wandenyj aliwos lasz pradsime smarkei

sukti aplink jo asz, tai tasai iszpradži. pasirodo

tokeme wandenyj apwalus, sukant gi smarkiaus,

susiploja poliuose o iszsiskeczia ties widuri arba

ties ekwatoriumi. Jeigu j dar ilgiaus ir wis smar-

kiaus suksime, tašyk dar labiaus susiploja galuose

ir iszsiskeczia ties widuriu arba ties ekwatoriumi

ir ant galo ties wisu ekwatoriumi atsiskiria nuo la^

szo žiedas alywos, kurisai ir toliaus aplink ta la^

sza sukasi teip, kad rodosi, kad jis yra su laszu

daV sujungtas. Sukant ilgiaus, žiedas perplyszta ir
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susirenka teip, kad isz to pasirodo mažas apwalus
alywos laszelis, kurisai sukasi aplink sawo nema-
toma asz ir bga toliaus aplink didesnj lasz wi-

sai teip, kaip pirma bgo bdamas žiedo paweik-
sle, isz kurio ta kulka pasidar. Tas rodo, kad
menulis tokiu pat bdu galjo nuo žemes atsiskyrti.

Žemes tewas ir išlaikytojas ant jos gy-
wybes, Saule.

KAS TAI YRA SAULE ?

Jau pirma kalbjome apie žibanczi kulka, ku-
ri naktimis apszwieczia ms žem ; daug pui-

kesne wienok yra ta, kuri mums szwieczia dien,
kuri praszalina nakt ir padaro linksm dien.
Puiki yra saule, kure matome kiekwien dien;
yra tai didele, szwiesi, žibanti kulka, kuri apdo-
wanoja msžem ir daugel kit dangiszk swiet
sawo szwiesa ir sziluma ; kurios szwiesa daug skai-

tesne neng kit dangiszk swiet, wis žwaigždži,
kuriai ligei augmens ir gywuoliai, tame ir žmones
kalti yra sawo gywast ; ne butu saules, ne butu ir

gywybes ant žemes : užges saule, isznyks ir gy-
wastis ant žemes. Saule ne buwa wien wienu sawo
szonu, kaip tai yra su menuliu, ms žem at-

kreipta ; matome j isz wis pusi, nes kaip toliaus

pamatysime, sukasi ji nuolatai aplink sawo asz

;

matome teiposgi, kad ji wisada yra apwali, taigi ir

saule, teip kaip ir žeme arba menulis yra apwali,

apskriti. Saule žibina irkaitina mums sawo locna
szwiesa ir sziluma, o ne paskolinta, kaip tai daro
menulis; ji dar ne užsidengusi kieta pluta, kaip
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antpaweikslo ms žeme ir menulis
; yra tai nuo

ugnies, deganti, gazine dar kulka, tokia, kokia

kitkart, labai senei, buwo ms žeme arba me-
nulis, bet daug didesne už abudu podraug. Szwie-

sa saules yra teip didele, kad net nedaleidžia mums
gerai ja apžirti ; nordami tiesiog saul ži-
rti, turime žirti per susuodytus stiklus. Lai-

kia saules aptemimo, t y. tada, kada menulis bg-
damas aplink žem randasi terp žemes ir saules ir

tokiu bdu uždengia mums saul, galime matyti
szwiesius spindulius szokanezius nuo saules nuolatai

kitoj wietoj, tankei mainanczius sawo parwa ir

apart to wisa saule apskrieta buwa siauresniu žiedu,

kuri ^vadina wainik ir kurio szwiesa pakrasz-

cziais yra labai didele, toliaus silpnesne. Wiskas
tai aiszkeirodo, kad saule yra tai didele deganti

kulka, susidedanti isz deganczi gaz, kurie deg-
dami sprogsta wis tolyn, meta liepsna. Isz prie-

žasties dideles labai szwiesos paprastai negalime
to szokinejimo liepsnos ant saules matyti, kaip ne
matome ne to wainiko; matome ta wien tašyk, ka-

da menulis užkloja mums ta szwies ; sziadien wie-

nok jau mokslincziai, saules tyrintojai, moka pats,

jeigu jiems reikia, padaryti saules užtemim, t. y.
padaryti teip, kad stengtu wisada, kada tik rei-

kia, matyti wainika ir tuos nuo liepsnos szokine-

janczius spindulius. Taigi kaip daug szilumos ir

szwiesos duoda tokia be galo didele deganti kulka!
Kaip begalo karszta turi but saule, jeigu jos

karszt ant tokios tolumos, kokioj ji yra nuo že-

mes, dar mes teip smarkei jaucziame! Kaip di-

del karszt jaustume tašyk, jeigu galtume prie
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jos prisiartinti. Juk tik maža dalele saules szwie-

sos ir szilumos prisigriebia iki žemei; likusi dalis

iszsisklaido wisus krasztus po swieto ruimus.
Jeigu tik surinkti ta wis szilum, kuri saule isz-

siunczia swiet tik per vvien waland, tai szilu-

mos tos užtektu ant suwirinimo wiso wandenio,
kurisai patilptu j skryni 90 myli ilgio, tiek

jau ploczio ir tiek jau augszczio. Jeigu žeme at-

sirastu tokioje tolumoje nuo saules, kokioj yra nuo
žems menulis (t. y. 50000 musiszki myli), tai

nuo saules karszczio ji turtu pawirsti wel j gazi-

n, teip, kaiptai isz pats pradži buwo; turtu
taigi žem ne tik kad pati sutirpti, bet pawirsti

degant gaz, kaip ir pati saul; pasirodytu
ji daug didesn, neng yra szidien, bet nejokios

gywybs jau ant jos bti ne galtu, pakol wel ne
atausztu drauge su saule.

KAIP TOLI IKI SAULEI IR KAIP JI DIDELE?
Pasakme jau pirma, kad saulyra ant 20,000,

000 musiszki myli; nuo žems iki saulei 400 syk
toliaus, neng iki mnuliui. Kulka iszszauta isz ka-

nuols, lekenti po 1000 pd sekund, reika-

lautu 15 met, jeigu teip toli lkti galtu, pakol
prisigriebtu iki saulei; geležinkelio trkis nuo
tokio o-reitumo, su kokiu bo-a dabar greicziausie-

jie, turtu be perstojimo bgti net 300 met, pakol
nuboftu kelia nuo žems iki saulei. Jeio-u mnulis,
kuris atsiranda nuo žems wos 50000 myli, isz-

rodo mums teip mažas, tai kiekgi pamažjus turi

iszrodyti mums saul, atsirandanti 400 syk didesnj
nuo mus tolumoj. Taigi galime numanyti, kad la-
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bai didele turi but toji kulka, kuria, nors ji yra

nuo mus ant 20,000,000 myli, bet teip ge-

rai matyti galime. Lengwa suprasti, kad ji turi

but daug didesne ne wien už menul, bet ir už
ms žem. Isztikro radius saules, arba bruksz-

nis nuo jos pawirsziaus iki pat widuriui turi

963,000 musiszki myli, toksai gi radius žemes
turi, kaip žinome, wos 860 myli, taigi radius že-

mes yra 112 kart mažesnis už radius saules. Wi-
sa gi saule yra pusantro milijono kart didesne už
žem, t. y. reiktu sudti isz wiso 1,500,000 toki
kulk kaip žeme, idant padaryti isz j wien saul.
Jeigu saule butu sawo widuryj tuszczia, tai toje tusz-

tumoje galtu liuosai patilpti ms žeme drauge
su menuliu, kurisaiir tenai ne tik tokioje pat tolu-

moje nuo žemes kaip ir dabar, bet ir dwiguboj ga-

ltu bgioti liuosai tame saules widuryje.

SAULES KRUTJIMAS.
Žinome, kad nors kasdien matome kaip saule,

isz wienos nuolatai puses, užteka ir per dien tiesms žemi a, iszpalengwo, kyla augsztyn ir traukia

isz ryt wakarus pakol ant galo ne nusileidžia su

wisu; ta wienok saules kelione teip tik mums ro-

dosi, bet isztikro saule su wisu ne keliauja ties že-

mia, kaip tai mums rodosi, bet ta saules newa ke-
lone, kaip ir žwaigždži naktyj, wien nuo to paei-

na, kad žeme sukasi aplink sawo asz, Nereikia
Avienok mislyti, kad saule wisai stowi ir nesikruti-

na ant wietos. Jyji teip kaip tai ir žeme, arba me-
nulis, kaip wisi kiti dangiszki swietai, sukasi ap-
link sawo asz; apie t lengwai galima persiti-
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krinti. Nors saul yra didele deganti gazin kulka
iszduodanti didel szwiesa, tai žirint ja per ap-

rukintus, apsuodintus stiklus, galima ant jos pate-

myti tamsius sutepimus, szlakus wisokio pawidalo
ir didumo. Szlakai tie juodi, o priekrasztapszwies-
ti palszu žiedu. Kaip kada toki, szlak daug ga-

lima matyti, kaip kit gi met j ne matyt wisai;

mokslincziai nutemyjo, kad kas wienuolika met
ant saules buwa matyti daugiausei t juod szlak.
Apart szlak galima nutemyti ant szwiesaus saules

pawirsziaus teiposgi tlas wietas smarkiaua szwie-

czianczias neng Avisa saule ; tas szwiesesnes witas va-
dina saules žiburiais. Patemije kok szlak arba to-

k smarkiaus žibant ant sauJes pawirsziaus žibu-

r ir jeigu j žirime ilgiaus, matome wisada,

kad wisi szlakai ir tie žiburiai wienokiai, lygiai

eina palengwa ant saules pawirsziaus ir prij kit
kraszt prapuola. Kiekwiem«s szlakas arba žiburys

pereina wis saules kraszt, nuo wieno iki kitam
szonui, 13 dien, paskui prapuola ir pasirodo wel
po 13 dien toj paezioj wiet©j, kur ir pirma. Tas
pasirodymas szlak irj prapuolimas rodo, kad sau-

le turi suktiesi apie sawo asz, t. y. pati aplink sa-

we ir su ja podraug sukasi ir ant jos pawirsziaus

esanti szlakai, teip praminti žiburiai ir kitos saules

dalys. Kad teip ir isztikro yra, persitikriname dar isz

to, kad kiekwienas szlakas kada tik pasirodo prie

saules pawirsziaus kraszto, buwo siauras, paskui

isz palengwo didinasi ir platinasi ir besiartinant

prie kito kraszto wl pradeda mažintiesi. Idant t
geriaus suprasti, prilipinkite kok tams szmot
popieros prie liampos klioszo, arba prie kokios ap-
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valios kulkos ir sukite isz palengvo ta kulka ap-

link jos asz, o jeigu prie lampos klioszo, tai su-

kit kliosz aplink cilinder; pamatysite kad
tasai popieros szmotelis, pradedant atsirasti, rodosi

mums siauras o paskui didinasi, toliaus nusisuks
kita szon vel pradeda siaurintiesi ir nažin-

tiesi pakol vl neprapuola. Bet kad wisi szlakai, ži-

buriai ir kitos dalis saules, kokias galime patemy-
ti, traukia isz vakar rytus ir perbga matom
saules szal 13 dien, o paskui nematome j tei-

posgi 13 dien, taigi isz to iszpuola, kad saule

apsisuka aplink sawo asz 26 dienas ir sukasi isz

wakar rytus. Žinodami, kad apržtas aplink j ra-

tas yra 112 syki didesnis už tok rat apržt
aplink žem ir kad saule sukasi aplink sawo
asz ne 24 valandas, kaip tai daro žeme,

bet 26 dienas, taigi lengwa bus iszrokuoti, kad
kiekwiena wieta ties saules ekvatoriumi turi per-

bgti 604764 musiszki myli 26 dienas, arba be-

veik 2 wiorstu kiekwien sekund; t kart kada,

kaip žinome, ant žemes vietos ties ekvatoriumi
kiekvien sekund padaro tik 1531 pd, taigi vos
pus viorsto ; taigi saule sukasi aplink savo asz
5 syk greieziaus už žem. Suprantama, kad del to

greito sukimosi ir saule turi but savo poliuose su

plota ir teiposgi iszsiputusi ties ekvatoriumi. Kaip
ant žemes ir saules isz tikro aszies nra, kaip

nra ir ties viduriu apržto rato, kuri wadina ek-

vatoriumi, bet galima daleisti, kad yra iszilgai

per j pertiestas koksai bruksznis, apie kur ji su-

kasi aplink. Besisukdama aplink asz saule ir ne

pasilieka vienoje vietoje, bet traukia ji prysza-
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kin swieto ruimuose ir rodosi bga, osujadrati-
ge irms žeme ir menulis, aplink koki labai to-

lima žwaigžde, aplink kuri gal ji apkeliauti wien
daugel tukstanczi met ir todl ta bgime saules

teip sunku yra nutemyti, nes kas link žemes, ji nuo-

latai wienokioje nuo jos atsiranda wietoj.

SAULE PRIWERCZIA BGTI ŽEMC IR MENUL.
Apart bgimo saules aplink sawo asz ir bgi-

mo swieto ruimuose, apie k augszcziaus kalbjome,
lengwai galima patemyti dar ir treczia bda jos

bgimo; tasai paskutinis wienok mums wien teip

rodosi ; isztikro gi jo nra. Nusileidus wisdi sau-

lei, pasikawojus jai wisai už ms žemes pawir-

sziaus, kada prads pasirodyti žwaigždes, sitemy-
kime kok nors wakara koki nors žwaigžde waka-
ruose, jeszkodami tos paczios žwaigždes kas waka-
ras wakaruose, užtemysime jau po keleto dien,
kad ji pasidar silpnesne, papalszo ir ant galo jos

pradedame suwisu nematyti, nes szwiesa nusilei-

dženczios saules kas syk labjaus nuo ms a-

ki ja uždengia. Wakaruose užtatai pamatome ki-

tas žwaigždes, kurios pirma buwo augszcziaus,

toliaus nuo wakar. bet ir tos po keletos dien pra-

puola saules spinduliuose ; rodosi todl kaipo kad
saule trauktu, nuolatai iszpalengwo, ryt link.

Žwaigžd, koke matme pirma wakaruose, po pu-
ses met pamatysime wel, bet jau ryt pusj ir

temydami ja kas kart t paczi waland, pamaty-
sime wel augszcziaus, kas dien pasiartinanczi
wakar puse, pakol ant galo ne atsiras ji wel saulei

besileidžiant wisai wakar szalyj, toj paczioj
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wietoj, kurioj ja matme pirm tmijimo nak-

t. Tas atsitiks lygei po met, skaitant nuo die-

nos, kurioje pradjome tmyti ir pamatme j wa-
kar pusj. Iszrodo todl teip, kaip kad saul trauk-

tu isz wakar rytus aplink žeme ir apkeliautu

aplink j wienus metus. Idant t dar geriaus

suprasti, tegul mums rodosi, kad žem isztikro sto-

wi ant wietos, kaip tai matome ant paweikslho
14, wietoj literos Z; sukasi ji aplink sawo asz, bet

ne traukia pryszak ; ties žemia tegul bus saul
wietoj S. Nusileidžiant sauleimatome už jos žwaig
žd G. Jeigu dabar daleisime, kad kelet dien
saul pasitrauk keli apskriejancziu žem rytus

ir atsiras wietoj S1
, tsyk už jos jau pamatysime

kit žwaigžd G1
, esanczi toliaus rytus neng

pirmutin žwaigžd G. Teipjau pasitraukus saulei

dar toliaus ryt link, kaip antai wiet S2
, pama-

tytume, kad wakaruose nusileidus saulei yra wl
kita žwaigžd G2

, atsirandanti dar toliaus ry-

tus neng G1 ir t.t. teip kad apibgus saulei aplink
wis žem (teisingai gi sakant apibgus žemei ap-

V

Paweikslelis 14.

link saul) ir atsiradus jai po isztis met wl
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wietoj S, bus ji Avelties ta paczia žwaigžde G, ties

kuriaj buwo pirm metu atgal. Tokiu bdu pasiro-

dymas wakaiao»e, kas syk, kas keletas dien, kitos

žwaigždes atsirandanczios pirma toliaus rytus, isz-

aiszkinti galima tuom, kad rodosi buk saule bga
aplink žem, keliaudama isz wakar rytus. T
pat galima iszaiszkinti ir kitokiu bdu. Daleis-

kime, kad saule buwa wis wienoje wietoje S, kaip

tai yra ant paweikslelio 15, aplink gi j sukasi že-

Paweikslelis 15

me Z. Atsiradus žemei wietoj Z pamatysime
wakaruose, poweikslan, žwaigžde G; pasisu-

kus žemei aplink saul truput rytus, tiek, kad po
keleto dien atsiras j wietoj Z1

, t syk wakaruo-
se pamatysime jau kit žwaigžd G1

, atsirandan-

cz labjaus wakaruose neng G; pasisukus žemei
dar toliaus t pat kraszt, paweikslan Z2

, pa-

matytume wakaruose žwaigžd G2
, buwusi pir-

ma dar toliaus rytus ir t.t. Po pusei met, atsira-

dus žemei wietoje Z4
, pasirodys wakaruose žwaigž-

de G 4
; žwaigžde gi G, kuri patemijome pus

met atgal, pasirodys dabar ryt pusj ; ant galo

po met pasitraukus žemei wel wiet Z, kurioje
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ji pirmiausei buvo, pamatytume žwaigžd Cf wel
toj paczioj vietoj, kurioje ji iszpradži buvo, va-
karuose. Tokiu bdu, pasirodymas kasdien kitos

žvaigždes vakaruose, gal but iszaiszkintas dvejo-
pai : arba tuom, kad saule metus apibga aplink

žeme, arba tuom, kad saule stovi, o žeme bga
aplink ja ir atlieka ta kelion per wienus metus, ke-

liaudama isz vakar rytus. Taigi czia atsiranda

klausymas katra isz tdviej nuomoni bus teisin-

ga? nes tik wiena isz j gal but teisinga. Matme
jau, kad saule l milijono kartu yra ddesn už že-

m, todl negalima, idant toksai, didelis apskritys

bgtu aplink mažesn, kokia yrams žeme lygi-

nant ja su saulia ; teisingiau bus, jeigu daleisime,

kad žeme sukasi aplink saul, juo labjaus, kad
kaip paskui pamatysime, daugel kit dangiszk
swiet panaszi žem, net ir daug už ja didesni,
sukasi teiposgi aplink saul. Wisus svietus besi-

sukanczius aplink saul vadina planetomis. Jeigu
tok iszaiszkinim priimsime, ta syk visas svieto

surdymas pasidarys aiszkesnis, geriaus supranta-

mas, neng ta syk, jeigu daleistume, kad saule suka-

si aplink žem; sziadien yra jau daug darodym,
kuri vienok czia ne minsime, iszaiszkinanczi,

kad žeme sukinjasi aplink saul. Tokiu bdu,
žeme besisukdama aplink sawo asz tuom wien
nepasiganedina, bet keliauja pryszakin swieto rui-

muose, isz wakar rytus, aplink saul keliu pana-
szi suplot rat, kur perbga vienus metus.
Tokiu bdu žeme atlieka dvejop kelion : aplin-

kin, sukurin, aplink savo asz ir pryszakin, ke-

liaudama aplink saul. Kaip menulis sukasi aplink
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sawo asz ir podraug keliauja ir aplink žeme, teip

jau ir žeme sukasi aplink sawo aez ir, drauge su

mnuliu, keliauja ir aplink saul. Ant wieno ap-

sisukimo aplink sawo asz reikalauja 24 waland

;

ant atlikimo keliones aplink saul reikalauja 365
dien, 5 \valand ir 49 minut, arba isztis met.
Bet kodl žem nuolatai keliauja aplink saul,
kas ja prie tos kelions priwerczia? Daro ta sauls
pajiega. Kaip žem pritraukia prie saws wiska,

kas yra ant jos ir ties jaje, teip kaip ji pritraukia

ir mnul, teip jau ir saul lygiai wiska pritrau-

kia, taigi pritraukia ir žem, kuri, lyginant su

saulia, yra tai mažutlis apskritys arba kulka. At-
minkime dabar, kodl mnulis sukasi aplink žem,
o ta atsimin suprasime priežastis, kodl žem tur

keliauti aplink saul, nes priežastys yra czia wi-

sai tos paczios, kaip ir sukimosi mnulio aplink

žem. Atsimkite teiposgi, kaip iszrodo kelias,

kokiu bga mnulis aplink žem ir kaip toksai

suplotas ratas wadinasi; toki pat keli t. y. elip-

sa keliauja ir žem aplink saul.

Idant tg, dar geriaus suprasti, apie kji iki

sziol kalbjome ir apie k^ toliaus kalbsime, pa-

antrinkime wisk§i trumpai dar syk. Tegul mums
rodosi, kad didel gazin, deganti kulka sukasi

aplink sawo asz; toji kulka— tai yra saul, kuri,

kaip rodosi, teiposgi swieto ruimuose keliauja apie

nematoma kokia ten žwaigžd, nes tas iszpuola

tikru iszrokawimui. Didelj tolumoj, nes 20,000
000 myl» nuo tos didels kulkos atsiranda žem,
l milijono kart mažesn už saul; žem lygiai

sukasi aplink sawo asz ir dar apart to eina prisza-
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kin aplink saule, keliu pramintu elipsa, t. y. su-

plotu ratu. Arti žemes, nes tik 50000 myli nuo
jos, atsiranda menulis, 50 s^k mažesnis už žem;
menulis lygiai sukasi aplink sawo asz, o apart to,

keliauja dar ir aplink žem ir drauge jau fcu žeme
bga aplink saul. Saule turi sawyje didel pajie-

g, kur nors tokioj didelj tolumoj, bet stengia
dar priwersti bgti tokius didelius apskriczius

kaip žeme su mnuliu ir kitus dangiszkus swietus

wadinamus planetomis, sulyginant wienok su sau-

le žem yra tai smulkmena, dulk. Klystam to-

dl tikdami, kad saul tarnauja žemei, kad ji

ties jaj kasdiena užteka ir nusileidžia, kad ji jei

žibina; prieszingai, tai žem yra sauls tarnu, ap-

link kuria turi nuolatai suktiesi. Saul sukasi isz

wakar ryt link aplink sawo asz ir ant wieno to-

kio apsisukimo reikalauja 26 dieni}. Žem atlieka

dwiguba kelion: 1 ) aplink sawo asz isz wakar
rytus ir atlieka ta 24 walandas; 2) aplink sau-

l, teiposgi isz wakar rytus, ant ko reikalauja

wien met. Mnulis gi atlikti tur triguba kelion:

1) aplink sawo asz, isz wakar rytus, k atlieka

27 dienas ir 8 walandas, teip, kad turi wien nuo-
latai wien ir t pat szon atkreipta žem; 2)
aplink žem, ta pat laika, teiposgi isz wakar
rytus ; 3) drauge su žeme aplink saul, ta paczi
pus ir t pat laik kaip ir žem. Isz to mato-
me, kad wisada mažesnis grumulys sukasi aplink

didesn ir wisi isz wakar ryt link ir apart to dar
kiekwienas isz j sukasi, teiposgi wisada isz

wakar ryt link, aplink sawo asz. Apart to dar
reikia atminti, kad saul, kaipo labai didelis, di-
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dsnis už žeme apskritys, yra dar gazinis, labai -
kaits; žeme gi, kaipo kur kas mažesne, jau se-

niai atauszo ant sawo pawirsziaus, bet widuriuose
dar kaitusi ; menulis gi, kaipo dar ir už žem ma-
žesnis, ankszcziaus atauszo su wisu. Sunku buwo
isz syk žmonms suprasti, kad saule ir žwaigžds
nebgioja aplink žeme, bet kad žeme sukasi aplink

sawo asz ir per tai rodosimums buk saul ir žwaigž-
des bga ; teip lygiai sunku buwo suprasti, kad že-

me ne yra widuriu swieto (teip seniaus žmones ti-

kjo) ir kad žwaigždes ir saule ne todl yra, idant

tarnauti žemiai, bet prieszingai, kad žeme yra smul-
ki dulke, lyginant su anoms, kad ji todl drauge
su menuliu, kaip ir kiti swietai, apie kuriuos toliaus

pasakysime, turi bgti aplink saul. Pirmiausei

apie ta patmijo ir žmonms apreiszke garsus kata-

likiszkas kungas, Toruniaus kanaunkas Mikalo-
jus Kopernik, apie kur jau pirmiaus kalbjome.
Taigi matome, kaip tai iszmintingas turjo bti
žmogus, kuris ta teisyb galjo atrasti, nors wiskas
ant pirmo pažwilgio neteip rodsi.

NUO KO PAEINA DALYS MET?
Daleiskime, kad ant 16 paweikslelio, wietoj S

yra saule ; suplotas ratas arba elipsa apržta aplink

saul, reiszkia kelia, kuriuom traukia žem. Ap-
skrieziai ant tos elipsos, prie kuri paraszyta litera

Z, tai žem, bganti aplink saul. Wasara atsiran-

da žem, paweikslan, wietoj Z 1
; rudenyj Avietoj

Z2, žiema wietoj Z3; o pawasaryj wietoj Z4; bruk-
sznis AB wisuose 4 apskricziuose yra nematoma že-

ms aszis. Matote ant to paveiksllio, kad žems
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aszis ne stowi tiesiog, bet wisa da truput prigulusi

szona kelio, kuriuorni keliauja; kur tik žeme ne
atsiranda, kokioje tik wietoje ji ne bus, aszis jos,

kaip tai matote ant paweiksllio, wisada wienokiai

prigulusi wiena szona. Kaip žinote, szonas žemes
atkreiptas saule bus wisada jos spinduli apszwie-

tas, atbulas gi jos szonas bus tamsoje, szeszelyj.

Jeigu žem yra, paweikslan, wietoj Z1
, ta matote,

kad sziaurines aszies galas, arba polius yra wisas

sauls apszwiestas, o užtatai pietinis atsiranda sze-

szelyj ir nors žem sukasi aplink sawo asz, bet ta-

sai nieko ne permaino ir jai besisukant wisgi sziau-

rinis polius bus apszwiestas, pietinis gi užtatai

atsiras szeszelyj, nes aszis žems sawo sziauriniu ga-

lu yra nukreipta sauls szona. Paimkite kok nors

apskrit, p; weikslan obuol ir nukreipkite j wien
gal žibur ir sukite j aplink asz, o persitikrin-

kite, kad galas szwies nukreiptas bus apszwies-

tas, atbulas nuo szwiesos bus wisada szeszelyj.

Matote teiposgi isz paweiksllio, kad sauls spin-

duliai (paweikslan spindulys nuo S iki Z1

) puola

ant sziaurinio žems puskulkio labjaus tiesiog,

ne teip gulszcziai, kaip ant pietinio. Todl ant

sziaurinio žems puskulkio bus szilcziaus neng
ant pietinio, nes kaip jau pirma kalbjome, wi-

sos wietos atsirandanczios tiesiog piieszai puo-
lanczius spindulius sugriebia j daugiaus, neng
wietos ant kuri jie gulszcziai puola. Pas pat

sziaurin poliu puola jau teisyb tie spinduliai gul-

szcziai, todl bus ten, kaip paprastai poli wietose,

szalta, bet ant sziurinio poliaus wisgi bus szil-

cziau, neng ant pietinio. Teip ilgai tas pasiliks,
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kol žeiue bus isz tos puses saules, (3 mnesius)
ir tašyk ant sziaurinio žemes puskulkio turime
wasar, o ant pietinio žiema. Mes gywename ant
sziaurinio puskulkio. Jeigu dabar daleisime, kad

4. -w
t

Paweikslelis 16.

žeme keliaudama aplink saule perjo kit jos pu-

s (ant to reikalauja ji puses met laiko), teip,

kad atsiras ji, kaip tai ms paweikslelis rodo,

wietoj Z3, tai wel per 3 mnesius, kol žeme bga
isz tos saules puses, bus sziaurinis žemes polius

nuolatai szeszelyj, o pietinis apszwiestas; wisas

todl pietinis žemes puskulkis daugiaus apturs
saules szilumos spinduli, neng sziaurinis ; per wi-

s t laik ant musiszkio arba ant sziaurinio pus-

kulkio bus žiema, o ant pietinio—wnsara. Taigi

nors žeme tsyk yra truput arcziaus saules (nes

saule ne patwiduryj elipsos, kuriaj keliauja žeme),

ms pusj bus žiema. Atsiradus žemei wietoj Z2,

arba wietoj Z4, ms puskulk gaus szildanczi

saules spinduli daugiaus, neng tai buwo žiema,

bet wisgi mažiaus, nengwasara; abudu puskul

kiai gaus t sy k beweik lyg daugum saules spin-
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dli. Bgant žemei wieta Z4, bus ant ms
puskulkio 3 mnesiai pawasario, o bgant ^vie-

ta Z2, tursime ruden.

KOKIU BUD ISZ SAULES PASIDAR ŽEME, MENULIS
IR PLANETOS?

Matme jau, kad žeme buwo kita kart didele,

daug didesne neng dabar; ji susidjo isz degan-
czi gaz, teip kaip tai yra sziadien saule ir kad
paskui, iszpalengwo ausztant, ji turjo tirsztti;

gazai persikeit skystim, pasidar skysta kul-

ka. Matme, kad nuo jos. nuo ekwatoriaus wietu
turjo, jai besisukant smarkiai, nuplyszti žiedas,

isz kurio paskui pasidar mažas apskritys, bgan-
tis apie sawo gimdytoja žem, t. y. menulis.

Jeigu dabar atkreipsime atyda, kad žeme ir ki-

tos planetos yra lyginant su saulia tuom saulei,

kuom yra menulis žemei, t. y. kad žeme ir kitos

planetos yra tai mažos kulkos beganczios aplink

didel, t. y. aplink saul ir kad jos sukasi t pa-

ezi pus koki sukasi ir saule aplink sawo asz;
jeigu toliaus atkreipsime sawo atyda ant to, kad
saule ir dabar dar yra degantis, gazinis apskritys,

kuris kit kart turjo but dar daug didesnis, tai

turime sutikti su tuom, kad jeigu menulis galjo
nuptyszti nuo žemes, tai teipjau wisai, daug ank-
szcziaus, turjo nuplyszti ir žeme nuo saules.

Saule turjo but daugel milijon kart didesne neng
dabartine: ta kulka turjo užimti wis ruim terp

szidienines saules ir žemes, ir buwo dar dides-

ne, ir per daug milijon met isz palengwo besi-

raukdama ir stingdama susimažino iki dabartinio
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jos didumo. Ta kulka, besisukdama aplink sawo
asz, kaip ir kiek-viena skysta arba gazine kulka,

turjo susiploti sawo poliuose ir iszsikesti ties

ekvatoriumi, pakol ant galo nuo saules ak\vato-

riaus, besisukant wis smarkyn, ne atsitolina nuo
saules widurio szmotas, kurisai ant galo nuply-

szo paweiksle žiedo, besisukanczio toliaus j t
paczi pus aplink saul. Nuplyszus tam žiedui

saul prim iszsyk wel paweiksl wisai apwalaus
apskriczio, bet per atplyszim ano žiedo ji buwo
jau mažesne ir mažinosi ji toliaus dar labjaus, nes

auszdama ji turjo rauktiesi ir tokiu bdu atsi-

tolino dar labjaus nuo ano nuplyszusio žiedo.

Tuom syk žiedas tasai turjo perplyszti ir pasi

dalinti j dalis, kurios ant galo susirinko wien
didel apskrit ir padare ms žem, besisukanczi

l t paczi pus kuri sukosi pirma žiedas ir

kuri sukasi ir saule aplink sawo asz. Tokiu pat

wisai bdu isz saules pasidar ir kiti dangiszki

swietai wadinami planetomis (nuo graikiszko žo-

džio reiszkenczio keleiw ); tokiu pat bdu, kaip

žinome, žeme besisukdama aplink plojo si sawo
poliuose ir sktsi ties ekvatoriumi, pakol ant

galo nuo ekwatoriaus ne nuplyszo žiedas isz kurio

paskui pasidar ms menulis. Tokiu pat bdu
pasidar menuliai ir kit dangiszk swiet, prie

koki jie yra. Taigi ir žeme ir kitos planetos pa-

sidar isz wienos medegos, isz tos medegos yra ir

menulis : buwo pirma wiskas isz wieno prie saules

;

jie yra tik dalimis saules nuo jos nupiyszusiomis.

Saule tokiu bdu yra motina wis planet, menu-
liai gi tai waikai planet.
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KA MES KALTI ESAME SAULEI?
Matme, kad saule pagimd žeme ir werczia ja

sau tarnauti, priwerczia ja apie saw suktiesi ; sau-

le yra tewu ir ponu žemes; bet to neužtenka:
wiskas, kas tik ant žemes atsitinka, paeina nuo
saules. Wisokios permainos, wisokios pajiegos,

kiekwienas darbas žemes paeina nuo saules ; sau-

le duoda mums szwies ir szilum, per jos prisi-

djim turime kaitr, lytus ir audras, per j auga
augmens ir gywuoja žmones ir gywuoliai, nuo jos

paeina kiek-vienas krutjimas, darbas, didžiausi

žmoni rank darbai ir darbas maszin. Pamisli-

kite tiktai, paweikslan, nuo ko paeina lytus? Pa-
sakysite, kad lytus puola isz debes, bet per k
pasidaro debesys? Wanduo isz jri, ažer, pr-
d, upi, bal ir t. t. nuolatai isz palengwo ga-

ruoja ir wandenio garai kyla augsztyn, atszala ten

labjaus, nes augsztai yra szalcziaus neng apaczioj,

ir pasidaro debesys, isz kuri, gazai dar labjaus

atszal, sutirszteje puola ant žemes paweiksle

wandens laszi, padaro upelius kurie teka upes, upe
ginesza sawo wandenis atgal jres, idant wel to-

liaus garuoti ir daryti debesis. Bet kodl wanduo
garuoja? Nes saules spinduliai j szildo. Taigi, jei-

gu saule ne szildytu wanden, negaltu pasidary-

ti debesys, ir ne butu lytaus, nuo kalnu ne te-

ktu upeliai, isz kuri pasidaro dideles upes plau-

kenczios jres, ardanczios sawo krantus, užlie-

janczios kaip kur laukus, nesziojanczios laiwus,

waranczios malnus arba kitokius taisus, maitinan-

czios daugyb žuwi ir kitoki wanden gywen-
toj einanczi ant maisto žmonms; upes duoda

&
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žmonms ir žvrims wanden. Jeigu ne saule —
nebtu to wisko. Ar žinote nuo ko paeina vjai?
Wejas yra tai krutjimas arba slankiojimas oro.

Bet kodl oras slankioja arba kruta, traukia vie-

na szal? Padekite ties eiliuderiu deganczios lam-
pos plunksnel arba lengv popierel, pamatysi-

te kaip jos pasikels augsztyn : isz cilinderio ver-
žiasi oras virsz,nes nuo lempos liepsnos oras cilin-

deryj kaista ir todl kyla augsztyn kaipo leng-

vesnis, jo gi viet weržiasi nekaits, skvarbesnis,

per apaczios skylutes ; skylutes apaczioj padarytos
tyczia tarn tikslui, idant oras galtu sigriebti prie

liepsnos: jeigu jais užkimszime— lampa rksta ar-

ba gesta; isz wirszaus per cilinder oras eiti ne-

gal, nes tuom keli veržiasi kaites oras. Teipjau
visur sziles oras kyla augsztyn szaltesnes vietas,

o jo viet priplaukia oras szaltesnis. Tokiu b-
du pasidaro vejai. Ties žemes ekvatoriumi saule

labjaus kaitina žeme, neng apie polius, todl ir

oras ties akvatoriumi labjaus kaits kyla augsztyn
ir nuo.ten plaukia poli, link, kur vel atszala ir nu-
sileidžia žemyn ir nuo ten vešus oras, kaipo sun-

kesnis plaukia apaczia ekvatoriaus link, kur vel
kaista ir teip nuolatai.Todl turime visada du nuo-
latiniu veju : wienas sziltas plaukentis virszum,
kitas gi szaltas, apaczia, prieszinga szona. Apart
to> wisur kur ant walandos kaista oras, gal pasi-

daryti vejas. Taigi, jeigu ne saule, nebtu vtr
iszgriaunanezi kaip kada kaimus ir miestus, neb-
tu ir paprast vej, ne but ir audr , Argi tai

ne žingeidu, jeigu rat vandeninio ir vjinio mal-
no varo' ta pati pajiega, ir kad ji paeina nuo sau-
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les? Ar ne žingeidu, kad ta pajiega pawasaryj tar-

pina leda, szyldoms kn, duoda gywyb aug-
menims, ji yra priežasczia lyt ir audr, bet tei-

posgi szelpia kelionj jurink, stumia jo lai-

w, suka sparnus malno ir kitoki maszin?
Wiska ta daro saule. Besaules ne butu ne jokio

c c J

krutjimo ant žemes. Be saules ne butu ant žemes
augmen, nes augmens tamsioje ir be szilumos aug-

ti ne gal ; jeigu gi wel ne butu augmen, nieks

ant žemes gywenti ne galtu, nes kaip žwerys, teip

ir žmones turi kuom nors maitytiesi, idant gywais
pasilikti. Walgydami duona, abuol, arba kitok
waisi, ne galime užmirszti, kad j turime per sau-

les prisidjim; ir walgydami msa turime žinoti,

kad ir ja mes turime per ta pat saules prisidjim

;

nes neturtume ir msos, jeigu ne but augmen
maistui žwerims. Saules spinduliai puldami ant

medži arba kit augmen lapga'uvina tuos aug-

menis, bet ne nyksta, jie tik iki laikui pasilieka pa-

sislp augmenyje, ir walgydami waisi arba msa,
tai maistas tasai padirba ms widuriuose sziluma,

kuri ir yra užlaikytoja ms gywybes, per ja mes
tinkame darb. Be tos szilumos, koke turime sa-

wo ;viduriuose, ne galtume gywenti : sziluma —

•

tai ms gywastis, o t szilum mes turime nuo
saules spinduli, kurie seiliaus puol nuo saules

ant auganczi jaw ir wisoki waisi, užlaik kol

reikjo j gywybe ir pasislp iki laikui. Teipjau

ir mes ilgai ne galime gywenti be saules szwiesos

;

t jau galime ir pats lengwai patemyti, nes žmogus
nuolatai bnantis tamseme kambaryj bmva iszba-

ls, ligstus; saule yra užlaikytoja mvs sweika-
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tos ir gywasties. Jeigu kriname ugn, tai liepsna

jos lygiai paeina nuo saules spinduli, kurie seiliaus

szilde med arba augmenis, isz kuri pasidar per

amžius akmenines anglys, pasislp czia ir pasi-

rod wel liepsnoje kaipo sziluma ir szwiesa, nes

saule yra szaltiniu szilumos ir szwiesos. Jeigu ku-

riame po katilu garines maszinos ir paleidžiame

maszina, tai karsztis ugnies szildantis katil paei-

na nuo sauls — taigi maszina waro saule. Tokiu
tai bdu saule yra tai priežastis wisko, kas darosi

ant žemes; ji yra didžiausia pajiega, kuri wiska
atlieka. Be szilumos, koke jaucziame sawo widu-
riuose nestengsime pakelti ranka arba koja, ne a-

tidarysime lup; be szilumos ne atsiras gahvoje

nejokia mislis. (Atszals numirlis neatliks nieko).

Sziluma gi ta mes kalti saulei. Taigi be sau-

les nestengtume atlikti ne jokio darbo, ne jokio

pasiksinimo; ne jokio noro, nes ir noro neturtu-
me; ne pakrutinsime maszinos, o labjausei — ne
rastume sau maisto ; be saules ne butu atsirad
ant žemes nejoki gywi sutwerimai. Saule yra m-
s tewu, o podraug ir galingu ponu ir waldytoju-

mi ms žems.

Sesutes žemes: planetos ir jos sdraugai.
KAS TAI YRAPLANETOS IR KAIP JAS GALIME PAŽTI?

Iki sziol kalbjome apie tuos dangiszkus swie-

tus, su kuriais ms gywenimas arcziausei riszasi

;

nuo kurims buwis priguli; pereikime dabar
prie kit swiet. Nes apart saules, žemes ir menu-
lio yra dar milijonai kit dangiszk swiet isz-

mtyt po neiszmieruotus ruimus, kurie mums ro-



100

dosi kaipo žibanti žiburliai, žvaigždes ant dan-
gaus. Iszejj gražia kokia nakt, pakele akis augsz-
tyn,matome lyg rodosi koke bedugn* po kure isz-

metyti žiburliai. Weržesi* galwg, klausymai*: kas
tai yra tie žiburliai augsztybse? kas ant j yra?
isz kur jie atsirado? kiek j gal bti? Pradedi?me
labjaus tmyti wien koke atsižyminczia, neng
j kita, nes isztikro ne wisos wienokiai iszrodo;
iszpalengwo dailesns ar szwiesesns labjaus pa-
traukia ms akis. Rodosi lyg wienos žwaigžds
huolatai su mumis erzinasi, blizgdamos sawo mel-
sva szwiesa, kuri kas walanda rodosi lyg trupu-
t užgesta, tai wel plykstelja wisa pajiega sawo
szwiesos, kaip szwiesa ugnies; isztikro tos žvaigž-
ds dega, teip kaip ir ms saul. Kitos wel
žiba vienodai, lygiai, teip kaip ms mnulis,
nes isztikro tos ne dega ir neturi savo locnos szvi-
sos, jos žibina paskolinta nuo sauls szviesa, teip

kaip mnulis arba ir ms žem. Jeigu tmytume
tuos paskutinius svietus, kurie paprastai mums ro-

dosi didesni už kitus, lengvai pamatytume, kad jie

keliauja isz palengvo swieto ruimuose, atsitolina

nuo žvaigžds, szale kurios pirma buwo; kitos gi

žvaigžds su blizganczia szviesa pasisilieka nuola-

tai ant vietos ir tik rodosi mums lyg su wisu dau-

gumu kad keliautu apie ms žem isz vakar
rytus, bet tas, kaip žinome, wien mums teip rodosi ;

todl terp tdangiszk sviet galima atskirti dwi
veisli: la žvaigžds nekrutanczios, stowinczios ant

wietos, žibanczios sawo locna szwiesa, dar deganczios

kaip ir ms saul ; tuos svietus vadiname sto-

vincziomis žvaigždmis; 2a, svietus, kurie mums
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rodosi didesni neng stowinczios žwaigžds, žibnu

ežius Avienokia szwiesa, pneinanczianuo saules; tie

swietai isztikro keliauja SAvieto ruimuose, teip kaip
ir ms žeme. Kelione t dangiszk swiet paei-

na nuo to, kad jos, teip kaip ir ms žeme, keliau-

ja aplink saule. Tie bganti apie saule dangiszki

swietai tapo praminti planetomis, tai yra keliai-

wiais, nes jie keliauja aplink saul. Planetos tai

swietai ne perdideli, nes Avisgi mažesni už saul

;

rodosi jos mums didesnes už žwaigždes wien todl,
kad jos daug arcziaus nuo žemes neng stowinczios

žwaigždes. Wisos planetos yra tai toki jau apAva-

lus apskricziai kaip ir ms žeme ; \visos sukasi

aplink sawo asz isz wakar rytus; wisos apart

to dar keliauja pryszakin, teiposgi isz wakar
rytus bgdamos. Ms žeme keliauja aplink sau-

l, todl Avadiname ja teiposgi planeta. Didžij
planet isz wiso, skaitant tame irms žem, ;y ra ne-

daug, nes tik 8 ; apart t dar skaito apie 300 ma-

ž planet, toki kuri be pagelbos padidinanczi
stikl, arba be dideli žiron, negalima matyti.

Tais mažaisias planetas Avadina planetoidoms, t. y.

mažomis pi a n etomis arba asteroidais. Pla-

netos atsiranda ne Avienokioje tolumoje nuo sau-

les : juo toliaus katra isz j atsiranda nuo saules,

juo keliaudama apie ta paskutin didesn turi api-

bgti rat. Kelias, kuriuomi planetos bga aplink

saul, ne yra ratas bet teip wadinama e 1 i p s a, t.y.

suplotas ratas, t. y. keliu tokiu jau, kokiu bga ir

ms žeme keliaudama aplink saul. Planetos ne

wienokio yra didumo : isz 8 didžij planet 4 yra

mažesnes ir pagal sawo sudjim ne daug kuom
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nuo žemes atsiskiria; tos planetos atsiranda

arcziaus saules ; wadiname jais w i d u r i n em i s

arba apatinmis; 4 likusios didesnes yra už
žeme ir jos yra kitokio sudjimo ; atsiranda daug
toliaus nuo saules ir wadinasi w irszutinem i s.

Terp apatini ir wirszutini atsiranda anos ma-
žosios, kuriais parvadinome p»lanetoi domis.
Planetoms likosi duoti wardai senowes graik
arba rymion stabmaldiszk diewaiczi, Teip,

paweikslan, planeta atsirandanti arcziausei saules

likosi praminta wardu diewaiczio Merkuro (teip

wadinosi pas stabmeldžius rymionus diewaitis pre-

kej ir wagi) ; planeta atsirandanczia toliaus

—

pramin wardu Wenus (deiwes meiles ir merg)

;

ant treczios gi wietos yra ms žeme; ant ket-

wirtos praminta wardu kares diewaiczio Marso;
toliaus yra Jupiter, Saturnas, Uran ir Neptnas.

APATINES PLANETOS.
Kaip augszeziaus paminjome, isz \vis plane-

t arcziausei saules atsiranda Merk u ra s ; yra

tai maža planeta, kurios aszis ne isznesza ne puses

ilgio žemes aszies; wisoj sawo talpoj jis 17 kart

mažesnis už žem, teip kad ms žem tilpt 17

toki apskriczi kaip Merkuras. Planet t sun-

ku yra be žirono matyti, nes ji yra arti saules ir

nuolatai j saules szwiesos spinduliai uždengia. Ga-
lima j matyti tuojaus saulei nusileidus, arba priesz

pat jos užtekjim, szale saules. Merkuras atsiranda

8 milijonai lietuwiszk myli nuo saules. Sukasi jis

aplink sawo asz wisai teip, kaip ms žeme, t. y.

apsisuka aplink j 24 walandas, .aplink saul gi
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jis apkeliauja daug greicziaus, nes užtenka jam
ant to 88 dien, nes, kaip jau augszcziaus sak-
me, yra jis daug arcziaus saules neng žeme, to-

dl kelias jos aplink saule bus daug trumpesnis
neng žemes. Taigi ant Merkuro kur kas tur but
szilcziaus neng ant ms žemes : ant jo mes gyšven-
ti negaltume. Merkuras nors mažesnis už žem,
bet užtatai daug už ja tirsztesnis, stangesnis. Ma-
žai apie j težinome ; nežinia ar jo pawirszius, teip

kaip ir žemes, susideda isz žemes ir wanden, ar

yra ant jo oras ir debesys uždengenti nuo saules

karszczio jo gywentojus, jeigu ant jo jie yra; neži-

nome wisai ar ant Merkurio yra wandens.
Wenus. Po Merkurui eina antra planeta,

Wenus. Nors ant jos jau ne teip karszta, kaip ant

Merkuro, bet wisgi kur kas karszcziaus neng ant

žemes ; dar ir ant jos mes turbt gywenti negal-
tume. Wenus atsiranda widutiniszkai 14,500,000
myli nuo saules; jyji nedaug ka mažesne už m-
s žem. Pagal jos padjim, mes galime ja ma-
tyti, teip kaip ir Merkura, arba tuojaus saulei nu-
sileidus, arba priesz pat jos užtekjim, bet kad
jos keliones apie saul takas atsiranda toliaus neng
takai Merkuro, todl mes ja galime matyti ilgiaus,

nes ji gal toliaus nuo saules atsitolinti. Szwie-
sa jos didesn ir skaistesn neng kit planet ir

žwaigždži ir todl lengwa ja yra pažinti. Apie
saul ji apkeliauja 224 musiszki dien, taigi

metai czia yra trumpesni neng pas mus, nes turi

tik 224 dienas; apie sawo aszj apsisuka ji 23
walandas, taigi diena ežia yra trumpesn ant f
walandos neng ant žems. Aszis planetos Wene-
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ros labjaus yra pasilenkusi prie kelio kuriuomi
ji keliauja, todl skirtumas ilgio dienos ir nak-

ties czia per isztisus metus buvva daug didesnis

neng ant žemes ir todl skirtumas oro wisokiose

met dalise tur but didesnis. Wenus dar mažai
yra isztirta; apie ja mažai te žinome. Per la-

bai padidinanezius žironus užtemijo ant jos tam-
sius szniurus, kurie turbt yra pertraukomis slan-

kiojanezi debes. Tirsztuma jos beweik tokia jau

kaip ir žemes. Toluma szitos planetos nuo žemes
yra newienoda: atsiradus jai terp saules ir že-

mes ji yra nuo mus tik 5 milijono myli, atsira-

dus gi jai isz kitos saules puses, jau bus ji nuo že-

mes ant 34,500,000 milijon myli, taigi 6 kart jau

toliaus neng pirma; todl ir diduma jos, kaip
mums ji pasirodo, buwa ne wienoda.

Atsiradus Merkurui arba Wenerai tiesiog ties

widuriu žemes ir saules, pasirodo jie kaipo juodas
szlakas ant saules skridinio. Tasai atsitikimas wa-
dinasi perbgimu Weneros arba Merkuro per sau-

les skridin.

T planet žmones wadina auszros arba wa-
kar žwaigžde, žirint ant to, isz katros puses dan-
gaus ji pasirodo: nusileidžiant arba užtekant sau-

lei. Ant jos, per didelius žironus mato kalnus,

teip kaip tai yra ir ant žemes, tiktai tie kalnai

kur kas yra didesni, augsztesni. Jije, kaip ir žeme,
apsiaubta plotais oro.

Treczioji isz; eiles planeta—yra ms žeme.

Apie j jau pirma kalbjome.

Marš. Užpakalyj žemes, kitoj jos pusj,
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ne terp saules, kaip tai buwo su anom chviem, atsi-

randa planeta Marš. Widutiniszkai jis atsiranda

30000000 myli nuo saules, bet tasai mainosi, nes

kelias, kuriuom jis bga apie saule, yra kur kas la-

biaus isztiestas neng keles žemes arba ir pirmutini
ežia pamint planet; todl sawo kelionj aplink
saule Marš prisiartina prie jos ir buwa tik 27000000
myli, teipogi prijs galus elipsos, kuria keliau-

ja, atsitolina iki 33,000,000 myli.

Pavveikslelis 17.

M ars, jo jres ir žemes plotai.

Mars apsisuka aplink sawo asz 24 walan-
dos, todl diena ant jo yra ant J walandos ilgesne
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neng ant žemes. Aszis Marso yra du syk trumpes-

ne už asz žemes; talpa gi jo 7 syk mažesne už

žeme. Marš atlieka' kelione aplink saule 680 die-

ni}, taigi metai ant jo yra 2 syk ilgesni, neng tai

yra ant žemes. Kad jisai atsiranda isz Uitos puses

žemes, todl krasztas žeme nukreiptas bus wi-

sada lygiai saules spinduli apszwiestas ; ne matyt

nuo žemes jo permain arba kwadr. Atsiradus

žemiai tiesiog terp saules ir Marso, tasai buwa ta

syk nuo mus tik 7,500,000 myli ir kad jo skri-

Paweikslelis 18.

Mars isz kito szono.

dinys tašyk \visas apszwiestas, galima tašyk geriau

-

sei matyt; tašyk jis buwa dusyk arcziaus žemes,
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neng kada jis pasitraukia kita puse. Prisiartinus

jam prie žemes, per gerus žironus galime matyti
pawirsziu jo geriaus,neng kokios nors kitos planetos.

\Yien ms menul geriaus pažstame. Skirtumas
ilgio dien perisztisus metus, kaip ir ant žemes,

nes jo aszis beweik teip jau pasilenkus kaip ir aszis

žemes.

Žirint Mars be žiron rodosi jis mums
kaipo rauswa žwaigžd ir todl j lengwai galima
pužinti; žirint gi per gerus žironus matome ant

jo pawirsziaus didelius tamsius szlakus. Szwiesios

wietos ant jo matomos — tai sausa žeme, o tam-
sus dideli szlakai — tai jres ir oceanai. Apart to,

jo poliuose arba aszies galuose matyt labjaus žiban-

czios wietos, balti szlakai, kurie atsitikus ant pie-

tinio, paweikslan,puskulkio wasara czia pasimažina

ir beweik prapuola ir drauge su tuom pasididina

toksai szlakas antsziaurinio poliaus. Isz to galime
sprsti, kad anie balti žibanti szlakai poliu wieto-

se yra tai sniegas ir ledas, kuriais žiemos laike po-

liai užsikloja, o wasara sutirpsta.

Marš iszrodo mums teip, kaip gyventojams
Marso, žirint ms planet, iszrodytu ms ap-

gyventa žeme; terp žemes ir Marso yra wienok
didele skirtybe, nes ant žemes yra 4 syk daugiau
wanden neng sausos žemes ant Marso 4 syk
daugiaus yra žemes neng vanden. Apart to, tos

planetos temytojai, per pagerintus žironus ne se-

niai pamate eiles labai placzi irilgkanal, kuriewis
dauginasi : kelet met pasirodo jie ten, kur pir-

ma ne buwo, irtai kanal turinezi po keles my-
lias ploczio ir kelesdeszimts ilgio. Toki kanal
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gamtos pajiegos padaryti nestengt ; todl tuh
isz inokslinczi, ant to pasirm, sprendžia, kad tai

yra darbas gywentoj ant tos planetos esanczi.
Jeigu tasai butu teisingas, tai prigultu tikti, kad
Marso gywentojai kur kas augszcziaus už musisz-

kius pakil, nes ms pajiegos j teip urna laikgi

nestengtu ne toki ilg, ne toki placzikanal isz-

kasti. Apart to ne seniai patemijo kokius ten szwie-

sius signalus, kuri atsiradimo kitaip iszaiszkinti

ne stengia, kaip wien tuom, kad tai yra signalai,

kokius Marso gywentojai parodo mums, teip sa-

kant, nordami idant mes ant j atsilieptume. Mes
^vienok tam tikslui dar nestengme iszrasti reika-

ling prietais. Jeigu Marš yra apgywentas, gal

but kad jo gywentojai augscziaus už musiszkius
pakil, nes planeta toje yra senesne už žem, ji

greicziaus už žem atszalo, todl czia ankszcziaus

ir gywastis atsirasti galjo. Kaip ten wienok yra
isztikro, mes dabar žinoti ne galime.

Žwaigždži tmitojai 1877 m. patyr, kad
apie Mars sukinjasi du jo menuliai; tolesnysis

apibga aplink j 30 dien ir 18 minut; artes-

nysis gi atlieka ta kelion 7 walandas ir 38 mi-
nutas. Abudu menuliai yra labai maži ; negal b-
ti ir prilyginami priems menulio.

PLANETOIDAI ARBA ASTEROIDAI.

Už planetos Marso atsiranda kelias teip wa-
dinam Planetoid arba Asteroid ; t. y. smulki
dangiszk swiet, kurie, teip kaip dideses planetos,

keliauja aplink saul keliu panasziu suplota ra-
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tji arba po elips. Tie swieteliai yra teip smulkus,
kad j be pagelbos gerai padidinanczi stikl ma-
tyti ne galima ; iki sziol rokuojaj per 300 isz vi-

so ir dar kiekwiena meta atranda j wis daugiaus
žwaigždži tmytojai. Wisi tie maži dangiszki

swieteliai apibga saule keliais atsirandancziais

arti wiens kito, padarancziais aplink saul lyg
rodos plat žied. Wisas asteroidas arba plane-

toidas žvaigždži tmytojai užtiko wos sziame
szimtmetyje; pirma, pereituose amžiuose apie j
buwima ant dangaus wisai nežinojo; patmijo jie

wien, kad terp planet Marso ir Jupitero arba Jo-

wiszo yra per daug didele tusztuma, ant ko pasi-

rm jie sprend, kad terp jiedwieju turi bti ko-

kia dar nepažstama, nepatenryta planeta, bet isz

priežasties smulkumo planetoid, J!i surasti ne -
stenge, nes tsyk dar neturjo ger žiron. Ma-
tote todl, ant kaip twirt pamat remiasi mok-
slas apie dangiszkus swielus, jeigu daleidžia sprs-
ti be apsirikimo ir apie t, ko matyti ne gal.

WIRSZUTINES PLANETOS.

Toliaus už plot, kuriuose skraido planetoidai

arba asteroidai atsiranda, nuolatai didesnse nuo
sauls tolumose, keliai 4 dar didesni neng pirmu-
tines planetos. Wisos tos planetos, ^vadinamos wir-

szutinmis, skiriasi dikcziai nuo 4 pirmiaus apra-

szyt apatini planet. Jos kur kas didesnes už
pirmutines, daug toliaus atsiranda nuo saules; kur
kas greicziaus sukasi aplink sawo asz, todl jos

kur kas labjaus prisiplojusios sawo poliuose

ir labjaus iszsisketusios ties ekwatorium ir apart
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to dar, jos turbt ir ne suwisu atszalusios kaip že-

me ir kitos apatines planetos : wirszutins pln ne-

tos yra dar pusiau skystos arba dar labai kaitu-
sios, taigi dar tokios, kokia kita kart, labai

jau seniai buwo ms žeme; taigi jos turi dar sa-

wo locna sziluma, o isz dalies ir sawo szwiesa,

nors wienokia, ne blizganczia kaip saule arba sto-

winczios žwaigždes. Arcziausei žemes atsiranda,

didžiausia isz wis planet, Jupiter arba Jowiszas.

Jupiter arba J ow i s z a s. Jupiter, žirint

Kuosomis akimis pasirodo mums kaipo szwiesiausia

po Wenusui arba Wenerai žwaigžde. Jupiter nie-

kada neprisiartina prie saules tiek kiek Wenera.

o už kitas žwaigždes jis kur kas smarkiaus žibina,

todl lengwa j pažinti. Jupiter widutiniszkai at-

siranda nuo saules ant 104 milijon myli, taigi

jisai 5 syk toliaus nuo jos neng žeme. Apkeliauja

jis apie saule 4333 musiszki dien arba apie 12

met; taigi metai ant tos planetos turi apie 12

musiszki met. Žirint j per gerai padidinan-

czius žironus neiszrodo jisai apwalus, ne ratu jis

mums pasirodo, bet elipsa, t. y. susiplojusiu ra-

tu; tas paeina nuo to, kad jisai labai susiplojs ties

poliais ir užtatai iszsisktes ties ekwatoriumi. Ži-
rint j per gerus žironus matome, kad ant jo te-

ssi eiles, kaip* diržai, tamsesni wiet, kurios b-
ga ties jo ekwatorium, ir terp t yra laszai ir szla-

kai szwiesesni. Isz bgimo t lasz aprokuota, kad

Jupiter apsisuka aplink sawo asz 10 waland;
taigi diena ant jo turi wos 10 musiszki waland,

ne turine puses musiszkes dienos. Betkad jis 1400 syk

didesnis,skersbruksznis Jupiteroyra 11 kart ilgesnis
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jisai sukasi aplink sjhvo aszi tur butkurkas smar-
kesnis, 20 kart smarkesnis neng sukimsi žemes.
Del to greito bgimo aplink sawo asz, Jupiter su-

siplojo savo poliuose ir iszsiskete ties ekvatoriu-

mi teip, kad skersbruksznis ties poliais yra ant

vienosketurioliktos daliestrumpesnis, už skersbruk-

szn ties ekvatoriumi. Kiekviena ties ekvatoriu-

mi Jupitero wieta todl valand, besisukant

planetai aplink jos asz, padaro 4300 myli; ant

žemes gi ta laika atlieka vos 225 myli,

Paminjome jau apie tamsius bruksznius besi-

traukianczius per Jupitero pavirszi ; turbt jisai

apsiaubtas yra tirsztais debesimis ir garais, kurie

labjaus atmusza szviesos spindulius; tamsesni

brukszniai tie, turbt yra tusztumos, per kuriuos
szviesos spinduliai sigriebia giliaus ir per juos

matome tamsesn paczios planetos pavirszi, arba

žemiau atsirandanczius debesis. Skaitlius ir didu-

mas t tamsi brukszni ir lasz nuoltatai maino-
si ir ties tamsiomis wietomis pasirodo szwiesus kaipo
tiltai, kas rodytu, kad mes nematome paežio pa-

virsziaus planetos, bet tik debesuot jo atmosfer,
arba or. Bekeliaudamas aplink saule, prisiartina

Jupiter kaip kada arcziaus prie žemes, tai wel atsi-

tolina, teip kaip kitos planetos; vien met jis b-
va nuo žemes geriaus matomas, kit gi vel ma-
žiaus. Tas paeina per tai, kad ne visada jis vie-
nokioje tolumoje; geriaus j matome tada, kada
jis atsiranda isz tos paczios saules puses, isz kurios

yra ir žeme. Arcziausei prisiartinus jis atsiranda

nuo žemes 78 milijon myli; tokioje vietoje jis
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buvo 1892 m. ir beveik ant wienos linijos su že-

me terp saules, kaip tai yra ant paveiksllio 19.

S reiszkia saule, J gi Jupiter. Atsiradus Jupi-

Paweik sielis 19.

terui kitoj pusj, vietoj J, bus jis nuo žemes per

130,000,000 myli: ta syk j vos užmatyti galime.

Šatu r n a s. Antroji isz virszutini planet-
atsiranda nuo saules apie 200,000,000 myli, va-
dinasi ji Saturnu. Aszis jo 10 syk didesne, neiig

aszis žemes, iszwiso gi jis 770 kart, didesnis už že-

m. Jis dar labjaus sawo poliuose susiplojs ir isz-

siskets ties ekvatoriumi už Jupiter. Yra tai ap-

skritys per pus dar skystas, kaip ir Jupiter, isz-

duodantis dar locna szwiesa ir sziluma, isz dalies

atmuszantis saules spindulius, be mirgjimo. Ant
apibegimo aplink saul reikalauja 30 musiszki
met, taigi metai ant Saturno turi 30 musiszki.
Apsisuka jis aplink sawo asz 10J valandos, tai-

gi diena kurkas czia trumpesne. Kas žingeidžiau-

sia, tai tasai, kad ties ekvatoriumi Saturnas ap-

siaubtas keletu szviesiir tamsi žied, kurie nie-

kur prie pavirsziaus szitos planetos neprisiglaudžia.

Žiedus tuos galima matyti ir per nedaugpadidinan-
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t žiron irisz j lengwai galima ta planet pa-

Paweikslelis 20.

žinti. Besisukdamas apie saul Saturnas nuo-
latai, su sawo žiedais, atsiranda kitoj wietoj ; at-

sikreipus žemes szon aszmenimis, tie žiedai ro-

dosi mums kaipo plonas bruksznis apržtas aplink

planet. Atsikreipus sawo platuma, matome juos

Paweikslelis 21.

aiszkiai kaipo žied apsiaubianti planet. Žiedai

tie labai dideli (skerslinija krasztinio turi 37,000
myli); widurinis žiedas atsiranda nuo planetos

pawirsziaus 4000 myli; platuma wis trij iszne-

sza 9000 myli, storuma gi tik wos 20 myli.
Kas isztikro yra tie žiedai, mes nežinome, tiek ži-
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nonie, kad jie isz labai skystos materijos pasidar;
trecziasis isz j, kur wett su labai gerais žironais
galime matyti, yra teip skystas, kad per jj galima
matyti planetos pawirsziu. Materija, isz kurios yra
Saturnas, yra 2 syk lengwesne už materija Jupite-

ro ; taigi ji yra lengwesne ir už wanden, 8 syk gi

lengvrešne už materija žemes.

Uranus. Uranus atsiranda nuo saules 400000.
000 myli, taigi beweik 20 syk toliaus neng žeme.
Isz priežasties to didelio tolumo mažai k apie j
žinome. Jis apkeliauja aplink saul 4 84 metus,
taigi metai ant jo turi 84 musiszkius metus. Aszis

jo 4 syk ilgesne už asz žemes, o wisa planeta 60
kart didesne už žeme, bet užtatai tirsztumas 5

syk mažesnis. Liuosomis akimis sunku j wisada
matyti ; labjausei prie žemes jam prisiartinus iszro-

do jisai kaipo wos znaimi žalswa žwaigžde. Ilgai

jis buwo wisai nepažstamas; patemyjo j pabai-

goj pereito amžiaus.

N e p t u n a s. Liuosomis, be žiron, akimis su

wisu nematomas; didumas jo beweik tokis jau kaip

ir Urano. Aszis jo 4 syk ilgesne už asz žemes.

Apie saul apibga 165 metus, taigi ant jo me-
tai turi 165 musiszki met. Neptnas yra jau

teip toli, kad nuo jo žirint saul pasirodyt wos
užmatoma žwaigžd. Neptnas yra nuo saules su

wirszum 600,000,000 myli. Jeigu nuo saules gali-

ma butu iki Neptnui nmvesti geležinkel, tai

greitasis trkis, bgantis su tokiu greitumu, su ko-
kiu jie bgioja szidien, nukaktu iki Neptnui
8000 met. Neptn .. atrado 1841 m. Žingeidus
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yra labui atradimas tos planetos, nes pasirod, kad
galima iszrokuoti: wiet, diduma ir kitokes

ypatybes planetos wisai jos nematant, wien
pasirmus ant jos tekmes ant kit. planet.
Žwaigždži temytojai, arba astronomai žinojo se-

niaus, kad Uranus sawo kelionj, aplink saule,

wiena dal kelio bgo greicziaus, kita gi paleng-

vviaus, neng iszpuol isz aprokawim ; ant to pa-

sirms, Paryžiaus astronomas Leverrier iszskaite

padjim, sunkuma, diduma ir laika kok apibga
aplink saule ta nauja planeta, kurios niekada ne
buwo mats, kuri wienok turjo bti, jeigu sawo
tekme steng stabdyti bgim Urano, lszskaity-

mas buwo teip teisingas, kad atjus laikui, kada

j geriausiai buwo galima surasti, bet kad Pary-
žiuj tsyk negalima buwo jos pamatyti, todl Le-
verrier atsiszauk Berlyno žwaigždži temyjimo
redn (observatorij) ir nurod wiet, kurioje

reikia tos planetos jieszkoti. Isz tikro wisai arti

nurodytos wietos Neptn atrado.

Apart to, k kalbjome apie didum plane-

t, paduodame czia, id&ut geriaus suprastumte,
paweiksll, ant kurio diduma kiekwienos planetos

proporeijonaliszkai parodyta, t. y. kiek wiena pla-

neta didesn arba mažesn užms žem isz tik-

ro, tiek kartu jos didesns arba mažesns yra ir

ant pasveiksilio ; parodytas ir didumas mnulio

;

asteroidai per maži, todl j parodyti ne galima,

o saul už tatai per didel ir ant parodomo
proporcionaliszko jos didumo mums wietos ne-

tektu, nes taikant jos didum prie czifl esanczi
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planet, reiktu papieszti ratt turinti apie 13 coli
skersbruksznio.

Paweikslelis22.

LENGWAS BUDAS KAIP SURASTI TOLUMA PLANET
NUO SAULES.

Apraszydami planetas, mes padawme j di-

duma, toluma j nuo saules ir t. t. ; padarme tgt

todl, idant skaitytojai suprastu geriaus ta wiska,

kas apie jas buwo pasakyta; toliaus gi pamatysime,
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kad stowinczios žwaigždes atsiranda dar kur kas

toliaus. Kas nors griaus su tuom wiskuom
susipažinti, tam skaitlines tolumos t dangiszk
swiet pasiliks galwoje; ant galo, jeigu pamirsztu,

ras apie jas kngoje. Kas nortu pat?, be kng,
tas tolumas sawo gabvoje palaikyti, tiems paduo-
dama lengw bda iszrokawymo tolumos planet
nuo saules. Paimkime eiles skaitlini: 3, 6, 12, 24,

48, 96 ir 1. 1. (lengwaijas atminti, nes kiekwiena
tolesneji yra du kart didesne už pirmiaus stowin-

czia, paweikslan 6 yra dusyk didesni už 3; 12 du
syk didesne už 6; 24 du syk didesne už 12 ir 1. 1.);

padj ant pradžios 0, tai gi szitoki eil skaitli-

ni tursime: 0, 3, 6, 12, 24, 48, 96, 1:92, 384; prie

kiekwienos isz j pridj po 4, gausime kita eile:

4,7,10,16,28, 52, 100, 196, 388. Ant galo

kiekwienisz paskutini padaugin dukart, gausime
wel eiles* skaitlini: 8, 14, 20, 32, 56, 104, 200,

392, 776.

T paskutini skaitlini eile ir rodo mums toluma
wis planet po eiliui nuo saules, milijonuose my-
li. Teip, paweikslan, pirmutine skaitline tos ei-

les, 8, reiszkia, kad pirmutine, arcziausei saules

atsirandanti planeta, t. y. M e r k u r a s, atsiranda

8 milijonai myli nuo saules; antroji 14, reiszkia,

kad antroji planeta Wenus arba Wenera atsiran-

da ant 14 milijon myli; treczioji 20 reisz-

kia, kad treczioji planeta, t. y. ms žeme, yra
ant 20 milijon myli nuo saules. Ketwirtoji skait-

line rodo toluma ketwirtos planetos Marso nuo
saules; penktoji skaitline rodo tolum planetoid
arba asteroid ; szesztoji Jupitero, septintoji Sa-
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turno, asztuntoji Urano ir—9 ta —Neptno. Skait-

lines tos rodo widutiniszk tolum planetos nuo
saules; nesutinka jos tik su tolumu Neptno, ku-
riam czia iszpuola 776 milijonai myli, nors jis

atsiranda tik 600 milijon myli nuo saules.

Taigi tasai kaip, kad matome, kad planetos turi

pasiduoti kokioms matmatiszkomis tiesoms, ma-
tome, kad ir toje pasaulej yra twirta reda, ku-

riai wiskas tur pasiduoti. Apie tas pasauls tiesas

toliaus placziaus pakalbsime. Mokslineziai pir-

miausei kitokiu bdu iszmatowa toluma wieno
c

nuo kito dangiszko swieto, apie szit bd jie pir-

ma ne žinojo, tik toliaus, sulygindami skaitlines

tolum, jie patemyjo ant ko jos riamiasi. Astero-

idai, Uranus ir Neptnas dar t syk buwo wisai

nežinomi mokslincziams, atradus ir tais ir sulygi-

nus j tolum nuo saules, persitikrino, kad tolu-

ma t duodasi wisai pritaikinti su toluma an pir-

mutini, seiliaus pažstamj, taigi, kad toluma

j sutinka su parodytomis augszcziaus eilmis
skaitlini, iszimant wien wien Neptn. Kodl
toluma paskutinio nesutinka, dar neiszaiszkinta.

PLANET MENULIAI.
Žinote jau, kad apart planet yra ir kitok

dangiszki swietai, paweikslan, žinote, kad aplink

žeme sukasi menulis, wisai teip, kaip žeme arba

kitos planetos keliauja aplink saul; žinote, kad
menulis yra apwalus apskritys, kurisai sukasi ap-

link sawo asz ir aplink žem, o drauge su ja ir ap-

link saul. Taigi toki menuli, kaip musiszkis, yra
;.r daugiaus; sukasi jie ne wien aplink žem; bet ir
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aplink kitas planetas sukinjasi j menuliai, kurie

tokiu jau bdu pasidar, kaip ir žemes menulis,

iszt paeži planet aplink kuriais jie
, sukasi, ir

prie to sukimosi priwerczia juos teip jau planetos

pajiega: kaip musiszk stumia pryszakinms že-

mes traukimo pajiega, teip kitus menulius stumia

ta pati pajiega tos planetos, aplink kure jie suka-

si. Ms žeme tur wien wiena menul, bet kitos

planetos turi, kaip katra, po kelet menuli,
arba kaip juos wadina satelit; jie atsiranda iviso-

kiose nuo sawo planetos tolumose. Kiek-

wienas menulis yra apwalus, wisada daug mažes-

nis užsawo planeta, aplink kure keliauja ir to-

dl jis daug ankseziaus atszalo už sawo planeta

;

sukasi jie aplink sawo asz wisada isz wakar ry-

t link ir ta paczipuse keliauja ir aplink sawo
planeta, keliu panasziu truput suplota rat, arba

elipsa ir drauge su sawo planeta keliauja aplink

saule. Wien menuliai keliaujanti aplink Uran
atsiskiria nuo t abeln ties, bet ir t asisky-

rim galime iszaiszkinti. Kiekwienas menulis ne
wienu laiku apsisuka aplink sawo asz ir aplink

sawo planet, tas paeina nuo jo didumo ir nuo to-

lumos, kokioje jis randasi nuo sawo planetos, ap-

link kr tur keliauti. Pirmutines planetos:

M e r k u r a s ir We n u s ne turi menuli arba sa-

telit; Žeme, kaip žinome, turi wien; Marš
turi du, nors labai mažu ; Jupiter arba Jowiszas
turi keturis; Saturnas, apart sawo žied, apie ku-

riuos jau kalbjome, turi dar 8 menulius ; Uranus,
teip kaip ir Jupiter, turi j 4; Neptnas gi tik wie-

n. Taigi gražios turi but naktys ant tl planet,
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kurioms taius nakties apszwieezia keletas menuli
ir tokiu bdu atlygina kur kas tamsesnes neng pas

mus dienas. Apart paprast saules ir menulio už-

temimu, kas ant planet turinczi po kelet me-
nuli tur tankiaus atsitikti neng pas mus, buwa
dar ten užtemimas wieno menulio per kit. Nekar-
ta, kaip antai ant Marso, wienas menulis užteka 3
kartus per dien ; antras gi per isztisi dwi dieni

nenusileidžia wisai. Didžiausiais už wisus menulius
yra menuliai Jupitero, nes isztikro ir pats Jupi-
teras yra didesnis už kitas planetas; galima juos

matyti per paprast žiron, o jeigu Jupitero

szwiesa butu ne teip drta, galtume juos maty-
ti liuosomis akimis.

KAS PRIWERCZIA MENULIUS IR PLANETAS SUK-
TIESI?

Wisas swietas, .kur mes iki sziol pažinome,
ne stowi ant wietos, bet nuolatai, be perstojimo,

kruta ir atlieka sawo užduot kelione. Saule suka-

si aplink sawo asz ir toliaus keliauja aplink ko-

ke ten ne matom žwaigžde, o aplink j sukasi

daugelis planet su menuliais ir tie maži apskri-

cziai, kuriuos pawadinome asteroidais. Kodl gi

wiskas kruta ir keliauja ir per amži amžius ne
pailsta *ir ne apsistoja, kas wisk priwerczia prie

to nuolatinio szokio? Priežast t gal kiekwienas

skaitytojas spja; nes žinome, kokios priežastys

priwerczia ms menul suktiesi aplink žem,
o žeme keliauti aplink saule. Atminkite tas prie-

žastis ir atkartokite t, k mes kalbjome apie ak-

men pririszt prie szniuro, kur laikome rankoje
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ir kur sukame aplink ranka; atkartokite kokiu
bdu ant to pasim galime iszaiszkinti kelione

ms menulio aplink žeme ir kelione žemes ap-

link saule. Wisos planetos yra toki jau apskricziai,

kaip ir ms žeme, jos keliauja teipjau aplink

saule, už kuri§i jos wienok kur kas mažesnes; tai

gi prie keliones jas priwerczia ta pati pajiega, ku-
ri priwerczia prie to ir ms žem. Isz tikro, wi-

sos planetos, teip kaip ir žeme, traukia su dideliu

greitumu swieto ruimuose, keliauja nuolatai ne
atrasdamos niekur kliuczi, niekeno nesulaikomos,

todl galtu teip keliauti tuomi keliu wis tolyn ir

tolyn, jeigu galinga ir stipri pajiega j ne sulai-

kytu. Pajiega toji, tai yra ansai didelis apskritys
— saule, patilpes widuryj terp planet, kuris

wiska waldo sawo aprubej; jis sawo pritrauki-

mu sulaiko planetas ir nedaleidžia nuo saws at-

sitraukti, jis priwerczia jas nuolatai aplink sawe
suktiesi. Tokiu pat bdu žmogus laikydamas už-

wirwes ir waikydamas arkl, priwerczia j bgioti
nuolatai aplink sawe. Tokiu pat bdu žeme pri-

werczia suktiesi aplink sawe menul, tokiu jau b-
du ir kitos planetos priwerczia aplink sawe suktie-

si sawo satelitus arba menulius.

ISZ KO PASIDAR PLANETOS IR MENULIAI?
Ant to klausymo lengwa yra patiems atsakyti,

kaip ir ant pirmiaus stowinczio. Wisos planetos ir

j menuliai arba satelitai yra toki jau dangiszki
swietai kaip žem ir jai tarnaujantis menulis;
žeme ir kitos planetos, tai sesers, dukters wienos
motinos, wienokiai klausanczios sawo gimdytojos
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saules, wienokiai jai tarnaujanczios, wienokiai besu-

kinjanczios aplink saule, wienok turinczios pa-

wydal, pawydal sferoidos, t. y. pa\veiksl po-

liuose suploto apskriczio, gumulo ; kol jaunos, -
kaitusios, karsztos; bet ssdamos atszala, auszta, ir

juo labjaus pasensta, juo labjaus pawirszius atausz-

ta, susiraukszleJH, wisai kaip tai yra su žmogumi
ir su jo weidu. Jeigu todl wisos planetos wis-

kuom panaszios wiena kita, jeigu kiekwiena isz

j wienokius atlieka darbus, taigi kiekwiena isz

j turjo ir atsirasti panasziu bdu: kiekwiena isz

j turjo užgimti teip, kaip ir kita. Wienok
pradžia swieto wisada bus nuo mus paslpta, nors

mes ir kasžin kaip stengtumms ta pradžia isztir-

ti, ne galime mes matyti, kaip pasidaro swietai,

galime wien spti. Taigi spdami turime tiek

stengtiesi, idant mums nieks tamsumo ir nesupra-

timo užmesti ne galtu, spkime teip, idant tasai

nors pasirodytu galimu.

Ta, k galime spti apie bd, kokiu pasi-

dar žeme ir mnulis, jau pirmiaus apraszme. Ai-
szku bus, kad jeigu žem ir mnulis tuom paro-

dytu bdu pasidar, tokiu pat bdu turjo atsi-

rasti ir kitos planetos ir j satelitai arba mnu-
liai. Ant kokio pamato ta sawo spjim rem-
rne, apraszysime t toliaus. Tuom tarpu atkarto-

kime t, kas buwo pasakyta apie atsiradim že-

ms ir mnulio, nes ir kitos planetos irj mnu-
liai turjo užgimti wisai panasziu bdu. Jeigu
todl wisos planetos, net ir toliausei nuo sauls
esanczios, kaip antai : Uranus ir Neptnas yra tik

,

dalimis sauls ; jeigu jos nuskilo, nuplyszo nuo
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sauls, tai ir kaipo atskiros jos datys pasiliko to-

kioje nuo jos-tolumoje, kokioje buwo pirma, ka-

da dar buwo isz wien su ja ; tai kaip gi be galo

didele turjo but kit§i kart saule, jeigu užm
wis§i ruim terp wietos, kurioje ji yra sziadien ir

paskutines isz mums žinom planet, Neptno. Ži-

nome jau, kad saul kita kart turjo but kur
kas didesn, neng sziadien. Saul buwo kita kart

labai didelis gaziniš apskritys, kuris susitraukdamas
prie savvo widurio, rauksi, kaip ir wisi gariniai k-
nai spausdamiesi nuolatai labjau wis tokiubdu.pakol
ant galo užsideg; toksai karsztis, koks nuo to

užsidegimo buwo, buwo neiszpasakytai didelis, tai

wienok, kaip ir kiekwienas degantis daiktas tu-

rjo su laiku sziek tiek atauszti, o ir dabar, nors

szilumos sauls užtenka dar ant daugelio milijon
met, tai wienok apdowanodnma swieta tokia

smarkia sziluma, turi ji isz palengwo auszti. Kaip
kiekwienas daiktas arba knas auszdamas susitrau-

kia kruwa, teip ir saul turjo trauktiesi ir rauk-
tiesi, o kad apart to dar skilo nuo jos tokios di-

dels dalys, kurios toliaus pawirto planetas;

taigi nieko nra žingeidaus, kad toks didelis pir-

ma apskritys, kaip pirma buwo saul,ant galo susi-

rauk ir susitrauk iki tokiai didumai, kokia ji

yra sziadien, nors ir toji mums rodosi labai

didel. Buwo laikas, kada aplink ta didel apskri-

t nesisuko n wiena planeta, jis buwo wienas.

Saul besisukdama aplink sawo asz plojosi

ties sawo poliais ir sktsi ties ekvatoriumi avis

labjaus, teip kad ties ekwatoriumi darsi wis pla-

tesn, storesn ir pats ekvvatorius teiposgi didino-
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si, bet surisztas drauge su wisa saule, turjo drau-

ge su ja suktiesi; ir per tai wietos ties ekvato-
riumi, kada tasai isz priežasties to saules aplink

sawo asz sukimosi didinosi, turjo suktiesi wis
greicziaus, idant paspti drauge su kitoms wietoms
apsisukti. Trauksi tasai teip ilgai, pakol diržas

saules nuo ekvatoriaus, atsitoldams nuolatai, per

sketimasi, nuo jos widurio, turjo bti
to widurio silpniaus pritraukiamas, ir nuolatai

greicziaus besisukantis, turjo ant galo nuplyszti

paweiksle žiedo, besisukanczio toliaus aplink sau-

l per sawo nesulaikoma sibgim. Žiedas tasai

turjo bti teip didelis, kaip wisas kelias, kuriuom
keliauja szidien toliausei nuo saules atsirandanti

planeta, Neptunas,kurisai ant galo susirinks kru-
\v sutwr ta pjanet. Saule atsiliuosawus

nuo to žiedo, pasidar isz syk wel wisai apskriti,

ir atszaldama nuolatai per amži bgius, rietsi

wis labjaus ir tuom paežiu plotas terp jos ir anuom
žiedu didinosi wis labjaus. Bet kad saul suko-

si nuolatai wis aplink sawo asz, todl wel pra-

djo i^lotiesi ties poliais, o skstiesi ties ekvatoriu-

mi, ir ant galo szmotas nuo ekvatoriaus wel tur-
jo nuskilti ir padaryti isz pradži žied. Bet sau-

l t kart buwo jau kur kas mažesn, neng tada,

kada atplyszo pirmutinis žiedas, nuo kurio pasi-

dar toliausioji planeta, todl antrasis žiedas tu-

rjo jau but mažesnis už pirmj ir daug toliaus

nuo pirmojo atsirado. Antrasis žiedas iszpradži
buwo tokio didumo, kaip kelias, kuriuomi keliau-

ja szidien antroji planeta, Uranus. Toji antro-

ji planeta ir pasidar isz to atplyszusio žiedo,
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kurisai paskui susirinko aviena apskrit. Saule
gi juo tolyn, juo labjaus rauksi ir mažinosi ii*

besisukdama aplink sawo asz plojosi ties poliais

ir sktsi ties ekwatoriumi ir tokiu bdu ir to-

liaus plyszo nuo jos ekwatoriaus nauji žiedai, isz

kuri darsi naujos planetos. Wisos planetos to-

kiu bdu paeilium ir galjo pasidaryti isz saules

ir tokiu bdu jos yra tik dalelmis saules. Taio-i

toliausei nuo saules atsirandanczios atskilo nuo
jos ankszcziausei ir tos yra seniausios; juo areziaus

saules kuri isz j. atsiranda, juo wliaus pasidar
ir juo ji jaunesne. Taigi ne wisada swietas iszro-

d tokiu, koks jis yra szidien, kokiu j dabar ma-
tome. Seniausios todl planetos, kurios pasidar
tkart, kada dar saule buwo kur kas didesne, tu-

ri but didesnes už tas, kurios pasidar paskui, sau-

lei sumažjus, kada skylanti nuo jos .žiedai turjo
but mažesni. Isztikro matome, kad tolesneses

planetos yra didesnes už artesneses, i nors jos

senesnes, bet dar nesuwisu atszalusios, mažiaus at~

szalusios už jaunesniaises, nes kaip žinome, wisi

didesni knai atszala Aveliaus neng mažesniejie.

Planetos, kaipo dukters sawo gimdytojos saules,

elgsi teip jau kaip ir j gimdytoja saul ir besi-

sukdamos aplink sawo asz, plojosi sawo poli
wietose ir sktsi ties ekvatoriumi ir per tai da-

lino nuo saw, pagal paweiksl sawo motinos
sauls, žiedus, isz kuri darsi paskui j satelitai

arba mnuliai. Jos buwo teip sakant mažos sau-

ls sawo mnuliams, dl j užsilaik jos wisai teip,

kaip planetos dl sauls. Didesns planetos ati-

dalino nuo saws po kelet žied, isz kuri gi-
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me paeilium keletas menuli; mažesneses gi ga-
ljo atidalinti j mažiaus, o tlos, kaip antai m-
s žeme steng pagimdyti wos wiena menul.
Marš du mažutliu, pakol ant galo sustingo, ap-

mir del gimdymo, toliaus jaujos negal ne plotie-

si ties poliais, ne skstiesi ties ek\vatorium ; di-

desnes gi, kaip antai Jupiter, ilgiaus pasiliko

skystos, sutirpusios; gimdyti naujus menulius ga-

ljo ilgiaus. Matome isztikro, kad didžiausios pla-

netos, kaip antai : Jupiter ir Saturnas turi dau-
giausei menuli; widutines turi j po wiena arba

po du; o mažiausios, kaip antai: Merkuras ir

Wenus arba Wenera ne turi n wieno. Ne reika-

laujame aiszkinti, kad ir sziadien galime dar isz

dalies matyti pasidaryma menuli szale tl pla-

net. Ar gi ne matome sziadien apie wien isz j,
Saturn, apskriejanczi j žied, kurie, turbt,
yra tai pradžia darymosi nauj menuli. Tai

kodl gi menuliai kit planet ne galtu tuom
paežiu bdu užgimti, kodl aplink saule negaltu
pasidaryti toki jau žiedai, o gal dar kada nors jie ir

wel pasirods? Saturnas turintis jau 8 menulius

dar tuom ne pasigandina, bet pagimd dar aplink

sawe žiedus, kurie tur but niekuom daugiaus n-
ra, kaip wien medega arba skla pagimdymui
dar nauj satelit arba mnuli. Ar todl, kad sto-

ruma t žied wisur wienokia ir todl jie pertruk-

ti ir susirinkti apskrit ne stengia, arba gal to-

dl, kad užgimimas mnuli traukiasi labai isz pa-

lengwo ir reikalauja ilg laik ; gana, kad ms
laikuose tie žiedai absiaubenti Saturn žiba ant

dangaus nepertruk ir nesusirink apskrit. Ne-
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galima sakyti, kad yra negalima, idant jie galtu
pertrukti ateitj, gal dar musakise; gal teiposgi

bti, kad jie pasiliks tokiais, kokiais juos mato-
me dabar. Jie wienok mums aiszkina, jie paremia
mua spjim apie pasidarym planet ir j sate-

lit arba menuli, nors ne turime neužginam
darodym. Apie t ne kalbsime dabar daug, nes

toliaus sugrjszime prie to dar syk.

Kur siekia žmogaus iszmiutis? Kome-
tos ir swietaipo saules tekme

esanti.

KOPERNIK IR KEPPLER.
Tas, k mes pereitame s.kyryje kalbjome, isz-

rodo jums gal lengwai suprantamu, bet tie, kurie
t isztyr ir mus to iszmokino, ne lengwai t pate-

myjo. Žmones ilgai turjo laukti, pakol mokslin-
czi patemyjimai likosi surinkti tokiame skaitliu-

je, kad ant j pasirmus galima buwo suprasti

tikr paweiksl swiet ir wisk, kas terp j atsitin-

ka. Ilgai reikjo laukti, pakol sulauk toki isz-

minting milžin, kurie daugelyj patemyjim o-

rijintuotis galjo, kurie, suliginus wisk, k ži-

noo seniaus, steng tas žinias papildyti sawo
naujais patemyjimais ir ant to pasirm, parody-
ti kokiu bdu stowi swietas ir kokia pasaulej yra
rd; kas czia yra rdytojas. Seniaus tikjo,* teip

kaip ir szidien dar daugelis žmoni tiki, kad že-m yra didžiausiu ir skvarbiausiu s\vietu, užiman-
ti widur SAvieto, saul gi, mnulis, planetos ir
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wisos žwaigžds buwo f pagal j nuomone, mažais
swieteliais, paskirtais ant tafiiawimo žemiai, ap-

link kuria turjo suktiesi ir apszwiesti j§l, jai ži-

binti diena ir nakt. Klaidingum tos nuomones
iszreiszke Toruniaus, Wakarini Prs provinci-

joj, kanaunkas, kungas Mikalojus K op e r

nik, apie kur jau pirmiaus paminjome. Jis gi-m Toruniuje, kur pirmiausei waikszcziojo mok
slain, czia pasimokins, paskui persikle garsia

tašyk Kriokawos Akademija, o jau isz czia iszke-

lewo augszcziausei moksluose stowinczia tašyk Ita-

lija. Liks kanaunku ir daktar (gydytoju), a-

part darbu kaipo kungas ir gydytojas, jisai iki

paskutiniai valandai savo amžiaus užsiimin-
jo temyjimu keli dangiszk sviet ir sawo tyri-

njimus apgarsino kngoje: Apie sukimsi
dangiszk swiet, kuriant visada pasiliks

wiena isz didžiausi iszminties darb. Ka tik isz

spaustuves atnesze jam pirma exemplior tos kn-
gos, jisai ant amži akis užvere. (Pasimir 24
diena Gegužio, 1543 m.). Knga Koperniko, pa-

dalinta 6 kngas, padare labai didel triukszma
terp mokslinczi, ji permain sena nuomone apie

pasidaryma pasauls ir apie redgi ant jos, nes ^vei-

kale tame paduoda aiszkius darodymus, parem-
tus ant iszrokawim ir sen žini surinkt seno-

vs astronom (žwaigždži tyrintoj). Ant to

wisko pasirms, Kopernik nusprend, kad žeme
ne gal but svarbiausia isz vis dangiszk svie-

t, kad ji ne yra widuryj pasauls, bet kad ji

tokia jau planeta, kaip ir daugel kit, kokias
matome ant dangaus ir tai da viena isz mažesniu-
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j, priwersta, teip kaip ir kitos planetos, klau-

syti sauls ir sukinetiesi aplink ja ir kad yra, su-

lyginant su saule ir kitomis planetomis ir su wi-

su swietu, smulki ir toli ne swarbiausia \vieta. Tei-

sybe, ne iszsyk mokslincziai pripažino Koperniko
moksl, prieszingai, iszpradži Koperniko nuomo-
nes buwo persekiojamos ne tik mokslinczi, bet ir

bažnyczios. Taigi, kaip iszmintingas turjo bti
žmogus, kurisai, be jokios pagelbos, wisk isztyrti

galjo; Kopernik neturjo t wis prietais,

kurios astronomams palengwina darb ir temyji-

m; ne turjo jisai n dideli žiron, n teles-

kop; neturjo ne toki matawimui prietais, ko-

kias turi szidien, o kas swarbiausia, neturjo ir

ping; nežirint wienok ant t wis galinczi
stabdyti darb aplinkybi, steng atrasti teisyb
užlspt iki tol nuo žmoni, užginanczi t, k
akysms mato ir k nuo amži žmones tik-
jo. Atradimas tos teisybs swarbus ne wien per

tai, kad patsai per sawe yra didel laim mokslo,

bet labiaus per tai, kad jisai pastm moksl apie

dangaus surdym wisai ant naujo kelio, ant ku-

rio juo tolyn, juo labjaus kilo jis ir platinosi,

ypacz gi, kad per t moksliszk atradim, mokslas
iszsiliuosawo nuo senows tikjimo, buk senows
mokslas klysti negal; taigi pamat senows siti-

kjimo klaidingum, pradjo wisokiuoseir kituose

moksluose tyrinti, nepasitikdami spangai wien
senows nuomonms ; nuo to laiko žmons pra-

djo liuosai mislyti. Mokslas Koperniko gali nuo-
latai kylti augsztyn. gerinti esi, pasipildyti, ir isz-

tikro pasipildo miolatai, bet isz pamat persikeis-
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ti negal, nes pamatai neperkeicziami tapo Koper
niko surasti; tolesni kit tyrinjimai wien teisin-

gum t pamat tik patwirtina, bet užginti j
nieks negal, nieks negal iszrasti, wieton parodyt
Koperniko pamat mokslo apie dangiszkus sovie-

tus, kit pamat, nes tie kiti, prieszingi aniems
Koperniko pamatams, turtu but melagingi, klai-

dingi.

Mokslas Koperniko tapo stumtas pryszakin,

stume j toliaus kiti : pirmiausei wokietys Jonas
K e p p 1 e r, kurisai iszreiszke ir iszrode rokundo-
mis : kad wisos planetos bgdamos aplink saul, o

menuliai aplink sawo planeta bga keliu, kurisai ne

apwalus yra, bet keliu wadinamu elipsa, t. y. tru-

put suplotu ratu ir kad saule ne viduryj to ke-

lio yra (taigi planetos syk buwa areziaus saules,

tai wel nuo jos toliaus, teip kaip ir mnulis priesz

žeme) ; elipsos tos wienok mažai suplotos teip be-

žvelk, kad galima jas už rat skaityti. Teisybe ir

Kopernikui tasai teip pasirod, ir primine apie t
sawo kngoje, bet to darodyti neinstenge ir pas-

kui wisk t isz rankraszczio iszbrauke. Keppler,

apart to, dar atrado szitas tiesas: 1, Kiekwiena

planeta sukasi aplink saul juo greicziaus, juo

areziaus saules ji atsiranda, atsitolinus toliaus, b-
ga palengwiaus; 2, Tolesneses planetos bga aplink

saul palengwiaus, artesneses greieziaus. Tos tie-

sos likosi teip teisingos ir suprantamai iszreiksz-

tos, kad szidien, jeigu žinome keli planetos ir

jos tolum nuo saules, galime lengwai iszrokuoti

su kokiu greitumu toji planeta bga ir atpencz,

bet iszrokawymas toksai jau reikalauja dideles pa-
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žinties rokund mokslo, todl to l>udo iszrokawi-

nio czia nepaduodame.

NEWTON IR TRAUKIMO PAJIEGA.

Didžiausiu isz wis ikiszioliszk mokslinczi
buwo Izaakas Newtonf anglijonis, kurio iszrnintis,

galima sakyti, buwo didžiausia už iszmint \vis
gahvoczi, koki kada nors gyweno ant žemes. Ko-
pernik, Keppler ir kiti iszaiszkino mums wien ta,

kas yra pasaulej, ir kas ant jos darosi ir kaip da-

rosi, bet kodl teip darosi, jie iszaiszkinti nemo-
kjo. Xewton tik atrado priežast krutjimo dan-
giszk swiet, kabuwo atrad pirma Kopernik ir

Keppler. Newton iszaiszkino, kad wisoki knai,
wisoki daiktai sweria wiens prie kito, kad jie

wiens kita prie saw traukia; kad teip, paweiks-
lan, kaip akmuo arba kitoks daiktas, esantis ant

pawirsziaus žemes, bet niekuom neparemtas, turi

nupulti ant žemes, nes sweria prie jos, arba kaip
tai sakome, kad žeme j prie saws pritraukia,

teip ir kiekwienas daiktas wiens kita pritraukia ir

stengiasi wiens prie kito prisiartinti. Wisi knai
esanti ant žemes pawirsziaus stengiasi wiens prie

kito prisiartinti, wisi sweria ir wiens kita prie sa-

lves traukia, bet susibgti negal, nes juos susiar-

tinti nedaleidžia dar didesne žemes traukimo pa-

jiega, apart to dar wietos, ant kuri jie guli, ir o-

ras terp j, stabdo j stengimasi susiartinti. To-
kiu pat bdu wisi dangiszki swietai sweria wiens
kito wiena pus, wiens kita prie saws traukia;

jeigu jie negal susibgti wiena kruwa ir susi-

muszti, tai wien todl, kad juos tame stabdo j -
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kurio nesistengtu patraukti sawo pus kiti daik-

tai . Ta ypatybe wisoki kn wadiname w i -

s u o t i n e s u n R i n y b ir tai toji ypaty-
be arba pajiega yra priežasczia krutjimo dangiszk
swiet, puolimo žwaigždži, tekjimo wanden u-

pse ir daugelio kitoki apsireiszkim. New-
ton iszaiszkino datyrimu ir iszrokawimu, kad pa-

jiega sunkumo paeina nuo masos kno, nuo jo

stangumo, tirsztumo ir nuo tolumo. Knai tirsz-

tesni, turinti didesn stangum, labjaus buwa wiens
kito pritraukiami, neng turinti mažesn mas,
skystesni, retesni. Kiekwienas knas, esantis dwi-

guboj tolumoj, yra 4 syk (2x2) silpniaus pritrau-

kiamas, atsirandantis triguboj tolumoj, 9 syk
(3x3), 4 syk toliaus — 16 syk (4x4) silpniaus pri-

traukiamas ir t. t. Tame (kaslink stangumo, ma-
sos ir tolumo) nra n jokio iszmimo terp wis
kn, kokius pažstame ant žems, n terp dan-

giszk. Wisoki knai ant swieto papuola po ta sun-

kumo pajiega ir wisi wienaip po jos tekme užsi-

laiko. Pažinus wien tas tiesas, galima prideran-

cziai suprasti krutjim dangiszk swiet ir tai

teip gerai ir teisingai, kad pažinus greitum puo-

limo kokio nors daikto ir jo toluma, nuo kurios

puola, galima iszrokuoti jo masa arba stangum,
arba atbulai, žinant masa ir toluma nuo žems,
galima iszrokuoti su kokiu smarkumu jis puls,

arba pagal masa ir greitum puolimo, galima nu-

sprsti, kaip augsztai jis buwo, ir sulyginus ro-

kunda ant praktikos, persitikrinsime, kad toji tie-

sa ne klaidi, kad ji wisame sutinka. Žmogus
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kurisai mums apreiszk t$ tiesa, po tekme kurios

yra wisi ant swieto daiktai : dideli dangiszki sovie-

tai, kaip ir mažiause dulke, daiktai esanti po
ms aki ir kiti esanti nuo mus ant milijon
milijon myli, teisingai gal but laikomas už
didžiausia gahvoczi ant žemes.

ATRADIMAS PLANETOS NEPTNO.
Mokslas apie dangiszkus swietus greicziaus žen-

gia pryszakin, nengkiti. Nepažinome dar dau-

gelio daikt arti mus esanczi, ne žinome dar,

kas yra ms paeži gywybe, nepažystame dar
ne wis kraszt ms apgywentos žemes, ne jos

widurio, o pažystame tiesas waldanczias wisa pa-

saule, žinome, kas yra toliausei nuo mus esanti

dangiszki swieta i, kaip jie iszrodo, o kaip toliaus

pamatysime, žinome ir isz ko yra tie swietai, pa-

žstame j kelius, mokame iszmatuoti toluma
wieno nuo kito, žinome kiekwieno sunkuma;
mokame kuo geriausiai pirma, pirm daugelio me-
t, iszrokuoti kada prasids ir kada pasibaigs

saules arba menulio užtemimas ir tame neklysta-

me ne ant wienos sekundos ; žinome kada pasi-

rodys kometa (žwaigžde su uodega), galime
spti ir apie buwima toki dangiszk swiet, ku-
ri nieks nemat, mokame iszrokuoti ir toluma
toki swiet, j diduma, kelia kuriuom jie sawo
kelion atlieka, greitume su kokiu keliauja, tai-

gi ir j sunkuma ir kitokias ypatybes. Tokiu b-
du tapo atrasta ir, pirma neng pamate, tapo ap-

raszyta planeta Neptnas. Neptnas tapo atras-

tas astronomo pranczo, Leverrier'o. Kokiu bu-
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du jis, nematydamas, galjo apie jo buwim§i \-

speti, apraszysime toliaus. Žinome, kad planetos

trankia pryszakin sawo eleptiszkais keliais per
sawo sibgima ir per saules pritraukim; keliai

tie wienok ne su\visu lygus ir planetos tankiai

nuo t. keliu pasitraukia, pasitraukimai tie nedi-

deli ir jie teip iszrodo, lyg kad kelia, kuriuom
planeta keliauja, papiesztume truput drebanczia

ranka. Kiekvvienas toksai smulkus pasitraukimas,

pramintas perturbacija, gal but lengwai isz-

matuotas ; priežastys t perturbacij yra žinomos,

nes planetos yra ne wien saules, bet ir kit plane-

t pritraukiamos, nes kaip žinome, wisi daiktai

ant swieto yra \viens kito pritraukiami. Teisybe,

pritraukimas wienos planetos kita yra ne didelis,

sulyginant su pritraukimu tokio didelio apskri-

czio kaip saule, bet wisgi turi, nors maža, tek-
me. Prisiartinus, sawo kelionj aplink saul,
Avienai planetai prie kitos, buwa ji smarkiaus tos

planetos pritraukiama ir ji pati kitfi teiposgi

smarkiaus pritraukia, taigi turi truputi pasitrauk-

ti isz sawo kelio ir per tai pasidaro perturbaci-

ja ant jos kelio. Kiekwienai planetai galima tik-

rai iszmatuoti kaip dideles bus tos perturbacijos

arba pasitraukimas isz kelio, prisiartinus prie ki-

tos planetos. Laikuose, kada planeta Neptnas
dar nebuwo pažstama, patemijo, kad planeta U-
ranus pasitraukia isz sawo kelio ir to pasitrauki-

mo negalima buwo iszaiszkinti tekme kit pa-

žstam planet ; taigi isz to nusprend, kad už
Urano turi but dar kokia, iki sziol nepažystama,

planeta, kurios wienok atrasti ant dangaus ne
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mokjo. Tsyk beweik wienu laiku astranomai:

anglijonis Adams ir pranczas Leverrier iszroka-

w, kaip dideli ir kada pasitaiko tie pasitrauki

mai arba perturbacijos kelio Urano, nusprend
isz to iszrokawimo : kaip dideli ir kur turi but

nepažstama planeta, kuri stengia nustumti nuo
sawo kelio Uranai. Nežinodami nieko wiens apie

kit, dirbdami kitokiuose krasztuose, beweik sy-

kiu abudu atjo wienok supratim. Paprastai

pripažsta atradim Neptno wien pranczui Le-
verrierui, nes tasai ankszcziaus apgarsino sawo isz-

rokawimus. Leverrier kuo geriausei ir kuo teisin-

giausei iszmatawo toluma naujos, dar nematytos
planetos, kelia, kuriuomi ji keliauja, jos diduma
ir swarbuma ir pranesze apie tai Paryžiaus Mok-
slo Akademijai ir kad, pagal jo iszrokawima, pla-

neta tkart Paryžiuj negaljo but matoma,
pranesze jis Berlyno astronomui Galle, praszy-

dams, idant tasai, paskirtoje dienoje, jieszkotu ne-

pažstamos planetos ant tos dangaus dalies, kuria

jam iszivirszaus parod. Isztikro, kada, 26 d. Rug-
sjo 1846 m., Galle nukreip dangiszka žiron
arba teleskop nurodyt wiet, pamate nepažs-
tam iki tol szwiesi žwaigžde, kuri iki sziol ne-

buwo ne ant joki dangaus paweiksl patilpusi.

Matawimai daryti paskui jau Gails ir kit astro-

nom ant iszskaitymo tolumos tos naujos planetos

nuo saules kelio kuriuomi ji bga, didumo
planetos parode, kad tie iszmatawimai wisai

sutinka su tais, kokius pirma padars buwo
Leverrier; taigi nebuwo jau ne jokios abejones,

kad toji nauja žwaigžde yra planeta. Taigi ta
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planeta, kuriai paskui pramin Neptnu, tapo
pirma, neng ja kas nors pamate, iszmatuota ant po-
pieros, paskui gi ja atrad tik sulygino matawi-
ma seniaus padaryta ir persitikrino, kad senasis

wisai yra teisingas ir jo taisyti nereikia.

GRŽIMAS PLANET.
Žirdami naktyj kokia nors planeta, ne isz

syk patemijame jos begima. Wisos planetos rodo-
si mums stowinezios ant wietos, teip kaip ir

žwaigždes, ir rodosi lyg kad drauge su žwaigždems
ir menuliu, drauge su dangum suktsi aplink že-m isz ryt wakarus. Bet žinome jau, kad tas

mums wieu teip rodosi ir paeina wien nuo to,

kad mes drauge su wisu žemes apskricziu suka-
mesi isz wakar rytus, o žwaigždes stowi ant

wietos, ne kruta. Reikia gerai sitemyti szale ko-

kios žwaigždes yra planeta, kuria temyti norime,
po walandai pažirj pamatysime, kad ji nuo
tos žwaigždes pasitrauk truput rytus. Teip
temydami planetas, pamatysime, kad jos keliauja

aplink saul isz wakar ryt link. Bet bgimas
j rodosi mums nepaprastu: kiekwiena planeta

bga kok laika t£ pus gana greitai, tai wel,

lyg pailsusi, pradeda bgti palengwa, o paskui
rodosi lyg su wisu apsistojo ; paskui wel prade-
da bgti, bet bga jau atgal, t. y. gržta isz ry-

t wakar link ir kok laika wel apsistoja ir to-

Paweikslelis 23.

linus wel pradeda bgti isz wakar ryt



137

link, teip kad wisas kelias rodosi lyg

ilga linija su užriestais kilpa galais, teip kaip
tai rodo 23 paweiksllis. Tasai wienok iszraity-

tas kelias wien mums teip rodosi, ir patwirtina

Koperniko moksl, kad planetos keliauja aplink
saule. Isz tikro planetos niekada ne gržta atgal,

bet atlieka sawo kelion nuolatai traukdamos
vviena pus, bga pryszak aplink saul. Daleis -

kime, kad ant paweiksllio 24 litera S reiszkia

saul, o ratelis aplink ja papiesztas, reiszkia kelia,

kuriuomi bga aplink saul ms žeme ; bga ji

t pus, kaip rodo ženklas, t. y. nuo I II link,

toliaus III link ir 1. 1. Dalis rato, žto žemes ke-

lio, rodo keli kokios nors tmyjamos planetos,

paweikslan, Marso, kurisai bga tuom bruksz-
niu ir t pus, kaip rodo ženklas, t. y. nuo 1

2 link, toliausgi nuo 3—4 link irt. t. Daleiskime,

kad atsiradus žemiai, kaip tai yra ant ms pa-

weikslelio, wietoj I, kita planeta, kaip sakme,
Marš, yra wietoj 1 ir kad už tos planetos yra ko-

kia nekrutanti žwaigžd, kuri ant ms paweik-
slelio paženkliname litera a, teip, kad žirdami
nuo žemes, matome planet, lyg kad ji butu wie-

toj a. Bgant žemiai nuo I iki II, t. y. nuo kaires

rankos deszin, kita planeta (Marš) pereis nuo
1 iki 2, t. y. prieszing pus, isz deszins kai-

r ir per tai mums rodysis, kad ji bga greicziaus,

kaip wisada, teip, paweikslan, kaip rodosi mums
kad geležinkelio trkis, bgdamas prieszing
szal, mums kitu trukiu bewažiuojant, bga kin-

kas greicziaus, neng tsyk, jeigu jis bgtu t pa-

czi su musiszkiu szal*. Atsiradus žemiai wietoj
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II, Marš ateis wieta 2 ir pamatysime j ant dan-
gaus ties žwaigžde b ; taigi rodysis mums, kad jis

atliko wisa ilga keliji nuo a iki b. Perjus žemiai

nuo II iki III, Marš bgs toliaus t^i paczia sza-

l nuo 2 iki 3 ; rodysis tašyk, kad jis bga jau pa-

lengwiaus, nes bga tašyk ta paczia szal, kaip
ir ms žeme ir toliaus rodosi lyg jis sustoja ir

gržta atgal, nes atsiradus žemiai wietoj III, o

Marsui wietoj 3, pamatysime j nuo žemes ties

žwagžde c, teip lyg kad planeta sugryžo nuo
žwaigždes b wieta c, isztikro gi ji pasitrauk nuo
wietos 2 iki 3. Pasitraukus žemiai toliaus nuo
wietos III IV , o Marsui nuo 3 iki 4, rodysis

Paweikslelis 24.

fiiums, kad jis keliauja wel isz palengwo prysza-

kin nuo žwaigždes c iki d, o keliaujant žemiai to-

liaus nuo kaires deszinpus, t. y. nuo IV iki V,
Marš keliaus prieszinga žemiai pus t, y. nuo de-

szines kair, t. y. nuo 4 iki 5; rodysis tašyk

kad Marš wel pradjo greicziaus b6gti nuo
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žwaigždes d prie e. Tokiu bdu, nors žeme ir pla-

neta keliauja wis ta paczia szal ir wis nuo
wienos ir tos paczios szalies keliaudamos apsisuka

aplink saule, rodosi mums lyg kad planeta bgtu
ant dangaus tai tiesiu tai wel atbulu keliu, kad
bga tai sparcziaus, tai wel palengwiaus. Seniaus
to apsireiszkimo iszaiszkinti ir mokslincziai ne
mokjo; iszaiszkino ta Kopernik, ir tasai, nors

rodosi ant pirmo pažwilgio nesuprantamas, wien
moksle paremia.

KOMETOS, ARBA ŽWAIGŽDES SU UODEGOMS.
Apart dangiszk swiet, apie kuriuos iki

sziol kalbjome, pasirodo kaip kada ant dangaus
dangiszki knai nepaprasto pawidalo, praminti
kometomis, kurie sawo pawidalu ir užsilaiky-

mu atsiskiria nuo kit dangiszk kn, kokius
paprastai matome. Isz priežasties t sawo nepap-
rast pawidalo iružsilaikymo, jos jau nuo seniaus

ant sawe atkreip mokslinczi atyd ir dabar dar
tlose wietose pasirodymas kometos gimdo bai-m terp žmoni. Pasirodymas kometos baugina
žmonis, nes wiskas, kas nepaprastu, ko suprasti ne
galime ir kol to nesuprantame, wis mums rodosi

baisiu. Seniaus ir mokslincziai tikjo, kad kome-
tos ne pasiduoda paprastoms gamtos tiesoms, už-

laikanczioms kitus dangiszkus swietus. Neap-
szwiesti žmones kometas laike už ženkl Diewo
bausmes, kari, lig ir kitoki kankinanczi žmo-
nija nelaimi. Net ir mokslincziai, žmones supran-

tanti kad ant swieto turi but reda, bijojo komet,
nežinodami kas jos yra, kokiais keliais jos kliau-
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ja; bijojo, kad jos sawo.kelionej nesusimusztu susi-

tikusios su žeme, kad neisznaikintu ms apgy-
wento swieto. Nes isztikro isztirti kelia dangisz-

ko kno, kuris pasirodo netiktai ir paskui, kaip

tikjo, prapuolanczio wel ant wisados, buwo tai

sunki užduot. Žinojo tiek, kad keliai komet ne
panaszus kelius kit dangiszk kn, kad atei-

na jos isz toli ir artinasi lyg tiesiu keliu, artinasi

wis artyn prie saules, apskrieja ja netoli nuo jos ir

wel atsitolina tokiu jau tiesiu keliu, kokiu ir at-

keliamo ; žinojo, kad keliai j perkerta planet
kelius ir tasai labjausei baugino žmonis. Toliaus

mokslincziai steng isztirti arcziaus tuos nepa-
prastus dangiszkus swietus, iszskaite j kelius, ku-

riais jie keliauja. Isz to . pasirod, kad, kaip kiti

dangiszki swietai, teip ir kometos tur pasiduoti

toms paczioms tiesoms. Pažine geriaus, žmones
paliowe j bijoj, teip kad sziadien pasirodymas
kometos jau žmoni ne iszgazdina. Bet pirmiau -

sei turime papasakoti, kaip iszrodo kometos, ir kas
jos yra, toliaus pažsime kelius, kuriais jos bgioja
swieto ruimuose.

PAWIDALAS KOMET IR ISZ KO JOS YRA?
Kometos, nors turi wisok pawidala, bet tan-

kiausei susideda jos isz teip wadinamos gahvos, tai

yra isz žibanczio apskritaus debeslio, widuryj ku-

rio yra wieta labjaus žibanti wadinama widuriu,

arba branduoliu ir isz teip wadinam kas, tai yra
ilgos uodegos iszsipliekusios nuo gahvos. Kasa ar-

ba szluota kometos, juo toliaus atsitolina, nusi-

driekia nuo gahvos, juo labjaus iszsiskeczia; kaip
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kada susilenkia ir priima paweiksl pjautmvo;
tlos isz komet turjo ir po 2 arba ir daugiaus

kas arba szluot, szale kita kitos. Wisa kome-
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ta turi \vienoda szwiesa, matomai atmuszta nuo
e c 7 «

saules, nors rodosi, kad tlos isz j užsideg urnai

ir kok laik žibjo sawo locna szwiesa. Szwiesa
kometos kaip kada buwa teip didele, kad galima

j pamatyti ir dien, nors tas atsitinka labai retai.

Seiliaus tikjo, kad komet yra mažai ir kad jos

pasirodo retai; persitikrino wienok, kad j yra
labai daug, tukstancziai, bet kitas galima maty-
tvti wien per gerus žironus ; liuosomis akimis re-

tai jas matome. Debeslis, isz kurio pasidariusi

kometos gahva ir jos pratesimas arba szluota, pa-

sidar isz labai lengwos ir retos medegos, kad
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per jas matome žwaigždes esanczias už jos; per ko-
met, kaip per kiekwien permatom daikt, mato-
me kas už jos yra. Tasai jau rodo, kaip retos yra
kometos, kaip lengwos jos turi but. Iszskaityta,

kad medega, isz kurios yra kometos, turi but tuks-

tanczius kart lengwesn už ms or. Isz to

galime numanyti, kad susitikimas teip lengwo ir

skysto kno sums žeme nieko ypatiszko pada-
ryti negalt ir isztikro toki susitikimai, susi-

muszimai jau ne kart pasitaik, buwo net ms
atmintyj, 20 Liepos 1873 m., iriszemus wienmok-
slinczius ir žwaigždži temytojus, apie tok susi-

muszim ms žemes su kometa nieks beweik isz

žmoni ir nežinojo. Turime dar daugiaus daro-

dym, kad masa kometos yra labai reta, lengwa

;

apie tlus darodymus pakalbsime wliaus. Net ir

galwa kometos arba branduolys, nors tirsztesne už
kas arba szluot, yra dar ir 'i teip reta, kad tan-

kiai ir per j galime matyti žwaigždes augszcziaus

esanczias. Kaip galima wienok sprsti, masa, isz

kurios yra kometos, ne yra gazu, bet susideda isz

smulki dulki, kuri daleles iszmtytos didelj
\viena nuo kitos tolumoj, o drauge daro kaipo de-

bes kybant tusztumo
j
pasauls ir apszwiest sau-

les spinduli. Tiktai del dideles nuo mus tolumos
pasirodo tasai debesis susirinks kruw, lyg ro

dosi pasidars isz wienodos medegos. Newiso's ko-

metos turi augszcziaus parodyt pawidal. Yra
daugel smulki komet, kurias galima matyti

wien per gerai padidinanczius žironus, kurios

neturi suwisu kas arba szluotos, T)et susideda

wien isz debeslio ir branduolio ; yra ir tokitv,
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kurios ir branduolio ne turi, arba atbulai, turi

wien branduol, t. y. iszrodo lyg žwaigždes, tai

gi, pagal pawidal, panaszios planetas. Nwiena
wienok kometa ne užlaiko ant wisada sawo pa-

widalo; persikeiczia ji po tekme saules pritrau-

kimo, prie kurios kometos prisiartina ir po tek-
me saules szilumos, prisiartinus jai prie saules

arba nuo jos atsitolinus. Tasai rodo, kaip medega,
isz kurios kometos yra pasidarusios, yra silpnai

susijungusi. Del tos nuolatines permainos pawi-
dalo negalima niekada, pagal pawidal, pažinti

kometa, ar ji yra ta pati, kuria jau syk matme,
arba wisai kita, kurios niekada nematme; tasai

apsunkina iszmatawim j keli ir pažinim kok
laik jos sugržta. Iszpradži kiekwiena kometa
iszrodo kaip debesis su žibancziu branduoliu ; pri-

siartinus toliaus prie saules, pasirodo debesyje dry-

žiai besitesenti nuo branduolio saules link, kurie

darosi juo tolyn, juo szwiesesni ; kok laik, pri-

siartinus kometai dar labjaus prie saules, prieszin-

g puse jie tsiasi; kasa toji, juo toliaus, juo labjaus

isztysta ir ant galo iszsiplatinia po neiszpasaky-

tai didelius plotus, teip, kad tankiai užima di-

desn matom dangaus dal. Žirint ant tolumos
kometos, reikia daleisti, kad kometos kasa tan-

kiai driekiasi ant deszimczi milijon myli, bet

kad materyja, isz kokios ji yra pasidariusi, yra la-

bai reta, suprasime, kad nežirint ant to neiszpa

sakyto didumo, jeigu wis suspausti wien kru-w tokio stangumo, paweikslan, kaip ms žeme,
užimt ji labai maž ruim ir but swietu teip ma-
žu, kad ne tik kad liuosomis akimis, bet ir per
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geriausius žironus ne galtu but matyta. Falb ir

kiti mokslincziai spja, kad kometos ir drauge su

joms teip vadinami meteoritai, tai likucziai pra-

žuvusios jau seniai planetos, arba dangiszko svie-

to, kurisai seniaus, saulei pradjus szalti, nupuol
ant sauls ir per tai ant milijon met wl jos szi-

luma pakl. Taigi butu tai dalimis aukos, pasi-

aukavusio vdeno svieto ant užlaikymo gyvybs
ant kit sviet, o tame ir ant ms žems.

KAIP KELIAUJA KOMETOS IR KAS SU JOMS PASIDARO
Isz mokslinczi pirmiausei Nevton iszaiszki-

no, kad kometos turi, teip kaip ir kiti dangiszki

svietai, paskirtus sau kelias, kuriais keliauja ir

nežirint ant savo ypatiszko ir tankiai persikei-

€zianczio pavidalo ir umo pasirodymo, nepasida-

ro urnai, bet atlieka kelione, kuria galima iszma-

tuoti. Paskui Holey iszrod, kad viena isz kome-
t keliauja aplink saul, teip kaip ir planetos,

eliptiszku keliu ir kad ta kelione atlieka 75 me-
tus, teip kad iszvirszaus iszmatavo kada ta kome-
ta vl pasirodys, kas isztikro iszsipild. Nuo to

laiko, kiti tyrintojai iszskait kelius daugelio ki-

t planet ir iszaiszkino, kad yra kometos apke-
liaujanczios aplink saule 3J met; kitos apib-
ga 5 arba 7 metus, bet yra daugelis toki, ku-
rios ant tokio apibgimo reikalauja ir keletos

deszimczi arba ir keli szimt met. Dažinojo,

kad visos kometos, kokias iki sziol pažino, b-
ga aplink saul teiposgi, kaip ir planetos, elip-

tiszkais keliais, bet tiek skiriasi, kad elipsos, ku-
riomis keliauja planetos, yra beveik apvalios ir
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mažai skiriasi nuo rato, tai elipsos, kuriomis keliauja

kometos yra labai susiplojusios, labai ilgos, o siauros,

jos kur kas gal toliaus nuo saules pasitraukti neng
planetos; sawo kelionj tankiai kometos perkerta

keli planet. Saul ne widuryj tokios ilgos elip-

sos, bet prie wieno jos galo, teip kad kometa kaip
kada yra wisai arti saules, paskui wis tolyn nuo
jos atsitraukia ir prijus kit sawo elipsos gal
atsirand kur kas nuo saules toliaus, neng toliau-

sioji nuo jos planeta, teip kad ant atlikimo tos

sawo keliones reikalauja daugelio met, paskui
wel pradeda gržti prie saules. Idant dar geriaus

galtumt suprasti skhiyb keli, planet ir ko-

met, paduodame paweikslel, ant kurio ratai ro-

do kelius keletos planet aplink saule, pažen-

klint liter S, kuri atsiranda bekeik widuryj t
rat ; suploti gi ratai, papieszti sutraukomis, ro-
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do keli tl komet. Aplink treczi nuo sauls
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planetgt, t. y. aplink žem, sukasi menulis, kuri-

sai yra paženklintas. Kometos keliauja aplink
saule priwerstos prie to saules pritraukimo; teip

jau kaip ir planetos, pasiduoda tiesoms iszreik-

sztoms Kepplero (atsiminkite apie tgt). Bet kad
masa, stangumas komet yra labai mažas, sulygi -

nant su masa planet, szale kuri jos traukia, to-

dl kometos papuola po tekme planet pritrau-

kimo ir todl tankiai turi pasitraukti nuo sawo
kelio ir tankiai atsitinka, kad planetos nustumia
jas wisai ant kito kelio, nuo to, kuriuomi iki tol

keliawo. Todl keliai komet, ypaez t, kurios

tolima turi atlikti kelia, neretai persikeiczia. tek-
me planet ant komet yra teip didele, kad jos

tankiai perkeiczia wisai pawidala kometos, gal

iszskirstyti ja dalis ir suwisu isznaikyti. Leng-
wai ta Suprasti. Žinome, kad kometa yra tai de-

besis dulki, kuri daleles lakioja gana toli wie-

na nuo kitos ir nors masa jos labai maža, bet rui-

mas, kur ji užima yra labai didelis. Teip tapo

iszskaityta, kad gahva wienos kometos, be szluo-

tos, užeme net 140000 myli ploczio. Jeigu tok-

sai debesis dulki eina pro kokia nors didel pla-

neta, tašyk krasztas to debesio nukreiptas plane-

ta bus drucziai jos pritraukiamas ir dalis dulki
nuo to kraszto bus užlaikoma sa\vo kelionj ; ki-

tas gi krasztas, atsirandantis 140000 myli to-

liaus, bus kur kas silpniaus planetos pritraukia-

mas ir todl toji dalis bgs greicziaus, neng da-

lys arcziaus planetos esanczios. Taigi wisas debe-

sis turi iszsidriekti. Dar smarkiaus pritraukia ir

didesn ant komet turi tekm saule, kada kome-
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ta netoli jos bga. Tos daleles kometos, kurios

liekasi sulaikytos sawo kelionj per saules arba

planet pritraukim pasiwlina sawo bgime ir

traukia paskui jau palengwiaus. Tokiu bdu ko-

meta sawo kelionj, pameta dalis sawo kno ir

kiekwiena kart sugržusi iszmeto, iszbarsto sawo
dalis, Isztikro likosi užtmyta, kad kiekwiena
^kometa, antra syk pasirodžiusi, jau kur kas silpiiiaus

žiba, taigi turbt žudo dal sawo medegos, mate-

rijos. Tokiu bdu, ta pati pajiega, atrasta garsaus

Newtono, kuri priwerczia kometas ir planetas nuo-

latai keliauti aplink saule, arba menulius keliauti

aplink planetas, t. y. pritraukimo pajiega, yra
teiposgi priežasczia permainos pawidalo komet,
jiszsiskirstymo ir permainos szwiesos. Po tekme
swarbumo pajiegos kometos ne tik iszbarsto sawo
medega, bet ir skirstosi dalis, kaip tai tapo m-
s laikuose patemyta su kometa Biel o, teip pra^

minta todl, kad ja pirmiausei surado Austrijos

aficieras wardu Biela. Kometa ta, kada ji pirmiau-

siai tapo atrasta, 1826 m., buwo susidjusi, kaip ir

kitos kometos, isz branduolio, debesies ir kas
arba szluotos. Neužilgio potam tapo pažinti jos

keliai ir tapo iszskaityta, kad ji sugržta kas 6

metus ir 3 bertainius. Isz tikro, kelis kartus dar
paskui mat ja laike isz wirszaus parodytam, bet

metuose 1846, kada ji prisiartino prie sauls, jos

brauduolis pasidalino 2 branduoliu, kurie wiens
nuo kito atsitolino, kiekwienas su dale galwos
ir kas; taigi isz jos pasidar kaipo dwi atskiri ko
meti. Tolumas wienos nuo kitos buwo 40000 my-
li. Pasirodžius jai wel po 6 ir 3 bertaini met,
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dalys tos atsitolino jau wiena nuo kitos ant 34Q000
myli. Nuo to laiko kometa ta jau daugiaus ne-

pasirod ; matomai pasidalinimas dwi dali buwo
tai pradžia wisiszko jos isznykimo; galima spti,

kad iszsiskyrste jiwisai; toliaus pamatysime, kas

su ja atsitiko. Lengvvai galima suprasti, kad jei-

gu kometa po tekme saules ir planet pritrauki-

mo palieka nuolatai dalis sawo medegos, kaip tai

iszreiszkeme pirmiaus, tai kok laika bekeliau-

dama sawo keliais, grždama wis prie saules,

po tekme jos ir planet sawo kelionj pritrau-

kimo, turi ant galo wisa sawomedega, susidedan-
czi isz dulki, iszmetyti, iszbarstyti sawo kelio-

nj, teip kad ant galo pati kometa isznyksta, o

wisas jos kelias, kuriuom ji keliawo bus iszbertas

nuo jos pasilikusioms dulkmis. Tuojaus pamaty-
sime, kad tasai atwes mus supratim kito ap-

sireiszkimo pasaulej.

PUOLANCZIOS ŽWAIGŽDES.

Nuo seniai žmones tikjo, kad isz dangaus gal

pulti akmens, nors mokslincziai ilgai su tuom
žmoni tikjimu ne sutiko. Sziadien wisi jau
žino, kad gal pasirodyti deganti apskricziai, ku-

rie perbga per ms ora ir palieka ant sawo
kelio besidriekianezius walanda lyg rodosi dir-

žus, ant galo paprastai su dideliu griausmu su-

trksta ir puola ant žemes. Dalys tokio apskri-

czio atauszusios iszrodo lyg kieti akmens, pa-

naszus akmenis atsirandanczius ant žemes, bet

tankiai juose yra gryna geležis ir kiti metaliai.

Ant žemes grynos geležies nra, yra czia tik ru-
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dos, isz kuri giynjt gelež isztarpina. Gryna ge-

zis yra tik akmenise nupuolusiuose isz dangaus
kaipo deganti maži apskricziai ; isz ko galime

sprsti, kad tie nupuol nuo augsztybi akmens
ne ant žemes pasidar. Tokius nupuolusius ap-

skriczius wadina aerolitais arba bolidais.
Isz to kiekwienas supranta, kad apart planet ir

kitoki dangiszk swiet kybo swieto ruimuose
maži knai, kurie, jeigu per daug prie žemes
arba prie kit planet prisiartina, liekasi žemes
arba kitos planetos pritraukti. Del j mažumo ir

todl, kad jie neturi sawo locnos szwiesos, j pa-

prastai ne galime matyti, bet puolant ant žemes,

prisigrieb ms oro, del smarkaus, bepuolant, try-

nymosi oro plotuose, kuriuos turi perbgti, už-

sidega, kaista, kaip kiekvienas drucziai trinamas
daiktas, todl matome juos kaipo deganczius ma-
žus apskriczius. Wienas isz toki didesni degan-
czi apskriczi, Sausyje 1868 m. perlk ties

Lietuva ir nupuol ties Pultusku, Lomžos gub.
(Lenkijoj). Daug tankiaus, neng aeroli tus arba
bolidus, galima matyti puolanczias žvaigž-
des Ne wienas isz skaitytoj gal mate apsireisz-

kima puolanczi žwaigždži, nes tas atsitinka be-

veik kiekwien nakt. Daugel žmoni tiki, kad
tai isztikro žvaigždes krinta, bet lengvai persi-

tikrinti, kad tai ne tiesa, nes nors ir daugiausei to-

ki žwaigždži nupult, wisgi ant dangaus ne
trksta ne wienos : matome ant dangaus avis tas

paczias žwaigždes. Tos puolanczios žvaigždes yra
tai smulkus dangiszki knai iszsiskirste po svie-

to ruimus, kuriuos žeme, prisiartinus prie j
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sawo kelionj, prie saw drucziaus pritraukia.

Bet kad jie smulkus, todl susitik su žemes oru,

kurisai yra tirsztesnis, užsidega ir puola, nors

nenupuola ant žemes. Aerolitai ir puolanczios

žwaigždes wien tuom skiriasi, kad pirmutiniai yra
didesni ir tirsztesni ir todl nupuola ant žemes,

antrosios gi yra tai dulkes iszmetytos swieto rui-

muose, o žinote jau, kad tokias dulkes iszbarsto

sawo kelionj kometos. Aerolitus ir puolanczias

žwaigždes wadina meteoritais. Nors puolan-
czias žwaigždes matome kas kart, tai wienok t-
lose met dienose skaitlius j puolanczi buwa ne
paprastai didelis. Puola j tašyk teip daug, kad
negalima ne suskaityti ; walanda kaip kada per-

bga j tukstancziai, ypaez gi terp 2 ir 3 walan-
dos po pusiaunakt. Tok neiszpasakytai didel
skaitli puolanczi žwaigždži matome du kart

per metus, kaip antai: terp 10 ir 12 dienos pjutes

ir terp 13 ir 15 dienos Lapkriczio. Temijant
kuri kraszta jos puola, matome, kad jos puola isz

avienos wietos, isz teip wadinamos wietos gara-
w i m o, kuri tai wieta kas kart yra kita, teip ro-

dosi lyg kad toje wieta ir bgt aplink saul sa-

wo eleptiszku keliu. Persitikrino, kad keliai puo-
lanczi žwaigždži yra tie pats, kaip ir keliai t-
l komet, o kad žinome jau, kad kometos sawo
kelionj iszbarsto daug sawo medegos, isz kurios

jos pasidarusios, t. y. dulki, taigi puolanczios

žwaigždes, tur but, yra tiktai medega isz kurios

buwo pasidarusios kometos, iszbarstyta ant j
kelio, žemes smarkiai pritraukiama tsyk, kada
ji perkerta keliai, kuriuomi keliawo kometa. Sa-
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kerne jau pirmiaus, kad teip wadinama kometa
Bielo pasidalino dwi dali ir ant galo isznyko

;

turbt iszbiro ji wisai ir paliko ant sawo kelio tik

daugybe meteorit, kurie prisartinus žemj arba

kitai planetai prie to kelio, kuriuomi seniaus pra-

puolusi kometa keliawo, bdami smarkiai pri-

traukiami, padaro daugybe puolanczi žwaigž-

dži. Isztikro, metuose 1872, dienoj kurioj lau-

ke pasirodymo kometos Bielo, kuri wienok ne-

pasirod, wisoj Europoj patemyjo neiszpasakytgi

daugyb puolanczi žwaigždži, kas ms. spji-m wien paremia. Gal but, kad ta diena ms
žeme susitiko su paczia kometa, kad apart pada-
linimo kometas milijonus milijon dali, nie-

ko daugiaus ms žemei nepadar.

SAVIETAI PO SAULES REDA.

Pažinome jau wisus dangiszkus swietus, m-
s žemes kaimynus ir gimines, saules rdomus.
Kaip didele turi but saules pajiega, jeigu ji sten-
gia rdyti ir užlaikyti tokia daugybe ir tai dar
toki dideli swiet kaip planetos, menuliai ir tai

dar nuo tokios dideles tolumos. Kaip didele tu-

ri but jos traukimo pajiega, jeigu per amži am-
žius steng užlaikyti beweik wienokioje nuo sa-

wes tolumoje toliausiai nuo saw esanczius swie-

tus, kaip, paweikslan, Neptn, kuris nuo jos at-

sitolins ant 600000000 musiszki myli ir neda-
leidžia jam prasiszalinti nuo sawo kelio, o dar tu-

ri tekm ir kur kas toliaus, kaip tai matome ant

tl komet. Wisi tie dangiszki swietai, kuriuos
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iki sziol pažinome, turi pasiduoti saules pajiegai;

jie artimiausi ms žemes kaimynai ir gimines ar-

ba, kitaip sakant, jie tweria teip vadinam saules
sistem. Widuryj t vis sviet yra saule, j
valdytoja, aplink kuri sukinjasi jos pavaldi-
niai : planetos su savo satelitais arba menuliais ir

nepanaszios jas, mažiaus jau klausanczios sawo
waldono, kometos. Apart vienok tos sistemos, t.

y. apart ms saules, jos planet su menuliais ir

komet yra dar kiti dangiszki swietai, kiti siste-

mai, apie kuriuos žemiaus pakalbsime. Idant ge-

riaus suprasti ms sistem, apie padjim swie-

t po saules tekme esanczi, paduodame czia

paveiksll, ant kurio tams saules sistema yra
parodyta. Widuryj, ant to paveiksllio, žvaigžd,
reiszkia saule, ratai aplink j, tai keliai kuriais

keliauja planetos, laszai ant t rat— tai plane-

ta : ant pirmo rato laszas reiszkia pirm planet
Merkur, ant antro Wenus arba Wener, ant 3

Žeme, aplink kuri keliauja menulis ; ant 4 Marš
su savo 2 satelitais arba menuliais; platus tam-
sus diržas už keli pirm keturi planet rodo
keli planetoid, toliaus bga dideli ratai, kuriais

keliauja užpakalins planetos (Joviszas arba Ju-
piter su 4 mnuliais, Saturnas su 8, Uranus su 4

ir Neptnas su vienu). Ilgos elipsos, suplotos,

papiesztos sutraukomis, reiszkia kelius svarbes-

ni komet. Žinoma, kad visos planetos ant pa-

veiksllio parodytos vienokio didumo, nes jeigu

nortume papieszti dangiszkus svietus pagal j
didum ir tolum j keli, nerastume tam tik-

slui užtenkancziai didelio popieros lapo. Atmin-
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kit paweikslel 22, ant kurio planet didumas

Paweikslelis 27.

proporcijonaliszkai yra parodytas ; daleiskime, kad
sumažintume ant paweikslelio diduma žemes ir

kit planet iki ketwirtos dalies, tai saule wisgi

reiktu papieszti turinczij 3 colius skerbruksznio

ir tie 3 coliai turtu reikszti asz saules sistemos,

t. y. reikszti 200000 musiszki myli, nes toks

skersbruksznis saules isztikro yra; nordami gi

proporcijonaliszkai su tuom papieszti toluma nuo
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saules iki Neptnui, turtume turti popiero*
lap 375 mast ilgio ir ploczio.

Swetimi swietai. Sudjimas dangiszk
kn.

STOWINCZIOS ŽWAIGŽDES, SUSIRINKIMAS ARBA
ŽWAIGŽDŽI KONSTELACIJOS.

Kalbjome jau, kad isz nesuskaitomos daugy-
bes žwaigždži, kokias kas nakt matome ant
dangaus, tiktai tlos isz j yra planetomis ; wisos

gi kitos, apie kurias dabar kalbjome — tai teip

wadinamos stowinczios žwaigždes. Jos
atsižymi tuom, kad nors jas temytume per isz-

tisus mnesius, jos ne maino sawo wietos, wisada
toj paczioj wietoj pasilieka; žiba jos aiszkiai, dre-

banczia szwiesa, taigi locna, ne paskolinta, ne at-

muszta nuo kit; rodosi jos mums mažesnes už
planetas ir iszmetytos po neiszmieruotas nuo mus
tolumas. Matome j neiszpasakyt^ daugyb iszme

tyt swieto ruimuose, o per žironus ir telesko-

pus (dangiszkus žironus) randame j dar daug
daugiaus. Juo turime geresnius stiklus, juo dau-
giaus galime matyti žwaigždži. Taigi kaip di-

delis, nesuskaitomas turi but skaitlius žwaigž-

dži dar toliaus nuo ms, kuri ir per geriau-

sius stiklus, arba žironus užmatyti nestengia-

me? kur krasstjt nepažirsime, niekur ne už-

matome galo žwaigždet ruim. Wienos žwaigž-

des žiba labiaus, kitos silpniaus, kas paeina nuo
j newienokios nuo mus tolumos, nes nors mums
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rodosi, lyg kad žwaigždes hut wienokioje nuo
mus tolumoje, teip kaip kad jos butu prilipintos

prie dangiszko dangczio, tai wienok tasai mums
wien teip rodosi, isz tikro tokio dangczio nra, yra
wien ne aprubežiuoti, neturinti galo, neiszmieruoti

ruimai, kuriuose wienos žwaigždes neiszmieruotais

milijonais myli toliaus nuo ms už kitas. Wi-
sos, ir per geriausius žironus, per kuriuos pla-

netas matome gerai, aiszkiai kaipo apskriczius,

rodosi mums wien kaipo žibanczios wieteles. Wi-
sa ta daugybe žwaigždži, rodosi mums lyg kad
suktsi ir trauktsi &wieto ruimuose isz ryt wa-
karus, žinome jau wienok, kad tas teip mums wien
rodosi todl, kad ms žeme sukasi aplink sawo
asz isz wakar rytus. Idant geriaus surasti ir

palengwinti sau pažinim žwaigždži, dar tolimo-

je senoweje mokslincziai paskyrste wisas j mato-
mas žwaigždes ir padalino kruwas, kurios pana-

szios buwo jiems pažstamus daiktus. Toki
kruw arba žwaigždži surinkim, arba kaip jas

kitaip wadina: konstelacij, padirbo 110. Wienj,

isz toki kruw arba konstelacij wisi gal pažsta,

nes ja kas nakt matome ant dangaus, jeigu tik

debesys ne užkloja nuo ms aki augsztybese

kybanczi žwaigždži. Toji kruwayraisz 7 žwaigž-

dži, isz kuri keturios teip sudtos, kad padaro
lyg kerczias keturkampio arba kwadrato, o
trys likusios daro kaip brukszn bgant isz wieno
to kwadrato kampo lyg rodosi dysel. Tgt žwaigž-

dži surinkime mokslincziai wadina : D i d e j i

Meszka; žmones gi ja wadina wežimu arba

sietynu. Iszrodo jis teip, kaip apaczia ms pa-
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weikslelio (kur paženklinta literomis W. N.) pa-

rodo. Jeigu per dwi užpakalini žwaigždi tos kru-

šos, arba per du užpakaliniu ratu nutiestume
ant dangaus ties brukszn, kaip tai rodo ant

ms paweikslelio nutiestas sutraukomis bruk-
sznis, tai bruksznis tasai patiktu kita kruwa wisai

panaszia pirmja, bet mažesne, praminta M a-

žaja meszka (wietoj M. N.). Ta, kaip mato-
me ant paweiksielio, teiposgi yra isz 7 žwaigždži,
isz kuri 4 daro teiposgi kaipo 4 vežimo ratus

arba 4 kwadrato kampus, trys gi likusios daro

v " f vr*

Paweikslelis 28.

kaipo sulenkta truput wežimo dysel. Paskuti-
ne žwaigžde to dyselio wadina : sziaures
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žwaigžd. Jeigu dabar daleisime, kad žems
asz nuo sziauri galime pratsti, pailginti tiek,

kad ji pasiektu žwaigždes, tai aszis ms žems
atsiremtu tiesiog t sziaures žwaigžd, bet kad
ms žeme sukasi aplink savvo asz, todl rodosi

mums, lyg kad wisas dangaus dangtis, drauge su

wisoms žwaigždms, suktsi aplink ta asz, wien
tik sziaures žwaigžde stowi ant wietos. Jeigu
nuo paskutines žwaigžds didses meszkos nuvves-

tume brukszn iki sziaures žwaigždiai ir brukszn
ta pratstume dar toliaus. kaip rodo nupiesztas

sutraukomis bruksznis ant paweiksllio, tai bruksz-

nis tasai patiks kita žwaigždži kruvva arbakonste-
lacij. kurioje žvaigždes iszmetytos teip, kad jos

padaro paweiksl literos W ; t žwaigždži kru-

wa mokslineziai pramin K a s s i o p e a, ir i. t. Mi-
nti wis kruw nra reikalo : kruwas jas pada-
lino wien todl, kad tokiu bdu palengwina
žvraigždži atradim ; jos tas kruvvas sujungtos

be tikro pamato, wien pagal sawo paweiksl ir

wien palengwinimo dlei.Nors paweikslan, žwaigž-
ds didses meszkos rodosi mums iszmetytos ar-

ti kita kitos, tai wienok wienos isz j isztikro ne-

iszmieruojamai toliaus nuo žems, neng kitos ;kiek-

wiena isz j wisai kitokioj yra tolumoj ir njo-
kio neturi terp saws susiriszimo. T pat gali-

ma pasakyti ir apie kitas žwaigždži kruwas ar-

ba konstelacijas.

KAIP TOLI YRA ŽWAIGŽDES?

Wisos,be jokio iszskyrimo, stowincziosžwaigž-
ds yra nuo mus tokiose begalinse tolumose,
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kad net toluma labjausiai nuo saules atsito

linusios planetos Neptno, pasirodo tik smulkme-
na- Wisi budai iszmatawimo tolumos kokiais pasi-

naudoja astronomai (žwaigždži temytojai), pasi-

rodo ne užtenkanti ant iszmatawimo tolumos di-

desnes žwaigždži dalies nuo ms žemes. Tiktai

toluma artesnij galima iszmatuoti. Arcziausiai

wienok esanti nuo žemes stowinti žwaigžde yra
ant 5565000000000 musiszki myli nuo jos. To-
kia skaitlin sunku yra perskaityti, o jau kur kas

sunkiaus ja suprasti. Ka gi pasakyti apie kitas

neiszpasakytai nuo tos pirmutines toliaus kyban-
czias! Ant geresnio supratimo tos tolumos, ne ma-
tuojame jos jau myliomis, bet pasinaudojame to-

luma žemes nuo saules. Žinome, kad žeme nuo
saules yra ant 20000000 myli, ta toluma ^va-

diname spinduliu žemes kelio. Taigi arcziausia

nuo mus žwaigžde atsiranda ant 265000 toki že-

mes spinduli, arba kitaip sakant, ji 265000 syk
toliaus nuo žemes, neng žeme nuo saules. Matuo-
jant wienok tolesnes žwaigždes, iszpuola ir su tuom
bdu iszmatawimo tolumos teip dideles skaitlines,

kad net negalime j ne paraszyti. Stengiamesi dar
kitokiu bdu iszmatuoti tas neiszpasakomas tolu-

mas. Žinote, kad uždegus naktyj ant lauko arba ant

jri žibur, matome j isz syk ant labai dideles

tolumos, net ant kelesdeszimts myli aplink, teip

iszrodo, kaip kad szwiesa ne reikalautu ne jokio

laiko ant perbgimo to kelio ir ant iszsiplatinimo

>yis tolyn. Isztikro wienokneteip yra: szwiesa

ir reikalauja laiko ant perbgimo tolumos, tik

ji bga labai greitai teip, kad to užtemyti ms
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akys nestengia. Mokslas wadinamas Fizika mo-
kina ir stengia iszrodyti, iszaiszkinti, kad szwie

Ba perbga 42000 musiszki myli kiekwiena se-

kunda; jeigu mes esame dwiguboj tolumoj, t. y
ant 84000 myli nuo wietos, kurioje uždeg žibu-

r, tai pirmutinj sekundoj jo nematytume, nes

jo spinduliai nestengtu pas mus ateiti, tik po 2

sekund jo szwiesa pamatytume; triguboj tolu-

moj, t. y. nuo 126000 myli pamatytume szwie-

s po 3 sekund ir t.t. Saule, kaip žinote, yra

nuo mus ant 20000000 myli, taigi jos szwiesa, bg-
dama kaip ir kiekwiena szwiesa po 42000 myli

kiekwiena sekund, reikalauja net 8 minut,
pakol prisigriebia iki žemiai ir jeigu saule ant syk
užgestu, dažinotume apie tok atsitikim tik 8

minutas po užgesimui, nes paskutinis spindulys
bgantis nuo saules, jai užgesus, ateitu pas mus
tik po 8 minut. Arcziausia nuo mus žwaigžde,
kaip sakme, yra ant 5565000000000 myli, taigi

ant perbgimo to kelio, bgdama po 42000 myli
kas sekund, szwiesa reikalautu su wirszumi 4 me
t laiko. Nuo kit žwaigždži, kuri tolum -
stenge iszmatuoti, szwiesa bga keliolika arba ir

kelisdeszimts met. Yra žwaigždes, kuri tolu-

mos iszmatuoti negalima, o ir tokios, teip nuo
mus toli, kad szwiesa nuo j wisai pas mus ne-

ateina, teip kad t žwaigždži su avisu ne mato-
me. Turbt, nuo tl žwaigždži, mums pažsta-
m, szwiesa bga per szimtus, gal ir tukstancziuS

met, pakol ms žemes prisigriebia, taigi nors t-
los isz j jau seniai butu užgesusios, arba liktsi
isznaktos, mums jos dar wis žibs, mat3'sime jas,
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nors gal j jau nra : dažinosime apie j isznyki-

ma tik po daugeliui met. Atbulai, jeigu dabar
užgimtu iszsyk naujos žwaigždes, per daugel me-
t apie j užgimime nieko nežinotume; dažino-

tume tik tašyk, kada nuo t naujai užgimusi
swiet szwiesa ant žemes ateiti galtu, nes tik

tašyk jas pamatytume. Taigi, kaip matome, ne
wiskas ka matome neiszmieruotuose dangaus rui-

muose yra teip, kaip mums rodosi : isztikro dan-
gaus paweikslas, kok naktyj matome, yra tik

paweikslu to, kas buwo, bet ne to kas sziadien

yra, kas yra sziadien, tai galsime matyti po
daugeliui met. Idant dar geriaus suprasti kaip
toli yra nuo mus žwaigždes, priwesime dar
wiena prilyginim: jeigu galima but nuwesti
geležinkel iki arcziausios nuo mus žwaigždes,

tai važiuodami greituoju trukiu diena ir nakt,
keliaudami po 60 wiorst kas walanda, priva-
žiuotume arcziausia nuo žemes žwaigžd 70,000,

000 met.

KAIP DIDELES YRA ŽWAIGŽDES?

Galime suprasti, kaip dideles turi but žwaigž-
des, jeigu, nežirint ant toki neiszmieruot nuo
mus tolum, galime dar jas matyti ir jeigu jos

siunczia iki ms teip aiszki szwiesa. Matome
jas nuo žemes tik kaipo žibanczias wieteles, rodo
si neužimanczias ruimo, negalime patemyti j pa-
widalo, kaip tai galime matyti žirint planetas,

nes planetos, nors kur kas mažesnes už žwaigždes,
yra neiszpasakytai arcziaus nuo žemes neng
žwaigždes, del kuri neiszpasakytos tolumos
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matome wien nuo j pasiekenczi^ žeme szwies§L.

Isztikro, tos žibanczios ant - dangaus wietels,

nors rodosi mums teip mažos, yra wienok
neiszpasakytai dideles. Lengwa t§i suprasti,

nes jeigu ms saule, nors ji teip didele, l
milijono kart didesne už žeme, rodosi mums
nedidele, todl, kad ji nuo žemes yra ant 20 mi-
lijon myli, tai jeigu jos toluma butu 265000
kart didesne, teip kaip arcziausios nuo žemes
žwaigžds,tai ir saule pasirodytumums maža,wos už-

matoma žibanti wietel, prie tokio gi didumo kaip
ms žeme, ant tokios didels tolumos butu wisai

ne matoma. Taigi teip pramintos stowinczios

žwaigžds turi but teip didels kaip ir ms saul
arba dar didesns. Isztikrd, didesn dalis ž\vagž-

dži yra tai neiszpasakyto didumo apskricziai,

daugel kartu didesns už ms saule ir jeigu at-

minsime dar, kad jos žiba sawo locna szvviesa (nes

ant tokios neiszpasakytos tolumos ne gal but ap-

szwiestos szwiesa ms sauls, kur kas už jas

mažesns; o kas swarbiausia, kad j szwiesa mir-

ga, tas rodo, kad žwaigžds žiba sawo locna szwie-

sa, ant to ant galo turime ir kitokius darodymus;)
jeigu atminsime dar, kad jos neprigulmingos, Kuo-
sos nuo tekms ms sauls, nesisuka aplink ja,

tai turime sutikti su tuom, kad jos paczios yra
saulmis, tokiomis jau, kaip ir musiszk, bet

už ja kur kas didesns. Kiek žwaigždži ant dan-

gaus, tiek atskyr sauli, neiszpasakytais ruimais

atidalint wiena nuo kitos, tiek atskir neiszpasa-

kytai dideli, galing gazini deganczi apskri-

czi, gumul, galinczi teipjau waldyti kitais



162

po j tekme sancziais swietais, sawo planeto-
mis irj menuliais, kaip tai waldo ms saul sa-

wo planetomis, o tame irms žeme, suwisaisj
mnuliais. Aplink kiekwiena isz toki sauli gal
suktiesi daug planet, gal daugiaus kaip aplinkms saule, nes anos už musiszk didesns. T
planet wienok ne galime matyti, nes jos turbt
teipjau tamsios, kaip ir ms žem arba kitos m-
s sauls planetos ; nors ir tos planetos žibtu sa-

wo locna szwiesa, negaltume mes nuo žems j
matyti dl j, sulyginant su toluma, mažumo, nors
jos ir but didesns už žem arba kitas sauls
planetas. Turime wienok darodymus, kad aplink
žwaigždes, arba nors apie tlas isz j, isztikro su-

kinjasi planetos, teip kaip ir aplink saul ir kad
ant t, neiszmieruotoj nuo mus tolumoj planet,
neturinczi n jokio su musiszkmis susiriszimo,

waldo tos paczios tiesos, atrastos Newtono, Ko-
perniko ir Kepplero, kurios waldo ms pasaul,
nes ir ten, kur wosms akys užmatyti gal, suki-

njasi dangiszki swietai aplink sawe, kaip ir pas
mus. ir ten n wienas dangiszkas knas ne gal isz-

siliuosuoti nuo tekms abelnos sunkumo pajiegos.

Kiek taigi žwaigždži ant dangaus, tiek yra neisz-

mieruot nauj pasauli, tiek nauj sauli siste-

m, tiek swiet, ant kuri gal gywuoja, nors ir

nepanaszus sanczius ant ms žems, gywuoliai,

tiek nauj ruim gywenimui žmoni, nors ir ne to-

ki, koki gywuoja ant ms žems, tiek wietos
wisokiems augmenims. Bet ar nors ant tl isz j
gywuoja tie gywuoliai, ar auga augmens, ar swietai

tie žmoni apgywenti, mes nežinome, galime wien
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ti, kad teip yra, bet tikrai žinoti negalime. Spjame,
kad ir ant t swiet turi but sutwerimai, pasirem-

dami ant to, kad ta pati galybe, kuri duoda gy-
\vybe ant ms žems, paskyr atsakanczia už-

duot ir kitiems swietams, kuriuos užlaiko tos pa-

ezios tiesos, kaip ii ms žeme. Galybe ta, turda-
ma naujus ruimus, turjo paskirti ir iszlygas gy-
wenimo ant j. \eiszmieruoti t swiet ruimai ne

gal but tuszti, jie tur but paskirti ant gywenimo
atsakantiems sut\vrimams, nes nieko nereikalin-

go ir nenaudingo nra ant swieto : kiekwienas
daiktas atlieka sa\vo užduota darb ir tarnauja

kokiam nors mieriui. Kokia smulki dulke yra terp

tos daugybes skiet ms žeme arba wisas svyie-

tas po saules tekme esantis, sulyginant j su nesus-

kaitomais sovietais kit sistem; kuom yra žmogus
terp t nesuskaitom swiet? Kaip gi klaidi tur-
jo but nuomone senowes žmoni, o tame ir dabar
gywenanczi neapszwiest tamsun, kuriems ro-

dosi, kad wisa pasaule yra wien ant to, idaiv žmo-
gui, žemes gywentojui, wiskas tarnautu!

KRUTJIMAI ŽWAIGŽDŽI.
Kalbjome iki sziol, kad §towinezios žvaigž-

ds tuom skiriasi nuo planet., kad jos ne keliau-

ja, ne kruta teip kaip paskutins. Isz tikro wie-

nok stowinczios žwaigžds turi sawo krutjim,
bet tiktai mes, dl j didels tolumos, to krutji-
mo patmyti ne galime. Kaip ms. saul, teipgi

ir kitos sauls, arba teip pramintos stowin-
c z i o s ž w a i g ž d s kruta ir tai teip, kaip kiti
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dangiszki swietai, atlieka jie dwigub kelione:

aplink sawo asz ir pryszakin, traukdamos pry-

szakin swieto ruimuose. Wisame neiszmieruota-

me paswietyj, ir toliausiuose jo užkampiuose yra

nuolatinis krutjimas, nieks, niekur n ant akies

mirgsnio ne apsistoja, wiskas kruta ir atlieka sau

užduota darb, nieks apsistoti ne gal. Bet nors

žwaigžd ant milijon myli pasitrauktu isz sa-

wo wietos, mes to patmyti negalime, nes mili-

jonai tokiuose neiszmieruotuose ruimuose yra tai

smulki dulke tokiose nesuskaitomose tolumose.

Tokiose tolumose dideli ruimai rodosi mums wien
wieteles neužimanczios ruimo. Taigi kaip toli tur-
tu pasitraukti tokiose tolumose žwaigžd, pakol
jos pasitraukim užtemyti galtume. Wienok isz

neilstanczi tyrinjim per ilgus laikus, pasisek
susekti, kad isztikro žwaigžds kruta ir atlieka

kelion ir nors bga su dideliu greitumu, bet ro-

dosi, kad jos keliauja labai iszpalengwo, teip kad
netmijant nuolatai žwaig^des, ne matuojant su

atsakancziomis prietaisomis, negalime ir dasipro-

tti, kad jos pasitrauk kiek isz sawo wietos.

Iszskaityti ir niauti žwaigždži krutjim gali-

ma wien tsyk, kada jos keliauja prieszing
pus ; jeigu gi jos artinasi arba nuo mus tolinasi

tiesiu keliu nuo žems, nors irbga la bai greitai, nega-

lima to matyti : tolesnss ir artesnss žwaigžds
rodosi mums wienokioje nuo mus tolumoje. Turi-

me wienok galjim, apie k toliaus pasakysime,

žinoti ar žwaigžd artinasi prie ms arba tolina-

si. Dabar žinome, kad daug žwaigždži, taigi

gal but kad wisos, traukia pryszakin swieto rui-
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muose. Nra abejons, kad teip, kaip menuliai ar-

ba satelitai apie sawo planetas, o planetos aplink

sawo saules, teip jau ir wisos saules, arba teip

pramintos stowinczios zwaigzd.es keliauja aplink

dar didesnius dangiszkus knus, apie neiszpasa-

kytai dideles saules, kurios wel aplink wiena
kokia widuriue saule turi keliauti. Kaip gi

neiszpasakytai didele ir galinga turi but tokia

widurine wis dangiszk swiet : planet ir sau-

li, saule, krutinanti ir waldanti tokia neiszpa-

sakyta daugybe swiet. Neturdami vrienok tiek

neužginam fakt, kurie ms ta nuomone parem-
ti gatetu, negalime per daug platintiesi apie ta

spjim. Moksle priwalome remtiesi wien ant ne-

užginamos teisybes, o ne ant spjim, nors galin-

czi but teisingais, bet toki, kuri teisingum
iszrodyti ne turtume su kuom. Paduodame czia

wien t, kas tikrai yra isztirtas, kas žinomas ge-

rai. Kad tokia widurine saul tur bti, nra ne jo-

kios abejones. Kur ji wienok yra? Ar ji yra tai

wiena isz matom žwaigždži, ar gal yra teip toli,

kad jos matyti negalima ne per geriausius telesko-

pus (dangiszkus žironus)? To aviško mes nežino-

me. Gal ateitej, kada mokslineziai daugiaus isz-

tirs, daugiaus padarys iszskaitym tuose dalykuo-
se, galima bus k daugiaus apie t pasakyti ; da-

bar gi dar per anksti : nra ant to dar užtektinai

pamat, idant be apsirikimo galtume jau sprsti.

CHEMISZKAS PASKIRSTYMAS.
Kiekwienas supranta, kad labai butu žingeidu
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dasižinoti, kas yra ant t. neiszpasakytai nuo mus
toli esanczi dangiszk swiet, apie kuriuos kal-

bjome; jeigu jau ne apie ta, koki ant j yra su-

tvrimai ir kaip jie ten gywna, tai nors apie ta,

iszkoyra susidjusios žwaigždes ir kiti dangisz-

ki swietai, arba nors ms saule; ar galima, pa-

weikslan, ant j rasti gelež arba kitokius meta
lis, teip kaip tai yra ant žemes, ar yra ten, kaip
pas mus: kalkes, molis, siera, wanduo ir 1. 1., ar

gal rastume ten wisai nežinomus ant žemes knus.
(Kaslink saules, tai žinome, kad ms žeme isz

saules yra pasidariusi, taigi saule turi turti ta

pati sudjim, kaip ir ms žeme). Gal jums
pasirodys ne galima ant to klausymo atsakyti,

wienok jau persitikrinote, kad iszmintis žmogaus
nesibijo griebtiesi už sunkiausios užcluotes ir per

tai ir sunkiausius klausymus tankiai iszrisza su

pasekme. Pakol wienok griebsimesi atsakymo ant

to klausymo, turime pirmiausiai suprasti isz ko
yra ms žeme, isz ko susideda knai, kokius

randame žemj? Užtenka sižirti akmen ras-

ta ant lauko: j sudaužius, matome, kad nors jis

rodosi mums isz wirszaus pilku ir wienodu, tai

matome widuryj, kad jis ne wienodas, susideda isz

balt, žwilganczi lasz, juod ir tankiai raudo-

n. Taigi jis ne wienodas, bet susideda isz wiso-

ki smulki wisokios parwos akrnenaiczi, susi-

maiszusi ir drucziai susispaudusi wiena ak-

men; t. y. yra tai daiktas sudtas isz wisoki
dali. Nekarta wienok koksai daiktas rodosi

mum ne sudtu, bet wienodu nors j ir geriau-

siai temyjame, wis rodosi jis mums wienodu,
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paveikslan, stiklas rodosi mums vienodu, tai-

gi nesudtu kimu, nors gerai žinome, kad jis

padarytas isz keletos daikt, nes kiekvienas

dirbs stiklo dirbtuwese žiuo, kad j padaro isz

piesk, kalki ir sodos arba potažiaus, kuriuos

sutarpina drauge; taigi stiklas, nors jis mums ro-

dosi wieriodu, bet yra sudtu, nors to matyti ne-

galime. Stikle wienok tie daiktai, isz kuri jis yra

padarytas, ne sumaiszyti wiens su kitu, kaip tas

buwo akmenyj, bet teip drucziai sujungti, kad
suvisu nužud kiekvienas savo pirmutines ypa-

tybes ir drauge padar suvisu kita kuna, nepa-

nasz n i wiena isz t, isz kuri jis yra padary-
tas. Teip ir vanduo, rodosi mums (žinoma van-
duo czystas) vienodu knu, nesudtu, bet jeigu

jj leisime du galu drato bganczio nuo elek-

triszkos baterejos, pamatysime, kad vanduo
pradeda skirstytiesi du turincziu visai ne-

panaszes ypatybes gazu : n vienas isz j ne bus
vandenio garais, nes gar, atszaldindami galime
wel vanden paversti, su tiedviem gi gaznis to

padaryti ne galime. Jeigu tuodu gazu leistume
viena stotka, susimaiszytu juodu, bet ne susi-

jungtu, t. y. vanden nepavirstu; jeigu gi prie

j, teip susimaiszusiu prikisztume ugnies liepsna,

tašyk, kaip matai, su griausmu jungiasi juodu
ir pavirsta vanden. Taigi vanduo, nors jis yra
skystimas, susideda isz dviej gazu, teip drucziai

terp save sujungt, kad jie žudo sawo ypatybes
kaip gazai ir padaro nauja kuna, n vien isz

gaz ne panasz, kuna skyst, t. y. vanden. Jei-

2fU elementai, arba knai, isz kuri koks nors claik-
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tas susideda, teip drucziai su sawini susijungia,

kad tie elementai žudo sawb tikras ypatybes ir

padaro wisai nauja, ne wiena isz element ne
panasz kuna, tai sakome, kad tie elementai, isz ku-
ri tasai knas susideda, yra chemiszkai sujung-

ti, o ne sumaiszyti. Tuodu gazai, isz kuri pasida-

rs yra wanduo, wisai wiens kita nepanaszus,

kiekwienas isz j wisai kitokias turi ypatybes:
wiens isz j yra labai lengwas, dega wos užma-
toma liepsna, bet užtatai labai karszta; gaza
ta mokslincziai pramin hydrogenu (wanden
gimdancziu) ; kitas sunkesnis, ne dega wisai, bet

užtatai jame wisi kiti knai gal degti, be jo

nieks nedegs, kur to gazo trksta, ten ugnis tuo-

jaus užgesta ; gaza ta wadina o x yg e n u. Prie

wieno galo drato nuo elektriszkos baterijos atsiski-

ria tiktai hydrogenas, prie kito gi tik oxygenas;
galima taigi kiekwiena surinkti wisai nesusimaiszus
su kitu (reikia ant galo elektriszko drato užmauti
platininius griežiniukus, o wanden pilti kelis la-

szus sierines rugszties, arba kitokios, kad elek-

trik lengwiaus pereit). Jeigu stotkel, kuria-

me bus hydrogenas, dsime deganczia balana, tas

hydrogenas užsidegs, bet užtatai balana tuojaus

užges; deganti gi balana leista stotkel su o-

xygenu degs ir toliaus, bet pats oxygenas ne užsi-

degs ; be oxygeno ne joks daiktas degti ne gal

;

ant oro dega wišoki deganti daiktai, kaip antai:

medis, kerosinas, gazolin wien todl, kad ore

yra oxygenas. Paprasta druska rodosi mums knu
wienodu, nesudtu, bet su pagelba elektrikos ga-

lima ja padalinti du kitu knu, isz kuri wienas
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bus metaliumi, kitas gi gazu. Metalius esantis

druskoje wadinasi sodu; pagal parw panaszus
jis cidabr, bet labai minksztas ir lengwai ant
oro užsidega, ne galima jo wartoti ant iszdirbi-m ir todl jo niekur nematome; gazas gi esan-

tis ms kasdien ^vartojamoje druskoje Vadina-
si chloru; yra tai gazas sunkus, troszkinantis,

žaliai —gelswos parvvos: abudu tie knai, isz kuri
pasidariusi ms pažstama ir kasdien wartoja-

ma druska, yra nuodingi. Tuodu wienok abudu
ms drusk padaranti elementai jungiasi teip

drucziai ehemiszkai, kad žudo sawo ypatybes ir

padaro wisai nauj, nepanasz ne wien isz j
kn, t. y. ms kasdiena wartojam drusk,
kuri ne yra ne metaliumi ne gaz, kaip jos sud-
jimai : chlor ir sodas, neturi cidabro parwos, ne
užsidega, kaip sodas, neturi gelswos parwos, kaip
chloras, ji ne nuodinga, kaip sodas ir chloras, wie-

nu žodžiu— yr& tai wisai naujas knas, turintis

wisai kitokias ypatybes. Kreida rodosi mums tei-

posgi wienodu, nesudtu knu, bet deginant j pe-

cziuje, atsiskiria isz jos gazas be parwos pramintas
anglerugszczi a (smalkes); tasgi, kaspo at-

siskyrimui to gazo nuo kreidos atlieka — yra tai

negesintos kalkes. Taigi kreida susideda isz kalki
ir anglerukszties, kad tasai paskutinis gazas joje yra,

galima persitikrinti dar kitokiu bdu, laistydami

kreid kokiu nors rugszcziu skystimu ; aplieta su

tokiu skystimu kreida pradeda sznypszti teip,

kaip, paweikslan, sodinis wanduo, nes isz jos t-
syk atsiskiria gazas, anglerugsztis, tas pats, ku-

risai yra ir sodos \vandenyj ir kur mes kwepuo-
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darni isz plauczi • iszpucziame laukan (kwepuo-
dami traukiame or, o iszpucziame paskui isz jo

anglerugszt). Ta anglerugszt galime lengwai
wel su kalkmis sujungti ir padaryti kreid: jei-

gu, paweikslan. pueziame per ddel kalkin wan-
den, (t. y. tok, kuriame yra sutarpintos kalkes),

tai angierugsztis isz ms plauczi, muriis be-

pueziant, eina t wanden ir jungiasi su kal-

kmis, todl wanduo pradeda balti, nes jame da-

rosi balti grumulai panaszus kreid. Anglerugsz-
t wienok galima dar toliaus padalinti du ele-

ment : anglis ir oxygcn (t. y. t gaz, kuri-

sai, kaip paminjome, yra wandenyj ir ms ore).

Tokiu pat bdu galima wisokius knus ant že-

mes padalinti j sudtines, t. y. surasti isz ko
jie yra pasidar. T darb, arba kitaip sakant t
moksl wadina chemiszka analiza arba chemiszku
padalinimu. Kaip tasai atsilieka, tas jau neprigu-

li prie szitoms raszto, tik wisai prie kito mok-
slo wadinamo Chemija.

CHEMISZKI ELEMENTAI ARBA SZAKNYS.

Matme jau, kad kreid galima padalinti du
knu: kalkes ir anglerugszt; kiekwien isz t
dar galima padalinti kitus du, teip, paweikslan,

anglerugszt : anglis ir oxygen, bet angli iki

sziol padalinti ne galjo. Kasiinkgi oxygeno, t
pagerinus padalinimo prietaisas, pereit met,
Kriokawos uniwersiteto chemijos profesorius, 01-

szewski, padalino dar du, taigi atskyr "isz oxy-

geno dar wien gaz, kur pramin argonu; oxy-

gene to naujo gazo yra labai mažas nuoszimtis,
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bet wisgi yra. Teip jau wandenj galime
padalinti, bet ant galo prisiartiname jau prie

toki, kurie toliaus nesidalina. Tokius knus,
kuri negalima padalinti j sudtines, nes jie

nesudti, wadina chemiszkais elementais, taigi

anglys, hydrogenas ir 1. 1, yra tai chemiszki ele-

mentai. Lengwai galima suprasti, kad nors ant

swieto yra neiszpasakytai daug wisoki daikt,
bet element, isz kuri jie susideda, yra daug
mažiaus, nes isz daugelio kn, kaip matme, gau-

name tas paczias szaknis arba elementus, paweik-
slan, oxygena randame lygiai wandenyj, kaip
ir kreidoje arba ir paprastose smalkse, ms o-

re ir daugely j kitoki kn. Jeigu turtume tik

3 elementus, paweikslan, anglis, hydrogen ir

oxygen, galtume isz j padaryti daugyb kn
jungdami juos po du arba wisus tris, imdami sy-

k wieno tai kito daugiaus arba mažiaus. Teip
paweikslan, jungdami tik anglis su oxygenu gau-
tume anglerugszt, jungdami su hydrogenu gau-
tume \vandenj; jungdami anglis su hydrogenu
gautume benzin arbak kit, žirint ant to, daugiaus
ar mažiaus paimtume wieno elemento; jeigu su-

jungtume wisus tris elementus, t. y. anglis su hy-

drogenu ir oxygenu, gautume labai daug wisoki
daikt arba kn, kaip antai: spirit, uksusiil

rugsztj, krakmol, cukr, glicerin ir t. t. pagal

t, kiek kokio elemento paimtume. Tokiu bdu
isz keletos element galima padirbti daugyb
wisoki kn. Wiskn nesiduodanczi pada-

linti, taigi chemiszk element, yra nekiek dau-

giaus už 70. Elementais yra wisi gryni metaliai
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(ne j rudos), kaip antai gryni : geležis, cidabras,

gywasis cidabras, auksas, platina, waris, szwinas,

cinkas, cinas irt. t.; wis metali yra apie 50;
prie j priguli ir niekur prie iszdirbim ne war-
tojami, kaip antai sodas, esantis paprastoje, rnus
wartojamoje druskoje, arba magnezas (ne mag-
nesas), kur aptiekose pardawinejapaweiksle drato,

deganczio labai szwiesiai, balta szwiesa ir t.t.

Apart metali, elementais yra teipogi toki knai,
kaip antai : hydrogenas, chloras, apie kuriuos jau

kalbjome; toliaus: anglys, siera, fasforas, ir kiti.

Isz t 70 element sudti yra wisi daiktai, koki
tik yra wisoj paswietej, ne wien ant žemes, bet

ir ant kit dangiszk swiet. Kiekwiename,
be jokio iszskyrimo kne, kiekwiename akmeny-
je, kiekwiename augmenyje, sutvverime, žmogaus
kne, kiekwiename ms rank iszdirbime atra-

sime nors wiena arba daugiaus augszcziaus pa-

mint 70 chemiszk element sujungt su kitu

arba sumaiszyt, ir wisada galime persitikrinti,

kad kiekwienas knas, jeigu tik pats ne bus e-

lementu, tai susideda isz t paeži element che-

miszkai sujungt arba sumaiszyt. Galima todl
sakyti, kad nors pasaulej yra nesuskaitoma dau-

gybe wisoki daikt, tai wienok wisas swietas su-

sideda, yra pasidars isz augszcziaus pamint
70 chemiszk element arba medeg. Sakome:
wisas swietas, taigi ne tiktai žem, bet saule, to-

liausiai nuo mus esanezios žwaigždes, nors ant j
nieks ne buwo, ten neprisigriebe ne joks nuo
ms žemes mokslinczius chemikas, kurisai but
galjs isztirti kas ten yra. Taigi kaip mes galime
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žinoti apie t, kas ant t tolim swiet yra?
Apie t toliaus pasakysime.

ISZ KO YRA DANGISZKI SWIETA1?
Kiekwienas gal nekarta patmijo, kad jeigu ži-

rti szwies per tribriaunius nuszlipuotus stiklus,

koki priraiszioti prie žirandoli žibinimui bažny-
cziose, arba kur kitur, tai matome per juos wiso-

ki parw szwies : raudona, oranžine arba tamsiai

geltona, geltona, žale, szwiesiai mlyna, tamsiai

mlyna ir wijoletin, taigi tas paczias parwas,
kokias matome laumes juostoje ir teip jau wiena
po kitai eina, kaip ir laumes juostoje. Kiekwie-
nas daiktas, kur tik nepažirtume per tok
tribriaun stikl, savvo krasztuose vvis toki paeži
parw apszwiestas. Galime padaryti labai žingeid
isztyrima : jeigu dien uždarysime langinyczias

kambario, teip kad jame butu su wisu tamsu ir lan-

ginyczioj padarysime maž spragute, kad per j
kambar sigriebtu siauras saules szwiesos spin-

dulys, tai laikydami ties ta spraga langinyczios

didel tribriaun nuszlipuotstikl wirszune szwie-

s, teip kad szwiesos spindulys per j perbgtu,
pamatysime ant prieszingos sienos arba ant lub
szwies brukszn t paeži 7 parw ir teip wie-

na po kitai beganezi kaip laumes juostoje. To-
kia* padaryta laumes juosta wadinasi saules
spektru. Tok spektr gauname teiposgi, jeigu

žirime per tribrian stikl kok nors kiet ar-

ba skyst kaityt iki baltai parwai kn, paweik-
slan, katyt platin. Bet jeigu teip jau per tok
stikl žirime gaz, tsyk ne matome parw



174

spektro tik pawienius sz\\iesius bruksznius, pa-

weikslan žirint degant, soda, apie kuri pir-

miaus kalbjome, nematome wiso spektro, tik toj

wietoj, kur kiti knai but. daw e geltona juosta

spektro, matome siaura geltona brukszn, labai

aiszk. Kikwirias kitas gazinis knas, arba tok-

sai, kurisai degdamas pawirsta gaza, duoda tei-

posgi bruksznius kitoj wietoj spektro ir kitokios

parwos, teip, kad matydami tiktai pat spektr,
galime be jokio apsirikimo pažinti, koksai gazas

yra ugnyje, kurisai duoda tok spektr. Sodas
duoda wisada geltona aiszk brukszn ir wisada
toj paczioj Avietoj, kiti knai niekada ne duos
bruksznio toj wietoj, kur duoda j sodas. Jeigu
liepsnoje dega keletas gaz, tai kiekwienas isz j
duoda atskirus bruksznius ir pagal j parwas ir

wietas galime juos pažinti be apsirikimo. Jeigu
uždegtumte žiupsn druskos ant spiritines tam-
pos, pamatysite, kad liepsna pagelsta, jeigu gi

liepsna dsite truput salietros, liepsna pasida-

rys wijoletine; soda wisada galima pažinti, nes

jis padaro geltona liepsna, ant to nereikia ne tri-

braunio stiklo ; teip jau galima pažinti ir kitus

knus. Matote taigi, kaip jeigu turime labai -
kaitytus, arba degauczius knus, tai ir be che-

miszko paskyrstymo elementus arba sudtinius
galime isztolo pažinti, isz ko jie susideda; jeigu

priesz j liepsn padedame tribriaun stikl ir

temyjame kok ji duoda spektr: wis spektr
isz 7 par\v, ar tik pawienius bruksznius,

isz koki parw ir kokiose wietose tie bruk-
szniai pasirodys. Yra tai bdas ne klaidus:

G
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nors kasžin kiek kart žirtume, wis tu pat pa-

matysime. Matote todl, kad tuoni keliu galima

pažinti iszsyk ar degantis knas, kur žirime isz-

tolo, bus kietu knu arba skystu ar gazu, ues

pirmame atsitikime gautume piln isz 7 par\v
spektr, antrame gi tik atskirus bruksznius; to-

liaus galime pažinti ar degantis knas bus wie-

nodu t. y. ar bus jis ehemiszku elementu arba

bus sudtas isz keletos element (pagal skaitli

brukszni, kokius pamatytume per tribriaun
stikl), ant galo galima pažinti (pagal parwas ir

wietas t brukszni, kuriose jie pasirodo) kuom
yra tie elementai, isz kuri degantis knas yra

pasidars. Jeigu už deganezio gazinio kuno pa-

talpinsime dar labiaus kaityt kiet kn arba
skyst, tai nuo to kietojo arba skysto, supagel-
ba szlipuoto tribriaunio stiklo gausime wis isz 7

parw spektr ir ant to spektro pasirodo bruk-
szniai nuo liepsnos deganezi gaz priesz t kiet
arba skysta kn, bet brukszniai tie jau ne bus
szwiesus ir aiszkus kaip pirma, kada jie wien de-

g, kada toliaus už j ne buwo kaityto kuno ;

wieton parwuot gal but wisai juodi brukszniai.

Temydami sauls spektr, kok gauname per

leisdami saules spindul per tribriaun szlipuot
stikl, galima kiekvvienoje isz jo 7 parw užt-
myti daugyb tamsi brukszni iszmtyt tose

wi etose, kuriose elementai kn esanczi ant že-

ms duoda tokius jau bruksznius. Taigi nra n jo-

kios abejons, kad ant sauls yra tie pats ele-

mentai isz kuri sudti ir wisi knai ant žems ir

kas žingeidžiause: nra ten nauj element neži-
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n^m ant žemes, nes nra ne wienb tokio bruk-
sznio, kokio ne duotu pažstami mums ant žemes
elementai. Bet kad saules spektras yra aiszkus

isz septini parw sudtas ir apart to dar yra ja-

me ir tamsus brukszniai, teip kaip ir spektre ko-
k galime apturti ant žemes, jeigu už deganczio
gazo patalpinsime dar drucziaus kaityta kok nors

kieta arba skysta kuna, taigi ant saules artesnes nuo
mus dalys t.y. saules pawirszius yra mažiaus kaites

neng tolesneses dalys t. y. widurys arba saules

branduolys, arba kitaip sakant, tasai rodo, kad sau-

le ant sawo pawirsziaus truput atszalo.

KO DAR MUS MOKINA SPEKTRO PASKIRSTYMAS?
Teip kaip saules szwiesa, teip lygiai ir szwie-

sos spindulys ateinantis nuo žwaigždži esanczi
nuo mus ant milijon milijon myli gal but isz-

tirtas teip jau su pagelba toki tribriauni szlipuo-

t stikl. Su pagelba spektro, kok szwiesa nuo
t žwaigždži, perbgusi per tokius stiklus, duo-

da, pažinti galima isz koki kn susideda žwaigž-

des. Negalime, teisybe, žinoti koki chemiszki su-

jungimai yra ant tokiose tolumose esanczi sovie-

t, ne kaip susimaisz knai, ne galime žinoti ar

yra ten, paweikslan: wanduo, angleruksztis,

druska ir 1. 1., bet galime žinoti, kad yra ten hy-

drogenas, oxygenas, sodas, geležis, magnezas ir

t. t. wien žodžiu: galime pažinti tik chemiszkus
elementus, t. y. sudtinius wisoki kn. Isz-

tikro, nra abejones, kad ten yra wien chemiszki

elementai, nra ten chemiszk t element sujungi-

m, nes tokiame karsztyje, koksai ant paweiks-
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10 yra ant ms saules, arba aut kit sauli., t. y.

ant stowinczi žwaigždži, wisi knai turi but pa-

siskyrste ehemiszkus elementus, tokiame karsz-

tyje elementai ne gal susiriszti, susijungti. Spek-
tras parodo be apsirikimo, kad wisi ir toliausiai

nuo mus esanti dangiszki swietai, kaip antai ant

milijon, milijon, myli nuo žemes esanczios

žvraigžds, susideda isz t paeži chemiszk. su-

dtini arba element., isz koki susideda wisi k-
nai ant ms žemes ; nepažstam, ant žemes su-

dtini nra ne ant saules, ne ant žwaigždži.
Taigi wisi ir toliausiai nuo žemes esanti dangisz-

ki knai pasidar isz wienokios, isz tos paezios

medegos, kaip ir ms žeme ; taigi szitame da-

lyke, kaip ir kituose, matome, kad wisoj pasau-

lej yra wienodumas. Spektras parodo, kad saule

ir žwaigždes pasidariusios isz deganezios gazines

medegos ; dideles ms pasauls planetos, kaip

antai : Jupiter, Saturnas, Uranus ne su wisu dar
atauszusios bet jos jau ne gazines, jau sutirszte-

jusios, tai yra pusiau skystos, kaitusios. Spek-
tras mums parodo, .kad kometos, nors susideda isz-

labai lengwos medegos iszsipliekusios paweiksle
szluotos po labai didelius ruimus, ne isz gaz yra
pasidariusios, bet isz kietos medegos sutrupintos

labai smulkias dulkes, skraidanezias gana wiena
nuo kitos didelse tolumose. Deganti ir szokinejanti

saules žiburiai (apie kuriuos jau kalbjome), kaip
parodo saules spektras, yra tai degantis hydrogenas,
tas pats gazas dega ir ant žwaigždži, j žiburiuo-

se, teip kaip ir ant saules. Spektras parode teipo-

gi krutjime žwaigždži, nors ta mokslincziai ir
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per iszskaitymus ir iszmatawym buwo pažine;

spektras parode, kad stowinczios žwaigždes, nors

rodosi iekrutanziomis, kruta wienok ir atlieka

joms paskirta kelione; apie krutjim tl. žvaigž-

dži kitokiu bdu ir negalime dažinoti, tik per

temyjim spektr. Persitikrino, kad jeigu degan-
tis arba kaitytas knas, kurio spektr tem yja-

me, atsitolina arba artinasi primus, tai ir bruk.-

szniai esanti spektre pasitraukia teiposgi truput
isz sawo wietos tai i Aviena, tai i kita puse; bruk-
szniai stowinczi žvaigždži spektro pasitraukia

teiposgi isz sawo sviet, o tas rodo, kad žvaigždes

kruta, kad jos ne stovi ant vietos.

MIGLOTINE&

Apart dangiszk kn, apie kuriuos iki sziol

kalbjome, matome dar ant dangaus kitokius, tu-

rinczius paweiksl szlak balzganos parvos, pa-

naszius debeslius. Jie yra teip toli nuo ms
žemes, kad j tolumos jau visai negalime iszma-

tuoti. Tlus isz t debesli galime matyti ir Kuo-
somis akimis, daugum gi matome tik per gerus

dangiszkus žironus. Iszrodo jie teip, kaip ir sto-

vinczios žvaigždes, nekrutancziais, bet stovin-

cziais ant vietos; galbt, kad jie kruta ir ke-

liauja teip kaip ir wisi dangiszki svietai, bet kru-

tjimo j, isz priežastes neiszpasakytos tolumos,

jau susekti iružtemyti ne stengiame. Seniai pa-

žino daugiaus toki debesli, bet juo toliaus, juo

geresnius pradjo dirbdinti žironus, su jais per-

sitikrino, kad daugelis isz toki szlak, nors ro-
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dsi jie debesliais, susidj isz gazines medegos,
buwo wien žwaigždži * surinkimai. Daugelis su-

sirinkusi kruw žwaigždži tokioje tolumoje,

nuo žemes gal pasirodyti kaipo palszas debeslis
arba Bzlakas, nes tarpai terp j tokioje tolumoje teip
susimažina, kad j ne matome ir toki susirinki-

\mai žwaigždži pasirodo kaipo wienodas palszas

debeslis. Teip pramintas paukszezi ke-
lias, kur kiekwienas pažsta ir mato naktimis
ant dangaus paveiksle ilgos palszos juostos, yra
teiposgi ŽAvaigždži surinkimu, kurios, dl didels
nuo mus tolumos iszrodo mums kaip kad but
wiena kruvv susiliejusios. Daugel wienok toki
balzgan szlak, ir žirint juos nors per geriau-

sius žironus, matome wis kaipo gazinius balzga-

nus debeslius, negalime terp j patmyti žwaigž-
dži, jie nesusideda isz susirinkusi žwaigždži

;

galima butu tikti, kad tie szlakai yra isztikro

isz gazines medegos, iszsiskriejusios ant dideli
dangaus plot, arba, kad toli aus, iszradus gere§-

nius žironus neng szidieniniai, pamatytume
ir juos kaipo žwaigždži surinkim. T abejon
wienok kas link to, kuom yra tie szlakai, iszrisza

mums jau szidien spektro padalinimas ir be pagelbos

žiron. Spektras t szlak, yra arba toks, kok
gauname nuo kaityt kiet arba nuo skyst kn,
kiti gi szlakai duoda spektr sutraukyt, sudta isz

szwiesi brukszni, tok, kok duoda gazai. Isz

to jau szidien galima sprsti, kad tli isz t szla-

k yra tai žwaigždži surinkimai, bet kiti yra

atskiriais ne apskricziais knais, kad isztikro yra tai

gazine medega, pawidalo kaip paprasti debesys,
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užimanti didel ruim, nors isz priežasties didels
tolumos rodosi jiemums n^ži. Antruosius, t. y. tuos
debesi szlakuspawidalo užimanczius didelius pi otus*
szlakus iszmetytus swieto ruimuose, ne sujungtus
apskriczius kaip kiti dangiszki knai, wadiname
migloti ne mis. Wieni isz t szlak neturi twir-
to pawidalo, kiti gi susideda isz widurio ir nuo jo
driekiasi pailgos juostos apsirieczianczios aplink
t widur teip, kaip kad tasai widurys suktsi
aplink, o tos juostos lyg kad negaltu paskui t
widur paspti, kitos turi apskrit pawidal, yra
ir wisai apskriczios, kurias apskrieja žiedas' teip,
kaip ant paweikslo planet Saturn. Tlos isz t

Pavveikslelis 29.

miglotini turi sawo palsz wienod szwies, ki-
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tos widuryj turi viet szviesesne, aplink kuri
apskrieja kaipo tamsesnis debesis ir t.t. Wis
miglotini, kurias moslincziai surado, skaito

sziadien 8000. Miglotines pirmiausiai surado
Herszel, vokietys apsigyvens- Anglijoj, nes jis

pirmiausiai iszrado žironus. Isz pradži"jis tik-
jo, kad miglotines yra wien žvaigždži surinkimai,

nes persitikrino, kad tlos isz j, žirint jas per-

geresn, drutesn žiron isztikro tuom ir pasi-

rodo ; kaslink gi t, kuri jo geriausias žiro-
nas žwaigždes paskirstyti ne galjo, tikjo, kad
tas yra vien todl, kad jo žironas ant tiek j
nepriartina, idant galima but žvaigždes užtemy-
ti. Nuomone t vienok toliaus perkeit isztires

miglotini daugybe ir j pavidalus. Pasirod,
kad nors miglotines visok tur pavidal, tai vie-

nok terp vieno ir kito pavidalo yra susiriszimas.

Jeigu matome dvi miglotini panaszaus pavida-
lo, tai netoli atsiranda ir treczia, viduryj dviej
pirmutini, kurios pavidalas yra persikeiczian-

czia forma dviej pirmutini. Pradsime nuo teip

vadinam beformi miglotini. Aiszkiausia isz

toki yra miglotine esanti Orijono žvaigždži kon-
stelacijoj. Pagal pavidal ji panaszi nasrus isz-

sižiojusio žvries, o pagal ruim kok užima, yra
tai didžiausia isz miglotini. Apie sistematiszk
padalinim medegos nra czia dar kalbos. Pana-
szaus pavidalo miglotine randame netoli žvaigž-

dži Medjo konstelacijos : czia galima jau už-

temyti, kad miglotine stengiasi perimti apskrit
povidal ; kita gi miglotine konstelacijoj Gulbes
turi paveiksl juostos; panaszaus pavidalo yra
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miglotine praminta Omega, nes turi paveiksl
greikiszkos literos tokio vardo, tai yra dvigubos
O. Miglotine Krabo turi pavidal to sutvri-
mo : isz abiej pusi bga simetriszkos szakos ir

iszrodo lyg kad tos szakos svertu storiausia
miglotine dal. Pereikime dabar antros veisls
miglotines, teip vadinamas miglotines spiralisz-
ko pavidalo. Tos miglotines turi pavidal žied
susirinkusi vien krv; iszrodo lyg kad mig-
lotine suktsi aplink savo asz ir todl isz jos me-
degos pasidaro žiedai arba ratai : widuryj ma-
žesni ir juo tolyn nuo vidurio, juo jie yra dides-
ni. Tokia miglotine isz žied pasidarusi turime
netoli žvaigždži konstelacijos pramintos Šzanimis.
Žirint ja per žiron, iszrodo ji lyg apskriti

; pa-
naszaus pavidalo yra miglotine konstelacijoj Lito.
Konstelacijoj Dvinuczi matome miglotine pa-
weiksle pertrukusio žiedo apskriejanczio žvaigž-
de. Pietinj dangaus dalyj atrandame, Wilko
žvaigždži konstelacijoj, miglotine suringuot
lyg turbanas (paweiksle turkiszkos' isz skepetos
susuktos kepures). Miglotine žvaigždži konste-
lacijoj Andromeda turi pavidal suskilusio žie-
do. Miglotine Konstelacijoj Szun turi viduryj
smarkiai žibinanczi viet isz ko galime sprsti,
kad ji turi apskrit pavidal. Miglotine "ant
pietines dangaus dalies turi tok jau žibant vidu-
r ir apskrit pavidal ir pertai ji panaszi pla-
netas. Yra ir tokios spiraliszkos (žiedo pavidalo)
miglotines, kuri vidurys visai tamsus: — to-
kia miglotine yra konstelacijoj Andromedos. To-
liaus eina miglotines, kuri pavidalas panaszus
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pawidal planot. Lapes koiistlacijoj yra to-

kia miglotine turinti apskrit pasidal. Ant
pietines dangaus dalies yra miglotine kurios pa
widalas apskritus, silpnai žibantis, w idury

j gi

jos yra kits smarkiaus žibantis apskritys. Mig-
lotinej konstelacijoj Driežo, widuryj apskriczio

yra tik dryžiai. Žingeidžiausia gi isz wis szito

pasidalo yra miglotine konstelacijoj Wanden-
neszio. Susideda ji isz apskriczio apskrieto liuo-

sai kybancziu žiedu ir per tai ji wisai panaszi

ms sistemos planeta Saturn; miglotine ta

ivienok daugel tukstanczi kart yra didesne už
planet Saturn.

Kaslink ruimo kok užima tlos miglotines,tai

pasirod, kad didumas daugumo isz j 30000 kar-

t didesnis už wisa ms saules sistem, kuri

widutiniszkai užima plot 1200 milijon myli.
Eidami toliaus patinkame dar kitokio pawidalo
miglotines: yra miglotines sujungtos su žwaigžde;
tokias miglotines wadina mi plotoms žwaigždems.
ymiausia isz toki miglotini yra konstelacijoj

Dideses Meszkos: ji panaszi iszskest wiename
gale szluot, laibame jos gale yra sz^viesi žibanti

žwaigžd, kas iszrodo, kaip kad žibanti medega
esanti wienoj žvaigždes pusj tauktusi prie

žwaigždes traukimo pajiega, nes žwaigžde t
medeg prie sawes traukia. Panaszu apsireiszki-m matome ir miglotinej Wienragio konstelaci-

joj. Paprastai newisada galima iszreikszti susiri-

szim miglotines su žwaigžde. Tankiai rodosi lyg
kad dwi žwaigždi dalintsi medega isz kurios yra

pasidariusi miglotine ir t syk swerimo ^vidurys
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paprastai buwo elipsas galuose, kuriuose yra tos

žwaigžds. Taigi matome, kad miglotines yra wi-

sokio pawidalo, bet tyrinjant jas tapo užtemyta,

kad miglotines paprasto debeslio pawidalo sten-

giasi persikeisti spiraliszkas miglotines, o tos

wel apskriczius arba teip wadinamas planeta-

riszkas, t. y. turinczias planet pawidal. Her-
szel, ant to persikeiino miglotini pasirms,
apgarsino spjim (hypotez), kad giminysta pa-

widal miglotini rodo mums kelius, kokiais

kiekwienas dangiszkas swietas sawo persikeiti-

muose pereiti priwalo ir kad toki persikeitimai

kiekwienam dangiszkam knui neatbtini, kad
kiekwiena isz szidieni sauli ir planet turjo
wisas sawo persikeitimo formas pereiti. Ant to

pasirms Herszel apgarsino sawo spjim apie b-
d pasidarym dangiszk swiet. Pagal t spji-

m, pirmiausiai, kada darant swieto nieko ne
buwo, buwo neiszmieruotuose ruimuose kosmisz-

kos dulkes (dulkes isz kuri pasidar paswiet)
žiabanczios sawo locna szwiesa, retai iszmetytos

swieto ruimuose bet turinczios sziek tiek sawoloc-
nos szilumos. Szilumos spinduliai nuo t dulki
platinosi po szaltesnius dangaus ruimus, per k jos

auszo ir j medega turjo raukti esi, spaus-

tiesi kruw. Tas gimdo tamtikra krutjim me-
degos, kuri pirmiausiai renkasi spiraliszkame

paweiksle, paskui paweiksle apskriczi. Žie-

das trksta ir darosi isz j daugybe, ] siste-

mai, pakol permainos ne užsibaigia susitirsztini-

mu medegos ir susirinkimu miglotines Avien arba

daugel sauli (žwaigždži). Tokiosnuomones
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apie pasidarym swiet laiksi ir garsus žinunas,

wokietys, pasimirs pradžioj ms szimtmeczio,

buwes Karaliaucziaus uniwersiteto profesorius

Kant. Tos nuomones laikosi ir szidieniniai žinu-

nai. Ta iszrodysime tolias placziaus ir aiszkiaus.

KAS BUWO PEREITUWEJ?

KAS TAI YRA SPJIMAS MOKSLE ?

Pokol atsakysime ant klausymo : kas buwo
pereituwej, turime iszrožyti pirma antr klausy-

m: Kas tai yra spjimas moksle? nes tos tolimos
pereituwes laikuose mes negywenome, seniausi

žmoni, rasztai ne siekia toliaus 4-5000 met už-

pakal. Taigi t kas buwo ant swieto milijonai

met atgal, galime tik ant spjimo paremti 5 t
syk dar ir žmoni ant žemes ne buwo, ne buwo ir

paczios ms apgywentos žemes.

Pažinome, kaip iszrodo paswiete, matme
kad per neilstant darb be apsirikimo galime
pažinti wisokius knus ir wisokius apsireiszkimus,

kurie ant pirmo pažwilgio iszrodo wisai nesu-

prantami, kuri isztyrimas rodsi negalimas ; sie-

kiame akimis tolimiausi nuo mus paswieczi ir

žinome isz ko jie pasidar ir žinome kokios pajie-

gos juos užlaiko. Matme jau pirmiaus, kad gali-

ma sziek tiek žinoti ne wien apie t kas dabar y-

ra, bet ir apie t, kas labai seniai buwo, nors apie

t jau teip drsiai spti ne galime, kaip apie t,
kas dabar yra, ir ten, isz kur negalime tikr žini
apturti, stengemesi spti. Su spjimu wienok rei-
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kia elgtiesi atsargiai, teip moksle, kaip ir gywe-
nime ir ne spti urnai, teip sakant ant wjo pasi-

rms, bet spti teip, kad ms spjimai galtu
but teisingu. Jeigu, ant paweikslo, parj
namon, ne rastume sawo kambaryj kokios nors

brangenybs, ir niekeno neklausinj, nejieszkoj,

netirynj, nortume tuojaus sprsti, kad mus
apwog, padarytume neiszmintingai ir toksai sp-
jimas but per greitas, neturtu pamato. Bet
jeigu tokiame atsitikime, peržirj kambar, at-

rastume ženkl atsilankymo wagili, jeigu ras-

tume iszkraustytas pakawones, jeigu pamatytume,
kad trksta mums ir kitoki daikt, jeigu rastu-

me iszlaužytus užraktus ir t. t. — ta syk spjimas,
kad mus apwog, butu paremtas ant tikro pama-
to, jis butu teisingas. Moksle ir kiekwienas sp-
jimas gal but paremtas tik ant tikro, ant teisingo

pamato. Jeigu ant iszreiszkimo kokio nors apsireisz-

kimo moksle ne turime tikro, teip sakant faktisz-

ko iszaiszkinimo, tašyk s p j a m e, arba kaip

ta wadina — statome h y p o t e z , bet tokia hy-

poteza tašyk turi : 1) iszaiszkinti aiszkiai, supran-

tamai wisus apsireiszkimus, apie kuriuos spjame

;

2) 'turi sutikti su wisais kitais apsireiszkimais, apie

kuriuos jau seiliaus žinojome; 3) ne gal but prie-

szinga žinomams darodymams kit .moksl, nes

moksle* wiens mokslas jungiasi wisada su kitu;

taigi ms spjimas turi but paremtas ant žino-m moksliszk pamat, sutikti su gamtos
tiesomis; 4) turi but aiszkus ir wisiems supran-

tamai iszreiksztas. Tok ms spjim, arba kaip

t§i wadina hypotez, turime nuolat ai papildinta
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naujais patemyjimais, jeigu wienok nauji tmyji-
mai nors kuom nors užginti oaletu jos teisingu-

mui, tašyk tok spjim, kaipo neteisinga, pame-
tame ir griebiamesi kito, teisingesnio; moksle pri-

walome \vien teisybes jieszkoti, taigi ir spjimas
turi l)ut arcziausiai teisybes. Tokiu bdu, kada
mokslineziai teip elgiasi, kiekwienas spjimas -
gyja wis tvirtesn pamat, nuolatai artinasi prie

tikros teisybes, gerinasi, kiekwienas naujas pate-

myjinias artina j prie tikros teisybes. Surinkus
daugiaus fakt paremianczi ta spjim, jeigu jam
nieks ne gal iszrasti k galtu užmesti, toksai sp-
jimas su laiku persikeiezia teorij. Teip,

ant paweikslo, apie bd, kokiu pasidar wisa

paswiete, ne galime žinoti tikrai, nes prie to nebu-
vome, nes to nieks negaljo isztirti, apie t sten-

giamesi wien spti, kaip tai isztikro galjo bti,
t. y. statome hypotez. Pirmiausiai papasakosime
koksai spjimas szidien terp mokslinezi yra la-

bjausiai iszsiplatins, o paskui pasistengsime paro-

dyti ant kiek tie mokslinezi spjimai yra teisin-

gi, kodl juos už areziausius teisybes laiko. Tasai

spjimas paremtas ant tyrinjim dvriej garsi
mokslinezi: wokieezio Kanto ir praneuzo Lap-
lace'o. Spjimai tuodwiej mokslinezi kaslink

praeites dangiszk swiet yra skvarbiausi, kas-

link ateits, tolesni tyrinjimai atranda j nuomo-
nms jau sz t, k gal užmesti. Apie t pakal-

bsime toliaus.

CHAOS IR PRADINE MIGLOTINE.

Aiszkindami pradži paswietes, mokslineziai
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spja, kad isz pradži nebuwo toki dangiszk
swiet, kokius matome sziadien, bet wisa medega,
isz kurios jie susideda, buwo wienodai iszbarsty-

ta neiszmieruotuose paswiets ruimuose paweiks-
le atskir smulki daleli. Taigi wisa paswiet
buwo pripildyta labai smulkiomis, liuosai skraidan-

cziomis wienokio didumo dalelmis, kurios buwo
wiena kita panaszios, nesusirinkusios wiena kru-
wa, bet kiekwiena dalele skraid liuosai paswie-

tes ruimuose. Wisi knai ir dabar dar susideda isz

labai smulki ne užmatom daleli, nelimpan-
czi wiena prie kitos, atsiskyrusi wiena nuo ki-

tos, bet wiena kita prie saw traukianczi teip, pa-

weikslan, kaip nors atsiskyr yra wiens nuo kito dan-
giszki knai, bet jie wieiis kita prie sawes pri-

traukia. Tuos laikus, kuriuose ne buwo dar susi-

jungusi kn, njoki dangiszk paswieczi sis-

tem, wadina chaoso laikais. Bet kad wisos da-

leles medegos krutjo, teip kaip kiekwiename k-
ne daleles kruta, teip kaip kruta wisi dangiszki

swietai, nes krutjimas yra tai neatbtina ypaty-
be kiekwienos medegos, todl galjo atsitikti, kad
dwi kokios nors daleles, tos skraidanczios neiszmie-

ruotuose paswietes ruimuose medegos, susitiko,

taigi isz j pasidar jau knas du kart didesnis,

kuris smarkiaus pradjo prie saws pritraukti ki-

tas skraidanczias daleles, nes kaip žinome, sweri-

mas arba traukimo pajiega yra tai ypatybe kiek-

wieno kno. Tiedwi susijungusi wiena kruw^
daleli, kaipo twirtesnes už kitas, padare teip sa-

kant widur pritraukiant prie saw kitas skrai-

danczias s\vieto ruimuose daleles, kurios ir prade-
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jo aplink ta widur rinktiesi. Tokiu bdu, isz

wis daleli iszmtyt neiszmieruotuose swieto

ruimuose pasidar, per ilga laika, wiena didele mig-
lotin, panaszi tas miglotines, kokias ir sziadien

dar matome daugelyj dangaus wiet. Pritraukus

tiedwiem dalelm kitas daleles, tasai widurys da-

rsi, juo tolyn, juo didesnis, kuris turdamas to-

kiu bdu wis didesn pajiega, galjo wis dau-

giaus t skraidanczi swieto ruimuose daleli prie

sawes pritraukti. Bet pajiega to widurio negaljo
iszsyk iszsipliekti po wisus neiszmieruotus paswie-

ts ruimus ir didelse tolumose tekm tos pajie-

gos buwo labai maža, arba, labai toli nuo to ^vidu-

rio, ji wisai njokios neturjo tekms, teip kaip

ir dabar pritraukimo pajiega dideli dangiszk
kn ant kit sanezi labai toli, neturi tekms,
taigi ir dalels daugelyje wiet, labai toli nuo
widurio, ne galjo bti to widurio pritrauktos,

taigi daugelyj wiet, tolimuose krasztuose to wi-

durio, turjo pasidaryti kiti toki jau widuriai, ku-
rie priesaws trauk tas tolimsias nuo to pirmu-
tinio widurio daleles ir, tokiu bdu, ta pradin mi-
glotin pasidalino daugel miglotini, kitos gi

pasiliko ir iki ms laik nesusirinkusios. Kaip
tik wisos daleles \vienos miglotines susirinko ap-

link sawo widur. turjo pasidaryti didelis apskri-

tys, kaits per rinkimasi daleli ir per spaudima-
si wiena prie kitos besirenkanczi daleli. Juo
tokios daleles labjaus prie sawo widurio rinkosi

ir juo smarkiaus jos spaudsi, apskritys szilo wis
• labjau, pakol ant galo widurys, kaipo tirsztesnis

už kitas tokio apskriczio dalis, nekaito teip labai,
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kad turjo su liepsna užsidegti. Taigi wisa tokia
miglotine užsideg ir isz jos pasidar didelis ga-
zinis apskritys su degancziu widuriu, ir iszrode

teip, kaip kad widuryje but žwaigžde, teip kaip
tai ir sziadien matome tlose miglotinese, teip

wadinamose miglotose žwaigždese. Tas neiszpasa-

kytai didelis apskritys, didesnis už wisas sziadien

esanezias saules, sukosi aplink sawo aszj turbt,
del susidawimo pritraukiam daleli j jos szon,
arba todl, kad dwi pirmutini deleli susidawe
wiena kita sawo szonais ir gawo per tai sibe-

girn.

PASIDARYMAS SAULI, PLANET, IR MENULI.
LengTvai kiekwienas gal suprasti, kad juo

labjaus daleles tokio gazinio apskriczio spaud-
si prie widurio, juo labjaus todl apskritys turjo tir-

szteti ir juo labjaus kaisti ir ne tik pats widurys
arba branduolys, kaip tai biuvo isz pradži, bet

ir wisa didele gazine kulka užsideg su liepsna.

Tokiu bdu pasidar pirmutinis didelis gazinis de-

gantis apskritys, kurisai sukosi aplink sawo asz:
buwo tai pirmutine \vidurine wisos paswietes sau-

le. Bet kad, kaip sakme, ir kituose krasztuose

swieto ruim galjo susirinkti daugel panaszi
miglotini, isz kuri tik tlos galjo susirinkti j

deganczius apskriezius, taigi isz pradži galjo pa-

sidaryti keletas toki widurini sauli, o prie j
ir nepersikeitusios apskriezius miglotines. Wie-
ton todl neiszpasakytos daugybes sauli ir ki-

toki dangiszk kn, koki sziadien paswie-
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tej atsiranda, wisa pašviet isz pradži susidjo
isz keletos sauli ir miglotini. Saules tos buwo
neiszpasakyto didumo ir viena nuo kitos neiszmie-

ruotoj tolumoj; isz pradži buwo suwisu apskri-

czios ir sukosi aplink savo asz. Dlto sukimosi,

kiekwiena isz t vidurini sauli, kaip tai jau

žinome, teip kaip ir kiekvienas besisukantis ap-

link savo asz gazinis arba skystas apskritys, tu-

rjo plotiesi savo galuose arba poliuose, t. y. a-

szies galuose ir skestiesi ties ekvatoriumi, taigi

isz apskriczio turjo persikeisti sferoid, t. y.

suplot poliuose iriszskest ties ekwatoriumi apskri-

t. Besisukant tokiai saulei toliaus aplink savo asz,

plojosi ji ties aszies galais juo labjaus ir sktsi ties

ekwatoriumi ir todl vietos ties ekvatoriumi juo

labjaus tolinosi nuo vidurio, teip kad vietos ties

tuom ekvatoriumi ir visos aplinkines vis labjaus

besitolindamos nuo vidurio, atsirado ant galo jau

teip toli nuo jo, kad tas vidurys paliov jas

prie savs trauks, arba trauke jas labai silpnai.

Basitolindamos nuo vidurio turjo tos vietos

ties ekvatoriumi daryti didelius ratus kel ; au-

damos aplink asz ir todl jos turjo keliauti kur
kas greicziaus neng pirma, idant apsisukti ir sus-

pti apkeliauti aplinkui ir todl jos turjo vis

didesn sibegim. Bet kad jos buvo vidurio ap-

skriczio silpniaus pritraukiamos ir vis didino sa-

vo sibegim, turjo ant galo nuo apskriczio nu-
plyszti paveiksle žiedo, kuris nors su juom nesu-

iungtas, per savo sibegim turjo suktiesi

toliaus aplink apskrit, t paczi su apskri-

cziu pus. Žiedas toksai, kaip žinom e y turjo per-
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trukti ir ant galo susirinko kit§i apskrit, bet

mažesn už pirmutin ir besisukant t|i paczigi

kaip ir žiedas puse. Pirmutinis apskritys per at-

plyszim^, nuo jo žiedo, kurisai paskui susirinko

maža apskrit, sumažjo ir iszsyk pasidar wel su
wisu apwalus, bet kad jis ir toliaus sukosi aplink
sawo asz, taigi wel turjo plotiesi wietose aszies

gal ir skstiesi ties ekwatoriumi ir po kokiam
laikui nuo jo wel turjo nuplyszti žiedas, isz ku-
rio wel pasidar naujas, mažesnis apskritys ir t. t.

Didysis apskritys mažinosine tik todl, kad nuo
jo plyszo wis nauji žiedai, bet ir todl, kad jis isz

palengwo auszo ir auszdamas rauksi, tirsztjo,

taigi isz jo darsi wis mažesnis apskritys, ir todl
jo pawirszius juo tolyn, juo labjaus tolinosi nuo
an nuo jo nuskilusi apskriczi. Tokiu bdu, su lai-

ku, nuo pradines widurines saules pasidar daugel
mažesni sauli, atsitolinusi nuo tos pradines, be-

sisukanczi aplink ja ta paczia puse, kuria ta

pirmutine saule sukosi aplink sawo asz. Kiek-
wiena isz t nauj, mažesni sauli teip jau to-

liaus deg, buwo mažesn už widurine, bet

wisgi dar labai didel. Teip turjo isz tos widuri-

ns sauls pasidaryti irms žem szildanti ir ap-

szwieczenti saul, kuri teip jau, kaip ir ana widuri-

ne, besisukdama aplink sawo asz, plojosi sawo
aszies gal wietose ir sktsi ties ekwatoriumi ir

tokiu bdu ir nuo jos skilo žiedai ties ekwatoriumi,
kurie paskui rinkosi apskriczius už ja kur kas

mažesnius, t. y. planetas besisukanczias ta pa-

czia puse aplink sawo saul, o saul isz paleng-

wo auszo, rauksi ir tolinosi nuo tos pirmutins



1 93

planetos ir toliaus tokiu pat bdu gimd wis
naujas mažesnes planetas wis arcziaus saules esan-
czias. Ms saule, kaip jau sakme, iszpradžiu tu-
rjo but teip didele, kad užm wis ruim terp
szidienins saules ir toliausiai nuo jos esanczios
planetos, Neptno. Nors saul nuolatai auszo, kaip
auszta ir dabar, bet idant galt suwisu atauszti

ir užgesti, ant to reikia labai ilgo laiko; planetos

gi, kaipo kur kas mažesnes, auszo grercziaus ir isz

dalies jos ant savo pawirsziaus atauszo suvisu ir

sukietjo ir tai juo planeta buwo mažesne, juo
greicziau atauszo. Pakol wienok jos atauszo ir

sukietjo ir jos turjo plotiesi, besisukdamos smar-
kiai aplink sawo asz, ir skstiesi ties ekwatoriumi
ir jos turjo atidalinti nuo saws žiedus, isz kuri
pasidar mažesni už jas apskricziai besisukanti t
paczi kaip ir planetos pus, t. y. nuo j pasidar
mnuliai arba planet satelitai, kurie kaipo dar už

planetas mažesni, turjo aušti dar už jas greicziaus.

Tokiu bdu, kiekwiena saul, kuri yra wien pla-

neta sawo widurins sauls, padirbdino aplink

sawc sawo planetariszk sistem, panaši ms
sauls sistem.

DARODYMAI ISZ ASTRONOMIJOS.

Parodme augszcziaus trumpai spjim, arba

teorij apie pasidarym paswieczi. Teorija ta wisai

suprantamai iszaiszkina mums pradži paswieczi.

Sakme jau wienok, kad ant to, idant teorija tapt
\vis mokslinczi priimta, neužtenka, kad ji mums
butu suprantama, bet reikia, idant ji nesiprieszintu
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kitiems ' mokslams, nes, kaip sakme, wiens

mokslas, ypacz gi gamtos mokslai, wisada kit
paremia, wiens su kitu jungiasi, taigi spjimuose
apie dangiszkus swietus turi spjimas ne wien
aiszkinti t, bet ne gal prieszintiesi tam, k pa-

swietej matome, k apie t isztyr kiti mokslai.

Ms paduotas spjimas isztikro sptinka su visais

iki . sziol padarytais patmyjimais apie dangiszkus

knus. Nra isztikro : n terp dangišk kn, ko-

kius tik iki sziol pažstame, n terp apsireiszki-m atsitinkanczi ant swieto nieko tokio, kas tam
spjimui priesztarautu, kas galtu gimdyti abejo-

jim apie teisingum tokio spjimo apie pasida-

rym pasauli. Teorija ta ne tik kad neprieszta-

rauja, bet pastumia pryszakin ms supratim,

aiszkina ne tik t, k išaiszkinti jai priderjo, bet

daugel kitoki apsireiszkm, atsitinkanczi pa-

swietj. Daugel atsitikim, paweikslan, buwim
paeži miglotini, wisokeriop j pawidal, žie-

dus apskriejanezius tlas isz miglotini ir planetas

galima buwo suprasti tik pasirmus ant tos teo»-

rijos. Žirint per dangiszkus žironus, kaip jau

paminjome, atrandame ant dangaus teip pramin-

tas sudtas miglotines, susidedanezias, kaip t isz-

reiszkia j spektro' padalinimas, isz gazines mede-
go.s paweiksle paprasto beformio debesio, toliaus

apskriezias miglotines žibanezias wienodai, mi-

glotines turinezias aiszki szwies widur, ma-
tomai kaitus, miglotines apskritaus pawidalo
a^siauptas liuosai kybaneziu žiedu ir miglotas

žwaigždes. Matomai tos wisokio pawidalo miglo-

tines niekuom daiigiaus nra, kaip wien persi-
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keitimu miglotini naujus svvietus, t. y. jos rodo

wien kelius, kuriuos wisi dangiszki swietai pereiti

turjo ir rodo, kad ir dabar tvveriasi isz to wiso-

kio pawidalo miglotini isz paiengwo naujos pa-

sauls, nauji svvietai, ant kuri gal po milijon

met, atsiradus atsakanczioms iszlygoms . atsiras

ir gywastis, kaip ir ant ms žemes. T teorij

paremia ir iszmetymai žwaigždži ant dangaus
plot. Herszel turjo daugyb wisoki žiron:
wieni isz j pritrauk wisokius daiktus, žirint

isz tolo, silpniaus, kiti gi drucziaus. Nukreip
jis silpniausi sawo žiron bet gerai aprubežiuo-

to pritraukimo wien dal teip wadinamo pauk-

szczi kelio ir rado to žirono matymo apskrityj

tl žwaigždži skaitli. Nukreipus paskui t
paczi wiet kit, twirtesn, didesn žiron, pasi-

rod tame. pacziame matymo apskrityj daug dau-

giaus žwaigždži neng pirma, nes tasai žironas
toliaus pasiek už pirmutin ir todl, kaip supran-

tame, atrado daugiaus dangišk swiet neng pir-

mutinis silpnesnysis. Nukreipus t paczi wiet
trecziaj, dar drucziaus pritraukiant žiron, pa-

sirod toje wietoje dar daugiaus žwaigždži.

Wienu žodžiu, žirint paukszczi keli kiekvie-

nas drtesnis žironas parod -jame wis daugiaus

nauj dangiszk swiet. Ant to pasirms Her-

szel nusprend, kad rubežiai ruimo žwaigždži už-

imto wietoj paukszczi kelio ir netoli nuo jo ne-

greit pasibaigia. Wisai kitaip buwo žurint rui-

m po tiesiu kampu nuo paukszczi kelio : czia

jau ketwirtasis žironas ne atgabeno nejoki nau-

j žwaigždži ir nors czia pasinaudotume ir dru-
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cziausiu žironu, su kurio pagelba pasiektume kuo
toliausiai dangiszkus ruimus, skaitlius matom
žwaigždži pasilieka wis tas pats.

Tas rodo, kad wisose wietose po tiesiu kampu
nuo paukszczi kelio rubežiai žwaiždz£tj daug ar-

cziaus atsiranda, neng kitose arba wietose paties

paukszczi kelio. Wietose to didelio neaprubežiuoto

augsztybse ž\vaigždži surinkimo, kuriuose mokslin-

cziai suskait iki 20000000 žwaigždži, iszrodo

lyg sala ant oceano wisos paswietes ruimo. Taigi

ant tos, lyg rodosi salos, iš susirinkusi žwaigždži
neiszmieruot paswiets ruim yra 20000000 sau-

li. Sala ta isz susirinkusi žwaigždži tur pa-

widal apskriczio apsiaubto dwigub žied;
2000000 gi žwaigždži iszmetyt kitur, su anoms
žwaigždms paukszczi kelio ne turi ne jokio su-

siriszimo; terp t ir paukszczi kelio žvvaigždži

yra tuszczia wieta. Pats paukszczi kelias ne tik-

tai iszrodo, bet isztikro yra dwilinku žiedu, ku-

riame yra 18000000 žwaigždži. Ms saul su

jos planetomis yra widuryj apskriczio, kur apskrie-

ja tas dwilinkas paukszczi kelio žiedas, bet ne-

su wisu ant widurio to isz žvvaigždži susidjusio

apskriczio, tik arcziaus wieno jo kraszto. Bet kad
ms sauls sistema' atsiranda ne ties paežiu pauk-

szczi kelio žiedu, bet truput sziaurius nuo jo,

todl iszilgai artesns dalies matome dwilink
žied paukszczi kelio, isz kitos gi puss widu-

rinis žiedas uždengia nuo ms aki dal žiedo

isz lauko sanezio. Tokiu bdu wiena dalis

paukszczi kelio rodosi mums dwilinka, kita gi

wienlinka. Widuryj tos žwaigždži salos, taigi
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ncpertoli nuo ms saules sistemos, yra miglotin
Oriono. Neilstanti mokslinczi tyrinjimai susek,
kad wisas tas žwaigždži surinkimas, tai gi wi^

sas tas paweikslas apskriczio absiaubto dwilinku

žiedu sukasi aplink sawo asz. Mokslincziai ne

seniai patmyjo, kad mažos miglotines lyg rodosi

saugojasi widurio paukszczi kelio; renkasi jos

\vien jo galuose arba poliuose, ir nuo j skaitlius

miglotini mažinasi prie paukszczi kelio. Teip
užsilaiko silpnos kaip ir szwiesios miglotines. Wi-
sos teip wadinamos planetariszkos miglotines,

taigi miglotines apskriczio pawidalo, su mažu
iszskyrimu, atsiranda withiryj arba arti pauksz-

czi kelio. Žwaigždži krtnvos, iszmus mažas
krmveles ir abi Wilk konstelacijas, yra widuryj

rato paukszczio kelio. Tas wiskas aiszkina, kad
miglotines pakraszczi paukszczi kelio turi su

juom susiriszim. Tas, kad miglotines užsilaiko

prie poli paukszczi kelio ir lyg rodosi baidosi jo

widurio, aiszkina, kad paukszczi kelias sukasi ap-

link sawo asz ir todl teip wadinama kosmiszka
medega, dl to sukimosi, tapo sustumta ties widu-
riu ir ten iszsiput ir sutirsztejo. Nuo to sutirsz-

tjimo medega persikeisti turjo isz gaz skysti-

m, arba dar priesz tai garus. Isz tokios mede-

gos (gar ir skystos medegos) yra planetariszkos

miglotines ir toliaus žwaigždži krmvose isz sto-

winczi žwaigždži ir sauli. Bet kad sukimasis

suwaro medega ne tik nuo poli arba aszies gal
prie ekwatoriaus widur, todl patim widuryj

apskriczio, kur apsiaubia paukszczi kelias, yra di-

del, dar nepawirtusi žwaigžde, Oriono migio-



198

tin. Žirint t paweiksl ruimo, ant kokio yra
iszmtytos žvvaigžds, matome, kad tas ruimas tu-

ri paweiksl apskriczio apsiaubto dwilinku pauk-
szczi kelio žiedu, todl ne galima abejoti apie

pradži ir bd kokiu jis pasidar. Matomai isz

pradži wisas skaitlius 20000000 sauli twer Avie-

n neiszpasakyto didumo miglotin, kuri ausz-

dama turjo rauktiesi ir mažintiesi ir per tai wis

greicziaus turjo suktiesi aplink sawo asz ; dlto
ir turjo plotiesi ties poliais ir skstiesi ties ek-

watoriumi, tas pagimd nuplyszim dvviej, wieno
po kitam, žied. Trecziasis nuplyszti negaljo,

nes nuplyszus antram žiedui, medega miglotins

jau ant tiek atauszo, kad wisa masa kosmiszkos

medegos pasidalino atskiras wietas tirsztejimo

ir rinkimosi, ji pasidalino mažesnes miglotins,

isz kuri pasidar 20000000 sauli. Tos naujo rin-

kimosi wietos su savo medega turjo toliaus suk-

tiesi aplink pirmutin, wisos didels miglotins

vvidur nes ne atsirado nauja pajiega, kuri t
sukimsi sustabdyti butu galjus. Mokslincziai

pradjo tyrinti ar terp sukimosi ms sauls ir

žvvaigždži nra susiriszimo su anuom sukimosi

aplink sawo asz wiso ano žvvaigždži didelio

susirinkimo, ir isztikro susek, kad toksai su-

kimasis aiszkinc, kad wisos tos 20000000 sauli

ir j planetos sukasi isz vvakar ryt link. Taigi

ta mažoji miglotin, isz kurios pasidar ms pa-

saul, sukasi sibgimo pajiega, koki gavo nuo

anos didss miglotins paukszczi kelio; todl

ir ms pasauls swietai ir svvietai paukszczi ke-

lio sukasi t paczi szal. Bet kad widurys mi-
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glotins palengvviausiai auszta ir todl jos tirsz-

tumas mažiausias, nes isz priežasties greito suki-

mosi aplink asz, daugumas medegos isz widurio

tampa nustumtos pa\virszi, taigi patim widu-
ryj czia atrandame dar nesusirinkusi miglotine

Oriono, isz kurios tolimoj ateitj turs pasidary-

ti Avisos pas\vietes \vidurine saule aplink kuri
wisi dangiszki s\vietai turs suktiesi. Jeigu wisi

dangiszki swietai, kaip sakme, pasidar isz wienos

medegos, isz wienos didels pradines miglotins,

kuri sukasi aplinkui sa\vo asz isz \vakar ryt link,

taigi ir jie turi suktiesi t pai pus — taigi,

isztikro teip ir yra. Yra wienok tli dangiszki

knai, kurie turi atbul sukimsi. Tlos kometos,

paweikslan, atlieka atbul kelion ir tas atsiti-

kimas jau nesutinka su Laplace'o teorija. T
wienok mokslincziai iszaiszkina tuom, kad tos

kometos, kurios atlieka atbul kelion, turjo atei-

ti isz swetur ms pasauls sistem, wliaus
jau, kada musiszk sistema buwo pasidariusi.

Tos klaidžioj anczios žwaigžde-s, kokiu nors bdu,
iszsiliuosa\vo nuo pritraukimo kit žwaigždži ir

paklydusios ant sawo kelio, papuol ms sauls

sistem. Neperseniai teiposgi mokslincziai sura-

do tl skaitli maž planet, kurios teiposgi su-

kasi prieszing pus — yra tai teip wadinami as-

teroidai. Leverrier iszaiszkino, kad tie asteroidai

ir atliekanczios atbul kelion kometos puol
ms sistem isz swetur, todl jos užlaik sawo

pirmutin bd kelions, kok turjo atlikti b-
damos kitoj sistemoj. Dabar wienok mokslincziai

nepripažsta tos Leverriero teorijos, kas link pa-
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sidarymo asteroid swetimoj paswietj ir pakliu-

wusi musiszk jau wliaus. Falb sako, kad

medega, isz kurios twrsi paswiets, turjo per-

eiti sawo permainas: pirmutiniai swietai, toliau-

siai dabar nuo sawo gimdytojos esanti, pasidar
tsyk, kada ten medega buwo dar paweiskle ga-

z ir jie turi but lengwiausi: juo sudjimas, pa-

weikslan, planetos yra lengwesnis, juo ji yra se-

nesn. Tokios yra isztikro: Neptnas, Uranas, Sa-

turnas, Jowiszas. Astreoidai gi nuplysžo nuo sau-

ls tsyk, kada ji buwo jau isz dalies skysta, tai

gi kur kas tirsztesn. Daleiskime, kad aplink

saul sukasi nuo jos atsikyrs žiedas t paczi
su ja szal. Jeigu medega to žiedo, bus skysta,

bet bus atsakancziai tirszta, tai jis sukasi teip,

kaip kad butu isz wien su anuom knu, nuo kurio,

nuskilo, taigi dalys žiedo isz lauko turi padaryti

didesn keli neng widurins. Jeigu isz tokio žiedo

pasidarys apskritys, tai jisai suksis t paczi puse,

bet jeigu bus pasidars isz labai dar skystos mede-

gos, dalys isz lauko ir \vidurines nesisuks \vieno-

dai. Widurins dalys turs didel sibgim
;

jeigu

toksai dabar skystos medegos žiedas nutrukt
ir susirinkt apskrit, tai isz tokios medegos pa-

sidars apskritys suksis prieszing szal. Isz

tokios medegos ir turjo pasidaryti asteroidai: ka-

da jie nuo sauls nuplysžo, dar medega buwo
labai skysta, todl isz jos pasidar smulkus ap-

skricziai ir sukasi prieszing szal. Mnuliai Ura-

rano ir Neptno sukasi teiposgi prieszing szal,

taigi ir jie turjo nuo t planet nuskilti, kada

medega buwo dar labai skysta. Toliaus trkstant
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nuo saules žiedams, saule turjo darytiesi wis ma-
žesne ir juo tolyn, juo plysztanti žiedai turjo
but teiposgi mažesni, taigi ir kiekwiena wliaus
pasidariusi planeta turjo bti wis arcziaus saules.

Isztikro t ir matome ms saules sistemoj : ma-
tome, kad nra d\viej planet, kurios but \vieno-

kioje nuo saules tolumoje, t. y. atliekanczi

wienoki aplinkin kelione ; kad tolesness pla-

netos yra daug didesns už widurines, taigi arcziaus

sauls esanczias. Toliaus matome, kad planetos

isztikro turjo seniaus but kaitusios, teip kaip ir

saul ir ž\vaigžds, bet jos atauszo, nes ir dabar

dar didesnses planetos ms pasauls yra kaitu-

sios; mažesnses gi atauszo greicziaus, bet ir jos,

kaip tai žinome apie ms apgywent žem, atau-

szo tik ant sawo pavrirsziaus, \viduriuose gi dar wis

kaitusios. Juo planeta bmvo didesn, juo ilgiaus

bmvo skysta ir todl daugiaus galjo atidalyti nuo
sa\vs mnuli, ir isztikro matome, kad didžiausios

planetos turi po kelet mnuli, mažesnses po
\vien arba du ; mažiausios gi neturi j wisai.

Žinome teiposgi, kad planetos, o« terp j ir ms že-

m, turi sferoido pawidal, t. y. jos suplotos aszies

galuose, o iszskstos ties ekwatoriumi, kas ro-

do, kad jos turjo but skystos. T pat rodo ir

Avulkanai arba ugn mtanti kalnai ant mnulio.

Kad mnuliai pasidar isz žied nuskilusi nuo pla-

net, rodo t ir szidien žiedai nuskil nuo plane-

tos Saturno, kuri pasidarymo kitokiu bdu ir

iszaiszkinti negalima. Wisi todl patmijimai pa-

daryti ant žems ir ant dangaus ne tik nesiprieszi-

na tai teorijai, bet j paremia, joje tik atrandame
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iszaiszkinim daugelio apsireiszkim, ko kitokiu b-
du suprasti negaltume.

DARODYMAI ISZ GEOLOGIJOS IR PALEONTOLOGIJOS.

Pažirkime dabar ant kiek sutinka ta teorija

apie pasidarym paswieczi su tiesomis susekto-

mis kit moksl. Geriausiai pažstame ir paran-

kiausiai tyrinti mums ms žem. Žinome jau,

kad yra daugelis darodym, ant kuri pasirm
galime sprsti, kad widurys ms žemes yra kai-

ts, arba sutirps. Žinome t ir isz to, kad besileis-

dami gilyn widur žemes, juo gilyn, juo dides-

n atrandame karszt ir kad wandens szaltiniai

tekanti isz dideles gilumos turi karszt wanden

;

teip kaip gilios kastyns ir gilus artezijaniszki

szuliniai, rodo t žemes drebjimai ir wulkan isz-

siweržimai. Taigi wisa žem turjo kit kart bti
kaitus teip, kaip ir dabar kaitusios yra žwaigžds

;

toliaus ji ant sawo pawirsziaus atszalo ir užsideng
kieta pluta. Pluta toji susideda isz wisoki ak-

men ir molio ir piesk eili ir tt. Daugelis isz

t akmen, gilumose sanezi, yra labai kieti ir

padaro kaip wien dangt užklojant kaitus wi-

dur arba branduoly ant kurio guli kietos to dang-

czio dalys. Taigi tie kieti dangezio akmens yra

ugnies nulieti, t. y. seniaus turjo but sutirp,

paskui sustingo ir sukietjo ir padar kiet plut,

ant kurios dar nieko nebuwo. Juo wienok ta plu-

ta labjaus auszo, rauksi ji ir raukszljosi ir to-

kiu bdu padirbo klonius, lygumas ir kalnus ant

žems pawirsziaus. Su laiku pawirszius tos plutos

pradjo garuoti, trukti nuo szalczio ir tt., o wan-
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duo puldamas ant atauszusios plutos, kaip tas ir

dabar darosi, pradjo bgti nuo kaln ir kalw
wietas žemiaus esanczias, jres, drask ir neszio-

jo tas iszgarawusias ir sutrukusias kaln dalis, su-

nesz jas jres, trupino jas kelionj wis smul-

kesnes dalis. Su laiku iszgarawusios uolos szmotai

persikeit, isz palengvvo, mol ir kitokius knus,
teip kaip tai ir dabar daros; sutrupjo akmens pa-

wirto piesk, o wanduo nuolatai nesze mol ir

pieskas jres, kur jos klojosi ant dugno ir dar
juo toliaus, juo storesnes eiles, jau nepanaszias

tuos akmenis ugnies padirbtus. Tokiu bdu, ant to

akmenio dangczio, kuris tlose wietose pasik-
l augsztyn ir padirbo kalnus, susirinko kitoki

plotai kitoki kn wandens padirbt. Eilse ug-

nies padirbtose, t. y. ugninse, ne atrandame n jo-

ki likuczi gyw sutwrim, n augmen, koki

wienok atsiranda augsztesnse eilse wandenini ei-

li, taigi žems eilse wandens padirbtose, tose

kurios wliaus pasidar. Nes n tsyk, kada žem
pradjo tik auszti, n paskui, kada pawirszius nors

užsideng pluta, bet buwo dar karsztas, negaljo
czia atsirasti ne jokis gywas sutwrimas. Gywyb
atsirado ant žems wliaus, kada jos pawirszius

labjaus atszalo, kada ant to pawirsziaus atsirado ir

pradjo dirbti sawo darb tekanti wandens. Bet ir

tsyk žem buwo dar daug sziltesn neng dabar,

wanduo smarkiaus garawo, todl ir lytus buwo
smarkesnis ir tankiaus atsitikdawo ; oras buwo susi-

maiszs su gazais, kurie weržsi isz kaitusio že-

ms widurk>; taigi tsyk ant žems buwo kitokios

neng dabar iszlygos ir todl pirmutiniai atsirad
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czia gywi sutwrimai buwo kitok neng dabar gy-
wenanti. Daugel likuczi senowes augmen ir

žwri randame ir dabar giliai žemes pawirsziaus

\viduriuose, paweikslan, žwri kaulus, džes wan-
deninius sutwrimus ir kitokias dalis, kurios ne

greit puwa, toliaus, tos žemes plutos gilumose

randame atspaustus molyje ženklus t senowes
sutwerim pd, kurios yra ir dabar, nors knai
t sutwerim, kuri kojos tuos ženklus atspaude,

seniai supmvo; toliaus randame suakmenjusius
arba suangljusius augmenis, medžius ir tt. teip

kad isz t likim galima pažinti koki, toj tolimoj

senowj, buwo ant žemes sutwerimai ir koki czia

augo augmens ; juo tie likimai giliaus žems plu-

toj atsiranda, juo seniaus jie gyweno ant ms že-

mes. Isz t tolimos senowes likim matome, kad

juo toliaus žemes pluta auszo, mainsi ir iszlygos

gywenimo ant žems, juo toliaus, juo weisls gy-w sutwrim ir weisls augmen ant jos pawir-

sziaus klsi ir darsi panaszesnmis szidien gy-

wuojanczias. Mokslas apie pasidarym žems plu-

tos ir jos eili wadinasi geologija; mokslas

apie pasidarym wisos žems wadinasi geogoni-
j a ; mokslas gi apie bmvusius seniaus ant žems
sutwrimus, ir augmenis, isznykusius szidien, wa-
dinasi p a 1 e n t o 1 o g i j. a. Tie wisi mokslai ne

tik wisai sutinka su spjimu apie pasidarym žems,
bet t spjim paremia.

DARODYMAI ISZ FIZIKOS IR CHEMIJOS.

Teorija apie pasidarym paswieczi, apie ku-

ri kalbjome, mokina, kad iszpradži turjo but
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tik atskirios dalels medegos, bet ne koki nors k-
nai. Nuo seniau moksle buwo žinoma, seniaus neng
teorija apie paswieczi pasidarym atsirado, kad
\visi knai susideda isz daleli wena nuo kitos at-

sitolinusi, bet teip smulki, kad negalima j už-

matyti. Nors, paweikslan, galežies szmotas iszro-

do mums, j žirint, wienodu, tai wienok jis

susideda isz teip smulki daleli, kuri neužmato-

me, kaip nematome ir tuszczi wiet terp t dale-

li. Daleles, isz kuri yra pasidariusi geležis, neisz-

byra todl, kad tos dalels wiena kit prie saws
pritraukia, teip kaip žem, mnulis, arba saul kits

kit prie saws pritraukia ir todl jos isz sawo
paskirtos wietos pasitraukti negal, nors ir nesusi-

duria. Ta pajiega, jungianti daleles, wadinsai li-

pimo pajiega. Jeigu pasinaudosime didesne pajie-

ga, galime gelež padalinti, paweikslan, jos szmo-

t perpjaut arba perlaužti, teiposgi, jeigu gelež

kaitysime, tai szmotas jos truput pasidina, nes

tsyk sulipimas daleli silpninasi ir todl 'jos

\viena nuo kitos pasitraukia. Jeigu gelež arba

kitok kn kaitysime dar labjaus, tsyk dalels

dar labiaus wiena nuo kitos atsitraukia, knas ta-

sai tirpsta, o jeigu j* dar labjaus kaitysime, tsyk
jis pawirsta gar, gaz, t. y. daleles, isz ku-

ri jis buwo pasidars, wisai atsiskiria ir jau wie-

na kitos ne pritraukia, pritraukia wiena kit wel

tsyk, jeigu jas pradsime auszinti: tsyk dalels

wl prads wiena kit traukti, wl sulips ir pawirs

isz pradži skystim, o tasai, dar labjaus auszinant,

wl pawirs kiet kn. Juo drucziaus kok nors

kn suspaudžiame, t. y. juo drucziaus jo dalele
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wien prie kitos priartiname, juo labjaus knas
szyla, kaista; paweikslan, or tuszcziame užda-

rytame cilinderyje galima su kamszcziu teip dru-

cziai suspausti, kad jis teip kaista, kad nuo to esan-

ti cilinderyje knai kaista. Isz to matome, kad

ms spjimas, kad isz pradži turjo bti atski-

rios daleles, kurios stengsi wiena kit prie sawcs
pritraukti ir besirinkdamos turjo kaisti ir užsi-

degti, yra wisai teisingas ir suwisu sutinka su

tuom, k apie ypatybes wis kn žinome. Kad
wisos daleles, besirinkdamos apie wien widur,
turjo ant galo sutwerti apskrit, tas lygiai yra

suprantamas. Bet kokia yra priežastis, kad isz to

pasidars apskritys pradjo suktiesi aplink sawo
asz, to istikro dar nežinoma ir nežinome ar tas suki-

msi pasidar isz muszimosi szon besirenkanczios

apskrit medegos daleli, ar isz kitokios priežastes,

ar dalels tos sukosi jau isz pat pradži; ant nu-

sprendimo apie t mes neturime užtektinai daro-

dym. Žinome tiek, kad jeigu dalels kokio nors

kno pradsime krutinti, tsyk kruta wisas k-
nas, paweikslan, jeigu suduodame su ranka pa-

wirszi wndenio wisokiose wietose apwalame kokia-

me nors stotke, tai wisas wanduo czia pradeda
suktiesi aplink sawo widur ; teip turjo atsitik-

ti ir su pirmtuine miglotine. Apart to wieno, t.

y. pradžios krutjimo ir jos pradins priežastes

paswietse, wisi kiti apsireiszkimai, pagal ms
teorij, yra suwisu suprantami ir aiszkus. Kad tok-

sai apskritys, besisukdamas aplink sawo asz, tu-

rjo plotiesi ties poliais ir skstiesi ties ekvato-

riumi, tas yra neužginamas, nes žinome, kad kiek-
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wienas skystas apskritys, teip jau kaip ir popieros

žiedas, besisukdamas aplink sawo asz, kap tai

jau isz pradži szio raszto matme, plojasi galuo-

se ir skecziasi ties widuriu. Kad dlto turi atsi-

skirti žiedai nuo ekwatoriaus apskriczio, kurie su-

truk susirenka kit mažesn apskrit besisukan-

t t paczi su anuom, nuo kurio nuskilo, pus,

t žinome teiposgi, t galima ir paežiam iszban-

dyti, leidžiant alywos lasz wanden sumaiszy-

t su spirutu ir sukant j smarkiai aplink jo asz.

Toks alywos laszas, iszpradži, kaip žinome yra

wisai apwalus, paskui, besukant j susiploja

ties poliais arba aszies galais o iszsiskeczia

ties ekwatoriumi, toliaus atsiskiria nuo jo žiedas

ties ekwatoriumi, kuris trksta ir susirenka ma-

ž apskrit besisukant toliaus t paczi pus
aplink t didesnj alywos lasz, isz kurio yra

pasidars, wisai teip, kaip planetos aplink saul,

o mnuliai aplink planetas. Tas bandymas wien

patvirtina ms teorij, aiszkina, kad ms sp-
jimas apie pasidarym paswieczi nesiremia ant

iszmisl, bet wisai sutinka su tuom, k žinome
apie užsilaikym wis kit skyst kn besisu-

kanezi smarkiai aplink j asz ir iszreiszkia, kad
isztikro tokiu bdu wiskas atsitikti galjo teip,

kaip iszreiszkia ms teorija. Matme jau, kad
ir kiti iszaiszkinimai su tuom sutinka, k žinome
apie ypatybes kit kn. Teisingu yra, kad kiek-

vienas kaits knas su laiku tur atauszti, be ug-

nies ne gal amžinai pasilikti kaits ir juo la-

bjaus auszta, juo labjaus turi tirsztti ir mažin-

tiesi, rauktiesi ant sawo pawirsziaus ; žinome,
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kad wisi mažesni knai kaityti auszta greicziatfs

už didesniuosius ir tt. Jeigu ta teorija aiszkinan-

ti, kad wisi dangiszki swietai pasidar isz wienos

pradins medegos, yra teisinga, tai isz to iszpuo-

la, kad wisi dangiszki swietai turi bti susidj
isz wienokios medegos. T žinome, kad isztikro

teip yra, nes spektro padalinimas wis dangisz-

k swiet parodo, kad wisi jie susideda isz t
paeži chemiszk element, teip kad n ant wie-

nos ir tolimiausios nuo mus žwaigžds nesurado

iki sziol n jokio sudtinio arba elemento, kokio ne

but ant žems.

Isz to matome, kad teorija Kanto ir Lapla-

ce'o ne tik aiszkina bd pasidarymo paswieczi,

bet sutinka wisai su tiesomis isztirtomis kit gam-
tos moksl, sutinka su wisomis gamtos tiesomis,

su wisomis wisoki kn ypatybmis ir wisais

patmijimais padarytais ant dangaus ir ant že-

ms ne tik priesz tai, bet ir paskui, po apgarsini-

mui tos teorijos, todl tapo ji mokslinczi priim-

ta kaipo teisinga. Primename czia, kad ta teori-

ja yra spjimu, bet spjimas tasai yra areziausias

teisybs. Niekada tur but nežinosime isztikro, ko-

kiu bdu pasidar paswiets, nes tikrai to isztyrti

negalima, nes nieks isz ms prie to sutwrimo
t paswieczi ne buwo : wisada galsime wien

spti; czia stengiamsi wien, kad ms spjimas
butu areziausias teisybs ir todl nepasigandina-

me tuom, k žinome, bet stengiamsi toliaus tyri-

nti ir pasirm ant nauj isztyrim stengiamsi t
teorij papildyti, juo toliaus juo labjaus stengia-

msi j prie tikros teisybs artinti ir tas wietas,
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kurios toj teorijoj rodosi klaidžios arba neužtenkan-
czios, perkeiczia mokslincziai ant kit geresni, aisz-

kiau wisk iszaiszkinanczi.

Ateite ms žemes ir kit paswieczi,

AR GALIME ŽINOTI APIE ATEIT SWIETO?

Kalbjome iki sziol apie pereit ir dabartin

stow swieto, pakalbsime sziek tiek ir apie jo

ateit. Bet apie praeit nors tas sunku, tai wis gi

dar galime surasti sziokius tokius likimus tos

praeites, paweikslan, likuczius tolimos senows su-

t\vrim, permainas eili žems plutos, pagal ku-

rias galime susekti kokia ji buwo seiliaus; gali-

me susekti, kad žem sawo widuriuos ir dabar yra

kaitusi ir ant to pasirm galime sprsti, kad
seniaus turjo ji wisa but tokia, nes kitaip isz kur

atsirastu tas karsztis jos widuryj ? galime apie t
sprsti ir isz užgesusi jau wulkan ant mnu-
lio, kurie rodo, kad isz j seniaus turjo tekti

ugninis skystimas, taigi ir mnulis turjo but se-

niaus kaits ; matome kokiais yra kiti dangiszki

swietai ir isz to galime numanyti, koki jie tur-
jo but labai seniai

;
galime net susekti ir dabar

kaip tweriasi swietai ir isz to sprsti kaip tur-
jo pasidaryti musiszkis swietas. Wienu žodžiu,

apie t, kas buwo seniaus, galime sprsti pasir-

m ant to, k dabar matome. Bet kaip galime

žinoti, kas pasidarys su swietu tolimoj ateitej ?

Wienok ir apie t sziek tiek žinoti galime. Ga-
lime juk ir dabar sziek tiek, nors ant keletos die-
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n pirmiaus, spti koks bus oras, o kas swar-
biausia, mokame kuo geriausiai ant daugel met
pirmiaus iszrokuoti kokioj walandoj, net ir mi-
nutoj ir sekundoj ir kur pasirodys kometa, kaip

ilgai ji bus matoma ir tt, mokame spti ant

daugelio met pirmiaus, kada prasids ir kada
pasibaigs saules arba mnulio užtemimas, kokiuo-

se ms žems krasztuose jis bus matomas ir tt.

Tankiai taigi, kaip matome, mokslas stengia ati-

dengti uždang nuo ateits, ir jeigu tik tmiji-

mai ir tyrinjimai toliaus suteiks daugiaus žini,

stengs jis su laiku, be paklydimo, iszprana-

szauti daugel wisoki ateits apsireiszkim. Mok-
slas ne apsistotoja, bet eina pirmyn, mokslincziai ne-

miega, bet dirba ir savo isztyrimais dalinasi su-

wisais žmonms, j neslepia wien dl saws. Skvar-

biausiu pamatu ant spjimo apie ateit swiet yra

tasai, kad swietais rdo neperkeicziamos tiesos* ant

kuri wisuose ms spjimuose priwalome rem-

tiesi, ir jeigu wisos rdanczios paswietmis tiesos

bus isztirtos ir pažintos, daugel daikt, daugel ap-

sireiszkim iszaiszks, ir be abejons ir ateit paswie-

czi atsidarys dar labjaus.

SWARBIAUSIOS SWIET SURDYMO TIESOS.

Swarbiausios gamtos tiesos, rdanczios paswie-

tmis, kurias iki sziol mokslas pažino, nuo ku-

ri nieks iszsiliuosuoti negal — yra tai tiesos už-

laikymo medegos ir tiesos užlaikymo pajiegos.

Wisoki daiktai arba knai, kaip žinome, gal

nuolatai persikeisti, sutirpti, arba pawiršti ga-

zus, isz gaz pawirsti skystim, arba susting-
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ti, sukieteti, sudegti, supti, persikeisti ki-

tok kn susijungiant chemiszkai su kitu ir tt.

bet nejokia dalis ne jokio kno ne gal prapulti,

arba nieks isz nieko negal pasidaryti. Paweikslan,

jeigu medžio strampas sudega, pawirsta jis ang-

lis, pelenus ir iszkylanczius su durnais augsztyn

gazus ir daleles, kurios iszsiskirsto po ruimus ir

prapuola nuo ms aki, isztikro wienok jos ne-

prapuola, bet pasilieka toliaus, nors j nematome;
jeigu t medžio stramp, priesz sudeginant btu-
me pasvver ir paskui sudegus, jeigu paswertume
pasilikusias anglis, pelenus ir wisus gazus (du-

rnai' ir gazai, nors jie mums rodosi neturinti swar-

bumo ir nors rodosi kad j paswerti negalima,

turi wienok -sawo sunkum, juos sweria wietose

be oro, nes wirsz juos sunkesnis už juos oras

stumia. Gazus sweria po stikliniais dangcziais, isz

po kuri pirma or isztraukia. Wandenyj, pa-

weikslan, ir lengwo medžio
.
paswerti negalime,

nors kiekwienas žino, kad medis, nors ir leng-

viausias, turi wienok sawo sunkum. Tas pats at-

seina ir su gazais, su ms isz gaz susidedan-

cziu oru iszkilusiu su durnais, tai persitikrin-

tume, kad medis degdamas, nors persikeiczia

kitokius knus, neprapuola, ne nyksta nuo jo ne

mažiausia dalele: tiek jau swertu strampas priesz

jo sudegim, kaip wisos dalis po sudegimui. Tas
pats atsitinka su wisokiais knais, jeigu jie dega,

puwa, arba kitokiu bdu persikeiczia, paweiks-

lan, jeigu garuoja, džista, tirpsta ir tt. jie per-

sikeiczia kitokius, tankiai nematomus akimis,

bet niekada nejokia dalele persikeisdama nepra-



2i2

žsta. Atbulai, isz nieko nieks nepasidaro, pats

be medegos nesusitweria : kiekwienas knas gal

pasidaryti tik isz
* kit. Ta pati dauguma mede-

gos, kuri szidien yra paswietej, buwo ir priesz

amži amžius ir ta pati bus per amži amžius

:

medega gal persikeisti, bet jos daugumas pasilie-

ka wis tas pats. T pamat wadina tiesomis

užlaikymo medegos. Tokiu jau ! b-
du ir wisos pajiegos gal perkeisti pawidal,

gal persikeisti wiena kit, bet niekada ne žs-
ta ir isz nieko nesusitweria. Jeigu, paweikslan,

muszame su kju priekal, arba jeigu atliekame

kitok darb, tai pajiega ms rank ne žsta,

tik persikeiczia kitoki pajieg, szilum, nes

priekalas nuo to muszimo iszyla ir .juo labjaus,

juo didesn pajieg sunaudosime, juo smarkiaus

i priekal muszime, juo ant to reiks didesnes ran-

k pajiegos. Bet sziluma, tai juk teiposgi pa-

jieg, su kuria galima atlikti darb, paweikslan,

garines maszinos kruta tik su szilumos pagelba:

szildant katil szilumos pajiega persikeiczia pa-

jieg garo spaudimo, o garo pajiega atlieka dar-

b, suka rat ir tt. Jeigu tuszczi ddel
(cilinder) pripilsime wandens ir gal jos užkim-
sz pradsime greitai j wartyti terp dwiej len-

tuczi (su pagelba tam tikros maszinos), galima

j teip drucziai kaityti, kad wanduo widuryj už-

1

werda, persikeiczia
j gar, kuris iszstums kam-

szt. Taigi pajiega, kuri warte t ddel, persi-

keit kit pajieg, szilum, sziluma gi garo
pajieg, o garo pajiega pajieg kamszczio l-
kimo; lkimas garo iszmesto kamszczio yra tei-
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posgi pajiega, kuri gal atlikti atsakant darb:
gal susidawus kamszcziui pastumti kok nors

daikt, uždegti dinamit, jeigu j suduos,

stumia or, per kur kamsztis lekia ir tt.

isz dalies kamszczio lkimas jau pirm to persi-

keit szilum, nes lkdamas kamsztis isz-

stumia nuo sawo kelio or, trinasi j ir szildo

j. Jeigu surinktume wis t darb, kok atli-

ko iszmestas isz ddeles kamsztis, t. y. szilum,
kuri pagimd kamsztis susidaws lubas ir t,
kuri lkdamas per or padirbo, taigi ant kiek

t or szild, turtume beweik t paczi pajie-

ga, koki turjo garas, kuris kamszt isz dde-
ls iszmusz. Sakome beweik, nes garas, iszsivver-

žs su kamszcziu isz ddels, truput <=awo pajie-

gos nužud besitrindamas sienas ddels ir isz-

si\veržus laukan dalis jos iszsisklaid po or. Ta
gi garo pajiega yra teip didel, kaip ir pajiega szi-

lumos, kuri \vanden gar pawert, truput tik

mažesn, nes dalis szilumos iszjo per sienas d-
deles ir szild or aplink t ddel, taigi, ne wisa

szilum galjo garo pajiega persikeisti. Szilu-

m wandens ddelj ir szilum, kuri szild or
aplink ddel, drauge turi beweik toki jau pajie-

ga, koki turjo mušu rankos besukant t dde-
l, bet truput mažesn, nes dalis ms rank
pajiegos likosi ap\versta ant sukimo maszinos, kuri

\vart t ddel, taigi dalis rank pajiegos susinau-

dojo ant Jszildymo rato maszinos, kuris trynsi ir

szild aplink j or; taigi ta dalis rank pajie-

gos pawirto szilum. Tokiu pat bdu, kaip czia,

pajiegos ms rank persikeit szilum, paskui
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gar, toliaus lkim katnszczio ir tt. bet nepra-

puol, teipjau ir krutjimas ar sziluma gal persikeis

sti ir } kitoki pajieg, pa\veikslan, elektriszk ar-

ba kitoki kit ir atbulai, bet niekada nežsta.

Sauls sziluma ir szwiesa, kaip žinome, yra svar-

biausiomis pajiegomis ant žems, kurios wisokius

czia atlieka darbus. Terp kitko, sauls spindu-

liai, puldami ant auganczi augmen, neprapuo-

la; bet persikeiczia kitoki paslpt pajieg,

kuri galima isztraukti, jeigu, paweikslan, augme-
n deginame: t syk isz augmens iszsiwerczia liep-

sna, t. y. sziluma ir szwiesa, kurios pirma puol ant

augmens, j augino ir pasislp lauk, pakol ki-

tokiame paweiksle apsireikszti galjo. Jeigu, pa-

weikslan, augmenj sus gywulys, paslpta augme-
nyj pajieg persikeiczia gywulio kno sziluma,

kuri duoda jam drutyb. Walgant žmogui žwieries

ms, pajieg ta pereina žmogaus kn, kuri už-

laiko jo sziluma ; dirbant žmogui, ta sziluma wl
persikeiczia pajieg, paweikslan, pajieg žmo-
gaus rank, o pajieg žmogaus rank wl padir-

ba kitoki pajieg ir tt. Tokiu bdu nuolatai

wienos pajiegos persikeiczia kitokias; n wie-

na isz j pražti negal, ne gal ir pati isz nieko

pastoti. T ypatyb wadina : tiesomis užlai-
kimo pajiegos. Czia wienok turime pridurti,

kad dirbant kokiai nors pajiegai, dalis jos wisada

persikeiczia sziluma, kuri iszsiskirsto swieto rui-

muose, szildo or, paweikslan, aiszkinant sukimsi
ddels su wandeniu užkimsztos su kamszcziu;

teip jau ir ne wisa sauls spinduli pajieg, pul-

dama ant augmen, persikeiczia paslpt pajie-
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pakol jos pasiek augmen, szildo or, per kur tie

spinduliai tur pareiti ; tas pats atsitinka su kiek-

wiena pajiega.

PAWOJUS MS ŽEMIAI.

Nors žinome, kad medega isz kurios wisos pa-

swietes yra pasidariusios, pasiliks amžinai, nors

pasiliks ir tos paczios pajiegos rdanczos paswie-

tmis, bet kaip žinome, medega gal persikeisti,

o persikeisdama gal perkeisti ir iszlvgas gywe-
nimo ant žemes teip, kad czia njoki gywi su-

twerimai gy\venti nebegales. Gal atsitikti ir ki-

tok apsireiszkimai, kurie isznaikyti gal wisoki
gy\vast ant žems, nors pati žem ir pasiliktu.

Žinome, pa\veikslan, kad szidien ant ms m-
nulio nra jau gy\vybs, n žmoni, n gywuli,
nra n joki sutwrim, bet žinome, kad ir ant

jo priesz amžius buwo wisai kitokios iszlygos:

kaip ant žems, teip ir mnulio buwo tos paczios

iszlygos, taigi ir ten sa\vo laike galjo žmons gy-

wenti, kurie sjo ja\vus ir augino augmenis ir gy-

\vulus. Kad medega ne nyksta, kad ne nyksta

paswiete rdanczios pajiegos, tas mus raminti ne

gal, nes medega gal teip persikeisti, kad ant jos

gy\venti ne galsime
;

pajiegos gi rdanczios pa-

swietemis gal ms žem nustumti tokias iszly-

gas, kad nors ji ir nepersikeist, wisgi negaltume
toliaus gywenti.

Mokslincziai jau seniai patmijo, kad keliai

ms pasauls s\viet mainosi. Taigi jie pirmiau-

siai ir užda\v sau ant isztyrimo klausym, ar isz
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tos permainos kelio nra pawojaus ms žemiai?

Daleiskime, kad kelias ms žemes, kok atlieka

aplink saul, kas met labjaus isztysta ir kad tas

traukiasi per amžius, tai ' žemes apskritys ant ga-

lo gal teip atsitolinti nuo sauls, kad ji paliaus

j prie saws pritraukusi ir todl ji suvvisu nuo
szildanczios sawo spinduliais saules turt atsi-

traukti ; ir ji netekus sz\viesos ir szilumos pakar-

stu suszalus lawon, ant kurio nieks gywuoti ne-

galt: slankioti! ji wiena sau, be jokios ant sawo
pawirsziaus gywybes swieto ruimuose. Prieszin-

gai but, jeigu žemes kelias, taigi ratas ku-

riuomi ji keliauja aplink saul, pradtu mažintie-

si ir jeigu tasai trauktsi per amžius, tsyk m-
s žem prisiartntu prie sauls

;
jos spinduliai pra-

dtu juo labjaus j kaitinti, perkeistu j kaitu-

s peczi ir ant galo ji turtu nupulti ant sauls,

nuo kurios kit kart atplyszo.

1773 m. pranczas Laplace iszrokawo, kad
ilgis kelio planet wisada wienokis. Potam gi

patmyjo, kad keliai Saturno ir Jupitero mažina-

si. Galley patmyjo, kad laikas kur apibga
Saturnas apie Saul ilginasi, laikas gi kok at-

lieka t kelion Jupiter trumpinasi. Isz to moks-
lincziai nusprend, kad kelias Saturno nors pasi-

lieka tokio jau ilgio, bet iszsiplatina, Jupitero

gi susisiaurina. Taigi tapo pastatytas klausymas:

ar isztikro Saturnas turs ant galo, nuolatai to-

lindami, apleisti sauls sistem, o Jupiter, nuo-

latai besiartindamos, ant galo nupuls ant sauls?
Laplace susek, kad tas teip darosi, taigi Satur-

nas tolinasi, o Jupiter artinasi pre sauls, tik per



929 metus, paskui wel per tiek jau met praside-

da atbula kelion, taigi Jupiter pradeda tolin-

tiesi. o Saturnas artintiesi prie saules. Priežastis

to yra — sawitarpinis pritraukimas Saturno ir Ju-
piteio.

Laplace suseks, kad ilgis elipsos, kuriuom ke-

liauja žeme aplink saul, nesimaino, pasilieka

wis tas pats, pradjo tyrinti platum tos elipsos;

taigi pasisteng susekti: ar pawidalas tos elipsos

pasilieka wis tas pats, ar jis persikeiczia. Ta ži-

nia todl reikalinga, nes jeigu platuma elipsos

planetos nuolatai mažintusi, tsyk, suprantama,

kad planeta turt nupulti ant sauls. 1784 m.
Laplace susek, kad platuma planet kelio aplink

saul (t keli wadina planetos orbita) ne pa-

silieka wisada wienokia, susek, kad ji mainosi:

tai plojasi labjaus, tai wl wirsta apwalum, bet

tas persikeitimas pawidalo orbit ne didelis ir

persikeitimas atsilieka labai iszpalengwo ir trau-

kiasi per amžius. Laikas, kur atlieka wisas for-

mas sawo persikeitimo, traukiasi iki 60000 met.
Žems orbita (kelias jos aplink saul) dabar ske-

cziasi, taigi wirsta rat, ji pradeda per tai to-

lintiesi nuo sauls. Tas sktimasi prasidjo 11400

met priesz Christaus užgimim ir trauksis dar

23000 met, taigi iki 25000 met po Chris-

taus užgimimui; nuo to laiko jos arbita prads wl
tysti, plotiesi; ji artinas wl prie sauls per tok

jau laik.

Žinome, kad planetos sukasi netik aplink sau-

le bet ir paczios aplink sawo asz. Žem 24 wa-
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landas apsisuka aplink sawo asz; galas tos aszies

yra tai žemes poliai
;

per t sukimsi ms že-

mes, kaip žinome, turime dien ir nakt. Czia

atsiranda klausymas, ar tos aszies galai, arba tas

nematomas bruksznis, aplink kur sukasi žeme,

arba kitaip sakant, ar poliai žemes nuolatai pasi-

lieka toj paczioj wietoj; ar jie nepasitraukia

szal? Daleiskime, kad poliai tie gal pasitraukti,

paweikslan, kad sziaurinis polius gal atsirasti wie-

toj, kur dabar yra Paryžius, tsyk krasztus,

kur dabar turime widutiniszk or, susieitu ledi-

niai kalnai isz szaures kraszt. Žymus persikli-

mas žemes poli baisi turt tekm. Isz tikro,

kaip žinome, žems poliai yra prisiploj ir skers-

bruksznis ties ekwatoriumi yra ilgesnis už žemes
asz, taigi už brukszn terp poli. Daleiskime,

kad poliai gal pasitraukti isz sawo dabartini

wiet ir tegul per amžius, isz palengwo slinkdamas,

sziaurinis polius atsiras toj wietoj, kur dabar yra

Paryžius, o pietinis atsakanczioj jam wietoj pie-

tinio žemes puskulkio. Per tai dabartinis žemes
pawidalas turt persikeisti: jis, dl smarkaus že-

ms sukimosi, turtu pradti plotiesi ties Pary-

žium ir ties atsakanczia jam wieta ant pietinio že-

ms puskulkio (dabartinj Oceanijoj). Gal but,*

kad del kieto pawirsziaus žem per tl laik ir

užlaikyt sawo dabartin pawidal, bet wandens
jri ir ocean, kaipo skysti, negalt pasilikti

sawo dabrtinse wietose: jie tapt nustumti
tas wietas, kur turtu but ekwatorius, todl twa-
nai isznaikytu daugel miest ir wieszpatyszczi
tose wietose. Pasitraukimu žems aszies aiszkina
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ir bmvus ant žems didyj twan, ir t, kad

szidien widurinj Europoj randa ženklus, kad

tie krasztai labai seniai buwo ledais užkloti,

nors ant neužginamo pripažinimo tos nuomones
trksta dar pamat. Kieta žem teiposgi steng-

tsi persikeisti ; rinktsi kitur ir skystas widu-

rio žems ugninis skystimas ir isz to gimt isz-

siliejimas ant žems pawirsziaus to ugninio sky-

stimo ir smarkus žems drebjimai. Laplace ir

Poisson wienok nusprend, kad isz tos puss n-
ra ms žemei pawojaus: aszies galai ne gal

toli pasitraukti — jie besisukant žemei padaro

wien maž rat, kurio skersbruksznis turi wos
i col ir tai teip traukiasi nuo seniai. Pawojin-

gas gal but ir persimainymas greitumo sukimosi

ms žems. Daleiskime, kad kelet amži grei-

tumas sukimosi ms žems gal žymiai persimai-

nyti ; tegul ilgis dienos sutrumptu 30 kart,
tai jeigu sukimsi žems but 30 syk greitesnis

neng dabar. Wisi knai esanti sziltuose ir widuti-

niszko oro žems krasztuose ne galt ant jos pa-

wirszaus susilaikyti, nulkt nuo jos swieto ruimus
ryt link (nes žem, kaip žinome, sukasi isz waka-
r ryt link), teip kaip akmuo smarkiai ant wirws
sukamas aplink rank lekia liuosai paskui paleistas,

ir pradt liuosai swieto ruimuose suktiesi aplink

žem kaipo mnulis; žwrys priwersti pasitrauk-

ti szaltus prie poli krasztus pražtu dl
szalczio ir stokos maisto; jri wandens sustum-

ti ties ekwatoriumi nuplyszt nuo žems paveik-

sle žiedo ir suktsi aplink ms žem teip, kaip

szidien sukasi žiedai Saturno. Ant galo, besisu-
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kant žemei dar kreicziaus ir greicziaus, ant galo

ir kietas žemes pawirszius ne užsilaikyt ir ant

galo rus apskritys pawirst dulkes, isz koki
yra pasidars. Laplace ir Poisson isztyr, kad grei-

tumas ms žems sukimosi ne gal teip žymiai

persikeisti, kad isz* to galt but koksai pawojus.

Ant sawo nusprendimo wienok jie palaik ms
žem už kiet kn ir todl neperkeicziant sawo
pawidalo; isztikro gi ms žem, didesnj sawo
dalyj užklota skystu wandeniu, kuris kildamas ir

slugdamas nuolatai maino sawo, o tuomi ir že-

ms pawidal. Mes žinome jau, kad mnulis pri-

traukia ms žem. Kietos žems pawirszius ne

pasiduoda tam mnulio pritraukimui; wanduo wie-

nok ties mnuliu, ant jri ir ant ocean, pa-

kyla auksztyn. Mnulis pritraukia wanden ir to-

dl turime ant jri pawirsziaus pasiklim ir nu-

slugim (kada mnulis isz tos wietos pasitrau-

kia) wanden. Pasirodo, kad didumas pasiklimo

wanden jrse eina drauge su mnuliu, bet truput

pasiwlina, taigi didžiausias pasiklimas buwa ne

wisai ties mnuliu, bet truput užpakalyj jo ke-

lio; tas pasiwlinimas paeina nuo trynimosi wan-
den ant dugno, krasztus ir paeži wandens dali
wiena kit.

Pustuma pasiklimo wandens yra ne wisai

ties mnuliu, bet truput rytus. Isz to aiszku.

kad mnulis pakeldamas jri wandenis, užlaiko

žems sukimsi, sumažina jo greitum. Deloney

isztyr, kad pasiklimas wanden jrse nuo m-
nulio pritraukimo nepasilieka be tekms ant su-

kimosi žems aplink sawo asz ir tuom paežiu
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sekundos ant kiekvieno szimto tukstanczi met.
Kad tasai susimažimnas greitumo sukimosi že-

mes yra menkas, todl ir ilgis dienos nuo atsi-

radimo ant žemes žmoni ne persimain ne ant

\vienos minutos ; mažesni gi susitrumpinim ne

galima užtmyti. Apart to, Deloney isztyre, kad
jeigu menulis pritraukia žem ir per tai pakel-

damas wandenis, truput mažina greitum žemes
sukimosi, tai ir atbulai, jis yra pritraukiamas

pasiklusi žemes \vanden. Tas suskubina bgi-
m mnulio ant jo kelio aplink žeme ir mažina,

siaurina pat t keli, taigi per tai iszpalengwo,

bet nuolatai, mnulis artinasi prie žems.

Leng\va suprasti, kas atsitikt, jeigu ant že-

ms jri wandens amžinai skystais pasilikt.

Žem ir mnulis, isz kuri pirmutin apsisuka

aplink sawo asz i 24 walandas, antrasis gi at-

lieka wis sa\vo kelion 2J dienas, ant galo„ tu-

rt sa\vo kelionj susilyginti. Nebtu daugiaus

perijodiszk \vanden pasiklim, ilgis dienos

ant žems nesimainyt ir laikas kelions mnu-
lio nesimažt ; mnulis toliaus paliaut artintiesi

prie žems ir ne butu mums nuo jo njokio pa-

\vojaus. Bet kad tas susilyginimas galt kada
nors atsitikti, sunku tikti. Isztikro sa\vo bgi-
muose negal mnulis susilyginti \visai su bgi-
mu žems, nes tas galt atsitikti tik po dau-

geliui milijon-milijon amži. Pakol praslinks

wienok tokia daugyb amži, sauls sziluma tu-

rs sumažti, žem atszals, wandens ocean ir j-
ri isz dalies sigers žems plut, iszdalies g

1
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pawirs
i

kiet led, o su tuom pasiliaus ir peri-

jodiszki wanden pasiklimai oceanuose, o tuom
paežiu ir stabdymai žemes sukimosi. Szaltis pa-

darys pardk, jeigu tik teip ilgai ms pašvie-

ts užsiliks.

AR GAL ŽEME IR KITI DANGISZKI SWIETAI
SUSIMUSZTI?

Kas link ms pasauls, tai czia žemei nra
pawojaus isz susitikimo su kitoms ms pasau-

ls planetoms, nes kaip žinome, wisos planetos

keliauja j wien ir t paezi szalj ; apart to, to-

luma ms pasauls planet wienos nuo kitos,

(apart maž planet arba asteroid) yra teip di-

del, kad jos n jokiu bdu susitikti negal. Ant
surdymo ms pasauls pasiremdami senesni moks-
lincziai ir iszdaw seniaus klaid sawo nuspren-

dim, kad paswietei nra n jokio pawojaus, kad
dangiszki swietai pasiliks amžinai swieto ruimuose,

nors ir apmir, netinkanti ant gywenimo, suwisu

atszal.

Czia wienok ne ms pasauls swietai didžiau-

siai sweria; yra juk toki pasauli ir daugiaus. Ga-
lime be apsirikimo sprsti, kad kiekwiena isz

stowincz žwaigždži, kiekwiena saul pašvie-

ts., teip kaip ir musiszks, apskrieta yra sawo pla-

netomis ir jeigu yra iszmimai, tai wienok dr-
siai galime sprsti, kad didesn dalis žibanezi sa-

wo szwiesa žwaigždži yra tai žwaigžds keliau-

janezios aplink kitas. Czia turime atminti, kad
n wiena isz t sauli ne . stowi ant wietos. Teipos

gi mokslincziai susek, kad ir ms saul* nors
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isz palengwo, bet nuolatai artinasi prie Herku-
lio žvvaigždži surinkimo ; patmijo teiposgi, kad
didesn dalis t sauli atlieka teiposgi sau paskir-

t kelion. Galima sprsti, kad ir žwaigžds, ku-

ri keliones ir mokslincziai ne susek, ne .stowi wie-

nok ant \vietos.

Isz to iszpuola, kad saules sawo kelionse tu-

ri kaip kada susitikti. Jeigu czia ir atmestume
susimuszim sauli terp sa\v teip, kaip, paweiks-

lan, susitikim beganczi ant \vienu reli prie-

szingas szalis dwiej gelžkelio truki, tai czia

negalime užmirszti, kad nors kiek labjaus saulms
prisiartinus wiena kit pradeda prie saws trauk-

ti. Todl tur atsitikti, kad sauls, kurios sawo
kelionj \viena prie kitos prisiartina, apsistoja ir

per tai sut\veria teip pramintas dwigubas žwaigž-

des. ^Mokslincziai iki sziol pažsta apie 4000 to-

ki dwigub žwaigždži, kurios apart sawo pir-

mutins kelions, atlieka dar kit, aplink sawo
sunkumo widur. Jeigu czia paczios, teip wiena

prie kitos prisiartinusios žwaigžds ir nesusimusz-

tu, ta wienok, jeigu jos turi ir planetas, tai jau

tos turi atsirasti labai dideliame pawojuje, nes ke-

liai j, bekeliaujant joms aplink sawo saul turi

susikeisti. Tokiame padjime wiena isz planet at-

siras isz syk po trejokia tekme: po tekme sawo
ir swetimos sauls ; atsiliepia ant jos kelio ir tek-

m arcziausios planetos. Tokiame atsitikime apie

harmoniszk surdym keli ne gal but ir kalbos.

Netiktai atsiras czia stengimasi planet wiena

prie kitos prisiartinti (del sawitarpinio j pri-

traukimo), bet atsiras ir stengimasi susidurti, su-
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simušzti,
. nuo ko, žinoma,, wiena arba keletas pla-

net turt isznykti. Bet kad skaitlius toki pa-

swieczi sistem swieto ruimuose yra nesuskaito-

mas, todl drsiai galima sprsti, kad nra dienos,

kurioje toki atsitikimai nepasitaikyt kur nors swie-

to ruimuose; nra dienos, kurioje neprapultu koksai

dangiszkas swietas.

Tam tikime juo labjaus, kad persitikrinome

apie buwim toki dangiszk kn, kurie nie-

kuom kitu bti negal, kaip wien likucziais nuo
susidaužusios planetos. Knais tais yra meteori-

tai ir kometos. Teorija pripažinanti tuos knus
už kietas ir skystas dalis isznykusio swieto (plane-

tos), geriausiai sutinka su faktais koki likosi da-

bar isztirti apie tuos dangiszkus knus. Jeigu

žem susitiktu su kokia nors planeta swetimos

sistemos, tai jai susimuszus, kietos dalys jos plu-

tos ir widurinis jos degantis skystimas pasidalin-

tu mlijonus szmoteli ir lasz ir keliautu sau

toliaus swieto ruimuose kaipo žwaigždži kruwa
ir meteoritai, wisas gi jri ir ocean wanduo su-

sijungtu su anglimis (pavveiksle gazo anglerugsz-

ties) iszsiweržusiomis isz widurio žems, persi-

keist hydrogen ir pasidarytu kaipo didel

kometa.

Wisi tie likucziai, kuomet ir meteoritai, dl
sumažjimo sibgimo pajiegos, turt pamesti sa-

wo senj keli, kursai, wieton elipsos pana-

szios rat, turt isztysti ir pawirsti labai isz-

tysusi; silpnas susiriszimas dali per j savi-

tarpin pritraukim, su laiku, dl sauli ir ap-

linkini planet pritraukimo, isznykst? ir iszpa-
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leng\vo leng\vesn medega (kometos) ir sun-

kensne (meteoritai) persiskiria. Pasilieka tik-

pats j kelias, kuris ir tolesniems amžiams pa-

rodys, kad ta medega seniaus twre wien dan-

giszk swiet. \Yienok tokia nelaime negreit

pasieks ms žeme, nes iki sziol n jokia s\ve-

tima sauls ne prisiartino prie musiszks ant

tiek, kad jos tekm galt atsiliepti ir perkeisti

planet kelius.

Jeigu szidien nra pa\vojaus, kad ms že-

m galt susimuszti su planetomis swetim siste-

m, tai wienok yra dangiszki knai, kurie ne-

užilgio gal su ms žeme susitikti. Knai tie

tai kometos. Ateina jos ms pasaul isz toli-m dangaus ruim, atlieka sa\vo keli ne teip

kaip planetos wisada isz vvakar ryt link, bet

prieszingai, sukinjasi jos po ms pasaul wi-

sus jos krasztus. Todl kometos gal pasirodyti

kiekvrienoje \vietoje ms pasauls ir gal jos

su kiekvriena isz ms planet susitikti, gal su-

simuszti. Terp j yra dwi, kurios ankscziaus ar

\vliaus gal but pawojingomis ms žemei. Ko-
meta pasirodžiusi 1866 m. perkerta žems keli

toj \vietoj, kurioj žem bmva kas met 13 d. Lap-

kriczio. Jeigu todl ta kometa, kuri sugrsz wel

1899 m., 13 d. Lapkriczio atsiras ne isz lauko,

arba ne \viduryj žems kelio, bet toj wietoj kur

jos keli perkerta žems kelias, tsyk ji turi su

žeme susidurti. Tas pats yra ir su kometa Bielo.

Perkerta ji teiposgi žems keli ir tai toj \vie-

toj, kurioj žem kas met bmva 27 d. Lapkri-

czio. Jeigu todl metuose sa\vo sugržimo mu-
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s pasaul ta kometa atsiras t dien wietoj sawo
susidrimo su žemes keliu, t syk susimuszimas že-

mes su ja butu ne užginamas. Taigi dabar kiek-

vienas gal paklausti, kas gi atsitiktu susitikus

žemei su kometa? Žinome jau, kad medega, isz

kurios yra pasidarusios kometos, yra labai leng-

wa ir masa jos labai maža. Pats jos paweikslas
t rodo, nes ne kart per j matyti už jos žiban-

czios žwaigžds. Teip, paweikslan, pasirodžius

1858 m. kometai Donati, kuri buwo szwiesiau-

sia ir gražiausia isz wis komet, kokios pasiro-

d szidieniniai žmoni gentkartei, per wisas jos

uodegos dalis galima buwo matyti žwaigždes
augszcziaus žibanczias ir szwiesa j wisai ne bu-

wo mažesne. Apart to, temyjant kometas, mato-
me, kad jos ne turi n jokios tekms ant mnu-
li arba ant planet terp kuri keliauja. Kome-
ta Lexello, 1775 m., pabgo terp Jupitero m-
nuli ir n trupuczio ne perkeit j kelio ir ta

pati kometa prisiartino ir prie ms žems ir njo-
kios tekms ne turjo ant žems kelio. Ant to pa-

sirm galime sprsti, kad jos sunkumas ne turi

n 5000-ns dalies sunkumo ms žems, nors

kaslink ruimo kok užima, kometos daugel tuk-

stanczi kart didesns už ms žem; uodegos

tl isz j driekiasi ant 20000000 myli, taigi

užima tok plot kaip nuo žems iki saulei. Tai-

gi, jeigu toki neiszpasakyti dideli dangiszki knai
turi teip skyst mas, tai isz to iszpuola, kad me-

dega, isz kurios jos yra pasidariusios, tur but labai

lengwa. Todl susitikus žemei su kometa ne gal but

ir kalbos apie susimuszim; per tok susitikim že-
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m ne galt but isznaikinta, sudaužyta. Klau-

symas wienok: kam toksai raminimas reikalingas,

jeigu medega, isz kurios yra pasidarusios kome-
tos, jos turt nuodugnius sudtinius, kurie, susitikus

ms žemei, galtu tais nuodugniais sudtiniais už-

nuodinti or? Tokiame atsitikime susitikimas

kometos su ms žeme butu pawojingas. Isz kokios

medegos susideda kometa? Ant to klausymo gal

mums atsakyti spektro isztyrimas. Ant nelaimes,

mokslas tas atsirado weliaus pasirodymo kometos

1858 m., kuri dl sawo didumo ir drtos szwiesos

puik but dawusi spektr. Potam ne pasirod
jau n wiena kometa, kurios szwiesa but užten-

kanti. Bet ir be to turime ant ko remtiesi.

5 6 kometos isztyrtos parod, kad jos susi-

deda isz susijungimo angli ir hydrogeno. Tas
ir patwirtina ms spjim apie pasidarym ko-

met isz likuczi susidaužusios planetos. Su-
jungimai angli — hydrogeniszki, paweikslan, duo-

da benzin. Taigi gal atsitikti, kad susitikus že-

mei su kometa turtume benzinin lyt. Bet ir

kas link to, turime pridurti, kad kometos jau ke-

lis kartus turjo susitikti su ms žeme. 1819
m. žem perbgo per kometos uodeg; 1823 m.

tas pats atsitiko. Ms laikuose, 20 d. Liepos

1873 m. žem teiposgi užgrieb kometos uodega.

Wisuose wienok tuose atsitikimuose nebuwo pat-
myta n mažiausios permainos ms oro. Apart to,

galima sprsti, kad isz tokios daugybs komet, ku-

rios isz swieto ruim prisigriebia ms pasauls

per daugel tukstanczi met, nuo pats atsiradi-

mo žems ir jos oro, daugelis komet ir tai ne
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kart turjo susitikti su ms žeme ir jos ore pa-
liko dal sawo medegos. Todl galima sakyti, kad
medega, isz kurios yra kometos, ne swetima ms
orui, ji nepawojinga žmonms, jeigu tuose susitiki-

muose nepražmvo ant žemes gywyb, taigi nra pa-
mato ir ateitej komet bijotiesi.

UŽGESIMAS SAUSES IR KAS ISZ TO PASIDARYTU?

Apleid kalb apie galimus atsitikti susiti-

kimus paswieczi, pereikime dabar ktas gali-

mas atsitikti nelaimes paeinanczias isz ypatybi
paeži dangiszk kn. Saule, kuri yra szaltiniu

szwiesos ir szilumos, isz kurios semia jas netikms žeme, bet ir kiti swietai ms pasauls,
pradeda auszti ir kasdien sisdama spindulius

szwiesos ir szilumos swieto ruimus atgal j
ne sugriebia, taigi turi ant galo ateiti laikas,

kad ji smvisu turs užgesti ir užsidengti kieta

pluta, kaip tai pasidar su mnuliu, ms žeme
ir kitoms planetoms pirm milijon met. Tas
wienok atsitiks ne urnai, bet isz palengwo ir to-

dl isznykimas žmoni ir wisokios gywybs nesi-

jungia neatbtinai su užgesimu sauls. Wisoki
sutwrimai gal isz dalies prisitaikyti prie kitoki
gywenimo iszlygti, jeigu permainos t iszlyg at-

sibuwa labai iszpalengwo, jeigu ir jiems gamta
paliko užtektinai laiko ant perkeitimo sawo ypa-

tybi. Tikime, kad, paweikslan, ant tolimiau-

sios nuo sauls planetos Neptno yra teiposgi

gywi sutwrimai, nors jis yra nuo mus teip toli,

kad jeigu panortume iki jam priwažiuoti, ture-
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tume greituoju geležinkelio trukiu, bgancziu su
szidienini truki greitumu, wažiuoti 7000 me-
t be perstojimo, pakol Neptn privažiuotu-
me. Ir teip toli atsirandusiai planetai saule
yra szaltiniu gyvvybs, nors jos gywentojams ji

iszrodo teip maža, kaip mums planeta Jupiter.

Szwiesa ir sziluma ant Neptno 30 kart mažes-
ne neng ant ms žemes. Su saules atauszimu
dar jungiasi kitoki apsireiszkimai, kurie pavo-
jingesni gywybei ant ms žemes ir už pat

j

saules užgesim, pawojingesni todl, kad turi už-

gimti urnai ir urnai perkeisti iszlygas gyvveni-

mo ant žemes. Tas pavvojingas atsitikimas —
yra tai atsiradimas vvanden ant saules pavvir-

sziaus; kad wanduo ten turs kada nors atsi-

rasti — nra njokios abejons. Reikalingi ant to

gazai, hydrogenas ir oxygenas, yra ant sauls,

bet kad ant jos dar perkarszta, todl jie ne-

gal susijungti ir sutvverti vvanden. Jeigu to-

liaus pavvirszius sauls atausz dar labjaus, hy-

drogenas ir oxygenas turs susijungti ir padirb-

ti vvanden. Kas isz to pasidarytu, kiekvvienas

gal persitikrinti padalindamas vvanden jo su-

dtines (kaip t atlikti, tas yra apraszyta jau

szioje kngutje) ir paskui sujungdamas isz t
sudtini wel padirbti vvanden. Jeigu hydrogen
su oxygenu jungiame, isz j pasidaro vvanduo,

bet apart to dar pasidaro teip pramintas per-

kuninis gazas, kuris urnai užsidega. Tas pats

turt atsitikti ir ant atszalusios sauls ir tai ta-

da, kada planet gyvventojai jau but priprat

prie labai dideli szalczitj, kada jie nepakstu
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jau szilumos ir dideles szwiesos. Taigi teip isz-

syk wel užsidegusi perkuniniai gazai, besidarant

wandeniui ant saules pawirsziaus, turt už-

muszti gywyb ir žmonis ant ms žems, ne-

pripratusius jau prie szilumos ir swiesos. To-
kius atsitikimus mokslincziai jau nekart ant

dangaus patmijo; isz wiso toki atstikim bu-

wo patmyta 20. Geriausiai aprasz wien tok
atsitikim mokslinczius Tycho de Brahe. Tasai

monkslinczius, 11 d. Lapkriczio 1572 m., gržda-
mas naktyj isz sawo obserwatorijos namon, pa-

mat iszsyk szwiesi žwaigžd toj dangaus dalyj,

kur jos niekada pirma nemat; szwiesa jos bu-

wo neiszpasakytai didel ir galima j buwo ir

dien matyti ir daugel žmoni rinkosi ant uly-

czi ir žiurjo tok netikt ir nesuprantam
apsireišzkim. Žwaigžd wienok isz palengwo pal-

szo ir po 17 mnesi wl prapuol; per t laik,

kol jis buwo matoma, perkeit kelis kartus sa-

wo parw: iszpradži buwo balta, potiam rau-

dona ir ant galo wel pawirto balt. Paskuti-

nis toksai apsireiszkimas buwo 1876 m. Julius

Schmidt, direktorius žwaigždži patmijo rd-
ns Atnuose, (Grekijoj) patmijo netiktai
žwaigžd, kurios pirma nebuwo; jos szwiesa tei-

poski išpalengwo mažinosi, pakol ant galo ne-

užgeso wisai. Toki atsitikim, kaip sakme,
nuo laik, nuo kuri pradjo mokslincziai tyri-

nti dang ir sawo isztirimus užrasz, buwo 20.

Tie netikti užsidegimai žwaigždži niekuom
kitu nra, kaip darimusi wandens ant j atsza-
lusio pawirsziaus : wanduo besijungdamas uždega
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perkunin gaz, per k urnai pasidaro didelis

karsztis ir szwiesa, taigi nesibijodami apsiriki-

mo galime sprsti, kad jeigu tokia iszsyk užsi-

degusi saul turi sawo planetas, teip kaip ir mu-
siszk ir jeigu ant toki planet gywuoja žmo-
nes ir kitoki gywuoliai, tai 27 d. Lapkriczio 1876
m. por waland, milijonai gywasczi ant t pla-

net likosi isznaikint.

AR GAL JRES IR KITI WANDENS ISZDŽIUTI?

Jeigu pa\vojingas wisokiai gywybei ant že-

ms ir kit ms pasauls planet bus atsiradi-

mas ant sauls wanden, tai ne mažiaus pawo-
jingas bus ir isznykimas wanden ant žems pa-

wirsziaus, kas be abejons artesnis yra už atsiradi-m wanden ant sauls. Jrs nuseka, daugumas
vvanden ant žems pawirsziaus buwo kit kart

kur kas didesnis, jrs užm didesnius plotus

neng dabar. Ant augszcziausi kaln wirszuni,

kaip ir giliausiose terpkalnse randame ženklus,

kad jas uždeng kit kart wandens, randame li-

kuczius wandenini sutwrim ir widuriuose kie-

tos žems plutos, toli nuo jri krant. Wisur že-

mje, ir po ms kojomis, randame wanden, ku-

ris kit kart, kada sziluma žems buwo dar kur

kas didesn, kaipo garai kybojo ant oro, o pas-

kui atszalusi klojo, kaipo jrs, wis žems pa-

wirszi. Ausztant wienok ms žemei wanduo si-

grieb
j

plyszius,* juo dugiaus jo t žems pa-

\virsziaus plut sigeria; žems gilumose todl, ant

kiek giliai tik prisigriebti galime, wisur atran-
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žemes pawirsziaus nuolatai atsibuna ir dabar.

Juo toliaus, juo giliaus žemes pluta auszta ir ge-

ria vvanden nuo plutos pawirsziaus. Netiktai

wanduo sigeria žem, bet ir sigrs jungiasi

chemiszkai su widurio žemes chemiszkais elementais

ir padaro wisokius knus ; tie chemiszkai padirb-

ti knai isz wandens sudtini sujungt su kito-

kiais chemiszkais elementais jau pasilieka, t. y.

isz j wanduo jau nepasidaro. Todl tik mažesne
wendens dalis, kuris tapo žemes sugertas, nu-

puols kaipo lytus, garuoja atgal ir sutweria

wl lytingus debesis, arba pasilieka žemes gilu-

mose kaipo wandens szaltiniai. Didesne dalis si-

sigerusi wanden susijungia chemiszkai su che-

miszkais elementais widurio žemes ir padirba vi-

sokius knus, kurie jau vvanden wel ne persikei-

czia. Todl dauguma wanden ant žemes pawir-

sziaus: jres, ažerai, upes, klampynes isz pa-

lengwo, bet nuolatai, džista; t gal ne wienas ir

pats patemijo ir tas trauksis teip ilgai, kol vai-

sas wanduo nuo žemes pawirsziaus ne susigers

jos plut, pakol wisas wanduo nuo pawirsziaus

neisznyks, teip, paweikslan, kaip jis isznyko ant

ms menulio. Menulis, kaipo kur kas už žem
mažesnis, daug greicziaus už j ir atauszo. Nra
abejones, kad ir ant menulio kit kart buwo wan-
dens, szidien gi nra ten jo n wieno laszo. ge-
r jis saw wis nuo sawo pwirsziaus vvande-

n. Menulis taigi yra kaipo zerkolas, kuriame

matome ms žemes ateit. Tuom tarpu wienok
nra dar mums isz to urn laik pawojaus. Pirm
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iszdžiiuvimo wanden ant ms žemes ateis atsiti-

kimai, kurie wel padaugs wanden ant ms že-

mes pawirsziaus, kurio užteks wel ant daugel tuk-

stanczi met. Sakome czia apie neiszpasakytus

debes praplyszimus, lytus ir isz to didelius

ant ms žemes twanus. Kasgi tuos twanus pa-

gimds ?

Didžiausias žemes prisiartinimas prie saules,

4100 met priesz Christaus užgimim (didžiojo

twano laikas), iszpuole 23 dien Rugsjo, szidien

gi iszpuola 1 dien Sausio; besitraukdamas nuola-

tai pryszak, metuose 6400 po Christaus užgi-

mimui iszpuls jis 21 d. Kowo. T syk wanden
garawimai ties ekwatoriumi turs but didžiau-

si; todl ta diena bus diena didžiausi lyt,

audr ir debes praplyszimo ant žemes, taigi tu-

ri czia bti neiszpasakyti twanai. Tas atsitiks ne

urnai, bet iszpalengwo : pasididinimas lyt ant

žemes turi trauktiesi tukstanczius met, kol ateis

tie didžiausiejie twanai. , Dabar jau ms žeme nuo

50 met perženg rubži laiko sausiausio oro,

kuris prasidjo 1150 ms metskaitlio ; bet dabar,

teip urn laik, pasidauginimo lyt negalima

užtmyti. Gal but, kad jau ateinant szimtmet
tursime j daugiaus ir t pasidauginim užte-

myti galsime. Parankiausias laikas ant tokio

užtmyj imo bus 4000 met ms metskaitliaus ;

nes tsyk bus dideli lytus ir wietos ant žems pa-

wirsziaus, kur szidien nieks ne auga, kur wien

sausos pieskos lakioja dl nedatekliaus drgnumo,
wl sugriebs wanden ir augmenis, atgis ir czia

gywyb dabar be wandens isznykusi." Tsyk per
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tukstanczius met puls czia wel gaiwinanti lytus ir

atsidengs nauji ruimai žmoni gyvenimui.

Szwentas Rasztas sutwrim swieto paduo-

da ant 4000 met priesz Christaus užgimim.
Laikas tas isztikro reiszkia pabaig senojo ir už-

gimim naujo, galas tas senojo swieto užgim
ne urnai, bet isz palengwo, per persikeitim oro

su wisais to persikeitimo waisiais. Jeigu teip ži-
rsime, Szwentas Rasztas bus mums wisai su-

prantamas, jis nesiprieszina mokslui. Jeigu debe-

s praplyszimas dabar, besitraukiant jam wos ke-

let waland gal isznaikinti didelius plotus,

teip kad darbas keli mnesi nestengia to

pataisyti, tankus toki atsitikimai turi perkei-

sti klonius balas ir klampynes ir priwersti

žmonis pasitraukti isz žem wiet ant augszt
kaln, kur jeigu jau gyvenimas ne geresnis, tai

nors galimas. Pažwelg praeit žmonijos ant

žemes, apsistoj ant 4000 met priesz Christaus už-

gimim, matome, kad tsyk, ji nestowejo ant teip

žemo laipsnio dwasiszko gywenimo, kad t ga-

lima but palaikyti už pradži, už waikyst ms
ciwilizacijos ; buwo jau terp žmoni ant žems
waldonai, kungai, raszejai, net ir žwaigždži
temytojai. Tas wiskas ne galjo atsirasti drauge su

atsiradimu pirmo žmagaus ant žemes. Taigi isz

kur atsiranda ta, sulyginant jau gana augszta,

tuose laikuose ciwilizacija ir mokslas, nes ir jo

likimus nuo t laik atranda krasztuose apgy-

wentuose : chinieczi, indijonieczi, babilonieczi,

egiptijon? Isz kur jie atsirado ir kodl paskui

wiskas apsistoja nuo 4000 met priesz Christaus
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užgimim? Ant to duoda atsakym istorija, ji

aiszkina, kad wisos senows tautos nusileido

nuo kaln klonis ir atsigabeno jau kultr,
nenusileido jo wisai laukinms. Teip ms prot-

wiai arjai nusileido nuo Himalaj kaln ir isz-

siskyrst po wisus krasztus
;

peruaniszka ir mek-
sikoniszka ciwilizacija (Amerikoj) turjo sawo
pradži And kalnuose, ir dabar dar kaln aug-

sztybse randa likuczius sen budawoni wieto-

se, kur szidien nieks negywena; likucziai tie

rodo, kad ta pati ciwilizacija, kuri persikl klo-

nis, pirma buwo augsztai ant kaln, ant kuri
dabar jau nra žmoni. Taigi klausymas, kas

tuos žmonis priwert apgywendinti kaln augsz-

tumas ir kodl jie paskui wl klonis nusileido

ir czia uždjo wieszpatystes ? Tas, kad apie 6000
met atgal nenustojanti lytus užliejo klonis ir isz

j iszwijo gywentojus kalnus. Per tok persikli-m daug ciwilizacijos waist turjo pražt, bet

likucziai jos wisgi drauge su gywentojais persi-

kl kalnus; jeigu jau ne wisos tautiszkos gi-

mines j užlaik, tai nors tlos isz j. Apie 3000
met priesz Christaus užgimim, pasilknvus twa-

nams ir lytui, kada wanduo nuo žemum džiuri

pradjo* ir klampyns pawirto kiet žem, tsyk
tie seniaus kalnus pasislp žmons persikl wl
apaczi ir atsigabeno su sawim ir sen apacziose

jau buwusi priesz tukstanczius met ciwilizacij

su wisais jos waisais.

KUOM UŽBAIGS SAWO AMŽ MS ŽEME?

Kalbjome apie vvisokias nelaimes, kokios gal
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pasiekt apsigywenusius ant ms žemes žmonis at-

liekant wisokias permainas ms žemei. Tie wie-

nok atsitkimai dar neužbaigia bmvio paczios že-

mes; ji gal pasilikti ir slankioti toliaus swieto rui-

muose, nors ir visai apmirusi, nors ant jos ir pa-

sibaigtu wisokia gyvyb. Nieko nra amžino ant

swieto, apart amžinos nežustanczios medegos, tai-

gi ir ms žeme ir tur savo pabaig, ir jai tur

ateiti laikas, kada ji turs pražti. Taigi kas su

ja gal atsitikti, kokia jos ateite? Ar ji ne wisada

keliaus jai paskirtais keliais aplink saul, ar tur ta-

me atsitikti permainos? Ar prisiarts ji prie sauls,

ar taps nuo jos nustumta?

Ant t klausym galime jau atsakyti pasi-

remdami ant szidieninio mokslo stowio. Szim-

tas met atgal garsus prancuziszkas mokslinczius

Laplace tokius klausymus sau uždaw ir prad-
jo tyrinti dangaus surdym. Susek jis, kad
žem ir kitos planetos per tl laik truput pri-

siartina prie sauls, o paskui wl pradeda nuo
jos tolintiesi; ant to pasirms jis nusprend, kad
widutiniszka toluma žems ir kit planet nuo
sauls pasilieka amžinai wienokia. Ant to klau-

symo szidieniniai mokslincziai wisai prieszin-

gai atsako; szidien wisi žino, kad teip wisos
planetos, kaip ir ms žem per milijonus met
perkeis sawo keli, jos prisiarts prie sauls ir

ant galo turs ant jos nupulti. Taigi kodl gar-

sus Laplace sawo nusprendimuose paklydo? Lai-

ke, kad gyweno Laplace, ruim terp planet, kaip

ir wis neiszmieruot dangaus ruim, laik už
wisai tuszczi. Tikjo, kad žwaigždži ir
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planet j kelonese nieks ne stabd, kad wi-

sur jos turi liuos keli. Szidien žino, kad po
wisus paswieczi ruimus lygiai iszsisklaidžiusi

yra labai lengwa ir labai reta medega, j wa-
dina eteru. Apie bmvim etero, stabdanczio ke-

lion dangiszk kn, persitikrino mokslincziai

1829 m. Taigi ruimai terp žwaigždži pripil-

dyti eteru; per jo drebjim mes turime szwies
ir szilum, teip kaip, paweikslan, balsai praei-

na nuo drebjimo ms oro: kur oro nra, nra
ir balso, nors ir kasžin kaip stengtumms bala-

doti: be oro balso padaryti negalima. Apart

etero, stabdanczio kelion dangiszk kn, swieto

ruimuose yra dar kiti smulkus knai : meteoritai,

kometos, debesys, kosmiszkos dulkes; knai tie

iszsiplatin po swieto ruimus ir prisigriebia ir

ms pasauls, perkerta kelius planet visokio-

se wietose. Taigi planetos ne tur liuoso kelio,

bet ant kiekvieno žingsnio patinka stabdym;
tai nuo etero, tai meteorit, kosmiszk dulki
ir tt. Nors pasiprieszinimas etero yra neiszpa-

sakytai mažas, o pasiprieszinimas komet, mete-

orit arba kosmiszk dulki ne bus didesnis už

pasiprieszinim, kok patinka kanuoles kulka lk-

dama per uod spieczi, tai negalima wienok

užmirszti, kad tasai stabdymas yra nuolatinis ir

traukiasi per milijonus amžitj, taigi per tok il-

g laik turi atsiliepti ant planetos kelio: sibegi-

mas planetos turi iszpalengwo mažintiesi ir todl

jos kelias siaurinasi; tokiu bdu ji turi artintiesi prie

saules.
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K sakme apie žem, t pat trukdym
sawo kelionj atranda ir ms mnulis. Kaip že-m keliauja aplink saul, teip mnulis turi ke-

liauti aplink žem. Ir toks arcziausias ms že-

ms kaimynas ne gal liuosai, be stabdym^ sawo
kelions atlikti, ir jis turi sawo kelionj irtiesi

per eter ir meteoritus. Todl kelias mnulio ap-

link žem turi darytiesi juo tuolyn, juo siaures-

nis ir siauresnis, taigi jis tur, nors labai paleng-

wa, nuolatai artintiesi pre žems ir ant galo

ateis laikas, kada turs nupulti ant sawo gimdyto-

jos ir su j wel susilieti. Szidien jau mokslincziai

žino, kad mnulis isztikro artinasi prie žems,
nors tas atsilieka ne žymiai; jie iszmatawo ir

greitum to artinimosi: artinasi jis po 9 pdas
kiekwien szimtmet. Žinome, kad mnulis yra

nuo žems ant 50000 myli, todl mokslincziams

nesunku iszmatuoti, kada jisai turt nupul-

ti. Daug pirmiaus wienok galima bus už-

tmyti artinimasi mnulio prie žems. Pirmiausiai

pasiklimas ir nuslugimas wanden ant jri
turs bti kur kas didesnis, nes kaip žino-

me, t pasiklim gimdo mnulio pritraukimas.

Juo arcziaus žems atsiras mnulis, juo augsz-

cziaus ties juom turs pasikelti jri wan-
dens; taigi jri wandens, szimtmetis nuo szimt-

meczio, turs sigriebti wis giliaus saus že-

m, ant galo wanduo turs apleisti wisai sawo
senus rubežius ir su neiszpasakytu smarkumu
užlieti sausus žems plotus, taigi turs atsitik-

ti baisus twanas. Ir ant žems turs atsiliepti

prisiartinimas mnulio, nes dideli pasiklimai
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\vanden ant žemes pawirsziaus turs mažinti

greitum sukimosi žems aplink sawo asz, teip

kad tas sukimasis turs but wis palengwesnis, die-

nos bus ilgesnes. Užgims neiszpasakvtos audros,

perknijos, smarkus žemes drebjimai: sutirps

\vidurio žems ugninis skystimas smarkiai pri-

siartinusio mnulio pritraukiamas pasikels, kaip

ir \vandens, augsztyn ; atsidarys wisi žems ugni-

niai kalnai ir isz j iszsilies ugninis widurio že-

ms skystimas. Ant galo ateis baisi walanda,

kurioj mnulis nupuls ant žems ; nuo smarkaus
bepuolant trynymosi mnulis turs užsidegti ir su-

sidaws i žem turs ir j uždegti. Ugnis isznai-

ks gy\vyb ant žems.

Nordami susekti kad ta walanda, kurioj m-
nulis turs nupulti ant žems, ateis, turime isz-

tirti ar prisiartinimas mnulio atsilieka nuolatai ir

ar jis \visada kas szimtmet prisiartina ant 9 pd
ir ar tas trauksis amžinai? Ant sprendimo apie

t reikia žinoti priežasts, kodl jis artinasi. Jei-

gu nra kitokios priežasts, tik wien stabdymas jo

sibgimo nuo etero ir meteorit, tai toksai artini-

masis turi trauktiesi nuolatai ir laik nupuolimo

leng\vai but galima iszskaityti.

Priežast dabartinio artinimosi mnulio prie

žems susek Laplace. Kalbjome jau pirmiaus,

kad kelias žems aplink saul ne wisai apwalus,

jis ne ratas bet elipsa, t. y. suplotas ratas ir kad

saul ne patim widuryj tos elipsos, bet wiename

jos kraszte. Taigi žem sawo kelionj ne wisada

wienokioj tolumoj yra nuo sauls, bet 1 dien Sau-
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sio ji yra arcziausiai, o i dien Liepos yra toliau-

siai. Juo wienok arcziau saules yra ms žeme,

juo j druczau saule pritraukia. Tas taigi pri-

traukimas i dien Sausio yra drucziausias, o i dien
Liepos silpniausias. Pritraukimas saules atsiliepia

wienok ne wien ant žemes, bet ir ant menulio, kur-

sai seka ms žem jos kelionj aplink saul. Ir

menul, tokiu bdu, saul teiposgi twircziausiai

prie sa\vs pritraukia i dien Sausio, o silpniausiai

i dien Liepos. Jeigu žem mažiaus mnul prie

saws pritrauktu, tai pirm dien Sausio j mums
saul paweržt ir jis turt pasitraukti nuo žems ir

paskui nupulti ant sauls. Isz tikro to nra bet la-

b j ausiai prie sauls prisiartinus ms žemei, t. y. i

d. Sausio, mnulis pasitraukia toliaus nuo žems, i

gi d. Liepos, wl prie jos prisiartina. Isz to ma-
tome, kad mainymasi wietos mnulio paeina nuo
elptiszko pawidalo žems kelio. Bet kad per

tukstanczius met pawidalas to žems kelio teipos-

gi mainosi, taigi ir artinimasi mnulio teiposgi tu-

ri mainytiesi. Dabar tekm kit planet teip at-

siliepia ant žems kelio, kad jisai skecziasi ir wirs-

ta rat ir per tai skirtumas tolumos žems nuo
sauls i d. Sausio ir i d. Liepos wis maži-

nasi. Per tai tekm sauls ant mnulio mažina-

si ir tekm žems didinasi, taigi pertai mnulis
turi prie jos labjaus prisiartinti ir tasai artinimasi,

kaip iszskait Laplace, isznesza 9 pdas kiekwien
szimtmet. Bet dabartinis persikeitimas žems kelio

isz labjaus isztysusios elipsos rat, kaip t iszreiszk

teiposgi Laplace, nesitrauks amžinai, bet po 24000
met ratas žems kelio wl prads tysti ir iszpa-
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lengwo wel pawirs elipsa ir per tai skirtumas

tolumos žemes nuo saules ir toji 1 d. Sausio wel
prads ms menul smarkiaus prie saws traukti,

wel stengsis j nuo žemes paweržti ir jis wel prads
nuo jos tolintiesi. Taigi isz szi^dieninio artini-

mosi menulio prie žemes nra ne jokio pawojaus,

nes jis per ta artinimosi laika gal prisiartinti tik

ant 2160 pd, o toks mažas prisiartinimas negal

turti dideles tekmes ant augszczio wanden jr-
se; daugiausgi menulis negal dabar prie žemes pri-

siartinti, o paskui wel per ilgus amžius turi nuo jos

isz palengwo tolintiesi. Taigi dabartinis artini-

masi menulio prie žemes nepawojingas ms že-

mei, jis ne priwersmenul nupulti antžems ir isznai-

kinti ant jos giwyb. Nupuls jis, bet tas laikas

dar labai toli, kada jis ateis dar ir mokslincziai ne-

tur atsakanczi pamat, kad tikrai ir teisingai isz-

skaityti galt. Priežastys, dl kuri jis turs nu-
pulti, yra kitokios, ne tos kokios gimdo dabartin
jo artinimasi, del pawidalo žems kelio. Priežast
puolimo mnuli ant sawo planet, o planet ant
sauli pagimdys kitos swieto surdymo tiesos. Jas
peržirsime toliaus.

PERMAINA SZILUMOS KRUTJIM IR KRUTJIMO
SZILUMA.

Idant žinoti, kas gal ateitj atsitikti, reikia pa-
žinti kokios tiesos užlaiko dabartin stow; jeigu

wisas tas tiesas pažinsime kaslink dabartinio sto-

wio, tašyk be apsirikimo galsime sprsti apie a-

teit. Nors szi^dien dar mokslincziai nesusek wis
pajieg rdanczi paswietmis, bet jau ir ant
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szidieninio mokslo stowio pasirm galime sprs-
ti apie pabaig. Kada szidienines paswietes

baigs sawo gywenim, ant j gal ne bus jau

gywybes, nes kaip jau minjome, t gywybe
daugelis wisoki priežaszczi gal pirma isznaikinti.

Sakme jau pirmiaus, kad medega ne nyksta, kaip
ne nyksta ir pajiega. Taigi tame ir turime jau nu-
rodym apie ateite swieto : kad medega ne nyksta,

taigi wisai teisingai galima sprsti, kad swietas wi-

sada turs t paczi daugum medegos kaip ir da-

bar. Tas wienok ne reiszkia, kad swietas wisada
teip iszrodys kaip ir dabar; teipjau kaip seniai bu-
wo kitokiu : isz pradži, kaip žinome, wisas swietas

twer wien didele miglotine, paskui ta miglotine
pasidalino dalis, isz t dali pasidar saules

;

nuo t wel skilo planetos, nuo planet menuliai

;

darsi wis atskiri dangiszki swietai, teipirtoliaus

medega swieto persikeis, bet daugumas tos mede-
gos pasiliks wis tas pats : tiek jos yra wisuose dan-
giszkuose swietuose, tiek ir buwo anoje pradinj
miglotinej. Antru neužginamu atsitikimu kas-

link ateites paswieczi bus tas, kad ant swieto

bus wisada ta pati dauguma pajieg, kaip ir dabar.

Ne wisos pajiegos bus tokios jau, kaip dabar, bet

dauguma j pasiliks wis ta pati. Matme jau, kad
dalis kiekwienos pajiegos, jeigu ji dirba, persikei-

czia j szilum, kuri iszsisklaido po swieto ruimus,
kuri jau atgal kitoki pajiega ne persikeiczia ir

persikeisti negal. Tokiu bdu wisos pajiegos, su

laiku, tur persikeisti szilum. Žinome, kad mu-
szant priekal, priekalas szyla. Nuo ko tai paei-

na?Muszant priekal wisos smulkios dalys, wadi-
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narnos atomais, isz kuri susideda pati medega
priekalo (geležis), kaip ir kiekwienas daiktas, pra-

deda smarkiai krutti. Krutjim atom negali-

ma matyti, kaip nematome ir paeži atom, bet

tgL krutjim jaueziame, nes nuo to wien paeina

sziluma priekalo, o ta sziluma jaueziame. Sziluma
galima wel perkeisti krutjim. Tok persikei-

tim matome kas diena ir tai wisur, kur tik garo
pajiega sunaudota prie maszin darbo. Žinome,
kad garo pajiega spaudžia katilo sienas ir ta gar
ypatybe yra sunaudota ant warymo garini maszi-

n. Isz ko pasidaro tasai garo spaudimasi?
Per kaitinim \vandens, jo dalys pradeda krutti. Juo
wanduo labjaus kaista, juo smarki aus jo dalys

krutti pradeda, pakol ant galo wiena nuo kitos ne
atsiskiria, taigi pradeda garuoti, kilti augsztyn.

Uždarytas gariniame katile wanduo, wisos jo dalys

pradeda smarkiai garuoti, o pertai ir krutti su

neiszpasakytu greitumu ir tai wisus krasztus; per

ta krutjim garai spaudžia szonus garinio katilo.

Taigi krutjimas smulkiausi wandens daleli
ežia ir buwa sunaudojamas prie wisoki darb:
jis kilnoja dideles sunkenybes, traukia geležinkeli
wagonus, garlaiwius ir t. t.

ATEITE PASWIECZI.

Peržiurjus tiesas kas link persikeitimo pajie-

g sziluma, geriaus galsime suprasti sprendim
apie ateite paswieczi. Sziluma, kaip žinome,

iszsisklaido wienodai po swieto ruimus, taigi atei-

tej, žinome labai tolimoj wisi dangiszki k-
nai, auszdami isz palengwo, turs turti wienokia
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sziluma. Jeigu kiekwienas krutjimas kiekwiena
pajiega persikeis sziluma, tai sziluma turs
persikeisti ir krutjimas wis dangiszku paswie-
czi, nes nors dangiszki swietai nekeliauja

per ora, teip kaip, paweikslan
7
iszmestas ant žemes

pawirsziaus augszt akmuo turi daryti sau ke-

lia per ora, bet tas oras drauge, kur jis yra, ke-

liauja su dangiszku swietu, bet ir dangiszki sovie-

tai ne keliauja wisai per tuszczius ruimus, nes

ruimai terp žwaigždži ir wis dangiszku swiet
ne tuszti, bet pripildyti labai lengwu ir retu gazu
wadinamu eteru; ta tai gaza ir trinasi keliaudami
wisi dangiszki swietai. Todl krutjimas wis
dangiszku swiet, j bgimas turi isz palengwo
mažintiesi ir persikeisti sziluma to gazo, taigi j
jszildyti; tasai krutjimas turs mažintiesi ir

ant galo wisai pasiliauti ir pereiti etero

sziluma, teip jau kaip ir kiekwienas kitokis krut-
jimas, kaip kiekwiena swieto pajiega. Wisuose
paswieezi ruimuose bus wienoda sziluma. Szilu-

ma ta jau krutjime nepersikeis, nes sziluma

krutjim persikeisti gal wien tašyk, jeigu pereina

isz sziltesnio szaltesn kuna. Jeigu todl wisi

knai turs wienokia sziluma,tai isz tos szilumos

jau ne joks krutjimas užgimti negales. Taigi pa-

swietese turs wiskas apsistoti, mažiausias krutji-
mas, mažiausias wejo psteljimas negales užgim-
ti ; paswietese bus tykus miegas, ne joks balso

skambjimas nesiduos girdti, nes wiso swieto pa-

jiegos persikeis sziluma, kuri wienodai iszsi-

sklaidys po wisus knus ir ruimus, teip kad tos
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szilumos toliaus ne wienas knas negales dawineti

kitam.

Teip wienok galt atsitikti wien tašyk, jeigu

nebt kitoki pajieg, kurios pasinaudos isz suma-
žjimo greitumo sibegimo dangiszk kn. Sa-

kme, kad sibegimas dangiszk kn tur mažin-

tiesi ir pereiti sziluma, kuri szildys etera dan-
giszkuose ruimuose. Kas gi su ta sziluma darosi,

nes ji, kaip žinome, negal prapulti? Ar ji neturi

kokio nors pritaikymo? Jeigu sziluma dangiszk
kn spinduliais pareina terppaswieczi ruimus,

bet kad tie ruimai ne tuszti, tik pripildyti retu ir

lengwu gazu pramintu eteru, taigi sziluma dan-
giszk paswieczi czia persikeiczia sziluma etero

swieto ruimuose, bet kad sziluma niekuom dau-
giaus nra tik krutjimu atomu, taigi czia krut-
jimas atom dangiszkkn persikeiczia krutji-m atom etero. Taigi eteras juo labjaus szyla,

juo swietas senesnis, juo jis dau£iaus szilumos spin-

duli nusiunt tuos etero ruimus. Jeigu norime
žinoti kokia tekm gal turti sziles eteras, atsi-

mykime, ka kalbjome apie wandens gar uždary-

ta gariniame katile. Kaip gariniame katile szilusio

wandens garai spaudžia katilo szonus, teip ir czia

juo labjaus szils eteras, juo labjaus, juo smarkiaus
jo daleles krutes ir juo labjaus krutes, juo smar-
kiaus spaus tuose ruimuose atsiradusius dangiszkus
swietus ; isz to gi tur užgimti tas, kad wisi dangisz-

ki swietai wiens prie kito prads artintiesi ir juo

labjaus wiens prie kito prisiartins, juo smarkiaus
wienskit§i prie sawes trauks.
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Taigi tas turs užgimti isz tos szilumos, kure
iszpalengwo, per susimažinirn sibegimo, dangisz-

ki swietai siunczia dangiszkus ruimus. Juo la-

bjaus tie eteriszki ruimai szyla, juo didesnis turi

but artinimasi wieno prie kito dangiszk swiet.
Taigi swietai nesistengia užmigti, apsistoti, apmir-
ti, bet prieszingai—jie stengiasi wiens prie kito

prisiartinti, susijungti kru\v. Taigi ne tiktai turi

wisosms pasauls planetos nupulti kada nors ant

saules, bet ir kiti paswieczi sistemai turi susijung-

ti teiposgi kruw. Taigi ateitej žiedai pauksz-
czi kelio, kurie szadien sukasi aplink sawo wi-
dur, netiktai nuolatai turs mažinti sawo sibgi

-

ma, greitum sukimosi, bet wisa ta daugybe 20 mili-

jon sauli, kurios ar tai paežiuose žieduose, ar j
widuryj yra, juo tolyn, juo labjaus turs wiena prie

kitos prisiartinti ir wisos drauge prie sawo widu-
rio ir paskui wiena ant kitos turs nupulti. Isz 20
milijon sauli pasidarys wiena neiszpasakyto di-

dumo.

Tokiu bdu wisi dangiszk paswieczi siste-

mai turi artintiesi wiens prie kito ir wieni ant kit
nupulti. Tuom paeži pasilikusiejie knai, kaipo
pasididin per nupuolim ant j kit, gaus dides-

ue traukimo pajiega, taigi trauks jie kur kas dru-
ziaus dar pasilikusius prie j besiartinanezius dan-
giszkus sistemus. Skaitlius dangiszk kn nuola-
tai mažinsis, bet už tai jie augs didum, jung-
damiesi wiengt kruw su anais ant j nupuolusiais.

Kad skaitlius dangiszk swiet negal but be galo, tai

ant galo tur ateiti laikas, kada wieton milijon
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skraidanczi swiet ruimuose, kaip dabar yra, wisi

jie susijungs du neiszpasakyto didumo apskricziu.

Bet ir tuodu pasilik, susitvr isz an nupuolu-
si milijon seiliaus buwusi sviet, negals liuo-

sai skraidyti svieto ruimuose, ir tuodu turs wiens
prie kito artintiesi dl t paeži priežaszczi, dl
kuri kiti ant j nupuol irwiens isz t dviej už-

silikusi turs ant galo ant kito nupulti, teip, kad
ant galo visa pasvieczi niedega susijungs vien
krv. Czia wienok wel visos swieto pajiegos at-

sirasti turs ir tada, kada visoks krutjimas persi-

keis sziluma. Sziluma gi turi but teip didel,
kaip ir tsyk, kada besitweriant dabartinms
pasvietms isz medegos szilumos užgim visotinis

krutjimas. Taigi sziluma paskutinio dangiszko
kno bus visai užtenkanti, susimuszus paskuti-

nms saulms, idant wis j niedega gazus pa-

versti. Irwel pasidarys pradin miglotin, tokia

kaip ir ta, isz kurios visos dabartins pašviets pa-

sidar. Isz dulki yra sovietai, dulkes ir pawirsti

turi! Bet ar dulkmis amžinai pasilikti turs?

Ta pasidariusi isz paskutins sauls miglotin
turi užlaikyti ir likuczius krutjimo paskutins
sauls aplink asz, tai yra, turi ji suktiesi teip,

kaip ir sukosi ana paskutin saul, tik kur kas
palengviaus. Jos locna sziluma, szildydama sovie-

to ruimus, turi teiposgi nuolatai mažti; dl to

medega pradeda rauktiesi, tirsztti, o per tai grei-

tum sukimosi turi didintiesi. Wl tversis vidu-
riai, apie kuriuos medega prads rinktiesi ir

miglotin turs dalintiesi szmotus arba atski-

ras miglotines, besisukant gi joms, plysz nuo j
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žiedai, isz kuri darysis naujos sauls, kurios

gimdys naujas planetas, tos gi menulius. Taigi

pražuwus wienam swietui, arba, kitaip sakant, wie-

nai j gentkartei, turs twertiesi kita, tokiu

jau bdu, kaip ir ana pražuwusi. Ir teip wis

rundgu Taigi ka czia matome? Tikjome, kadpra-
žuwus wienam swietui, jis wisai amžinai pražu-

do, tuom tarpu matome, kad senas pražuwo
wien todl, kad isz jo galtu pasidaryti kitas,

tokiu kaip ir pražuws bdu. Taigi nra swieto

pabaigos, kaip nra galo pajiegos ir galo mede-
gos; swietai twersis teip ilgai, kol tik bus pajie-

ga ir medega, o kad tie ne nyksta, todl ir esy-

b swiet nepasibaigs, kaip nepasibaigs galyb
juos twerianti. Ar dabartins paswiets yra pir-

mutinmis, ar priesz jas buwo jau keletas eili
swiet, mes to nežinome. Matome wien, kad per-

sikeltus iszlygoms ant paswieczi, pasidarius joms
netinkanczioms užsilaikymui gywybs, tame ne-

tinkancziame paweiksle jos ir neužsilaiko amžinai,

bet pražuwa, idant per ta pražuwima sutwerti

kita eile, kuri ateitj turs wl ant sawo pawir-
sziaus atsakanczi gywybe, atsakanczius Sutwri-
mus. Ar tie sutwrimai ant ateinanczi eili
swiet bus panaszus dabartinius, mes to nežino-

me ir apie tokius daiktus sprsti negalime, netu-

rime ant toki sprendim atsakanczi pamat.

ATEITE GYWYBES IR ŽMONIJOS ANT MS ŽEMES.
Pabaiga swieto, apie kuria kalbjome, yra

dar teip toli nuo mus, kad apie ta pabaiga nra
dar mums n ka mislyti. Kol apsistos sawo ke-
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lionej dangiszki swietai, kol susilygins sziluma
swieto, praslinks dar daugybe milijon met.
Piktesniu mums yra tas, kad toli pirm tos swie-

to pabaigos isznyks gywybe ant žemes, isznyks ir

žmones, wisoki gywuoliai iraugmens,teip kad tada
kada dangiszkospaswietes susiniusz, kada jos prads
pulti wiena ant kitos, jau jos bus numirusios, nebus
ant j ne jokios gywybes. Ne saule, kuri yra
užlaikytoja gywybes ant žemes ir kitplanet neuž-

laikys amžinai sawo szilumos, kaip ir kiekwienas
kaites knas teip ir ji isz palengwo,bet nuolatai au-

szta. Saules sziluma, kuri paweiksle spinduli nuo
jos bga paswieczi ruimus, szildo sawo planetas,

jau niekada atgal ant saules nesugržta. Taigi

turi kada nors ateiti laikas, kada ir su saule pasi-

darys tas pats, kas pasidar su ms žeme, menu-
liu ir daugeliu kit dangiszk swiet: saule tu-

rs ant sawo pawirsziaus užgesti, turs užsidengti

szalta pluta ir atszalus dar labjaus tai plu-

tai, ant jos pawirsziaus atsiras wandens. Pirma
to dar saules szwiesa turs sumažti ir ant galo

wisai užges. Ant ms žemes ir ant kit ms
pasauls planet užgims tamsybes, menulis ir pa-

liaus žibjs, nes jis, kaip žinome, žiba nuo sau-

les atsimuszusia szwiesa. Saule, kaip jau žinome,

yra szaltiniu wis pajieg ant žemes; be saules

negal užgimti ne wejas, ne lytus; augmens be
saules szwiesos ir be szilumos teiposgi augti negal,

o be augmen turi isznykti wisi žole mintanti

gywuoliai, o wel be t gywuoliir be augmen tu-

ri isznykti ir kitok žwerys ir žmones, nes ir tie

ne turs kuom maitytiesi, nors ir neisznyktu nuo
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szalczio. Pasimažinus saules szwiesai ir sziluruai

turi mažintiesi ir gywyb ant žemes; pirmiau-
siai isznyks tie, kurie daugiausiai tos szilumos

ir szwiesos reikalauja, mažiaus jos reikalaujanti

gal labiau s prie nauj iszlyg prisitaikyti ir už-

silikti ilgiaus, bet ant galo ir tie turs isznykti

;

^viskas turs ant žemes apmirti; jeigu kas dar už-

silaikytu, turs ta isznaikyti urnai užgims karsz-

tis atsirandant wandenims ant sauls pawirsziaus;

kiti ir to laiko nesulauks. Iszlygas gywenimo
perkeiczia ant ms žemes ne wien auszimas
saules, bet ir auszimas paczios žemes, nors sziluma

widurio žemes ne turi teip didels tekms ant

gywybs.
Žinome, kad besileidžiant gilyn j widur že-

ms, paweikslan kastyni olas, patinkame wie-

t§i, kurioj sziluma wisada bu\va wienokia, ji nie-

kada nepasididina, n nepasimažina. Žinome, kad
ta sziluma žems plutos gilumose, jeigu nepersi-

keiczia met dalyse, tai ir ji mainosi pagal gilu-

ma: ji pasididina ant wieno laipsnio Celciaus ter-

mometro besileidžiant žems widur ant kiekwieno
100 pd gilyn. Aiszku, kad toksai pasididinimas

szilumos žems gilumose ne gal paeiti nuo sauls.

Sauls sziluma negiliai sigriebia. Jeigu todl szilu-

ma widurio žems juo augsztyn prie jos pawir-

sziaus, juo ji mažesn, tai isz to galima sprsti,

kad žems apskritys nuolatai auszta, žudo jis ne
tik dal szilumos, kokia gauna nuo sauls, bet ir

dal sawo locnos. Widurio žems sziluma perei-

na per eiles žems plutos ir iszsisklaido po swie-

to ruimus teip jau, kaip ir sauls sziluma. Kiek
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tos sawo szilumos žeme žudo? Pranczas Fourier

iszskait, kad žeme mažai sawo szilumos žudo,

taigi kad ji auszta labai palengw, ant galo ir

jos locna sziluma ne didel turi tekme. Fou-
rier iszskait, kad žems sziluma padidina szilu-

ma žems pawirsziaus wos ant 1 trisdeszimtins

dalies laipsnio Celciaus termometro (turinezio

100 laipsni), taigi tik ant tiek sumažt žems
pawirsziaus sziluma, jeigu žem wisai sawo widu-
riuose atausztu; toksai sumažjimas labai maž
turtu tekm ant iszlyg gywenimo ant žems
pawirsziaus. Taigi tos iszlygos remiasi ne ant

žems widurio szilumos, bet ant tos, kokia žem
apturi nuo sauls spinduli.

Taigi likosi isztirta, kad žem labai mažai
žudo szilumos ir kad ji labai mažai sawo locnos

suteikia žems pawirsziui. Sziluma žems pawir-

sziaus paeina wien nuo sauls spinduli. Taigi

tik sauls spinduli sziluma užlaiko gyvyb
ant žems pawirsziaus, tik ji užlaiko augmenis
ir wisokius gywuolius. Kaip ilgai saul sis sa-

wo szilumos spindulius ant žems, nra pamato
bijotiesi, kad atauszus widuriui žems, ms pla-

neta apmirti galtu. Bet žwaigžds teiposgi ausz-

ta ir gesta. N wiena isz paswieczi sauli ne
o-al iszsiliuosuoti nuo atauszimo. Kada wienok
ateis tawalanda, kurioj ms saul paliaus apdo-
vanojusi ms žem ir kitas sawo sistemos pla-

netas szildancziais sawo spinduliais? Kada ateis

laikas apmirimo žems nuo stokos szilumos?

Kad užlaikanti ant ms žems gywyb szi-

luma wien nuo sauls, taigi pasimažinimas gy-



252

wiugos pajiegos tos žwaigždes turi gimdyti pasi-

mažinim szilumos ant žemes. Pasimažinimas
wel szilumos ant žemes apskriczio gimdo suma-
žjim to apskriczio, nes kiekwienas daiktas nuo
szilumos skecziasi, o nuo szalczio susitraukia.

Taigi sumažjimas žemes szilumos turtu pada-

ryti ta, kad wisas žemes apskritys sumažt, o

isz to turtu užgimti greitesnis žemes sukimsi
aplink sawo asz. Taigi matome, kad susimažini-

mas szilumos saules spinduli turtu pagimdyti
greitesn sukimsi žemes aplink sawo asz. o tas

wel pagimdytu kita apsireiszkima : diena turtu
darytiesi wis trumpesne ir trumpesne. Bet kad
per du tukstancziu metu greitumas sukimosi že-

mes aplink sawo asz nepersikeite žymiai, taigi

ant to pasirm, mes' be apsirikimo galime sprs-
ti, kad per ta wisa laik ir karsztis saules spin-

duli, jo daugumas teiposgi nepersikeite žy-

miai. Taigi ms szildanti saule ne duoda dar
žinoti, kad ji rengtsi užgesti ir widutiniszka
sziluma ant žemes nesimaino nuo amžiaus am-
ž. Laplace nusprend, kad widutiniszka szilu-

ma ant žemes pawirsziaus per isztisus du tuks-

tanczius met ne sumažjo ne ant wienos szim-

tines dalies laipsnio Celciaus termometro. Dalei

-

džiant, kad milijonas met praslinko nuo atsiradi-

mo pirmutinio žmogaus ant žemes, tai perwis t
daugybe amži sziluma ant žemes pawirsziaus ne
sumažjo ne ant 5 laipsni Celciaus termometro,
taigi per t ilg laik sziluma saules nesusima-
žino teip žymiai, kad t galima butu patemyti.

Jeigu per milijonus amži ms gywybes užlai-
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kytoja auszo teip palengwa, tai ir nra ne jokio

pamato daleisti, kad ateitej auszt ji greicziaus.

Taigi žmonija iszgywenusi ant žemes daugyb am-
ži, turi dar milijonus met, o gal ir milijonus

amži iki gywyb ant žemes isznykti turs, pa-

kol pražus ant jos paskutinis žmogus. Isznykus
žmogui ant žemes, dar žeme ne pabaigs sawo
amžiaus; ji ir jos sdrauges planetos skraidys to-

liaus swieto ruimuose per ilgus amžius nors ir

be žmoni ir kitoki sutwerim. Taigi nra pa-

mato drebti priesz t pabaig, apie kuri kalb-
jome: ji dar ne teip arti nuo mus yra. Pakol
ji ateis, turi žmonija dar daugel tukstanczi
met, kad tik isz to laiko priderancziai naudo-
tiesi moktu ir nortu, kad tik naudingiems
wisai žmonijai darbams atsirastu atsakanczios s-
lygas, geresnes neng tos, kokias turime szidien.
Szidien mes dar ne galime pasigirti, kad toli

nužengme: su wisais waisiais mokslo, su waisiais

ms rank darb, sums jausmais ir mieriais

dar mes wisgi, galima sakyti, esame puslaukiniais;

dar iki sziol nestengme isz ms gywenimo isz-

mesti kaipo nereikaling sunkenybe tautiszk,
tikejimiszk, luomiszk neužkant; neiszsiliuosa-

wome nuo kruwin kari, tamsybes apsiaubianczios

daugybe žmoni; sums szidieniniais mieriais

skriausti ir sunaudoti sawo silpnesn artim, mes
isztikro dar netoli nužengme nuo to laipsnio,

ant kurio atsiranda laukiniai; kaslink gi žmo-
niszk jausm, nekarta laukiniai mus sugdina.
Prisiartinus žmonijai prie galo sawo buwio, gy-
venimas jos ne isz syk isznyks. Ausztant saulei,
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paniekjus iszlygoms gywenimo ant žemes, wisi

gywi sutwerimai persikeis teip atgal, kaip ir isz

pradžios keitsi isz žemesni augsztesnius. A-
teite wienok kit sutwerim ne tiek mums rupi,

kaip ateite paczios žmonijos. Ateit swiet ne
nuo mus noro paeina, mes pagal sawo nor
j galgi ne suskubinti, ne atitolinti ne galime;

ateite wienok žmonijos paeina nuo ms paeži
darb. Waisiai mokslo mums rodo, kur žmogaus
iszmintis pasiekti gal. Žingeidu wienok, kad pra-

eitej žmonijos retai patinkame t žmoni iszmin-

t atkreipt darbus aut pagerinimo paczios žmo-
nijos buwio. Moksliszki iszradimai ir isztyrimai

nestengia uždengti tamsi atsitikim žmonijos

gywenime. Žmonija iki dabar dar wisgi yra su-

rinkimu wienstowi žmoni užimt kiekvienas
wien užganedinimu sawo paties wien reikal,
sawo paties nor. Žmonijai daug lengwiaus but
atlikti daug swarbi darb sujungtomis wis
pajiegomis, o ne pajiegomis pawieni žmoni ir

tai ant asabiszkos ne wi*uomeniszkos naudos.

K gi daryti — szidien ms žemes žmones
kitaip dar elgtiesi ne nor, nors tli ir supranta
nenaudingum szidienini iszlyg. Todl nors
iszmintis žmoni ne syk rodo didel galybe, jie

gals užsipelnyti ant wardo iszminting sutwe-
rim wien tada, kada stengs asabiszkus sawo
mierius aukauti ant naudos wisos žmonijos, ant
pagerinimo josbuwio; tas gi pagerinimas ateites

žmonijos paeina nuo mus paeži ; ant iszpildy-

mo to reikia tik gero noro. Jeigu stengsime pa-

gerinti žmoni gywenimant žemes, tsyk atsiras
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ir daugiaus darbink ant paklimo mokslo.

Mokslincziai, žirdami per pagerintus žiro-
nus pawirszi arcziausios nuo mus planetos Mar-
so ir matydami czia jungianczius jres didelius,

nuo deszimczi wiorst ploezio ir nuo szimt il-

gio kanalus, sprendžia, kad ten gy\ventoj vvi-

sai kitokios neng pas mus iszlygos gyvvenimo
— tokius kanalus gal stengti teip urna laika,

kaip jie ten dauginasi atlikti wien žmonija sujung-

tomis pajiegomis. Taigi gyventojai Marso toli

mus pralenk, ten turbt iszriszti jau ir tli
klausymai, apie kokius kalbti žmones ant žemes
dar bijosi. Marsiecziai todl jau turjo seniai per-

žengti laika kada kiekwienas rpinosi wien a-

piesawo paties naud^. Kada mes ta laipsn per-

žengsime? Kada ji peržengsime, isznaujo žmo-
nmis pastosime.

GALAS.












