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XV. Novorum quorumdam in re elefirica
experimentorum Specimen, quod Regie Lon-
dinenfi Societati mittebat die 14 Januarii,
Anni 1566, Joannes Baptifta Beccaria ex

Scholis Piis, & R. §. Soc.

EXPERIMENT UM PRIMUM.

Read May 1, EGO ceram fignatoriam, fulphur,

1766. dum fricantur, orbari femper eleGtrico
igne fuo. Vultis in hzc corpora ignem congeram
alienum? Frico charta inaurata. Equidem ut igne
exuam fuo, fatis eft, fi chartam invertam, & facie
fricem nuda; fed ideo plane eloquentius videtur mihi
experimentum; demonttrat enim a tantula fuperficiei
craffitie pendere elettricitatis contrarietatem, quantulam
facit brateola metallica.

Quod attinet ad contrarietatis veritatem, hac expe-
rior. Quum alternatim utor facie inaurata, & nuda,
penicillus & ftellula mutant loca fua omnia in ma-
china, in catena, in globo ipfo, five ex fulphure is
conftet, five ex cera fignatoria, &, qua difceflerunt,
fricando una facie chartz, ftamina lini caten® nexa,
vel machin®, accedunt, fricando facie ejufdem chartz
altera *,

* Quum hoc fpecimen optime merito de re eletrica focio
mitterem 3 cere fignatoriz, fcribebam, annulum valde craflum
advolutum cilindro ligneo, dum hic rotatur in machina ele&rica,
cultro rotundoexpolio, abrado, ceu faciunt tornatores, & ea ipfa in
abrafione catena fitexceflu eleétrica, machinz defectu ; fi facie frico

Vor, LVI, P Si
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Si frico fimul globos ex cera fignatoria duos eidem
nexos caten, alterum nuda charta, alterum inaurata,
perit eleCricitas altera vi alterius contraria: neque
aliam a Frankliniana rei caufam confingi oportet;
{cilicet quantum ignem immittit in catenam globus s,
qui fricatur charte facie inaurata, tantum haurit alius,
qui fricatur nuda.

Etenim Roberti Simmerii conjeCationes de potentiis
geminis, quas apellat antagoniftas, miror ego, non
moror. Profeto nihilo res adverfatur maxime, excef-
fus defectui. Exceflus elafticitatis aérem movet ; quid-
ni fimiliscaufa (qua eft Frankliniana Theoria) moveat
ignem ele¢tricum ? Una autem direétione, quod rem
conficit, moveri ignem eleétricum demonftratur

ExPERIMENTO ALTERO.

Tab. V. Fig. 1. In vitrum pneumaticum VF
admodum capax, per collum E, init virga metallicaCA,
definens in {phzram metallicam A pollicarem poli-
tiffimam. Sphare huic occurrit, ad aptum quoddam
intervallum, zqualis {phaera B,exiftens ex lance machine
pneumatice L N. Subducto aére ex vitro, converfoque
epiftomio S, disjungo a machina pneumatica lancem

nuda, eleéricitates- eunt in contrarias; fi facie frico ejufdem
charta inauratae, iterum catena exceflu, machina defectu eleétrice
fiunt, & fic deinceps. Cl. Wilfonus refpondet experimentum fe
dudum antea cepifle, quo ceram fignatoriam dudum per aliquot
horas intadtam fecit eleftricam defedtu, femel ipfam fricando laevi
argenti manu, deinde eandem iterum tranquillam per horas toti-
dem fecit ele@ricam exceflu, fricando iterum femel, & fimiliter
blanda preffione lzvi eadem argenti facie, fed paululum incli-
nata, ut ipfius limes ceram premeret. Ad fulphur quod -attinet,
globo experiebar, in quo fulphuri admixtum fuerat colophonium,
ne facile fatifceret.

cum
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cum vitro; prehendo manu lancem LN, tum uncum
Cvirgz A C ineuntis per collum vitri admoveo catenx
(pono hanc fieri ele€tricam frictione vitri) atque circa
imum hemifpheium A virge ejufdem micat atmof-
phera elettrica, qua nihil in re ele@rica pulchrius
vidi, aut ordinatius. Etenim tenui quidem ipfa eft
luce, luce tamen diftinguitur ufque & ufque vividiore
verfus imum fuum locum R, Forma hemifphzrium
lucis diceres majore diametro, exiftens ex imo fphera
metallice hemifphario. Interea vero circa fpharam
B, quz ad lancem pertinet, & cum folo communicat,
atmofphera nulla, pulla omnino deprehenditur lux.
Pergo ad machinam conftanter elettricam, admoveo
ipfi fimiliter uncum C; fimillima atmofphera illucefcit
circa fpheram B; circa fpharam A, lux cernitur om-
nino nulla. Generatim (uti expertus fum) que {phera
communicat cum corpore, in quo cum Franklino
eleCtricam ignem denfiorem dicimus, atmofpheram
habet eletricam ; qua cum corpore, in quo dicimus
ignem rariorem, habet nullam.

Monebo tamen aliqua in hoc experimento opus
efle patientia, folertiaque; nam pro magnitudine elec-
tricitatis, & pro accuratione vacui, augendum inter-
vallum fph®rarom A, B, ne ele@ricus ignis coeat in
radium, eaque forma profiliat a fphera ad fpheram,
uti in aére admodum raro plerumque contingit. Sed
fagax quifque naturx veftigator femihora vix indigebit,
quo faciat fibi fatis. Quam experiendi patientiam
videtur non demereri pulchrum hoc ac plane eloquens
experimentum.

Etenim ipfo demum oculis: cernitur, qua ex parte
ignis eleftricus proxime erumpat, unde fides fit
maxima duobus, quos a principio, & primus ufurpavi,

2 pro
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pro direGione ignis ele@rici teftibus, penicillo, &
ftellule.  Scilicet conftitui penicillum igne fieri
erumpente, ftellulam ineunte: ac plane penicillus
erumpit ex iis corporibus, queis contigua {fphara me-
tallica atmofphara diftinguitur eleCtrica, ftellula in iis
corporibus fulget, queis contigua fphzra atmofphera
diftinguitor nulla.

Pulcherrima itaque Roberti Simmerii experimenta
circa ferica tibialia huc redeunt omnia. Mutua frictione,
tibiale album haurit a nigro ignem electricum nativam,
qui eft omnino plurimus.  Intumefcit feorfim tibiale
utrumque, quod corpora ®que eledtrica difcedant, &
partes fingule tibialis unius fint ®que electrice; nam
zque carent igne {uo partes nigri, & partes albi zque
redundant alieno; admota accedunt, quod accedant
corpora inzqualiter eletrica. Sed hz funt leges
ph&nomenorum. Audebo alias experimentorum
complexionem - proponere, quz caufam jam plane
prodere videtur difceflionum, acceffionum, cohafio-
num omnino mechanicam.

Noletus, in fuis ad experimenta Simmerii animad-
verfionibus: ‘Tenie, inquit, ferice albz vitro fricate
ipfi adhzrefcunt, divulfe ad ipfas redeunt prcipites.
Hinc legem refellit, qua conftitutum, corpora eadem
predi@ta eleftricitate fe mutuo repellere. Sed, quod
affert experimentum, confirmandz erat aptius huic
legi, quam convellende; nam tenie ferice alba
exuuntur a vitro igne fuo, quem adeo accipit vitram..
Quod tznia albaa nigra ignem accipiat, non fit inde, ut
accipiat etiam a vitro. His fallaciis amovendis, &
amplificand® theoriz eletrice univerf, atque nove
corporum omnium affe@ioni veftigande, utilis mihi
videtur fequens tabula,

Effeila
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Effeila experimentorum, quibus vefligatum eft, utrum
duorum corporum, quee mutuo fricantur, accipiat
ignem eleCiricum alterius, utrum det alteri ignem

electricum fuum.

Corpora aptata in machinag elec-  Corpora, quibus fricavi, ceu

trica, rotata, & fricata fimi- communiter fricatur vitrum
liter ac aptatur, rotatur, &3 manu ac pulvills.

Sricatur vitrum,
politum a corio ipaurato, a charta inau-
ignem ac- | rata, a manu plurimum; a corio
cipit nudo multum; a capillis, a ti-
biali albo, a charta nuda, a ti-
biali nigro modicum.
afperum { manui (uti iftic inventum) pilis
dat leporis, felis, martis, muftelae.
[ 2 corio inaurato, a tibiali nigro,
a vitro afpero plurimum, a nu-~
mi{mate - aureo, a numifmate
argenteo, a charta obduéta
braéteolis aureis, argenteis, acne-
is, aut ftanneis, a lamina orical-
cica, aut flannea, aut ferrea, aut
plumbea, a magnete, a regula
ex fago, a tibiali albo, a taenia
Pili leporis J ferica caerulea, a corio nudo, a
) { manu, a charta nuda, a vitro
Lafpero pauculum.
vitro laevi lamellari, pilis felis,
five albi, five nigri fint, pilis
= dant aliis fubtilioribus, vitro laevi
folido,

Vitrum lamellare
aut folidum

( accipiuntd
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[ a tibiali nigro (quod eft experi-
mentum Simmerii) 2 numifmate
aureo, a lamella laevi aurea, a
numifmate argenteo, a lamina
argenteo laevi, a panno nigro,
[accipit 4 a corio inaurato, a charta
bra&eolis aeneis, aureis, ar-
genteis, ftanneis obduita, a la-
mina flannea, a vitro afpero,
4 a panno ferico villofo nigroque,
a theca Sandaraca obduéta, vulgo
\ verniciata.
chartae nudae, manui, capillis,
[ album | dat pilis felis, leporis, muftelae,
L vitro laevi, panno ferico villofo,
fed albo,
tibiali albo, panno ferico villefo
albo, pilis felis, capillis, pilis
nigrum (dat leporis, muftelae, martis, tubo
vitreo laevi, magneti, oricalco,
argento, ferro, manui, panno
L nigro ex lana,

T'ibiale ﬁ

fericum

f a corio inaurato, 2 charte aureis,
[accipiunt iargenteis, ftanneis, aeneis brac~
Cera fignatoria, teolis obdu&ta.
& Sulphur 3} capillis, pilis felis, muftelae,
ldant { martis, manui, cor'o nudo, char-
tae nudae, tibiali nigro.

Expono paucis in uno, vel altero horum corporum,
qua ratione expertus fim in omnibus. Tibiale nigrum
cilindro vitreo advolvo, tendo, alligo, adfuo; apto in
machina, ita dum rotatur tibiale nigrum, frico manu
immiffa in tibiale album ; atquetum filum metallicum
exhibitum tibiali nigro vibrat penicillum, effundit
fimiliter penicillum filum metallicum nexum machinz,
aut exhibitum catene. Contra filum metallicum
exhibitum machinz, aut nexum catenz demonftrat
ftellulam,

Sufficio
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Sufficio citindrum vitreum convolutum tibiali albo,
frico nigro; ftellula invadit loca penicilli, penicillus
ftellulle.

Sed quoniam tibialia, & pelles cilindro vitreo, aut
fulphureo advolutz corporibus quibufdam nequeunt
aptiffime fricari, hinc experior etiam aliter. Experi-
mentum pono. Famulus diftendit manu utraque
pellem felis calentem abs igne, ne ullus praterea
inhzrefcat humor ; tubo vitreo ego frico, mox afpera
ipfius parte, mox lavi; cum frico parte afpera, filum
ferreum exhibitam pelli ditinguitur ftellula, at exhi-
bitum vitro effundic penicillum. Effundit, inquam;;
repente enim, & fingulari cum crepitu atque ex-
panfione explodit. Quw adeo manifefta effufionis
indicia non vidi alibi.  Res fit in tenebris. Equidem
cum filum ferreum exhibetur pelli, tum etiam videtur
identidem emittere penicillum ; fed fi attendas, eum
penicillum non ad pilos dirigi cernes, fed ad vitrum
afperum, dum fubit filo ferreointer fricandum.

Caterum quz hallenus ex tabula hac exiftere
videntur leges, cernet quivis *; conftituo ego nihil,
quamdiu ipfam omnigenorum corporum experimentis
non amplificavero; cuirei maxime inhio 1. utid ipfum
certius intelligam, qua corporum mutuz affetiones
in caufa fint ignis eleirici fui impertiendi, aut
accipiendi alieni; 2. ut explorem, num natura corpo-
rum cohzfionem ordiatur aliquam, vel omnem fimili
vi, vel caufa, qua ad tempus aliquod (quamquam ante
plures annos vidi ego tenuem ex cera fignatoria bracte-
olam tubo metallico ad plures menfes adhzfifle elec-

* Propofita experimentorum tabula eorum {ummam exhibet,

fingularia fingularis cujufque experimenti adjundi pertractationem
poftulant.

tricitatis
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tricitatis vi) cohazrere videmus corpora, quz mutuo
fricavimus; 3. ut pergam explorare, quanta parte illi
etiam nature motus, quos chemicos dicimus, quando
arte imitamur, igne cle@rico efficiantur, &c.

THEOREMA.

Chorde femiangulorum, quibus divergunt duo fila,
adeoque & vires, quibus ea fila divergunt, fequuntur
dire¢tam fimplicem proportionem denfitatis ignis
ele@trici redundantis in iis filis, aut raritatis ignis
ele€trici deficientis.

EXPERIMENTI APPARATUS,

Fig. 2. 1. In medio amplo experimentali theatro
funiculis fufpendo, & diftraho, ne commoveri pofiit,
tubum ex lamina ferrea FE longum pedes quatuor,
latum pollices tres, pendentem libras tres.

II. Imo ipfius tubo puntto P, in extrema parte,
neco pendulum PL. Imo alteri puncto, quod eftin
medio tubo, neto duo tenuiffima argentea fila Bb, Aa
emollita ad ignem, & probe tenfa, ut pendeant reQta,
proxima, & parallela. Quo facile difcedant hzc fila,
in BA neGuntur alterum alteri perbrevi ferico ftami-
ne; quo cerni eminus poffint, fingulis b & a neclo
leviffima duo charte fruftula, profpectanda contra
pannum nigrum adverfo muro adfixum.

II1. In abaco eminus pofito folidiffimo, quo prorfus
non trepidet, regula lignea lineam definio LM paral-
lelam plano bB, Aa, in quo novi infiftere fila, cum
divergunt. Porro cum fila heec funtrete difpofita, &

4 late
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late disjun&ta a corpore alio omni, divergunt in plano
parallelo axi tubi FE.

IV. Tum regule adfixe in LM adpono dioptras
mobiles tres H1K. Ee funt acutiflime, & rete tres
acus infixe cubis plumbeis.

V. Interea adfunt eminus duo homines A & B.
Homo A feparatusa folo, qui in tubum FE, attingendo
auream bracteolam adfixam extremo ipfius G, (ne
attreCtatione tubi fila commoveantur) immittat elec-
tricitatem a catena, aut machina ; alter homo B tenet
extremum caput bacilli vitrei NO quo feparatur tubus
ferreus fe omnia fimilis, & =qualis tubo alteri FE
inftrutus ipfe etiam braceola metallica g.

EXPERIMENTUM TERTIUM.

His ita comparatis, primo colloco dioptram H, ut
radius vifualis ex apice acus trajeGtus per filum ver-
ticale PL incurrat in duo ftamina argentea B4, Aa.

II. Tum homo A monitus eminus attingit bracte-
olam G; ftamina divergunt ad angulum #B As’. Vix
ipfaacquiefcunt a prima vibratione, ftudeo ego dioptram
K locare ita, ut radius vifualis K& incurrens in
chartam #fili BY jam divergentis, trajiciat per filum
verticale penduli P L.

II. Tum homo B monitus bracteolam g admovet
bra&teole G; ele&ricitas tubi FE effundit fe ad
zqualitatem in tubum fe.  Angulus divergentia
filorum #B, A4’ minuitar. Sollicitus dioptram I
loco, ubi radius vifualis ex ipfa incurrens in &, trajiciat
ipfe etiam per filumn verticale PL.

Experimentum autem tamdiu inftauro, quamdiu
dioptras recte conflitutas iterum atque iterum obfervo,
atque tum pergo ad calculum.

VoL LVI, Q_ Cacr-
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CALcurvus THEOREMATIS DEMONSTRATIONEM
SUPPEPIT ANS.

I. Metior diftantias horizontales, HK, HI,
HS, S4. Tum HS inquam, ad HK, uti §) ad
quartum; atque quartus hic terminus eft finus
femianguli #BJ, eft enim intervallum horizontale
duorum planorum verticalium, quorum alterum tranfit
per puncta H, 4 & per filum verticale PSL.

II. Et fimili analogia; uti HS ad HI, ita S/’ ad
quartum ; quartus hic terminus eft finusanguli 5”Bé.

III. Ex finibus pronz funt chordz. Atque
pluries repetitis eadem die, & diverfis diebus experi~
mentis, femper chordam #’4 inveni quam proxime
fubduplam chordz 4’4, ut differentia fit in perpaucis
linex centefimis, & differentiis equatis experimento-
rum omnium, plane evanefcat.

THEOREMATIS DEMONSTRATIO.

IV. Ex mechanicis, vis fufpendens grave in arcu
circuli eft uti chorda arcus. Itaque vires electricz,
quz filam quodque divergens a filo focio fufpendunt
in arcu circuli, funt ut chorde angulorum, queis ipflum
filum divergit a reGa verticali. Quare quoniam ex
experimento, chorda anguli 4'B4, exiftentis ex igne
electrico toto,eft dupla chorde anguli /B exiftentis
ex igne elerico fubduplo, efficitur has chordas,
adeoque & vires, quibus fila divergunt, fequi rationem
fimplicem, atque direGtam denfitatis ignis electrici
redundantis.

Pro filis, in quibus ignis deficit, eadem eft ex
experimento demonftratio. Alias demonftrabo, ﬁ;m-—

em
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lem exiftere etiam caufam, foilicet experimenta
oftendunt : quemadmodumignis eleCtricus redundans
in filis expandit fe circa fila, quin ex ipfis ineat in
a€rem habentem folum ignem nativum; ita ignem
nativum aéris ambientis fila, in queis ignis nativus
deficit, expandere fe promptiflime circa fila, quin ex
acre difcedat.

EXPERIMENTUM QUARTUM,

Fig. 3. 1. Abacum retangularem ita loco, ut
facie fua plana in plano fit horizontali ST.

II. Faciei ipfius adglutino laminam ex plumbo,
que diftet undique a margine pollices tres; unus
folum ejus laminz limbus extat ex margine abaci;
appello limbum communicationis.

IIL. Quatuor lateribus tabule neGo regulas ligneas
quatuor lineam unam prominentes fupra tabulz fa-
ciem. Ita capacitas exiftit parallelopipeda, habens
pro bafi amplitudinem abaci, & undique lineam
unam alta.

IV. In Aheno, liquo ad ignem, colofonium
defacatiffimum, admifcens pondus zquale pulveris ex
marmore cribrati ad fummam fubtilitatem, diu
diligenterque calefadti, ne humor ullus reliquus infit,
atque, utomnis, qui poteft, difpellatur aér.

V. Liquatam maflam capacitati abaci infundo,
atque ubi eft necefle, cilindro zquare pergo ; fi alicubi
fatifcat, confolidare fatago ferro candente.

VI. Adglutino fumme, & mediz hujus ftrati faciei
laminam plumbeam diftantem undique fimiliter pol-
lices tres a margine abaci.

Atque ita paratum habeo abacum vere fulminantem,
qui folminantibus vitris preftat ufus commoditate,

Q.2 effeCtuum
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effeGtuumque magnitudine ; etenim tempeflate, etiam
non ficciffima, quatit validifiime, quod refine hu-
morem refpuant, quem attrahit vitrum. Preterea
parari poteft amplitudine quantalibet ad effeftus
quantoslibet,

Abacus meus fulminans indufium habet metallicum
longum pollices triginta, latum pollices quatuordecim,
& aérem claufum in breviore barometri crure Bl fcintilla
fua tanta vi disjicit, ut totam mercurii columnam
deprimat in eo crure ad fefquilineam, elevetque adeo
ad altitudinem @qualem, in crure longiore, columnam
mercurii totam * BK.

Experimentum III. ufu venire poteft in efti-
mandis ignis eleGrici preflionibus, feu viribus, uti ap-
pellant, mortuis; hoc, aut fimilia vires vivas poffunt
exponere,

EXPERIMENTUM QUINTUM.

Fig. 4. In globo vitreo 4 4 ¢, qui rotatur in
machina ele@rica, & fricatur pulvillo P, duplex
communiter obfervatur lux ignis elerici: alterain g,
ubi globus proxime difcedit a pulvillo, altera in ¢, ubi
globus proxime reditad pulvillum ; illam adeo appello
lucem difceflionis, hanc lucem reditus.

Ha&enus cum Franklino opinabar, lucem difceffi-
onis exiftere ex igne eletrico, qui a pulvillo trajiceret
in vitrum, atque in ipfo cumularetur, alteram ex €o
igne cumulato, qui, cum globus proxime redit ad
pulvillum, in hunc reflueret parte {ua aliqua.

¥ Quoties experimentum hoc obvenit in facie mercurii, qui

aéri fubeft vibrato, ele@ricalux micat. Nonne ea vibratione aliquis
ab akre eleCtricus ignis in mercurium vibratur ?
Secundam
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Secundam hujus opinionis partem video conftare

veriffimam; fi enim ignem frictione congeftum in

lobum intercipiam quoquomodo, vitro, quod jam
difceflit a pulvillo, objiciendo ubilibet corpus de-
ferens, pro eo igne fublato vel omni, vel aliquo, vel
continenter, vel interrupte, omnis, vel parte aliqua,
continenter, vel interrupte deficit Jux reditus,

At inluce difceflionis explicanda erravimus; non
eft enim ab igne eledrico, qui a pulvillo ineat in vi-
trum, verum ipfa etiam zque, ac lux reditus, efficitur,
parte ignis in vitrum frictione congefti in- proximum
pulvillum refluente.

Fig. 5.” Etenim dum ceram fignatoriam frico
charta inaurata, exiftunt luces geminz, B, A, tum que
difceflionis dicitur, tum qua lux reditus appellatur,
fimillime ambe inter fe, fimillim iis, qua apparent
in vitro.  Fig. 6. Sed, cum frico charta nuda,

emine luces iterum funt Ag, Bb, fimiles inter fe, fed
iis prorfus diffimiles, quae adparent in vitro, aut in
cera fignatoria perfricata a charta inaurata; illz enim
micant ad perbreve intervallum inter ceram fignatori-
am, & marginem charte inaurate, atque juxta hunc
marginem @mulantur feriem ftellularum, ifte a mar=
gine charte nudz, inftar penicillorum, longe perfe-
quuntur faciem cerz fignatoriz fugientem, aut
redeuntem.

Nequit antem lux difceffionis fimilis effe luci reditus
in utroque experimento, & nequeunt geminz in
experimento uno effe diffimiles geminis in experimento
altero, quin, que fimiles f{unt in experimento unc,
caufa efhciantur fimili, & que diffimiles funt in expe-
rimentis duobus, caufa efficiantur diverfa. Sed lux

reditus, cum fricatur globus vitreus, aut cum charta
inaurata,
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inaurata fricatur globus ex cera Hifpanica, efficitur igne
congefto refluente in proximum marginem corporis
fricantis; ergo & focia difceflionis lux ignis ejuidem
parte aliqua efficitur ex vitro, aut cera Hifpanica in
fricans corpus refluentis.

Iterum lux reditus, cum charta nuda fricatur globus
ex cera fignatoria, efficitur igne, quia corpore fricante
init in ceram orbatam igne fuo; igitur & fimilis
difceflionis lux igne efficitur in ceram fignatoriam
refluente.

Forma earum lucum rem confirmat jam plane
manifeftam. Quz nempe luces geminz in margine
chartz funt, ceu feries ftellularum, eas decet igne
effici in proximum marginem ineunte, que ex eodem
margine erumpunt fimillime penicillis, eas decet effici
igne prodeunte.

P.S. Addo experimentum elegans, uti videtur,
commodum, neque infacundum. Zonam ex panno
ferico villofo nigroque advolvo cilindro vitreo, qui
fricatur in machina elerica, diftendo, adfuo, pilis
frico, qui extant ex pelle leporis; frictione non ita
valida, eletricitas exiftit in catena vehementior, quam.
quz exiftit ex friGtione vitri, fed huic contraria. Frittio
modica commoditatem facit in experiendo, vehe-
mentior electricitatis, & experiendi commoditatem
auget, ut & experimentorum effeta. Eleétricitatis
in vehementia contrarietas quaftionem finit.  Uti
enim video, qui elericitatem refinz negabant con-

trariam elericitati vitri, abutebantur ejus eletricitatis
debilitate.

XVI1. Pr-
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