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XV. Sechste Rethe von Eaxperimental- Untersu-
chungen Gber Elektricitit; von Hrn. Michael
Faraday.

(Ucbersandt vom Hrn. Verfasser in einem besonderen Abzuge aus
den Philosoph. Transact. f. 1834. — Von den [riheren Reihea
dieser Untersuchung findet man die finfte im Bd. XXXII S, 401,
die vierte im Bd. XXXI S. 225, die dritte 1m Bd. XX1X S, 274 und
365, die zweite im Bd. XXV S. 142 und die erste ebendaselbst
S. 91.) .

§. 12. Ueber das Vermogen der Metalle und
anderer starren Koérper, Gase mit einander
zu verbinden.

564) Der Folgerung gemiifs, zu welcher ich in
diesem Abschnitt gelangt bin, scheint derselbe vielleicht
picht geeignet in ecine Reihe von Untersuchungen iiber
die Elektricitit zu gehdren, weil, so merkwiirdig die Er-
scheinungen auch sind, die Kraft, welche sie erzeugt, nicht
als elektrischen Ursprungs beirachtet wird, es sey denn,
alle Anziebungen zwischen Theilchen hitten dieses sub-
tile Agens zur gemeinschaftlichen Ursache. Allein, da die
untersuchten Erscheinungen aus elektrischen Untersuchun-
gen bervorgegangen sind, sie mit anderen von elektrischer
Natur direct zusammenhingen, und bei einer sebr aunsge-
debnten Reihe von elektro-chemischen Zersetzangen (707)
nothwendig verstanden und gehiitet seyn wollen, so babe
ich mich vollkommen fiir berechtigt gehalten, sie hier aus-
einanderzusetzen.

565) Da ich glaube bewiesen zu haben (durch spi-
ter (705) zu beschreibende Versuche), dafs eine gewisse
Menge von Elektricitit eine bestindige und bestimmte
chemische Wirkung hervotbringt, welch eine Intensitit
sie auch haben mag, oder wie auch die Umstiinde bei
ibrem Durchgang durch den zersetzt werdenden Korper
oder die volliommneren Leiter abgelindert seyn mdgen,
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80 bemiihte ich mich auf dieses Resultat ein neues Mefs-
werkzeug zu construiren, welches wegen seines Gebrauchs,
wenigstens vorliufig, Volta- Elekirometer (139) genannt
werden mag,

566) Im Laufe der Versuche, um dieses Instrument
wirksam zu machen, beobachtete ich bisweilen zu mei-
nem Erstaunen einen Verlust bei den aus den Wasser-
zersetzungen erhaltenen Gasen, und zuletzt ein wahres
Verschwinden von Portionen, die entwickelt, aufgefangen
und gemessen worden waren. Die Umstinde dieses Ver-
schwindens waren folgende. Eine Glasrobre, etwa 12"
lang und 0”75 im Durchmesser haltend, besals in ihrem
oberen Ende zwei hermetisch eingeschmolzene Platinpole.
So weit diese Pole durch das Glas gingen, waren sie
von Draht; iuwendig endigten sie aber in Platten, wel-
che mit Gold an die Drihte gelothet waren (Fig. 1
Taf. 111) *). Die Robre war mit verdiinnter Schwefel-
giure gefiillt und in einem Becher voll derselben Siure
umgekehrt. Durch Verbindung der Drihte mit einer vol-
taschen Batterie, war so viel Sauerstolf- und Wasser-
stoffgas entwickelt worden, dafs vier Fiinftel der Robre
oder 416 Theile der Skale davon eingenommen wurden.
Bei Trennung der Rohre von der Batterie fing das Gas-
volum sogleich an abzunehmen; nach ungefihy fiinf Stun-
den waren nur 13,0 Theile {ibrig, und zuletzt verschwan-
den auch diese.

567) Durch verschiedene Versuche ergab sich, dafs
der Sauerstoff und Wasserstoff nicht entwichen oder ab-

1) Um diese interessante und lehrreiche Abhandlung den Lesern
maoglichst rasch xu dberliefern, ist dieselbe einstweilen ohne die
dazu gehirigen Figuren gegeben, in der Voraussetzung, dals sis
dadurch an Verstindoifls im Allgemeinen micht verliere. Die Fi-
guren werden iibrigens mit der sehr wichtigen sicbenten Reihe
dieser Untersuchung, welche der Hr, Verfasser mir gleichzeitig
mit der vorliegenden ilbersapdte, in wenigen VVochen nachgelie-

fert werden. P.

i . 8. ) i
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sorbirt waren, sich auch nicht in Folge einer i//nen unter
diesen Umstinden etwa eigenthiimlichen Beschaffenheit,
sondern durch eine von einem oder beiden Polen in der
- Robre auf sie ausgeiibte Wirkung zu Wasser verbunden
hatten. Als die Pole, nachdem sie auf die verdiinnte
Schwelelstiure gewirkt hatten, von der Siule abgelost, und
in getrennte Robren, die ein (emeng von Sauerstoff-
und Wasserstoffgas enthiclten, eingefiibrt wurden, fand
sich, dals der positive die Vereinigung der Gase be-
wirkte, der negative aber anscheinend nicht (588). Auch
ward ermittelt, dafs zwischen dem positiven Pol und
Sauerstoff- oder Wasserstoffgas allein keine merkbare
Wirkung stattfand.

568) Diese Erscheinungen fiihrten zu dem Schlufs,
dals das Platin, nachdem es als positiver Pol der volta-
schen Siule gedient bat, die Fihigkeit besitze, Sauer-
stoff- und Wasserstoffgas in gewdhnlichen und selbst nie-
drigen Temperaturen mit einander zu verbinden, Diese
Wirkung ist, so viel ich weils, ganz neu, und hat mich
sogleich veranlalst, za ermitteln, ob sie wirklich elektri-
scher Natur sey, und in wie weit sie bei den elektro-
chemischen Zersetzungen, welche im 14. Paragraph die-
ser Untersuchungen vorkommen, die Bestimmung der ent-
wickelten Gasmmengen storen wiirde.

569) Es wurden mehre Platinplatten verfertigt (Taf. ILI
Fig. 2). Die Breite derselben betrug nahe 0,5 Zoll, die
Linge 2,6 Zoll, die Dicke bei einigen nicht mehr als
<5y Zoll, bei andern 35 Zoll und bei noch andern o
Zoll. An jede war miltelst Gold ein 7 Zoll langer Pla-
tindraht angelothet. Nun wurde eine Anzahl Glasrdhren
gubereitet; sie waren 9 bis 10 Zoll lang, inwendig von
£ Zoll Durchmesser, an einem Ende hermetisch verschlos-
gen und graduirt. In diese Rohren wurde itber dem
‘Wasser der pneumatischen Wanne ein Gemenge von zwei
Volumen Wasserstoff- und einem Volume Sauerstoffgas
gebracht, und dann eine der beschriebenen Platten, nach-
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dem sie eine gewisse Zeft lang mit dem positiven oder
negativen Pol der voltaschen Batterie verbunden gewe-
sen oder anders zubereitet worden, durch das Wasser
in das in der Rohre befindliche Gasgemeng -eingefiibrt,
darauf das Ganze in einem Glasbecher (Fig. 3 Tal. [II)
bei Seite gesetzt und linger oder kiirzer steben gelassen,
damit der Vorgang beobachtet werden konnte.

570) Das folgende Resultat kann als Erliuterung
der zu untersuchenden Erscheinungen dienen. Verdiinnte
Schweflelsiure von 1,336 spec. Gewicht wurde in eine

Glasflasche gebracht, in welcher sich eine grofse Platin-
~ platte befand, die mit dem negativen Ende einer mifsig
geladenen voltaschen Batterie von vierzig Paaren vierzol-
liger Platten (mit Doppelplatten von Kupfer) verbunden
war. Eine der Platten (569) wurde darauf mit dem po-
sitiven Ende derselben Batterie verkniiplt, auf fiinf Mi-
nuten in die nimliche Flasche gebracht, alsdann von der
voltaschen Batterie getrennt, mit destillirtem VWasser ab-
gewaschen, und durch das Wasser der pneumatischen
‘Wanne in die Robre mit dem Gemeng von Sauerstoff-
und Wasserstoffgas gesteckt (569). Das Gasvolum be-
gann sogleich sich zu vermindern, und zwar immer ra-
scher und rascher bis etwa drei Viertel des Gemengs ver-
schwunden waren. Das obere Ende der Rohre wurde
ganz warm und die Platte selbst so heifs, dafs das Was-
ser kochte als es an ibr hinaulstieg, In weniger als ei-
ner Minute waren anderthalb Kubikzoll der Gase ver-
schwunden und durch die Kraft des Platins zu Wasser
vereinigt.

571) Diese aufserordentliche Wirksamkeit, welche das
Platin am positiven Pol der Siule erlangt, dnfsert sich
schneller und kriftiger auf Sauerstoff und Wasserstoff
als auf irgend ein anderes von mir gepriiftes Gasgemeng.
Ein Volum Salpetergas (nitrous gas) gemengt mit einem Vo-
lum Wasserstoffgas wurde in eine Rohre gebracht, mit
einer Platioplatte, die vier Minuten lapng in verdiiunter
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Schwefelsiure positiv gemacht worden war (570). In-
nerhalb einer Stunde zeigte sich keine merkliche Wir-
kung; und erst nach 36 Stunden war ungefihr ein Ach-
tel des gesammten Volums verschwunden. Es hatte also
eine Wirkung stattgefunden, aber eine sehr schwache.

572) Ein Gemeng von 2 Volumen Salpetergas und
1 Volume Wasserstoffgas wurde mit einer &Hhnlich zu-
bereiteten Platinplatte in eine Rohre gebracht (569.
570). Auch diefsmal zeigte sich keine augenblickliche
‘Wirkung; allein nach 36 Stunden war beinahe ein Vier-
tel des Ganzen, d. h. etwa ein halber Kubikzoll, ver-
schwunden. Beim Vergleiche mit einer anderen Rohre,
welche dasselbe Gemeng ohne Platinplatte enthielt, ergab
sich, dafs nur ein Theil der Verringerung von dem Pla-
tin herriibrte, der andere aber von Absorption; das Pla-
tin hatte also gewirkt, aber sehr langsam und schwach.

573) Ein Gemeng von einem Volume &lbildenden
Gases und drei Volumen Sauerstoffgases wurde durch
- eine solche Platinplatte nicht afficirt; obwohl es mehre
Tage lang mit ibr stehen blieb (640. 641).

574) Auf ein Gemeng von zwei Volumen Kohlen-
oxydgases und einem Volume Sauerstoffgases wirkte die
zubereitete Platinplatte ebenfalls in mehren Tagen nicht
ein (645 u. ff.).

575) Ein Gemeng aus gleichen Volumen Chlor und
‘Woasserstoff wurde mit eben so zubereiteten Platinplat-
ten (570) zu mehren Versuchen benutzt. Es trat bald
eine Volumsverringerung ein; als aber nach 36 Stunden
das Gas untersucht ward, fand sich, dals fast alles Chlor
verschwunden war, und zwar mittelst Absorption, hauptsich-
lich abseiten des Wassers, und dafs das urspriingliche
Volum des Wasserstoflgases unverindert geblieben. Es
hatte hier also keine Verbindung der Gase stattgefunden.

976) Zur Wirkung der zubereiteten Platten auf die
Gemenge von Sauerstoff und Wasserstoff zuriickkehrend

(570), fand ich, dafs deren Kraft, wiewobl in allen Fil-
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len allmilig abnehmend, doch eine gewisse, nmach Um-
stinden veréinderliche Zeit anhielt. Wenn Rohren, wel-
che Platten enthielten (569), mit frischen Portionen des
Gemenges von Sauerstoff und Wasserstoff versehen wur-
den, sobald die frilheren Portionen verdichtet waren, so
daverte die Wirkung linger als dreifsig Stunden, und in
einigen Fillen konnte eine langsame Verbindung selbst
noch nach achtzig Stunden wahrgenommen werden; allein
die Fortdauer der Wirkung hing grofstentheils von der
Reinheit der angewandten Gase ab (638).

577) Einige Platten (569) wurden vier Minuten lang
in verdiinnter Schwefelsiure von 1,336 specif. Gewicht
positiv gemacht, darauf in destillirtem Wasser abge-
spiilt, und nun zwei von ihnen in eine kleine und ver-
schlossene Flasche gebracht, wihrend die iibrigen der
Luft ausgesetzt blieben. Die in der abgeschlossenen Luft-
portion aufbewahrten Platten hatten ihre Kralt noch nach
acht Tagen behalten, die der freien Atmosphiire ausge-
gsetzten dieselbe aber innerhalb zwolf Stunden fast ginz-
lich verloren, in einigen Fillen, wo Luftzug stattfand,
in noch viel kiirzerer Zeit.

578) Es wurden nun Platten in Schwefelsiure von
1,336 spec. Gewicht fiinf Minuten lang positiv gemacht.
Eine derselben wurde, nach Trennung von der Batterie,
acht Minuten lang in der niwmlichen S#ure gelassen; sie
wirkte nun auf ein Gemeng von Sauerstoff und Wasser-
stoff mit anscheinend unverminderter Stirke. Andere
wurden nach der Elektrisirung vierzig Stunden lang, und
noch andere gar acht Tage hindurch in einer Hbnlichen
Sdure gelassen; dennoch bewirkten sie die Verbindung
von Sauerstoff und Wasserstoff eben so gut als die, wel-
che unmittelbar nach der Elektrisirung angewandt wor-
den waren. |

579) In Hhnlicher Weise wurde die Wirkung von
Aetzkalilauge auf die Instandhaltung der Platioplatten ge-
prift. Nach vierzigstiindiger Aufbewahrung in -dieser Lo-
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sung wirkten sie noch aufserordentlich gut auf Sauer
stoff und Wasserstoff, und cine derselben bewirkte eine
so rasche Verdichtung dieses Gasgemenges, dals sie sich
stark erhitzte, und ich erwartete, ihre Temperatur wiirde
bis zom Glithen steigen.

580) Aechnlich zubereitete Platten (569), die auf
vierzig Stunden in destillirtes Wasser gelegt worden, wirk-
ten, als sie in ein Gemeng von Sauerstoff und Wasser-
stoff gebracht wurden, nur sebr langsam und schwach
im Vergleich mit denen, die in Siure oder Alkali aufbe-
walrt worden waren. War jedoch die Menge des Was-
sers nur klein, so batte ibr Vermdgen nach drei bis vier
Tagen nur eine sehr geringe Schwichung erlitten. Da
das Wasser in einem Holzgefils gestanden halte, so wurde
ein Theil desselben abermals in Glas destillirt; in diesem
hielten sich die zubereiteten Platten eine lingere Zeit,
Zubereitete Platten wurden mit diesem Wasser in Roh-
ren gebracht und darin verschlossen; einige von ihnen,
nach 24 Tagen herausgenommen, zeigten sich sehr wirk-
-gam auf Gemenge von Sauerstoff und Wasserstolf; und
selbst andere, die 53 Tage in dem Wasser gelassen wor-
den, bewirkten noch die Verbindung der Gase. Die
Robren waren nur durch Korke verschlossen worden.

381) Der Act der Verbindung schien die Kraft der
Platinplatte immer zn schwiichen oder anscheinend zu er-
schoplfen. "'Wahr ist’s, dafs in den meisten, wenn nicht
allen Fillen, die anfangs unwmerkliche Vereinigung der
Gase allmilig an Schoelligkeit zunabhm und zuweilen bis
zur Explosion ging; wenn aber die letztere nicht eintrat,
nabm die Schnelligkeit der Vereinigung ab, und, abgleioh
frische Portionen vom Gasgemeng in die Rohren gebracht
wurden, verlangsamte sich die Vereinigung immer mehr
und horte zuletzt ganz auf. Der erste Anwuchs in der
Schnelligkeit der Vereinigung riibrte her theils von dem
‘Wasser, welchea von der Platinplatte abflofs und eine
innigere Beriihrung gestattete, theils aber von der Hitze,
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welche im Fortgang der Verbindung entwickelt wurde
(630). Allein ungeachtet der Wirkung dieser Ursachen
trat immer eine Schwichung und zuletzt eine Vernichtung
der Kraft ein. Es darf jedoch nicht unerwihbnt bleiben,
dafs, je reiner die der Wirkung der Platinplatte ausge-
selzten Gase waren, desto linger auch die verbindende
Kraft dieser Platte anhielt. Mit einem Gasgemenge, dafs
aus reiner verdiinnter Schwefclsiure an den Polen der
Siule entwickelt war, dauerte sie am lingsten; und mit
Sauverstoff und Waasserstoff von vollkommener Reinheit
wiirde sie wahrscheinlich ganz ungeschwicht geblieben seyn.

582) Verschiedene Behandlungsweisen der Platin-
platte, nachdem sie aufgehort batte den positiven Pol
der S#dule auszumachen, hatten einen sebr sonderbaren
Einflufs auf deren Kraft. Eine Platte, die vier bis :iof
Minuten lang in verdiinnter Schwelelsiure von 1,336 spec.
Gewicht als positiver Pol gedient hat, wird, wenn man
sie, nach Abspiilung in Wasser, in das Gemeng von Sauer-
stoff und Wasserstoff bringt, sehr gut wirken, und in
sechs bis sieben Minuten vielleicht andertbalb Kubikzoll
von dem Gasgemeng verdichten; wenn man aber dieselbe
Platte, statt sie blofs in deslillitem Wasser abzuspiilen,
zwdlf bis funfzebn Minuten lang darin liegen lifst, wird
es selten fehlschlagen, dafs sie bei Einftithrung in das
Gemeng von Wasserstoff und Souerstoff innerbalb einer
oder zwei Minuten in's Gliihen gerith und gewohnlich
das Gemenge verpufft. Manchmal verstrichen acht bis
neun Minuten, und bisweilen gar vierzig Minuten ehe es
zur Wirkung kam, und doch’ war Glithen und Verpuf-
fen der Erfolg. Diese Wirkung riibrt her von der Ent-
fernung einer Portion Siure, die sonst sebr fest an der
Platte baftet.

583) Manchmal wurden die Platinplatten (569), nach-
dem sie als positiver Pol der Siule gedient hatten, ge-
waschen, mit Filtrirpapier oder Leinwand abgetrocknet,
wieder gewaschen und abermals abgetrocknet. 'Wenn sie
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dann in das Knallgas gebracht wurden, wirkten sie an-
scheinend so, wie wenn sie durch diese Behandlung nicht
verindert worden wiren. Zuweilen wurden die Rohren,
welche das Gasgemeng enthielten, auf einen Augenblick
in der Luft gedffuet und die Platten trocken hineinge-
bracht; allein es war kein merklicher Unterschied in der
Wirkung wabrzunebmen, aufser dals dieselbe alsdann
schleuniger. begann.

584) Auch der Einflufs der Wirme auf die Wir-
kung der zubereiteten Platten wurde untersucht (595).
Platten, welche innerhalb vier Minuten in verdiinnter
Schwefelsiure positiv gemacht worden waren, wurden in
‘Wasser wohl abgewaschen und in der Flamme éiner
Weingeistlampe roth gegliiht. Dennoch wirkten sie nun,
sehr gut auf ein Gemeng von Sauerstoff und Wasserstoff,
Andere Platten, die mittelst des Lothrohrs stiirker erhitzt
worden waren, wirklen zwar auf jenes Gasgemeng, aber
nicht so stark als die fritheren. Es erhellt also bicraus,
dafs Hitze nicht die Kralt fortnimmt, welche das Platin
als positiver Pol der Siule erlangt. Die bisweilige Verrin-
gerung der Kraft scheint immer auf andere Ursachen als
die blofse Hitze zuriickfithrbar zu seyn. Wenn z. B.
die Siure nicht gut von der Plalte abgewaschen, oder
die angewandte Flamme rufsig war, oder der Alkohol
in der Lampe ein wenig Siiure enthielt, oder sich an dem
Docht der Lampe ein Salz oder eine andere fremdartige
Substanz befand, so wurde die Kralt der Platte rasch und
stark verringert (634. 636).

585) Diese merkwiirdige Eigenschaft wurde auf das
Platin iibertragen, es mochte nun als positiver Pol ge-
dient haben in Schwefelsivore von 1,336 spec. Gew. oder
in einer bedeutend schwiicheren oder stirkeren, und selbst
in Vitriolol. Mit gleichem Erfolge wurden auch ange-
wandt: starke und verdiinnte Salpetersiure, verdiinnte
Essigsiure, Losungen von Wein-, Citronen- und Klee-
siure. Bei Anwendung von Salzsiiure erlavgtén die Plat-
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ten zwar auch die Fahigkeit zur Verdichtung des Knall-
gases, aber in schwiicherem Grade.

586) Platten, welche in ciner Lbsung von Aetzkali
positiv gemacht worden, zeigten keine merkliche Wir-
kung auf ein Gemeng von Sauerstoff und Wasserstoff.
Andere Platten, die in einer Lisung von kohlensaurem
Kali oder kohlensaurem Natron positiv gemacht worden,
zeigten sich zwar wirksam, aber nur in schwachem Grade.

587) Wurden die Platten in einer neutralen Lésung
von schwefelsaurem Natron, salpetersaurem, chlorsaurem,
phosphorsaurem oder essigsaurem Kali, oder schwefelsau-
rem Kupferoxyd innerhalb vier Minuten posiliv gemacht
und dann in Wasser abgewaschen, wirkten sie sehr leicht
und krillig auf ein Gemeng von Sauerstoff und Wae-
serstoff. |

588) Zur Einsicht in die Ursache dieser Wirksam-
keit des Platins ward es nun schr wichtig, zu bestimmen,
ob blofs der positive Pol dieselbe hervorrufe (567), oder
ob auch der negative Pol, bei Euntfernung der die Wir-
kung stdorenden oder unterdriickenden Umstinde, die nam-
liche Fihigkeit besitze. Zu dem Ende wurden drei Plat-
ten vier Minuten lang in verdiinnter Schwelelsiure von .
1,336 spec. Gewicht negaliv gemacht, in destillitem Was-
~ ser abgewaschen und in ein Gemeng von Sauerstoff und
‘Wassersto{f gebracht. Sie alle wirkten, wiewohl picht
so keiftig, wie im Fall sie posiliv gemacht worden wi-
ren. Jede derselben verdichtete innerhalb 25 Miauten
etwa 4 Kubikzoll des Gasgemenges. Bei jeder Wieder-
holung des Versuchs wurde dasselbe Resultat erhalten;
und wenn die Platten, vor der Einfithrung in das Gas
(582), zehn bis zwoll Minuten in destillirtem Wasser
gelegen batten, ward die Wirkung um sehr vieles be-
schleanigt. ~

58Y9) Wenn aber in der Sture eine metallische oder
andere Substane befiudlich war, welche sich aul die negative
Platte niederschlagen komnte, so verlor diese Plutte ihre
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Wirkung aof das Gemenge von Sauerstoff und Was-

serstoff.

590) Diese Versuche fiibrten zu der Vermuthung,
dafs die die Vereinigung von Sauerstoff und Wasserstoff
bewirkende Kraft, welche einem Stiicke Platin dadurch,
dafs man es zum positiven Pol einer voltaschen Siule macht,
eingeprigt werden kann, nicht wesentlich von der Wirkung
der S¥ule abhinge, sondern von irgend einer Structur
oder Anorduung der Theilchen, die es wihrend der Ver-
knipfung mit der Siule erlange, die aber dem Platin zu
allen Zeiten angebore, und sich immer wirksam zeige,
sobald nur dessen Oberfliche vollkornmen rein sey. Und
wiewobl sich denken liefs, dals das Platin, wenn es in
Séduren den positiven Pol der Skule bildet, sich unter
den fiir die Reinigung seiner Oberfliche wirksawmsten Um-
stinden befinde, so schien es doch nicht anméglich, dafs
gewthnliche Operationen dasselbe Resultat, wenn auch
in minder ausgezeichnetem Grade hervorbringen wiirden.

591) Demgemifs wurde eine Platinplatte (569) durch
Reiben mit einem Kork, etwas Wasser und etwas Koh-
lenfeuer- Asche auf einer Glastafel gereinigt, gut gewa-
schen und darauf in ein Gemeng von Sauerstoff und Was-
serstoff gebracht. Es fand sich, dafs sie anfangs langsam
und darauf rascher wirkte. In einer Stunde waren an-
derthalb Kubikzoll Gas verschwunden.

592) Andere Platten wurden mit gewdhnlichem Sand-
papier und Wasser gereinigt, andere mit Kreide und
Wasser, andere mit Schmirgel wnd Wasser, andere mit
Manganhyperoxyd und Wasser, und noch andere mit - ei-
nem Suick Holzkoble und Wasser. .Alle diese Platten
bewirkten in Rdhren mit einem Gemenge von Sauerstoff
und Wasserstoff die Vereinigung dieser Gase. Die Wir-
kung war keineswegs so kriftig als bei Platten, die mit
der Batterie in Verbindung gewesen waren; aliein es ver-
schwanden doch in Zeitriomen, die von 25 bis 80 oder
90 Minuten gingen, ein bis zwei Kbkz. von den Gasen.
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593) Platten, die mit einem Kork, mit Schmirgel
und verdiinnter Schwefelsiure gereinigt worden, zeigten
sich noch besser wirkend. Um die Bedingungen zu ver-
einfachen wurde der Kalk durch ein Stick Platinfolie
ersetzt; und auch jetzt fand eine Wirkung statt. Darauf
wurde die Siure fortgelassen und eine Kalilosung ange-
wandt; allein Wirkung trat wie frither ein.

594) Diese Resultate sind mehr als hinreichend, za
zeigen, dafls eine blofse mechanische Reinigung des Pla-
tins auf seiner Oberfliche geniigt, dasselbe in den Stand
zu selzen, seine Kraft zur Vereinigung von Wasserstoff
~ und Sauerstoff in gewdhnlicher Temperatur auszuiiben.

595) Ich versuchte nun, ob Wiirme dem Platin diese
FEigenschalt einprigen wiirde (584). Platten, welche auf
eiz Gemeng von Sauerstoff und Wasserstoff keine Wir-
kung batten, wurden durch die mit dem Lothrobr ange-
tricbene Flamme einer frisch gespeisten Weingeistlampe
erhitzt, und, nach dem Erkallen, in Robren mit dem
Knallgas gebracht. Sie wirkien anfangs langsam, verdich-
teten aber nach zwei bis drei Stunden fast das ganze
Gasgemeng.

596) Eine etwa 1 Zoll breite und 24 Zoll lange
Platinplatte, die zu keinem der vorhergehenden Versuche
gebraucht worden war, wurde ein wenig gekriimmt, so
dafs sie in eine mit Wasserstoff und Sauerstoff gefiillte
Rohre eintreten konnte, in welcher sie nun 13 Stunden lang
gelassen wurde. Es hatte nicht die geringste Wirkung oder
Gasverdichtung stattgefunden. Sie wurde nun auf der
pneumatischen Wanne durch das Wasser aus dem Gas-
gemeng gezogen, miltelst Lothrobr und Weingeistlampe
roth gegliiht, und darauf, nach dem Erkalten, wieder in
dasselbe Gasgemeng gebracht. Im Laufe weniger Minu-
ten konnte eine Abnabme der Gase bemerkt werden, und
nach 45 Minuten waren ungefihr 14 Kubikzoll verschwun-
den. Auch bei vielen anderen Versuchen erlangten Pla-
tinplatten, durch vorherige Erhitzung, das Vermdgen, Sauer-
stoff und Wasserstolf zu vereinigen.
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DER PHYSIK UND CHEMIE,
BAND XXXIIL

597) Nicht selten geschah es, dafs Platten, dic er-
hitzt worden waren, diels Vermdgen nicht zeigten, wie-
wohl sie zwei Stunden lang ungestdrt in dem Gasgemeng
gelassen wurden. Zuaweilen ereignete es sich auch, dafs
eine Plaite, die, nachdem sie zum dunkeln Rothgliihen
erhitzt worden, schwach wirkte, ithre Wirksamnkeit ver-
lor, wenn man sie der Weifsgliibbitze aussetzte; und
zu andern Zeiten wurde die Platte, die, wenn sie schwach
erhitzt gewesen, nicht wirkte, durch ein kriftigeres Glii-
hen wirksamer gemacht,

598) Wiewobl also die Wirme in ihrer Wirkung
unsicher ist, und sie oft die von den Platten am positi-
ven Pol der Siule (584) erlangte Kraft vermindert, so
ist doch einleuchtend, dafs sie Platin wirksam machen
kann, welches zuvor unwirksam war (595). Die Ursa-
che dieses. bisweiligen Fehlschlagens scheint davon her-
zariibren, dafs die Oberfliche des Metalls mit etwas Fremd-
artigem, das zuvor an ihr bhaftete und durch die 'Wir-
kung der Hilze sich noch inniger an sie legte, verunrei-
nigt war, oder aus der Lampenflamme oder selbst der
Luft dergleichen Dinge aufoahm. Oft geschiebt es, dafs
eine polirte Platinplatte bei Erbitzung mit der Weingeist-
lampe und dem Lothrobr, matt und dunkel wird durch
Etwas entweder Gebildetes oder daselbst Abgesetztes.
Und diefs, und viel weniger als diels, ist hibreichend,
das Platin abzubalten, die hier in Betracht gezogene son-
derbare Fihigkeit zu zeigen (634. 636). Platin soll sich
auch mit Kohle verbinden konnen; es ist daher nicht un-
wahrscheinlich, dals wenn beim Erbitzen Koble oder koh-
_ lenhaltige Stoffe zugegen sind, ein Hiutchen von solcher
Verbindung gebildet werde, und dadurch das Aultreten
der dem reinen Platin angehdrigen Eigenschaft verhin-
dere. .

Poggendorfl’s Annal. Bd. XXXIIL 11
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599) Jetzt wurde niher untersucht, in wiefern Al-
kalien und Siuren dem Platin diese Eigenschaft verlei-
hen. Platioplatten (569), die auf ein Gemeng von Sauer-
stoff und Wasserstoff keine Wirkung hatten, warden mit
einer Lésung von Aelzkali gekocht und darauf in die
Gase gebracht; sie zeigten sich bisweilen recht wirksam,
bisweilen aber nicht. In den letzteren Fillen, schlofs ich,
war die Unreinigkeit von der Art, dafs sie nicht durch
blofse Lisekraft des Alkalis entfernt wurde; denn wenn
ich dieselben Platten mit etivas Schmirgel und der pém-
lichen Alkalilbsung abscheuerte (592) wurden sie wirksam.

600) Die Wirkung der Siuren war weit bestindi-
ger und befriedigender. Eine Platinplatte ward in ver-
diinnter Salpetersiure gekocht; darauf gewaschen und in
ein Gemeng von Sauerstoff und Wasserstoff gebracht,
wirkte sie gut. Andere Platten, die von eciner halben
bis vier Miouten mit starker Salpetersiure gekocht, und
darauf mit destillirtem VWasser abgewaschen worden, zeig-
ten sich recht wirksam, denn innerhalb 8 bis 9 Minuten
verdichteten sie anderthalb Kubikzoll (Gas, wobei die
Robre sich erwirmte (570).

601) Starke Schwefelsiure machte das Platin in bo-
hem Grade wirksam. Eine Platte (569), die eine Mi-
nute lang darin erhitzt und darauf abgewaschen worden,
wirkte aul ein Gemeng von Sauerstolf und Wasserstoff
so stark, als wenn sie mit dem positiven Pol einer vol-
taschen Siule verbunden gewesen war (570).

602) Platten, welche nach Erhitzung oder Elektrisi-
rung oder nach anderweitiger Behandlung sich noch up-
wirksam zeigten, erlangten die Kraft sogleich, wenn sie
auf eine oder zwei Minuten, oder selbst nur auf einen
Augenblick in heilses Vitriolol und darauf in Wasser ge-
taucht wurden.

603) Wenn die in Vitrioldl eingetauchte Platte her-
ausgenommen und dann so erhitzt wurde, dafs die Sture
sich verfliichtigte, so wirkte sie nicht, wegen der Un-
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reinheit, welche die Siure auf der Oberfliiche der Platte
zuriickliefs.

604) Pflanzenstiuren, wie Essig- und Weinsiure,
machten das Platin zuweilen wirksam, zuweilen nicht.
Diefls hing, wie ich glanbe, von den die Platten zuvor
beschmuizenden Stoffen ab, die sich leicht als von sol-
cher Natur voraussetzen lassen, dals sie zuweilen von
diesen Siuren fortgenommen wurden, zuweilen aber nicht.
Schwaclie Schwelelsiiure zeigte dieselbe Verschiedenheit;
allein starke Schwefelsiiure (601) versagte nie ihre Wir-
kung.

- 605) Die vortheilbafteste Behandlung des Platins, au-
{ser dessen Gebrauch zum positiven Pol in starker Saare,
war foigende. Die Platte wurde iiber die Flamme einer
Weingeistlampe gehalten, und, wenn sie heifs geworden,
mit einem Stiick Aetzkali gerieben; der Ueberzug, welchen
das schmelzende Kali aui dem Platin bildete, wurde ein
-bis zwei Minuten lang in Flufs erhalten *), und das Pla-
tin dann 2zur Fortschalfung des Aetzkalis vier bis fiinf
Minuten lang in Wasser gehalten, abgeschwenkt und
etwa eine Minute lang in heifses Vitriolol getaucht; aus
diesem wurde es in deslillirtes Wasser gebracht, und zur
Entfernung der letzten Spuren von Siure (582), zehn
bis [unfzehn Minuten lang darin gelassen. Wenn es dann
in ein Gemeng von Sauerstolf und Wassersloff gebracht
wurde, begann die Vereinigung sogleich und schritt rasch
fort; die Rohre wurde warm, das Platin rothglithend und
der Gasriickstand entziindete sich. Diese Wirkung konnte
nach Belieben wiederholt, und so das Maximum der Er.
scheinung ohne Hiilfe einer voltaschen Batterie hervor-
gebracht werden.

606) Auch wenn bei dieser Zubereitungsweise Essig-
oder Weinsiiure statt der Schwefelsdure genommen wurde,

1) Lie Hitze braucht nicht so weit gesteigert zu werden, dafs das
Alkali das Platin angreiff, wicwohl} wenn diels geschehen, die
fernere VVirkung dadurch nicht verhindert wird,

11 *
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érlangte das Platin die niimliche Kraft, und erzeugte, so
zubereitet, oft eine Verpuffung des Gasgemenges. Allein
starke Schwefelsiure wirkte sicherer und kriftiger.

607) Wird Borax oder ein Gemeng von kohlen-
saurem Kali und Natron auf einer Platinplatte geschmol-
zen und diese dann wohl in Wasser abgewaschen, so
findet man, dafs sie die Kraft der Vereinigung von Sauer-
stoff und Wasserstoff erlangt hat, aber in einem mifsi-
gen Grade. Taucht man sie aber nach jenem Schmel-
"zen und Abwaschen in heifse Schwefelsiure (601), so
wird sie sehr wirksam.

608) Es wurden nun auch andere Metalle als Platin
untersucht. Gold und Palladium zeigten die Kraft,
wenn sic entweder als posiliver Pol an der voltaschen
Sdule gedient hatten oder mit heifsem Vitriolol behandelt
worden waren (601). Beim Palladium mufs man aber die
Wirkung der Siule oder der Siure miilsigen, da dieses
Metall bald angegriffen wird. Silber und Kupfer konn-
ten nicht dahin gebracht werden, in gewdéhnlichen Tem-
peraturen irgend eine Wirkung zu zeigen.

609) Es kann kein Zweifel dariiber obwalten, dafs
das Vermbgen, Gase zu verbinden, welches sich Platin
und anderen Metallen einpriigen lifst, wenn man sie mit
den Polen der Batterie verbindet oder ' durch mechani-
.sche oder chemische Verfahrungsweisen reinigt, dasselbe
sey, welches Ddbereiner *) im Jahre 1823 in so aus-
gezeichnetem Grade beim Platinschwamm entdeckte, und
spaterhin in demselben Jabre die Herren Dulong und
- Thénard ?) so gut untersuchten und erliuterten. Die
letzten Physiker erzihlen sogar Versuche, bei welchen
ein feiner Platindraht, der, aufgerollt, mit Salpeter-, Schwe-

1) Annal. de chim. et de phys. T. XXIV p.93. (Gilb. Annal.
Bd. LXXIV S, 269 und Bd. LXXVI S, 102.)

2) Ebendaselbst, T. XXIII p, 440, T. XXIV p. 380. (Gilb.
Annal, Bd, LXXYVI S. 83 und 89.) )



165

fel - oder Salzsiure digerirt worden, glithend wurde, wenn
er in einen Strom von Wasserstoffgas gebracht ward !).
Diese Wirkung kann ich nun’ durch die beschriebenen
Verfabrungsweisen (570. 601. 605) nach Belieben mit
Drihten oder Platten hervorbringen. Nimmt man eine
kleine Platte, die so geschnitten ist (Fig. 4 Taf. 1II), dafs
sie das Glas in wenigen Punkten beriibrt und das gebil-
dete Wasser] sogleich abfliefsen lifst, so ist der Verlust
an Wiirme so gering, die Platte einigermafsen dem schwam-
migen Platin #hnlich, und die Wabrscheinlichkeit eines
Mifslingens ganz entfernt,

610) Dobereiner bezieht die Erscheinung .ganz
auf eine elektrische Thitigkeit. Er meint, das Platin bilde
mit dem Wasserstoff eine gewdohnliche voltasche Kette,
worin der Wasserstoff als hochst positiv die Stelle des
Zinks vertrete, und, wie dieses, Sauerstoff anziehe und
sich mit ibm verbinde ?). ‘

611) In ihren beiden vorirefflichen Aufsitzen zeig-
ten die HH. Dulong und Thénard, dafs Tempera-
turerhbhung die Wirkung begiinstige, deren Beschaffen-
heit aber nicht dndere, indem Humphry Davy’s gli-
hender Platindrabt dasselbe Phinomen sey, ‘wie Do-
bereiner’s Platinschwamm. Sie zeigten ferner, dafs alle
Metalle diefs Vermbgen im stirkeren oder schwicheren
Grade besitzen, dafs dasselbe sogar Korpern, wie Kohle,
Bimstein, Porcellan, Glas, Bergkrystall u. s. w. eigen sey,
wenn deren Temperatur erhoht werde; und dafs eine an-
dere von Davy beobacbtete Erscheinung, wo Sauerstoff
und Wasserstoff sich bei einer Hitze unterhalb des Glihens
langsam mit einander verbanden, wirklich dadurch be-
wirkt sey, dals das erhitzte Glas diese Eigenschaft mit
den oben genannten Korpern theile. - Sie geben an, dafs

1) Annal. de chim. et de phys. T. XXIV p. 383, -

2) Annal. de chim. a2 de phys. T. XXIV P 9. 95, = Auch
Biblivthéque unicerselle. T. XXI1V p- 54.
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Fliissigkeiten .diese Wirkung nicht zeigen, wenigstens
Quecksilber nicht bei oder nahe unter seinem Siedpunkt;
dafs diels Vermogen nicht von der Porositat herriihre;
dafs es bei einem und demselben Korper sehr mit des-
sen Zustand variire; dafs es, in erhthter Temperatur, sich
aulser dem Gemeng von Sauerstoff und Wasserstoff auch
auf manches andere-Gasgemeng erstrecke. Sie halten es
fiir wahrscheinlich, das Platin erlange sein Vermdgen durch
die Beriihrung mit der wihrend seiner Reduction entwik-
kelten Sdure oder durch die Hitze selbst, welcher- es
dabei ausgesetzt ist.

612) Die HH. Dulong und Thénard &ufsern sich
mit grofser Vorsicht ‘iiber die Theorie dieser Wirkung,
beziehen sie aber auf die zerselzende Kraft, welche Me-
talle auf Ammoniak in Temperaturen ausiiben, in denen
dieses fiir sich allein nicht zersetzt werden wiirde. Sie
bemerken, dafs diejenigen Metalle, welche in dieser Hin-
sicht am wirksamsten sind, die Vereinigung von Sauer-
stoff und Wasserstoff am wenigsten herbeifiihren, wih-
rend Platin, Gold u. s, w., welche die schwiichste Kralt
zur Zersetzung des Ammoniaks besitzen, die stirkste zur
Vereinigung von Sauerstolf und Wassersloflf haben. Dar-
aus sind sie zo glauben geneigt, dals es einige Gase
gebe, welche sich unter dem Einflusse von Metallen zu
verbinden, andere dagegen, welche sich zu trennen stre-
ben, und dafs diese Eigenschalt nach entgegengesetzten
Richtungen hin mit den verschiedenen Metallen verinder-
lich sey. Am Schlusse ihres zweiten Aufsatzes bemerken
sie iiberdiefs; dafs die Wirknng dieser Art sich mit kei-
ner bekannten Theorie verkniipfen lasse; und wiewohl
merkwiirdigerweise diese: Wirkungen, wie die meisten
elektrischen Actionen, voriibergehend sind, sagen sie doch,
dafs die Mehrzahl der von ibnen beobachteten Erschei-

1) Annales de chim. et de phys. T. XXIII p. 440 uwod T. XXIV
p. 380,
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‘nungen durch die Annahme, sie seyen rein elektrischen
Ursprungs, unerklirlich bleiben.

613) Auch Fusinieri hat {iber dlesen Gegenstand
geschrieben, und eine Theorie aufgestellt, die, seines Da-
firhaltens, die Erscheinungen geniigend erkldrt *). Er
bezeichnet die unmittelbare Ursache folgendermalsen: » Das
Platin bewirkt auf seiner Oberfliche cine unausgesetzte
Erncuerung von concreten Lamellen der brennbaren Sub-
stanz der Gase oder Dimpfe, welche, indem sie iiber
dieselbe hinwegflielsen, verbrannt' werden, fortgehen und
erneuet werden.« Von der so zu unwahrnehmbaren La-
mellen reducirten verbrennlichen Substanz, deren con-
crete Theile mit Sauerstoff in Bertihrung stehen, wird
vorausgeselzt, sie. befinde sich in einem Zustand, in wel-
chem sie bei niedrigeren Temperaturen als in dem gasior-
migen Zustand mit dem Sauerstoff verbindbar sey, und der
etwas Analogie habe mit dem FEntstehungszustand. Dals
brennbare Gase.ihren luftfdrmigen Zustand verlieren, starr
werden und dabei die Form von aufserordentlich diionen
Schichen annebwen, wird als durch Thatsachen bewie-
sen angesehen, von denmen einige im Giornale di fisica
far 1824 (p. 138, 371) aufgefiibrt werden. Und wie-
wobl diese Theorie verlangt, dals sie diesen Zustand bei
hohen Temperaturen annehmen miissen, durch Wirkung
der Hitze aber @hnliche Schichten von wifsrigen und an-
deren Substanzen verfliichtigt werden, so werden dennoch,
allen verniinftigen Schliissen zuwider, die Thatsachen als
'Rechtfertiger jener Theorie angesehen.

614) Die Kraft, welche ein brennbares Gas veran-
lafst, in Berihrung mit einem festen Korper seinen luft-
formigen Zustand aufzugeben und denselben in Gestalt
eciner diinnen starren Schicht zu iiberzichen, wird weder
fiir Attraction noch fiir Affinitat gebalten. Sie soll auch
fahig seyn, Liquida und Solida in concreten Lamellen

1) Giornale di fisica etc. 1825, T. FIII p. 259.
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auf der Oberfliche des wirkenden festen Korpers wuszu-
breiten, und in einer Absfofsung bestehen, welche von
den Theilchen des festen Korpers vermige der blofsen
Zertheilung (Allenuation) ausgelibt wird, soll am stirk-
sten seyn, wenn diese Zertheiluny am vollkommensten
ist. Die Kraft soll eine progressive Entwicklung bhaben,
und am kriiftigsten oder zuerst in der Richtung wirken,
in welcher die Dimensionen der zertheilten Masse aufhoren,
und dann in Richtung der Winkel oder Ecken, welche
etwa aus irgend einem Grunde an der Oberfliche vor-
handen sind. Diese Kraft soll nicht nur eine spontane
Diffusion von Gasen und anderen Korpern iiber die Ober-
fliche hin bewirken, sondern auch von sehr elementarer
Natar und im Stande seyn, alle Erscheinungen der Ca-
pillaritit, Affinitit, Aggregationsanziehung, Rarefaction, des
Siedens, Verfliichtigens, Zerspringens (Explosion) und an-
derer thermometrischen Effecte, so wie auch die der Ent-
ziindung (Inflammation,), Verpuffung ( Detonation). Sie
wird fiir eine Form der Wirme erklirt, daher mit dem
Namen: natiirliches Caloricum belegt, und iiberdiels als
das Princip der beiden Elektricititen und der beiden Mag-
netismen angesehen.

615) Ich habe mich etwas &ngstlmh bemiiht, einen ge-
nauen Abrifs von Fusinieri’s Ansicht zu geben, sowohl
weil ich mir von der Kraft, auf welche darin die Phi-
nomene bezogen werden, keinen deutlichen Begrilf ma-
chen kann, als auch weil ich die Sprache, in welcher die
Abhandlung geschrieben ist, nur unvollkommen verstehe.
Ich mufs daher diejenigen, welche den Gegenstand niiher
kennen lernen wollen, auf die Abbandlung selbst ver-
weisen, _

616) Da indefs, meiner. Einsicht nach, das Problem
noch nicht geldst worden ist, so wage ich eine Ansicht
aufzustellen, die ich fiir hinreichend. halte, die Erschei-
nungen nach bekannten Grundsétzen zu erkliren.

617) Zuvor sey bemerkt, dals diese Wirkung des
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Platins hicht von einem besonderen voriibergehenden Zu-
stand elektrischer oder anderer Natur herriihren kann;
die: Wirksamkeit der Platten, welche durch die voltasthe
Batterie entweder :positiv oder negativ gemacht, durch
Substanzen, ‘wie Siduren, Alkalien, Wasser, Kohle, Schmir-
gel, Asche oder Glas, gereinigt, oder blofs erhiizt wor-
den waren, reicht hin eine solche Meinung zu widerlegen.
. Eben so wenig hiingt sie ab von der Schwammigkeit und
Porositit, oder von der Dichtheit und Politur, oder von
dem Massiven oder der Diinnheit des Metalls, da es sich
in allen diesen Zusiinden sowohl wirksam als auch wie-
der unwirksam machen lifst. Die einzige wesentliche Be-
dingung scheint die einer vollkommen sauberen und me-
tallischen Oberfliche zu seyn, denn, wenn das Platin
solche besitzt, wirkt es allemal, welch eine Form oder
Beschaffenheit es auch in anderer Hinsicht haben mag.
Veriinderungen in den letzteren haben zwar Eioflafs auf
die Schunelligkeit der Wirkung, und deshalb auch auf
die sicbtbaren und secundiren Effecte, wie z. B. aufl das
Gliihen des Metalls und das Entziinden der Gase, kon-
nen aber fiir sich allein, selbst unter den giinstigsten Um-
stinden, keine Wirkung hervorbringen, wenn nicht auch
die Bedingung ciner vollig reinen metallischen Oberfliche
erfillt ist,

618) Die Wirkung wird offenbar von den meisten,
wenn nicht allen, festen Kodrpern hervorgebracht, von ei-
nigen unter ihnen vielleicht nur schwach, vom Platin aber
in sehr hohem Grade. Dulong und Thénard haben
unsere Kenntnifs von dieser Eigenschaft sehr erweitert,
indem sie dieselbe an allen Metallen, an Erden, Glas,
Steinen u. s. w. nachwiesen (611); und es ist dadurch
jede Idee, als sey sie eine bekaunle elektrische Action,
entfernt worden.

619) Alle mit diesem Gegenstande zusammenhingen-
den Erscheinungen haben mich zu der Ueberzeugung ge-

fiihrt, dals sie (the effects) zufillig (incidental) und von
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secundirer Natur sind, dafs sie abhiingen von den natiir-
lichen Beschaffenheiten der Gas-Elasticitit (natural
conditions of gaseous elasticity) verbunden wmit der
Aeufserung einer, manchen Korpern im hohen Grade eig-
nen, und wahrscheinlich ihnen allen angehdrigen Anzie-
hungskraft, durch welche sie zu einer mebr oder weniger
innigen Anniherung (association) gebracht werden, ohne
zugleich eine chemische Verbindung einzugchen, wiewohl
sie oft den Zustand der Adbision annebmen; und wel-
che, wenn ihr gleichzeitig mehre Korper unterworfen wer-
den, unter giinstigen Umsténden, wie im .gegenwirligen
Fall, die Verbindung dieser Korper berbeifiihren kann.
Ich selbst bin bereit (und wahrscheinlich viele Andere
it mir) sowohl in Bezug auf die Aggregationsanziehung
als auf die chemische Verwandtschaft anzunehmen, dafs
die Wirkungssphire ‘der Theilchen sich tiber die mit ibnen
in unmiltelbarer und augenscheinlicher Beriihring stehen-
den hinaus erstrecke und in manchen Fillen Effecte be-
wirke, die sich zn bedeutender Wichtigkeit erheben kin-
nen. Ich glaube, dafs diese Art von Anziebung eine be-
dingende Ursache ist zu Dobereiner’s und vielen ao-
deren Erscheinungen ihnlicher Art.

- 620) Korper, welche sich durch Fliissigkeiten, mit
denen sie sich nicht chemisch verbinden oder in welchen
sie sich picht losen, beniissen lassen, liefern einfache und
wohlbekannte Beispiele dieser Art von Anziehung

621) Alle die Korper, welche, obgleich uploslich
in- Wasser und nicht verbindbar mit ibin, hygrometrisch
sind und Dimpfe auf ihrer Oberfliche verdichten, bieten
strengere Beispiele- von dersell:en Kraft dar und nibern
sich ein wenig mehr den vorhin untersuchten Fillen.
Wenn Pulver von Thon, Eisenoxydul, Eisenoxyd, Man-
ganoxyd, Koble oder selbst Metallen, wie z. B. Platin-
schwamm oder gefilltes Silber, in eine VWasserdampf ent-
baltende Atmosphire gebracbt wird, so wird es bald
feucht, vermoge einer Anziehung, welche fabig ist, Dampf
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auf ihm zu verdichten, wiewohl richt chemisch mit ibm
zu verbinden; und wenn die so befeuchteten Kdorper in
eine trockne Atmosphiire, z. B. in eine iiber Schwefel-
siurc abgesperrte, gebracht, oder erhilzt werden, so ge-
ben sie, wie bekannt, dieses Wasser fast ganz wieder
von sich, falls sie nicht in directe und permanente Ver-
bindung mit ihm eingetreten sind *).

622) Noch bessere Beispicle von der erwihnten Kraft,
weil sie den zu erklirenden Fillen dhnlicher sind, liefert
die, den Baro - und Thermometermachern so wohl bekannte
Anziehung zwischen Glas und Luft, denn hier wird die
Adhision oder Attraction zwischen Gasen und einem star-
ren Korper ausgeiibt, zwischen Koérpern von sehr ver-
schiedener physik.lischer Beschaffenheit, die nicht mit ein-
ander zu verbinden sind, und die beide wihrend der
Dauer der Einwirkung ibren physikalischen Zustand un-
gedndert behalten *). Wenn Quecksilber in eine Baro-
meterrbhre gegossen wird, so bleibt zwischen ihm und
dem Glase immer eine Luftschicht zuriick, und diels Mo-
nate lang, ja, so weit bekanut, Jabre lang, da man sie
niemals anders ausgetrieben hat als durch besonders dazu
gecignete Mittel. Diese Mittel bestehen darin, dafs man
das Quecksilber kocht, oder, anders gesagt, viel Dampf
daraus entwickelt, welcher, indem er mit allen Theilen
der Oberfliche des Glases und des Quecksilbers in Be-
rihrung kommt, sich mit der von diesen Flichen ange-
zogenen und ibnen anhaftenden Luft vermengt, sie ver-

1) Ein merkwiirdiger Fall einer hygrometrischen, vielleicht von
einer sehr schwachen Lé&sckraft unterstiitzten Action ist mir in
Edinburgh vorgekommen. Torf, welcher durch langes Liegen an
der Lult an einem bedeckten Ort getrocknet worden, warde der
Wirkung einer hydrostatischen Presse ausgesetzt, und lieferte
blofs vermége des Drucks 54 Procent VWasser.

2) Fusinieri und Bellani meinen, die Luft bilde in diesen

Fillen starre Schichten. — Givrnale di Sisica, 1825, T. VIH[
P 262,
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diinnt, fortfihrt, und ihre Stelle einnimmt, zwar einer
eben 50 grofsen und vielleicht noch grofseren Anziebung
als diese unterworfen ist, allein beim Erkalten sich zu
derselben Fliissigkeit verdichtet, welche die Rohre fiillt.

623) Fremdartige Korper, welche bei Krystallisirun-
gen oder Fillungen als Kerne (nuclei) dienen, Nieder-
schlige auf sich veranlassen, wenn sonst in der Fliissig-
keit keine dergleichen entstehen, scheinen ihre Wirkun-
gen durch eine Kraft #hnlicher Art hervorzubringen, d. h.
durch eine Anziehungskraft, welche sich auf die benach-
barten Theilchen erstreckt, und sie veranlafst sich dem
Kerne anzuschliefsen, wiewohl sie nicht so kriftig ist,
dieselben mit dessen Substanz chemisch zu verbinden.

624) Aus vielen Fillen des Verbaltens solcher Kerne
in Ldsungen und aus den Wirkungen fester Korper, wel-
che in eine mit Dimpfen von Wasser, Kampher oder
Jod u. s. w. beladene Atmosphiire gebracht worden sind,
scheint es, wie wenn diese Anziehung zum Theil aus-
wihlend sey, und in ihren Merkmalen sowobl mit der
Aggregationsanzichung als mit der chemischen Verwandt-
schaft Aehnlichkeit habe *).- Es ist nicht unvertréglich, viel-
mehr {ibereinstimmend mit der aufgestellten Idee, die Kraft
der Theilchen wirke nicht auf andere, mit denen sie sich
unmitlelbar und innig verbinden k&nnen, sondern auf sol-
che, die entweder weiter von ibhnen abstehen oder die
wegen vorhergegangener Umstinde, physikalischer Beschaf-
fenheit oder schwacher Relation unfiibig sind, mit ibnen
in eine entschiedene Verbindung einzugehen,

625) Dann wird sich unter allen Korpern nur von
den Gasen erwarten lassen, dafs sie, gemeinschafilich
der Anziehung des Platins oder eines anderen thitigen
starren Korpers ausgesetzt, eine gegenseitige Einwirkung
zeigen werden, Fliissigkeiten, wie Wasser, Alkohol u. s. w.
sind zu dicht und verhiiltnifsmiifsig zu incompressibel als
dafs sich erwarten liefse, ihre Theilchen wiirden durch
die Anziehung des Korpers, dem sie anbaften, niher

1) Annalen Bd, IX S. 8, p.
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an einander gebracht; und doch mufs diese Anziehung
(ihren Wirkungen gemifs) ihre Theilchen so nahe an die
des benifsten Korpers' bringen als sie an einander lie-
gen, und in vielen Féllen ist offenbar die erstere Anzie-
hung die stirkere. Allein Gase und Dampfe sind fibig,
durch #ufsere Krifte grofse Verinderungen in den rela-
tiven Abstinden ihrer Theilchen zu erleiden, 'und wenn
sie mwit Platin in unmittelbarer Berilbrung stebhen, ag
die Aoniherung ibrer Theilchen an die des Metalls sehr
grofls seyn. Bei den hygrometrischen Korpern, deren
(621) gedacht wurde, ist sie hinreichend den Dampl zum
flissigen Zustand za verdichten, hiufig aus so lockeren
Atmosphiren, dals man ibn, ohne diesen Einflufs, durch
eine mechanische Kraft auf mindesten 1% bis 45 seines
urspriinglichen Volums zusammendriicken miifste, um ibn
in den fliissigen Zustand iiberzufiihren.

626) Eine andere sebr wichtige, und, so viel ich
weils, bisber noch nicht gemachte Betrachtung bei dieser
Wirkang der Korper veranlafst die Beschaffenheit der
Elasticitiit, unter welcher die Gase gegen die wirkende
Fliche stehen. Wir besitzen nur sebr unvollkommene
Kenntnisse von der wirklichen und inneren Beschaffen-
heit eines Korpers, der im starren, fliissigen und gasi-
gen Zustand existirt. Indefs, wégen wir auch, bei Her-
leitung des Gaszustandes von der gegenseiligen Abstofsung
der Theilchen oder deren Atmosphiren, in Irrthum ver-
fallen, wenn wir uns jedes Theilchen als den kleinen
Kern einer Atmosphire von Wirme oder Eleklricitit vor-
stellen, so irren wir uns doch vermuthlich nicht, wenn
wir die Elasticitit als abhingig von Gegenseiligheit der
Wirkung betrachten. Diese Gegenseitigkeit fehlt aber
ganz an der Seite wo die Gastheilchen an das Platin
grinzen, und wir diirfen daher a priori bier einen Ver-
lust von mindestens der halben Elasticititskraft erwar-
ten; denn wenn, wie Dalton gezeigt hat, die Ela-
sticititskraft der Theilchen eines Gases nicht auf die
der Theilchen eines anderen wirken kann, beide Gase
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sich als Vacua zu einander verhalten, so ist es noch weit
weniger wahrscheinlich, dafs die Theilchen des Platins

einen solchen Einflufs auf die Gastheilchen, als diese auf
~einander ausiiben,

627) Allein die Verringerung der Elasticititskraft
auf die Hilfte, an der cinen Secile des gasigen Korpers,
nach dem Metalle hin, ist nur ein geringes Resultat von
dem, welches sich, wie mir scheint, als eine nothwen-
dige Folge aus der Constitution der Gase ergiebt. Eine
Atmosphiire von Einem Gase oder Dampfe, wie dicht
oder zusammengedriickt sie auch sey, verhilt sich in der
That wie ein Vacuum zu der eines anderen. Wenn
demnach ein wenig Wasser in ein Gefils gebracht wird,
welches ein trocknes Gas, wie Luflt, unter dem Druck
von hundert Atmosphiren enthilt, so sleigt eben so viel
Dawpf aus dem Wasser auf, wie wenn das Gefils voll-
kommen luftleer wire. Hier scheinen die Theilchen des
Wasserdampfs keine Schwierigkeit zu finden, sich den
Lufttheilchen bis zu jedem Abstande zu nihern, indem
sie blofs von der unter ihnen selbst stattlindenden Ab-
stolsung ergriffen werden. Und wenn dem so ist mit ei-
nem Korper (Luft), welcher gleiche Elasticititskralt hat wie
sie (die Dampftheilchen), um wie viel mebhr mufs es der
Fall seyn mit Theilchen, wie die des Platins*oder eines
andern begrinzten Korpers, welche nicht nur keine Ela-
sticititskraft besitzen, sondern auch von ganz anderer
Natur sind. Hieraus scheint za folgen, dafs die Theil-
chen des Wasserstoffs oder irgend eines andern Gases
oder Dampls, welche sich zunichst dem Platin u. 5. w.
befinden, mit diesem in solcher Berithrung stehen, wie
"wenn sie im fliissigen Zustand wiiren, also an diesem un-
endlich dichter liegen als an einander, selbst wenn man
annihme das Platin iibte keine Anziehung auf sie aus.

628) Eine dritte und sehr wichtige Betrachtung zu
Gunsten der gegenseiligen Einwirkung der Gase unter die-
sen Umstiinden ergiebt sich aus ibirer vollkommenen Misch-
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barkeit.. Sobald fltissige Ktrper, welche verbindbar sind,
auch Mischbarkeit besitzen, verbinden sie sich; wenn sie
vermischt werden und keine anderen bedingende Um-
stinde fehlen; wenn aber zwei solche Gase, wie Sauer-
stoflf und Wasserstolf zusammengebracht werden, so ver-
binden sie sich nicht, wiewohl sie eine so michtige Ver-
wandtschalt zu einander haben, dals sie sich unter tau-
senderlei Umstiinden verbinden. Indefls ist es aus ihrer
vollkommenen Vermischung klar, dals sich die Theilchen
in dem gilinstigsten Zustande fiir einé Verbindung befin-
den, wenn noch eine bedingende Ursache hinzukommt,
wie entweder die negalive, die Elasticitit der Gastheil-
chen an der einen Seite fortnehmende oder vernichtende
Wirkung des Platins, oder die positive Wirkung des
Metalls zur Verdichtung des Gases an seiner Oberfliche
durch eine Anziehungskraft, oder beide Wirkungen zu-
sainmen,

629) Wiewohl nicht viele deutliche Fille einer Ver-
bindung unter dem Einflufs #ulserer Krifte auf die ver-
bindbaren Theilchen vorhanden sind; so sind sie doch
hinreichend, jede aus diesem Grunde entspringende Schwie-
rigkeit zu heben. James Hall fand, dals Koblensiure
und Kalk unter Druck bei Temperaturen verbunden blei-
ben, bei welchen sie es nicht geblieben wiiren, wenn man
den Druck entfernt hiitle; und einen Fall von directer
Verbindung habe ich selbst Gelegenheit gehabt am Chlor
zu beobachten, indem dieses, bei gewohnlicher Tempera-
tur zusammengedriickt, sich mit Wasser verbindet und
ein bestimmtes krystallisirtes Hydrat bildet, welches bei
Entfernung dieses Drucks weder entstehen noch bestehen
kann, "

630) Der Vorgang bei Einwirkung des Platins auf '
Sauverstoff und Wasserstoff lifst sich nun, diesen Grund-
sitzen gemils, folgendermalsen angeben. Durch den Ein-
fluls der erwihnten Umstinde (619 u. {f.), d. h. durch

1) Pkilosoph. Transact. f. 1823, p. 161.



176

den Mangel der Elasticititskraft und die Anziehung des
Metalls, werden die Gase so weit verdichtet, dafs sie in
den Bereich ibrer gegenseitigen Verwandtschaft fiir die
vorhandene Temperatur gelangen; durch den Mangel an
Elasticitatskraft werden sie nicht nur der Anziehung ab-
sciten des Metalles unterwiirfiger, sondern auch in einen
fiir die Vereinigung giinstigeren Zustand gebrachi, indem
ein Theil der Kraft (von welcher ihre Elasticitit abhingt)
fortgeschalt ist, welche mitten in der Masse der Gase
sich der Verbindung derselben widersetzt. Die Folge
ihrer Verbindung ist Erzeugung von Wasserdampf und
Erhohung der Temperatur. - Allein, da die Anzichung des
Platins zu dem gebildeten Wasser nicht grolser ist, wenn
ja so grofs, als zu den Gasen (denn das Platin ist schwer-
lich hygroskopisch), so wird der Dampf schnell durch
das riickstindige Gasgemeng verbreitet. Es kommen daher
ncue Portionen von diesem zur Juxtaposilion mit dem
Metall, verbinden sich zu Wasser, und lassen, indem der
gebildete Dampf sich wieder zerstreut, neue Portionen
der Gase zur Einwirkung herantreten. Auf diese Weise
schreitet der Procefs vorwiirts; allein er wird beschleu-
- nigt durch die erregte Wirme, welche, wie durch Ver-
suche bekannt ist, im Verbiltnifs ihrer Stirke die Ver-
ejnigung erleichtert, und so wird die Temperatur erhﬂht
bis zuletzt Gliiben erfolgt.

631) Die Zerstreuung des an der Platinfliche gebll-
deten Wasserdanpfs und das Heranriicken neuer Portio-
nen Sauerstolf und Wasserstoff an das Metall bilden keine
Schwierigkeit in dicser Erklirung. Denn nach dieser ver-
bindet sich das Platin nicht mit den Gastheilchen, son-
dern verdichtet sie nur rings um sich; und die zusam-
mengeriickten Theilchen konnen sich, bei der Ersetzung
durch andere, so frei von dem Platin ab bewegen, als
eine Portion dichter Luft an der Oberfliche der Erde
oder auf dem Boden einer tiefen. Grube sich bei dem
leisesten Impuls in die hoheren und lockeren Theile der
Atmosphire begeben kann,
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632) Es wird wohl kaum ndthig seyn, einen Grund
anzugeben, warum das Platin unter den gewohnlichen Umn-
stinden diese Wirkung nicht zeigt. Es ist dann nicht hin-
linglich rein (617), und die Gase sind deshalb verhin-
dert es zu beriibren, und denjenigen Grad von Einwir-
kung zu erleiden, welcher zum Beginn ihrer Vereinigung
bei gewthnlichen Temperaturen nothig ist, und welchen
sie nur an der Oberfliche des Platins erfabren konnen.
In der That, dieselbe Kralt, welche die Vereinigung von
Sauerstoff und Wasserstoff veranlafst, bewirkt auch, dafs
sich unter den Umstlinden, denen das Platin fiir gewohn-
lich ausgesetzt ist, fremdartige Substanzen auf seiner Ober-
" fliche verdichten, sie beschmutzen und ibr so lange der
Verbindungskraft auf Sauerstoff und Wasserstofl berau-
ben, indem sie die Beriibrung derselben mit diesen Ga-
sen verhindern.

633) Sauberes Platin, worunter ich solches verstehe,
welches als positiver Pol einer Siule gedient hat (570)
oder mit Siure behandelt (605) und daraul zwdlf bis
funfzehn Miouten lang in destillirtes Wasser gelegt wor-
den ist, zeigt eine eigenthiimliche Reibung, wenn man
zwei Stiicke davon gegen einander reibt. Es wird von
reinem Wasser ohne Umslinde benetzt, selbst wenn es
abgeschwenkt und durch die Hitze einer Weingeistlampe
getrocknet worden ist; und wenn .0an es zum positiven
Pol ciner voltaschen Saale nimmt, entwickelt es in ver-
diinnter Siure an jedem Punkte seiner Oberfliiche kleine
Gasblasen. Allein in seinem gewdhnlichen Zustande fehlt
dem Platin diese eigenthiimliche Reibung; es lifst sich
nicht, wie das reine Platin, frei mit Wasser benetzen,
und wenn es zum positiven Pol einer voltaschen Siule
genommen ist, giebt es eine Zeit lang grofse Blasen, wel-
che an dem Metalle zu kleben oder anzubaften schei-

Poggendorff’s Annal. Bd, XXXIIL 12
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nen, und an einzelnen, besonderen Punkten der Ober-
fliche eniwickelt werden. Diels Verhalten, so wie der
Mangel einer Einwirkung auf Sauerstoff und Wasserstoff
sind die Folgen und Anzeigen einer verunreinigten Ober-
fliche. -

634) Ich fand auch, dals Platioplaiten, die vollkom-
men gereinigt worden waren, durch blofses Liegen an
der Luft bald beschmutzt wurden, denn nach 24 Stun-
den wurden sie nicht mehr ungebindert von Wasser be-
nifst, sondern diefs sammelte sich in Portionen und licfs
andere Stellen der Oberfliche entbléfst; wihrend andere
Platten, welche diese Zeit hindurch in Wasser gelegen
hatten, wenn sie getrocknet worden (580) sich beniissen
liefsen und die tibrigen Anzeigen einer reinen Oberfli-
che gaben. _

635) Es ist diels nicht blofs der Fall mit Platin
und andern Metallen, sondern auch mit erdigen Korpern.
Bergkrystall und Obsidian lassen sich nicht vollkommen
beniissen; wenn sie aber mit starkem Vitriolol befeuch-
tet, darauf mit destillirtem Wasser abgewaschen, und in
diesem, zur giinzlichen Entfernung der Siure, liegen ge-
lassen werden, so lassen sie sich vollkommen benissen,
gie mogen nun vorher gstrocknet worden seyn oder nicht.
‘Wenn sie aber getrocknet und dann 24 Stunden lang
der Luft ausgesetzt worden, ist ihre Oberfliche so be-
schmutzt, dafs Wasser sie nicht mehr gleichmifsig be-
netzt, sondern sich in gesonderten Portionen ansam-
melt. Abwischen mit Leinwand (cloth), selbst der rein-
sten, ist noch schidlicher als das Liegen an der Luft;
die Metalle sowohl wie die Minerale bekommen sogleich
eine gleichsam etwas fettige Oberfliche. Dafs fiir ge-
wohnlich kleine Metallstlicke (auf Fliissigkeiten) schwim-
men, riibrt von einer so verunreinigten Oberfliche her.
Auch die ungemeine Schwierigkeit, mit der sich die ein-
mal schinutzige oder fettige Oberfliche des Quecksilbers
wieder reinigen lifst, hat dieselbe Ursache.
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636) Aus denselben Griinden erklirt sich, weshalb
die Kraft der Platinplatten unter gewissen Umstinden
und besonders nach dem Gebrauch so bald verschwindet;
die HH. Dulong und Thénard, so wie alle, welche
Dobereiner’s Feuerzeug gebraucht, haben dasselbe am
Platinschwamm beobachtet *). Lifst man ihn an der
Luft liegen, auf gewobnlichen Sauerstoff und Wasser-
stoff wirken, oder taucht man ibn in gewohnliches destil-
lirtes Wasser, so kann man in allen diesen Fillen die-
jenige kleine Portion von Unreinigkeit finden, welche,
wenn sie einmal mit der Oberfliche in Bertibrung ge-
kommen, daselbst zuriickgehalten wird, und hinreicht, die
volle Wirkung des Platinschwamms auf ein Gemeng von
Sauerstoff und Wasserstoff bei gewdhnlicher Temperatur
zu verhindern. Eine geringe Erwirmung ist dagégen hio-
reichend die Wirkung dieser Unreinigkeiten aufzuheben
und dem Platinschwamm seine Kraft wieder zu geben.

637) Kein Zustand ist gedenkbar, der fiir dic Her-
vorbringung dieser Wirkung giinstiger wire, als der, den
das aus seinem Ammonio-Muriat durch Hitze reducirte
Platin besitzt. Seine Oberfliche ist sebr grofs, rein und
fir die mit ibm in Berithrung gebrachten Gase sebr zu-
ginglich, Bringt man es in Unreinigkeiten, so wird das
Innere, wie Thénard und Dulong beobachtet haben,
durch das Aeufsere vollkommen rein gebalten. Und in
Bezug auf Wirme ist es, wegen seiner Zertheiltheit, ein
s0 schlechter Leiter, dafs fast alle, welche bei der Ver-
bindung der ersten Gasportion entwickelt wird, darinnen
bleibt und dadurch bei den folgenden Portionen das Stre-
ben zur Verbindung erhoht.

638) Ich babe nun noch einige sebr ungewdhnliche
Storungen dieser Erscheinungen zu berichten, welche nicht
von der Natur oder dem Zustand des Metalls oder an-
derer wirkender Korper, sondern von der Gegenwart
gewisser Beimengungen der Gase abhiingen. Da ich hiufig

1) Annal. de chim, et de phys. T. XXIV p. 386.
12 #
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Gelegenheit haben werde von einem Gemeng aus Was-
serstoff und Sauverstolf zu reden, so muls ich bemerken,
dafs darunter immer ein Gemeng von einem Volume Sauer-
stolf und zwei Volumen Wasserstoff, als dem Verhilt-
pifs zur Wasserbildung, zu verstehen ist. Wenn es sich
nicht anders angegeben findet, war der Wasserstoff im-
mer miltelst verdiinnter Schwelelsiure und reinen Zinks, -
so wie der Sauerstoff durch Erhitzung aus chlorsaurem
Kali dargestelit.

639) Gemenge von Sauerstoff und Wasser mit Luf?,
welche ein Viertel, die Hilfte oder selbst zwei Drittel
von letzterer enthalten, wurden mit zubereiteten Platin-
platten (570. 605) in Rohren gebracht. Die Wirkung
auf sie war fast eben so gut wie wenn keine Luft zuge-
gen war; die Verzdgerung war viel geringer als sich nach
der blofsen Verdiionung und dem gehemmten Zutritt der
Gase erwarten liefs. In drittebhalb Stunden war das hin-
eingebrachte Gemeng von Sauerstoff und Wasserstoff fast
ganz verschwunden.

640) Wenn aber 4huoliche Versuche mit é/bildendem
Gase ' angestellt wurden (mit Platinplatten, die in Siure
als positive Pole der Saule gedient hatten (570)), so wa-
ren die Resultate ganz anders. Zu einem Gemeng von
29,2 Vol. Wasserstolf und 14,6 Sauerstoff (also dem Ver-
haltnifs der Wasserbildung) wurde ein Gemeng von 3
Vol. Sauerstolf und 1 Vol. dlbildenden Gases hinzuge-
setzt, so dals das letztere Gas nur 4 des Ganzen aus-
machte. Dennoch wollte in diesem (Gemeng die Platin-
platte in 45 Stunden nicht wirken. Diese Wirkungslo-
sigkeit Jag nicht am Platin, denn als dasselbe nun her-
ausgenommen und in ein Gemeng von Sauerstoff und
Wasserstoff gebracht wurde, wirkte es sogleich, und
fubrte in 7 Minuten die Verpulfung der Gase herbei.
Dasselbe Resultat wurde mehrmals erhalten und bei Anwen-
dung grofserer Verhiltnisse von 8lbildendem Gase schien
die Hoffnung auf eine Wirkung noch geringer zu seyn.
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641) In ein Gemeng von. 49 Volumen Sauerstoff
und Wassersto{f (638) mit einem Volum oOlbildenden
Gases wurde eine wohl zubereitete Platinplatte gebracht.
Nach Verlauf von zwei Stunden, wiihrend welcher beob-
achtet wurde, war die Verminderung des Gases kaum merk-
bar; allein als. 24 Stunden daraufl nachgesehen wurde,
fand sich die Robre in Stiicke zersprungen. Die Wir-
kung war also, obwohl sebr verzogert, doch zuletzt ein-
getreten und aufs Hochsle gestiegen. -

642) Mit einem Gemepg von 99 Volumen Snner—
stofl und Wasserstoff (638) nebst einem Vol élbildenden
Gases trat nach 50 Miouten cina schwache Wirkugg ein;
sie beschleunigte sich (630) bis zur 83sten Minute, und
wurde dann so intepsiv, dafs das Gemeng verpuffte. Ein
sehr hiibsches Beispiel von der verzdgernden erkung
des dlbildenden Gases.

643) Platten, mit Alkali und Siure zubereitet (605),
. gaben entsprechende Wirkungen. |

644) Aus dicsen Versuchen erhellt deutlmh dafs das
Olbildende Gas, selbst ia geringen Mengen, das sebr merk-
wiirdige Vermogen besitzt, die Vereinigung von Sauer-
stoff und Wasserstoll. unter diesen Umstinden zu ver-
- hindern, und zwar obne irgend die Kraft des l?lalins zn
schwiichen, :

615) Ein auderes auffnllendes Bc:splel einer solchen
Storung licfert das Kohlenozydgas, besonders im Gegen-
satz zur Kohlensiure. Ein Gemeng vou einem Volum
Sauerstoff und Wasserstoff (638) mit .4 Vol. Kohlen-
siure wurde durch cine mit Siure u., 5. w. (603) zube-
reitete Platinplatte sogleich ergriffen, und nach fiinf Vier-
telstunden war fast aller Sauerstoff und Wasserstoff ver-
schwunden. Gewmenge, die weniger Kohlensiure enthiel-
ten, wurden noch leichter afficirt.

646) Wenn aber Koblenoxyd statt der Kohlensiure
genommen wurde, fand nicht die geringste Wirkung statt,
und selbst, wenn das Koblenoxyd nur ein Achtel des
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gesammten Volums ausmachte, trat sie in 40 bis 50 Stun-
den nicht ein. - Defsungeachtet hatten die- Platten nichts
von ihrer Wirksamkeit cingebtfst, denn, wenn man sie
herausnabm und ih ein reines Gemeng von Sauerstoff und
Wasserstoff brachte, wirkten sie gut und sogleich.

- 647) Zwei Vol. Kohlenoxyd und ein Vol. Sauer-
stoff” wurden verihischt it 9 Vol. eines Gemengs von
Sauerstoff und VWasserstoff (638). Diels Gemenge er-
litt durch eine in Sture positiv gemachte Platte, wiewohl
sic 15 Stunden darin blieb, keine Einwirkung. Als aber
zu’ demiselben ‘Volumen Koblenoxyd ‘und Sauersml'f drei
und dreilsig Volume des Gemenges von ‘Sauerstoff und
Wasserstoff linzugeselzt wurden, das Koblenoxyd also
nur .'; des ‘Ganzen ausmachte, wirkte die Platte, 2war
anfangé langsam, aber doch bald so, dafs’ die Gase nach
42 Minuten verpufften.

648) Diése Versuclie wurden auf verschiedene Gase
und Diémpfe ausgedehnt, und dadurch folgende allgemeine
Resultate erhalten. Sauerstoff, Wasserstoff, Stickstoff,
Stickstolfoxydul, zur Verdiinnung des Gemenges aus Sauer-
stoff und Wasserstofl angewandt, hinderten nicht die Wir-
kung ‘des Platins, selbst wenn sie vier Fiinftel der ge-
sammtén ' Gasmasse ‘ausmachten, FEben so war die Ver-
20gerung in keinem dieser Fille so grols als sich von der
blofsen Verdiinnung des Sauer- und Wasserstoffs und
der damit verkniiplten Erschwerung des Zutritts zum Pla-
tin erwarten liefse. Die Ordoung, in welcher diese Sub-
stanzen zu stchen schienen, ist, mit der wenigst sldren-
den angefangen, folgende: Stickstoffoxydul, Wasserstof,
Kohlensiure, Stickstoff, Sauerstoff, Es ist indels moglich,
dafs die Platten nicht alle gleich gut zubecreitet worden,
und dals andere Umstinde cbenfalls nicht gleich waren.
Es wiirden also mebr Versuche erforderlich seyn, um
die Ordnung genauer festzustellen.

649) Was Fille von Perzigerungen betriflt, so smfl
diec Wirkungen des dlbildenden und des Koblenoxydga-
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scs schon beschriecben. Gemenge von Sauerstoff und
‘Wasserstolf, welche %< bis 4'; an Schwefelwasserstoff
oder Phosphorwasserstoff enthiclten, schienen anfangs eine
geringe Einviirkung zu erleiden, spiterhin aber nicht wei-
ter, wiewohl sie 70 Stunden mit zubereiteten Plalten in
Berithrung blieben. Als die Platten herausgenommen wur-
den, batten sie alie ihre Kraft auf ein reines Gemeng von
Sauerstolf und Wasserstoff verloren, was zeigt, dafs die
Stiorung dieser Gase (Schwefel- und Phosphorwasserstoff)
von ganz anderer Art ist als die der beiden fritheren, da
hier die Platien dauernd afficirt wurden.

650) Ein kleines Stiick Kork wurde in Schwefelkoh-
lenstoff getaucht und durch Wasser in eine Sauerstoff
und Wasserstolf (638) enthaltende Rohre gefiibrt, so
dafs sich dessen Dampf in den Gasen verbreiten mufste.
Eine bineingebrachte Platte schien anfangs ein wenig zu
wirken, doch war nach 61 Stunden die Verringerung sehr
klein. Als darauf die Platte in ein reines Gemeng von
Sauerstoff und Wasserstoff gebracht wurde, wirkte sie
sogleich und kriiftig, hatte also anscheinend nichts an ihrer
Kralt verloren: |

651) Ein wenig Aetherdampf dem Gemenge von
Sauer- und Wasserstolf hinzogesetzt, verzdgerte die Wir-
kung der Platte, hinderte 'sie aber nicht ganz. Ein wenig
Dampf von der aus Oelgas condensirten Fliissigkeit ) ver-
zbgerle die Wirkung noch mehr, doch noch nicht ganz
so viel als es ein gleiches Volum odlbildendes Gas gethan
haben wiirde. - In beiden Fiillen waren es nur der Sauer-
und Wasserstofl, welche sich mit einander verbanden;
der Aether- und Ocelgasdampf blieben unangetastet, und
in beiden Fillen behielten die Platten ihre Wirksamkeit
auf frische Gemenge von Sauer- und Wasserstoff.

652) Nun ward Platinschwamm statt der Platten an-
gewandt, und Wasserstoll, gemengt mit verschiedenen Ga-
sen, in der Luft gegen denselben geblasen. Die Resul-

1) Philosoph. Transact. f. 1825, p. 440. (Aon. Bd. V §. 303)
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tate waren genau von gleicher Art, wiewohl bisweilen
mehr augenfilliger. So vermochten Gemenge von einem
Volume olbildenden oder Kohlenoxyd-Gases mit drei
Volumen Wasserstoff den Platinschwamm nicht zu er-
hitzen, wenn der Versuch bei gewdhnlicher Temperatur
angefangen wurde; allein ein Gemeng aus gleichen Volu-
men Stickstoff und Wasserstoff wirkte sebr gut und be-
wirkte Ergliilhen. Mit Kohlensiure waren die Resultate
noch stirker. Ein Gemeng von drei Volumen dieses Ga-
ses mit einem Volum Wasserstoffgas verursachte Erglii-
hen des Platins, und doch wollte diefs Gemenge nicht .
fortfahren aus der Rihrenspitze zu brennen, als man den
Versuch machte, es durch ein Kerzenlicht anzuziinden.
Selbst ein Gemeng aus sieben Volumen Koblensiure und
einem Volum Wasserstoff bringt auf diese Weise cinen
kalten Platinschwamm zum Glihen, und doch, gleichsam
um einen Contrast zu liefern, der nicht grofser seyn kann,
lifst es sich nicht nur durch ein Licht nicht anziinden,
sondern ldscht es gar aus. Gemenge mit Kohlenoxyd-
oder olbildendem Gase, welche auf Platin nichts vermo-
gen, brennen dagegen gut, weon sie durch ein Licht an-
geziindet werden,

653) Wasserstoff, mit Dampf von Aether oder der
Oelgasfliissigkeit gemengt, bewirkt Ergliilhen des Platin-
schwamms, Das Gemeng mit Oelgas brennt mit einer
weit helleren Flamme als das bereits erwiihnte Gemeng
von Wasserstoff- und &lbildendem Gase, wornach es
scheinen wiirde, dafs die verzdgernde Wirkung der Kob-
lenwasserstoffe nicht ganz im blofsen Verhiltnifs zur
Menge der anwesenden Kohle steht.

654) Im Zusammenbang mit diesen Stérungen mufs
ich anfiihren, dals selbst Wasserstoffgas, das aus tiber
gliihendes Eisen geleitetem Wasserdampf dargestellt wor-
den, nach Vermengung mit Sauerstoffgas, der Einwirkung
des Platins widerstand. Es hatte sieben Tage iiber Was-
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ser gestanden und allen stinkenden Geruch verloren; auch
verband es sich in einer Rohre picht-mit Sauerstoff, we-
der durch den Einflufs einer zubereiteten Platte noch
durch den von Platinschwamm, Ein Gemenge von 1 Vol.
dieses Gases mit drei Vol. reinen Wasserstoffgises und
der gehorigen Menge Sauerstoffgas erlitt in 50 Stunden
keine Einwirkung von Platin. Ich bin gepeigt diese Er-
scheinung der Anwesenheit von Kohlenoxyd in jenem
Gase zuzuschreiben, habe aber nicht Zeit gehabt, diese
Vermuthung zu bewibren. Die Kraft der Plaiten war
dabei nicht zerstort worden (640. 646).

655) Diels sind die allgemeinen Thatsachen dieser
merkwiirdigen Storungen. Ob die Storung, welche von
s0 kleinen Mengen gewisser Gase hervorgebracht wird,
abhiinge von einer directen Wirkung, welche diese etwa
auf die Theilchen des Sauerstoffs und Wasserstoffs aus-
{iben, und wodurch die letzteren weniger geneigt ge-
macht werden sich mit einander zu verbinden, oder da-
von, dals jene Gase die Wirkung der Platte temporir
verindern (denn sie bewirken keine blcibende (real)
Verinderung derselben) indem sie dieselbe vermoge ei-
ner stirkeren Anziehung als die des Wasserstolfs beklei-
den oder auf andere Art modificiren, muls ausgedehn-
teren Versuchen zur Entscheidung anheim gestellt bleiben.

656) Die Theorie, welche ich von den urspriingli-
chen Erscheinungen gegeben habe, scheint mir ganz hin-
reichend, alle Effecte durch bekannte Eigenschalten zu
erkliren, ohne dafs man genodthigt wire, der Materie
eine neue Kraft beizulegen. Ich habe diesen Gegenstand
etwas ausfithrlich behandelt, weil ich ibn fiir sehr fol-
genreich balte, und iiberzeugt bin, dals die Oberflichen-
Wirkungen der Materie entweder zwischen zwei Kor-
pern oder einem Stiicke desselben Korpers, und die Wir-
kungen zwischen Theilchen, die nicht direct oder stark
in Verbindung treten, tiglich wichtiger werden sowohl
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ftir unsere chemische Theorien als flir die mechanische
Physik *). Bei allen Fillen der gewdhnlichen Verbren-
nung mufs offenbar eine Wirkung der Art auf der Ober-
fliche der Kohle im Feuer oder der im leuchtenden Theile
der Flamme einen grofsen Einflufs auf die daselbst statt.
findenden Verbindungen ausiiben.

657) Die schon (626. 627) erwihnte Beschaifenhmt
der Elasticitit an der Grinze von Gasen und Dimpfen
hiingt direct zusammen mit der Wirkung fester Korper,
wodurch auf sie, als Kerne, Ablagerungen ans Diémpfen -
erfolgen, wenn in letzteren selbst noch keine Verdich-
tungen stattfinden; und bei der wohlbekannten Wirkung
der Kerne aufl Losungen ist vielleicht ein &hnlicher Zu-
stand vorhanden (623), denn zwischen den Theilchen
eines in Auflysung befindlichen und eines gasfdrmigen
Korpers existirt eine Aehnlichkeit des Zustandes. Dieser
Gedanke fiibrt uns zu der Betrachtung, was fiir respective
Zustiinde stattfinden an der Beriihrungsfiiche zweier Por-
tionen einer und derselben Substanz bei derselben Tem-
peratur, von denen die eine starr oder flilssig und die
andere gasformig ist, z. B, an der Beriihrungsfliche von
Dampf und Wasser. Wenn die Ansicht, welche ich
(626. 627) als eine Folgerung aus Dalton’s Sitzen an-

1) Als ein sonderbares Beispiel von dem Einfluls mechanischer
Krifie auf chemische Verwandtschalt will ich anfiihren, dals ge-

" wisse Substanzen nicht efMloresciren, wenn ihre Oberflichen un-
verletzt sind, dagegen aber sogleich, wenn diese verletzt wer-
den. VVenn Krystalle von kohlensaurem, phosphorsaurem oder
schwefelsaurem Natron, deren Flichen nirgends abgestolsen sind,
vor Julserer Verletzung geschiitzt werden, effloresciren sie niche
So habe ich Krystalle von kohlensaurem Matron vom September
1827 bis zum Janvar 1833 vollkommen durehsichtig und vaver-
indert aufbewahrt, Krystalle von schwelelsaurem Natron eben
so vom Mai 1832 bis zur gegenwirtigen Zeit, Navember 18323,
VWenn aber die Oberfliche irgendwo geritzt oder abgestolsen
wurde, so begann die Efflorcscens daselbst und Gberzog das
Ganze, Die Krystalle waren nur in Abdampfschalen ;!:It'gt und
mit Papur bedeckt.
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genommen habe, richtig ist, so scheint es als mfifsten die
Dampftheilchen, welche den Wassertheilchen zuniichst lie-
gen, zu diesen in einer anderen Deziehung stehen als za
irgend sonst einer fllissigen oder starren Substarz, z. B.
Quecksilber oder Platin, wenn diese an die Stelle des
Wassers gesetzt wiirden. Es scheint, dafs die gegensei-
tige Wirkung gleichartiger Theilchen und die Wirkungs-
losigkeit zwischen ungleichartigen Thetlchen, welche Dal-
ton als eine Thatsache bei den Gasen und Dimpfen
nachgewiesen hat, sich bis zu einem gewissen Grade auf
die starren und fliissigen Korper erstrecke, nfimlich wenn
si¢ mit Dimpfen, sey es ibrer eigenen Subslanz oder ei-
nes anderen Korpers, durch Beriihrung i Beziehung kom-
men. Wiewohl ich indels diese Punkte wegen der Be-
ziehungen, die zwischen verschiedenen Substanzen und
deren physischen Beschaffenheit im starren, fliissigen und
gasigen Zustand vorhanden sind, filir sehr wichtig halte,
so habe ich sie doch noch nicht genug iiberlegt, um hier
cine bestimmte Mcinung auszusprechen,

' 658) Es giebt viele wohl bekannte Fille, wo Sub-
stanzen, wie Sauerstolf und Wasserstoff, in ibrem Eni-
stehungszustiand leicht wirken und chemische Verbindun-
gen hervorbringen, welche, wenn sie einmal den Gaszu-
stand angenommen haben, nicht von ihnen bervorgebracht
werden konnen. Solche Fille sind an den Polen der
voltaschen Siule sehr gewohnlich, und, wie ich glaube,
auch leicht erklirbar, wenn man erwiigt, dafs jedes solcher
Theilchen in dem Momente der I'rennung ganz umgeben
ist von Theilchen anderer Art, wit denen es in inniger
Bertihrung steht, und dals es noch nicht diejenigen Be-
ziehungen und Beschalfenheilen angenommen hat, welche
es in seinem vollig entwickelten Zustande besitzt und nur
im Beiseyn (association) von Theilchen sciner eigenen
Art annebmen kann. Denn in jenem Moment feblt ihin
Elasticitit, und es steht in derselben Relation zu Theil-
chen, mit denen es in Berthrung ist, und zu denen es
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eine Verwandischaft hat, wie die Theilcheh von Sauer-
stoff und Wasserstoff zu einander an der reinen Ober-
fliche des Platins (626. 627).

659) Die sonderbaren Verzdgerungen, welche von
sehr kleinen Mengen gewisser Gase und nicht von gro-
fsen anderer erzeugt werden (640. 645. 652), stehen
wabrscheinlich,” wenn sic von einer Beziehung der hinzu-
géliigten Gase zu der Oberfliche des starren Korpers ab-
bingen, in unmittelbarem Zusammenhange mit den son-
baren Erscheinungen, welche, wie ich vor mehren Jahren
beobachtet * ), verschiedene Gase bei ihrem Durchgange
durch enge Rohren unter niedrigem Drucke darbieten.
Und diese Wirkung der Oberflichen mufs, glaube ich,
Einflufs baben auf die hochst interessanten Phinomene
der Diffusion der Gase, wenigstens in der Form, in wel-
cher Hr, Grabham i. J. 1829 und 1831 2), uand auch
Hr. Mitchell in Philadelpbia 1830 *) dariiber experi-
mentirt hat. Wahrscheinlich wiirde bei Anwendung ei-
ner Substanz wie Platinschwamm ein anderes Gesetz fiir
die Diffusion der Gase unter diesen Umslinden zum Vor-
schein gekommen seyn, als man es beim Gebrauche von
Gyps aufgefunden bhat. -

660) Ich beabsichtigte, diesem Abschnitt einen an-
dern folgen zu lassen iiber die Ladungssiulen von Rit-
ter und iiber die sonderbaren Eigenschalten der Siulen-
pole oder der Metalle, durch welche Llektricitit gelei-
tet worden ist, wie sie Ritter, van Marum, Yelin,
De la Rive, Marianini, Berzelius und Andere beob-
achtet haben. Ks scheint mir, dafs alle diese Erschei-

1) Quarterly Journ. of Science, 1819, Fol. VII p. 106, (Ein Aus- ‘
zug davon in dies. Ann, Bd. XXVIIL S. 354.)

2) Quarterly Journ. of Science, Fol. XXV III p. T4 et Edinb.
Transaction. (Ann.Bd. XVII S, 341 und Bd. XXVIII . 331.)

3) Journ. of the Royal Institution f. 1831, p. 101. (Ein Aus-
sug davon Annal. Bd, XXVIII S, 334.)
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nungen sich nach bekannten und mit der eben geschlos-
senen Untersuchung in Beziehung stehenden Grundsitzen'
geniigend erkliren lassen, und picht die Annabme eines
neuen Zustandes oder einer neuen Eigenschaft erfordern.
Allein da jene Versuche, besonders die von Marianini,
eine sehr sorgfiltige Wiederholung und Priifung verlan-
gen, so bin ich, bei der Nothwendigkeit, meine Arbeit
iiber die elektro-chemische Zersetzung weiter zu verfol-
gen, zur Zeit gendthigt, von den eben erwibnten Unter-

suchungen abzustehen.
Royal Institution, 30. Nov. 1833.

H

XVI. Beobachtungen iiber die in der Nacht vom
12. zum 13. Nocember 1833 in den Fereinig-
ten Staaten von Nord-Amerika sichtbar ge-
wesene Sternschnuppen-Erscheinung.

Im vorletzten Bande dieser Annalen, S. 159, gaben wir
Kunde von einem in den nordamerikanischen Freistaaten
beobachteten sternschnuppen-artigen Phinomen, welches
durch seine ungewdhnliche Aﬂﬁblldﬂﬂ" und dun:h das son-
derbare Zusammentreffen in dem Tage seines Erscheinens
mit zwei #holichen Phinomenen, dem europiiischen (13.
Nov. 1832) und dem von Hrn, v. Humboldt in Cu-
mana erlebten (12. Nov. 1799) das Interesse auf dop-
pelte Weise in Anspruch nehmen mufste. Wir entlehn-
ten jene vorliufigen, zum Theil etwas seltsam klingenden
Berichte aus Zeitungen, in der Hoffoung, dafs irgend ein
wissenschaltliches Journal uns niéichstens in den Stand setzen
wiirde, umstindlichere und gehdorig beglaubigte Nachrich-
ten mitzutheilen. Diese Hoffoung ist nun vor einiger Zeit
in Erfiillung gegangen. Hr. Denison Olmsted, Pro-
fessor der. Mathematik und Phbysik am Yale- College zu



