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XI. Neunzehnte Reihe von Experimental - Unter-
suchungen iber Elehiricitdt;
von Michael Faraday.

(Nach dem im Phil. Mag. Ser. III, Fol XXVIIT, p. 294, gege-
benen Abdruck aus den Phil Transact. f. 1846, pt. 1.)

-

§. 26. Ueber die Magnetisirung des Lichts und
die Beleuchtung der Magnetkraftlinien *).

I. Wirkung der Magnete auf Licht

2146) Seit lange habe ich, vermuthlich mit vielen an-
deren Freunden der Naturkunde, die an Ueberzeugung strei-

1) Der Titel dieses Aufsatzes hat, wie ich hére, Manchem zu einem Mils-
verstindnisse hinsichtlich seines Inhaltes Anlals gegeben, und ich nehme
mir daher die Freiheit diese erliuternde Note beizufiigen. Ohne die Hypo-
these von einem Aether, oder die Corpuscular- oder irgend eine sonstige
Ansicht ilber die Natur des Lichts anzunehmen oder zu verwerfen, ist
meines Erachtens von einem Lichtstrahl wirklich nichts mehr bekannt,
als von einer Linie der elektrischen oder magmetischen Kraft, oder sclbst
der Schwerkraft, aulser als er und sie in und durch Substanzen mam-
festirt werden. Ich glaube daher, dals bei den von mir in diesem
Aufsatz beschriebenen Versuchen das Licht magnetisch afficirt worden 1st,
d. h. dals das, was in den Krifien der Materie magnetisch ist, afficirt
worden, and andererseits das, was in der Kraft des Lichts wahrhalt mag-
netisch ist, afficirt hat. Mit dem VVorte magnetisch umfasse ich hier die
besonderen Aeufserungen der Kraft eines Magneten, sie mégen in mag-
netischen oder diamagnetischen Korpern aufircten. Der Ausdruck: ,, Be-
leuchtung der Magnethraftlinien", st so verstanden, als sagte er, ich
hitte diese Linien leuchtend gemacht. Das kam mir nicht in den Sinn.
Ich wollte damit nur sagen, dals die Magnetkrafilinie beleuchtet war, wie
es die Erde von der Sonpe, oder das Fadenkreuz eines Fernrohrs von
der Lampe wird. Bei Anwendung cines Lichtstralls kionen wir mit
dem Auge die Richtung der magnetischen Linien in einem Kérper an-
geben, und dorch Abinderung des Strahls und sciner optischen. VWir-
kung auf das Auge kéonen wir die Bahn dieser Linien schen, gerade so
wie wir den Verlauf cines Glasfadens oder eines andercn durchsichtigen
Kérpers wahrnehmen kénnen, wenn er durch das Licht sichtbar gemacht
ist. Und diels verstand ich unter Beleuchtung, wie es der Aufsatz vol-
lends erkliren wird, — 1845, Dec. 15. M. F.
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fende Meinung gehegt, dafs die verschiedenen Formen, un-
ter denen die Krifte der Materie auftreten, einen gemein-
schaftlichen Ursprung haben, oder, mit anderen Worten, so
in directem Zusammenhange und gegenseitiger Abhingigkeit
stehen, dafs sie gleichsam in einander verwandelt werden
konnen, und aequivalente Krifte in ihren 'Wirkungen be-
sitzen '). In neueren Zeiten sind die Beweise fiir ihre Um-
wandelbarkeit in betrichtlichem Maafse gehduft, und es ist
der Anfang gemacht zur Bestimmung ihrer aequivalenten
Kriifte. |

2147) Diese feste Ueberzeugung, auf die Krifte des
Lichtes ausgedehnt, veranlafsten mich friither zu manchen
Anstrengungen, um eine directe Bezichung zwischen Licht
und Elektricitit, und eine Wechselwirkung derselben aunf
die ibrem gemeinschaftlichen Einflusse unterworfenen Kor-
per zu entdecken ?); allein die Resultate derselben waren
negativ, und wurden spiterhin in dieser Beziehung von
Wartmann bestitigt *).

2148) Diese vergeblichen Anstreugungen und viele an-
dere, die nie verdffentlicht wurden, konnten indefs meine
feste, auf philosophische Betrachtungen gestiitzte Ueberzeu-
gung nicht erschiittern, und deshalb nahm ich neuerdings
die experimentelle Untersuchung in der eifrigsten Weise
wieder vor, wobei es mir dann endlich gelang, einen Licht-
sirahl zu magnetisiren und elekirisiren, so wie eine Magnet-
kraftlinie su beleuchten. Ohbne in das Detail vieler erfolg-
loser Versuche einzugehen, will ich die Resultate so kurz
und deutlich beschreiben wie ich kann.

2149) Bevor ich jedoch dazu schreite, will ich definiren,
welchen Sinn ich mit gewissen Ausdriicken verbinde, die zu
gebrauchen ich Gelegenheit haben werde. Unter Magnetkraft-
linie oder magnetischer Kraftlinie (line of magnetic force or
magnetic line of force) oder magnetischer Curve verstehe ich

1) Experimentil- Untersuchungen, 57, 366, 376, 87, 961, 2071.
2) Phil Transact. 1834. Experimental - Untersuchungen, 931 bis 955,
3) Archives de U'Electricité, T. II, p. 596 bis 600.
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diejenige Aeufserung (exercise) der magnetischen Kraft, wel-
che in den Linien ausgeiibt- wird, die insgemein magnetische
Curven gepnannt werden, und sowohl bei Magnetpolen zu-
und abwiris gehen, als bei einem elektrischen Strome con-
centrische Kreise bilden. Mit elektrischer Kraftlinie meine
ich die Kraft, die ausgeiibt wird in Linien, welche zwei
nach dem Princip der elektrischen Vertheilung (statio electric
induction) auf einander wirkender Korper (1161 etc.) ver-
binden, und sowohl gerade als krumm seyn konnen. Dia-
magnetica nenne ich Korper, welche von Magnetkraftlinien
durchschnitten werden, und durch deren Wirkung nicht
den gewohnlichen magunetischen Zustand von Eisen oder
Magneteisenstein (loadstone) annehmen.

2150) Licht von einer Argand’schen Lampe wurde durch
Reflexion an einer Glasfliche in horizontaler Ebene pola-
risirt und dann durch ein Nichols’sches Prisma geleitet, wel-
‘ches zur leichten Untersuchung des Lichts um horizontaler
Axe drehbar war. Zwischen dem polarisirenden Spiegel und
dem Nichol wurden zwei kriftige Elektromagnetpole aufge-
stellt, entweder die Pole eines Hufeisen-Maguets oder die
entgegengesetzten Pole zweier cylindrischen Magnete. Sie
standen in Richtung des Strahls etwa zwei Zoll auseinan-
der, und zwar entweder beide auf einer Seite des polari-
sirten Strahls, dicht neben ihm, oder zu beiden Seiten des-
selben, so dafs dieser zwischen ibnen hindurch ging, und
ganz oder nahe die Richtung der Magnetkraftlinie hatte
(2149). Sonach mufste also eine zwischen die beiden Pole
gebrachte durchsichtige Substanz zugleich den polarisirtén
Lichtstrahl und die Magunetkraftlinien in derselben-Richtung
durch sich hinlassen.

2151) Vor 16 Jahren machte ich Versuche iiber ein op-
tisches Glas bekannt '), und beschrieb dabei die Darstel-

1) Philvsoph. Transact. 1830, pt. I. (Ann. Bd. 18, §,515.) — leb
kann nicht unterlassen, bet dieser Gelegenheit Hrn, Anderson zu er-
wihnen, der bel den Glas- Versuchen als Gehiilfe zo mir kam, unid seit-
dem ‘immer im Laboratorium der Hoyal Institution geblieben ist, Er
hat mich bei allen seitdem von mir ausgefilhrten Untersuchungen unter-
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lung und die Eigenschaften eipes schweren Glases, welches,
wegen seiner Bestandtheile, kiesel-borsaures  Bleioxyd ge-
nannt worden ist. Dieses Glas war es, welches mich zuerst
auf die Entdeckung des Zusammenhanges zwischen Licht
und Magnetismus fithrte; es fibertrifft, um diesen darzuthun,
bei weitem alle andere Korper. Der Deutlichkeit wegen
will ich zun#chst die Erscheinungen beschreiben, wie sie
sich bei diesem Glase darbieten.

2152) Ein Stiick von diesem Glase, etwa 2 Zoll im
Quadrat und 0,5 Zoll dick, mit ebenen und polirten End-
flichen wurde, als diamagnetische Substans (2149), so zwi-
schen die (noch nicht durch den elektrischen Strom mag-
netisirten) Pole gebracht, dafs der polarisirte Strahl es
der Linge nach durchlaufen mufste. Das Glas wirkte wie
Luft, Wasser oder irgend eine andere indifferente Substanz
wirken wiirde, und wenn der Nichol zavor in solche Lage
gedreht worden, dafs der polarisirte Strahl ausgeldscht, oder
vielmehr das von ihm erzeugte Bild unsichtbar war, brachte
die Dazwischensetzung dieses Glases in dieser Beziehung
. keine Aenderung hervor. Unter diesen Umstinden wurde
die Kraft des Elektromagneten erregt, indem man durch
sein Drahtgewinde einen elektrischen Strom sandte; augen-
blicklich ward das Bild der Lampenflamme sichtbar, und
blieb es, so lange als der Strom unterbhalten ward. Als
man den Strom unterbrach, also die magnetische Kraft ver-
schwinden liefs, verschwand auch das Licht augenblicks.
Diese Erscheinungen komnten nach Belieben in jedem Au-
genblick erneut werden, und jedesmal zeigte sich eine voll-
kommene Abhlingigkeit zwischen Ursache und Wirkung.

2153) Der bei dieser Gelegenheit angewandte Volta'-
sche Strom war miitelst fiinf Paare von Grove’scher Con-
struction erhalten, und die Elektromagnete hatten eine sol-
che Kraft, dafs die Pole einzeln ein Gewicht von 28 bis
56 Pfund und dariiber getragen haben wiirden. Bei einem
schwachen Magnet wiirde eine Person zum ersten Male nicht
im Stande seyn diese Erscheinungen wahrzunehmen.

stiitzt, und seiner Sorgfalt, Ausdauver, Genavigkeit und Treue in Aus-
fihrung aller thm gegebenen Aufirige habe ich viel tu danken.
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2154) Der Charakter der aunf die diamagnetische Sub-
stanz ausgeiibten Kraft ist der einer Drehung (rotation);
denn wenn das Bild der Lampenflamme sichtbar geworden
ist, wird eine mehr oder minder starke Drehung des Ni-
chols nach der Rechten oder Linken dasselbe ausldschen,
und eine weitere Drehung in der einen oder andern Rich-
tung dasselbe wieder zum Vorschein bringen, und zwar mit
complementaren Farben, je nachdem rechts oder links ge-
dreht worden. -

2155) Wenn der dem Beobachter nlichste Pol ein ge-
zeichneter, d. h. das Nordende einer Magnetnadel war, und
der fernste Pol ein ungezeichneter, so ging die Drchung
des Strahls rechts, denn der Nichol mufste rechts oder im
Sinne eines Uhrzeigers (clock fashion) gedreht werden, um
den Strahl einzuholen oder das Bild wieder in den friithe-
ren Zustand zu versetzen. 'Wurden die Pole umgekehrt,
was durch Umkehrung der Stromesrichtnng augenblicklich
gethan war, so linderte sich auch die Drehung und ging
nach der Linken, im Betrage gleich der friilheren. Fiir die-
selbe Magnetkraftlinie (2149) war die Richtung immer die-
selbe.

2156) Wenn das Diamagneticum in verschiedene an-
dere Lagen gegen die Magnetpole gebracht ward, waren
die Resultate ihrem Betrage nach mehr oder weniger be-
trichtlich und sebr bestimmt im Charakter. Doch knnen
die eben beschriebenen Erscheinungen als das Hauptbeispiel
angesehen werden.

2157) Dieselben Erscheinungen zeigten sich beim kiesel-
borsauren Bleioxyd (2151), obhne Anwendung eines elektri-
schen Stroms, durch die Wirkung eines guten hufeisenfor-
migen Stahlmagneten. Die Resultate waren schwach, doch
noch hinreichend, um in der Wirkung auf das Licht die
volle Einerleiheit zwischen Elektromagneten und gewhnli-
chen Magneten darzuthun.

2158) Zwei Magnete wurden endweise (end-ways) an-
gewandt, d. b. die Kerne der Elektromagnete waren hohle
Eisencylinder, und der polarisirte Lichtstrahl ging lings ihren
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Axen und durch das zwischen ihnen angebrachte Diamag-
neticum hinweg: der Effect war derselbe.

2159 ) Nun wurde blofs ein Pol angewandt, und zwar
das eine Ende eines kriftigen cylindrischen Elektromagneten,
Befand sich das schwere Glas dicht neben dem Magneten,
aber jenseits desselben, zwischen ihm und dem polarisiren-
den Reflector, so ging die Drehung in der einen Richtung,
abhingig von der Natur des Pols. Befand sich dagegen das
Diamagneticum dicht neben dem Pol, zwischen ibm und
dem Auge, so hatte die Drebung, fiir denselben Pol, ent-
gegengesetzte Richtung. Wurde der Magnetpol vertauscht,
so 4nderten sich auch diese beiden Richtungen. ‘Wurde
dem schweren Glase iiber oder unter dem Pol eine ent-
sprechende Lage gegeben, so dafs die magnetischen Curven
das Glas nicht mehr parallel mit dem polarisirten Licht-
strahl durchschnitten, sondern senkrecht auf diesem waren,
so erfolgte keine Wirkung. Fig. 32 Taf. I mag diese Fille
erliutern; @ und b stellen darin die ersteren Lagen des
Diamagnetismus dar, ¢ und d die letzteren; die getiipfelte
Linie bezeichnet die Bahn.des Strahls. Auch wenn das
Glas direct an das Ende des Magneten gebracht ward, fand
auf einen Strahl, der in der eben beschriebenen' Richtung
ging, keine Wirkung statt, wiewohl aus dem (2155) Ge-
sagten einleuchtend ist, dafs ein parallel den Magnetlinien
durch das Glas gehender Strahl afficirt worden wiire,

2160) Magnetlinien also veranlassen kiesel-borsaures
Blei und eine grofse Anzahl anderer Substanzen auf einen
polarisirten Lichtstrahl zu wirken, wenn sie durch diesel-
ben geben und dem Strahle parallel sind, oder im Verhslt-
nifs als sie ibm parallel sind. Dagegen findet keine 'Wir-
kung derselben statt, wenn sie winkelrecht auf dem Strahle
sind. Sie geben dem Diamagneticum das Vermigen den
Strahl zu drehen, und das Gesels dieser Wirkung auf das
Licht ist: dafs eine Magnetkraftlinic, wenn sie lings ei-
‘nem auf den Beobachter gerichteten Strable von einem Nord-
pol fortgeht (going from) oder von einem Siidpol kommt
(coming from) den Strahl nach der Rechten dreht, dage-
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gen eine Drehung desselben nach der Linken bewirkt, wenn
sie von einem Nordpol kommt oder von einem Siidpol
fortgeht.

2161) Wird ein Pfropfen oder Glascylinder, welcher
das Diamagneticum vorstellen mag, an den Enden mit den
Buchstaben N und S bezeichnet, um die Pole eines Mag-
neten anzudeuten, Fig. 33 Taf. I, so kann die diese Buch-
staben verbindende Linie als die Magnetkraftlinie betrach-
tet. werden; und zieht man dann um den Cylinder eine
Linie, versehen mit Pfeilspitzen in ‘der in der Figur ange.
gebenen Richtung, so hat man ein einfaches Modell, wel-
ches das ganze Gesetz und die daraus fliesenden Folge-
rungen veranschaulicht. Wire eine Taschenuhr das Dia-
maguneticum, stinde der Nordpol eines Magneten vor dem
Zifferblatt und der Siidpol hinter der Riickseite, so wiirde
die Bewegung der Zeiger die Richtung andeuten, in wel-
cher ein Lichtstrahl bei Magnetisirung gedreht wird.

2162) Ich will . nun tibergehen zu den verschiedenen
Umstinden, welche den Bereich und die Natur dieser neuen
-auf das.Licht wirkenden Kraft afficiren, limitiren und de-
finiren.

2163) Zuniichst, scheint cs, steht die Drehung im Ver-
bhiltnifs zu der Linge des Diamagneticums, durch welches
der Strahl und die Magnetlinien gehen. Ich liefs die Stiirke
des Magneten und den gegenseitigen Abstand seiner Pole
unverindert, und brachte zwischen diese verschiedene Stiicke
eines selben schweren Glases (2151). Je grofser die Er-
streckung des Diamagneticams in Richtung des Strahles war,
mochten es ein, zwei oder drei Stlicke seyn, desto grofser
war die Drehung des Strahles, und so weit sich aus die-
sen ersten Versuchen beurtheilen liefs, war der Betrag der
Drehung genau proportional der vom Strahle durchlaunfe-
nen Strecke des Diamagneticums. Keine Hinzufiigung oder
Fortnahme des schweren (Glases zur Seife des Strahls machte
irgend einen Unterschied in der Wirkung desjenigen Theils,
welchen der Strahl durchlaufen hatte.

2164 ) Die Drehung des Lichtstrahls wdchst mit der Stiirke
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der Magnetkraftlinien. Diefs léfst sich bei Anwendung von
Elektromagneten leicht nachweisen; und innerhalb des von
mir angewandten Kraftbereichs scheint die Drehung direct
der Intensitit der Magunetkraft proportional zu seyn.

2165) Aufser dem schweren Glase besitzen andere Kor-
per cbenfalls das Vermidgen, unter dem Einflufs der mag-
netischen Kraft, wirksam auf das Licht zu werden (2173).
Wenn diese Korper schon an sich ein Drehvermogen be-
~ sitzen, wie z. B. Terpenthindl, Zucker, Weinsure, wein-
saure Salze w. s. w., so ist der Effect der magnetischen
Kraft dem ihrer eigenen Kraft zu addiren oder von ihm zu
subtrahiren, je nachdem die natiirliche Drehung und die
durch den Magnetismus erregte rechts oder links gewandt
ist (2231). |

2166) Ioch konnte nicht wahrnehmen, dafs diels Ver-
mogen afficirt worden wire durch irgend cinen Grad von
Bewegung, welchen ich dem Diamagpeticum, wihrend es
den gemeinschaftlichen Einflufs des Lichts und des Magne-
tismus erlitt, mitzutheilen vermochte.

.+ 2167). Die Einschaltung von Kupfer, Blei, Zinn, Silber
und anderen fiir gewohnlich nicht magnetischen Kérpern in
die Bahn der magnetischen Curven, entweder zwischen dem
Pol und dem Diamagneticam oder in anderen Lagen, hatte
weder in der Art noch in dem Grade irgend eine Wirkung
auf die Phénomene.

2168) Eisen afficirte hiiufig die Resultate in sehr be-
triachtlichem Grade; allein immer, wie es schien, vermige
einer Aenderung in Richtung der Magnetlinien oder ver-
mdoge einer Disposition seiner selbst zu deren Kraft. Wenn
z. B. die beiden entgegengesetzten Pole an der einen Seite
des polarisirten Strahls befindlich waren (2150), das schwere
Glas in der besten Lage zwischen ihnen und dem Strahl ver-
weilte (2152), und man néherte dem Glase von der anderen
Seite her ein grofses Stiick Eisen, so bewirkte es eine
Schwiichung der Kraft des Diamagneticums. Diefs geschah,
weil gewisse Magnetkraftlinien, welche anfangs parallel mit
dem Strahl durch das Glas gingen, nun das Glas und den

Strahl
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Strahl durchkreuzten; das Eisen erhielt zwei den Magnet-
polen entgegengesetzte Pole, und erregte somit eine neue
Bahn fiir eine gewisse Portion der Magnetkraft, und- diese
durchkreuzte den polarisirten Strabl.

2169) Wird das Eisen dem Glase, statt an der abge-
wandten Seite, auf Seite des Magneten genidhert, entwe-
der diesem nahe oder ihn beriihrend, so nimint die Kraft
des Diamagnetismus ebenfalls ab, einfach weil die Kraft
des Magneten vom Glase ab in eine neue Richtung gelenkt
ist. Diese Effecte sind natiirlich sehr abhingig von der
Stirke des Magneten, so wie von der Grofse und der Weiche
des Eisens. : :

2170) Schraubendrihte (2190) obne Eisenkerne waren
von sehr schwacher, kaum merkbarer Wirkung; mit Eisen-
kernen wirkten sie sehr kriftig, obwohl nicht mehr Elek-
tricitit durch sie strémte als zuvor (1071). Diefs zeigt in
sehr einfacher Weise, dafs die unter diesen Umstinden auf-
tretenden Lichterscheinungen direct mit der vom Apparat
gelieferten magnetischen Kraftform zusammenhéingen. Das-
selbe ergiebt sich auch aus einem anderen Vorgang. Wenn
die Volta'sche Batterie geschlossen, also ein Strom um' den
Elektromagneten gesandt wird, hat das durch die Drehung
des polarisirten Strahls entstandene Bild nicht sogleich sei-
nen vollen Glanz, sondern erlangt diesen erst allmilig nach
einigen Secunden; bei Oeffoung der Batterie verschwindet
es dagegen anscheinend auf ein' Mal. Die allmilige Zu-
nahme an Helligkeit rithrt davon her, dafs der Eisenkern
Zeit gebraucht, um alle magnetische Kraft zu entfalten, wel-
che der elektrische Strom in ihm zu erregen sucht; so wie
der Magnetismus an Stirke zunimmt, wichst auch die Wir-

kung auf das Licht; daher denn die fortschreitende Drehung.

2171) Bisher habe ich nicht finden gekonnt, dafs das
schwere Glas (2151), wenn es in diesem Zustande ist, 'd. h.
von Magnetkraftlinien durchschnitten wird, eine specifische
magneto -inductive Action der erkannten Art besitze oder
einen erhthten Grad derselben Hufsere. Ich habe es in
grofsen Quantitiiten und in verschiedenen Lagen zwischen

Poggendorfi’s Annal, Bd, LXVIIL 8
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Magnete und Magnetnadeln gebracht, konnte aber, obwohl
ich sehr empfindliche Mittel dazu hatte, keinen Unterschied
zwischen demselben und der Luft auffinden.

2172) Waseer, Alkohol, Quecksilber und andere Fliis-
gigkeiten in sebr grofsen empfindlichen thermometerformi-
gen Gefifsen anwendend, habe ich nicht finden kdnnen,
dafs ein Volumunterschied eintrat, wenn magnetische Cur-
ven durch sie gingen.

2173) Es ist Zeit, dafs ich diese Kraft des Magnetis-
mus auf das Licht als nicht blofs dem kieselborsauren Blei-
oxyd (2151), sondern als vielen anderen Substanzen an-
gehorig in Betracht ziehe. Hier gewahren wir zuvbrderst,
dafs wenn auch alle durchsichtigen Korper diese Kraft u- -
fsern, sie es doch in sehr verschiedenem Grade thun, ja
dafs es bis jetzt noch einige giebt, welche dieselbe gar nicht
zeigen.

2174) Dann macht sich bemerklich, dafs Korper von
ungemeiner Verschiedenheit in chemischen, physischen und
mechanischen Eigenschaften diese Kraft besitzen, denn sie
findet sich bei starren und fliissigen Korpern, bei S#uren,
Alkalien, Oelen, Wasser, Alkohol, Aether u. 5. w.

2175) Und zuletzt kdnnen wir bemerken, dafs in allen
die Kraft, wenn auch dem Grade nach verschieden, doch
~der Art nach immer dieselbe, eine den Lichtstrahl drehende
ist, und dafs tiberdiefs die Richtung der Drehung immer
von der Natur und dem Zustand der Substanz unabhingig
ist, nur abhingt von der Richtung der Magnetkraftlinien
gemifs dem zuvor (2160) angegebenen Gesetz.

2176) Unter den Substanzen, bei welchen diese Wirkung
“angetroffen wird, habe ich schon das kieselborsaure Blei-
oxyd (2152) als eine sehr vorziigliche hervorgehoben. Ich
bedaure, dals sie die beste ist, da sie wahrscheinlich nicht
Vielen zu Gebote steht, und Wenige wohl die Mithe ibrer
Darstellung iibernebmen werden. Es mufs wohl abgekiihlt
seyn, denn sonst depolarisirt es das Licht in bedeutendem

\
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Maafse, und dann sind die in Rede stehenden Erscheinun-
gen viel weniger auffallend zu beobachten. Das borsaure
Blei, eine viel schmelzbarere, schon hei Siedhitze des Oels
erweichende ‘Substanz, die sich leicht in Plattenform und
ausgekiihlt erhalten lifst, besitzt indefs ein eben so starkes
Drehvermbigen als das kieselborsaure. Flintglas zeigt die
Eigenschaft auch, doch in geringerem Grade als die obigen
Substanzen, Kronglas in noch schwicherem Maafse.

2177) Wenn ich krystallisirte Kbrper als Diamagnetica
anwandte, gab ich ihnen insgemein die Lage, in welcher
sie den polarisirten Strahl nicht afficirten, und inducirte
dann magnetische Curven durch sie hin. Im Allgemeinen
schienen sie der Annahme eines Drehvermdgens (rotating
state) zu widerstehen. Steinsals und Flufsspath gaben
schwache Anzeigen von diesem Vermidgen, und, wie ich
glaube, that ein Alaunkrystall dasselbe; doch die Strecke
des Strahls in seinem durchsichtigen Theil war so kurz,
dafs ich die Thatsache nicht entschieden ausmitteln konnte.
Zwei Exemplare von durchsithtigem Flufsspath (Fluor), die
mir Hr. Tennant geliechen, gaben eine Wirkung,

2178) Bergkrystail, vier Zoll lang, gab keine Anzeige
von Wirkung auf den Strahl; eben s0 wenig thaten es
kleinere Krystalle, oder Wiirfel von drei Viertelzoll in
Seite, die so geschnitten waren, dafs zwei ihrer Flichen
winkelrecht gegen die Krystallaxe lagen (1692, 1693), ob-
wohl sie in jeder Richtung untersucht wurden.

2179) Kalkspath aufserte keine Zeichen von Wirkung,
weder als Rhomboéder, noch als Wiirfel von der eben be-
schriebenen Art (1695). '

2180) Schwefelsaurer Baryt, schwefelsaurer Kalk und
kohlensaures Natron waren ebenfalls ohne Wirkung auf das
Licht. |

2181) Ein Stiick schdnes klares Eis gab mir keine Wir-
kung. Ich kann jedoch nicht sagen, dafs keine vorhanden
war, denn die Wirkung von Wasser in gleicher Masse
wiirde sehr klein seyn, und die Unregelméfsigkeit der durch
das Schmelzen des Eises und das Abtriufeln des Wassers

] #*
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abgerundeten (flatfened) Oberfliche machte die Benhnch—
tung sehr schwierig.

" 2182) Mit einer grofsen Neugwrde und Hoffoung brachte
ich Blattgold in die magnetischen Linien, konnte aber keine
. Wirkung wahrnehmen. Erwiigt man indefs die ungemein
geringe Linge der Bahn des polarisirten Strahls in demsel-
ben, so- war schwerlich ein positives Resultat zu erwarten.

2183) . Bei Versuchen mit Fliissigkeiten besteht eine sehr
gute Beobachtungsmethode darin, dafs man dieselben in
Flaschen von 1} bis 3 oder 4 Zoll Durchmesser giefst, da-
mit zwischen die Magnetpole bringt (2150) und dem Ni-
chol der Flasche so weit nidhert, dals letztere, nach gebi-
riger Einstellung, vermdge ibrer cylindrischen Gestalt ein
diffuses, aber brauchbares Bild von der durch sie hin ge-
sehenen Lampenflamme giebt. Das Licht dieses Bildes lifst
sich von dem, welches durch die Streifen und Mifsgestal-
tungen des Glases unregelmifsig gebrochen wird, leicht un-
terscheiden, und man sieht die darin auftretenden Erschei-
nungen ebenfalls mit Leichtigkeit.

2184) Wasser, Alkohol und Aether zeigen die Erschei-
nung, Wasser am meisten, Alkohol schwicher und Aether
am schwiichsten. Alle fetten Oele, welche ich versucht,
namentlich Mandel-, Ricinus-, Oliven-, Mohn-, Leindl,
Elain von Schweineschmalz und destillirtes Harzol gaben
‘Wirkung; eben so itherische Qele, wie Terpenthin-, Bit-
termandeL Spica-, Lavendel-, Jasmin-, Nelken-, Lor-
beerdl; auch Naphtha verschiedener Art, geschmolzener
‘Wallrath, geschmolzener Schwefel, Chlorschwefel, Chlor-
arsen, und jede andere fllissige Substanz, die ich zur Hand
batte, und in hinreichender Menge verwenden konnte.

2185) Von wifsrigen Losungen versuchte ich mehr als
150, namentlich losliche Siduren, Alkalien, Salze, so wie
Zucker, Gummi u. s. w. Die Liste derselben hier zu ge-
ben, wiirde zu lang seyn, da das Hauptergebnifs war, dafs,
trotz der ungemeinen Verschiedenheit der Substanzen, den-
noch keine eine Ausnahme von dem allgemeinen Resultate
machte, sie vielmehr alle die neue Eigenschaft zeigten. In




117

der That ist es mehr als wahrscheinlich, dafs in allen die-
sen Fillen das Wasser, und nicht die darin geldste Sub-
stanz das Wirkende (ruling matter) war. Dasselbe allge-
~ meine Resultat wurde mit: alknhullschen Fltssigkeiten er-
halten.

2186) Von Fliissigkeiten zu Luft und gasformigen Kﬂr—
pern iibergehend, habe ich anzugeben, dafs ich bis jetzt
noch nicht im Stande gewesen bin, in irgend einer Sub-
stanz aus dieser Klasse eine Aeufserung des Drehvermd-
gens aufiufinden. In Flaschen von 4 Zoll Duorchmesser
habe ich mit folgenden Gasen Versuche angestellt: Sauer-
stoff, Wasserstoff, Stickstoff, Stickstoffoxyd, 6lbildendem
Gas, schwefliger Shure, Salzstiure, Koblenskure, Kohlen-
oxyd, Ammoniak, Schwefelwasserstoff und Bromdampf bei
gewshnlicher Temperatur. . Alle gaben aber negative Re-
sultate. Mit Luft wurde der Versuch miftelst einer ande-
ren Form des Apparats noch sorgfiltiger wnederhuit, aher
eben so erfolglos (2212).

2187) Ehe ich die Belrachtung der Suhstanzen wel-
che das Drehvermdgen zeigen, verlasse, will ich noch er-
wihnen, dafs ich von denen, welchen es zu ihrem natiirli-
chen Drehvermidgen (2165, 2231) noch eingeprigt (super-
induced) werden kann, folgende untersucht habe: Ricinusdl,
Harzol, Spicadl, Lorbeersl, Canadabalsam, alkoholische Li-
sung von Kampher und Aetzsublimat, wifsrige Losung von
Zucker, Weinsiure, weinsaurem Natron, Brechweinstein,
Wein- und Borsiure, und schwefelsaurem Nickeloxyd, wel-
ches rechts dreht, Copaivabalsam, welcher links dreht, zwei
Proben von Kamphin oder Terpenthindl, 'von welchen die
eine rechts und die andere links drehte. In allen diesen
Féllen befolgte, wie schon (2165) gesagt, das hinzugefiigte
magnetische Drehvermigen das allgemeine Gesetz (2160),
ohne Bezug auf das schon vorhandene Drehvermogen.

2188) Kampher, geschmolzen in einer Rohre von etwa
einem Zoll Durchmesser, zeigt von Natur ein starkes Dreh-
vermbgen; allein ich konnte nicht finden, da{s die magne-
tischen Curven demselben eine Kraft hinzufilgten. Mdglich
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indefs, dafs die Kiirze des Strahls und die Menge des farbi-
gen Lichts, welches zuriickblieb, selbst wenn der Nichol
in die glnstigste Lage zur Verdunklung des durch das na-
tiirliche Drehvermdgen entstandenen Bildes gebracht wor-
den, die schwache Magnetkraft des Kamphm's unmerklich
mlchtem

1L Wirkung:qlqktriluher Stréme auf das Licht.

2189) Aus der Betrachtung der Natur und Lage dex
Linien magnetischer und' elektrischer Kraft, so wie der Re-
lation eines Magnets zu einem elektrischen Strom schien
‘es fast gewifs, dafs ein elektrischer Strom dieselbe 'Wir-
kung wie ein Magnet auf das Licht bahen wiirde, und in.
Gestalt eines Schraubendrahts am geeignetsten seyn miifste,
grofse Liéngen von Diamagneticis, besonders von solchen,
die zwischen' Magnetpolen nur wenig afficirt zu werden
schienen, einer Untersuchung zu unterwerfen und zur ge-
steigerten 'Wirkung zu bringen. Die Erfahnmg verwirk-
lichte diese Erwartung.

2190) Kupferne Drahtgewinde (Mhm) wurden ange-
wandt, 'von denen ich drei beschreiben will. Das erste
~oder lange hielt 0,4 Zoll im inneren Durchmesser, der Draht
war 0,03 Zoll dick, wad ging um die Axe der Rolle von
einem Endé zum andern, kehrte dann in derselben Weise
zuriick, und bildete so ein Gewinde von 65 Zoll Linge,
doppelt in seiner ganzen Auadehnung und 1240 Fufs Draht
enthaltend.

2191 ) Die zweite oder mitilere Rolle ist 19 Zoll lang,
von 1,87 Zoll innerem und 3 Zoll sufserem Durchmesser.
Der Draht war .0,2 Zoll. dick und 80 Fufs lang, und zu
zwei concentrischen Gewinden angeordnet. Der elektrische
Strom durchlief diese nicht zertheilt, snndern der ganzen
Linge des Drahtes nach. -

2192) Die_dritte oder H’ﬂﬂhﬂlch-ﬂoﬂs war nach mei-
ner Anweisung fiir Hrn, Qbristlieutnant Sabin e’s. Anstalt in
"Woolwich angefertigt .worden. Sie ist 26,5 ZoH lang, hilt
innen 2,5 Zoll und. aufsen 4,76 Zoll im Durchmesser, und
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ihr Draht ist 0,17 Zoll dick und 501 Fufs lang. Sie ent-
halt vier concentrische Gewinde, die endweise verbunden
sind, so dafs der' angewandte elektrische Strom den ge-
sammten Draht durchliuft.

2193) Das lange Drahtgewinde (2190) wirkte auf eine
in geringem Abstand aufgestellte Magnetnadel sebhr schwach,
das mittlere (2191) wirkte stirker, und die Woolwich-
Rolle (2192) sehr stark, immer dabei dieselbe Batterie von
zehn Grove'schen Paaren angewandt.

2194) Starre Korper liefsen sich leicht der erkung
dieser Drahtgewinde aussetzen, indem man sie nur zu Sth-
ben oder Prismen mit ebenen und polirten Enden zu for-
men, und dann als Kérne in die Rollen zu stecken brauchte;
Um Fliissigkeiten ihrer Wirkung zu unterwerfen, wurden
Glasrobhren mit Kappen an den Enden angeschafft. Der
cylindrische Theil der Kappe war von Messing, und hatte
eine Tubulatur zur Einfiilllung der Fliissigkeit. Das Ende
bestand aus einer ebenen Glasplatte. 'Wenn die Réhre wiis-
rige Fliissigkeiten aufnehmen sollte, waren die Platten an
die Kappen und die Kappen an die Rohren mit Canada-
balsam angekittet; sollte die Robre aber Alkohol, Aether
oder wesentliche Oele aufnehmen, so diente eine dicke Mi-
achung von gepulvertem Gummi und ein wenig Wasser als
Kitt.

2195) Das mit diesem Apparat erhaltene Resultat war
im Allgemeinen folgendes: — Die Rohre in dem. langen
Gewinde (2190) wurde mit destillirtem Wasser gefiillt und
in Richtung des polarisirten Strahls gebracht, so dafs das
~ vom polarisirten Strahl erzeugte Bild der Lampenflamme
durch dieselbe gesehen und mit dem Nichol (2150) unter-
sucht werden koonte. Dann wurde der Nichol gedreht;
bis das Bild der Flamme verschwand, und nun sandte man
den Strom der zehn Plattenpaare durch das Gewinde. Au-
genblicklich erschien das Bild der Flamme wieder, und blieb
sichtbar, 'so lange der Strom das Gewinde durchlief; bei
Unterbrechung des Stroms verschwand das Bild. Das Licht
-exschien nicht allmilig wie bei den Elektromagneten (2170);

i
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sondern pldtzlich. Diese Resultate konnten nach Belieben
hervorgebracht werden. Bei diesem Versuch, glanbe ich,
konnen wir mit Recht sagen, dafs ein Lichtstrahl elektrisirt
und die elektrische Kraft (forces) beleuchtet worden ist.

2196) Die Erscheinungen lassen sich noch auffallender
machen, wenn man eine Linse von langer Brennyeite zwi-
schen der Rohre und dem Polarisationsspiegel, oder eine
von kurzer Brennweite zwischen der Rohre und dem Auge
anbringt. Wenn das Drahtgewinde oder die Batterie oder
die zu untersuchende Substanz von geringer Wirkung sind,
leistet diefs Hilfsmittel gute Dienste, doch kann man es
bei einiger Uebung leicht entbehren, und braucht es nur in
zweifelhaften Fillen.

2197) Wenn die Erscheinung schwach ist, wird sie leich-
ter wahrnehmbar, wenn man das Nichol’'sche Prisma nicht
anf den Punkt der volligen Ausloschung des Strahls ein-
stellt, sondern ein wenig diefs- oder jenseits desselben, so
dafs das Bild der Flamme noch eben sichtbar ist. Dann
wird bei Wirkung des elektrischen Stroms das Licht ent-
weder verstirkt, oder geschwiicht, oder ausgeltscht oder
auch an der anderen Seite der Dunkelheitslage wieder an-
gefacht; und diese Verlinderung ist leichter wahrnehmbar,
als wenn das Auge vom Zustande einer ginzlichen Dun-
kelheit aus zu beobachten anfiingt. Durch diese Beobach-
tungsmethode lifst sich auch das Drehende in der Wirkung
auf das Licht leicht nachweisen; denn wenn man das Licht
zuvor durch Drehung des Nichols nach der einen Richtung
sichtbar gemacht hat, und die Wirkung des Stroms verstdirkt
es nun, so braucht man nur, nach Unterbrechung des Stroms,
den Nichol in entgegengesetzter Richtung so weit zu drehen,
bis das Licht so hell wie zuerst ist, und der Strom wird
es nun schwdchen. Zugleich werden auch die Farben des
Lichts afficirt.

'2198) Wird die Richtung des Stroms im Drahtgmvmde
umgekehrt, kehrt sich auch die Drehung des Lichtstrahls um.
Um die Richtung dieser Drehung zu bezeichnen, will ich
annehmen, wie es gewohnlich geschieht, dafs der Strom ei-
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ner Zelle vom Zink durch die Siure zum Platin geht (663,
667, 1627). Geht nun ein solcher Strom unter dem Strahl
nach der Rechten, an dieser rechten Seite aufwirts, und
oben nach der Linken, so giebt er dem Strahl eine links
gewendete Drehung; geht aber der Strom iiber dem Strahl
rechts, an der Rechten herab, und unten links, so prigt
er ihm eine rechts gewendete Drehung ein.

2199) Das Gesetz, nach welchem - ein elektrischer Strom -
auf einen Lichtstrahl wirkt, ist also leicht ausgedriickt. 'Wird
ein polarisirter Lichtstrahl in einer auf seiner Richtung win-
kelrechten Ebene von einem elektrischen Strom umkreiset,
so erfolgt eine Drehung des Strahls um seine Axe in glei-
cher Richtung mit der Richtung des Stroms, und zwar so
lange als dieser seinen Einflufs ausiibt. |

2200) Die Einfachheit dieses Gesetzes und seine Iden-
titdt mit dem zuvor (2160) fiir die Wirkung des Magne-
tismus auf das Licht gegebenen ist sehr schtn. Ein Modell
ist nicht erforderlich, um dem Gedichtnifs zu Hiilfe zu kom-
men; wenn man aber das frilher (2161) beschricbene an-
sieht, wird die Linie rings um dasselbe zugleich die Rich-
tung des Stroms und der Drehung ausdriicken. Es leistet .
indessen mehr., Denn wenn man den Cylinder nicht als
von Glas oder einem anderen zwischen die Pole N und §
gestellten Diamagneticum, sondern als von Eisen betrach-
tet, s0 wird die Linie um denselben die Richtung der Strome
vorstellen, welche, nach Ampére’s Theorie, die Theil-
chen desselben umkreisen; oder betrachtet man ihn als ei-
hen Eisenkern (statt eines Wasserkerns), der von einem
in Richtung der Linie laufenden Strom umgeben wird, so
stellt er auch einen Magneten vor, wie sich bilden wiirde,
wenn er zwischen die Pole gestellt wire, deren Marken
an den Enden angebracht sind. |

2201) Ich will nun Einiges tiber den Grad der Wir-
kung unter verschiedenen Umstinden angeben. Als ich eine
Rohre voll Wasser (2194) von gleicher Linge mit der
Drahtrolle anwandte, sie aber so stellte, dafs sie mit ei-
nem Ende mehr oder weniger aus der Rolle hervorragte,
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konnte ich bis zu einem gewissen Grade den Einflufs der
Linge des Diamagneticums ermitteln, wenn ich die Kraft
der Drahtrolle und des Stroms ungeéndert liefs. Je lin-
ger die der Wirkung des Drahtgewindes ausgesetzte Was-
sersiule war, um so stirker war auch die Drehung des po-
larisirten Strahls, und der Betrag der Drehung schien direct
proportional der Linge der Fliissigkeit, welche vom elek-
trischen Strom umkreist ward.

. 2202) Eine kurze Robre mit Wasser oder ein (kurzes) .
Stiick schweren Glases, in die Axe der Woolwich-Rolle
(2192) gebracht, schien gleiche Wirkung auf den polari-
sirten Strahl auszuiiben, sie mochten in der Mitte der Rolle
oder an deren Enden liegen, sobald sie nur innerbalb der
Rolle und in deren Axe lagen. Hieraus erhellt, dafs jeder.
Theil des Drahtgewindes eine gleiche Wirkung austibt, und
dafs durch Anwendung langer Drahtrollen Substanzen die-
ser Art untersucht werden kiohnen, die sich nicht in hin-
reichender Linge zwischen die Pole von Magneten (2150}
bringen lassen.

2203) Eine Réhre voll Wasser von gleicher Lanﬂe wie
die Woolwich-Rolle (2192), aber nur 0,4 Zoll im Durch-
messer enthaltend, wurde in diese Rolle gebracht, manch-
mal in deren Axe, manchmal an deren Seiten. Die ver-
schiedenen Lagen machten anschcinend keinen Unterschied;
und ich bin daher zu glauben geneigt (ohne dessen ganz
sicher zu seyn), dafs die Wirkung anf den Strahl dieselbe
ist, wo die Rohre innerhalb der Rolle gegen die Axe lie-
gen mag. Dasselbe Resultat erbilt man beim Sehen durch
eine weite Rohre mit Wasser, der Strahl wag durch die
Axe der Rolle und Rohre oder zur Seite derselben gehen.

2204 ) Bringt man Korper in die Rolle, welche schon
von Natur ein Drehvermbgen besitzen, so wird ihnen das
.vyom elektrischen Strom erregte Drehvarmbgen hinzugefiigt
-(superinduced ), genauj wie es schon bei der magnetischen
‘Wirkung beschrieben worden ist (2165, 2187).

2205) Aus 0,05 Zoll dickem, unbesponnenem Kupfer-
~draht wurde in dichten Windungen eine 20 Zoll lange und
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0,3 Zoll weite Rolle gebildet, und dieselbe in eine weite
Robre mit Wasser gelegt, so dafs die Fliissigkeit sowohl
innerhalb als aufserhalb der Rolle durch- den polarisirten
Strahl untersucht werden konnte. Als der Strom durch
den Schraubendraht gesandt wurde, empfing das Wasser
innerhalb desselben ein Drehvermiigen, aber aufserhalb des-
selben war keine Spur davon zu sehen,. selbst in grofster
Nihe an dem nackten Draht. '

2206 ) Das Wasser ward in messingene und in kupferne
Rohren eingeschlossen, aber ‘diese Aendernng dnderte nichts
an dem Effect. . . o

2207) Die Messingrobre voll 'Wasser wurde in eine
eiserne. Rbohre gesteckt, die linger als die Woolwich-Rolle
und als die Messingrobre war, und voll einen Achtelzoll
‘Wanddicke hatte. Dennoch drehte das Wasser, als es in
die Woolwich-Rolle (2192) gebracht wurde, den Licht-
strahl scheinbar so gut wie zuvor.

2208) Ein Eisenstab, einen Zoll im Quadrat und lin-
ger als die Rolle, wurde in diese gebracht und die kleine
Wasserrohre (2203) auf denselben gelegt. Das Wasser
hatte eben so viel Wirkung auf das Licht wie zuvor.

2209) Drei Eisenrthren, jede von 27 Zoll Linge und
einem Achtelzoll Wanddicke, hatten solche Durchmesser,
dafs man sie leicht in einander, und das Ganze in die Wool-
wich-Rolle (2192) stecken konnte. Die engste wurde mit
Glasenden versehen und mit 'Wasser gefiilit. Dann in die
Axe der Woolwich-Rolle gebracht, iibte sie ein gewisses
Drehvermbgen auf den polarisirtén Strahl aus. Nun wurde
die zweite Rohre dariiber geschoben, so dafs sich zwischen
dem Wasser und der Drabtrolle eine Eisendicke von zwei
Achtelzoll befand. Jetzt hatte das Wasser ein stdrkeres
Drehvermdgen. Endlich ward die dritte Robre iiber die
beiden andern geschoben.. Nun war das Vermogen schwd-
cher, obwobl noch'sebr. bedeutend. Diese Resultate sind
complicirt, indem sie abhingen von einem neuen Zustand,
welcher der Charakter des Eisens seiner Wirkung auf die
Kriifte giebt. Bis zu einem gewissen Betrage brachten, bei
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verstirkter Entwicklung der magnetischen Kriifte, die Rolle
-und der Kern, als Ganzes, eine erhthte Wirkung auf das
‘Wasser hervor; allein bei Zusatz von mebr Eisen und Erre.
gung von Kriften in ibm, wurde deren Wirkung zum Theil
"von dem Wasser abgelenkt und die Drehung geschwicht.

2210) Stiicke vom schweren Glase (2151 ) in die Eizen-
robren und somit in die Drahtrollen gelegt, wirkten &hnlich.

2211) Die Korper, welche in angegebener Weise in-
nerhalb einer Drahtrolle der 'Wirkung eines elektrischen
Stroms "ausgesetzt wurden, waren folgende: — Schweres
Glas (2151, 2176), Wasser, Losung von schwefelsaurem
Natron, Losung von Weinsiure, Alkohol, Aether, Ter-
penthindl. Alle wurden afficirt, und wirkten auf das Licht
genau 80 wie es bei der magnetischen Wirkung beschrie-
ben ward (2173). f

2212) Ich unterwarf Luft dem Einflufs dieser Drahtrol-
len mit grofser Sorgfalt, konnte aber keine Spur von Wir-
kung auf den polarisirten Lichtstrabl entdecken. Ich steckte
die lange Rolle (2190)) in die beiden anderen (2191, 2192)
und verkniipfte sie alle zu Einem Draht, um die Kraft zu
verstirken, konnte aber keine Wirkung derselben auf das
durch die Luft gehende Licht wahrnehmen.

2213) Bei Anwendung von Drahtrollen hat man auf ei-
nen Umstand zu achten, der leicht Verwirrung und Sto-
rung anrichten kann. Zun#chst war der Draht der langen
Rolle (2190) unmittelbar auf eine diinne Glasrohre ge-
wickelt, welche zur Aufnabme der Fliissigkeit diente. Wenn
der Strom durch die Drahtrolle ging, steigerte er die Tem-
peratur derselben, und damit auch die Temperatur des Gla-
ses und der anliegenden Wasserschicht. Der Wassercy-
linder, somit wirmer an seiner Oberfliche als in seiner
Axe wirkte als eine Linse, sammelte Lichtstrahlen und sandte
sie in’s Auge, noch eine Zeit lang nachdem der Strom un-
terbrochen war. Durch Trennung der Wasserrdhre von
der Drahtrolle und durch andere Vorsichtsmafsregeln ent-
fernt man leicht diese Fehlerquelle.

- 2214 ) Ein anderer Punkt, auf den der Experimentator
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zu achten hat, ist die Schwierigkeit, ja fast Unmdglichkeit,
ein Glasstiick zu erhalten, welches nicht, besonders nach-
dem es zerschnitten worden, das Licht depolarisirte. Thut
es dieses, so bringt eine Verschiedenheit in der Lage einen
ungeheuren Unterschied in der Erscheinung hervor. Diese
Schwierigheit wird mehr oder weniger leicht beseitigt, wenn
man immer die nicht depolarisirenden Theile, also das
schwarze Kreuz anwendet und das Auge dem Glase mog-
lichst nahe bringt.

2215) Um von dem Betrage des einigen Korpern ein-
" geprigten Drehvermbgens eine allgemeine Angabe zu lie-
fern, doch chne allen Anspruch auf Genauigkeit der Zah-
len, will ich die Resultate einiger wenigen Versuche zur
Messung der Kraft mittheilen, und sie mit dem natiirlichen
Drehvermiigen einer Sorte von Terpenthindl vergleichen,
Es wurde ein kraftiger Elektromagnet angewandt, dessen
Pole bestindig 2,5 Zoll auseinanderstanden. In diesen Zwi-
schenraum brachte ich verschiedene Substanzen, beobachtete
mehrmals den Betrag der Drehung des Nichols und nahm
das Mittel daraus, als Ausdruck der Drehung fiir die Linge
des Strahls in der angewandten Substanz. Da indefls diese
Substanzen von verschiedenen Dimensionen waren, so re-
ducirte ich durch Rechnung die Strahlenltinge auf éine Nor-
mallinge, gemifs der Annahme, dafs die Kraft proportio-
nal sey dieser Linge (2163). Das Terpenthint]l wurde in
seinem natiirlichen Zustand, d. h. ohne magnetische Wir-
kung, beobachtet. Das Wasser gleich Eins gesetzt, waren
die Zahlen folgende:

Terpenthinol - 118
Schweres Glas 6,0
Flintglas 2,8
Steinsalz 2,2
Wasser L0 :
Alkohol kleiner als beim Wasser

Aether kleiner als beim Alkohol.
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~ 2216) Hinsichtlich der Wirkung magnetischer und elek-
trischer Krifte auf das Licht glaube ich, dafs die Kennt-
nifs der Umstinde, unter welchen keine scheinbare 'Wir-
kung stattfindet, unsere Kenntnifs von ihren gegenseitigen
Beziehungen erweitert, und deshalb will ich kurz angeben,
wie ich neulich diese Krifte combinirt habe, ohne ein wahr-
nehmbares. Resultat (955) zu erlangen.

2217) Durch schweres Glas, Flintglas, Bergkrystall,
Kalkspath, Terpenthindl und Luft ward successiv ein po-
larisirter Strahl geleitet, und zugleich leitete ich Linien elek-
trostatischer Spanmung (2149), mittelst Belegungen der Leid-
ner Flasche und der Elektrisirmaschine, durch diese Kor-
per, parallel dem Strahl und winkelrecht auf ihn, sowohl in
als- rechtwinklich auf der Polarisationsebene; jedoch ohne
sichtbaren Erfolg. Auch die Spannung eines rasch wieder-
kehrenden, inducirten secundiren Stroms ward -auf diesel-
ben Korper und auf Wasser (als Elektrnlyt) germhtet,
doch mit gleichem negativen Resultat.

- 2218) Ein polarisirter Strahl, kraftige Linien magneti-
scher Kraft und die eben (2149) beschriebenen Limien
elektrischer Kraft wurden in ihrer Wirkung auf schweres
Glas (2151, 2176) in verschiedenen Richtungen combinirt,
jedoch mit keinem anderen Resulfat, als aus der schon in
diesem Aufsatz beschriebenen gegenseitigen Wirkung der
magnetischen Linien und des Licht¢ hervorgeht,

2219) Ein polarisirter Strahl und elektrische Strome
wurden in Elektrolyten (951, 954 ) auf jede miigliche Weise
mit einander combinirt. Die angewandten Substanzen wa-
ren, bei Anwendung von Platin-Elektroden: destillirtes Was-
ser, Zuckerlésung, verdiinnte Schwefelsiure, Lisung von
schwefelsaurem Natron, und, bei Anwendung von Kupfer-
elektroden, Losung von schwefelsaurem Kupfer. Der Strom
ging lings dem Strahle oder quer darauf, in zwej auf ein-
ander rechtwinklichen Richtungen; der Strahl ward gedreht,
indem man die Lage des Polarisationsspiegels und hiemit
die der Polarisationsebene &nderte; der Strom ward als ein
stetiger, oder als ein rasch aussetzender oder endlich als
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ein rasch hin- und hergehender angewandt. Aber in allen die-
sen Fillen war keine Spur von Wirkung wahrnehmbar. .

2220) Endlich wurden ein polarisirter Lichtstrahl, elek-
trische Strome und Magnetkraftlinien in jeder mbglichen
Woeise durch verdiinnte Schwefelsiure und Glaubersalzlt-
sung gesandt, aber die Resultate waren auch jetzt negativ,
ausgenommen in den Lagen, wo die schon beschricbenen
Erscheinungen entstanden. Bei einer Vorrichtung ging der
Strom radienartig von einer centralen zu einer circumfe-
rentialen Elektrode, withrend entgegengesetzte Magnetpolé
dariiber und darunter angebracht waren; die Vorrichtang
war so gut, dafs wenn der Strom durchging, die Fliissigkeit
rasch rotirte; allein ein in horizontaler Richtung quer durch
diese Vorrichtung gesandter polarisirter Lichtstrahl wurde
ganz und gar nicht afficirt. Auch wenn der Strahl verti-
cal hindurchgesandt ward, und man den Nichol drehte, um
der Drehung zu entsprechen, die dem Strahl in dieser Lage
durch die magnetischen Curven allein ‘eingeprigt: wurde;
machte der Hinzutritt (superinduction) des Durchgangs des
elektrischen Stroms nicht den geringsten Unterschied in der
Wirkung auf den Strahl. o

111. Allgemeine Betrachtungen.

2221) So ist, glaube ich, ium ersten Male ') eine wahr-
hafte, directe Beziehung und Abhingigkeit zwischen Licht

1) Ich sage zum ersten Male, weil ich nicht glaube, dals die Versuche
voo Morichini dber die Erzeugung des Maghetismus durch die Steah-
len vom violeiten Ende des Spectrums eine solche Relstion beweisen.
Als ich im Mai 1814 mit Sir Humphry Davy in Rom war, experi-
mentirte ich in Morichini’s Hause mehre Stunden mit seinem Appa-
rat und unter seiner Anleitung, gelangte aber nicht dahin, eine Nadel zu
magnetisiren.  lch habe zu der Magnetisirung, als directes Resultat der
Sonnenwirkung, kein Vertraunen, glaube vielmchr, dafs sie; wenn sie au
Swnde ki, secundir und vielltichi gar zufillig war (incidental, and
perhaps ecen accidental), wie sie wohl erfolgen konnte, wenn eine
Nadel wihrend des ganzen Versuchs in einer Nord-Siid-Lage verharrte.

2. Jan. 1846, — Ich wiirde nicht, wie.oben,.,,zum crsten Male*®
geschricben haben, wenn ich mich der in den Philosoph. Transact. N

¥
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und den magnetischen und elektrischen Kriften festgestellt,
und damit ein grofser Zusatz gemacht zu den Thatsachen
und Betrachtungen, welche zu zeigen trachten, dafs alle
Naturkrifte mit einander verkniipft sind, und einen gemein-
schaftlichen Ursprung haben (2146). Beim gegenwirtigen
Zustand unserer Kenntnifs hilt es ohne Zweifel schwer un-
sere Erwartung in genauen Worten auszudriicken; und wie-
wohl ich gesagt habe, dafs eine andere der Naturkrifte bei
diesen Versuchen direct mit den iibrigen verwaundt sey, so
hitte ich vielleicht eher sagen sollen, dafs eine andere Form
der grofsen Kraft distinct und direct verwandt sey mit den
tibrigen Formen; oder dafs die grofse Kraft manifestirt
durch particulire Phinomene unter particuliren Formen hier
durch die directe Relation ibrer Lichtform zu ibrer Elek-
tricitits- uud Magnetismus-Form ferner identificirt und re-
cognisirt ist.

2222) Dafs Magnetismus und Elektricitit in Beziehung
stehen zum polarisirien Licht, ist selbst interessanter, als
wenn es mit gewdhnlichem Lichte der Fall wire. Die Be-
ziehung erstreckt sich aber nicht auf gemeines Licht; und
da sie dem Licht angehdrt, welches in gewisser Hinsicht
durch Polarisation genauer gemacht worden ist in seinem
Charakter und seinen Eigenschaften, so verknfipft und ver-
bindet sie es (das Licht) mit diesen Kriften (Magnetismus
und Elektricitit) in jener Dualitit des Charakters, welche
letztere besitzen; und eriffnet einen frither nicht gekann-
ten Weg zur Anwendung dieser Krifte auf die Erforschung
der Natur dieses und anderer strahlender Agentien.

2223) Nach der zuvor (2149 ) gemachten conventionel-
len Unterscheidung kann ferner behauptet werden, dafs es
nur die magnetischen Kraftlinien sind, welche auf die Licht-
strahlen wirken, und zwar nmur, wenn sie ihnen parallel
sind eder zum Parallelismus mit ihnen streben. So wie in
Bezug auf Substanzen, die nicht nach Art des Eisens mag-

ne-

1826, p. 219, und /. 1828, p. 379, mitgetheilten Versuche und Auf-
sitze des Hm, Christie dber den Einfluls der Sonmenstrahlen auf Mag-
nete erinnert hitte. (Ann, Bd. 9, 8. 505.)
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netisch' sind, die Phinomene der Elektro-Indwetion und
Elektrolysation ein ungeheures Uebergewicht in - der Wirk-
samkeit der elektrischen Kriifte verglichen mit den ‘magnet
tischen zeigen, so zeigt sich umgekehrt hiér in eimer andet
ren Richtung, und in den besonderen und: corresporndireh-
den Effecten, welche den magnetischen Kriften angehﬂrm
eine grofse Ueberlegenheit der letzteren..

2224) Die magnetischen Krifte wirken auf den Llcht~
strabl nicht direct und ohne Dazwischenkunft von Materie,
sondern durch Vermittlung der Substanz, in: welcher sie
- und der Strabl gleichzeitig existiren; die Substavzen und
die Krifte geben einander und empfangen von einander
das Vermbgen zur Wirkung auf das Licht. ' ‘Diels erhellt
aus der Nichtwirkung eines Vacuums, der Luft und:der
Gase, und ferner aus dem verschiedenen Grade, in wel
chem sich die Eigenschaft bei verschiedenen Substanzen vor:
findet. Dafs die magnetische Kraft immer in derselben
‘Weise und in derselben Richtung auf den Lichtstrahl wirke,
unabhingig von der Verschiedenartigkeit der Substanz;
des Aggregatzustandes und des natiirlichen Drehvermdgens
(2232), zeigt, dafs die magnetische Kraft und das:Licht
in directer. Beziechung stehen; allein, dafs Substanzen noth:
wendig sind, und dafs diese in verschiedenem Grade wirken,
zeigt, dafs die magnetische Kraft und das Licht durch D&-,
zwischenkunft. der Materie aaf einander wirken.

2225) Die - Materie nur durch ibre Krifte erk&nnanﬂ
und. wahrnehmend, und nichts wissend von einent imagin: -
ren Kern (nucleus), der von "der Idee dieser Krifte .abs
strahirt ist, bestirkem die'in diesem Aufsatz.beschri¢henen
Ersclieinungen mich in dem Vertrauen zu den Ansichten, - die
ich bei einer fritheren Gelegunhelt iiber deren Natur’ alls-
gesprochen habe *).

2226) Es leidet keinén Zweifel, da{s die. magnetm:hen
Krifte auf die innere Conpstitution: der Diamagnetica genau
eben so frei im Dunklen wirken, wie wenn ein Lichtstrah}
durch sie geht, obwohl die vomLicht henurgehmehlm
1) Phil. Mog. 1844, Fol XXI¥V, p. 136. ' ot

Poggendorfs Annal, Bd. LXVIII : 9
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Phinomene  his jeizt ‘die einzigen Miftel darzubieten. schei-
nen, ‘um’; diese - Abiinderung der Constitution zn beobach-
ten, . Ferner mufs ' eine solche Abinderung auch opaken
Korpern, wie Holz, ‘Stein und Melall zukommen, denn
als .Diamagpetica ist kein Unterschied zmachen llmen und
den . durchsichtigen Korpern, Der Grad der Durchsichtig-
keit kann in dieser Bezichung auf's Hochste nur einen Un-
terschied zwischen den Individuen einer -Klasse machen.
.. 2227) Wenn die magnetischen Krifte diese Korper za
Magneten -.gemacht hitten, wiirden wir mittelst des Lichts
einen durchsichtigen Magneten haben untersuchen kon-
nen, und das wiirde: eine grofse Hiilfe zur Erforschung der
Krifte der :Materie - gewesen seyn. Allein sie machen sie
micht zn Magneten (2171), und deshalb mufs die Molecu-
lar- Constitution dieser Korper, wepn sie in dem beschrie-
benen Zustand sind, specifisch verschieden seyn von dem
eines magnetischen Eisens oder einer anderen solchen Sub-
stanz; es muis ein neuer magnetischer Zustand seyn, und
da der Zustand ein Spannungszustand ist (ananifestirt durch
seine augenblickliche Riickkehr zu dem Normalgzustand, 'wenn
die. magnetische Induction entfernt wird), so mufs die Kraft,
welche die. Materie in diesem Zustand besitzt, und ibre
Wirkungsweise fiir uns eine neue Myﬂcluoha Eraﬂ oder
Wirkungswesse der Materie seyn.

2228) Denn es-ist unmdglich, gluuhe ich, die erkung
fler magnetischen Krifte auf ein Stiick schweren Glases oder
eine Rohre voll Wasser an.Stirke wachsen zu sehén, ohne
nicht--auch einzorrdumen, dafs. die Substanz Eigenschaften
erlangt, welche nicht allein new fiir sie.sind, sondern auch
sebr, bestimmten und genawen Gesetzen unterliegen (2160
2199) und im Verhiltnifs zu den sie erzeugenden magm:-
tischen Kriften stehen.
¢ 2229) Vielléicht ist dieser Zustand eine zu einem Strome
sirebende elgkirische Spannung, wie in Magneten, nach Am-
pere’s Theorie, der Zustand der eines.Stromes ist. . Wenn
ein Eisenkern i ein. Drahtgewinde gelegt wird, so lifst
alles glauben, dafs in demselben Elektricititsstrome erregt
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werden, welche in einer auf der Axe des Gewindes win-
kelrechten Ebene herumkreisen. Wenn ein Diamagneticum
in dieselbe Lage gebracht wird, erlangt es das. Vermdgen,
Licht in derselben Ebene zu drehen. Der Zustand, wel-
chen es erlangt hat, ist ein Spannungszustand, der noch
nicht in Strome ibergegangen ist, obwohl die wirkende
Kraft und alle itbrigen Umstinde dieselben sind wie die,
welche Strdme erregen in Eisen, Nickel, Kobalt und an-
- deren dazu geeigneten Substanzen. Die Idee also, dafs in
Diamagneticis unter solchen Umstéinden eine Tendenz za
Stromen bestehe, vertrdgt sich mit allen bisher beschriebe-
nen Erscheinungen, und wird ferner durch die Thatsache
bestitigt, dafs wenn ein Magnet (loadstone) oder elektrischer
Strom, welcher durch seine inductive Aetion ein Stiick Ei-
- sen, Nickel oder Kobalt magnetisch macht, unvertindert ge-
lassen wird, eine blofse Aenderung der Temperatur diesen
Korper ibre Extra-Kraft nimmt, und sie in die .gememe Klasse
der Diamagnetica versetzt.

. : . il

2230) Es ist, glaube ich, gegenwartig das erste! Ma},
dafs der zur Cireularpolarisation’ des Lichis erforderliche
Molecularzustand einem- Kdrper kilnstlich gegeben werden,
und es hat daher viel Interesse, diesen bekannten; Zustand
(state and condition) des Korpers zu vergleichen wmit dem
relativ anbekannten Zustand; den ‘mehre schon von- Natur
besitzen, besonders ‘da einige rechts und andere links dre-
hen, ja diese Verschiedewheit schon bei chemisch identischen
Exemplaren ¢ines und desselben -Korpers vorkommt, wie
beim Quarz und bei dem Terpenﬂnnbl, einer Fli.lsm.gkmt mit
frei beweglichen Theilchen,

2231) Vorab mOchte man zu defu Schlul's geneigt seyn,
der natiirliche Zustand und der durch magpetische oder elek-
trische  Krifte erregte seyen - eimerlei; allein bei fernerer
Ueberlegung stdfst man dabei auf grofse Schwierigkeiten.
Beim Terpenthindl hangt die Kraft der Drehung eines Licht-
strahls von seinen Thellchen ab, und nicht von: der 'An-

9 * )
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ordnung seiner Masse.© In welcher Weise auch ein polari-
sirter Lichtstrahl durch diese Fliissigkeit gehe, so wird er
doch in gleichem Sinne gedreht, und Strahlen, welche gleich-
zeitig -in allen mdglichen Richtungen durch dieselbe gehen,
werden alle mit gleicher Kraft, nach. einem gemeinschaft-
lichen Geesetze gedrebt, d. h. alle entweder rechts oder links.
So verhdlt es sich aber wnicht mit dem demselben Terpen-
thintl durch magnetische oder elektrische Krifte noch dar-
tiber eingepriigten Drehvermdgen; es aufsert sich blofs in
Einer Richtung, in -winkelrechter Ebene. auf der magneti-
schen Linie; und da es auf diese Ebene beschrankt ist,
so kann seinte Richtung durch eine Umkebr der Richtung der
erregenden Kraft gedndert werden. Die Richtung der vom
natiirlichen Vermodgen erzengten Drehung ist mit der Rich-
tung des Lichtstrahls auf unverinderliche Weise verkniipft;
allein diefs Vermbgen scheint den Fliissigkeitstheilchen in
jeder Richtung und zu allen- Zeiten eigen zu seyn. Die
Richtung der vom inducirten Zustand erzeugten Drchung
hiingt unverinderlich von der Richtung der magnetischen
Linie oder des elektrischen Stroms ab, und dieser Zustand
der Fliissigkeitstheilchen ist strenge durch die Linie oder
den Strom begrinzt, wechselt und verschwindet mit ihnen.

2232) Es sey m, Fig. 34 Taf. I, ¢in Glaskasten, gefiillt
mit Terpenthinél, welches von Natur das Vermégen be-
gitzt, den polarisirten Lichtstrahl @b rechts zu drehen. 'Wenn
der Strahl von ¢ nach b geht, und das Auge sich in b be-
findet, so wird die Drehung eine rechiswiirtige seyn oder
in der durch die Pfeilspitzen auf dem Kreise ¢ ausgedriick-
ten Richtung geschehen. - Geht der Strahl von b nach g,
- 8o wird fiir den Beobachter in a die Drehung auch noch eine
rechte seyn, d. h. in der auf dem Kreise d angedeuteten
Richtung erfolgen. Nun lasse man um das Terpenthindl
in der auf dem Kreise ¢ angedeuteten Richtung einen elek-
trischen Strom laufen, oder stelle Magnetpole so, dafs
sie gleichen Effect wie dieser hervorbringen (2155), Die
Theilchen erhalten dadurch eine fernere Drebkraft (welche
durch keine Bewegung von ihnen gestdrt wird), und ein
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von a nach b gehender Strahl wird fiér das in b befindli-
che Auge stirker rechts oder stirker in der Richtung c ge-
dreht erscheinen als zuvor. 'Geht aber der Strahl von &
nach @ und beobachtet das Auge in @, so ist das Phéno-
men anders; denn die neue Drehung, statt in der auf dem
Kreise d angedeuteten Richtung zu erfolgen, hat entgegen-
gesetzte Richtung oder geht nach der Linken des Beobach-
ters (2199). Die inducirte Drehung addirt sich also .der
natiirlichen, so wie der Strahl von @ nach b geht, subtra-
hirt sich aber von dieser, so wie er von b nach a geht..
Die Theilchen der Fliissigkeit also, welche vermdge ihrer
natlirlichen Kraft drehen (rotate), knnen nicht in demsel-
ben Zustand seyn, wie die, welche es rermﬂga der in-
ducirten Kraft thun. . :

2233) Anlangend das Vermdgen des Terpenthmﬂla ei-
nen in jeglicher Richtung durchgehenden Strahl zu drehen,
s0 kann es wohl seyn, dafs alle Theilchen das Drehver-
mogen besitzen, aber nur diejenigem den Lichtstrahl ergrei-
fen, deren Drehungsebene mehr ‘oder weniger winkelrecht
auf diesem ist, und dafs es die Resultante oder Summe der
Kriifte in irgend einer Richtung ist, welche die Drehung
bewirkt. Allein selbst dann bleibt ein auffallender Unter-
schied, weil die Resultante in derselben Ebene keine. ab-
solute Richtung hat, sondern eine von der Bahn des Strah-
les abhingige, indem sie in dem einen Falle: wie bei ¢,
und in dem andern wie bei d, Fig. 34 Taf. I, gerichtet ist;
‘wogegen die Resultante der magnetischen oder elektrischen
Induction absolut ist, nicht von der Richtung des Strahls
abhingt, immer entweder dem Sinne von c, uder dem von

d entspricht.

' 2234) Alle diese Unterschleda werden indefs ohne Zwm—
fel verschwinden oder in Harmonie kommen, so wie diese
Untersuchungen weiter ausgedehnt werden; und selbst ihr
Daseyn tffnet so viele Wege, auf welchen wir mit unse-
ren Forschungen immer tiefer und tiefer in die Krifte und
Constitution der Materie eindringen konnen.

2236) Korper, welche an sich ein Drehvermogen be-
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sitzen, scheinen dadurch keine grofsere oder geringere Ten-
denz zur Annahme eines htheren Grades von diesem Ver-
migen unter dem Einflufs der magnetlschen oder elektrischen
Kraft zu besitzen.

2236 ) ' Wiren nicht -diése und andere Unterschiede .da,
s0 kopnte man eine'Analogie sehen einerseits zwischen den
Ko6rpern, welche immer - das Drehvermdgen besitzen, wie
z. B. Bergkrystall, welcher nar in Einer Ebene dreht, und
denjénigen, welchen dieses Veridgen mittelst Induction durch
andere Kriifte gegeben wird, -wie ein Prisma von schwe-
rem (Glage innerhalb einer Drahtrolle; und andererseits zwi-
schen einem natiirlichen Magnet und einer Drabtrolle; durch
welche ein Strom geleitet wird. Der natiirliche Zustand
des Magneten und Quarzes, und der gezwungene, (constrai-
ned) Zustand der. Drahtrolle und des. schweren ‘Glases bil-
den. das Glied der Analogie in Einer, Richtung; wihrend
die Annahme von: Strimien in dem Magneten und der Draht-
rolle, und von blolser Tendénz oder Tension zu Strémen
imm Quarz und im -schweren Glase das Glied in anderer
(transverse) Richtung liefert.. '

2237) Was die Korper betrifft, welc.he keine Anzeige
von der Einwirkung auf das Licht uud also auch von An-
nahme des neuen magnetischen Zustands liefern, so kon-
nén sie in zwei Klassen: getheilt werden; die eine enthilt:
Luft, Gase und Dimpfe, und die andere: Bergkrystall, Kalk-
spath und gewisse anilere krystallisirte Kérper. Riicksicht-
lich der letzteren Klasse werde ich in einer nichsten Reihe
dieser Untersuchungen Beweise, hergeleitet aus Erscheinun-
gen ganz anderer Art, geben, dals sie den neuen magneti-
schen Zustand annehmen; und diese gestalten sich so, dafs
ich fur den-Moment zu: glauben geneigt bin, dafs selbst
Luft und Gase fibig sind, den neuen Zustand anzunehmen
und selbst auf Licht. einzuwirken, doch in einem so gerin-
gen Grade, dafs es bisher noch nicht wahrnehmbar gemacht
worden ist. Der Gaszustand ste]lt eine so merkwiirdige
Constitution der Materie dar, dafs wir nicht zu bastig an-
nehmen diirfen, dafs Substanzen, die im starren und fliis-
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_ sigen Zustand selbst Eigensthaften won: d]lg'ﬂi:ainmh ‘Cha-
rakter - besitzen, diese immer mit in den gamgen hini}burs-
nehmen. - X

2238) Steinsalz, Flufsspath ‘und, wiu ich 5lauhe, Maum
wirken auf das Licht; die ﬁhngun von mir untersuchten
Krystalle thun'es nicht; erstere sind gleichaxig und eibfach;
brechend, letatere ungleichaxig und doppeltbrechend. . Viel-.
leicht dafs diese Fille; neben der Drehung des Qarzes, eine!
Relation zwischen Magnetismus, Elektricitit und n:len Kr;y'-
stallisationskriften der Materie andeuten.: : ' .- L

2239) Alle Korper- werden sowéhl von Stmmgwindeur
- als :von ‘Magneten afficirt, nach Gesetzen, welche zéigen,
dafs sowohl die Ursachen als die Wirkungen ideatisch sind.:
Diefs -Resultat liefert. ¢ine andere feine Probe zu Gunsten
der Einerléiheit von S8tromgewinden lmd von' Mngnelen mch
Ampeére’scher Vorstellung, o

2240) Die ‘Theorie der elektrischen Verﬂlmlhng (sﬂmo
induction), welche ich frither aufzustellen wagte (1161 étc.),
und- welche eine 'Wirkang der zusammenliegenden Theil-'
‘chen des zwischen dem inducirenden und dem indacirten,
Korper befindlichen Dielektricums annimmt, liefs mich er-
warten, dafs dieselbe Art von Abhiingigkeit von den in-
tervenirenden Theilchen bei der magnetischen Wirkung statt-
finden wiirde, und ich verdffentlichte vor sieben, Jahsen,
. gewisse Versuche und Betrachtungen iiber dleseu Punkt
(1700 bis 1736). Damals konnte ich keinen ‘besonderen
Zustand der intervenirenden Substanz oder des Diamagne-
ticums entdecken; allein 'gegenwﬁrtig, da ich im Stande ge-
wesen bin, solch einen Zustand nachzuweisen, der nicht
nur ein Spannungszustand ist (2227), sondern auch zn-
gleich von den durch die Substanz gehenden magnetischen
Linien abhingt, bin-ich mehr als je ermuthigt zuglauben,.
dafs die damals ausgesprochene Ansicht richtig sey. - . ../

2241) Obgleich die magnetischen und elektrischen Kréfte-
keine Wirkong .auf den gewbhnlichen oder dem depolarni.!
sirten Strahl . auszutiben ‘scheinen, so :diirfen. wir doch kamir.
zweifeln, dals sie einen speciellen Einflufs:aufiihn habeh,
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der wahrscheinlich bald durch Experimente dargethan wird.
Auch. steht nicht anders: als zu vermuthen, dafs dieselbe Art
von Wirkung auf die itbrigen Formen von strahlenden Agen-
tien wie Wirme und chemische Kraft stattfinden werde.

- 3242) Diese magnetische und elektrische Wirkungsweise
mul die durch sie dargebotenen Erscheinungen werden, hoffe
ich, - spiterhin. die Untersuchung der Natur von.durchsich-
tigen Korpern, von. Licht, vom Magneten und deren Wir-
kung anf einander : auf magnetische Substanzen bedeutend
unterstiitzen. Ich hin jetzt mit Untersuchung: des nenen mag-
netischen Zustands beschiftigt, und. werde hald der K. Ge-
sellschaft einen ferneren Bericht davon erstatten. Vas der,
mogliche Effect: der. Kraft in der Erde als Ganzes, oder in
Magneten,; oder in Relation zur Senne sey, und wie sich
Elektricitét und.:Mageetismus am basten .durch Licht ent-
wickeln lassen, sind Gedanken, die mir bestindig im Sinne
liegen; doch es wird besser seyn, Zeit und: Gedanken, un-
terstiitzt von Experimenten, auf die Erforschung und Ent-
faltung reeller Wahrheit, als zur Aufsuchung blofser Sub-
positionen zu verwenden.

Royal Institution, 1845, Oct. 29.

XIL." ‘Lésung des kirzlich iber die Verzweigung
ga!vamscher Strdme aufgestellien Problems fiir
. den Entladungsstrom der elektrischen Batterie;

von K. V¥V. Knochenhauer.

-

Diﬂ in diesen Annalen (Bd. 67, S. 273) mitgetheilte in-
teressante Losung der Frage nach den Stromstirken in den
verschiedenen Zweigen eines auf complicirtere Weise zu-
sammengesetzten Schliefsungsdrahtes der galvanischen Bat-
terie hat mich veranlafst den gleichen Fall auch fiir den
Strom .der elektrischen Batterie zu betrachten, da er bei
Blitaableitern vorkommen kann. Es sey also I (Taf, I Fig, 35)




