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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
Ж у р н а л г , щ а в а е м ы й  У1 О тд^ю м ъ

И М П Е Р А Т О Р С К А Г О  Р У С С К А Г О  Т е Х Н  1 1 Ч Е С К А Г О  О г > Щ Е С Т В А .

менное состоян!е вопроса объ утили- 
заши атмосфернаго электричества.

Статья Н. II. Мышкина *).
Выстрый росгь промышленности, нспзбКжно 

угрожающш въ будутдемь нстошетсм-ь топли
ва,—этого главнКйшаго источника энерган, по
требляемой въ настоящее время для заводекаго 
н фабричнаго производства, болКе и бол'ке на
стойчиво заявляет'!, о необход!тмосТп изыскап1я 
друтихъ ИСТОЧНИКОВ'!. onepriiT, ч Ьм'ь дерево, торг{)ъ 
и каменный уголь. Въ понскахъ таких ь источ- 
никовъ, техника, какъ извКсгно, уже обратила 
серьезное внимайте на исполт.зован1е энергти теку- 
чпхъ водъ. Но она не оставляетъ безь внима- 
Н1Я и другого источника энерг1и: за гюсл'Вднее 
время частью на странидахь иертодической прес
сы, частью на странидахь сиецтальныхъ журпа-

|овь, можно встр-Ечать статьи, посвятденныя 
опросу объ утилизад1и энергти ат.моссфернаго 
тектричества. Вь маК тт 1юнК 1902 года, весь 
тръ даже облетКло сообдтенте, будто .нтЬкто 
1>игуэросъ въ Ласъ-ПальмасК ттзобрКлъ настолько 
овертденный сиособъ утилизадти атмоссфернаго 

1.'1сктр1тчества, что съ ттомотдью его изобрКта- 
лель освКщаетъ теперь вест, свой домъ тт пртт- 
|одигь въ дНкттств1е двигатель въ 200 лотиади- 
inx'b сттлъ. Конечно, еслтт бы это соббщенте 
н̂ло в-Ерно, то ттзобр-Етенте Фигуэроса по всей 

рраведливости следовало бы прттзнать одни.мъ 
1зъ велнчайдтттхъ творентй человКческаго ума. 
Вь виду этого поттятно, что къ ттзв-Есттю объ  

тбр-ктенти въ Ласъ-Паль.масЬ технттки отнес
ись с'ь больдти.мъ тттттересомъ, а спетттальттая 
хнттческая ттечать уд'клттла этому ттзвКсттю м'к- 
:о на странттдахъ своихъ журналовъ. Все это 
казываетъ, что вопросъ объ утилизадти атлто- 
ернаго электрттчества въ техникК не представ- 

:егь воттроса, заттимаютдаго только праздн1,те 
1Ы, а представляегь одттнт. ттзъ насугдныхъ во- 
юсов'ь, 1юставло!тнт>тх ь тта очередь къ разрКтпе- 

Работая въ областях!., блттзко соттрпкасато- 
ихся С'Ь вопросом'!, об'ь ут!тлизац1и атмоссфер-

[•) Докладъ, читанный въ зас'Ьдан!!! Кружка Лю- 
пелей Естество-знантя, Сельскаго Хозятйства и Л'к- 
кодства при Ново-Александртйскомъ Институт!; 
[ноября 190З года.

наго электрттчества, я нам'кренъ втасказатт. зд-Ьсь 
рядъ .мыслей !! соображетттй, которт.тя позволять 
выяснить, в'ь какой м-fep'l; утилизатття атмосс|)ср- 
паго электричества составляегъ жизиеннт.тй во- 
прос'ь техттттки тт какъ далеко ттодвттнуласт. отта 
въ д'к'тК серьезпаго разр'ктттентя этого воттроса.

Наско.тько мот'утъ бытт. разрутптттелт.тты д'кй- 
ств1я молнти,— вс'кмт. хоропто ттзв'кстно. На стра- 
нидах'ь газет'ь н cneiiia.iT.nbix'b т!ауч1!т.тх'ь ттздан1й 
ежегодно Д'клается объ этомь множество сооб- 
щентй. Очевттдтто, поэтому, что заттаст.т элетстри- 
ческотт .эттергт!! в ь земной aTMoccj)ep'k громадттт.т 
и разрушентя, 1троисходяттг1я огь молттпт, вь ло- 
статочнотт стеттетттт характерттзуютъ ея тсоличество 
въ грозовыхъ облакахъ. Но грозовыя облака въ 
сущности ттредставлятотъ собою только тгентры 
наибольшаго скоплентя свободнаго электриче
ства. Начавшееся за гтосл'кднее вре.мя всесторон
нее изученте ат.моссферы со стороны ея электртт- 
ческаго состоянтя уже усп'Ьло выяснить, что 
вообттте В'Ь атмоссферно.мъ воздух'к постоянно на
ходятся значительные запасы свободнаго элетс- 
тричества. Нрисутств1я в ь атмоссфер'к этого элек
тричества обтлкновенно мы не замКчаемь, хотя 
и можемъ легко обттаружить его ттутемь н'кко- 
тораго. рода наблюдентй. Лишь тогда, кот'да пу- 
те.мъ н'Ькотораго сфттзическаго продесса лро- 
изоттдетъ накоттленте электричества вь облакахь, 
.мы ттолучаем'ь пре.тставленте объ этомъ явлен1тт 
по тКмъ проявлентямъ, въ которыхъ вт.1ражаются 
д'кйств1я электрттческаго разряда. Изучая эттт 
проявлентя и производя при этомъ необходимыя 
изм'крентя, мы получаемъ возможттость судттть 
II о томъ элек'грическомъ состоянти, которое 
с1юсо!бны пр1обр'ктать грозовыя облака.

К'ь числу 1П1тбол'|5е ттшичпыхь д'кйств1й элет>- 
трическаго разряда относятся д'Ьйствтя те11лов1.тя. 
Какъ изв'Ьстно, подобравъ надлежатдим'ь обра- 
зомъ проволоку и разряжая черезъ нее батарею 
конденсаторовъ, можно досттинуть тот'о, что 
проволока не только накалится, или расплавится, 
но даже обратится въ нар ь. Аналогичное этому 
явлен1е наблюдается и при разряд-Ь грозовыхь 
облаков'ь. Нер'кдки случаи, когда всл-Ьдствте 
удара молн1и вь телеграфные пли телефонные 
нроводт.! они улетучивались на весьма большомъ 
протяженш. Такой случай произошелъ, напри- 
м-Еръ, вблизи Люттнха въ 1889 году, когда ударомъ
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Mo.miii было совершенно уничтожено 8оо мет- 
ровъ телефоннаго бронзоваго провода толщиною 
въ 1,4 миллиметра. Еще бол Ье поучителенъ случай, 
!1м1;випй м'Ьсто 19 апрЕля 1902 года въ магни
тометеорологической обсерватор1и въ ПавловскЕ 
во вре.мя .международнаго полета з.м'Ьевъ съ ме
теорологическими инструментами. Въ этоть день 
сильный электрнческ1й токъ, устремивщ1Йся изъ 
облака въ зе.млю, соверщенно расплавилъ и об- 
ратилъ, по выражению автора замЕткп объ этомъ 
явле1ни, «въ буроватый дымокъ», около 3 500 
метровъ стальной проволоки толщиною въ о,8  
миллп.метра, на которой были спущены з.м'Ьн. 
Въ этомъ случаЕ особенно за.мЕчательно то, что 
ВТ. атмосферЕ. наблюдалась только наклонность 
къ образованш грозы и никакихъ обычныхъ 
проявленш электрическаго состоян1я о'блаковъ 
не наблюдалось, такъ что грозы въ общеприня- 
томъ смыслЕ этого слова въ моментъ явлен1я 
не было. Это ноказываетъ, что электризаигя об- 
лаковъ и въ ойыкновенное вре.мя .можегь до
стигать высокой степени.

Опираясь на подобный явлен1я, В. Кольраущъ 
сдЕлалъ подсчегь тому, какое количество элек
тричества переходитъ изъ облака въ зе.млю при 
разрядЕ. Въ основан1е своего расчета В. Коль
раущъ кладетъ допущенге, что ударомъ молн1и 
можегь быть расплавленъ мЕдный проводъ съ 
сЕчен1емъ въ 5 квадратныхъ милли.метровъ, т. е. 
проводъ толщиною почти въ 2,5 миллиметра. 
При такомъ допущен1и вычислен1е ноказываетъ, 
что для расплавления мЕднаго провода указан
ной толщины необходима, токъ силою не' менЕе 
52000 амперовъ, если только продолжительность 
тока будетъ равна одной тысячной долЕ секунды. 
Если же продолжительность тока будетъ равна 
тремъ сотымъ долямъ секунды, то для расплав- 
лен1я провода потребуется токъ въ 9200  ампе
ровъ. На основан1и этихъ чнсслъ Кольраущъ 
заключаетъ, что при указанныхъ усдов1яхъ , ко
личество электричества, скопляющееся въ гро- 
зовомъ облак'Ь передъ разрядомъ, должно быть 
оцЕниваемо числомъ отъ 52 до 270  кулоновъ.

Приведенные расчеты ноказываютъ, что отъ 
удара молн1и въ громоотводно.мъ прдводЕ можетъ 
появиться токъ силою въ IO O O O  амперъ. Этотъ 
теоретнческ1Й результата, въ настоящее время 
можно считать онравданнымъ результатами не- 
посредственныхъ нзмЕренш, произведепныхъ 
Поккельсомъ. НзвЕстно, что по магнптнымъ 
свойства.мъ базальтоваго стерженька, вблизи ко- 
тораго протекъ весьма быстро очень сильный 
токъ, можно судить о силЕ послЕдпяго. Поль
зуясь этимъ свойствомъ базальта, Поккельсъ из- 
слЕдовалъ нЕсколько случаевъ удара люлШи въ 
деревья, стояв1п1я на базальтЕ. Для этого были 
взяты из-ъ минерала пробы и изелЕдованы ихъ 
магнитный свойства. Из.мЕрен1я показали, что въ 
одно.чъ случаЕ сила тока была не меньше 6450  
амнеръ, ВТ. другомъ случаЕ— не менЕе ю 8о о  ам- 
неръ. Недавно Поккельсъ опубликовала, рядъ 
новыхъ измЕрен1й, произведенныхъ _ также съ

помощью базальтовыхъ сгерженьковъ, но т()лы:о 
съ тЕмъ отлич1ем'ь, что стерженьки спешально 
укладывались по указанаямъ Поккельса парал
лельно проводу гро.моотводовъ. Подобных уста
новки были произведены въ нЕсколькнхъ M't- 

стахъ ABCTpin и Пталти. ПослЕ удара молшпвъ 
нЕкоторые изъ такихъ громоотводовъ базаль
товые стерженьки были вынуты со своихъ .M'tcri. 
и доставлены Поккельсу для изслЕдован1я. Иа- 
сл'кдованье показало, что въ громоотводных̂  
проводах'!, сила тока не могла быть .меньше 5600 
амиеръ въ одномь м ЬстЕ, 86оо амперъ—вт.дру
гомъ мЕстЕ и II 000 амперъ— въ третьемъ м'кт!;.

Гакимъ образом], представляется весьма вЕ 
роятнымъ, что оц'Ьнка Кольрауша въ 52— 270 
кулоновъ величины заряда облака передъ обра- 
зован1е.м'ь молн1и близка къ дЕйствительностп. 
Поэто.му .можно обосновать на этихь чпсдах'ь 
расчеты того количества энерг1п, носнтеле.чъ 
котораго оказывается наэлектризованное облако. 
Мы донусти.мъ, что зарядъ облака равенъ толко 
100 кулонам'ь, а само облако и.мЕетъ так1е раз- 
мЕры, что въ промежуткЕ между нимъ изешео 
устанавливается паден1е потенц1ала вь 1500B.1T. 
на .метръ. Донустимъ еще, что облако находит
ся над ь зе.млею на высотЕ 300 .метровз.. ПосзП- 
1НЯ изъ сдЕланныхъ допущен1й совекм ь не вы- 
ходятъ изъ предЕловъ дЕйствительно наблюлае- 
мыхъ чиселъ, такт, какъ бываютъ грозы, во время 
которы.хъ наден1е нотенц1ала на метръ дости- 
гаетъ огромной цифры ю ооо влт. и наэлектрн- 
зованныя облака плывутъ на высотЕ значитель
но выще 300 метровъ. Въ виду этого нельзя 
усматривать неправдоподобныхъ преувелнчен1н 
въ подсчетахъ, сдЕланныхъ на основан1п вышс- 
приведенныхъ допущен1й. Вычнслен1е же даегь 
для величины энерг1и разематриваемаго облака 
число 225.10*^ эрговъ, что равноцЕнно pa6oii 
22936.10^ кнлограмметров'ь. Это количество на
столько велико, что насчегь его двигатель, обра- 
щающш эту энерг1Ю цЕликом ь вч. механическую 
работу и имЕюпцй мощность круглымъ числомъ 
въ 8,5 паровыхъ лощадей, непрерывно работалъ 
бы въ течен1е часа. Сколько же десятковъ п 
даже- сдтент. тысячъ паровыхъ лошадей можно 
было бы получить изъ грозовыхъ тучъ, если бы 
тЕ сотни II тысячи .молн1Й, въ видЕ которыхъ 
непроизводительно расходуется скопившаяся вь 
облакахъ электрическая энерг1я, могли бы быть 
утилизованы и употреблены на производство ме
ханической работы? Можно ли въ виду этого 
относиться съ предубЕжден1емъ къ расчетам! 
Палаца, который находитъ, что въ одномь ку- 

• бическомъ километрЕ воздуха, заключаюшаго въ 
себЕ грозовыя облака, количество электрической 
эНерпи передъ образован^емъ молн1и длиною въ 
бдцнъ кнлометръ должно быть оцЕниваемо чис- 
сгомъ 49,18* кнлограмметровъ? ОтвЕтъ на эти 
вопросы .можетъ быть только одннъ и как1е- 
нйбудь комментар1и къ не.му совсЕмъ излишни.

На основан1и всего сказаннаго можно заклю
чить, что не будетъ праздны.мъ занят1емъ изы-
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cKanie с п о с о б а ,  д о з в о -л я ю ш а г о  y T iia n sn p o isa T B  а т 
м осф ер н ую  э л е к т р и ч е с к у ю  э н е р г г ю , n oT p ^ iy  ч т о , ' 

какъ в и д н о , е с т ь  в е с ь м а  с е р ь е з н ы я  о с н о в а н 1 я  
задум ы ваться  н а д ъ  р а з р Р п к ч и е м ъ  т а к о й ;- з а д а ч и . 
К о н еч н о , MH'li н е ч е г о  п о д р о б н о  п  г о в о р и т ь  о  
то.мъ, ч т о  о б ъ  у т и л и з а ц п !  а т м о с ф е р н а г о  э л е к т р и 
чества о б ы ч п ы м ъ  с п о с о б о м '! . ,  у п о т р е б л я е м ы м 'ь  

въ с о в р е м е н н о й  э л е к т р о т с х п п к Т ,  н с  мо/кф1“з  б ы т ь  
и р'Ьчп. П р и ч и н ы  э т о г о  в п о л н '1; п о н я т н ы , В ь  
самомъ д Р л Р ,  с о г л а с н о  р а с ч е т а м ! , В . -K o vib -p a yn ia , 
коли чество э л е к т р и ч е с т в а , с о б р а в ш е е с я  в ъ  о б -  
лакР, п е р е д т , о б р а з о в а ь н е м ь  м о л п 1п  мы  м о ж е м 'ь  
оц'кпивать ч и с л о м !, о т ъ  5 2  д о  2 7 0  к у л о н о в ъ .  
Такой з а р я д 'ь  м о ж е т ъ  д а т ь  в ъ  п р о в о д н и к '^  т о к т , 
силою ВТ, п Ь с к о л ь к о  ТЫСЯЧ!, а м п е р ъ  т о л ь к о  в ь  
то.мъ сл у ч а '!:, е с л и  т о к  ь вт, п р о в о д п и к 'К  б у д е г ь  
длиться в е с !,м а  к о р о т к о е  в р е м я . Р.слп ж е  п о д -  

! нять в в е р х 'ь  п р о в о д и н к 'ь  и с ъ  п о .м о щ ь ю  е г о  м е д 
ленно р а з р я ж а т ь  о б л а к о ,  т о  п р и  т а к и х ъ  у с л о -  
в1яхъ в ъ  !!рОВОДННК'К м о ж с т т , п о л у ч и т ь с я  ТОК'Ь 
только в е с ь м а  м а л о й  с и л ы , к о т о р ы й  н е  в ь  с о -  
сюян1и п р и в е с т и  в т, х о д и , н и  о д и н т , п з т , су п д е - 
ствую щ н хъ  ТИПОВ'!, э л е к т р о д в и г а т е л е й . П о э т о м у  
понятно, ч т о  е с л и  с т а в !!т ь  з а д а ч е й  ут!!л и зац 1Ю  
ТаК!!Х'Ь ТОКОВ'!,, т о  д л я  э т о г о  !!СобхОД!!-М'Ь ДВП- 
гатель, к о т о р ы й  д л я  с в о е й  р а б о т ы  т р е б о в а л ъ  б ы  
именно т о к а  н и ч т о ж н о й  с и л ы . Т а к и м 'ь  о б р а з о м ь  
yciiix-b р азр '1;ш е н 1я  з а д а ч !!  о б 'ь  у т !!л п з а п 1и  а т 
м осф ерн аго э л е к т р !!ч е с т в а  ! !а х о д и т с я  в ь  зав!!С !1- 
мост!1 ОТТ, у д а ч н а г о  р а з р '1п п е н 1я  д р у г о й  з а д а ч и , 
и.ченно, з а д а ч и  о  n o c T p o c ! i in  т а к о г о  д !П !га т е л я , 
который б ы л  ь б ы  с п о с о б е н '! ,  э л е к т р о с т а т ! ! ч е с к у ю  
знерг1ю 1 !а э л е к т р и з о в а н н а г о  Т'^ла п р е о б р а з о в а т ь  
въ м е х а н и ч е с к у ю .

До 1892 года въ наук'Ь быль неттзв'Ьстень 
1,ТругОЙ принцип'!,, который можно было бы !Ю- 
1 дожить В'Ь основу пр!1 построен!!! электродв!!- 
гателя, KpoM"t употреблявшагося до того време

ни и употребляемаго до С!!хъ поръ. Но i!pi!H- 
шшъ, n o . M o r n ! i f t  Феррарису г!острш!Ть дви
гатель С'Ь вра!!!аю!!!!!мся МаГН!!ТНЫЛ!Ъ 1!ОЛеМ'Ь, 
даль повод'ь Р. Арно ис!1ытать, не будетъ л!! i! 
д1электри!съ Пр!!ХОД!!ТЬ ВСЛ'КдСТВ1е Г!!СТСреЗ!!Са 
во вращен1е, есл1! !юм'Ьст!!Ть его во вращаю
щееся электростат!!ческое поле. Пзсл'Кдован1е
п р и в е л о  К'Ь П О Л О Ж ! ! Т С Л Ь Н О М у  р е з у л ь т а т у  I!,  О П ! ! -

раясь 1!а него, Р. Ар!!0 !!Остроилъ двигатель с!, 
вращающ!!мся электростатг!ческимъ полемъ. Прав
да, модель дв!!гателя, построеннаго Р. Арно, ско
рее можно !!азвать моделью для демонстрадн!! 
|Вращен1я д1электр!!ка во вращающемся электро- 
;тат!!ческо.\!ъ пол-fe, ч'кмь двнгателемъ въ под- 
лпнно.мъ с.ч!,!сл'1! ЭТОГО слова, т. е . механизмом !,, 
пособнымъ раЗВ1!ТЬ np!l !!3B'tcTH!JX'b уСЛОВ1ЯХ'Ь 
(начительную меха!!!!чсскую работу, —  до такой 
:тепсн!! дв!!гател!, Р. Ар!Ю не эко!!ОМ!!ченъ !! 
го КОефс|)!!!11е!!ГЬ !!ОЛеЗ!!аГО Д'ЬЙСТВШ !1СЗНаЧ!1- 
■ елс!!ъ. По важ!!о уже то, что пзсл'Кдован1емъ 

Арно доказывается возможность пр!!.м'Кнен1я 
Ьоваго npi!!!!U!Ha для 1!острос!!1я электродв!!га- 
елей.
Заткмъ, лЬтом'ь 1899 года miHs удалось !ю-

строить электростат!!ческ1Й дв!!гатель hi! по прин- 
Ш1пу, н!! !!о конструкцп! не н.м-Кющш ничего 
об!цагю съ двнгателемъ Р. Арно. Мой двигатель, 
явился В'Ь результат'Ь !!ро!!Звсденныхъ мною из- 
сл-Ьдован1й СВОЙСТВ'!, наэлектризованнаго остркя. 
При ЭТОМЪ М!!-]; удалось между !!рОЧ!!М'Ь открыт!, 
и установ!!Ть законом'кр!!ОСТ!1 въ ХОД'}', весьма за- 
м'Ьчательнаго явле!!1я, име!!ПО, !!раш,ен1я ддэлек- 
трика въ !!ол'}5 !!аэлектр!!зованнаго острая *). На 
этом'ь принцип'}! I! был'ь !Юстроен'ь дв!1гатель, 
первыя модели котораго аам'Ьл!! идеально про
стую конструкайю. Весь дваагатель состоялъ изь 
-Металлической осаа с'ь насаженнымь !ia aiee ря- 
дом'ь эбонитовых'ь ДИСКОВ'!, и пары 1мста.тл!1че- 
ск!!хъ гребенокъ, обрапдеагааых'ь своаами острая.ч!! 
въ 1!ротивополож!п>!я сторо!!!,! И расположенных'ь 
так'ь, что ОС!! острай был1! ааерааендикулярны к'ь 
конца.мъ одного ааз'ь даа.метровь этгахъ дисковъ. 
При тако.м'ь рас1!оложе!!1!! даасковь аа .металли- 

■ ческаах'ь .гребенок'ь aipaa заряже!!!!! гЬ.мъ ил1! 
ннымъ электричество.мъ только одной гребенкаа 
и отведенп! другой гребенки кь зе.мл-К, или же 
праа заряженги об'1!их'ь гребенокъ электриче- 
ства.чи раз!!аго знака, ось съ дааскамаг получаетъ 
весьма быстрое вращеааае, как'ь .можно вид-Еть 
эго 1!3'ь сл'кдующей таблицы. Вь адей 1!Одъ Д" i 
разум'Ьется модель, в ь которой вращающаяся ось 
С'Ь эбонаатовым!! дагскамаа им-^ла в'Ьсъ в ь 69 грм.; 
нодъ .ЛЬ II разум'Ьется больщая .модель, вь ко
торой ось съ дисками аа.ч'Ьла в-Ьсъ въ 667 грм. 
KjTOM-b того, стоя!!!1я В'Ь заголовк'Ь всрт1!каль- 
ных'ь рядов'ь табл!!цы буквы озааачают'ь: V— вы
раженный въ сотняхъ вольтов ь потен!11ал'ь гре- 
беапч!!, N— чаасло разрядов!, пз.ч'Ьраательной бан
ка! В'Ь '!гечен1е одааоай .маааауты, аао которому .мож
но судить о количеств'Ь электричества, праааааа- 
мающаго участае въ аааблю.дае.мо.мъ мехаапаческо.мъ 
эффект-Ь, аа наконец ь, — число оборотов ь осаа
дваааателя в ь течеааае также одааой .минуты.

Чаасла аараавсденааоаа таблаацы позволяютъ сд'Ь- 
лать, .между прочаа.мъ, сл-Ьдуюащя заключеааая: 
а) ааааабольцаая скорость вращеная осаа съ д1элек- 
трическаа.маа дааскамаа в'ь дваагател'Ь съ острая.чаа 
достаагается одновременнымъ заряженаемъ об'Ь- 
аахъ гребенокъ электраачества.маа разны.хь зна- 
коаа'ь, цри чем ь легко достаагаются вранаен1я со 
скоростью В'Ь аа'Ьсколько тысячъ оборотов'!, аа'ь 
минуту; Ь) праа заряжен1аа т-Ь-мь аалаа ааны.мъ элек- 
тр1!чеством'ь только одноаа гребенкаа дваагателя аа 
отведен!!! другой къ зе.мл'Ь, хотя скорость вра- 
наеаа1я меньааае той, которая получается аараа од- 
новре.ченно.м'ь заряженаи об'Ьаахъ гребенок'ь элек- 
тричествамаа разныхъ знаковъ, однако и в ь этом ь 
случа'Ь весьма значительааа. Казалось бы, что на 
основан!!! таблаацал .можаао баало баа еще заклю- 
чаать, что аараа од!аополюснаахъ заряжеаа1ях'ь дваа-

*) См. мою статью „Явления, наблюдаемый въ элек- 
трическомъ пол-fe остр1я“ въ Журн. Русск. Физ.-Хнм. 
Общ. за 1899 г. ДГ» 8, стр. 159, а также подробное 
изсл'Ь.дованае этнхъ явлен1й вь моей кнш-р, „Потокъ 
электричества въ гтол'Ь остр1я и его д'1:йств1е на Д 1 э -
Л С К Т р И К ' Ь “ .
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Номеръ
модели.

II.

Гребенка заряж.
П0.10Ж. з л е к т р .  

+  V "  -
152
171
180
182
176
180

N
40
Н9

141
189
.50

141

W
1880
2000
.8500
3900

770
1000

Гребенка заряж. 
отриц. Электр 

—  V —  N 
43 
83 

132 
155 
40 

132

158
176
184
189
179
184

W
20.50
27.50 
3680 
4200

850
1280

Гребенки заряжены электр. 
ра.чнычъ знакпвъ.

+  V 4- N -  V -  W 
68 46 67 43 2260
83 89 74 82 29(.»0
93 141 76 132 39.50
98 189 78 1.55 4750

106 50 89 46 1060
131 141 108 132 1870

гате.дь развиваетъ большую скорость враш етя  
своей осп, когда гребенку заряжають отрица
тельны.мь электрпчествомъ. Однако, сдТлать та
кое заключение невозможно вл. виду того, что 
некоторое разлшне въ совсршснств'Ь отточки 
остр1й гребенокь двигателя оказываеть сушест- 
венное вл1Я1не на характерь явле1ня. Заменяя 
однЬ гребенки другими, мн+> удалось подобрать 
даже такую пару, при которой въ случаТ одно- 
гюлюснаго заряжен1я нанбольнпя вранген^я осп 
двигателя получались тогда, когда гребенку за
ряжали ноложптельны.мъ олектрпчество.мъ.

Иодво.тя подсчетъ тому, при какой сплТ тока 
получаются въ двпгателТ съ остр1ямп тысячи 
оборотовъ его оси, нельзя не зам Ьтпть, что эти 
тысячи оборотовъ получаются при движен1п въ 
нТии ничтожно .малаго количества электриче
ства. Мною было оиред'клено, что въ т4 ;хъ опы- 
тах'ь, къ которымъ относится вышеприведенная 
таблица, количество электричества, теряе.м.ое 
гребенкой двигателя за время .между двумя ио- 
сл45довательны.мп разрядами изм4 рите.льной бан
ки, выражалось числомъ 2 4 3 .1 0 ^ ’' кулоновъ. Сл Ь- 
довательно, сила тока, ниркулировавшаго въ н'Ьии 
въ оиисываемыхъ оиытахъ, была равна лишь не
многим ь милл1оннымъ долямъ ампера,, но за то 
иаиряжен1е его выражалось почти двумя десят
ками тысяча, вольтъ. Такимъ образомъ электро- 
статнчес1Йй двигатель съ остр1ями можетъ ра- . 
ботать при весь.ча малой- сил к тока, лишь бы 
напряжение его было достаточно высоко.

Въ отношен!и механической производительно
сти электростатическ1й двигатель сь острдями 
представляется также весьма зам-кчательнымь. 
Стремясь онредклить, насколько экоиомичена. 
такой двигатель и можно ли считать его .меха
низмом ь, способнымъ занять подобающее м^ксто 
въ ряду другихъ двигателей, я ирнготовилъ не
большой нажимъ Пронн и съ помощью его 
оиредклила. коеффишента. иолезнаго дкйств1я 
для большой нзь описанныхъ выше моделей. 
При этихь нз.м'крен1яхъ нагрузка на нажимъ 
производилась слкдующи.мъ образомъ. Надктый 
на ось нажимъ посредством ь нити былъ ири- 
кркплень коином ь своего рычага къ чашк к чув- 
ствительныхъ вксовътакъ, что, кладя разновкски 
на другую чашку, .можно было производить на
грузку на самый нажимъ. Предварительно уравно- 
вкшивалн нажимъ, устанавливая его рычагъ го
ризонтально, а затк.мъ, заставивъ двигатель ра
ботать, соотвктственной нагрузкой на чашку в к -  
совъ удерживали рычагъ наж'и.ма во все вре.мя 
опыта въ горизонтальномъ положении. Мною 
было едклано .много из.мкрен1й, давшихъ виолнк

согласный резултьт.атъ. Для нрн.мкра прпво/ку
зд'ксь журналъ одного из'ь измкрсн1й. Былою 
депо:

Скорость вращегня оси двигателя 975 оборот, 
к ъ  ИНН.

6,5 санин:.Длина плеча н аж и м а.........................
Величина нагрузки на коненъ плеча

н аж и м а...................................................0,57
Разность иотенц1аловъ гребенокь 232.10'  ̂ влт.
В о  в р е м я  р а б о т ы  д в и г а т е л я  и о  ц к и и

циркулировал'], токь сплою b i . 320.10 * айв. 
Опыты произведены при темие-

р а т у р к  1 8 ,7 "  П . н ВЛ.ЯЖНОСТИ . 48“ д

О т с ю д а  п о л у ч а е т с я , ч т о  п р и  указанны х], уао- 
в 1я х 'ь  д в ]]г а г е л ь  м о г ъ  д а т ь  п о л е зн о й  работы 
0 ,0 3 8  к]1Л 0 1рам .м етра в ь  с е к у н д у , а потребащъ 
э н ер ги ю  в ь к о л и ч е с т в к  0 ,0 7 6  килограмметра въ 

с е к у н д у ,  о т к у д а  к о е ф ф н т й е н т ь  и олезн аго дкй- 
с т в 1я  п о л у ч а л с я  р а в н ы м ъ  0 ,5 0 . В ь  дкйствнтел,- 
]]осТ н к о е ф ф н 1 Т 1 е н т ъ  и о л е з н а г о  д 'к й стц1я ]13CJd- 
д у е .м о й  .м одели  вы ти е у к а з а н н а г о  ч]]сла, такъ 
к а к 'ь  в о  в р е м я  о т ]и с а н н а г о  о п ы т а  двнгательпро- 
и з в о д и л 'ь . е щ е  н е п р и н я т у ю  в ъ  р а с ч е г ь  работу 

вра]и .е1и я к о л е с  ь с ч е т ч и к а  о б о р о т о в ! . .
Наконшгь, в ь отношен1и условтй работы дв)]га- 

теля с'ь остр1я.ми необходимо отм'ктить e]iic с.ткду- 
ющее. Двигател]. энергично работаетъ то.тько на 
счетъ иостояннаго тока высокаго напряжен1я i] со- 
вс'к.м'ь не пр]]ходитъ вь дкйствте отъ псрсм'Ьв- 
наго тока. Т акь, напримкрь, какь бы н|] было 
высоко наиряженте на зажи.махь Румкорфовон 
С1]ирал]]  ̂ ею невозможно привод1]ть въдкнствк 
мой электростатическш двпгател].. Это обстоя
тельство весьма нкнно между проч]]мъ въотно- 
]иен1н Teopiii этого снаряда, оно косвенны.чъ об- 
разо.м'Ь подтверждаегь прав1]льность того взгляда 
на причину вра]иен1й д1электрика иодъ дкйствтенъ 
заряженнаго остр1я, который я высказать въ 
]и1Т]]рованной выше моей работк, опираясь на 
всю совокупность фактовъ, добытыхъ мною пу- 
те.м'ь многочисленныхъ опытов'ь и измкрен1й. Но 
если иере.м'кнный токъ опредкленны.мъ образомъ 
трансфор.мнровать посредствомъ рентгеновской 
трубки, то можно привести въ дкйств1е двнга- 

’ тель съ остр1Ями и индукторо.мъ Румкорфа. 
Въ сам.о.мъ д-клк, иредставп.мт. себк, что отр|]- 
-иатфтьный зажи.м'ь индуктора отведень к ьзс.мл'к, 
а.ирложнтельный соед]1нен ь атроволокой съ элек- 
трбдомъ рентгеновой трубка]. Пусть далке дру
гой электродъ трубки .металлическаа соединенъ 
С'Ь .. одной изъ гребенокъ двигателя, а другая 
гребеаака его находится вь соединениа сь зем- 
.i.ejH. Исходя изъ всего того, что въ настояацееВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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время п зв -Ь ст н о  в ъ  н а у к  Ь о т н о с и т е л ь н о , . к а т о д - /  
ныхъ л у ч е й  и т о й  о т } 1 о с и т е л ь н о й  л е г к о с т ,  с ъ  
которою  н р о п с х о д н т ъ  п о т е р я  н р о в о д н н к о м ъ  э л е к -  
гр п ч еск н хъ  з а р я д о в ъ , м о ж н о  а p r io r i  п р О Л вп д'Ь ть 
ф |1зичсск1й п р о ц е с с 'ь  с л Ь д у ю н ш г о  p q i j f .  К о г д а  
эл сктродъ  т р у б к и  н р н  н е р е м -Ь н а х ъ  т о к а  з а р я д и т 
ся до  в ы с о к а г о  г ю л о ж и т е л ь н а г о  п о т е н ш а л а , т о  
лежаний н р о т и в ъ  н е г о  д р у г о й 'з л е к т р о д ъ , '  з а р я -  
ж аю щ ш ся ч е р е з т . и н д у к и л ю , н а ч н е т ъ  и с п у с к а т ь  
пучект. к а т о д н ы х ъ  л у ч е й  и т а к и м ъ ' с и о с о б о м ь  
терять с в о е  о т р и ц а т е л ь н о е  э л е к т р и ч е с т в о . Всл^лд- 
ciBie э т о г о  э л е к т р о д т . и р 1о б р '}л те тъ  и з б ы т о к ь  и о -  

л о ж н тсл ь н а го  э л е к т р и ч е с т в а . Н о  в ь  сл З л д ую щ ую  
ш 1 ;м ь  п о л о в и н у  н е р 1 0 д а  к о л е б а н т я  н а  т о м ъ  ж е  . 
электрод!; х о т я  и б у д у т ь  и Е 1д у к т и р о в а т ь с я  с н о в а  
п о л о ж и т ел ь н о е  и о т р и ц а т е л ь н о е  э л е к т р и ч е с т в о , 
однако э л е к т р о д ъ  н о т е р я е т ь  т е и е р ь  н о л о ж и -  
тельнаго э л е к т р и ч е с т в а  в сл '1;д ств 1е  м е н ь ш е й  с к о 
рости п о т е р и  з а р я д а  п о л о ж и т е л ь н о - з а р я ж е н н ы м ъ  
гкломъ в ъ  м е н ь ш е м  ь к о л и ч е с т в - ! ; , . ч-ф.м ь б ы л о  , 
нмъ п о т е р я н о  о т р н ц а т е л ь н а г о  э л е к т р и ч е с т в а  в ь  
первой н о л о в и п -Ь  п е р т о д а  к о л е б а н 1 я . Г а к и м ъ  о б -  
разом'ь о с т а в ш е е с я  н а  э л е к т р о д -!; о т р и ц а т е л ь н о е  
эл е к т р и ч е ст в о  б у д е т -ь  н е  в-ь с о с т о я н л и  н е й т р а л и 
зовать о б р а з о в а в ц п й с я  на т о м 'ь  ж е  э л е к т р о д -Ь  
п о л о ж и т ел ь н ы й  з а р я д ъ  и п о т о м у  э л е к т р о д ь  п о 
лучить н -Ь к о т о р ы й  п о с т о я н н ы й , х о т я  и и зм -Ь н яю - 
П1!йся п о  с в о е й  в ел и ч и н -Ь  п о л о ж и т е л ь н ы й  l io -  
тенц!ал-ь. В с л -Ь д с т в !е  э т о г о  д в и г а т е л ь  д о л ж е н ъ  
придти в ь  д -Ь й ст в 1е , к а к ъ  е с л и - б ы  г р е б е н к а  е г о  
находилась в-ь с о е д и н е н !!!  с ъ  к о н д у к т о р о м ъ  э л е 
ктр и ч еской  м а ш и н ы , п о т е н ц 1 а л ъ  к о т о р а г о  п о д в е р 
гается р и т м и ч е с к и м -ь  к о л е б а н ! я м ь ,  с о х р а н я я , 
однако ж е  н еи зм -!;н н о  с в о й  з н а к ъ . О н ы т ь  вполн-!; 
п о д т в е р ж д а е т '!, в ы с к а з а н н ы м  з д ! ;с ь  с о о б р а ж е н 1 я . 
!!ри у к а з а в н ю м 'ь  с п о с о б '! :  ц и т а н 1я  д в и г а т е л я  с 'ь  
остр!ями п ер ем -!;н п ы м 'ь  т о к о м  ь, д в и г а г е л ) . д '! ;й с т в и -  
телыю р а з в и в а е т 'ь  д о в о л ь н о  э п а ч и г е л ь н у ю  р а б о т у .

Принимая во внимание все вышепзложен- 
пое, нельзя не придти кь заключен1ю, что 
ус,тов1я д'!;йств!я электростатическаго двигателя 
С'Ь остр!ями как'ь разь отв-йчають именно, тому, 
С1> ч'Ьм'ь пришлось бы пм-!;ть д'!;ло> если 6i>i с'га- 
ви.ш задачей утилизагцю эпсрг!и заряженныхь 
облак'овт. или слоен'ь паэлектризованнаго воз
духа. В 'ь  виду этого было бы ирямым'1, преду- 
б!;ждсн1см'ь не ш1Д'!;ть того, что в'ь разр'!;шен1и 
задачи о способ'!; ути.1изац!и атмосфериаго элек
тричества элек'гростатическ1Й двпгате.'и, с ь oerpi- 
ямн позно.тяе'п, с.гЬлать большой шагь впередь. 
1!ри ирим'!;ие1Йи такого двигателя вся схема транс- 
([юрмтйи энерг!и .чоЕ ла 6 e>i оыте, сведена толы;о 
к'ь сл-кдукиЕтему процессу: Э!!срг1я ат.моссферЕЕаго 
электрЕЕчества двЕЕгателем ь ЕЕреобразовЕдвалась 6 е,е 
ей. механЕ1ческуЕО, а эта посл'1;дееяя ЕЕОсредстводЕ ь
ДИЕЕамОМаЕЕЕЕЕЕЕЕ,!---!!'Е. ЭЕЕС'рГЕЮ ЭЛеКТрЕЕЧеСЕОТГО ТОКа
нЕЕзкаЕ'о !Еа1!ряжеЕЕ!я, Етоторая ее моЕма б ы  6 е>еть 
прин-кЕЕеЕЕа еее, это .ееь веед!; ееле! еея заряжеЕЕЕе 
патарей а к у м у л я т о р о в ь ,  еелее ее.! ЕЕроЕЕЗводство 
рабоТЕД в ь  ТО.\!1, ЕЕЛЕЕ ЕЕЕЕО.М'Ь ВЕЕД-к. ТаЕЦЕ.ТЕ'Ь о б р а -  
ЗО.ЕЕ'Ь .ТВЕЕГаТеЛЕ, с ь  ОСТр1я.МЕЕ у с т р а н я е т '!, ЕЕрСЧЕЯТ- 
СТВЕЯ, в с т р 'к ч а ю щ !я с я  ЕЕН ЕЕХТЕЕ К'Ь уСЕЕ'кЕЕЕЕЕО.Му р а з -

Р'кшенЁю задачи обт, утЕЕЛЕЕзаЕЦЕЕ атмосферЕЕаго 
электрЕЕчества, ее самому воЕЕросу сообЕЕтаегЕ,
ЕЕрО ЧЕ/уЮ  уСТ О Й Ч ЕЕВО СТЕ, ЕЕ ЖИЗЕЕеЕЕЕЕуЮ СЕЕЛу. М еЕ'!е
кажется, еесльзя не согласЕЕТЕ,ся с ь Т'км Е,, что 
самая трудная частЕ, задачЕт о СЕЕОСоб'к утЕЕЛЕЕзаЕ'Е!!! 
атмосфернаЕ'о электрЕЕчества тсчЕерь можетЕ, счее- 
таться усЕЕ'кЕПЕЕО разр'кЕЕЕенной. СлкдовательЕю, 
остаются воЕЕросЕд, которые легче разр-кнЕЕЕТь, а
ЕЕО'ГО.Му ОЕЕЕЕ ЕЕ .ДОЛЖЕЕЕ,! быТЬ раЗр'кЕПеЕЕЕД В О З 

МОЖНО скор'ке. ВЕДясЕЕенЕС деталей— воть в ь чем ь 
сос'ГОЕЕТ'ь в 'Е ,  ЕЕастояЕЕЕее вре.мя вся суть работЕ,Е 
гехнЕЕков'Е, въ указЕ,Еваемомъ воЕЕроск. >! могу 
даже СЕтазатЕ., что вь указанном'!, натЕравлеЕЕ!!! 
кое-что уже сл кдуе'гь счЕЕтать сд'клаЕ!НЕ,Е.м ь. Я разу- 
м!;ю ЗД'ксЕ, СВОЕЕ СКрО.МЕ1Е,ЕС 0!ЕЫТЕ,Е, о КОТОрЕДХ'Ь да 
ЕЕозволено мее!; будегь сказать нксЕсолько слове,.

М е,есль, что двЕЕгатель сь остр!я.мЕЕ удач- 
ЕЕо разр'кнЕаст'ь задачу о СЕЕОСобк утилизаЕГЕМ 
атмосфериаго электрЕЕчества, я открыто выска
зал!. еЕпе В'Ь 1899 Е'оду вь доклад!;, читзееномь 
мЕЕою В'Ь ОДНОМ'!, ЕЕЗ'ь ззс-кданЕЕ"! Варшавскаго 
С)бЕЕЕ.ества !к'гество!ЕСЕ!ытателей, ее тоЕда ж е вы
сказали !Еоже'лан1е, чтоб!.! въ это.м ь напраЕзлечЕ!!! 
быЛЕЕ ЕЕрОЕЕЗВеДеН!,! СООТВ-ктСТВуЮЕЦЕе ОПЫТЕ,!. С'Ь 
'Г'кх'ь ЕЕор'ь я ЕЕеоднократно высказывал ь ту же 
мыс.ЕЕ, ЕДаК'Ь В'Ь СВОЕЕХ'Ь устныхъ СООбщеИЕЯХ'Е,, 
так'ь ЕЕ В'Е, гЕечатныхъ трудахъ. Я д клал ь это с ь 
тоЕО Егклью, чтобы заинтересовать оЕЕред'кленнын 
круг'ъ ЛИЕД'Ь ЕЗ'Ь ваЖНОСТЕ! ЕЕраВЕЕЛЬЕЕО постав. ЕСЕЕ- 
наго опыта, которЕдй разр-кЕпаль бы воЕЕрось 
относЕЕте.тьЕЕО возможЕЕости утилиззЕДЕЕ! ат.мосфер- 
ЕЕЗЕ'о электричества еерее совремедЕных Е, средствах !. 
ЕЕЗуКИ I! ТеХИЕЕКЕЕ. К'Ь СОЖаЛ'кнЁЮ, слова МОЕ! оста- 
ЛЕЕСЬ ГЛаСОМ'Е, ВОЕЕЁЮЕЕДаГО В'Ь ПуСТЕ,!ЕЕ'к, а ОСу'ЕЕДеСТ- 
ВЕЕ'П. ОПЫТ'Ь мее!; одно.му безь всякое"! ЕЕОСТОрОН- 
EEefE ПОДЛерДЕЦ;!! ЕЕ С'Ь НЕЕЧТОЖИЫ-МЕЕ СреДСТВа.МЕЕ, 
ЕЕЗХОДЯЩИМЕЕСЯ В'Ь .МОеМ'Ь раСЕЕорЯЖеЕЕЁЕЕ, ОКаЗЕ,!- 
валось д-!;лс.\е'е. ЕЕрямо еесвоз.ееожеее.е.м ь. ВстрктЕЕВь 
В'Ь ТакоДЕ'Е, родк СОЧувСТВЁС со СТорОЕЕЫ руссЕсаго 
обЕЕдества • ее ь моей ЕЕде-к, я одееяко ж е ркшЕЕЛ ь
ДЕОС'ГаВЕЕТЕ. 3;1Дума!ЕНЕ,!1"! ,\ЕЕ!ОЮ рЯ.Д'Ь 0!ЕЕ,!Т0ВЬ ЕЕ ЕЕО 
краЙЕдсЕД .н'кр'к сд, качественЕЕОЕЕ С Е'оро!Д!,Е еезвлсчь 
ЕЕЗ'Е, НЕЕХ'Ь ДОЕДаЗаГСЛЬСТВО того , что С'Ь ЕЕОМОЕЕДЁЕО 
двЕЕгате.ЕЯ сь oc'rpЁя.^EE! д'!;йств!Е'ге.!ьно возможеео | 
трзЕЕсформЕЕроваЕЕЁе электрЕЕческоЕ"! энергЁЕ! заря- 
ЖСЕЕЕЕЗго ЕЕО'здуха ЕЕ облаков'ь ЕЕЕ, эЕЕергЁю меха- 
ЕЕЕЕческу'Ео, lEpoEEE.c сьазать , что двЕЕгателЕ. с ь
ОСТрЁЯМЕЕ .МОуЕу'ЕЕО ЕЕрЕЕВОДЕЕТЬ В'Ь Д-!;ЙСТвЁ е н а  С Ч еГ Е .  !

атмосЕферЕЕЗЕо электрЕЕчества. ё) тее оеее.еты 6 ы.еее

ЕЕрОЕЕЗВеДеЕЕЕ.Е МНОЮ В'Ь Е Е С С е Н Е Е Ё Й  ЕЕ ОСеЕЕЕЕЁЙ ССЗОЕЕ!,! 
1902 года, ЕЕрЕЕ Че.'Е'Ь ОДЕЕЗ ЧаСТЕ, ЕЕХ'Е, бЕЛЛа ЕЕро- 
ЕЕзведена еез м-!;ст'!;, be, ! ! овой АлексаЕддрЁЕЕ, дру- | 
Е'зя— В'Ь воздухоЕЕлавателЕ.ном'ь огдклеЕЕЁЕЕ И взее- 
Еородской Е,р'1;ЕЕост!Е, Е'Д'!; С'Ь разр'кЕЕденЁя ЕЕачал!.- 
ЕЕЕЕка ЕЕЕЕжеЕЕерон'ь кр'1;!Еост!Е Е'е!!ерал'Е,-маЁора А.
А. Э'ретЕ.яЕДова, ЕЕри Евесьма обязателыЕо.мь со- 
д'кйствЁЕЕ 1До>ЕаЕ!ДЕЕра о'дд'клеЕЕЁя О. А. .Ьдхачева, 
я !E.̂ E'kл'Ь случай EEO.ee.зоваться ВОЗДуП!!!!,!М!Е ЕЕрЕЕ- 
вяз!ЕЕ,Е.ми шарамЕЕ для ЕЕод'ьедЕов'Е. вверх'ь острЁе- 
ВЕ.ЕХ'Ь КОЛЛеЕП'ОрОВ'Ь. Чувство ЕЛубоКОЕД ЕЕрЕЕЗЕЕЗ- 
тельЕЕОСТЕЕ побу'дддаст'ь меня вЕлсказать -зд-ксь мою 
благодарностЕ, указаЕЕЕЕЕлдЕ ь лЕЕцам'Е, за то сод-кй-
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ctbIc, которое я нстрктмлъ съ ихъ стороны, къ 
усоНЬшному вынолнстию задуманпыхь мною оны- 
товъ II пзм'Ьрснхй. Сущность опытовъ состояла 
вь сл-1;дующемъ.

^Зтобы получить нзъ атмосс|щры токь, доста- 
I точный для пита1пя элсктростатичсскаго двнга- 
’ теля, я подипмалт. съ номощ1ю змРсвт. коллек- 
; торъ съ остр1ями, сосдннспныи нзолнрованнымъ 

нроводпнколгь съ одной изь гребснокъ двига
теля. Первоначально, во время нодготовнтель- 

I ныхъ работь, я производнлъ снускъ змРевъ па 
j шпурк'1;, по неудобства этого скоро ж е обнару

жились и поздн'Ье я сталь производить спуски 
зм-Ьевт, на той же изолированной проволокЬ, 
через'ь которую передавалась кт> двигателю энер- 
г1я, собранная пзъ атмосферы поднятымъ на 
зм-^яхт. коллектором'!.. Хотя коллектор ь с ь остр1я- 
•ми, как'ь изв-^стно, нанмеп'Ье всего совершепень 
в'ь смысл'Ь быстраго соб11ра1ня элсктрическихъ 
зарядов'ь, однако я остановился на немь, как'ь 
само.мъ простом'!, н к'ь тому ж е весь.ма удоб- 
помъ для польз )ва1пя. З’̂ потреблявппеся мною 
коллекторы состояли или изъ плоскнхь круглых'ь 
нластипок'ь с'ь большнм'ь числом'ь стальпых'ь 
острш, пли из'ь легкихъ латуиных'ь цилиидровь, 
къ боковой поверхности которых'ь можно было 
ирикр'Ьпнть большее или .меньшее количество 
латунныхъ полосок'ь сь  пятнадцатью остр1я.ми 
на каждой. Коллектора.ми посл'}5дняго устройства 
я пользовался въ ] 1вангород'Ь, гд'Ь ц'Ьлью .чои.чъ 
опытов'ь служило опред4;лен1е, въ какой м'кр'Ь 
изм'Ьняется сила тока въ ц-Ьин въ зависимости 
отъ количества oerpift вь коллектор'Ь и высоты 
подъема посл'Ьдняго надъ землей при яо^ой и 
тихой П О Г О Д 'Ь .

Так'ь как'ь пластинчатые коллекторы были 
очень легки, то для подъема их'ь требовалась 
незначительная сила и потому з.м-Ьи системы 
Ротча могли легко уносить ихь въ атмосферу 
даже при слабом'ь в'Ьтр'й. Чтобы по воз.чож- 
ностн облегчить з.м'Ья.мъ взлстан1е на болып1я 
высоты, я производил'ь сиуск'ь ИХ'Ь на м'Ьдной 
изолированной проволок"!; только въ 0,5 .мм. въ 
диаметр-!;. Эта проволока наматывалась на сле- 
щально приготовленную для этих'ь ‘опытовъ ле
бедку съ эбопитовы.ми устоя.ми, снабженную 
искровым'ь разрядникомъ и системою зажимов'ь. 
Предварительные опыты показали, что приготов
ленные мною зм'Ьи превосходно летаютъ почти 
въ зенит-!; при в-ктр-!; со скоростью въ 3— 4 метра 
въ секунду и что проволока способна при этомъ, 
не подвергаясь разрыву, удержать даже . два 
3M"!;a. Впрочемъ, иоздн-^е я получил ь для своих'ь 
опытовъ отъ фирмы Эриксон'ь и Комп, въ Вар- 
шав'1; весьма легкш кабель с ь пеньковой изоля- 
щей, свободно выдерживавш1й натяжен1е вь  
40  фунтов'ь. На такомъ кабел'!; оказалось возмож- 
ным'ь производить одновременный спускь даже 
четырех'ь зм-Ьевь.

Весь ряд'ь произведенныхъ мною опытов ь при- 
велъ меня къ безспорному результату, который 
я позволю себ'1; выразить въ с.т!;дующс.м'ь иоло-

жеши: н е м о ж е т ' ь .  п о д л е ж а т ь  им ма- 
л 1; й ш е .м у с о  .м и 'к п i ю, ч т о  э л e к т р о с г а
т II ч e с к 1II д в и г а т е л ь  с'ь о с т р  п и т  на
с т о л ь к о  у д а ч н о  р а 3 р "к ш а с т'ь задачу 
о с и о с о б "к т р а н с ф о р .м и р о в а I! i я атмо
с ф е р н о й  э л е к т р II ч е с к о й э н с р г i м в ъ 
э II е р г i К) . м е х а н и ч е с к у ю ,  ч т о  с а м ы й во
п р о с  'ь о в о з м о ж н о с т и  у т II л и 3 а ц i и 
э т о й  э н  ер  ri l l .  с л ' ! ; д у е т ' ь  с ч и т а т ь  те
п е р ь  р а 3 р "к ш е и н ы м ь в ь  п о л о ж и тел ь- 
II о м'ь с м ы с л ! ; .  Чтобы это положетие небыли 
голос.товны.м'ь, в ь доказательство его справедли
вости я приведу зд!;сь oiincaiiie того опыта, 
который был'ь сдКчан'ь мною 4-го мая 1902 года. 
Вт. ЭТОТ!, день дул ь слабый вктерт, п вь атчо- 
с([)ср'к наблюдалась наклонность к'ь образова1П1о 
грозы. Прнгласив'ь с ь собою лпп'ь, которы.мъ я 
многи.м'ь обязан'!, вь монхт, подготовительныхь 
опытах'!, II которые с'ь большимт, интересом!, 
относились К'Ь ожидае.мому результату, я отпра
вился В'Ь горы, находяпияся огь Новой .\лс- 
Kcaunpin па разстоя1пи около трех'ь верстъ.!  
времене.м'ь в!;тер'ь стпх'ь совершенно, 1Ю,псс.мотря 
па то, было все приготовлено для опыта, такт, 
как'ь обзор'ь небосклона н движппе об.тають 
давали мн'к основанте ожнд.ать, что вповь ио- 
дует'ь вКгер'ь и удастся произвести опыгь. Ожм- 
дан1я, наконец'ь, оправдались: поду.гь слабый 
благопр1ятный в'ктер'ь н зм!;й 1’отча упесь в'ь 
атмосферу остр1евой коллекторь. Каково же 
было наше изу.мленте, когда в ь скором ь же вре- 
.мепи было зам!;чено, что в'ь шаровом'ь разряд- 
нпк'к лебедки стали появляться искры, хотя змкй 
поднялся на высоту только около пятидесяти 
метров'ь. Тогда было увеличено разрядное раз- 
стоян1е до одного сантиметра и был'ь сд'клавь 
дальи-кАпий снускъ зм!;я. Искры вь разряднмкк 
продолжали появляться с'ь трескомъ сначала 
через'ь 3— 5 секунд'ь, а иотом'ь все чаще п чаще 
и, иакоиец'ь, обратились вь непрерывный по- 
ток'ь. В'Ь этот'ь .чомент'ь спуск ь з.м"кя быль npi- 
остановлен'ь, двигатель бы.т'ь ирнведенъвь сооб- 
щен1е С'Ь шариками разрядника лебедки п въ 
иосл+.дне.м'ь тотчас'ь же прекратились искры, но 
за то двигатель громко загудк.ть вс.ткдств1е 
быстраго вращетпя своей оси со скорост1ю почти 
пяти 'гысяч'ь оборотов'!, В'Ь .минуту. Въ это же 
вре.мя В'Ь отдален!!! раздался слабый ударь гро.ма.

Описанный опыт'ь продолжался около часа, 
гак'ь как'ь в-ктер ь затихь и з.\г1:й опустился на 
зе.млю. Но спустя н!;которое вре.мя снова поду.гь 
благопр1ятный в'ктер'ь, онып, был'ь повторенъ 
сь  т!;.\гь же ноложнтельны.чъ результатомъ п 
приблизительно через'ь чась быль прекращенъ 
тодько. .потому, что иошел'ь дождь, а опыты 
ПШ:»' ■-----

Употреблявиийся при описываемыхъ опытахъ 
двигатель ихН'.лъ бол'ке сложную конструк1НЮ, no;iBO- 
лившую ВТ. значительной хН'.р'Ь повысить коеффи- 
1цснтъ' полезнаго дЪйств1я. Я  над'Ьюсь, что въ ско- 
ром'ь времени получу возможность опубликовать 

■ ус'тротТство этого наиболее совершеннаго -электроста- 
тическаго двигателя съ остр1ями.
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производились на открытомъ воздух-Ь безъ вся
кой защиты или какого-нибудь нрикрыт1я; Тогда' 
Bct свид'1;тели этого опыта вернулись вт» носадъ.

Как1я же количественный указащя давалъ 
только что описанный оиытъ? Опред'Ьливъ во 
время опыта, что двигатель работала, при раз
ности нотенцталов'ь въ 22 тысячи волвт ь и вра- 
ш,ен1е его оси происходило со скороспЮ' 47®о 
оборотовъ в'ь минуту, я постарался лаборатор- 
ным'ь иутемъ возстановить условтя опыта, поль
зуясь для пптан1я двигателя энергтей, получаемой 
отъ электрофорпой машины въ 20 подвнжйыхъ 
крутовъ. С'ь помощтю такой машины мнЬ уда
лось привести въ движенте ось двигателя со 
скорост1ю 4200  оборотовъ. При такихъ усло- 
в1яхъ отъ двигателя при пагрузк'Ь’ можно было 
получить полезной механической работы въ ко- 
личеств"!: 0 , 1 -  0,13 килограмметра въ секунду. 
СтЬдовательно, столько же приблизительно еж е
секундно можно было получать механической 
работы и за т-fe два часа, въ теченте' которыхъ 
продолжался вышеописанный опытъ. При этомъ 
с.тЬдуетъ им'Ьть въ виду, что въ этомт. опыт^т 
коллектор'!, находился падъ землей на высотНЬ 
не больше 120 метров'ь. Не иодлежитъ сомтгЬ- 
iiiio В'Ь виду этого, что если бы во время опыта 
быль сд'Ьланъ спуск'ь зм'Ья на большую высоту 
11 если бы въ моем'ь распоряжен1и тогда нахо
дился двигатель, разсчитанный на большую раз
ность потенщалов'ь, то оказалось бы возмож
ным!, получ!1Ть на счетъ атмосфернаго электри
чества значительное количество механической 
работы.

Итакъ, опыты извлечетпя изъ атмосферы эле
ктрической энерг1и и получетйя на счетъ ея 
механической работы посредствомъ электроста- 
тпчсскаго двигателя сд'1;ланы с'ь положитель- 
нымъ результатомъ. Можно ли въ виду этого 
со.чн'Ьваться въ возможности утилизаши этой 
силы природы для потребностей жизни? Р'Ьши- 
тельно н'̂ Ьтъ никаких'ь основанш. Поэтому мн'Ь 
кажется, что теперь вполн'Ь своевременно при
ступить к'ь детальной разработк'Ь вс'Ьх'ь вопро- 
совъ, касающихся утилизац1и атмосфернаго эле
ктричества, и между ними особенно такого во- 

! проса, сколько можно получать изъ атмосферы 
* электрической энерг1И, которую можно было бы 

трансформировать посредствомь электростатиче- 
скаго двигателя с'ьостр1ямн, пpиpaзличныx'ьcocтo- 
янiяxъ погоды нл!1 при различной высот'Ь под'ьема 
коллектора надъ поверхностью земли? Само со
бою разу.м'^ется, что р'Ьшен1е такихь вопросовъ 
возможно путемъ только серьезныхъ и строго 
научно обставленныхъ оиытов'ь, потребующихь 
затраты немалыхъ средствъ и труда. Но мн'Ь ка
жется, что смущаться этимъ нельзя, пото.му что 
посл'Ь всего изложеннаго в ь настоящемь сооб- 
щен1и усп'Ьхъ опытовь .можно считать вполн'Ь 
безпеченным'ь. Правда, о!!ыты мои были бол-Ье 

ч'к.мъ скромны II по своей обстановк'Ь, и по по- 
|уче1!!ш.ч'ь результатам'ь. Но не сл'Ьдуетъ забы- 

1вать, что въ мои планы и не входила задача

привести В'Ь движе!пе атмосс|)ериым ь электри- 
чествомъ двигатель во много лошадиныхь силь. 
Я не сомн'Ьваюсь, ч го при ином ь способ'Ь экспс- 
риментирован1я мтгЬ удалось бы получить работу', 
быть может'ь, и В'Ь н'Ьсколько лошадиныхъ сил ь, 
так'!, как'ь вн'Ьшн1е эс})с}эекты, которые можно 
получить посредствомъ летаюшаго на проволок'Ь 
во время грозы зм'Ья, могугь быть на са.момь 
д'Ьл'Ь весьма поразительны. Вь иодтвержден1С 
этого зд'Ьсь полезно вспомнит!, oiHicaHie оиы- 
тов'ь, произведепныхъ Рома почти полтораста 
л'Ьт'ь тому назад'ь. Въ своем'ь доклад'Ь, представ- 
•ленномъ ВТ, Парижскую Академ1ю Паукь и 
заключаюшемъ в'ь себ'!: описание произведен- 
ных'ь имъ опы'гов'ь, Рома ппшетъ: «Представьте 
себ'Ь ог!!евыя полосы огь девяти до дссят!1 (|)у- 
Т О В 'Ь  длины II В 'Ь  дюймъ ширины, которым про- 
!1зводнлн звукъ громче пистолетнаго выстр'кта. 
Меньше ч'Ьмь вь часъ я получилъ подобныхь 
иолос'ъ до тридцати, не считая тысячи другихь 
В'Ь семь с})утовъ' и меньше». ^1то вь приведеп- 
номъ oniicaniii Ро.ма н'Ьть преувеличе1пй, дока
зательством!, тому может'ь служить уже описан
ный теперь В'Ь научной литератур'^ и упомянутый 
вы!пе случай, происшедш1Й 19 апр'Ьля 1902 года 
В'Ь Константиновской магнито-метеорологиче
ской Обсерваторш въ naBnoBcini. Но если так1е 
эффекты можно получать посредствомь атмо
сфернаго электричества, то развНЬ двигатель, 
способный трансформировать «огневыя полосы» 
Рома, не долженъ д'Ьйствителыш развить работу 
во много паровых'ь лошадей? Поэто.му, закап
чивая настоящее coo6m enie, я не люгу не выра
зить пожелания, чтобы возможно скор'Ьс наш
лись лица, которым не побоялись бы расходов'!, 
и осуществ!1ли бы опыты, и.ч'Ьющ1е ц'Ьл1ю p'fe- 
шен1е BC'fex'b вопросовъ касательно !!аилучшаго 
способа утнлизащи ат.мосфернаго электричества.

НАУЧНЫЙ О БЗО РЪ.
Теор1я электрическаго раздражен1я.

Какъ известно, переменные токи сь очень большимх 
числомъ перюдовъ (токи ТеслЬ) не только безъ вся- 
каго вреда могутъ протекать чрезъ человеческое т е 
ло, но даже едва вызываютъ при этомъ 01дущен1е, 
и это еп;с тогда, когда сила ихъ достаточна для воз- 
бужден1я све>чен1я лампочки накаливан1я, то есть во 
много разъ превышаетъ силу, при которой постоян
ный токъ оказывается уже смертельнымъ. Обыкно
венно это явлен1е объясняютъ темъ, что токи съ 
очень болы1!имъ числомъ пер10довъ, всле>дств1е воз- 
никающаго огромнаго кажущагося сопротивлен1я (Im- 
pedanz) не проникаютъ въ клеточную ткань, а про- 
текаютъ лип!ь по поверхности тела. Противъ такого 
0б1яснсн1я выступаетъ Нернстъ, опыт!>1 котораго 
приводятъ къ заключен1ю, что указанное свойство 
тсковъ Тесла обусловливается совсемъ иной причи
ной, а именно темъ, что быстрый колебан1я не п.меютъ 
времени вызвать въ кле.тках'ь организма изменен1й 
концентрац1и ихъ содержимаго, изх!енен1я, который 
являются непосредственной причиной электрическаго 
возбужден1я. Пзменен1я кон!1,ентра1Ци у электродовъ, 
при употреблен!!! переменныхъ токовъ, обратно про- 
порцюнальны квадратному корню изъ частоты тока
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Исходя ил. ЭТ010 закона. Иернстъ В1,1чпслилъ ми
нимальный интенсиниости тока, трсбуемыя для 
|10збуждсн1я нервнол1у< кульнаго препарата лягушки 
при различном-!. чштН; пер10Довъ. Проверка атихь 
Ч П С еЛ 'Ь  производилась П р Я М 1 . 1 М Ь  опытом!.; 0 Д !1 1 !Ь  ко- 
недъ нервно>!уск5стьнато препарата ля!'ушки. къ ко
торому прикладь!вались 1!олюсы !1сточника тока, 
укр’Ьплялся неподв!1жно, другой соединялся съаппа- 
ратомь, регистрпрующимъ мускульный сокра!ЦСН!я; 
для каждой частоты тока напряисен1с увс.'шчпвалось 
посте!!енно, пока достигалась сила тока, вызывав
шая первое coKpai!ieHic мускула. Для по.'юбнаго рода 
опытовь сл1'.дуеть пользоваться возможно !!рав!1ль- 
ными, лучше всего синусоидальным!! токами; токъ 
оть поющей вольтовой дуги, также какь разрядь! 
лейденской банки оказались для этой ц-Ьли совер
шенно непригодными. Какъ показываетъ сл-1;дующая 
табличка, найденныя опытомъ числа достаточно близ
ко сов1!адают ь съ выч!1сленны!\!п (V— напряжен1с то
ка, н—частота, /—сила тока въ микроа.м!1ерахт., в!.!зы-

пр!1 -здектролпзЪ, но на всемь протяжен1и пути ра 
ряда; это въ особенности отчетливо наблюдается i 
глипер!!!!'!;, гд'Ь, благодаря вязкости жидкости,
Kie 1!узырьки газа сохраняют!, долгое время свое ра'л 
!!Оложен1е въ ви.Д; рядовъ отв'1;чаю1дих г. разв̂ твле-< 
н1ямъ разряда— кисточки.

(Physikalische Zeitschrift, 1904).

нающая первое сокращене!):

V п i . i o — “ аыи. РаЗ!11Н!аV Найдено. Вычислено. въ. »/о.,
0,66 105 ' 0,81 0,78 —  4,2
0,66 i3 6 о 88 0̂ 92 +  4,6
1,68 485 2,х6 2,2! -1- 2,3
1,68 960 2,41 2.47 +  2,9
2,24 22З0 3,85 3,7-3 -  3,1

Искровой разрядъ въ жидкостяхъ. Тогда 
какъ искровой разрядь въ газахъ изел-Ьдованъ очень 
обстоятельно, относительно жидкостей въ этомъ на- 
правлен1и изв'Т.стно еще очень мало. Поэтому небез'- 
!1нтересно отмР.тпть 1!Освяи1енную этому предмету 
работу К. ТЬпнбрама. 11зс:лТ.дован1ю были подверг
нуты З5 органическихъ ж!!дкостей различныхъ клас- 
совъ. Искры получались разрядомь индукп1'ониой 
кату!!!ки между впаянной въ стеклянную трубку и 
выступающей иэъ нея лишь на н-Ьсколько миллимет
ров!. платиновой проволокой и мета;1лическ!1мъДис- 
ко.мъ. Чрезъ каждую жидкость искры !!ропускались 
одинъ разъ такъ, что ocTpie было анодомъ, дискъ 
катодох1ъ (положительная искра), другой разъ наобо- 
ротъ (отри!!.ательная искра). Гюлученныя для длины 
искръ числа показываютъ сл-Ьдующ1я правильности. 
Въ углеводородах-!., какъ жирныхъ, такъ и аромати- 
ческнхъ, и И Х !, галоидныхъ и амидопроизводныхъ дли
на положительной !!скры боЛЬ!!!е, Ч-Т,МЪ 0тр!!!!,атель- 
ной (напр,, въ пентан-};: положительная 24.—  25 мм.. 
отри!1.ательная 8—9). Сь увелпчен1емъ молекулярнаго 
B-tca положительная искра укорачивается довольно 
сильно, отри!!ательная— мало, такъ что разлпч1е ме
жду ними становится гораздо меньше. ч-Ьмъ для го
мологов!. съ Н И З К И М !, молекулярнымъ в-ксомъ (напр. 
въ октан-fe; полож!1тельная искра ю — ii  мм., отр!1ца- 
тельная 7—8 мм.). Въ соединен1яхъ, заключающихъ 
въ cc6t, гидроксильную или карбокси.тьную группу, 
длина отрипательной искры или равна дл!1н}; поло
жительной, или даже н-Ьсколько превъш!аетъ ее. 
Вступлен1е въ част!!!!,у углеводорода атомовъ галоида 
ил!1 амидной !! гпдрокс!!льной группы увсличиваетъ 
длину искры, въ особенности положите.тьной (напр., 
въ амиловомъ спнрт-fe: положительная !!скра 44— 45 
мм., отри!!ательная 50). Интересное отступлен(е отъ 
гвоихъ высш!!хъ гомо.юговъ представляет!, мети.то- 
вый (древесный) спиртъ: длина положительной иск
ры равна въ немъ 2 .мм., отрицате.тьной 2 —  3 мм:, 
тогда какъ уже въ чтиловомъ спирт}; д.шна н топ, !i 
.ipyfoft достигает!. 42 мм. Bc-fe изел-Ьдованныя орга- 
1шческ1я Ж!1Лкости выд-кляютъ !ip!i разряжен!!! вь 
большем!, или М С Н Ь !!!е М Ъ  количеств-Ь газ!., при том ь 
,не только при проскакивай!!! настоя!!1ей искр!,!, но 
также при разряжеи!и кисточкой или даже только 
св-Ьчен!!! заострен!!а! 0 электрода. Выд};лен!с газа про- 
исходит ь не только v поверхност!! электродов!., как ь

Д'Ьйетв)е свЪта на электропроводность 
Флуоресцирующихъ раетворовъ. Явлсн!с 
флуорес!!ен!ии обуслов.тиваются, какъ изв-Ьстно, -гЗ.мц 
что (|)луореспиру!01пее т!;ло !1сиускаетъ лучидрутого 
цв-Ьта, т. е. другой длины волнь, ч-Ьмъ т-Ь, которые 
на него падають и пмъ !!огло1!!аются. Пзъэтогосл}. 
дуетъ, что св};топоглотитсльная способность какого- 
нибудь т'Ьла изменяется въ то время, когда оно флуо- 
рес!!ируетъ. Н};сколько л};тъ тому назадъ БэркъдФй- 
ств!!тельно наи!ел!., что св};тоиоглощен1е урановаго 
стекла, въ то время какъ 0!!0 (флуорес!!ируетъ, ока
зывается на Зо"/о больше, ч-Ьмъ np!i обыкновенных! 
услов!яхъ. Такь какъ флуореспсн!ПЯ !!зм};няется при 
осв-кщен!и. то очень в-Ьроят!1ых!ь является предпо- 
ложен!е, что св-Ьтъ К!,!зываеть д!1СС0!!!а!Пю въ флуо- 
ресцирующемъ веществ};, на иодоб!е ли обыкновен
ной диссоц!ап!и или !!а подоб!е диссоц!ац!п, возни
кающей вь газахъ подъ д-Ьйствюмь рентгеновских! 
лучей. Такая диссо!!!а!ПЯ во всяком!, случа}. должна 
повлечь за собой возрастан!е электропроводности 
флуорееппрующаго раствора. И!1Кольсь н Мерил, 
занялись экспериментальной !!ров-1;ркой этого .закцо- 
чен!я. Опред-клялась электро1!роводность спнртп- 
выхъ раетворовъ различныхъ (флуоресцирующих!вс- 
ществъ при обыкновенных-!, услов!яхъ и при ос»Ь- 
!цен!и вольтой дугой, прпче.мъ самое тщательное 
!!Н!!ман!е обращалось !ia сохра!!Сн!е постоянной 
температуры растворов-ь. Оказалось, что въ т},Х!, 
и притомъ только т'Ьхъ. случаях ь, ко! да падающ!е на 
растворъ лучи вызывал!! вь немь (флуоресценн!ю, 
электропроводность его действительно возростала, 
и т};х!ъ боль!не, ч-Ьмъ с!!льн};й растворъ флуоресии- 
ровалъ. НапболФе сильное увеличена электропровод
ности на 1,1°,о былр обнаружено въ раствор}, -ю- 
зина, въ ц!анин}. оно было 0,59",о, родалинЬ o,i4*<*, 
ф л у О р С С Ч Д е И н Ь  O ,l l " / o ,  фуКСИнЬ МСНЬ!1!е о,оо8“/о.

(Phys. Rev. m.i8i.

Магнетизмъ марганцевыхъ сплавовъ
Прим};сь немагнитнаго металла къ магнитному по- 
нижаетъ, вообще говоря, температуру превращен!» 
посл};дняго (т. е. температуру, при которой теряются 
магнптныя свойства), такъ что могутъ получиться 
сплавы, лишен!!ые магнетизма при обыкновенной 
температур};; такъ, напр!1м-Ьръ, немагнитные сплавы 
получаются, !!рибавляя i 3'’ 'o марганца нл!! 25“ „ ник- 
келя къ жсл+.зу, Зо̂ /о Х!-Ьд!1 къ Н!!ккелю !! т. д. Кв 
высшей степени интересное !1ск.1ючен!е изъ этого 
правила представляютъ сплавы, открытые недавно 
Гейслеромъ, составленные п.зъ .металловъ, л!1шснныхъ 
при обыкновенной те.мператур-Ь магп!!тныхъ свойств! 
и вс;е же являюнцеся магнитн1,!ми. Кще въ 1892 пиу 
Гоггь зам};тил ь, что пр!кбавка 3“ о а.!Л!омнн!я къ фер- 
ромарган!!у, содержащему 82",о марганца, в!.!зывастъ 
въ немъ !юявлен!е дово.тьно сильнаго магнетизма: 
Гоггь, однако, не прослГдилъ далы!!е этого яв.лен!я. 
Сплавы Гейглера совс-Ьмъ не заключаютъ въ ceGt 
желфза, а.состоятъ пзъ марган!ш !i олова !i.iii мар
ганца и алюм!1Н1н въ отношен!!! !!хъ атомны.хъ в}, 
совъ, .Причем-!, для того, чтоб!.! сдФлать ихъ болЬс 
лос-су'ииымн механической обработкЬ, эти опред}.- 
ленныя сосдинен!я растворяются вь м-Ьди. Особенно 
С И Л Ь Н Ы Х !!! магнитных!!! свойствах!и обладают!. мЬд- 
Н1>!е сплавы соедпнен!я Мп.Л(; какъ их-ь х1агнетизм-|., 
так'ь ,й тех!пература превра!цен!я повышаются съ 
умен'Ь'шешемъ содержан!я мЬди. Вь нол-Ь силы юо 
едннПцъ были получены сл};дую1п!я числа:
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Содери;ан1е МпА? Индук-
В Ъ  М ЬДИ. Ц 1Я. ' i  ■

28,8" о 3.200
36.6 „ 4-650 ‘ '
39.7 л 5.З00 •

Температура иревращен1я послТдняго сплава лс- 
жить выше Зсо”; прибавка постороннпхъ прим-Ьсеп 
сильно понижаетъ эту температуру, но на пнтенснв- 
ность магнетизма при обыкновенной теддг^ературТ 
вл1Я1пя не оказываетъ. Примись неболыпихъ, коли- 
чествъ свинца, также какт. иагрТван1е при ремпера- 
турТ около 10о“, усилнваютт, магнетизмъ. Вл1ян1с силы 
поля на индукц|'ю и проницаемость видно пзт, слТ- 
дующихъ чиселъ (для сплава съ 4 i“/o МмА7):

Поле. 11ндук1цн. Проницаемость
1 ,6 I . I 4 0 7 0 0
3 ,3 2 . 2 8 0 6 9 0

4 -9 2 . 7 7 0 5 ( 0
i 8 ,3 4 . 4 7 0 2 4 0
2 7 , 6 4 6 6 0 1 7 0
5 6 , 8 5 -1 5 0 9 0

1 4 7 , ° 5 -5 5 ° 4 0

Такимъ образомъ, начальная пронйцаемость этого 
сплава значительно больше. чТмъ чугуна, но въ бо- 
лТе спльном ь по.тТ это отношен1е меняется; по срав- 
нен1ю же съ мягкой сталью и начальная проницае
мость сплава Гейслера въ 7 разъ слабТй. Коеффи- 
щентъ г, формулы Штейнмеца K^-rjBi.6 опредТляю- 
щей потери энерхли отъ гистерезиса, равенъ 0,0055, 
т. е. нисколько ниже, чТмъ въ чутун-Ь, но гораздо 
больше, чЪмъ въ мягкомъ желТзЬ.

(Revue Gen. des Sciences, 1904. .V  201.

Ktj xeopiH когерера. Ж.сколько лТтъ тому 
назадъ (ETZ 1900, h. 21) Гэрденъ высказалъ мнТн1е, 
что механизмъ ,дЬйств1я обыкновеннаго металличе- 
скаго когерера заключается въ слТдующемъ: благо
даря высокому потен1цалу воздушнаго провода, чре.зъ 
промежутки между металлическими частичками про- 
скакиваютъ маленьк1я, видимыя лишь въ темнотТ, 
отдохнувшимъ глазомъ и подъ мпкроскопол1Ъ, искор
ки; эти искорки оставляютъ между соседними час
тичками мостики изъ паровъ металла, по котор1.1мъ 
и проходить м'Ьстный токъ. Этотъ взглядъ привелъ 
автора къ сл+.дующему, описываемому имъ теперь 
опыту. Если функп10нпрова1пе когерера вызывается 
перескакиван1емъ искорокъ, то, очевидно, что въ пу- 
стотЕ, отвечающей наплучшей проводимости воз
духа, оно должно совершаться легче, чемъ при ат- 
моС|(|срномъ давлен1и. Поэтому Гэрденъ заключилъ 
свой когереръ, состоящ1н изъ одного только контак
та (две платиновыя проволоки отдЬленныя другъ отъ 
друга промежуткомъ въо,2 мм.) въ стеклянную труб
ку, сообщающуюся съ болыпимъ баллономъ, изъ ко- 
Topaio во.здухъ выкачивается до разре>жен1я около 
о,,5 мм. ртутнаго столба (это разрежен1е отвечаетъ 
наплучшей электропроводности); когереръбылъ вклю- 
ченъ, какъ обыкновенно, въ nhiib мёстной батареи, 
вместе съ гальванометромъ, и сообщенъ однимъ кон
цом!. съ воздушны.мъ проводомъ, другимъ съ зе.млей. 
Всяк1й ра.зт. и только тогда, когда на воздушный про- 
водъ падала электрическая волна, игла гальванометра 
сильно отклонялась и по прекращен1и волны воз
вращалась въ свое нулевое положен1е, безъ того что
бы трубке нужно было сообщать толчокъ. Подоб- 
пымъ же образомъ можно зажечь электрической 
волной дугу въ ртутной лампе, если къ ней прило
жено напряжен1е постояннаго тока въ 200 вольтъ; 
такъ какъ сопротивление холодной ртутной лампы 
очень велико, то этотъ опытъ удается только съ 
очень сильными волнами.

(Phvsikalische Zeitschrift).

О Б 3 О Р Ъ .
Опыты электролитической обработки 

свекловичной патоки. Нъ „Вестнике Сахарной 
Промышленности" Л. Гурвичъ описываетъ опыты 
электролитической обр.аботк'и свекловичной патрки, 
произведенные имъ на Чупаховскомъ сахарномъ за
воде и въ лаборатор1и фирмы „Сименсъ и Гать(же“ 
въ вене. Электролизъ производился въ аппаратахъ 
съ Д1афраг.\1амп изъ особо приготовленной, плотной 
пергаментной бумаги, отличающейся большой меха
нической крепостью, очень малулмъ элсктрпчсскпмъ 
сопротпв,тен1емъ и почти совершенно не пропускаю
щей чрезъ себя сахара. Патока, разбавляемая двумя 
частями по весу воды (во избежан1е образован1я 
слишкомъ густой пе.ны), помещал.тсь въ катодномъ 
отделен1и; ано.дное наполнялось въ начале операции 
р.чстворомъ хлористаго калыця. .Аноды были изъ 
железа; катоды— ртутные, а именно вертикальные, 
конструкц1и автора, представляющ1е собой изриф- 
ленные железные листы, покрываемые тонкимъ 
слоемъ струящейся и растекающейся по нхъ поверх
ности щелочной амальгамы. При прохожден1и тока 
органпческ1я соли щелочныхъ метатловъ (натр1я и, 
главнымъ образомъ, кал1я), составляющ1я главную 
массу несахаристыхъ веществъ патоки, разлагаются 
на 10ны натр1я и кал1я съ одной стороны, ан(оны 
органпческихъ кислотъ съ другой. Первые раство
ряются ВТ. ртути и превращаются обычнымъ путемъ 
разложен1я водой въ е,дк1я щелочи; вторые стран- 
ствуютъ чрезъ Д1афрагму въ анодное от,делен1е и 
растворяютъ железо анодовъ въ виде солей закиси. 
Анодная жидкость поддерживается въ ццркуля1ци, 
прпче.мъ она вне электролизатора обрабатывается 
известью, осаждающей растворенное железо въ виде 
гидрата .закиси; образующ1йся при этомъ растворъ 
органпческихъ солей калыця (п.люсъ первоначально 
'ВЗЯТЫЙ хлорпст1,1й кальц1Й) возвращается въ анодное 
отделен1е электролизатора. Кро.мГ, того, во время 
электролиза происходитъ странствован1е (оновъ каль- 
Ц1я изъ аноднаго отделен1я въ катодное; эти юны 
остаются въ растворе патоки въ виде извести и 
легко выделяются после электролиза углекислымъ 
га.зомъ. Такимъ образомъ результатом!, электролиза 
патоки по способу Гурвича является съ о.тной сто
роны удален1е и.зъ нея части постороннпхъ, ме.шаю- 
щихъ кристаллиза1ци сахара примесей, съ другой— 
получен1е въ виде побочныхъ продуктов!, е.дкихъ 
щелочей, кальц1евыхъ солей органических!, кислотъ 
и гидрата закиси желе.за. Пзъ раствора калыцевыхъ 
солей органическ1я кислоты легко могутъ быть полу
чены въ свободномъ виде де.йств|емъ серной кис- 
Л0Т1.Ц эти органическ1я кислоты (также какъ ихъ 
хромовыя, алюмин1евыя и т. и. соли) по всей вероят
ности найдутъ себе применензе въ ситцевомъ про
изводстве, взаменъ дорогпхъ ъинной, лимонной и др. 
органпческихъ кислотъ, употребляемыхъ въ боль- 
шомъ количестве для крашен1я и набивки. Гидратъ 
закиси железа легко (действ1емъ кислорода воздуха) 
превращается въ гидратъ окиси, изъ котораго про- 
каливан1емъ получается железная красная краска 
(такъ наз. му.лпя и.ш железный сурикъ). Пзъ лабора- 
торныхъ опытовъ автора следустъ, что для суточной 
переработки по его способу 1000 иудовъ патоки по
требуется Зоо л от. си.тъ, причемъ будутъ получаться: 
2i3 пудовъ сахарнаго песку, 57З пуда остаточной па
токи, 45 пудовъ поташа, 38 пудовъ кристаллической 
соды, 90 пуд. органических!, кислотъ и 109 иуд. же
лезной краски.

Споообъ Fapeia безпроволочнаго теле- 
ФОНИрован1я. Способъ испанскаго инженера Гар- 
cia основанъ на сделанном!, случайно наб.1юден1и, 
что телефонъ, включенный въ цепь пр^е.мной стан- 
1ЦИ безпроволочнаго телеграфа вместе съ когерером!. 
Томмазина, издаетъ различные тоны въ зависимости
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отъ длины искроваю промежутка сташии отиравле- 
iiia. Что наблюдсш'е дало Fapcia  мысль посиольао- 
иаться для бсапрог.олочнато тслефонирова1пя расио- 
ложен1смъ гл1'.дую1даго рода. Сташия от111)авле!ця 
ааключаетъ въ cc6F; мачту, соединенную сь искро- 
вымъ иромежуткомъ, другой конецъ котораго отве- 
денъ къ земл'!'.; пндуктонную катушку, такого же 
рода, какт, при безпроволочномъ телеграфирован1и; 
и микрофонъ, включенный вм1;ст1; съ батареей въ 
первичную ut.iib катушки. Телефонъ iipieMHOn стан- 
u i n  включеиь вм-ЬстЪ съ когереромъ То.ммазина (два 
угольныхъ стержня, находящихся внутри стеклянной 
трубки въ легкомъ контакт1; другт. съ другомъ) въ 
utiib  м1'.стной батареи; когереръ однимъ кониомъ 
соединенъ гт. мачтой, другимъ —отведет, къ земд-Ь. 
Колеба1Йя пластинки микрофона станди! отправле- 
н1я вызываютъ соотв1;т<твующ1я iitM-I.HCHia въ ча- 
c t o t F. II амплитудЪ разрядныхъ искръ иидукцюнной 
катушки II затЪмъ улавливаются теле(||ономъ ripicM- 
ной C T a i i u i i i .  При передачЬ и 1ийя съ безироволоч- 
нымт. тсле(1н)номъ Fapcia  уже получены очень удовле
творительные результаты; передача р1;чи удается 
значительно хуже, главиымъ образомъ благодаря 
трудности найти достаточно сильный микрофонъ.

Ускоренный епоеобъ Формирован1я ак- 
кумуляторныхъ плаетинъ. По иредложен1ю 
.'1ежэна, формирован1е аккумуляторныхъ плаетинъ 
ио саособу Планте можстъ быть въ чре.шычайной 
степени ускорено, если къ раствору с1;рной кислоты, 
употребляемому для с}ю1)мирован1я, прибавляется 
какое-нибудь веи1,ество, обладающее способностью 
устранять образован1е перекиси свинца Р6 0 . и оста-’ 
навливать окислсн1е на окиси РйО; ирпгоднЬе всего 
оказалась для итого глюкоза. Авторъ объясняетъ 
свой способъ слР.дующимъ образомъ.Перекись свинца, 
благодаря своей и.тотностц, гораздо m c h -Fc  прони
цаема для газовъ, чРмъ пористая окись; KpoMt того, 
перекись обладаетъ очень хорошей электропрород- 
ностью, окись же тока не проводить. Поэтому 
ирц образован1и перекиси лин1н тока прерываются 
уже на поверхности электрода, выделяемый же .за- 
тЬмъ токомъ кислородъ не проникаетъ въ глубже 
лежание слои; если же ашнецъ стг поверхности 
окисляется только въ окись, то линЙ1 тока огибаютъ 
поверхностно лежащ1я частицы и, проникая глубже, 
вызываютъ окислен(е все новыхъ слоевъ свинца. Бла
годаря этому уже о.днократнымъ заряже1пемъ вте- 
чен1е нБско.тькихъ часовъ удается образовать на по
верхности свинца достаточно толстый слой окиси. 
После этого растворь, содержаицГ! глюкозу, заме
няется обыкновеннымъ растворомъ чистой сЬрной 
кислоты II окись окисляется дальше въ перекись.

Electricien 1904.

Дуговая лампа Блонделя. Па ](ыставке въ 
Сенъ-Луи была, между ирочимъ, выставлена новая 
дуговая лампа французскаго инженера Б.яонделя, 
отличающаяся нФкоторыми интересными особенно
стями. Прежде всего положительный электродъ рас- 
положенъ не какъ обыкновенно, надъ отрицатель- 
нымъ, а иодъ нимъ, зате.мъ опъ имЬетъ особое строе- 
н(е; наконецъ, вокруп, верхияго электрода, почту 
непосредственно надъ дугой, имеется особый реф- 
лекторъ. Положительный электродъ состоитъ изъ 
трехъ слоевъ: наружный, тонк1й, состоитъ изъ плот- 
наго углерода и служить какъ бы предохранительной 
оболочкой; сле.дуюийй, главный и на11бол1',е толстый 
слой состоитъ изъ углерода съ примесью магнез1п 
или другого светоисиускак)щаго вещества; наконецъ, 
внутри имеется фити.ть изъ той же массы, что и 
средн(й слой, но менЬе плотной консистен1ци; этотъ 
фйтиль облегчаетъ и.ентрирован1е дуги и способ- 
ствуетъ болБе равномерному обгоранпо угля. Для 
■ тока 5 амиеръ угли е>лондсля имеютъ попер.счникъ

IO— 12 мм. и обгораютъ въ часъ на ю— 12 мм. Верх- 
H ii”i ,  отрицательный уголь иместъ обычное стросн1е 
II несколько тоньше и короче, чЕмт. положительныП. 
Благодаря расиоложен!ю последняго подъ отршш- 
тсльнымъ углемъ, исходяinie изъ кратера мсталлн- 
ческ1е пары, подымаясь вверхъ, ироходятъ чрезъ 
всю дугу, а потому накаливаются и светятся гораздо 
сильней, чемъ при обратно.мъ, обычномъ располо- 
жен1и углей. Кроме того, въ последнемъ cav'iat, 
образуюццеся на иоложительномъ угле шлаки, капая 
на отрицательный уголь, мешаютъ прохожден1ю тока, 
тогда какъ въ ламиБ Г>лон,теля они свободно сте- 
каютъ внизъ. Ныдкляе.мыс иоложительнымъ углемъ 
во время горе1ия дуги нары металлическпхъ окшеИ 
сгущаются на рсфлекторЬ и образуютъ на немъ 
белый слой, сильно способств\ющ1й равномерному 
распределен!!!) света. Лампы Г)лонделя изготовля
ются въ настоящее время на I ,  3 и 5 амиеръ; длина 
дуги колеблется, смотря ио напряже1Йю, отъ 12 до 
i8 мм.; нормальное напряжен1е лампы 50 вольтъ, но,; 
удлиняя дугу, можетъ быть повышено до 70 вольтъ. 
11о измерен1ямъ, произведеннымъ въ БерлинЬ проф1 
Беддингомъ по поручен1ю германскаго департамен
та привилепй, лампа Блонделя сберегаетъ около 
25"/о энерг1и.

Дуговая лампа Бекка. Новая дуговая лампа 
F>eKKa отличается главнымъ образомъ чрезвычайно 
иростымъ устройствомъ для регулпрован1я ноложе- 
Н1Я углей, изображеннымъ схематически на фиг. i. 
Оба угля -неподвижный а и подвижный а '—распо
ложены подъ острымъ угломъ другъ къ другу. При 
замыкан1и тока уголь и ' пере.мещается вправо дШ- 
cTBieM.'i. электро.магнита (на схеме не обозначенъ)бла
годаря чему зажигается дуга; это перемещен1е оста
навливается особой подвижной задержкой, такъ что 
длину дуги можно ВТ. известныхъ пределахъ изме
нять по жслан1ю. Элсктромагнитъ заключенъ въ

I

Фиг. 1.

жсстяномъ футляре и состоитъ изъ небольшого числа 
витковъ проволоки, по которой протекаетъ глав
ный токъ. Надъ нижними, горящими концами углей 
расио;Гоженъ чугунный, изнутри покрытый белой 
э.малыо, рефлекторъ, который сильно способствуетъ 
отклопей^ю дуги внизъ, благодаря чему получается 
более ровное направлен(е света. Сохранен1е постоян
ным!. разстоян!я между горящими концами углей 
достигается следующим!, иросты.мъ и остроумным! 
(чюсобойъ. Уголь а (служащ1й при постоянном! токЬ 
положительным!, электродомъ) профилирован!, а 
именно ,рдоль круглаго стержня а тянется низкое

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



№ 2 3 . Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О . 3 3 1

ребро Ь (так1е профилированш.тс угли изготовляются, 
подобно обыкиовенны.мъ круглымъ, безъ воякихт. за
труднений). Нижнпмъ КОНЦОМ!, итого ребра'-уголь Я; 
свободно скользяицй въ направляющей Оправ-)-, У/, 
опирается о металлическую подпорку с, укр+.плен- 
ную къ рефлектору и несущую, кром'Ь того, охрани
тельный кожухъ для угля «, При гор-);ти дуги нпж- 
nii1 конецъ ребра Ь обгораетъ такъ, что образустъ 
тонкое ocTpie, которое одно только и остается въ 
прикосновен!!! съ иодиоркой; oCTpie это т]ак)ке мед
ленно сгораетъ, но постоянно возобновляется, благо
даря чему весь уголь и по м-);р-)! сгоран)я оггускается 
очень спокойно и равном-)>рно внизъ. Если .даже, бла
годаря то.лчку или недостатку въ самомъ угл-fe, pcTpie 
ребра Ь соверн!енно обламывается, то въ нисколько 
минут-!, образуется новое. Благодаря тому, что уголь а 
касается подпорки только остр)емъ ребра, самая же 
горячая часть угля — кратеръ стержня —  находится 
сравнительно высоко, металлъ подпорки совер!пенио 
нс раскаляется. Второй уголь п' соединенъ съ углемъ 
и  ц-)!иочкой S,  !!ереброщенной чрезъ небольп!)е блок!! 
р I !  (J, и перемещается внизъ вместБ, съ н1!мъ. Лампа 
Пекка горитъ экономичнее всего при силе тока 6 —i2 
ам!!еръ и напряжен)!! 42—4бвольтъ. По измерен)ямь 
проф. Веддинга надъ лампой Бекка ;ia З800 свечей 
(9 амперъ) максимумъ сил1>! света ея лежитъ пер
пендикулярно под'ь лампой. Угли луч1!!с всего упо
требляются ф1!ТИЛЬН!.!С, Пр!!ЧСМЪ фиТИЛ!! прО!!ИТаНЫ 
лучеиспускающпми солям!!. После.днее !юмимо уси- 
лсн)я евЬта, важно еще потому, что !!наче, съ про
стым!! уХ'ЛЯМИ, npi! СраВН!!ТСЛЬНО быстромъ раздви,- 
ган!!! электродовъ часто бываетъ трудно зажечь дугу, 
вл, особенности если несколько лампъ включены вь 
де.пь последовательно. Проп1!Т!,!ван)с углей солям!!, 
развивающими хорои!0 проводяппе napi.i, устраняетъ 
этот'ь недостатокъ. Угли для лампы 9 амперъ имеютъ 
8 мм. (положительные) и 7,5 мм. (отрицательные) 
въ поперечнике,; длина для восьми часоваго горен)я 
ЗЗо мм.

въ Я1!щк-е, напр!!меръ прокладк!! въ мБстахл, герме- 
тическихъ скре!1лен)й.

Зам ена сгорев!ией ленты въ !1редохранителе иред- 
став.Тяетъ ц-елый рядъ неудобствт., такъ какъ прихо
дится работать подъ напряжсн)смъ. Чтоб!.! помочь 
этому злу, стали употребляться !1редохран1!тел!!,  ̂ ко
торые молено В!.!ключать ИЗЪ Ц-1',ПИ. Он1! основаны 
на тo^!ъ же сак!Омъ npiiH!i,i!!ie, какъ и В1.!ключателп: 
кры!ика я!цика, открываясь. разм1,1К,ает!. контакты i! 
позволяетъ очень удобно 1!ро!!звод1!ть замЬну сго- 
рев!1!сй ленты. Педостаткокп, этой конструк!!,)п яв
ляется одно обстоятельство, отличающее эту охран
ную с!!стему отъ В!,1ключателя. Bi, то время, какъ 
последн)й бываетъ сработанъ очень тщательно, i! 
лезвея пр!!гнаны и прШ!!Лифова!!Ь! кь ируЖ!1Н!П.1М-Ь 
пазамъ, эта т!цательность работ!,! отсутствустъ въ 
np!i6ope съ выключаемым!! предохранителями, какь 
всл1-,д( тв)е низкой !;ены такихъ охранныхъ С1!стсмъ, 
такь и потому, что замыкан)е контактов-!, происхо- 
д!!т-1. тогда, когда o h i ! скр|,!ты отъ 1'лазъ. Это можетъ 
ПОВССТ!! къ ЗиаЧ1!ТеЛЬН!.1М'Ь СОПрОТ!!ВЛе!1)яМЪ въ мЬ- 
с'.тахъ ко!!такта, KOTopi.iii контрол!!ровать совср!!!Пнно 
невозможно. Кроме того, порча контактовъ знач!!- 
тельн);е, чЬмъ у обыкновенн!.!хъ в!,1ключателей, такъ 
какъ зам1.1кан)с и разм!,1кан)е !i,eni! про1!Сходит1. зна- 
ч1!тельно медленнее.

Указанн1,1С недостатки различнг.гхъ предохраните
лей !1обудпли фирму С!!.менса i! Гальске обрат!!Ться 
кь испытанному T i i ! i y  предохран1!тслей, а !!менно къ 
закр|.1тымъ, фар<1юровымъ патронамъ. Требован)я, 
предъявляемый къ 1!имъ, обусловливаются болБе тя
желыми. услов)ямп, че.мъ те, въ котор1,!хъ функц)о- 
ш!руютъ обычные патроны.

Предохранители, построенн!.1е для этой цели, 
должны удовлетворять все.мъ такимъ требован)я.мъ. 
Он1! изображены на фиг.'2 и представляютъ изъ себя

Предохранители. В, Клементъ. При при- 
соединен!!! дома, потребляющаго электрическую энер- 
пю, къ лин)и весьма существенную роль въ обезпе- 
чен)и СПОКОЙСТВ1Я и безопасности играютъ предохра
нители. Неудовлетворительное состоян)с ихъ или не- 
!!елесообраз!1ая конструкц)я могутъ иовест!! къ це
лому ряду осложнен)!”!, весьма неудобн!.!хъ для лица, 
потребляющаго энерпю, и въ то же время связан- 
ныхъ съ порчей соединен)!"! i! !!роводовъ или опас- 
ныхъ для окружающей среды. Уничтожен)е ленты 
пли проволоки предохранителя можетъ сопровож
даться бурными тепловыми явлен)ями. Пламя и пары 
расплавленнаго металла совери!енно !!ортятъ соеди- 
нен)я предохранителя съ кабелех)ъ, находящ)яся 
внутри ящика. Псправлен)е этихъ нсир)ятныхъ по- 
(ледств)й перегоран)я предохранителя нс такъ то 
удобно выполнимо, такъ какъ приход!!тся работать 
подъ напряжен)ех!ъ, что можетъ повлечь за собой 
дальнейщ)я повреждс!!)я !!,еп!!. Особснно непр)ятно, 
если огонь внутри ящ!!ка, въ которомъ по.мещаются 
предохран!!тсли, совершенно уничтожилъ и попор- 
тплъ внутреннее устройство его; въ этомъ случа-fe 
!1справлен)е поврежден)й сопровождается большими 
издержками и большей потерей времени.

Возможность короткихъ замыкан)й значительно 
уменьшилась пр!! совремеш!ыхъ прог.одкахъ, но она 
все-таки существуетъ и настолько часто встр-),чается 
на практикБ,, что хороп!ая охранная система является 
настоятельно необходимой. Не только старый, бол-),е 
пли мен-)5е закрытый свинцовыя ленты, но и совре
менные предохранители представляютъ болы!!)с не
достатки благодаря разрушительнымъ эффектамъ ко
роткихъ замыкан)й тока. Не разъ случалось наблю
дать взрывы, которые разру!!!аютъ ящикъ, срываютъ 
крын!ку, уничтожая скр)Ьплеп)я, и могутъ наносить 
большой вредъ окружающей сред-fc. Не мен-lje опасно 
и воспламенен)е горючихъ матер)аловъ, им-Ью!!1ихся

Фиг. 2.

ц!!Л!!ндрическ)я тф.ла съ основан)ями, наклоненным!! 
другъ къ другу подъ н-Ькотофымъ угломъ, Этотъ па- 
тронъ вставляется въ ложе, состоящее !!зъ дву.хъ ме
таллических!. массивныхъ пластинъ, наклоненныхъ 
подь так!!мь же угломъ (ф!!г. 3). Велич!!на этого угла 
по.добрана такъ, чтобы легко можно было плотно 
вст.твлять патронъ въ ложе, гдф, онъ и остается за- 
жатымъ, !! чтобы при са.момъ сильно.мъ давлен)и на 
Основан)я патрона, можно было все таки вынимать 
его. Такая система прс!!ятствуетъ расп!ать!ван)ю пре
дохранителя отъ сотрясен)!"!, такъ какъ массивныя 
Х!сталлическ)я масс!.! у!!ичтожаютъ возможность соб- 
ственныхъ колебан)й !1атрона. Контактъ не порт!!тся 
!! при С!!ль!!!,!хъ нагр-Ьван)яхъ, такт, какъ эти метал- 
лическ)я массы не такъ легко прогр-Ьваются, какъ 
тонк)я пружины. Чтобы око!!чательно обезпечпть 
хоро!1!се соприкосновен)е въ пре.'юхранител-);, кр!,!!ика 
ящика снабжается !птепселех!ъ, котор!.!й нс !юзво- 
ляетъ патрону высвободиться изъ своего ложа.

Этотъ т!!пъ предохранителей позволяетъ дости!- 
путь самаго т-)>снаго соприкосновен)я вь поверхно
стях!. ко!!такта. При вмазыван)и колпачковъ контакта 
соответственный наклонъ поверхност!! !1хъ достн-
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гается при помощи прибора, изображеннаго схема
тически нафиг. 4_ Онъ состоптъ изъ свободной доски, 
положен1е которой опред-Ьляется тремя столбиками 
(Ъ шариками на кониахъ. Столбики находятся въ 
вершинахъ довольно большого треугольника, въ цен
тр!; котораго ставится патронъ. Колпачки, вставлен
ные въ пазы фарфороваго цилиндра, подвергаются

давлен1ю до твхъ поръ, пока доска не упрется въ 
вершины столбиковъ. Такъ какь площадь треуголь
ника значительно больше поверхности колпачка, то 
неточности въ длпнахъ столбиковъ .сказываются на 
патрон!', въ уменыпенно.мъ масштаб!;. При испыта- 
iiin патроновъ наклона, основан1п ихъ проверяется

За то пружинный зажимъ (кривая X) и выключае
мый предохранитель (кривая XI) представляюто»! 
явно неудовлетворительными.

Указанная конструкш'я патроновъ позволяетъоста
вить больше мКста изоляц1и и герметической таку- 
порк!; ящика. Противолежащ1я ст!;ны ящика (фиг, J) 
одёты толстыми фарфоровыми пластинами, и.ть ко- 
торыхъ каждая снабжена однимъ изъ контактовг

еще при помощи нормальнаго ложа. Подобнымъ же 
образомъ устанавливаются въ опред+.леиномъ поло- 
жен1п и контакты ящика. Для болКс тКснаго сопри- 
касан1я на повсрхнос;тяхъ контакта едКланы углуб- 
лен1я и выступы.

Насколько удовлетворительный контактъ дости
гается З Т И М Ъ  способомъ видно изъ кривыхъ фиг. 5 ,  

Л13ображающихъ потери напряжен1я при различн1,1хъ 
контактах!.. Пат])Онт, клиновидной формы дал ь кри
вую VII; кривая VI, \'1И. IX получен],; ( ъ винтовымъ 
соединен 1емъ; вс!; эти к))ивыя близки другв къ другу.

.'Чмперы.
Фиг. .б.

ложа, въ которые вставляется предохранитель. Про) 
должен1е этихъ контактовъ назадъ ведетъ къ соеди- 
нсн1ямъ съ цепью, который лежатъ вне ящика.

Чтобы сделать невозможны.мъ употреблен1е пат
роновъ слишкомъ слабыхъ или, наоборотъ, разечи-̂  
танныхъ на слишкомъ большой токъ и напряжен1е, 
колпачки снабжены головкой, которая входитъ въ 
пазы, сделанный въ металлическихъ подушкахъ кли- 
новиднаго контакта. Для каждого размера патроновъ; 
имеется определенная фор.ма головки, такъ что н!;тъ1 
возможности вставить въ яшикъ не тотъ предохра
нитель, который требуется услов)ями питающей utmi

До сихъ поръ были приготовлены патроны на 
10 — 40 а.мперъ и 750 влт. и Зо — loo амперъ 500 в.тт. 
Кроме того готовятся патроны на looo и 250 влт. 
При испытан]]] оказалось, что какъ въ пожарномъ 
отношенш, такь и въ отношен!]] взрывовъ они со- 
вер]иенно безопасны. При этомъ ]]спытан1я проис
ходили въ такихъ неблагопр!ятныхъ услов!яхъ, кото
рый врядъ ли могутъ быть превзойдены действи
тельными услов!ями, встречающи.мися на практик!,. 
При нагрузке вдвое большей, чемъ норх]альная, ире- 
дохранител]] уиичтожаютъ соединен1е въ 2 минуты; 
нагрузку н.т */] выше норх]альноп они выносятъбезъ 
всякихъ последств!й. Отдельный коротк!я колебан!я 
въ сил!; тока, есл]] он;] не превышают!, двойной ве
личин],] нОрх]альной С И .1Ы  тока, не вредны для пре
дохранителя. Но пр]]ключен!е больп]]]хъ двигателей, 
въ которыхъ начальный токъ ]]ревосходитъ значи
тельно норму, недопуст]].л]о, и въ этомъ случа! сле
дует!, брать прсдохран]1тель боль]]]ихъ ра.;м!;ровъ.

При этихъ опытах!, выясни.тась нсна;]сжн01ть 
св1]Н]юв1,].\ъ лентъ въ предохранителяхъ. Он! обна
ружили большую неопределенность въ точк!; ]]ла- 
вдентя и могли выносить иногда въ про.толжен!]] 
часа почти двойную нагрузку, что вело къ нежела
тельному нагре,ван!ю всей ]]!;]]]]. Гораздо на,гсжн!е 
и .lynnte въ этихъ отношен!яхъ оказываются ленг].] 
изъ серебра или британскаго металла.

Потери напряжен!я. В !,  различныхъ типахъ пре
дохранителей, изображе]]ныя въ ви.те ряда кривыхъ 
на фиг. 6, обнаруживают!, преи.мушество патроновъ 
пере.тъ (Ч]стема:]]]1 съ выключае>]ым]1 пре.тохранитс- 
лями. Д1отерп В !.  современн],1хъ охранн],1хъ ленгахъ, 
С.чиТая BxiecTe потери на сое.]инен!ях!, (кривая II), 
ока.идааются рав1]ым1] обпшмъ потерямъ въ клино-
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ВИДНЫХ!, патронах!, (кривая III), при той же сил1'. 
тока и 250 иольтахъ. Предохранители типа выключа
телей. какг. указывает!, кривая IV, прс(;1',тавляет’1.

значительно меньше совсрчпенства; потери вт. ннхт; 
догтпгают!. почти двойной величины. Эти потери

Употре5ле1пе выключаемыхъ предохранителей ве- 
детъ КТ потер!'., при 8о амперахт, п 250 влт., въ i6 
ватт!.; клиновидные же патроны только 8 ваттт..

Этимъ въ главных!, чертах!, заканчивается описа- 
н!е Н О В Ы Х !, предохранителей, но въ связи съ них,ш 
находится рядъ вопросов!., касающихся соединен!я 
предохранителя къ кабелемт, пли .домовой проводкой, 
которые получили paapliiiienie соотв1;тствующее об
щему типу охранной сш'темы. Хорошая укупорка 
ящиковъ достигается тЬмъ, что соединен!я съ кабе- 
лемъ или .домашней сктью, происхо.дитъ вн Ь ящика. 
Эти сое.динен1я обычнымъ образомъ закрываются 
изолирующей лентой и.ш рукавами. Вт. t I ' .x t . слу- 
чаяхъ, когда необхо.димо им1'.ть закрытый сое.дине- 
н!я, къ ящику прикр1'.пляются соответствен HI.1 я 
крышки. Раз.тичные типы зтихъ ящиковъ и.зображен!.! 
на фиг. 7, 8 и 9.

Фиг. 7.

немного значительнее въ самыхъ больших!, патро- 
иахъ на 500 влт. (кривая V). Но для после,дняго слу-

Фиг. 8.

чая, т. е. для 500 влт., не существуетъ эквивалентнаго 
объекта для гравнен!я, въ ви.де пре.дохранителей въ 
.домовыхъ охранныхъ системахъ.

Фиг. 9.

Таки.мь образо.мъ преимущества.ми этихъ предо
хранителей является простота ихъ конструкц1и, ихъ 
безопасность въ пожарномъ отношен!и, вследств!е 
чего они могутъ употребляться въ такихъ местахъ, 
где не допустимы огонь или взрывъ, затемъ легкость, 
съ которой они могутъ быть заменяемы свежими 
предохранителями. Уже было указано, что при по
мощи простого приспособлен1я достигнута невоз
можность постановки предохранителя, разечитаннаго 
на .друг1я услов)я работы. Наконецъ, дешевизна этой 
системы, хорошая изолягця' соединен(й и плотная 
укупорка ящиковъ представляютъ довольно иенныя 
качества. (Electrotech. Ztchr. Н. 28).

Зам'Ьна приборовъ М аркони въ А м е-  
риК'Ь. Какъ известно, стангии безпроволочнаго те
леграфа Маркони отказывались принимать телеграх!- 
мы, посылаемый приборами другихъ система,. Это 
услов!е соз.дало какъ бы монополгю общества. Дер
жась, повидимому, того взгляда, что безпроволоч- 
ный телеграфъ, какъ имеющ!й общественное значе- 
н!е, не можетъ служить узкимъ цЕлямъ одного про- 
мышленнаго предпр!ят!я, правительство Се,всро-Аме- 
риканскихъ Соединенных!. ТИтатовъ распоря.дилось 
недавно заменить приборы Маркони приборами Бер- 
линскаго общества безпроволочной телеграфш (Те- 
lefunken) на плавучихъ маякахъ у отмелей Нанту- 
кенъ предъ Нью-1оркомъ. Благодаря этому, станцш 
эти будутъ отвечать вс'Ьмъ судамъ, снабженнымъ 
приборами какихъ угодно системъ, такъ какъ обще-
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ство „Telefunken" нс придерживается узкнхт. взгля- 
довъ общества Маркони.

Электрическая пожарная сигнализац1я 
въ рынкахъ и театрахъ. Хотя въ нас тоящее 
время caliaano очень многое на пути улучщен1я элек
трической подачи пожарныхъ сигналовъ въ городахъ 
и селахъ, т1;мъ не мен1;е, всл '̂.дствсе нич^.мъ не оправ
дываемой рутины,устройство противопожарныхъ при- 
способленсй, д+.йствующихъ при помощи электриче
ства, въ театрахъ, рынкахъ, бнржахъ нисколько нс 
двигается впередъ. Совершенно понятно, что тако- 
выя прпспососблен1я оказываются совершенно до
статочными и удовлетворительно дф.йствующимп 
на с})абрикахъ и заводахъ, гд1; мы им̂ йемт. ' дЬло 
гъ бол1;е или Mente иостояннымъ персоналом!., хо
рошо знаком1.1мъ со здан1смъ и которому хорошо 
известно, что надо дЪлать въ случаФ, несчастья. Иначе 
совершенно обстоитъ д^ло на рынкахъ и въ теат
рахъ. гдЬ публика постоянно м1шяется, нс обрашастъ 
никогда вниман1я на выв-Ьшенныя инструкц1п на с'лу- 
чай пожара, и въ случаФ, таковаго нервымъ дЬломъ 
бросается къ находящемуся веблизи i ыходу. Въ каж- 
домъ отд-Ьльномъ случай конструктору приходится 
рЪпгать от.д'Ьльную задачу, и наприм-Ьръ, система 
сигнализахпи, пригодная для базаровъ, оказывается, 
неподходящей для театровъ, такъ какъ при пожар!', 
рынка, биржи, м!;ста, гд!; вся толпа находится внизу, 
и сравнительно легко можстъ быть удалена, над.0 
сейчасъ же предупредить всЬхъ; въ театр!; же гд!; 
опасность быть раздавленнымъ охваченной паннче- 
ческимъ страхом г. толпой гораздо больше опасности 
погибнуть отъ огня, о пожарЬ должны узнать прсж.де 
всего дежурящ1е въ театр!: пожарные и чины поли- 
niii. Особенное значен1е имЬютъ надписи на пожар- 
Н1.!хъ сигналахъ, которые должны бх.тть, какъ можно 
короче и какъ можно бол!:с бросаться въ глаза. 
Можно ввести, напримЬръ, колокола, быощ1е тревогу, 
и снабдить ихъ надписями въ родЬ ел Ьдующей: „II р и 
з в у к ! ;  к о л о к о л а  с е й ч а с ъ  ясе п о к и н у т ь  
3 д а н i е: в i.i х о д ъ н а п р а в о !  Значен1е этихъ над
писей С О С Т О И Т  !, главны.мъ образомъ въ томъ, что он!; 
успокаиваютъ ххублику. Он!; должны быть хорохпЬ 
осв!;!цены спехпальнх.хми лампам!!, питаемыми'пзъ 
особаго независ!!маго источника, наприм!;ръ, изъ ак- 
ку.муляторной батареи, которую можно заряжать 
днемъ изъ общей с!;ти. Очень прххгодны также для 
указан!я выходов-!. стекля!!ныя руки, освЪщенныя 
изнутри, подобно тому, какъ это практикуется въ 
рекламахъ.

Обращаясь къ деталямъ, зам!;тимъ, что для подоб- 
ныхъ установок-!, ххерелача должна проххзврдиться при 
помощи прсрыва!!1я все время текущаго по прово- 
дамъ постоя!!наго тока или при помощи индукцюн- 
ныхъ токовъ, хюдобно тохху, какъ это д!;лается въ те- 
лефон1п. Система часто применяемая въ телеграф!!!, 
именно система такъ называемаго рабочаго тока, 
когда сигнал ь ххроххзводится замыкан1емъ тока, здесь 
непригодна, такъ какъ трудно поддается контролю 
!! на !!ее нельзя хюложххться. За пользован1е индук- 
!!,ioHH!.!MH токами говоритъ то, что публика уже 
свыклась съ телефонными аппаратами, хотя съ 
другой стороны прср!.!ван1с !!остояннаго тока— про
ще: сто!!тъ только разбить стекло аппарата сь со
ответствующей надписью. Правильное функцюни- 
рован!е, какъ той, так-ь !i другой системы допус- 
каетъ легкую проверку при 1!Омощи гальваноскопа. 
Сл-едуетъ обращать больпхос вниман1е на выполнен1с 
всей ххроводк!!! какъ проволоки, такъ и окружающая 
ихъ гутаперча должн!.! быть лучшаго качества со- 
глас!!0 съ нормами, выработанными съездам!! элек- 
тротехников-ь, и расположенхе ихъ должно быть та
ково, чтоб!,! къ НИМЪ !!С  могли ПрОН!1КНуТЬ МЬ!!ПИ !!Л И  

кр!,!С!,1. Очень !гелесообразна укладка въ м-едныхъ 
или стальныхъ трубкахъ. Доступъ къ пожарному 
с;!1гналу не долженъ быть ххепосредственный: закры
вать его стекломъ также ххе совсемъ удобно, ибо в-ь

такомъ случае возможны !!оранен1я; лухихе всего по-! 
жалуй будутъ обыкновенный пломбы или что нибу.хь 1 
въ этомъ род-е, какъ это принято на железныхъ .lo ] 
рогахъ. Нужно также предупредить возможность] 
ложной тревоги, производимой изъ !Х1алости или пре
ступных!, целей, XI поэтому пожарш.хе сигналы нада! 
помещать преимущественно на такихъ м!;стахъ, ко-1 
торыя находятся на виду, наприм-еръ, въ рынках-ь н 
болыппхъ магазинахъ у кассъ, въ театрахъ около 
уборных-!,.

Необходимо за.л1!;тить, что стоимость устанорки, 
отнесенная къ единице длины, выйдетъ несравнен
но дороже стоимости городскихъ установокъ такоп 
рода, напр., обыкновенныхъ телефоновъ и т. и. такт 
вс!; аппараты такого рода очень дороги, и кром!, 
того ;!десь не должна играть роль эконом1Я ради ко
торой жертвуютъ многимъ въ прочпхъ обстоятсль- 
ствахь.

На фиг. IO  изображен ь удобный контактъ Морзе, 
въ которомъ прн разбпван1п стекла прерывается по
стоянный токъ, и замыкается рабоч1Й токъ. При по
дач!; сигнала должнi>! зазвенеть вс!; звонки и выпасть

соответственный Лё въ пр1емномъ аппарате. Въ слу
чае же простой порчи проволоки зазвенитъ лишь 
контрольный звонокъ, и это поведетъ къ разследб-i 
ван1ю причины. '^Нобы уменьшить по возможности 
пзнашиван1е батареи, необходимо снабдить гальвано-) 
скопъ и контрольную пластинку значительнымъ co-t 
противлеп1емъ. Такое же сопротивлен1е включахотъ̂  
обыкновенно и въ обратный проводъ постояннаго  ̂
тока. Изоляц1ю испытываютъ при помощи отде.ть- 
наго выключателя, который при прекращен!!! испы- 
тан!я автоматически при помощи пружины отводит
ся на прежнее м-йсто.

Такймъ образомъ, мы можемъ провЬрпть течетъ 
ли постоянный Т О К  !, при помощи гальваноскопа пли 
омметра, а рабоч!й ток ь— давая пробнх.хй спгналъ.

При’ поль.зован!!! шх.дукхцонными токами, схема 
установки показана на фиг- и- При этомъ однако
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можетъ случиться, что Т О К Ъ , 11СХОЛЯШ.1Г1 иоломсимт. 
нзт. прар.аго аппарата ответвится въ apyi ie аппараты,
II на npieMiioil CTannin упадутъ нс одна, iio нисколько 
пластинокъ. Хорошее pl.iiienie аадачн поЛьАов,тн1я 
индукц10нными токами предложено фирмой'» бр, Рааке  ̂
при оборудован1и городского театра вь Лхен'Ь. Схема 
соединен1й представлена на фиг. 12. Индук,торы снаб
жены сопротивлен!емъ съ значительной самоиндук- 
niefi, которой во время работы замыкается само на 
себя, II индукторы не выключаются изъ об.щей сети, 
такт, такъ что вся проводка можетъ быть iio всякое 
время изеледована при помощи омметра. Ляя.пр’шма 
сигналовъ пользуются особымъ распределнт.ельнымъ 
шкафомъ, где въ обмотку электромагнитнькхъ кату- 
шекъ въ свою очередь включено очень большое сопро- 
тивлен1е. При паде1пи пластинки замыкается 'мест-

ш ' Ш

ЧЧ+НИНЧНННН'-

Фиг. 12.
0

отъ иломбъ: при чтомъ должна выпасть пластинка 
за.звонпть оба ле.выхъ звонка и правый колоколь- 
чикъ, при чемъ зтотъ последний долженъ звенеть 
до тЬхъ порт., пока пл.астпнку нс вернуть въ преж
нее ги>ложен1С.

Пожарные сигналы pai пред1.лсны по близости ьСь 
\борнымI-, а распре.П'.лптсльная доска нахо.штся на 
сцене, отку.ла сейчась же пип помощи постоянно 
дежурящаго во время спектакля пожарнаго спгпплт. 
передается въ пожарную часть и принимаются со- 
ответствуюпця меры. Публике не сообщается ничего,

ный ТОКЪ, всле>дств1е чего въ свою очередь раздается 
сигналъ на пр1емной станц1и. Этотъ шкафъ съ рас
пределительными приборами изображенъ на фиг. i 3. 
Омметръ, употребляемый въ данномъ случае долженъ 
быть весьма точенъ и снабженъ двумя шкалами для 
измерен1я сопротивлен1я обмотокъ и изоляцпт.

Сигналиэац1я будстъ происходить въ сле.дующемъ 
порядке:

При подаче сигнала разрываютъ пломбу, удержи
вающую ручку аппарата, и вращаютъ се, вследств1е 
чего на пр1емной станц1и выпадаетъ пластинка съ 
соответствующимъ нумеромъ. Въ это же время на- 
чииаютъ звонить оба колокольчика, пока пластинка 
не водворена на прежнее место. Для контроля ин- 
струментовъ ставятъ двойной переключатель на .1. 
тогда стрелка омметра должна совпасть съ красной 
чертой.^,Если съ течен1емъ времени напряже1пе ис
пытательной батареи падаетъ, то его можно довести 
до этой черты при похющи шунта. Для контроля 
сопротивлен1я проводовъ и аппаратов!, ставятъ пере
ключатель на А, а рычаги находящ1еся внизу рас- 
пределптельнаго шкафа— все на правые контакты 
пружинный контактъ. находяпцйся въ левомъ углу 
переставляется съ рабочаго положен1я В —  на кон
трольное С. Если теперь переставить включатели съ 
I  до 12 на правые контакты, то разность отсчетовъ 
омметра дастъ искомое сопротивлен1я. Для пз.ме.ре- 
н1я сопротивлен1я нзоляцщ все рычаги отъ i до 12 
переставляются налево, а переключатель и пружин
ный включатель направо. При этомъ омметръ дол
женъ или совсемъ ничего не показать, или всего не
сколько делен1й.

Проверка звонковъ делается обычнымъ путемъ. 
Вертятъ ручку сигналовъ, освободи ее предварительно

Фиг. 13.

особенно, если пожаръ и тушен1е его происходитъ 
за сценой. На всяк1й случай заведующ1е снабжены 
инструк1иями, какъ сообщить публике объ угрожаю- 
пщй опасности.

Описанныя системы, какъ съ постоянным!, то- 
комъ, такъ и индукцюнными токами, имеютъ то об
щее преимущество, что онЕ. очень просты и къ ни-м ь 
публика легко можетъ привыкнуть. Какая изъэтихт. 
спстемъ целесообразнее, это должно быть тщ.ттслыю 
изучено II взвешено въ каждомъ отде.льномъ случае.

(Elektr. Ztschr. 1904).

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



3 3 6 Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О . J e 2 3 .

Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я .
Die Darstellung des Zinks auf electro- 

lylisehem Wege, von e . Gunther. Monographien 
fiber angewandte Klectrochemie. XVI Band. verl. von 
W. Knapp. Halle a. S. 1904.

Электрическое добыван1е цинка. Э. 
Гюнтера. Cepia монограф1й по прикладной элек
трохимии. Вып. Х \'1. Пзд. В. Кнаппа. Галле 1904. 
246 стр. С'ь 59 рисунками вь текст-fe. Ц. ю  м.

Электролизъ цинков1.1хъ солей и задача добыван1я 
цинка изъ руды при помощи электролиза давно уже 
занимаетъ изсл1;дователей и изобр1;тателей. Вопросы, 
относящ1сся къ этой области, вызвали обширную ли
тературу, въ которой неопытному читателю нелегко 
р.тзобраться. На ряду съ вполнЬ обоснованными и 
достойными дов1;р1я данными нЬкоторыхъ изелЬдо- 
вателей, и.мЬется больпюй матер1алт> въ лптературЪ 
патентной, къ которому нужно относиться съ боль
шой осторожностью и весьма критически. Большин
ство утвержден1й, встрЬчающпхся въ патентахт., осно
вываются на недостаточно провЬренныхъ наблюде- 
н1яхъ и при ближайшем!. разсмотрГ.н1и оказываются 
не выдерживающими критики или съ точки apiiHlH 
теор1и или въ виду практическнхъ затруднен1й. Не
удивительно поэтому, что большинство патентов!. 
вскорЬ поел!; своего появлен1я погружаются въ рГ.ку 
забвен1я.

Разобраться въ этомъ обширномъ матер'шлЬ мо- 
жетъ только спшиалистъ, поэтому полная сводка 
литературы и критическая опЬнка различныхъ спо- 
собовъ электролитичсскаго добыван1я цинка пред- 
ставляетъ крупную заслугу автора. Авторъ не только 
компетентенъ въ теоретическомъ отношен1н, но, 
KpOMi того, близко стоялъ къ одному изъ произ- 
водствъ, занимавшихся электролитическимъ добыва- 
н1емъ цинка. Въ виду этого, книга заслуживаетъ 
серьезнаго вниман1я со стороны лицъ, интересую
щихся электрометаллургией.

Вопросъ о добывании цинка при помощи электри- 
ческаго тока имБетъ свою истор1ю. Въ 8о-хъ и начал!; 
90-хъ годовъ интересъ къ нему усилился, и къ этому 
времени относятся большинство работъ и лит г̂ра- 
турныхъ св'Ьд!;н1й. Но поел!: этого оживлеН1я интс- 
рссъ опять понизился, и вопросъ заглохъ. Причиной 
этому служитъ то обстоятельство, что надежды, воз- 
лагавш1яс.я на нрим'Ьнен1е электролиза къ металлур- 
г1и цинка не оправдались во всей полнотЬ. Разр!;- 
iiienie задачи натолкнулось на цЬлый рядъ црепят- 
ств1й, и работа изелЬдователей направилась по лин1и 
наименынаго сопротивлен1я въ друыя области бол!;е 
доступный и благодарный. ^1то же касается практи
ческих!. осуществлен1й различныхъ способовъ, то, 
повидимому, въ Герман1и только одно производство 
некоторое время работало довольно успешно. Въ 
настоящее же время только Англ1я имЬетъ въ этой 
области представительство.

Между тЬмъ, по мн1;н1ю автора, бывпшго хими- 
комъ на заводР. въ Фюрфурт!;, на которомъ добыва- 
Hie цинка было поставлено на болР.е или менРе ши- 
рокихъ началах!., и имЬвшаго возможность близко 
присмотрЬться къ практик!', производства, безусловно 
отрицательное отношен1е къ этой отрасли электро- 
металлурпи неосновательно. Съ технической стороны 
тотъ способъ, который прнмРнялся въ названномъ 
производствР, основанный на выд!;лен1и цинка- и 
хлора изъ раствора хлористаго цинка, въ которомъ 
кром'Ь хлористаго натр1я имР.ются только незначи
тельный примрсп другихъ металловъ, и исполь.зо- 
ван1н такимъ образомъ. какъ катоднаго, такъ и анод- 
наго продукта, представляетъ вполн!; надежный, по 
мнРн1ю г. Гюнтера, единственно надежный способъ 
производства при работ!; съ водными растворами. 
Авторъ подробно останавливается на немъ и даетъ

много детальиыхъ св!;д!;н1й относительно его осу- 
шествлен1я. Съ эконо.мичсской стороны электролюъ ' 
ЦИНКОВЫХ!, солей также подвергнут!. разсмотр!.н1ю 
и авторъ приходптъ и въ этой области къ fi.iaio- 
пр1ятны.мъ результатам!..

Остальное содержан1с книги состоит!, въ систе
матической сводк!; и разсмотр!;н1и различныхъ пред
ложений, большей частью не осуществлявшихся на 
практик!;, и оставшихся въ вид!; литературнаю ш- 
тер1ала. Главная часть книги посвящена электролизу 
водныхъ растворов!, и сравнительно немного гтра- 
ницъ удБлено электролизу расплавленныхъ солей. 
Способы производства электролитическаго цинка 
ра.здЬлены на нисколько группъ. Въ первую группу 
вошли способы, при которых!, электродви'/кущая 
сила у анода утилизируется для перевода въ растворт. 
цинка, им!',ющагося въ веществ!; анода или же для 
какихъ либо другихъ цГ.лей. Сюда относятся попытки 
рафинировать цннкъ, попытки, им!;вння, надо ска
зать, мало успГ.ха; электролизъ солей цинка, при 
которомъ анодъ состоитъ изъ цинковой руды; за- 
т!;мъ способы, при которыхъ въ растворъ у анода 
переходитъ другой металлъ, и наконецъ утилиза1ия 
анодныхъ процессовъ для образования новыхъ соеди- 
нен1й въ раствор!;. Вторую группу составляютъ спо
собы, работаюпце съ нерастворимыми анодами. Ея 
главной невыгодой является большая величина по- 
ляриза1ци анода, играющая злЬсь роль вреднагй 
сопротивлен1я. ЗатГ.мъ идутъ довольно многочислен
ным попытки при.м!;нить электролизъ для добыва- 
н1я цинка изъ смешанной руды, со.тержащеп н+.- 
сколько а:еталловъ. Вс!; эти попытки не дали до 
С И Х !, поръ никакого опред'Ьленнагл результата м 
указали лишь на обил1е затруднен1й, стоящихъ на 
пути электрометаллурпи цинка. Вопросъ этотъ по 
прежнему остается открытымъ. Больше успГхаимГлъ 
электролизъ хлористаго цинка. Ему авторъ посвя- 
шаетъ больше вниман1я и даже приходить къ заклкк 
чен1ю, что этотъ способъ единственно возможенъ и 
пригоденъ съ технической стороны. Одному изъ; 
видоизм!;неи1й его, а именно способу Гефнера, съ 
которымъ авторъ обстоятельно познакомился на 
практик!;, удБлено много страниц!, книги. Этому, 
конечно, можно только порадоваться, такъ какъ 
изложен1е ея методов!., испытанныхъ на практик!;, 
интереснГ.е и полезнее для техника, чЬмъ теоретп- 
че(жое разсмотр+.Hie и оцБнка способовъ, вырабо- 
танныхъ въ лабораторш.

Этимъ заканчивается отдБлъ, посвященный вид- 
нымъ растворамъ. За нимъ сл!>дуетъ глава объ 
электроли.з!; расплавленныхъ солей цинка и, нако
нецъ, подробное разсмотр!'.н1е производства, осно- 
ваннаго на способ!; Гепфнера, съ точки зр!;н;я про
мышленной.

Книга представляетъ XVI выпускъ cepiii моно- 
граф1й по прикладной электрохимш. Какъ и веГ 
друг1е выпуски этой cepin, она не оставляетъ желать 
ничего лучшаго со стороны внешности, и является 
полезнымъ продолжен1емъ этого издания.

Д-Р.
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