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GEOMETRIA
MOTUS

OPVSCVLVM GEOMETRICVM
#
IOANNE CEVA MEDIOLANENSI
In gratiam Aquarum excogitatum.
CONTINET. DVOS LIBROS

Primum de Simplici Motu,

Alterum de Com pofito.

BONONIZE, M.DC. XCIIL
Typis HH. Antonij Pifarij. Superiorum permifiu,
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SERENISSIMO
MANTVA DUCI

FERDINANDO
CAROLO

25> Terumy Serenifime Princeps, tuss aduolutus
genibus opufculum exhibeo, in quo naturammotuum pleniori
methodo , quam puto antea [ic altum , geometrice -exequor,
Necefle habus hec pramittere, quo wiam aperirem, & quo-
dammodo alueum [ternerem aquarum doltrine , quarum
argumentum tilifimum , & profunde indaginis sam din
meditor . Quam ardwum [it, ¢/ per quas [alebras eun-
dum, vt nowum aliquid luce dignum e latebris nature erpacur
evtinam (elfitudini tue aliquis cveritatwm non oulgarium
indagator fidem facerer 5 (cio equidem, @ laboris improbitas
tangerct benigniffimum animum tuum, @ fimulnatureinge=
nium [ufpiceresy que mentibus aliquorum wim inuentricem
énferust, cvreornmiingi cogitatione humanis cvfibus prousde=
res,




ret. Etcver (fiinhoc genere de me quidquam confiteri decet)
nifi aducr(e valetudin:s experimento prudentior faltus indo-
lews meam huinfeemodi ffudys intemperanter addictam ali-
wot ab binc annis compefcutfems nec non guotidic munus a
Celfitudine Tua (wmmo cum honore ¢ beneficentia demanda-
“ tum (adeo vt hoc eciam nomine Te feruatorem meum appella-
" re polfim ) inde me rewocaffets eorum, credo equidem , ponderi
affidueque contemplationi [uccumbere neceffe erat. Vude an-
tem, ( elfiffime dux, buic [cientie tanta vis, vt quos [ibi femet
adiunxerit | nonmfi altiori ratione queat 4 Je ipfa dimittere ?
An quod fortaffe wbi animus publice cutilitati deferuire cape-
rit, cveluti in nature conciltum admiffus, (us quodammodo
oblitus, propriam humilioremque [edem reuifere dedigneturian
quidaycium inter ceteras [cientias Geometria demonftrationem , ! re
hoc eft cveritatem [inceram, & quandam primi cvers particu= mi
lam profiteatur, hinc nefcio quid diuimum hakent (ibi propofitit
cunde nonnifi Deo impellente, wbinimirum officia, patiorque
vatio id poftulant, ab eius intuitu retrabatur . Hoc equidem
puta; atque hinc diuina Geometria iure optimo a doltiffimis, o I
clariffimis cviris paflim nuncupatur. Quamobrem nemo non
eam [ufpiciat,einfque cultores oppido diligat;ob eamque caus zg
buic etiam qualicunque opufculo benigne annuas [pero, adeo -
ot iam Te in terris Domsnyn, Altorem, Sernatorem, “Patro-
numaque appellare non dubitem, quam vna cum Celfiffima do-
mo mithiy tot tibi nominibus dewinlio, [uperi wt feruent (ofpi= .
tentque, enixe oro, ac omnibus votis exopto. JZ

be

> . >y in ]
Sereni[sima Celfitudinis Tue Le

Humillimus, & Obfequentifimus Sernns -

Ioannes Ceua,
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N Virat mobile ab A inD fecundiim reGam 744, 1.Fé.r,
# AD, & linea BHI fit naturz illius, vt dedu-

¢tisad AD perpendicularibus AB, CH, DI

ex punctis quibufcunque A, C, D; velocis

tatum gradus, quos mobile fortitur in ijf-

dem punctis A, C, D menfurentur abipfis

reé&tis AB, CH, CI. Figuram planam BADIHB apellabi-

mus genefim motusabAinD. -

D E F.>1L

Ifdem manentibus, {it etiam alia linea EFG talis natu- T4é.1.Fig.2,
ra,vt protradtisretis BA in EEHCinF,& ID in G ha-
beat DG ad CF eandem reciprocé rationem, quam HC
ad ID. Itemfit CF ad HE vt reciproce BA ad HC, vo-
cabimus figuram planam ADGFEA imaginem tempo-
rismotusab A in D juxta genefim predictam. .

D E B ¢ 1.

A Dhuc pofitdilla genefs, intelligatur linea PON eius 7.4, 1 5y, ;.

naturz, vt {i fit KL ad LM vt tempus lationis ab A :

in C ad tempus ab eodem C in D, habeat femper KP ad

LO eandem rationem, quam AB ad (H; & LO ad NM

¢andem, quam HC ad 1D:Figuram planam PKMNGP
A ] vo-



2 Geometria Motus .

Xocabgnus imaginem iuxta genefin BADI motus ab
in D, 1

[ ovollarsum . Q

Patet, cum motus funt aquabiles,gene[es,Cr imagines fign- ' {;
5o =3
.-1 vasefSe parallelogramma 2
,A D E F. I V. xxl
Tab. 1.Fig.4. @ Ifint duz genefes, autimagines ABCD, FEG, ita ve -
cum genefes fint,habeat AB ad FE eandemrationem, J
quam velocitas in A ad velocitatem inF, & cum imagines pe-
velocitatum, quarum tempora AD, FG, velocitas, quam 1
habet mobile inftanti A ad velocitatem alterius mobilis 3i<
inftanti F,fit vt AB ad FE, & demum ipfis figuris vt imagi. \ |
nibus temporum confideratis habeat velocitas in A ad ! Bo
velocitatem in F rationem eandem, quam AB ad FE, vo- <1
cabuntur tum genefesillz , cum imagmnes intet fe homo- b
genez, ‘

P EFeN, ‘
Am planam Figuram, in qua du&z quoteunque, (

equidiftantes e deinceps decrefcunt, quo ad idem

extremum propiores fiunt, acuminatam nuncupabimus , =
DEF, VI. AX. L . :cﬂ’
fig

Nter maximam, & minimam eiufdem imaginis veloci-
tatem cadit quadam media, qua tantim velocitate, fi
conciperctur motus aquabilis, nihilominls eodem tem=
pore idem {patium curreretur, ac iuxta imaginem propofi.
tam : eam ergo mediam velocitatem dicimus propofite "]
#uaginis @quatricem.
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Liber 1.
A3 1

SPatium iuxta imaginem velocitatum quamcunque
exactum, vel iuxta zquatricem imaginis eft maius eo
fpatio, quod currerctur codem tempore minima eiufdem
imaginis velocitate ; {ed minus eo, quod velocitate ma-

xima,
A Xs I11

T Empus, qua curritur fpatium juxta quamiibet tem-

poris imaginem, maiuseft eo, quo idem fpatium
curreretur maxima velocitate, fed contra minus eo altero,
quo ipfum fpatium minima velocitate exigeretur, earum
videlicet,qu funt in genefi, aut imagine velocitatum pro-
pofitimotus, cuius nempe illa eft imago temporis. Fiter-
go, vt tempus 2quale e1, quo illud ipfum fpatium currere-
turiuxta propofitam imaginem, it inter vtrumque dicto-
rumtemporum maximi, & minjmi.

A X, IV,

Vacunque excogitetur figura plana, veleft paralle-

logrammum, vel acuminata figura, aut ex his com-

pofitum. Has tamen figuras inter binas volu-

mus parallelas, ita vt vnumlatus fitipfas netens normali-

ter parallelas, quanquam etiam loco parallelarum poffint

effe pun&ta, nempe vbi definunt in acuminatas prorfus
figuras.

PROP. I. THEOR. I.

’ I"" Empora, quibus duo motus complentur funt in 1a= 74, 1,5is.5.

tione imaginum homogenearum ipforum temporil.
A2 Mo-




Def. 4. buins.

Cor. Def. 3.
buiss .

Gal.pr. S de
motu &quab,
Def, 4. onins,

Tab.1 fg.6.
Def.s. buius.

Cor. Def. 3.
buins,

Geometria Motus .

Motus fint primd zquabiles, curratque mobile fpatium
AB tempore,cuius imago CAB, curratur item ab alio mo-
bili fpatium DE tempore, cuiusimago DEF , & fint ipf{2
temporum imagines interfc homogenez, {cilicet FD ad
AC eandem habeat rationem, quam velocitas in A ad
velocitatem in D. Dico, tempus per ABad id per DE el
fe vt figura ABC,ad DEF. Cummotus @quabiles fint
erunt figura dictarum imaginum rectangula, propterea il-
lorum ratio componeturex rationibus altitudinum AB ad
DE, & bafium AC ad DF, ex ij{dem verd rationibus {pa-
tiorum fcilicet , & reciproca velocitatum ({unt enim ima«
gines inter fe homogenea)nectitur etiam ratio temporum,
quibus percurriitur ipfa fpatia AB , DE iuxta genefes ima-
ginum ACB, DEF, ergo eft eademratio inter illa tempo-
ra, ac inter imagines fuas,

2. Sit motus vaus @quabilis, alter verd quicunque ; fit
tamen imago huius temporis figura acuminata vt ALGE,
& alterius temporis praditi motus aquabilis, {it HEM,
qu reangulum erit : Dico, imaginibus homogeneis exi-
ftentibus, fore inter has eandem rationem, ac homologe
inter tempora decurfuumab Ain E, & abFin M iuxta,
genefes imaginum temporum propofitarum. Sienim non
eft ita, fit quedam alia magnitudo Y, maior, vel minor
imagine acuminata ALGE, qua ad imaginem FHM ha-
beat eandem rationem,quam tempus per AE iuxta imagi-
nem ALGE ad tempus per FM iuxta imaginem alteram
FHM ; fit vero magnitudinis Y differentia ab imagine ma-
gnitudo Z. Secetur AE bifariam in C, pariterque feg.
menta AC, CE bifariam in B, D, & fic vlterilis progredia-
tur, donec, fi compleatur reGangulum poftremum, & ma-
ximum DG, boc minus exiftat quam Z. Tum ductis reli-
quis zquidiftantibus CI, B K, & 4 punétis N, 1, K, L alijs
etiam zquidiftantibus re& AE, efficiatur ipfi ALGE cir-
cumfcripta figura , conftans ex reGtangulis zquealtis AK
BI,
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Liber 1. 5

m BI, CN, DG, & infcripta compofita ex rectangulis inter fe

0- pariter 2quealtis BL, CR, DI, EN. Cum circumfcriptas

(2 ‘ figura differat ab infcripta exceflis, quo re&angulum DG

id 4 fuperat BL; (nam reliqua circumfcripta AK, B, CN, re-

ud liquis infcriptis 2qualia funt ) fequitur,exceffum illum cfle

B8 minorem magnitudine Z. Siergo magnitudo Y ponatur

nt maior magnitudine ALGE pro exceflu Z, muior etiam erit

il- circumfcripta AK, BI, CN,DG.Quod fi contra Y intellis

id gatur minor ipfa ALGE ex defe&u Z, erit quoque eadem

a- Y minor, quam infcripta figura BL, CK, DI, EN. Iraque

a- nunc,f fieri poteft,fic Y maior magnitudine ALGE per ip-

m, fum exceffum Z, & intelligantur tot motus, quot funt re-

a- ¢tangula in circumfcripta figura, fcilicet fint ipfi motus ab

0- AinB,aBinC, aCin D, & a D in E fecundum deinceps,
temporum imagines AK, Bl, CN, DG reétangula, quz

fie { fint interfe, & propofitis imaginibus homogenez , qui

E, motus erunt proptered @quabiles. His pofitis, tempus _Cor.Def:3.

v, per FM iuxta imaginem MH ad tempus per AB iuxta ima~ “***

ci- ginem reangulum AK eandem habet rationem,quain re-

ge &angulum MH ad re&angolum AK, fimiliter idem tem= :

L pus per FM fecundim ipfam imaginem tectangulum MH Expremifias

n ad fingula reliqua tempora per BC, CD, DE imaginibus i

ot deinceps reGangulis BL,CN,DG habet eandem rationem,

a- quam re&angulum MH ad fingula eodem ordine rectan- :

Ji= gula BI, CN, DG, Quo circa totidem rectangula ex MH, i:“;:‘f’ ;?:,;

m quot funt illa, ex quibus conftat circumfcripta figura, ha- yisy de dim,

a= | bebunt ad ea ipfa circumfcripta rectangula,feu ad eandem parabola,

:ge ' circumfcriptam figuram AK, BL, CN, DG eandem ratio-

a- nem, quam totidem tempora einfdem imaginis -MH ad fi-

a- { mul tempora,quorum imagines funt illa ipfa circumfcripta

li- | re¢tangula AK, BI, CN, DG. Quare etiam vnicum re=

lijs ; &angulum MH ad circamfcriptam figuram AK, BI,CN,

ir- DG erit in eadem ratione, in quo vnicum tempus per EM e

iuxta imaginem MH ad omnia fimul illa tempora 10X(2.
ma-




Az, 3.bmius.

Geometria Motus
imagines, qua funt di&a circumfcripta re@angula, Et
quoniam figura imaginis eft acuminata, habetque vi def.
2. huius, applicatas, qua fumt in ratione reciproca veloci-
tatum, quibus nempe mobile afficitur in punétis fpatij, &
quibus deducuntur ipfa applicat ; hinc fir, vt earum ve«
locitatum, quas mobile habet in decurfu re¢tz AB,ca,que
in A maxima fit, & quz in B minima . Eodem modo iuxta
reliquas imagines BKIC, CIND, DNGE,qua itidem acu+
minat {unt, velocitates in fine decurfuum C, D, E ( funt
enim omnes versiis A acuminatz ) minima erunt, & mas
ximea initio ditorum fpatiorum. Ideo tempora, qug ims=
penduntur iuxra illas imagines,feu ipfam imaginé ALGE,
cuius ille funt omnes partes, minora erunt temporibus,
que decurrerent, {iilli decurfus forent zquabiles ex mini-
mis illis velocitatibus exact1, vel quod inidem recidit, fi
illidecurfus eflent iuxta imagines retangulorum circums
fcriptorum AK, BI, CN, DG; itaque re&angulum MH ad
figuram circumfcriptam AK, BI, CN, DG habebit mino-
rem rationem, quam tempus per FM imagine MH ad tem.
pus per AE imagine ALGE, {eu quam rectangulum MH
habet ex hypothe(i ad magnitudinem Y;igitur circumfcri-
pta figura, qua prius minor oftenfa fuit magnitudine Y;
nunc maior concluditur; quod cum fit abfurdum, fequis
tur falso nos pofuifle magnitudinem Y maiorem; quam.
ALGE. At fi Y minor ponatur,qua magnitudo ALGE de«
fe&u Z; infcripta, vt fupra, figura conftante ex reétangulis
aqué altis BL, CK, DI, EN, vt fcilicet differentia ab ima-
gine {ic minor magoitudine Z, liquebit, magnitudinem Y
minorem effe infcripta figura BL, CK, DI, EN; deinde,
procedendo vt fupra, inueniemus retangulum MH ad ins
fcriptam figuram BL, CK, DI, EN in eadem ratione, in.
quo tempus per FM imagine MH ad omnia fimul decur-
fuum tempora per AB,BC, CD, DE iuxta imagines re~

étangula infcripta BL, CH, DI, EN; Hec verd tempora,,.:

mi-
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minora funt temporibus iuxta imagines ALKB, BKIC,
CIND, INGE (nam velocitates initio decurfuum per
dx&gs_re&as diximus effe maximas, & quibus confideri-
tur illi motus ®quabiles fecundim imagines ipfailla re-
¢tangula infcripta) ergo re&angulum MH ad infcriptam..
figuram BL, CK, DI, EN habebit maiorem rationem, qua
tempus per FM juxta imaginem MH ad tempora fimul
imaginibus ALK B, BKIC, CIND, DNGE,fiuc ad tempus
luxta imaginem ALGE ex illis compofitam. Idcoquere-
Gangulum MH ad ipfam inferiptam figuram habebit ma-
iorem rationem, quam ad magnitudinem Y,idcirco Y,qu
minor oftenfa fuit infcripta figura BL, CK, DI, EN, nunc
hac alia via maiorem inuenimus; ergo cum rurfus hoc fit
abfurdum, neceflc eft magnitudinem Y neque minorem.
efle magnitudine ALGE, propterea 2quales inter fe eriir,
atque adeo tempus per FM imagine MN ad tempus per
AE imagine ALGE habebit eandem rationem,quam ima-
go MH ad imaginem ALGE. Quod &c.

3. Imagines propofita fint duz acuminatz. Dico ni-
hilominus,tempora iuxta illas imagines per AE, Hl efle vt
ipfz imagines ALGE ad HIK, qu fint inter fe homoge-
nez vt {emper fupponetur . Nam fiintelligatur alius mo-
tus per MF iuxta imaginem re@angulum MEN,qui 2qua=  cor.pef3 ;
bilis erit, manifeftum eft ex fecundo cafu, tempus per AE /mins,
iuxta imaginem ALGE ad tempus per FM iuxta imaginé
reGangulum MH, habere eandem rationem, quam imago
ALGE ad imaginem reG®angulum MH; & fimiliter tem-
pus per FM imagine re@angulum MN ad tempus per HI
juxta imaginem HKI habet eandem rationem, quam ima=-
go NM ad imaginem HKI,ergo ex zquali tempus per AE
ad tempus per HI fecundim imagines propofitas erit vt
imago ipfa ALGE ad imaginem HKI. Quod &c.

4. Demum imagines fint quacunque, modd fint ho-

mogenex, ADFB, GHKL: Dico rurfus igter fe efe ve tem-
pora

Tab1.Fig.7,

Tsb.1 fig.€




Ax.4.huins,

Def. 4. huins,

Def: 4. huiss.

Ex tertia
parse buius,

8 Geometria Motus :

pora per AB, AK juxta ipfa imagines . Vel enim ha ima:
gines funt implices, hoc eft tancum parallelogramme, aut
tantdim acuminatz, & tunc fupra oftendimus propofitum,
quemadmodum etiam (i vna acuminata, altera paraliclo-
gramma;.vel non funt huiufmodi & componentur ex illis.
Sint ergo in imagine ADFB partes ab zquidiftantibus di
ftin&2ADEN, OFB acuminatz & NEFO paralellogram-
mum, erunt ha procul dubie inter fe, totique imagini ho-
mogenez ; fint pariter in alia imagine partes GHCM,
MCKL, per 2quidiftantem MC diftinctz inter fe acumi-
natz, qu itidem inter fe, & imagini, cuius funt partes,ho-
mogenez erunt. His acceptis, quoniam tempus per AN
iuxta imagmem ADEN acuminatamad tempus per HC
juxta aliam imaginem item acuminatam HGMC , habet
eandemrationem, ac imago ADEN ad imaginé GHCM.
fimiliter tempus per HC juxta imaginem GHCM ad tem-
pus per CK iuxta-imaginem acuminatam MCKL eft vt
illaad hanc imaginem; componendo, inde per conuerfio-
nem rationis, & conuertendo, tempus per HC fecundiim
imaginem GHCM ad tempora fimul per HC, CK, quorii
imagines GHCM, MCKL,hoc eft ad tempus per HK juxs
ta imaginem GHKL habebit eadem rationem, quam imaa«
¢o GHCM ad imaginem GHCL; & idcoex zquali tem-
pus per AN, cuius imago ADEN, ad tempus per HX,wux-
ta imaginem GHKL,erit in eadem ratione, in qua eft ima-
go ADEN adimaginem GHKL . Praterea tempus per

‘AN juxta imaginem ADEN ad idem ipfum tempus habet

E2 2parter
buins,

eandem rationem, quam imago ADEN ad eandem ipfam;
tempus per NO iuxta imaginem rectangulum NEPO ad
tempus predictum per AN eftin eadem ratione imagind
NEPO ad ADEN, & fimiliter tempus per OB iuxta ima.
ginem OPFB habet ad tempus per AN eandem rationem,
ac imago OPFB ad imaginem f2pé ditamA DEN;itagsex
Jem.1 8. Toric.in lib.de dim: parabola,crunt tria tépora per

2

|0 200 M




Liber 1. 9
AN, NO, OB iuxta imagines deinceps ADEN, NEPO,
OPFB;hoc eft erittempus per AB iuxta imaginem ADFB
ad fimul tria tempora per AN iuxta eandem imaginem
ADEN, vtimago ADFB ad triplum imaginis ADEN , &
cum tria qualia tempora per AN ad vnicum ex illis fit
vt triplum imaginis ADEN ad vnicam imaginem; fequi-
tur ex @quali tempus per AB ad tempus per AN iuxta,
imaginem ADEN habere eandem rationem, quamimago
ADFB ad imaginem ADEN: & oftenfum fuit tempus pet
AN juxta imaginem ADEN ad tempus per HK iuxta
imaginem GHKL habere eandem rationem,quam imago
ADEN ad imaginem GHKL, ergo rurfus, & tandem ex
2quali, tempus per AB 1uxta imaginem ADFB ad tépus
per HK juxta imaginem GHKL habebit eandem rationé,
quam imago ADFB ad imaginem GHKL. Quod &c.

Corollariuvm .

Hinc colligitur, fi prima magnitado ad fecundam fuerit ve
sertia ad quartam, item aliaprimaad aliam fecundam vt
aliatertia ad aliam quartam, & fic vitersus quoad vifum s
[uerit, fint pretereaomnes prime, item omnes tevtie interfe
aquales, conflat, snquam, primarum vnam ad omnes [ecun=
das habere candem rationem, ac vna tertiarum ad omnes
qgrarias .

PROP. 1L THEOR.IL

Spatia, que currunturiuxta quafcunque homogeneas
velocitatii imagines, funt intetfe, vt ezdem illz ima-
gines. Sint primim motus zquabiles, curraturque fpa-
tium AB iuxra imaginem velocitatum , qua re&angulum

erit ILMK, fpatium vero DE tranfigatur iuxta imaginem.. Axius.

pradiétz homogeneam reangulum FHNG ( namhcrunt
B -




Gal. demotu
aqabili,

Tab.1.fg 10.

Ax. 2. haius,

10 Geometria Motus.
homogenez ipfz imagines, i vt ex Def. 4.huius IL ad HF
erit vt velocitas inftanti I ad velociratem mobilis inftanti
F) Dico [patium AB ad DE effe vt imago rectangulum.
ILMX ad imaginem re®angulum FHNG. Componuntur
ipfailla rectangula ex ratione altitudinum 1K ad FG, & ex
ea bafium IL ad FH; verim ex ij{dem, ea nempe temporii
IKad FG, atque ea velocitatum IL ad FH componitur
etiam ratio fpatiorum AB ad DE, ergo ipfa fpatia erunt vt
propolit¢ imagines.

2. Sint nunc motus iuxta imagines,quarum altera acu-
minata, altera re@angulum fit. Dicorurfus fpatinm AB,
quod curritur juxta imaginem ABCD ad fpatium DE,
quod curritur iuxta alieram imaginem , effe vt imago
ABCD ad imaginem PHNG . Nufi ita fit,erit alia magni-
tudo Y maior,vel minor imagine ABCD, que quidem ad
alteram imaginem HPGN habebit eandem rationem,qui
fpatium AB ad DE. Sit primiim maior exceffu Z. Cir-
cumfcribatur; vt egimus in fecunda parte prim huius, fi-
gura imagini ABCD conftans ex re&angulis zqué altis,
excedarque imaginem ABCD exceffu minori, quam Z; fit
ergo circumicriprailla AE, HF, IG, KG, ‘quam primd fa-
cilé oltendemus minorem magnitudine Y;nam hac excef-
fu magis diftat ab imagine, quam circumfcriptailla. Pra -
terea {1 intelligantur tot motus aquabiles, quot funt re&ti-
gula circumfcripra , ij nempe, qui fierent temporibus AH,
HI, IK, KD iuxra deinceps imagines ipfa rectangula AE,
HF,16G, KC interfe,& propofiris imaginibus homogeneas,
velocitates, quibus ijdem motus confiderarentur , forent
HE, IF, KG, DC, nimirum maxima imaginum ABEH,
HEFL IFGK, KGCD; Cumque ita fit,longiora fpatia ture
rerentur tuxta imagines rectangula circumfcripta, quam
ij{dem temporibus, imaginibufque poftremis, loc eft qui
tempore AD iuxta imaginem ABCD; obidque fpatium
AB ad DE, feu magnitudo Y ad imaginems HPGN habe-
bit
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Liber 1, - 17

I bit minorem rationem, quam omnes illz fimul imagines, o i o

pi feu quim circumfcripta figura AF, HF, IG, KC ad ean-

5 1 dem imaginem HPGN; quare Y, qua prius oftenfa fuit

B ' malor, nunc reperitur minor eadem circumferipta, quod

s cum fieii nequeat, impoffibile etiam eft magpeitudinem Y

i maiorem efle magnitudine imaginis ABCD . Sit ergo mi-

7 nor, fi etiam fieri poteft, & dete@us ipfius Y fupra ABCD

= fit ZInfcribarur imagini figura ex rectangulis 2quealtis, vt
nempe deficiat ab imagine detectu minori Z; fic enim ipfa

" infcripta, qua i AB, 1E, KF, DG erit magpitudine pro-

B, pinquior imagini ABCD, quam Y, ideoque Y minor erit

dicta infcripa figura . Deinde, quoniam, i ponantur mo-
tus 2quabiles, quorum imagines reGtangula infcripta HB,

];2 IE, KF, DG, quaque inter fe, & propofitis imaginibus fint
i i homogenez; velocitates, quibus efficerentur dicti motus,
= eflent AB, IE, KF, DG, mmima fcilicet imaginum ABEH :
llrf HEFI, IFGK. KGCD, & ideo fpatia, qua percurrerentur 1
fi temporibus HA, HI, IK, KD imaginibus Hlis, maiora ef- p,., ;... J
” feot, quim que ij{dem temporibus tranfigerentur 1uxta, 1
Gie imagines predictis rectangula cnrcumfcrfpra,.hlnc fit vt
& fpatium AB ad DE, feu magnitudo Y ad imaginé HPGN
- habeat maiorem rationem, quim infcripta figuraad ean-
o dem imaginem HPGN; quare Y, qua minor erat infcripta
E ﬁgura, modo refultat masor, non ergo Y minor cfle poteft
3 g imagine ABCD,fed neque maior vt oﬁendxmusfergo_ {pa-
£ ; tium AB ad DE erit, vt imago ABCD ad imaginem
P 1 PHNG.Quod &c. 3
n; 3. & 4. Sivero imagm‘es acuminatae ﬁn.t, aut demum
1, quacumque,codem protsis modo, quo prima propofitio-
fo ne; oftendemus hoc etiam propofitum, ergo patet omne
5 intentum.
1a
m
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i2 Geometria Motus

{
Scholium . L
Cum prorshs geometricd offenderimus [uperiores duas pro
ptﬁtumes, vtiliffimum eft obfernare , quomado liceat vti tems-
‘ porisinftantibus, non vt punctis prorsis geometricis , [ed vt ¢
( guantitatibus dicam minoribus quibufcunque datis . Hinc /

oritur indiuifibilinm methodns, que intelligentiam affert d
1 Sacilioremac fi rigori geometrico penitus infifferemus, quam- ‘

' gnram e tamen dificiliores Geometras mihi magis decercw

Videantur ,

PROP. III. THEOR. IIL i

Tab.2,FigX. Patia, quz curruntur ivxta quaslibet homogeneas ve-
locitatum imagines, ne&untur ex rationibus tempo-
rum, ac equatricum,
Velocitates zquatrices duorum motuum,quorum ima-
! gines velocitatum fint ABCD, EFHI ponantur AG, EL. ‘
) Dico fpatia , feu ipfas imagines componi ex ratione tem- i
i porum AD ad EI; & ex ea zquatricum AEad EL . Nam ‘
fimotus, qui eft iuxta imaginem ABCD perfeueret velo-
citate AG, eflet quidem @quabilis, idemque fpatiumilla
Def.6.4x.1. velocitate, & tempore AD percurreretur, ac fecundam,
imaginem ABCD ; Iraque exiftente reGangulo DE, quod
Cer.3. Def-3- efset imago velocitatumillius motus zquabilis, foretidem
2r.2.huins, ®quale imagini ABCD (nam imagines ABCD, & DG =~
homogene funt) eodem modo imago re&angulum VL
aquale efsetimagini EFHI. Cum ergo duz imagines re-
&tangula DE ,IL componantur ex rationibus temporum
ADadEI & ex ea zquatricum AGad EL ; ex ijldem.
prorsus rationibus etiam imagines propofit pradictis re
L ¢tangulis zquales ne@entur . Etideo {patia , qu propo-
fius imaginibus tranfiguntur, quzque ipfis proportionalia
fuor,
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Liber 1. 13

{unt, componentur ex rationibus temporum, & ex rationi-
bus equatricum

Corollarium 1.

Hine patet [i linea, que in'imagine velocitatum tempus
exhibet, aplicetur rectangulum aquale propofite imagini ve-
locitatum , fore vt latitudo eiufdem rectanguli, fit velocitas
aquatrix propofite imaginis .

Corollarinm 11.

Item constat, vbi tempora , vel equatrices velocitates fues
rint aquales, rationem [pariorum effe eandem, que aquatri
cumy vel qua tempornm .

L E MM A.

Siqualibet ratio compofita fit ex quotcumaque rationibus,
harum qualibet nectetur ex propofita, & ex reliquis contra-
7i0 [umptis rationibus . Sit A ad B compofita ex rationibus E
4d F;G ad H; & 14d K. Dico quamlibet istarum puta G ad
K conflare ex rationtbus A ad B,Gr ex reltquis reciproce fum-
PtsFad Ep 1ad K . ¥t E ad Fyita fit AadC, & vt D ad B
fic1ad Kierit C ad D, vt G ad H;ideoq; C ad D, hoc ¢ft G ad

A £
C F Lo K
D G
B H

H neitetur ex C ad A, [en F ad G, ¢ ¢ex rationibus Aad B,
Bad D, fine K ad 1, LQued &re PROP
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Geometria Motus

PROP. IV. THEOR.IV. 5

> [r
T Empora,quibus abfoluuntur duo motus componun- :

tur ex racione fpatiorum, & ex reciproca equatri- ti

cum, Cuin enim {patia componatur €x ratione temporum,

Pr.3.buins. 5 ; :
n3PHE & ex ea velocitatum zquatricum, feqaitur per prediGum
Lemma,quod tempora nectantur ex rationibus fpatiorum, <
& reciproca xquatricum, 4
. D
Corollarium . ;
Manifelfum eff [patia, vel equatrices velocitates, i fint G
aquales, ¢[fe tempora in veliqua ratione reciproca aquatris q
cum,vel [patiorum non reciproca. : ci
n
PROP.V. THECR. V.

P& . 3 iy fc
ﬁ [ Quatrices velocitates componuntur ex rationibus B
A__ {patiorum, & reciproca temporum, G
Cum fpatia componantur ex rationibus temporum, & a
velocitatum @quatricum, manifeftumeft ex eodem Lem- a
mate, velocitates ipfas necti ex rationibus fpatiorum, & G

reciproca temporum.

Corollarium .
: ! (4§
Deducitur, equatrices velocitates eff e vt temporareciproce S
[umpta, vel vt [patia, [i altera ratio fuerst qualitatis, al
le
D-EF _¥IL

. . . a
Tab2 Fig.s. Q I in genefibushomogeneis AEC,GFK exiftente AB b
ad BC ficut Gl ad 1X , habeat AE ad BD eandem ra- f

tio-

Centrale di Firenze.
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tionem, ac GF ad IH , motus, qui fiunt ijuxta illas genefes,
vocentur inter fe fimiles, & ipfa genefes dicentur fimilium
motuum;quod vero attinet ad re¢tas AE,BD,GF,IH apel-
labimus applicatas ad homologa pun&a A,B,(, I propor-

THEOR. VL

tionales.

PROP. VL

Iinimaginibus temporum homogeneis ,applicatz v-
nius fuerint ad homologa puncta, proportionales ap-
plicatis alterius imaginis, motus, quorum funt ipfa imagi-

nes, fimiles erunt .

Imagines temporum fint &MLABC, &ONGIK,
fint homogene,& cum GI ad 1K fit vt AB ad BC, habeat
quoque AL ad BM eandem rationem,ac GNad 10. Di-
co,motus, quorum funt illz imagines temporum inter fc (i

milesefle.

Sint apud ipfas imagines eorundem motuum genefes,
fcilicet EAC, FGK interfe homogenez . Exiftente AL ad
BM, vt GN ad IO, erit conuertendo BMad AL vt 10ad
GN ;fed ve BM ad AL ita ob genefim EA ad DB,& vt IO Def. 2 huius.
ad GN,fic FG ad HI. ergo EA ad DBeft vt FG ad Hlerat
autem vt AB ad BCitaetiam Gl ad Il , ergo motus funt Def. 7. buins.
{imiles, & ipfa imagines fimilium motuum.

PROP. VII. THEOR. VIIL.

Linimaginibus velocitatum vnius,applicate fuerint ex
punctis homologe fumptis proportionales applicatis 746254+
alterius imaginis, motusiuxta ipfas imagines erunt {imi-
les,ideoque ipfa simagines fimilium moruum,
Velocitatum imagines {int ABCD, NPRT, fitque AB
ad EF ineadem rarione,in qua NP ad TR; Dico exiftenti-
bus etiam BF ad FC, vt PQad QR effe propofitas imagi-
nes (milium motuum, Intelligantur corundem motuum

qu;g Tﬂl).z.ﬁg,g.

—




16 Geometria Motus
genefes GHKL, YZ 43. & fit pariter HI ad IK, vt fegmen-
tum ABFE ad EFCD  Sit fimiliter Z 5 ad o+ 4 vt feg-
mentum NPQV ad VQRT, duétifque applicatis IM, QV,
manifeftum eft, vt velocitas AB @qualis eft velocitati GH,
fic EF ®qualem fore ipfi IM; nam quia fpatium tranfactii
iuxta imaginem ABFEad fpatium tranfactum imagine
#r.a. buins. EFCD eft vt illa ad hanc imaginem, nempe vt HI adIK,
erit mobile inftanti F in puncto I, & ideo inibi crit velocis
tas eadem, quam habet mobile inftanti F, fcilicet xquales
erunt EF, IM. Eodem modo erunt xquales QV, ¥ 2, &
funt etiam 2quales NP, YZ, ergo ficut {e habet AB ad EF,
itaerit GHad ML, & vt eft NP ad VQita erit YZ ad 2 o
Praterca concipiatur figura OPRSXO fimilis ipfi ABCD,
fcilicer fit CB ad PR vt AB ad UP, vel ( cum fint BF ad
FCitaPQ ad QR , vt EF ad homologam XQ, erit feg-
mentum ABFE ad fibi fimile fegmentum OPQX in dupli-
cata ratione laterum homologorum EF ad XQ, & item in
eadé duplicata ratione erunt interfe {imilia fegméta EFCD
ad XQRS, fed cum etiam OPQX fegmentum ad NPQV,
‘ & XQRS ad fegmentum VQRT fint in eadem ratione
i einfdem QX ad QV, erit ex zquali fegmentum ABFE ad
fegmentum NPQVY, vt fegmentum EFCD ad VQRT, &
permutando,fegmentum ABFE ad fegmentum EFCD ha-
bebit eandemrationem, ac fegmentum NPQV ad VQRT
fciliceterit HIad IK vt Z J« ad ¢ 4, ob idque conftat ge-
nefium applicatas vnius proportionales effe applicatis al*
terius, quare fimiles motus erunt, qui funt juxta imagines
velocitatum propofitas,

PROP. VIII. THE OR. VIIL

L e e

Patia, qua curruntur {imilibus motibus funt in ratione
g compofita temporum,& homologarum velocitatum ,
' iaterquas funt extremas,aut primz,

* Ima-
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GMKL& iuxta eas percurrantur fpatiaA,F.Dico iftacom-
poni ex rationibus temporum BEad GL. & ex ea veloci-
tatem extremarum ED ad 1K, Fiat vt BE ad Gl,'ita- BC
ad GH,intelligaturque GHLI figura fimilis ipfi BDE.Quo-
niam fpatium A ad F, hoc eft imago BCDE ad imaginem
GMKI componitur ex ratione imaginis BCDE ad figu-
ram {ibi fimilem GHLI, & ex ratione huius ad imaginem
GMKI: prior ratio eft duplicata homologorum laterums
BE ad GlI, feu eft compofita ex BE ad GI, & ex huic {imi-
liratione ED ad 1L, & ratio altera, imaginis fcilicet GHLI
ad imaginem GMKI eft, vt LI ad IK ; ergo ex ®quali ima-
go BCDE ad imaginem GMKI, hoc eft {patium A ad fpa-
twm F, componetur ex ratione temporum BE ad G1,& ex
rationibus ED ad LI, & IL ad IK, {cilicet pettetur ex ra-
gione BE ad GI, & ED ad IK, qua poftrema cum fit ratio
velocitatum extremarum ED ad 1K; conftat, quod propo-
fuimns, fpatia fimiljum motuum componi ex ratione tem-
porum, & ex ratione homologarum velocitatum, hoc ¢
extremarum. : -

Corollarium .

Sitempora fuerint aqualia, fimilinm motugm [patia erut
wt extrema, vel [umme velocitates, & contra, [i ifie aquales
Sintyernnt [patia vt tempora ;

Corollariwm 1] .

Cum [patia fimilium motuum nectantur ex ratione tem-
porum ¢ ex ea velocitatum [vmmarum, [en earuin, que sit
ad inflantia fimiliter Jumpta in reitis BE, GI,consiat ex
lemm: infra cor. 2. pr, 3- buius tempora compons ex rationi-
bus [patiorum [imilinm motunm, ¢ ex reciproca dictarum
1 C e

4 s.. &

Liber 1. 2 7

. Imagines velocitatum fimilium motuum fint BCDE, 7.2 Fig.s.

Pr.2. buiss,
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Geometria Motus
welocitatum. Bx eadem ratione patet ¢ffevelocitates fum.
mas, vel homologas vti diximns inratione compofita dsétoe
rum [patiorum, & ipfornm temporum,

Corollarium 1.

= L S—

'i : Ruare fi altera de duvbus componentibus aqualis fuerit,
reliqua tantiom computandaeris

A g Iv
: Scholium . n
 Hineemergit omnis ferd dolFrina graninm cam Aefeendiis ;;

prorfus libera, ant fuper planis inclinatis ad horiZontem al

aec accidit veritates iam patefactas huc rurfus lectoris tadio q

afferre, fed libeat potins, rationem metiendarum imaginum 5 el

quamnis longitndine immen[arnmynoffra methods exponere o \ B

&

DEF VIIL Si

! t
( Tab,2.Fig 6, S Int inter binas parallelas AB, GH, et IK, PQ planz fis Pt
?g( gure ABHG, IKQP,& in altera earum du&a altitudi~ cc
il ne RV, fint inter fe ipfe figure talis naturz , vt cum fit te
; GABH ad fegmentum EABF fadtum per equidiftantem in
ipfi GH ficut VR ad RT, verificetur femper ( ducta 2qui Fl

diftantiNTO ipfi PQ ) effe GH ad EF vt reciproce NO ad tic

PQ. tunc huinfmodi figuras vocabimus inter fe auuerfas. A

B!

¥ Corollarinm . P im
Gl

Sequitur ex vi nunc allate deffn. ,lineam 1K tunc ¢ffe in- qu

Jinitam, cum AB fuerit punéfum, ¢ ideo fimul conflat figu- &

ram IPLK smmenfam ¢ffe longitudine versis K ant 1, ant &q

vtringue , fi nempe producereninr nnnquam coiture linea qu

t .O\E y K, gu

PROP.
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PROP. IX. THEOR. IX.

E&angulum fub altitudine, & bafi vnius auuerfarum
ad ipfam auuerfam figuram, eandem habet rationé,
ac altera auuerfa figura ad re@angulum ex bafi in altitudis 74%.2#z.7.
nem eiu{dem huius figurz.

Sint avuerf2 figurz ACB, GFDEG. Dico re&tangu-
lum DF in DE ad figuram GFDEG, eandem habere ratio-
nem ac figura ACBA ad re@&angulum AB in BC, Sint pri-
mum ABC, FDE anguli re&i, & du&a qualibet HI paral
lela BC, fit BAC ad HIA vt DFad KF,erit ob naturam
auuerfarum KL ad DE vt BC ad HI; itaque fi ponatur effe
quidam motus ab F in D juxta imaginem velocitatii BAC, £
crit GFDEG imago temporis eiufdem motus; nam imago D7 2. huic:
BAC ad imaginem HIA eft vt fpativm DF ad fpatium FK 77*##**
& velocitas BC ad velocitaté HI vtreciprocé KLad DE,

Sit etiam alius motus, fed zquabilis,cuiusimago velocita«

tum aqualis fit,& homogenea ipfi BAC, re¢tangulum né=

pe AB in BM, & ideo fifiat BM ad BC ficut DE ad DN,
concipiaturque rectangulum FD in DN, erit hoc imago pef. . bwisg
temporis dicti motus @quabilis, homogenea, & zqualis

imagini GFDEG; nam tépora, {cilicet imagines GFDEG, pr.1buing]
¥D in DN re@angulum componuntur ex rationibus {pas #r-4-hwins,
tiorum, hoc eft imaginum velocitatum interfe zqualium,

ABM, ACB, & reciproca zquatricum pariter 2qualium

BM,BM. Cum igitur re¢tangulum FDin DN ®quale fit Corpr.; pix
imagini , feu figure GFDEG, habebit eadem figura, s 7
GFDEG ad rectangulum FD in DE eandem rationem,

quam DN ad DE, hoc eft quam BC ad BM, feu quam re-
¢tangulum AB in BC ad rectangulum AB in BM, aut ad ei

®qualem figuram ABC; & conuertendo, manifettum eft

quod propofuimus , nempe retangulum ED in DE ad fi-

guram GEDEG habere candem rationé, ac figura ACC?A

Ca2 a

Def. 8 Jeztins,

irenze.




: Geometria Motus.
ad re@angulum AB in BC, quod erat demonftrandum
primo loco.
: : 2. Siverd propofitz figurz fint quacunque auuerfe
) I} Tab.2.Fig3. DAE, QPLMQ poterunt hz reuocari ad quafdam alias
i FKG, RSZX, que fint inter ea(dem parallelas, queis com=
(| prehenduntur propofitz figurz, ad eo vt exiftentibus re-
! &isangulis KFG, RXZ fint ipfa bin figure abijidem pa-
\ rallelis interceptee nter fe zqualiter analogz hoc eft du. {
it ¢is zquidiftantibus, vt vifum fueric IHBC, VTNO, fint f
femper interieéta linez IH, BC, & VT, NO aquales - hoc -
modo non tantiim liquet figuras FKG, DAE, nec non.s
RSZX, PQML ®quales inter fe effe, verum etiam FKG ad
TKH effe in eadem ratione, in qua QPLMQ ad QPNOQ,
; . guamobrcm ex prima parte,rectangulum ZX in RM ad
guram SRXZS, hoc eft re&anguluin LM in altitudinem
y figure QPLMQ_ad hancipfam figuram habebit eandem
! rationem, quam figura FKG ad re&angulum KFin FG,
’ vel quam figura DAE ad reétangulum DE inaltitudinem
( eiufdemhuius figure DAE; quo circa conftat omne pro-
{ pofitum .

2 _—
oo

et o
s

(‘ orollarium .

< Patet in prima parte vepertum effe rectangulum FD in_
Corpr.18. DN #quale figure GFDEG, licet hac immenft longitudinis k
— fit versis G, & ob id manifeffum eff, quod quamnis aligna i
Jigura [it [ind fine longa, non ideo femper magnitudinem ha- ]

bet infinitam.Et fimul illud conftat,vbsuna anner[arum, [eu

wbi tmago velocitatum, aut temporis [it magnitudine termie

nata, ctiam altera anwerfaram, vel imaginuip erss huinf-
mods &re,
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Liber 1.

m
¢ k PROP. X. THEOR. X.
. :e \
ias h I N quouis parallelogrammo BD fint deinceps diagona= .., . .. .
m- les AGC, AHC, AIC, ALC,alizque numerd inﬁnirge, ;
res ita vt aQa qualibet re@a EF parallela BA fecds ipfas dia-
2~ gonales in pun&is G, L, H, Lifit femper DA ad AF,vt CD,
du. aut EF ad FG; quadratum ex DA ad quadratum AF vt
int | EF ad FH; cubus ex DA ad cubum ex AF vt EFadFl;
ioc / quadroquadratum ex DA ad quadroquadratum ex AF
N | vt EF ad FL; & fic continud procedendo per infinitas ex
ad ' ordine poteftates : Stephanus de Angelis Author fubtilis,
IQ, ! ac celeberrimus, libro fuo infin, parabolarum vocat trian-
ad | *  gulumre&ilineum ABC parabolam primam , BAHC fe-
em ‘ cundam;tertiam BAIC, quartam BALC, & ita in infini-
em ; tum:His definitis docet ex Cauallerio parallelogrammum
G, BD ad quancunque di¢tarum parabolarum fibi infcripta-
em rum efle vt numerus, vel exponens parabolz vnitate au=
ro- _ - €tus ad ipfum exponentem, fiue numerum parabolg , qua-
re ad primam habebit ipfum parallelogrammum eandem
rationem, ac 2 ad 1;ad fecundam vt 3 ad 2; ad tertiam vt
4ad 3, &ita deinceps de reliquis; itaque per conuerfio=
! nem rationis habebit ipfum parallelogrammum ad excefs
s fumillius fupra quancunque parabolarum di¢tarum, fcili-
s ! cet ad trilineum primum AGCD eandem rationem, quam
a i 2 ad 1,ad fecundum quam 3 ad 1, & fic deinceps quam
ba- numerus trilinei vnirate aucus ad ipfam vnitatem . Sed
(en § eft etiam admonendum verticem diétarum parabolarum
ni= efle pun@um A, & per confequens AB diametrum, & BC

ordinatim aplicatam, feu bafim.

Imag
CFMAGL 1.7.138
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PROP. XI. THEOR. XL

If{dem adhuc manentibus,idem de Angelis monftrat eo+
demiillo tractatu pr.3. fi quecunque ex dictis parabo-
lis fe&a fit qualibet reGta parallela bafi BC,efle parabolam
ad refe¢tam portionem verfus verticem, vt poteltas bafis,
cuius exponens eft numerus parabol® vnitate auctus ad
fimilem poteftatem ex bafirefe&tx portion:s; itaque in.
prima parabolaeft vt quadratum ad quadratum, in fecun-
da vt cubus ad cabum, & [ic de cateris. Similiter fifece-
tur quodlibet ex infinitis trilineis linea GF bafi CD parale
lela, erit trilineum ad {uperius (ui fegmentum vt poteltas
ex DA, cuius exponens eft numerus trilinei vnitate au&as
ad (imilem poteftatem ex AF.quare trilineum primum.
CAD ad GAF erit vt quadratum ex DA ad quadratum
ex FA, fecundum CHAD ad fegmentum HAF vt cubus
ad cubum, & ita in czeteris eodem ordine.

PROP. XII. THEOR. XII

It modo ACD angulusre&us,& linea FE talis nature,

vt deduétis ad libitum reétis AF, BE parallelisipl(i
CD,poteftas ex CA ad fimilem poteftatem ex CB fit reci-
proce vt ahia quadam poreftas ex BE ad {imilem huic po-
teftatem ex AF; patetrectas CA, CD nondum iungi cum
EF, quamuis in immenfum vnd producerentur . Ab hoc
proprietate VVallifius & Fermatius fubtiliffimi authores
vocauerunt curuam FE nouam hyperbolam, & eius af-
fymprotos AC, CD. Omnes hujufmodi hyperbola, quz
infinitz numero funt, terminantur ad vnam partem ma-
gnitudine, cum hyperbola comunis, feu Apolloniaca fit in
vtranque partem magnitudine infinita. Quod ergo exi-
mium eft, oftenderunt ipfi authores rectangulum FA in.,
AC
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AC ad fpatium hyperbolicum qua finitum eft, licét find
fine longum, eandem habere rationem, quam differentia
exponentium poteftatum hyperbolz ad exponentem po+
teftatis minoris. Quare fi inhyperbola fit vt cubus CB
ad cubum CA ita quadratum AF ad quadratum BE, erit
pradiGtum reGtangulum CA in AF dimidium Spatij fing
fine producti A & FA; at i quadratum CB ad quadratum
CA fit vt re&a AF ad re@am BE, re¢tangulum ipfum CA
in AF zquale erit fpatio A & FA,quod fi poteftas CA vel
CB non fuerit altior poteftate ex BE, vel AF, tunc ipfum
illud fpatium, infinitum quoque erit magnitudine , etenim
nullus exceflus exponentis pradi@tz poteftatis ex CA fus
praexponentem poteftatis BE, haber ad numerum expo«
nentis poteftatis BE rationeminfinitam.

DEMONSTRATIO.

S Vpradi&um propofitum habetur in commercio epis
ftolico Ioanais Vallifij Epiftola quarta,quem libellum
vnd cum alijs dociffimis fuis operibus Vincentius Viuia-
nusingens @uinoftri Geometra, antequam fumma cum.
humanitate mififfet, eidem ipfi quadraturam vnius ex di.
Qishyperbolis ex noftris principijs dedu&am, ac excogie
tatam, indicauimus. Cum verd poftea nobis euenifet
vniuerfaliorem ad alias hyperbolas ( femper communi ex-
€epta ) accomodatam reperijife,huc debemus afferre, pri=
mum vt quendam fruéum {cientiz huius; deinde cum di=
Gorum authorum ipfam propofitionis demonftrationem
non habuerimus, & demum quia ipfarum hyperbolarum
menfura, ac quadratura in aquarum rationibus erunt po-
tifimumex viu . Sitigitur BC vna ex infinitis hyperbolis,

quarum aflymptoti AE, EL; Sint etiam quzcunque aplia 7437434

Catz AB, DC afsymptoto EL zquidiftantes, & habeat
DE ad EA eandem rationem v. g. quam cubus ¢x ABad
cu-




| 14 Geometria Motus .
Tab.3fig 2. cubum DC. Patet fi proponeretur illi suuerfa. figuras
. Df. 8. huins. EGK, effetque AE ad DE.vt figura GFK ad figuram 1HK,
, (18 effe etiam FG ad IH vt DC ad AB, eft autem cubus ex
B HE DC ad cubum ex AB vt AEad ED;ergo etiam figuras
i FGK ad IHK ( funt enim FG, IH parallelg ) habebit eans
dem rationem, ac cubusex FG ad cubum ex IH: Iraques
GFK erit comunis parabola, hoc eft quadratica, feu fecii-
“ i\ da in fetie infinitarum parabolarum, & ob id eadem GFX
a8 Pr. g Jins, parabola ad retangulum GF in FK erit vt 2 ad 3, in qua
AR Yatione fe habebit quoque reGangulum BA in AE ad fpa-
b tium infinite longum &BM, et erit vt 2 ad 1; feilicet vt exs
ceflus exponentis maioris poteftatis, qua cubica eft,fuper
\ numerum exponentis, qui hoc cafu eft tantim vaitas ra-
y dicis, eft ad hunc ipfomexponentem, feu vnitatem linez
indicantem, quod concordat cim propofita di&torum.

authorum. e

th !y &r. 10buins,

Exemplum aliud.

3 In eademfi- € Tt etiam cubus ex DE ad cubumex AE, ficut quadra-
f f s s to quadratum AB ad quadroquadratum DC, & rur-
i\t fus propofita GKF auerfa huius hyperbola : patet fi fit AR
‘ ad DE vt figura GFK ad figuram IKH, effe ctiam FG ad
Duf.8.1uins. JH vt DC ad AB; cumque fit cubus ex AEad cubum ex
PE ficut quadroquadratum ex DC ad quadroquadratii

ex AB, erit etiam quadroquadratum ex¥G ad quadroy

) quadratum ex IH, vt cubus ex AE ad cubum ex DE; fi
~‘; jgitur intelligatur quadam ratio , que fit fubduodecupla
tam rationis quadroquadratorum quam huic fimilis cus

borum praediGtorum , erit porrd FG ad 1H triplicata, &

AE ad ED quadruplicata eiufdem diéz fubduadecu pla;

quamobrem etiam ratio figure GFK ad figuralHX, qua

elle debet vt AE ad ED, erit quadruplicata einfdem {ub-

duodecupla « & ided fi ponamus EK ad Klin rationg

i eiuf-

irenze.
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Liber I 25

ciufdem fubduodecuplz, erit figura GFK illius natura, vt Pr. 10dmius,

fic femper cubus ex FK ad cubum ex K1 ficut GF ad IH,&
hoc modo eademilla figura erit trilineum tertium, feu cu«
hxcum,ex quo ergo fequitur,GFK ad HIK fit in eadem ra-
tione, in qua quadroquadratum ex FK ad quadroqua-
dratum ex KI, hoc eft fit vt AE ad ED; fequiturque etiam
obhoc figuram GFK fubquadruplam efle circum{cripti
rectanguli GF in FKieft autem vt trilineum GFK ad re&-
gulum GF in FK circum{criptum, fic re@angulum ABME
ad auuerfam eidem trilineo figuram AB & EA, ergo re-
Gangulum ABME fubquadruplum erit eiufdem figure
AB & EA longitudinis infinit, quare ipfum rectangulum
erit fubtriplum portionis & BM & longitudinis pariter im=
menfz. Cum ita fit, conftat exemplo hoc quoque,eandé
illam rationem efle exceflum maioris exponentis fupra.,
minorem exponentemad hoc ipfum, dictarum potcftaci
hyperbolz .

PROP. XIlII. THEOR. XIIL

S Vperior demonftratio effea fuiffer ampliffima, fi pres

ponere voluiflemus quadratura vt datam omnis .ge-
neris parabolarum, & crilineorum, verim cum ifta pars n6
fit plene tradita, vt videre eft quinto libro infinitarum pa-
rabolarum ejufdem de Angelis, fatius ideo duximus qua-
draturam hyperbolarum a VValifio, & Fermatio acutiffi-
mis illis viris propofiram omnino veram admittere,vt indé
€am parabolarum & trilineorumvniuerfalem,quam adhuc
ab alijs non habemus, facillim¢ , compendioséque depro-
meremus ., Hanc igitur ita propommus vt fubinde often-
damus,

Sifimiles poteftates applicatarum fuerint in eadem" ra»
tione, ac funt interfe poteftates quaedam aliz, & eiufdem
gtadus diametrorum ab ipfis applicatis abfciflarum vl;]ue

D ad

Pr. 10.bwiss,

Pr.9.buiss.
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ad verticem parabolarum, vel trilineorum; erit re&tangu-
lum ad parabolam fibi infcriptam vt aggregatum exponé-
tium vtrivfque poteftatis ad exponentem altioris ipfarum
poteftatum parabolz; & ad trilineum vt aggregatum ex-
ponentium poteftatum trilinei ad exponentem inferioris
poteftatis eiufdemmet trilinei . Sic enimin expofita figu-
ra predi&ta, {i eflet quadratum ex FGad quadratum ex
IH, ficut cubus ex FK ad cubum ex [H, effet reangulum
GF in FK ad figuram GFK ( qua tunc foret trilineum , vt
5 ad 2; nam vbi poteftas abfciffarum maior eft illa applica.
tarumeft femper GF trilineum.Simili modo, fi fit vt qua.
dratum ex FK ad quadratum ex KIita cibocubusex FG
ad cubocubum ex IH ; hoc eft fifit cubus ex FG ad cubii
ex [H, vt linea FK ad KI ( tolluntur enim vtrinque ex fimi-
libus fimiles rationes ) erit figura GFK parabola, ad quam
fibi circum{criptum re&angulum eandem habebit rationé,
quam 4 ad 3, & fic dicendum erit de omnibus alijs para-
bolisatque trilineis.

DEMONSTRATIO.

V Erdm vt propofitum oftendamus, efto qualibet ex
parabolis GFK , nimirum quadratocubus ex FG ad
quadratocubum ex IH habeat eandem rationem , quam.
cubusex FK ad cubumex IK. Demoatftro, reétangulum
GF in FK habere eandem rationem ad parabolam GFK,
quam aggregarum exponentium 8 ad maiorem exponen-
tem§. Primum,quam rationem habet re¢tangulum GF in
FK ad parabolam GFK, eandem habebit reGtangulum HI
in IKad parabolam HIK (ho¢ enim demenftrabimus in-
frd ) permutandoque, erit re@angulum GF in FK adre-
¢tangulum Hlin IK,vt parabola GFK ad parabolam HIK;
componuntur vero illa reGangula ex rationibus GF ad
1H, & FK ad IK, ergo etiam parabola ad parabolam com-
: po-
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Liber 1, 17
ponetur ex ij{dem rationibus; & quoniam duétis inuicem
exponentibus poffunt con(iderari quindecim rationes i
ter fe fimiles, ex quibus conftet tamratio diGotum cubo-
rum, quam huic fimilis altera quadratocuborum, & tunc
GF ad IH erit triplicata, et FK ad KI quintuplicata eiufdé
fubquindecupla rationis , quz fit A ad B; ergo fimul ad-
ditss ij{dem rationibus, quintuplicata fcilicet, & triplicata
exiliet ratio octuplicata ipfius A ad B; proptereaque pa-
rabola GFK ad'HIK,feu gconﬁdercmus figuram & BAEL
auuerflam parabole GFK, ita vt AE ad ED fit vt para-

bola GFK ad parabold HIK; AE ad ED erit pariter octu= D¢/ 8-#int.

plicata ewfdem A ad B; & cum fit ob naturam auuerfarit
FGad HI vt DC ad AB; crit DC ad AB triplicata eiufdé
rationis A ad B, qnare vt cubus AE ad cubum DE, itas
quadratocubocubus DC ad quadratocubocubum ex
AB: retangulum igitur ABME ad fpatium hyperbolicum
infinite longum & BM & erit vt quinque ad tria,& ad vni-

uerfum fpatjum & BAE & vt 5 ad 8, in qua nempe ratio- 7" 1 huiss.

ne debet efle parabola GFK ad re@tangulum GF in FK.

. 9.hwinis,
Quod &e. Pr. 9.hsisks

Corollariam

Conflat fi fuerit ratio A ad B es fubmultiplicata rationis
applicatarum, quoties eff numerus exponentis poreftatis abe
Jcyfarum ewufdem parabole, effe 1pfam parabolam ad [ui por-
tionem in tam multsplicata ratione A ad B, ac ¢ff numerxs
aggregats exponentinm ambarum poseftatum parabole . Nam
cum ¢ffet quadratocubus ex FG ad quadyatocubum eéx IH | ff-
cut cubus ex FK ad cubum ex IK, propofita snfuper effer A ad
B, fubquindecupla alterius dictarum fimilinm rationum ex
Poteflatibus parabole, oftenfum fuit rattonem A ad B [ubtri
Plicatam 1pfius GF ad IH, & [wbquintuplicatam alterius FK
48 K1, & tandem oftendimus parabolam GFK ad portioncus
j B cus




T4b.3.Fig.2.

Tab.2 1.3,

28 Geometria Motus
eins HIK effe in offuplicata ratione einfdem A ad B ; quod
sdem omnino diceretur fi figura GFK trilineam effct . Ratio
antem Aad B dicetur impofterum logarithmica potefiatum
parabole, fen trilinei, ant byperbole .

ASSVMPTV M.

Eliquum eft vt oftendamus , parabo'am GFK ad
portionem HIK effe vt re&tangulum GF ad re&an-
ulum HIin IK, fcilicet efle in ratione compofita bafium,
gcaltitudinum parabolarum, quod nempe fic oftendetur,
Sit vt fupra FGK parabola, eiufque portio IHK ; exiftenti-
bus vero applicatis FG, IH, fiat EG ad IE vt FK ad K1,fit.
que IE bafis,et K vertex parabole IEK fimilisip(i GFK:pa-
tet proptez fimilitudinem figurarum, efle parabolam GFK
ad parabolam ] EK in eadem duplicata ratione FG ad IE,
in qua nempe eft re&angulum GF in FK ad fibi fimile re-
¢angulum El in IK, ob idque re@angulum GF in FK ad
rectangulum Elin IK,cum fint interfe vt parabola GFK ad
parabolam EIK, hzc verd parabola ad ipfam IHK habeat
eandem rationem,ac IE ad IH; feu ob eandem altitudinem
IK vtre€tangulum El in IK ad re&angulum HI in IK, erit
ex zquali parabola GFK ad parabolamHIK vt rectangu-
lum GF in FK ad re@angulum Hlin IK, Quod &,

PROP. XIV. THEOR. XIV,

I N quacunque hyperbola ( excepta femper conica ) cu~
ius aflymproti EA,EM,(i it poteftas applicatarom DC
AB altior poteftate abfciffarum AE, ED ( fic enim finita,,
erit magnitudine fecundum eam affymptoron, qua appli-
catis parallela eft ) {patium ipfum hyperbole & BAE &
ad fui portionem & CDE & habebit eandem rationem,ac
reGtangulum BAE ad re@angulum CDE, feu ( affumpta
ra-
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Liber 1, : 29
wod ratione logarithmica A ad B poteftatum hyperbola ) qua
atio poteftas ex A, cuius exponens eft differentia exponentiu
tum . poreftatum hyperbolw ad fimilem poteftatem ex B.

DEMONSTRATIO.

Vamrationem habet re@angulum BAEad fpatium
ad &BAE &, eandem habet re&tangulum CDE ad pr.13.buiss, ;
fan- fpatium & CDE, & permutando erit reétangu- t
am, lum BAE ad CDE, ficut fpatium & BAE & ad fpatium.
tur, | & CDE & ;fi igitur in eadem propofita hyperbola fit po-
e } teftas applicatarum DC, AB quintuplicata ipfius A ad B,
fite & AE ad ED feptuplicata fit eiufdem; erit feptuplicatas
ey applicatarum in eadem ratione, ac quintuplicata abfciffa~
,}EK ! rum; fcilicet quadratoquadratocubus ex DC ad fimilem
IE poteftatem ex AB erit vt quadratocubus ex AE ad qua-
fon. dratocubum ex DE, eritque fic maior poteftas applicata-
g rum, atque adeo componetur rectangulum EAB ad EDC
Bk ex [eptuplicata ipfius A ad B,qualis et AEad ED,& fub-
Ko quintuplicata eiufdem A ad B, que eft AB ad DC; nimie
e rum erit rectangulum EAB ad EDCin duplicata tantum
prvn ratione ipfius A ad B: quare fpatium & BAE& ad id
S & CDE &, qua funt inter fe, vt ipfa re¢tangula,erit vt pos
s teftasex A,cuius exponens eft differentia exponentium &
S poteftatum hyperbola ad fimilem poteftacem ex B,
4 Quod &c,
i PROP.XV. THEOR. XV,
~
?a: S Iab exponente poteftatis applicatarum hyperbole de«
pli- ! trahatur exponens minoris poteftatis abfciffarum,po=
| & teltas reliqui exponétis erit applicatarum auuerfz figure,
ol 1n abfciffis vero adeft vtrobique eadem poteftas. Iraque
pta cum in fuperiori hyperbola refidui exponentis poreftas
, ’ qua-
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quadratum eflet,porrd in eius auuerfa effet poteftas appli-
catarum quadratica,& abiciffarum quadratocubica.

DEMONSTRATIO.

)'l Tab.3 Fig.3. Sto rurfus hyperbola & BAE &, et ficut diGtum eft
: E AE ad ED fitin feptuplicata ratione logarithmic

‘11 rationis A ad B,at DC ad AB in quintuplicata, videlicet
% quadratocubus ex AE ad quadratocubum ex DE eandem
4 habeat rationem, ac quadratoquadratocubus ex DC ad’
fimilem potelatemex AB; Dico in auuerfa figura potefta-
tem aplicatarum efle quadratum, cuius exponés 2 eft dif-
‘ ferentia exponentium poteftatum hyperbola; poteftatem
verd abfciffarum eandem efle, ab{cifarum eiufdem hyper-
bolz. Sit vt fupra FK ad KI vt hyperbola & BAE & ad
& CDE &, hoc eft, fit vt poteltasex A, cuius exponens
eft differentia exponentium poteftatum hyperbole ad fi-
A milem poteftatemex B, & ideo FK ad Kl erit duplicata ip=
i1 fius A ad B, fed DC ad AB eiufdem illius logarithmica
A\ quintuplicata; eftque in hac eadem ratione etiam GF ad
it Tg 1H; ergo cum duplicata huius fit imilis quintuplicate KE
ad KI ( nam vtraque ratio continet decies A ad B ) pater,

" quadratum ex FG ad quadratum ex IH effe eam potefta-
LA tem,quam propofuimus euenire in applicatis auuerfe,cum
alias in abfciffis fit vtrobique poteftas eadem, nempe qua-
dratocubi. Quod &¢. '

ia A & o

1 Pr, 14.buius,

et o MR e A e e

Corol/arium X

; Patet ex noto trilineo, vel parabola FGK effe in aunerfa,
: [fetlicet sn hyperbola G BAEC (qua tunc ¢ft femper magnitu-
dine finita iuxta afsymptoton E M) porefatem applicatarii,
i1 gque pro exponente habet [ummam ¢xporientinm potefatum
]mmbe/.e, ant _tr:lmei; nam cum efSes in trilineo precedenti
{

iy qua-
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Liber 1. 31
guadratum ex FG ad quadyatam ex IH vt quadratocubus
ex FK ad quadratocubum ex 1K, Juit equidem in hyperbolas
quadratequadratocubus ex DC ad guadyatoquadyatocubum
ex AB ficut quadratocubus ex AE ad fimilem potefatem ex
DE , feilicet inuariata poteffate abfcsfarum in ambabus au-
uerfis . Luare ex potefiatibus notis vnius auyerfarum fa-
cile inotefcent potefiates alterius, atque etiam illius magnitu-
do. Nunc redeamus ad motus, nouamque adbuc methodum,
quam boc loco refernanimus, afferamus.

D B F. IX.

It quedam Genefis ACBH, cuius imago temporis

& DCB & ; item fit FCBK genefis alterius motus ab
eodem Cin B; & a&td re&ta OIGE ipfi AFCD parallela. ,
ponantur CD, GE loco minimorum temporum, ita vt t&-
pore CD, dum mobile ex C affe®um velocitate CA,
currat minimum fpatiolum indicatum per C,cui eft 2qua-
le fpariolum aliud indicatum per G, quodque tranfigitur
temporg GE velocitate GD (nam vt effentilla fpatia in.
G G zqualia, effe@um fuit vt velocitas AC ad GD ean-
dem reciproce rationem haberet, ac tempus GE ad CD,
id quod patet ex natura genefis ACBH, & imaginis &
DCB & ) et hic rurfus notatu digniffimum eft nulli errori
obnoxium effe, qudd zquabsiles inillis minimis fpatiolis
intellexerimus motus, quamuis potius deberet videri, in
ij{dem interuallis reperiri innumeras, ac inzquales veloci-
tates, queis nempe efficerentur motus inzquabiles, quod
genefes inzquabiles fint. Curiftafeita habeant, hic non
elt nobis difputandum, ego enim puto, non ex indiuifibili
velocitatesalijs fuccedere, fed revera minutulum tempo-
ris confiderari debere antequam motus diuerfimodé pro=
cedat, nempeac i velocitas, qua fuccedere debet priori,
non ita it in promptu,aut non ita ftatim mobile afficiar ad

mo-
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32 Geometria Motus
motum {ibi proportionatum. Sed linquamus hac alijs dif-
putanda: fatis nobis fit, methodum noftram, quoad noftrit
eft, demonftrare . Ijsigitur vt fupra propofitis, concipia-
tur adhuc tempore CD velocitate FC fpatiii exigi quod-
dam, item aliud tempore EG, velocitateque GI, & {ic per |
/| omnes quafcunque applicatas : quaritur, quod fpatium..
| - wltimd exa&tum effet,hoc eft quam rationem id haberet ad
} \ illud alrerum {patium, quod eodem tempore tranfigitur
i

- juvta gencfim HACB, cuius imago temporis CD & B,
i3 1ti duo motus in exemplo effent, {iin quodam planomo-
ueretur formica, dum ipfum planum vna eius excremitate
immobili-circumduceretur, Sic formica difficiliis afcéde-
ret prout ipfum planum magisad horizontem erigeretur.,
Jam miotus extremitatis plani circumaéte habet genefim
ACBH, cuius temporis imago & DCB& , et altera genefis
f FCBK rribueretur motui formicz, nam vt diéti eft varius
i motus formica pendet ex latione plani,ided velocitates
\ einfdem( nam in plano immobili ponimus zquabilicer fer-
i ri)durant ij{dem temporibus, quibus velocitates precipuae
‘( geneﬁs ACBH. Sit denique LMSR imago velocitatum
{i A iuxta genefim ACBH, cuius temporis imago CD&B; pa«
1t tet fi fit MP ad PS ficut imago temporis CDEG ad ima.
" ginem &BGE&;, fore LM ad PQvt AC ad OG, & con- '

4 &1 cepta etiam figura MNOTS inter parallelas LMN, RST
F40 jta vt fit femper MN ad PO ficut FC ad GI, nec non LM
‘ ad MN vt AC ad FC, (funt enim injtio motuun in C,aut
inftanti M, velocitates genefium AC, CF,fcilicet LM,MN; .
& inG, hoc eftinftanti P funt velocitates OC, GI; nimi- |
rum QP, PO ) vocetur proinde genefis FCBK fpuria, ac
{ adftri¢ta imaginitemporis & DCB&, cuius imago veloci-
14 tatum MNTS pagiter {puria, homogenca tamen 1pfi legiti= .
] max LMSR. i
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Liber I. 33
PROP. XVI. THEOR. XVL

Ifint duo motus iuxta genefes legitimam, & fpuriam,
erunt mobilium exa&a fpatia , vt imagines interfe
homogenez velocitatum,legitima ad fpuriam.

Efto genefis legitima ACBH , cuius imago temporis
&DCA&, & imago velocitatum MLRS, Sit etiam genca
fisaltera illi homogenea, fed fpuria, & adftri&a imagini
temporis &DCB&, cuius imago velocitatum fpuria, prio-
rique legitima homogenea NMST. Dico,{patia iuxta has
imagincs tranfacta efle vt ip{2 imagines legitima LMSR
ad ipuriam NMST . Cum temporis momenta M, P in-
telligantur ex minimis temporibus , qua proponi pofiunt,
interfe 2qualibus, & quibus 2quabiliter perdurant ves
locitates, quas mobile fortitur in aduentu fuo in punéis
C, G, erit vt velocitas FC ad velocitatem GI fic interfe
fpatia, queiftis velocitatibus, temporibufque illis 2qua-
libus percurrerentur, in qua ratione eft etiam NM ad OP.,
Deinde momento M peragerentut fpatia proportionalia
velocitatibus FC, AC, feu reétis NM, ML, momento
autem P fpatia proportionalia velocitatibus GI, GD,
in qua ratione eft etiam OP ad PQ, & fic deinceps
procedendo per fingula temporis MR momenta, adeo
vt, cum fpatium velocitate FC exa&tum ad id veloci-
tate CA, fit vt NM ad ML, fpatium velocitate IG ad id
exactum velocitate GD fit ve OP ad PQ, & fint praterea
prime interfe , hoc eft {patia velocitaubus FC, GI tran-
facta, proportionalia tertijs , fpatijs videlicet tranfa&is
velocitatibus ML, PQ_ergo vt omnes primz ad omnes
tertias quantitates , hoc eft omnia fpatia tranfa&a iuxta
genefim FCBK ad omnia fpatia iuxia genefim ACB, ita
erit fumma fecundarum ad lomnes quartas, fcilicet ifta
eritimago NMST ad imaginem LMSR. Quod &Ci.l

e : -

Tab. 3.Fig.4.

Pr. 3.)nins,

"N




T i~

LIBER ALTER

D E

Motu Com poﬁto.

Otum appellamus compofitum, vbi dum fer=
tur mobile, confideratur habere plures ins
diverfas partes, veletidin eandem partem
conatus, ex quibus oriatur tertia vis diftin=

o SN Gaabillis. Hune librum, cum expleueri=
mus, non pauca vni cum priori, dicta erunt de motu, erit-
que ea methodus, qua fimul geometrica quedam, difficils
lima {citu fatis breuiter oftendemus. Nam vibrationes
pendulorum exigi temporibus; quz fint in fubduplicata
ratione longitudinum eorundem, plané tandem conftabit
alias nobis diffentientibus : aperiemus etiam, qua arte in-
telligi queant anguli re&ilinei curuilineis 2quales;nec non
exponemus parabolas quibufdam fpiralibus zquales, vt
eft vulgata {pirali Archimede, ctim videlicet bafis para.
bolz radio circuli fpiralem continentis, & dimidium huius
circ[g mferenti circuli altitudini eiuf{dem parabolz,2qua«
lesfint,

PROP. 1. THEOR. I.

b, 4.Fig.1, SI in eadem re®a linea currantur fpatia temporibus

zqualibus, & fint morus fimplices, 4c ad ealdem pare
tes tendentes, eademilla fpatia fimul motu compofito, ab
eodemque mobili duabusiillisgenefibus affecto, vnicoque
ex dictis temporibus equalibus,excurrentur ,
Cur-
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Liber I1. 35

Curratur LI juxta imaginem velocitatum HAEF,et 10
iuxta aliam dict2 homogeneam BAED. Dico LO fum-
mam di¢torum fpatiorum L1,10 exaétum iri vnico tem-
pore AE, fi nempe mobile fesatur feciidum vtranque imas
ginem.

Per quodlibet pun@um, feu temporis momentum M
agatur recta GMC parallela HB, vel FD. Habebit mobi-
le momento A, di icilicet monetur motu compofito duas
fimul velocitates AH, AB,ideft vnicam HB. Similiter mo-
mento M habebit GC, & momento E ipfam FD. Itaque
erit HBDF imago velocitatum compofiti motus, qui fiet
tempore AE iuxta imaginem,qua aggregatum eft dictarii
HAEF, ABDE. Eft veroLIad IO vtimago HAEF ad
imaginem ABDE; ergo conuertendo, componendoque.
erit vt LI ad LO, fic imago HAEF ad imaginem HBDF ;
propterea quemadmodum fpatium LI currebatur iuxta.
imaginem HAEF, fic LO percurretur imagine HBDF folo,
¢odemque tempore AE. Quod &c,

(orollarium.

" Hint patet grane perpendicularitersviolenterque deielfums
minimeé ad terram venturum aggregaro VIriumquarum vng
el? ab impellente imprefia, alteravero 4 grauitate dependes .
Nam ex impartitavicelerior fit cafus, quam vt grauein de-
curfn [uo poffit ex acceleratione naturals enm gradum acquis
rere,quem certd [ponte fua tantism defcendens in fine einfdem
altitndinis adeptum ¢ffer . Hoe itavernmeft, vt aliquando
minimum interfit, inter impetwm ab ambabus canfis proue-
nientem, € enm, qut a fola orituy grauitate, qnamob‘em pa-
71 15 proficeret, qui conaretuy maioyem impetum componere
in cafu grauis, ills nempe adiectavi, mobile idem in decurfi
impellentesvltra natinam graitatem,quod tamen fiers hand

Anbie poffet, i cafus obliguus efet .
s i ke - 1ind

Def o3 privae
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Tab.4.Fig.a,

Trb.4.Fig.3,

Def. 3 prima.

Broa. primas
Anins,

36 comerria Aotus

1llnd guogque hac occafione aperiendum eff, grane naturali-
ver defiendens eo concitatins ferri, quoad potentia yefiftentis
acris(validior namque iffa fit, vbi mobilis cafus eff celerior)
Vi grauitatis mobili inharents exe quatnr, tunc enim canfas
viteroris accelerationis adempta eft confumiturque in lncta-
tiome aeris contramitentis:quare tunc graue progrederetur
aquabili motuy1d quod citins ewenire deberes f§ grawe imtras
aquam defcendat,

“PROP.-H. THEOR: 1L

Iineademrea duosmotusfibi contrarios, fimplices,

ac eodem tempore peractos intelligamus, mobile di-

ferentiam illorum fpatiorum, fi vtroque motu effet affe
Gum, percurreret.

Curratur 2 punéte L fpatium LO imagine velocitatum
ABFG, & eodem tempore curratur etiam recta OM ex
puncto altero O, fcilicet contrario motu, & iuxta imaginé
AHIG pradict¢ homogeneam . Dico mobile, cSpofito ex
vtrifque motu,& tempore ipfo AG curfurum differentiam
LM di&orum fpatiorum LO, OM.

Primum intra parallelas AB, GF nonfe fecent linez
BF ,HI, & ducatur qualibet DC zquidiftans AB,vel GF,
qua fecet Hlin E, Manifeftum eft, mobile , compofito
motu feratur habere duplicem velocitatem, vnam ABal-
teram illi oppofitam AH, ob idque moueri verfus O folas
velocitate HB differentia dictarum interfe pugnantium
velocitatum : pariter momento D feretur mobile veloci.
tate EC differentia duarum DE, DC,& inftanti G habebit
differentialem IF; ex quo fequitur figuram BHEIFCB,dif-
ferentiam imaginum ABFG, HAG Laptatam tempori AC
imaginem efle velocitatum compofiti motus. Hoc po-
fito habebit LM ad LO eandem rationem,ac BHIF ad
ABFG; Propterea LM, qua eft differentia fpatiorum LO,
MO

o AP P Al . B 4 oian sim -
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Liber II. 37

MO curretur juxta imaginem BHIF, nempe compofito
motu, & tempore AG. é
2. Se nunc fecent linez BF, HI in C. Ducatur CD pa-
tallela alteri 2quidiftantium AB, GF. Conftat ex prima
parte, quod mobile compofito motu, & iuxta imaginem
HBC feretur verfus O tempore ADjfit ergo fpatinm,quod
curreretur illa imagine, PR, & obid LO ad PR eandem.

habebit rationem quam imago ABFG ad imaginem., 2r-*#rims

.

Similiter dum mobile mouetur tempore DG juxta ima-

gines DCIG, DCEFG, feretur vere fecundum imaginem. Ex primas
FCI verfus L, quamobrem fi fpatium, quod exigerctur 7'

hac imagine fit RQ,habebit iftud ad LO eandem rationem,

quam imago CF1 ad imaginem ABFG, & ideo ex zquali e i

QR ad PR fe habebit vt imago CFI ad imaginem HBC; i
igitur ponatur ABFG maior imagine AHIG,dempta co-
muniter AHCFG relinquetur HBC maior imagine CEl,&
ideo etiam PR maior QR: curritur verd PR versis R teme-
pore AD, & RQ versis P tempore DG, ergo toto tempo-
re AG curretur PQ differentia fpatiorum PR, RQ. Cum
verd HBC ad CFJ, fit vt PR ad RQ, erit dinidendo vt ex~
ceffus imaginis HBC fupra imaginem FCI ad imaginem.
iftam, ita PQ ad QR, & oftenfum eft QR ad LO,ficut ima=
80 FCl ad imaginem ABFG, ergo ex zqualiexceflus ima-
ginis HBC fupra imaginem AHIG habebit eandem ratio-
nem ad imaginem AHIG, ac PQad LO, at eft in ilia eadé
ratione etiam LM ad LO (eft enim LO ad MO vt imago
ABFG ad imaginem AHIG )ergo PQerit zqualis LM,
atque adeo mobile dum currit vtroque motu,hoc eft iux-
ta imul duas imagines prapofitas contrariorum motuum,
petaget fpatium LM versiss O fecundiim imaginem, qua
differentia eft propofitarum ABFG, AHIG, tempore AG.
Quod &c,

Co-
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Geometria Motus

Corollarinm .

I/ Deducttuy, mobile nullum [patinm emenfurum , vbi imas
H gines fimplicium motunm fucrint aquales,

i PROP. III. THEOR. IIL
i) Zab. 4.¥ig.4. e . : : o J
i Eperire eam velocitatem, éamque dire&ionem,qua
B orirentur,{i mobile pluribus eodem momento velo-
citatibus, feu conatibusaffetum effer . Opportet autem
non folum has velocitates, veram etiam earum directio-
| nes manifeltasefle.
: Habeat mobile A, codem momento conatum AB, quo
. tendat in R; AC;quo in C; & AD,quo in D. Quaritur ve-
é' locitas, & direétio, quas mobile habiturum effet in multi-
plici illa affetione (Nam aétuvnam velocitatem, vnam-
| que tantum direétionem fortiri debet) Ex duabus quie
i bufque AD, AC intelligatur perfici parallelogrammum
},{, ACED, & du&a diametro AE fiatitidemaliud parallelo-
T grammum ABFE, cuius agatur diameter AF. Dico AF
i efle quafitam velocitatem, ac directionem, quibus mobile
ex illis pluribusconatibus motum fuum infticueret.
i) Si mobili A currendum effet 2quabili motu fpatium
1) AE, pertranfiret eodem tempore tam rectam AD; quam
Gal pr.de mo- ipfam AC; nam cum fertur ab A in E vere defcendit ab A
faequab.  in C, & ab A in D motu pariter 2quabili; ergo AD ad
AC, erit vt velocitas,qua curritur per AD ad velocitatem,
qua curritur per AC. Ttaque fimobile dumeft in A in-
[f telligatur affeétum velocitatibus AD, AC habentibus di-
' rectiones ipfas re@as AD, AC, perinde effet, ac {i fola fo-
| ret mobili velocitas vnd cum directione AE. Eademra-
’ tione AF velocitas habens directionem AF, xquipollebit
duabus velocitatibus AB,AE iuxta dire&iones rectas eaf-
dem



[ imas

squa
velo-
utem
:&io-

» qUO
i ve-
nulti-
‘name
i quie
mum
llelo-
o AF
\obile

atium
quam
abA
Dad
atem,
A in-
hs di=
la fo-

'mra=-

Ilebit
seaf-
:m

_ Liber 11. 39 i
dem ABAE; "hoc 2quiualebit tribus AB, AC, AD, Mo- |
bile igitur ex affeGione trium illorum conatuum, vt fup- )

pofitum fuit, nitetur fecundim AF velocitate ipfa AF ‘I
Quod &¢, ]

DEF-1

Ccelerationem alicuius motus, tunc intelligimuns,cii
velocitates,qua fubinde mobili adueniunt, non de-
lentur, fed prorfusintegra, atque indelebiles mobili in ipfo
motu perfeuerant. Ex quo fequitur motum fimplicem di=
¢i, cum praterite velocitates protinus euanefcunt, illa-
que tantum confiderantur, qua mobili fubinde oriun-
tur, .

PROP:AVaPRDRUIL

IMaginem accelerationis cuinfcunque fimplicis motus
exhibere,

Imago velocitatum fimplicis motus efto re@angulum ., » .
AFDC: fic motus eft zquabilis, vtacceleretur debent in- cor.def.; pri-
ftanti C vigere omnes velocitatesin imagine AFDC ¢6- 7. £
prehenfz, & item ducta quacunque BE parallela AF, vel s 2 ap
CD, erit mobile momento Baffc&tum omnibus antece-
dentibus velocitatibus, comprehenfis nempe ab imaginis
portione AFEB; quare {i ponamus HLG imaginem effes
accelerationis, itaut nempe tempus GL 2quale {it tempo=
ri AC; item KL 2quale tempori AB, erit vt figura CAFD
ad figuram BAFE, fic velocitas, qua mobile fertur momé-
to G ad velocitatem, quam habet inftanti K; & ideo quia
ponicur imago fimplicis motus re¢tangulum AFDC, erit
rectangulum CFad BF, hoc eft re¢ta CA ad ABimmo
LGad LK, vt GH ad KI; quamobrem GLH imago velo® pef; srimi
cicatum huinfmodi motus, erit triangulum .. Quod fi ima-

go




40 Geometria Motus
go fimplicis motus fuiffet triangulum, imago velocitatum
accelerationis foret trilineum fecundum , & ita pro-
portionaliter de infinitis numero accelerationibus,

Corollarium .

Hinc obiter habemus, quo paito imago welocitatum corpo-
yum naturaliter defcendentium triangulum fit. Nam quo-
Uiber momento fui cafius habet grame idem in fe principinm »
motus, [en grauitas, ex qua concipitur imago fimplicis motus
S nempe priores gradus velocttatss (ubinde deperirent, at
guiain eius defcenfu prorfus perfenerant (1d enim [upponi-
tur abflrahendo ab aere ) inde motus concitatur, & fit vis di-
Xtmus imago acceleyationis triangulum,

AXIOMA

Valibet linea , vt fluxus pun&i concipi po-
teft.

- T &

" 7 T propofita linea ex tluxu punéti exarétur, dud tan-
tum neceffaria funt, {cilicet motus, & puncti di=
rectio.

PROP. V. THEOR. IIL

E&a, qua priisdefcriptaeft, poteft alijsa primis
velocitatibus, rucfus exarari,
Nam pun&um poteft fluere fecundum quamcunque
re€tam,quocunque motu,ergo illam poteft etiam quibuf-
cunque velocitatibus affe¢tum rurfus exarare,

PROP.
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Liber 11. e

PROP. VI. THEOR. IV.

T eadem re@a ex fluxu punéi renouctur,opportet in
quocunque illius puncto fervari priftinas diretio-
nes,

Cum, vti diximus, ad defcriptionem linez duo tantiim 4x.» uiss.

exigantur,nempe motus,& puncti directio;motus vero po- pr.s.buins,
teft effe quilibe t, fequitur ergo direétionem,, alteram de
duobus, feruari debere.

DEF II

Ineam dicimus curuam, in qua fumptis duobus ad-
L libitum punétis, reta , quae ipla pun&a coniunge-
ret, nullam cum propofita linea partem fit habitura com- &
munem.

PROP. VII. THEOR: V.

TreGtiones pun&i defcribentis lineam, iuxta rectas
lineas concipi debent. ,

Dum puné&um fluere intelligimus , ineft inco fingulis

motmentis certus, ac prafixus gradus velocitatis, quo tan=

tum attento,rectd, 2quabiliq; motu in certam partem con-

tenderet ; at huinfmodi iter, aliud non eft, quam directio

punéi,qua eius temporis momento proficifcitur;ergo iux-
ta retas lineas,dire¢tiones omnes confiderari opportet.

PROP. VIII. THEOR. VI.

Angens, & directio motus in quouis curuz punéto
eft vna, atq; eademrecta. '

Nam in defcriptione cuiufcung; re&ta procedit puns Pr.7.huius,
F

&tum




42 Geometria Motus

&um iuxta tendentias rectas, obliquatur tamen ob fubfe-
quentes,alio tendentes nifus, & ob id diftrahitu punétum
ipfum 3 priori tendentia, idem accidit ex alia parte {ire-
fluxiffet idem punctam, nemwpe hinc inde vnicam rectim
candemque, continuantibus oppofitis ad idem punétum
i,x dire&tionibus , ergo dire@io , & tangens vna,& eadem et
‘ recta,

1 t (orollarium .
\!
§

i ’ Hine fequitnr, vnicam lineam dicendam effe ,cum a quo- ; ‘
ARE cunque illius puncto vaica tantim ex virague parte egre. !
/ ditur tangens x :

DEF. IL :

Vod fi ex aliquo pun&o du tangentes hinc inde
1 egredientes anguium efficiant; tunc propofitam li-

neam inflexam dicemus, & pun&um,in quo funt
contactus, inflexionis appellabitur.

PR T e

}( ? Corollarium 1.
'ag "

) 4 Ab hifce definitionibus, ¢» prioricoroll, manat artificinm |
1 componendi duas curnas, vel curnam & ream , adeous vira |
M) cam lineam efforment, mullumque angulum ; nempe cum fie
j unicem 1ungamus,vt tangentes ad prnctum connexns, Vnam
‘ 2antsm rectam efficiant ,

Corollarinm ]1. |

f ' Sed & illud patet, quibus angnlis inflectantur linet inni-
i eem compofite., fi ad punctum 1nflexionis angulum tangen.
tinm obferuanerimus, funt enim interfe equales,licdt digera
| S [pecseicnm vaus fit curnilinens, & recilinens alter . :

’ PROP.

Centrale di Firenze.
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Liber 11 43
PROP. IX. THEOR. VIL

Angens, feu dire&io motus in quocunque curuz

puncto eft illa reta, qua vtrinque fatim cadens

extra curuz conuexum ad eandem, quim fieri poteft ex
vtraque parte accedit.

Nam alia quaque re&a tranfiens per pun&um conta-
€tus ad fectionem magis accedere nequit, quin ipfam illinc
fecet, ob id extra conuexum eius non cadet , ab altera ve-
10 parte magis d propofita curua feparabitur, quamobrem
nulla alia recta,quam tangens poterit fimul extra curnam
elle, & quam fieri poteft ad ipfam accedere .

1 k. BV

L Inez AC, AD occurrant fibiin A, quod pun&um in- 7.2,

telligatur transferri ab A in C vna cum linea AD
femper fibi parallela, quo tempore punéum A currat ip-
fam latam lineam ex A in D. Manifcftum eft idipfum
punétum A defcriprurum effe motu compofito lineam
quandam A B diagonalem fuperficiei parallelogramma
ABCD. Vocamus ergo diagonalem illam femitam com-
pofiti motus, & AC, AD latera illius.

Corollarium 1.

Manifeftum eff mobile dum currit AB tranfire etiam 4C,
AD, licet curne fiut, nam vere transfertur illo tempore s tam
ad lincam CB qunam ad DB .

Corollarium I1.

Praterea [i ducerentur, antfint AC,CB,DA,DB, AB
F 2 : 7€~

4.fig.6,
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44 Geometria Motus.
recta lines, efficeretur ex 4s parallelogrammum ACBD, cu-
k ins diameter AB; quamobrem ex datis punitisC, A, D repes
I riretur fLavim punctum B, [cilicet extremum [emite compo-
It JSiti motus,cuins lateraipfa curne, ant reite ACy AD -,

i PROP. X. PROB. IIL

X datis quotcung; lateribus compolfiti motus, huius
1Y {emit terminum exhibere.
\ 1 Silatera compofiti motus eflent duo tantim AB, AC.
Fatto parallelogrammo vt dictum eft; inueniretur pun-
¢um E extremum motus: & quacung; fit femita, feu mo-
tus, poteft idem E fupponi tanquam extremum alzerius la-
/ teris, adeoque, {i motus conftet ex tribus lateribus A G,
, AB, AD, perinde fit ac fi foret duorum laterum AE, AD;
{ nam AC, AD valent fimul ac folum AE; cam ita fir, fa&to
etiam parallelogrammo EADF ex datis punctis E, A, D,
habebitur F extremum femitz , cuius funt tria latera CA,

’
13
} \;’ Tab.4. Fig.7,

fli | AD, AB -

&,1 Corollarium .

1 : . . . . .

4‘5 : Deducitur artificinm defecribende femite A E ,vel AF, ff
A nempe affumptis partibus AG s AH , Al in dsiFis lateribus,

(AR qua quidem [Ciantur percurri temporibus aqualibus, i per
3pfas fingulas mobile punétum ferretur eo modo, quo in comi : |
pofito motu nititur per eafdem direiFrones; reperietur in ¥

‘{' ‘ quam puniinm K in [¢mita AE, atque L iz [femita AF : qua- ! |
i ) : ve hoc modo [umptis alys, atquc alys partibus in ipfis lateria !

bus, reperientur aliay atque alia punita ad ipfam femitam o |
1‘ ! perisnentia, quornm tandem beneficio,facile erit quafitam |
1 ferme [femitam exarare, ‘
1/

PROP.

Centrale di Firenze.
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PROP. XI. PROB.1V.

F X datis imaginibus velocitatum, juxta quas fimplici
— motu currantur latera compofiti motus; datis item
tangentibus ad quecunque pun&a ‘ipforum laterum,repe-
rire [emitam compofiti motus,nec non direciones, veloci
tatelq; punéti defcribentis ipfam femitam.,

. Opportet tamen latera ipfa, itemq; imagines predi&tas,
inimperatas fecari pofie rationes , quamquam nos non la-
teat, in lateribus curuis hoc effici non pofle, praterquams
aliquatenus in periphearijs circulorum ,

Sint AB, AF latera compofiti motus, qua quidem feor-
fim currancur eodem tempore QM , fcilicet AB iuxra ima-
ginem MNPQ, et AF iuxta imaginem alteram ei homoge-
neam TMQR . Ponatur AB circuli arcus,quem tangat re-
¢a BC zqualis QB, at AF lineam, qu parabola fit , con-
tingat reta FG zqualisRQ. Reperiemus illicd punétum
H extremum femita compofiti motus; funt enim data pun-
&a A, F, B. Cumigitur mobile veneritin H. Dico,eo
temporis momento velocitatem, ac direétionem HL , qua
reéta diamerer eft parallelogrammi , cuius duo latera funt
dict linex HI, HK ; Tam vti diximus punctum H eft ex-
tremum compoliti motus, quare eo momento, quo pun-
¢tum mobile eft in H, habet inibi eafdem illas velocitates,
quas haberet in B, et F, dum feorfim illa latera excurriffet;
{cilicet confideratur ipfum mobile habens fimul velocita-
tem Hlzqualem, ac ®quedire@am, feu xquidiftantem
ipli CB,cui eft 2qualis alia QP : & velocitatem HK xqua-
lem, {imiliterque dire¢tam ,ipli GF xquali RQ. Cum ita
fit erit HL velocitas, & dire&tio quafita momente Q. Eo-
dem modo, fifit, vel fiat vtimago PNMQ ad GNMV
(duta {cilicet applicata SVO) ita BA ad AX, ct ONMV
ad imaginem VMTS, vt XA ad Al percurrentur AX, Al

co-

Centrale di Firenze.
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46 Geometria Motus
eodem tempore MV, eritque obid in X velocitas,& dire=

¢tio, tangens ipfa ZX @qualis VO, & inl velocitas, & di-

& retio,tangens 2 I zqualis VS; Itaque datis punctis X, A

¥ Cor.2. def. 3. dabitur etiam Y extremum femitz compofiti motus , cuius

i v latera AX, Al, & ideco mobile dumeft in Y momento V

1 affeGum erit duplici velocitate , hocelt Y 4 aquali ve-

4 locitati ZX, feu VO, ac zquidiftante eidem ZX, et_veloci-

441 tate altera Y 3 aquali, & xquedirecta ipfi 2 I: quare ex ‘
y { datis pun&tis 4, Y, 3 inueme:rur punctum S quartus angu- ]
i Pr. 3 duiys JuS parallelogrammihabentis diametrum Y1, qua quidem |
3 5 erit directio, & velocitas mobilis currentis compofito mo- |
y tuinftanti V. Cumgque alia quotcunque punéta eadem

( methodo reperire queamus, per qua duci poffic linea fers

i1 quafiram femiram reprafentans, atq; emulans, patet idcit-

co, quod propofuimus.

i ) Corollarium . ‘

| Pr.§ buins,  Cum wero diretiones fint idem , ac tangentes , liquet HL
! s :

){ J VS tangentes ¢ff ¢ compofiti motus .

:

{

y ) PROP. XII. THEOR. VIIL

T

th Vmimagines velocitatum,iuxta quas curruntur due
1] Tab.s. Fig.1. recte, qua fint latera compofiti motus , funt paral.

i logrammum, & triangulum; tunc femita compofiti motus

1 erit communis parabola.

f \ i Tempore HM curratur latus AC iuxta imaginem velo-
‘,

'MW oA AN

citatum HILM re&angulum, & latus AB juxta imaginem
pr.’z. primum triangulum HMN; erit CA ad AB, vtimago parallelogri-
e mum HILM ad aliam imaginem triangulum NHM. Fiat (
Pr. 3.huins. parellogrimum ACDB erit in D extremum femite com.
pofiti motus, qu (i ponatur AFC; Dico effe parabolam, ti
! Sumatur in ipfa linea quoduis puactum F, ab ipfo dedu. p
bt &a

Centrale di Firenze.
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- &3 FE parallela AB, viietiam FG parallela AC, erunt Exeaden, |
B AE, AG latera compofiti motus , cuius femita AF: Con- 14 1 b
A Cipiatur modod P momentum, quo mobile adeft inF, & /¥
§ ' ducta OPK parallela alteri HI,ve| NL,crit imago MHIL ad : '
r imagin€ PHIK,hoc eft MH ad HP,vt CA adAE,fen vt BD Pr2. buins,
. ad GF . Pariter erit imago NHM ad imaginé OHP,hoc eft
s quadratum ex MH ad quadratii ex PHsimmo id ex BO ad
¢ illud ex GF, vt BA ad AG ; quamobrem pun&um F cadet
. in curuam parabolicam communem, cuius diameter AB,
1 & bafis, feu ordinatim applicata BD, fcilicet AFD erit ipfa
E curua parabolica. Quod &c,

TV

Scholinms .

; - : : oy
Luoniam grane, guod iaculatur extra perpendiculum, li-

berum ab omni obice , nifi turbaretur eins motus 3 proprias
grauitate pergeret monets dquaétlzter nxta di’nﬁwmm, Tem
locitatemque ei traditam ; habet verd coninnFam granttas
i remy qua, nifi ab 1mpreffo impetn Flecteretur motus, defcen-
derct inxta perpendiculum motu naturaliter concitato > CHINS
smago velocitatum, triangulumefts Hinc propterea grane
Vitra pes pendiculum prozectum defiribit in curfu fuo , motu
Seilicer compofito , parabolam vulgatam . Vernm enim verd
dtfrriptiamm 1ftam necefle aliquo pacto eff ex dusbus canfis
i Vitiari, hoc eit ab aeris refiffentia o & perpendiculis non in-
rerfe parallelis, quippe in sdem , vanmq; punctum , vainerfe
ccnirumy conuergentibus.,

PROP. XIIl. THEOR. IX.

Iab affumpto hyperbo'a pun&o , re@a axi Primo pa- 7455 fg.»: ) :
ralicla deducatur, qua ad fecundam diametrum prr=
tingat ;  Quadrilineum comprehenfum ab ipfa curua hy-
perbolica. & dictis tribus rectis , exit imago chocirI;:is ils ";
ius )




Geometria Motus
lius motus defcribentis curuiam parabolicam, cuius bafis
ad axem eius habet eandem rationem, quam duplus axis
propofitz hyperbole ad ductam illam aquidiftitem inter
ciufdem hyperbola affymptotos interiectam.

Hyperbol IRS fit centrum H, femiaxis HI, aflymptoti

HT, NH,et SN parallela HI ; tum ducta HM fecunda dia-

metro hyperbola, intelligatur defcriptio parabola AFD ;

itaut duplus axis hyperbole , hoc eft quadruplum ipfius

Hl1ad NT eandem habeat rationem , quam DB bafis pa-

rabolx ad BA axim eiufdem. Dico quadrilineum HISM

efle imaginem velocitatum, iuxta quam motu compolito
defcribitur parabola AFD; & cum fithomogenea imagi-

Def.7.primi nibus HILM, HTM, efle quoque re&angulum HDLM ad
& r.12.pri- imaginem iplam HISM vt re@ta CA ad curvam AFD.
P Fiat re@angulum ACDB, et HM fit tempus, quo-curritur
Cor. pr.4.h#. yrrunque latus AB, AC, nempe axis AB motu granium
Pr. 2. primi IUXta imaginem triangulum HTM,alterum vero latus AC
huins. @quabili motu juxta imaginem rectangulum HILM,quod
quidem erit HILM;etenim AB ad fpatium AC eft vt ima-

go triangulum HMT ad imaginem retangulum HILM,

fcilicet eft vt MT ad duplamHI, vel v NT ad quadru-

plam HI, quemadmodum pofuimus ; lam monftrauimus

lincam, quz curritur iuxta illas imagines motu compofito
parabolam effe,, cuius diameter AB, & bafis BD; & pro-

pterea erit ipfa AED (nam vnica tantum parabola ex

datis AB, BD pofitione, ac magnitudine, axi fcilicet, ac

bafi dari poteft) Ducatur nunc a quolibet punéto F dicte

parabolz re¢tz FE, FG parallelogrammum conftituentes

: AEFG; & P fit momentum,quo mobile punétuminueni-

Expr.12.0%. tur in F, Habebit inibiipfo temporis momento P veloci-
tatem PQiuxta dire¢tionem GF,{unt.verd ifte directiones
fibi ipfis perpendiculares; ergo recta, qua diameter eflet
rectanguli AEFG , & ob id potentid @qualis duabus PK,

7r.3. bnins, - PQerit gradus velocitatis , quem mobile habet momen-~

to




Liber 11, 49
to F motu compofito currens; verim quia quadratum ex
PR ¢quatar rectangulo ORQynd cum quadrato ex PQu& »r.11, z.co-
eftob hyperbolam re&angulum ORQxquale quadrato #
ex HI, vel PK; ergo PR quadratum aquale erit duobus fi-
mul quadratis PQ, PK; itaque PR erit gradus velocitatis
predi&ti mobilis in F momento P,compofitoque motu
currentis juxta curuam parabolicam. Pariter momento
M, cum mobile effet in D velocitas compofiti motus foret
MS poteftate @qualis duabus MT, ML, ac demum in A
initio motus velocitas eft HI: quare HISM erit imago ve-
locitatis motus compofiti dum mobile punétum defcripfe. Def-3prima
rit curuam parabolicam AFD, eftque illa imago imaginj- """
bus diuiforum, feu {implicium, motuum homogenea; ergo
conftar bafimetiam BD ad parabolam AFD eandem ha-
bere rattonem, quam re¢tangulum HILM ad quadrili=
neum HISM. Quod &c.

Corollarium . 1.

Patetycum latera compofiti motus fint duo, & [ibi ipfis per-
pendicularia, tune gradsm velocitaris einfdem motus compo-
fiti equalem eff¢ potentia duobus Sfimul gradibus, quos habet

mobile eodems mamentosac fi JSeorfims intelligatur in 1pfis fervi
lateribus

[oi‘allarium. /1.

i 8i wero_confiderentnr imagines primi Jecundique Cafus

interfe homogenea s erit wt quadrilinenm HISM primi ad _
quadrilinenm ijfdem literis notatam [ecunds cafus, vt cuy. = N o
ua illa parabolica ad hanc fecunds cafus parabolam, '




{
s Tab.sofig-3.
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Pr.13, huius,

Pr.2prima.
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Corollariwm . 111

ind etiam conflat, effe inviroque cafu vt quadrili nenm
HIRP ad ipfum PRSM,ita AF ad FD,

PROP.XIV. THEOQOR. X.

Ropofitis Spirali Archimedea primaz circulationis
ABD, et AGF comuni parabola, fit FG bafis huius
aqualisradio DA, et GA (it dimidium circumferentie cir-
culi AEG;erit parabola AGF axem habens GA zqualis
propofita fpiral,

Sit PNK communis hyperbola, cuius coniugati femia-
xes {int 1K, IH, & aflymptotos 10, Efto etiam axis hy-
perbola huius, dupla {cilicet IK,ad HOilli ¢quidiftantem
vt FGad AG. Iam conftat quadrilineum IHPK fore ima»
ginem velocitatum, iuxta quam curreretur parabola AGF
tempore IH : fimodo oftendimus hoc ipfum quadrilinei
effc pariter homogencam imaginem alterius compofiti
motus, quo videlicet defcribitur fpiralis propofita ABD,
palam erit, ipfam parabolam eidem illi fpirali 2qualem fu-
turam . Ducatur re¢taKL, quae 2quidifter IH; item ex
quouis punéto Qtéporis [Halia deducatur re®a QRMN
parallcla IK: erit parallelogrammum re&angulum HIKL
imago velocitatum,iuxta quam curritur FG, et HIO trian-
gulum imago,qua curritur AG motu gravium defcenden-
tinm: Verdm quia eodem tempore IH,{imobile currat
2quabili motu DA 2qualem FG, eft eiusimago idem re-
Gangulum IHKL, curriturque illo eodem tempore IH({pi-
rali exigente ) omnis circuli circunferentia AGEA xqua-
bili etiam motu ab extremitate A radij AD circumdudiin
defcriptione fpiralis; ob idque factum eft, vt Ik ad HO ef-
fer vt DA ad circunferentiam ipfam AGEA;nam hoc mo-
do
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Liber 11, 5K
do re&tangulum IH in HO eft imago velocitatum eiuf-
dem motus per AGEA . Ducatur nunc €x quocun-
que momento Q linea QRMN ipfi IK 2quidiftans , & au-
Ipicato motu ex ceutro D momento I, vt nempe oriatur
Ipiralis, intelligatur momento Q ventum efle in B,quamo-
brem duéd DBE, erit reGtangulum, feu imago QIKR ad
imaginem rectangulum HIKL, ita DBad DE, in qua ra-
tione, cum propter fpiralem, fit etiam circunferentia AGE
ad circunferentiam AGEA, erit retangulum IQ_in HO
imago velocitatis per AGE,eftque velocitas iuxta tangen-
tem in E ad velocitatem iuxta tangentem circulum BCin
B vt ED ad DB, feu vt HO ad QM; ergo cum juxta tangé-
tem in A, hoceft in E velocitas fit HO, erit fecundim tans
gentem circulum BCin B, ipfa QM velocitas; propterea-
queimago triangulum HIO, qua in parabole defcriptio-
ne erat per AG, nunc erit per omnes tangentes circulos fu.
binde crcfcentes ex D in E : {cilicet momento ], erit mobi-
li puncto fecundim DA, velocitas IK; momento Q dum.
adeft in B,erit fecundum BE velocitas QR, & iuxta tangé.
temin B circuli BC velocitas QM; qua amba,hoc eft ve-
locitates QR, QM cum fint normaliter direétz, erit eidem
mobiliin B iuxta fpiralem velocitas QN potentia ipfis am-
babus aqualis. Similiterque momento H cum mobile,
fuerit in A, erit velocitas iuxta fpiralem, ipfa HP zqualis
potentid duabus velocitatibus HL juxta radium, et HO
juxra tangentem; & fic omnino liquet,ipfum quadrilineum
HIKP efle imaginem velocitatum tam in defcriptione pa-
rabole AGF, quam fpiralis Archimede2 DBA, & cum fit
inij{dem defcriptionibus homogenea fibi ipfi, conftat ip-
fas curuas zqualeseffe. Nam vt imagoilla ad feipfam ita
parabola ad fpiralem pradictam, Quod &c.

Pr, 2. prima.

i

Pr.8.buius é
Corpr.13.

Pr. 2, buins, < F
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C orollarinm .

Hine aparet, [piralems DB ad [piralem DBG eandem habe-
;}‘V’ rerationem squam quadrilinesm 2IKN ad quadyilinenm
1S HIKP; pariterque recfam D A ad eandem [piralem DCB ha-

L8 ) bere ip[am rationem, ac rectamgulum HIKL ad diFum qua.
143§ drilineum HIKP. Eodem feré modo exhiberi piffet ratio [pie

" valis ad [piralem,licet plurinm interfe circunlationum,eritque
', {! ( provfusea, quam habet vaum ad alternm einfdem illins na-

AR ture, quadrilineorum.
L PROP. XV. THEOR. XL
)

e Lo S Piralis orta ex motu naturaliter accelerato per radii
i) circuli comprehendentis fpiralem ipfam, & ex motu
}: 2quabili circa circumterentid esafdem circuli, 2qualis eft

/ ei curuz parabolicz nata ex motu compofito,cuius vaum
{ latus curritur iuxta imaginem trianguli, nempe motu gra-
k"j uium, alterum vero latus iuxta imaginem trilinei fecundi,
! habebitque parabola ipfa axim zqualem radio, & bafim.
tertie parti circunferentiee eiufdem circuli fpiralem com-
prehendentis.

Efto fpiralis ACB,que fignatur ex motu pii&ti A zqua
biliter lati circa circumferentiam ADA, dum nempe codé&
04 111 tempore IF, punctum B currit a quiete lineam BA motu
A grauium defcendentium; fic verd imago velocitatum dicti
\ : : mortus a@quabilis per ADA rectangulum HGFI, & alte.
{
1

bunr P+ # rius motus imago, ( qua triangulum erit ) efto FEIM. Pa-
Uk Pr.z. primas t€L, quia iplee imagines ponuntur homogenez, effe retan-
; ] gulum HGFI ad triangulum IFM vt ADA circumferentia
g ad radium BA, & propterea IM ad IH erit vt BA ad dimi-
! dium circunferentiz AEDA ., Sumatur quodlibet momé-
1 tum K, & ducatur ONKL 2quidiftans HM, puteturque

€0~

e
—%
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Liber II. 53 T o
eodem illo momento mobile vé&um efle in C fpiralis pro- | o
pofitz BCA:agatur per ipfum pun&um radins BCD,& fic : ! &
illo momento extremitas A currendo circa periphariam i
reperietur in D, eritque circonferentia. AED ad ipfam
AEDA, vtimago retangulum OGFK ad imaginé GHIF, -
hoc eft erit vt KF ad FI; at BC ad BD erit vt imago trian- ol
gulum KFL ad triangalum FIM, nempe vt quadratum KF s
ad quadratum FI, ¢ft autem vt BD ad BC ita velocitas
iuxta tangentem in D ad velocitatem juxta tangentem in 3 \}
C circulum, cuius radius BC; fcilicet ita velociras 1H ad 4
velocitatem KN, quadrati nempe IF ad quadratum KF,& B
ob id velocitates, qua funt juxra tangentes circulos fubine
de crefcéres ex centro B, erit exprefle in trilineo HNFIH
fecundo, cuius fcilicet indoles eft vt abfciffarum quadrata ; :
efint vt applicatz . His compofitis, intelle&ifque eritin B, iy
momento F, nulla velocitas, in C momento K duz velo- ;
citates, quarum vna KI mobile iret iuxta CD, fed cum al-
tera fit KN juxta tangentem circulum,cuius radius CB,ne- 2r.g.huins,
&itur vna ex duabusillis, quibus eifdé potentia cft 2qua- Cor gropag;
lis, & qua idem mobile mouetur iuxta fpiralem illo MO~ puius,
mento K. Similiter cummobile eft in D, {cilicet momento
Lhabebit velocitatem potentia 2qualem HI, qua dirigitur
juxta tangentem, & velocitati IM, qua fecundum radium,
Iraque imago velocitatum mobilis defcribentis fpiralem
propofitis motibus tempore IF, eaerit, cuius applicatz
funt vbique @quales potentia ijs applicatis, qua abeodé
momento intelligi queunt in imaginibus fimplicibus, nem-
pe partialium motuum, HNFL IFM. Cum praterea OT
ponatur tertia pars efle circumferentiz AEDA, & eft etid
trilineum HFI vtpote fecundum tertia pars parallelogra-
mi HGFl, erit triangulum IFM ad trilineum 1pfum HFI vt
BA, velei zqualis QO ad OT; curritur verd vt fupponi-
tur OQtempore [F iuxta imaginem triangulum IFM,ergo Praagriné
¢odem tempore uxta triincum HNF curretur alterum la- puins, : Y
tus !

-

Pr.10.primi
huins, 4
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54 i
tus OT, fiue bafis parabole QI. Si itaque parabola ipfa
putetur effe ORI, in qua punétum R efto vbi mobile adeft
momento K, deducantur verd ab eodemillo punéto RS
parallela axi QO, et RP zquidiftans QI, vel OT, profecto
in O, momento F, ficuti in {pirali, nulla erit mobili veloci-
tas,fed cumeft in R momento K habebit geminam velocie
tatem,KL fecundum SR,et KN iuxta PR perpendicularem
ipfiSR, quz duz velocitates itidem component vnicam
potentia fimul illis zqualem, & cum.idem dicatur de qui-
bufcunque alijs punétis parabole, momentis temporis FI
refpondentibus, manifeltum eft fpirali BCA, & parabolz
ORI vnicam, candemque efle imaginem velocitatum,pro-
pterquam quod ipfe curua, quod fint vt imagines, erunt
212 prima, ANCTIC 2quales.

Scholium. g

Exemplo traditarum curnarum, poffunt innumere [piras
les fuis parabolis aquales excogitari, nec ideo res minis de-
monflrabitur; i loco vectarum, feu laterum OT , OP compofité
motus, [ubftituantur circuli, ant circulorum arcus,qui ad re-
¢Fos angulos fe fecent, [tilicet cid tangentes ad punctum infle-
Xionis, fen occurfus ipfarum curnarum fibi ipfis perpendicn-
ves fuerint . 2uod fi ipfacurna latera ad retos angulos non

J¢ fecent curne nibilominus abipfo compofito moin nafcen.

tes poterunt exhiberi curnas parabolicas exequantes, quaram

itidems latera fint recta eundem angulum,quem pradicte ti- 1
gentes, comprehendentes. Sed de bis [atis, nunc dicamus ea
2cmpora, quibus duorum pendulorum fimiles vibrationes ab-
Solunntur, hoc eft Galilei [ententiam demonftrabimus, quam
quondam band ruditer decepti falfum credidimus.

Vincentius Vinianus eximins noftri ani Geometra vt tue.
retur Galilei fententiam , cuius dignifime [e fuiffe dﬁipu.

Lum profitetur, tradidit mibi per admodum Renerendum, at-

que

Centrale di Firenze.
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Liber 11. 5S
gue cultifimum Patrem Iofeph Fervonum ® Societate Iefinde-
monflrationem [uam verd pulcherrimam 5 ac difertifime
exaratam , quavnapotuiffem de Galilei afferto [atisfaitus
&f¢ s eam demonflrationem , gfdem provfusverbis, ac figuris,
quibus ad me peruenit hic duxi reponendam yne gloriam
guam Vir tantus meretur , ipfi videremnr noffra , quam inde

Subdemus, demonfratione, fubripere,
Inguitergo,

T Empora naturalium decurfuum fphaerarum granium
per fimiles, fimiliterque ad horizontem inclinatos
arcus curuarum linearum in planis, aut verticalibus, aut
ad horizontem aqualiter inclinatis defcriptarum , & qua
totz fint ad eafdem partes cau, interfe funt in fubdupli-
«ata ratione chordarum eorundem arcuum homologe
fumptarum,

Ex punéto A ad curuam lineam BCD extra ipfam inJ
plano pofitam, & in totum ad eafdem partes canam, qu-
cunque ea fit (vel nimirum parsaliqua circumferentiae
circuli, vel alicuius ex infinitis ellipfibus, aut parabolis,aut
hyperbolis, aut fpiralibus, aut cycloidibus, vel concoidis,
vel cifoidis, feu alterius cuiufcumque ex notis, velignotis
curuis ) educantur omnes reéte AB, AC, AD &c. qua 3
punctis E,F, C, velintra, vel extra eas fumptis proportioa
nalibus fecentur, ita vt fit AB ad AE, ficut AC ad AF, &
ficut AD ad AG &c. & hoc femper. Sic enim dubio pro-
cul apparet, prout facillimum eft oftendere, lineam EFG
tranfeuntem per fingula pun&a E, F, G fic inuenta , cur-
vam quoq; efle, & eiufldem penitus natura , ac data BCD,

+ eique fimilem, fimiliterque cum ipfa pofiram , atque in to-

tum cauam ad eafdem partes, ad quas ponitur cava ipfa,
BCD. Concipiatur modd planum, in quo manent huiuf-
modi {imilium curuarum fimiles arcus BCD, EFG,vel efle

ad horizontem cre&um , nempe verticale, vel ad i;;lfum.f
Qe

Tab.6fig.1.2
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56 Geometria Motus .

horizontem inclinatum juxta curuitates ipforum arcuum
BCD, E FGinflexas effe fuperficies eidem plano ereétas,
ita tamen, vt fuper has pofitis grauibus fpheris in A, E per
ipfas fic inflexas fuperficies exdem fpharz naturalirer
decurrere queant ;id quod fané accidet , cum arcus BCD
totus fuerit infra horizontalem 1L ex arcus fublis
miori puncto B ductam, fuerintque ab hac continuati rée
cefius, ac totus ad vnam partem perpendiculi BH: nam fic
talis quoque erit alterarcus EFG illi BCD fimilis, fimili
terque pofitus. His omnibus fic manentibus: Dico tem-
pos decurfus [phaerz grauis E per fimilem, fimiliterque po-
fitum arcum EFG, effe in fubduplicata ratione chordarum
BO, EG arcus ipfos fubzendentium, Secto enim bifariam
angulo BAD per re&tam AC arcum BD fecantem in C,
atque arcum EFG in F, iungantur chorde BC, CD, et EEg,
kG, que ex hainfmodi curuarum natura cadent tota intra
iplosarcus, fed in prima , & fecunda figura ad partes poli
A, intertia vero, & quarta ad oppofiras.

Et quoniam, ex talium curnarum genefi, eft vt BA ad
AE,ita DA, ad AG,erit BD ipfi EG paralliela, hoc eft
vtraque ad horizontem @qualiter inclinata, atque in ra=
tione BAad AE. Sim:liter cum fir, vt BA ad AE, ita CA
ad AF, etiam BC, EF interle 2quidiftabunt, feu ad horij-
zontem xqualiter inclinabuntur, eruntque in ratione ea-
dem,ac BA ad AE. Idemque oftenditur de chordis CD,
FG, quare ex magni Galilei fententia de motu naturaliter
accelerato indubitanter fequitur tempus decurfus fphere
grauis ex B in D per binaschordas BC, CDad tempus
decurfus per vaicam BD , effe vt tempus decurfus grauis
fpharz ex E in G per binas EF, FG ad tempus decurfus
per vnicam EG : eadem itidem rarione demonftratur ( an-
gulis pariter BAC, CAD bifariam feétis per rectas, qua
fimiles arcus BC, EF, ac CD, FG duas in parres diuidant)
ex quatuor vtrinque arctum horum cordis, illas interfe

ho-
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Liber 11, 57
homologas, fimilefque arcus {ubrendentes ad horizontem
efle xqualiter inclinatas, ac alteram alteri in ratione ea-
dem, in qua funtre&= AB, AE &c: ac propterea ex ca-

dem Galilei icientia conftabit vtique, tempus decurfus ex
Bin C fphxra grauis B per quatuor chordas quatuor par-
tes arcus BCD fubtendentes ad tempus decurfus per vni-
¢am BD, effe vt tempus decurfus fpherz grauis E ex E in
G per quatuor illis homologas chordas quatuor partes
arcus EFG pariter {fubtendentes ad tempus decurfus per
vnicam chordam EG :& hoc femper ita eucnire demon-
ftrabitur quantacunque, & maxima fuerit in perpetua an-
gulorum bife&tione aqueémultiplicitas in vtroque arcu
talium chordarum homologe fumptarum , ac interfe pro-
portionalium, 2qualiterque ad horizontem inclinatarum :
Propterquam quod femper decurfus ex Bin D per aggre-
gatum chordarum omniam in arcu BCD ad tempus de-
curfus per folam chordam BD effe vttempus decurfus ex
E in G per aggregatum totidem chordarum in arcu EFG
ad tempus decurlus per vnicam chordam EG; adeo vt de-
nique iure optimo educi pofle videatur, tempus decurfus
gravisex Bin D per aggregatum infinitarum chordarum
totum arcum BCD conftituentium, feu tempus per ipfum
arcum BCD ad tempus decurfus per folam cordam BD
efle vt tempus decurfus grauis ex Ein G per aggregatum
totidem infinitarum chordarum dicis homologé propor-
tionalium, equaliterque fingulz fingulis ad horizontem..
inclinatarum, ac totum arcum EFG conformantium , fiue
vt tempus per ipfum arcum EFG per folam chordam £G ,
Quocirca permurando,rempus,dcgurfus {phare grauis B
per arcum BCD ad tempus decurfus fphare gravis E per
arcum fimilem, fimiliterque pofitum EG erit vt tempus
decurfus per chordam BD ad tempus decurfus per chor-
dam EG;{edex eadem Galilaica fcientia de moru, tempus
decurfus per.chordam BD.ad tempus decurfus per 2qua-
liter
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| iter inclinatam EG eft iin fubduplicata ratione ipfarums
chordarum BD, EG ; ergo tempus quoque decurfus ex B
perarcum BCD ad tempus decurfus ex E per arcum EFG
elt ineadem fubduplicata ratione chorde BD ad chordam
EG, quod oftendendum propofuimus, :

Corollarinm .

Ex modo oitenfis fuper prima , ac fecunda figura s manifea
Seum fit celeberrimum illud magni Galilei pronuntiatum,
quodvidelicet yratio temporum fimilinm vibyationum pens
dulorum fit [ubduplicata rationis longitudinum filorum hoa
mologe [umptorum, non tantum verum ¢fe devibrationibus
pendulorum per arcus fimiles, Similiterque pofitos, fumptos
ex circnlorum guadrantibus ad perpendiculum vfque termis !
nantes, [ed etiam de vibrationsbus per arcus quofenmaqne fi-
miles quadrantum & perpendicnlo feinnitos ; dummodo ipfe
Simites arcus fint quogue fimiliter pofits: quales nimirim ap-
parent in fignris prima ,ac fecunda arcus BCD, EFG, dum
grania B, E ex filis , aus haftulis AB , AE circa prniium A
connertibilibus appenfaconcipiantur, '

Scholiwm .

Sicurue BCD, EFG inprima, ¢ fecnnda figura' fuering
Similes arcus ex circnlis commune centrum A habenibus ; ac
in wverticali plano pofitss, & in prima figurarecta AB, AE
Juerint fila aut haftule quedam circaclaunm A conuertibi-
les, in fecundaverd reife AB, AE concipiantur, vt haftule
inflexibiles, volubilefgne circa imum punctum E , atque ex
buinfosodi filorum, ant haftularum terminis B, E pendeant
graues [phera B, E (cum eadem fint tempora prout aff umis
#ur quoque ab ipfomet Cena) tempora inguam decur[uum
. diberornm graniym By E per arcus BCD  EFG., ac tem poras
! de.
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Liber 1I.

defcenfunm spforum granium per eofdem arcus(vel hec 4
Jilis pendeant, vel ab haitulis [uitineantur) erit quogue tem.
Pus defcenfus, fen vibrationis penduli B per arcum BCD ad
Zemspus defienfus, fen vibrationis penduli E per arcum EFD
i1 fisbduplicata ratione chorde BD ad chordam EG ; Jed hac
74210 chordarum BD, EG eadens off, ac ratio filorum ,ant ha-
Seularum AB, AE ; Ergo tempus vibrationis penduli AB per .
arcum BCD adtempus vibrationis penduli AE per arcum il-

Ui fimilem, fimiliterque pofitum E FG et quoque in [ubdupli-

Cataratione longitudinum , velfilorum , ant hafbularnm , ex

quibus eadem grania pendula fimiles vibrationes abfolsnnt
BCD, EFG,

«

i e
2= VO Ay .
.

"

= .
S e

Scholium . :
oy
Caterim nonme latet confhruiZionem ,'ac demontratis: B '
nem 4 nobis [uperiiss allatam nonnullis enidentiorem fortaffe THFs5
enafuram, fi ommiffa slla continna bifetione angulorum fi-
miles, fimilsterque pofios arcus abfeindentinm ex fimilibus 5
cwrnis ibidem defcriptis; atque ommiffa pariter continua co- ‘
ninnitione chorderum, vt ibi faitum fuit, horum vice , vt in
quinta figura, ex punitis B, D bine tangentes curnam BCD
ducantur BH, DH, qu& omnind mutus Je [ecabunt in puncto
H (0b condstiones in ipfa T heorematis expofitione vitimo lo-
Copofitas ) atque ex E, G ipfis BH , DH agantur aquidiitan-
tes,que ihnite, AH fimul occurrent in I, curnamgue. EFG
contingent pariter ad E, G (que omnia fi opus fuerit, Sacile
a'cmon/fra[;ntur ) acinfuper, fi & puncto C,in quoinnitas
AH [ecat arcum BCD, agatur tangens LM primas BH, DH
Jeansin LM; Per Fvero, in quo AICH J[écar arcum EFG
agatur NO parallcla tangenti LM, que curuam pariter EFG
tanget ad F, ac tangentes E1, G1 fecabit ad NO: & f; junctis
infuper AL, AM, eadem, quam nunc explicanimus, continue-
turconflructio per alias, argue alias tangentes, ac lzmrf//e/ﬂ
¥ 2 e,

ey



60 Geometria Motus
&e. fic enim vnicuique havam curnarum civcum|iribetur
rectilinenm, primo ex binis tangentibus, fecundo ex tribus,
tertio ex quingue, quarto ex feptem, & fic viterins inxta re-
liguos impares numeros [ucceffine [umptos ; atque omnia pa=
ria talium aquidiftantinm tangentinm eam [emper inter [
rationem [eruabunt, quam habent chorde BD, EG, [en qnam
bhabent recte BA,EA, ernntq; interfe aqualiter inclinats;
adeoq; tempora decurfunm gramium B, E tam per [ummas
binarum tangentinm BH , HD , EI,1G , quim per minores
Summas , ex quingue fimul chordis viringue [umptas, ant
quam per alias [emper minores [ummas huinfmods rangen-
vinm inxta quantumuis maiorem numerum imparem aque
multipliciter fumpmmm, erunt perpetus proportionalia tem-
poribus decurfunm per chordas BD, EG;¢5 hoc [emperietiam-
Ji per buinfmodi decrementa aggregatorum ex tangentibus
vtrinque equemnltipliciter fumptis, deneniatur ad vitimas,
ac brenifimas ipfis aveubns cireumfiriptiones polygonorum
ex laterthus numero innumerabiliter aquemnitsplicibus , hoe
¢ff ad ip[os fimiles , fimiliterque pofitos arcus BCD , EFG,
guorum fingula homologernm laterum, fen puntornm paria,
wtB, ¢ E;CetF;D, et G &rc. habers pofSunt tanquam tot
paria parallelarum, ac proportionalium tangentium ipfos fi-
miles ,as fimiliter pofitos arcus confiituentia, Luapropter
ratio quogq; tempornm decur[unm per ipfos arcus , fimilis erit
rations temporum decur(unm per chordas ; fed horum decur-
Juwmratio fubduplaeff rationisinter spfas chordas, Quare,
& alia hac methodo conflaret propofitam.

Hactenus graniffimns Vir; Superelt mods , vt quemadmo-
dum annuimus, veritatem eandem noftra guogne methodo,
confirmemus, vt §s, quibus [atis probat demonflratio allata,
Sit nostra, quam afferemns, in experimentum traditarum hie
V[q; rerums; & quibns fecis accsderit ex aliqua dubitatione,
bhac per demonfirationes noffras provfus, flatimq; tollatur
1ind etiam admonco,cam rem non tantum me offenfurum,

- vt
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Liber 11, 61

vt pulcherrima, vtilimag; wveritas pluribus demonfrationi-
bus aperiaturiveriom potius vt ampliffima Methodus,qua tum
viemur 5 aliorum motuum demonfPrandorum inexemplum
veniat .

PROP. XVL. THEOR. XIIL

I Neadem re@a CD coeant duz planz, interfeq; fimiles,
ac prorfus 2quales figure ADCA, BDCB, & quidem
ita, vt ab eodem punéto M fi ducarur MH parallela CA,
et ML ipfi CB, fit femper MH zqualis ML , quemadmo-
dum aquales funt interfe CA, CB. Dico ( fi concipiatur
folidum eius indolis, vt duétis re@is BA , LH cadant. itz
omnino in folidi iftius fuperficiesipfum vero folidum, quod
fit BADC,, fecetur plano quolibet zquidiftante figurze
BCD ) fore, vt fectio ifta KFEIK, fit prorfus fimilis, zqua-
lifque alteri conterminaz AEJ; fed opportet, vt palamcft,
cocuates illz figure nonin eodem plano reperiantur.

Cum dvo plana invicem parallela KIE, BCD fecent
alia duo interfe item parallela ACB, HML,erunt commu-
nes fectiones, interfe omnes zquidiftantes re@ linez K1,
GF, ML, CB. Cum verd ob naturam folidi, feGiones
BAC, LHM triangula fint reétilinea , erit vt BC ad CA,
ita KTadIA. Suntautem priores interfe xquales, ergo &
poftrema KI, Al interfe 2quabuntur . Eademque ratione
funt 2quales HG, GF : & quoniam ob fimilitudinem fign-
rarum angulus BCD zquatur ‘angulo ACD , & angulus
BCD #qualis angulo KIE (‘nam etiam CD, IE funt re&z
zquidiftantes, cum nempe fint communes fectiones plani
DCA fecantis duo zquidiftantia KIE , BCD ) ergo cum.
angulus pariter ACD 2quet angulom AIE, erunt anguli
KIE, AIE, et FGE, HGF ®quales . Quod &¢,

PROP,
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Geometria Motus

PROP.XVII. THEOR.XIII

Ifdem manentibus. Dico triangula ACB, LHM effes
fimilia . Sunt enim parallelz &c. interfe tam re@2 CB,
ML, quim CA, MH; ideo anguli ACB, HML interfe
xquabuntur, & funt circa eos proportionalia latera , nem.
pe BCad CA, vt LM, MH; ergo conftat propofitum.

Corollarinm .

Simul conflat rectas AB, LH interfe aquidiftarc.

PROP. XVIII. THEOR. XIV.

Itfdem vt fupra manentibus , ita tamen vt ACD fit an-
gulus reGtus ( fic enim DC perpendicularis erit duabus
AC, CB) Dico folidum huiufmodi ad prifma , cuius bafis
ABC, & altitudo CD eandem habere rationem, quam fo-
lidum rotundum ortum ex rotatione figure CAD circa,
axem CD ad cylindrum genitum ex conuerfione re@an-
guli ACin CD circa eundem axem.

Compleatur ipfum prifma, & fit quidem AQDPBC,
quod fecetur vna cum propofito folido per quoduis pla-
num bafi ACB zquidiftans: fiet in prifmate fe&io trian.
gulum OMN fimile, 2qualeque ipfi ACB , & in altero fo-
lido triangulum LHM eidem ACB fimile. Triangulum
ACB prifmatis ad trigulum idem folido propofito coma
mune , eft ve circulus radio CA defcriptus ad circulum
eundem; Item triangulum NOM fectio prifmatis eft ad
triangulum LHM fectionem propoiiti folidi, vt circulus ex
radio MO defcriptus ad circalum radio MH. Cum dein.
de idem dicatur de alijs omnibus fectionibus prifmatis , &

pro-
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propolfiti folidi erunt omnes fimul prime , qua interfe, Zemma 15.55
@quales funt,ad omnes fimul fecundas vt omnes tertiz, ’

his partibus interfe ®qualibus, ad omnes quartas; {cilicet
€runt omnia triangula prifmatis , feu ipfum prifma ad om-
nia triangula propofiti folidi, feu ad ipfum folidum, vt om=
nes circuli eius cylindri, qui oritur ex conuerfione figura
ADCA circaaxem CD, hoc eft vt ipfum folidum rotun.
dum, feu cylindrus ad omnes fimul circulos folidi rotundi
geniti ex rotatione figurz AHDCA circa axem ipsit CD,
feuad ipfum propofirum folidum. Quod &c.

PROP. XIX. THE OR. XV.

T rurfus ipfa manente figura patet, fi ducantur HR,
E LS parallelee MD, fore non folum figuram AHDPA,
fimilem,ac zqualem BLDQB ; vertim etiam APRHA ipfi
BLSQB : Cumitafi, aio, eundem cylindrum ad foli-
dum rotundum genitum, ex volutatione figurz APD cir-
ca eundem axem CD eandem rationem habere , ac prifma
pradictii, cuius bafis ACB, altitudo AP ad folidum, quod
fupereft ex ipfo prifmate, dempto folido ACBLDHA .
Nam ex prterita propofitione nourmus, ditum prifma
ad folidum eivs partem ACBLDHA efle vt cylindrus or-
tus ex conuerfione rectanguli CP circa axem CD ad par-
tem eiusrotundum circa axem eundem CD conuerfa fi-

gura ADC, ergo per conuerfionem rationis, erit id quod
propofuimus.

D EF. 1V
QVodcunque ex dictis propofitis folidis vocetur ab

ea figura, iuxta quam intelligitur ortum. Scilicet
ACBLDHA dicatur i figura AHDCA, & alte-
rum, quod fuit refiduum pradittum dicatur a figura AH-

DPA, PROP,
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i8. Artius,

Exeadens,

Geometria Motus
PROP. XX. THEOR. XVI.

S I 2 quibufcunque figuris fuerint duo folida, hzc inter-
fe erunt vt {olida alia genita ex conuerfione illarum
figurarum circa communem fectionem fimilium, zqua-
lium, ac interfe coeuntium figurarum.

Solidum d figura ABC fit CAFDBC, & quodefta fi-
gura GLH efto HGILH. Dico illud ad hoc folidum effe
vt rotundum natum ex conuerfione figure ABC circa.
axem CE ad rotundum ortum ex couerfione figure GLH
circa axem HL. Opportet tamen angulos ACF , GHI
@qualesefle, Intelligantur prifmata triangularia, quorum
bafes ACF, GHI, & altitudines CE, HL.; hoc eft fint ipfa
folida prifmatica AFCEBD , GIHLMK . Solidum 2 figu.
ra ABC ad prifma AFCEBD habet eandem rationem,
quam folidum rotundum ortum ex conuerfione figure
ABC circa axem CE ad cylindrum natum ex rotatione
ABEC circa eundem axem CE ; hic verd cylindrus ad cy-
lindrum alium natum ex rotatione rectanguli GMLH cir-
ca axem HL eft vt prifma, cuins bafis ACF, altitudineque
CE ad alterum prifma bafem habens GHI fimilem ipfi CF
(nam circa angulos 2quales H, C funt latera etiam pro-
portionalia, nempe zqualia ) & altitudinem HL . Solidum
praterea, hoc eft prifma GKHM ad folidum »quod eft 4
plano GLH habet eandem rationem, ac cylindrus, qui fit
ex conuerfione re¢tanguli HM circa axem HL ad folidum
rotundum ortum ex circumactione figure GLH circa ip-
fumaxem HL , ergo.ex 2quali erit {foliduma figura ABC
ad folidum a figura GLH, vt rotundum ex rotatione figu-
12 ABC circa axem'CE ad rotundum alterum ex conuer-
fione alterius figura GLH circaaxem HL . Quod &c.

PROP.
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PROP, XXI. THEOR. XVL

P Ropofitis ijfdem folidis, erunt inter fe , vt momenta f-

gurarum 2 quibus {unt ,qua tamen figurz fufpenfz

fint ex' longuiudinibus deduis ab ipfarum grauitatum.,

c&cnms vique ad coeuntiam figurarum communes illas fe-
1ones.

Figure, a quibus funt folida, ponantur ABC , GLH, cé-

: : - Tab6.fig.te.
tra grauitatum illarum M, N ; axes, fine communes fe&tio- 6.fg.10

nes coeuntium binarum interfe fimiliom, ac @qualium fi-

gurarum i quibus dicuntur ipfa folida; & demum MO, NP
perpendiculares fint ab ipfis centris ad illas communes fe-
ctionesdeducte CE,HL . Dico, folidum a plana figura.

ABC ad folidum d plana GHL eandem habere rationem,

ac momentum figura ABC pendentis ex MO ad momen.. s
tum alterius figur fufpenfz ex NP, funt enim hac folj. 27 2°- A#ivs.
da interfe , vt rotunda , quorum genetrices figure ABC,

GLH circa axes CE, HL, huiufmodi verd folida funt vt Tor.lem 31,
momenta propofita; ergo folidum a plana figura ARC ad in Hbro et
folidum a plana GLH, erit vt momentum figure ABC ™™ #4rséeie
fufpenfz ex MO ad momentum GLH pendentis ex NP,

Quod &c.

Corollarium .

Cum ip[a illa momenta meFantur ex rationibus figurarum
ABC, G LH, & ex longudinibus  ex quibus pendent pfaf- .
gura (namhabentur vt grauia ) ex g{dem etiam rationibys

componentnr [olida, qua [unt ab ipfis figuris «a

Exmeehani-
¥y
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Geometria Motus
PROP. XXII. THEOR. XVIL

Tab.7fg.1. | Magines velocitatum, feu {patia, qua curruntur acceles
ratis motibus, funt vt folida ab imaginibus fimplicium
motuum, ex quibus ipfi gignuntur accelerati .

Sint imagines {implicium motuum ABC, GLH, & foli~
daab iplis imaginibus (angulis ACQ, GHD femper re-
éis,aut {altem zqualibus) intelligantur ABCRQ, GLHD.
Dico, vt funt interfe ifta folida, fic effe homologe fpatium
exactum tempore AC motu accelerato ex fimplici motu
imaginis ABC ad fpatium tranfa&um tempore GH motu
item accelerato ex fimplici imagine priori homogenea
GLH: fecetur folidum ABCRQ plano 2quidiftanti QCR,

16.huins.  quod faciat in folido ipfo fectionem TSVX : erit hec figu-
ra prorfus fimilis, ac aqualis conterminz ABVI; quare
4. huins,  cumin accelerato motu velocitas , qua habetur momen-
to C ad velocitatem momento S fit vt imago ABC fim-
16.huizs.  plex ad fegmentum eius ABVS :erit etiam QCR aqualis
ABC ad fe&ionem folidi TSVX, qua 2quatur ABVS, vt
illa eadem velocitas momento C mobili inhzrens ad ves
locitatem momento S alterius accelerati motus., Eft au.
Def... primi t€10 fetio TSVX ad libitum fumpta ; ergo folidum ABC-
huiss, QR poteft fumi merito vt imago velocitatum accelerati
> ﬁif;;';,’,’,‘:', motus, cuius {implex imago ABC: & eodem modo foli-
sr.4.buins, dum alterum vicem geret 1maginis velocitatum alterius
motus ex fimplici imagine GLH, itaque erit ob homoge-
neitatem fpatium tranfaGum motu accelerato iuxta fim-
plicem imaginem ABC ad {patium tranfaGum motu ac-
celerato iuxta fimplicem imaginem GLH; téporibus AC,
GH, vt folidum ABCQR ad ALHD,
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PR OP.XXII. THE OR.XVIIL

S Int nunc CE, HL communes fe&iones imaginum fim-

plicium ABC, GLH, fi extenderentur cum {uis 2qua-
Libus, ac fimilibus coeuntibus figuris . Efto pariter M cen-
trum grauiraris imaginis ABC, et N grauitatis alterius ima=-
ginis GLH ; a&:s demium MO, NP perpendicularibus ad
iplas CE,HL. Dico, fpatium accelerati motus ab imagine
implici ABC ad fpaui accelerati alterius motus ab ima.
gine fimplici GLH componi ex ratione imaginis ABC ad
imaginem GLH, & ex ea perpendicularis MO ad perpen-
dicularem NP . Cum hac ipfa fpatia fint oftenfa , vt foli-
da a figuris ABC, GLH ; hac vero funt vt momenta ipfa-
rum figurarum fufpenfarum ex MO, NP. Ergo quemad-
modum momenta ifta netuntur ex rationibus figurarum
tanquam magnitudinum ABC ad LGH, & diftantiarum
MO ad NP, ita pariter ex his nectentur propofita fpatia .

Corollarium .

Patet communes [eitiones CE , HL effe aquidiffantes ap-
Plicatis 4B, HL, que in imaginibus fumuntur perpendicnla-
zesrectis AC, GH ; nam HL est rectayin quam coennt ﬁgum
Plane fimiles, acequales.

PROP. XXIV. THEOR. XIX.

I imagines fimplicium motuum fuerint fimiles , {imili«
terque fuipenfe, imagines velocitatum accelerato-
rum motuum erunt in triplicata ratione temporum fimpli-
cium motuum, aut mtriplicata homologarum, vel extre-
marum velocitatum eorundem fimplicium motuum.
Cum centra granitatum {imilium imaginum , feu figue
12 ra-

Tab.7. Fig.2,
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20.buins,
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L 68 Geometria Motus
i rarum, fint pun&a in ij{dem figuris fimiliter pofica , ponun
| tur vero imagines fimiliter fufpenfa, ergo fequitur ipfas

A
¢ longitudines efle vt latera homologa dictarum imaginum,
; fcilicet vt tempus AC ad tempus FG , vel vt extrema vea
g | locitates BC ad KE. Quamobrem imagines iplee, cum fint
, in duplicata ratione laterum homologorum, fi huic dupli-
catx addacur alia ratio f{imilis rationi longitudinum , fiet
ratio imaginum velocitatum,feu fpatiorum acceleratorum
motuum ex fimplicibus illis derivantium triplicata tempo-
{ ) rum, vel extremarum velocitatum fimplicium motuum,
]

2 PROP.XXV. THEOR.XX.

7 I verd fimplices motus extiterint fimiles, 2qualibufqs
: temporibus abfoluantur , imagines acceleratorum
T#b.7fg.5. MOtuum erunt in fola ratione amplitudinum imaginum

fimplicium,
Sint imagines fimilium, ac implicium motunm BAC;
KFG, quarum grauitatis centra D, H, erunt ex hypothefi
8 primi huins tempora AC, FG 2qualia; & ideo fpatia,fcilicet imagines
» primibuits yelocitatum BAC, KFG habebunt eandem rationem,
quam fumme, aut extremaz motuum fimplicium velocita-
tes, fcilicet, quam amplitudines imaginum, feu genefums
: funt verd diftantiz DE, HI pariter 2quales, quia AC, FG
23.buins;  @quales funt; ergo cum fpatia acceleratorum motuum new
Gantur ex imaginibus fimplicium motuum ABC, KFG, &
ex diftantijs DE ad HI, liquet ipfa fpatia effe in vnica , fo-
laque ratione amplitudinum BC, KG , aut amplitudinum

genefum,

] PROP.XXVL. THEOR. XX.

AT

Tfi fimplicium, fimiliumque motuum fuerint imagi=
nes zque ample;imagines acceleratorum motuum,
fiue
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fiue tempora erunt in duplicata ratione temporum ifto-

pfas rum, velillorum motuum,

um, Amplitudines imaginum’ implicium » velocitatumque Taba fig s
'vea ! BAG,KFG funto BC,KG, que aquales fint. Dico fpa.

ifint tia acceleratorum motutm ab illis fimplicibus imaginibus

1pli- fore in duplicata ratione temporum AC ad FG (que fem-

, fiet Per in acceleratis ponuntur eadem, ac in fimplicibns, nec

rum aliter efle poffunt.) Vt FG ad GK ,ita fit AC ad CL, &

ipo= Intelligatur LA C imago alterius motus fimilis motui,cuius

. imago BAC, vel KFG . Ficilé demonttrabitur ipfam fi- pef. 7. prims

guram LAC fimilem effeipli KFG, & ad BAC eandem. buins.
habere rationem,quam LC ad BC. Cum ergoimago BAC
ad imaginem KFG componatur ex ratione 1maginisBAC

ufqs ad LAC /qua funt vt BCad CL ) & ex ratione imagi-
rum nis ALC ad imaginem KFG, qu funt in ratione compo~
wum B fita LCad KG, et ACad FG : priores verd duz rationes
' componunt vnicam zqualitatis , ergo relinquitur, imagi-
\Ci ! hem BAC ad imaginem KFG effe vt AC ad FG ; {patium :
hefi vero accelerati motus ex fimplici imagine BAC ad accele- : f
ines ratum ex fimplici KFG ne&itur ex ratione imaginum fim. 3% b
em, plicium ipfarum, & ex ea diftantiarum DE, HI i centris b
ita- grauitatum dedu@®arum D, H et funt he re@®2 in eadem b
im: ratione, ac altitudines AC, FG (nam in figuris, feu imagi- ¢
G nibus fimilium motuum BAC, LACcentra grauitatum ¥
few funt in eadem re&@a parallelaipli BC, & in LAC, KFG :
& funt in pun&is fimiliter pofitis, adeout, ficut pofitam eft, , 2
{os ' #atio ipfarum diftantiarum in ipfis figuris LAC , KFG, feu s
um i BAC,KEG eadem fit , ac laterum homologorum LC ad ! :
' KG,vel ACad FG) ergo fpatium accelerati motus ex fim- f
plici imagine KFG, erit vt quadratum ex AC ad quadra- f d ¢
tum exFG, nempe in duplicata ratione temporum fimpli- ! 4
cium motuum, =
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lm, D
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Tab.7.f4.6.

Pr.26 hauius,

25. buins,

70 Geometria Motus
PR OP.XXVI. THEOR. XXL

D Emam fi {int imagines,quacunque velocitatnm fim-

plicium, fimiliumque motuum , imagines accelera-
torum motuum, feu {patia ijs motibus exa&ta componen=
tur ex duplicata temporum ratione, & ex ea amplitudi-
num, vel applicatarum homologarum earundem imagi-
num,

Imagines fimilium, fimpliciumque motuum fint BAC,
KFG. Dico,imagines acceleratorum motuum ab illis (im-
plicibus deriuantium habere rationem compofitam ex due
plicata temporum AC ad FG, & amplitudinum imaginum
dictarum, vel genefum, Iatelligatur als fimilis motas,
cuius velocitarum imago fit DFG zquéampla , ac homo-
genea ipfi BCA; nimirum it DG qualis BC. Quoniam
imago accelerati motus ex fimplici imagine BA ad imagi-
nem accelerati ex fimplici imagine KFG componitur ex
ratione imaginis accelerati motus, cuius fimplex imago
BAC ad imaginem accelerati motus ex fimplici DF(, &
ex imagine huius accelerati motus ad accelerati imaginem
a fimplici KFG ; eft autem prior ratio imaginum, feu {pa-
tiorum acceleratis motbus percurforum ipfa temporum
duplicata AC. ad FG, & altera diGtarum imaginum, feu
{patiorum item acceleratis motibus confeGorum , & quo-
rum fimplices imagines funt DFG, KFG , eft eadem, ac ra-
tio amplitudinum DG, feu BC ad KG. Ergo cum ifte
amplitudines fint ezedem, ac illa genefum, conftar propo-
fitam rationem acceleratorum motuum ex fimplicibus
imaginibus BAC, KFG habere rationem compofitam ex
duplicata temporum AC ad FG, & ex ea amplitudinum
imaginum f{implicium BC ad KG, feu amplitudinum gene-
fum, Quod &c.

PROP.
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PROP. XXVIII. THEOR. XXIL

I genefes fimilium, fimpliciumque motuum fuérint

&quéample, imagines acceleratorum motuum erunt
in duplicata ratione temporum, vel altitudinum ipfarum
genefum,

Genefes fimilinm, ac fimplicium motuum fuato ABC,
DEF, quarum amplitudines equales fint AC,DF. Dico,
imagines, (iue fpatia acceleratorum motuum effe in dupli-
Cataratione temporum, vel altitudinum BC ad EF. Cum
AC, DF fint gradus velocitatum in extremitatibus fimpli-
cium decurfuum, etiam imagines velocitatum , juxta ipfas
genefes, qua fint interfe homogenez, erunt zquéample,
& funt fimilium motuum; ergo imagines acceleratorum
motuum, iuxta fimplices illas genefes, aut imagines ®que-
amplas erunt in duplicata ratione temporum : {unt sautem
imagines velocitatum zquéample, fimiliumque motuum,
hoc eft fpatia BC ad EF vt ipfa tempora; ergo {patia acce-
leratorum, propofitorumque motuum erunt in ratione du-
plicata altitudinum BC, EF fimplicium genefum, ABC,
DEF, Quod &c.

PROP. XXIX. THEOR. XXIIL

SI genefes fimilium, fimpliciumque motuum fuerint
@quealta ,imagines, fiue fpatia , acceleratorum mo-
tuum erunt vt tempora, vel reciproce vt amplitudines ge-
nefum ipforum fimplicium motuum, ;
Genefes fimilium, fimpliciumque motuum, ac interfe
homogenea fint BAC, DEF, quz habeant altitudines
AC, EF 2quales. Dico, imagines acceleratorum motuum
efle inter fe, vt tempora diGorum fimplicium motuum, vel
reciproce vt amplitudines ipfarum genefum, Concnt}:llram

T4b.1.Fig. 7.
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tur imagines velocitatum fimpliciii motuum, {cilicet GHI
iuxta gengfim BAC, et MK L juxta alterd geneficth DEF, &
quia,vipoté homogeneg,funtinter fe vt fpatia ¢qualia AC
ad EF,eriit ipfa imagines ¢quales inter fe,cii verd ob fimili
tudiné motuum e 1pf2 imagines neGantur ex rationibus
Glad ML, & ex ea, quam’habet HI ad KL, fequitur effe
Glad ML, vt KLadIH, & demum quia_acceleratorum
motuum fpatia a fimplicibus imaginibus GHI , MKL ne-
Guntur ex duplicata temporum HI ad KL, & ex ea ampli-
tudinum GI ad ML, (iue ex ea, quam habet KL ad HI, re-
linquitur, fpatia acceleratis illis motibus confe&a effc in.
{ola, vnicaq; ratione temporum HI ad KL, vel in €i gqua-
liratione ,reciproca amplitudinum imagioum ML ad GI,
vel genefum DF ad BC. Quodé&e,

PROP. XXX. THEOR. XXIV.

Vacunque fuerint genefes fimilium , fimpliciumque
motuum, dum interfe homogene, fpatia accelera-
tis motibusex illis fimplicibus exa&a neGentur
ex duplicata ratione altitudinum, & reciproca amplitudi-
num earundem fimplicium genefum,
Sint quecunque fimilium motuum genefes BAC, KFG,
Dico,{patia acceleratorum motuum, ab ijs fimplicibus de-
“riuantium, componi ex duplicata ratione altitudinum AC
ad FG, & ex ratione extremarum velocitatum , feu ampli=
tudinum reciproc¢ fumptarum ipfarum genefum: efto alia
genefis DFG illis homogenea, & motu pariter fimilis cum
1jiddem genefibus. Eadem fic amplitudine aqualis BAC,
& altitudo eius fit FG, fpatia acceleratorum motuum ex
fimplicibus genefibus 2quales amplitudines habentibus,
& fimilium motuum BAC , DEG funt in duplicata 'ratione
reGtarum, {eu altitudinum ACad FG, & fpatia accelera-
torum
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Liber II. ¥
torum motuum ex fimplicibus genefibus, qua fiat in ea-
dem altitudine DFG, KFG, funt in reciproca ratione ams

- plitudinum, feu primarum velocitatum KG ad DG, vel

BC; ex 2quali igitar fpatia acceleratorum motuum ex
propofitis fimplicibus genefibus BAC, KFG neé&entur ex
ratione duplicata altiudinum AC ad FG, & reciproca
amplitudinum KG ad BC earundem genefum BAC,
KFG. Quod &c.

Scholium .

At quia in [paty's , que accelerato motw peraguntur ; wow

Jeruatur ratio altitudinum genefum fimplicium , ex guo ors.

tur in hac methodo quedam percipiendi dificulsas; sdeo fe.
quents problemate, alg[que iam notis verstatibus, rem Plane
sliufirabimus, ac fimul doctrine vfwm trademus,

PROP. XXXI. PR OB. VL

EX datis fpatijs accelerato motu confe&is, cognitifs
que primis, aut poftremis fimilium, fimpliciumque
motuum velocitatibus , reperire tempora ipforum de-
curfuum,

Spatia motibus acceleratis exa&afunt C, D, & velo-
tates, feu amplitudines genefum ponantur efle A, B, fcili-
cet A principio motus per C,& B initio motus per D,quz-
ritur ratio temporum, quibus exiguntur propofira fpatia,
Vt A ad Byita hat Cad E, & inter E, et D fumatur F me-
dia proportionalis. Dico ipfa tempora effe vt E ad F.
Componuntur fpatia acceleratis motibus exa&a ex ratio-
ne quadratorum temporum, & ex ea amplitudinum , feu
homologarum velocitatum in fimplicibus motibus, fimili-
bufque fumptarum ; & ideo temporum quadrata neéten-
tur ex ratione fpatiorum C a 1% D, & ex reciproca ampli-

tu-

Tab.8.Fig.1.
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tudinum E ad C;temporum igitur quadrata erunt vt E ad
D, ipfa vero tempora vt E ad F, Quod &c.

PR OP. XXXII. PR OB. VIL

X datis fpatijs accelerato motu tranfa&is, datis item

primis velocitatibus fimilium, fmpliciumque mo-
tuum,inuenire alitudines fimplicium genefum, ex quibus
propofita fpatia effecta {unt,

Spatia fnt E, D reliquis,vt {upra, manentibus: quoniam
fpatia accelerato motu tranfacta componuntur ex ratio-
nibus amplitudinum genefum {implicium,sfimiliumque.
motuum reciproce fumptarumBad A, fiue E ad C, & ex
€a quadratorum altitudinum ipfarum genefum; erit ratio
di¢tarum altitudinum duplicata C ad D; quare Ffi fit me-
dia proportionalis, non inter E, & D ( vt antea pofuimus)
fed inter Cad D; erit fane C ad Fratio altitudinum gene-
fum fimplicium , fimiliumque motuum, quam quereba-
mus,

Exemplum primum:

Y :
w

Tidem graue naturaliter cadens percurrerit 3 quieté

S duo fpatia ; tempora erunt in ratione fubduplicata.,
corundem fpatiorum. '
Ex Cor. pr:4. huius conftat retangula efle genefes fime
pliciummotuum granium naturaliter defcendentium, &
ex def, 7. primi liquet eafdem genefes effe motuum fimi-
lium. Cumque eiufdem mobilis naturaliter cadentis ve-
locitas 4 quiete {it vna, eademque; fimplices motus erunt
ijy vt genefum fimilium, fimpliciumque motuum amplitu-
dines 2quales fint, proptereaque, vt in figura prazcedentis
propofitionis zquales erunt C, E, atque adeo fpatium.
Cifiue E ad D exit in duplicata ratione temporum E ad F,

Exema
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Exemplum 1.
PROP. XXXIV. THEOR. XXVIL
T Empora fimilium vibrationum funt in fubduplicata

rationearcuum exactorum, feu longitudinum pen-
dulorum, quorum funt vibrationes. Sint grauia pendula
LA, LF, quz ab eademrecta LF difcedentia currant fuf-
penfa ex L duos fimiles arcus circulares FI, AC. Dico
tempora horum defcenfuum efle in ratione fubduplicata,
arcuum FI, AC,feu longitudinum filorum, aut haftularum
FA, LA. Ducamus quamcumque re@am LBG, erit AB
ad BC, vt FG ad GI, & cum praeterea velocitates pendu-
lorum a quiete in A, F fint 2quales, pariterque velocita-
tes zquales a quiete in B, G; erit velocitas in A ad veloci-
tatem in B, vt velocitas in F ad velocitatem in G, quare
confideratis arcubus ABC, FGI, vt altitudines reéte,(qua
item forent in B,G proportionaliter fecte) genefum fimi-
lium fimpliciumque motuum,quarum amplitudines zqua
les funt, erunt fpatia in acceleratis decurfubus per FI, AC
inratione duplicata temporum, {cilicet ipfi arcus, aut lon-
gltudines LF, LA erunt in ratione duplicata temporum..
Quod &c.

Idem demonftratum effet beneficio imaginum, quz vt-
pote eorundem illoruom motuum fimplicium, forent etiam
fimilium, & funt amplitudines ®quales, etenim ezdema
funt, ac genefum; ergo rurfus fpatia, hoc eft arcus ABC,
FGI, nempe longitudines filorum IF, AC erunt in ratione
duplicata temporum, Quod &c.
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Scholium.

Vides,quim breiter rei dificillime demonffrationem at-
tulimus o nec dubium, quinillaextendi queat ad quafcum-
que lineas decur(uum, dummods fimiles,ac fimiliter pofitasin
4[dem, vel aqualibus ab horizonte Planis elenatis, quemad-

wmodum Dominus Viuianus pulcherrime propofuit,

E xemplum 111,

PROP.XXXV. THEOR.XXVIIL

Tab8 fig.g. | I ' Empora lationum 2 quicte per plana eandem eleua-
tionem habentia funt homologe vt longitudines

planorum,
Sint plana AB, AC eandem eleuationem AD habentia.

Dico tempus lationis per AC ad id per AB effe vt AC ad
AB. (hac Torricellij propofitio, expofitioq; eft, hancque

candem veritatem ex noftris principijs demonftrare visii

eft ,non vt de reilla dubitemus, immo contrd,quod de ea.

plené fatisfacti fimus, ex eo rurfus demonftrandam fufce-

pimus, vt exinde methodus noftra, quam vera fit , elucef-

cat) Momentum defcenfas inplano AC ad id defcenfus fu«
Tor.pr. 2. 4e Perplano ABeft vt AB ad AC; funt autem defcendentiii

metugrauia. granium, etiam fuper planis inclinatis motus, quos fimpli-
ces appellamus, inter fe fimiles, nempe quorum genefes

_Cor.pr. 4. funt re&an
Raius,

gula;ergo habebimus fimplices genefes , voam,
cuius altitudo AC amplitudoque AB; alteram, cuiusams-

plitudo AC, altitudo autem AB; itaque propofitis fpatijs
AG,AB,primifque velocitatibus AB,AC,fi fiat ABad AC
vt CA ad EA,erit EA ad AB duplicata téporum, & ideo
3127, hw. atio temporum per AC, ABerit CA ad AB. Quod &c.

Exem=
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Exemplum IV, o
va r
' at- PROP.XXXVI. THEQOR. XXIX. I
‘Uz e
asin ‘ I I{dem prorfus manentibus demonftrarunt Gallileus, ac i
nad- Torricellius; gradus velocitatum acquifitosin B, et C ¢ 4
ciufdem mobilis defeendentis & quiete in A pares effe; g
idipfum nos oftendemus,
Cum tempora fint vt AC ad AB, & velocitates 3 quie- ,
te in ratione reciproca temporum, {cilicet vt ABad AC, Tab8 figa. :
fint deinde velocitates ez vt amplitvdines imaginum fim. 33" | 3
plicium, fimiliumque illorum motuum( nam amplitudines {
eua- imaginum velocitatum funt prorfus ezdem, ac illz gene- ’ ok
lines | fum) erunt ipfe imagines fimplicium motuum @quales; ; A
nam tempora, que fummuntur vt altitudines imaginum :
ntia. reciprocantur, vt di¢tum eft, amplitudinibus, fev primis 2 4.4yins; k
Sad quiete velociratibus, at in motibus acceleratis iplz inte-
:que gra imagines {implicium motuum funt loco graduum ve- F.og
visii locitatum in extremo fpatiorum acquifirorum;ergo in Byet i :
rea C gradus velocitatum 2quales erunt. l
ice- 1
icef- PR OP. XXXVil. THEOR. XXX. V‘
sfu- 8
‘ntitl S I zqualia pondera, fufpenfa fint ex filis, quorum par- ] :
wpli- tes interfe zquales, pre tradtione zqualiter elongens B
iefes ter tempora in reditu ipforum filorum, cum ab ipfis graui- i
1am, bus ftatim liberantur, ®qualia erunt, Hoc primim demd- T4.8z.5.
ame- ftrabimus alia via, tum methodo noftra, vtdeea aliud ! ,
atijs exemplum tradamus. Sint funiculi AB, DC, & ex ijs Fy
AC pendeant zqualia gravia B, C, adeo vt fumptis hinc indé f :
ideo partibus xqualibus eorundem funiculorum, conftet ipfas 5
&c. @qualiter ab ipfis grauibus trahi, atque produci. Dico,fi } ,
elongariones fint HB, GC, & omnibus fic faatibus pon , "'

= dera
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dera fubmoueantur ex B, et C funiculis cxfis,fore vt ez-
dem extremitates reltituanter inH, et G 2qualibus tem-
poribus. Sit AE aqualis DC, erit porrd elongatio fa&ta
eridem graue B, qua it EF, zqualis GC; propterea li=
g:ratis funiculis ad B, et C, eodem tempore reftituetur C
inG,ac EinF, quo tempore etiam B in H reftitutum fue-
tit; nim voo puacto in primum fuum locum redito, ctiam
alia fingula in fuum locum perueniffe;opportebir,

Exemplum 3

Acoccafione de funiculis erit non iniucunda difers
tatio,remdue fic adhuc intaétam promouebimus,
fimulque demoaftrabimus.

Idip{um propoficum noftris principijs fic demonftra=

hus.

Sint eadé,que fupra,{cilicet conceptis in filo AB quot-
libet partibus interfe 2qualibus,l6gitudinéque totam im-
plentibus, bha fingulz aqualiter a pondere B trahentur,
eritque BH fumma omnium di&arum partium elongatio-
num, & eodem pacto EF erit fumma elongationum partifi
omnium in AE contentarum, ab eodemque pondere effe-
&arum; propterea vt AB ad BHita enit AE ad EFiquamo
brem velocitas etiam puncti B fublato pondere B erit ad
velocitatem punéti E ob eandem detrationem, vt BH ad
EF,vel BA ad EA (nam quot funt partes concepte ins
vtraque fili longitudine, totidem funt etiam impetus inter
fe 2quales ) idem oftenderemus {i loco ponderis B, minus
quodcumque {ufpenderemus, vt fcilicer pun&a B, et Ead
quemuislocum fuperius remanerent ,, librarenturque cum
refiftentijs partiii ed elongatarum,ergo tranfitcus ex B in H,

proahuins. & puné E in F fubdu@o pondere B erunt motus fimilium

fimpliciumque; fed motus ex Cin G exempto pondere C
cft prorfus idem, ac motus E, in F, ergo motus fimiles, ac
fim-

R L RPEGRSSIER,
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Liber 11. 79
fimplicesex Bin H, & ex Cin G, ex quibus fiunt accele-
rdu, genefes habebunt, quarum prime velocitates,fen ame
plitudines proportionales funt altitudinibus earundem,
{patijs nimirum CG, BH accelerato motu exigendis; quas
mobrem componentur ex ratione ipfarum velocitatum,
feu amplitudinum €:G ad BH, & ex ea quadratorum tem-=
porum, qua proinde zqualitatis erit; itaque etiam huius
fubduplicata; hoc eft tempora in tranfitibus accelarato
motu exadtis,erunt paria,

Corollarium .

Hinc patetyvbi aqué eraflis filis einfdemque materiei vel
cedentia [ufpenfafint aqualia pondera, tunc primas velocita-
ses, [ubductss ponderibus, fore in eadem ratione elongationi,
wvel longitndinum filornm,

PROP. XXXVIII. THEOR. XXXI

S Textremitatibus funiculorum ex vna parte firmatorii,
ac eandem craflitiem habentium, nec noneiufdem
cxdentix exiftentium, fuerint fufpenfa aqualia pondera,
qua inde ijfdem longitudinibus feruatis, quomodo opor-
tet tollantur, erunt fpatia recurfuum, tempornibus fimpli-
Clum motuum exacta.in ratione longitudioum pendulo-
rum.,

Sit funiculus AC aqué craflus ac BD, & fufpenfis
hinc inde ponderibus aqualibus, elongatio primi funiculi
fit CE, & alterius fit DF. Dico fpatia temporibus fimpli-
Ciumimagioum, ab extremitatibus folutis exacéta, fore in,
ratione longitudinum iplorum funiculorum,

Tam conftat CE ad DF effe,vt AC ad BD,in quaratione
funt etiam velocitates a quiete, dum pondera fubduceren:
turex E, et F, vel ex alijs punétis quibufcunque i @qualia

pon-

|
!
?
|

{
i
7/a >,

“%




8o Geometria Motus

pondera fufpenfa fuifflent maioris, vel minoris ponderis,
fic enim concipiuntur genefes fimilium, fimpliciumque
motuum, quarum altirudines 2quantur elongationibus
funiculorum; proprerea fpatia recurfuum temporibus fim-
plicium motuum exaéta,neentur ex rationibus duplicata
CE ad DF,hoc eft ACad BD, & ex reciproca filorum ,
fcilicet BD ad AC, quz ratio, vti diximus, eft reciproca.
primarum velocitatum,feu amplitudinum genefum fimpli-
cium, ergo ipfa fpatia inreditu filorum ab extremitatibus
folutis exa&a, eruntvt ACad BF, feuvt CEad DF .
Quod &c.

PROP. XxXIx. THEOR. XXZXI.

P Empora fimplicium,fimiliumque diGtorum motuum
{unt zqualia.

Nam cor. 2. pr. 8. huius primi demonftratum eft, tem-
pora fimplicium, {imiliumque motuum componi ex ratio=
ne fpatiorum, feu altitudinum genefum, & reciproca pri=
marum, aut extremarum velocitatum, fen amplitudinum
genefum : funt autem altitudines genefum tractiones, feu
elongationes funiculorum, qua funt vt longitudines funi-
culorum,ergo tempora xqualia erunt.

Corollarium .

Conflat, tempora fimplicinm genefum in tyactionibus fu.
niewlorum , eff ¢ compofita ex ratione elongationum funiculo.
vums, ¢ exreciproca primarum velocitarnm,
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Scholium.

. Superioris propofitionis veritas concordat cum prop.37.bu-
s45, 17 €0 tantim Variatur, quod ibi ponuntur data [patias
elongationes funiculorum , hic wvero tempora fimpliciom
motuumyC quia elungationes offenfe funt proportionales [pe
2y s nunc exactis,manifeftum eff, noftri furss effe mods [patia
acceleratis motibus exal¥aex temporibus fimplicinm motnié
datis concludere, modo contra, ex [patgs altitudinibus gene-
Swm proportionalibus, que item data funt, tempora inuenire,
qua proinde methodus mibi videtnr amplifima.

PROP. XXXX. THEOR. XXXIII.

I eiuldem crafficiei funiculis pondera dependeant,que
S fint in ratione reciproca longitudinum ipforum funi-
culorum,fpatia temporibus genefum fimplicium motuum
exacta erunt in ratione duplicata elongationum,

Na fi fit podus E ad F ficuti 1gitudo DB ad CA,& fint,
crafsities funiculorii 2quales erit fané ratio, qua cSponi-
tur ex ratione funiculorii,& cx ea pdderum,aqualitatis;ob
idque genefes fimpliciii mortuii, quari altitudines CE,DF
habebiit amplitudines,népe primas velocitates interfeequa
les /nam cum pondera erant #»qualia, primae velocitates
proportionabantur longitudinibus funiculori, ideo, cum
pondera reciprocantur longitudinibus ijfdem, fen viribus
funiculorum, fit vt prima velocitates 2quales reddantur)
cum ergo ita fit, fpatia recurfuum temporibus imaginum.,
fimplicium & accelerato motu confeéta erunt in ratione
duplicata clongationum ,

L Coe=
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Corollarsum .

Cumex eadem pr. 28. huins, eadem [patia fint vt quadra~

?a temporum y- erunt ipfa tempora in ratione fubduplicatas
elongationum ,

PROP. XXXXI THEOR. XXXIV.

S'Ifuniculis zqualem craffitiem habentibus fuerint fufe
- penfa inzqualia pondera,fpatia, qua acceleratis mo=
tibus, ac temporibus genefum fimplicium recurruntur ne-
&entur ex ratione duplicata elongationum, & ex duabus
reciprocé fumptis rationibus,nempe longitudinum prima-
rum funiculorum, antequam pondera fufpenderentur; &
ipforum ponderum,

In antecedenti figura illud primum fatis patet, quod fi
loco ponderis F fufpenfum fuiffet pondus aliud grauius
aut leuius,prior velocitas in afcenfu fili, feu funiculi, aut
chorda au&a, vel imminuta fuiffet pro magnitudine pon-
deris f{ubftituti;quamobrem priores velocitates ex inzqua
litate ponderum eidem chorda fufpenforum dependentes
forent, vt ipfa pondera; verdm cum fuppofitis funiculis
@qualia pondera fufpenfa veniunt, primz velocitates funt
vt longitudines funiculorum,ergo velocitates prima, cum
inzqualia funt pondera, qua {ubtrahuntur, ne&entur ex
ratione longitudinum funiculorum, & ex ea ponderum
inzqualium: quacumque igitur fit traitio DF, genefes ha-
bebimus fimilium fimpliciumque motuum,vnam, cuius als
titudo CE, & alteram habentem altitudinem DF, & funt
earundem genefum amplitudines, feu prima velocitates
in ratione compofita funiculorum AC ad BD,& ponderis
pendentis ex E ad pondus fufpenfum in F; ergo fpatia ac-
celeratis motibus tranfacta temporibus genefum fimplicii
ne-
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Liber 11, 33
nectentur ex ratione dublicata elongationum, five altitu.
dinum genefum, & ex duabus rationibus reciproce {ume

ptis funiculorum AC ad BD, & ponderum E ad F.
Quod &¢.

PR OP.XXXXII. THE OR.XXXV.

Ifdem pofitis, {i fpatia recurfuum erunt ipfz elongatio-

nes, tempora, quibus ab extremitatibus folutis recur-
tuntunerunt in ratione fubduplicata eorundem. Nam cum
genefes ﬁmilium,ﬁmpliciumque motuum fint 2qué am-
pla, erunt, tempora in ratione fubduplicata imaginum,
feu fpatiorum acceleratorum motuum, funt vers fpatia
ipfe elongationes; ergo &c.

PR OP. XXXXIIL . THEOR. XXXVI.

Horda non eiufdem craffitiei, eiufdem tamen mate-

riz, ac longitudinis, tunc 2qué trahentur vbi fufpé-
fa pondera crafficutinibus proportionalia fuerint. Nam
craffior chorda poteft concipi compofita ex funiculis eiuf
dem craflitiei alterivs chorda,fi illa huius fuerit multiplex,
& fi partes exilior funiculus fuerit alterius craffioris, erit
craffitiesalicuius alterius funiculi, qua pluries accepta
conftituere poterit vtranque craffitiem funiculorum pro-
pofitorum (hic enim non accidit enumerare craffities in-
terfe irrationales, quippe quia, quod de iam diis often-
derimus, de his quoque facilé eft judicare, fectis effernus
longi, quam par eft, potiffimiam cum hac prater inftituti
adijciantur,& quidem vt confter,quomodo methodus ifta
noftra facilis fit, ac vtiliffima ) quapropter fi cuique acces
prarum zqualium chordarum, pondera aqualia fufpenfa
fint, porrd haec omnes 2qué trahentur ab ipfis 2qualibus
Ponderibus, & fic ¢tiam compofita, nempe chordz pro-
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24 Geometria Motus
pofitz;funtque ita pondera in eadem ratione craffitierum,
ficut propofuimus;ergo patet propofitum,

PROP. XXXXIV. THEOR. XXXVIL

I fuerint ¢iufdem materiz funiculi, & fint illis fufpen{a

pondera craffitiebus proportionalia, ratio fpatiorum

in reditibus accelerato motu exaétorum, téporibus f{im-
plicium genefum, erit eadem ac funiculorum.

Nam, vt in precedenti figura,erit tratio CE ad DF ita
ACad BD, vel AE ad BF, {unt autem prim2 velocitates,
feu amplitudines genefum fimplicium, {imiliumque motuit
in ratione funiculorum, ergo decurfuum fpatia motibus
acceleratis exa&a ne&entur ex ratione duplicata altitu=
dinum genefum fimplicium, nempe duplicata funiculori ,
& reciproca amplitudinum, funtque ipfe amplitudines
homologe vt longitudines funiculorum, ergo relinquitur
vt ipfa fpatia fint in vnica ratione longitudinum funicu-
lorum.

Quod fi fpatia recurfuum ponantur ipfe tra&iones,vel
longitudines funiculorum, oftendetur tempora effe 2qua-
lia, quemadmodum 2qualia funt tempora fuperius pro-
pofita fimplicium genefum,

PROP. XXXXV. THEOR. XXXVIIL

I eivfdem materiei quibufcunque funiculis aligentur

quacunque pondera, ijs fublatis afcenfuum fpatia ab
extremitatibus folutis exacta temporibus genefum impli-
cium, ijs nempe qua impenderentur in motibus inxta {im=
plices genefes, erunt in ratione compofita quadratorum
elongationum chordarum,ex ea craffitierum, & ex duabus
reciproce fumptis rationibus, nempe longitudinum fu-
niculorum antequam traherentur; & {ufpenforum ponde-
rum, ¥a-
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 Liber II. 8y
Funiculi AB,GH trahantur 3 ponderibus quibufcunque
C,Lin C,ct LDico fi exempta fint pondera, fore, vt fpatia
qua acceleratis motibus exiguntur ab extremitatibus fo-
lutis C, I fint in ratione compofita ex duplicata IH ad BC,
craffitudinis ad craffitudinem funiculorum AB, GH; deins
de ex funiculi longitudine HG ad longitudinem AB, pon-
derifque 1 ad pondus C. Intelligatur funiculus, feu chor-
da, eque crafia, ac fimiliter cedens, quam GH (id quod
femper intelligimus quoties funiculi, interfe comparantur)
fed xque longa, ac AB, fitqueilli pondus FadieGtum, ad
quod C eandem habeat rationem,ac craffitics AB ad craf-
fitiem DE, conftat clongationem EF @qualem fieri ipfi
CB, & cum primz velocitates, feu amplitudines zqué al-
tarum genefum fimilium, {impliciumque motuum fint etid
@quales,fpatia decurfunm acceleratis motibus exa®a eriit
prorfus zqualia; funt vero funiculi DE, GH eiufdem craf-
ficiei, eifque funt fufpenfa duo’pondera inzqualia F,liergo
decurfuum fpatia ab extremitatibus folutis exada ne&@é-
tur ex ratione duplicata elongationum FE, feu CB ad IH,
ex ratione, quam habent longitudines funiculorum HG ad
DE, feu AB, & ex ea ponderum I ad F; verdm pondera I
ad F neGuntur ex rationibus ponderum Iad Cet C ad F,
qua poftrema eft ratio craffitiei funiculi ABad craffitiem
funiculi DE, feu GH; ergo vt propofuimus fpatia accele-
ratis motibus exa&a, ne@entur ex rationibus quadratorii
CB ad HI; craffitudipum funiculorum AB, GH; ponderii
Iad G, & longitudinum HG ad AB. Quod &c.

PR OP. XXXXVI, THEOR. XXXIX.

T Empora genefum fimplicium, dum chordis fufpen-
duntur quacunque grauia, neétuntur, ex ratione
elongationum funiculorum, & ex contranié fun ptis ratio
nibus, craffitudinum, longitudinumque funiculorum, nec
non
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Geometria Motus
non ponderum funiculis fufpenforum.
Nam Cor: 2. pr. 8. primi demonftratum eft,tempora.
fimplicium {imillumque motuum componi ex ratione {pa-
tiorum, feu altitudinum genefum, & reciproca primarum
velocitatum, fen amplitudinum genefum, funt autem alti-
tudines genefum tra&tiones,feu elongationes funiculorum;
velociratesverd prima nectuntur ex rationibus crafficudi-
num, & ex ea longitudinum funiculorum antequam tra-
herentur ( hoc emm fubinde oftendemus) ergo tempora
propofica fimplicium genefum,dum chordis alligdtur que-
cunque inzqualia pondera, componentur ex rationibus
elongationum funiculorum, & ex contrari¢ {fumptis craffie
tudinum,longitudinumque funiculorum,& ponderum.

7,
Afsumptum,

V Erim prima velocitates inijfdem chordiscomponi
ex ratione crafficudinum, longitudinum funiculord,
& fufpenforum ponderum,fic oftendemus,

uoniam ineadem poftrema figura velocitas, quam.
haberet funiculus AB ex liberatione ponderis eft zqualis
velocitati,quam haberet alius. funiculus,vbi hic etiam li
beraretur a pondere, {cilicet cum pondera craffiticbus fu.
niculorum proportionalia funt,& ipf{i funiculi &que longi;
velocitas funiculi DE a pondere F ad velocitatem eiu{dé
funiculi, filoco ponderis F fubftitutum effet aliud 2quale
ipfi Leflet vt pondus F ad fubftitutum, fcuad I, eft autem
velocitas eiufdem funiculi DE,dum fuiffet pondus ei {uf-
penfum zquale 1 ad velocitatem funiculi GH a pondere I
vtlongitudo DE ad GH;ergo patet propofitum,
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Scholiums.
LQuod lmmfzuc oitendimus in funiculis ponderibus de-

granatis, non avfimili modo preitabimus in chordis ad vtri-
gue extremitatem firmatis, ¢ adductis,hoc tantum diferimie
ne, vt fi in ijs pondere fublato, motus extremitatis foluta ate
tendebatur, hic media parte attraéti chordi, ¢ fubinde [us
duris relicta, vibrationem eius obfernamus, & equidem illa
omnia in bunc finem offendimus, guippe ab hac re, plurime
vtilifimaqueveritates manere poffunt. Nam de arcubus poffet
pulcherrima inflitui ratio, & qui vellet armonicorum Sfono-
yums, vel vocum per chordarum vibrationes editarum, tempo=
ra, cum [oni ad aures perueniunt, snucefligare,reor non aliam
wiam quim hanc ingredi nos debere, atque indé confonantia-
rum fortaffe naturam percipere poffe, vt prisus annuit Gal-
lileus quamquam vibrationes tenfarnin chordarum differit
ab sjs penduloram.
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di vna nuoua {pecic di Baleftra.

N quefta figura {i efprime vna nuoua inué-
tione di Baleftra, la quale, maffimamente
7 in grande, per tirar granate, o faffi pud el
fere di gran confeguenze nella militare,co-
me dimoftreraffi.
Dalle fue parti fiverrdin cognitione del
modo di fabbricarla,e fono le feguenti.

AM, MN fono amendue le braccia. Il punto M & il cen=
tro della machina. Perla cauitaM deue paflar la pallas
fcagliara dalla corda; e per di fotto M fi ferma & incaftra
nel manico, al modo delle baleftre communi. Ai due capi,
0 {i3no eftremita A, N fi annette la fune, I punti A,E,F,
G,[,K fono in vna linea retta, Gl interualli AE, EF, FG,
GL IK, fono, benche non dineceffitd, eguali. Lealtezze,
6 commeflure KL, IH, GD, FC, EB perpendiculari, nell’
incuruarfi dell’ arco, {i aprono intorno a’ centri K, 1, G,F,
E. Donde ne fiegue, che prendendo la corda dal fuo mez-
zo, e tirandola verfo O; amendue le braccia fiaprono nel-
le predette commeffure, come compare nell’ vno d’effi fe-
gnato a punti con le lettere corrifpondenti. Ciafcuna
delle préderte commeffure viene ftrettamente rinferratas
da vna molla, come fi vede in L, H, D, C,B; e quefte mol-
le, quanto pia {i auuicinano al centro M,deuono effere pity
graadi e pitt mafficcie, in modo che, per cagione della gra-
dezza opportuna, vengano ad aprirfi con egual facilitd
dell'altre, e per cagione della groflezza, habbiano nel fer-
rarfi maggior forza, o {ia momento,per laragione,che fot-
tofidira,

Cio prefuppofto, & facil cofa dimoftrare i vantaggi di
e




mé-
nte
el
)CO=

del

ens
lla.
ftra
api,
5F,
FG’
rze,
nell’
3,F,
nez-
nel-
ife-
una
ata.
nol-
'pil
gra-
ilitd
fer-
fot-

idi

go

quefta machina fopra le ordinarie.

Primieramente nel triangolo ALK, effendo le altezze.
EB, FC,GD, IH, KL perpendicolari, e percio paralelle ;
ne fiegue che le proportioni di AE ad EB,di AF ad FC,di
AGaGD,diAlad IH, di AK a KL fieno tutte eguali; e
douendo effere parimente egualile refiftenze delle molle
in B,C, D, H, L, chefi fuppongono diegual neruo nell’
aprirfi;ne fiegue (fecondo 1 principij della Meccanica)che
attraendofi con la fune 'eftremita A,nel medefimo tempo
€ con la medefima facilita vinceraffi I'equilibrio di tutte le
molle; la refiftenza delle quali fi confidera in ragione di
pelo, ficome le linee AE, EB; AF, FC;AG,GD;&c.fi con-
fiderano come vetti,0 lieue, che hanno i loro ippomoclij,&
fiano centriic E, F, G, I, K, ¢ la potenzain ‘A,la quale &
comune a tutte,

In fecondo luogo,hauendo il braccio AE al braccio EB
( il fimile dicafi deglialtri) hauendo,dico,gran proportio-
ne,reftera molto ageuolato il moto.

Terzo effendo molte le molle,e aprendofi tutte,ne deue
feguire vn notabile incuruamento d’amendue le braccia;
onde lafciando ’arco in libertd, e chiudendofi tutte le fu-
det te molle nel medefimo tempo, cioe quafi in vn’attimo;
douri la corda, che era tirata verfo O,paflare quafi inifta-
te verfo M;il che non potendofi tare fe non con fomma ve-
locita, per la grandezza dello fpatio; e a quefta corrifpon-
dendo la forza, ne feguira vn colpo molto confiderabile,
vantaggiofo,come ciafcuno puo arguire.

Reftano hora a fciorfialcune difficolta. La prima &,
che, quantunque fia vero, che quella forza baftante in A
per vincer I'equilibrio della molla B, quella medefima al-
trefi fia fufficiente a vincer I’ equilibrio di tutte I'altre, per
cflerc eguali le proportioni delle vetti;cid non oftante,co-
fiderandofi il braccio incuruato, come fivede nell’ arco
KLA fegnato a punti, le proportioni riefcono alterate; do-
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uendofi prendere per le lunghezze delle vetti fudette, non
pitt le lunghezze di prima, ma bensi le applicate di detto
arco, cioe af, ag,ai, ak; delle qualiaK, el altrea lei pin
vicine fi abbreuiano molto pitt quando I'arco & incuruas
to, ché quando non &: Onde per tal ragione dourebbero
le parti pitt vicine alcentro M aprirfimeno dell’altre pitt
vicine alle eftremitd. A cid fi rifponde, che per effer Ia
corda a0 pilt obliqua alla lunghezza a e diquel che fia all’
altre pitt vicine al centro M,quindi ne fiegue,che per quel’
altra cagione s’ aprono piti ageuolmente le parti vicine al
centro;onde, temperata vna ragione con I' altra ( quando
I’ arco non fia eftremamente incuruato) fi confeguifce voo
ftato d’apertura opportuna.

La feconda difficolta & che ciafcuna molla nel fuo re-
ftringerfi, par che cagioni qualche effetto contrario all'in-
tento. Imperoche, per efempio, nella mollaB il mezzo
anello, che rifguarda Peftremita A,nello ftringer(i £ benfi
il fuo douere, perche il fuo moto & verfo il centro M; ma I’
altra meta, che rifguarda il fudetto centro M, nello ftrin-
gerfi, hauendo ilJuo moto verfo A, fioppone al chiudi-
mento della molla feguente C; e il fimile dicafi dell’ altre.
A cid fi ¢ pofto rimedio col far piti grandi,e pitt mafficcie
le molle pit1 vicine al centro M, accrelcendole,e ingroffane
dolé di mano in mano opportunamente: Quindine fegue
che per la maggior grandezza cofentono egualmente all’
aprirfi con facilitd; ma all’ incontro nel ferrarfi, per effere
pitt mafficcie,e di maggior corpo, vengono ad hauere
maggior momento delle men corpulenti, fuperando cons
cid non folo il detto moto oppofto ,ma etiandio impri
mendo maggior motoal ferro dell’arco , con cuifiaccos
muna il moto.

Auuertafi, che quanto faranno di maggior numero le
cdmeflure, le molle di maggior pefo, e 'arco pitl pouero di
corpo, tanto riufcira il colpo a difmifura maggiore, per I
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incuruamento notabile delle braccia, e per il maggior mo«
mento delle molle; e cid con adoperare la medcfima
forza.

Auuertafi parimente, che il braccio AE, éilfuo corrif-
pondente deaono effere alquanto piticorti, cio¢ A vna
delle eftremita dell'arco deue effere pid verfo il centro di
quel che fia il concorfo delle linee LB,KE,come pure dall’
altra parte; perche fi vede che aprendofi meno le parti vi-
cinead A, I'altre molle fanno miglior effetto.

Finalmente la fperienza ha moftrato, che effendofi la-
uorata vna tal machina con pochiffimi nodi, ageuoliffima
ad aprirfi, efenza hauer: ingrandite e ingroflate le molle,
che pitt fi vanno auuicinando al centro M, come fi &det-
to; con tutto cid I’ ordigno & rinfcito-di forza molto fupe-
riore a yna baleftra grande, e difficiliffima a inarcarfi. On-
de non dubito,che, facendofi con tutte le regole accenna-
te,non debba riufcire vna machinadi effetto marauigliofo
aggiungendo che per tirar granate dourcbbero i bracci
efler di legno, armati di ferro fol doue firichiede.
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Nouum genus Balifte
Explicatio.

3 N hac figura exprimitur nouum genus Bali-
ftz, qua machina prafertim in mole maio-
ri, non parum vtilitatis afferre poteft rei mi-
¥ litari ad eiaculanda miffilia, vt demonffra-
o bitur, Ex eius verd partibus, quas fubinde
recenfeo, etiam modus ftruéture apparebit.

AM, MX funt brachia. Punétum M centrum machi-
nz. Per cavitatem M tranfit telum emiffum. Infra Min-
feritur manubrium , vt m baliftis vulgaribus. Extremis
capitibus A, Nadne&itur funis. Pun&a A, E, F,G, LK
funt in linea re&a . Intervalla AE, EF, FG, GLIK funt (li-
cet non neceffario ) zqualia. Alitudinis, feu commiffure
KL, IH, GD, FC, EB f{unt perpendiculares recte occulte
KA., Singula autem, dum curuatur arcus , aperiuntur cer-
ca centra K, I, G, F, E. Hinc fequitur vt funis ex medio
dum attrahitur in O, aperiantur pradiéte commiflura, feu
nodi, & curventur veraque brachia, vtin eorum altero ap-
paret punétis notato, Quilibet ex his nodis arétilime ftrin-
gitur fuperne, a fuo elaterio, vt videreeftin L, H, D, C, B.
Elateria autem quo propinquiora centro M tanto maiora,
& craffiora debent efle remotioribus : Hing fit vt, propter
molem opportuné auétam, zqué facilé aperiantur, ac ca-
tera; & vice verfa, propter craflitiem maiorem, {ibi reli&ta
validids reftringantur . Cuius rei paulo infra rationem
dabimus.

His pofidis facile eft oftendere , quantum preeftet hu-
infcemodi machina vulgar bus & communibus baliftis,

Primum, in Triangulo ALK cam altitudines EB, FC,
GD, IH, KL fint perpendiculares, ideoque parallela, hinc
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fit vtrationes AE ad EB, AF ad FC,AG ad GD, Al ad
IH, AK ad KL fint zquales. Sunt pariter zquales refi-
ftentiz elateriorum in B, C, D, H, L ( pofuimus enim ela-
teria rta opportunc aucta vt zque facile fingula aperian-
tur ) ergo ( ex primis principijs mecanicorum Jdum attra-
huntur fune extrema capita A,N, eodem tempore,eadem-
que facilitate vincetur 2quilibrium omnium elateriorum,
quorum refiftentia in fingulis confideratur in ratione pon-
deris, quem-.dmodum linez AE, EB; AF, FC; AG, GD
&ec. confiderantur vt veétes, quorum hippomoclia feu cé+
tra funtin E, F, G, I, K, potentia autem confideraturin A
communis omnibus.

Seundo, cim AE ad EB (idem die de cateris ) habeant
magnam proportionem, facile aperientur nodi,& curnabie
tur arcus; quantumuis augeatur numerus nodorum .

Tertio Cum fint plures nodi, atque omnes aperiantur,
necefle eft vt brachia arcus valdeé incuruentur;quamobré
fi idem arcus fibi relinquatur, pradicti nodi omnes, viela-
teriorum,i¢tu oculi claudentur;eodemque puncto tempo-
ris corda ex O percurret totum fpatium vique ad M:Quod
ctim fieri nequeat nifi fumma velocitate, propter magni.
tudinem pradi&i {patij, & velocitati refpondent vis,atque
impetus, necefle eft vt hinc fequatur ictus valde notabilis,
vt facile eft vnicuique conijcere.

Superfunt nunc difficultates nonnulla foluendz. Prima
eft,quod licet vis fufficiensin A ad vincendum aquilibridi
elaterij B,illa eadem quoque fufficiat ad vincendum 2qui-
librium cceterorum, propter quales proportiones vectill;
his tamen non obftantibus, fi confideretur brachium iam
incuruatum, vt apparet in KLA punétis notato,proportios
nesille cernuntur notabiliter variatz. Neque enim pro
longitudinibus ve&ium fumi poffunt longitudines priores,
fed loco ipfarum accipienda funt applicate arcus, videli-
cet of, agaiuk quarum ak, eidemque propinquioresaqui-
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do arcus incuruatur, breuiores fiunt, quim effent anteas.
Relpondeo, qudd corda ao cim fit obliquior refpectu
longitudinis ae, quam refpe&u czterarum centro propine
quiorum, hinc fit vt, quantdm eft ex hac ratione, facilius
aperiantur partes propinquiores centro;quamobrem,vtra.
que ratione inuicem temperata, ( dummodo arcusnon fit
fumme incuruatus) omnes partes aperientur, quantum fa-
tiseft ad intentum.,

Altera difficaltas eft, quod elaterium quodlibet dum
reltringitur videtur obftare motui elaterij fequentis.Nam,
exempli gratia, in elaterio B femiannulus refpiciens extre-
mum A, dum ftringitur, optime praftat fuum effeGtum,cii
eius motus fit versus centrum M, At ¢ contrario reliqua
pars, feu femiannules refpiciens pradictum centrum M,ci
habeat fuum motum verfus A videtur obftare ,quo minus
liberé clandatur fequens elaterium C.Aque idem de cate-
ris dicendum. Huic incommodo confultumeft augendo
magpitudinem,& craffitiem elateriorum,quo magis acce-
dunt ad centrum M. Hinc enim fequitur vt propter ma-
gunitudinem facilé confentiant arcui, dum incuruatur; at
dum idem arcus libere {ibi relinquitur, cum fint corpulen-
tiora & craffiora habent maius momentum, quim catera
graciliora, ideoque non modo vincunt motum illum op-
pofitum, fed etiam imprimunt maiorem motum ferro ar-
cus,cui ille motus communicatur.

Aduerte quod commiffura feu nodi,quo plures fuerint,
elateria autem maioris ponderis, arcus denique corporis
gracilioris equa expeditioris, tanto ictus longat preftan.
tior fequetur,tum propter notabilem curnaturam brachio-
rum, tum propter momentum maius elateriorum,& quidé
pofita eadem potentia, aut etiam minori, pro vt longitudi-
nes veétium ftatuuntur.

Aduerte etiam, longitudinem brachij AE, eiufdemques
correfpondentis debere cateris paribus nonnihil imminui,
quod
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a quod fiet fi A, alterum extremum arcus, fit proprills cen- f

tu tro M, quam fit concurfus linearum LB, KE. Idem dicen- -

ne ‘ dumdealtero extremo N. Nam cim minus aperiantur | &

os partes propinquiores punéto A, catera elateria, vt com-

s pertumeft, meliorem effetum praeftant.

fie Fauet denique experientia. Nam huiufcemodi machi- -

a- na pauciflimis nodis conftrua, facillim2 curuatura, cum :
claterijs eiufdem prorfus molis & craffitudinis ; nihilomi-

m nus longé fuperauit vim baliftz communis maxima,& dif

n, ‘ ficillimz flexionis. Quamobrem non dubito quin, fipra-

e- cepta fuperitis data exacte ferventur, elaborari poflit ma-

cia china mira vtilitatis. Adde poftremo ad iacienda quada

na miffilia, vt eft genus quoddam bolidum,vulgo gramaze,op+

cia portuniora efle brachia lignea, tantummodo, vbi necefli- i

us tas poftulat, armata ferro,
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