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AVERTISSEMENT

Les Lecons sur la Physiologie de la Digestion, qui
forment le sujet de ces deux volumes, n'étaient pas,
dans l'origine, destinées a l'impression. Deux auditeurs
Irés-assidus de mon cours, MM. les Docleurs Herzen
el Levier, onl pris Vinitialive de celte publication. Dans
un travail enlrepris en commua, ils ont rédigé d'apres
leurs potes et traduil en francais ces Lecons faites en
langue italienne, aussi fidélement du moins que le per-
metlail 1a rapidité d'ube exposition orale, souvent in-
lerrompue par des expériences.

M. Levier, chargé de la révision, a non seulement
réussi a rendre aux Lecons a peu de chose prés leur
caractere originaire, mais il s'est appliqué a revoir loules
les cialions jelées dans le cours de I'exposition orale,
et & les rectifier en cas de besoin; il a ajouté au texte
ue grand nombre de cilalions nouvelles et de poles bi-
bliographiques, de sorle que la partie hislorique de cet
ouvrage esi diie presque enliérement non a moi, mais a
M. Levier.
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Lorsque mes jeunes amis me présenlérent leur tra-
vail en me priant d’en autoriser la publicalion, je me
rendis d'aulant plus volontiers & leur désir qu’il n'existe
jusqu'd-présent aucun ouvrage francais qui contieone
une exposilion lant soit peu compléte des idées nouvelles
sur la Digeslion.

Toutefois, comme la premiére moitié de ce cours
avait été faile il v a deux ans déjh, je priai M. Levier
d’ajouter en note les résullals des fravaux particulié-
rement imporlaots qui ont paru depuis lors sur les mémes
sujets. De nouvelles recherches que j'al instiluées dans
le méme laps de temps, ont égalemenl lrouvé leur place
dans ces adjonclions, imprimées pour Ja pluparl en pe-
tils caractéres. _

Si cette publication, dans sa forme acluelle , est
favorablement accueillie, M. Levier est prél a faire pa-
railre, dans vn troisiéme volume, mes Lecons sur la di-
geslion intestinale.

Florence. juin 1867,

SCHIFF.
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PREMIERE LECON.

Bemmalre : Aéle do la digostion, = Nécewsité d'uns fonstion réparsirica deslinés a com-
pexaer 1'usurs des organes par s vly, — Caractorea de ceits msure apros 1o mowvsment
ghaéral. — Le force musculnire est-elle die & Pasars des vnbstances szoldes oo b cells
des subslances mon aroiées? - Recherches de Lehmamn, Speck, Voll, Hanks, Fick ol
Whillcesus. - Bésolaly. = Producion d'ncide cazbonique par In conlracion mmseu-
luire. — Augmeniaiion de I'oan couatitublve dw mwacle par le [ait de sa coniractiom. -~-
Produits de |n décomponitlon du tlssu nervews so sctivitd ; bypothiss de Plint. — Activia
de Yorganfime én repol. — Peclos dépendest de I caloriflestion, — Rappori entrs la
déperdition de chalonr st Is besoln de nourriiare.

Messieurs ,

La digestion est le premier acte de la nutrition. C'est par
elle que l'organisme acquiert la faculté de s’approprier les
matiéres de rechange qui lui viennent du dehors, d'en
extraire les éléments utiles et d'en modifier les propriétés
de maniére & les rendre assimiladles. La vie n'est possible
que grice au mouvement incessant des organes qui
mettent en circulation les fluides nourriciers, at comme le
mouvement est inévitablement lié 4 une vsure des organes
qui servent & le produire, cette usure finirait par détruire
ces derniers, 8'il n'existait une compensation continuelle anx
pertes subies par le corps en vertu méme de la vie. En-
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2 PHYSIOLOGIE DR LA DIGESTION.
visagée & ce point de vue, la digestion est avant tout
une fonction de réparation. Toute machine en activité con-
gume de la substance; le mouvement, la calorification et
la plupart des antres manifestations de la vie pouvant étre
considerées, d'aprés les lois de la transformation des forces,
comme autant de résultantes des actions chimiques qui se
passent sans interruption dans le corps, il est indispean-
sable que l'organisme ait toujours 4 sa disposition des
matériaux nouveaux aptes & réparer l'usure produite
par le travail organique ct & alimenter ce travail lui-méme.
Un appareil destiné & réaliser une certaine somme de tra-
vail ne peuat continuer & agir, qu'd la condition que la
source de sa force ne tarisse pas. Ce principe s'ap-
plique surtou} anx appareils organiques, aux plantes et aux
animanx, en raison méme de la continuité et de la multi-
plicité de leur action. Il s'use plus de matiére dans un
corps vivant, parce que la composition de ses parties est
plus compliquée et que la stabilité de ses éléments est
moindre. Tout muscle qui se contracte subit des change-
ments de ses propriétés chimiques; de neutre qu'il était 2
I'état de repos, il devient acide aprés avoir exécuté 4, 5, 6
contractions. Or, 8i nous nouns représentons comme cause
efficiente de cette altération une oxydation, une combustion
de substance organique, il est trés-peu vraisemblable que
les produits de cette oxydation puissent rentrer comme
partie intégrante dans l'organisme, pour contribuer a sa
nutrition, & supposer méme que ces produits soient con-
formes & la composition du corps, c'est a-dire qu'ils ren-
ferment une proportion prédominante d’azote. Nous savons
au contraire qu'aprés un mouvement géuéral le poids du
corps diminue (Speck), et que nos excrétionz sont modi-
fides. Il y a perte. Mais quel est le caractére de cette mo-
dification 7

On a fait longtemps le raisonnement suivant: Puisque
les tissus dont se compose le corps contiennent, presque


Free Hand


PREMIERE LECON. |
sans exception, une trés-forte proportion d’azote, ¢'est sur-
tout une combinaison azotée qui doit reparaitre dans les
excrétions aprés un travail prolongé ou aprés des contrae-
tions musculaires souvent répétées. Et, sous ce rapport,
on a déja prétendu, vers le commencement de ce siécle,
qu'en effet, aprés un travail musculaire plus fort qu'a I'or-
dinaire, les urines se montrent surchargées d'urée. - Cette
opinion étant encore admise comme indubitable par la ma-
jorité des médecins et par beaucoup de savants, il ne sera
pas inutile de nous y aredter un instant, Les urines, aprés
un travail wmusculaire soutenu, sont-elles en effet plus
chargées de matidres azotées qu'a l'état de repos, et
cet excés de matiéres azotées, ®'il existe, peut-il étre re-
gardé comme l'expression de I'usure de la substance mus-
culaire par son activité?

Un auteur américain, ayant fait en 1856 des recherches
sur lui-méme, affirme qu'il n"a pas observé d’'augmentation
de I'urée excrétée, lorsqu’il s¢ donnait de l'exercice sans
changer de régime. Draper croit devoir admettre que I'azote
devenu libre par le mouvement musculaire est exhalé par
les poumons. — D'autres auteurs ont affirmé et nié tour-a-
tour que le produit de la contraction muscutaire se montrat
dans les urines sous forme d'urée ou d'une autre combi-
naison azotée. Déja en 1852, la question, mise sz con-
cours cn Allemagne, avait été en partie résolue affir-
mativement par les travaux de Lehmann et de Speck.
Lehmann expérimenta sur trois hommes, une femme et
un enfant; chez les hommes, I'exercice musculaire ne parut
pas produire de différence dans la quantité d'urée excrétée;
chez 1a femme et I'enfant an contraire I'urée augmenta de
gr. 45 en 24 heures, — Speck trouva une augmentation
plus considérable encore; le travail musculaire d'un homme
adulte porta som urée de gr. 33,6 & 443 en 24 heures. —
Les expériences de Simon, de H. Beigel, de Genth vinrent
& I'apput de ces résultats.
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4 PHYSIOLOGIHE DE LA DIGRSTION.

Toutes ces recherches ayant pour base le principe non
encore démontré que la quantité d'urée excrétée en un
temps dooné correspond ou du moins est proportionnelle A
la totalité des substances albuminoides consumées par I'or~
ganisme pendant ce temps, elles ne pouvaient étre regar
dées comme décisives dans la guestion qui nous occupe. Il
restait & examiner si par la respiration, la perspiration cu-
tanée ot par les excréments, le corps ne perd pas comti-
nuellement une proportion de matiéres azotées devant
entrer en ligne de compte dans des calculs. — Les premiers
travaux exécutés dans cette direction, ne furent pas favo-
rables & '’hypothése qui considare I'urée comme Ja mesure
des matiéres protéiques décomposées dans l'organisme.
Des expériences de contrdle sur la nutrition, faites par
Barral , Bischoff, Bidder et Schmidt, pour comparer entre
elles les quantités de matitres azotées ingérées avec les
aliments, et celles excrétées par lss reins, donnérent pres-
que constamment un déficit d'azote pour ces derniéres. Tout
semblait indiquer l'existence d'une voie excrétoire de I'azote
jusqu'alors incontrolée et canse du déficit observé, D'ailleurs
Boussingault, Regnault et Reiget, Matteucci, Valentin a-
vaient deja constaté I'exhalation d'une certaine quantité
d’azote par les voies respiratoires, résultat que Valentin
seul penchait & attribuer & des erreurs d’observation. — Ce-
pendant des recherches plus exactes de Voit et de Bischoff
gur le chimisme dela nutrition ne confirmérent pas I'exis-
tence d'un déficit dans l'azote excrété et dés lore I'hypo-
thése primitivement adoptée, qui considére I'urée comme me-
sure del'usure des substances protéiques, regagna du terrain.
On avait reconnu qu'on ne pouvait établir de rapport entre
la somme des substances protéiques réellement consumées
par l'organisme, et la quantité variable d'azote reparais-
sant dans les excréments. Aprés que d'autres travaux eurent
démontré que ni la perspiration cutanée ni la respiration
w'en charrient des quantités pondérables, Bischoff et Voit
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durent discuter une autre objection tendant 3 donner &
leurs travaux une interprétation essentiellement différente
de celle qu'ils avaient adoptée. L'urée excrétée par les reins
peut-elle 8tre considérée comme résultant exclusivement
de la tramsformation et de I'usare des matidres azotées
dans les organes # Ne se pourrait-il pas qu'une partie de ces
substapeces circulant dane le sang aprés avoir été absorbées
pendant la digestion, fussent directement transformées dans
le sang et excrétées sous forme d’urée sans avoir servi & I'as-
similation?

Cette conjecture, formulée par Vogt, Speck et Meissner,
souleva de trés-énergiques réclamations de la part de
Bischoff. Les arguments qu'il apporta contre 1'objection
wrentionnde, servirent, il est vrai, & la rendre assez peu
vraisemblable, mais ne la réfutérent pas entiérement. La
solution du probléme concernant 'augmentation de I'urée
aprés le travail musculaire, devenait donc assez compliquée
et exigeait des précautions particulieres quant & lali-
mentation. 11 s’agissait d'exclure la source derrevr que
nous venons de signaler ou du moins de disposer les expé-
riences de mauiére & rendre impossible 1'admission d'un
+xcés d'urée provenant indirectement des aliments. La dif-
ficulté ne pouvait étre fournée qu'en soumettant les sujets
¢0 expérience i une abstention prolongée d’aliments albumi-
noides; en effet au bout d'un certain terps, 'excés d’azotenon
assimilé doit avoir complétement abandonné le sang. Comme
d’aillenrs il n'est guére praticable de laisser des hommes
4 jeun jusqu'd I'dpuisement de cette proportion d'azote de
provenance hypothétique, pour les soumettre ensuite & des
exercices musculaires longtemps soutenus, Voit reprit les
mémes recherches sur un chien laissé & jeun pendant
2 jours.

Pendant ces deux jours de jeine, il observa une dimi-
nution progressive de l'urée excrétée. Le troisidme jour, i}
fit marcher le chien dans une roue, munie dJ'un’ compteur


Free Hand

Free Hand


8 PHYSIOLOGIE DE LA DIGESTION.
indiquant le nombre des rotations exécutées par I'animal.
Dans plusieurs séries d'expériences, Voit détermina I'urée
excrétée en 24 heures avant et aprés le travail.

Voici les chiffres de 4 séries:

- Urée Urée
1° avaatle travail @r, 14, 3 pendant ol aprésle travail gr. 16, 6
P » » 10,88 » » 1233
3° » »- 10, 9 » » 11,4
4® 3 » 11,0 » » 11,7

L'augmentation d'urée se trouvant trés-petite et n'étant
pas toujours en proportion avec la somme de travail cal-
culée d'aprés le nombre des rotations de la roue et 1'équi-
valent mécanique des mouvements de I'animal, Voit en
déduit que cette augmentation n’autorise 3 aucune con-
clusion affirmative pour la question dont il s'agit ici, et
que I'sugmentation pourrait bien étre die seulement & I'ac-
célération de la circulation et de la respiration qui accom-
pagne toujours le mouvement et qui, de son c0té, active
I'échange géundral des matiéres dans lorganisme. Voit ré-
sume ses résultats en disant que le travail, comme tel,
n‘augmente pas la quantité d’urée excrétée, ou du moins
que 'augmentation de ce produit dans les urines n'est pas
en rapport avec la somme de travail effectuée par Panimal.
— Mais on voif néanmoins qu'il y a en dans ses expé-
riences des traces d'une augmentation, quoique faible, des
matiéres azotées excrétées 3 la suite des contractions
musculaires.

Ranke, dans son livre intitulé « Zé/enus », qui renferme
des recherches d’'un grand mérite sur le chimisme de la
contraction musculaire, a publié cette année (1865) des
expériences nouvelles sur le méme sujet, faites d’aprés une
méthode différente de celle de Voit. L'auteur expérimente
sur lui-méme et au lien de calculer, comme Voit, la somme
de I'urée excrétée pendant 24 heures, il procéde d'heure en
heure, en déterminant les quantités excrétées, avant, pendant
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et aprés le travail. Ranke part du raisonnement suivant:
Par des expériences préliminaires, et en se soumettant 3
un jeine de 48 & 50 heures, il constate que la quan-
tité d'urée contenue dans les urines subit une dimi-
nution progressive pendant la matinée jusqud midi.
Cette diminution étant reconnue coustante, il s'agit d'exa-
miner si I'exercice musculaire intervenant pendant la pé-
riode de diminution de l'urée, est capable d'en modifier les
progrés; toute angmentation de I'urée, se produisant durant
cette période, devra &tre atiribuée aux conditions mémes
de F'expérience.

Voici d'abord les chiffres de l'urée excrétée par l'orga-
nisme & jeun et & I'état de repos, de 7 heures du matin
1 heure de I'aprés-midi:

Urds axtrélés par henre

De 72 Qheures . . . . . gr. 196
2 931 > ... .. o 1T
» 11a 1 o A T ) |

Suivent deux observations faites sur 'excrétion de I'urée
avant, pendant et aprés le travail. En voici les chiffres:

PREMIRRE RXPERIENCE. — Jeline préalable pendant 17 heures,
Vessie complétement vidée & 6 heures du matin,

. 1. Periode de repos avant le mouvemend.

Urés sxerélés pat hatire,
De 74 8 heureamat. . . . . gr 19%

» 829 » e .. 218
Il Période de travail. — (Marche dans le plan horizontal
pendant 2 heures : 13200 pes).

Urme sucréitée par homre

De 9 & 10 heures mat. . . . gr. 1,38
» 10311 » ... 2 098
IIl. Période de repos aprés le travail.

De 11 & 12 heures . . . . . gr. 1,26

» 124 1 » aprés-midi . » 2,22
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8 PRYSIOLOGIR DR LA DIGESTION.
DEUXIEME EXPERIENCE. — Jeune préalable de 9 heures.

1. Période de repos avant le travail.
Urée excrétée de 9 heures du soird 8heures du matin: gr. 17,1.

Drés excréiée par hears

De 9 heures soir & 6 heures mat. gr. 1,90

» & » mat. a7 » 1,60
II. Périvde de travail. — [Marche: 13200 pas}.
De7a8houres . . . . . . gr. 204
» 849 » e e e . . .o» 205
[II. Période de repos aprés le lravadl.

De 9410 heures . . . . . gr. 2,00
» 10421l » . ... » 218
» 11212 > .. ... » 238
» 12a 1 » .. .. . 2 les

L'auteur conclut de ces expériences qu'un travail muscu-
laire dont il évalue l'équivalent mécanique (& l'aide des
formules des fréres Weber) a environ 50000 kilogrammatres,
modifie lexerétion de l'urde dans l'organisme & jeun.
Au lien de la diminution progressive, observée dans l'état
de repos, pendant la matinée, il s'est produit, soit deja
pendant l'exercice (Exp. II), soit pendant le repos aprés
le travail, une augmentation insignifiante de l'urée. Cette
augmentation se maintient encore quelque temps pendant
le repos aprés le travail (Exp. I et II), et est suivie dere-
chef (Exp. II), par une diminution rapide. Deux courbes que
l'auteur joint & ces chiffres, représentent graphiquement
les variations que I'excrétion de I'urée subit pendant le
repos qui précéde et pendant celui qui suit le mouvement.

Considérant que malgré la production de la méme somme
de travail dans ces 2 expériences, le mode d'excrétion de
I'urée a présenté des différences notables, Ranke croi? pou-
voir confirmer pleinement les résultats de Voit et conclut
a la non-existence d'un rapport direct entre le travail mus-
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culaire et les quantités d'urée excrétées et déterminées
d'heure en heure.

REMARQUE.

Les données que nous avons ¢ommuniquées jusqu'ici, na sont
ildduites que de sommes de travail musculaire relativement peu
considérables, et les légédres variations de la proportien d’urée
excrétée en dehors ot pendant 'exercice, ne permettent pas encore
de se prononcer déflnitiverment sur la question de 'usure des subs-
tances azofées par la contraction musculaire. 11 4tait A désirer
que d’autres expériences fussent entreprisea pour déterminer 1'in-
fuence d’un mouvement plus prolongé et plus énergique. Cette
condition a ét¢ réalirde par deux professeurs de Zurich, Fick et
Wislicenus qui, postérieurement & ces legons, ont publiéd un mé-
moire trés-intéressant sur Porigine de lg _force mysculaire (1), Les
auteurs partent du théoréme que la force extérieure engendrée
par le muscie est la résultante mécanique de I'oxydation des
matiéres combustibles contenues dans le muscle. Se ralliant &
l'opinion de Voit, discutée précédemment, ils considérent comme
bien établi que I'azote provenant de la décomnposition des matidres
protéiques quitte le corps presque umniquement par la voie dea
urines, et que par conséquent la quantitéd d'urée exerétée peut dtre
regardée comme mesure de la décomposrition des matidres albami-
noldes. Commea ils n’ont d'ailleurs & s'occuper, dana cette recherche,
que de la mesure des matidres oxydées & un haut degré, ¢’est-d-
dire dont la chaleur de combustion est transfurmée directement en
teavail mécanigue extérieur, ile croient pouvoir négliger la pro-
portion d'azote déversé avec les excréments et provenant de dé-
compositions moins énergiques, incapables de fournir une somme
da travail mécanique appréciable. — Le probléme que les aufeurs
se posent, est congu en ces termen : Quelles tonf les matlidres en
parliculier dont la combustion fournst le lravail museniaire? Etil
est limité & cetteuguestion plus spéeiale : La décomposition de I'elbu-
ming peut-elle geule fournir la force vive qui se manifeste comme
travail musculaire, et la décomposition des matidres non azotées,
comme les corps gras, etc.,, ne peut-elle pas contribuer & !a pro-
duction de ce travail? — Afn de xoontrer plus clairement que la
premidre de ces maniéres de voir n'est rien moins gue probable,

{1} A Fick ol . #isiicenus, Uber die Entsicbung der Muskelkeafh, (¥lerteljabraschr,
il tucch. Nalurforsch Gesellseh, J. X.). '
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‘les auteurs empruntent & 1s mécanique la compariison suivante :
« Supposons qu'un homme, ignorant le mécanisme des machines
« & vapeur, fasse des recherches sur la source du {ravail d’'une
« locomotive. I1 trouvera que l'objet de ses recherches est com-
« posé en grande partie de métaux, de fer, d'scier, de lalton, etc.
« Il 0’y trouvera que trés-peu de charbon. §'il raisonnalt d’aprés
« les principes de beaucoup de physiologistes par rapport au
« musels, il arriverait & la conclusion suivante : Puisgue cet ap-
« pareil producteur de travail est composé presque uniquement
« de métaux, ¢e sont nécegsairement les métaux qui par leur
« ¢combuation engendrent le fravail. Pour nous, auxquels le vrai
« mécanisme de la machine & vapeur est connu, I'erreur de cette
« conclusion saute aux yeux. Nous savens que c’est la combustion
-« du chardon qui constitue Ia source de la force, bien que peu s’en
« trouve dans la machine & chaque instant. De méme il est pos-
« #ible que 1a force musculaire soit fournie par la combustion de
« matibres non-azoides, bien qu’il ne s'en trouve gu'une peiite
« quantité 4 chaque instant dans le tissu contractile » (1).
L'expérience de Fick el Wislicenus consista & faire, 4 jeun,
1'ascension du Faulhorn (sommet des Alpes bernoises) et & déter-
miner |’azote excrété par les reins avent, pendant et apras
I’'ascension. Le travail musculaire réalisé en un temps donné
{huit heures} se composant de plusieurs facteurs connus (haun-
teur de la montagne, polds du corps, battemenis da coeur,
nombre des respirations, ete.}, les auteurs déterminent une pre-
miére somme exprimée eén kilogrammeétres et correspondant au
travail extdrisur. Calculant ensuite, d’aprés 1’azote excrété par les
reing, 1a quantité d’slbumine ayant dd étre décomposée pour
fourpir le chiffre trouvé d'azote, et déterminant en kilogram-
métres 'éguivalent mécanique de la chateur de combustion de
cette quantitd d'albumine, fls atrivent 4 une seconde somme
exprimée en kilogrammétree et correspondant d la dfcompotition
de Palbumine pendant le travail. Rapprochant ces deux chiffres,
ils font le raisonnement suivant: 5% 'equivalent mécanigue de la
chalenr de combustion de U'albumine brilde se trouve moindre gue
e travail exidrienur produtt pendant le méme lemps, il est démonird
que ce n'est pas sewlement g décomposilion des matitres albsmi-
nofdes gui peni fowrair le travail musculgire.

) Yoy, Hl Nuove Cimento, No du § aofit {366, pag. 71 Analyss du mémoire des
sulenrs ¢ilés.



Free Hand


PREMIERE LEGON. 11

Les limites de cet ouvrage ne permettant pas de suivre les
auteunrs dans leurs calculs et de discuter la vateur de leurs chif-
fres, nous nous boromerons & extraire les chiffres représentant les
gquantités d'urée et d'azote déterminédes pour la totalité des urines
excrétédes dans le cours de leur expérience, et & communiquer les
résultats géndéraux.

Les lettres F. et W. désignent les deux personnea soumises &

V'expérience :
Quanlilé en| Geammes d'urée | Conlenu tolal
cenl eub, Itl'azule, grammes
A. Urines nociurnes séeré- | F. W.| F. w. - P w.
tées qoant Ie travail . | 700-016 12,4820 - 11,7614 6,9158 - 6,6841
|

B. Urines sécrétées pendani

le travail .. .. . ... 306-261 | 7,0330 - ﬁ.ml'aslsu-a,lasﬁ
. Urines excrétées aprés le

travail (repos) .. . . . 198-200 | 51718 - 5,10201'2,4299-2,41&5

D, Urines noclurnes (repos)
aprés un repasahondant | 258-270 | non mesurée ;4.816’7 - 9,3462

Si nous calculons, pour A, B, €, les chiffres da I'urde excrétée
par heure, pour comparer ceg résultats 4 ceux de Ranke, nous

vbtenons le tableau aujvant:
! Nombre Grammes d'urée
i'heures par beure

Fw,
A. Urlnes excrétées avaal le fravail {vepos) | 100 55a. | 1,143-1,017
B. Urines excrétées pendani le fravail . . . | 8 10= | (,86] - 0,820

€. Urines axcrétées aprés le travail (repos) L 5b- 40m. . 0,912 - 0,000
|

En opposition aux auteurs précédemment cités, Fick et Wiali-
cenus n'ont pas obeervé d'sugmentation de l'urée pendant et
aprés l'exercice musculaire. Il ¥ a eu, au contraire, glimiuution {1}.

Les nuteurs prouvent d"abord par un raisonnement assez simple,
dont nous connaissons déja la subsiance, qu'on ne peut admettre
que la quantité d'albumine brilée pendant le travall soit plus

{1} U'n suleur Anglaiv, Feaokland, vienl J'émelive 1o supposilion que ¢etle diminullon
marquerslt le momenl dans laquel, par xubte de 1a privallon d'aliments azolés, l'orga-
uisme commencersil A sécréler, par la voie des reins, uose proporiicn moindre d'azote,
(tompares pour la ceitique de celle hypolhiése les intéressantes obiservatlons de Vil sur
I diminution progressive de Vazote daus les yrines, pendaol I'abstinence. Jowrral de
Biolegie, de Mupicb, vol. 1), 3= Jivraison, pog. 307}, — Feaukiapd a [ail, sur les chiffres
obtenus  par Fick e Wislicenus, de pouvesux caleuls qul démoniront une fois de plas
yue le irsvall fourol par le systeme musculslre ne peut pas éirels résullanle excluslve
nl méme privelpale da la décomposilion de Jo substance azolée des muscles ( Hoyal in.
atitution of great Britain, juse 1856).
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grande que cells qui correspond & le somme de 1'azote contenu
dans led urines excrétées pendant le travail, et pendant le repos
aprés lo travail (B et (). Pour le second des expérimentateurs, W.,
cette quantitéd A’albumine serait de 37 grammes. Combien peut-il
&tre produit de chaleur par la combustion de 37 grame. d’albumine?
La chaleur de combustion de 'albumine n’étant pas connue, les
auteurs fixent pour cette valeur une limite supérieure qui, selon
eux, ne saurait ep aucun caa dtre dépassée. Ils s’apppuient sur
les considérations suivantes: Un gramme d'albumine pe dégage
certainement pas, par sa combustion parfaite, autant de chaleur
que n'en dégageraient, brilds & 1’état libre, le carbone et 1'hydro-
géne contenus dans ce gramme d'albumine. En adoptant cette
derpiére valeur, c'est-a-dire 6,73 calories, et en la multipliant par
le nombre de grammes d’albumine décomposés pendant 1'ascen-
sion (6,73 x 37—=249 calories} on est donc parfaitement sir d'étre
bien au dessus des valeurs réelles, d'autant plus que ¢e n’est pas
une combustion par/eife qui a lieu dans le tissu musculaire. Les
caleula basés sur ces chiffres maxima fourniront par conséquent
des résultats considérablement trop granda et ridiculement favo-
rables &4 1'hypothése qui regarde le travail musculaire comme réaul-
tante de la combustion des corps albuminoides. Or I'équivalent
mécanique de 249 calories = 106825 kilogrammétres.

Voyons maintenant quelle est 1a somme de travail extérienr
megurable, réalisée par 'expérimentateur W., en élevant le peoids
de son corps du niveau du lac de Brienz jusqu'au sommet du
Faulhorn. Le poids de W., y compris les vétements, étalt de 70
kilogrammes. D'autre part la hauteur du sommet du Faulhorn
au dessus du Jac de Brienz est de 1956 métres. Nous obtenons ainsi
un fravail réel de 148656 kilogramnmétres. A ce chiffre il faut
ajouter le travail du coeur ot des muscles respiratolres, qui le
portent & 184287 kilogrammatres. Ce n'est pas tout. On perd né
cessairement beaucoup de travail en gravissant une montagne:
en d’autres termes, une bonne partie de la force vive dégagée
dans les musclea existe, il eat vrai, sous la forme de travail mé-
canique A certains moments, mais 4 d’autres moments, les actions
chimiques & 'intérieur du muscle ne développent que de la cha-
leur. On sait que la foree vive dégagée par des actions chimigues
quelconques productrices de travail n’existe jamais tout-entiére
comms telle, qu'au contraire une proportion assez considérable
de cette force vive est primitivement développée sous forme de
chaleur, I est done hors de doute que le iravail extérieur de
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184287 km. calculé d’aprés les donndes connues du probléme, est
de beaucoup infdrieur & la force vive dégagde en réalité par les
actiong chimiques productrices de la force musculaire.

En confrontant les deux chiffres obtenus par ces calculs approxt-
matifs, on voit qu'il est impossible que la combustion des matidres
azotées seules puisse engendrer le travail mécanique produit par
le mouvement. Les auteurs termipent avec les considérations
suivantes que nous reproduisons textuellement:

« On peut donc conclure gue la décomposition de I'albumine
« n'entre que pour une trés-petite part dans la producticn de la
« force. Cette conclusion admise, on se fera une ldée plus nette
« des phénoménes chimiques qui ont lieu dans le fissu muaculaire,
« gi ’on ge rappelle la comparaison dont nous noue sommes servis
« dans les congidérations préliminaires. Nous pouvons regarder la
« ibrs musculaire comme une machine construite & l'aide de
« substances protéiques, Danas cet appareil, des matiéres sos-azofees
« gont brilées pour produire de la foree: tout comme la machine
« h vapeur, bien que construite en métal, consume du charbon
« pour affectuer son travail. Mais dans la machine & vapeur il se
« He nécessairement 4 la combustion productrice de travail une
« sutre combustion ou consommation, savoir 1'usure du matérisl
« de construction. Ainsi dans le muscle fl faut distinguer deux
« gortes de phénoménes chimiques, les nus proprement destinés a
« la production de la force, et ce sont des matidres non-gzofdes qui
« servent & ce but, peut-dtre exclusivement. DPautre part le
« muscle subit inévitablement une wsure de son tissu propre, de
« gon matériel de construction, et comme ce dernler eat constitué
« par des matijéres protéiques, nous rencontrons parmi les produita
= de cette usure 1"urds, ¢’est & dire 1o corps excrémentitiel lo plus
« riche en azote, Ceci nous explique en outre trés-hien pourquot
« les efforts musculaires exagérent si considérablement 1’exha-
« lation de 'acide carbonique, tandis qu’ile {nfluent & peine sur
« I'sxcrétion de 'urée. En effet, A notre point de vue, il est trés-
n probable que T'usure du matédriel de construction marche du
« méme pas pendent le repos que pendant le travail, et que ia
« consommation seule du combustible soit augmentée par le tra-
« vail. Il en est 3-peu-prés comme d'une machine 4 vapsur qu’on
« luisserait toujours chauffée, préte & I'action; dane ces conditiona
= I'oxydation des métaux, doot est construite la machine, mar-
« ¢herait sensiblement du méme pas pendant 16 repos que pendant
« la travai) ».
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A-peu-prés contemporainement aux recherches de Fick et Wis-
licenus , M. Playfair publiait, dans le Medical Times de Londres
{1865), une série de recherches guantitatives faites sur Phomme,
et appuyées par des données analogues, obtenues par d’autres
auteurs anglais sur les grands animaux domestiques, recherches
destindes & démontrer que les matidres albuminocides sont essen-
tielles & la production de la force musculaire. L'auteur s'appuie
principelement sur la grande loi empirique, peu contestés en
général, que la besoin d’aliments albuminoides se modifie en de
frés-grandes limites, proportionnellement sux sommes de travail
réalisées par l'organisme, Le travail, selon Playfair, doit done
détruire une partie des matidres slbuminoides du corps et dtre la
résultante de l'oxydation des matiéres azotées constitutives du
tissu musculaire.

Pour exprimer en chiffres le rapport indiqué entre ’alimen-
tation « plastique » et les sommes de travail extérieur effectuées,
Playfair établit cing catégories, en échelle ascendante, dans
lesquelles sont rangées les rations quotidiennes, sufMisant exacte-
ment & I'entretien : 1° de "homme en repos, sans travail extérieur
iconvalescent, ete.); 29 de I'homme sain, dans le repos relatif (les
chiffres de cette série sont calculés d’aprés les rations quoti-
diennes que regoivent les détenus des prisons d'Edimbourg); 3 de
I’bomme sain, aduite, réalisant, par jour, un travail extérieur
moyen , équivalent au déplacement du corps sur un expace plan
de 5 & 7 milles apglais (ration des soldats en garnison); 4° de
I'ouvrier, sux jours de travail, ou du soldat en campagns, travail
équivalant, en moyeane, d’apras les calculs de Coulomb, de La-
mande et de Haughton, & 107561 kilogrammétres; 5° enfln, de
T'ouvrier, aux jours de travail forcé (hardmworked labourers).

Les ratigns quotidiennes swfisanies, correspondant & ces cing
catégories, sont exprimées en grammes dans le tableau suivant :

l | L L 1} v, V. }
: Repas Bepos | Mourement Travail
; Al ts, plasti mrplel relatif modére'n Travall fwcé‘ ll
! 1man pias f‘i&dl‘, !
ou azotds . . . ... 56,70 | 0,87 | 119,07 | 156,02 | 184,27
Grafsse .. ... ... L1417 | 28,351 51,08 70,87 ( 70,87
D Plewls . ... .. ... 840,20 | 240,20 | 530,15 | 567,00 | 567,00 i
| Carbone total . . . .. | 189,95 | 200,80 | 397,37 | 380,40 | 405,40 i
I !
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Playfair calcule , d'aprés les expériences des agriculteurs de
Suesex, qu'un beuf de Jabour comsomme, en 24 heures, 10843
grammes d'aliments plastiques, pour équilibrer lea pertes occasion-
nées par le travail; et qu'un cheval en travail en consomme par
jour 158327 grammes.

Ces deux rations sont entrs elles comme 1 est 4 1,48, Or les équi-
valents mécaniques des sommes de travail o fournies en moyenns
par le beeuf et par le cheval, dans le mame tempa, sont entra
eux comune } 4 143

La concordance remarquable de cea deux rapports et les chiffres
ascendants du tablean qui précéde, indiquent, avec toute proba-
bilité, selon Playfair, que la travail extérieur réalisable par Vorgs-
nigme, est directement proportionnel 4 la quantité d’aliments
plastiques ingérés.

Nous ne pouvons suivre 'auteur dans les considérations qu'il
rattache & ces faita et dont il croit pouveir déduire que le travail
musculaire résulte réellement de 'oxydation des matidres albumi-
noides consfifutives du twuscle, et non pas de I'oxydation des
éléments du sang dans le muscle, ni de 1a combustion des sub-
stances non-azotées des organes du mouvement. Les alimenis non
azotés, d’aprés cette maniére de voir (qui se rallie entidrement &
celle de Liebig) ne contribueraient pas directement & la production
de Ia force muaculaire et ne serviraient qu’a la calorification.

Les raisonnements par lesquels Playfair, dane une autre partie
de son mémoire, cherche & consolider sa théorle, em s"appuyant
aur le fait de l'augmentation de l'urée excrétée aprés la travail
musculaire (fait qu’il erolt bien établi par les recherches de Chrie-
tison, de Hammond ef de E. Smith) n'ont pas 1a valeur démonstra-
tive que leur attribue l'autenr. En effet, toutes les expériences
citées sont sujettes au méme reproche que celles qui ont précéds,
en Allemagne, les travaux plus exacta de Voit. L'équilibre entre
les recettes et les dépenses de 'organisme n'étant pas rigouren-
sement établi par les conditions préaiables des expériences, et
Palimentation ayant varié dans les sujets sur lesquels on opérait,
Iexcédant d’urée ne peut pas tre simplement rapporté & I'nsure
plus grande des organes,

Une remarque trés-digme d’dire prise en considération, dont
Playfair fait auivre cet exposd, est déduite des recherches de
E. Smith (Philosophical {ransaclions, vol. 151). Ces recherches pa-
raissent indiquer que 12 période durant laquetie il se forme le
plus d’uréde dans le corpa, ne colncide pas nécessairement avec la
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péricde d'augmentation de 'urée excréide. En d'autres tormes:
1'usure plus grande des matériaux azotés de V'organisme ve se
traduiraft pas par une augmentation immédiate d& 'azote exerété.
Playfair rapporte que chez des individus sovmis & des exercices
musculaires violents, I'alimentation restant la méme, I'augmen-
. tation de l'urée, dansles excrétions, n’apparaissait quelquefois que
deux Joutrs aprés l'expérience. N

Ou voit d’avance de quelle importance serait, pour toutes les
recherches de ce genre, la possibilité d’une rétention temporaire
dans l'organisme, ou, ai I'on pouvait s'exprimer ainsi, d'un em-
magasinage des matiéres excrétoires formées par le travail. Cette
possibilité ne serait pas sans analogies, car, comme viennent de
le trouver Voit et Petlenkofer, par une série d'expériences trés-
remarquables sur ’4change des gaz dans Porganisme en repos
et en travail, 'oxygéne abrorbé présenterait également cette pro-
priété d’étre emmagasing dans les organes, avant de quitter le
corps sous forme d'eaun. et d'acide carbonique. « Nos observations.
« disent Jes auteurs cités, indiqyuent , avec une certitude presque
« absolue, que PPoxygéne introduit dans lorganisme n'y opére
« pas, dés son arrivée, la métamorphose définitive des tissus en
« leurs produits ultimes de décomposition, mais que 1"oxydation
« parcourt des degrés intermdédiaires, espéce de eycle compliqué
« gyant pour effet d'occxper ou de retenir 'oxygéne durant des
« heures entiérea dans l'intérieur des organes, avant qu'il soit
¢ excrété sous forme d'enu et d'acide carbonique ».

11 ressort, en effet, des expériences de Volt et Pettenkofer que
I’homme sain et en repos excréte, & 'état de veille, une proportion
d‘'acide carbonique notahlement supérieure & celle qu'il excréte
pendant le sommeil. Au contraire 1a quantité d'oxygéne qu'i
absorbe pendant le sommeil est double de celle qu'il absorbe du-
rant 1"6tat de veille. Cet antagonisme entre lea chiffres du jour
et de ia ouit se prononce bien davantage encore lorsque le som-
meil est précédé d’une journée de travail musculaire, continué
rans reldche pendant un certain nombre d’heures. L'emmagasinage
de I'oxygéne aurait dope lieu surtout pendant la nuit, ot Pacide
carbonique, excrété pendant le travail, & I'éiat de veille, se for-
merait en grande partie par ’action continude de l'oxygéne, ac-
accumulé dans l'organisme durant la période de sommeil qui a
précédé le travail.

Ludwig penche & admettre que méme 1'acide carbonique, comme
tel, puisse étre retenu dans le sang ou dans les organes, pendant

o ——— ¢y g— =
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un certain temps, relativement frés-court, mais devent néanmojns
entrer en ligne de compte.

Il est indispensable de consulter, pour les détails, les mémoires
originaux de Velt et Pettenkofer, présentés 4 1'Academie des
sciencea de Munich le 10 novembre 1866, et 1o @ février 1887, Un
simple extrait de ces travaux, étrangers d’allleurs au sujet qui
nous occupe, ne donnerait au lecteur qu’une idée imparfaite de
l'importance des questions qui y sont traitées.

Les expériences de Yolt et Pettenkofer confirment encore une
fois, chez 1'homme, lo fait singulier découvert par Volt, que 'aug-
mentation du travail musculaire n’est pas accompagnée ni suivie,
dane les premiéres 24 heures, d'une augmentation de 1'urée ex-
crétde par les reins,

En opposition anx déductions de Fick et Wislicenus, et se ral-
liant davantage, en cela, aux résultats empiriques de Playfair,
Volt tient pour eertain qu'll exista un rapport Intime entrs Ia
richesse de I'alimentation en matidres albuminoldes et 1a capacite'
de I'organiame d’exécuter des efforts musculaires.

On voit, par ce qui précdéde, que l'opinion ancienne qni
admettait, comme suite naturelle de I'usure augmentée
des organes par le mouvement, une augmentation del'urée
excrétée par les reins, n'a pas pour elle autant de faits
qu'on le suppose généralement, et qu’au contraire il devient
trés-probable que la petite augmentation d'azote que l'on
a souvent constatée dans les urines immédiatement aprés
ou pendant un mouvement prolongé, est die plutét & des
circonstances accessoires qui accompaguent le mouvement.
A tout considérer, I'hypothese déjh émise par Traube, que les
matidres usées par le mouvement musculaire soient essen-
tiellement des combinaisons mon azotées, gagne de plus
en plus en vralsemblance.

Mais si les expériences ne nous ont pas encore révélé dans
toutes leurs particularités les métamorphoses et les décom-
positions des substances protéiques par I'activité musculaire,
en revanche nous possédons des données positives sur
quelques autres altérations chimiques qui accompagnent

TOME PREMIER 2
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constamment le mouvement. Déja Matteuceir et Valentin
avaient démontré que la contraction musculaire est tou-
jours liée 3 la formation d'une certaine quantité d'acide
carbonique, provenant directement du muscle, preuve que
le carbone de la substance musculaire est oxyds, brilé pen-
dant l'activité.

Mais nous savons de plus que la proportion d'acide carbo-
nique contenue dans I'air expiré augmente considérablement
peundant et aprés un mouvement général, et comme nous
venons de voir que I'acide carbonique est un produit immé-
- diat du muscle qui se contracte, I'exhalation plus vive de
ce gazpendant le travail musculaire ne saurait étre attribuée
dans sa totalité A des circonstances aceessoires, comme 'accé-
lération de la circulation, ete., qui accompagnent ordinaire-
ment le mouvement. En voici du reste la preuve directe: Une
grenouille dont on a détruit la moélle allongée et qui, par
conséqueat, ne respire plus par les poumons, est mise sous
une cloche et on analyse I'air de la cloche au bout d'un
certain temps. On trouve de petites quantités d’acide car-
bonique et d’ammoniaque, formées par la perspiration cu-
tanée de I'animal, et en méme temps une diminution de
l'oxygéne primitivement contenu dans l'air de la cloche.
On répete I'expérience sur une autre grenouille, de méme
taille, que I’on tétanise par un courant électrique. L'air a-
nalysé au bout d'un temps égal & celut de la premiére
expérience, se montre considérablement plus chargé d’acide
carbonique et d'ammonjaque que dans le premier cas et
beaucoup plus d'oxygéne a été absorbé. Cependant il n'y a
pas eu augmentation de la respiratfon ni, comme il parait,
accélération de la circulation. Disons toutefois que la pos-
sibilité d'ube accélération de la circulation ne peut étre
entidrement exclue daos les conditions que nous venons de
considérer.

Dans les recherches déjd mentionnées de Ragnke sur le
chimisme du tétanos, un paragraphe spécial est coosacré &
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la diminution des dléments solides du tissu musculaire par
la conlraction. Cette diminution se manifeste par une aug-
mentation de la proportion d'ezr contenue dans le muscie.
— Ranke ampute une cuisse de grenouille en écrasant
les parties molles au moyen d'un fil, pour éviter toute hé-
morrhagie. Aprds avoir ¢xprimé, par un massage de quelques
instants, tout le sang contenu dans l'extrémité, et bien es-
suyé la surface de section, de manidre 4 n'y pas laisser
trace de sang, il retire la peau, desséche soigneusement
avec du papier A filtrer les muscles mis & nn, et én coupe
une partie qui est aussitdt enfermée entre deux verres de
mobtre et pesée. Cette préparation est faite trés-rapidement
pour empécher I’évaporation de I'eau du muscle. — Le méme
procédé est répété aprés 30 minutes sur l'autre extrémité
de I'animal, préalablement tetanisé par une dose de strych-
pine introduite sous la peau. L'auteur détermine le poids
primitif et le résidu sec des deux préparations et trouve
constamment une diminution des substances solides pourle
muscle tétanisé, correspondant & une augmentation de son
pour cent d'eau.

Six expériences faites d'aprés cette méthode, donnent

€0 moyeone:
pour le muscle en repos: eau 804 °l,; rdsidu sec 19,6 )
pour le muscle tétanisé: » 821 *; » 17,9 9,

L'eau du muscle angmente donc par le tétanos strychnique
dans la proportion de 1000 & 1021.

Comparant ensuite, pour chaque cas particuliet, I'énergie
des contractions & l'augmentation d'eau observée dans le
muscle, Fauteur trouve cette dernidre directement propor-
tionnelle & la premitre. Le muscle le plus riche en eau
est en effet le cour.

Déja Bischoff avait constaté une proportion d'éléments so- -
lides plus considérable dans les muscles en repos de 1'adulte
que dans ceux de l'enfant nouveau-né. Ces derniers sont
a ceux de Iadulte, par rapport 2 I'eau qu'ils contiennent,
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comme 81,8 *), : 75,7 *. Ranke confirme pleinement ce fait
et le formule dans la loi suivante: moins le muscle en repos
contieut d'eau, ou en d’autres termes, plus il est riche en
éléments solides, plus aussi il est capadle d’exécuter des
contractions énergiques, ce qui n'infirme pas la premiére
loi qui établit pour chaque organisme en particulier, une
plus forte proportion d'eau daps les muscles exécutant
de faitles cootractions les plus nombreuses et les plus éner-
giques. Les chiffres suivants empruntés & Bischoff, ren-
dront tout-a-fait clair ce double rapport:

Ban %,

1. Aduite Muscles . . . 757
Coeur . . . . 792

2. Nouveau-né Muscles . ., . 818
Cepur . . . . 833

La proportion d'éléments solides et avec elle la force du
muscle sugmente progressivement 3 partir de D'enfance
jusqu'd I'dge viril et décroit de nouveau dans la vieillesse,
comme il résulte des pesées de Ranke.

Quelle est la conséquence de ces faits? Cest que les
produits de décomposition formés aux dépens des élé-
ments solider du mascle par son activité, n'y séjournent
pas indéfiniment, mais qu'une partie de ces produits, su-
bissant le contact du sang au travers des tissus, est né-
cesgairement éliminée par diffusion des liquides et remplacée
par son équivalent d'ean. De la un appauvrissement de la
substance musculaire, de 12 les phénoménes de Ja fatigue
et finalement l'inaction, I'arrét de la fonction, si une com-
pensation suffisante n'est fournie par d’autres voies.

Nous pourrions augmenter les exemples des altérations
chimigues inséparables de la contraction musculaire, en
exposant d'autres faitz trouvés par Helmholtz, Ranke, etc.
mais nous croyons en avoir dit assez pour démontrer la
décomposition, 1'usure des appareils contractiles de notre
organisme par leur activité. Jetons encore un coup d el
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sur ce que nous savons relativement aux produits de dé-
composition formés par I'activité de quelques autres organes.

Le docteur Flint, Américain, dit avoir constaté une aug-
mentation de la cholestdrine dans le sang renvoyé des
centres nerveux au ceur. Ayant analysé comparativement
le sang des artéres carotides et des veines jugulaires, il
trouva constamment un léger excés de cholestérine dans
le sang de ces dernidres. 11 en conclut que la cholestérine
est un produit de décomposition des centres nerveux par
leur activité. Le méme fait, selon Flint, aurait lieu aussi
pour les troncs nerveux périphériques, quoique dans des
proportions plus restreintes; ainsi, dans trois hémiplégiques,
le sang veineux des extrémités non paralysées contenait,
aprés un mouvement d'une certaine durée, plus de cholesté-
rine que celui des extrémités paralysées.

Sans vouloir mettre en doute les résultats annoncés
par Flint, il n'est pas évident pour nous que I'augmentation
de la cholestérine dans le sang des extrémités saines pro-
vienne directement de la plus grande activité des troncs
nerveusx, car beaucoup d'autres circonstances pourraient s’op-
poser, dans les muscles paralysés, 4 la formation de ce
produit de décomposition, sans qu'il y ait lien d’invoquer,
comme cause immédiate du phénoméne, I'absence de la
transmission nerveuse. L'auteur aurait mieux prouvé ea thase
{4 supposer que le procédé fiit réalisable) #'il avait galva-
nisé les nerfs, en dvitant les contractions musculaires et
toute autre action mécanique d'influence problématique, et
8'il avait vu, aprés la seule excitation des nerfs, une aug-
meantation de cholestérine dans les veines correspondantes.

Flint fait suivre son mémoire de quelques considérations
sur la provenance de la cholestérine dans I'organisme, qui,
bien qu'hypothétiques, n'en sont pas moins remarquables
en ¢e Sens que personne, jusqu’d ce jour, n'avait éntrevu la
possibilité de controler chimiquement I'usure matérielle pro-
duite par le travail intellectucl, et que des recherches de


Free Hand


22 : PHYSIOLOGIE DE LA nlei;srrox.
ce genre paraissaient devoir se soustraire encore pour long-
temps 3 nos moyens d’observation. En effet, se demande le
docteur Flint, d'ol provient la grande quantité de cholesté-
rine contenue dans la bile¥ Nous n'avons aucunme raison
de croire qu'elle se forme dans le sang. Le sang la trouve
donc dans les tissus spécialement destinés & la produire et
qui en abandonuent continuellement un excédant au fluide
circulatoire. Or nous savons que de tous les organes c'est
le cerveaun qui en contient la proportion la plus considé-
rable; il est donc vraisemblable que lactivité des centres
nerveux est liée & wo mouvement matériel dont la choles-
térine forme l'un des produits et que pareillement aux
autres produits de décomposition de notre corps, une partie
de cettesubstance, désormais inutile aux fonetions des tissus,
est continuellement entrainée par le courant sanguin.

Pour donner a cette hypothése un caractére plus positif,
il y aurait une expérience assez simple & tenter: Comme la
bile ne se forme pas seulement pendant la vie, A certaines
périodes de la digestion, mais aussi aprés la mort (ainsi
que nous avons pu unous en convaincre chez des lapins et
des cochons d’'Inde, tués par le curare et chez lesquels nous
entretenions la respiration artificielle), ou pourrait, chez des
animaux placés dans les conditions indiquées, exciter les
centres nerveux, par exemple i l'aide du galvanisme, et
examiner ensuite la quantité de cholestérine contenue dans
la bile sécrétée pendant l'expérience. — Si le curare ou
I'éther ne suffisaient pas, comme nous le présumons en
effet, pour obtenir une insensibilité d'assez longue durée,
telle que T'exige cette expérience, nous proposerions d'es-
sayer sauf vérification préalable, I'application endermatique
de la morphine combinée aux inhalations d'éther, moyen
anesthétique retrouvé tout récemment, aprés avoir été
oublié pendant de longues années. Nous regrettons de
n'avoir pu nous occuper encore de cette question,

Pour le moment, bien qu'il ne soit pas encore rigoureu-


Free Hand


PREMIERE LECON. 29
sement démontré que la cholestérine soit 'un des produits
de décomposition fournis par l'activité des centres ou des
nerfs périphériques, ne nous hatons pas de rejeter entidre-
went I'hypothése suggérée A Flint par ses expériences et
rendue assez plausible par le fait que la cholestérine entre
pour une proportion not,able dans la composition du systéme
nerveux.

Avouons du reste que nos connaissances sur les produits
nltimes de la décompesition des nerfs et des muscles
sont encore bien fragmentaires et que nous ne saurions
user de trop de réserve en &Stabliesant nos conclusions sur
les données quantitatives fournies par la chimie. Quant
aux corps résultant de la décomposition des autres organes
par leur activité, nous n'avons pas méme dhypothése qui
puisse nous éclairer sur leur nature.

Quoiqu’il en soit, logiquement nous devons admettre cette
décomposition et I'on aura & s'occuper de la recherche
des preduits qui en résultent pour chague organe en par-
ticulier. Les données isolées que nous possédons sur cette
question et qui sont bien acquises & la science, convergent
sans exception vers ce principe, que toute activité organique,
toute manifestation de la vie, quelle qu'elle soit, est lige
a upe altération matérielle des tissus, déja demontrée
pour une foule de cas particuliers. Ainsi le nerf, d'aprés
Funke, devient acide par une excitation prolongée qui
équivaut au maximum de son activité ¢ spontanée ». Et si
l'activité, en apparence la plus immatérielle, altére, use les
organes, nous sommes forcés d'admettre une décomposition
continuelle de notre corps, car il n'est pas un moment ou
il reste sans activité. Ce que nous appelons « élaf de repos »
w'existe jamais d'une maniére absolue et ne se rapporte
qr'aux organes qui servent & la vie de relation. Pendant
ce repos apparent, plusieurs de nos organes continuent une
activité sans relache dont les proportions sont aptes & nous
surprendre. Bernouilli qui, le premier, 3 soumis au caicul
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le travail mécanique du ceeur, évalue, selon Vierordt, la
force vive fournie par le ventricule gauche A 054 kilo-
grammetres par seconde, ce qui fait 3240 km. par minute
et 46656 km. en 24 heures, le nombre des battements du
coeur étant estimé & 60 par minute et & 86400 en 24 heures.
Chaque pulsation du cceur est capable de déplacer de 4
centimétres une colonne de mercure de 200 millimdtres.
Méme on admettant que le travail des autres parties du
ceenr goit inférieur & celui du ventricule gauche, nous ar-
rivons, 4 l'aide de ces chiffres, au résultat étonnant que le
coeur total éleéve son propre poids & plus de 150 métres par
_minute. Ancune machine ne saurait en faire autant.

D'antre part la respiration met continuellement en jeu
un grand nombre de muscles dont le travail, pour un acte
respiratoire, déplagant 600 cent. cub. d'air, a 6t estimé par
Fick, d’aprés les données de Donders, & environ 0,63 km.
L'homme respire environ 12 fois par minute, donc 720 fois
par heure, et 17280 fois en 24 heures, ce qui équivaudrait &
un travail total de 10886,4 km. par jour. D'aprés Scharling
nous produisons 443,000 cent. cub. d’acide carbonique en
24 heures.

A ces mouvements s'exécutant sans reldche pendant 1'état
de veille et de sommeil viennent s’ajouter ceux de quelques
autres organes (tube digestif, etc.), sur la mesure desquels
nous n'avong aucune donnée. Mais les chiffres approximatifs
que nous avons cités, suffiront pour donner une idée de
la grandeur du travail accompli par l'organisme en repos.

Ce n'est pas tout. La chaleur animale se produit soit
aux dépens des aliments, soit aux dépens du corps.
Chaque mouvement est accompagné dun dégagement
de chalear, représentant upe fraction importante de
la force vive engendrée par les décompositions chimi-
ques des tissus, fraction qui n’est pas directement trans-
formée en travail mecanique exfdricur. Mais selon Ja dé-
finition généralement admise du travail mecanique il faut
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admettre qu'une trés-grande partie de la chaleur animale
se produit « directement », c’est & dire sans avoir jamais
été transformée en travail mécanique. C'est cette partie
importante et variable de la chaleur dont les frais de pro-
duction doivent étre ajoutés aux dépenses enumérées de
I'organisme. On a essayé d'évaluer la quantité de chaleur
dégagée par l'homme adulte en un temps douné. Barral
lextime & 3,191,000 calories en 24 heures. Une partie de
cette chaleur se perd par le rayonnement, une autre partie
sert & Yéchauffer I'air que nous inspirons, les liquides froide
que nous buvons, ete. Plus cette déperdition de chaleur est
grande, plus le corps a besoin de nouveaux matérianx « com-
bustibles », pour maintenir sa température au degré neces-
saire 3 I'entretien de la vie. Dans le froid, le corps doit
fournir plus de chaleur; aussi dans les climats froids ré.
giste-t-on moins & la faim, et le besoin de nourriture dé-
croit-il & mesure qu'on s'avance vers les zones plus uréri-
dionales. La méme loi 8'applique a la déperdition de calorique
par le rayonnement. Les animaux' de petite taille et les
petits des animausx, offrant, proportionnellement 2 leur vo-
lome, plus de surface au rayonnement, perdent plus de
chalear que les animaux plus grands; aussi ont-ils propor-
tionnellement ua plus grand besoin de nourriture. Il serait
tout-a-fait erronné de vouloir calculer, d’aprés ce que mange
une souris, la quantité d'aliments necessaire & un éléphant,
en ne tenant compts que du volumerelatif des deux animaux.
En effet, I'éléphant perd proportionnellement beaucoup moins
de chaleur que la souris, non seulement par ce qu'il est
protégé par un épais épiderme, trés-mauvais conducteur,
maie principalement parce que la surface rayonnante, par
rapport au volume de son corps, est beaucoup moindre que
chez la souris. Le besoin de nourriture se subordonnera
done nécessairement 3 ces conditions,

A cette occasion je vous ferai remarquer qu'on & trés-
sonvent exagéré la quantité d'aliments qu'ont dd prendre
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les animaux gigantesques de la faune antédiluvienne. Sans
compter que beancoup d'entr'eux étaient des animaux a
sany froid, n'ayant' par conséquent pas besoin d'une forte
production de chaleur, les dimensions colossales de leur
corps les préservaient d'une trop grande déperdition de ca-
lorique. — Les enfants mangent plus que les adultes; —
que de fois n’entend-on dire que c'est pour suppléer aux
besoins de leur croissance! Il n'est rien do plus inexact. Le
surplus de nourriture que prend l'enfant, est bien plus
considérable que ne le comporterait 'augmentation seule
du poids de son corps. L'enfant mange davantage surtout
pour étre 3 méme de réparer la perte de chaleur
beauncoup plus grande dans son petit corps que chez
l'adulte.

On voit donc que la quantité d'aliments nécessaire 3 la
conservation de I'organisme, n’est par détérminde seulement
par‘l’activité fonctionnelle et I'usure des tissus par le mou-
vement, mais aussi et trés-essentiellement par la somme de
chaleur que les animaux doivent produire pour se main-
tenirdans les conditions indispensablesi’entretien de la vie.

Mais outre les organes présidant au mouvement et & la
calorification gque nous avons considérés presque exclusi-
vement jusqu'a-présent, notre corps se compose d'une foule
d’autres appareils et d’autres tissus qui o'ont jamais a en-
gendrer de force vive et qui ne paraissent pas nonplus
contribuer essentiollement & la production de la chaleur;
ce eont les os, les glandes, les membranes muqueuses, etc.
Tous ces tissus ne sont pas stables, leur matidre s'use,
s'altére sans cesse; — autre source de déperdition qui re-
quiert un renouvellement proportionné. La vie, en somme,
est une oxydation, une décomposition non interrompue, et
notre corps serait bientdt réduit 3 zéro, si les gains réa-
lisés par l'introduction de nouveanx matériaux de rechange,
venus du dehors, ne contrebalangaient les pertes qu'il subit
& chaque instant.
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Voltz a trouvé que sans faire de mouvements, & jeun et
sans évacuations sensibles, il perdait par heure 50 grammes
de son poids. Dans I'air sec la perte est plus grande. Tout
compris, 'homme adulte perd environ 2800 gr. de son
poids par jour. Beauconp d’'animaux perdent, relativement
3 Phomme, presque le double; on a trouvé des différences
s'élevant jusqu'a la proportion de 1,83 (pertes de I'animal)
A 1,00 (pertes de Ihomme),

De toutes ces pertes nait un état général qui affects les
centres nerveux d'une maniére particulidre et que nous re-
connaissons par les sensations de la faim et de la soif.
L'étude de ces sensations et les discussions qui ont ét¢ soun-
levées relativement 3 leur origine, soit dans les centres,
soit & la périphérie, formeront le sujet de la prochaine legon.
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Somimaire : Do Is fuim ot do 1o soif. — Cet sznsations soni-slilaa d'origing locsle o g
wirils 1 = Pereeplion d¢ ha [aim dsns Uestomac. — Excoplions. =— Discussion dos thdo-
res mécaniquen do In fim, — Infiwence d¢ la vacultd o1 de Is répiction do V'estomar,
ewc. — Hypothaso do Boaumont. — laflxesnes 4o la réscilon acida do swe gusiriges enr Is
production de Is faim. — La (aim porslsts apris 1a seclion de tous les nerls sonsibles de
Vastomac. — Preuves e I'origine générals do In fuim, lirtes des phénomines de V'isaniti
st de Uspparitlen do 1a faim ches la noursan-ué. — Preures do Porigine géuérale de
Is wail.

Nous avons été conduits, par les considérations prélimi-
naires exposées dans la dernidre legon, 3 admettre une usure
continuelle de nos organes par la vie et une destruction de
leurs éléments anatomiques, suite nécessaire de leur acti-
vité fonctionnelle. Cette nsure et cette destruction sont
causes de mwodifications importantes de la composition du
sang. D' une part les produits de Ia décomposition chi-
mique des tissus, corps désormais inutiles 3 la fonction de
Uorgane dont ils procédent, sont emportés par le courant
circulatoire; d'autre part les tissus appauvris, altérés dans
leurs propriétés normaler, empruntent au sang qui les baigne
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les matériaux aptes A les reconstituer. De 13 une double al-
tération de ce liquide: augmentation des corps excrémenti-
tiels, inutiles & la vie, et diminution des éléments utiles et
réparateurs des tissus. On congoit que cette altération, ar-
rivée & un certain degré, ne peut rester sans influence sur
ce que nous appelons ['étal gdndral, ou, en d’autres termes,
que les centres nerveux doivent subir I'impression du sang
appauvri et réagir A cette impression par une sensation par-
ticuliére et de nature générale.

J'appuie avec intention sur les effets seuls de I'appausris-
sement do sang, car nos moyens actuels sont loin de nous
mettre en mesure d'apprécier exactement 'influence exercée
sur les fonctions générales par I'accumulation dans le sang
des matériaux usés par les organes.

Ai-je besoin de vous démontrer que les centres subissent
en effet I'influence de la composition chimique du sang?
Chacun de vous sait que les maladies qui sont accompa-
guées d’un excés ou d'un manque de certains éléments con-
stitutifs du sang (comme la fibrine, 'ean, ete.), se caractéri-
sent par des symptoémes géoéranx, proportionnés i la gravité
de laltération sanguine.

Or les symptomes particuliers gqui nous font connaitre cet
appauvrissement do sang résultant de l'exercice régulier
de nos organes, sont ce que nous désignons sous ls nom
de sensations de la faim et de la soif.

A premiére vue, rien ne semble plus simple que de rap-
porter directement ces sensations & 1'altération de la masse
sanguine; mais les théories qui ont voulu assigner 3 la faim
et & la soif une origine toute locale, n'ont pas fait défaut;
nous aurons par couséquent d examiner en premier lieu la
valeur de ces théories, et & démontrer ensuite, par des
preuves plus positives, l'origine générale de la faim.

Les phénoménes de la faim prolongde et les altérations
qui en résultent dans les tissus et dans les organes, appar-
tenant plutdt & 1'étude de la nutrition qu'a celle de la diges-
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tion, nous ne ferons pas ici l'histoire compléte de la faim
et de la soif, nous bornant & rechercher les causesde la sen-
sation subjeclive, avant la périoded’inanition proprementdite.

Et d'abord, on admet assez généralement que la faim est
pergue dang I'estomac, premier argument en faveur de I'ori-
gine locale do cette sensation. Mais le siége d'une sensation
prouve-t-il 3 lui seul que l'altération qui lui donne naissance,
soit située dans I'organe d’oii part la sensation? Ne savons-
nous pas au contraire qu'une altération des troncs nerveux
qui réunissent l'organe en question avec les centres, on une
altération des centres nerveux eux-mémes peuvent étre pergues
3 la périphérie? La localité qui percgoit, n’'est pas nécessai-
rement celle qui engendre la sensation, car celle-cl pourrait
méwme nattre ailleurs, & la périphérie, et 8tre rapportée & I'or-
gane en question, dans notre cas A I'estomae, par action
réflexe. R

D'ailleurs, estsce toujours vraiment dans I'estomac que
nous sentons la faim? J'ai eu occasion d’interroger sur ce
point un certain nombre de militaires, me tenant de préfé-
rence 4 des individus sans connaissances anatomiques, pour
ne pas obteuvir de réponses influencées par une localisation
involontaire de la sensation. Plusieurs m'indiquérent vague-
ment le ¢ou ou la poitrine, 23 le sternum, 4 ne gurent lo-
caliser la sensation dans avcune région déterminée, et 2
seulement me désignérent I'estomac comme siége de la faim.
C'étaient deux infirmiers, ayant par conséquent une teinte
de connaissances anatomiques. Ces chiffres sont trop petits
pour étre concluants; ils montrent cependant que la loca- -
lisation de la faim dang I'estomac n'a pas lieu chez tout le
monde et que c'est au contraire l'estomac qui est le plus
rarement désigné comme siége de la sensation.

On a dit que la faim se manifestait chaque fois que l'es-
tomac e renfermait plus d'aliments. La vacui?d de 'organe
en serait donc la cause véritable. Or nous savous déjh par
les observations de Beaumont sur un Canadien atteint de
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fistule stomacale ( observations sur lesquelles nous aurons
encore souvent 3 revenir) que l'estomac se vide compléte-
ment plusieurs heures avant le retour de la faim, laquelle
ne se fait sentir que lorsque non seulement la digestion sto-
macale, mais aussi la digestion intestinale est achevée, Chez
. les enimaux carnivores qui n'ont pas été trop abondamment
nourris, la digestion stomacale peut étre achevée déja au
bout de 4 34 5 heures; ordinairement elle I'est au bout de
6 & 7 heures, et pourtant les signes de la faim ne repa-
raissent que beaucoup plus tard. — Ce n'est donc pas la
vacuité de I'estomac qui nous révéle le besoin de manger;
i ce compte, les animaux herbivores n'auraient jamais faim.
On gait en effet que p. ex. les cochons d'Inde mangent 3
ou 4 fois par jour, avec tous les signes de l'appétit, lors
méme que leur estomac est encore rempli des résidus des
repag précédents. L'estomac des lapins est toujours plein ; il
ne déverse une partie de son contenu qu'a l'arrivée de nou-
veaux aliments qui font naitre des contractions du viscre.
1l n’est possible d'évacuer entitrement I'estomac des lapins
qu'en leur faisant avaler du gypse ou du sable; autre-
ment les résidus alimentaires y séjournent sans se dé-
placer jusqu'a deux semaines. Cest ce que j'ai observé danxs
des expériences sur des laping que je nourrissais par des
injections de nutriments (substances directement assimila-
Ies) dans les veines ou dans le rectum. Les aliments die-
sociés et liquefiés passaient peu-h-peu dans I'intestin, mais
il restait toujours dans l'estomac une masse composée de
résidus indigestes, ne donnant plus d'extrait nutritif et pro-
venant essentiellement de la trame cellulense des végétaux
ingérés au dernier repas.

La sensation de la faim a été ensuite attribuée aux con-
¢ractions de Uestomac vide, contractions qui en comprime-
raient la membrane muquense et qui seraient pergues comme
impression particulidre. Majs outre qu’ une compression de
cette intensité eat impossible dans 'estomac vide, puisqu’il
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manque la masse musculaire pour l'effectuer, les mouve-
mente de I'estomac vide sont rares et beaucoup moins éner-
giques qu'ils ne le sont pendant la digestion. La compression
de la muqueuse, invoquée par I'hypothése, est ¢’ailleurs bien
plus prononcée dans I'estomac rempli d’aliments, et, en raison-
nant ainsi, i serait difficile de comprendre comment certains
animaux qui ont I'habitude de distendre démésurément leur
¢stomac (comme p. ex. les marmottes), n'ont pas la faim la
plus intense immédiatement aprés les repas.

On a cherché une cause plus directe de la faim dans la
compression des nerfs sensibles des parols stomacales, pro-
duite par la wétraction de l'organe vide. Cette hypothése
n'est pas plus justifiée que la précédente. Les contractions
de Yestomac, vers la fin de la digestion, sont incompara-
hlement plus fortes et devraient en comprimer bien plus
énergiquement les nerfs sensibles que la faible rétraction
qui s'opére quand il est vide. On sait que ¢'est surtout la
portion pylorique de l'estomac qui, par ses contractions al-
ternantes, chassele chyme dans !'intestin vers la fin de la
digestion. Ces contractions devraient done, selon 1" hypo-
theése, reproduire péricdiquement la faim quelques heures
aprés chaque repag, ce qui n'a pas lieu.

On a invoqué encore une espéee de frottement continuel,
de trituration des parois de l'estomac vide, 1'une contre
l'autre, pour expliquer la sensation de la faim. Nous savons
aujourd’hui que rien de semblable n'existe chez les animaux
A estomac membraneux et que chez les oiseaux a estomac
corné la trituration n'a lieu que pendant la digestion. En-
core: cette trituration ne peut-elle réveiller aucune sensation,
puisque, chez les animaux en question, 1'épaisse couche de
tissn corné qui tapisse la cavité stomacale est entiérement
dépourvue de nerfs. Il n'est pas rare de trouver dans Pes-
tomac de ces animaux des pierres, des morceaux de verre
cassé, dont la présence ne parait éveiller aucune sensation
désagréable.

TOME PREMIER 3
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Une autre explication que nous ne mentionnons que pour
compléter cette exposition des théories mécaniques de
la faim, a 6té tirée du fait que cette sensation n'est pas
exactement localis¢e dans la région de I'estomac, mais se
répand plus ou moins dans toute I'étendue des insertions
du diaphragme. On s'est représenté I'estomac rempli d'ali-
ments comme une espéce de coussin sur lequel repose le
foie. Ce coussin venant 3 manquer, par l'aflaissement de
Uorgane vide, le foie tomberait en vertu de sa pesanteur
et exercerait ainsi sur le diaphragme une traction qui
réveillerait la sensation de la faim. L'absurdité de ce raison-
nement saute aux yeux, puisqu’il n'est adapté qu'ad 'homme
et aux animaux A station verticale. -

Beaumont croyait que dans l'estomac ¥ jeun, les glandes
ne pouvant verser au dehors les produits de leur séerétion,
il s’en suivait une certain gonflement de la muqueunse qu'il
envisageait comme cause de la faim. Ce gonflement pro-
duirait, selon Beaumont, une espéce de sollicitation, récla-
maot l'introduction de substances alimentaires davs I'esto-
mac, le contact de ces derniéres poavant seul donner issue
aux liquides séerétés par les follicules. Les lois de la séeré-
tion du suc gastrique, que nous étudierons plus tard, sont
en opposition formelle avec cette maniére de voir. En effet,
-la séerétion du vrai suc gastmque, & propriétés digestives,
ne précéde pas l'ingestion des aliments, mais lui est posté-
rieure. Cette séorétion n'a lieu ni dans les intervalles entre
les digestions ni pendant I'abstinence, et réclame, comme
condition premiére, 'absorption préalable de certaines subs-
tances contenues dans les aliments. 1l ne peut done jamais
y avoir, comme le croit Beaumont, une accumulation de
sac gastrique dans les glandes de l'estomac vide. d'autant
moins que le conduit excréteur de ces glandes est toujours
ouvert. On peut d'ailleurs irriter mécaniquement la mu-
queuse de l'estomac vide et faire séeréter un liquide abon-
dant & ses follicules, sans que la faim cesse.
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-Quelques autsurs ont attribué a la réaction acide du suc
gastrique et 4 I'irritation de la muqueuse, produite per cet
acide, le renouvellement périodique de la faim. Il croyaient
pouvoir se fonder sur certaines formes d’affections stoma-
cales, on, & c6té d'une séerétion trés-abondante d’acide dans
Testomac, il existe un besoin fréquent de manger. Nous
verrons que ce besoin n'est pas réellement de la faim; ces
malades, b la vérité, mangent souvent, mais peu ala fois. —
Assurons-nous directement de la réaction de la muqueuse
stomacale dans 1'état & jeun et pendant la digestion. Cet
examen nous permettra de juger & sa véritable valeur
Ihypothése qui mous occupe.

Voici un chicn auguel j'ai pratiqué une fistule stomacale
il y a vingt mois, aprés lui avoir enlevé Ia rate il y a deux
ans. Cet animal n'a pas encore mangé aujourd’hui et son
estomac, exploré par la fistule, ne contient qu'un o0s. Le
liquide qui s’écoule par la fistule rougi? trés-faiblement le
papier de tournesol. Je vais faire donner A manger 4 ce
chien, et aprés une demi-heure nous examinerons de nou-
veau la réaction du liquide stomacal.

Chez cet autre chien, 4 fistule stomacale, nourri exclusive-
ment avec du riz depuis plusieurs semaines, et qui n'a pas
encore mangé anjourdhui, le liquide retiré de I'estomac vide
présente une réaction acide presque nulle. Nous répéterons
cet examen quand I'animal sera en digestion, et nous ver-
rons que l'acidité de I'estomac sera bien prononcée.

En régle générale, I'estomac vide présente une réaction
légérement acide; quelquefois elle est neutre, rarement
alcaline. Chez I'homme 3 jeun cependant I'alcalinité est plus
lréquente, parcequ'au liquide séorété en trés-petite quantité
par I'estomac se méle toujours une proportion notable de
salive avalée dont la réaction est alcaline. Du moment que
le suc gastrique prédomine, la réaction devient distincte-
ment acide. En provoquant une sécrétion salivaire plus
abondante chez le chiern, nous pouvoens i volonté alecaliniser
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Festomac. — Dés le commencement de la digestion, la
réaction de I'estomac devient franchement acide. Ce serait
donc manquer de logique que de vouloir expliquer la faim
par un phénoméne & peine appréciable dans l'estomac vide
et angmentant d'intensité par l'ingestion des aliments.

Encore moins chercherons-nous la solution du probléme
dans les particularités physiques de la muqueuse stomacale,
dans sa couleur, son degré d'injection, sa turgescence, etc.
La muqueuse stomacale du chien est pale dans I'état a
jeun, rouge pendant la digestion. Mais il est facile de pro-
duire Ja coloration ronge aussi en dehors de la digestion,
par l'introduction de corps étrangers, inertes, qui peu-
vent apaiser la faim momentanément, mais ne la calment
pas & la durée, Nous savons que dans le catarrhe de l'es-
tomac la muqueuse cxt plus rouge gqu'a lordinaire, malgré
l'abolition compléte de I'appétit.

Aprés avoir exclu de cette manidre toutes les théories
qui tendent & localiser duns I'estomac ou dane les organes
voising la sensation do la faim, nous pouvons établir par
des preuves directes et positives que malgré l'existence
d'une sensation plog ou moins confuse & la périphérie, sen-
satiou qui n'a rien de constant et qui manque chez beaucoup
d'individus, la faim est essentiellement d'origine générale
et indépendante des termiuvaisons des nerfs de 1'estomac.

Les seuls nerfs distinctenent seusibles de 1'estomac sont
les pneumogastriques; quand ils sont coupés, I'estomac est
tnsensible aux irritations qui auparavant réveillaient des
sensations vives et immédiates. L'expérience démuntre que
les filets gastriques du grand sympathique ne conduisent
ue des impressious sensibles se révélant par des phéno-
ménes réflexes, fardifs & se montrer et inconscients. Toutes
les sensations qu¢ nous éprouvons généralement dans I'es-
tomac, nous vieunent donc par les nerfs pneumogastrigues.
Or si aprés Ja résection de ces nerfs on réussit 3 conserver
les animaux assez longtemps pourlaisser passer les désordres
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généraux et I'anorexie qui suivent nécessairement toute opé-
ration grave, on voit la sensation de la faim se reproduire
comme & I'état normal. Sédillot a conservé des chiens, aprés
cette opération, pendant plusieurs semaiues et assure avoir
ubservé chez eux les signes les plus indubitables de la faim,
Les animaux une fois rétablis se pressatent autour du gar-
dien chargé de leur distribuer la nourriture avec la méme
impatience qu'avant l'opération. Nous avons été oins
heureux que Sédillot, et nos chicns n'ont pu étre conservés
que six jours au plus tard: néanmoins nous avons pu cou-
tirmer pleinement les résultats de Sédillot, quand au rétablis-
sement de l'appiétit des animaux, aussitos les effets génédraux
de l'opération passis. Le fait est bien plus évident chez le
cheval gqui présente la particularité de réagir moins vive-
ment & la scction de la paire vague et qui continue &
manger immédiatement aprés lopération.

Longet considere les ganglions du grand sympathique
comme la voie par laquelle la scusation de la faim est
probablement transmise au centre nerveux. Mais outre
que ces ganglions ne président pas, comme nous l'avons in-
diqué tout-a-Theure, & la sensibilité distincte et consciente
de l'estomac, on peut couper ou extirper les différents
rameaux et les masses ganglionnaires par lesquelles le
grand sympathique communique avec | estomac, sans
abolir les manifestations de la faim. Bronner et plus tard
Hensen ont fait la section des nerls splanchniques et les
animaux continuérent & manger avec tous les signes de
'appétit. Chez des lapins j'ai coupé les deux pnewmogas-
triques, les deux sympathiques, ct extirpé les ganglions
ceeliaques, et souvent j'ai conservé Jes animaux cing & six
jours pendant lesquels ils mangeaient et digéraient trés-
bien.-J'aurai & revenir sur ccs expériences quand je trai-
terai de Uinfluence des nerfs sur les différentes fonctions de
l'estomac, et je démontrerai que ees opdérations n'abolissent
pas 1a digestion. -~ La section des pneumogastriques sous
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le diaphragme, que j'ai pratiquée d'aprés une méthode par-
ticulidre et de wmanidre 2 tailler tous les rameaux gas-
triques et hépatiques, a été suivie des mémes résultats,
avec la seule différence que l'opération étant moins grave,
Iobservation a pu dtre continuée pendant plusieurs mois.
Les animaux, pendant tout ce temps, montrérent le retour
régulier de Pappétit, absolument comme des animaux sains.
A l'autopsie, faite plus tard, je trouvai toutes les fibres ner-
veuses dégénérdes au dessous de leur section, preuve que
I'opération avait bien réussi.

Un phénoméne longtemps inexpliqué que l'on observe
aggez souvent aprés la section de la paire vague su cou,
a donné lieu & uoe autre interprétation des manifestations
de la faim qui se montrent chéz les animaux rétablis des
suites immédiates de I'opération. 1l arrive dans certains cas
que les sujets opérés recommencent i manger avec avidité;
mais presque aussitét des vomissements se déclarent; les
masses rejetées sont reprises immédiatement et régurgitées
encore, et ainsi les animaux mangent et vomissent presque
incessamment avec l'apparence d'une faim insatiable. Ne
- counaigsant pas le véritable mécanisme de ce vomissement,
quelques auteurs en ont conclu que les animaux, aprés la
section des pneumogastriques, ne mangeaient que par gour-
mandise, parceque leur goit était excité par la vue et
I'odeur des aliments, et que ne sentant plus leur estomac,
ils continunient & avaler de la nourriture jusqu'a la vomir,
I'anesthésie de l'estomac, dans ce cas, ayant aboli la per-
ception de la faim et de la satiété. - Nous aurons & revenir
plus tard sur ce phénoméne et nous verrons que les vomis-
sements dans ces conditions ne sont qu'apparents, que l'es-
tomac n'y prend aucune part et qu'ils ne sont que I'effet
mécanique de la constriction de lo portion inféricure de
P'esophage, consécutive & l'opération. Cette constriction in-
tercepte le passage des aliments qui s'accumulent peu-a-peu
dans l'®sophage, le distendent et finissent par étre régun
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gités, lorsque la distcnsion a atteint un trop haut degré.
Les substances avalées, vomies et reprises par l'apimal,
n'arrivant pas & son estomac, ne le nourrissent pas en réalité
et il reste affamé tout en ayant l'air de beauconp manger.
J'ai nourri des animaux qui se trouvaient dans cet état, en
forgant le rétrécissement cesophagien & laide d'une sonde
par laquelle je portais de la nourriture directement dans
I'estomac. Dés que les animaux avaient regu, de cette ma-
niére,-une portion suffisants d’aliments, la boulimie cessait
et ils ne vomissaient plus.

Il résulte en outre des expériences de Longet que des
chiens qui avaient subi, de chaque coté, la résection des
nerfs glossopharyngien et lingual et celle de la paire
vague, ont mangé sans dégolt, en assez grande quantité,
des substances alimentaires ramollies dans une décoction
de cologuinte.

Ces faits établissent encore une fois, avee plus d’évidence,
que la section des pneumogastriques n’abolit pas la sensa-
tion de la faim, engendrée, dans les exemples cités, par
I'impossibilité matérielle de I'arrivée du bol alimentaire dans
I'estomac. En général, toute lésion qui, dans.1'organisme
capable de digérer, met obstacle & I'élaboration normale et
complete des matériaux destinés 3 réparer les pertes du
sang, sera suivie d'une faim continue et dévorante. La
clinique nous en fournit de nombreux exemples.

Busch a publié I'observation d'une femme attcinte de
plaie perforante du duodénum, A la suite de laquelle cette
portion de l'intestin, largement ouverte, s'était sondée par
seg deux bouts aux parois abdominales, formant ainsi une
fistule & double ouverture communiquant d'une part avec
I'estomac et de l'autre avec l'intestin. La malade était con-
tinuellement en proie & la faim la plus atroce que rien ne
pouvait assouvir. L'estomac digérait, absorbait, ct néan-
moins la faim persistait avec toute son intensité, parceque
I'absorption intestinale était empéchée par suite de I'écou-
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lement des matiéres par la fistule supérieure. Busch ayant
fait passer des aliments par la portion inférieure de I'in-
testin, la faim s’apaisa aussit6t.

Les phénoménes de I'inanition nous fournissent d'autres
arguments contre l'origine locale de la faim. L'estomac une
fois vide, son état me change plus, la faim au contraire
augmente d’intensité le deuxiéme, troisidme et quatriéme
jour. Ou chercherons-nous les causes de cette exagération
de la sensation, sinon dans ['altération toujours croissante
du sang, affectant de plus en plug les centres nerveux?

La premiére apparition de la faim chez 'enfant nouveau-né
patle encore plus clairement en faveur de notre manidre
de voir. L'estomac du fétus normal ne contient pas de li-
quide et reste vide aprés la naissance. Il ne &'y passe au-
cun changement, et pourtant, au bout de quelques heures,
I'enfant manifeste par son inquiétude et ses cris le besoin
de nourriture qu'il éprouve. Que s’est-il donc-passé pour pro-
voquer cette premiére manifestation d’une sensation jusque
12 incounue & Penfant? C'est qu’ évidemment il a pergu l'ap-
pauvrissement graduel de son sang qui pe recevait plus de
matériaux de rechange par le sang maternel, Disons toute-
fois que 1'estomac du fétus, an moment de la naissance,
n'est pas toujours complétement vide et qu'il peut renfer-
mer un peu de liquide amniotique. On a méme prétendu
que ce liquide formait la véritable nourriture du fétus; mais
les recherches faites depuis le commencement de ce siécle
ont prouvé que ce phénoméne est tout-a-fait accidentel et
que ce serait une erreur de le considérer comme régle gé-
nérale. Encore moins peunt-il jouer un réle quelconque dans
la nutrition du fétus.

Comme du reste la sensation de lafaim existe bien dis-
tinctement dans les espéces animales dépourvues de cer-
veau proprement dit et que l'on a vu des fétus humains
anencéphales, c'est-a-dire complétement dépourvus de lobes
cérébraux et de cervelet, vivre plusieurs jours en donnant



Free Hand


D7 SIEME LECON. 41
des signes indubitables de faim, on ne saurait placer le
centre de la sensation de la faim et I'instinet de la nour-
riture dans une partie déterminée des circonvolutions des
hémisphéres, comme le veulent quelques phrénologistes.

En opposition aux arguments qui prouvent que la sensa-
tion de la faim est indépendante de I'état de I'estomac, on
a dit, pour sauver l'origine locale de cette sensation, qu'a
défaut d'impressions transwmises par les nerfs de 1'estomac,
elle pourrait &tre produite par des impressions partant de
Uintestin et dépendant peut-étre de I'absorption intestinale;
mais on voit hien que les preuves tirées de I' apparition de
la faim chez le nouveau-né et de son intensité croissante
dans l'inanition, réfutent toutes les hypothises qui défen-
dent l'origine abdominale de cette sensation. La faim ne
peut 8tre que I'impression d'un état général sur le centre
de la sensibilité.

La soif n'est pas plus que [a faim une sensation locale,
et le sentiment de sécheresse 3 la gorge qui accompagne
ordinairement, n’a que la valeur d'un phénoméne secondaire,
analogue & la pesanteur des pauvpidres qui annonce le som-
meil. Dupuytren ayant fait courir des chiens au soleil, vit
disparaitre trés-rapidement la soif qu’ils trahissaient par
leur respiration rapide et leur langue pendante, en leur
injectant daus les veines de l'eau et divers autres liguides.
Les injections d'eau dans les veines ont eté employées aver
succés chez i"homme, dans nn cas d’hydrophobie rapporté
par Magendie. Le wmalade, ne pouvant satisfaire la soif
violente qui le tourmentait, & cause du spasme des muscles
de la déglutition que produisaient Ia vue ot le contact
de I'ean, fut trés-promptement soulagé par I'injection
dans les veines de ce liguide. J'ai souvent désaltéré des
animaux en leur injectant de l'eau par une fistule inte-
stinale. ’

On a vouln voir dans l'apaisement momentané de la'soif
que produit I'humectation de l'arridre-gorge, la preuve de
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I'origine locale de cette sensation. Mais dans ce cas il pour-
rait ¥ avoir déja absorption par la muqueuse d'une quantité
d'eau suffisante pour calmer la sensation pendant quelques
instants. DVailleurs I'ancesthdsie compléte du pharyne laisse
subsister dans leur intégrité les manifestations de la soif
chez les animaux.

Voici p. ex. un chat qui a subi la section bilatérale des
nerfs glossopharyngien et laryngé supérieur, et qui boit tout
comme un chat normal. Longet a coupé, chez des chiens,
les nerfs glossopharyngien et lingual des deux cotés et il
assure que ces animaux buvaient, aprés chaque repas, dans
les mémes proportions que de coutume. Sur quelques-uns
d'entre eux il pratiqua, en cutre, la résection des pneumo-
gastriques dans la région cervicale , et la soif se it néan-
moins sentir, avec une grande vivacitd, dés le lendemain de
l'expériencs, et surtout les jours suivants.

La soif étant donc avant tout une sensation générale,
provenant du manque d'eau dans le sang, et ue pouvant
8tre identifiée avec le sentiment de sécheresse & l'arridre-
gorge, il serait tout-d-fait oiseux d’en chercher la transmis-
sion dans quelque autre nerf particulier, comme p. ex. dans
les filets du grand sympathique, comme l'ont fait quelques
autenrs. Tout démontre que la sensation pharyngienne lo-
cale peut manquer et la soif néanmoins &tre trés-vive.

Pour terminer, examinons l'effet qu'a produit I'ingestion
des aliments sur la réaction du suc gastrique de nos deux
chiens, Vous voyez, messieurs, qu'actuellement le papier
de tournesol est plus fortement rougi par le liquide extrait
de I'estomac qu'il ne I'était par les liquides de I'estomac vide;
en confrontant le produit des deux réactions, la différence
est évidente.
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Sewsmmutre ; Dévolopyements relalifs & l'origing comirale de fa (aim, — Paim pathologique
{Obatacios dsns los vaios Dyophatiques, Hurécissoment dw pylora; brieverd da ['intastia,
normal ehar cortalnes sapécer animalen; Getales billeiren . — La sensatlen locals do
falm &1t A'origine cestrale. — Parallils do colte senenlion avec d'watrer sensstions « ag-
crntrigugd »; moyens pallinlifs pour Vapaiser, — Dirlinclion eotre In fote of 1'appéiif, —
Suppresslon do U'appétit avec panslstence du basels ds nomrriture, — Anegsie pmtholo
glome avse consetvation de la faeallé digeslive. — Question da I'alimentaiion des blansés.

Messienrs ,

Nous avons parcourn sommairement, dans la derniére
lecon, les raisons principales qui militent en faveur de I'o-
rigine centrale des sensations de la faim et de la soif.
Permettez-moi de revenir anjourd’hui avec un pen plus de

_détails sur quelques-uns des faits qui démontrent que la
sensation de la faim est indépendante de I'état local de I'es-
tomac, que méme 'accomplissement normal de la digestion
stomacale etintestiale ne suffit pas 4 la faire disparsitre et
qu'elle ne céde, en définitive, qu'a I'absorption des matiéres
digérées, lorsque cellesci se mélent au sang et rétablissent
aipsi la composition des centres nerveux.

Déja Morgagui a fait connaitre un cas, observé par lui,
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d’engorgement tuberculeux des glandes mésentériques, chez
un irdividu tourmenté par une faim continuelle. Le malade
mangeait et digérait, mais les produits de I'absorption in-
testinale se trouvant arrétés au niveau des glandes dégé-
nérées, le besoin de nourriture persistait, malgré l'intégrité
des fonctions digestives proprement dites.

La casuistique clinique nous fournit d'autres exemples de
cette faim pathologique. Tiedemann eite un cas, observdé
par Morton, de rupture du conduit thoracique, Iei encore
la digestion était normale et |'absorption par les lym-
phatiques s’effectuait régulierement, mais les nutriments
absorbés n’étant plus versés dans le courant de la circulation
veineuse, le sang ne se renouvelait pas; aussi le malade
accusait-il une faim permanente.

Les rétrécissements du pylore, qui empéchent la progression
du chyme dans l'intestin, sont accompagnés, comme on
sait, de tous les phénoménes de I'inanition, avec les mani-
festations d'une faim violentc, & une époque ol l'estomac
peut encore se remplir ct digérer normalement.

Cabrol, Dionis, Pozzis, Albin ont décrit des cas venant
seranger dans la méme catégorie, de longueur insuffisante
de l'intestin chez I'homme. Rien daps ces cas n'entravait
le travail normal de la digestion, mais les mati¢res digérées
n'avaient pas le temps d'étre absorbées en quantité suffi-
sante, leur passage s'effectuait trop vite, il s'en perdait
une partie avec les excréments, et les malades avaient faim.
— Cet état de l'intestin, pathologique chez 'homme, est
normal chez quelques oiseaux granivores. Aussi, pour com-
penser la durée insuffisante du travail digestif et quoique
habitués & une alimentation trés-riche en matériaux nutri-
tifs, ces animaux sont-ils obligés d’en dévorer de trés-
grandes quantités. Quelques uns mangent jusqua un di-
xidme de leur propre poids par jour. La raison en est tou-
Jours la méme; ils perdent une grande proportion de leur
nourriture dans leurs déjections qui peuvent elles-mémes
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servir aux repas de beaucoup d’autres animaux. Les grains
qu'ils rejettent sont souvent si peu digérés qu'ils peuvent
encore germer et se développer. On eait que les semences
do gui {viscum aldum) aprés avoir passé par I'intestin de
la grive, conservent la faculté de germer et de reproduire
la plante qui devient fatale & une foule d'oiseaux, puisque
c'est avec son suc que se prépare la glu des chasseurs.
De I& le proverbe romain: Furdus ipse $ibi moalum cacal.
— Certains pnissons dont I'estomac est trés-petit, se trouvent
dans le méme cas que les oiseaux A intestin trop court, et
mangent presque continuellemest.

A l'observation déjd citée de Busch (Legon II} se ratta-
chent les cas si fréquents en chirurgie d'anus contre na-
ture. Personne n'ignore que ces ouvertures anormales de
I'intestin produisent des troubles de nutrition d'autant plus
yraves qu'elles se trouvent plusa proximité de I'estomae, ot
que de plus grandes proportions de matitres alimentaires
ou stercorales s’écoulent au dehors, sans pouvoir servir &
Pagsimilation. _

Les fistules biliaires , en détournant de ra voie normale
un des liquides intervenant activement dans la digestion
mtestinale, créent des désordres tount-a-fait analogues. Les
animaux auxquels on a pratiqué des fistules biliaires,
mmangent énormément, deux et méme trois fois plus qu'a
'état normal, et néanmoins beaucoup d'entre eux finissent
par mourir d'inanition. Ici encore ce n'est pas Ia digestion
proprement dite qui est troublée, mais I'absorption de cer-
taines substances alimentaires qui ne trouvent plus dans
I'intestin 'agent destiné 3 modifier mécaniquement leurs
qualités physiques, de maniére & les rendre accessibles &
Vabsorption. — Je ne citerai qu'a titre d’exception les faits
de conservation de plus longue durée des animaux porteurs
de fistules hiliaires. C'est ainsi que Blondlot réussit & con-
server pendant cinq ans une chienne affectée de cette lésion.

Dans une autre partie de ce cours, qui traitera de la di-
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gestion intestinale, nous aurons 3 nous occuper des causes
de {'augmentation de I'appétit chez les animaux ayant subi
Fextirpation de la rate, et je démontrerai que cette aug-
mentation tient & des causes analogues & celles que nous
venons de considérer, ¢'est-3-dire, 4 une diminution du
pouvoir digestif d'un district important de l'intestin.

De tout ce qui précdde, il résulte que la faim est en
rapport inverse non pas avec la quantité de nutriments
produite dans le tube digestif par I'élaboration des aliments,
mais bien avec celle qui péndtre dans la masse du sang
aprés avoir passé par les voies de P'absorption.

Il est une expérience qui démontre ce principe de la ma-
niére la plus décisive. Si l'on injecte daus le sang d’animaux
affamés et en quantité suffisante des inatidres alimentaires
artificiellement modifiées, de manidre A les rendre directe-
ment assimilables et & en faire par conséquent des nuéri-
menis, non seulement la faim des animaux s'apaize, mais
ils se nourrissent parfaitement, saus avoir besoin de manger.

Cest en quelque sorte la reproduction de I'expérience de
Dupuytren qui, en injectant de l'eau dans les veines de ses
chiens altérés, vit disparaitre chez eux les signes de la soif.

Si tous les faits exposés jusqu’ici concourent & nous faire
regarder la faim comme une sensation d’origine générale,
il n’en est pas moins vrai qu'elle est accompagnée, chez
un grand nombre d'individus, d'une sensation particuliére
a la périphérie, perque le plus souvent sous le sternum et
davs la régiou épigastrique. Quelle est l'origine de cette
sensation? Tient-elle & un état particulier de I'estomac et ses
caractéres sont-ils ceux d'une sensation purement locale?
A cela nous croyons devoir répondre négativement. — Son
giége si variable, son absence constatée dans beaucoup de
cas, la facilité avec laquelle elle c2de aux irritations péri-
phériques artificielles, sont autant de raisoms qui indiquent
qu’il s'agit ici d'une sensation tenant non pas 4 une modi-
fication locale de l'estomac, mais & une altération quel-
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conque des centres nerveux, percue 3 la périphérie, & la
maniére des sensations dites excentrigues. Pour n'en citer
quun exemple, les malades affectés de tumeurs cérébrales
ne se plaignent-ils pas souvent de douleurs sourdes dans
les extrémités, de fourmillements, d'hallucinations¥(1). Or
il n'est pas indispensable que l'irritation des centres soit
de npature mécanique; elle peut tout aussi bien provenir
d'une altération chimique, d'un changement de composition
de la masse du sang. Dés lors on concoit que la diminution
des éléments constitutifs du sang qui nous fait sentir le
besoin de nourriture, puisse anssi se trahir par des altéra-
tions de la sensibilité locale, sans que la localité ou nous
percevons cette altération soit directement affectée. Co qui
donne un certain poids & cette conjecture, ¢’est qu'il n'est
pas excessivement rave d'observer des lésions profondes de
'estomac, des destructions cancéreuses du cul de sac, de
ta région pylorique, de la petite et de la grande courbure,
sans que les malades mient cessé de percevoir la sensation
rastrique spéciale qui annonce la faim.

(V) Lex mliéralions des cenfres peuvenl se réveler nun seulemenl pur des sewsallops,
waia sussl par des mouremenis creentrigues. Clesl ainal que Fon produil uoe sérle de
mouvemenls spasmodiques, en soutiranl a 1un anlmal upe grand: quanilté de sang et
cn Tinjeclaot de nouvenn dana ses veines aprés avoir défbring. On voil nfors apparslire
des conlractions (aselculaires de heaucoup de muscles le tremblement, des convulslons
wéodrales, e haquel g le vomlssement, et I'an pewl prouver, du moina pour Jes coa-
vulsions, que nl les muscles nl les nerls ne sonl en avcune facon alfeclés Tocalement
% durant les comvulsinns om fail d'un colé 1a secllan du merf scinlique, exirémilé core
rexpondanie resle on repus, (andis que P'antre continue & prendre parl aux convilsions
wnérafes. I esl évideni que ai les conlractions dépendalent d'sitérations loceles des
muscles oo des nerfs, elles ne cesseralend pas dona co cas, -~ Laulre porl nuus avons,
dane diférenles maladies, des exemples frsppanis de mouvemenls géneraux ilépendant
altérations locales. Ainsi chex les animaux empoisonnés por Is résorplion d'une grande
quatité e matisres billatres on voll, 30 momenl de In mart ¢! immédiatemen] apres 1n
morl, se déclarer dea contractions musculsires qui ne cessast pas par ln réseclion dus
Iranca nervaux of gui par eonséguent sanl d'origing pariphérigue. Lex mouvements ay-
lomaligoes guil se montrenl su moment de la morl dans le choléra, Ja fiévre jaune, &
dans cerinines luormes o hepalite, el qui souvent se renforceni aprés 13 worl, doisent élre
rangls dan: la méwe crtégorie. '


Free Hand


18 PHYSIOLOGIR DE LA DIGESTION.

La désignation de sensation gastrigue qui cst employée
par beaucoup de physiologistes n’est du reste justifiée que
pour un certain nombre d'individus, comme jai déjx eu 'oc-
cagion de le faire observer précédemment. J'ai comnu trois
personnes, grand-pére, pére et fils, qui accusaient la sen-
sation de la faim exclusivement dans l'arriére-gorge, ce qui
semblerait indiguer que dans le mode particulier de perce-
voir cette sensation, I'bérédité peut jouer un certain réle.
Beaucoup de personnes, interrogées sur l'endroit ol elles
sentent la faim, montrent le sternum. D'autres encore,
n’épronvant gu'une sensation générale indéfinie, ne se ren-
dent pas exactement compte de leur état, surtout si elles sont
préoccupées par autre chose; elles se sentent faiblir ef n'en
comprennent la cause que si quelque circonstance extérieure
leur rappelle la nécessité de prendre de la nourriture. La
cause d'une sensation aussi variable dans ses manifestations
ne peut pas éire sous la dépendance d'un seunl organe et
nous ne risquons pas de noue tromper si nous la cherchovs
plutét dans les parties centrales oit se réunissent les nerfe
sensibles des différentes localités qui peuvent, en apparence,
&tre affectées par la faim, c'est-d-dire, dane la woelle al-
longée, un peu au dessus des racines des nerfs pneumo-
gastriques.

Ainsi, quoique la sensation locale de la faim ne soit pae
identique avec la faim elle-méme, aussi peu que la séche-
resse de l'arriére-gorge 1'est avec la soif, elle n'en imprime
pas moins & la sensation son cachet physiognomique par
lequel I'animal reconnaif l'existence du besoin de nourri-
ture, et & ce point de vue elle ne perd pas de son impor-
tance, si méme elle ne réside pas dans l'estomac.

Quelques physiclogistes ont fait le raizonneinent suivant:
La sensation particuli¢re siégeant dans la région épigas-
trique et qui n'est autre chose que la mamfestation limitée
et localisée d'un état général, le prodrome des nombreux
phénomenes de Ja faim, doit néapmoins tenir A un état par-
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ticolier de I'estomac, car par la compression exercée sur
rette région, par l'introduction dans I'estomac de matiéres
non alibiles, on peut la faire disparaitre sans que pour cela
la faim réelle disparaisse.

Or que nous enseignent I'expérimentation et 'observatioun
clinique? C'est qu'une senzation purement périphérique est
toujours plus puissante qu'une sensation excentrique. Si
chez un malade affecté de tumeur cérébrale, qui accuse en
méme temps des doulenrs excentriquex dans les membres,
on fait transmettre au nerf sensible du membre douloureux
une impression forte, produite i la périphérie par action
inécanique, p. €X., par une pression vigoureuse exercée avec
la main, il n’est pas rare de voir disparaitre la dooleur.
Beaucoup de névralgies sont momentanément calmées ef
méme supprimées par 'application d'une douleur extérieure,
C'est l'impression périphérique qui prévaut sur la sensation
d'origine centrale.

Eh bien! si nous appliquons ce principe & la sensation sto-
macale de la faim, pour nous renseigner sur son origine
locale ou centrale, ne voyons-nous pas se produire exacte-
ment Je méme soulagement par l'effet des agents extérieurs?
Ainsi la constriction de la région épigastrique au moyen
d'une ceinture bien serrée apaise momentanément la faim,
romme chacun sait. C'est encore l'irritation périphérique de
la peau qui masque pour quelgue temps la sensation ex-
centrique. La méme explication vaut pour l'ingestion de
substances inertes, de pierres, de sable, moyen palliatif qui
malheureusement n'a été que trop souvent expérimenté
contre la faim en temps de disette; ici ¢'est Virritation
locale appliquée aux nerfs sensibles de la cavité stomacale
qui se substitue A Ja sensation transmise des centres.

On voit donc que I'opinion qui regarde la sensation épi-
rastrique de la faim comme dépendant d'un état local de
Vestomae, parcegu’il existe des moyens palliatifs locaux
pour Fapaiser, est fondée sur une erreur de raisonnement,
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et que c'est précisément le contraire que nous enseigne
I'analogie.

L'observation journaliére nous offre d’autres exemples
frappants de cette propriété des sensations centrales de
pouvoir étre masquées par une impression vive pergue &
la périphérie. Personne ne doute que le sommeil soit un
besoin général; et pourtant ce besoin se meanifeste surtout
et avant tout par une sensation particuliére dans les yeux,
de la pesanteur ef des démangeaisons aux paupiéres, souvent
accompagnées d'une injection plus marquée de la conjonc-
tive. Or rien n'est plus facile que de supprimer pour quel-
ques instanfs la sensation du bescin de dormir, en donnant
le change, par des moyens extérieurs, & la sensation locele
siégeant dans les yeux. L'eau froide appliquée sur les pau-
pi¢res est le révulsif par excellence contre les approches du
sommeil. Remarquez que ce moyen, pas plus que I'ingestion
de corps inertes dans la faim, n'est un reméde radical; aus-
gitot I'irritation extérieure passée, le besoin général reprend
le dessus et n'est réellement apaisé que par son remdde
paturel, le sommeil. — Ce qui prouve du reste avec quelle
facilité les besoins généraux de 'organisme sont involon-
tairement identifiés avec les sensations locales qui nous les
révélent , c’est qu'an début de certaines ophtalmies, s’an-
noncant par de la pesanteur et des démangeaisons aux
paupiéres, beaucoup de malades croient avoir continuelle-
ment sommeil, gang avoir réellement besoin de dormir. —

Le corollaire de cette observation, quant & I'estomac, a
été déjh mentionné précédemment. Dans la dyspepsie, le
pyrosis , maladies accompagnées de sensations anormales &
Festomac, il n'est pas rare d’entendre les patients se plaindre
& tout propos d'avoir faim. Il mangent souvent, mais peu
& la fois, précisément parceque la sensation locale, prise
involontairement pour I'expression de la faim, ne correspond
pas & un besoin réel de I'organisme.

Nous nous sommes servi jusqu'ici indifféremment des
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expresgions faim et appélit, qui, dane le langage ordinaire,
ne désignent en effet que des nuances de la méme sensa-
tion. 8'il s'agissait de définir plus rigoureusement ce que
nous entendons par faim et appétit, distinetion qui, toute
scolastique qu'elle parait, n'ez a pas moins un cerfain in-
térét pratique, nous dirions que la faim est la sensation du
desoin de manger, tandis que I'appétit n’est que la sensation
agréadle que se lie & l'idée de manger et qui réveille en
nous le ddsi» de manger. Dans I'immense majorité des cas,
ces deux sensations n'en forment pour ainsi dire qu’une, et
on se sent de l'appétit parcegw’on a faim. Toutefois, aux
termes de notre définition, la faim et I'appétit ne sont pas
identiques et ne coincident pas nécessairement. En effet, la
premiére peut exister sans le second et vice-versa nous
pouvons convoiter, par simple gourmandise, un aliment
dont notre corps n'a pas réellement besoin.

Le premier cas ne se¢ rencontre guére qu'a I'état de ma-
ladie et l'on pourrait s'attendre & le voir se réaliser dans
les affections des centres nerveux. Cependant nous n'en
connaissons d'cxemples authentiques que dans les maladies
du tube digestif. Les malades dont il s'agit ont la cons-
cience de I'appauvrissement de leur sang, ile savent qu'ils
auraient besoin de se restaurer et ils se sentent faiblir par
la faim qu'ils éprouvent; mais ils ne sont pas disposés &
wanger; l'idée de prendre de la nourriture leur répugne, et
g'ils essaient de vaincre leur dégoit, il ne fait qu'augmenter
par l'ingestion des aliments. — Comment expliquer cette
suppression de I'appétit? — On sait que le plaisir de manger
et par conséquent I'appétit n'existent que grdce au sens du
goht qui est agréablement affecté par les aliments. L'appétit
est donc intimément lié A 1'état de la mugqueuse gustative;
des troubles locaux qui en altérent la sensibilité zpéciale ou
qui, sur un point quelconque des voies digestives, font
naitre des sensations pathologiques au contact des aliments,
doiveut en conséquence abolir I'appétit. Un goit amer ou
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repoussant sur la langue, 'empitement de la bouche, ré-
sultant p. ex. de la propagation d'un catarrhe stomacal sur
les portions supérienres des voies digestives; une trop
grande sensibilité du cardia, donnant liex & des mouvements
réflexes et & des nausées au passage des aliments; les gas-
tralgies accompagnées dune accumulation de suc acide
dans l'estomac; toutes ces causes peuvent faire disparaitre
I'appétit sans abolir nécessairement la conscience de Iu
faim. Les mémes phénoménes s'observent sur les animaux
chez lesquels il est plus facile, comme nous le verrons,
de constater I'intégrté des fonctions digestives, lors méme
qu'il existe de l'anorexie. Il n’est guelquefois pas sans im-
portance pour le médecin de décider, dans un cas donné,
si le manque d'appétit qu'accuse le malade dépend simple-
ment d'une altération de Ja sensibilité, ou s'il tient & un
dérangement plus profond, & une véritable suspension des
fonctions digestives. La sémiotique ne nous fournit malheu-
reusement aucune donnée certaine & cet égard et nous
sommes rédnits & I'expérimentation pour nous fixer sur ie
diagnostic et le traitement.

Ceci nous conduit 4 une autre question i laquelle nous
avons déja touché il y a un instant sans nous y arréter.

Est-il vrai, comme on le croit assez généralement, gue
lorsqu’ ®n malade refuse de manger, sa digestion soit af-
faiblie ou nulle, et vice-versa, toutes les fois que I'appétit
existe, la digestion est-elle normale? Théoriquement et d'a-
prés tout ce que nous venons de voir, nous pourrions ré-
pondre négativement pour les deux cas, mais pratiquement
le contraire n'est démontrable que pour le premier cas.
Encore ne puis-je vous citer d exemples décisife que ceux
tirés de I'observation des animaux malades. Chez des chiens
porteurs de fistules stomacales, il est en effet possible de
controler & chaque instant le pouvoir digestif de I'estomac
et de juger si I'anorexie accusée par l'animal, est d'origine
dyspeptique ou non. Eh bien, j'ai constaté fréquemment
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chez ces animaux une absence totale d’appétit, produite par
des opérations graves ou par une autre cause quelconque,
et lorsque j'examinais la force digestive de leur estomac,
elle équivalait, sous tous les rapports, & celle d'animaux
de méme taille, parfaitement sains et jouissant de la pléni-
tude de leur appétit. Ce phénomeéne s observe quelquefois
aprés des opérations qui ve compromettent nullement les
organes de la digestion, comme p. ex. la résection du nerf
sciatique ou les sections transversales de la moelle épiniére.
Les animaux opérés de la sorte refusent deé manger et ce-
pendunt des aliments introduits dans leur estomac et reti-
rés par la fistule au bout d'un certaiv temps, se montrent
parfaitement digérés. Le méme fait a lieu immédiatement
aprés I'établissement d'une fistule stomacale et aprds d’autres
opérations sur I'estomac, qui provoquent des vomituritions
continuelles, comme p. ex. la ligature du pylore. Si dans
ces derniers cas, on empéche le vomissement par la liga-
ture de I'esophage, on peit se convaincre, du moins dans
les premiéres heures, que la digestion s'accomplit malgré
les mouvements convulsifs qui de temps en temps agitent
lanimal. Mais il arrive un moment ol & I'anorexie déja
existante vient se joindre une cause plus directe, c'est-2-
dire l'arrét de la fonction digestive. C'est lorsque se déclare
la fizvre traumatique. Dés ce moment la digestion ne se
fait plus ou est réduite  des proportions minimes. Chez le
cheval, la faculté digestive résiste plus longtemps et ne
fait que diminuer sous I'influence de la fiévre traumatique,
qui, chez ces animaux, il faut le dire, est en général beau-
coup moins intense et plus tardive a se déclarer.

Quant au phénoméne inverse que réclame la théorie, je
veux dire la persistance de l'appétit malgré la suspengion
de la digestion stomacale, je ne I'ai pas encore observé.
Le cheval seul semble faire exception & cet égard, car il
continue & manger, méme lorsque sa digestion est com-
plétement dérangée. Les aliments séjournent alors dans son
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estomac sans étre modifiés et pour aiosi dire en provision,
jusqu'au rétablissement de la digestion.

On pourrait demander enfin si une qugmentation de la
force digestive de l'estomac doit aussi augmenter la faim
ou l'appétit. Je ferai connaitre, dans la suite de ce cours,
le procédé expérimental par lequel nous pouvons‘a volonté
augmenter & un haut degré le pouvoir digestif de 'estomac
des chats, des chiens et des lapins. Ce procédé qui consiste
& injecter dans les veines de I'animal certaines substances
ayant la propriété de saturer de pepsine les parois stoma-
cales, doune des résultats frappants surtout chez le lapin.
Eh bien, dans les animaux, d'ailleurs bien portauts, que jai
soumis A ce traitement et dont l'estomac avait acquis un
pouveir digestif beaucoup plus considérable qu'a I'ordinaire,
je n’al pu, jusqu'a présent, constater d’augmentation évi-
dente de I'appétit.

En revanche, chez les animaux qui, 3 la suite d'autres
opérations, subissent des pertes continuelies des substances
destinées 3 les nourrir, I'appétit peut aller en croissant &
mesure que se rétablit et qu'augmente la force digestive
de I'estomac. Nous parlerons de cas de ce geare en traitant
des effets de l'extirpation de [a rate. Quelque temps aprés
I'opération, quand les animanx sont remis des désordres
généraux dépendant du traumatisme, leur appétit s’aceroit
paraliélement au pouvoir digestif de 'estomac. Cette aug-
mentation de l'activité digestive est aussi réelle que celle
que l'on produit artificiellement par les injections dans le
sang, dout j'ai parlé tout-a-I'heure, mais coincide dans ce
cas, chose essentielle & remarquer, avec la diminution
du pouvoir digestif d'un district de l'intestin, Pendant les
premiers jours qui suivent I'opération et tant que l'animal
se ressent de I'action tranmatique, son appétit est diminué;
mais on peut observer des cas ol malgré I'anorexie exis-
tante, la force digestive de l'estomac est déja augmentée.
C’est ce qui se montre non seulement dans la premidre


Free Hand


TROISIEME LEGON. 5%
semaine aprés l'extirpation de Ia rate, mais aussi sprés cer-
taines lésions traumatiques des glandes mésentériques et
" dans des cas de suppuration, méme peu sbondante, de la
cavité péritonéale. Lorsque, dans des opérations pratiquées
p- ex. sur les nerfs sympathiques abdominaux, on a un peu
trop vivement icrité le péritoine, Yanimal accuse un malaise
général, il maigrit et reste longtemps sans appétit. Mais
g'il est forcé & manger et sacrifié au milieu de la digestion,
I'infusion préparée avec son estomac peut montrer un pou-
voir digestif supérieur & la moyenne que l'on constate chez
des animaux normaux, de méme taille,

11 en résulte que l'appétit n'est pas en rapport direct avee
la faculté digestive et que si l'anorexie coincide le plus
gsouvent avec la suppression de la faculté digestive, ces
deux phénoménes ne sont pas nécessairement subordonnés
I'un & l'antre, tout en pouvant dépendre de la méme cause
fondamentale.

Puisqus la parte de I'appétit n’implique pas toujours la
suspension des fonctions digestives, d’aprés quels principes
dévons-nous régler I'alimentation des malades qui refusent
la nourriture? Doit-on en général et peut-on impunément
donner & manger aux individus affectés de maladies des
voies digestives, de fievre et surtout de fidvre traumatique?

Cette question, l'une des plus importantes en thérapeu-
tique, a 6té jadis vivement débattue en France, et Boyer s'eat
prononcé en faveur de l'alimentation des blessés. D'autres
médecing, contraires 3 I'opinion de Boyer, insistaient, de
leur coté, sur les dangers d'une alimentation intempestive
qui, selon eux, ne faisait qu'encombrer les voies de la diges-
tion de substances inutiles et par 14 compromettait davan-
tage la vie des malades, C'était, pour nous servir de leurs
expressions, nourrir la maladie, alimenter I'inflammation que
de donner & manger aux blessés.

Pour décider en fin de cause cette grave question, il nous
manque sans doute encore bien de documents indispen-
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sables; cependant, s'il est permis de s'en rapporter & ce qun
pous enseiguent 'observation sur les animaux atteints de
fitvre traumatique et les progrés qui se sont opérés depuix
un eertain nombre d'anndes dans la thérapeutique des fievres
septiques et d'infection, nous pouvons dés & présent réduire
4 leur juste valeur les craintes exagérées exprimées par les
adversaires de Boyer. Il suffirait de citer I'expérience qui
va se consolidant de jour en jour, que dans le traitement
des fidvres typhoides, p. ex., une alimentation prudente et
légére est généralement bien supportée par les malades ¢t
parait exercer une influence heureuse sur la durée de la
convalescence. Que de fois les médecins anglais n'ont-il pas
attribué les nombreux insucceés des thérapeutistes allemands,
dans le traitement de la fidvre typhoide, & la didte absolue
que ceux-¢i imposaient & leurs malades et parlaquelle, aux
désordres causés par la fidvre, venaient s'ajouter encore les
effets meurtriers de l'inanition.

Dans une série d’expériences faites sur des animaux qui
avaient subi diverses opérations et qui par suite du trau-
matisme refusaient de manger, j'ai pu me convaincre moi-
méme de ["utilité de I'alimentation artificielle. L'introduction
de mati¢res alimentaires par une fistule stomacale n'aug-
mentait pas la fievre; la gucérison locale, la cicatrisation
n'étaient nt empéchées ni retardées; et, quant a I'état gé-
néral, il gagnait positivement en ce sens que la convales-
cence devepait moins pénible, quoique sa durée ne fit
pas moindre que chez d'autres animaux opérés de la méme
maniére, mais nourris simplement selon leur appétit. Cest
ce que j'observai alternativement sur 27 chiens, aprés la
résection des nerfs glossopharyngiens. Les sujets nourris
artificiellement restérent, durant tout le temps de leur ma-
ladie, plus forts et plus dispos que ceax que je laissai manger
a leur guise.

Hatons-nous d'ajouter qu'il existe des contre-indications
formelles 4 l'alimentation forcée, selon la localité de l'or-

—— =
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gane lésé et le degré de la fidvre traumatique. Si, p. ex,
on essaie de nourrir pav force ou artificiellement des ani-
maux dont le tabe digestif est blessé en un point quelconque,
on empire leur état géncral en provoquant le vomissement.
De méme, dans la périnde aigué de la fidvre traumatique,
la digestion ne se fait plus ¢t ne se rétablit pas par 'ali-
mentation artificielle.

Nous pouvouns donc statuer en régle générale que l'ali-
mentation des malades et des blessés est permise chaquo
fois que la loecalité de I'organe affecté ou de la blessure ne
la contre-indique pas et tant que la fidvre traumatique n'ex-
ctde pas un certain degré. Daus la fidvre traumatique légere,
lalimentation n’est pas toujours nuisible, malgré 'absence
de 'appétit, et souvent nime utile, comme le démontrent
les exemples cités.
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Semmmsaire: Deq alimeals. — Dédnition et comporitlon géaérale des aliments, — L'orge=
nisme apimal ne oo nonrrit qua dos ewbstsnees déjk organiaéns — La Ducalté d'orgemiser
les torps aimples du rhgue minéral forme I'stiribat exclusil deo plamier. — Bimilinde do

position des ali o du corps saslmal. — Destinationt diversen de1 sliments, — Du
réglme végéual o do régime suimal, considérés chet Ioa diférentas classes d’snlmany.— Knp-
port sndre Lo ganre da vie et l¢ régimg, — Ferigs of gains de "organisme. — Rapport aalre
Is eomposltion do In mourriturs mormale, sefiisanie, et la composillon du corps hemain. —
Trassformatioot des substances alimeotsires dans I"organtsms. — Nécossllé de ia trams—
formstion digestive, — Brpériences. — Romarquon sur la valemr natritive des emes
fousllex,

Bessieurs,

Nous avons vu comment se produit I'appanvrissement du
sang, conséquence du mouvement et de la vie, et quelles
en sont les manifestations subjectives, En abordant aujour-
d’bui Pétude des aliments, je n'ai 'intention de vous pré-
senter que quelques considérations générales sur leur com-
position et le réle qu'il sont appelés 4 jouer dans I'économie,
réservant les détails essentiellement chimiques de cette
étude pour la partie de ce cowrs qui traitera de 'action
des liquides digestifs sur les différents groupes de substances
alimentaires que nous fournissent le régne animal et végétal.

Les aliments sont des substances destindes 3 com-
penser les pertes de lorganisme et 3 donner au sang,
dans leque! leurs éléments sont versés par absorption, les
qualités nécessaires pour rendre leur composition normale
aux tissus appauvris. L'aliment devient nuZrsment quand,
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aprés avoir subi I'action modificatrice des liquides digestifs,
il peat 8tre absorbé et assimilé en totalité, sans reparaitre
dans les excrétions. —

Aux termes de notre définition, les aliments doivent né-
cessairement étre composés de maniére & pouvoir se subs-
titner aux corps usés et rejetés par I'économie. L’aliment
idéal serait celui qui contiendrait tous ces corps exactement
dans la proportion dans laguelle ils sont éliminés par I'exer-
cice journalier des orgaues. L’aliment comple? est celui qui
renferme fous les éléments de nos tissus.

On n'a pas toujours admis, aussi rigourensement qu’on
le fait actuellement, la proposition que les aliments, pour
répondre a leur destination, doivent contenir fous les é1é-
ments de nostre corps. Au commencement de ce sidcle, on
niait encore l'existence de l'azote dans les plantes; partant
on était oblizé d'accorder aux animaux herbivores la fa-
culté de fabriquer de toutes pidces des composés azotés
dans leur corps. Certaines substances que [a chimie re-
connait actuellement comme élémentaires, étaient regardées
pendant longtemps comme pouvant se former directement
dans I'organisme animal, en vertu d'une force mystérieuse,
la force vifale, que I'on invoquait et qu'on invoque encore
pour toutes les manifestations de la vie échappant & nos
moyens d'analyse. Ces substances ayant été reconnues dans
le corps animal et non dans les plantes ou elles se trouvent
en proportion relativement beaucoup plus faible, on ne
pouvait en effet se rendre compte, avec les connaissances
chimiques qu'on possédait alors, de la manidre dont elles
entrent dans I'économie des herbivores. On se représentait
le corps animal comme un laboratoire chimique beaucoup
plus parfait qu'il ne I'est en réalité, en lui attribuant des
facultés organisatrices, vis-h-vis des éléments bruts du
régne animal.

Eh bien, quant & l'azote, tout le monde sait aujourd’hui
que le régne végétal en contient en abondance et en gé-
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néral que tous les éléments et toutes les combinaisons ter-
naires et quaternaires qui constituent la trame du corps
animalont leurs représentants isomériques dans les végétaunx.
La formation de toutes piéces, an moyen des corps simples
du régne inorganique, de composés complexes et de tissus
doués de vie, u'appartient qu’ aux plantes et non aux
animaux. Le corps animal se borne & transposer et & com-
biner un peu différemment les éléments des composds déja
organisés qu'il regoit du dehors. Ces éléments qui sont es-
sentieliement le carbone, I'hydrogéne, I'azote, Ioxygéne et
de plus faibles proportions de chlore, de phosphore, de
calcium, de fer, etc., faisant partie des cendres animales,
ne sauraient jouer, comme tels, ou méme dans leurs com-
binaisons les plus simples, le role d'aliments. S'il en était
ainsi, il suffirait de fournir au corps animal de I'air, de 'eau,
du carbone, et quelques sels pour lui permettre de se re-
constituer 3 chaque instant. On espérait encore, & une
époque qui n’est pas trés-éloignée de la nodtre, que la chimie
parviendrait & combiner les éléments de maniére & rendre
possible leur assimilation, mais jusqu'a présent il n'y a
pas le moindre indice qu'elle atteigne jamais ce but, ni
dans le corps animal ni en dehors de lui. Le seul intermsé-
diaire enfre la nature inorganique et le régne animal, le .
véritable laboratoire placé sur le chemin de ce derpier pour
préparer et organiser la matiére brute et lui donner la forme
adaptée 3 ses besoins, c’est le régne végétal. C'est lui qui,
avec un petit nombre de corps simples et de combinaisons
primaires, fabrique les substances isomériques 4 celles du
corps animal, et celui-ci n'a ensuite qu'a les modifier trés-
légérement pour les rendre tout-a-fait semblables & sa propre
substance. La plante qui se uourrit presque uniquewent
d'acide carbonique, d'eau, d'ammoniaque et de sels, produit
des fécules, des graisses, des matidres albuminoides, c'est-
d-dire les représentants des trois groupes principaus de
substances dont se nourrit et se compose le corps animal.
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I’animal, laboratoire beaucoup plus imparfait que la plante,
ne fait pour ainsi dire rien par lui méme; la seule opération
un peu plus compliqué: qui lui soit propre, c’est la formation
des graisses an moyen des adipogénes, ¢'est-h-dire des fé-
cules, du sucre, et peut-&tre des corps albuminoides. Quant
anx autres séries, il s'empare des composés déja tout formés,
en modifie un peu l'arrangement moléculaire, en extrait
les parties utiles, et finit par les décomposer tout-a-fait par
la combustion et la réduction qui sont incessamment &
feeuvre dans son corps. Il les rend au monde extérieur
sous forme d'acide carbonique, d’ean, d'ammoniague ou de
substances qui se résolvent facilement en celles-ci et qui
dgs lors redeviennent aptes a servir & la formation des plantes,
Tel est le cercle éternel dans leguel se meut la vie et qui
préside A la solidarité de tous les étres organisés.

Ce qui importe dans I'étude des aliments, ce n’est donc
pas la recherche de leur constitution élémentaire ni leur
forinule chimique, mais la connaissance des composés qui
y sont contenus et qui, par leur caractére homologue a
celui des tissus du corps animal, sont aptes A étre digérés
¢t assimilés par ce dernier. — Nous avons déja énuméré
les 3 groupes principaux que l'on distingue parmi ces subs-
tances et qui sont: les matidres albuminoides ou protéiques,
les matidres ffeulenies (et saccharines) et les yraisses. La
plupart de nos tissus, ceux du moins dont [activité plus
épergique réclame une restitution continue, sont réductibles
A ces 3 groupes dont le premier et le plus important, celui
des corps albuminoides, est le seul qui renferme des com-
posés azoiés.

Toutes les autres combinaisons que l'on trouve dans le
corpe animal et qui ne sont pas comprises dans l'une de
ces trois séries, ou bien appartiennent A sa charpente inor-
ganique (o0s, etc), au renouvellement plus lent, ou bien
forment, non pas des parties constitutives des tissus, mais
des produits de décomposition, ne se rencontrant que sur


Free Hand


62 PHYSIOLOGIE DB L4 DIGESTION.

les voies excrétoires. — La fibrine du sang et du muscle
est trés-analogue & I'albumine végétale; cette dernidre peut
done remplacer I'usure de la premiére et & ce titre elle est
un aliment. Un mélange quelconque d'azote, d'hydrogéoe,
de carbone et d'oxygéne, dans des proportions méme tout-
a-fait semblables A celles de I'albumine. serait probablement
rejeté comme corps étranger par I'économie. — Il en est
de méme des matidres amyloides, du sucre et des graisses
qui ont leurs représentants isomériques dans ['organisme
animal, et dont uune série, les graisses, parait méme pouvoir
se former directement dans le corps, aux dépens des aubs-
tances des autres séries. )

Envisagée dans cette simplicité, Ia question de l'alimen-
tation ne serait résolue qu'd moitié. En effet, outre sa des-
tination fondamentale de reconstituer les tissus appauvris
et de les maintenir dans leur composition normale, elle en
a 3 remphir une autre, non moins importante et sur laquelle
je me suis déjd longuement étendu A une autre occasion,
c'est-d-dire, de fournir au corps les matérianx nécesraires
a la production de la force vive et de la calorification. De
plug, la composition et la quantité des aliments se réglant
d'aprés les exigences de I'usure organique, du travail mé-
canique et de la calorification, il ne sera pas indifférent que
les organes destinés & élaborer Ia nourriture, soient cons-
titués de telle ou de telie maniére. Une surface plus ou
moins grande des muqueuscs digestives, la longueur va-
riable de l'intestin, la structure spéciale des appareils ser-
vant & saisir, & diviser les ahments et & les préparer &
'acte de la digestion, sont avtant de circonstances qui dé-
termineront le genre de nourriture le plus adapté & chaque
animal.

En principe, les produits végétaux renferment tous les
éléments du corps animal. Cela veut-il dire que Palimen-
tation végétale suffira aux besoins de tous les animaux®
Evidemment non. Pour extraire p. ex. de substances her-
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bacées la quantité de matiére albuminoide nécessaire 3 I'en-
tretien d'un carnassier, les dimensions de son intestin ne
suffiraient pas. Ou bien il serait forcé d’en manger des
quantités telles que sa digestion méme en souffrirait, ou
bien, en ne mangeant qu'en proportion de son régime nor-
mal, il risquerait de périr d'inanition.

Le raisonnement invers s’applique aux herbivores. Ne
serait-on pas tenté de considérer le régime animal comme
correspondant & notre définition de I'aliment idéa?, puisqu’il
procure & l'organieme des substances non seulement analo-
gues, mais identiques, et qu'il rend en apparence superflue
jusqu'a la légere modification que les aliments doivent subir
au contact des liquides digestifs, pour étre directement as-
similés ¥ Eh bien, cette supposition est erronde, méme &
I'égard des carnivores, comme nous le verrons en étudiant
les propriétés des liquides digestifs et leur mode d'agir sur
les substances alimentaires. A plus forte raison ne peut-elle
g'appliquer aux animanx herbivores dont le genre de vie
et la conformation anatomique sont si différents de ceux
des carnivores. La plupart des animaux qui se nourrissent
exclusivement de végétaux, montrent une respiration rapide
at exécutent des mouvements énergiques et longtemps
soutenus; ils consument par conséquent une trés-forte pro-
portion de carbone que des quantités méme considérables
de chair ou de sang, ingérées et parfaitement digérées, ne
pourraient jamais leur fournir. On caleule qu'un cheval,
travaillant et respirant comme dans les conditions normales,
en ne se nourrissant que de viande, devrait en maonger a
peu-prés le cinquiéme de son poids par jour, pour en tirer
la quantité de carbone nécessaire, ce qui supposerait un
estomac 6t un abdomen immenses qui l'empécheraient de
se mouvoir librement et de faire I'exercice musculaire qui
est précisément la cause de cette énorme consommation
de carbone. La nécessité d'ingérer de grandes quantités
d'aliments cesserait dés lors d’elle-méme.
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Les carnivores au contraire se meuvent peu ot dorment
heaucoup. S'ils exécutent quelquefois des mouvements plus
rapides et plus énergiques que les herbivores, leur activité
n'est pas de longue durée et le reste du temps ils sont
couchés et se livrent an. sommeil, le jour comme la nuit.
Comparez le genre de vie du chat p. ex. & celui de nos
ruminants domestiques. Les beeufs de labour, malgré le
travail trés-considérable et trés-soutenu qu'ila sont habitués
3 faire, dorment trés-peu; ils sont en mouvement et man-
gent méme la nuit et ce n'est que pendant la rumination
qu'ils se couchent et prennent un peu de repos. Les petits
herbivores en font autant.

Traube, s'appuyant sur la théorie que l'activité musculaire
résulte principalement de la destruction d'une substance
non azotée, analogue aux matiéres féculentes, a le premier
signalé ce rapport entre la proportion de carbone qui entre
dans I'alimentation, et la somme de travail que les animaux
sont capables de réaliser. I1 pense que I'alimentation végétale
est la seule qui puisse subvenir & des mouvements trés-pro-
longés et trés-Cnergiques et qu'un régime exclusivement
animal ne fournirait pas & l'organisme de guoi remplacer
les pertes des muscles, épuisés par des contractions trop
longtemps soutenues. Il insiste sur le fait que tous les
animaux dout 'homme se sert pour le travail, sont herbi-
vores et que les carnivores qui dorment presque toujours
¢t ne s¢ mettent en mouvement que lorsqu'ils y sont poussés
par la faim, nc seraient jamais capables de réaliser les
sommes d'efforts musculaires que l'on voit exécuter p. ex.
au cheval et au renne.

Cetie remarque, juste pour les mammiféres, ne s'applique
cependant pas indistinctement & toutes les autres classes
d’animaux. Chez les oiseuz, p. ex., nous voyons que ce sont
les carnivores et la plupart des insectivores qui se distin-
guent par les mouvements les plus énergiques et le plus
longtemps soutenus. Parmi les repfiles, ce sont encore les
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carnivores qui l'emportent par la puissance et la durée de
leurs contractions musculaires sur le petit nombre d'herbi-
vores qui nous sont connus. Quant aux insectes, la remarque
de Traube s’applique trés-bien aux orfkopidres, et aux Aé.
miptéres non nagewrs. Dans ces deux ordres d'articulés, les
carnivores présentent des mouvements lents et peu éner-
giques, comparativement aux herbivores. La méme régle
pourrait peut-&tre s'appliquer aux dipféres. Quelques Empides
(Empis) qui se distinguent par des monvements trés-rapides,
ne font exception qu'en apparence, car bien qu'on les range
ordinairement parmi les carnivores, se nourrissant exclu-
sivemnent d'autres insectes, il est & peu prés certain au-
jourd’hui qu'ila sont omnivores, ¢’est-i-dire se nourrissant
indistinetement de sucs animaux et végétaux. Dans le grand
nombre des coldoptéres, l'activitd la plus infatigable et la
plus énergique est an contraire I'attribut des carnivores, bien
qu'il faille convenir que le plus grand développement de
la force, & en juger d'aprés les actes qu'on leur voit exé-
cuter dans les conditions physiologiques, appartient aux
grands herbivores oun coprophages. Mais cette force est
rarement mise en jeu et ne se déploie qu'a certains moments
en rapport avec les conditions spéciales du genre de vie
de ces animaux. Cest ainsi que I'on voit p. ex. VAleuchus
transporter, avec ses deux pattes de derriére, des houles
de fumier aussi grandes que son propre corps et les élever
3 upe hauteur considérable, en ne marchant que sur ses
quatre pattes de devant. De méme les Elater, posés sur le
dos, sont capables, par un simple mouvement de flexion du
thorax sur l'abdomen, de s'élancer & une hauteur qui dé-
passe plus de 30 fois la longueur de leur corps. Mais ces
tours de force ne soutiennent pas la comparaison, quant &
la somme de travail qu'ils réalisent, avec les mouvements
continus des coléoptéres carnivores, comme p. ex. des €%-
cindéles. Dans la famille des Brackélytres, qui renferme des

groupes carnivores et des groupes herbivores, ce sont
TOME PREMIER . 3
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surtout les représentants des premiers qui se distinguent par
leur activité infatigable, tandisque ceux des groupes her-
bivores, ordinairement cachés sons le fumier, ménent une °
vie sédentaire, & ['exception de quelques espéces qui en
volant exécutent des danses en l'air, mais dont on ne con-
nait pas définitivement le genre de nourriture, quoique
leur forme générale les fasse ranger plutét parmi les co-
prophages. La plupart des familles des Aracknides sont
carnivores et sédentaires; la division des Acarides seule
compte quelques genres que l'on peut regarder comme her-
bivores, et ce sont les représentants de ces genres qui
montrent les mouvements les plus vifs. Quelques uns, ap-
partenant au genre drenurys, se distinguent par la grande
vélocité et I'énergie de leurs mouvements presque continus.
Ces espdces, & l'état parfait, paraissent se nourrir exclusi-
vement de débris de plantes. La vitesse de leur locomotion
est telle qu'on ne distingue pas les mouvements de leurs
extrémités et qu'un Arenurus en marche fait l'impression
d'un point glissant trés-rapidement sur la terre. Quelle dif-
férence du geure de vie de ces animaux A celui de 'deare
de la gale et plus encore & celui de certaines larves de
Trombidides qui sucent des liquides animaux et qui, & I'état
normal, et sans étre excités, ne montrent pas dutout de
locomotion, mais végétent immobiles sur le point de l'a-
nimal o elles sout fixées!

Vous voyez, messieurs, d'aprés les exemples cités, que
le genre d'alimentation qui convient le mieux & chaque
animal, n'est pas réglé d'aprés des lois absolues. Une foule
de circonstances, doat quelques-unes probablement nous
échappent encore complétement, concourent 3 faire d'un
animal nn carnivore ou un herbivore. La nature elle-méme
nous offre des variations de régime chez le méme animal,
selon les conditions extérieures ol il se trouve et selon
I'état de ses organes, Beaucoup d'oiseaux, insectivores en
été, deviennent exclusivement granivores en hiver, et cela
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non seulement parcequ’en hiver ils ne trouvent pas d'in-
sectes, car une foule d'oiseaux qui sont dans le méme
cas et qui ne peuvent se passer de nourriture animale, s'en
vont ia chercher dans des climats plus chauds ; maig parce
gue, pendant la saison froide, ils ont besoin d'aliments
plus riches en carbone, pour maintenir leur température an
degré normal. D’autres animaux changent de régime dans
les différentes phases de leur développement: le tétard est
herbivore, la grenouille se nourrit d'insectes.

J'ai nourri des lapins, pendant deux mois, avec des gre-
nouilles mortes, sans provoquer chez eux de perturbation
appréciable de la nutrition.

Daps les pays septentrionaux ol le fourrage vient &
manquer & certaines époques de l'année, on nourrit le bétail
avec du poisson.

J'ai vu deux loups qui avaient été élevés, depuis I'dge
de deux mois jusqu'ad celui de trois ans, avec du pain. On
dit quele tigre et le lion sont les seuls félins qui ne se soient
jamais laissé imposer une ditte exclusivement végétale;
mais ces essais ont-ils été dirigés convenablement? Com-
ment d'ailleurs g’attendre & ce que des observations cou-
cluantes soient faites dans les pays ol ces animaux vivent
sauvages et ou les aliments de provenance animale abondent
bien plus que les aliments végétaux? L'byéne peut étre
8levée et nourrie avec du pain et des fruits, ainsique les
petits oiseaux carnivores. Quant aux grands oiseaux carnas-
siers, ces tentatives ont toujours échoué, parceque la
capacité de leur estomac etla longuenr de leur intestin ne
sont pas proportionnées A la quantité d’aliments végétaux
qu'exigrerait leur entretien,

L'homme s'accoutume presque également bien aux deux
régimes; la grande majorité des hommes est omnivore. Le
régime exclusivement végétal rend A la longue faible de
corps et d'esprit, patient et phlegmatique; le régime exclu-
sivement animsl au contraire rend actif et vigoureux, mais
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impose beaucoup d’exercice, pour permettre la transforma-
tion en urée et en acide urique des substances ingérées
dans lesquelles 1'azote prédomine.

En partant, comme nous l'avons fait, du principe que le
corps ne forme, par lui méme, aucan élément et gue tout
loi vient du dehors, sous une forme presqu’identique & celle
de sa propre substance, il est facile de tomber dans I'errur
suivante: Donnons, comme unique aliment, & celni qui fait
beaucoup travailler ses muscles, de la chair; donnons du
cerveau % celui qui pense beaucoup, du lait & la femme qui
allaite, et ainsi de suite.

Abstraction faite de toutes les raicons exposées précé-
demment et qui rendent illusoire un pareil raisonnement, il
ne faut pas oublier qu'entre I'ingestion et I'assimilation des
aliments il est une opération intermédiaire indispensable, la
digestion, C'est dans I'estomac que nous intreduizons la
chair, le lait, la graisse cérébrale, et non pas dans le courant
sanguin; toutes ces substances n'arrivent 4 nos organes que
dissoutes, altérées, sous forme de composés essentiellement
différents de ce qu'elles étaient primitivement. Admettons
méme un instant qu'une certaine quantité de lait puisse
passer dans le sang directement et non altérée, qu'arriverait-
i1¥ C'est que le sang chargé de ce liquide, en traversant les
organes, leur en abandonnerait peu i peu les éléments con-
stitutifs et que les glandes mammaires n’en recevraient en
somme que les résidus, dans des proportions evidemment
tout autres que celles qui constituaient le lait primitivement.
En ne donnant que du lait pour tout aliment, nous serions
done 3 peu prés sirs de priver les glandes mammaires de
la vraie proportion de substances nutritives qu'exige leur
fonction, et leur sécrétion elle-méme tarirait.

Le choix des aliments, dans ce cas spécial, est subordonné
b des conditions heaucoup plus cowplexes. Ce qu'il s'agit de
fournir & I'économie, ce n'est pas seulement le liquide en
nature dont nous voulons favoriser la formation dans le
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corps, mais uu ensemble de matiéres alimentaires qui, aprés
avoir servi 4 la nutrition générale, laissent encore i la dis-
position des glandes productrices de lait les éléments cons-
titutifs de ce liquide et cela dans les proportions les plus
convenables. Vouloir déterminer les proportions exactes de
cette alimentation, ce serait entreprendre un caleul trés-
compliqué avec des facteurs pour la plupart inconnus et
variables an plus haut degré d'un individu & !'autre. Heu-
reusement la nature nous dispense de ce soin et la répar-
tition des liquides nourriciers s'accomplit & notre iosu,
suivant le bilan spécial des pertes et des gains de chacun
de nos organes.

Cette question spéciale nous amépe 4 la question plus
générale des pertes et des gains de notre organisme, con-
sidéré dans son ensemble. On & essayé — (Barral et Wood
sont les premiers anteurs qui aient tenté ce travail com-
pliqué) — on a essayé, dis-je, d'établir la moyenne des
aliments néeéssaires au corps de 'homme en un temps donné
et & déterminer, au moins approximativement, ses dépenses
pendant le méme temps. Dans tous ces calculs qui ne sont
quapproximatifs, bien des facteurs se soustraient encore
A notre appréciation. Ainsi, dans la liste des pertes, com-
ment fixer les valeurs correspondant & la desquamation de
I'épiderme et de I'épithélium, & la chite des poils, ete.?

Voici les moyeanes résultant des plus récentes détermi-

nations :
- L¢ winimum d’aliments mixtes dont un homme adulte a
besoin par jour, pour ne pas souffrir de déficit par I'activité
de ses organes, représente un poids d'environ 3460 grs. Dans
ce chiffre total il entre 110 2 130 grs. de matiéres albumi-
noides, 84 grs. de graisses, 420 grs. de fécule, 30 grs. de
sels et 2800 grs. d’eau.

Si d'autre part nous évaluons ce que 'homme adulte perd
par jour d'azote, d’hydrogéne, d'oxygéne, de carbone et de
sels avec ses excrétions, et si nous transformons ces valeurs
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en guantités équivalentes d’albumine, de fécules, de graisse,
ete., pour les comparer aux chiffres de la premidre liste,
nous obtenons le tableau suivant:

Sabslancos contennes Quanliles desmimes subsisncer, Difiérence
a0t le winimym de lanoarHiure calculien d'aprig |
eo # beares. les pecles jowralibres en favenr dea allments, |
1
Albumines 110 gr. — 100 gram. + 10 1'
Gralsse 8 » - ® = + 9 i
Fécules 420 > — 35 + 5% |
Sels 0 - - 21 » + 9
Eau 200 — 270  » + 10 (1)

On voit, d'aprés ce tableau, qu'il existe une légére diffé-
rence entre la somme d'aliments correspondant aux pertes
journalidres de I'organisme et la quantité que l'expérience
a démontrée nécessaire a l'entretien de la vie de ['homme
adulte. Le minimum de la nourriture contient des quantités
de matiéres élémentaires un peu supdricures i celles qui re-
présentent les pertes en 24 heures. Mais il doit en 8tre ainsi ,
pour deux raisons. En premier lieu, les excrétions mesurées
ne correspondent pas i toutes les excrétions véritables du
corps, parceque nous perdons par la peau, par les poumons ,
par le mucus, etc, des quantités de substances qui jusqua
présent sesont soustraitesan calcul. Deuxiémementleschiffres
exprimant le minimum de la ration normale de I'homme
adulte par jour, sont obtenus en grande partie sur des sujets
n’'ayant pas encore entidrement achevé leur développement
et dont le corps était encore en voie d'augmentation; il n'y
avait donc pas, chez eux, équilibre stationnaire.

S'il est incontestable que le corps znimal ne forme pas
ses éléments, mais qu'il les introduit tous par la nourriture
et avec l'air qu'il respire, s'en suit-il que la nourriture doive
renfermer ces éléments dans la méme proportion dans la-

{1} Lo eslcol sur tequel s'sppulent cea chiffres a éié falt par Molescholt el tes docn-
weirls qui v'y enpporlent, sont consignde en eniier dans son cuveage sur Ia « Phyriologie

des matiires alimentaires », livee {rés-vichie en fails et noquel nous avony smprunké s
plupart des moyeones que pous venons de commusiguer.
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quelle ils se trouvent dans les partics constituantes du corps?
Nous pourrions répondre affirmativement & cette question,
5i toutes les parties du corps étaient également sujettes aux
changements résultant de la décomposition de leurs éléments,
et si tous les tissus contribuaient, en proportion directe de
leur volume, aux pertes journaliéres que l'alimentation doit
réparer. Mais nous savons qu'il n'en est pas ainsi; nous
savons qu'il est des tissus dans lesquels le mouvement nu-
tritif et par conséquent I'absorption est plus vive, d'autres
dont l'état est plus stationnaire, et qui ne prennent, pour
ainsi dire, qu'une part secondaire aux changements de com-
position qui se passent dans le corps. Ainsi dans les os, dans
les tendous, ete., I'échangedes éléments, au contact desliguides
nourriciers, est moins actif que dans les parties molles qui
contiennent une plus forte proportion d'eau. Il existe d'ailleurs
des différences individuelles, dépendant de l'activité plus on
moins vive de certains organes, et en général des conditions
extérieures au milien desquelles les &tres vivants se trouvent
placés. — L’ouvrier obligé de faire beaucoup d'efforts mu-
sculaires . subira les pertes les plus considérables par ses
muscles ; 'homme de lettres, habitué & une vie sédentaire
et aux efforts intellectuels, consommera une plus grande
proportion d'éléments nerveux, etc. — On est done en droit
" de s attendre 4 des différences assez sensibles entre la
composition générale du corps et celle des aliments, qui doit
correspondre plutt aux pertes de 1’organisme. Le tableau
suivant le démontre clairement:

Composilien de I'slimenlalion 1 {omposilion woyenss do corps humaln,
&1 complete en milla parliss ; d’apres Molascholl {op. cli.) ¢n mille pariies:

. Corps albumincides 37,70 Corps albumincldes 152

Grajasses 24 36 Dérivés des albuminocides g
' i Graisaes
i Adipogeénes w7 | Matiéres extractives ]
f Sels 8,0 1 Sels o2
Eau 812,07 | Ean 676

00 1000
1000, _ | o
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Comme on le voit, la différence entre ces deux séries est
énorme; elle se prononce surtout dans le rapport des sels
et des matiéres azotées, dont le corps coutient des propor-
tions bien supérieures & celles de la nourriture. Mais il n’en
peut &tre autrement si I'on considére que se sont précisément
ces deux groupes de substances qui constituent la trame
solide de l'organisme. Les os sont les parties les plus riches
en sels; les matidres collagénes celles le plus riches en azote;
tontes deux ne participent que faiblement aux changements
généraux de la nutrition et leur activité trés-limitée ne de-
mande qu'un renouvellement lent de leurs éléments. Ce sout,
si je puis m'exprimer ainsi,les organes passifs du mouvement.

Mais revenous & notre premier sujet de la transformation
des substances alimentaires daus ['organisme, question de Ja
plus haute importance et formant pour ainsi dire le poiot de
départ de toutes nos études sur la digestion.

Les propriétés et la constitution de I'aliment changent
dans I'estomac, souvent déja avant son arrivée dans l'estomac.
Si nous mangeons de la fibrine, ce n'est pas de la fibrine
que nous introduisous dans le sang, mais une substance qui
en résulte par l'action du suc gastrique. Et notez bien que
ce n'est pas une simple dissolution de lafibrine qui s'opéredans
nos organes digestifs ; si le role de I'estomac et de I'intestin
se bornait & dissoudre les aliments, il suffirait de préparer
artificiellement différentes solutions alimentaires et de les
boire, pour rendre toute digestion inutile. Or je démontrerai
que gi nous pouvions injecter dans le sang d'un animnal une
solution de vignde p. ex., pour essayer de l'en nourrir ex-
clusivement, il mourrait de faim.

L’'albumine est faiblemeuntsoluble dans quelques acides, mais
elle est précipitée de cette dissolution par les alcalis. Si
Falbumine que nous wangeons, ne faisait que se dissoudre
daps l'acide gastrigue {4 supposer que cet acide edt la fa-
culté de la dissoudre ), elle se précipiterait de nouveau,
une fois arrivée dansle sang, dont la réaction est alcaline.
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Ses purticules, charriées par le courant sanguin, iraient
obstruer les petits vaisseaux capillaires et causeraient la mort
par embolie. ~ Aussi la digestion stomacale de I'albumine
ne consiste-t-elle pas en une simple dissolution, elle en mo-
difie les propriétés de maniére & lui permettre de se main-
tenir & I'état dissous dans un liquide neutre, et de ne pax
e coaguler au coutact d'un liquide légérement acide on
alcalin.

Le méme raisonnement s'applique 2 la digestion du sucre
Une simple solution de sucre de canne n’est pas un nutri-
ment; en d'autres termes, du sucre de canne dissous dans
l'eau et injecté dans les veines est rejeté par I'économie
comme un corps étranger, ainsi que je le montrerai tout-a-
Ihenre.

D'ailleurs, 8i le corps ne faisait que s'assimiler des subs-
tances dissoutes, sans les modifier, nous aurions de la peine
4 nous nourrir, car le nombre de substances solubles dans
I'ean est tres-petit. On objectera peut-étre que certains ma-
lades ont été maintenus en vie i l'aide de lavements nutritifs
composés de solutions aquenses de différentes substances.
Mais nous verrons que par la cuisson on peut reproduire pour
certains aliments, en dc trés-faibles proportions, il est vrai,
la transformation digestive. En outre il faut considérer que
suivant la hauteur 3 laquelle les injections alimentaires
parviennent dans l'intestin, elles peuvent donner lieu 2 un
travail digestif rudimentaire. Ce qui est certain, c'est que
tout ce qui n'est pas transformé ne peut pas servir a la
nutrition, méme gi 'absorption a lieu réguliérement.

Pour vous démontrer expérimentalement la nécessité de
la trapsformation digestive, j'examinerai devant vous les
urines de trois lapins auxquels j'ai fait, pen d'instants
avant la legon, les injections suivantes daos I'une des veines
jugulaires : '

Premier lapin. Injection d’'une solution diluée de 7 centim. -
cub. de sucre de canne.
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Second lapin. Injection d'une certaine quantité de blanc
d’euf secoué avec de l'ean et filtré, afin de la débarrasser de
ses parficules membraneuses.

Troisiéme lapin. Injection d'un mélange d’albumine et de
sucre, préalablement transforrés par une digestion arti-
ficielle.

Les animaux ont été placés dans des appareils servant &
recueillir les urines. Il s’est écoulé A peu-prés une heure
depuis les injections.

L'urine du premier lapin {injection de sucre de canne) est
blanchétre et opaque, mais redevient claire par 'adjonction-
d'une goutte d'acide acétique. L'ébullition n’y produit pas
de précipité, preuve qu’il n'y a pas d'albumine. Si cet animal
a rendu, avec ses urines, le sucre de canne qui a circulé
dans son sang, ¢'est sous forme de suere de canne qu'il a du
dtre excrété. Lo suere de canne ne réduit pas le liquide eu-
pro-potassique. Pour constater la présence du sucre de canne
dans cette urine, il faut que nous le changions préa-
lablement en glycose, pour procéder cnsuite 3 I'examen avec
le liquide de Trommer. A cet effet, j'ajoute 4 une premidre
quantité d'urine une goutte d'acide sulfurique et je chauffe.
Le liquide cupro-potassique versé actuellement dans le mé-
lange est réduit en totalité. Précipitation trés-abondante
d’oxydule de cuivre. — Je répéte I expérience sur unme
autre quantité d'urine, sans ajouter préalablement d'acide
sulfurique: la- réduction est presque nulle.

L'urine du second lapin (injection de blane d'ceuf) est
jaune et limpide, preuve qu'elle est acide et non alcaline
comme celle du premier. Je chauffe jusqu'a 1'ébullition: pres-
que la totalité du liquide contenu dans I'éprouvette se coa-
gule en une masse blanchitre (albumine) dont la densité
parait augmeater encore par l'adjonction, avant I'ébullition,
d'une goutte d’acide acétique. L'albumine injectée dans le
sang de cet animal a été rejetée en eotier. Il n’y a pas eu
assimilation.

-


Free Hand


DEUXIEME LECON. ™

L'urine du troisiéme lapin {injection d'albumine et de
sucre digérés) est limpide et acide. L'ébullition n’y produit
ancun précipité, preuve ¢u'il n'y a pas & albumine; I'adjone-
tion d'un peu de potasse donne un léger nuage blanc de
‘phosphates terreux; chauffée ensuite avec du sulfate de
cuivre, ¢lle ne produit pas de trace de réduction de protoxyde
de cuivre , méme aprés I'ébullition. Donc elle ne renferme
pas non plus de sucre. L'albumine et le suere, modifiés préa-
lablement par une digestion artificielle, puis injectés dans
le sang de cet animal, ont été mis & profit par I'économie
et assimilds dans leur totalité,

Ces expériences sont décisives. Elles démontrent que la
digestion est une opération préliminaire ndcessaire b I'assi-
milation, et qu'elle ne saurait étre remplacée par I'absorption,
méme parfaite, d'une simple dissolution des aliments.

Il ne faudrait cependant pas s'attendre & ce que l'injection
d'une quantité gquelcongue de matiéres assimilables ou de
nutriments donnat toujours les mémes résultats que chez
notre troisiéme lapin. Si chez cet animal nous avions injecté
une quantité excessive de sucre ou d'albumine digérés, I'excés
aurait immanquablement reparu dans les urines. Assurons-
nous en par l'expérience.

La dextrine en général se comporte & la maniére des
substances digérées. Une quantité modérée de dextrine, in-
jectée daus lo sang, ne reparait pas dans les excrétions.
Voyons si I'injection d’'une grande quantité de cette subs-
tance donne lieu & l'excrétion d'un corps analogue & la
dextrine, ou de 'une de ses modifications, comme l'est, p. ex.,
la glycose.

Voici un chien dans la veine fémorale duquel Jai injecté,
il y & une heure, une solution concentrée de dextrine. Son
urine, traitée & chaud par le liquide cupro-potassique, en
opére immédiatement la réduction.

Outre les sels que nous avons vu entrer, pour une assez
forte proportion, dans la composition de la nourriture nor-
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male, les habitants de certaines contrées font parfois usage,
surtout en temps de disette, de substances terreuses parti-
culiéres, connues sous le nom de jfarines fossiles, qu'ils
mangent mélées 3 la farine de blé ordinaire. Ces terres,
composées en majeure partie de squelettes siliceux de dia-
tomdes fossiles et dont quelques-unes seulement renferment
des traces de restes organiques, ne sauraient évidemment
jouer le réle d’aliments. Hanstein qui a fait I'analyse des
terres fossiles de la plaine de Lunebourg, en Allemagne,
a trouvé des traces organiques dans les couches les plus
superficielles; les couches inférieures étaient presque entiere-
ment inorganiques. Une terre analogue que 1'on rencontre
en Sudde et dont je vais faire passer sous vos yeux un échan-
tillon, est composée uniquement de silice. Chauffée dans un
creuset de platine, elle ne noircit pas & la température ou
se carbonisent les corps organiques. Voici une variété, origi-
naire de Laponie, qui contient de la silice et du fer (1).

J'ai examiné la plupart des espéces connues de farines
fossiles dont notre Musée posséde une riche collection et
je ne les ai pas trouvées essentiellement différentes de celles
de Suéde. A part un trés-petit nombre d'espéces, comme celles
de la plaine de Lunebourg, une autre espéce provenant de
la Hesse Electorale et quelques échantillons recueillis dans
I'’Amérique septentrionale, aucune de ces terres ne contient
des traces de matiére organique, noircissant par la com-
bustion. Dans les espéces américaines, la matiére organique
parait surtout provenir de spicules d'éponges qui se trouvent
mélées aux squelettes de diatomées; ces derniers conservent
leur transparence méme dans la masse noircie par la cha-
leur, tandis que les spicules noircissent 3 leur circonférence
et s'entourent d'un détritus granulenx doot je n'ai pu dé-
terminer la nature.

Toutes ces substances sont A-peu-prés insolubles dans la
salive et dans le suc gastro-intestinal. C'est & peive &i la

{l) Lo ter se renconlre assor fréquemment dans d'sulres vapéces de faries Toeslies.
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millisme partie en est dissoute dans les liquides du tube di-
zestif de I'homme. Les sucs digestifs de quelques oiseaux en
dissolvent davantage. Si méme il en était ainsi chez I'homme,
a quoi lui servirait Pabsorption d'une substance, telle que
la silice, dont son corps ne renferme que des traces?
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Bommmaire: Dy sens du goil. — Non-ideotits das senalblliten tacille et gustative, =
Merfs gusiatits. = Oplaions anciennes. — Bipérence da Magendie. — Béle du gloe
so-pharyugien, déclaré sent nerl du goil par Paoisas, — Objeciions de J. Nbller, — Bulir-
pallon de [n meuviame pslre; procédé opéraloire — Effsts de cotls opérstiva sur 1s
senelbilité gestative, = Ussgen du ramesu lingzal do trijumean. — Bfain de an section.
— Répartition des fibres gusiatlves de [a neuvizme ol do 1o cinguiéme paire sur jop partlss
postérlenres ei aotérlearsa de le langue.

Avant d'aborder l'étude spéciale des transformations chi-
miques des aliments dans 'organisme, nous avons 3 exa-
miner de quelle maniére les substances introdnites du dehors
agissent, par leurs qualités physiques, sur 'appareil sensitif
placé & l'entrée des voies digestives. Parmi les fonctions
préparatoires de la digestion, celle qui nous révéle les pro-
priétés sqpides des carps ou le sens du godf, n’est pas la
moins importante. Non seulement elle nous permet ds dis-
tinguer et de reconnaitre les aliments, mais en méme temps
elle est un moyen, le plus puiseant peut-étre dont dispose
I'organisme, pour provoquer et stimuler la sécrétion de
certaing liquides digestif-, et en particulier de la salive
buccale. A ce point de vue, 1'étude du sens du goit se
lie étroitement & celle des autres phénoménes préliminaires
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de la digestion, comme la préhension, la division des ali-
ments, phénoménes purement mécaniques dont nous ne nous
occuperons qu'accessoirement dans le suite de ces legons.

La seosihilité gustative a son siége principal sur la mu-
queuse de la iangue et est distincte de la sensibilité tactile
ou générale. Cette distinction est & pea prés généralement
adoptée depuis que les observations pathologiques ont dé-
wontré la possibilité d’affections isolées de ces deux ordres
de sensibilités. On a vu le godt aboli sur des parties de Ja
langue restées sensibles aux impressions tactiles et doulou-
reuses, et beaucoup plus rarement, il est vrai, le cas inverse.
Ce n'est donc pas sans raison, comme nous 1'établirons en-
core par des preuves plug positives, que l'on a admis des
nerfs séparés pour le gofht et pour le toucher et que I'on a
rang¢ la premidre de ces fonctions parmi les sens proprement
dits, & co6té de l'olfaction, de 'audition, ete.

Mais, hatons-nous de le dire, les conditions du probléme
sont Join d’étre aussi simples que pour les autres sens qui
s'exercent A l'aide de froncs nerveuxr distincts dés leur ori-
gine. Parmi les troncs nerveux qui se rendent a la langue,
nous n'en connaissons aucun qui préside exclusivement aux
impressions gustatives et dont la section abolisse le godt,
sans porter atteinte & la sensibilité tactile. Partant de ce
fait, on a dit se demander si les nerfs de la langue con-
tiennent en réalité des fibres séparées pour le goit et pour
le toncher, ou si ses deux fonctions n'en forment pour ainsi
dire qu'une, se manifestant & des degrés un peu différents.
Ea d'autres termes: le gont est-il un sens, dans I'acception
véritable du mot, ou n'est-il qu'une modification de la sen-
sibilité générale, modification indépendante des nerfs et pou-
vant s'expliquer parla texture particulidre de la muqueuse
linguale? Est-il possible d’admettre, p. ex., que la mugqaeuse
se laissant pénétrer plus facilement que I'épiderme par les
substances en solution, il s'en suive une impression plus
vive, plus compléte, capable de porter & notre conscience
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des propriétés de certains corps qui, appliqués sur 1'épiderme,
w'y exercent qu'une action uniforme et mécanique? — Le
contact plus intime des substances dissoutes avec les ter-
minaisons nerveuses de la langue serait, d’aprés cette hy-
pothése, la véritable et seule cause de I'impression guststive,
et celle-ci ne différerait que quantitativement de l'impres-
sion tactile. — Nous savons par 'expérimentation phy-
siologique que les acides et les alealis dilués qui, appliqués
sur la pean, ne sont percus que comme simples liquides, pro-
duisent des effets trés-différents selon qu'ils sont mis en
contact immédiat avee les nerfs sensiblez ou avec les nerfs
moteurs. Les acides faibles excitent les nerfs sensibles et
n'agissent (sauf quelques exceptions, comme les acides la-
ctique et phosphorique) que trés-indistinctement sur les
nerfs moteurs, lesquels, en revanche, sont trés-vivement ex-
cités par les alcalis fixes, dilués. De méme la muqueuse lin-
guale pourrait, grice 4 sa texture, laisser passer certains
éléments particuliers des corps sapides, les porter au con-
tact immédiat des nerfs et &tre affectée ainsi par chacun
d'eux d'une maniére particuliere et spécifique.

Les cas pathologiques d'abolition dn golt avee conser-
vation de la sensibilité tactile s'expliqueraient alors par des
altérations quelconques de a muqueuse, devenue moins pé-
nétrable et rendue en quelque sorte semblable 2 I'épiderme.
Ce qui gjoute peut-8tre & la vraisemnblance de cette sup-
position, ¢'est que dans les cas de paralysie isolée du goat,
I'anatomie n'a pas encore démontré la dégénerescence com-
plete d'un perf de la langue, et que cette lésion n'a été
constatée que dans les cas de paralysie simultanée des deux
sens. '

Cependant de graves difficultés s’opposent i cette mamiére
de voir. — Et d’'abord comment expliquer, d’aprés I'hypo-
thése énoncée, les cas, trés-rares il est vrai, d'abolition de
la sensibilité tactile, avec conservation do goit? — En
gecond lieu, s'il suffisait d'un contact plus intime des corps
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sapides avec les nerfs, pourquoi des surfaces excoriées ou
ulcérées de la peau ne jouiraient-elles pas, au méme degré
que la langue, de la faculté gustative? Il est vrai que I'ap-
plication , sur un point dénudé de la peap, d'un acide ou
d'un alcali produit des sensations un peu différentes, mais
ne dépendant que de la réaction du liquide et n’ayant rien
de commun avec I'impression gustative. J'ai expérimenté
sur moi méme avec diverses substances sapides dont je
baignais ou saupoudrais la plaie d'un vésicatoire que je
w'étais appliqué au bras. Je n’ai pas pu reconnaitre Ja
moindre différence entre les impressions produites par le
sucre de canne et le sucre de lait, ni entre les effets du
sucre et du sulfate de guinine; en revanche la limonade
citrique, en produisant un peu de brilure, était pergue dif-
firemment du sucre; de )'écorce de grenadier agissait
comme de la poudre de carbonate de chaux, etc. — Une
excoriation aux lévres, traitée de la méme manidre, ne
douna pas d’autres résultats. Les légeéres différences que
Fon pergoit ainsi, n’ont d'aillews pas le moindre rapport
avec I'impression gustative.

En troisiéme lieu, et cette objection est des plus impor-
tantes, 'observation directe démontre que la semsibilité
tactile et la sensibilité gustative sont loin d'dtre également
développées sur tous les points de la langue. Les régions
e la langue qui pergoivent les différences les plus fines
de la surface des corps ne sont pas celles qui possédent au
plus haut degré la sensibilité gustative, et vice-verse. La
sensibilité tactile prédomine sur la pointe de la langue qui,
en revanche, ne percoit que trés-imparfaitement les saveurs,
du moins les saveurs ameéres. La base de la langue, dont
la gensibilité tactile est bien moins exquise que celle du
ters antérieur, puisqu'elle distingue & peine deux pointes
¢loignées d'un demi-centimétre, jouit an contraire au plus
haut degré de la seusibilité spécifique pour I'amer, et pergoit
aussi trés-bien le gout sueré. — Si la quinine ou !'extrait
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de coloquinte affectent désagréablement le tiers antérieur
de la langue, cette sensation n'est pas encore la sensation
spécifique de I'amer. En revanche le lien d’élection pour
la perception du goat acide est la partie antérieure de la
langue, beaucoup plus sensible, sous ce rapport, que la base.

Faut-il conclure de Ja, comme on I'a fait quelquefois, que
le goit acide n’est pas un goit, au méme titre que l'awer
et le doux, et qu'il ne résulte que de laltération chimique
de la muguense? — S'il en était ainsi, les acides devraient
é&tre percus également, comme tels, par les surfaces excoriées
de la peau, ce qui n’a pas lieu. D'ailleurs les acides trés-
dilués qui so révélent encore trés-distinctement 3 notre
gout, ne produisent pas d'altération anatomique appréciable
sur la muqueuse linguale.

Le fait suivant parle encore plus clairement contre I'iden-
tité des deux sens.

Quand on touche la langue d'un animal avec un acide
dilué, les signes de dégoiit qu'il donne ne sont pas aussi
prononcés que ceux que l'on provoque chez lui par les saveurs
ameéres, Mais il est affecté désagréablement, il se défend,
et une forte salivation survient, ayant sa source princi-
palement dans la glande parotide. Eh bien, si Yon fait la
section des nerfs sensibles de la langue et si on applique
le méme acide sur 'extrémité de leur bout central, on n'ob-
serve pas d'augmentation de la sécrétion .parotidienue ,
tandis que les irritations mécaniques des mémes extrémités
nervenses la provoquent comme si elles agissaient sur la
langue elle-méme: preuve que la perception de I'acide est
bien réellement une impression sensorielle, dlﬁ'éreute de
l'impression tactile.

Les goiits ou saveurs que nous pouvons cousidérer comme
étant de nature spécifique, sont réductibles & quatre groupes;
ce sont: les sensations de l'amer, de l'acide, le goat sucrd
et sald. Une foule d’autres goiits que I'on désigne commu-
nément comme tels et qui ne rentrent pas dans !'un des
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quatre groupes énumérés, ne sont trés-probablement que
des impressions tactiles combinées A des impressions de
l'odorat, sensations souvent trés-difficiles & distinguer, par-
ce qu'elles sons pergues simultanément. Ainsi le godt de
I'huile ne parait étre que la sensation de la diminution de
frottement entre la langue et le palais, combinée 3 I'odeur
spécifique du corps gras. L’huile de ricin n'a pas d'odeur
pour certains individus; pour eux elle n'a pas non plus de
goit. D'aprés les remarquables observations de Romberg,
sur des malades affectés de diminution ou d'abolition de
I'odorat, il en serait de méme pour la grande majorité des
autres golts, non compris dans l'uve des quatre catégories
indiquées. — La difiérence de saveur entre I'amande et la
chitaigne ne consiste, selon toute probabilité, qu'en une
différence de consistance et d'odeur.

La finesse du goilt, aussi bien que de l'odorat et des
autres sens, et la délimitation anatomique des surfaces gus-
tatives sont sujettes 3 de nombreuses variations indivi-
duelles. Chez la plupart des hommes, ¢’est la langue qm
est 'organe principal du goat, mais trés-souvent les saveurs
sont aussi perques par les piliers antérieurs du voile du palais
et le voile du palais lui-méme. Ce fait n'a rien que de na-
turel si l'on a présente A I'esprit la distribution des filets
nerveux de la neuvidéme paire ou glosso-pharyngiens. ~ Les
hords et la base de la langue sont plus vivement impres-
sionnés par les corps sapides que ne I'est le milieu ou le dos
le 'organe. On a méme nié la sensibilité gustative de cette
derniére région, car si I'on recouvre les bords de la langue
avec de la toile cirée et que 1'on applique des substances
améres sur I'espace médian resté 3 découvert, la sensation
est presque nulle. Elle n'augmente pas, aussi longtemps
que la langue est maintenue immobile, mais ¢lle éclate avec
toute sa vivacité, dés que l'organs est mis en mouvement
ou frotté avec un corps étranger i I'endroit de I'application.
Ceci mous indique une autre particularité de I'impression
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gustative: celle de ne se produire avec toute son intensité
que grice aux mouvements de ’organe qui la percoit. La
langue, en se déplagant et en se frottant contre la voiite
du palais, établit en effet un contact plus intime des subs-
tances sapides appliquées & sa surface et favorise ainsi
leur pénétration dans les replis de la muqueuse.

Dans ces derniers temps, Nemnann s'est servi de Vexcitation
électrique pour déterminer les régions.de la cavité buceale
douées de scnsibilité gustative. Rosenthal déja avait dé-
montré par des procédés spéciaux que le gofit acide ou al-
calin qui se manifeste au moment de I'application des poles
d'une pile & la muqueuse linguale, n’est pas dit 3 la décom-
position électrolytique des liquides buccaux, mais & I'exci-
tation directe des terminaisons ncrveuses. Partant de ce
principe, Neumann rechercha les points de la cavité buccale
sur lesquels I'électricité réveille la saveur acide caracté-
ristique qu'il est impossible de confondre avec la simple
sensation de contact. Il employa, a cet effet, des courants
de faible intensité, ne pouvant par conséquent se propager
aux couches plus profondes de la muqueuse. Pour localiser
exactement les sensations accusées par les syjets soumuis
aux expériences, il se servait d'électrodes de cuivre, terminés
par des renflements en tétes d'épingles, et séparés seulement
par un intervalle d'une derm ligne. — Ses résultats ne con-
cordent pas entiérement avec ceux de ses prédécesseurs,
comme Drielsma, Stich, Klaatsch, Schirmer, qui avaient
expérimenté avec des substances sapides. Neumann regarde
comme organes du goidt: la pointe, les bords et la base
de la langue, y compris la région des papilles calicinées;
en revanche la surface médiane supérieure, toute la surface
inférieure, ainsi que le filet de la langue en seraient dé-
pourvus. Il ne reconnait de sensibilité gustative ni
anx gencives, ni A Ja muquecuse des joues, du plancher
de la cavité buccale ot des lévres. Contrairement & Driclsma
qui avait reconnu des propriétés gustatives i la voate du
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palais, Neumann trouva cette région complétement insen-
sible aux saveurs chez plusieurs individus. La partie anté-
rieure du voile du palais participerait & la faculté gustative
a Pexception de la luette gque Drielsma rangeait parmi les
organes du gout. Neumann ne restreint pas, & I'exemple de
Schirmer, la sensibilité gustative du voile du palais aux
bords de cet appendice membraneux, mais la reconnait
a toute sa surface antérieure, hormis la luette. Quant aux
prolongements latéraux du voile du palais, les piliers anté-
rieurs seuls jouiraient, selon Neumann, de la faculté de per-
cevoir les saveurs, et en cela il est d'accord avec Schirmer.
Les piliers postérieurs, les amygdales et les parcis du pha-
rynx se monirérent privées de godt. Voici 1'ordre dans
lequel Neumann classe les régions énumérées, d'apres le
degré de leur sensibilité pour l'acide: langue, piliers anté-
rieurs du voile du palats, voile du palais.

Je n’ai pas besoin d'insister sur ces détails qui sont
généralement connus. Arrétons-nous 3 la question plus
controversée de l'erigine des nerfs gustelifs, et pas-
sons rapidement en revue les faits principaux qui £'y rat-
tachent.

Au sidcle passé, le rameau lingual du trijumean jouissait
encore du privilége exclusi{ de présider an sens du gout;
son ancienne dénomination de merpus gustalorius en fait
preuave. Cette opinion se fondait sur une observation de
Heuermann qui, chez un malade affecté d'abolition unila-
térale du goit, avait trouvé le nerf lingual dégénéré du
méme cété. Rolfink, Sténon et leurs contemporains furent
conduits & la méme conclusion par l'autopsie d’'un charlatan
qui, sous le nom de Lazare Vitrivore ou mangeur de verre,
g'était fait voir pour de 'argent pendant sa vie, et chez
lequel on constata l'absence du nerf lingual.

Ces deux cas et la plupart des observations de ce genre ne
permettent pas de conclusion absolue, car elles ne donnent
pas la certitude compléte que le goit ait manqué sur toute
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I'étendue de la langue, ni que tout le trijumean fit dégé-
néré, ni que le trijumeau seul le fit.

Or nous savons que la langue regoif, de chaque coté,
trois nerfs: Aypoglosse (12: paire), le glossopharyngicn (9éme
paire) et le lingual (ramean de la 5* paire). L'hypoglosse,
le plus gros d’entre eux, se termine dans les muscles de
la langue et est reconnu depuis longtemps comme nerf
exclusivernent moteur. — Le glosso-pharyngien, beauconp
plus mince que le précédent, forme selon Scarpa et Scem-
mering, la premidre portion de la huitiéme paire de Willis
ou vague. On est & peu prés unanime de nos jours pour le
considérer comme paire distincte. Il se distribue aux deux
tiers postérieurs de la langue et aux régions supérieures
du pharynx. C'est ce nerf et le snivant qui président a la
sensibilité de la langue et dont les fonctions nous inté-
ressent plus spécialment. — Le lingual, rameau de la troi-
sidéme branche du trijumeau, auquel est principalement confiée
la sensibilité tactile de la langue, ne se répand que dans
le tiers antérieur de I'organe, comme nous le prouverons
encore plus tard.

Magendie 2 nié pendant longtemps la fonction gustative
du glosso-pharyngien, et plagait, ainsi que ses prédécesseurs,
le sens du goiit exclusivement dans le lingual. Ses preuves
étajent tirées de 1'expérimentation physiologique. Il avait
vu des animaux privés des glosso-pharyngriens (ou du moins
qu'il supposait privés de ces nerfs) refuser des aliments rendus
amérs, et ne les manger sans signes de répugnance, qu'aprés
leurs avoir coupé le trijjumeau. Quant 3 I'hypoglosse, Ma-
gendie le considérait comme exclusivement moteur et
dépourvu de sensibilité.

Deux circonstances doivent nous frapper dans 'expérience
citée de Magendie. En premier Jieu il déclare la section des
glosso-pharyngiens une opération d’exécution aisée, opinion
un peu suspecte si I'on considére la profondeur 2 laquelle est
situde lorigine de ces nerfs. C'est, en effet, presque immé-
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diatement 4 leur sortie du crine qu'il faut aller les chercher
pour en faire la section compléte au dessus de leur divi-
sion en deux rameaux, Dans cette opération, on rencontre
constamment, avant d'arriver au glosso-pharyngien, le ra-
meau pharyngien du pneumogastrique, dont le trajet est
paralléle & celui du premier, et que I'on peut trés-facilement
confondre avec lui. — En second lieu, Magendie indigue
que ses animaux présentaient ordinairement des troubles
de déglutition qu'il attribue & la section du glosso-pha-

gien; mais ces mémes troubles s'observent également
¢td un plus haut degré aprés la résection du rameau pha-
ryngien de la dixiéme paire. — Il est done assez probable
que Magendie, croyant couper le glosso-pharyngien, n'a
lés¢ que le rameau pharyngien du vague, erreur qu'il n'est
guére possible d'éviter antrement qu'en poursuivaot le nerf
que I'on a devant sot, jusqud la bulle osseuse, i laqueile
le glosso-pharyngien vieat s'accoller aprés sa sortie par
le trou déchiré postérieur.

Panizza a vu la sensibilité tactile de la langue disparaiire
et le godt au contraire se conserver aprésla section du lin-
gual, La section du glosso-pharyngien au contraire abolissait
lo goit. Panizza en conclut que se sens réside entiérement
dans la neuvidme paire, & laquelle il attribue une autre pro-
priété caractéristique des nerfs des sens proprement dits:
celle de réagir au moment de sa section, non par de la
douleur, mais par une sensation gustative. Ses preuves de
la localisation du sens du goat dans le glosso-pharyngien
ne sont cependant pas suffisantes, car elles ne donnent pas
la certitude de I'absence compléte du gofit aprés la section
de ce nerf. Ses chiens, il est vrai, mangeaient sans dégout,
aprés l'opération, de la viande rendue amére par de la dé-
coction de cologquinte, mais ce fait n'implique pas encore
que leur goit fat entidrement aboli. Il aurait pu étre simple-
ment diminué, ou bien I'envie que les animaux avaient de
manger étre plus forte que lear aversion contre la colo-
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quinte. D'ailleurs, en admettant méme les résultats obtenus
par Panizza, il resterait encore & examiner si le nerf glosso-
pharyngien n'est pas peut-étre le nerf spéeial pour la per-
ception de l'amer, tandis que d'autres nerfs présideraient 3
celle des autres gonts. -

Cette derniére supposition, tendant & répartir Yes fibres
gustatives dans plusieurs nerfs, a été formulée pour la pre-
miére fois par J. Miiller. Tout en regardant, avec Magendie
et ses prédécesseurs, le nerf lingual comme le nerf principal
du gout, J. Miiller ne refusait pas au glossopharyngien des
propriétés gustatives, localisées sur les parties postérieures
de la fangue et sar le pharynx. Ayant observé attentivement
la maniére dont se comportent les animaux privés des glosso-
pharyngiens, en mangeant des substances rendues améres,
il se persuada qu'ils avaient conservé un reste évident de
sensibilité gustative, bien que la perception de lamer fat
notablement diminuée chez eux.

Il ne suffit pas, en effet, d'examiner si les animaux, aprés
cette opération, mangent ounon des aliments rendus amers,
mais il faut voir comment ils les mangent.

Voici deux ¢hats & jeun depuis 24 heures. Le premier est
normal; le second a subj, il y a quelque tempé, I'extirpation
des glosso-pharyngiens a leur sortie du crine. Présentons
A ¢es animaux de la viande imprégnée de décoction de colo-
quinte fraichement préparée, et voyons de quelle maniére
iIs réagiront au contact de cette substance.

Le chat normal laisse tomber immédiatement les morceaux
qu’on lui fait saisir. Si I'on essaie d'en introduire par force
dans sa bouche, il résiste violemment, secoue la téte, fait
des mouvements de mastication & vide, et rejette la viande
avec une grande quantité de salive.

Le chat opéré accepte sans difficulté les morceaux préparés
qu'on lui présente.Illes saisit entre les dents, mais an lieu
de les mécher d’une manidre suivie comme les morceaux
uon préparés, il les rejette & plusieurs reprises,<les reprend
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encore , mais lentement, avec méfiance, et ne les avale
quaprés avoir plusieurs fois secoud la téte et donné des
signes évidents d'une impression désagréable.

J. Miiller, augquel ces phénoménes n'avaient pas échappé
dans des expériences analogues faites en commun avec
Kornfeld , avait donc raison de dire que la section de la
neuviéme paire n'abolit pas entidrement la gustation, et
que si le glosso-pharyngien conduit certaines impressions
gustatives, il n'en constitue pas la voie de transmission
exclusive,

Cependant est-ce bien un reste de goit qui est cause des
phénoménes que nous venons d'observer, et les signes de
répugnance qu'a donnés le dernier de nos animaux pe pour-
raient-ils pas étre rapportés & Zodeur de la coloquinte? — A
cette objection nous pouvouns répondre que la décoction de
coloquinte ne dégage d’odeur appréciable qu'aprés avoir été
conservée pendant quelque temps, et que celle dont nous nous
sommes servis est fraiche et tout-a-fait inodore. Drailleurs,
8i méme la décoction fraiche impressionnait désagréablement
le nez du chat, notre animal aurait flairé les morcaux pré-
parés et s’en serait éloigné sans y toucher. Tout le monde
sait & quel point le chat est sensible aux odeurs qui lui

- déplaiseat et avec quel soin il choisit sa nourriture. Jamais

on ne le voit manger de la viande en décomposition, tandis-
que le chien, dont 'odorat est beaucoup plus fin, ne la refuse
pas 81 est affamé. — C'est précisément pour cette raison
que le chat s'adapte mieux & ce genre de démoustrations, —
Dans l'expérience de tantot vous avez remarqué avec quelle
hésitation I'animal opéré @ mangé la viande amdre. Co n'est
pas avant de la saisir, mais aprés I'avoir introduite dans la
bouche et machée qu’ il montrait de la répugnance; il y
est retourné & plusieurs reprises, saos la flairer, ce qui in-
dique assez que le motif de sa répugnance siégesit dans
T'organe du goit et pon dans celni de Volfaction.

Mais i nous comparons la vivacité des impressions pro-
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duites par la méme substance chez ces deux animaux, il
faut convenir que le dernier n’avait plus qu'un resfe de
sensibilité pour l'amer. Il parait donc bien que cette sensi-
bilité spécifique siege principalement dans les terminaisons
du glosso-pharyngien. D'autres expériences nous montreront
que pour la perception des autres golts ce nerf ne joue
qu'un rdle secondaire.

La méme expérience a été répétée par Biffi sur des chiens,
avec une modification ingénieuse qui démontre plus claire-
ment encore l'existence d'un reste de sensibilité pour 'amer,
aprés la section des glosso-pharyngiens. Biffi présente aux
animaux opérés leur nourriture divisée en deux portions:
I'une, non préparée, dans un vasc blanc; l'autre, rendue
amére, dans un vase jaune. Les chiens s'approchent d'abord
indifféremment des deux vases, mais bientdt ils ne tou-
chent plus au contenu du vase jaune.

Les phénoménes de la salivation réflexe, survenaut par
I'effet des excitations du goit, wous fournissent d'autres
preuves plus rigoureses du théoréme que nous voulons dé-
montrer. Le contact de substances améres avec les mu-
queuses gustatives produit, a l'état normal, une augmen-
tation considérable de I'écoulement salivaire. Cette augmen-
tation se montre encore, quoique & un plus faible degré,
aprés la section des glosso-pharyngiens, tandisque les
impressions de U'odorat sont impuissantes & la produire,
dans P'un et l'autre cas. Nous aurons i revenir sur ces
phénoménes en parlant des fistules salivaires et nous verrous
que ¢'est surtout la séerétion parotidienne et sous-maxillaire
qui sont excitées par les impressions gustatives. L'aug-
mentation de sécrétion est moins évidente, mais towjours
appréciable, aprés la section des glosso-pharyngiens, dans
la glande parotide; elle est presque nulle dans la glinde
sous-maxillaire. Ces faits prouvent que si l'animal opéré
réagit encore A l'ingestion des substances améres, ¢’est bien
par Yorgane du goit et mon par un autre sens qu'il est
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averti de leur contact. L'étude que nous ferons des autres
voies par lesquelles se transmet I impression gustative, ré-
soudra définitivement cette question.

Aprés que J. Miiller et apporté les premiers documents
positifs contre la doctrine de Panizza, plusieurs travaux
coofirmatifs vinrent appuyer l'opinion du physiologiste al-
lemand. Les recherches trés-étendues et consciencieuses de
Biffi et Morganti mirent hors de doute que le trijumean
transmet des impressions gustatives, résultat déji précé-
demment obtenu par Longet. En 1848 et 1849 je confirmai,
de mon cité, les résultats de Biffi, sauf un point concernant
I3 salivation réflexe aprés la section de la neuvidme paire.
Selon Biffi, I'écoulement salivaire provoqué par les goiits
amers, ne diminue pas aprés cette opération; tandisque,
daus mes expériences, j'ai toujours obscrvé une certaine
diminution, comme je I'ai dejd indiqué tout-A-I'heure.

La résection des glosso-pharyngiens n’est pas une opéra-
tion dangereuse ni d'exécution trés-difficile si 'on se con-
forme aux régles suivantes. (On a exagéré surtout le danger
d'bémorrhagie, puisqu'on est allé jusqu'h recommaander la
ligature préalable de la carotide).

Aprés avoir incisé la peau, on se guide d’aprés la posi-
tion du nerl hypoglosse qui est facilement reconnaissable,
et que l'on suit, avec les deigts ou I'extrémité mousse de
la pince fermée, jusqu'au point ol il se croise avec la ca-
rotide. Un aide est chargé d'attirer en dehors le nerf et
Fartére. Dés lors on péndtre directement, et par le méme
procédé, c'est-d-dire sans employer d'instruments tranchants,
Juzqu' 1a bulle osseuse, oil I'on rencontre d'abord le rameau
pharyngien du pneumogastrique. En exercant sur ce nerf
une légadrs traction avec la pince, on fait mouvoir le tronc
du pneumogastrique, mis A nu, caractire suffisant, dans
tous les cas, pour ne pas le confondre avec le glosso-pha-
ryngien. Cest un peu au dessus de ce ramean que se trouve
ie tronc du glosso-pharyngien, accolé i la partie postérieure
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et interne de la bulle osseuse. On le saisit alors aussi prés
que possible du trou déchiré postérieur par lequel il sort
du crdne et on l"arrache par un léger mouvement de trac-
tion. De cette maniére on est sir de l'extirper avec tous
ses rameaus.

Nous allons faire cette opération sur un chat, préparé pour
ce but, afin de voir de quels phénomeénes est accompagnée
I'extirpation du nerf. Cet animal a déjh subi, environ une
heure avant la lecon, l'extirpation de I'un des glosso-pha-
ryngiens, L'autre nerf, encore intact, a été préparé et isolé
au moyen d'un fil, tont prés de point od il sort du crdne.
Une simple traction sur le fil suffira pour l'arracher. Vous
voyez que l'animal est alerte et que ses mouvements ne
présentent rien d'anormal; preuve qu'il n'a pas soulifert de
la double préparation qu'il a subie. L'hémorrhagie, en effet,
a été presque nulle.

Je romps le nerf, en tirant sur le fil. — Le chat a poussé
un petit cri, mais ne s'est pas débattu. I a éprouvé
une sensation douloureuse qui n'a duré qu'un instant et qui
a coincidé avec la rupture du nerf Il est impossible d'st-
tribuer ce phénomane & quelque autre cause, car il n'y avait
pas d’autre rameau nerveux compris dans le ), et le glos-
so-pharyngien ayant été isolé jusqu'au crine, il n'est pas 2
supposer que sa gaine ou le tissu cellulaire aient transmis
une fraction aux nerfs sensibles du voisinage. Nous ne
pouvons pas non plus admettre d'irritation de la moélle al-
longée, provoquée par I'arrachement des racines du glosso-
pharyngien, car, outre que ces racines sont excessivement
minces, leur point d'insertion dans la moélle n'est pas
sensible.

Je puis ajouter que dans d’autres expériences de ce genre,
faites sur des chats, les animaux 3 moitié réveillés de
I'éthérisation se montraient trés-inquiets au moment de la
préparation du nerf. Mais aprés 1 extirpation, je pouvais
toucher impunément et sans provoquer de signee de douleur,
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I'extrémité périphérique du nerf, ainsi que la bulle osseuse
a laquelle il adhore.

Ces expériences prouvent que le glosso-pharyngien est
sensible 3 la douleur et que cette sensibilité ne lui est pas
communiquée par des anastomoses avec d’antres nerfs. Dans
ce dernier cas, e trone du nerf, séparé de la moélle, devrait
rester sensible.

Neus ne pouvons done pas accepter Fopinion de Panizza
qui n'accorde au glosso-pharyngien que la sensibilité
gustative. Un autre fait important est contraire & cette
opinion: ¢'est qu'aprés 'extirpation de la neuviéme paire, la
base de la langue perd non sculement une grande partie de
sa senstbilité spéeifique pour 'amer, mais encore sa sensi-
bilité tactile. On peut, chez les animaux opérée, toucher
impunément la muqueuse de I'arrire-bouche et la base de
lalangue, sans provoquer les mouvements réfiexes, si évidents
et 8i prompts & ge produire dans I'$tat normal.

Donc le nerf glosso-pharyngien n'est pas seulement nerf
gustatif, mais encore doué de sensibilité tactile et doulou-
reuse. Sous ¢e rapport, il différe essentiellement des autres
nerfs des sens proprement dits, qui ne réagissent pas par la
doulear aux irritations mécaniques. L'extirpation du glos-
so-pbaryngien est accompagnée constamment d'un autre
phénoméne, encore trés-visible chez le chat'que je viens
dopérer, c'est-d-dire, d’'un abondant écoulement salivaire.
L'irritation de la cinguiéme et de la septidme paire produit
le méme effot, ce qui peut servir & expliquer la salivation
observée chez I'homme dauns beaucoup de névralgies.

Laissong passer la salivation réflexe chez I'animal que vous
avez sous les yeux et examinons ensuite de quelle maniére
il réagira aux excitations gustatives.

Vous voyez, messieurs, que I'écoulement a cessé. Fintroduis
entre les dents du chat un petit fragment de cologuinte.
L'animal secoue la téte, fait des mouvements de mastication
et rejette ia cologuinte. En méme temps les coins de sa bouche
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donnent passage & une salive épaisse et filandreuse. Cette
séerétion toutefois cesse bientdt. — Voyons comment il
réagira 2 l'introduction d'un liquide sans saveur. Quelques
goutes d’eau que je verse dans sa bouche, lui font également
secouer la téte, mais n'aménent pas de salivation. — Je
prépare une décoction fraiche de coloquinte: le liquide, préa-
lablement refroidi, puis appliqué sur la langue du chat,
provoque immédiatement un abondant écoulement de salive,
comme la coloquinte appliquée en nature. — Un morceau
de viande saupoudrée de quinine, substance qu'on n'accusera
certes pas d'affecter désagréablement I'odorat du chat
produit exactement le méme effet.

La réaction, & vrai dire, n'est ni si évidente ni si éner-
gique qu'avant I'opération; mais elle existe. L'amer est encore
faiblement pergu.

" Quant aux saveurs acides, leur perception ne parait pas
étre altérée par la sectign des glosso-pharyngiens. De I'acide
acétique dilué an point de ne plus agir, sous le microscope,
sur les cellules épithéliales, c'est-a-dire, de ne pas rendre
leur noyau plus visible, donne lieu aux mémes réactions et
au méme degré de salivation chez les animaux privés ou
non de la neuvidéme paire. Ainsi, messieurs, I'impression des
saveurs acides est transmise par un aufre nerf, doué en méme
temps d'un peu de sensibilité pour l'amer, comme vous avez
pu vous en convaincre par deux expériences.

La section du nerf Aypoglosse paralyse les mouvewments
de la langue, mais n'en modifie en aucune sorte la sensibilité.
Cest donc bien au ramean linguel du trijumean qu'est
dévolue la fonction signalée en dernier lieu. On a été trop
exclusif en attribuant au lingual la transmission de Zoutes
les impressions gustatives, et il n’y a pas & s’ étonner de
cette erreur si 'on considére de quelle maniére ont été
constatés pendant longtemps les troubles de la gustation
chez les malades. Voici le procédé que vous trouverez
décrit dans la plupart des ouvrages cliniques. On faisait
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sortir la langue au malade, et I'on expérimentait avec
différents corps sapides sur la partie de 'organe visible
au dehors, sans s'occuper de la sensibilité des parties po-
stérieures qui demeuraient cachdes dans la bouche. Le district
du glosso-pharyngien restait ainsi inexploré et I'on déclarait
privés de goit des sujets affectés peut dtre seulement d'a-
nesthésie du lingual. De nos jours)'observation clinique devra
soigneusement éviter cette erreur.

Le lingual, ainsi que le glosso-pharyngien, est un nerf de
sensibilité mixte. Il transmet les impressions tactiles et gu-
statives du tiers antéricur de la langue. Les recherches de
Longet, de Biffi et les expériences que j'ai faites sur le méme
sujet, démontrent que la section bilatérale du lingual abolit
la sensibilité tactile et gustative du tiers antérieur de la .
langue, tandis quelle laisse subsister ces fonctions sans
altération sur les deux tiers postérieurs. Les animaux, aprés
avoir subi cette opération, léchent sans répugnance de la
viande ou du lait rendus amers, mais les rejettent aussitot
que les premiéres portions arrivent dans l'arriére-bouche.

On a attribué la sensibilité gustative de la portion anté-
rieure de la langue & des rameaux de communication du
glosso-pharyngien avec le lingual, opinion suffisamment
refutée par ce qui précéde. En France, au contraire, on a
admis que la seusibilitd de la base de la langue dépendait
d'un rameau récurrent du lingual, décrit par Hirschfeld.

Mais comment la simple dissection au scalpel peut-elle
nous éclairer sur 'oririne et sur la fonction d'une anastomose
nerveuse? C'est & peine si au microscope on réussit, dans
des cas rares, & suivre bout 4 bout les fibres croisdes et
capricicusement entremeélées qui composent un méme ramean
nerveux. A plus forte raison I'examen microscopique ne
pourra-t-il jamais nous renseigner sur l'origine et la direction
des filets de réunion entre des trones nerveux de source
différente. La seule méthode apte & décider ces sortes de
questions cousiste d couper, I'un aprés l'autre, les troncs
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nerveux que relient les filets d’origine inconnue, et A pour-
suivre 3 la périphérie, I'altération caractéristique des fibres
primitives frappées de paralysie. Cette altération qui consiste
en une dézénerescence graisseuse du contenu des tubes
nerveux, se déclare visiblement a partir du douzigme jour,
dans toutes les ramifications du tronc séparé des centres. Le
contenu des tubes primitifs, parfaitement homogéne et trans-
parent Al'état normal, se subdivise d’abord en fragments cy-
lindriques, & contours opaques; ces derniers se subdivisent, a
leur tour, en fragments plus petits qui, en g’arrondissant, don-
nent au contenu nerveux un aspect moniliforme. Vers le
vingtiéme ou vingt-cinquidéme jour, toute la fibre primitive
est envahie par des gouttelettes de graisse, de grandeur
variable et permettant de distinguer au premier coup d'ceil
_les fibres paralysées de celles qui ne le sont pas.

Eh bien, si 'on applique ce procédé au lingual, en le cou-
pant des deux c6tés et en laissant vivre lapimal jusqu'a
l'accomplissement de la dégénerescence graisseuse, voici
ce que l'on observe:

La partie antérieure de la langue est parcourue par une
multitude de filets dégénérés, tandis que dans le tiers
postérieur il est impossible d’en reconnaitre un seul. Ce
fait nous donne la certitude absolue que le lingual n’envoie
pas de filet récurrent & la base de la langue.

L'examen du goot, chez les animaux ayapt subi la
résection bilatérale du lingual, n'est pas aussi exempt de
difficultés que le méme examen aprés I'extirpation de la
peuviéme paire. 1l va sans dire d’abord qu'on pe peut ex-
périmenter indifféremment avec des substances acides ou
améres, puisque I'application de ces derniéres serait suivie
des réactions ordinaires dans le district du glosse-pharyn-
gien, resté intact, En second lieu, cette opération entrainant
I'anesthésie compléte des parties antérieures de la langue,
les animaux que plus rien n'avertit de la présence de l'or-
gane dans leur bouche, en déchirent involontairement.les
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bords avec les dents. Il est donc préférable, si l'on veut pro-
longer Yobservation et conserver les animaux, de ne les
opérer que d'un seul c6té, aprés les avoir préalablement
habitués A se laisser ouvrir la bouche et examiner la langue
sans résistance. Puis on étudie alternativement la sensibilité
gustative des deux cotés de la langne, en ne se servant
d’abord que de substances sans saveur, et en passant ensuite
de préférence aux acides.

Sur le chien que voici j'ai fait, il y a environ quinze jours,
la section du lingual du cdté droit. Comme vous le vhyez,
la moitié droite de la langue est déja profondément entaillée
et dilacérée par les dents de I'animal. — De I'eau pure que
Jinstille dans sa bouche, ne produit aucun effet. Du vinaigre
itué, appliqué alternativement sur les deux cotés du tiers
antérieur de la langue, laisse 'animal parfaitement indif-
férent du coté 1ésé, tandis qu'il réagit énergiquement, par
ses grestes et par une abondante salivation, du c6té sain. La
base de la langue est sensible des deux cotés.

Arrivés A ce point de notre étude des nerfs du godt, nous
pourrions formuler tréds-simplement les lois de leur distri-
bution. D'une part le glosso-pharyngien, présidant 2 la sen-
sibilité de la base de la langue et chargé plus spécialement
de la perception des gofits amers; d'antre part le rameau
lingual du trijumeau, envoyant ses fibres au tiers anté-
rieur de I'organe et plus particulidrement en rapport avec
la perception des saveurs acides, sans toutefois étre iusen-
sible aux amers.

Mais de cette manidre nous n'aurions pas épuisé les sources
des nerfs gustatifs. Outre la cinquidme et la reuviéme paire,
nous verrons, dans la prochaine legon, qu'il existe une
troisidme voie de transmission pour le golt des pariies
antérievres de la langue, voie nerveuse intéressante surtout
par les controverses auxquelles elle a donné liew, et dont
les recherches modernes n'ont pas encore ‘définitivement
précisé les origines.

TOME PREMIER : 7
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Sommatre: Siparstien anatomique des Sbres guatuives ol sensiblos dos parihes mniérisures
do Ia lasgue, — Falts qui recdent probable cette séparation, — Effots dos paralyvies conm-
trajes du brljumean. — Trembles gusislify, comsécnilfs & cotte lésion. — Cosulstiqes. —
Exceptions. — Ioflagues de Is corde do iympan sur la gusistion, — E'hAmiplégia faciale
considérée dans o8 rappors avec |s gwsistion des partiea antériewres de Iu langme. —
Carcistiqus pathologique. — Expériemces dirocies wur la conde du eympan. — Hrpothises
stsomiquan destloées & azpliquer la rile de [v corde do Lympan dams fa puslatien.

Messieors,

Nous avons démontré que le sene du goit est sous la
dépendance de deux nerfz, distribués I'un au tiers antérieur,
I'autre aux deux tiers postérieurs de la langue, et douds
tous deux de sensibilité tactile et douloureuse. Contrairement
anx autres nerfs des sens, qui ne transmettent aux centres
qu'une seule espéce d'impressions spécifiques, le rameau
lingual du trijumean et le glosso-pharyngien sont éminem-
ment seosibles, et leur section entraine non seulement la
perte du gott, mais aussi I'anesthésie.

Il n'en est pas moins évident que ces deux fonctions dont
une foule d'observations clinigues et physiologiques attes-
tent la non-identité, ne sauraient s'exercer par l'intermé-
diaire des mémes fibres nerveuses et que nous devons
admettre des voies séparées pour les impressions tactiles
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et gustatives. Les exemples d'anesthésie de la lJangue, avec
conservation du goit sur les parties insensibles au contact
et 3 la dounleur, excluent toute antre interprétation.

Mais comment arriver & une séparation anatomique de
ces deux ordres de voies nerveuses? Leur séparation cli-
nique, ¢'est-d-dire, I'observation de lésions isolées de 1'un
ou de l'autre sens, ne compte que des exemples peu nom-
breux et peu décisifs, en grande partie parceque la distin-
ction entre le godt des parties antérieures et postérieures
de la langue n'a été appliquée 4 I'examen des malades que
depuis un temps relativement trés-court. Romberg (1) Iui-
méme confesse que ses premiéres observations d'ageustie
ou d'absence du goit, constatées d’aprés I'ancienne méthode
que nous avons critiquée daus la derniére legon, n'ont pas
de valeur, et il applique la méme remarque aux expéricnces
antérieures , consignées dans son livre et qui ne reposent
. pas sur cette distinction.

Quant aux parties postérieures de la langue, innervées
par la neuviéme paire, ni la pathologie ni I'expérimentation
physiclogique ne nous fournissent jusqu'd présent d'indi-
cation 3 laquelle nous puissions rattacher I'espoir d'une
séparation anatomique de leurs fibres sensibles et gusta-
tives. On n'a pas observé ni obtenu artificiellement, par des
résections de nerfs, I'abolition isolée du golGt ou de la
sensibilité tactile de la base de la langue.

H n'en est pas de méme du tiers antérieur de l'organe,
innervé par le rameau lingual du trijumean. Ce sujet de-
mande quelques développements. Nous avons, dans la der-
nitre séance, passé en revue quelques-uns des arguments
qui démontrent les fonctions gustatives du nerf lingnal par
les résultats de l'expérimentation sur les animaux. Nous
avons vu quels sont les effets de la section de ce nerf,

{11 M. N. Rossznc. Lehrbuch der Nervenkraukbelten des Meoschen. Il &dil. 1851, T. 1.
pag. 304,
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avant son entrée dans la langue, et quelle est 1'exteusion
du district privé de goiit aprés cette opération. J'ajoutersi
que chez le cochon d'Inde, ce district comprend les deus
tiers antérieurs de l'organe et chez le lapin la moitid an-
térieure, tandisque chez la plupart des autres animaux un
tiers seulement se montre affecté, Ce dernier mode de
distribution des fibres du lingual a été constaté également
chez 'homme, comme il résulte d'un cas rapporté par Lus-
sana et Inzani (1).

Chez un malade affecté dune violente névralgie de la
face ot de la langue, Inzani pratiqua la section unilatérale
du lingual, dans l'egpace compris sous les ptérygoidiens. La
moitié correspondante de la langue resta dés lors insensible
aux impressions tactiles et douloureuses. Le Ziers antdrieur
du c6té paralysé perdit le goit pour les substances améres,
douces et acides. La base du méme coté et tout le coté
non paralysé continuérent 3 percevoir normalement les
impressions tactiles et gustatives, '

Ce résultat, suite de la section du tronc du lingual, est
constant et I'on pourrait s’attendre & le voir se reproduire
dans les paralysics cenirales des racines du irijumeau.
Voyons ce que nous enseigne sous ce rapport la casuistique
pathologique.

Serres (2) rapporte 'histoire d'un jeune homme de 28 aus,
affecté d'anesthésie de toute la moitié droite de la face et
de la langue. Du poivre et de la quinine appliqués sur le
¢6té insensible de la langue (I'anteur ne dit pas sur quelle
portion de ce c6té) ne réveillaient pas d'impression gusta-
tive, mais étaient vivement percus sur l'autre moitié de
organe. L'autopsie révéla une dégénérescence étendue &
toute la portion sensitive du ganglion de Gasser; la petite
portion motrice paraissait épargnée,

{1} G. Iszant ol F. Lusssns, Annel. volversal. CLXXXI, p. 282, {864,
(2) Suamzs, Analomie comparée do cerveau. T, Ui, p. 67, 1826,
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Rigler, dans une communication adressée 3 Romberg (1)
déerit un cas analogue, observé sur un employé turc,
Constantinople, qui, 3 la suite d'une chiite sur le c6té gauche
de la téte, fut frappé d'insemsibilité de la moitié corres-
pondante de Ia face et de la langue. De la poudre de
rhubarbe on de quinine appliquée sur les portions antérieures
et moyennes du c0té gauche de la langue n'était pas pergue
par le malade; toute la base de la langue au contraire se
montrait normalement sensible aux saveurs. Cette obser-
vation est doublement intéressante pour la question qui
nous occupe, en ¢e que la distinction entre les portions
antérieures et postérisures de la langue y est pour la
premiére fois clairement établie.

Cette distinction n’a malbeureusement pas été faite dans
le cas suivant, également rapporté par Romberg, d'aprés
une lettre du professeur Fenger, de Copenhague (2). Une
femme de 57 ans, qui avait été opérée,  I'age de 49 ans,
d'un cancer du sein droit, fut prise de cachexie générale, ac-
compagnée au début d’atrophie et de parése du bras droit.
Bientdt il se déclara une violente névralgie du coté droit
de la face, qui passa peu-d-peu & une paralysie complate
de la sensibilité de cette région, avec exophthalmos, nleé-
ration de la cornée, perte de l'odorat & droite, et abolition
totale de la sensibilité gustative et tactile de la moitié
correspondante de la langue. A 'autopsie, on trouva le
ganglion de -Gasser du méme cdté changé en une masso
dure, du volume d’une grosse noisette, et les trois rameaux
du trijemean considérablement épaissis jusqua leur issue
du créne.

Je cite d'aprés Romberg un autre cas, plus compliqué,
observé par l'auteur lui méme sur une femme de 69
ans (3). 1l y avait en méme temps paralysie du facial

(1) Bownezg, Joc. cit. T, [. p. 235,

@) hid.  p, 254
5 ibkd.  p 250
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et du trijumean 3 gauche. La moitié gauche de la langue
était anesthétique et privée de gout. (Les portions anté-
rieurs et postérieure n'ont pas été examinées isolément).
Guérison.

' Observation de Fr. v. Meyer (1). Une femme enceinte de
7 mois, fut bleseée par un coup de pistolet dans le coté
droit du cou. Peu de jours aprés il survint de I'anesthésie
dans toute la moitié droite de la face, des troubles de mo-
tilité dans les extrémités inférieures et supérieures, et
d’autres désordres qui n'ont pas de rapport avec la question
que nous étudions. Al'examen clinique, la langue présenta
les phénoménes suivants: Insensibilité de la portion anté-
rieure du coté droit, sensibilité normale de la portion po-
stérieure : les attouchements de cette partie provoquaient
des vomituritions. L'application de sucre, d'acide acétique,
d’encre, de poudre de rhubarbe ne réveillait aucune sensa-
tion sur les portions antérieure et moyenne du c6té paralysé,
tandisqu'd gauche les saveurs de ces corps étaient norma-
lement pergues. La bouche ne pouvant étre complétement
ouverte, les parties postérieures de la langue n'étaient gue
difficilement accessibles & l'expérimentation; cependant la
poudre de rhubarbe y produisait I'impression amére carac-
téristique du cdié droit. La malade, aprés étre accouchée
a4 terme, succomba au bout de sept mois & une suppura-
tion du poumon droit. Parmi les graves lésions qui furent
trouvées 3 'autopsie, je ne mentionnerai que celles qui
nous intéressent plus spécialoment. La balle, aprés avoir
traversé la paroi postérieure du phbarynx, avait pénétré
dans le canal rachidien par la seconde vertdbre cer-
vicale, et g'était arrétée dans la cavité crénienne, 2 la
surface antérieure du rocher droit, et 3 cdt6 du ganglion
pétreux. Les portions sensitive et motrice du trijuméau
droit étaient visiblement amincies; le ganglion de Gasser,

(1) Fr. v. Mersn. Disserl. inaug. sistens paralyseos pervi trigeminl casum. ffena 1847).
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ainsi que le lobe moyen du cerveau présentaient une colo-
ration jaune et se trouvaient dans un état de ramollisse-
ment, 4galement reconnaissable dans les trois branches du
trijumean et dans le nerf moteur oculaire externe. Le nerf
moteur oculaire commun, le facial, et le glosso-pharyngien
n’étaient pas altérés (1).

Ces observations sont d’accord avec les résultats obtenus
par Magendie en pratiquant sur des animaux des lésions
intracriniennes des racines du trijumeau. Magendie affirme
avoir produit de cette maniére 1'abolition compldte du goiit
sur le c6té correspondant de la langue. Cependant, dans
ls description qu'il donne de ses premidres expériences sur
la section intracrénienne du trijumeau (Journ. de Phys.
1824, 3= livrais.). Magendie dit expressément qua le goit
w'était aboli que sur le tiers antérieur de la langue et qu'il
existait encore sur le milieu et sur la base de I'orgsane.
Magendie aurait-il oublié ces détails dans ses publications
postérieures?

Tous ces faits parlent en faveur de la sensibilité gusta-
tive du lingual. — Passons aux exceptions.

Obgervation du D.r Stamm (2). Un homme de 50 ans, chez
lequel on thouva, 2 l'autopsie, un squirche du pharynx et une
tomeur analogue située sur la grande aile du sphénoide droit,
avec propagation de la dégénérescence sur le ganglion de
Gasser, qui était intimement confondu avec elle, avait pré-
senté pendant sa vie les phénomenes suivants: dysphagie;
anesthésie progressive de la moitié droite de la face, de
la cavité buccale et de la langue. Les régions paralysées
avaient été, pendant quelque temps, lo siége de douleurs
violentes, auxquelles succéda la perte totale de la sensibi-
litd tactile et douloureuse. Des épingles enfoncées dans la

{1} Go cas nop molna lostructll d'sbolitlon du goOt eur ies parlies aniérieures d'un
oité de Ia lengue, frappé d'anesthésle, se trouve dans Bombserg, loc. cit. pag. 30F. Toule
1a base de la langue svalt conservé sa menaibilité guaslallve.

(%) Heidelbergee Medicio. Aoual. {831 ). V. p. TG
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coté affecté de la langue, ne réveillaient aucune sensation;
en revanche des corps amers appliqués sur le bord droit de
T'organe étaient distinctement pergus comme tels. Cette
expérience, faite sans distinction des portions antérievres
et postérieures, fut répétée plusieurs fois avec le méme
succes. L'auteur ajoute cependant que la perception des
saveurs avait lieu plus rapidement du coté non affecté. —
La tumeur qui fut trouvée i l'autopsie dans la région du
trou rond, A droite, n’avait épargné que des portioos in-
signifiantes du ganglion de Gasser, qui laissa reconnaitre
quelgues restes de substance nerveuse aux points d'émer-
gence de la branche ophthalmique et sousmaxillaire.

Bérard (1) publia en 1840 une observation faite sur un
homme de 64 ans, qui, pour se suicider, s'était tiré un coup
de pistolet dans 'oreille droite et qui mourut au bout de
10 jours, paralysé du coté droit de la face. Toute la moiti¢
correspondante de la téte était insensible aux attouche-
ments. La surface interne de la joue, I'amygdale, la voite
du palais, le voile du palais et la langue étaient frappés
d'anesthésie jusqu'a la ligne médiane. La motilité et la
sensibilité gustative de la langue ne paraissaignt pas al-
térées. De I'eau sucrée, du vinaigre, etc., appliqués sur les
bords du c6té droit de lorganc, étaient immdédiatement
reconnus A leur saveur par l¢ malade. — A l'autopsie on
constata une fracture comminutive du rocher droit; le tri-
jumeau de ce c6té, ainsi que le ganglion de Gasser étaient
fortement injectés et ramollis. Le facial était détruit dans
tout son trajet A travers le canal de Fallope. La balle se
trouva dans le lobe moyen de I'hémisphére droit.

Des observations analogues, mais sans autopsie, ont été
publiées par Burrows, Noble et C. Vogt. Dans aucun de ces
cas, la portion postéricure de la langue n’a ét¢é examinée
isolément.

{{) Gazelle médlicale de Pacia. 4 avdl 1840, p. 490
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Les exceptions que je viens de citer, permettent-clles de
conclure & I'existence d'autres voies de transmission pour
les impressions gustatives des portions antérieures de la
langue? Les cas de Rigler, de Meyer, de Romberg et sur-
tout les expériences de Magendie n'admettent guére cette
supposition. D'ailleurs la conservation du godt, notée dans
les deux dernidres cbservations, pourrait étre rapportée i
lintégrité de quelques fibres du trijumeau, an milieu des
foyers de désorganisation trouvés 3 I'autopsie dans le voi-
sinage du ganglion de Gasser. Ni Bérard, ni Stamm n'ont
fourni la preuve que foules les ramifications de 1z cinquidéme
paire fussent altérées dans leur texture, et 'examen au mi-
eroscope seul aurait pu décider de la véritable tendue de
ces altérations.

Mais & supposer méme que nous ayons écarté cette dif-
ficulté, dont la portée est an moins problématique, il en
reste une autre, bien plus sérieuse, 4 laquelle j'ai déja fait
allusion A la fin de la dernidre legon. Le nerf lingual, comme
vous savez, regoit, avant son entrée dans la langue, un
filet constant de la septidme paire, lg corde du tympan. Ce
filet parait exercer une influence sur le goit, et I'on est
allé jusqu'a lui attribuer foules les fibres gustatives des
parties antérieures de la langue, en excluant les fibres in-
trinséques du lingual, provenant originairement de la cin-
quigme paire, — Cette hypothése qui tendrait 2 placer dans
la septitme paire une grande partie des nerfs du goat, est en
opposition formelle avee ce que nous savons jusqu'ici sur le
®le du trijumeau dans Ja gustation, et il est du plus haut
imtérdt pour nous de rechercher les causes de ce désaccord.

Récapitulons en quelques mots le trajet de la corde du
tympan. Ce petit faiscean nerveux se détache du facial 2
quelques millimdtres au dessus du trou stylomastoidien ,
l'elfmnte d’abord en sens contraire de ce nerf, péndtre en-
Sute dang l'oreille moyenne od il décrit une courbe & con-
Gavité inférieure, en passant entre les osselets de Vouie, et
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sort du crdne par un conduit paralléle et supérieur 3 la
fissure de Glaser. Dans son trajet descendant, il se réunit
4 angle aigu au nerf lingual, entre les deux ptérygoidiens.

Les premiers faits qui attirérent l'attention sur cette
gtiribution nouvelle de la septiéme paire furent des cas
d’hémiplégie faciale accompagnée de diminution ou d'alté-
ration dn gofit sur le c6té correspondant de la langue.

Ainsi Arnold observa un malade paralysé d'un cété de
la face, qui ne percevait qu'imparfaitement les saveurs sur
une moitié de la langue. Cette moitié, correspondant 3 I'bé-
miplégie, était en méme temps le siége d’une sensation
de sécheresse désagréable.

Le célébre chirurgien Roux, atteint de paralysie du facial
droit, mentionne, dans I'excellente description qu'il donne
de sa maladie, un affaiblissement notable du goitt asur le
méme coté de la langue, et ajoute que dans cefte région
il pergoit un go#i mélalligue particulier qui se prononce
surtout au contact des autres corps sapides (1).

Des exemples analogues sont rapportés par Montault (2).

Cl. Bernard, en 1843, recueillit une série d’observations
semblables (3), dont il conclut que la septidme paire influe
incontestablement sur le goit par I'entremise de la corde
du tympan. L’'hémiplégie faciale produirait, selon Cl. Bernard,
un affaiblissement, un retard de I'impression gustative, faci-
lement reconnaissable par la comparaison des deux cotés de
la langue. C'est ainsi qu'une saveur pergue instantanément
du cOté sain, n'était accusée, du c6té malade, qu'aprés plu-
gienrs secondes et parfois & peine aprés une demi-minute. Dans
I'un des cas rapportés par cet auteur, I’hémiplégie faciale
était compliquée de surdité du c6té gauche; ces symptémes

{4} Descor. Disseriation sur les nfecliovs locales des nerfs, Paris 4823, p. 531,

{2} Mostavrr. Dlsserialion sur Phémiplégle faciale, Paris 1834, p. 1%,

{5) Cl. Beaninp. Rechsrehes anslomiques of physlologlyues eur In corde du lympan.
Souenal de l'soalomie, de Ja physiclogie ot de la pathologie du sysiéme verveux. Paris
1843, T. L p. 408,
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avaient apparu & la suite d'une lésion traumatique du rocher.
la sensibilité tactile et les mouvements de la langue n's-
vaient subi aucune altération. En revanche le portion an-
trieure du coté gauche de la langue se montrait moins
snsible aux saveurs, particuliérement aux saveurs acides.
De la poudre d'acide citrique , appliquée sur cette région,
iait pergue plus lentement et plus indistinctement que du
c6té sain. Frappé par ces faits, Cl. Bernard pratiqua la ré-
section de la corde du tympan sur des animaunx. Sa pre-
miére méthode, difficilement applicable chez le chien, con-
sistait & pévétrer dans 1'os pétreux par en bas et & couper
lacorde du tympan avant son arrivée dans l'oreille moyenne.
Ls graud développement de la buile osseuse chez le chat
rendait I'opération an peu plus facile chez cet animal. Plus
tard Cl. Bernard substitua & ce procédé la résection directe
de la corde du tympan dans 'oreille moyenne, & l'aide d’un
petit crochet tranchant dans sa concavité, qu'il introduisait
par le eonduit auditif externe, en perforant la membrane
du tympan. '

Le sens du goiit, étudié préalablement chez les animaux
intacts, ne se montra pas aboli, mais relardé dans ses ma-
tifestations du coté opéré. Les réactions caractéristiques du
dégoidt, produites par les saveurs désagréables, apparais-
saient beaucoup plus promptement quand 1'application avait
licu du coté non lésé.

Ne pouvant toutefois reconnaitre des fonctions de sensi-
bilité & la septidme paire dont les origines sont exclusivement
motrices, Cl. Bernard imagina un mode d’explication de ces
phénomenes qui paraissait concilier ce qu'ils présentaicnt
decontradictoire. L'influence de la corde du tympan, suivant
cette théorie, serait toute mécanique et en rapport avec la
propriété bien connue de l'acte gustatif de ne s'accomplir
que gréce & certains mouvements. Le filet moteur envoyé
b 1a langue parle facial, se distribuerait aux papilles, et en
les faisant ériger , il les adapterait en quelque sorte aux
corps gapides, comme les muscles de la main adaptent la
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pulpe des doigts aux objets doat nous voulons étudier la
configuration.

Cette hypoth2se invoquée autrefois par Cl. Bernard, pour
expliquer le retard de la gustation dans 'hémiplégie faciale,
ne repose pas sur des faits d'observation. Personne n’a vu
ni démontré, jusqua présent, la contraction de la muqueuse
linguale ni l'érection des papilles pendant I'acte gustatif.
Tout ce qu'il est possible d'apercevoir, chez 'homme, en
examinant la langue a la loupe, aprés y avoir appliqué des
corps sapides, c’est une propagation rapide des particules
liquides d'un sillon de la muqueuse & 1'autre. L'application
de substances sans saveur ne lajsse pas reconnaitre d'autre
différence, sous ce rapport, qu'une humectation un peu moins
prouoncée de I'organe. Chez le chat il est impossible de voir
rien qui ressemble & une érection des papilles, pourtant
trés-développées chez cet animal. On pourrait objecter que
les papilles linguales des félins ne s'adaptent pas a ce
genre de recherches, parcequ'elles sont cornées et rigides:
mais j'ai répété le méme examen, sans plus de succds,
chez le renard dont les papilles sont plus larges que celles
du chat et entidrement molles.

Néanmoins, au point de la discussion oil nous sommes
arrivés et tout en niant Pérection des papilles, nous ne sau-
rions nous refuser entiérement & la déduction de Cl. Bernard,
qui fait intervenir la corde du tympan dans I'acte gustatif
par un mouvement quelcongque. En effet, si la corde du tym-
pan est un rameau provenant origingirement du facial, d’oi
lni viendrait cette sensibilité qui, comme nous le savons déja,
peut &tre abolie par la section simultanée de la cinquidme
et de la neuvidme paire? :

Plasieurs difficultés copendant s'opposent & cette conjec-
ture. En premier lieu, si le facial avait une influence mo-
trice sur la langue, sa galvanisation devrait produire des
mouvements de ¢et organe; or ni la galvanisation du tronc
du facial ni celle de la corde du tympan n'ont cet effet,2
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moins qu'il 0’y ait déviation du courant sur I'’kypoglosse qui
oet le seu! nerf moteur de la langue {1). En second lieu il est
impossible de rapporter & des troubles de motilité le goat
métallique subjectif noté par Roux et constaté également
dans d'autres cas d’hémiplégie faciale, sans lésion conco-
mitante du trijumeau. Enfin, et cet argument est décisif, la
corde du tympan examinée chez les animaux n'est pas dé-
pourvue de sensibilité. Son irritation provoque des signes
énidents de douleur (2). Il en est de méme de Ia portion
pétrense et externe du facial, aprés sa sortie par le troo
stylomastoidien. Cette propriété est communiquée 3 la sep-
tidme paire par des fibres récurrentes du trijumeau et du
pneumogastrique. Ce dernier nerf, comme le prouvent, les
expériences que J'ai faites 2 ce sujet, est étranger a la sen-
sibilité de la corde du tympan, que j'al vue au contraire
entitrement abolie aprés la section intracrinienne du tri-
Jumean,

{1} Guarlok, en 1842, eral pourolr aliriboer & Ia corde du lympan o fonetion de
soolever Ia points de ls langus pour l'articulation de cerlaipes consonbes, ele. Mals
les sxpériences sur lesquelies Uauteite fonde ceite ameriion sont failes d'aprés une mé-
thode défecluense, comme I's déjd trés-juslement fait remarquer Davaine, « En appli-
« quapk {'un des pdles de la pile aux perfs de In laogue ot l'suire aux muscles da cel
+ organe, Guarini o'a pas prin garde qua ceux-ol, cecevant Vioflucnce direcle do galw-
« shime, ont pu s cootracler sany lintervention dea oerfss (Davamx, Compier rendus
¢ lo Sociétd de Biologle, lom. 1v, {852}, 1 est clsir que si Guarini edf appliqué 'un
des pdles au nerf sclallque el ['aalee A )a lungue, Il aursll également obienu dea eon-
leaclionn de celts dernlées of pu prélendes avee lo méme droit que le oerf selaliqoe
préside aux mouvements da Ia lsngue. — Je be fals meation de celle curienss srreur
md parceque loul récemment sncore efle & 4té reproduile par vo expérimenialeur
iladien, '

{2) Faot-il rapporier & la méme cause l'ohservalion sluguliére du Docleur Wilde, &
Dablin, consignée daus le journsl de Behrend el Hildebrand {lom. a1, pag. 193) et repro-
dulle par Romberg? {lo¢, cli., tom., 11, pag, 45). Une jeupe dame alleiale d'otorrhée of de
pecforailon du tympan, chez laquelle da pellies exvrolssances do cetle membrane dueen!
dre cauléeisben avec lo pitrale d'srgent, accusait, & chaque appllcation du eaustique, one
rensation (gustative?) qui e propageall distinclement le long du bord de 1a langee (do
méme coté] darriéra en avapt, 1us,.que prés de [a poiole, sans cependant aticlndro cetie
derubére.
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Aprés cette premidre preuve d'une connexion entre la
cinquidme paire et la corde du tympan, il ne sera pas sans
intérét d'examiner quelles sont les hémiplégies faciales qui
sont plus particulirement lides & 'altération gustative que
nous étudions.

Vous savez que ks lésions du facial (le plus souvent
unilatérales) se divisent, d’aprés leur siége, en trois caté-
gories bien distinctes: celles des origines encéphaliques
et de la portion intracrdnienne de ce nerf, celles de sa por-
tion pétreuse, comprenant tout son trajet & travers le canal
de Fallope, et celles de la portion externe, aprés son issue
par le trou stylo-mastoidien.

Déja Romberg a relevé la particularité des paralysies
centrales, snite de désorganisations du cerveau, de ne frap-
per quexceptionnellement toutes les fibres du facial. Ainsi
c'est fe plus souvent le muscle élévateur commun de l'aile
-du nez et de la ldvre supérieure qui se montre paralysé
«dans l'apoplexie cérébrale. La paralysie peut étre bornée
aux rsraeaux inférieur et moyen, plus rarement au rameau
sapérieur, plus rarement encore 3 la portion interne (1) du
facial.

Fh bien, dans les quelques observations de paralysie cen-
trale du facial, dans\lesquelles le goit a ét¢ soumis & un
oxamen spécial, 7 ne s'est pas montré alidré.

Cette altération se montre au contraire le plus fréquein-
ment et avec ses caractéres les plus marqués dans les pa-
ralysies, suite de lésions de la portion pétreuse du facial.
‘Ces paralysies sont relativement rares. Lorsqu’elles ne sont
pas compliquées de fractures du rocher, d’'otorrhée purulente
avec expulsion de séquestres osseux, de surdité, — sympto-
mes qui ne laissent gudre de doute sur le siége de la lésion
nerveuse, — leur diagnostic peut présenter de sérieuses
difficultés. 'hémiplégie du voile du palais, et la courbure en

{1} Voyez Uexemple clié pac Davalos {loc. cit),


Free Hand


SIXIEMB LBCON. m

arc de la luette, déviée avec sa pointe du coté paralyss,
sont peut-étre, avec l'altération gustative, les seuls signes
pathognomoniques qui les fassent distinguer des paralysies
faciales de cause externe. Toutefois il faut se garder de con-
fondre avec la forme caractéristique de I'hémiplégie du voile
du palais I'obliquité de Ia luette que I'on rencontre quelque-
fois & I'état normal. Voici ce que Davaine fait observer 2
ce sujet:
« La déviation de la luette que I'on observe normalement
chez un certain nombre de personnes n'est en général,
comme NOus Nous én gommes assuré, qu'und simple incli-
naison de cet appendice, inclinaison qui peut méme varier
avec les diverses positions que I'on donne i la téte. En
outre, dans cette déviation de la luette, Je voile du palais
reste parfaitement normal, et les arcades que forment
ses piliers sont égales et régulidres. Dans la paral¥sie du
facial, ce n'est plus une simple déviation de la luette que
I'on observe, mais une courbure en arc de cet appendice.
Du c6té du voile du palais I'on observe en méme temps
« des changements non moins notables: les arcades pala-
« tines ne sont plus bien symétriques; elles n'ont plus une
« largeur et une hauteur égales pour chaque coté, et le
« désaccord ee fait surtout remarquer sur les piliers pos-
« térieurs» (1).

Davaine, dans le mémoire dont je viens d'extraire ce pas-
sage, rapporte deux cas d'hémiplégie faciale avec torsion
de la luette, dans lesquelles le golt se montra diminué sur
le coté correspondant de la langune.

Plusieurs exemples analogues se sont aussi présentés &
mon observation. Abstraction faite d'une série de cas de
dégénérescence tuberculeuse du rocher, chez des enfants
eb bas 4ge qui ne s'adaptaient pas aux expériences sur le
gohit, j'a1 constaté des altérations de ce sens chez deux

A A A A A A B A A A

(1) Loc, ol pag. 169
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sujets adultes, atteints de paralysie ‘ofgle du facial d'un
coté.

Le premier me fut montré jadis par Gueneau de Mussy.
A cOté des symptomes de I'hémiplégie faciale, il y avait
un affaiblissement notable du goit sur la portion antérieure
de la langue, du c6té paralysé. — Le second cas que j'ai
observé plus récemment, concerne un jeune homme de 20 ans
qui prit froid en sortant du théatre et qui se réveilla le
lendemain avec le facial gauche paralysé dans toutes ses
branches. Le malade pouvant me rendre compts exactement
de toutes ses sensations, je m'abstins d'attirer son attention
sur le goit. Le premier jour il ne prit pas de nourriture;
le second jour il accusa de lui mé&me un goit métallique
particulier qui du c6té gauche de la langue se mélait 3 la
saveur de tous les aliments qu'il prenait et qui persistait
plus fsiblement dans les intervalles entre les repas. La per-
ception des saveurs ne paraissait d'ailleurs pas affaiblie ni
retardée, Cette altération singulidre qui coincide exactement
avec celle qui existait chez Roux, se maintint pendant
plus de deux mois et j'ai pu répéter mes expériences un
grand nombre de fois. — Désireux de savoir gi le golt métal-
lique tenait peut-étre i la sécheresse du bord de la langue,
produite par le courant d’air qui entrait et sortait par I'angle
paralysé de la bouche, j'engageai le malade 3 fermer ses
lévres avec la main et & respirer par le nez pendant une
ou deux heures, aprés avoir rempli sa bouche d’eau. Le goit
métallique diminua d'intensité, mais ne disparut pas com-
plétement.

La sécheresse du coté affecté de la bouche, déja notée
dans le cas d'Arnold, est un symptéme fréquent de I'hémi:
plégie faciale et peut, jusqu'a un certain point, nous rendre
compte du retard de I'impression gustative. Elle existe qugl-
quefois sur les bords de la surface de la langue, malgré
Yécoulement salivaire qui continue A avoir lieu par les
parties déclives de la bouche et le coin paralysé des lévres.
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Or I'expérience journaliére démontre que le manque d’humi-
dité de la muqueuse linguale aﬂ’alblit singulidrement la -
nesse de la gustation.

Van Dmveren, dans une ancienne thése hollandaise, déerit
plusieurs cas de macroglossie dans lesquels les malades,
obligés de tenir constamment leur bouche cuverte, se plai-
gnaient d'avoir un gout faible et perverti, tant que Il'air
desséchait leur langue. Le goit, ajoute 'auteur, se rétablis-
sait promptement, dés que I'on humectait artificiellement
'organe hypertrophié.

Cette expérience, facile & faire dans I'hémiplégie faciale,
pourra, dans quelques cas, remédier au refard de l'impres-
sion gustative, mais, ainsi que nous venons de le voir, elle
laisse subsister le goiit métallique subjectif, dont elle ne
fait que diminuer I'intensité. Ce symptoéme ne peut gudre
s'expliquer que par une altération périphérique de la mu-
queuse, altération dont la nature nous est inconnue et qui
se manifeste plus vivement lorsque l'attention est portée
de ce coté, comme cela a lieu dans I'acte gustatif. — On
pourrait imaginer encore que la corde du tympan préside
4 la séerétion du mucus lingual et que la préscnce de ce
liquide est indispensable & la perception normale des sa-
veurs. Maie ce n'est Ja qu'une supposition que nous ne sau-
rions appuyer par aucune donnée positive. Remarquez
du reste que I'on ne connait pas, jusqu'a présent, de vé-
ritables ballucinations du goit, comparables aux hallucina-
tions des autres sens.

Dailleurs chez les animaux qui montrent un affaiblisse-
ment du gofit aprés la section de la corde du tympan, cet
affaiblissement est indépendant de I'état d’humidité ou de
sécheresse de la langue. Clest ce que j'ai souvent constalé
thez des chiens.

Quelque peu d'importance que nous puissions accorder,
aprés tontes ces considérations, & I'état plus on moins humide
delalangue, nous devonsdistinguer, théoriquement au moins,

TONE PREMIER ]
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une autre espece de sécheresse de la bouche, tenant de plus
prés A la paralysie de la corde du tympan et causée direc-
tement par la diminution de la salive du c6té hémiplégique.
La corde do tympan, comme je le démontrerai dans la
suite, est le uerf qui transmet & la glande sousmarillaire
les impressions agissaut par voie réflexe sur sa séerétion,
et dont Y'excitation directe produit un abondant écoulement
salivaire par le conduit de Wharton. — Aprés sa section, les
agents qui, & I'état normal, provoquaient un écoulement
copieux de salive sousmaxillaire, restent inactifs, et, sans
tarir, la sécrétion de ce liquide n'est plus influencée par
aucune excitation périphérique. On congoit que dans I'hé-
miplégie faciale, suite de lésions du trajet pétreux de la
septidme paire, la condition pathologique dont je viens de
parler, puisse entrer en jeu et se trahir par une insalivation
moins parfaite du bol alimentaire. Je répite que jusqu'a pré-
sent cette distinction est purement théorique et que la
sécheresse de la bouche, & elle seule, ne saurait en aucune
gorte nous renseigner sur le giége de la lésion nerveuse.
L'expérience aurait d’abord & décider, dans un cas donné, de
lexistence ou de l'absence de la salivation sousmaxillaire
réflexe, et ¢'est alors seulement que ce signe pourrait servir
au diagnostic de la lésion de la corde du tympan.

Ce dernier point nous raméne au c6té expérimental de la
question. Les cas pathologiques que nous venons de passer
en revue, nous ont offert des symptOmes asscz analogues
aux résultats obtenus par Bernard par la section de la
corde du tympan dans le rocher et dans I'oreille moyenue. Ces
résultats ne concordent cependant pas dans toutes leurs par-
ticularités avec ceux d'une autre série d'expériences, faites
plus récemment sur le méme sujet par Biffi et Morganti.
Ces auteurs ont coupé la corde du tympan sur des animaux
trés-jeunes, en pénétrant, comme Cl. Bernard, par 1'os pétreus,
meins dur que chez des animaux adultes et guérissant plus
vite. Biffi et Morganti n'ont pas constaté de refard de
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l'impression gustative, mais un affaiblissement notable des
réactions provoquées par 'application des corps sapides sur
l'un des cotés de la langue. Le c6té de la langue corres-
pondant 4 la lésion de la corde du tympan percevait les
saveurs, & en juger par les signes de dégoiit que donnaient
les animanx; mais ces signes étaient beancoup moins pro-
noncés que ceux que produisait I'expérience répétée de I'autre
c4té, quoique la rapidité de leur apparition fiit la méme.

Pour vous faire la démonstration des phénoménes ordi-
paires qui s'observent aprés la section dilatérale de la corde
du tympan, j'ai fait, il y a deux jours, cette opération sur
un chien qui avait déji subi précédemment l'extirpation des
deux glosso-pharyngiens.

Voyons actuellement comment cet animal réagit aux exci-
tations gustatives.

T applique sur sa langue un peud'acide tartrique. La Jangue
fait quelques mouvements et 'animal donne des signes faibles
mais indubitables de dégoit. La coloquinte égsalement est
percue et produit immédialement les réactions ordinaires,
quoique moins vives qu'd I'état normal. L'animal retire le
toin de ses lévres, fait des mouvements de mastication, se-
coue Ja tate, se débat si l'on veut recommencer I'expérience,
mais remarquez bien qu'il ne survient pas, chez lui, d'a-
bondant écoulement salivaire comme chez les chats que nous
avons examinés dans la legon précédente. — Je donne an
chiea quelques morceaux de viande qu'il mange avidement;
voici un morceau imprégné de décoction de coloquinte; I'a-
nimal le saigit comme les antres, mais le laisse retomber
aussitét avec dégolt. Je reprends le méme morceau et je
le porte au fond de sa bouche; il I'avale sans ancune diffi-
culté, parceque cette région est privée de gott, par suite
de I'extirpation de la neuvidme paire.

Il n'est pas douteux que chez ce chien les parties anté-
rieures de la langue percoivent les saveurs presque norma-
lement; l'impression n'est pas retardée, mais peut-étre uz
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peu affaiblie, & en juger d’aprés le mode de réagir de I'animal.
Cette sensibilité si évidente ne peut tenir qu'a lintégrité
du lingual, le seul nerf qui puisse encore transmettre des
impressions gustatives, puisque le glosso-pharyngien et la
corde du tympan sont coupés des deux cdtés. — La plupart
des expériences que j'ai faites d’aprés cette méthode m’ont
donné le méme résultat. “

Je pratiquerai devant vous la section de la corde du
tympan sur un chat, déh privé depuis quelque temps des
deux nerfs de la neuvidme paire. — Vous voyez que I'animal
réagit encore par une salivation abondante & Jintroduction
de corps amers dans sa bouche. Mis sous une cloche de
verre aveéc une éponge baignde d'éther, it ge passe quelque
temps avant que la salivation recommence ; ce léger retard
de l'action de I'éther tient probablement & ce que I'animal,
soumis déjd plusieurs fois aux inhalations, y est plus ou
moins accoutumé. — J'attendrai, avant d’opérer, qu'il soit
devenu complétement insensible. Il chancelle, il tombe ; ses
membres sont reldchés, et les attonehements de la conjon-
ctive ne produisent plus de clignement de la paupiére. — Je
coupe la corde du tympan dans l'oreille moyenne, d'un cété
puis de I'antre. Au moment 0d j’ai traversé avec l'instrument
la membrane du tympan, vous avez entendu un petit son
sec particulier, analogue a celui que produirait la perforation
d’un feuille de parchemin. L'irritation de la corde du tympan,
au moment de sa section, s¢ traduit maintenant par une
plus forte salivation sous-maxillaire que nous devons laisser
passer, avant de procéder aux expériences sur le goat. Dif-
férons cet examen jusqu'au réveil de l'animal.

Dane notre exposé des altérations gustatives observées
dans la paralysie du facial, nous n’avone pas encore parlé
des suites des 1ésions de Ia portion extracrinienne de ce nerf
aprés sa sortie par le trou stylo-mastoidien. — Vous vous
étonnerez peut-8tre, messienrs, que nous ayons i nous oc-
cuper de ces lésions, en apparence étrangdres & notre sujet,
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puisque étant situées plus bas que l'origine de la corde du
tympan, elles ne sauraient influer directement sar I'état
nerveux de la langue. Nous verrons tout-a-lIheure par
quelles hypothéses anatomiques on est arrivé néanmoing
3 admettre une influence direcle des filets extéricurs de la
septitme paire sur le sens du goit. Quelque paradoxale que
paraisse au premier abord cette assertion, je ne puis la passer
sous silence, & cause des faits sur lesquels elle a été fondée
et des conséquences qu'on en a tirdes sur la séparation a-
natomique des nerfs gustatifs et sensibles de la langue,

Les premiéres données relatives & cette question se trou-
vent dans un mémoire de Stich (1) publié en 1857 et com-
prenant une série d'observations sur des malades affectés
d'bémipilégie faciale. L'auteur affirme avoir constaté des
troubles de la gustation dans des cas ou la cause de la
paralysie siégeeit évidemment plus bas que l'origine de la
corde du tympan. Chez neuf malades de cette catégorie, la
sensibilité gustative se montra diminuée et en partie abolie
sur le bord de la partie antérieure de la langue, du coté
1és¢; la perception des corps sapides, appliqués sur cette
région, élait ralentie et souvent indistincte. Du sel de cuisine
y était percu tantst comme acide, tantdt comme corps sucré;
de I'extrait de quassia y réveillait I'impression d'un acide,
etc., tandis qu'a la base de la langue et sur les bords du
¢oté oon affecté les saveurs acides, améres, ete., étaient im-
médiatement reconnues par les malades. Chez I'un d'eux, le
facial avait été coupé accidentellement au devant de I'oreille
pendant Fextirpation d'une portion du maxillaire inférieur.
Dans ses conclugions, I'auteur cherche 4 démontrer que 1'al-
tération du gout accompague constamment les paralysies
faciales de cause externe, et qu'elle ne se rencontre qu'excep-

{1) STiCH. Beitrange zur Eeantniss der Chorda tympanl. doos). dar Charité; Berllo, 4857
pag. 3%
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tionvellement dans celles qui résultent de lésions du rocher.
Voici comment il explique ces faits:

Dans son trajet 3 travers le rocher, le nerf facial recevrait,
avec la corde du tympan, une partie des filets gustatifs des
portions antérieures de la langue; ces filets, au lieu de
remonter au cerveau, accompagueraient le trone du facial &
sasortie par le trou stylo-mastoidien et iraient se méler aux
anastomoses extracréniennes de Ia septidme et de la cin-
quid¢me paire, pour retourner aux centres par la branche ma-
xillaire inférieure du trijumean. Les lésions de la portion ex-
tracrnienne du facial, intéressant également les fibres sen-
sibles en question, interrompraient donc nécessairement
une des voies de transmission de I'impression gustative. De
la I'affaiblissement du godt sur les parties antérieures de
1a langue. .

Maig, & ne considérer que les possibilitds amatomiques,
I'hypothése de Stich n’est pas la seule qui puisse, au besoin,
g'adapter aux phénoménes décrits par I'auteur. On sait que
la portion pétreuse du facial communique, par le nerf vidien,
avec la seconde branche du trijumeau. — Les fibres gusta-
tives, altérées dans les cas de Stich, pourraient donc che-
miner dans la voie du lingual jusqu'a son point de jonction
avec la branche maxillaire inférieure, de 13 redescendre &
la périphérie avec les nerfs auriculo-temporanx qui ¢'anas-
tomosent avec les terminaisona du facial, entrer ensuite
dang le tronc du facial et retourner au trijumeau par le
nerf vidien.

Cette hypothdse, hitons-nous de le dire, n'est pas plus
justifiée que celle de Stich, mais elle nous digpense de faire
passer les fibres gustatives dont il s'agit par la corde du
tympan. Elle expliquerait en mé&me temps les altérations du
gott coneéeutives aux lésions de la portion pétreuse du facial,
altérations que Stich est obligé de nier ou au moins de
mettre en doute, pour sauver sa théorie.

Mais sans recourir 3 des suppositions si peu vraisembla-
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bles, nous savons que les lsions extracriniennes du facial
n¢ portent pas atteinte, dans la grande majorité des cas, 2
la perception normale des saveurs. Ainsi, dans un cas trés-
remarquable d'hémiplégie faciale bilatérale, observé par Du-
puytren {et appartenant avec toute évidence a cette caté-
gorie des paralysies périphériques) il est expressément dit
que ni le godt ni I'odorat n'avaient subi la moindre alté-
nation (1). J'ai observé moi-méme un assez grand nombre
dhémiplégies faciales extracriniennes, dans lesquelles I'e-
ramen le plus attentif des parties antérieures et latérales
de la langue ne laissait pas reconnaitre la moindre altération
de la sensibilité gustative, et je n'hésite pas a déclarer que
Notégrité du golt constitue la régle dans cette affection.

Voici un chat auquel jai réséqué, il y a 14 semaines, lo
tronc du nerf facial & sa sortie du trou stylo-mastoidien, en
arriére de la parotide. 1l n'y a pas de régénération, comme
vous le voyez & l'immobilité de la moitié gauche de la face
et aux tremblements qui agitent les poils de la moustache
de ce coté (2), tandisque les poils de I'autre cOté de la ldvre
supérieure sont parfaitement immobiles, quand l'animal ne
les met pas « volontairement » en mouvement. De la dé-
coction de coloquinte, appliquée alternativement sur les
denx moitiés de la langue, en laissant toujours passer un
temps suffisant entre deux applications, est pergue également
bien et ézalement vite des deux cotés. J'ai souvent fait
cette expérience sur le chien, et j'ai obtenu le méme résultat.

Sans vouloir mettre en doute I'exactitude des observations
de Stich, je crois cependant devoir signaler & votre at-
teution une circonstance qui, dans la paralysie faciale, peut
contribuer & rendre I'impression gustative plus indistincte
du edté Mésé, sans qu'il y ait lieu d'iuvoquer une altération
des verfs du goit. Si, avant de déguster un corps, nous
écartons artificiellement les joues, de maniére & empécher

(i) Yoy. Ch. Bart, The pervous syslem, elc. pag. 326, Lundon, 1836 ;3* édition,
3 Comparez pour ce fall ma Physiolegie du sysl. nery, pag. {79,
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leur frottement avec les bords de la langue, Uimprossion
sapide est notablement affaiblie et confuse. Il peut arriver,
dans ces conditions, que l'on obtienne des personnes sur
lesquelles on expérimente des indications tout-a-fait er-
ronées sur la saveur des substances qui, appliquées sur les
bords de Ia langue en contact avec les joues, sont norma-
lement pergues un instant aprés. — Un auteur hollandais,
Drielsma , ayant examiné le goit chez 6 individus sains,
n'obtint que 18 fois sur 24 des indications exactez sur la
saveur des corps appliqués aux bords de la langue, tenue
immobile et isolée des autres mugueuses buccales; 6 fois
la sensation produite ne correspondit pas 4 la saveur du
corps appliqué, ou se trouva nulle au commencement pour
ne se réveiller que beaucoup plus tard (1). —

Le mécanisme que je viens de caractériser est nécessai-
rement dérangé dans 'hémiplégie faciale qui paralyse le
buccinateur et empéche la tension de la joue. Les anoma-
lies de la gustation, observées par Stich, tiendraient-elles
& cette condition particuliére, qui intervient plus facilement
du coté paralysé de la bouche que du coté sain?

Quoiqu'il en soit, Stich ne considére la corde du tympan
que comme une voie gecessoire de l'impression gustative
des parties antérieures de la langue et conserve au lingual
et & la cinquiéme paire 'attribution de conduire la majeure
partie de ces impressions.

D'autres auteurs sont allés plus loin, et ont placé davs
la corde du tympan la totalité des fibres gustatives de cette
région, ne réservant ainsi au lingual que des fonctions de
senaibilité générale. Déja Civinini, dans une thése de Pavie
soutenue en 1842, avait énoncé cette opinion. Baragiola,
dans une dissertation italienne, publiée en 1847, se rangea
du méme avis. En 1864, Neumann fit connaitre une obser-
vation pathologique dont il résulterait également que la

{1} A. Duscams, Onderzeek over den Zelel van bei Smaskzlpiclg. Groningen, 1839
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corde du tympan est e senl nerf gustatif des portions an-
térieures de la langue, i l'exclusion du lingual.

Chez un malade affectc d'hémiplégie faciale (de cause rhu-
matismale ?) Neumann constata, a l'examen électrique (1)
Fabolition du gedt sur tout le bord antéricur de la langue
du c8té lésé, & partir da milieu de la pointe jusqua un
point trés-exactement délimité de la base.

L'auteur communique, dans le méme mémoire, deux autres
observations d'abolition presque totale du goit sur les par-
ties antérieures de la langue, coincidant avec des }ésions
profondes du rocher qui rendaient excessivement probable
la destruction de la corde du tympan. Dans ces deux cas il
existait un éconlement purulent par le méat anditif ex-
terne, et la membrane du tympan était perforée. Le gott
électrique, ainsi que la perception des saveurs améres, acides
salées et sucrées étaient abolis sur le district antérieur du
¢0té correspondant de la langue, & I'exception d'une trés-
petite 28ne du bord antérieur dont la sensibilité gustative
ue paraissait pas altérée. Pour justifier sa conclusion, 'auteur
insiste particuliérement sur ce que, jusqu'd nos jours, Ja
science n'a enregistré aucun fait qui établisse clairement
Vexistence de troubles de la gustation dans des cas de pa-
ralysie igolée du lingual, sans lésion simultande de la corde
da tympan.

Dans le travail déja cité de Lussana et Inzani il est fait
meotion d'un cas analogue A ceux de Neumann. Un indi-
vidu, opéré dans ['oreille moyenne par un charlatan, avait
probablement subi la section de la corde du tympan. A la
suite de cette lésion, les deux tiers antérieurs de la moitié
correspondante de la langue avaieat perdu le goit, tout
en conservant parfaitement intacte leur sensibilité tactile
et douloureuse.

L'observation la plus remarquable de cette série a été faite

il) Yoy. Legon ¥, pag. 85.
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¢galement par Lussana, sur un chien qui avait subi depuis
quelque temps lextirpation bilatérale des glosso-pharyn-
giens, et auquel il coupa plus tard les deux cordes du
tympan, dans l'espace compris entre leur issue du rocher
et leur point de jonction avec le lingual. Chez cet animal,
le goit se montra entiérement aboli, tandis que les partics
antérieures de la langue avaient couservé leur semsibilité
tactile et douloureuse. Ce phénoméne bizarre fut constaté
aussi par les éléves de Lussana, que celui-ci avait pris soin
de ne pas avertir pour ne pas influencer leur jugement.

Comment interpréter ce résultat, si différent de ce qui se
voit ordinairement aprés la section de la corde du tympan?
Le point choisi par Lussana, pour réséquer le nerf, aurait-
il donné lieu & des lésions concomitanies, en rapport avec
les phénoménes observés? Ou bien Lussana a-t-il raison
d’admettre en principe, que la corde du tympan est le seul
nerf gustatif du tiers antérienr de la langue? Assurément
une seule expérience n'est pas suffisante pour justifier une
conclusion de cette portée, et des recherches nouvelles sont
nécessaires pour déterminer la circonstance particulidre qui
doit nous échapper dans I'expérience du physiologiste
italien.

Examinons actuellement le chat que j'ai opéré devant
vous il ¥ a quelques instants. L'animal est revenu & lui et
la salivation a cessé. — La position de la langue ne laisse
apercevoir aucune déviation et ses mouvements sont normaux
comme avant 'opération, ce qui a toujours lieu, lorsque I'hy-
poglosse est resté intact. C'est done bien a fort que certains
auteurs ont cru voir dans la corde du tympan un des nerfs
moteurs de la langue. — Un fragment de coloquinte, mis
en contact avec la langue du chat, provoque de faidles
signes de dégout, et la salivation est presque nulle. L’éther
n'augmente pas non plus 1'écoulement salivaire. Les ré-
actions que nous observons a I'beure qu'il est, démontrent
que le gofit n'est pas aboli, mais seulement dimipué; ré-


Free Hand


RINIEME LECON. 123
sultat qui est d'accord avec celui de nofre premiére expé-
rience. .

Si nous essayons, messieurs, de résumer les points prin-
cipaux qui ressortent des faits exposés dans cette legon, il
est une premiére conséquence qui n'aura échappé i aucun
de vous, ¢’est que la séparation anatomique des filets gus-
fatifs et sensibles de la langue — probléme qui a formé
le point de départ de notre discussion — n'est pas encore
faite, et reste & faire. Mais tandis que 'observation clinique
ne nous a fourni aucune donnée positive & laquelle nous
puissions rattacher I'espoir de cette séparation, I'expérience
da Lussapa, citée en dernier lieu, nous en démontre au
moins la possibilité, et c'est dans cette voie que la science
expérimentale devra poursuivre la solution du probléme.
Les déductions suivantes qui se rattachent & cette question
difficile et hérissée de données contradictoires, ne sont donc
que provisoires et pourront trouver d'importantes modifi-
cations dans le démembrement expérimental des différents
éléments qui la composent. Voici, pour le moment, ce qu'il
nous est permis de conclure, avec une certaine vraisem-
blance, des faits doot nous disposons :

1* La corde du tympan influe sur le goit des parties
antérieures de la langue.

2° L'altération du godt que I'on observe aprés la section
de la corde du tympan dans le rocher ou dans loreille
moyenne, ne peut pas dépendre exclusivement de circons-
tances accessoires comme le défant de la salivation sous-
maxillaire, la sécheresse de la langue, etc.

3 L'iofluence de la corde du tympan sur le godt ne
peut Jui 8ire communiquée par les origines de la septiéme
paire qui sont exclusivement motrices.

4* La section centrale de la cinquidme paire et Iextir-
pation des deux nerfs de la newvidme paire abolissant com-
pittement le godt, les fibres gustatives de la corde du
tympan doivent Iui étre communiquées par les anastomoses
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intracriniennes du facial avec le trijumeau; sinon, il fau-
drait admettre que les fibres gustatives de la corde du
tympan sont constituées de maniére & modifier par leur ex-
citation la sensibilité gustative du trijumeau, et & ne pou-
voir se passer elles-mémes du concours du trijumeaun pour
transmettre une impression gustative. Ce serait, jusqu'a pré-
sent, le seul exemple connu d’un nerf sensible qui, par une
disposition incompréhensible et sans avalogie dans le reste
du systéme nerveux, aurait besoin du concours d'un autre
nerf sensible pour pouvoir exercer sa fonction.
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Resherches nouvealles de l'aunteur
sur l'origine ot le trajet des nexrfs gustatifa des portions
antérienres de la languae,

Depuis que ces lecons ont été faites, nous avons repris
dans plusieurs séries d'expériences, instituées d’aprés un
plan nouveau, I'examen de la question débattue dans les
pages qui précédent. Ces expériences nous ont révélé des
particularités trés-singulidres sur les voies suivies par les
nerfs gustatifs des portions antérieures de la langue, et
nous mettent & méme de réconcilier quelques-unes des con-
tradictions en apparence insolubles qui ont existé jusqu'ici
entre les résultats de I'observation clinique et ceux de I'in-
vestigation physiologique.

Nous avons opéré presque exclusivement sur des animaux
dont les nerfs glosso-pharyngiens avaient été préalablement
coupés.

I. — Plusieurs auteurs, ainsi qu’il vient d'étre exposé, ont
attribué aux fibres de la corde du tympan une partie ou la
totalité du goht des portions antérieures de la langue. Afin
de vérifier par de nouveaux faits jusqua quel point cette
opinion est fondée, et en admettant que les phénoménes sur
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lesquels on I'a établie ne soieut pas entidrement dis & des
circonstances accessoires, nous avons cherché, dans une
premidre série d'expériences, 4 isoler la fonction gustative
de 1a corde du tympan, en coupant le nerf lingual ou mazxil-
laire inférieur su dessus de sa réunion avec cette derniére.

Aprés quelques tentatives infructueuses, nous réussimes a
pratiquer la section indiquée, en attaquant le nerf lingual
par une petite plaie faite daes l'intérieur de la bouche et en
détachant sous la muqueuse le muscle ptérygoidien interne.
De cette manidre le nerf peut étre coupé tout prds de la
base du crane. — L'hiémorrhagie, assez forte d'abord, cessa
aprés peu de temps. Les animaux, revenus de 1'éthérisation,
ne montrérent pas de troubles généraux. La sensibilité tactile
et douloureuse du district antérieur de la langue était en-
tidrement abolie, quelque violente que fat Firritation appli-
. quée A cette région, mais il restail une {race de godl, quel-
quefois trés-évidente, dans d'autres cas trés-faible, mais
toujours reconnaissable aux mouvements et aux grimaces
des animaux, ainsi qu'a Paugmentation de la salivation
sousmaxiliaire. :

L'application d"acides dilués(ac. tartrique, phosphorique, etc.)
provoquait une réaction assez prononcée; la coloquinte agis-
sait avee moins d'évidence, et quelquefois le godt amer ne
paraissait pas 8tre pergu dutout. Dans tous ces cas, je le
répete, les signes de réaction que I'on obtenait étaient peu
énergiques, quoique instantanés; et bien moins manifestes
qu'a l'état normal. En comparant la sensibilité gustative
du coté 16sé & celle du c6té eain, on s'apercevait d'une trés-
notable différence. Ce reste de gout put étre constaté non
seulement pendant les premiers jours qui suivirent I'opéra-
tion, mais il persista sur les parties latérales et antérieures
de la langue, plusieurs semaines aprés, lorsque les bords
iusensibles de I'organe étaient déja profondément entaillés
et déchirés par les dents de I'animal. Toutefois, en appliquant
des corps sapides sur les cicatrices des morsures, on recon-
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naissait que les réactions ordinaires n’étaient pas si promptes
a4 se produire; aussi avons-nous toujours eu soin d'éviter
les cicatrices et de n'expérimenter que sur les parties dela
muquense restées saines.

Dans ces expériences nous avions coupé le nerf maxillaire
inférienr assez prés de la base du crdne, mais non Immé-
diatement au dessous du trou ovale, Le nerf, comme il fut
constaté i I'autopsie, était déja séparé du dentaire inférieur.
Dans deux chats cependant la section put &tre faite plus
haut, au nivean des rameanz musculaires supérieurs du
maxillaire inférieur et au niveaun du ganglion otique. Ces
deux animaux présentérent des phénoménes un peu diffé-
rents de ceux que nous venons de décrire, en ce que, chez
eux, la sensibilité gustative se conserva dans presque loute
som tnldgmié. Pendant les premiers jours qui suivirent I'o-
pération, il ne fut pas possible d’'observer une différence,
quant au goiit, entre le e0té anesthétique et le c6té normal
de la langue. Ce n'est qu’aprés plusieurs jours, lorsque
le bord insensible de l'organe commenga & subir P'action
des dents, que le goiit diminua sur les parties de la mu-
ueuse excoriées ou en voie de cicatrisation. Les parties
uon-lésées du coté anesthétigne, dans le voisinage de la
pointe de la langue, quoique parfaitement inscnsibles aux
irritations mécaniques, conservérent toute leur énergie
gustative,

Inutile d'ajouter que nous nous sommes soigheusement
garanti contre l'erreur qui aurait pu se produire si les li-
quides sapides appliqués sur l'un des ¢4tés de la langue,
avaient gagné lautre coté resté sensible, en rampant de
proche en proche dans les petites inégalités da la muqueuse.
Il est facile d'éviter cette source d'erreur, si I'on eoupe le
rameau lingual de l'autre cOté, d'aprés le procédé ordi-
naire, ¢'est-a-dire au dessous de sa réunion avec la corde du
tympan. En procédant ainsi — et ce mayen a été souvent
Imis en usage -- la sengibilité tactile et douloureuse de la
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langue était également abolie des deux cotés, tandisque le
c6té correspondant  la section haute du lingual (ou maxil-
laire inférieur) accusait sewl un reste de sensibilité gustative.

L'autopsie, dans tous ces cas, démontra que le trone du
lingual était parfaitement coupé, et que dans la portion dn
nerf, comprise entre la section et I'entréde des nerfs qui
constituent le faisceau de la corde du tympan, toutes les
fibres nerveuses étaient dégénérées, tandis que plus bas les
fibres correspondant 4 'anastomose de la corde du tympan
n'avaieot pas subi d'altération. (Je n’ai malheureusement
pas pu faire I'examen microscopique chez les deux chats
mentionnés plus haut).

11 ressort de cette premidre série d'expériences que la
corde du tympan, ou peut-8tre les autres rameaux nerveux
anastomotigues entrant daus le lingual au dessous du point
ol nous en avons fait la section, possédent une influence
directe sur le goat, particulidrement des substances acides.
Pour étre rigoureux, bornons-nous i conclure, pour le mo-
ment, que la corde du tympan et les autres anastomoses
sigpalées possédent un faible degré de sensibilité gusta-
tive, tandis que le lingual seul préside 3 la sensibilité gé-
nérale du district antérieur de la langue. La part de lu
corde du tympan seule dans l'acte gustatil est d’ailleurs
si pefite que 1'on n’observe, dans les cas les plus favorables,
qu'une faible diminution du goiit aprés sa section isolée dans
'oreille moyeane.

II. — Avant de nous occuper de l'origine des fibres gus-
tatives contenues dans la corde du tympan, nous avons
dd nous poser une autre question dont la solution était de
la plus haute importance pour la marche 3 suivre dans la
continuation de ces recherches.

La troisitme branche du trijumeaun participe-t-¢lle réelle-
ment, par ses fibres propres, & la transmission des impres-
sions gustatives, et ne serait-il pas possible, en coupant
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tous les nerfs qui s’anastomosent avec le lingual, d'abolir
le goiit, en laissant intacte la sensibilité tactile et doulou-
reuse du tiers antérieur de la langue?

Comme nous I'avons dit & la fin du dernier paragraphe
et comme J'affirment la plupart des expérimentateurs, la
section de la corde du tympan dans I'oreille moyenne laisse
persister la sensibilité gustative, ou du moins ne I'altére
que d'une maniére insignifiante. Mais quels sont les effets
de sa section dans le voisinage ou 2 c4té du nerf lingual ?
A priori, il serait difficile de s’attendre 2 un résultat trés-dif-
férent du premier, puisqu'aprés sa sortie de I'oreille moyenne
la corde du tympan ne contracte plus d'anastomoses & con-
sidérer dans la question qui nous occupe. Plusieurs circon-
siances cependant nous engagérent A tenter I'expérience.

En premier lien Lussana (1) dit avoir obtenu une aboli-
tion totale du goidt du tiers antérieur de la langue, en
réséquant Ja corde du tympan entre le rocher et sa réunion
avec le lingual.

Ensuite Bernard, en parlant du prétendu ralentissement
de 'impression gustative, consécutif 4 la section de la corde
du tympan, fait la remarque suivante:

« Toutefois il nous a semblé que le phénomeéne ne de-
« venait surtout évident que lorsqu'on coupait la corde du
« tympan aprés sa sortie de I'oreille moyenne. On sait, en
« effet, que dans co point la corde du tympan contracte des
« anastomoses avec des filets du grand sympathique qui ac-
« compagnent I'artére méningée moyenne» {2),

Les anastomoses auxquelles se rapporte ce passage des
Lecons de Cl. Bernard, ne sont d'aucune importance pourla
fonction que nous étudions, attendu que par des expérieaces
antérieures nous nous sommes convaincu que la section de
la corde du tympan, dans l'oreille moyenne, n’agit pas avec

|1} Yoy. pour celte observalivn la Legon qui préceds.
{2) Cu. Bewmilo, Legoas sur ln phbyslologie do aystéme nerveus, vol. N, pag. 240,
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plus d’évidence sur le goit, si I'on a extirpé en méme temps
les ganglions cervicaux supérieurs du grand sympathique.
Comme d’ailleurs I'existence des anastomoses en question
n’a pas togjours pu &tre constatée avec une entiére certi-
tude, nous ne saurions attribuer au grand sympathique
d'influence appréciable sur la gustation.

Par une section longitudinale des parties molles situées
au bord interne du trone du maxillaire inférieur et du rameau
lingual, et en svivant exactement la direction de ce merf
jusque vers la base du crdne, nous avons réussi, dans plu-
gieurs expériences, & couper la corde du tympan dans le
voisinage immédiat du lingual, sans léser ce dernier, comme
le démontrait 1'autopsie faite plus tard. Cette opération fut
pratiquée sur des chats et sur des chiens de grande taille.
Plusieurs des animaux opérés n'offrirent pas d'autres symp-
tdmes que ceux qui suivent ordinairement la section de la
corde du tympan, faite d'aprés la méthode usuelle; mais en
répétant I'opération sur beaucoup de sujets, nons parvinmes,
chez quelques-uns, & couper tous les filets nerveux qui en-
trent dans la périphérie interne et postérieure du nerf lingnal
et maxillaire inférieur. L'incision avait été prolongée jusqu'au
dessus du point ou les autres rameaux de la branche ma-
xillaire inférieure quittent le voiginage du lingual et méme
jusgu'au niveaun du ganglion otique. 1l y avait eu, dans
quelques cas, compression inécanique de la partie postérieure
du maxillaire inférieur et par suite affaiblissement de la
sensibilité tactile des poriions antérieures de la langue.
Généralement les origines de la branche auriculo-temporale
se montrirent 1ésées ou coupées, et, ce qu'il importe de re-
marquer, la section s'était étendue & des rameaux de com-
munication du maxillaire inférieur avee le ganglion otique.
Plusieurs fois il survint une forte hémorrhagie, suite de la
lésion de I'artére méningée moyenne.

Constamment, si cette derniére opération avait bien réusai,
le gotut du tiers antérieur de la langue avait entidrement
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disparu. Dans trois cas, Uabsence totale de la sensibilitd
gustative coincida avec la persistance tout-d-fait normale
de la sensibilité tactile el douloureuse.

Cette seconde série nous fournit un résultat trés-intéressant:
c'est que les fibres présidant A la sensibilité générale du
tiers antérieur de la langue sont anatomiquement distinctes
des fibres présidant aux impressions gustatives. Partant, le
nerf lingual proprement dit, abstraction faite de ses fibres
vasomotrices, est un nerf purement sensitif et n'acquiert
des propriétés gustatives que grice i ses communications
avec d’autres nerfs, communications dont la corde du tympan
fait partie, sans les renfermer toutes. — Ajoutons que dans
deux cas de cette série, dans lesquels le godt s'était montré
totalement aboli, mais oh a sensibilité tactile et douloureuse
dHtait entidérement conservée, on vérifia 3 I'antopsie I'intégrité
de tous les rameaux appartenant originairement & la troi-
sitme branche du trijumeau. Conséquence: Les ramequz
anasiomotiques qui se réunissent avec la portion supérieure
dx lingual et du mazillaive inférieur et gui lui communi-
quent la sensibilité gustalive, ne sont pas coulenus origi-
nairement dans la troisiéme branche du Urijumeau.

Cependant on pourrait imaginer qu'une partie des nerfs
guatatifs se trouvent dans la treisi®me branche, & son ori-
gine, mais la quittent au niveau des communications supé-
ricures avec le ganglion otique, pour y rentrer avec les
filets inférieurs que ce ganglion envoie au maxillaire infé-
rieur ou 3 €8 rameatx.

Nous ne pouvons entrer ici dans le détail des premidres
expériemces qui nous ont fait rejeter cette hypothése. Qu'il
nous suffise de I'avoir sigualée, pour n'avoir pas 3 y revenir
plus tard, quand nous exposerons les expériences de la qua-
tritme série qui la rendent inadmissible.

Retenons, pour le moment, que l'on peut priver le lingual
de ses propriétés gustatives, par une incision faite ua peu
en dessous de la base du crine et en arriére de ce nerf;
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c'est-h-dire dans et jusqu'au deassous de l'angle compris
entre le maxillaire inférieur et la corde du tympan. Ceci
nous expliquera peut-étre comment Lussana, en opérant dans
cette région, pour couper la corde du tympan, a pu dé
truire le goiat du tiers antérieur de la langue, sans porter
atteinte & la sensibilité générale de l'organe, Probablement
I'expérimentateur italien aura coupé ou arraché, avec la corde
du tympan, d'auvtres filets nerveux, en rapport avec le
lingual, et crii pouvoir rapporter exclusivement 2 la section
de la corde du tympan des symptdmes qui ne résultaient
qu'en partie de cette lésion.

IIL. — Le ner{ maxillaire inférieur est la seule branche du
trijumeaun qui envoie directement des filets & la langue. Or
si les nerfs gustatifs dont il s'agit n'appartiennent pas ori-
ginairement & cette branche, il faut qu'ils lui arrivent par des
communications avec d'autres nerfs. Les seules communi-
cations connues de la portion supérieure du lingusl ou du
nerf maxillaire inférieur avec d’autres paires cérébrales sont:
la corde du iympan et le nerf pelit pélrevw superficiel,
provenant tous deux de la portion péirense du facial.

Quant au nerf petit pétrenx superficiel qui se détache de
I'angle antérieur du ganglion géniculé pour se jeter, & sa
sortie du crine, dans le ganglion otique, nous avons déja
démontré, par des recherches antérieures, qu'une partie de
ses fibres se rendent  la glande parotide par I'intermédiaire
des nerfs temporaux superficiels et jouent, par rapport b cette
glande, le méme rdle que la corde du tympan joue par rapport
4 la glande sousmaxillaire (i). Or la parenté qui existe entre
ces deux nerfs, quant & leur mode d'agir sur la sécrétion
salivaite, n'existerait-elle pas également quant & leurs
fonctions de sensibilité? Ne serait-il pas possible, puisque

{1} M. Scairr, Physlologie du aystéms nerveux, |838.59. Ces expériences onl élé con-
firmées plus tard par Cl, Bernard,
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la corde du tympan ne renferme que quelques-unes des
fibres gustatives que nous étudions, qu'une autre partie de
ces fibres passit par la voie compliquée dont nous venons
de parler, ¢c'est a-dire par le nerf petit pétreux superficiel,
le ganglion otique et les communications de ce ganglion
avec la troisidme branche du trijumeau ?

Cette supposition, si elle devait se confirmer, aurait pour
conséquence que les nerfs gustatifs en question naissent
dans le facial, et expliguerait d’une maniére assez satisfai-
sante les troubles dela gustation qui succédent, chez 'homme,
sux Iégions du nerf facial dans son trajet & travers le canal
de Fallope. Mais, hatons-nous de le dire, elle nous mettrait
gravement en contradiction avec la doctrine généralement
adoptée et confirmée par un grand nombre de nos propres
expériences, doctrine qui place d'origine de Zous les nerfs
gustatifs des parties antérieures de la langue dans la cin-
quidroe paire. En effet ia section intracranienne du trijumeau
abolit entidrement le goit of la sensibilité générale de cette
portion de la langue. L’hypothése que nous avons émise
serait également en désaccord avec quelques observations
pathologiques dans lesquelles des lésions du ganglion de
Gasser ont coincidé avec la perte totale du goit dans le
tiers antérieur de la langue. Il est & remarquer que ces
observations n'ont pas été prises assez en considération par
les auteurs qui, partant d'autres faits pathologiques, ontat-
tribué & la septidme paire ou ¥ ses ramifications une in-
fluence directe sur le goit.

Comme on le voit, nous nous trouvons ici en face d'une
trég-sériouse difficulté. D'une part nous ne pouvens placer
les nerfs gustatifs dont il s’agit dans les fibres intrinséques
de la troisidme branche du trijummeau, d'autre part, cette
origine ne peut pas é&tre cherchée nonplus, — du moins
exclusivement, — dans le facial, et néanmoins 1'Anatomie
e nous enseigne pas d’autres sources des nerfs des parties
antérieures de la langue. (mpossible de sortir de ce dilemme,
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4 moins de faire une supposition, en apparence trés-invrai-
semblable, qui transporterait ailleurs l'origine des nerfs en
guestion.

Mais avant de discuter cette hypothése, il nous reste i
examiner 8i l'abolition du goit, couosécutive & la section
intracranienne du trijjumeau, ne résulte pas peut-étre de
lésions concomitantes de filets nerveux voising du ganglion
de Gasser, et dont on pourrait avoir négligé jusqu'ici de
constater l'intégrité aux autopsies.

Pour éclaircir ce doute et malgré les résultats si évidents
de la seconde série, exposés plus haut, nous nous sommes
décidé 2 répéter les sections intracrdniennes du trijumeau,
et cela de préférence sur des chats, chez lesquels, comme
I'on sait, les excitations du goit se manifestent par des
signes plus énergiques encore que chez les chiens.

Nous pratiquimes donc, dans une Zroisi¢me série d'expé-
riences, la section, & l'intérieur du créne, soit du trijumean
entier, soit de sa seconde et troisiéme branche a la fois,
en nous assurant avec un soin tout particulier aux autopsies
qu'aucun autre nerf (comme p. ex. le nerf grand pétreux
superficiel) n'avait été lésé. C'est dans cette troisiéme série
que les nerfs glossopharingiens n'ont pas été préaladlement
coupés. ’

L'absence de lésions concomitantes ayant été constatée
d'une maniére indubitable dans plusieurs expériences, nous
pouvons confirmer pleinement les résultats des recherches
antérieures qui ont ét¢ instituées & ce sujet et qui démon-
trent que le gowl du liers anidricur de la langue est aboli
par la section compldle du trijumesw ou par la section Si-
miullande de sa seconde et troisiéme branche dans le crdne.

Il estd regretter que jusqu'a présent nous n’ayons pas réussi
A pratiquer la section isolde de la froisidme branche, & son
origine, sans léser le nerf grand pétreux superficiel; mais
en procédant par exclusion et surtout en tenant compte
des résultats de la seconde et de la quatnéme série que
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nous communiquercns incessamment, il ne saurait y avoir
de doute que la branche maxiliaire inférieure est étrangére,
par ses fibres intrinséques, 4 I'acte de la gustation.

Ajoutons que chez les animaux de cette série (III) toute
trace de gout disparaissait dans un cdté de la langue, si,
avec la section haute du trijumeau, on pratiquait celle du
glosso-pharyngien du méme coté.

Il ressort de tout ce qui précéde que les nerfs gustatifs
du tiers antérieur de la langue proviennent effectivement de
la cinquidme paire. Comme d'ailleurs ils ne sont pas con-
tenus originairement dans la troisiéme branche de cette
paire et que nous savons, par les expériences de la seconde
série, qu'ils se rendent du nerf lingual par ses anastomoses
avec le facial qui en fournit la majeure partie (ou qui les
contient’ peut-étre toutes?) nous arrivons i la conclusion
trés-extraordinaire gue los filels gustalifs du tiers anié-
rieur de la langue ne fonl que traverser le facial, pour
se rendre, des origines du lrijumeau ( seconde branche )
au nerf lingual. Cette assertion pourra paraitre trés-para-
doxale et méme contraire & tout ce que nous enseigne I'in-
duction anatomique, mais arrivé a ce point de nos recher-
ches, nous ne pouvions nous dispenser de 'examiner par
de nouvelles expériences. Il s'agissait d'attaquer directement
les filets de communication entre la seconde branche du tri-
jumean et le facial.

IV. — On sait que des altérations du goit ont été obser-
vées quelquefois & la suite d'une opération consistant &
couper le nerf facial & sa racine, dans la cavité cranienne.
Eh bien, si 'on considére avec quelle facilité, dans cette
opération, les anastomoses intracraniennes de la cinquidme
et de la septiéme paire ont pu étre lésées, on comprendra
combien il était essentiel pour nous de rechercher & laquelle
des deux lésions indiquées devaient étre rapportés les symp-
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témes signalés par les auteurs. 1l était évident que si nous
réussissions & produire ces mémes altérations par Ia section
isclée des filats anastomotiques, 'opinion si longtemps dis-
cutée des fonctions gustatives du facial se trouverait tout
naturellement réfutée.

Les anastomoses intracrdniennes de la cinquiéme ef de
la septiéme paire proviennent de la seconde branche du
trijumean, et traversent le gauglion sphéno-palatin et les
nerfs vidiens. Il y avait donc & examiner en premier lieu si
les nerfs gustatifs qui nous intéressent sortent du craue
avec la seconde branche du trijumean pour entrer dans le
ganglion sphéno-palatin et pour se rendre de I % la troi-
sitme branche, soit par la longue voie du facial, soit par
le rameau direct découvert par Valentin et désigné par lui
sous le nom de rameau récurrent ou sphénoidal (1). Ce filet
récurrent ou sphénoidal qui n'a pas toujours été retrouvé
chez I'homme, mais que nous avons souvent préparé chez le
chien, part du prolongement postérieur du ganglion sphéno-
palatin, passe sous le ganglion de Gasser et se jette dans
la partie supérieure de la troisitme branche, chez I'homme
a son bord antérieur, chez le chien & son bord externe.
Comme nous ne connaissons pas d’autre communication
directe entre la seconde et la troisidme branche du triju-
meau, cette anastomose est d'une importance particulidre
pour la question qui nous occupe, 8i I'hypothése énoncée il
y a un instant doit se confirmer. En effet, de 'aveu de
presque tous les expérimentateurs, l'extraction ou la des-
truction du facial dans le rocher n'abolit pas complétement
la sensibilité gustative du tiers antérieur de la langue. Les
fibres qui transmettent cette sensibilité ne peuvent done
pas étre contenues dans leur totalité dans le nerf vidiea ou
grand pétreux superficiel.

Quoiqu'il en soit, nos expériences directes ont di se con-

{1} Yarewriv, Neureologie, 1841,
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centrer sur le ganglion sphéno-palatin et les rameaux qui
y entrent et qui en sortent.

Par de nouveaux procédés opératoires que nous déeri-
rons plus en détail & une autre occasion, nous parvinmes A
faire, dans des chats et des chiens, les sections suivantes:

1* Section de la seconde branche du trijumeau, au dessus
de I'origine des rameaux qui se rendent au ganglion sphéno-
palatin (chats).

2* Section de quelques rameaux de communication entre
la seconde branche et le ganglion indiqué — et c'était Ia
Vopération la plus difficile (chiens).

3° Section des rameaux qui sortent posiérieurement dn
ganglion sphéuo-palatin et qui forment le nerf vidien (chats
¢t chiens). Eafin,

4* Section et extraction partielle du prolongement posté-
rieur du ganglion sphéno-palatin lni méme (chiens).

Les animaux opérés ne présentérent pas de troubles
généraux et furent soumis 3 une observation attentive pen-
daut plusieurs semaines. Comme il nous ont fourni, par rap-
port 2 l2 sensibilité gustative des parties antérieures de la
langue, des résultats identiques, nous pouvons résumer ces
derniers en peu de mots:

Intégrité porfaite de la sensibilité tactile et douloureuse,
adolition totale du godl.

Chez tous les chiens, & I'exception d'un seul, nous pra-
tiquémes , quelque temps avant ou aprés l'opération, une
fistule sousmaxillaire permanente, soit d'un coté, soit des
denx, selon que la résection des nerfs gustatifs avait été
uni- ou bilatérale, L'application de corps sapides (et surtout
de substances acides) aux parties antérieures de la langue
ne provoquait pas le moindre signe de dégoit et n'augmen-
tait pas Pécounlement de Ja salive sousmaxillaire.

Ces résultats, qui confirmérent pleinement nos prévisions
théoriques, éclaircissent d'une manidre trés-satisfaisante le
désaccord qui existait, jusque dans ces derniers temps, entre
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les donnédes de l'observation pathologique chez I'nomme et
celles de I'expérimentation sur les animaux. Ils nous permet-
tent de nous rendre compte des conditions particuliéres qui
ont pu altérer le goit dans les maladies soit du teijumeau,
soit du facial, sans nous imposer la nécessité de nier ou
de mettre en doute les résultats souvent contradictoires de
l'investigation physiologique. Rappelons les observations
précédemment citées de Lussana et de Cl. Bernard, obser-
vations qui ont déjd trouvé en partie leur explication par
la seconde série expérimentale communiquée dans cette note.
A ce propos mentionnons encore un cas singulier qui s'est
présenté & notre observation avant ces derniéres recherches.
Dans le compte-rendu de la legon qui précéde, nous avons
décrit les symptomes offerts par un chat qui avait subi
depuis plusieurs semaines I'extirpation des deux glosso-
pbaryngiens et sur lequel nous pratiquimes la section
bilatérale de la corde du tympan dans l'oreille moyenne. On
8e souvient que cet animal, examiné peu de temps aprés
cette dernidére opération, continua 4 montrer des signes évi-
dents, quoique un peu affaiblis, de sensibilité gustative. Le
tiers antérieur de la langue, examiné & plusieurs reprises
pendant la premiére semaine qui swivit I'opération, persista
3 se montrer sensible A 'application de substances améres
ou acides; preuve de plus de I'influence trés-secondaire que
la corde du tympan exerce sur le goat. Au bout de quelque
temps il survint une suppuration de l'oreille moyenne (et
interne?) avec écoulement abondant qui dura pendant
plusieurs semaines. L'examen des parties antérieures de la
langue donnait toujours les mémes résultats. Quand le méat
auditif ne versa plus de pus, le chat refusait encore, comme
auparavant, de manger des aliments rendus acides ou amers.
Deuz mois apreés la section des cordes du tympan et trois
semaines aprés que I'animal eit montré pour la derniére
fois des signes évidents de sensibilité gustative, il fut sou-
mis & un nouvel examen. La partie antérieure de la langue
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avait conservé toute sa sensibilité tactile et douloureuse,
mais, & mon grand étonnement, le godl ¥ avait disparu
compldlement. L'animal mangeait, sans la moindre répu-
gnance, tle la viande imprégnée de décoction de coloquinte,
de sulfate de magudsie ou d'acide tartrique, et ne faisait
pas de distinction entre les morceaux préparés et ceux qui
ne I'étaient pas. Cette absence du goilt, coincidaat avee l'in-
tégrité de la sensibilité générale, s’est maintenue jusqu'a
présent, ¢'est-a-dire plus de treize mois. Notous encore, chez
cet animal, I'intégrité des mouvements mimiques, dépendant
du facial.

On congoit aisément que, chez cet animal, ce n’est pas
la paralysie de la corde du tympan qui a détruit le goiit,
mais une circonstance accessoire qui a compliqué I'opéra-
tion et dont les effets n'ont pu se produire qu'aprés un in-
tervalle de plusieurs semaines. Actuellement nous pouvons
nous faire une idée des altérations qui ont probablement’
causé la perte du goit dans ce cas particulier. Si la suppu-
ration dans I'oreille moyenne s'est étendue & d'autres points
du rocher, voisins des nerfs pétreux, elle a pu entrainer
une paralysie de ces derniers et interrompre ainsi les voies
de communication entre le trijumeau et le facial, reprodui-
sant ains) l'une des conditions réalisées dans notre qua-
tridme série expérimentale.

Nous pouvons admettre avec beaucoup de vraisemblance
que les communications qui existent entre la deuxiéme et
ta troisiéme branche du trijumeaun renferment un nombre
de fibres gustatives trés-variable d'un individu & [l'autre,
et que c'est tantdt I'une, tantdt 'autre de ces anastomoses
qui jous le role le plus important dans la conduction des
impressions du goiit. C'est ainsi que s'expliquerait comment
la méme lésion du facial dans le rocker, qui, dans un cas,
entraine une perte presque absolue de la gustation, peut

laizser cetts fonction sans troubles trés-appréciables dans un
autre cas.
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Conclusion : Les nerfs gustatifs des parties antérieures de
la langue guittent I'encéphale avec les racines du trijumean,
sortent dn créine avec la seconde branche de ce nerf, en-
trent dans le ganglion sphéno-palatin et de Ia se rendent
g0it par le nerf sphénoidal directement & la troisidme bran-
che (?), soit par les nerfs vidiens au ganglion géniculé du
facial, pour s’accoller ensuite au trone du maxillaire infé-
rieur au niveau du ganglion otique ou pour se jeter dans
le nerf lingual avec les filats compris sous le nom de corde

du tympan.
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Bowmsanaire ; Foactions des glandos salivaines. = Salive witte en toiele. — Coentimuité
de 5a séerition. — Agenin gui s slimnlont. = Expér = Compositivn d¢ Is pa—
live mirts. — Ells entiont dx sulfocysours de potassiom. — Prepriéid diastavique &
Ia walive ot som réle dans la digostion des sbslances amyiscéon —- Démomgiration ds
Facllon saccharilaate de [a sallve, — Repldtié spparests do colls sction. — Propriété
da i miive do divolorer La combianison blans ds 'umbdon wvee lode.

Hessiears,

L'étude que nous avons faite de la gustation, nous a montré
l'iofluence marquée que ce sens exerce sur la eéerétion sa-
livaire. A ce propos, j'ai déji mentionné accessoirement
quelques-unes des particularités qu'offre l'innervation de
appareil sécréteur de la aalive; awjourd’hui nous avons &
nous occuper des fonctions générales de cet appareil et du
role qui lni est confié dans 'acte chimique de la digestion.

La galive est le premier liquide sécrété au contact de
I'aliment, dans son trajet A travers les voies digestives. A
peine introduit du dehors, et tout en continuant 3 agir par
ses qualités sapides sur les organes du goit, pendant I'acte
de la mastication, I'aliment se trouve ainsi en présence d'un
fluide aqueux qui, ea le ramollissant et en I'imprégrant d’hu-
mwidité, rend possible la formation du bol alimentaire. Mais
outre cette utilité purement mécanique de la salive dans
Ia préparation et la déglutition des substances plus ou moins
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consistantes qui nous servent de nourriture, ce liquide con-
teibue, chez I'homme et chez plusieurs animaux, par sa com-
position et ses propriétés chimiques, & la trausformation
digestive des aliments. L’extraction aquense d'on grand
nombre de substances alimentaires et la transformation en
sucre des corps amylacés, tels sont les usages les plus im-
portants de la salive, et ceux auxquels nous aurons & nous
arréter plug longuement. .

Le liquide qui humecte la surface des mugueuses huccales
provient de plusieurs sources hien distinctes et c¢’est du
mélange de ces différentes sécrétions que résulte ce que I'on
est convenu d’appeler salive mizle ou lolale. Les sources
de la salive mixte sont: 1* les glandes parotide, sousmaxil-
laire et sublinguale, placées symétriquement des deux cotés
de 1a bouche, et 2° les glandules buccales, beaucoup plus
nombreuses et plus petites que les premiéres, distribuées
sur presque toute la surface interne de lz bouche, et destinées
4 séeréter le mucus. Le premier groupe, celui des glandes
salivaires proprement dites, étant seul pourvu de conduits
excréteurs assez grands pour permettre I’isolement de Jeurs
produits, ce sont surtout ces glandes qui ont été étudiées
avec soin; quant aux glandules bucecales et au mucus qu’elles
sécrétent, leurs attributions sont encore peu connues et
nous ne ferons qu'indiquer en passant le peu que 'on sait
a leur égard.

La salive mixte est sécrétée d'une marniére continue et il
s'en trouve toujours une certaine quantité dans la bouche,
méme en I'abscnce de toute irritation. Les enfants et beaucoup
d’adultes qui dorment la bouche ouverte et couchés sur e
cdté, perdent continuellement de la salive pendant le sommeil.
Chez les personnes qui dorment avec la bouche fermée, si
I'on place un petit tube de verre dans I'angle le plus déclive
de la bouche, on le voit se remplir de salive, découlant goutte
3 goutte. Longet ayant observé des individus endermis, dit
avoir constaté chez eux un mouvement de déglutition in-
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termittent, se renouvelant toutes les 3 ou 4 minutes et qu'il
rapporte & la méme cause. Ces mouvements de déglutition,
daprés le méme auteur, seraient beaucoup plus fréquents
durant I'abstinence, & I'état de veille. Dans I'hémiplégie fa-
ciale, comme il a été dit 4 une autre occasion, les malades
présentent presque toujours un écoulement de salive ayant
lieu par 'angle paralysé et entr’ouvert de la bouche.— ¥'in-
diquerai plus tard les moyens dont nous disposons pour
prouver que le fluide qui s'écoule dans ces circonstances est
vraiment de la salive, bien que I'on ait-nié I'identité dese
liguides buccaux séerétés sous ces diverses conditions.

Il est démontré, au moins pour I'bomme, que la sécrétion
galivaire n'est pas dnlermillente. c’est-3-dire, cessant com-
pletement & certains moments, comme beaucoup d'autours
l'ont prétendu dans ces derniers temps. Elle est rémitlente,
c¢'est-a-dire subissant de trés-grandes variations de quantité,
sans s'arréter jamais. Déjd Mitscherlich, aprés avoir observé
thez Fhomme un cas de fistule du conduit de Sténon, se
prononga, en 1837, pour la continuité de la séerétion paro-
tidienne, en indiquant toutefois qu'a la suite de certaines
excitations, cette sécrétion peut devenir jusqu'a trente fois
plus forte qu'a I'état de repos.

Bidder et Schmidt avaient admis que le mode de la sé-
crétion salivaire est essentiellement le méme chez le chien
que chez I'homme. Nous examinerons, sur un chien, comment
a lieu la sécrétion des glandes principales dont les conduits
excréteurs peuvent étre isolés et servir & I'établissement de
fistules artificielles.

Voici un chien auquel j'ai pratiqué une fistule du conduit
de Bténon, sans y adapter de canule. La plaie est guérie
depuis quelque temps. Les eavirons de la fistule qui débou-
che 4 l'extérieur, dans la région massétérienne, sont rasés
et paraissent secs. En effet, dans le repos, la salive paro-
tidienne est formée en quantité si peu considérable que la
pression exercée par le liguide ne suffit pas & ouvrir le
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conduit. Mais ds qu'avec les doigts je comprime légérement
la région du conduit ou Ia glande elle-méme, vous voyez
apparaitre A l'orifice externe une goute de salive limpide.
Si je répdte la pression, il se passe quelque temps avant
qu’il reparaisse une seconde goutte , preuve que l'issue de
la premigre goutte n'a pas été I'effet d'une irritation ner-
veuse, ayant agi sur la parotide par voie réflexe. La se-
conde, la troisidéme et la quatridme goutte sorteut sponta-
nément, sans que j'aie comprimé de nouveau. Je n'ai done
fait autre chose au commencement quouvrir mécaniquement
les lévres du conduit qui étaient collées et exprimer la
quantité de liquide déjé sderélé qui 8’y trouvait.

Jo présente A I'animal un morceau de fromage qu'il léche:
pas d'augmentation évidente de I'écoulement. Je lui en
donne 3 manger un petit morceau: méme effet; mais un
morcean plus grand qu'il méche et avale, augmente con-
sidérablement la séerétion. La salive découle le long de la
joue et du cou et vient tomber sur la table. Nous analy-
serons bientot les agents de I'excitation que vient d'avair
lien.

Jo répéte l'expérience sur un autre chien, porteur d'une
fistule des conduits de la glande sousmaxillaire et sublin-
guale. La sécrétion de ces glandes est rémittente comme
celle de la parotide et est sujette & des variations tout-aussi
considérables. Vous voyez, messieurs, que l'écoulement,
trés-faible d'abord, devient plus copieux encore que dans
lexpérience précédente, aussitdt que j'excite le godt de I'a-
nimal. La mastication modifie trés-peu le phénomeéne. Nous
ne tarderons pas & voir que cet effet est principalement di
a la glande sousmaxillaire dont V'activité réflexe, chez les
carnivores, prédomine sur celle des deux autres glandes.

Je pourrai peut-8tre, messieurs, vous mountrer, 2 une autre
occasion, une fistule de la glande sublinguale seule. Ces
fistules qui ne peuvent guére &tre obtenues i I'état per-
manent, sont difficiles & établir, parceque la glande sub-
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linguale du chien est trés-petitc et que son conduit ex-
crétenre se confond souvent avec celui de la glande sous-
maxillaire trés-loin de son orifice externe. C'est pour cette
raison que quelques auteurs, et parmi eux Colin, ne consi-
dérent la glande sublinguale que comme un lobe acces-
soire de la glande sousmaxillaire.

Chez le lapin, ainsi que chez le chien, j'ai toujours trouvé
la sécrétion salivaire continue et rémittente; chez le chat
la sécrétion parotidienne est presque intermittente et la
quantité de liquide excrétée pendant le rcpos est si petite
que les fistules du conduit de Sténon se ferment avec la
plus grande facilité si elles sont abandonnées 4 elles-mémes.
Ce fait ne manque pas d'intérét si I'on songe aux difficultés
considérables qui s'opposent, chez 'homme, au traitement
chirurgical des fistules du canal de Sténon.

La gustation, la mastication, et les excitations générales,
tels sont les agents principaux qumi stimulent la séerétion
salivaire. On a cru pouvoir admetfre, d'aprés Cl. Bernard
qui le premier a examiné séparément et comparé entre elles
les salives fournies par les trois principales glandes de la
bouche, qu'a chacune des influences énumérées correspondait
une salivation particulidre: on aurait ainsi troig appareils
salivaires, un pour la mastication (parotides, glandules
labiales et molaires), un autre pour la déglutition (glandes
tublinguales et glandules buccales), et un troisiéme pour
la gustation (glande sousmaxillaire). En étudiant isolément
les salives produites par les glandes salivaires proprement
dites, nous verroms qu'elles ont, en effet, des propriétés
différentes, mais qui ne répondent pas, d'une manidre gé-
Dérale, & une semblable classification.

Nous avons déja vu dans nos expériences de tout-d-I'heure
que tous les excitants n'agissent pas également sur la sé-
crétion abondante des salives parotidienne, sousmaxillaire
et sublinguale. Chez le premier chien, avec fistule du conduit
de Sténon, l'acte de lécher et de manger un pefif morceau
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de fromage, n’augmentait pas visiblement I'écoulement sali-
vaire, tandis qu'un grand morceau avait un effet trés-décisif.
L'impression gustative produite par ces deux morceaux
ne peut pas nous rendre compte de Jeur msnitre diverse
d’agir sur la salivation , et il devient dés a-présent trés-
probable que la mastication a dd contribuer an résultat de
la premiére expérience. Est-ce la compression de la glande
parotide par le muscle masséter, qui entre en jen pendant
la mastication et qui fait jaillir au dehors la salive plus
abondamment formée? Cela n'est pas vraisemblabls, puisque
nous avons vu qu'en comprimant la parotide avec les doigts
ou avec toute la main, on ne fait sortir qu'une petite goutte
de salive, déa sécrétée et se trouvant en voie d'excrétion.
Nous pouvons d'ailleurs mesurer {rés-exactoment la pression
qu'exerce sur la glande le masséter en se contractant et
reproduire cette méme pression artificiellement; mais jamais
de cette maniére nous n’obtiendrons d'écoulement abondant.
La stimulation exercée par la mastication sur I'activité de
la glande parotide, est donc un phénoméne »¢fexe du méme
ordre que celui qui & lieu pour la glande sousmaxillaire
aprés les excitations du godt. J'ai défa nommé I'ine des
voies nerveuses par lesquelles ces excitations se transmet-
tent & l'appareil salivaire. En étudiant plus en détail, dans
la suite, le mécanisme de cette transmission, nous verrons
que I'excitation nerveuse se manifeste non seulement par
une augmentation de la sécrétion, mais aussi par un ac-
croissement de la pression des ligquides & I'intérieur des
conduits glandulaires. C'est sur la glande sousmaxillaire
que nous étudierons ces faits et elle pourra nous servir de
type pour I'activité fonctionnelle de la plupart des autres
glandes qui versent leurs produits dans le tube digestif et
dont la sécrétion est placée sous la dépendance des centres
nerveux.

La salive mixte de 'homme est tout-d-fait semblable &
celle de beaucoup d'animaux. Recuseillie en plus grande

A
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quantité, elle présente l'aspect dun liquide transparent
ou légérement opalin recouvert par de nombreuses bulles
dair. La salive du chien n'acquiert cette propriété d'étre
spumeuse quau moment du mélange des différents liquides
qui la composent, et grice & sa densité qui n'est pas la
méme que celle des salives isolées. Liebig regardait comme
une des fonctions principales de la salive de se mdler in-
timément avec l'air qui, arrivé avec elle dans l'estomac,
devait, selon lui, y favoriser la fermentation des aliments.
Schwann a prouvé que l'air n'est pas nécessaire 3 la fer-
mentation digestive; et d'ailleurs nous en avalons de telles
quantités avec les aliments que sous ce rapport, la salive
ne pourrait jouer quun rdle tout-a-fait secondaire.

Parmi les éléments qui entrent dans la composition du
finide salivaire, il n'en est qu'un trés-petit nombre qui aient
un intérét direct pour notre sujet. La salive mixte contient
une trés-forte proportion d'eau, et & peine un pour 100 de
principes solides. Dans le nombre des corps salins qui con-
stituent son résidu sec, je signalerai le sulfocyanure de
polassium, dont la présence a €té pour la premiére fois re-
connue par Tiedemann et Treviranus. Il résulte des recherches
de ces auteurs que le sulfocyanure de potassinm doit étre
considéré comme un des principes normaux et constants de
la salive; et ce résultat est A-peu-prés généralement admis
de nos jours, bien qu'une foule d'opinions contradictoires
aient été tour-i-tour émises & ce sujet. Les expériences de
Longet et celles toutes récentes de Oehl, 3 Pavie, de plus
celles de Sertoli et de Fajani, ont définitivement confirmé
I'opinion de Tiedemann et Treviranus, et ont mis au jour
quelques particularités intéressantes, pour lesquelles le livre
de Oehl et le mémoire de Sertoli méritent d'4tre spécialement
tonsultés, — On a prétendu que le sulfocyanure de potas-
sium était le produit d’une altération spontanée de la salive,
parce quen effet sa quantité parait avgmenter lorsque ce
ﬁ_uide subit uo commencement de décomposition. Ainsi, en
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examinant deux portions de salive d'un animal sain, I'nne
immédiatement aprés son excrétion, I'autre 20 minutes plus
tard, je trouvai la réaction du snlfocyanure notablement
plus prononcée dans la derniére. C'est probablement cette
circonstance qui a induit en erreur les auteurs qui, dans la
salive des chiens enragés, disent avoir constaté la présence
d'une proportion de sulfocyanure beaucoup plus forte que celle
que contient la salive de chien normale. En effet, chez des aai-
maux enragés, I'expérimentation n’est pas facile, on ne s'ap-
proche pas volontiers d'eux pour recueillir leur salive au far
et & mesure qu'elle se forme, mais 'on se contente de leur ap-
pliquer, une fois pour toutes, un collecteur ol il s’en ramasse
uue certaine quantité que 'on examine aprés quelque tamps.
— Je n'ai relevé ce fait que parceque, se fondant sur I'ob-
servation que je viens de citer, quelqres auteurs ont essayé
d’attribuer la transmission de la rage & l'inoculation de la
salive rendue toxique par une plus forte proportion de sul-
focyanure de potassium. Inutile d'ajouter que cette hypo-
thése invraisemblable n'est justifiée par aucune expérience
probante.

Cl. Bernard regarde comme trés-probable que le sulfocya-
nure ne préexiste pas dans Ja-salive, mais qu'il 'y développe
sous certaines influences accidentelles. En examinant di-
rectement, & I'aide de quelquea gonttes de perchlorure de
fer, la salive mixte fraiche de beaucoup de personnes, en
apparenoe saines, il trouva que chez les unes la salive prenait
toujours la coloration rouge caractéristique du sulfocyanure,
tandisque chez les autres cette réaction ne s'observait jamais.
Ces différences individuelles sont attribuées par Bernard
I'état de carie d'une ou de plusieurs dents, & 'usage du
tabac, etc. Longet, tout en confirmant que la propriété ru-
béfiante de la salive, vis-3-vis du perchlorure de fer, est loin
d'étre la méme chez différents individus, pris au hasard et
examinés soit avant, soit aprés le repas, ne considére ce-
pendant les exceptions que comme apparentes, et persiste
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a4 voir dans le sulfocyanure de potassium un des éléments
caractéristiques de la salive normale. En faisant évaporer
trés-lentement le liquide salivaire au bain-marie, jusqu'a
réduction de moitié ou des deux-tiers, et en faisant agir le
perchlorure de fer sur le résidu refroidi, Longet affirme n'a-
voir plus treuvé un seul cas douteux, comme l'avaient été
quelques-uns des cas appartenant i ses premiéres observa-
tions, faites sur de la salive fraiche, D'aprés ce qui vient
d'étre dit, on voit que ce dernier procédé de Longet n'ex-
clut pas entidrement la possibilité de la formation aprés
coupp dune certaine quantité de sulfocyanure; cependant
bdtons-nous d’ajouter que ses résultats concordent entié-
rment avec ceux de Tiedemann et Treviranus qui, eux
aussi, constatérent la présence de ce sel dans la salive d'un
grand nombre d'individus, de tous les 4ges et des deux
sexes.

La salive mixte est essentiellement composée d’eau (plus
do 99 pour 100), et les quantités de ce liquide que les glan-
des salivaires soutirent av sang, sont quelquefois trés-
considérables. Elles sont surtout considérables chez les
herbivores et les ruminants qui, pour humecter convena-
blement leur nourriture, ont besoin de beaucoup d'eau.
Riquet calcule la moyenne de la salive sdcrétée par le cheval
A environ 8 kilogrammes pour l'espace de 24 heures.

Divers états pathologiques qui, chez 1'homme, sont accom-
pagnés d'un abondant écoulement salivaire (le ptyalisme
mereuriel, celui qui se montre dans certaines angines, dans
I'hystérie, etc.) sont ordinairement caractérisés par une soif
vive, régultat de la perte d’eau éprouvée par l'organisme.
Les fumeunrs qui crachent beancoup, ont souvent besoin de
ge désaltérer.

Les salives des trois glandes ont, comme nous avons dit,
des densités différentes; cela tient 3 ce qu'elles ne renfer-
ment pas les mémes proportious d’eau. La salive paroti-
dienne est la plus agueuse, la sublingnale la plus riche en
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éléments solides. — Il y a une espdce de migraine dans
laquelle la salive sousmaxillaire devient plus agueuse, con-
trairement & ce que Yon pourrait attendre d'un état con-
gestif. Pour la parotide il n’existe pas d'observation analogue.
J'al déja signalé, en commencgant, la double importance
de la salive dans l'acte chimique de la digestion. La pre-
midre attribution, consistant & préparer V'eztraif agqueur
d'on grand nombre de substances alimentaires, ne sera bien
comprise que lorsque nous aurons étudié les causes qui pré-
gident & la sécrétion du suc gastrique, Nous aurons, par
conséquent, 3 revenir sur ce sujet, en traitant de la diges-
tion stomacale. Occupons nous, pour le moment, de T'action
spécifique de la salive mixte sur les matidres féculentes
qu'elle transforme d'abord en deztrine, puis en glycose.
Leuchs le premier a trouvé et Valentin a confirmé le fait
que si I'on chauffe avec de la salive fraiche de I'amidon
reduit en empois par la cuisson, cette substance se liquéfie
ot se change en sucre. Les matiéres amylacées formant une
grande partie de nos aliments, on concoit I'importance d'un
liquide ayant la propriété-de dissoudre ces corps et de les
rendre accessibles & l’absorption presque dés leur entrée
dauns les voies digestives. Examinons d'abord le fait et
voyons dans quelles circonstances particulitres il se produit.
Il y a beaucoup de méthodes pour reconnaitre dans un
liquide la présence du sucre, Nous nous servirons de pré-
férence dans nos expériences de la méthode de Trommer,
dont l'application est facile et qui suffit aux détermina-
tions qualitatives que nous avons & faire. Elle consiste
a ajouter au liquide que I'on veut examiner, un petit exeds
de potasse caustique, de maniére i le rendre franchement
alcali, et 3 chauffer le mélange avec quelques gouttes
d'une solution de sulfate de cuivre. La glycose traitée par
la potasse caustique forme avec elle une combinaison trés-
avide d’oxygéne, qui a la propriété de réduire le sulfate
de cuivre, c'est-d-dire de produire dans la solution bleue
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de ce dernier un précipité rouge ou orenge d'oxydule de
cuivre.

La salive mixte pure ne contenant pas de substances ca-
pables de réduire spontanément les sels d’oxyde de cuivre,
la méthode de Trommer appliquée & 'examen de la salive,
ve renferme pas de sources d'erreur, comme cela a lien
pour d’autres liquides de l'organisme. L'urine, par exemple,
contient assez souvent des matiéres qui peuvent réduire la
solution cupro-potassique; dans ce cas il est préférable,
pour reconnaitre la présence du sucre, de se servir de la
méthode basée sur la décomposition de la glycose en aleool
et en acide carbonique, au contact des ferments, comme la
levitre de biére.

Voici de 'empois d’amidon fraichemeat préparé; j'y ajoute
un peu de salive fraiche, j'agite 'éprouvette un instant et
jo chauffe le mélange jusqu'a I'ébullition. Mon intention, en
opérant ainsi, est de limiter l'action saccharifiante de la
salive aux quelques imstants qui ont précédé I'ébullition.
Soumis pendant quelque temps & la températore de 1'ébul-
lition de l'eau, le principe actif de la salive, principe dont
dépend la transformation de l'amidon en sucre et que nous
désignerons provisoirement sous le nom de ferment dias-
latigue — perd son pouvoir saccharifiant et ne le reprend
pas par le refroidissement du liquide. Cette propriété dont
nous nous gervirous souvent pour arrdter l'action de la
salive, sera plus amplement démontrée et discutée dans
la suite.

Le mélange étant refroidi, j'y ajoute un peu de potasse
caustique et quelques gouttes de solution de sulfate de
cuivre. Remarquez, messieurs, qu'au contact de la salive, la
solution cupro-potassique qui ordinairement est d'un beau
bleu saturé, change légerement de couleur et devient d’'un
violet clair limpide. D'autres liquides de I'économie animale
produisent, daos le mélange de Trommer, le méme chan-

gement de couleur qui, notez-le bien, n’est pas une réduc-
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tion, puisqu'il n'y a pas trace de précipité. Nous ne tar-
derons pas & voir s'effectuer, au contact de la salive, une
autre décoloration de ce genre, qui a donné leun 3 une sin.
guliére méprise sur l'énergie du pouvoir saccharifiant de
ce fluide. _

Je chauffe la solution violette que nous venons d'obtenir;
elle devient de plus en plus pale, se décolore tout-h-fait, e,
avant I'ébullition, il 5"y forme un abondant précipité doxy-
dule rouge de cuivre,

Il a donc snffi du contact de quelques secondes pour que
la salive transforme en glycose une quantité appréciable
d’empois d'amidon. Cette expérience, messieurs, serait tout-
a-fait concluante, si je vous avais fourni la preuve que ma
salive n'aurait pas en, 3 elle seule, la méme action aur le
mélange de Trommer. Je vais dong répéter la réaction sur
la salive, sans adjonction d’amidon. Vous voyez que le li-
quide reste tout-i-fait limpide, méme si je prolonge I'ebul-
lition. Pour plus de sireté et en prévision de I'expérience
que je devais faire devant vous, jo me sunis abstenu de
manger ce matin et j'al soigneusement rincé ma bouche
avant la legon. Nous n’avons donc pas eu affaire d une alté-
ration accidentelle du liquide salivaire, produite, p. ex., par
des restes d'aliments féculents ayant déjh subi un commen-
cement de fermentation dans les interstices des dents.

Dans notre expérience l'action de la salive sur I'empois
d'amidon & mis certainement moins de temps A se produire
que ne dure le séjour des aliments dans la bouche, pendant
la mastication. Ainsi, au moment de la préparation que
nous faisons subir aux aliments féculents avant de les avaler,
nous avons la faculté de produire, dans notre bouche, une
quantité trés-notable de glycose, et cela & d'autant plus
forte raison que ce changement s'accomplit dans une tem-
pérature tidéde, éminemment favorable & i'action du ferment
salivaire. Toutefois n’oublions pas que la propriété dont il
g’agit ici ne s'applique qu'a I'amidon modifié par la cuissor;
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quent & I'amidon cru, nous verrons que pour obienir sa
transformation en sucre, il faut un contact beaucoup plus
prolongé avec ls salive. A froid, il n'y a presque pas de
trace de transformation.

Messieurs, il est une autre erreur contre laquelle je dois
vons mettre en garde. On a souvent exagéré la quantité
d'amidon qui peut étre transformée en sucre par la aalive,
en s'appuyant sur le fait que Iiode cesse de douner la réac-
tion bleue caractéristique avec I'amidon, dés que ce dernier
a été un seul instant en contact avec le fluide salivaire. Le
fait est parfaitement juste, comme nous allons nous en as-
gurer immédiatement, mais la conclusion qu’on en a tirde,
I'egt-elle au méme degré?

Je prends un peu d'empois d'amidon et je le colore en blen
A I'aide d'une goutte de teinture d'iode. Cette éprouvette
noug eervira de terme de comparaison.

Je reprends du méme empois dans lequel je fais tomber
un peu de salive fraiche; jagite le mélange pendant quel-
ques secondes et j'y ajoute unme goutte de teinture d'iode.
Vous voyez qu'au lieu de bleuir fortement, le liquide prend
une teinte violette claire, et en le réchauffant légérement
jo fais disparaitre toute trace de coloration.

Voici un autre tube dans lequel 'amidon a séjourné en-
viron pendant deux minutes avec de la salive. L'iode y pro-
duit & peine une légére teinte jaunatre.

Que g'est-il passé dans ces deux expériencest Admettrons-
noas que tout I'amidon a été changé en sucre et qu'il a
réellement disparu comme tel, parce que I'iode ne nous en
révéle plus la présence? 8'il en était ainsi, la rapidité d'ac-
tion de la salive serait vraiment merveilleuse, et ¢’est en effet
ce qui a été affirmé par plusieurs auteurs, comme Bidder
et Schmidt, qui, ne savaient pas autrement se rendre compte
du phénomeéne que je viens de produire devant vous. Mais
avant de rien conclure, examinons plus en détail le mode
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d’agir de la salive sur la combinaison bleue de I'amidon
avec liode.

Vous n'étes pas sans connaitre un four de passe-passe
que Fon voit quelquefois exécuter aux escamoteurs de place
publique. Ce tour consiste & prendre dans la bouche un
liquide noiratre, ayant l'aspect de l'encre, et & le recracher
incolore et transparent. L’encre qui soit-disant sert daos
ces occasions, n'est autre chose qu'un mélange d'eau ami-
donnée et d'iode qui, dans la température de la bouche, perd
rapidement sa couleur.

Nous pouvons faire l'expérience analogue sur le mélange
d'iode et d'amidon que jai préparé tout-d-lTheure. Un pen
de salive fraiche que i’y laisse tomber fait passer rapide-
ment sa couleur du bleu foncé au violet clair, et si je le
secone dans ma main, tout le liquide se décolore.

Cette expérience ne prouverait rien par elle-méme, puis-
que la galive pourrait avoir transformé 'amidon, malgré la
présence de l'iode. Mais je démontrerai que la transforma-
tion de I'amidon n'entre pour rien dana le phénoméae, Per-
sonne, jo suppose, n'attribuera & "urine du chien le pouvoir
diastatique de la salive, et pourtaut ce liquide jouit, au
méme degré que la salive, de la faculté de décolorer le mé-
lange d'iode et d’amidon.

Je refais l'expérience avec de l'urine de chien, et vous
voyez que la décoloration est immédiate.

D'autres liquides organiques présentent cette propriété.
Je pourrais reproduire le phénoméne, avee le méme succs,
en me servant, p. ex., de la sérosité exprimée de muscles
frais, de suc pancréatique, etc. Il est bon d'étre averti de
¢e fait qui a une certaine importance, méme au point de
vue clinique. Beaucoup de médecins, ayant & rechercher
I'iode daos les urines (dans des cas d’iodisme, ete.), 8e ¢on-
tentent ordioairement d'y ajouter un peu d'amidon délayé
dane de l'ean et concluent, de I'absence de la réaction, &
l'absence de l'iode. Ce procédé est doublement vicieux, car

—— e .
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oatre la pon-production de la réaction bleue en présencs
de l'urine, cette réaction est encore empéchée, dans une
foule de liquides organiques, par le fait que I'iode n'y est
jamais contenu & I'état libre, mais & I'état d’acide iodhy-
drique (I). (C'est ce qui a lieu, p. ex., pour le lait, pour les
urines, la sérosité de I'hydrocdle, ete.). Magendie déjh con-
naissait cette particularité,

L’amidon cru est aussi coloré en blen par l'iode, seulement
le mélange étant moins intime, la coloration est moins ss-
turée que celle qui se produit davs I'empois. Or nous savons
que la salive ne transforme pas I'amidon cru i froid, ou, si
elle le fait, ce n'est qu'avec une extréme lenteur, Nous
pouvons donc considérer la salive comme A peu prés inac-
tive en présence de I'amidon non wmodifié par la cuisson.
Néanmoins, et ¢'est ce dont nous allons nous assurer par
I'expérience, la réaction de I'iode sur I'amidon est également
empéchée dans ces conditions.

De la salive fraiche et refroidie que je mets en contact
avec du lait d’amidon cru, ne se-colore pas en bleu par
l'adjonction d'un peu de teinfure d'iode. Cette coloration
eat au contraire trés-évidente, si je fais agir directement
liode sur I'amidon.

Je répete l'expérience en me servant, au lieu de salive
dhomme, d'une infusion des glandes salivaires du chien.
Ce lignide qui, comme nous le verrons, équivaut 4 une sa-
live artificielle, n'agit, ainsi que la salive naturelle du chien,
quavec une extréme lenteur sur l'amidon. Méme effet, et
dans ce dernier cas démontré a forfiori, puisqu'encore
moins que dans la premiére expérience, il a pu intervenir
ici une transformation chimique de 'amidon.

Vous voyez la réaction bleve également empéchée dans

ut mélange d’amidon cru et dinfusion pancréatique de
chien.

L Cest préclsiment parce que I'iode, su contsct des liquides organiques, s change eo
atide \ndhyleique que 1s salive, Is sac paccréatigne, ele. déeclocenl L'iodure damidon.
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Tout ceci nons prouve que la propriété que posstde la
salive d'empécher ou de faire disparaitre Ia réaction bleue
de 'amidon sur Y'iede, ne lui est pas inhérente er vertu de
gon action saccharifiante et qu'elle n’est en aucune relation
directe avec cette dernidre (1).

Mais comment montrer que dans un mélange récent
d'amidon et de salive il y a encore une partie d'amidon
non iransformée, et que par conséquent le pouvoeir diasta-
tique de la salive n'est pas illimité, comme l'admettaient
Bidder et Schmidt, mais a besoin d'un certzin temps pour
se manifester ¥ — Les faits suivants vont répondre & cette
question.

Les liquides organiques qui masquent la réaction de Yiode
gur I'amidon dans les solutions diluées, n'ont plus cet effet
dans les solutions trés-concentrées. Il suffit done, pour dé-
montrer la présence de 'amidon dans un mélange renfer-
mant de l'iode et de la salive, de le chauffer d'abord rapi-
dement jusqua I'ébullition, de I'y maintenir pendant guelque
temps, pour arréter I'action du ferment, et d’évaporer en-
suite jusqu' consistance sirupeuse. Dans le résidu on recon-
nait alors, & la coloration caractéristique, soit la présence
de I'amidon en ajoutant une goutte de teinture d’iode, soit
celle de I'iode en ajoutant un peu d'empois d'amidon. Dans
lea deux cas le procédé est le méme; il faut seulement se

{1} Heanst a Indigué, dane son ouvrage sar le Sysléme lymphalique, }e caraciére sul-
vanl pour reconnaltre les gramoles d'ambdon, & f'aide de Ilode, dane fe sérum du sang,
liquide qul joull comme la sative de la propriélé de décolocer Ia combloaison blene de
I'lode aver: Famidon, L'anldon e granules, au premier mamest de soa conlsct avec Iade,
prend une légére colorallon bleve qui esl lrés-promple A disparaitre, el cefle propriélé
peul faire reconnalire Vamidon dapes les liquldes orgemiques décoloranls, surloul =i
on I'y & sjoulé & desseln, Nous avons plusieurs fols confirmé ce fall, muis nous devons
dire que la réaclion ndiquéa par Harbel sal oi légére of si fugace qu'il aul cobesniver
toute sou stlenlion pour la surprendre, si la quanlilé de grapules d'amidop esl petile.
Bt il pe saurail en #tre xotremeni, puisque la colorallon bleus ne peul se former el
persialer que duragl le trés-pelit espace de teps que Flode mel & so combicer i I'hy-
drogéoe du liqulde organique. Lorsque 1'amidop esl Iriluré ou dissous, et lorsque =a
gquonlilé n'esl pas excessive, ob Do réossii m2me pas & produlce Is coloration,
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souvenir que 8'il 8'agit de retrouver de I'amidon, il n'y a
pas grand mal 3 évaporer & sec; mais qu'il faut bien se
garder d'en faire autant si I'on veut constater la présence
de l'iode, subatance éminamment volatile.

Pour nons assurer du fait, prenons le contenu de notre
premizre éprouvette ou il y a de la salive et de l'amidon
mélangés depuis plus de 20 minutes et oil, par conséquent,
il ne devrait plus y avoir de trace d’amidon, si I’action de
la salive était en réalité aussi rapide qu'on e l'est figurs.

Je fais évaporer le liquide aprég 'avoir maintenn en ébul-
lition pendant quelque temps; je continue I'évaporation jus-
qud ce que le tout prenne une consistance sirnpeuse et
Jajoute une goutte de teinture d'iode. Les bords de la goutte
s¢ colorent immédiaternent en bleu foncé.

Vous voyez, messieurs, que dans la mélange que nous
avons examiné, il est resté une quantité appréciable d’a-
midon non transformé. En effet, nous n’aurions guére ob-
tenn, avant une demi-heure, la transformation compléte de
toute la quantité d’amidon qui nous a mervi dans cette ex-
périence. Ainsi, pendant la mastication, une certaine partie
des aliments amylacés que nous ingérons est changée en
glycose, mais la transformation est bier loin de s'achever
ccmplétement jusqu'au moment de la déglutition.

La réaction de la salive mixte normale est légérement
alealine. Cette propriété est-elle dans un rapport quelconque
avec le pouvoir diastatique de la salive, ou bien ce fluide
peut-il &tre indifféremment alecalin, neutre ou acide, sans
rien perdre de son activité spécifique? En d'autres termes,
le bol alimentaire impréguné de salive, continne-t-i] & subir
T'influence de cette derniére, en arrivant dans le milien acide
de I'estomac? — L'examen de cette importante question
nous occupera dauns la prochaine lecon.

el
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mecrmatve: Infinance das acides ot dog aleslip sur lea propriaiés wsccharifinaton de la
live, — Difbronce 'soticn ds ves deus ordres C'sgemip. — Aetm do la obalgur sar
1o formant sallvaire. — Physiologht cemparés de 1s salive wmixta de goslques amimesss
herbivaras ot cammivoras, — Mode &'action de la dlastass saliveires ser I'amiden. —
Constitalion chimiqus du sorpuscule amylacd.

Measieors,

Continuant notre étude des propriétés chimiques de la
salive mixte, nous avons A examiner avjourd'hui si I'alos-
linité normale de ce liquide est essentielle ou non & ses pro-
priétés saccharifiantes. Les expériences de la dernidre legon
nous ayant montré que la transformation des corps amy-
lacés ne fait que commencer dans la bouche et est loin de
s'achever juzqu'au moment de la déglutition, il est du plus
haut intérét de savoir si dans Je milieu acide de I'estomac
cette transformation peut se continuer, ou bien si elle ¥
est suspendue jusqu'a I'arrivée du chyme dane 'intestin, od
il existe d’avtres agents capables de transformer P'amidon
en sucre.

Nous savons de plus que dens certaines affections, spé-
cialement dans les fidvres éraptives, la salive peut présenter,
surtout le matin, une réaction acide. Cette acidité est-elle
un obstacle & I'action caractéristique de ce liquide sur les
corps amylacés?

—r o Aa® W =
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Nous allous, pour décider cette question, acidifier une
portion de salive et étudier, par la méthode crdinaire, son
action sur I'empois d’amidon.

Jai excisé les glandes salivairea d'un cochen d'Inde mort
depuis environ une heure. La salive naturelle et artificielle
de cet animal jonit, & un plus haut degré encore que celle
de 'homme, de la propriété de changer en sucre la fécule
cuite. Pendant que mon aide préparera la salive artificielle
en coupant les glandes salivaires en petits morceaux et en
les infusant dans de l'eau, jo ferai une premiére expérience
avec ma propre salive. A une petite portion de celle-ei
J'egjoute quelques gouites d'acide acétique, jusqu'a ce que le
lignide rougisse trés-franchement le papier bleu de tournesol;
puis un peu d'empois d'amidon ; jegite le mélange pendant
une minute, temps plus que suffisant, dans les conditions
normales, pour permettre la formation d'une notable quan-
tité de glycose. Chauffé avec un peu de potasse caustique
et de sulfate de cuivre, le liquide se décolore peu-h-peu, et,
4 I'ébullition, il se forme un trés-faible précipité d’oxydule
de cuivre. ‘

Il parait donc que l'acide, mélangé & la salive mixte,
diminue, jusqu'a un certain degré, son pouvoir saccharifiant.
La réduction que nous avons obtenue est certes insignifiante
& cOté de ce quaurait produit la méme salive, non acidifide.
Mais n'oublions pas que, dans cette expérience, nous avons
pris une quantité d'acide de beaucoup supérieure & celle
du suc gastrique ou & celle de la salive pathologique.

Répétons par conséquent I'expérience sur l'infusion des
glandes salivaires du cochon d'Inde, en ayant soin de n'y
ajouter que la proportion d’acide qui correspond & la réac-
tion du suc gastrique actif. ~ Je partage I'infusion en denx
portions. A l'une j'ajoute directement un peu d‘'empois d’a-
midon ; j'acidifie trés-légérement l'autre, de maniére A ob-
tenir & peu prés, sur le papier bleu de touroesol, la colora-
tion rouge que produirait le suc gastrique. Puis j'y ajoute
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la méme quantité d'empois d’amidon. J'expose les deumx
portions A une température de 354 40 degrés, pour imiter
autant que possible les conditions dane lesquelles la salive
se trouve dans l'estomac. — Au bout de quelques minutes, la
premiére portion, examinée avec le réactif de Trommer, pro-
duit un abondant précipité d'oxydule de cuivre. — Avant
de soumettre Ia seconde portion {acidifiée} 2 la méme réac-
tion, assurons-nous si la température du bain-marie u'a pas
fait évaporer 'acide acétique qui y a été ajoutd. Vous voyez,
messieurs, que le papier de tournesol accuse, encore main-
tenant, un léger excés d'acide. La réaction de Trommer
donne un précipité d'oxydule de cuivre, égal en densité &
celui de la premiére expérience, autant qu'il est possible
d'en juger par la simple inspection.

Cette expérience nous indique que le ferment salivaire ne
perd, pour ainsi dire, rien de son activité dans un milieu
Légerement acide, comme celui de 'estomac pendant la pé-
riode digestive.

Toutefois, comme nous avons vu, en commencant, la
salive perdre notablement de son pouvoir diastatique par
une acidité dépassant celle de l'estomac, il vous reste 2
faire une troisidme expérience, en ajoutant un trés-grand
excés d’acide. Si nos prévisions sont justes, nous aboli-
rons entidrement, de cette maniére, I'action du ferment
salivaire.

Je me servirai, cette fois, au lien d'acide acétique, d’acide
tartrique qui, comme nous le savons, se produit quelquefois
pathologiquement dans la bouche et peut se méler aiansi &
Ia salive.

Je prends de ma propre salive et j'y ajoute de I'acide
tartrique, jusqu'a ce qu'elle rougisse fortement le papier de
tournesol. J'y laisse tomber quelques gouttes d’empois d'a-
midon liquide et j'agite le mélange pendant environ une
demi-minute. Chauffé & I'ébullition et soumis ensuite d la
réaction de Trommer, le liquide devient d'un beau violet qui
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s¢ maintient & une seconde ébullition; une troisiéme ot une
quatriéme ébullition n'aménent pas d'autre changement que
de faire palir légdrement le mélange. Pas de précipité:
partant, pas de sucre. — Cette expérience nous démontre
quun trés-grand excés d'acide empdche complétement la
transformation de I'amidon en sucre.

Fai & peine besoin de vous faire remarquer, messieurs,
qu'un semblable excés d'acide ne se produit jamais, méme
pathologiquement, dans la cavité buccale ni dans I'estomac.
Cependant, notre premidre expérience nous ayant montré
quun excés relativement peu considérable d'acide suffisait
pour ralentir I'action saccharifiante de laealive, nous avons
encore & résoudre la question de savoir quelle est la nature
de I'obstacle apporté par I'acide i la transformation de I'a-
midon. Il y & deux possibilités: Ou bien l'acide, ajouté en
grande quantité, détruit définitivement le ferment salivaire.
Dans ce cas nous aurons beau neutraliser le mélange
par l'adjonction d'un alcali; la salive ne reprendra jamais
son pouvoir diastatique. Ou bien, — seconde possibilité, —
action du ferment salivaire se trouve simplement voilée
ou suspendue par [a présence de I'acide. Dans ce cas, ses
propriétés lui seront rendues par la neutralisation du li-
quide. Au point de vae thérapeutique, I'examen de cette
question n'est peut-8tre pas sans importance, puisqu'en
donnant des alcalis, nous amrions ainsi le moyen, dans des
cas d’acidité pathologique do la cavité buccale ou stoma-
cale, de rendre au liguide salivaire son influence entiére
sur la digestion des fécules.

Jacidifie fortement, avec de l'acide tartrique, une quan-
tité de salive fraiche qne je divise en deux portions. Je vé-
péte sur l'une des portions I'expérience faite en dernier lien,
pour bien m’'assurer que I'adjonction de I'acide a entitrement
aboli l'action saccharifiante du ferment qui y est contenu.
Chanffé avec de I'empois d’amidon et mélangé avec le ré-
actif de Trommer, le liguide ne change pas de couleur 4 la
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premiére ni & la seconde ébullition: preuve qu'a ce degré
d’acidité cette salive est inactive.

Je neutralise exactement la seconde portion, avant d'y
ajouter Pempois d'amidon , et je répéte la méme réaction.
Abondant précipité d’oxydule de cuivre.

Ainsi I'alcali, en peutralisant 'acide tartrique, a rendui
la salive son pouvoir saccharifiant.

Nous pouvons formuler nos résuitats en ces termes: Une
faible acidité, telle que la présente p. ex. le suc gastrique
actif, n'est pas nuisible & l'action de la ealive sur 'amidon
cuit. Un fort excés d’acide au contraire prive momenta-
nément la salive de ses propriétés saccharifiantes, mais
sans détruire Je ferment diastatique qui reprend son action
dés que I'on neutralise le liguide.

Il semblerait assez rationnel, d’aprés ces données, d'ad-
ministrer des alcalis dans les cas d'acidité pathologique
de la bouche ou de l'estomae, comme p. ex. dans le py-
rosis, pour rétablir la digestion normale des fécules, Mais
en parlant des sécrétions de l'estomac, je montrerai que
'on ne peut satisfaire & cette indication, en spparence si
simple, avec la méme facilité que nous le faisons artificiel-
lement dans les liquides isolés de l'organisme.

Messieurs, si au lieu d’expérimenter sur la salive acidifiée,
j'y avais ajouté, avant d'y mettre I'empois d’amidon, un
excés d'un alecali quelconque, quelle en aurait été la con-
séquence?

A Détat normal, comme nous l'avons vu & plusieurs re-
prises, la salive mixte de 'homme est ldgérement alcaline.
Mais sous l'influence de diverses causes pathologiques, cette
alcalinité peut &tre singulidrement exagérée. Aiusi I'on ob-
serve quelquefois, dans le catarrhe des conduits glandu-
laires, une alcalinité insolite de Ja salive sousmaxillaire
et sublinguale, propriété qui dés lors se communique & la
salive totale. — Des ulcérations et des suppurations siégeant
dans la cavité buccale et mélant leurs produits & la salive,
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peuvent également produire cet effet. Quelles seront les
conséquences de cette altération sur I'activité du ferment
salivaire?

Disons & l'avance qu'au point de vue pratique cette question
2 moins d'importance que celle que nous avons discutée en
premier liey, attendu que l'alcalinité exagérée de la salive
est un phénoméne beaucoup moins fréquent que l'acidité
et ne se rencontre jamais dans les conditions normales.
Cependant I'influence de I'alcali mérite d'étre étudiée  part,
et pour cet examen, nous suivrons la méme marche que
nous avons adoptée pour notre premitre recherche, rela-
tive & I'influence de I'acide.

Voici un peu de salive fraiche, normale, qui, ainsi que
vons le voyez, blenit trée-faiblement le papier rouge de
tournesol. Ajoutons vne goutts d'une solution saturée de
potasse, de maniére & obtenir une réaction un peu plus vi-
sible, mais en restant d-peu-prés dans les limites de I'al-
calinité pathologique, telle qu'on la rencontre quelquefois.
Mélangé et secoué avec un peu d'empois d'amidon, porté
a I'ébullition et puis soumis 3 la réaction de Trommer, le
liquide passe du bleu au violet, et ne montre, & uce nou-
velle ébullition, qu'une légére décoloration, trop faible pour
faire admettre la formation d'une trace d'oxydule de cuivre.

Nous pouvons, de ce résultat, conclure i I'absence de
sncre dans la salive examinée. Il g’en suit qu'une proportion
trés-faible dalcali s'oppose & l'action du ferment salivaire
avec bien plue d'énergie que ne le ferait la méme pro-
portion d'acide. — Et pour quw'on ne dise pas que dang
cette expérience nous ayons ajouté un excés trop considé-
rable d’aleali, je répéterai la réaction, en ne mélant & la
salive qu'une trace de potasse caustique. Je trempe I'ex-
trémité d'une baguette de verre dans la solution alcaline
et je la remue dans le tube qui contient la salive. Si I'on
examine de la salive normale, il faut généralement attendre
quelques instants avant que se montre sur le papier rouge
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de tournesol un commencement de coloration bleue. La sa-
live alcalinisée an degré de la portion que nous allons exa-
miner, fait apparaitre cette coloration tn peu plus vite, mais
sans la rendre sensiblement plus intense. Je procéde comme
tout-a-I'heure: Adjonction d'un peu d’empois d'amidon; é-
bullition; réaction de Trommer. M8me résultat. Pas de pré-
cipité.

Ainsi I'exagération, méme trés-pen considérable, de la
réaction naturelle de la salive est plus nuisible & ses pro-
priétés physiologiques que ne l'est la neutralisation et méme
'interversion jusqu'a des certaines limites, de sa réaction na-
turelle. On sait depuis longtemps combien est nuisible & Ia
digestion stomacale une alcalinité anormale du suc gastrique;
maig ici les conditions sont essentiellement différentes,
puisgue ce suc est normalement acide. Il est singulier qu'il
cn soit de méme pour la salive, liguide alcalin 3 I'état normal.

Iei se présente la méme question que nous avons déj
précédemment discutée i propos de I'influence de Pacide
sur I'action de la diastase salivaire. L’alcali ne fait-il que
suspendre cette action ou la détruit-il d'vne maniére per-
manente? Autrement dit: La neutralisation reod-elle ses
propriétés A la salive rendue inactive par Fadjonction d'un
aleali? L'expérience directe nous éclairera immédiatement
sur ce point.

Voici de la salive fraiche franchement alealinisée. Je Ia
neutralise avec de l'acide acétique, jusqu's ce que le papier
de tournesol ne montre plus aucun changement de couleur.
Jajoute un peu d’empois d’amidon et jagite le mélange
un peu plus longtemps que d’habitude, afin de mettre la
diastase salivaire dans les meilleures conditions possibles
pour former du sucre. Le liquide mneutralisé, soumis & Ia
réaction de Trommer, passe au violet et ne change plus de
couleur ai & la premiére ébullition ni aux ébullitions suivantes.

La salive, aprés avoir été en présence d'un léger excés
d’alcali, a donc perdu la faculté de changer I'amidon en
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sucre et, tandis que I'acide ne fait que suspendre ou voiler
cette propriété, 1'alcali parait I'abolir d’'une maniére irrévo-
cable. Je dis pareéf, car, bien que ce liquide ne nous ait
pas fourni de précipité, il serait possible qu'il se fat formé
une certaine quantité d’'oxydule de cuivre, mais qu'en méme
temps une autre substance, contenue dans le mélange, en
eiit empéché la précipitation et voilé aiusi la réaction que
nous aurions dd obtenir. Nous rencontrons fréquemment
dans les liquides animaux des substances douées de cette
propriété: telle est p. ex. 'ammoniaque. Ainsi une urine
trés-chargée d’urée et fournissant, par conséquent, trés-fa-
cilement de I'ammoniaque par un commencement de dé-
composition, ne nous donnera pas, par la réaction de
Trommer, de précipité d'oxydule de cuivre, lors méme qu'elle
contiendra des quantités notables de glycose. Nous ap-
_prendrons, tout-h-I'heure, & éviter cette source d'erreur, en
nous servant d'une méthode apte & faire reconnaitre des
quantités minimes d'oxydule de cuivre. — Dans le cas pré-
sent, le moyen le plus simple de nous assurer g'il y a, dans
la salive examinée, uoe substance s'opposant & la réaction
de Trommer, consiste 3 y ajouter un peu de glycose en
substance et & voir si le liquide cupro-potassique, déja con-
tenu dans le mélange, nous en révélera la présence aussi
promptement et aussi évidemment qu’il te ferait dans une
solution aqueuse.

Je verse dans la méme portion de salive une goutte
d’'une solution diluée de glycose et je chauffe. A I'ébulli-
tion, le liquide se décolore et donne un précipité trés-évident
d'oxydule jaune de cuivre.

8i donc, dane ce liquide, notre premiére réaction avec la
solution cupro-potassique ne nous a pas indiqué de sucre,
c'est que réellement il n'en contenait pas, puisque, comme
le démontre la dernitre expérience, rien ne s'oppose a I'ap-
parition du précipité caractéristique, du moment qu'une
trace de glycose y est 34 dessein ajoutée. Nous pouvons,
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ds lors, conclure & coup siir que I'alcali abolit définitivement
I'action saccharifiante du ferment salivaire.

Toutefois n’oublions pas qu'a cette dernidre portion de sa-
live nous avons ajouté une quantité d'alcali de beaucoup
supérieure 3 celle qui peut se rencontrer dans la salive
pathelogique, mélangée de pus ou des produits catarrhaux
des conduits glandulaires; le pus lui-méme d'ailleurs n'est
que faiblement alcalin. Il est donc probable, — et ceci
concorde avec P'observation directe, — que le pouvoir sac-
charifiant n’est jamais eomplétement détruit, mais sim-
plement diminué dans la salive pathologiquement alcalinisée.

Pour arréter la transformation en sucre de l'amidon cuit,
j'ai, dang la plupart des expériences qui précédent, porté a
I'ébullition pendant quelgques instants la salive sur laquelle
jopérais. Cette propriété de la diastase salivaire d'étre dé-
truite A Ia température de I'ébullition de l'eau, est assez
importante par ses applications nombreuses & ce genre de
recherches, pour que j'y consacre une démonstration spé-
ciale. Nous avons & nous demander, 4 la méme occasion,
quelle est en général Iinfluence de la chalewr des aliments
sur le pouvoir saccharifiant de la aalive.

L’homme ingére chauds une grande partie de ses aliments.
Le café est peut-8tre le breuvage qui se prend habitueliement
A la température la plus élevée: nous le supportons aisément
4 65° c. Le thé se prend & environ 55° et le bouillon & 60°.
— Or, comme tous les ferments azotés qui sont sdcrétés
sur le trajet du tube digestif, perdent leur activité & une
température de 50° 4 60" (c’est du moins ce que Iexpé-
rience démontre pour le suc gastrique, pancréatigque, etc.),
nous &vons A voir en premier lieu 8'il en est de méme pour
le ferment salivaire.

Je prends un peu de salive fraiche et je Ia porte rapi-
dement & I'ébullition. Jajoute de l'empois d'amidon, je
remue le mélange pendant quelques instants et je le sou-
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mets & la réaction de Trommer. Précipité abondant d’oxy-
dule de cuivre.

A en juger d'aprds cette expérience, la diastase salivaire
ne serait pas affaiblie dans son activité par une ébullition
momentanée, Ce seul fait nous iodique suffisamment que
les aliments les plus chauds que nous prenions, ne sauraient
compromettre sérieusement les propriétés physiologiques de
la salive.

Mais ne perdons pas de vue que, dans ce cas, ’ébullition
n'a été que de trés-courte durée, que le liguide était con-
tinuellement soulevé par des bulles de vapeur et que chaque
particule de salive, entrainée dans un mouvement de remou,
n‘a pu atteindre que momentanément la température de
I'ébullition.

Répétons, par conséquent, I'expérience sur une gquantité
de salive un peu plus grande et en prolongeant '"ébullition,
comme nous le faisions habituellement dans les recherches
précédentes, — Cette question a un autre intérét, en rapport
avec les idées que l'on &'est faites dans ces derniers temps
sur les propriétés viales des ferments en général. Beaucoup
d'auteurs penchent & attribuer tous les phénoménes de fer-
mentation & la présence de molécules animales ou végétales,
contenues dans I'air et se multipliant partout ol elles trouvent
un terrain favorable. Ces molécules, & supposer que ce soit
d'elles aussi que dépend le pouvoir diastatique de la salive,
peuvent-elles résister & une température de 100 degrés, ou
bien Ja chaleur de l'ébullition enléve-t-elle & toutes les sub~
stances organiques en général leurs propriétés dites vitales?

Jo prends une nouvelle portion, plus grande, de salive
fraiche et je la maintiens en ébullition pendant environ une
demi-minute. Aprés Padjonction d'un pen d’empois d’amidon
J'attends encore une demi-minute, avant de procéder 3 la
réaction de Trommer. La solution cupro-potassique passe
au violet-clair qui devient encore un peu plus pile par I'é-
bullition, mais sans donner de précipité d'oxydule de cuivre.
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Ainsi une ébullition prolongée de la salive en diminue
les propriétés diastatiques au point de rendre &i-peu-prés
nulle la transformation en sucre de I'amidon.

Messieurs, je vousai parlé, il y a peu d'instants, de subs-
tances qui peuvent dissimuler la présence de l'oxydule de
cuivre dans les liquides soumis & la réaction de Trommer.
Dans ces cas douteux )'ai habituellement recours & un ré-
actif d'une extréme sensibilité et qui permet de reconnaitre
les plus petites traces d'oxydule de caivre (1). Il est basé
sur la propriété de l'acide iodique de se décomposer en
présence de l'oxydule de cuivre et de fournir de liode
libre, facilement reconnaissable par son action coloraote
sur I'amidon. L'oxyde de cuivre ne partage en aucune fagon
cette propriété. — L'application de ce réactif exige quelques
précautions. On ajoute au liquide & examiner de TI'acide
chlorhydrique pur en excds, destiné & dissoudre et & déco-
lorer lo sel de cuivre; puis nn peu d'empois d'amidon qui
reste suspendu 3 la surface du liquide et enfin une goutte
d'acide iodique. Au contact de l'amidon, 1'iode mis en li-
berté par le sel cuivreux produit un anneau d'un bleu fonceé.
11 faut avoir soin de bien refroidir le mélange avant de faire
la réaction, attendu que cette derniére est empéchée par
la chaleur, particulidrement dans les liquides organiques
qui ont la propriéié de décolorer 'iodure ¢'amidon.— Faiscns
cette expérience sur le contenu de la dernitre éprouvette.

Comme le liquide est encove tidde, je le refroidis en re-
muant le tube dans un bassin d'eau froide.— L'adjonction
d'un peu d'acide chlorhydrique décolore le mélange et le
rend parfaitement limpide. J'ajoute un peu d'empois d'a-
midon et une goutte d'acide iodique. A I'instant vous voyez
apparaitre,, au point de contact des deux substances, un
anneau d'un violet foncé qui augmente d'intensité par de

()} Ce réactif a eté deécouveri par M. Hugo Schiff {Voyez: Liebigs Annalen, cri.
pag, 372, et: Reperlorio di chimics o df farmacta, 1. pag. 289).
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trés-patites secousses que jimprime an tube. Une seule
secousse un peu plus forte fait disparaitre I'anneau, parce
que les matiéres organiques de la salive le décolorent. Une
nouvelle goutte d'acide iodique le fait apparaitre de rechef.

Nous gavons actuellement que cette portion de salive a
opéré la réduction d'une trace de sel de cuivre, réduction
tellement minime qu'elle ne se trahigsait pas par la plus
légére teinte jaundtre Certes, la quantité de sucre qui a
opéré cette réduction n'est pas de nature 4 modifier nos
premidres conclusions, et nous pouvons établir, en thése
géoérale, que l'ébullition prolongée rend la salive inactive,
tandis qu'une ébullition momentanée ou une chaleur infé-
rieure au point d'ébullition, comme l'est, p. ex., celle des
dliments que nous prenons, ne porte pas atteinte & ses pro-
priétés physiologiques. A ce point de vue, Rousseau ot les
bumanistes du siécle derpier étaient évidemment dans 1'er-
reur, lorsqu'ile prétendaient que 'homme nuit 3 sa santé
et 80 dénature en prenant des aliments chauds. L'erreur
porie non seulement sur la digestion buccale, mais aussi
sur la digeestion stomacale, car les aliments sont déjd con-
sidérablement refroidis, lorsqu’ils arrivent dans 'estomec.

Il nous reste & consacrer quelques congidérations i Ia
physiologie comparée de la salive mixte de quelques ani-
maux herbivores et carnivores.

Nous avons déjd vu que la salive totale du cockon d’/nde
transforme I'empois d’amidon avec plus de promptitude en-
core que ne le fait celle de I'homme. Cette propriété de la
salive d'agir énergiquement sur la fécule cuite se retrouve,
& un moins haut degré, chez la plupart des snimaux her-
bivores et omnivores, dang la nourriture desquels les sub-
stances amylacées entrent pour uane large proportion. Les
consdquences que l'on peunt tirer de ce fait et len restric~
tions qu'il subit chez quelques espices, nous occaperont
en temps et lieu.

La salive miste du Zapin ne s'obtient que difficilement
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dans les conditions normales, attendu que le peu qui en
est sécrété est immédiatement avalé. Cependant j'ai pu en
recueillir en assez grande abondance sur deg animaux cu-
rarisés, chez lesquels jentretenais la respiration artificielle.

Le curare augmente, du moins en apparence , plusieurs
séerétions, en particulier les larmes et la salive qui s’écoule
librement, d&s que, par l'action du poison, les muscles de
la déglutition ont cessé de fonctionner. J'ai reconnu que
la salive totale du lapin, recueillie dans ces conditions, était
moins active, & poids égal, que la salive mixte de I’homme.
N'en ayant pas & ma disposition dans ce moment, je vous
ferai voir comment agit l'infusion de la glande parotide de
ce rongeur. Si je me sers, dans cetie occasion, ¢'une salive
isolée, jo le puis, grice 2 une particularité curieuse des
glandes salivaires du lapin que je ne trouve indiquée chez
aucun suteur. L'agent actif de la salive mixte du lapin est
fourni presque exclusivement par la salive parotidienne, la
salive sousmaxillaire étant A-peu-prés sans influence sur
I'empois d'amidon, durant les premiéres 10 & 15 minutes de
géjour i I'étuve. — L’infusion de la parotide nous donnera
conséquemment des résultats un peu supérieurs 4 ceux
que nous obtiendrions avec un poids égal d'infusion des
deux glandes ou de salive mixte.

J'excise la glande parotide d'un lapin récemment tué; je
la coupe en petits morceaux et je I'infuse & froid dans un
tube & demi rempli d’eau distiliée que je secoue pendant
une ou deux minutes. J'ajoute au liquide décanté et lége-
rement rougeftre un peu d'empois d’amidon et je procéde
aussitét 3 l'analyse d'une premiére portion; l'mutre est
placée & 1'étuve. Le réactif de Trommer donne, avec la pre-
miére, un précipité jaune évident, mais moins dense que wve
le donnerait, toutes conditions égales d'aillenrs, la salive
humaine, & en juger d'aprés une évaluation approximative.
Cette portion nous ayant donné une réaction si marquée,
nous pouvons nous dispenser d'examiner la seconde.
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La salive du raf est moine active encore que celle du
lapin. Je n'ai pu m'en procurer chez des rats curarisés que
de trés-petites quantités, suffisantes cependant pour m'as-
surer qu'elle n’exerce daction sur I'empois d'amidon qu'a-
p8 un contact de deux A trois minutes.

Les inbalations d'éther provoquent chez le chaf, comme
vous avez pu le voir dans une des lecons précédentes, un
abondant écoulement salivaire, ot I'on peut se servir de ce
moyen pour recueillir de grandes guantités de ce liquide.
Je retire de I'étuve, o je F'ai placée quelques minutes avant
¢ette lecon, une petite portion de salive mixte de chat,
obtenue de la maniére indiquée. Examinons en le pouvoie
saccharifiant.

Secouée pendant quelques instants avee de I'empois d'a-
midon, une premiére portion ne produit pas, dans le liquide
cupro-potassique, de précipité appréciable. A peine la colo-
ration du réactif diminue-t-elle un pen d'intensité, i la chaleur
de I'ébullition, ce qui peut étre attribué 2 la faible proportion
de mucus contenue dans la salive,

Une seconde portion de salive, également mélée avec de
I'empois, est remise & 1'étuve et sera examinée plus tard.

Le résultat que nous venons d'obtenir indique que la sa-
live mixte du chat est a-peu-prés inactive dans les premiers
moments de son contact avec I'empois d’amidon. Joignez
b cela le peu de durée do la mastication chez le chat et
chez les carnivores en général; comme la salive de ces der-
niers parait étre semblable & celle du chat, il en résulte
que chez ces animaux la transformation en sucre des
fécules ne commence méme pas dans la bouche.

Voici une infusion de la glande sousmaxillaire du chat,
préparée et mise & I'étuve il y a environ deux heures. Quel-
ques instants avant cette legon j'y ai sjouté de l'empois
d'amidon; 'action de la salive a done duré a-peu-prés trois
quarts dlieure. Le réactif de Trommer passe au violet, &
cause de la présence d'une grande proportion de corps albu-
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minocides, et donne, 4 I'ébullition, un trés-faible précipité
d’oxydule de cuivre.

Cette expérience peut vous donner une idée de la lenteur
avec laquelle agit la salive de chat, si toutefois I'infusion des
glandes salivaires est comparable & la salive naturelle. Elle
I'est généralement, si I'on fait abstraction des substances
albuminoides et du sang qui &'y trouvent nécessairement
mélés. Les sels n'ont pas d'influence sensible sur la sac-
charification. Quant aux corps albuminoides {tiesu glandu-
laire, etc.), ila peuvent, comme vous le savez, masquer la
réaction de Trommer, mais nous conbaissons déja le moyen
de nous garantir contre cette source d'erreur. D'autrepart
le sang peut accélérer la saccharification, surtout si I'animal
est diabétique. Chez les animaux atteints de diabéte arti-
ficiel, )a salive n'acquiert pas, en général, de pouvoir sac-
charifiant plus marqué qu'a I'état normal, mais il en est
autrement de I'infusion des glandes, lorsqu'au ferment sa-
livaire il s méle du sang. Ce dernier, dans le diabéte, est
chargé lui-méme d'un ferment trés-actif, opérant avec une
grapde promptitude la transformation de 'amidon. Dans
ces conditions, on le congoit, la salive pure montrerait des
propriétés essentiellement différentes de celles de la salive
artificielle. :

Le mélange de salive naturelle de chat et d’'empois que
je retire actuellement de 'étuve et dont une premiére por-
tion, examinée il y a quelques minutes, 8'est montrée inac-
tive, ne parait pas contenir de glycose, méme & 'heure
qu'il est, car il ne réduit pas le liguide cupro-potassique. —
La salive naturelle du chat n'a donc pas une influence plus
marquée sur I'amidon que ne l'ala galive artificielle. En effet,
pour obtenir une réduction appréciable avec le mélange que
voici, il fandrait prolonger au deld d'une heure son séjour a
I'étuve et ce n'est qu'aprés 24 heures que la transformation
serait devenue comparable & celle qu'opére en deux ou trois
minutes la salive de lapin.
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Passons & 'examen de la salive mixte d'un autre carni-
vore. J'ai, dans ce tube, de la salive de chien, obtenue en
forcant 'animal & macher un petit morceau de coloquinte,
appliqué sur la région postérieure de la langue. Je répdte
les opérations que je viens de faire avec la salive de chat
et vous voyez qu'aprés un contact de quelques instants avec
l'amidon, les réactifs ne nous indiquent pas de trace de
glycose.

Il est donc certain que la salive du chien n’agi$ pas im-
médiatement: en effet, l'expérience démontre que ce n'est
en moyenne qu'aprés 15 3 30 minutes que se manifeste un
commencement de saccharification. Si Bidder et Schmidt
sont d’un avis opposé et pensent que la transformation a
lieu immédiatement, ¢'est uniquement pour s'étre fiés & I'ab-
sence da la coloration bleue de l'amidon par |'iode, dans un
mélange contenant de la salive de chien. Je me suis suffi-
samment étendu sur la signification de ce phénoméne pour
n'avoir pas besoin d'y revenir ici; je rappellerai seulement
quil se produit également bien dans toutes les salives,
méme dans cetlesqui sont dépourvues de pouvoir saccharifiant.

Une autre portion de salive de chien, qui 2 séjourné 2
I'étuve avec de I'empois, pendant prés d'un quart d’heure,
ne décolore pas le réactil cupro-potassique & une premiére
¢bullition ; mais en prolongeant celle-ci, il se produit un
faible commencement de réduction qui nous indique que la |
salive du chien, bien que peu active, 'est cependant davan-
tage que celle du chat.

Ces exemples, trop peu nombreux peut-étre pour permettre
une conclusion générale, paraissent cependant établir, avec
une certaine probabilité, que le pouvoir diastatique de la
salive, chez les différentes espéces animales, est dans une
dépendavce plus ou moins direete de I'alimentation.

Gardons-nous toutefois de nous prononcer d'une manidre
trop absolue, car il est beaucoup dherbivores proprement
dits dont la salive n'est gudre plus active que celle du chien.
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Chez le mouton, p. ex., il faut attendre jusqu'a 10 minutes;
chez le cheval et le days, de 15 jusqu'd 25 minutes, avant
d'obtenir, avec Ia salive mizfe, des vestiges de glycose. Quant
aux carnivores, les recherches n’ont guére porté, jusqu'd
présent, que sur la salive de chien et de chat.

Dans les cas ou la salive ne transforme I'amidon qu'avec
une extréme lenteur et ot il faut prolonger son séjour a
I'étuve aun delh de plusieurs heures, il surgit un antre in-
convénient qui doit nous inspirer la plus grande réserve
dans l'appréciation des résultats ainsi obtenus. Je veux
parler de la décomposition du fluide salivaire au contact de
lair. Rien ne s'oppose & admettre que dans les cas oi la
salive fraiche et normale se montre absolument inactive,
I'altération spontanée qu'elle subit & I'air, ne puisse direc-
tement donner lieu 4 la formation d'une certaine guantité
de ferment. Est-il besoin d’ajouter que cette source d'erreur
échappe entiérement 4 nos moyens de contrdle?

Voici, par exemple, une petite portion de salive paroti-
dienne de I'homme, obtenue, il y a environ une heure et
demie, par le cathétérisme du conduit de Sténoun. Le liguide,
d’abord incolore et limpide, est actuellement trouble et
blanchétre. Le bicarbonate calcaire qu'il contenait primiti-
vement, s’est changé, A I'air, en carbonate simple, insoluble.
La salive sousmaxillaire s'altére non moeins promptement &
I'air; elle perd de 'eau et devient plus visqueuse. Il en est
" probablement de méme de la salive sublinguale que jo n'ai
pas encore eu l'ocrasion d'examiner & cet égard.

Messieurs, de ce que nous avons reconuu un rapport trés-
probable entre le pouvoir saccharifiant de la salive et I'ali-
mentation des diverses classes d’animaux, résulte-t-il qu'en
intervertissant artificiellement le régime d'uo herbivore et
d'un carnivore, nous puissions aussi communiguer aux sa-
lives de ces animaux des propriétés nouvelles, en harmonie
avec leur nouveau genre de nourriture? — L'expérience
répond négativement.
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J'ai nourri un chien, pendant deux mois consécutifs, ex-
clusivement de bouillie de riz, c'est-a-dire de 1'aliment le
moing azoté et le plus végétal possible; sa salive, examinée
3 plusieurs reprises, ne présenta néanmoins, & aucune pé-
riode de l'expérience, une augmentation du pouvoir sac-
charifiant. Ce chien portait une” fistule permanente du
conduit sousmaxillaire gauche et une fistule stomacale,
et 'examen se portait aussi bien sur la salive isolée que sur
la salive mixte et méme sur le liquide pharyngien.

Ce n'est donc pas la naturede 'aliment, comme tel, qui
détermine le degré d'émergie avec lequel se manifeste,
chez les différents animaux, l'action de la diastase salivaire.
Maie il est permis de supposer que Zorganisation générale
qui, dans une esp2ce donnée, préside au choix particulier
des aliments, qui rend, p. ex.,, un herbivore plus spéciale-
ment frugivore et nn autre plus spécialement herbivore, dans
le sens restreint du mot, que cette organisation générale,
dis-je, est aussi le facteur déterminant du plus ou moins
d'énergie du pouvoir diastatique de la salive. Drailleurs, ce
qui nous prouve, micux que tous les raisonnements théori-
ques, 'absence d'une relation directe et immédiate entre
l'énergie de ce ferment et la nature variable des aliments,
c'est qu'il est des animaux qui se nourrissent absolument
des mémes substances et dont les salives ne sont rien moins
qu'identiques, quant & leurs propriétés transformatrices. Il
en est ainsi, p. ex., du bosuf et du cochon d'Inde. — Com-
went expliquer enfin, par un simple rapport de causalité,
originairement fourni par la composition de I'aliment, la
diférence si singuliére que nous avons notée entre les sa-
lives parotidienne et sousmaxillaire du lapin? Cette derniére
D¢ transforme pas 'amidon beaucoup plus promptement que
we le fait la salive mixte du chien, tandis que l'action de
% premidre est instantande.

Aprés ceite digression de Physiologie comparée, retour-
0ns & la salive mixte de 'homme et voyons quelles sont
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les substances sur lesquelles elle se montra active et quel
est, en particulier, son mode d'agir sur la fécule.

Nous savons déja que la salive humaine transforme avee
une grande rapidité I'empois d’amidon, ¢'est-d-dire 1'amidon
gonflé par I'eau & la chaleur de 1'ébullition. Elle transforme
aussi, quoique plus lentement, I'amidon qui n’a été gonflé
qu'a une température d'environ 60° ¢. Son action sur 'a-
widon cru est plos complexe, Elle ne le transforme pas
directetnent, mais elle en extrait une partie, qui seule est
changée en glycose, le reste demeurant inaltéré.

Voici de la salive mixte d'homme, qui a séjourné pendant
deux heures et demie i I'étuve avec de 'amidon cru. Voyons
gi du sucre g'est formé. Le liquide colore en violet le réactif
cupro~potassique et & 'ébullition i} en opére la réduction
d’une maaniére éclatante. Mais cette action a-t-elle également
lieu au moment méme du contact?

J'ajoute, 3 une autre portion de salive fraiche, quelques
granules d'amidon cru et jagite le mélange. II va sans dire
que nous ne pouvons appliquer ici notre procédé ordinaire
da I'ébullition préalable, destinée 3 interrompre 'action du
fermeut et 3 détruire les substances organiques dont la
prégence pourrait plus tard rendre moins visible la réaction
de Trommer, car, en chanffant le mélange, nous produirions
de I'empois qui serait aussitdt transformé. Bornons-nous
done A délayer avec un peu d'eau, laissons se déposer I'a-
roidon et décantons une portion du liquide pour I'examiner
tout de suite.

Jrajoute de la potasse caustique, 3 froid. Cette adjonction,
je n'ai pas besoin de vous le rappeller, interrompra .défini-
{ivement Paction du ferment salivaire, et 'empois qui va
se former nécessairement pendant 1'ébullition avec le sel
de cuivre, ne pourra plus subir d'influence de la part de la
salive. Lo réactif passe au violet et reste inaltéré 4 100° ¢.

Un contact momentané de la.salive avec I'amidon cru ne
suffi done pas pour produire de la glycose.
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C'est la, messieurs, le résultat constant de nombreuses
expériences qui ont été faites 3 ce sujet. L'amidon cru ne
commencs A dtre transformé par la salive d’homme qu'aprés
un contact de deux 3 trois heures; & partir de 1, la sac-
charification progresse lentement, jusqu'a ce que, au bout
e deux & trois jours, elle soit achevée. Si alors on soumet
anu microscope le résidu blanchdtre qui ne subit plus de
wétamorphose ultérieure, on trouve, chose singuligre, que
les corpuscules amylacés sont intacts, qu'iles ont conservé
leur forme et leur structure stratifiée, quils présentent la
croix colorée 2 la lumitre polarisée; seuleiment leur vo-
lume est légdrement augmenté. Qu'est-ce done qui s'est
transformé?

Pour la compréhension de ce qui va suivre, j'ai besoin
de vous exposer quelques-uns des résultats des intéressantes
recherches de Naegeli, sur la constitution chimique du
grain d'amidon. Naegeli admet, dans le corpuscule amy-
lacé, deux substances distinctes: 'une qu'il appelle cellulose,
constituant 1'enveloppe et pour ainsi dire le squelette du
corpuscule, présentant la croix de polarisation et insoluble
dans l'ean; — l'autre, nommée par lui granulose, formant .
le contenu du corpuscule, se colorant seule en bleu par
I'iode et éminemment soluble dans I'eau. Ce sersgit cette
derniére substance seule, la granulose, qui, an contact de
la diastase salivaire, se transformerait en glycose, et sa
transformation achevée, un contact plus prolongé de la sa-
live avec la cellulose ne fournirait plus de sucre.

Cette proposition qui se vérifie avec une entitre exscti-
tude pour I'amidon cru, ne saursit toutefois s'appliquer &
I'amidon réduit en empois, car ce dernier, aprés avoir subi
Paction prolongée de la salive, parait s’y dissondre en tota-
lité et ne laisse plus voir, au microscope, de particules so-
lides.

C'est done I'enveloppe celfuleuse du grain d'amidon eru
qui, durant les premidres heures de contact, empéche le
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fluide salivaire de pénétrer dans son intérieur et de traps-
former la matiére soluble centrale ou granulose. Voici une
expérience qui confirme pleinement cette maniere de voir:

On soumet de |'amidon cru & une trituration prolongée,
en se servant & cet effet, p. ex., de verre pilé. La poussiére
fine, ainsi obtenue, est mise sur un filtre et un filet d’eau,
continu , est dirigé sur l'entonnoir, de manidre 2 faire
traverser la masse triturée par une grande quantité de
liquide que I'on recueille & part. — Ou bien encore on
secous l'amidon trituré dans un vase rempli d'ean et
on Jaisse déposer. Le liquide recueilli d’aprés la premiére
méthode, ou décants, au bout de 24 heures, d'aprés la se-
coude, est parfaitement limpide, et contient toute la gra-
nulose en dissolution. Le microscope o'y révéle pas de traces
de particules solides et une .goutte de teinture d'iode,
ajoutée 4 la dissolution , y produit une coloration d'un
blen uniforme qui se maintient indéfiniment et aussi
longtemps dans les couches supéricures que dans le fond
du liquide, sans que la limpidité de ce dernier soit le
moing du monde troublée. Tous ces caraciéres concourent
3 démontrer que c'est 4 une véritable dissolution et non
4 une simple suspension de particules trés-déliées que I'on
a affaire.

Eh bien! messieurs, cette granulose dissoute, qui par elle
méme n'exerce pas la moindre action réductrice sur le li-
quide cupro-potassique, est rapidement et compldtement
transformée en glycose par la salive humaine, tout comme
le serait 'empois d’amidon lni-méme.

Y'ai dit plus haut que I'amidon réduit en empois est é-
galement dissout en fofalilé par la diastase salivaire, sans
que l'on puisse reconnaitre dans la solution de résidu (de
cellulose} non altéré (1). Ce fait de 'absence de particules

{1} Pour prodolre I» trapsformation iefals ds Famidon gondé il el Ioullle da préparer
d'abord I'vmpols el de fcailer oo dernisr par Ia salive. Ea ajoulant diceclement de Ia
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solides dans le liquide saccharin serait, & la rigueur, vne
preuve guffisante de ce que j'avance, mais il est deux autres
preuves indirectes, démontrant que par I'ébullition avec
I'eau, Ia cellulose de I'amidon a déjh spentanément subi une
modification quelconque qui la rend apte & étre comple-
tement dissoute par la salive.

En premier lieu nous savons que fouf I'amidon, c'est-i-
dire, & la fois la cellulose et la graculose, se convertit en
dextrine, avant de former de la glycose, et que traitée par
de la salive, cette dextrine est transformée en totalité.

En second lieu, si l'on injecte dans les veines d'un a-
nimal de I'amidon cuit, dissout dans I'ean, il y a production
dans le sang, d'un ferment diastatique énergique qui ne
se rencontre pas dans le sang normal, circulant dans les
vaisseanx. Or en ipjectant seulement une solution de gra-
nulose, isolée par les moyens indiqués (et en opérant sur
de 'amidon cru), solution soumise ou non, 3 une ébullition
préalable, — il ne se produit pas de ferment. Il faut donc
que ce 8oit la cellulose et elle seule qui donne lieu 2 la
production de la diastase dans le sang et qu'elle soit doude
de cette propriété, méme dans amidon réduit en empois.
Si la cellulose de l'empois était réfractaire & I'action de la
salive, comme elle I'est dans 'amidon cru, l'empois traité
longtemps par la salive et injecté dans les veines, devrait
également produire le ferment, mais cela n'a pas liew. Il

salive i I'amidoo cru ef en portant e mélange & une temperalure de Y0 & 75 centlgr.,
la ransformallon o'opére tmmédistement et elle eal fotale, concernanl & Ia fols In collu-
fose ot la granaloss. A celle accasion pous chterons un fait remarquable trouvd par Moht,
savolr quo ai I'on a iraild de Vamidon ¢ru peodant loagtemps par de Ia salive A 40+,
aflo F"oblandr Ia conversion en sucre de ta granulose et I'lsolemsal de In collulose ,celte
celiuloss Isolée resie loallirée quand on k4 chauMe aver de Meau, Jusqu'd I'ébullilion,
Elle w perdu 1a peopriélé da former de 'empois; dane cel élat ells rexis méme inaltérds
apris wn conlact prolungé avec de la salive 4 T0® et na fournit plua de suere. Done I
méme substance qui, combinée A la granulose, pouvall se changer en wacre, ne I fail
plus quand elie est lsolée, .


Free Hand


180 PHYSIOLOGIE DE LA DIGESTION,
est donc nécessaire que méme la cellulose de I'amidon cuit
ait subi la trapsformation caractéristique par la salive (1}.

Les sutres propriétés de la salive mixte sont pour nous
de peu d'importance. Elle rend la viande plus pile, plus
friable et contribue probabiement & la dissociation de ses
¢léments. Elle posséde, & un trés-faible degré, la facuité d'é-
mulsionner les graisses. J'ai vu se produire I'émulsionnement
d’une certaine quantité de graisse par la salive sousma-
zillaire de chat. Chez 'homme et chez une série d'antres ani-
maux jo n'ai pu obteoir la reproduction de ce phénomene.

Nous aborderons, dans la prochaine legon, la physiologie
spéciale des différents liquides salivaires, en commengant
par la sécrétion parotidienne. Cette étude nous fera revenir
avec plus de détails sur des faits qui nous sont déja connus;
mais il est des rdpétitions utiles et des erreurs qui me
sauraient étre assez souvent véfutées. — Quelques physio-
logistes, d'ailleurs trés-distingués, comme Bidder et Schmidt,
Bernard et d’autres, ont prétendu que la salive ne devait
en général ses propriétés caractéristiques qua sa qualité
de liquide mizte et spécialement & son mélange avec le
mucus buccal. On est allé méme jusqu'a refuser & la salive
parotidienne pure tout pouvoir saccharifiant.

Comme j'ai ici une certaine quantité de salive paroti-

4} I'al recoanu loul récemment gue c'esl U'actlon diasiatique et boo la simple présence
da 1a sative daos ls solution d'amidoo cuil, qui empécbe ia production du ferment apres
o0 injection dans le sang, car sl I'on so sert, pour co bul, de salive readue Inactive par
une dbullidon peolongée ou de sallve naturelloment lnactive (comme echle du chien), on
v'empéche pas la formation dy ferment dane le sang.

N ost & remarguer que dans toules ces expériencea 1i faul Blrer, aves l¢ plus grand
soio, fo liguide qul dolt seevie & Finjeetion, car # ¢'sgil icl pon senlemenl do prévenir
une embolla, mals aussi de prévenir la formation du ferment qui pourrail vallre par (o
fuly méme de 'embolie, quand nédme celle dernlére, par son exlension ol sa lucalité, ne
pocierall pas slisinte & Ia sanlé de l'animal.

Ces faits ne pourront dlre compris dans leur ensemble gue lorsque, dans upe auire
purile de e cours, nous tralierons de Ja physologie du foie st du diabéle artiBielel,
Nous y reavoyons le lecleur.
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dienne d’homme, je vais fajre devant vous une derniére
expérience. J'ajoute 2 cette salive de 'empois d'amidon, je
la secoue un moment, je chauffe & I'dbullition et j'ajoute
le réactif de Trommer. Réduction immédiate et éclatante.

Ce fait a déja ét4 reconnu par Eckhard, Oehl et d’autres,
et nous pouvons en déduire que I'amidon cuit est énergi-
quemeat transformé par ia salive parotidienne pure de
I'homme, — disons, pour le moment, de I'homme adulie.
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Bommaire: Usages, propriéiés chimiques et histologignes, st mode de sécrélion dou so-
lives parotidicnns, sounmaziilsire i sublinguals isolées. — Physiclogic comparéa de
¢os salives chea I'homma ot les animans spupérisury.

Messieors,

Nous abordons aujourd’hui la physiologie spéciale des
salives isoldes.

Autrefois on croyait que les fluides sécrétés par les dif-
férentes parties de D'apparcil glandulaire buceal, étaient
égaux sous tous les rapports, sauf peut-8tre celui de la
densité. Ainsi que je 1'ai dit en commengant, c’est Cl. Ber-
nard qui, le premier, a étudié les fonctions particulidres
des salives pures ou isolées, assignant 3 chacune d'elles
sa mission déterminée dans les actes de la mastieation, de
la déglutition et de la gustation (Voy. Legon 7). Les lois
formulées par cet éminent physiologiste relativement aux
différences de composition des fluides salivaires, ainsi qu'aux
excitants spéciaux présidant a la séerétion de chacur d'eus,
donnaient une explication si nette et en apparence si plau-
sible des divers phénomédunes qui s'observent chez le chien,
sur lequel Cl. Bernard a presque exclusivement expérimenté,
qu'elles ont passé pendant assez longtemps pour l'expres-
sion d’une vérité générale. Mais des faits constatés sur une
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seule espdce pouvaient-ils étre indistinctement érigés en
lois, valables pour toute la série animale? Aussi des ob-
jections ne tardérent-elles pas i s'élever, en France méme,
contre I'opinion de Cl. Bernard. Ces objections trouveront
tout naturellement leur place dans I'étude que nous allons
consacrer & chacun des appareils salivaires.

D'aprés Cl. Bernard, la sécrétion parotidienne sersit dans
un rapport particulier avec la mastication, qui en consti-
tuerait pour ainsi dire l'excitant normal. Cette salive éfant
plus liquide, plus aqueuse que les autres, elle servirait 3
I'’humectation des aliments qui, plus tard, formés en bol et
recouverts d'un enduit visqueux fourni par Ja glande sub-
linguale et les glandules buccales, deviendraient aptes & la
déglutition. — L’examen comparatif de la sécrétion paro-
tidienne chez plusieurs mammiféres et I'étude circonstanciée
des causes qui la provoquent chez le chien, pourront nous
renseigner i I'égard de cette premiére assertion.

Et d'abord de quclle maniére se procure-t-on la salive pa-
rotidienne , non mélangée des autres sécrétions buccales ¥
Plusieurs moyens peuvent servir A ce but. Le procédé le
plus simple, sans contredit, consiste & introduire un tube
dans le conduit de Sténon et ¥ recucillir les gouttes de
finide qui en découlent. Une précaution est essentielle au
succeés de cette opération. Le conduit de Sténon porte, 3
mne distance plus ou moins longue de son orifice buceal,
des glandules mucipares microscopiques {constantes p. ex.
chez le lapin), dont la sécrétion se mélerait & la salive
parotidienne et en modifierait les propriétés, si la canule
n'était pas introduite 3 une profondeur suffisante. On aura,
par conséquent, soin de faire dépasser & I'extrémité supé-
rieure de la canule le nivean, préalablement déterminé, de
ce groupe de glandules.

Chez 'homme, le cathéidrisme du conduit sténonien est
une opération d'exécution facile. On fait ouvrir la bouche
et I'on se dirige d'aprés la petite papille située vis-b-vis
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de ]a seconde molaire supérieure et au rebord de I'orifice
buecal du conduit. Parfois la muqueuse forme, & cet endroit,
un petit pli qui rend un peu plus difficile l'introduction de
la canule, mais que I'on apprend & franchir, avec un peu
de pratique. Eckhard et Ordenstein ont les premiers indi-
qué cette méthode qui, tout récemment encore, a été dé-
crite avec des détails minutieux et perfectionnée par le
professeur Oehl, de Pavie (1). — Le cathétérisme du conduit
de Sténon, quoique permettant d'observer trés-exactement
toutes les oscillations de la séerétion parotidienne, a ce-
pendant l'inconvénient de ne pouvoir s'appliquer que pendant
un temps relativement trés-court et, de plus, ne garantit
pas contre certaines anomalies de la séerétion, produites
par l'excitation méme du caval. — Il a done fallu imaginer
d’autres procédés, permettant de prolopger les observations
et de soumettre I'excrétion salivaire & un examen continu
dans les conditions les plus normales possible.

Chez les animaux ou l'observation dans lintérieur de la
bouche n'est d'ailleurs pas si aisée, on isole le cooduit par
une incision comprenant les téguments externes, le tissu
cellulaire, et les muscles qui le recouvrent et 'on introduit
le tube dans le conduit coupé transversalement. L'ouverture
anormale externe, donnant passage & la salive parotidienne
coustitue alors une fistule salivaire.

J'ai souvent pratiqué sur des animaux des fistules salivaires
permanentes, d'aprés une méthode un peu différente de celle
qui est généralement en usage. Par une incision des tégu-
ments, j'isole un long trajet du conduit de Sténon, que
Jattire A 'extérieur et que je coupe aussi loin de la glande
que possible. Fermant ensuite la plaie par un point de su-
ture, je laisse pendre librement en dehors le hout isclé du
conduit, et pour en empdcher la rétraction, je le traverse
au nivean de la plaie par un fil métallique, dirigé & angle

{4} OxuL, La saliva umapa, Pavla, 1864,
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droit sur cette dernidre. La plaie guérie, le bout libre du
conduit se mortifie, tombe et I'on a une fistule permanente
sans canule, qui peut servir & |'observation coutinuée
pendant plusieurs semaines. Ces fistules, comme celles avec
canule, s¢ ferment avec une grande facilité, =i la sécrétion
n'est pas frés-active ou si elle est pathologiquement re-
tardée, comme p. ex. aprés la section de certains nerfs. On
fait bien dans ces cas d'introduire chaque jour par la
fistule une petite sonde boutonnée, pour maintenir & dis-
tance les Idvres du conduit. Comme, dans ces sortes de
fistules, on peut différer le commencement des observations
jusqu'au rétablissement complet de I'animal, on évite les
anomalies de la sécrétion, causdes par I'opération elle-méme.
Des recherches souvent répétées m’'ont montré que I'opé-
ration sur le conduit de Sténon produit régulidrement
pendant les premiers jours, un excés de la sécrétion paro-
tidienne, tandis que les lésions fraiches du conduit de
Wharton produisent une diminution de la sécrétion sous-
mazxillaire.

On peut aussi recueillir les ealives isolées au moyen de
I'sspiration par une seringue. C'est le procédé dont se servait
Longet; mais il est clair quavec ce moyen, méme tel
qu'il a été perfectionné par Cl. Bernard, on n’obtient jamais
la salive d'une pureté absolue, comme cela est possible par
le cathétérisme profond.

Chez le chien que voici, j'al établi, il y a environ quinze
jours, une fistule du conduit de Sténon. Le conduit est
dévié et fixé extérieurement & une petite ouverture des
téguments de la joue. L'animal est complétement remis;
les environs de la fistule ne montrent ni rougeur ni tumé-
faction; et les quinze jours écoulés depuis Fopération nous
garaptissent I'absence de toute excitation locale fraiche,
pouvant causer les anomalies sécrétoires signalées tout-a-
Theure.

Nous pouvons donc considérer la parotide de ce coté,
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comme fonctionnant dans des coaditions parfaitement nor-
males,

Commengons par étudier les causes propres & stimuler
I'éconlement salivaire, en isolant antant que possible, I'action
des divers agents que nous mettrons en jen. — Les pro-
blémes & résoudre se réduisent essentiellement aux quatre
chefs suivants:

1° Influence des excitations de la vue et de I'odorat, ou en
d’antres termes,des impressions morales, se manifestant, p. ex.,
par I'envie de I'animal de saisir un morceau de viande tenu a
distance, avec empéchement des mouvements de mastication.

2° Influence de la mastication seule, sans excitation con-
comitante du godt, et avec exclusion des mouvements de
déglutition. '

3 Influence des impressions guatatives seules, sans mou-
vements de mastication. Et enfin

4° Influence du gott et de la mastication réunis.

Remarquez d’abord, messieurs, que 'orifice de la fistule
est & peine humide. En pressant sur la glande et sur la
partie interne du conduit, je ne parviens A exprimer de
celui-ci qu'une trés-petite goutte de liquide; je répéte cette
manipulation plusieurs fois, afin d’étre bien sir que tout ce
qui s’écoulera plus tard, sera dela salive fraichement formée.

Je montre un os A I'animal qui est retenu par ua aide.
Le chien 4 jeun depuis hier, s’agite et donne des signes
de grande impatience. L'écoulement n’augmente pas. J'ap-
~ proche l'og des narines de l'animal, en lui saisigsant le
museau d'une main, pour I'empécher d'ouvrir la bouche et
de faire des mouvements de mastication. Il s'agite encore
davantage et fait des mouvements avec sa langue. Pas de
salivation, — Ainsi les excitations « morales» de ce genre
' 8¢ montrent sans effet.

J'ouvre la gueule du chien et je lui pose transversalement
entrs les machoires un morcear de bois que je retiens par
un bout, en ayant soin de ne pas le laisser glisser trop
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en arriére, pour ne pas irriter la papille salivaire. Quelques
coups de dent que l'animal donne au baton, font appa-
raitre 3 lorifice fistuleux une petite goutte de salive que
j'enléve avec une éponge et qui est lente 3 se renouveler.

Tout en conservant au bdton sa position primitive, j'ap-
proche encore une fois I'os du muscau de I'animal. Celui-ci
s¢ met & macher énergiquement le morceau de bois qui est
bientdt broyé et concassé dans toutes les directions. Il ne
se montre de nouveau qu'une trés-petite goutte 2 la fistule.
Je répéte la méme opération avec un autre morceau de
bois, mémes résultats. — Méme expérience avec un paquet
de filasse que I'animal mache, toujours en vue de l'vs. Pas
d'augmentation visible de la salivation. —

Voici dé)a un premier résultat, contraire & la théorie de
Cl. Bernard. La mastication seule, c'est-h-dire non accom-
pagnée d’'impression gustative, n’a que trés-peu ou pas
d'influence sur la séerétion parotidienne. Toutefois ne nous
hitons pas de conclure & I'inefficacité absolue des mouve-
ments masticatoires; nous verrons tout-3-I'heure que ce serait
tomber dans Verréur opposée.

Passons aux excitations isolées du gofit. — J'applique de
la poudre de sucre sur la poinfe de la langue de l'animal.
Pas d’effet appréciable. — J'en mets une quantité double sur
la 3ase, toujours en fixant le museaw du chien, afin d’em-
pécher les mouvements masticatoires. — Il se montre une
goutte 4 la fistule; cette goutte augmente peu-i-peu, mais
ne découle pas.

Le goiit sucré, pergu par la neuvidme paire (glosso-pha-
ryngiens) parait donc activer, & un faible degré, la sécré-
tion parotidienne. Une goutte de vinaigre est appliquée, 3
l'aide d’'une baguette de verre, sur la pointe de la langus,
les machoires étant fixées. La fistule donne immédiatement
plusieurs gouttes qui se suivent rapidement et découlent
le long de la joue. Un peu d'acide tartrique, appliqué au
méme point, accéldre la salivation avec une grande évidence.
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Attendons quelques minutes pour laisser passer cette ex-
citation.

L'écoulement ayant cessé, je répete l'expérience avec ane
substance légérement amére (solution peu concentrée de
sulfete de zinc), que japplique encore une fois au district
de la langue, innervé par le lingual et par conséquent peu
sensible & 'amer. La sécrétion ne tarde pas i se montrer
et augmente progressivement; l'animal ne donne pas de
signes de dégodt. Je ldche le museau du chien qui aussitot
fait quelques mouvements de imastication: I'écoulement
n'augmente pas. — Le sulfate de magnésie, expérimenté de
la méme maniére, produit des phénomdnes analogues, —
Une décoction trés-concentrée de coloquinte, mise en contact
avec la langue, sans fixation des mAchoires, produit des
mouvements de dégout et la salivation augmente considé-
rablement.

En attendant que I'écoulement ait repris ses proportions
normales, je répéterai une partie de ces expériences sur un
autre chien auquel j'ai pratiqué, environ,deux heures avant
la legon, une fistule du conduit de Sténom avec canule.
L'animal est trés-jeune, trés-peurenx et crie pour le moindre
motif, La fistule donnait beawcoup au commencement, parce
que I'animal avait été éthérisé pour I'opération. Actuellement
I'éconlement est trés-modéré. L'acide acétique dilué aug-
mente visiblement la séerétion; les gouttes se suivent avec
rapidité. L'acide tartrique, plus concentré, I'accélére encore
davantage, et, sur le point de cesser, la salivation reprend
de nouvean, lorsque l'animal fait des mouvements masti-
catoires.

Ceci nous indique que Jz mastication combinde & la gusta-
tion a une influence marquée sur la séerétion parotidienoe.
Cette double influence pourra étre démontrée plus claire-
ment encore sur le premier chien, opéré depuis un temps
plus long, et chez lequel nous connzissons déjd les effets
des excitations isolées. Les bords de la fistule sont presque



Free Hand


NEUVIEME LECON. ° 189

entidrement secs ef la sécrétion est aussi insignifiante qu'an
commencement des expériences, — Je provoqueral encore
un fois le plus bhaut degré de salivation que nous ayons
obtenu précédemment et qui nous servira de terme de
comparaison. Un peu de décoction de coloquinte que j'ap-
plique sur la langue de I'animal, sans fixer les machoires,
fait apparaitre une série de gouttes de salive qui découlent
lentement le long de la joue: I'écoulement est loin d'étre
excessif. Ce fait bien constaté et I'excitation passée, je donne
su chien 'os quil w'a fait que flairer tout-d-l'heure. Il le
mache et le brise avec avidité, malgré la position élevée
de la téte que je le force & garder avec ma main posée sous
la machoire inférienre. La salive, comme vous voyez, jaillit
avec plus d’'abondance que jamais et d'une maniére presque
continue: elle se repand sur la joue, le cou et découle jusque
sur la table. .

Pourquoi cette salivation énorme ¢ Il est certain que la
mastication seule n'a pas cet effet et que les saveurs désa-
gréables ne-lon} qu'a un degré beaucoup moindre. Mais
réunies, les impressions gustatives et les mouvements mas-
ticatoires agissent trés-puissamment sur la sécrétion.

Ce phénomeéne est constant et ne dépend pas, comme on
poutrait peut-étre le supposer, de la nature du corps sapide.
En effet, si je donnais au chien un morcean de viande en
I'empéchant de rvemuer ses méchoires, j'augmenterais de
beaucoup la séerétion, mais toujours est-il que cette ang-
mentation serait encore plus apparente, si je laissais I'animal
mécher le morcean en liberté. — Je dois me borner & vous
indiquer ce résultat empirique dont je ne connais pas moi-
méme D'explication exacte.

Co chien nous servira A une dernidre expérience, relative
a I'influence qu’exerce, sur la sécrétion parotidienne, la
mastication limitée au c6té correspondant & la fistule ou au
cité opposé. — Je présenterai 3 I'animal un os trés-dur qu'il
ne rompra pas facilement, et que je tiendrai alternativement
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sous les molaires d’un c6té, puis sous celles du cdté opposé.
Vous voyez que la salivation atteint son plus haut degré
lorsque les mouvements masticatoires s'exécutent du coté de
1a fistule, et qu'elle diminue lorsqu'ils ot lien du cété opposé.

Chez les carnassiers ce phénoménc est assez difficile 3
observer: il se prononce avec une grande clarté chez les
grands ruminants et les soliptdes, comme il résulte des
observations de Colin, sur lesquelles j'aurai & revenir tout-
a-I'heure,

La sécrétion parotidienne offre généralement des varia-
tions considérables de la quantité de liguide sécrétée en un
temps donné. Elle est le plus souvent »émitiente, c'est-a-dire
ne cesse jamais complétement, sauf peut-étre chez le cheval
et 'dne, o, d'aprés les recherches de Colin, elle serait com-
plétement nulle pendant le repos. Jai constaté tout récem-
ment que chez le chal il y a également cessation compléte
de I'écoulement pendant le sommeil.

Les excitations gustatives du district du l{ngual agissent
moins puissamment, chez ce carnassier, sur la sécrétion paro-
tidienne que celles qui frappent les terminaisons du glosso-
pharyongien ; cette observation ne s'applique cependant
quaux godts amers.

Chez la plupart des mammiféres examinés sous ce rapport,
Fexcitant le plus puissant est l'aliment naturel dont la sa-
veur agit simultanément avec les mouvements mastica-
toires. Cette double influence ressort trés-clairement des
tables guivantes, communiquées par Colin, dans son excellent
traité de Lhysiologic comparde des animauz domestiques (1).
L’auteur, évaluant en grammes la quantité de salive fournie
par une fistule du conduit de Sténon, en un temps donné,
constate régulidrement chez deux chevaux une augmenta-
tion de cette quantité, lorsque 3 la saveur des aliments se

{1} Coun, Traité de Physiologie comparde des animaux domestiques, Parls, 4834,
lom. 1, pag. 470.
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ngnent les mouvements masticatoires ayant lien du c6té
de la fistule. La mastication, chez ces animaux, se conti-
nuant dans un sens pendant un quart d’heure, une demi-
heure et méme davantage, les chiffres obtenus par Colin
acquidrent une autre importance que je signalerai inces-
samment.

| PREMIER CHEVAL

TEMPS PISTULE GAVUCHE BEBNB

Minules. {Salive D grammes). de la mastication,
15 450 & droite
15 550 i droite
15 1,110 a geauche
15 1,020 & gauche
15 1,000 a gauche
15 . o a droite
15 680 4 drofte
15 1,000 a gauche
15 520 4 droite

DEUXIEME CHEVAL

TEMPS FIBTULE DROITE 8ENS

Minutes. {Salive £n grammes). de in maslicstion.
15 450 4 gauche
15 500 4 gauche
15 4680 & gauche
15 780 4 droite
15 830 & droite
15 220 4 gauche
15 500 4 gauche
15 840 A gauchs
15 510 4 gauche

Colin gjoute: « L'inégalité d'action des deux parotides et
« la rémittence alternative de la sécrétion de ces glandes
« sont une particularité constante qui ne souffre pas d'ex-
« ception, lors méme gue le sens de la mastication change
< vmgt fois pendant la durée d'un repas ».
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11 ressort en outre de ces tables que le surcroit de sé-
erétion parait en quelquo sorte épuiser la glande correspon-
dante au sens de la mastication, puisque, quand les mou-
vements masticatoires changent de direction, non seulement
la glande cesse de fournir ce surcroit, mais encore sa &é-
crétion devient, pour guelque temps, inférieure & ce qu'elle
était avant la premiére augmentation.

L'influence du sens de la mastication est & peine pro-
noncée chez I'homme. Nous pouvons mécher habitvellement
d'un seal coté, pendant des semaines et des mois entiers
{soit & cause de deuts cariées, rendant la mastication dou-
loureuse d’un c6té, soit pour tout autre motif), sans que
pour cela les parotides cessent de fonctionner a-peu-prés
également, comme il est aisé de s'en convaincre par le
cathétérisme du conduit de Sténon.

Je vais faire cette opération devant vous, sur I'hemme,
en me dirigeant, pour la direction 2 donner & la canule,
d'aprés les figures données par Ochl (daus son ouvrage
déja cité), et représentant la courbure du conduit sténonien
chez 'homme.

La personne qui a bien voulu se préter & cette démonstra-
tion, ayant la papille salivaire trés-développde, I'introduction
de la canule d'argent (munie d'un mandrin A pointe émous-
sée) se fait avec la plus grande facilité et sans la moindre
douleur. La téte étant remise dans sa position normale et
la bouche entr'ouverte, nous allons d’abord cbserver la sé-
crétion, en l'absence de toute espéce de mouvements de
l'appareil buceal et sans appliquer d'irritants. — A cet effet
je retire le mandrin; il sort aussitdt de la canule une salive
parfaitement limpide et trés-liquide, découlant lentement,
goutte & goutte, et que je recucille dans ua tube de verre.
On voit gue la séerétion est peu active, mais continue. —
L’irritation mécanique que j'exerce sur Je conduit, en im-
primant quelques mouvements & la canule, accélére visible-
ment la séerétion, mais seulement pour quelques instants
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L'application 3 la langue d'un peu de sucre fait survenir
uae nouvelle augmentation de 'écoulement, qui se prononce
encore davantage & la suite de légers mouvements de la
langue et des mdchoires. — L'acide tartrique ex solution,
appliqué aprés quelques miputes d'intervalle, accélére trés-
fortement la sécrétion. — Ces expériences suffisent pour
nous montrer 'analogie parfaite qui existe entre 'action des
divers excitants de la salivation parotidienne, chez I'homme
et chez les animaux que nous avons examinés précédem-
ment. Nous nous dispenserons, en conséquence, d'expéri-
menter 'action de la cologuinte.

La salive parotidienne que je viens de recueillir, est par-
faitement pure, le cathétérisme ayant été fait assez profon-
dément. Il ne sera pas inutile de répéter encore une fois
l'expérience par laquelle j'ai terminé la dernidre Legon, pour
qu'il ne reste aucun doute sur les propriétés diastatiques de
cette espéce de salive, fraiche et sans mélange d'autres
sécrétions buccales.

La salive, mélangée et secoude pendant environ une demi-
minute, avec de l'empois d'amidon, reduit abondamment le
réactif de Trommer.

Nous ne saurions, en considérant ces faits, accorder de
valeur générale & I'hypothése déjh signalée qui attribue le
pouvoir saccharifiaut de la salive au mélange des diverses
sécrétions buccales : cette hypothése, évidemmeunt erronée
pour 'homme, 'est également pour le chien et le chat dont
la salive parotidienne ne transforme l'amidon qu'au bout
dun temps trés-long, ce qui a lien d'ailleurs anssi pour
leur salive mixte. Mais il n’en est pas tout-d-fait de méme
chez tous les animaux. Nous avons déjd vu que la salive
mixte du lapin transforme, & poids égal, moins d’amidon gue
la galive parotidienne seule, parce que dans la salive totale
il entre une proportion déterminée de fluide sousmaxillaire,
presqu’entiérement inactif. Je reviendrai, en traitant de cette
derniére espéce de salive, sur cctte curieuse particularité

TOME PREMIER 13
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dont I'Anatomie wous donnera I'explication. — La salive
. mixte du mouton se comporte, vis-d-vis de I'amidon, d'une
maniére analogue A celle de la salive parotidienne isolée.

La seule exception connue 4 laquelle s’adapte I'hypothése
énoncée, se rencontre chez le cheral, Chez ce solipdde la
salive totale transforme I'amidon, tandis que la salive pa-
votidienne seule n'agit guére plus promptement que celle
du chien.

Le fluide sécrété par Ia parotide est généralement alcalin,
Chez 'homme cependant il n'est pas rare de le rencontrer
actde, 3 'état normal. On a cru pouvoir attribuer cette
réaction 3 un commencement d'altération que la salive pa-
rotidienne subirait dans le conduit sténonien, par le séjour
plus prolongé qu'elle y ferait durant Pabstinence ou sim-
plement peudant les intervalles des repas. Mais les recher-
ches de Ochl ont montré qu’au moment méme de la sécrétion
d’'une portion fraiche, ce liquide pent présenter la réaction
acide. Toutefois, au contact de I'air, il ne tarde pas i rede-
venir neutre et méme légérement alcalin. Dans les condi-
tions normales, 'acidité de la sécrétion parotidienne ne pourra
donc pas se communiquer d'une maniére durable & la salive
totale. Pour la production d’une salive mixte acide il faut le
coucours de quelque autre agent extérienr, comme la formen-
tation lactique des restes d'aliments féculents, retenus dans
les interstices des dents, et longtemps exposés & l'action du
mucus buccal. Cette acidité accidentelle de la salive mixte,
cesse facilement si les individus soumis & l'expérimentation
se rincent la bouche. Maig, je me hate de I'ajouter, il est
des cas pathologigues on la salive parotidieune elle-méme
est suffisamment acide pour communiquer cette réaction &
la salive totale, et cela en labsence de restes alimentaires
ayant subi la fermentation lactique. J'ai vu des exemples
de cette intéressante anomalie, chez des malades affectds
d'aphthes et d'angine catarrhale. L'acidité disparut avec le
wal local qui I'avait provoquée.
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Encore une remarque concernant l'influence de la ¢ircu-
lation sur la quantité de salive séerétée par les parotides en
un temps donné.

Une diminution brusque de la masse sanguine affluant
aux glandes en question, diminue, 4 un degré trés-prononce,
le liguide fourni par leurs conduits excréteurs (évalué avant
et pendant I'expérience). On peut facilement observer ce
phéooméne en comprimant les carotides chez un animal avec
fistule du eonduit de Sténon. La méme expérience m'a plu-
sieurs fois réussi chez 'homme (1), particulidrement chez des
enfants, ayant un tube fixé dans le conduit de Sténon. Le
résultat a été nul dans quelques cas; ces insuceds s'expli-
quent probablement par une plus grande abondance et une
expansion plus rapide des voies vasculaires collatérales.

En revanche, les excitations générales, accompagnées
d'accélération du pouls, angmentent reguliérement la séeré-
tion parotidienne. '

Je ne m'arréterai pas trés-longuement 3 I'étude de la
séerétion sousmaxillaire, sur laquelle j'aurai A revenir avec
plus de détails, en traitant de l'influence du systdme nerveux.

Pour la glande sousmaxillaire, comme pour la parotide,
c'est avant tout la gusfafion qui constitue 'agent propre 3
en activer la séerétion. Cl. Bernard, qui le premier a signalé
ce fait, aurait eu complétement raison #’il n’avait, en quel-
que sorte, refusé la méme propriété aux autres parties de
lappareil salivaire, pour en faire l'attribut exclusif de la
glande sousmaxillaire. Celle-ci n'a, & ce point de vue, d’'autre
avantage sur la parotide que celui d'8tre la premidre i réagir
anx impressions du goit. Cest ce qu'il est trés-zisé de con-
stater sur des chiens portant & la fois une fistule du conduit
de Wharton et du conduit de Sténon. L'impression produite
par les corps sapides sur la langue. est suivie immédiatement

§l} C'est Gebl, de Pavle, qui, le premler, a publié une expérience de ca geove, falte
wor I'homme.
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d'un écoulement par la premiére de ces fistules (sousmaxil-
laire), auquel ne tarde pas 3 succéder 1'écoulement par la
seconde (parotide). La cause de ce phénoméne réside-t-elle
dans la circonstance que le conduit de Wharton est, en pro-
portion de la glande, plus large que le conduit de Sténon?
Ou bien doit-on [attribuer & ce que chez les animaux qui
servent presque exclusivement & cette sorte d'expériences,
le volume de la sousmaxillaire, comparé & celui de la pa-
rotide, est beaucoup plus considérable qu'il ne [l'est chez
I'homme dont la parotide est relativement grande ?

Cest & peine 8'il y a lieu d’'établir de différences entre les
causes qui augmentent la salivation sousroaxillaire et celles
agissant sur la salivation parotidienne. Nous pouvons ad-
mettre, pour la sécrétion sousmaxillaire, tout ce que Cl.
Bernard a trouvé 4 l'égard des agents aptes & Ia stimuler,
avec la restriction toutefois que ces propriétés ne forment
pas un attribut exclusif de la glande sousmaxillaire. Disons
cependant que les oscillations séerétoires s'observent moins
facilement sur la sousmaxillaire que sur la parotide, at-
tendu que la premitre de ces glandes présente beaucoup
moins de rémissions et d'intermissions de son activité que
la seconde.

Suar ce chien, qui porte depuis plusieurs semaines une
fistule permancnte du conduit de Wharton, nous verrons
aisément, en répétant quelques-unes des expériences précé-
dentes, la confirmation de ce que j'avance.

L'excitation générale, résultant de la vue et de l'odeur
des aliments (viande), ne cause pas, chez Ianimal affamé;
d'augmentation de 'écoulement. Les mouvements mastica-
toires, sans excitation du goit, agissent d'une maniére un
peu plus marqués que cela n'a eu lien pour la glande pa-
rotide, attendu que les coptractious du muscle digastrigue
irritent la glande et en compriment directement le conduit
excréteur. — Les impressions gustatives ont un effet im-
médiat et incontestable; mais toujours est-il que la séerétion
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atteint son mazimum seulement lorsqua la gustation se
joignent les mouvements masticatoires, et que le corps
sapide est un aliment agréable 2 I'animal.

Voici ce que Colin, dans son livre déjh cité, note & ce
propos {pag. 473):

« La sécrétion des maxillaires , trés-abondante pendant
« le repas, jonit d'une activité proportionnelle’a la vitesse
« de la mastication, & la qualité et & la sapidité des ali-
« ments. Ainsi son produit est beaucoup plus cousidérable
« au commencement qua la fin des repas; il est également
¢ augmenté lorsque I'animal mange de I'avoine, de la farine
« ou d'autres substances qui lui plaisent ».

Le méme auteur, dans ses nombreuses recherches sur le
cheval, le taureau, la vache et le bélier, n"a pas trouvé,
durant l'absence de toute irritation, cette intermittence
véritable, cette suspension compléte de Ia séerétion sous-
maxillajre, dont. quelques auteurs ont voulu faire un carac-
tere distinctif de la salivation en général, et qui ne se ren-
contre méme pas tovjours dans la sderétion parotidienne,
Colin continue:

¢ Elle est presque nulle pendant I'abstinence, et en cela
« elle se distingue encore de la sécrétion parotidienne, qui
« est alors complétement suspendue. Chez les solipédes et
« les raminants elle donne toujours, dans cette circonstance,
« ane trés-petite quantité de liquide qui se méle A la salive
« non visqueuse pour étre déglutie & des intervalles plus
« ou moins rapprochés ». — Et ailleurs:

« Lorsqu'on adapte & 'un des canaux de Wharton l'ap-
« pareil précédemment indiqué, on voit que la mastication
« a lieu tant6t 3 droite , tantdt & gauche et que la séeré-
« tion n'est pas plus abondante pendant que la mastication
« g'opdre du ¢6té de la fistule que lorsqu'elle se fait du coté
« opposé. Bi I'on a établi deux fistules, on voit, pourvu que
« les tubes soient semblables, que les quantités de salive
« fournies par une glande sont, pour un méme temps, sen-
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« siblement égales A celles données par l'autre. C'est ce
« que j'ai constaté maintes fois sur le cheval, lJe taureau,
« la vache et le bélier; il ne maurait y avoir aucun doute

« & cet égard.

« Voici un spécimen de Vactivité de ces glandes pour trois

« de nos espices domestiques:

| CHE VAL (Fistule & droita).

TEMPS UANTITE BENS CBAERYATIONS
Mioules. sécrétie, gramues. de Ta masication. Alimenls,
15 1 3 gauche foin
15 26 4 gauche foin
5] o & gauche foin
15 7] a gauche foin
15 17 4 droite foin
15 23 4 droite foin
15 12 4 droite foin
15 23 4 gauche foin
15 N 4 gauche foin
15 50 a gauche avoine
15 .4 &4 gauche foin
15 26 4 droite foin
15 2 A gauche foin
VA CHE (fistule & droite).
TEMPA QUANTITE SECRETHR OBSERVATIONS
Minules. Grammes. Aliments.
15 110 foin
15 85 foin
15 85 foin
15 0 foin
15 20 foin
15 8 foin
13 . 10 foin
45 60 foin
15 00 foin
15 0 sel moarin
15 20 genibdvre
15 40 poivrs
15 80 poivre
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BELIER (fistule & droite).
TEMPS QUANTITE SECRETER OBSRRVATIONS
Minutes. Grammos. Alimenls.
15 27 foin
15 20 foin
15 % foin
15 15 foin
15 28 foin
' 15 o foin
15 20 foin
15 - 86l marin
15 4 foin
15 2 abgtinence
15 ] poivre
15 20 sel marin {1).

La particularité la plus remarquable de Ja sécrétion sous-
maxillaire, découverte par Colin, est sa suspension pendant
la mastication mérycique des ruminants. Comme les ma-
tidres ruminées sont acides et que, selon toute apparence,
elles plaisent beaucoup au goiit des animaux, c'est Ja une
preuve de plus que les maxillaires ne sont pas exclusive-
ment et spécialement destinées A réagir aux impressions
gustatives,

Cet exemple est le senl que nous conoaissions jusqua
présent d'une intermittence véritable de la sécrétion sous-
maxillaire, ayant lieu dans les conditions normales, si réel-
lement cette intermittence concerne la séerétion, et non
pas peut-étre seulement I'ezcrétion.

Chez I'homme et chez les autres animaux non ruminants
la sécrétion sousmaxillaive est rémiflente: tout en étant
continue , elle préseute, sons l'influence de divers agents,

(1) CoLm, Op. ¢iL, pag. 474
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des variations trés-considérables de la guantité de salive
produite en un temps donné.

L'excitant principal, mais non exclusif de la séerétion,
est le gout, et plus encore le goit joint & I'acte de la mas-
tication. Parmi les substances sapides non alimentaires, ce
sont les gcides qui paraissent agir le plus énergiquement
sur la glande : leur action est plus marquée encore que celle
des amers, qu'on les applique soit 4 la base, soit & la
pointe de la langue.

Nous verrons, en traitant de I'innervation de la glande
sousmaxilliare , d'autres conditions qui peuvent modifier
puissamment la quantité et la qualité de son prodmt de
sécrétion.

La salive sousmaxillaire est plus dense que la salive pa-
rotidienne. Sa densité est sujette A certaines variations:
tant4t la salive est limpide et assez liquide pour couler en
gouttes, comme nous venons de le voir aprés I'excitation
produite par les saveurs acides, mais méme alors elle n'a
pas la fluidité de la salive parotidienne; tantot elle est
moins limpide, épaisse et visqueuse, au point de se laisser
étirer en fils d’une trds-grande longueur. Ces variations
peuvent se rencontrer chez tous les animaux et dépendent
soit de leur état général, soit de lirritant spécial que 'on
fait intervenir. Ainsi les acides provoguent la sécrétion rela-
tivement la plus fluide et la plus transparente; les irritations
mécaniques de la muqueuse buccale produisent une salive
plus filante; Cl. Bernard, ayant excité la partie centrale du
nerf lingual, coupé prés de I'angle de la machoire, vit ap-
paraitre une salive d'une densité plus grande encore; enfin,
le liguide !e plus visqueux et le plus opaque est sécrété
aprés la galvanisation du grand sympathigque céphallque
ou cervical.

Il est & remarquer qu'avec la densité croissante de la
salive sousmaxillaire, sa quantité diminue, et de plus, que les
diverses irritations dont nous avods parlé, ne manifestent
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bien leurs effets sur les propriétés de la salive sousmaxil-
laire que si on laisse passer un certain temps entre deux
irritations de genres différents.

La réaction de la salive sousmezillaire est constamment
alcaline et ne présente jamais, méme dans les conditions
pathologiques, ¢es variations que nous avons uotées comme
caractéristiques de la salive parotidienne. Sebastian, & qui
nous devons ces recherches, assure que méme dans les cas
ob la parotide sécrétait un suc franchement acide, la salive
sousmaxillaire avait conservé sa réaction alcaline.

Quant au pouvoir saccharifiant de la salive sousmaxillaire,
nous ne pouvons statuer de régle généralement applicable
aux différentes ciasses d’animaux; erdinairement cependant
sa faculté de transformer I'amidon est proportionnelle A celle
de la salive mixte. Hatoos-nous d'ajouter qu'il y a des ex-
ceptions importantes. Ainsi, chez le chien, la salive sous-
mazxillaire transforme 'amidon beaucoup moing que la salive
totale: celle-ci a le pouvoir double et plus. Chez le chat, je
n'ai pas réussi 3 obtenir des traces de glycose, méme en
laissant séjourner & l'étuve, pendant plusieurs heures, un
mélange d'empois et de cette sorte de salive. Ce n’est qu'au
bout de sept, huit et méme neul heures que la transforma-
tion commengait & faire des progrés appréciables, mais déja
la salive présentait des signes évideats de décomposition.

Ces recherches ont été faites sur des quantités assez no-
tables de salive sousmaszillaire de chat, dont la sécrétion
avait été provoquée par lirritation de la corde du tympan
aprés [a section du nerf lingual. Peut-&tre cette opération
n'est-elle pas sans influence sur les propriétés physigques
de ce liquide. Il était un peu plus dense qu'a l'ordinaire.
Drailleurs la salive pure, ainsi que l'infusion de la glande,
86 montrérent également inactives vis-A-vis de I'empois
d'amidon, durant les premiéres heures du mélange. Plus
tard seulement, quand l'infusion ee précipitait, le sucre
apparaissait. —
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A Tépoque ol ces expériences étaient exécutées sur un
grand nombre de chats (1851), j'ajoutai & de la salive sous-
maxillaire, du mucus buccal d’un chat récemment tué, mucus
obtenu en gratfant la surface de la muquense (avec les
précautions nécessaires pour éviter tout mélange avec la
salive parotidienne). Ce liquide transformait de I'amidon en
sucre aprés 20 & 30 minutes. F'ai cru devoir signaler & votre
attention ce faif curieux, de l'activité plus prononcée d'une
salive mixte, comparativement  celle de chacune des sa-
lives isolées qui entrent dans sa composition; mais, je le
répéte, il serait erroné d’en déduire un principe général, 2
Pexemple de M. Bernard; car, en essayant de reproduire
cette expérience sur le chien, je n'ai obtenu que des ré-
sultats négatifs.

Pour recneillir & I'stat de pureté la salive sousmaxillaire
de I'homme, Eckhard et Oehl ont appliqué le cathétérisme
du conduit de Wharton. Cette méthode dont l'application
n'est pas toujours facile, peut étre remplacée avantageu-
sement, dans la plupart des cas, par un procédé plus simple
dont la premiére idée appartient & Longet, et que jJ'ai mo-
difié de mamére & éviter le mélange de la salive sous-
maxillaire avec la salive sublinguale et le mucus buccal.
— Voiei le procédé tel qu'il est indiqué par Longet (Op.
cit. pag. 118). _

On fait entr'ouvrir légérement la bouche, relever la pointe
de la langue et avancer un peu la lévre inférieure de ma-
piére & agrandir le sillon alvéolo-labial: bient6t avec une
pipette, on peut recueillir, au fond de ce sillon et sur la
portion du plancher buccal située derridre les incisives,
deux salives distinctes; la premidre, plus fluide, venant des
parotides; la seconde, plus visqueuse, émanant des sous-
maxillaires et des sublinguales. Aussi pour éviter leur mé-
lange, convient-il d'oblitérer avec de la cire blanche Jes
intervalles dentaires inférieurs,

Le liquide qui se ramasse ainsi derridre les incisives in-
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férieures, se compose non seulement des salives sousma-
xillaire et sublinguale. mais encore de la sécrétion des
glandules du plancher buccal, parmi lesquelles je citerai
spécialement celles qui entourent la papille située & 'orifice
du conduit de Wharton. Remplagant la pipette par une se-
ringue de verre, b canule trés-longue, coudée & angle droit,
dont Pextrémité renflée en ventouse permet d'embrasser
exactement la papille en question, j'aspire directement la
salive sousmaxillaire ( dont les premidres gouttes senlement
peuvent contenir un pen de mucosité venant des glandules
mentionnées), et je néglige les premiéres gouttes. De cette
manidre on obtient une salive sousmaxillaire suffisamment
pure. Jo vais faire cette petite opération devant vous sur
I'homme.

L'application de la seringue ne donne pas de trace de
liquide pendant les premiéres aspirations. L'absence de mucus
nous dispensera, par conséquent, d'éloigner Jes premiéres
portions de salive qui vont étre sécrétées sous l'influence
d'vne excitation gustative. Je mets sur laz pointe de la
langue quelques cristaux d’acide tartrique; mussitét la sé-
crétion commence. La salive aspirée est assez fluide, claire
et n'a pas d’action sur le papier bleu de tournesol. Pour
examiner le pouvoir saccharifiant de ce liquide, je me ser-
virai, au lieu d'empois d’amidon, de glycogéne de foue de
grenouille.

Remarque. — L’infusion du foie des grenocuilles en hibernation,
comme nous 1’'avons frouvé depuis neuf ans, ne renferme pas de
sucre, mais une matidre amylacée que l’on a désignée scus le
nom de glycogine, matiére itrés-voisine de l'ixuline et se con-
vertissant avec une grande facilité en glycose. Le sang des gre-
nouilles hibernantes ne confenant pas de ferment apte 4 opérer 1a
transformation du glycogéne hépatique, la décoction de ce viscére
peut done servir comme une véritable dissolution d’amidon (1.

{1} Colie parthcularié du foie des grenowllies Aibernanter eat un pbénoméne tonsiant
ol lodépendanl de Ja lempéralure amblanle , contrairemenl & I'opinlon de Cl. Bernard
qui, ayani condrms le falt sur quelques grenoudiles en hiver, crul pouvole atiribuer &
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Cette décoction de foie, chauffée avec le réactif cupropo-
tassique, na donne pas de trace de réduction. Mélangée et
secouée un moment avec la salive sousmaxillaire, puis sou-
mise de rechef & la méme réaction, elle précipite une quan-
tité trds-notable d'oxydule de cuivre.

Le pouvoir saccharifiant de la salive sousmaxillaire est
donc aussi évident que celui de Ia salive parotidienne de
I'homme, examinée 3 I'état de pureté. — Si l'on objectait
que notre méthode ne présente pas toutes les garanties
nécessaires, quant 3 la pureté du liquide aspiré par ia se-
ringue, DOUE POurrions nous en rapporter aux expériences
de Eckhard et de Ordenstein qui, ayant retiré la salive
sousmaxillaire & l'aide du cathétérisme, reconnurent & ce
fluide la méme rapidité d’action sur 'empois d’amidon. Je
puis d'ailleurs confirmer moi-méme cette remarque pour
la salive sousmaxillaire obtenue par le cathétérisme chez
plusieurs jndividus.

La salive sousmaxillaire du cockon d Inde et du raf jouit
de propriétés entiérement analogues 4 celles que nous venons
de reconnaitre & cette espéce de salive, chez I'homme.

J'ai déj3 mentionné, 4 deux reprises, I'exception intéres-
sante que présente sous ce rapport le fapin. L'infusion des
maxillaires chez ce rongeur est absolument dépourvue de
propriétés diastatiques, tandisque la salive totale transforme
l'amidon plus rapidement encore que ne le fait la salive
mixte de 'homme, c'est-a-dire, aprés une demi-minute et
méme moins. Pourquoi cette différence? Conformément 3 la
supposition de Cl. Bernard, et de Bidder et Schmidt, le fait
du mélange suffirait-il pour développer ou du moins pour
accroitre 3 un haut degré le pouvoir saccharifiant des sa-
lives réunies?

I'sclion seule du froid. Bn effel, Yesposition prolongée de ces batraclens, #h élal d'hiber-
sallon, & une lempérature de 10 & 12 degrés c., esl lmpuiswanls, wéme aprés plusleurs
semonioes, i Miice roparailre la glycose hépallqoe, lelbe qu'on & Fhabitude de Vob-
tenir par lea procéddés ordinakres.
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La solution du probldme réside davs une particularité ana-
tomique de I'appareil salivaire du lapin. Il existe, comme
vous pouvez le voir sur cette préparation des glandes sa-
livaires d'un lapin, tué par une dose de sulfocyanure de
mercure (substance éminemment foxique, vendue comimn-
wément au public sous le nom de serpent de Pharaon), il
existe, dis-je, & Ja périphérie externe de la parotide et de
la sousmaxillaire, en avant de 'angle de la machoire et de
la parotide elle-méme , une petite glande, nettement sé-
parée du corps de cette derniére et munie d’un conduit
distinct dans lequel j'ai introduit une petite sonde. Cest la
dlande massétérique, découverte déja aun siéele passé par
Méry, oubliée depuis et retrouvée & deux reprises, d’abord
par Meckel, puis par CL Bernard. Les trois glandes que
vous voyez réunies dans cette préparation, se distinguent
au premier coup d'oeil, par des différences trés-marquées
de leur coloration. La massétérique présente la couleur
jaunétre la plus claire, la parotide est d'un rose jaunatre
plus foncé, et la sousmaxillaire offre une teinte violacée
plus saturée. Ces différences correspondent évidemment a
des degrés divers de vascularisation et & la distribution
plus ou moins serrée des réseaux capillaires. Eh bien, il
est b remarquer que la teinte foncée, caractéristique de la
sousmaxitlaire du lapin, correspond 3 une distribution vas-
culaire qui se retrouve i-peu-prés an méme degré dans les
glandes salivaires des animaux carnassiers, glandes ne sé-
crétant pas de principe diastatique. L’analogie de coloration
est certainement plus grande entre la sousmaxillaire dn
lapin (sans action sur l'amidon) et les sousmaxillaires et
les parotides des carnassiers, qu'elle ne l'est entre la sous-
maxillaire et la parotide du lapin lui-méme. — Sans vouloir
affirmer, en thése générale, que de l'aspect extérieur d'une
glande salivaire, il soit possible de déduire, dans tous les
cas, la mesure de son pouvoir saccharifiant, il est néanmoins
incontestable que chez le lapin la grande différence des
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teintes, allant du rouge tiolacé au rose jaundtre-clair,-
coincide avec une proportion croissante de ferment diasta-
tique. La petite glande massétérique, la moins colorée de
toutes, jouit aussi du pouvoir saccharifiant le plus prononcé,
et c'est son produit qui communique & la salive totale du
lapin I'énergie que vous lui connaissez.

Une infusion trés-concentrée de la sousmaxillaire, dé-
tachée de la préparation, et réduite en petits morceaux,
n’exerce pas d'action sur l’empois d'amidon, méme aprés
un contact de plusieurs minutes, comme le démontre actuel-
lement la réaction avec le liquide cupropotassique, faite
aprés l'ébullition et la décantation de l'infusion. Pas de
précipits. —

Au contraire, une infusion trés-diluée de la glande mas-
sétérique, secoude pendant quelques instants avec de l'em-
pois d'amidon, et traitée de la mé&me maniére, réduit une
quantité énorme de sulfate de cuivre. Et pourtant ce petit
lobe glandulaire ne sécréte guére, dans 'unité de temps,
que le dixiéme du liquide que peut fournir la glande sous-
maxillaire chez le méme animal.

Notez du reste que la salive sousmaxillaire du lapin est
plus dense que la salive parotidienne et qu'elle partage
toutes les propriétés physiques qui la font distinguer de
cette derniére chez I'homme et les autres animaux.

Le pouvoir saccharifiant du fluide sousmaxzillaire n'est
pas le méme & toutes les époques de la vie. 11 est nul chez
I'homme, et chez la plupart des animaux pendant les
premiéres semaines de leur développement extra-utérin. Le
ferment diastatique n’apparait, chez l'homme, qu'a I'époque
de la premiére dentition. Je puis confirmer tous les résul-
tats obtenus par Bidder qui s'est le premier occupé de cette
question. Le cochon d'Inde forme la seule exception connue
a la régrle énoncée; la salive sousmaxillaire de ce rongeur,
examinée pendant la premiére semaive de la vie, posséde,
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comme je 'ai vu, des propriétés franchement diastatiques (1).
Aucun autre animal, de genres méme trés-voisins, ne m'a
offert cette particularité. Je I'ai vainement cherchée chez
le hérisson.

Messiours, il me reste & vous signaler une particularité
histologique , découverte par M. Qehl dans la salive sous-
maxiliaire du chien. Aprés l'établissement d'une fistule du
conduit de Wharton chez le chien, si 'on examine sous le
microscope le fluide qui en découle, on le trouve mélangé,
en proportion variable, de petits corps transparents ame-
botdes , c'est-d-dire changeant lentement et continuelle-
ment de forme, comme le rhizopode que les zoologistes ont
désigné sous le nom d’'Ameeba. Ces changements de forme
s'opérent assez lentement pour qu'au premier abord on ne
distimgue pas de mouvement, mais pour peu que l'on fixe
attentivement un des petits corps en question, on lui voit
prendre successivement les contours les plus variés; sem-
blable & une goutte de gelde qui coulerait sur le porte-objet,
d'oval il devient oblong, pousse des prolongements de coté
et d'autre, prend un aspect rayonné, etc. Le premier jour
de ['établissement de la fistule il est rare de trouver ces
corpuscules ; c'est en général le second jour qu'ils se mon-
trent, et dés lors ils y existent toujours en grande quan-
tité. Il est probable qu'ils ne font pas partie intégrante de
la salive sousmaxiliaire normale, mais qu'ils prennent nais-
sance sous U'influence de l'irritation exercée sur la glande
par la déviation de son conduit.

Le méme expérimentateur a constaté 'existence de cor-
puscules mobiles un peu différents dans la salive sousmaxil-
laire du mouton. — Jusqu'a-présent on ne les a pas trouvés
chez 'bomme; peut-8tre parce qu'on n'a pas eu loccasion

i} F'a} et occaslon, plus récemmenl, d'cxamliver 'fusion des glandes sallvaires d'un
cochon &'lode, mori pendant la nalssauce ou peul de lempa avanl, mals venu compléle-
menl & lerme, Celle Wfwslop oe lransformail pas Pempois d'amidon,
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d’'examiner la salive sousmaxillaire humaine exactement
dans les m@mes conditions que celles qui résultent de 1'éta-
blissement d'une fistule artificielle chez le chien. 'l se
présentait & l'observation clinique des cas d'affections ca-
tarrhales du condnit de Wharton, il ne faudrait pas négliger
de soumettre au microscope le liquide sécrété par la glande
sousmaxillaire. '

Cette recherche offrirait d'autant plus d'intérét que nous
connaissons un autre mouvement moléculaire, ayant lieu &
I'intérieur de petites cellules de la muqueunse buccale, situées
principalement dans le voisinage de la papille sousmaxil-
laire, et emportées par la sécrétion salivaire. Ces cellules,
connues sous le nom de corpuscules selivaires, angmentent
considérablement & la suite des irritations catarrhales de
la bouche, ce qui montre chez elles une certaine anafogie,
du moins étiologique, avec les corpuscules ameeboides de
Oehl. Leur vraie signification fut déterminée par Donders,
et c'est Bricke qui découvrit, & leur intérieur, le mouve-
ment dont il est question. Ces corpuscules qui ne parais-
sent étre autre chose que des cellules épithéliales plus
activement formées et détachées i 'état jeune de la mu-
gueuse irritée, se montrent , 4 un grossissement suffisant
et avec des objectifs trés-pénétrauts, remplis de molécules
agitées d'un mouvement analogue an mouvement brownien,
mais différent de ce dernier par sa physiognomie géuérale.
Le déplacement des molécules a lien surtout en direction
ascendante et descendante, et conserve toujours une certaine
régularité, laquelle manque entitrement au mouvement
brownien, qui est comparable plutét & un tourbillon désor-
donné et en tout sens des plus petites particules. Ce phé-
noméne qui est d'ailleurs visible aussi dans la salive fraiche,
toutes les fois qu'elle renfeune les corpuscules mentionnés,
est attribué par Henle & des courants endosmotiques et
exosmotiques, et je partage cette opinion. L'évaporation n’y
parait entrer pour rien; du moins j'ai vu se maintenir le
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mouvement, en observant la salive dans des cellnles de
verre hermétiquement fermées.

Ajoutons que les éléments microscopiques de la salive
sousmagillaire varient avec sa densité. — Dans le liquide
visqueux, sécrété aprés les irritations du grand sympathique,
on trouve de petite corps opaques formés par une substance
albuminoide, corps qui ne se rencontrent que rarement dans
la salive claire et fluide , sécrétée en I'absence de lésions
nerveuses, i la suite des impressions gustatives ou des irri-
tations de la corde du tympan (1).

Je n’ai que peu de détails & vous communiquer sur la
salivation des sublinguales. La salive de ces glandes n'a
[u étre isolée que chez les grands ruminants.

« La sublinguale (Colin, ouvr. cit,, pag. 474) est, chez ces
« animaux, pourvue 2 sa partie inférieure d'un canal qui
« suit celni de la maxillaire et vient se terminer au méme
« point que ce dernier. Or, ce canal supplémentaire, signalé
¢ par les auteurs des Legons d'analomie comparde, est assez
« grand pour qu'on puisse y placer un petit tube muni de
« gon ampoule,Grice & une si heureuse dizposition, la petite
« glande a un réle qui peut étre déterminé avec autant de
« rigueur que celui des parotides et des maxillaires.

« Pour établir une fistule, on fait une incision dans l'es-
« pace intramaxillaire, de 4 3 5 centimétres, en arriére de
« la surface génienne; oo met & découvert le canal en
« isolant les granulations qui le recouvrent & la face in-
« terne de la glande, puis on l'isole, et enfin on y fixe le
« tube.

« Dés que I'opération est achevée, on voit la salive couler
« en un filet trés-fin, ordinairement non interrompu; cette
« salive est si visqueuse que le filet descend jusqu'a terre

1} 11 n'esl pas exacl de prélendee, comme on I'a fall, que cen corps se relrouvent oo
quantié égale dany la sallve cousmsxitlaiee loules hes fuls que sa séeréllon axl excilie
aptbs la pacalysle de la corde du fympas.

TOMX PHEMIER 14
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« sans se briser, et se renforce de temps en temps par une
« gouttelette qui, avant de s'étendre, forme un petit neeud
« longtemps & disparaitre. Pendant le repas et la rumina-
« tion, P'écoulement est continu sans aucune interruption;
« il 'est également lors de 'abstinence et lorsque des sul)-
« stances excitantes sont mises en contact avee la mu-
« queuse buccale: seulement, il est plus abondant quand
« I'animal mange, que dans toutes les autres circonstances;
« il donne alors de 18 & 20 grammes de liquide par heure.

« En suivant attentivement V'expérience, on voit trés-
« nettement: 1° que la salive de la sublinguale est encore
« plus épaisse et plus visquense que celle de la maxillaire,
« et & tel point quelle ressemble & du mucus presque pur;
« 2° que la sublinguale séeréte d'une maniére conlinue
« pendant que l'animal mange, ¢t non pas seulement i
« I'instant de la déglutition, comme I'a avancé Cl. Bernard,
« (’aprés ses recherches sur les glandes salivaires du chien;
« & qu'elle séeréte sous I'influence des excitants mis dans
« la bouche, et que, par conséquent, elle agit, sous ce rap-
« port, absolument comme la maxillaire; 4° enfin, on voit
« qu'elle fonctionne encore pendant l'abstinence pour con-
« courir & la production du liquide mizte qui humecte la
« muqueuse des premiéres voies digestivess.

Chez le chien, nous ne savons pas s'il existe une sub-
linguale distincte. Le petit lobe glandulaire que ClL Bernard
a8 appelé de ce nom, est considéré par la plupart des ana-
tomistes (Meckel, Colin, etc.) comme une portion de la sous-
mazxillaire. Ce lobe, chez le chien, fournit, il est vrai, une
salive un peu plus dense que le reste de l'organe. — Chez
I'nomme on n'a pas encore isolé la salive sublinguale.

En I'absence de la salive provenant des sources que nous
venons de décrire, p. ex., aprés 'extirpation de toutes les
glandes salivaires, c'est le mucus buccal et pharyngien qui
sert 3 humecter le bol alimentaire et & faciliter, par I'enduijt
viequeux déposé i la surface de ce dernier, son passage

[—
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dans le conduit msophagien. Cest lh, d~peu-prés, la seule
utilité du mucus buccal et pharyngien, car il ne produit
aucune transformation chimique des aliments. Toutefoig il

. dissout, aprés un contact trés-prolongé, le tissu connectif,

en laissant intacte la fibre charnue. On peut se servir de
ce moyen pour la préparation microscopique des fibres mus-
culaires (I). — Chez le lapin, le mucus buccal a la propriété
&’ émuleionner les graisses; 'émulsion est cependant pen
intime et pen durable. — Le mucugs buccal du cheval ne

partage pas cette propriété (2}

Nous ne pouvons pas nier d’'une manidre absolue que
chez les carnassiers les glandules mucipares de la muqueunse
buccale puissent séeréter un liquide analogue i la salive
proprement dite; cette derniére étant inactive, nous n'avons
ancun moyen direet pour la distinguer d'autres séerétions
muquenses analogues.

{$) & cet effet on fail hlen d'ajoulsr au mélange un peu de sirychnine pour empécher
la décomposilion puiride des parlicules animales suspendoes dans lo Jiquide.

{2} Noos recevona, au moment de mellre sous presse, un mémoire de Behrer, pro-
secleur i Giessen (Lber den Bau und die Verrichlung der Augenhihlendriise. Henle u.
Peulers Zeilschrill, vol 29, pag. 88), Eehrer s'esl occupé des fonctions de la glande sous-
rygomalique {de Covier}, qui chez lea carplvores est la glsnde mucipars ,In plua volumi-
newss dont les produils se déversent daus Is bouche. Le liqulde sécrété par la glande
indiguée est trés-dense, filanl & su réaclion eal peutre. — Kehrer a lrouréd que la glande
souszygomaligue, chez le chien, est innervée par un ramesu du perf buccloateur, Lorsgqoe
le perf n'esl pas Ircité, I séerélion est trée-lente ol se Muit eo ivés-petite quantlié; mals
8 o nerfl eal trrilé , solt par action dicecle, soit par upe scllon réfese pariaot de Ia
muquenusa bucesle, la séerélion devienl plus abondante, Les premiéres gouttes, recusillive
al'alde d'un procédé wpéclal el aprés une préparation pénible du merf el du condult ex-
crélenr de la glande , conlenalent des cellules dpithéllales, les goultes qul sulvalent me
renfarmalent pas d'élémenis histologiques el étalent (ormées d'un llgulde irés cobérent |
presque gélalloeus. Le peoduit de 1o glande souszygomatique, peis isolé ou méld & de
fa salive sousmaxillaire, ol mis & 1'élure 4 une lempéralure de 38° c., oo (ransformel
pas Vamidon, mais posaédail, & un haul degré, la propriélé d'émulsionner les graisses
liquiden,
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Semmaire : lonarvation des glandas salivalres. — Ley natfs Indment-{ln sar In sacrislon
ou mr l sierdilont — Brpérionces de Lodwig enr Is nerf sousmazillairs, — Phéaombass
o peguagt U'nugmeniation d¢ 1s sberetion, — Rile des mocfs vasometsun.

— Déiarminwiion axpécimontals das merfy « salivaires « do bu glomds sourmaxifaire.— Anta-
tooisme de la torde dw \ympan al du grand syepatblque. — Neefosalivalrea parotid ot —

Extirpation du gangllom otique, du werf petit pélraus suporficlel et de 'auriculo-temporsl.

Hessieurs,

On sait que différentes glandes du corps présentent, &
'état normal, une sécrétion tr2s-faible et que le liquide
quelles fournissent n’augmente pas, aussi longtemps que
certains nerfs, en communication directe ou indirecte avec
I'appareil sécréteur, ne sont pas excités. Ainsi, la glande
lacrymale ne sécréte, & I'état de repos, que la quantité de
larmes qui suffit &4 maintenir humide la surface du globe
oculajre, mais la moindre irritation venant frapper la con-
jonctive, fait découler une abondante quantité de larmes.
De méme les glandules gastriques qui, dans l'estomac vide,
ne fournissent que peu ou point de suc acide, laissent
échapper ce liquide abondamment, dés qu'un irritant quel-
conque est porté sur les terminaisons périphériques des
nerfs gastriques.

On connaissait depuis longtemps I'effet que les impressions
gustatives exercent sur la salivation, et déja Mitscherlich
avait observé, en 1837, sur un malade atteint de fistule du
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conduit de Sténon, I'augmentation de la sécrétion paroti-
dienne, consécutive aux mouvements masticatoires et aux
mouvements qui accompagnent la parole. Mais ce qu'il im-
porte de remarquer, c’'est que, dans ce temps-I3, et jusqu'a
ily a 25 ans, tout en reconnaissant au systéme nerveux une
action édvidente sur les glandes salivaires, on croyait son
réle borné & stimuler seulement 'ezcrétion, 'acte de la
séerélion étant considéré comme nune fonction suf generis,
indépendante des nerfs. Les phénoménes physico-chimiques
qui se passent & l'intérieur des glandes et qui constituent
la sécrétion proprement dite, passaient pour résulter de
I'activité continue des éléments glanduleux; les liquides
éliminés du sang venaient, selon cette hypothése, remplir
peu-a-peu les conduits excréteurs, munis, comme on I'ad-
mettait déja alors, de fibres contractiles, et c'est sur ces
fibres, disait-on, que se portait l'action des nerfs glandu-
laires, Le r8le des merfs était donc tout simplement de
faire contracter les conduits excréteurs et de produire mé-
capiquement l'excrétion.

A partir des premiers travaux de Stilling, en 1841, on
Joignit & cette théorie un élément de plus, savoir 1'état de
dilatation vasculaire déterminé par 1'action nerveuse. L'état
des vaisseaux glandulaires, négligé jusqu'alors, devait
fournir & l'obgervation de nouvelles données sur le mode
de I'excrétion, et bientdt aussi sur celui de la séerétion
elle-méme.

Stilling avait vu qu3a la suite de certaines irritations
nerveuases il s¢ produit une injection, une plus grande abon-
dance de sang dans divers organes, et en particulier dans
les glandes. Parmi les nombreuses théories qui furent émises
pour expliguer ce phénoméne, il en était une, assez plau-
sible en apparence, qui partait de la supposition que I'ex-
citation nerveuse faisait entrer en contraction les petites
veines efférentes de l'organe glanduleux: ceite contraction
créait un obstacle & la circulation capillaire ot artérielle de
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la glande, de sorte que, la poussée du sang continuant, il
en résultait une réplétion plus grande de tous les vaisseaux
situés en avant des petites veines et consécutivement une
plus grande transsudation sécrétoire.

Ludwig eut le premier I'idée d'irriter us nerf glandulaire
et d’observer simultanément, & l'aide dw manomdtre, la.
pression du liquide séerété et celle de I'onde sanguine, afin
de voir si Paugmentation de la sécrétion correspondait aux
variations de la pression du sang. Les premidres expériences
sur la parotide n’aboutirent 3 rien de certain. Les résultats
furent plus clairs pour la sousmaxillaire. Ludwig prépara
la glande, isola le conduit de Wharton, dans lequel fut in-
troduite une canule pour observer I'écoulement, et mit &
nu les vaisgeaux principaux de Ia glande avec le ramean
nerveux, assez visible chez le chien, qui, du lingusl, va 3 la
glande sousmsxillaire. L'irritation de ce rameau produisait
une angmentation immédiate et évidente de la salivation.
Jusque-Ia rien de nouvean; mais ce qui ne tarda pas 3 frapper
Ludwig , ce fut 'abondance extraordinaire du liquide qui
g'écoulait pendant lirritation. Le volume de la salive sé-
crétée en un temps relativement trés-court, égalait et dé-
passait de beaucoup le volume de 1z glande elle-méme.
Cette augmentation de I'écoulement se maintenait assez
longtemps, elle atteignait le mazimum pendant la quatriéme
et la cinquidme minute; elle allait rapidement en décrois-
sant et cessait bientdt aprds la cessation de I'irritation.

Ce qui ressortait clairement de cette expérience, ¢'est que
tout le volume de la salive excrétée pendant l'irritation,
ne pouvait pas étre contenu primitivement dans la glande,
et qu'ainsi l'irritation nerveunse agissait non seulement sur
I'excrétion, comme on l'avait cru, mais aussi sur la séeré-
tion. Nl restait & décider si la pression sanguine suffisait
3 rendre compte du phénoméne. Or Ludwig, ayant me-
suré la pression sous laquelle s'écoulait la salive, la trouva
égale 3 170 3 180 millimétres de mercure, c’est-d-dire no-
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tablement supdrieure i la pression du sang dans Fartdre
ou la veine principale de la glande, observées pendant I'ir-
ritation. Méme en admettant un rapport quelconque entre
la pression sanguine et celle de P’écoulement salivaire, il
y avait 13 une augmentation inexplicable et il fallut bien
reconnaitre qu'une autre force, s'ajoutant & la poussée du
sang dans les vaisseaux, intervenait dans le phénoméne de
la séerétion. Ludwig alla jusqu'a nier toute relation entre
la pression sanguine et 'augmentation de la sécrétion et
de 'excrétion salivaire.

Les conditions dans lesquelles était faite l'expérience de
Ludwig, permettaient de contréler directement la valeur de
I'hypothése dont j'ai parlé tout-d-l'heure, hypothése qui
attribuait les effets de l'irritation nerveuse & une contrac-
tion des petites veines et A la stagnation du sang dans
le systéme capillaire et artériel de la glande. Si cette sup-
position était exacte, le tronc veineux sortant de la glande
devait paraltre moins rempli pendant Pirritation qu'avant
et qu'aprés. Mais en observant la veioe principale pen-
dant la faradisation du nerf sousmaxillaire, on ne distingue
aucune diminution de son calibre. Au contraire, j'ai tou-
jours vu dans mes expériences que l'excitation nerveuse a
pour effet de dilater aussi bien les veines que les artéres,
et que le sang veineux de la glande prend une coloration
plus claire (1). — Si, d'autre part, il était vrai quun ob-
stacle 3 la circulation des petites veines fit suffisant pour
stimuler la séerétion, & bien plus forte raison I'augmenta-
tion devait-elle se produire &i I'on comprimait les grosses
veines sortant de la glande. Cette compression exécutée par
Ludwig, sans irritation simuoltanée du nerf glandulaire,
ne donna pas non plus le résultat attendu par I'hypothése:
la salivation n'augmenta pas.

{4) Déjd C. Bernard & noté que, dana ces conditions, I velne glandutaire charria

pluy de zang & un sang plus clair, qu'elle offre parfols ds vérliables pulsations, et nous
svony consialé, da notre colé, uoe augmentation de pression dace la veipe.
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De ses observations, Ludwig déduisit la théorie suivante
qui, il est vrai, n'était pas l'expression pure et simple des
faits, mais qui excluait au moins les anciennes erreurs.
Les nerfs « salivaires » do Ludwig sont indépendants des
nerfs vasomoteurs; leur fonction spéciale est d'activer la
sécrétion, comme celle des nerfs musculaires est de faire
contracter les muscles. Et cette fonction s’accomplit indé-
pendamment d'un resserrement des petites veines glandu-
laires, indépendamment d’une altération de la preesion
du sang.

L'excitation des nerfs salivaires, sjoute-t-il, a pour effet
de pousser le liquide «galivaire» du sang dans les vésicules
de la glande et ce passage a lieu avec une énergie supé-
rieure A la pression sous laquelle le sang circule dans les
potites artéres de la glande. Ludwig, tout en rejetant, par
des raisons anatomiques, une contraction des pelits conduits
de la glande, rapporte toute la pression qui peut &tre
vaincue par le liquide sortant de la glande irritée, & 1'énergie
de la sécrétion qu'il se croit antorisé & comparer i I'endoe-
mose dite électrique. Nous allons plus tard revenir sur ces
théories, mais d’abord occupons nous de la question de sa-
voir quels sont ces prétendus nerfs salivaires.

Le nerf excité par Ludwig est, comme je l'ai dit précé-
demment, un rameau du lingual, ordinairement décomposé
en un nombre variable de petits filets qui, aprés avoir fourni
le ganglion sousmaxillaire, vort se terminer dans la glande
du méme nom. Or quelle est 'origine et le trajet des fibres
nerveuses qui président i la séerétion sousmaxillaire? Nous
avons déjh vu, dans une des lecons précédentes, qu'Arnold,
en 1837, avait observé sur un malade atteint de paralysie
du facial, une sécheresse particuliére de la bouche. Ce fait,
joint & un autre plus ancien encore, mais beaucoup moins
connu, d'un observateur sicilien, Fodera (1), devait faire naitre

{1) Journ. Complém. 1vi, pag. $98.
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la suppoeition que tous les nerfs «salivairess de la glande
sonsmaxillaire ne sont pas contenus dans les filets propres
du trijumeau (lingual), mais lui viennent peut-étre de son
anastomose avec e facial, la corde du tympan. En vue de
cette supposition j'instituai, dés 1851, une série de recher-
ches sur la corde du tympan (1), recherches qui, dés lors,
ont été répétées avec le méme résultat par beaucoup d'au-
tres auteurs.

Mes premidres expériences ont été faites sur des chats avec
fistule dv conduit sousmaxzillaire; la corde du tympan était
mige & nu dans la bulle osseuse. Aprés avoir observé pen-
dant quelque temps I'écoulement esalivaire ot étudié les
causes aptes i le stimuler, je coupais la corde du tympan.
An moment de la section du nerf, il se produisait régulidre-
meént une salivation trés-abondante, mais d'assez courte
durée; ce symptéme passé, les irritations de la muqueuse
gustative au moyen de substances acides, améres ou &
I'side du galvanisme, ne produisaient plus, comme avant
lopération, d'augmentation de l'écoulement salivaire par
la fistule. -

J'ai eu l'occasion, messieurs, de vous montrer des chats
ayant la corde du tympan coupée d'aprés le procédé de CL
Bernard, an moyen d’une aiguille introduite par le conduit
anditif externe jusque dans la caisse du tympan. Ces ani-
maux, tout en ayant conservé le goit, ne montraient plus
d’sugmentation de la salivation sousmaxillaire, aprés les
impressions gustatives Jes plus désagréables, ni lorsqu'ils
dtaient placés sous une cloche remplie de vapeurs d'éther.

Voici le chat, sans glosso-pharyngiens, auquel j'ai coupé,
en votre présence, la corde du tympan des deux cdiés
(Voy. Leg. VI) et qui, aprés cette opération, avait conservé,
dans les portions antérieures de la langue, un reste assez

{l) Voy. Archiv L physiolog. Helk, Wonderlich u. Vierordl. 1852 (M. Scawrs. Ueber
molorische Fungenlochmung).

-


Free Hand


218 PHYSIOLOGIE DE LA DIGESTION.

distinct de sensibilité pour l'acide et méme pour 'amer.
Cette sensibilité existe encore; mais, comme vous le voyez,
ni I'acide tartrique, ni la coloquinte, appliqués sur la langue,
n'angmentent visiblement I'écoulement salivaire, parce que
la parotide seule sécréte encore sous l'influence des exci-
tants, et que, chez le chat, la sécrétion parotidienve est
beaucoup moins abondante que celle de la sousmaxillaire.

Chez un second chat qui a subi les mémes opérations et
qui porte en outre une fistule du conduit sousmaxillaire,
la décoction de coloquinte produit des signes évidents de
dégoit, mais 3 peine voit-on apparaitre un peu d’humidité
a Povifice fistuleux.

L'augmentation momentanée de la salivation sousmaxil-
laire au moment de la section de la corde du tympan, phé-
noméne auquel vous avez assisté lors de Vopération du
premier chat, me dispenserait de vous parler du complé-
ment pécessaire des expériences qui préctdent, savoir des
effets de l'irritation de la corde du tympan non coupée.
— Néanmoins, pour &re complet, j'ajouterai que cette irri-
tation stimule, & un haut degré, la salivatior sousmaxillaire
tout comme la galvanisation directs des filets sousmaxil-
laires eux-mémes,

Ii est trds-probable, d'aprés ces deux ordres de faits, que
les nerfs « salivaires» qui se rendent & la glande sousma-
xillaire, dans la voie du lingual, ont leur source dans la
corde du tympan. La preuve en est d'ailleurs que lorsque
la corde du tympan a été coupée et que ses terminaisons
périphériques sont dégénérées, I'irritation du lingual et des
filets sousmaxillaires reste sans effet sur la salivation.

1l s'en suit que I'abondante séerétion qui, & 1'état normal,
s'observe aprés lirritation des terminaisons linguales du
trijumean ocu aprés celle du trone du lingual, an dessus de
l'entrée de la corde du tympan, — est une action réfeze
transmise par les centres aux nerfs « salivaires». Par la
section de la corde du tympan, nous interceptons cette
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action réflexe, et nous privons les filets sousmaxillaires de
la faculté de réagir, par une stimulation de la sécrétion,
aux diverses excitations sensibles qui, & I'état normal, pro-
voquent ou accélérent la salivation (1). '

Cl. Bernard a répété, dés 1858, ces expériences, peut-étre
sins connaitre les ndtres, et est arrivé an méme résultat,
savoir que c'est par son anastomose avec la corde du
tympan que le lingual influe sur la sécrétion sousmaxillaire.

Il importe de remarquer que la corde du tympan n’'est
pas la seunle voie nervense par laquelle des excitations »¢-
Jexes peuvent se transmettre 4 la glande sousmaxillaire et
en stimuler I'activité excrétoire, de méme que (du moins en
apparence) la séerétion, L'irritation des glosso-pharyngiens,
soit de leur périphérie, soit de leurs troncs, produit encore
une légdre augmentation peu durable de la ealivation,
lorsque la corde du tympan est coupée et dégénérée jusque
dans ses terminaisons. Ce phénoméne est dit & une action
réflexe transmise par le grand sympathique, dont quelques
filets, accompagnant les vaisseaux, pénétrent dans la glande
sousmaxillaire. En effet, I'irritation du grand sympathique
cervical ou céphalique agit, d'une manidre particulidre et
en I'accélérant au début, sur l'excrétion de la salive sous-
maxillaire. Les considérations qui se rattachent 4 l'influence
du grand sympathique, seront mieux comprises, quand nous
aurons étndié expérimentalement sur un animal, les effets
de I'irritation du lingual et ceux de Dlirritation du grand
sympathique.

Voici un chien 4 fistule sousmaxillaire donpant trés-pen
de salive & I'état de repos et en l'absence d'excitations
périphériques. Remarquez, & ce propos, que quelques expéri-
mentatenrs, trompés par une circonstance accessoire que je

i) Lrtilation du boul centeal du pheussogasirigue coupd améne également, comme
I'a prouvé Oebl (op. cit), una augmenlation de la sallvation sousmarillaive , 40 veriu
d'uos aclion rédeze qui vexerce sur la coods du (ympan. '
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vais indiquer incessamment, ont cru pouvoir déclarer nulle
la sécrétion sousmaxillaire, dans I'état de repos. On tombe
trés-facilement daps cette erreur, si pour observer I'écon-
lement salivaire, on se sert de tubes méfalligues. La salive
déja trés-dense, adhére 4 la paroi de la carnule; le peu qui
en est séorété, se dessdche, et I'écoulement peut, en effet,
paraitre nul, J'ai appris & éviter cet inconvénient, en me
servant de tubes dont Ia surface interne offrait moins d’ad-
hérence & la salive, comme, p. ex., de tuyaux de plume. A
défaut d'un tuyau de plume convenable, j'ai dd me servir,
pour cette expérience, d'un tube de verre, toujours préfé-
rable aux canules métalliques. Si vous observez pendant quel-
que temps 'orifice de la fistule, vous pourrez aigément vous
convainere que la séerétion a lieu d'une maniére continue,
quoique ¢n trés-petite quantité actuellement.

Jigole le nerf lingual dans le point od il fournit les ra-
meaux glandulaires. Ordinairement cette manipulation suflit
pour augmenter légérement la salivation, mais, dans ce
oas, soit que la traction ait-été trés-faible, soit que ’animal
80it peu excitable en général, cette augmentation ne se
montre pas. ‘

Pour irnter le tronc du fingual (au desgus des rameaux
glandulaires) je me servirai d'un courant d'induction, d'abord
excessivement faible. Pas d’effet.

Je rapproche un peu la spirala secondaire de la primaire.
La eécrétion devient plus vigible.

Je renforce encore le courant. L'écoulement devient plus
abondant. Il augmente considérablement, & un nouveau
mouvement imprimé & la spirale secondaire, et je puis re-
cueilliv la salive que nous examinerons fout-d-I’heure.

Laissons passer I'effet de lirritation, jusqu'a ce qu'on ne
voie plus de liquide dans la canule de verre. Eu attendant,
Je préparerai le tronc du sympathigue cervical.

L'irritation de ce nerf, par un coursnt de moyeone in-
tensité et peu de temps aprés la cessation compléte de
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'éconlement antérienr, renouvelle immédiaternent la sali-
vaticn qui devient pendant un moment assez sbondante,
maig qui cesse bientdt.
“La salive obtenue par lirritation du grand sympathique
diffre considérablement, par ses propriétés physiques, de
celle recueillie aprés - l'irritation du lingual. Elle différe
également d'une autre portion de salive sousmaxillaire, ob-
tenue, sur lé méme animal, avant 'opération (et avant la
legon) en lui faisant inspirer des vapenrs d'éther.

Ces deux derniéres salives sont aqueuses, limpides et
coulent en gouttes. Celle qui a été sécrétée sous l'influence
des inhalations d'éther, et en général la salive sousmaxil-
lasire sécrétée pendant 1'excitation des terminaisons périphé-
riques du lingual, a une consistance un peu plus aqueuse
que le liquide recueilli dans notre premiére expérience i la
svite de la galvanisation du tronc méme du lingusl, ua peu
au dessus du point d'émergence des filets sousmaxillaires.

Au contraire, |a galive qui s'écoule pendant I'irritation du
grand sympathique, est dense, peu limpide, et si visqueuse
qu'elle sort avec peine de I'éprouvette et que le filet descend
jusqu’a terre sans se briser.

Cette condensation singulidre de la salive sousmaxillaire
an moment de I'irritation du grand sympathique, est un phé-
nomdoe qui a été pour la premidre fois observé par Eckhard.
Il 88 montre constamment, dans les mémes conditions, chez
tons les animaux qui ont été examinés & cet effet.

Je me hate d'ajouter que I'augmentation de la séerétion,
dans ce dernier cas, n'est que passagére, car si l'on con-
tinne la galvanisation du sympathique cervical, I'écoulement
an bout de peu de temps cesse tout-h-fait. La densité de
la salive est quelquefois si grande que si I'on se sert de
tubes d'argent, & adhérence forte, il peut arriver qu'on n’ob-
tienne pas d'écoulement dutout. C'est ce qui a fait dire &
certaing expérimentateurs que lirritation du grand sympe-
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thique suspend, dés le commencement, la sécrétion sous-
maxillaire.

Notons cette double action du grand sympathique: 1* Ex-
crétion d'un liquide plus dense que celui qu'on obtient par
I'irritation de de Ja corde du tympan, et 2° aprés quelque
temps, arrét définitif de la sécrétion sousmaxillaire. La théorie
des nerfs vasomoteurs va nous donner I'explication toute
naturelle de ces deux phénoménes.

Rappelons avant tout les conditions de vascularisation
de la glande sonsmaxillaire, observée pendant l'irritation du
lingual au dessus de la corde du tympan, et des rameaux
sousmaxillgires eux-mémes. J'ai dit, et Cl. Bernard a égale-
ment constaté dans de nombreuses expériences, que durant
cette irritation, la glande tout entiére parait plus injectée;
que les artéres aussi bien que les veines efférentes de l'or-
gane, sont visiblement dilatées, et que ces dernidres, comme
Bernard I’a fait trés-justement observer, charrient un sang
plus rouge, en méme temps qu'elles montrent des pulsa-
tions isochrones & celles du cwur. Ces changements qui
cofncident avec une sécrétion copieuse et non interrompne
d'un liquide aqueux et limpide, ne sauraient provenir, comme
Ludwig I'a prouvé, d’un resserrement des petites veines
glandulaires, supposition infirmée par 1'expérience directe.
L'explication de tous ces phénoménes est au contraire assez
aisée, comme jo le démontrerai plus amplement dans la
gunite, & J'on admet une dilalation aclive des vaisseaux,
c’est-d-dire, une augmentation du calibre vasculaire, pro-
duite directement par !'acéivité de certains nerfs, bien dis-
tinets des autres nerfs vasomoteurs, dont la fonction con-
giste & diminuer le calibre vasculaire. Des recherches faites
antérienrement sur d'autres parties du corps, m'avaient
depuis longtemps fait admettre 1'existence de perfs vaso-
moteurs dilatateurs, et I'analogie avec les phénoménes qui
ont lieu dans la glande sousmaxillaire deviendra tout-a-fait
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évidente, lorsque j'anrai communiqué les faits physiologi-
ques et pathologiques qui forment le point de départ de
cette théorie. — Réservant & une autre occasion la partie
démonstrative de cette exposition, j'aborde directement les
applications pratiques du principe énoncé, en tant qu'il se
rapporte a motre sujet.

C'est la corde du tympan, et partant le rameau sousma-
xillaire, qui contiennent les filets dilatateurs des vaisseaux
glandulaires. L'irritation de ces nerfs, augmentant le ca-
libre des vaisseaux, fait affluer & 'organe une plus grande
quantité de sang, qui, d2s lors, se répand dans des districts
qui auparavant n'avaient pas montré d'injection. C'est ce
quil est trés-aigé de constater, en examinant a la loupe Ja
swface de la glande pendant l'irritation; non seulement
tout le systéme vasculaire se remplit davantage de sang,
mais on voit apparaitre des arborisations vasculaires b ot il
v'én existait pas auparavant. Méme en admettant que les ca-
pillaires ne participent pas i la dilatation active (je crois avoir
trouvé le contraire tout récemment), on se rendra facilement
compte de ces phénoménes, en considérant les effets mé-
caniques de la dilatation des vaisseaux ¢pférenis.

Le diamétre de ceux-¢i s'agrandissant, comme le dé-
montre I'inspection directe, le frottement de la colonne
sanguine avec les parois vasculaires devient moindre et
T'onde liquide a plus de facilité de se propager, avec son
impulsion primitive, jusque dans le systéme capillaire, et
méme zu-deldr. D'ol, en premier lieu, l'injection pius marquée
des capillaires, et en second lieu la pulsation veineuse, ob-
servée par Cl. Bernard. On congoit que le frottement étant
diminué dans le systéme capillaire, I'action intermittente du
ceeur puisse rester visible jusque dans le systéme veineux.
L'artérialisation plus marquée du sang veineux et de toute
la glande reconnait les mémes causes. En effet, la rapidité
plus ou moins grande de 'échange des gaz entre le sang
et les éléments glanduleux dépend du contact plus ou
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moing intime de la colonne sanguine avec les tissus. A
mesure que les vaisseaux se dilatent, leurs parois s'éloignent
de Paxe du filet sanguin; le sang donne A la substance de
la glande relativement moins d'oxygéne et en regoit moins
d’acide carbonique; il y a production relativement moindre
de sang veineux.

Mais ces éléments: dilatation active des veisseaux, aug-
mentation de la pression du sang , suffisent-ils pour nous
rendre compte de la plus grande transsudation des parties
liquides du sang, et de I'aceélération de la séerétion ¥ S'il
restait des doutes A cet égard, une contrépreuve trés-simple
de toutes les assertions qui précédent, nous est offerte par
l'action des consfricteurs pasculaires, étudiée op irritant
le grand sympathique. '

C'est en offet le grand sympathique qui contient la ma-
jeure partie des filets comstricteurs qui se rendent aux
vaisceaux de la glande sousmanxillaire; et il en est de cet
organe comme de Voreille du lapin cu les phénoménes du
resserrement vasculaire par action nerveuse ont été depuwis
longtemps étudiés. L'irritation des filets du grand sympa-
thique qui accompagnent l'artére sousmaxillaire ou l'irrita-
tion de son tronc cervical, produisent les effets inverses de
la galvanisation du lingnal (corde du tympan). La glande
devient plus pale, plus petite, exsangue, les petites arbo-
rigations capillaires, visibles dans 1'état normal & la surface
de l'organe, disparaissent; les veines efférentes ne montrent
pas de pulsation et charrient un sang plus noir; la sécré-
tion, assez copieuse au premier moment, diminue et finit
par tarir complétement. Aprés ce qui précéde, rien de plus
simple que l'explication mécanique de ces phénoménes. Les
vaisseaux étant plus resserrés, la friction de l'onde liquide
contre leurs parois augmente; l'impulsion du ceur &'épuise
avant l'arrivée du sang dans le syst®me capillaire, d'ol
la pilour de la glande et l'absence de la pulsation veineuse.
Une incision superficielle de I'organe, faite dans ces condi-
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tions, donne trés-peu de sang, tandisque pendant I'irritation
de la corde du tympan, la méme Iésion produit une abon-
dante hémorragie. Le contact du sang avec les élémeunts
glanduleux est plus intime, d'oll une plus grande rapidité
de I'échange des gaz et 'aspect veineux plus prononcé de
tont l'organe.

Ayant ainsi traité de I'innervation de la glande sousma-
rillaire, jo dois ajouter quelques mots sur les nerfs «sali-
vaires » de la parotide. Pour cette glande, comme pour la
sousmaxillaire, nous avons & déterminer les voies de I'action
réflexe par laquelle les irritations gustatives et mécamigues
rdagissent, en I'accélérant, sur la séerétion salivaire,

Les nerfs de la glande parotide sont: 1° Quelques filets
de la branche temporo-faciale ou terminale supérieure de
la VIIe paire, qui, partant de l'origine des rameaux nasaux
on sous-orbitaires, se distribuent dans I'épaisseur de la
glande. 2° Des filets de la branche cervico-faciale, ou ter-
minale inférieure de la méme paire (facial), partant des ra-
meaux buccaux de cette branche. 3° Les rameaux paro-
tidiens du nerf temporal superficiel ou auriculo-temporal, de
la cinquiéme paire. — Les ramuscules provenant du tri-
jumean et du facial pon seulement s’anastomosent entre eux,
mais encora avec 4° d'autres filets venant de la branche
auriculaire du plexus cervical. Enfin 5°, des filets du grand
sympathique accompagnant les vaisseaux de la glande pa-
rotide.

Déja CL Bernard avait prouvé que I'arrachement complet
du facial abolit 'augmentation réflexe de la salivation pa-
rotidienne, qui se produit, & I'état normal, sous I'influence
des irritants gustatifs et mécaniques. I1 en conclut queles
nerfs qui président & cette augmentation do la sécrétion,
sont originairement contenus dans le facial. On sait, d'ail-
leurs, qu'aprés 1a section de la corde du tympan les fistules
du conduit de Sténon montrent, comme auparavant, un écou-
lement copieux, dés que, parles irritants ordinaires, on stimule
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la séerétion parotidienne. Le facial fournissant A la parotide
un certain nombre de filets aprés sa sortie par le troun
stylo-mastoidien, il pouvait paraitre tout naturel d’attribuer
A ces ramuscules I'influence postulée par les expériences de
Cl. Bernard. Mais déja Rahn, puis Cl. Bernard ont vu assez
souvent, et moi-méme je puis vous montrer sur un animal
opéré a cet effet — que les nerls salivgires parotidiens ne
gout pas contenus dans les ramifications fournies & la
glande par le facial, aprés sonr issue du trou stylo-mas-
toidien.

En effet, chez ce chat, porteur d'une fistule du conduit

de Sténon et auquel j'ai coupé, il y a quelque temps, le
tronc du facial au niveau du trou stylomastoidien, les
impressions gustatives associées aux mouvements masti-
catoires provogquent un écoulement salivaire aussi abondant
que chez un chat normal.
- On g'est donc demandé: quels sont les rameaux par
lesquels le facial communique avec la parotide et qui pré-
sident 3 son activité sécrétoire? Et déja Cl. Bernard avait
énoncé la supposition que ces communications devaient &tre
cherchées & I'intérieur du rocher, dans les anastomoses que
la septidme paire envoie, au niveau du ganglion géniculé,
4 la troisidme branche du trijumeau. Mais la confirmation
expérimentale de cette hypothése n'a pas été fournie A cette
époque par Cl. Bernard.

D'autre part on avait vo, en irritant, immédiatement
aprés la mort, avec de I'acide nitrique, les racines du nerf
trijumeaun, coupées au dessus du ganglion de Gasser, on
avait vu, dis-je, se produire une augmentation de la sé-
crétion parotidienne; et, partant de ce fait, on avait conclu
a l'existence de nerfs salivaires parotidiens, contenus ori-
ginairement dans le tronc du trijumeaun. L'irritation méca-
nigue, limitée trés-exactement & la grande et & la petite
portion des origines du trijumeau, et pratiquée sur des
lapins et des chats, au moment de la mort, ne m'a jamais
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fourni, dans mes expériences, d'augmentation appréciable
de la sécrétion parotidienne; mais, chose singulidre! dés
que je me servais d’irritants chimigues, cette influence se
vérifiaitd'une manidre indubitable, et j’obtenais réguliérement
l'angmentation de la salivation.

Abstenons-nous toutefois de rien dédnire de positif de ce
dernier groupe d'observations — cette déduction ressortira
clairement de ce qui suit — et voyons quels peuvent étre
les rameanx que le facial envoie 4 la parotide, si les nerfs
que nous cherchons, ne sont pas les ramifications externes
de la septiéme paire qui, comme tout le monde le sait, par-
courent I'épaisgeur de la glande nommée. Les geules anasto-
woses dont il peut &tre ici question, sont les ner/s pétreua.
Quant au nerf grand pétreux superficiel, il ne communique
avec aucun des nerfs qui envoient des filets 2 la parotide;
meais le nerf pefif péireuxr se jette, comme l'on sait, dans
le ganglion ofigue, et ce ganglion est en communication
intime avec quelques filets de la troisidme branche du triju-
meau, qui forment le nerl auriculo-femporal, lequel va, en
arriére du condyle de la méchoire inférieure, vers la région
parotidienne. C'est donc sur le ganglion otique et sur les
nerfs qui y entrent et qui en sortent, que devaient avant
tout se porter mes recherches.

A cet effet j'établis, sur des lapins et des chats, des fis-
tules parotidiennes permanentes, en coupant transversale-
ment le conduit de Sténon et en le fixan} aux ldvres de [a
plaie; T'excitation souvent répétée de la sécrétion par les
moyens connus, quelquefois aussi 1'introduction d'une sonde
trés-mince, suffisaient & empécher l'occlusion de la fistule.
Aprés avoir bien clairement reconnn et observé I'aug-
mentation de la salivation parotidienne, par les irritants
ordinaires, précédemment étudiés, je cherchai, sur des chats,
a atteindre et & extirper le ganglion otique. Ayant mis
4 nu la surface antérieure et inférieure de la caisse du tym-
pan, et me dirigeant d’aprés le sillon situé antérieure-
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ment entre la caissc du tympan et la base du ecrine, je
m'avancai, de ce sillon, vers l'artire méningée moyenne
qui souvent fut lésée dans cette préparation. Cet acte de
I'opération est trés-pénible et rendu particuliérement difficile
par Ihémorragie, qui est toujours assez forte, et qui né-
cessite 'usage presque continuel de Péponge.

L'artére trouvée, je me dirigeais, & travers les masses
musculaires de cefte région, vers le point de sortie, par le
tron ovale, de la troisitme branche du trijjumeau. C'est un
peu au dessous et en dehors de ce point que se trouve le
ganglion otique, petite masse rosée, de la grosseur d’un
grain de pavot ou d'une petite téte d'épingle, et dont Yex-
traction n’offire aucune diffeulté.

Les animaux que j'avais soin de choisir assez jeunes, ne
paraissaient pas beaucoup souffrir de cette opération. A leur
réveil de Véthérisation , lg fistule parotidienne ne donnait
plus quune faible trace d'humidité, qui »'augmentait ni
par les excitations gustatives de la mugueuse duccale , ni
par les mouvements masticatoires.

Ce résultat, déja suffisamment évident chez les chats qui
ne portaient qu'une fistule da cdté opéré, se produisait
d'une maniére plus éclatante encore chez les animaux a
fistule double. La différence que présentait la sécrétion de
I'une et de l'autre glande ne laissait auwcun doute & cet
éoard.

L'inspection directe de la parotide, aprds I'opération, mon-
trait, chez I'animal encore éthérisé, la surface de la glande
devenue plug pile, moins vascularisée que ne I'Stait Ja
glande du cdété non opéré, ézalement mise 4 nu. La dif
férence restait appréciable pendant un ou deux jours aprés
'opération.

Etant prouvé, par ces recherches, que le ganglion otique
enveie & la parotide la majeure partie ou Ja totalité des nerfs
salivaires (ou plutdt vasculaires ), il restait & examiner si
c'est en effet le nerf petil pétreux superficiel qui, recevant
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lea fibres en question des origines du facial, les transmet
au ganglion otique.

La section du nerf petit pétreux superficiel me parut
impraticable chez le chat. Mais chez le lapin, ce nerf passe,
pendant une courte partie de son trajet, sous la dure-mére
erinienne, & la surface du rocher, tout prés du bord externe
du tronc du trijumean: c’est dans ce point qu'il fallait cher-
cher & Patteindre et & le couper avec un instrument intro-
duit & travers I'dpaissenr du crane.

Cette opération, assurément l'une des plus délicates de
ia chirurgie expérimentale, fut couronnée de plein suceces
chez plusieurs animaux, dont I'autopsie a été faite en pré-
sence du professeur Valentin, de Berne.

Chez des lapins non éthérisés, & fistules parotidiennes,
Jintroduisais a travers le crine, immnédiatement en avant
de I'auneau osseux qui entoure 'orifice du conduit auditif
externe, un fort instrument d’acier, &-peu-prés de la
forme de ceux que Longet a proposés pour la section in-
tracrdnienne du trijumeau: avangant ensuite lentement et
avec beaucoup de précaution, le long de la base du créne,
jusqu'au trijumean, j'épiais le moment ol les signes de
douleur de l'animal m'avertissaient que j'étais arrivé dans
le voisinage du nerf sensible qu'il s’agissait de ne pas léser.
Dés que la sensibilité de 'animal se réveillait, j'arrétais
l'instrument en le retirant d'a-peu-prés un demi-millimatre.
Dans cette position, j'appuyais la lame fortement sur la
base du erdne et je la retirais par un mouvement rapide,
coupant de cette maniére toutes les parties molles qui re-
couvrent la partie externe et antérieure de la surface cra-
nienne du rocher.

La réussite de l'opération, c’est-3-dire la section du nerf
petit pétreux superficiel, m'était annoncée immédiatement,
pendant que je tenais encore I'animal et avant que jeusse
retiré l'instrument , par une trds-forte salivation apparais-
sant & l'orvifice fistuleux. L'écoulement se maintenait, en
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diminuant de plug en plug, pendant environ dix minutes,
puis tarissait, comme aprés l'extirpation du ganglion otique
chez le chat. La sécrétion, comme nous le verrons tout-a-
I'heure, n'était pas compldtement suspendue, mais, chose
essentielle, elle ne répondait plus aux irritations qui la pro-
voquent & I'état normal.

Chez le chat je n’'ai pas chservé, au moment de 'extir-
pation du ganglion otique, de salivation irritative; cette
circonstance dépend trés-probablement de ce que I'opération
était faite sur des animaux éthérises, tandis que mes lapins
ne V'étajent pas.

Apres la section du nerf petit pétreuxz ou du ganglion
otique, Ia fistule parotidienne sécrétant trés-peu, avait une
forte tendance a se fermer; cependant la sécrétion n'était
que fortement diminude; elle paraissait étre continue, méme
en l'absence compléte d'irritations périphériques et de mou-
vements masticatoires. Ilest & remarquer que lorsque les
chats avaient passé quelque temps sans remuer leurs
méchoires, sans manger, sans étre soumis & de fortes excr-
tations gustatives, 'éconlement était nul et Ja glande se
troavait dans une inactivité apparente: mais, fait singulier,
dés qu'aprés une certaine durée de ce repos apparent, on
comprimait avec les doigts la parotide gonflée, la fistule lais-
sait échapperune certaine quantité de liquide, un peu filant
et diastatique chez les lapins, quantité en soi-méme trds-
petite, maig relativement grande si elle était confrontée 2
ce que la glande sécrétait habituellsment aprés I'opération.

La provision de salive une fois exprimée, de nouvelies
irritations ne faisaient plus sortir de liquide. Il en était
de méme si, aprds un repos prolongé, on provoquait des
mouvements masticatoires: au premier monvement, la sécré-
tion paraissait stimulée, pour tarir aussitdt aprés, ou pour
redevenir excessivement faible (1). En surprenant mes chats

(1) Lea mouvemeals masticatolres agfassienl, sous ce rapporl, avec blen moins dévl-
dence que os le falusil s compression directe de 1a glande aver les dolgia.
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le matin, encore & moitié endormis, je trouvais 1'ouverture
fistuleuse absolument séche, quelquefois recouverte d'une
petite croite; avec un peu de précaution je pouvais éloigner
cette crodte sans faire sortir une quantité notable de lignide;
mais dés qu'ensuite )e comprimais la parotide qui était un
peu gooflée, la fistule donnait abondamment. Ici encore ce
n’'est que la quantité de liquide emmagasinde dans la glande,
qui s'échappait au premier moment de la compression , car,
en répétant cette manmuvre aussitot aprés, on n'obtenait
plus d'écoulement. — Il parait donmc, et ce résultat est
nouveau, que l'extirpation des parties nerveuses indiquées
ne produit pas senlement un affaiblissement trés-notable de
la sécrétion, mais aussi de V'ewcrétion.

De cette maniére nous auvrions déterminé les voies intra-
criniennes et une partie des voies périphériques suivies
par les nerfs «salivaires » parotidiens. D'aprés une expérience
publiée depuis 7 ans et confirmée par Bernard, je puis ajouter
que la section du nerf auriculo-temporal, pratiquée un peu
au dessous de son origine de la troisiéme branche du tri- -
jumeau; est suivie des mémes résultats.

En terminant, je ne puis passer sous silence une observa-
tion intéressante que j'ai eu l'occasion de faire & deux re-
prises sur des lapins auxquels j'ai coupé le nerf petit pétreux.

Avant l'opération je fis, dans la partie antérieure de la
parotide, une petite incision qui 1ésa quelques vaisseaux
superficiels et produisit une légére hémorragie, {rés-prompte
a se renouveler, lorsquavec ['éponge on essuyait le
sang &panché. Aussitdt aprés la section du nerf petit pé-
treux et au moment méme de l'opération, I'hémorragie
devint considérablement plus forte et persista pendant 72
8 minutes: dés ce moment el simultanément avec la ces-
sation de la salivation irritative, I'écoulement de sang
cessa et ne fut plus renouvelé par I'éponge.

Ai-je besoin, aprds avoir appelé votre attention sur la
trés-petite distance qui sépare le trijumeau de la portion
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intracranienne du nerf petit pétreux, de revenir sur I'expli-
cation des causes qui, dans quelques cag, ont pu produire
une salivation irritative de Ia parotide, alors que des irri-
tations mécaniques mal localisées on des excitants chi-
miques, & diffusion facile, étaient portés sur le tronc du
trijumeaun?

La plus grande partie des expériences que je viens de
vous communiquer, opt été publiées, dés 1859, dans mon
Traité de lg Physiologic du systéme nerveuz et musculaire
(pag. 393-398). Ce n'est que deux ou trois ans plus tard
que Cl. Bernard confirma expérimentalement, de son coté,
la supposition antrefois émise par lui-méme, que le nerf
petit pétreux, le ganglion otique et I'auriculo-temporal inter-
viennent activement dans les phénomdnes de la séerétion
parotidienne (1). Il a vu, comme nous, que la section isolée
de l'auriculo-temporal, section qu'il n’a pu pratiquer qu'aprés
une longue préparation, abolit définitivement la salivation
réflexe des parotides.

{1} Sur la fol d'une communleation orale erronée qul nous ful faile en 48353 par un
midecin de Paris anquel nous avions parlé de nos expéelenves, nous avloos ennonce,
dans le paragraphe de noire lrailé relalif & celte queslion , gue M. Cl. Bernard venail
d'observer, A In auile de V'axtirpaiion dv ganglion olfque , Tarrdl de la sderélion parol-
diense. La publicalion da I'neticls de M. Cl. Bernard, dans la Gaselie médicale de Farh
1860, N® 43, prouva que 263 rechberches dlalent postérieures & la duie que nous avicid
indiquée et i aos propres recherchea.
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fommalre ; Théorie 40 s dilstarlon aclive des valsspany, — Espérisnces sar ersilie dy
lapln. — Sysiole el diastols de I'sctere aoricslaire centrale, phénomdne indépsndant du
caur ¢ démonirt inexplicable par I'acilon sesls des nerfs varomotewrs constriclears, —
Didéroocas omirs I'bypérémio névroparalyuqus ob Phypérémie setlrs. = Dilatation ac-
live des vaissgsax de l'oreille, produlie par Yicrliation du tegncon ceotral du merf su-
ricolo-tarvical coupé, — Dilatation wvasculalre sctiva, consécullve aux imiallons méce-
siques de Yoreills, aprés la stclion de Wwus son nerfs, — Hypirémie sctlve de l'oreille
par I'edel de 1o chalear 41 don excilants générany: abgonce 4o cello byperémle du céuk
oit ba sympathique est coopd, — Dilatation scllve produite par I'irritation directe du ra—
a4 suricalalre de Ja cioquizme pairs.

Messiears ,

J'ai touché, dans la deruidre lecon, & la question des nerfs
vasomoteurs, et la glande sousmaxillaire, étudiée au double
point de vue de sa sécrétion et de sa vascularisation, nous a
montré un curienx antagonisme entre l'action des deux nerfs
qui se distribuent & ses vaisseaux. Nous avons vu, en irritant
les rameaux sousmaxillaires du lingual (provenant de la
corde du tympan}, une dilatation de tous les vaisseaux de
la glande, coincidant avec une augmentation considérable -
de la sécrétion, et j'ai appelé cette dilatation active, ¢'est-a-
dire produite directement par I'¢/a¢ excité de certains nerfs,
excluant de cette manidre, comme il importe de le remar-
quer, I'bypothdse d'une paralysie momentanée ou d'un épui-
sement des nerfs vasomoteurs constricteurs, les seuls admis
depuis les travaux de Stilling.— Les nerfs constricleurs dea
vaisseaux glandulaires, nous les avons reconnus dans les
filets da grand sympathique, accompagnant les vaisseaux
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de la sousmaxillaire; en effet, l'irritation du trone cervical
du grand sympathique, comme vous avez pu le voir, a été
suivie d’'un reseerrement des vaisseaux:la glande, de plus
en plus anémique, a séerété d'abord un liquide dense, pauvre
en eau, ¢t en continuant lirritation, nous aurions assisté 3
Parrét complet de la séerétion.

La thése de la dilatation active des vaisseanx, que des
travaux antérieurs m’'avait fait admettre depuis longtemps
et dont les premidres indications se trouvent dans mes
Etudes névrologiques, parues en 1854, touche de si prés 2
plusieurs des questions les plus importantes de la pathologie
et de la physiologie, que je ne juge pas inntile d’entrer, &
ce sujet, dans quelques développements, rendus nécessaires
d'ailleurs par les interprétations erronées qu'on &, & plusieurs
reprises, essayé de donner des phénoménes sur lesquels a
été fondée la théorie de la dilatation vasculaire active.

En prévision d'une démonstration que va exiger cette étude
j'ai coupé, il y a peu d'instants, au lapin que voici, le sym-
pathique cervical du coté gauche: l'oreille gaiche de I's-
nimal, comme chacun de vous peut s’en assurer, et con-
formément aux observations de Cl. Bernard, est plus rouge
et plus chaude que celle du coté droit; ses vaisseaux sont
visiblement dilatés et I’élévation de sa température, com-
parativement & celle de l'oreille droite, se constate saus
thermométre, au simple toucher. Je mettrai ce lapin, pen-
dant quelque temps, dans un bain d'air chaud (étuve), 3
une température de 30 & 40 degrés, et nous I'examinerons
plus tard.

Messieurs, latdilatation vasculaire que nous veuons d'ob-
server, est un phénoméne essentielloment différent de I'hy-
pérémie de la glande sousmaxillaire, au moment de D'irrita-
tion de la corde du tympan. La premidre est un phénomane
essentiellement paralytigue, la seconde le résultat de 1'acti-
oité de certains nerfs que nous savons &tre contenus origi-
natrement dans la septidme paire.
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Mais cette dilatation active est-elle admissible, aux termes
de la doctrine généralement reque des perfs vasomoteurs?
D'aprés cette doctrine, telle qu'elle nacquit des recherches
de Henle et surtout de Stilling & qui nous devons la dési-
gnation de nerfs vasomoleurs, les seuls €léments anatomi-
ques du systdme vasculaire, qui soient accessibles & I'action
nerveuse, sont les muscles circulaires de la tunique moyeune
des vaisseaux. Ces fibres, en effet, sont les seuls appareils
contractiles qui jusqu'a-présent aient été reconnus avec
certitude dans les vaisseaux. '

L’activité des nerfs que I'on voit se distribuer aux fibres
circulaires, ne saurait donc avoir pour résultat que la cons-
triction, que la diminution de calibre des vaisseaux. Cette
contraction existe aussi, & un degré moins marqué, dansl'état
de repos et constitue alors ce qu'on est convenu d’appeler
la tonicité , propriété qui se retrouve dans d'autres tissus
contractiles de I'organisme, habituellement enr état de con-
traction 1égére ou tonique. — Elle cesse dés que le nerf
vasomoteunr est paralysé ou séparé de son centre.

Comme on le voit, la seule dilatation vasculaire qui, d’aprés
cette théorie, puisse étre rapportée directement 3 une mo-
dification de I'influence nerveuse, est celle qui résulte d'une
suspension d'action ou d'une paralysie des nerfs vasomo-
tears. Nous conuaissons, pour une foule d'organes, les con-
séquences de UAypdrémie névro-paralytigue. Cest d’abord
constamment, pour les organes périphériques, une élévation
de Ia tempdrature qui s'explique par la plus grande masse
de sang circulant dans I'organe. De plus, & la dilatation
vasculaire névro-paralytique succédent trés-fréquemment
des aliérations de la nufrition. Ces altérations n’ont pas
pu étre constatées, jusquw'a-présent, dans tous les tissus;
mais les recherches gue j'ai instituées a cet effet, m'en ont
démontré I'apparition constante dans les poumons, dans les
o3, dans le tissu cellulaire, dans la cornée, dans le pénis.
Je lavais vue, depuis longtemps, dans la muqueuse stoma-
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cale et nous aurons A revenir, avec plus de détails, & ce
sujet, en traitant de I'innervation de I'estomac. Plus récem-
ment jai prouvé que pour que cette altération de la nu-
trition se manifeste comme production pathologique, il faut
quaux effets immédiats de I'hypérémie névro-paralytique
vienoe g'ajouter un léger irrilant mécanique local (1).

Cl. Bernard, transportant en France une théorie depuis
longtemps connue et vulgarisée en Allemagne, reprit, on
1851, les expériences sur les nerfe vasculaires. Ses premiéres
recherches furent faites sur l'oreille du lapin et du chien,
organes membraneux particuliérement favorables & ce geare
d’observations par leur translucidité et par I'absence d’une
source d'erreurs dont il a été quostion déja & propos des
glandes salivaires, je veux dire: la compression des vais-
seaux par les contractions musculaires. Cl. Barnard, ayant
coupé le sympathique cervical, obtint constamment une
dilatation des vaisseaux de loreille et de la face du coté
correspondaat, avec augmentation de la chaleur. Mais Ber-
nard ne reconnuti pas alors la relation que ces phénoménes
ont entre eux ni leur dépendance directe de la paralysie
vasculaire. '

Depuis longtemps quelques observations, du ressort de
la pathologie, ne semblaient pas s'adapter & la maniére de
voir usuelle. Déja Stilling avait été frappé par certains phé-
noménes, tels que la rougeur congestive et la galivation
qui accompagnent quelquefois ia névralgie faciale. Sentant
bien la difficulté de ranger ces phénoménes dans la caté-
gorie des paralysies, il préférait avouer I'impossibilité on il
se trouvait de les expliquer par les données de sa nouvelle
théorie. L'opinion qu'il exprima alors, gavoir que la rougeur

{1} ¥avm. Scarrr, Influenza detla midolla splnale pei narvl vasomolort delle eslremiti
{1l Morgagni, 1364). Relativemenl & is cornds ce résullal avalt déja éé publié dans de
rappoct annue) de Ceoveladl 1858, el dane une [bése de Havsser publide sous ma diree-
tioo, Parls, 1B58, Du eeale Virchow avall dijh enleevu oo fall, mals saos lv prouver par

Vexpicisces direcis,
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congestive devait reposer sur un mécanisme encore inconnu
et différent de celui de la rougeur paralytique, était par-
fzitement fondée, comme nous le verrons incessamment.

Ce fut I'observation attentive de l'oreille normale du lapin
qui me conduisit, de mon ¢6té, & formuler pour la premiére
fois, d'une manidre plus positive, 'hypothése de la dilata-
tion active des vaisseaux.

8i, sur le lapin normal que voici, nous observouns, pendant
quelque temps, I'artére principale qui se dessine sur le
pavillon de l'oreille, tenu contre la lumiére et étalé mans
en cowmprimer les vaisseaux, nous ne tarderons pas & voir
que le diamétre de l'artére ne reste pas toujours le méme
et que le tronc vasculaire montre, dans toute sa longueur,
des alternatives de dilatation et de constriction, se succédant
lentement et non isochrones avec les battements du cceur.
Ces changements rythmiques de l'état de réplétion de I'ar-
tére reproduisent une véritable diastole et systole, indépen-
daute, je le répéte, des pulsations du cour et beaucoup plus
lentes que ces derniéres. Tandis que le cceur du lapin se
contracte, en moyenne, 220 fois par minute, la systole au-
riculaire n'a lieu que de 2 4 8 fois dans le méme temps,
comme il résulte des observations que j'ai faites sur un
trés-grand nombre d'individus. Le lapin et le lidvre sont,
Juequ'ici, les senls mammiféres dont 1'oreille m'ait présenté
cette espice de eceur accessoire et périphérique, qui mani-
feste son activité d'une maniére bien évidente sur I'znimal
que vous avez sous les yeux. Remarquez encore, messieurs,
que la diastole de I'artére principale ne coincide, en aucune
facon, avec un resserrement des veines efférentes de 1'oreille;
au contraire, au moment de la dilatation artérielle, tous les
vaisseaux visibles de I'organe sont plus fortement injectés.

11 serait donc erroné de vauloir chercher la cause du
phénoméne dans une stagnation momentanée du sang, car
celle-ci ne pourrait étre cuusée que par une constriction
soit des capillaires périphériques, soit des veines elles-mémes
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qui, de cette manidre, empécherait I'onde sanguine de se
propager normalement. Que le rétrécissement ait lieu dans
les capillaires ou dans les veines, toujours est-il que le
gystéme veineux devrait contenir moins de sang, 3 mesure
que le systime artériel s'en remplirait davantage; mais
I'observation directe montre que pendant tout le temps de
la diastole artérielle, les veines de l'oreille ne sont ni vides
ni rétrécies, et qu'au contrairve elles sont plus dilatées qu'an
moment de la systole de I'artére centrale.

Ces faits permettent de conclure que la dilatation des
vaisseaux auriculaires ou bien consiste en un reldichement
possif, succédant & la constriction (qui seule serait de na-
ture active), ou bien que la dilatation comme la constriction
sont toutes deux de nature active, c’est-i-dire produites par
I'activité de nerfs vasculaires antagonistes.

La preuve que le phénomene en question dépend bien
réellement des nerfs, c’'est que si I'on coupe les nerfs vas-
culaires de I'oreille, le mouvement rythmique des vaisseaux
auriculaires cesse immédiatement et ne se reproduit plus
daos sa régularité primitive, & moins qu'il n'y ait régéné-
ration des nerfs. Notons toutefois le fait, analogue d'ailleurs
4 ce qui s’observe aussi sur les muscles striés paralysés (1),
que quatre 4 cing jours aprés la section des nerfs vaso-
moteurs, on voit trés-communément se déclarer des mou-
vements ¢rrdguliers et presque continuels des vaigseaux de
Yoreille; il survient des constrictions locales, n'occupant
jamais la totalité du canal artériel on veineux et ne se pro-
pageant pas & la manidre des mouvements péristaltiques
comme dans I'état normal; I'oreille;d cette période, présente
des ilots irréguliers de vaisseaux dilatés et de vaisseaux
contractés, et les variations de diamétre de ceux-ci, bieu
que notablement plus lentes pour chaque point que l'on

{4) Spécialement de Ja langue, aprés Ia section du perf hypoglosse — {Voy, M. Scurr,
Sur Ta paralysie molrice de la langue. Archives de Tublogue, 1831).
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observe, paraissent néanmoins, pour la totalité des vaisseaux,
plus fréquentes qu'avant I'opération.

Jai dit que la diastole auriculaire normale, que nous sa-
vons actuellement étre le résultat d'une sction nerveuse,
provenait soit d’un reldchement passif, soit d'une dilatation
active du vaisseau. Examinons la valeur de la premidre de
ces suppositions. :

Si la dilatation est un phénoméne purement passif, ua
simple relichement des fibres circulaires des vaisseaux,
loreille, aprés la section de tous les merfs vasomoteurs,
devra montrer un degré de dilatation vasculaire plus pro-
noncé ou du moins quss? prononcé que pendant la diastole
régulicre de son artére principale. Cette conséquence se
vérifie en effet pour les deux ou trois premiers jours qui
suivent 'opération. La dilatation, au premier moment de
la paralysie, est plus grande que celle qui alterne rythmi-
quement, & l'état normal, avec l'état de constriction. Mais
si Ion continue & observer le diamétre des vaisseaux auri-
culaires pendant trois ou quatre jours, on voit la dilatation
diminuer sensiblerment, malgré la persistance de la para-
lysie nerveuse. Elle diminue au point que les vaisseaux
paralysés n'atteignent plus le diamétre des vaisseaux du
cOté sain, observés an moment de leur diastole. Cette dif-
férence peut étre constatée pendant plusieurs mois consé-
cutifs et en I'absence de toute régénération des nerfs. A
'exception des deux premiers jours, on voit constamment
les vaisseaux du cité lésé moins dilatés que cenx du cdté
sain, pendaot leur diastole normale. Le maximum de dila-
tation qui succéde immédiatement & la section des nerfs,
pe peut donc pas étre causé uniquement par la paralysie,
et il doit entrer, dans la production du phénomeéne, un élé-
ment de plus, dont les effets sout passagers et qui, au bout
de deux on de trois jours seulement, laizse apercevoir, dans
s pureté, la dilatation paralytique proprement dite. Dés
I'élimination de cet élément que je n’ai pas besocin de dé-
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finir pour le moment, I'état paralytique des vaisseaux se
maintient au méme degré, pour un temps indéfiniment long,
avec les légeéres variations que j’ai indiquées tout-a-'heure.

Le point essentiel qui ressort de ces faits, c'est que la
paralysie vasomotrice complite est un obstacle i la produc-
tion du maximum de dilatation, tel qu'il existe pendant
la diastole normale des vaisseaux auriculaires. Or un
phénoméne qui est empéché de se produire dans sa tota-
lité par la paralysie des nerfs, ne peut pas &tre un phéno-
méne purement pussif, et doit nécessairement dépendre, en
partie, d'un éfaf actif des nerfs coupés. De cette maniere
nous pouvens exclure, 4 coup sir, la premidre de nos sup-
positious, énoncées au début. Méme si, 3 l'aide de courants
galvaniques d'induction, on produit dans l'oreille paralysée
une constriction passagére des vaisseaux, cette constric-
tion n’est pas suivie d'une dilatation aussiforte que est celle
des vaisseaux de l'oreille saine an moment de leur diastole.
Donc la diastole plus prononcée de l'artére du cdté sain ne
doit pas sa supériorité la fatiguc produite parla contraction
antérieurs. — L'étude de la distribution et des sources des
nerfs vasomoteurs auriculaires va nous fournir d'autres
preuves, plug évidentes encore, & I'appui de notre thése.

L’oreille du lapin regoit trois ordres de nerfs qui pous
intéressent plus particulidrement, au point de vue de leurs
fonctions vasomotrices. Ce sont: 1¢ les filets du grand sym-
pathique, ayant leur source dans le ganglion cervical su-
périeur; 2° la branche auriculaire du plexus cervical, ordi-
nairement décomposée en un rameau auriculaire externe et
interne; 3° des rameaux provenant du facial et du trijumeau,
formant presque constamment une anastomose avant leur
entréo dans I'oreille. — Je ne cite qu'accessoirement le ra-
meau auriculaire du pneumo-gastrique auquel nous n’aurons
pas & nous arréter.

Nous connaissons déja les effets de la section du grand
sympathique cervical. De ce que, dans la grande majorité
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des cas, sa paralysie dilate et de ce que Dirritation de son
hout périphérique contracte les vaisseaux auriculaires, on a
conclu que le grand sympathique est par excellence le nerf
vasomoteur (constricteur) de ['oreille. Je démontrerai que
non seulement les filets sympathiques ne renferment pas
tous les nerfs vasculaires de loreille, mais que nous ne
sommes pas mdme en droit d'attribuer & ces filets des
fonctions exclusivement destinées & produire la constriction
des vaisseaux. Il est parfaitement juste de dire que les filets
constricteurs prévalent dans le grand sympathique, mais
rien ne prouve qu'il n’en renferme pas d'autres, ayant la
fonetion opposée.

La branche auriculaire cervicale exerce sur les vaisseaux
de I'oreills une action qui, aw premier abord, parait identique
3 celle du grand sympathique. Sa section produit la dilata-
tion, et Firritation de son bout périphérique la constriction
vasculaire. La dilatation consécutive 3 la paralysie de la
branche auriculaire cervieale est, au commencement, tout-
a-fait analogue & celle qui se montre aprés la section du
grand sympathique; mais ce qui 'ea distingue, ¢’est son pen
de durée. Cing 3 six heures aprés la section du sympathique
cervical, le diamétre des vaisgeaux dilatés n’a pas varié,
daps la majorité des cas. Trois 4 quatre heures aprés la
section de l'auriculo-cervical, la dilatation est fortement
diminuée ou a entiérement disparn chez les animaux faibles.
Cette différence toutefois n'est pas absolue, car on rencontre
des cas, rares, il est vrai, dans lesquels on observe la méme
liminution des phénoménes aprés les deux opérations indi-
guées. Quelle que soit d'aillenrs la différence observée, tou-
jours n'est-clle que guantitative et nop qualitative; j’insiste
sur ce point, parce que, dans les derniers temps eucore, on
a voulu — passez moi l'expression — monopoliser 'action
vasomotrice du grand sympathique et refuser Ja méme pro-
priété aux autres nerfs de 'organisme. C'est ainsi que par
un sophisme inadmissible on a tenté dexpliquer 'action de

TONE PREMIER 16
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la corde du tympan sur la glande sousmaxillaire, par cer-
taines anastomoses du facial avec un- filet sympathique,
dans lequel on a également voulu voir la source de la corde
du tympan.

Voici un lapin auquel j'ai coupé, il ¥ a environ 5 heures,
la branche auriculaire cervicale du coté gauche. L’oreille
correspondante montre encore une trace de dilatation vas-
culaire et sa température est un peu plus élevée que celle
de I'oreille saine, phénomeénes qui étaient trés-prononcés
immédiatement aprés l'opération. J'ai isolé, au moyen d'un
fil, la partie périphérique du nerf coupé; j'irrite son extré-
mité en la comprimant entre mes doigts; aussitdt 1'oreille
devient plus pile. L'irritation plus forte, avec un appareil
d'induction, fait paraitre les vaisseaux de Poreille presque
exsangues et diminue sensiblement la température de tout
l'organe.

L’'action vasomotrice du nerf auriculaire cervical, sur Ia-
quelle , aprés cette expérience, il ne saurait y avoir le
moindre doute, a été attribuée i ses anastomoses avec legrand
sympathique. Cette opinion est réfutée par deux faits. En
‘premier lien on peut entidrement priver I'auriculaire de ses
filets sympathiques, en détruisant une partie du trone du
gympathique cervical, avec le ganglion cervical supérienr.
Si, aprés cette opération, on laisse s'écouler huit & dix
jours, cest-i-dire plus que le temps suffisant pour que les
filets paralysés aient perdu toute excitabilité, oun peut ré-
péter, avec le méme succds, l'expérience sur le nerf auri-
culaire, sans observer la moindre modification de =es pro-
priétés vasomotrices. J'ai noté des cas ol ces propriétés se
manifestaient méme avec plus d’évidence du c6té o le sym-
pathiqgue manquait.

En second lien, si I'on coupe les racines de la branche au-
riculaire, & leur sortie de la motlle, et avant leur jonction
avec les filets sympathiques , les phénomeénes déerits plus
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haut sout encore les mémes. J'ai fait cette expériente trois
fois avec un égal succés.

Nous avons vu que quelques heures aprés la section de
la branche auriculaire, linjection de l'orejlls diminue. Si
I'on attend qu'elle soit entiérement passée et qu'alors on
irrite le bout cenfral du nerf coupé, ou, en d'autres termes,
si 'on fait sur le systdéme nerveux central une impression
équivalente & une forte irritation des terminaisons pétriphé-
riques du nerf coupé, — on cbserve régulidrement une forte
dilatation des vaisseaux de l'oreille. Cette expérience cu-
rieuse réussit toujours, pourvu que la douleur de l'animal
ne soit pas assez forte pour interrompre momentanément
l'action du cceur. Toutes les fois que par l'excés de la
douleur le cceur suspend ses battements, la dilatation est
précédée d'une anémie presque complete de tous les vais-
seaux des dewxr oreilles et il faut attendre de 8 3 10 ge-
condes pour voir s'établir Phypérémie du ¢oté opéré. On
évite facilement cet inconvénient, en interceptant d’avance
la voie par laquelle l'irritation réflexe se transmet au ceur,
¢'est-d-dire, en arrachant les nerfs spinaux ou accessoires
de Willis,

Parlons de la dilatation vasculaire qui succéde & lirri-
tation sensible centrale. H est évident que nous avons &
faire ici & un phénoméne nerveux et mon 4 une injection
d’origine locale ou mécanique, comme on a essayé de le
statuer par exemple pour la rougeur inflammatoire et pour
leg hypérémies cutandes, suite d'irritations mécaniques et
galvaniques, injections que certains auteurs ont mises sur
le compte de modifications locales des tissus. Ces suppo-
sitions sont exclues, puisque nous avons agi directe-
ment sur le fronc nerveux, 3 distance des tissus on s'est
manifestée l'influence vasomotrice. -~ La dilatation vascu-
laire ne recounait pas non plus pour cause une constriction
des veines efférentes de Uoreille, amenant 4 sa suite une
augmentation de pression et une stagnation du sang ar-
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tériel, car si I'on met 3 nu les veines auriculaires jusqua
leur jonction avec la jugulaire, on les voit prendre part &
la dilatation dans tout leur trajet et la pression du sang
veineux, controlée au manomefre, augmenter durant tout
le temps de l'irritation nerveunse. L’'augmentation de pression
s¢ démontre méme sans manométre, & l'aide d'une petite
incision pratiquée dans la veive; I'hémorragie qui en ré-
sulte, angmente manifestement, au moment de I'irritation,
ou récommence aussitot, si I'on attend, pour irriter le nerf,
quelle ait cessé spontanément.

Comment expliquer le mécanisme de cette dilatation, con-
sécutive & lirritation centrale de I'auriculaire, et n'appa-
raissant que du coté opéré, méme dans les cas ol elle est
momentanément précédde d'une apparente coustriction de
tous les vaisseaux des deux oreilles?

Le fait de la constriction préalable des vaisseaux, dont
jai déja indiqué la veritable signification, a suggéré &
Donders I'hypothése suivante: L'irritation centrale, trans-
mise aux nerfs vasomoteurs consiriclenrs, encore intacts,
déterminerait dans ceux-ci une activité exagérée, se tra-
duisant d’abord par 'anémie des vaisseaux de I'oreille, et
passant ensuite & 'dpuisement. La dilatation vasculaire ne
serait ainsi que l'expression d'une paralysie momentanée
des coostricteurs, suite d'un excds d'activité.

Il y a plusicurs arguments & opposer A cette manidre de
voir. Premiérement, toutes les fuis que la dilatation est
précédés de constriction, celle-ci se montre dans les dens
oreilles & la fois, bien que la dilatation consécutive ne se
prononce distinctement que dans I'oreille du c6té opéré.
L'anémie bilatérale dépend, comme nous l'avons vu, d'un
arr8t passager de la circulation, puisque la section des nerfs
spinaux qui comstituent la voie par laquelle les actions ré
Slexes « arrestatrices » se transmettent au cceur, I'empéche
dans tous les cas de se produire. Secondement, méme en
admettant, avec I'hypothése de Donders, une constriction
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tellement instantanée et tellement fugace qu'elle &chappe
A T'observation, on ne comprendrait pas comment il pour-
rait s'en suivee un épuisement capable de se maintenir
pendant plusieurs minutes, épuisement que j'ai vu durer
quelquefois jusqud une demi-heure, chez le cochon d'Inde.
Drailleurs, si I'on applique aux nerfs vasculaires constricteurs
une irritation d'une force telle qu'elle ait pour résultat une
Jdilatation des vaisseaux par épuisement, cet état ne se main-
tient que pendant un temps extrémement court, quelques
secondes au plus. On peut galvaniser des vaisseaux pendant
10 minutes de suite et les voir revenir & I'état normal,
presque aussitdt quon a cessé l'irritation. En irritant trés-
énergiquement la partie péripbérique soit du sympathique,
soit de l'auriculaire coupés, afin de produire le maximum
de constriction vasculaire possible, on devrait, selon la
théorie de Donders, voir survenir une dilatation consécutive
heaucoup plus prononcée qu'aprés I'irritation du bout central
de I'auriculaire; mais c’est le contraire qui a lieu; cette di-
latation par épuisement est bien loin d'étre aussi intense
et aussi prolongée que celle qui suit I'excitation centrale.

Ayaut ainsi exclu toutes ces causes: modification locale
des tissus, constriction des veines, épuisement des con-
stricteurs, nous sommes forcément reconduits & notre thése
de la dilatation active, c’est--dire, d'une hypéremie pro-
duite directement par action nerveuse. Los filets dilatateurs
sur lesquels réagit 'excitation sensible centrale, devront
étre cherchés soit dans le sympathique, soit dans les autres
perfs qui, & 'exclusion de la branche auriculaire du plexus
cervical, se distribuent aux vaisseaux de l'oreille.

Examinons maintenant le lapin que j'ai enfermé 3 I'étuve
su commencement de la legon et dont Ioreille gauche
montrait, d'une maniére si évidente, Ihypérémie névropa-
ralytique consécutive & la section du grand sympathique
cervical du méme coté. L'animal pe parait pas altéré par le
séjour prolongé i I'air chaud, ses mouvements sont normaux
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et vigoureux; rien chez lui n’indique I'existence d'un état
maladif. L'examen gimultané de la vascularisation des deux
oreilles nous fournit, au premier coup d’eil, un résultat in-
téressant. Ce n'est plus Voreille gauche qui ales vaisseaux
les plus dilatés, mais I'injection et avec elle I'élévation de
la température prévalent trés-distinctement du coté droit.
Par le réchauffement de I'animal, nous avons interverti les
conditions primitives. L'oreille gauchs, il est vrai, montre
encore ses vaisseaux plus injectés qu'd I'état normal, mais
la différence est entidrement en favenr du cété droit ou le
sympathique n’est pas coupé.

De quelle mariére ia chaleur a-t-elle pu agir dans cefte
circonstance?

La température 3 laquelle lanimal a été exposé, n'était
pas supérieure & celle de son sang et n’a pas produit de
désordres généraux qui pourraient compliquer nos résultats.
Si nous avions fait l'examen des deux oreilles un quart
d’heure plus tot, nous aurions vu d’abord linjection et la
chaleur égalisées des deux c6tés; plus tard, sans que la di-
latation du c4té opéré ait diminué, nous avons constaté
une chaleur et une vascularisation beaucoup plus prononcées
du ¢6té non Iésé. J’ai noté jusqu'd 3 degrés centigrades de
différence entre les deux oreilles, dans les mémes circons-
tances. Si l'oreille du lapin, & I'état normal, avait de 31 &
32 degrés cent., sa température s'élevait & 38° aprés la
section du grand sympathique. L'exposition prolongée de
l'animal & une température d’environ 36 ne changeat
rien & la température de I'oreille lésée, qui continuait &
accuser environ 38°; mais du cdété non Iésé, le thermomatre
montait jusqu'a 40 et 41 degrés. L'injection augmentait
parallélement 3 la température.

Chercherons-nous la raison du phénoméne dans Pacticn
de la chaleur sur les mouvements du ceur et dans le ren-
forcement ou la plus grande fréquence de ses contractions?
Eu admettant cette supposition, la dilatation observée serail
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un phénomdne passif et devrait se prononcer avec plus
d'évidence dans les vaisseaux soustraits & l'influence de
leurs nerfs constricteurs. Dans ceuz-ci le sang, ayant 2
vaincre une résistance moindre, se serait accumulé davan-
lage et c'est du c6té paralysé qu'aurait di se montrer le
maximum de dilatation. Or c'est le contraire que nous
avons vu s'effectuer. Ce n'eat donc ni la plus grande force
oi la plus grande fréquence des battements du ceur que
nous pourrons invoquer comme causes directes et méca-
niques de la dilatation du c¢6té sain.

Par la m&me argumentation on €élimine I’hypothése d'une
parslysie vasomotrice périphérique, suite de l'action Jocale
de la chalenr. Méme en admettant qu'il y ait encore des
nerfs vasculaires & paralyser du cdté ol manque la sym-
pathique, la chaleur ne pourrait amener, dans le cas le plus
favorable & Fhypothése, qu'une égalisation de l'injection
des deux cdtés. Jamais nous ne verrions la dilatation vas-
culaire ‘outrepasser cette limite du c¢oté sain. Comme c’est
néanmoins ce dernier cas qui se réalise, nous sommes biea
obligés d’admetire que la dilatation est favorisée, du coté
non lésé, par une cause quelconque qui n’existe plus aprds
la section des nerfs.

Peut-8tre, dira-t-on, les filets sensibles du sympathique
stant conservés du cété sain, il existe, pour l'oreille non
lésée, la possibilité d’une dilatation vasculaire réfeze, pos-
sibilité abolie du c6té opéré. L'irritation de ces filets sen-
gibles par la chalenr déterminerait une dépression de la
moélle allongée, centre de tous les nerfs vasomoteurs de
T'oreille, et cette dépression se traduirait par le relachement
des vaisseaux du ecdté sain sculement, puisque Pirritation
seogible, selon I'hypothése, est nulle du cdté 1ésé, par suite
de la section du grand sympathigue. Nous savons en effet
qu'il existe des irritants qui, au lieu d'augmenter l'action
réfiexe de la modlle, la diminuent, 'enraient, et, en vertu
du méme principe, la dilatation vasculaire consécutive i la
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surexcitation centrale, pourrait étre attribuée 2 une espéce
de paralysie réflexe des constricteurs. Dans notre cas par-
ticulier, ¢’est la chaleur qui aurait produit la surexcitation
centrale et 'hypérémie névroparalytique réflexe du coté
sain, et rétrospectivement nous pourrions appliquer la méme
objection & 1'expérience discutée précédemment, ¢'est-a-dire
a 'hypérémie se produisant aprés l'irritation du bout cen-
tral de la branche auriculo-cervieale, dans I'oreille du méme
coté,

Voyons quelle peut étre la valeur de cette objection pour
les deux cas dont il s'agit.

57l est vrai que la moélle allongée contient les racines
de fous les nerfs vasomoteurs de l'oreille {et de nombreuses
expériences ne laissent aucun doute & cet égard), une dé-
pression du centre devra nécessairement se traduire par
une cessation d'action de tous les nerfs vasomoteurs au-
riculaires, cessation équivalente par conséquent au ma-
ximum de dilatation passive. Or sil'on coupe lous les nerfs
qui envoient des ramifications dans I'oreille, ¢c'est-4-dire le
gympathique, la branche auriculaire du plexus cervical, le
trijumean, le facial et le pneumogastrique, et qu'on laisse
passer l'excitation périphérique momentanée qui résulte de
cette opération, les irritants mécaniques locaux, appliqués
& l'oreille, sont encore capables d'angmenter sensiblement
la dilatation vasculaire, suite de la paralysie totale de l'or-
gane. Toute action réflexe est exclue dans cette expérience.
Preuve de plus de l'existence d'une dilatation active, se
manifestant, dans les conditions indiquées, grace & 1'irri-
tation locale des terminaisons périphériques des filets dila-
tateurs (1). « Drailleurs 'hypothdse d’une action réflexe,

{1) Celte expérlence rend excessivement probuble I'hypoihese que la rougexr de [a praw,
provoquéde pac los frrilands loceux , nesi pas, comme Padmetinit Hevle, suits d'woa po-
ralysis céflexe des nerls vasculalres conalricteors, nf d'on resserrement des valsohix
eltirants, sopposition réfulée par I'obeervation direcio, oals e l'elfel direct de irriiation
lotale des nerfs dllatateurs.
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trausmise par les filets sensibles du grand sympathique
aux centres ot de B aux vaisseaux de l'oreille, peut 8tre
directement réfutée; car gi I'on galvanise l'extrémité cen-
trale du sympathique coupé, on n’obskrve pas d'augmen-
tation de calibre des vaisseaux auriculaires.

Aprés ces considérations, est-il besoin d'ajouter que pour
lexpérience du lapin réchauffé 2 I'étuve, la supposition
d'une hypérémie réfewe de loreille non lésée ne fait que
tourner la difficulté? Il est clair que s l'on admet d'un
¢4té une action réflexe dépendant des filets sensibles du
sympathique, on ne saurait refuser la méme propriété aux
autres nerfs sensibles auriculaires qui n'ont pas été 1ésés
du coté opéré. I1 resterait done & expliquer pourquoi, dans
Foreille soustraite & I'innervation du grand sympathique,
la chaleur n’exerce pas sur la vascularisation générale de
I'organe une influence analogue par l'intermédiaire des au-
tres nerfs sensibles restés intacts (1}

Je ne mentionnerai qu'accessvirement un dernier mode
d'explication que I'on pourrait étre tenté d'appliquer 2 la
dilatation vasculaire observée dans I'expérience qui nous
occupe. La chaleur, objectera-t-on, agit sur les fronecs vei-
neux encore contractiles d'un coté, paralysés de I'autre.
Contrairement & I'hypothése discutée précédemment, selon
laquelle la chalear paralyserail les ramifications vascu-
laires, par action locale, nons aurions ici I'effet contraire:
lirritation et la contraction des vaisseaux efférents. Vous
voyez, messieurs, que ce raisonnement nous rameéne, par
un antre chemin, A la supposition déjd écartéde d’un obs-
tacle circulatoire dans le systdme veineux. Je me suis
convaincu de l'inexactitude de cette manidre de voir, non
seulement en mettant & nu les veines de l'oreille, jusqu'd

(1) D'atwure 31 sat & remarquer qoe Ueflet de Uexpirlonce aurail élé Lo méme, sl M
Heu du sympatbique seul on avall coupé d'un colié tows len merls vasgmoteurs de Vorsille
etlerne, Le maximym de I'eflet d'uns paralysie réflene ne peul aller aw dela de 'effet do
ls soction de lous les nerls.
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leur jonction avec la jugulaire, mais en les faisant saigner.
Je répite que jamais je n'ai vu la moindre constriction,
mais l'effet contraire; de plus les veines de l'oreille saine
qui, avant le réchauffement de I'animal, saignaient beau-
coup moins que celles du c6té opposé (o1l manquait le
sympathique), donnaient d’sbondantes hémorragies, dés que
Faction de la chaleur se traduisait par la dilatation vascu-
laire.

En définitive, aucuue des théories qui considérent le sym-
pathique comme un nerf exclusivement constricteur, ne
gaurait nous rendre compte du phénomeéne de la dilatation
vasculaire produite par l'effet de la chaleur dans I'oreille
non lésée. Toutes les hypothéses, débattues dans les consi-
dérations qui précddent, viennent se heurter contre ce fait
que la paralysie des filets sympathiques auriculaires crée
un obstacle 3 la production du maximum de dilatation
vasculaire, maximum que l'on voit au contraire se réaliser
dans 'oreille normalement innervée. -

La chaleur n'est pas le seul agent capable de produire
l'interversion de 'état vasculaire des deux oreilles: toutes
les causes d'excitation générale qui, chez l'animal, déter-
minent une accélération momentanée ou persistante de la
circulation { comme le mouvement actif, la course, les
impressions vives, la fiévre traumatique ou septique), repro-
duisent 'hypérémie de l'oreille saine, toujours de beaucoup
supérieure & Fhypérémie passive de 1'autre oreille, privée de
I'influence du grand sympathique.

Quoi de plus naturel, dés lors, que d'appeler cette hypé-
rémie, réalisable seulement pendant l'intégrité des nerfs,
un phénoméne actif, c'est-d-dire produit directement par
une activité des nerfs? Les filets dilatatenrs doivent é&tre
contenus dans le grand sympathique, puisque, par Ia section
de ce nerf, nous avons aboli en grande partie la possibilité
de la dilatation. 8'il en étsit autrement et si le sympathique
était exclusivement constricteur, sa paralysie ne pourrait
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pas empécher I'apparition d’une hypérémie locale, provoquée,
4 I’état normal, par toutes les excitations générales de |'a-
nimal. Le relichement des muscles circulaires des vaisseaux,
je le répéte encore une fois, devrait favoriser la production de
cette hypérémie et non pas s’y opposer, comme il arrive en
réalité. Il suit de 1A que le sympathique auriculaire doit ren-
fermer des fibres dont lintégrité est nécessaire pourque
la dilatation vasculaire puisse avoir liey, fibres autagonistes
de celles qui ont pour mission de resserrer les vaisseaux.
Il y a dans cette double action du grand sympathique une
contradiction apparente qui n'est cependaot pas sans apa-
logie dans le reste du systéme nerveux. Le sciatique, lors-
qu'il est irrité, fait contracter les extenseurs de la jambe,
mais parceque généralement une forte irritation ne produit
que Fexlension, nous ne nierons pas gue le sciatiqne anime
aussi des fléchisseurs.

Si mmaintenant nous examinons encore une fois le lapin
qui & dooné lieu & cette longue discussion, nous verrons
les conditions primitives rétablies, telles qu'elles existaient
avant P'exposition de l'animal & la chaleur de I'étuve. En
effet, I'injection de l'oreille droite a disparu et I'oreille gau-
che montre, comme au commencement de la legon, I'hypé-
rémie passive, suite de la paralysie du grand sympathique.
Le phénomene de la dilatation active a été passager, comme
la cause qui I'avait provoqué. Je reviendrai, avec plus de
détails, sur les conditions générales du phénoméne ef nous
étudierons Ies autres agents, déji sommairement indiqués,
qui le font apparaitre chez d’autres animaux, dépourvus de
coeur accessoire auriculaire.

Nous avons considéré tour-a-tour I'action vasomotrice du
grand sympathique et celle de la branche auriculsire du
plexus cervical. L'irritation centrifugale de ces deux nerfs,
aprés leur section, ne nous a donné d'autre résultat que la
constriction vasculaire, et il ne saurait en &tre autrement,
puisque les filets constricteurs prévalent dans le grand
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sympathique (1). L'existence de filets dilatateurs ne nous a
été démontrée jusqu'a présent que par un détour, dans quel-
ques expériences isolées ol nous avons exclu, par le raison-
nement, la participation des nerfs vasomoteurs constricteurs.
On congoit quel intérét 1l y aurait & découvrir pour l'oreille
un ramean perveax doot lirritation directe fat suivie cons-
tamment de dilatation active des vaisseaux. L’analogie avec
la glande sousmaxillaire dont les nerfs vasomoteurs dilata-
teurs se révélent si clairement par l'irritation de la corde
du tympan, serait alors parfaite.

Eh bien, une série de recherches plus récentes, sur I'action
vasomotrice des différents nerfs auriculaires, me permet au-
jourd'hui d'afirmer l'existence, si non constante, du moins
trés-fréquente chez le lapin, d’un rameau jouissant de la
propriété en guestion, analogue, en tout point, 3 celle de
la corde du tympan par rapport & la glande sousmaxillaire.
Cest le ramean, déji signalé plus haut, provenant de I'au-
riculo-temporal du frijumeau et formant, presque copstam-
ment, une anastomose avec l'auriculaire antérieur de la
septiéme paire ou facial. J'ai vu, dans beaucoup de lapins
et, comme il me parait, dans la majorité de ces animaux,
que lirritation galvanique (avec un appareil d’induction)
du ramean indiqué doune lieu immédiatement 4 une dila-
tation des vaisseaux de l'oreille correspondante, dilatation
cessant avec lirritation et se reproduisant autant de fois
que l'on répéte la galvanisation. La galvanisation du ra-
meau de la septiéme paire, aprés I'entrée de I'anastomose du
trijumean est suivie du méme résultat,

Ayant varié 'expérience sur un certain nombre de jeunes
laping, de la méme portée, voici ce que je constatai: chez
plusieurs de ces animaux l'irritation du ramean auriculaire

(1) Noos menlloneerona, & une amre oecasion, qualqoes-uses dea parfoolerités de la
disiribulion vescutaloe de Yorelde, gol so mopives] pendant Tirvilaion périphérigqee du
sywpalhique coupé el qui prouvenl que peadanl les prembers mamepls de 3 galvani
safion, Uleritant [rappe & I fois les Blels cousiriclours of las filels Allalaisurs.
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mis & nu donna, avec un succés complet et des deux cotés,
le résultat indiqué. Chez un lapin je pratiquai la section
intracrinienne du trijumeau du coté gauche : aprés quatre
jours l'anastomose du méme coté avait perdu son action
dilatatrice, celle du cOté opposé l'avait conservée. Un autre
lapin, toujours de la méme portée, subit la mdme opération
intracrdnienne du cdté droit: aprés quatre jours je préparai
I'anastomose des deux cdtés; la galvanisation produisait la
dilatation vasculaire & droite et & gauche. L'autopsie montra,
dans le preniier de ces laping, le trijumeau coupé dans le
milieu du gaoglion de Gasser; dans le second, le trijumean
était coupé plus haut, entre son émergence du cerveau et
le ganglion de Gasser {1}.

Toutefois, en répétant un plus grand nombre de foie
lexpérience fondamentale sur 'anastomose auriculaire en
question, je ne tardai pas & rencontrer des exceptions. Tous
les lapins ne montrent pas également bien le phénoméne,
et les cas ne sont pas trés-rares ou la galvanisation du ra-
meau aariculaire du trijumeau parait étre sans effet sur les
vaisseaux. Sur onze lapins que j'ai examinés & cet effet, dans
une série d’expériences faites il y a peu d'années & Paris, six
seulement me donnérent le résultat cherché, et chez cing il
n’y eut pas d'effet visible.

Ces exceptions, du reste, n’ont rien d'étonnant si Pon
considére l'inconstance du trajet des nerfs vasomoteurs en
général, pour tout organe recevant des nerfs vasculaires
de plusieurs sources distinctes. Pour n’en citer qu'un exemple,
je vous rappellerai que méme les effets ordinaires de la sec-
tion du sympathique cervical sur les vaisseaux de l'oreille
ne sont pes constants et peuvent manquer dans certains
cas. J'al trouvé assez souvent, dans la variété des lapins,

(1} Le ganglon e Gonser constilunnt le cundre de putrlition d.oa bravches du trjumesy,
la porte d'excitablhle de ses lormiinaisons périphériques w'avail pu, dans ce detnler cas,
veffecloer jopu'sy quetsitme Jour,


Free Hand


4 PHYSIOLOGIE DB LA DIGESTION.

& oreilles courtes, qu'aprds la section du sympathique il
ne se produisait ni dilatation vasculaire ni élévation de tem-
pérature du coté correspondant. MM. Valentin et Brown-
Séquart ont observé des exceptions semblables. I1 y a cer-
taines contrées ou cette exception parait former la régle,
parce que la race des laping qu'on y éléve, appartient presque
exclusivement 3 la variété & oreilles courtes. C'est dans les
mémes contrées que I'on rencontre assez fréquemment des
taping albinos aux yeux noirs.

Ces faits parlent assez en faveur de notre thése de la
dilatation active, pourque je n’aie pas besoin de m'étendre
sur les interprétations divergentes qu'on pourraif étre tenté
de donner de ces derniéres expérieaces. La possibilité, dé-
sormais démontrée pour l'oreille, d'une dilatation vasculaire
produite directement par l'irritation centrifugale de certains
nerfs, va nous servir & appliquer 'ensemble de nos résultats
sur l'activité vasomotrice, aux particularités observées sur
les glandes salivaires et & mieux comprendre le phénomeéne
de la sécrétion en général. — Avant de guitter ce sujet, je
dois ajouter encore, en prévision d'une objection quon pour-
rait soulever contre la valeur de nos conclusions, que
tontes les fois que la galvanisation du rameau auriculaire
tnfact est suivie de dilatation vasculaire, le méme effet s'ob-
gerve, et d'une manidre encore plus évidente, si 'on irrite
la partie périphérigue du méme rameau, préalablement coupd.



Free Hand


DOUZIEME LEGON.

fommaatre; Diveloppements relatife & |s quasilon des uerls vasculaires dilmatours. — Hy-
pirémie setive de Toreills du cbisn, solte des sxcitalions pénérdles, da I'scoblormiion
da penda, den (mpressions vives. — Bffals de la Bovre sur les organse phrighérigues,
privés de bours norfs vasomolours. — Ces slels ohservés dans différenios parties du corps;
bol générale qul #n résulie. — Do I'dreclion. — Hypoibe ] sur lea i
Péraction. — Expériances direcies d& Bekbard, — Caracties oatif de i"éraction, résulist
de "eacitation des nerfy vasculsires dilwatenrs. — Applicslon de la théoris Tasomolrics
awr varistious do Is sallvadion vousmaxiilalee o4 an wodn de e scrétion ow géndral, —
Anslyss dee phénomd pcatife & U'lmitation des Rlets sympathiques sousmarilisiros.
— Preuver 44 Is palore miste de cas Alels, composcs do perfs vasclaires consiriolours
ot dUmateurs. — De ganglion maxillaire, considéré comme conire sutonomse 44 réfesiem
par Gl Bermard. — Aétuygtion expérimeniele de cette bypothise.

Messieors,

Les résultats que nous ont fournis quelques expériences
isolées sur l'oreille du Japin, nous ont conduits 3 admettre,
avec toute probabilité, une dilatation active des vaisseaux.
Je croie vous avoir démontré que la dilatation vasculaire,
dans les différentes formes ou nous l'avons considérée, est
bien réellement 1'effet d'une activité nerveuse, et ne saurait
en aucune facon &tre rapportée & un reléchement des vais-
geaux, ni & un épuisement des nerfs constricteurs (1), Aucun
fait probant n’a été allégué jusqu'avjourd'hui econtre notre
hypothése, et quoique le mécanisme, I'instrument de la dila-
tation active échappe encore & nos moyens d'investigation,

{#} Quanl & la prétendde acticn modérsirice des cenires, yul devall expliquer b phé-
nomdne, nous et parlerons encore dans celte lagon.
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rien au wtwins n'en démontre |'impossibiliéé anatomique.
Tout ce que nous en pouvons dire provisoirement, c'est que
si le mécanisme de la counstriction est directement expliqué
par I'examen microscopique des muscles vasculaires, la dila-
tation active paraft 8tre étrangdre aux tuniques propres
des vaisseaux et s'effectuer par l'intermédiaire des tissus
intervasculaires. I serait téméraire de nier un fait directe-
ment observé parce que nous n'en COMpPrenons pas encore
le mécanisme.

Je croirais rester au dessous de ma tdche gi, dans une
question d'une si grande portée, je n'essayais de corro-
borer les résultats déjd acquis par d'autres données, plus gé-
nérales et aptes & montrer l'application du méme principe
4 une foule de phénoménes physiologiques et pathologiques,
inexplicables par l'ancienne théorie des nerfs vasomoteurs.

Nous avons choisi, pour notre premidre série expérimen-
tale, exposée dans la derniére legon, Foreille du lapin, bien
quo dans la glande sousmaxillaire la distribution des nerfs
varculaires constricteurs et dilatateurs présente bien moins
de complications. J'ai déjd mentionné quelques-uns des
motifs qui m'ont déterminé dans ce choix. La faible épais-
seur du pavillon de l'oreille est, en effef, une circonstance
éminemment favorable & ce genre d'observations. L'expé-
rience est plug pure, parce que tous les changements de
couleur, de température et de vascularisation peuvent é4tre
appréciés mans lésion extérieure et sans irritation locale
concomitante, Outre qu'on n's pas de vaisscaux 3 mettre
4 nu, on n'est pas induit en erreur par les contractions
des muscles volontaires qui manquent dans le pavillon de
I'oreille, expansion membraneuse presque entierement com-
posée de cartilages minces, de tissu cellulaire et de peau,
au milieu desquels se ramifient les nerfs et les vaisseaus.
Aucune de ces conditions n’est réalisée dans les glandes
salivaires dont l'examen direct exige la préparation au
scalpel et n'est applicable qu'a la surface externe de I'organe.
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L'oreille du lapin ne s'adapte cependant pas également
bien A toutes les expériences qui ont pour objet I'étude des
modifications survenant dans l'état des vaisseaux sous
diverses influences. Toutes les fois qu’il s’agira de prolonger
les observations sur I'Aypdrémie passive, régultant, p. ex., de
ia ligature des veines, il sera préférable de choisir, 2 cet
effet, I'oreille du chat ou du chien, et voici pourquoi.

Vous n'avez pas oublié, messieurs, le mécanisme singulier
sur lequel j'ai déja attiré votre attention et qui coostitue,
chez 18 lapin, une espéce de ceeur accessoire auriculaire,
indépendant du coeur central et exécutant ses phases beau-
coup plus lentement que ce dernier. Eh bien, grice a ce
mécanisme, toute hypérémio passive, venant frapper 'or¢ills
du lapin, ne peut persister que pendant un temps relative-
ment trés-court, parce que si la pression du sang artériel
et celle du sang veineux viennent & s'équilibrer, comme cela
a lieu aprés une ligature des veines, cet équilibre est tot on
tard troublé par I'activité du ceur auriculaire qui, & V'im-
pulsion du ceeur central, ajoute I'effet d'une contraction ar-
térielle indépendante, se répétant rythmiquement et capable
de surmonter la résistance opposée par la staguation du
sang veineux. Comme la systole artérielle se répdte de deux
4 huit fois par minute, une dilatation passive des artéres
ne pourra pas durer au deld d'un temps trés-court. Nous
pouvons aller plus loin et dire que I'énergie de la systole
de l'artére auriculaire est supérieure 3 la pression exercée
sur le mdme vaisseau par le sgang venant du ceeur, puisque
les deux sysioles peuvent cotnevder, comme le démontre
Pobservation directe.

Or du moment qu'il est démontré que la contraction ar-
térielle périphérique peut avoir liew malgré Yeffort dilatatoire
exercé sur les parois vasculaires par le sang, il s'en suit
que I'énergie de la systole artérielle est supérieure 3 la
pression sous laquelle le sang entre dans I'artére.

Chez le lapin d'ailleurs, la section du sympathigue cer-
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vical n’entraine pas, dans les vaisseaux auriculaires, une di-
latation d'aussi longue durée que chez le chien et le chat.
Tandisque chez le lapin I'hypérémie, trés-prononcée an com-
mencement, diminue déji au bout dedeux atroisjours (1), ponr
disparaitre presque entidrement plus tard, je 1'ai vue, chez
le chien, persister presque au méme degré jusqu'd deux ans.

Le lapin ne s’adapte done que pendant les premiers jours &
l'expérience de I'hypérémie active, provoquée dans l'oreille
normale par les excitants généraux, lorsqu'il s'agit de com-
parer cette hypérémie active & Pinjection passive de 'oreille
paralysée. Sur le chien ou le chat, au contraire, on peut re-
produire I'expérience autant de fois que I'on veut, et la varier
de diverses mauniéres, longtemps encore aprés la section
du grand sympathigue.

On a prétendu, comme vous le savez, que I'creille du cdté
opéré est toujours et en toute occasion plus chaude que
celle du c6té non paralysé. Si cette assertion était vraie,
on aurait raison de dire gue le sympathique ne renferme
que des filets constricteurs. Mais déja sur le lapin exposé
pendant quelque temps 3 la chaleur de I'étuve, vous avez
pu voir, messieurs, que cette opinion n’a rien d'absolu et

{1} La méme diminullon s'cbserve chez lo cochon d'nds et chez o cheval, qui ve
possidant pas de eceur accessolrs avriculalre. E'explicalion da ¢s phévoméne dol Mre
fréy-probablement cherchée daos une peoptiélé des muscles paralysés, sur laqualle e
lecleur Lrouvera quelgues romarques daos mon Tealtd do la Physlotogie du sysléme per-
wous et muscolalre (Moarrz Scurr, Lehrbuch der Physiclogle des Menschen, |, pag. 182).
Les wuscies, surlout des olseaus , mootrent, quelque temps aprés la seclion do beumns
verls molsure, une décroissance plus ou moins rapide d¢ leur extensibliité, dminution
qui alleinl Bualemenl vo degré & parlir duquel elle pe vaele plos. Mals {mmcdiaiement
aprés 1a secllon nerveuse, | w'esl polnt rare A'chaerver, chaz toos les vertébrds, une agg
mentation passagére de I'exilensibililé musculales. C'esl i catle période quapparilendralt s
dllatation vasculaire qui, ducant lea premiers joura apres la section du syrapathigue
cervical , 38 prononce A un si hanl degrd dans Vorsille deo beaucoup davdmany. Cher
ls laplo, Te cochon d'inde ol la cheval, Ia dimlsalion de lextensibliité des @uscles
vasculaires paralysés parajl svoifire pour amener, a0 hout de 2 & B Jours, un retour det
valssesur d-peu-prés & leur calibre normal. Plus iard, pepdant la période de la pars-
fysie défuilive, lex vai x do cblé opéré charrlenl cheg I¢ lapin, dany leur sosemble,
moids de sang que ceux dp coté saln.
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que certaines conditions intervertissent I'état des vaisseanx
des deux oreilles, — Voici une série d'sutres faits & I'appui
de cette proposition. '

Un chien & qui j'avais coupé, depuis quelque temps, le
sympathique cervical d'un cdté, et qui, & part l'injection
permanente des vaisseaux d'une oreille, ne montrait rien
d’anormal, fut sorti un jour de son chenil et me suivit & la
campagne. La température extérieure n'était pas tros-élevée.
Le chien, courant en liberté, ne tarda pas & étre un peu ex-
¢ité et A respirer plus rapidement, avec la bouche ouverte et
la langue pendante. Feus I'idée, au bout d'une demi-heure,
d'examiner I'état de ses vaisseaux auriculaires. L'oreille du
cOté o0t manquait le sympathique paraissait injectée comme
i l'ordinaire , mais, % ma grande surprise, l'oreille saine &
tait plus chaude et montrait ses vaisseaux beaucoup plus
dilatés que ceux de Poreille opérée. Cetto interversion de
I'état habituel, qua je voyais alors pour la premidre fois, était
en dézaccord formel avec I'idée qu'on ='était faite jusqu'alors
du mode d'agir des nerfs vasomoteurs. Une excitation géné-
rale avait produit une hypérémie locale qui, par la section
du sympathique cervical, avait été empéchée de se mani-
fester du cOté paralysé. Une dilatation vasculaire, faisant
défaut du cdté ol manquait le sympathique, devait néces-
sairement conduire 2 I'idée de filets vasculaires dilgtaleurs,
contenus dans ce nerf.

L’excitation produite par le mouvement actif de I'animal,
reconnait pour cause essentielle la plus grande énergie dee
contractions du cceur. Il était trds-probable que Yaugmen-
tation de leur fréquence aurait dans certains cas l¢ méme
résultat. Pour vérifier cette supposition, je provoquai, chez
des chiens et des chats ayant le sympathique cervical coupé
d'on ¢S, des fidvres artificielles, en leur injectant du pus
dans les veines jugulaire ou crurale. L'observation préa-
lable des deux oreflles avait montré constamment une diffé-
rence de température de deux i quatre degrés centigrades,
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en faveur du coté paralysé. Le premier effet de la fidvre
fut une angmentation générale de la température du corps.
Cette augmentation se montra plug rapide dans l'oreille
normale et bientdt la température de celle-ci dépassa nota-
blement celle de l'oreille paralysée qui ne participait que
faiblement & la chaleur fébrile.

Afin d’dviter l'objection, peu importante d'ailleurs, que le
caractére « sepfigue » de la fidvre ait pu engendrer des
altérations locales, causes du phénomeéne observé, j'ai pro-
duit dans dautres animaux des fidvres inflammatoires, nou
putrides, en irritant la plévre et d’autres membranes sé-
reuses. La pleurésie et la péritonite traumatiques reprodui-
gaient constamment, dés le début de la fidvre, 'bypérémie
active plus prononcée dans l'oreille du c6té non 1ésé.

Mais, me demandai-je, la position périphérique de |’oreille
ne crée-t-elle pas des conditions mécaniques qui, d’une ma-
niére quelconque, peuvent favoriser la production de Ia dila-
tation vasculaire, abstraction faite de toute influence ner-
veuse? Il fallait, pour éclaircir ce doute, examiner i d’autres
parties périphériques du corps, placées & dessein dans des
conditions analogues, étaient susceptibles desmémeschange-
ments vasculaires. A cet effet je taillai, chez un lapin, tous
les nerfs de la cufsse. La température des doigts et des plis
de la plante des pieds s'éleva aussitét de 12 degrés, puis
resta pendant deux semaines de 10 degrés supérieure 2
celle de l'autre extrémité. J'attendis la guérison de la plaie,
ot loraque I'animsl ne montra plus de symptomes fébriles
ni d'anorexie, je provoquai chez lui une fidvre artificielle en
injectant du pus dans ses veines. La température générale
du corps augmenta, et augmenta dans le membre non lésé
su deld du degré accusé par le membre paralysé. Le pied,
privé de ses nerfs vasomoteurs, continua 4 accuser d-peu-prés
la méme température quavant l'injection.

J'ai répété cette expérience sur les extrémités antérieures,
et le résultat & 6té le méme,
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La loi générale qui découle de ces faits peut é&tre for-
-mulée de la maniére snivante:

Une partie quelconque de la périphérie du corps, que I'on
prive entidroment de ses nerfs vasomoteurs, ne se réchauffe
pas autant par la fidvre que le font d'autres parties pour-
vuaes de tous leurs nerfs.

Jajouterai que le fait trouvé pour I'oreille, aprés la section
du sympathique cervical, se confirme aussi pour les autres
districts ol ce nerf envoie des ramifications. Je 1'ai vérifié,
par 'examen thermométrique, sur les narines et sur Ja ldvre
supdrieure.

Ces expériences paraissent indiquer que la rougenr de la
peau engendrée par la fitvre n'est pas l'effet exclusif de
l'action plus énergique et plus fréguente du cwmur, mais
qu'elle reconnait également pour cause une excitation va-
somotrice active. En effet, 'expérience démontre que I'in-
tégrité des nerfs vasomoteurs est aussi nécessaire 4 la
production de la rougeur cutanée, qu'ello Iest & celle de
I'hypérémie active des vaisseaux auriculaires.

Qu'on ne croie pas pour cela que dans tous les cas ot il
Y a paralysis, il doive inévitablement s'en suivre une non-
participation de l'organe aux phénoménes vasculaires de
la fidvre. La paralysie motrice et sensible peut étre en ap-
parence compléte, et néanmomns ne pas g'étendrs & la tota-
lité des nerfs vasomoteurs de I'organe. La loi enoncée n'est
valable que pour les paralysies qui ont mis hors de fonction
tous les nerfs vasculaires, y compris surtout les dilatateurs
et ne s'applique, comme il importe de le remarquer, qu'aux
organes ayant une position plus ou moins périphérique et
dont la température est indépendante de celle des organes
voisins. Pour les organes internes, entourés de toutes parts
et réchauffés par le voisinage d'autres groupes d'organes
il serait absurde de vouloir déterminer des différences de
température dépendant de I'état particulier de leurs nerfs
vasomoteurs.
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Toutes lee expériences, dont on & déduit la loi formulée
il y a un instant, sont faites sur les {roncs nerveus, et non .
pas sur leurs origines dans les centres.

Or rien n’indique jusqu'd prégenf que des déaorgamsa—
tions médullaires d'extension limitée, bien qu'interrompant
les voies de cerfaines actions vasomotrices, soient nédces-
sairement suivies des mémes offets & la périphérie que ceux
produits par la section de tous les troncs nerveux dun
organe aprés leur séparation de la moélle. Je m’'explique.

Si I'on pratique, dans la mo#lle dorsale, une section trans-
versale compléte, les nerfs émanart du trongon inférieur
gont paralysés, dans le sens que l'on attache ordinairement
3 ce mot, c'est-d-dire soustraits & I'empire de la volonté.
L'interruption d’'un grand nombre de voies nerveuses va-
gomotrices se traduil par upe élévation de la température
des deux extrémités postérieures et par une dilatation bien
marquéa de leurs vaisscaux. L'examen de la membrane in-
terdigitale mountre alors trés-clairement I'existence de I'hy-
pérémie névro-paralytique. Aprés avoir observé ces phéno-
ménes pendant quelque temps et reconnu lenr constance, il
est possible de prouver que, dans les conditions données,
la paralysie vasomotrice n'est pas & son maximum. En effet,
gi 'on détruit maintenant, dans toute sa longueur, le trongon
médullaire situé en dessous de la section -- opération que
I'animal ne peut plus sentir et qui, par la large plaie o8-
seuse qu’elle nécessite, engendre une fidtvre plus intense que
la simple section transversale — la chaleur ef Pinjection
des extrémités paralysées augmentent encore sensiblement.
Cette augmentation persiste assez longtemps aprés la des-
truction médullaire pour qu'elle ne puisse pas étre attribuée
A l'effet irritatif de l'opération elle-méme. Lo trongon infé-
rieur de la moélle n’avait donc pas perdn toute influence
sur les vaisseaux des extrémitée inférieures, et la dilatation.
observée aprés la simple section transversale, n'était pas
Pexpression de la paralysie vasomotrice compldte. — Voild
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pourquoi je disais que la loi trouvée pour la paralysie des
troncs nerveux, ne s'applique pas & foufes les paralysies
centrales d'extension limitée.

Nous voyons souvent,.chez I'homme, des rougeurs et des
hypérémies locales passagéres succéder aux impressions
vives produites par la frayeur, la joie, la honte, la dou-
leur, etc. D'aprés tout ce qui précéde, il devient excessive-
ment probable que dans ces phénoménes la dilatetion vascu-
laire active joue un réle essentiel. Nous pouvone reproduire
des effets analogues sur les animaux. — Si nous enivrons
un animal avec des alcooliques, aprés lui avoir coupé le
sympathique cervical d’un cdté, la rougeur congestive ne
se montre que dans celle des oreilles dont les nerfs sont
intacts. — Un de mes chiens qui faisait avec passzion la
chasse aux lapins et qui avait subi I'opération indiquée, m’a
servi bien des fois & la démonstration de I'injection active.
Quand je promenais un lapin devant le museaun du chien,
en empéchant celui-ci de le saisir, I'oreille saine ginjec~
tait presque sussitét et sa température s'élevait au dessus
de celle de Toreille paralysée. J'ai en occasion de répéter
cette expérience devant une société de savants, sous une
forme encore plus amusante, en prenant, au lisu d’un lapin
vivant, une fausse souris en papier miché, que je faisais
paseer rapidement devant le nez du chien. L'injection plus
marquée de 'oreille saine se montrait aussitdt que l'animal,
retenu avec force, commencait & grogner et faisait mine
de se précipiter sur I'objet de sa convoitise.

11 y a d'autres moyens d'exciter le moral des animaux.
Beaucoup des mes chiens, enchainés au chenil, se montrent
excessivement impatients lorsque, dans mes tournées, je fais
semblant de ne pas m’occuper d'eux ot que je caresse d’autres’
chiens, leurs voisins. Cette espéce de jalousie produit régu-
lidrement, chez les animaux opérés, une hypérémie plus
prononcée dams celle des oreilles dont le sympathique est
intact. A moins que nous ne voulions admettre, avec lo
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moyen-4ge, que la jalousie fait entrer de la bils dans le
sang, il faut bien recourir encore, pour I'explication de ce
phénoméne, & notre hypothése de la dilatation active, & une
excitation vasculaire qui manque lorsque le nerf manque.

A toutes ces expériences on pourrait objecter que la dila-
tation vasculaire plus forte, observée du cotéd main, n’était
peut-&tre autre chose que I'épuisement qui succédait & une
constriction plus énergique, non observde, constriction qui
manquait du ¢c6té opéré et qui, par conséquent, ne pouvait
produire, de ce cété, la dilatation par épuisement. Cetto
supposition, dont il a déjh été question ailleurs, est réfutée
par observation directe. Il suffira de dire que je ne me
suis pas contenté d'examiner I'oreille des animaux une ou
deux fois aprés un certain temps d'excitation, mais que
trég-souvent j'ai concentré toute mon attention pour sur-
prendre, dés le début de 'expérience, les moindres change-
meuts survenant dans le calibre des vaisseaux. Jamais jo
n'ai pu constater autre chose que la dilatation croissante,
et je n'ai pas vu une seule fois la constriction hypothétique
dont il vient d'étre question.

Mesgieurs, un autre phénoméne physiologique dont la
cause doit 8tre cherchée dans une dilatation vasculaire par
irritation directe des nerfs, c'est I'drecfion. On a dit pen-
dant longtemps, sans essayer de le prouver, que I'érection
consistait en une réplétion exagérée des vaisseaux du pénis,
déterminée par une compression des veines et par une sorte
d'arrét de la circulation dans les vaisseaux efférents. Or il
est facile de se convaincre, chez le cheval dont 1'érection
est de trés-longue durde, que les pulsatious de I'artére
dorsale du pénis ne s'affaiblissent nullement ot qu'elles
acquitrent méme plus d'intensité qua I'état normal (1). I
n'est donc pas possible de supposer un arrét de la circulation.

{1} Le conlesire devrall avolr lkew ul Parlers élatt bosocoup phua lendoe qu'h 'éwe
oaormal, i
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En outre nous ne connaissons pas le mécanisme anatomique
par lequel la compression bypothétique des veines pourrait
se produire, et le pénis [ni-méme, examiné pendant 1'érec-
tion, n'a pas I'aspect plus veineux qu'a 1'état normal.

Plus tard on a cherché la cause de I'érection dans la
disposition particuliére des petites artdres situées & l'inté-
rienr des cloisons des corps caverneux. Cos artéres que l'on
supposait fermées et presque exsangues i l'état de repos,
se rempliraient outre mesure pendant I'érection. Mais depuis
longtemps Valentin a prouvé, par des dissections attentives,
que les artéres Adlicines sont un produit artificiel, résultant
de I'enroulement élastique des vaisseaux dans les coupes
microscopiques.

11 est singulier, messieurs, qu'a défaut d’autre explication
on ait méme vouln faire de 1I'érection un phénoméne pars-
lytigue, analogue 4 la dilatation vasculaire de I'oreille aprés
la section du sympathique cervical. Une expérience trés-
simple réfute cette manidre de voir. 3i l'on fait la section
de tous les nerfs du pénis, on voit, en effet, l'organe se
gorger de eang et présenter tous les phénomeénes de I'hy-
pérémie passive, mais bien loin de montrer rien d’analogue
a Pérection, il devient plus mou qu'd I'état normal. Bientot
'épiderme tombe, et ei Fon n’a pes soin de garantir l'or-
gane trés-exactement contre toute irritation mécanique,
quelque légére qu’elle moit, il se couvre d'ulcérations et ne
tarde pas & subir la destruction gangréneuse. La paralysie
vasculaire , en un mot, se traduit par des signes qui ne
rappellent en aucune fagon Ia physionomie du pénis pendant
I'érection.

Les expériences directes de Eckhard excluent mieux en-
core que les faits allégués jusqu'ici, les hypothéses précé-
demment discutées. Eckhard irrita les nerfs spivaux dont
les ramifications se distribuent au pénis, et, aprés un in-
tervalle plus ou moins court, il vit se produirs 1'érection, en
méme temps quune circulation plus énergique s’établissait
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dans tout 'organe. Si avant l'irritation, il avait 1ésé une ar-
tére superficielle du pénis, le vaisseau qui, & 1'état normal,
ne donnait quun rayon de sang insignifiant, en donnait au
contraire un rayon congidérable pendant I’érection. Eckhard
fit I'ablation du pénis et observa la rapidité avec laquelle
le sang #'écoulait. Cotte rapidité augmentait & vue d'wil,
dés qu'il irritait les nerfs spinaux et le moignon du pénis,
encore adhérent au bassin, redevenait rigide.

Deux conclusions importantes ressortent de ces expé-
riences. En premier lieu il est prouvé, une fois de plus, que
I'érection n'a rien & faire avec un arvét de la circulation
veineuse. En second lieu, tout démontre que la pression
du sang artériel est augmentée pendant 1'érection. Or.ces
faits ae peuvent s'expliquer que par une dilatation vascu-
laire, 8i 'on ne veut pas recourir & des hypothéses trés-
artificielles et dépourvues de toute probabilité.

Ce que l'on observe, 2 I'examen direct, sur le pénis érigé
de différents animaux, vient tout-d-fait & I'appui de ces
déductions. Le pénis du cochon d'Inde, par le pen d'épais-
seur et la transparence de son épiderme, s'adapte particu-
lié¢rement bien & ce genre de recherches. Pandant I'érection,
les vaisseanx superficiels se gonflent et charrient visible-
ment plus de sang qu’d I'état de repos; on voit apparaitre
de petites arborisations vasculaires qui n’existaient pasaux
mémes points auparavant; des plaies du pénis qui, & I'état
de repos, ne dounsient que pen ou point de sang,
saignent abondamment, et le rayon qui jaillit des artéres
coupées semble plus gros que le diamétre vasculaire lui-
méme.

Ces faits sont au moins suffisants pour faire ranger 1'érec-
tion parmi les hypérémies actives. Il resterait & prouver
que la dilatation vasculaire précéde bien réellement I'aug-
mentation de la pression sanguine; mais, & défaut de
preuves directes, est-il possible d'imeginer une auntre cause’
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de 'augmentation de pression dans les vaisseaux du pénis
amputé aux trois-quarts, sinon une modification du calibre
des vaisseaux eux-mémes ?

On pourrait encore faire 'hypothese trés-hasardée que les
artéres du pénis sont douées d'une propriété analogus a
celle que présentent Jes artéres de l'oreille du lapin, c'est-
d-dire, quelles exécutent,des contractions rythmiques in-
dépendantes de celles du cosur et capables d'accumuler, sous
certaines conditions, assez de sang dans l'organe pour pro-
duire 1'érection. Mais on a beau examiner, avec toute l'at-
tention imaginable, la circulation des vaisseaux superficiels
da pénis, pendant et en dehors de l'érection, — on ne dé-
couvre rien qui rappelle le cour périphérique de l'oreille
duo lapin. Si'augmentation de la pression sanguine dépendait
de contractions rythmiques des vaisseaux du pénis, I'obser-
vation au manométre, déjd appliquée par Eckhard , devrait
montrer des alternatives régulidres d'augmentation et de
diminution de la pression du sang, alternatives non isochro-
nes avec les contractions du ceeur. Je n'ai pas eun, jusqu'a
présent, l'occasion de me livrer A cette recherche; mais il
est vraisemblable que la communication plus détaillée des
chiffres obtenus par Eckhard nons mettra én mesure de dé-
cider cette question avec une entiére clarté.

L'application la plus importante des lois de l’mnervatlon
des vaisseaux, application que j'ai indiquée d’ailleurs dés le
début et qui va nous ramener au véritable sujet de ce cours,
est la maniére dont nous pouvons nous représenter, dés &
présent, le mode d'action des glandes salivaires, et lo mé-
canisme de la sécrétion en général. L'ancienne théorie de
I'innervation vasculaire, qui n'admettait que des nerfs cons-
tricteurs, laissait entidrement inexpliqué le phénoméne le
plus saillant que nous ait présenté la glande sousmaxil-
laire, je veux dire I'énorme accroissement de sa sécrétion,
et Yhypérémie artérielle, résultats constants de I'irritation


Free Hand


208 PHYSIOLOGIS DB LA DIGESTION.
de la corde du tympan ou des filets qui en proviennent.
— Ja ne reviendrai pas sur les arguments qui nous ont servia
exclure, pour tous les phénoménes analogues dans d’autres
organes, les hypothéses d'un épuisement des nerfs vasculaires
constricteurs, d'uue action modératrice ou paralysante des
centres sur ces mémes nerfs, de conditions mécaniques lo-
cales, échappant & l'analyse. L'expérience par laquelle nous
avons écarté définitivement, pour l'oreille du lapin, I'inter-
vention d'une action réflexe modératrice, réussit également
bien sur la glande sousmaxillaire. Si, aprés avoir inter-
rompu toutes les communications nerveuses de la glande
avec les centres, on isole le rameau sousmaxillaire, encore
excitable, les irritations de son extrémité périphérique (em
rapport avec la glande) reproduisent, sans aucune diffé-
rence appréciable, I'hypérémie générale de I'organe et 'aug-
mentation de la sécrétion. — Il y a, dans ce simple fait,
une difficulté insurmontable & I'admission exclusive de neris
vasculaires constricteurs, difficulté qui, au contraire, eet ré-
solue de la maniére la plus satisfaisante par 'hypothdse de
la dilatation active.

Il reate, au moins pour la glande sousmaxillaire, uoe
dernidre objection qui a été formulée par Cl. Bernard. Si
la dilatation vasculaire n’est pas l'effet d'une paralysie ré-
flexe centrale, ne pourrait-elle pas provenir d'une suspension
de l'activité des nerfs constricteurs, suspension émanant des
ganglions périphériques, distribués en grand nombre sur le-
trajet des nerfs intraglandulaires ¥ L'irritation du tronc ne~
veux se propagerait, d'aprés cette kypothdse, jusqu'aux gan-
glions, espdces de petits centres modérateurs, dont l'activits,
réveillée par l'irritant centrifugal, consisterait & enrayer la
fonction, & produire la paralysie momentanée des derniers ra-
musculesnerveux, en rapport avec les muscles vasculaires(1).

Ll Ea paralysio des deenlives Lerminaisons des nerfs ne produll pas des allais enllérement
vomblables dans les tanscler communémant appelés volopiaires ef dans les muscies non
sliriés, La diBéconce dépead, comme [ ssl facile de Je prouvee, de la palure de Ilirritant gus,
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Comme on le voit, I'explication de’ Cl. Bernard n’exclut
pas, en principe, la these de la dilatalion active dans le
sens ok nous U'adoplons, c'est-d-dive d'une dilatation vascu-
laire, produile par Pactivilé d'un nerf. Seulement Cl. Ber-
pard va plus loin, puisquil admet que cette activité d'on
perf agit secondairement sur un autre nerf, et produit
dans ce dernier un défaut d’activité dont résulterait la di-
latation vasculaire. [l y a, dans ce raisonnement, une ten-
tative d’expliquer le mode suivant lequel les nerfs dila-
tateurs produisent la dilatation, tandis que nous avouons
ne pas connaitre co mécanisme. Notre théorie se borne a
établir que les nerfs dilatateurs ne se manifestent comme
tels que g'ils sont frappés par des irritants qui provoquent
leur activité fonetionnelle. —

Bien que, par conséquent, nous ne puissione regarder M.
Cl. Berpard comme adversaire de notre théorie, il est né-
anmoins 3 remarquer que la nature centrale des ganglions
périphériques, invoquée tant de fois pour expliquer des phé-
nomdnes eén rapport avec d'autres fonctiong soi-disant ar-
restatrices (coour, etc.), n'a pour elle aucune preuve qui
soutienne I'analyse expérimentale et qu’elle repose sur une
hypothdse entidrement arbitraire. Je ne chercherai pas la
preuve de ce gue javance, dans la glande sousmaxillaire

dans con deux groupes d'organes conlracliles, ddlermine D'aciivité physisiugigue ou Dor-
maje do musele. Pour les muscles voloolalres qul pa sonl pas appelds i rdagir, & I'dlat
aormal, & den frriallons Tocales périphériques, ol dont 1a seule foncilon esl de répondee
aux impulsions centealen (volooté, ete} il sera indilfiérent qoe la cause da la parsiyele
siége plus on moina prés do la péripbdvie des lrones Derveus ou dans les cenlros -
mdémes, Mais pour les muscles lisses qul physiologiquemect sonl mis en aclivilé par deux
ordres dexcilations, les unea cenirales, les avires périphdriques ou locales {al I'on sait
que celles-cl conlinaenl A aglr régulidrement sur les musclos organiques, méma aprés In
secllon de leurs lrones nerveux), los offets de 1n paralynie devront ére besacovp plus
marvpuds, quand s suspension de lactlon perveuse concernera les derolétes oxirémités das
Biets woleurs. C'osl ca dernier cas qul se réalisersil, solon IMypothéss da Cl, Beruard,
pour les vaisseaux de In glande sousmaxiitalre, grice A la prélecdue tracsformation, daos
ey massea ganglloudalres, de l'sxcialion molrce en action arresiatrice oU paraiysanie
des derniéres exindollés Dermuses.
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o, en effet, les gavglions existent; mais si Ja supposition
de Cl. Bernard est juste, elle doit 1'étre aussi pour I'oreille
du lapin, ol nous avons également la possibilité d’'une di-
latation vasculaire, produite par I'irritation directe des nerfs.
Or depuis dix ans que je m'occupe de l'examen de cette
question, & laquelle j'ai consacré des mois entiers d'un tra-
vail assidu, je n’ai jamais réussi & découvrir un ganglion
microgcopique dans ['oreille du lapin, ni dans celle du chien,
du chat, et de 'homme.

D'ailleurs, pour les glandes comwme pour les autres or-
ganes que nous avons considérés jusqu'ici, les effats de la
dilatation vasculaire paralyligue sont bien différents de
ceux de la dilatation acfive. Les vaisseaux de la glande
lacrymale, & I'état normal et non excité, sont peu ou point
dilatés, et la sécrétion de larmes est trés-pen abondante;
elle suffit & maintenir humectée la surface du glcbe sa-
laire. Elle augmente passsgérement, & la suite des irri-
tations mécaniques et chimiques de la conjonctive. Du ca-
lome! mis en contact avec cette membrans, provoque presque
instantanément une hypérémie réflexe et active de la glande,
se traduisant par une sbondante sécrétion de larmes trés-
aqueuses. — Les mémes offets s’observent aprés I'action lo-
cale du froid, du vent, 3 la suite des émotions vives. On
pleure de joie et de douleur, comme I'on rougit. — Dans
tous ces cas, le liquide séerété par la glande lacrymale est
trés-riche en ean, et cesse de couler abondamment, lorsque
I'exeitation vasomotrice est passée. — Il en est tout au-
trement de la sécrétion de larmes, telle qu'elie a lien
pendant I'hypérémie névroparalytique de la glande, aprés
la section de ses nerfs, c'est-h-dire du sympathique et da
trijumeau. Dans ce cas encore, la quantité de larmes est
augmentée, mais lenr sécrétion est conlinue; la séerétion est
plus aqueuse qu’'y 'état normal, moins cependant qu’aprés
les excitations réfloxes aclives; et aussi longtemps qu'elle
dure (car aprés une certaine durée de la paralysie, elie se
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réduit A un minimum, tout en reatant continme) il est tou-
jours possible de recueillir un peu de liquide sur le globe
oculaire. _

Analyscns encore, & cette occasion, les résultats que nous
a fournis l'irritation directe des nerfs de la glande sous-
maxillaire. Quant & la corde du tympan et an ramean sous-
maxillaire dont l'excitation accélére & un si bhaut degré la
séerétion salivaire, ou ne saurait douter, aprés toutes les
apalogies énumérées, que leur rdle est bien réellement de
dilater les vaisseaux glandulaires et de provoquer, par
I'angmentation de la pression sanguine, une tranasudation
sécrétoire plus énergique. — Les effets de l'irritation des
filets sympathiques sont plus complexes, et en rapport avec
Ia particularité du grand sympathique, déja signalés pour
d'autres organes, de renfermer & la fois des filets dilatatenrs
et constricteurs. Supposons, en effet, cette double attri-
bution au nerf glandulaire. Son irritation, frappant simul-
tanément des perfs vasomoteurs & fonctions antagonistes,
pourra sé manifester de doux manidres. Dang le premier cas,
&i la distribution périphérique des nerfs constricteurs et di-
latateurs n'est pas exactement la méme, on aura des dila-
tations et des constrictions partielles, selon les districts
glandulaires ot I'un on 'autre ordre de filets sera en pré-
pondérance. Etant données ces conditions, la quantité et la
qualité de la sécrétion pourront &tre modifiées simultanément
dans divers districts glandulaires. Si, par exemple, dans
uné moitié de la glande il y a constriction vasculsire et
par conséquent manque d'eau, tandis que dans 'autre moitié
il y a dilatation active, le résultat général pourrg étra une
augmentation de la sécrétion. Le liquide plus dense d’une
moitié de la glande se mélera aun liquide plus aqueux de
I'autre et I'on aura une sécrétion mixte, & propriétés diffé
rentes de celles de la sécrétion normale. — Seconde possibi-
lité: La distribution anatomique des deux ordres de neris
étant supposée sensiblement la méme, il pourra y avoir
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dans le premier moment de Virritation, prévalence de la
dilatation, puis Jutte enire la dilatation et la constriction,
et enfin constriction seule, spécialement pour le cas ol
les filets constricteurs prévandront dans le tronc nerveux
irrité.

Cette construction théorique qui, & beaucoup d’entre vous,
paraitrs au moins hasardée, s'appuie cependant sur les faits
qui s'observent directement, d'une part sur la glande sous-
maxillaire, d'autre part sur l'oreille, aprés l'irritation du
grand sympsathique. Etudiés plus en détail, ces faits nous
feront comprendre aussi les divergences d’opinions que la
fonction mixte du grand sympathique a fait naitre sur son
rdle véritable par rapport & la sécrétion sousmaxillaire.

Nous savons déja que si I'on irrite le sympathique cervical,
il se produit, au bout d'un certain temps (aprés 1 & 2 mi-
nutes), une constriction générale de tous les vaisseaux de
l'oreille. L'oreille devient péle, exsangue et froide. Mais que
ge passe-t-il immédiatement aprés le commencement de
Pirritation? Le vaisseau central de Yoreille se rétrécit le
premier; mais, dans les vaisseaux latéraux, on observe,
jusqw'an moment de la constriction définitive, des dilata-
lions passagéres, slternant avec I'état contraire. Il y a lutte
entrs I'action des nerfs constricteurs et celle des nerfs dila-
tateurs, les premiers finissent toujours par I'emporter.

Les mémes oscillations peuvent étre constatées, quoique
moins parfaitement, comme il va sans dire, sur la glande
sousmaxillaire, durant les premiers moments de la galvani-
sation du sympathique cervical. Au début, I'artére sous-
maxillaire ne parait pas changer de calibre, tandis que les
veines commencent déja & se resserrer ot A perdre de leur
turgescence. Le resserrement gagne de proche en proche
et g'étend bientst ausei sur l'artére et sur le systéme ca-
pilaire de la surface de I'organe. La glande elle-méme
présente quelque chose d’analogue aux oscillations des vais-
seaux latéraux de l'oreille. Dane quelques points des lobes
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autérieurs de la glande il y a d'abord un peu plus d'in-
jection et de rougeur qu'a I'état normal; puis, & mesure
que l'artdére se resserre, 'anémie gagne des portions de plus
en plus étendues de l'organe, et finit par envahir aussi
celles qui étaient plus injectées au commencement (1).

Il est probable que dans les ilots momentanément hypé-
rémiés il se sécréte plus de ralive et une salive moins dense
que dans les ilots anémiques: c’ost le mélange de ces deux
sécrétions gue I'ou voit s'écouler par la fistule, sous forme
d'un fluide plus abondant d’abord et plus dense qu'a 1'état
normal. II manque & cette hypothése une expérience qui
consisterait & observer directement la qualité de la salive
fournie par les lobes glandulaires hypérémiés ot 2 la com-
parer & celle des lobes anémiques.

Czermak croyait avoir trouvé dans le sympathique le
nerf arrestateur de la séerétion sousmaxillaire, parce que,
dans des animaux dont la salivation était déja activée par
des impressions gustatives, il avait vu constamment I'écou-
lement cesser peu de secondes aprés la galvanisation du
sympathique. Pour faire reparaitre ensuite la sécrétion, au
moyen des excitations gustatives, il avait di attendre ou

(1] It va de soi qua ces ohservalions ne sappliquent go'aux chiens chez Tesquels I
wmpalthigoe envole 4 la glands maxiltaive des Mets vasculaives consiriclevrs e diioiztrurs
3 |a fols, Mais déjk plusieyrs fols mous avons au oceaslon ke rappelor quo Ia distribution
des perfs vascylalees est sujelle @ de nombreuses varialioos individuetcs, &t 1} ¥ a des
chiens chez lesquels Virrlallon du sympalbique ne détermine pas aulre chose que In
vonslriclion des valsseaux glandufalres. Chez ces animaux la séerélion, wi elle se monlre
aprés Mirrilallon du sympathique, foumil un Jqulde beaucoup plus deose et tarfl bieoldl.
Nous avons vu, sur des chigns qul présenlalent celie particulacilé, que sl 'oo lrrisil B
sympalhique cervical, immédialement aprés una excilation de la cords du lympan, pen-
ilant que la séerélion peovoqude par celte derniére excitation duralt socors, nous avous
vu que, dans ces cas, ireltation du sympathlque faisail ceasar presqusussitit 1a séerélion
salivaire, sans produies 'escrélion préalable d'uo liquide leds-denss. Le sympathiqoe, dans
ces cas, comme dana ceus observis par Ludwlg vl Crermack , s¢ montrail en réalilé te
nerf arrestaleur de la sécrétion. — Mals si, su liew d'exciter o sympathique lmmédia-
lemsnt apeés une ferilalion de ta corde du tympan, on latssail la glande en repos pendant
f0 & 20 minutes, Ia gelvanisallon du sympatbiqus, falle apeds ol inlecvalle, produisalt
I'excrétion d'une cerlaina quaniitd de salive visqoeuse,
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continuer les excitations pendant un temps beaucoup plus
long que cela n'est néeessaire & I'état normal, quand le
sympathique n'a paes été préalablement irrité. Le sympa-
thique sousmaxillaire serait donc le nerf arrestateur de la
sécrétion, et la corde du tympan aurait la fonetion diamé-
tralement opposée.

L'ohservation de Czermak est juste en soi, maig sa con-
clusion est trop absolue. L’antagonisme qu'il statue et que
nous reconnaissons nous-méme en partie, n’existe qu'entre
les filets sympathiques constricleurs et les filets dilataleurs
de la corde du tympan. Les expériences faites savs exci-
tation préalable du goldt, montrent que presque régulidre-
ment la galvanisation du sympathique est suivie d’une
augmentation tnitiale de la sécrétion, pouvant durer de 5
a2 10 et méme a4 25 secondes, et ne cessant que si I'on
prolonge Tirritation au deld de ce temps.

Si quelques observateurs n'ont pas réussi 2 constater
I'augmentation initiale, c'est que, selon Eckhard qui le pre-
mier a signalé cette possibilité, la salive sympathique est
parfois tellement dense qu'elle ne sort pas des canules mé-
talliques dont on se sert générzlement. En irritant un peu
plus tard, dans ces cas, la corde du tympan, on fait repa-
raitre la sécrétion, mais trés-lentement, et les premiéres
gouttes de salive qui s’éconlent sont plus denses qu’elles ne
le sont jamais dans les conditions ordinaires — preuve que
Tirritation du sympathique avait laissé dans le conduit un
résidu de liquide visqueux, détaché seulement parla salive
aqueuse, venue plus tard.

Dans tout ce qui précdde, nous avons admis implicitement
que la dilatation des petits vaisseaux glandulaires et le
contact plus intime du sang avec les éléments sécréteurs,
qui en est Ja suite, suffisent pour expliquer I'augmentation
de la sécrétion, coincidant avee Virritation des nerfs dila-
tateurs. On se souviendra des expériences de Ludwig, que
jai rapportées & une autre occasion et des conséquences

L]
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que cet suteur en a tirées. Ces expériences rendent en
effet amsez plausible I'hypothése que la sécrétion salivaire
est tout-d-fait indépendante de la pression sanguine et que
l'irritation des perfs, en produisant la sécrétion, agit d'une
manidre spécifique.

Daus cette hypothédse de Ludwig il faut distinguer deux
éléments, I'un qui se rapporte & I'acte méme de la sderdtion,
I'autre concernant les forces qui produisent I'ezpulsion de
la salive.

Quant 2 la sécrétion proprement dite, ¢'est-3-dire 1'énergie
avec laquelle s'opére la transsudation des éléments salivaires,
des vaisseaux dans le parenchyme de la glande, cette énergie
est considérée par Ludwig comme indépendaate de la pres-
sion sanguine et de I'état de dilatation des vaisseanx. En
offet, d’autres expériences avaient fait admettre & Ludwig
que, durant la sécrétion irritative, il n'y a pas d’augmen-
tation de Ia pression sanguine dans la veine glandulaire;
de plus, il n’avait pu constater, dans I'artdre sousmaxillaire,
des variations de pression, aptes A expliquer une variation
de la circulation glandulaire.

Or nous avons vu — et I'observation divecte des vaieseaux
le démontre bien clairement — que toutes les fois que la
sécrétion est activée par l'irritation, soit directe, soit réflexe
du nerf lingual, il y &2 en méme temps dilatation trés-pro-
noncée de tous les vaisseaux de la glande. Nous avons
vérifié ]a description que Cl. Bernard donne de I'état de la
veing pendant la sécrétion copieuse. Les pulsations dont le
vaissean devient le siége, sa turgescence, sa coloration
plus artérielle suffiraient au besoin pour démontrer I'aug-
mentation de la pression du sang veineux, mais nous pou-
vons fournir des preuves plus positives de cette augmen-
tation qui coincide réguliérement avec lirritation des fibres
de la corde du tympan. Voici I'expérience qui m’a servi 2
cette démonstration.

Aprés avoir éoucléé la glande et 1ié I'une des deux veines
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principales, 'autre veine, encore perméable, a été placée sur
un petit support de fer, muni d'un ressort trés-mince, dont
on pouvait augmenter ou diminuer la fension par un mé-
canisme spécial; ce ressort servait A comprimer le vaisseau
sans le léser. J'ai préféré ce procédé aux moyens ordinaires
qui servent 3 mesurer la pression du sang, afin de com-
promettre aussi peu quc possible, dans la snite, les condi-
tions normales de la circulation. Avant l'irritation du nerf
glandulaire, je donnais au ressort le degré de tension qui
suffisait exactement pour intercepter la circulation dans le
vaisseau comprimé. Puis j'irritais le nerf lingual, soit direc-
tement, soit en instillant un peu de vinaigre dans la bouche
de 'animal. La sécrétion ne tardait pas & se montrer et
avec elle la turgescence des vaisseaux glandulaires. Aprés
un temps trés-court d'excitation, le ressort, cédant aux pul-
sations de la veine, exécutait des mouvements alternatifs
d'élévation et d'abaissement, et, 4 chacune de ces saccades,
un jet de sang traversait le vaisseau. Je regrette, messieurs,
de ne pouvoir, dans ce moment, répéter cette expérience
devant vous, car & force de limer le ressort, pour 1'adapter
aux veines de chiens plus petits, j'ai fini par le consumer
tout-a-fait.

Si Ludwig n'a pas réussi & constater 'augmentation de
pression, si clairement démontrée par l'expérience qui pré-
céde, c’est probablement pour avoir laissé trop d'anasto-
moeses ouvertes, de sorte que le surcroit de pression se
trouvait réparti sur un trop grand nombre de vaisseaux.

Ce fait bien établi, 'augmentation de la production sa-
livaire, dans les conditions indiquées, n’oppose pas plus de
difficuités & l'interprétation physiologique que ne le fait,
en général, I'énergie augmentée de toute sécrétion, coio-
cidant avec une hypérémie active de l'organe sécréteur.
Je euis loin de prétendre que nous comprenions tout ce qui
se passe dang ces cas, maig au moius pouvons-nous déclarer
entierement superflue I’hypothése qui admet des nerfs « sé-
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¢crétoires » particuliers, hypothése qui, sous prétexte d'ex-
pliquer la connexion de certains phénoméncs, ne sert qu'a
déguiser notre ignorance.

Mais voici une objection plus séricuse & notre manidre
de voir. Ludwig dit avoir observé que la ligature des deux
carotides n'empéche pas le phénoméne de la salivation irri-
tative de se produire au moment de la galvanisation du
nerf glandulaire, et que la sécrétion a méme encore liey, si
Pon applique l'irritant nerveux immédiatement aprés la dé-
capitation de l'animal. Ce fait curieux a ét¢ constaté sur
le lapin. Mais il importe de remarquer, et cette circoustance
a 6t6 velevée déjd par Oehl qui a répété lexpénence de
Ludwig, il importe de remarquer, dis-je, que I’augmentation
de la sécrétion constatée dans ces cas, est infiniment infé-
rieurs & ce qu'elle est durant la persistance de la circulation.
Dailleurs 1a ligature et méme la section des vaisseaux
principaux de la glande ne sauraient empécher les petits
vaisseaux de l'intérieur de la glande de se dilater au mo-
ment de l'irritation des nerfs vasculaires dilatateurs, et de
cette maniére le reste de sang qui existe dans leur voisi-
nage pout enfror plus intimement en contact avec le paren-
chyme sécréteur.

Oehl a vu, de plus, que la compression de la carotide,
chez Phomme vivant, diminue notablement Ia quantité de
salive fournie par la parotide au moment de I'excitation
réflexe de la glande; et j'ai eu occasion de confirmer cette
observation chez ’homme et chez le chien.

Toujours est-il que, dans les observations citées, il y avait
encore sécrétion. Or, ne savons-nous pas que la ligature
de la carotide n’empéche pas I'oreille du c6té correspondant
de se réchauffer et de s’hypérémier par la section du sym-
pathique cervical, bienque la chaleur et I'injection ne soient
pas, & beaucoup prés, aussi prononcées que lorsque la ca-
rotide n'est pas lide ?

La salivation, observée par Ludwig et par Rahn sur l'a-
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nimal décapité, est du reste si pen considérable qu'on pour-
rail bien la regarder comme une simple augmentation de
Yexcrétion.

Quant au second élément que nous avons distingué dans
la conclusion hypothétique de Ludwig, élément relatif aux
Jorces qui produisent I'expulsion de la salive ot que I'ex-
périence a démontrées de beaucoup supérieures i la pres-
sion du sang dsus les grands vaisseaux glandulaires, il
est évident que nous ne pouvons pas les regarder comme
le résultat mécanique de V'afflux augmenté du sang.

Aucun des phénoménes observés directement sur ia
glande, ne nous renseigne sur la source de cette force
additionnelle. L'hypothése de Ludwig parait admettre que
la pression dont il s'agit ici, soit dide-d ce qu'il appelle
I'énergic de la sécrdtion; mais qu'est-ce que cetie énergie
de la sécrétion? — Elle ne peut pas étre la force avec la-
quelle les éléments de la salive sont ezpriméds des vaisseaux
pour pénétrer dans le parenchyme glanduleux, car si ces
éléments subissaient réellement une semblable pression,
avant d'avoir quitté les vaisseaux, cette pression serait
inhérents & la colonne sanguine elle-méme, ce qui est con-
traire & la prémisse expérimentale. A supposer méme qu'elle
existat, cette pression formerait bientdt un obstacle & la
circulation, et le sang devrait refluer des extrémités vascu-
laires vers les troncs. — Elle ne peut donc étre produite et
agir sur la salive qu'aprés que ce liquide a été éliminé des
vaisseaux et aprés qu'il a passé dans le tissn glandulaire
proprement dit. — Or il est trés-peu probable que le maxi-
mum de ls pression, observé par Ludwig, maximum qui,
selon la remarque trés-juste de l'auteur, est probablement
de beaucoup inférieur au maximum réel, puisse agir sur
le liquide dans le voisinage immédiat des vaisseaux, car
la pression, propagée en tout sens dans le liquide, réa-
girait & son tour sur les ramifications vasculaires gui
se trouveraient comprimées de toutes parts. Il faut donc
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qu'il s'intercale entre les vaisseaux et le liquide un obstacle
quelconque , une paroi, capable de résister & cette pres-
sion, ou plutdt, servant & la produire, par quelque chose
d’analogue 4 une contraction. La réserve que je mets & me
prononcer sur ce dernier point, sera justifiée si I'on consi-
dere que nous ne connaissons pas, dans le parenchyme des
glandes salivaires, d'éléments musculaires contractiles; mais
est-] besoin de rappeler qu'il existe dans P'organisme animal
d'autres appareils contractiles (vésicules, etc.), dont la con-
stitution microscopique ne correspond nullement a c¢elle du
tissu musculaire ¢

Notre aide actuel, M. le docteur Giannuzzi, a fait, pen-
dant son séjour A Leipzig , des expériences qui prouvent,
en effet, que la salive produite lors de l'irritation des nerfs,
ne¢ pénétre pas directement des vaisseaux dans les conduits
de la glande, mais qu’elle passe par un tissu intermédiaire
qui appartient au parenchyme glanduleux. Rien n’empéche
d’admettre que ce parenchyme puisse engendrer, par un
phénoméne analogue 4 une contraction, une partie de la
force servant & expulser la salive, ou du moins & fa faire
pénétrer dans les canaux excréteurs, lorsque la muqueuse de
ces derniers est normalement perméable. Ce qui tendrait
confirmer cette supposition, c'est que, quand la mugqueuse
des conduits a été rendue imperméable & I'aide d'un pro-
cédé spécial, imaginé par M. Giannuzzi, l]a glande, soumise
aux excitations ordinaires, cesse d'excréter, pour devenir
bientdt le siége d'un cedéme diffus, accompagné de turges-
cence de ses lymphatiques. Le procédé de M. Giannuzzi
consistait & injecter, dans le conduit principal. et jusque
dens les conduits secondaires de la glande, une dissolution
saline, ayant la propriété d'altérer la texture et la consti-
tution physique de la couche épithéliale qui garnit la mu-
queuse des conduits. M. Giannuzzi obtint de cette maniére,
comme nous l'avons dit, un gonflement edémateux de la
glande sousmaxillaire, aprés avoir excité pendant un certain
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temps le gott de 'avimal ou le nerf lingual; un liguide
g'accumulait dans le parenchyme de la'glande, sans qu’une
goutte de salive vint humecter I'orifice externe du conduit.
Mais, remarque importante, ce liquide recueilli, & I'aide d'io-
cisions faites dans le corps de la glande, n’était pas encore
de la salive complétement élaborée, mais, & co qu'il parait,
un dérivé plus voisin du sérum sanguin, dont il rappelait
la composition par sa richesse en albumine, bien supéneure
3 celle de la =alive.

Du reste, nous ne nous arréterons pas & rechercher sila
pression qui peut 8tre surmontée par l'excrétion salivaire
ou, ¢e qui revient au méme, si P'énergie avec laquelle se
fait cette excrétion, est engendrée dans le parenchyme
méme do la glande, ou biea dans les parcis des conduits
excréteurs, & leurs origines les plus déliées. Il nous suffit,
pour le momeat, de savoir que cette force a une autre
origine que celle qui fait sortir les éléments salivaires des
vaisseaux, et que, par conséquent, si I'on peut a’eipﬁmer
ainsi, elle lui est postérieure, quant 4 sa production.

Assurément il ne peut plus étre question de mettre la
production de cette force sur le compte de nerfs préposés
4 la sderélion; c'eat plotdt nerfs exerdloires qui faudrait
dire, si I'on voulait, & toute force, maintenir I'hypothése
d'une action spécifique des nerfs glandulaires. Mais est-on
en droit de créer une catégorie particulidre de nerfs ezeré-
toires, seulement parce que*l'instrument anatomique, I'agent
d'une contraction, qui est postulée par les données expé-
rimentales, a échappé jusqu'a-présent 3 nos moyens d’analyse
microscopique? Admettons qu'au temps ou ont été faites
les expériences de Ludwig, on ait connu I’hypérémie active
de la glande et des petits muscles dont sont pourvues les
derniéres ramifications des conduits excréteurs, rien, daps
ce cas, n'elt justifi¢ la création d'une classe & part de
nerfs séerétoires. Eh bien, dans 'état actuel de la science
nous conngissons I'hypérémie glandulaire, allant de pas
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éza] avec la production de la ealive; nous savons de plus
que la possibilité d'une contraction n'est pas indissoluble-
ment liée & Pexistence d'un tissu caractéristique, d’éléments
musculaires, en un mot, que I'on regardait autrefois comme
la condition indispensable de tout mouvement contractile.

Donc, au lieu de nous reposer sur Ihypothése gratuite
de nerfs particuliers, préposés, par leur activité intrinséque,
au phénoméne mécanique de I'excrétion, nous devrions
plutdt chercher 4 analyser la semle chose qui soit réelle-
ment caractéristique dans le phénoméne de la salivation,
je venx dire le mode selon lequel la salive est poussée dans
le tronc principal du conduit excréteur. Nous devrions exa-
miner expérimentalement si peut-étre durant cette pro-
pulsion il se passe des phénoménes, pouvant servir & con-
firmer ou 2 infirmer I'hypothése d'une contraction paren~
chymateuse qui se trouverait sous la dépendance des nerfs
glandulaires. _

Et & ce propos, je dois vous rappeler encore une fois nos
expériences sur la parotide du lapin, aprds la section du
uerf petit pétreux. Comme je 'ai déja décrit, il y avait,
chez les animaux ainsi opérés, non pas cessation absolue
de la séerétion, mais persistance d'une séerétion continue
et uniforme, trés-faible, dont le produit s'accumulait dans
l'intérieur de la glande, sans é&tre excrété spontanément.
La glande se tuméfiait et ne déversait son contenu que si
elle était comprimée extérieurement; 'effort exercé sur elle
par la contraction des muscles sousjacents n’amenait au
dehors qu'une trés-petite proportion du liquide retenu dans
son intérieur.

Vous voyez, messieurs, qu'il y a la encore des points obs~
curs, mais cette obscurité réside toute entidre dans notre
ignorance des agents mécaniques de l'excrétion, agents sur
la texture desquels I'histologie est bien loin d’avoir dit son
dernier mot.

Quoiqu'il en soit, on entrevoit déjd que l'expérience de
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Ludwig ne pourra plus &tre invoquée pour prouver I'influence
directe des nerfs sur l'acte de la sécrétion proprement dit, ni
comme oR I'a encore imaginé, pour faire admettre une action
spéciale des nerfs sur la porosité des parties servant i re-
tenir les liquides dans I'intérievr des organes, ou une action
plus énigmatique encore des nerfs sur les affinités chimiques,
déterminant les {ransformations des éléments nourriciers en
produits sécrétoires.

Toutelois, avec cette exposition, nous n'avons pas défini-
tivement écarté les difficultés qui s'opposent 3 notre théorie.
Nous avons subordonné la sécrétion & la vivacité de la cir-
culation et surtout & la dilatation vasculaire, maie les par-
tisans des nerfs sécrétoires nous demanderont toujours:
comment se fait-il que le grand sympathique qui rétrécit
les vaisseaux et qui, par conséquent, diminue la quantité de
sang circulant dans la glande, puisse néanmoins donner
lien & la sécrétion et b Vexcrétion dun liquide particulier
et bien caractérisé, liquide formé en guaniité plus grande
qu'il ne I'est durant le repos de la glande ? On congoit bien,
d’aprés notre maniére de voir, que le sympathique, aussi
hien que le lingual, puisse produire une contraction des
éléments qui président & P'exerdfion; mais comment peut-il
activer, en apparence du moins, la sécréfion ? Nous avons
déjh, dans ce qui précéde, cherché a répondre i cette ob-
jection, en démontrant que, chez le chien, le sympathique
fournit & la glande socusmaxiliaire des filets vasculaires
mizles, ¢'est-a~dire, & la fois des nerfs dilatateurs et des nerfs
constrictours, mais je suig le premier & convenir que cette
explication ne léve pas toutes les difficultés et que de nou-
velles recherches sont nécessaires pour élucider entiérement
les problémes indiqués.

Messieurs, avant de quitter I'histoire de I'innervation des
glandes ealivaires, je ne puis passer sous ailence une as-
sertion qui a €t& émise, dans ces derniers temps, par Cl.
Bernard, sur le role du ganglion sousmaxillaire et qui serait
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d'use importance incalculable pour toute la physiologie du
systéme nerveux, si elle venait 2 se confirmer. Il ne s'agit
de rien moins que de l'indépendance compléte du ganglion
sousmaxillaire, vis-a-vis des centres nerveux. Ce ganglion
formerait une sorte de centre autonome, capable de trans-
former une impression sensible en excitation motrice, et de
provoquer la sécrétion salivaire, méme aprés avoir 6té com-
plétement isolé de la périphérie et des centres, au moyen
d'une double section du nerf lingual, en dessusg et en dessous
de l'émergence du rameau soustaxillaire. Voici en quoi
consiste 'expérience de Cl. Bernard: _

Sur des chiens de trés-grande taille, il coupe le nexf
lingual, an nivezu de sa bifurcation terminale, et presque
immédiatement avant son entrée dans la langue, ¢'est-3-dire
& environ guatre centimétres au dessous du peint d'émer-
gence du ramean sousmaxillaire. Quvrant ensuite le conduit
de Wharton, il y fixe une canule, afin d’observer Jes variations
de la sécrétion salivaire. Aussitdt aprés cette double opé-
ration, le méme nerf lingual est coupé une seconde fois,
au dessus de la sortie du ramean sousmaxillaire. De cette
maniére, toute la portion du uer{ comprise entre les denx
sections, se trouve séparée des centres et de la périphérie, et
les irritations appliquées & son extrémité périphérique, ne
peuvent plus 4tre trangmises aux centres ni se commuoiquer
i d’autres nerfs, par I'action réflexe de la moélle et du cerveau.
Dans I'animal ainsi préparé, I'trrifation du boul périphérigue
de la porlion isoléde dulingual produit néanmoins encore une
augmentation évidente de la sécrdtion. Si cette augmentation,
comme Cl. Bernard croit pouvoir 'admettre, est le résultat
d'une action réflexe, celle-ci n'a pu s'effectuer que dans le
ganglion sousmacxillaire, qui, en effet, est la seule masse
ganglionnaire restée en communication avec le point jrrité
et la glande. Pour exclure la possibilité que les racines sym-
pathiques du ganglion ajent quelque influence sur le phé-
nomeéne, Cl. Bernard fait la section de ces racines et les
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effets restent les mémes. — Mais dés que le ganglion lui-
méme est extirpé, lirritation du bout périphérique de la
portion isolée du lingual ne réagit plus sur la sécrétion
salivaire.

L'zetion réflexe, admise par Cl. Bernard, ne se montre pas,
selon Ini, si I'on s'est borné & couper le lingual en vn seul
point, au dessus de I'émission du rameau sousmaxiliaire, et
si aprés cette opération, on irrite la langue i I'aide de sub-
stances sapides. — Oun n'obtient, dans ces conditions, I'effet
indiqué que si l'on galvanise, avec des courants trés-éner-
giques, la langue de I'animal, ou 8i de I'éther est appliqué
sur les portions antérieures de l'organe.

Je préviens que e fait annoncé par Cl. Bernard est exact
si I'on choisit, pour l'expérience, des chiens de trés-grande
taille, avec fistule sousmaxillaire, et si I'on irrite la portion
isolée du lingual, jusqu'a 4 centimétres au plus en dessous
du rameau sousmaxillaire. Cette irritation augmente trés-
manifestement la sécrétion. Allong-nous étre forcés, pour cela,
de recourir & l'ancienne hypothése de I'autonomie des gan-
glions périphériques, et y a-t-il réellement lieu de ressusciter
une doctrine si formellement en opposition avec tout ce que
nous savons aujourd’hui sur la solidarité du systéme nerveux?
L'expérimentateur francais ne se serait-il pas laissé induire
en errenr par quelque circonstance accessoite, A laquelle il
n'a pas assez pris garde, et qui nous rendra compte, d'une
maniére bien plus simple, des résultats de son expérience?

Voict un premier fait qui affaiblit singulidrement 1'expli-
cation proposée par Cl. Bernard et qui me frappa, dés que
j'essayai de reproduire, avec quelques variations, I'expérience
en question, peu de temps aprés qu'elle eitt été publide.

Supposez, messieurs, qu'au lieu de pratiquer Ia double see-
tion du lingual en une fois, nous fassions d'abord la section
périphérique, & quatre centimétres au dessous de l'origine
du rameau gousmaxillaire, et que nous attendions quatre ou
¢inq jours, avant d’exécuter la seconde partie de I'opération.
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Cette premiére Iésion, tout le monde en conviendra, ne pourra
compromettre, en aucune fagon, ni la sensibilité ni la nu-
trition de la partie supérieure du unerf, encore en communi-
cation avec les centres. Achevant ensuite, au bout de ces
quatre jours, I'expérience de Cl. Bernard, en suivant scru-
puleusement toutes ses indications, le résultat devra dire
forcément le méme, puisqu'ancune altération n'aura pu sur-
venir, pendant cet intervalle, dans la portion actuellement
isolée du lingual. L'irritation sensible de l'extrémité péri-
phérique de cette portion devra, comme au premier jour, se
transformer en excitation motrice dans le ganglion sous-
maxillaire et provoquer I'augmentation de la sécrétion
salivaire.

Voici un chien qui a subi, il y & quatre jours, la section
du lingual ganche, & 3 ou 4 centimétres au dessous de I'é-
mergence du rameau sousmaxillaire, et un peu au dessus de
la bifurcation du lingual, avant son entrée dans la langue.
Nous allons préparer le lingual de I'sutre coté qui est en-
core intact et le couper au méme point que celui de gauche,
afin d'établir la comparaison entre les deux cotés. — Cette
opération étant faite, jintroduis des tubes dens les deux
conduits de Wharton, et je fais immédiatement la section
haute du lingual, au dessus du rameau sousmaxillaire, &
gauche d'abord, puis & droite. La sécrétion, dans ce moment,
est trés-asbondante des deux cotés, par suite de I'irritation
mécanique des perfs, et de I'étbérisation de I'animal. At-
tendons jusqu'a ce que la sécrétion irritative ait cessé, ou
qu'elle se soit assez affaiblie pour permettre de recounnaitre
une nouvelle augmentation.

Actuellement j'éléve, sur un crochet de fer, la portion
isolée du lingual droit (non coupé préalablement) et jirrite,
avec un courant d'induction, son extrémité inférievre, Vous
voyez presqu'auseitot la salive qui, auparavant ne s'écoulait
que trés-lentement et par gouttes isolées, s'échapper en
quantité abondante et former comme un ruisseau autour
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de la canule. Confirmation éclatante du phénoméne découvert
par M. Bernard.

Irritons de la méme manitre le lingual de i'autre cdté.
Il Wy a pas d'effet visible. La salivation n'est pas ang-
mentée. Pourquoi cette différence des deux ecdtés?

Pour vous montrer que la glande szlivaire du cété pré-
paré il y a 4 jours, n'est pas moins capable de montrer une
augmentation de sa sécrétion que celle du coté droit, jir-
riterai le tronc du linguel, au point ot il envoie les racines
supérieures au ganglion sousmaxillaire. Salivation abon-
dante, augmentée plus encore que dans l'expérience faite
de I'autre coté.

Il ressort de ees faits: 1° que la section périphérique du
lingual droit, faite il ¥ a quatre jours, a altéré une des con-
ditions nécessaires & la réussite de 1'expérience de Cl. Ber-
pard; 2° que ce n'est pas une irritation senstdle de la portion
isolée du lingual qui a provoqué I'augmentation de la sécré-
tion salivaire, observée du coté non preparé; car la section
des nerfs sensibles n'altdre pas la sensibilité de leur portion
centrale, restée en communication avee le cervean oun la
moélle.

Si ce n'est pas une irritation sensible qui & eu lieu, ¢'est
donc une excitation molrice (ou vasomotrice ) directe qui
est cause du phénomeéne observé. Cette supposition n'est
admissible que s’il existe, dans la portion périphérique dn
lingual, avant sa bifurcation dace Ia langue, quelque filet
récurrent, envoyé par le nerf & la glande sousmaxillaire, et
qui perd son excitabilité le quatriéme jour aprés sa section.
La confirmation de cette particularité anatomique, assez peu
vraisemblable en elle-méme, excluerait, & coup sir, l'action
réfiexe admise par Cl. Bernard.

‘Eh bien! que nous enseigne I'anatomie, chez I'homme?

Les tables d’Arnold (Friderici Arnoldi icones nervorum
capitis. Heidelbergee, 1834) représentent le ganglion maxil-
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laire muni de plusieurs racines, sortant, 3 des hauteurs dif-
férentes, du nerf lingual (Table VIL N* 38, 38, 43. Con-
frontez notre esquisse, Fig.
1}, Trois petite filets, ac-
collés I'un & I'sutre (B’ R'),
émergent du lingual, au
dessous du ganglion ma-
xzillaire, et sont récurrents.

La méme disposition se

L Lingeet. Pig. I trouve représentée dans
# Gaaglion sowsmasitisire. Touvrage de M. Longet
& B Rectuss ..,é" sisares. {Anatomie et Physiologie
5 Bucinn sympasigun 1 Banetion du systéme nerveux.T. I,

V' Ramenux Jedtinet sw condait do Wharlon. p]. i, ﬁg lﬁ,‘f, 1842) (1)

Si, dans Jes animaux dont s'est servi Cl. Bernard, cette
disposition se trouvait exagérée, c’est-a-dire, gi, A 4 centi-
métres au deszous des racines supérieures du ganglion, il
existait normalement une racine récurrente, besucoup plus
longue que les autres, I'excitation appliquée en ce poiat
du lingual, serait évidemment une excitation directe de.
la racine supposée et par conséquent du ganglion lui-
méme.

M. Bernard a opéré sur des chiens. Je me permets de faire
passer sous vos yeux des dessins d'un anatomiste suédois,
Evert Juliug Bonsdorff' (2), représentant la disposition des
racines du ganglion sousmaxillaive, chez Ie chien. Cet ana-
tomiste, étranger 4 la question qui nous occupe, peut étre
consulté par nous comme juge iwpartial. (Confrontez notre
esquisse, Fig. II). Bonsdorff n'admet pas, chez le chien, de

{1} Comparez également E. P. Beacmore. Microscopische Analyse der Kopfrerven. {R0Y
{Tabk, X1l, fig. 40, £}, et Mecsar, Or guinio pare nervorum cerebrl, IT4R, Golllngs.

i2) Avalomisk Beskrifning ofver de sex forala Cerebral-Nerv-paren hos Bunden {Caals
famillaris, Linn.). Helsingfors, 4846, Le {ravail donl | eat ici questlon, 8 eié falt par Ix
HaanTmann, sous bo direclton de E. ). Bonadoed,
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véritable ganglion, mais un plexus sousmaxillaire (P fig. I}
renfermant des corps ganglionnaires microscopiques.

L Norf lingual.

€ Corde du lympas.

P Ploaus sonsmax|llairs.

v Racino supérioure do cs plexus.

¢ r* Batios récarrents, b dowble origine.

L' L' Bilorcallon tsrminsle do liogual.

m Bamesu sousmmguens, buccal,

§ Ramesn sublingual.

a a Avsslomotes éoire I llogoal el le remeau soblingmal.
g Bamoau destind i la glamde maaiflaire,

Le rameau sousmaxillaire propremént dit (») est simple
sur la figure de Bonedorff, mais bien au dessous de ce ra-
mean, en avant méme de la bifurcation terminale du linguai,
vous voyez se détacher de la branche supérieure de cette
bifurcation deux racines minces qui ne tardent pas i se
réunir, pour former un long filet récurrent, entrant dans
le plexus maxillaire. C'est I'existence de ce filet, long pré-
cisément d'environ 4 centimétres, qui a échappé & Cl. Ber-
nard et qui va nous expliquer trés-simplement ses résultats.

Si l'on pratique, comme je I'ai fait aujourd’hui en votre
présence, la double section du lingusal en deux temps, en
commengant par la section périphérique, et si I'on attend
deux semaines, avant d'achever Fexpérience, on trouve ré-
guliérement , & 1'examen microscopique, un petit filot ner-
veux désorganisé, accompagnant la portion isolée du linguali,
depuis le niveau de la section inférieure jusqu'au plexus

maxillaire. Ce filament, dans les conditions indiquées, ne
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peut pag avoir été désorganisé par l'effet de la seconde
section (supdrieure) du lingual, pratiquée quelqnes instants
avant la mort de I'animal, mais a do étre séparé des centres
lors de la premidre section, et il ne saurait en étre autre-
ment si 'on considére le trajet anatomique de la racine
récurrente, située a4 proximité immédiate de la bifurcation
du lingual. L'intervalie de 15 jours, écoulé entre les dewx
temps de J'opération, est suffisant pour amener la dégéne-
rescence de la racine en question et nous rend compte
aussi du non-succés de 'expérience de Bernard, faite seu-
lement au bout de ce temps.

Fai réussi, dans un chien de trés-grande taille, & pratiquer
la section isolée de ce filet récurrent, aprés avoir disséqué
et sonlevé le trone du lingual, sans le couper; puis jai
laissé 'animal se remettre, pendant huit jours, La langue,
examinée peu de temps aprés I'opération, avait perdu un
peu de sa sensibilité, probablement par I'effet des tiraille-
ments exercés sur le lingual; mais déjd le lendemain la
sensibilité était redevenue normale, et le resta jusqu'an
moment de la seconde opération, consistant dans la répé-
tition pure et simple de l'expérience de Cl. Bernard, avec
la seule différence que la section haute du lingual fut faite
sur Vanimal éthdrisé, et que jattendis deux heures, avant
d'achever le reste des opérations. L'expérience demeura
sans offet de ce coté, et réussit parfaitement de I'autre.

Messienrs, g'il existait, dans le ganglion maxillaire, la
poseibilité d'une action réflexe, déterminée par les irritations
sensibles des terminaisons du lingual, sans qu'il y edt
nécessité d'une transmisgion préalable de I'excitation aux
centrea, les irritants appliqués aux rameaux buccaux et
sousmuqueux du lingual, devraient encore provoquer la
salivation réflexe, méme aprés que l'on aurait coupé le
tronc du lingual, avec la corde du tympan. Cette action
réflexe devrait méme se manifester avec plus d'évidence
que celle que I'on obtient & I'aide des irritations du #renc du

TOME PREMIER 19
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lingual, car nous savouns en principe que les actions réflexes
sont plus facilement déterminées par les impressions de la
périphérie sensible. Nonobstant, tous les expérimentateurs
et Cl. Bernard lui-méme sont d'accord sur ce poiot, qu'aprés
la section du tronc du lingual, réuni 4 la corde du tympan,
les excitations de la partie antéricure de la langue, par
exemple, & T'aide de substances sapides, ont perdu toute
influence sur la salivation masxillaire. Toutefois Cl. Bernard
fait observer, dans son dernier mémoire, que si, en thése
générale , les substances sapides ne sont pas aptes 3 ré-
veiller I'action réflexe, admise par lui dans le ganglion
masxillaire, cette action peut se montrer encore, toutes les
fois que I'on électrise énergiquement ou que l'on irrite avec
de T'éther, appliqué en substance, les partics antérienres de
la langue, méme aprés la section du lingual, pratiquée
au dessus du rameau sousmaxillaire.

Ces observations, je m'empresse de le déclarer, sont éga-
lement exactes, mais ne prouvent rien en faveur de l'au-
tonomie du ganglion maxillaire. Quant & la galvanisation
de la langue, aprés la section du lingual et de la corde du
tympan, elle n’agit sur la salivation que si I'on se sert de
courants ¢rés-énergiques; et dans ce cas, il n'est plus pos-
gible de limiter exactement l'action du galvanisme dens
un organe gros, musculeux et mobile comme la langue;
des déviations du courant sur les districts innervés par le
glosso-pharyngien sont inévitables, et il y a action réfleze
sur la glande, par l'ictermédiaire du grand sympathique.
Les expériences directes que j'ai faites & ce sujet, me per-
mettent d’affirmer que 1'excitation se transmet effective-
ment par les nerfs indiqués et non par la voie du lingual.

Quant & Dapplication de I'éther, il est indubitable que
dans les conditions sigoalées, elle excite encore la sécrétion
sousmaxillaire, bien qud un degré beaucoup moins marqué
qu'avant la section du lingual. Fai constaté que durant le
premier jour aprés l'opération, l'action de I'éther, sous ce
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rapport, est moins évidente qu'elle ne I'est une ou deux
semaines plus fard: mais, remarque trés-essentielle, les ef-
fets de cette substance sont encore identiquement les mémes,
gi, au lieu de l'appliquer sur la langue, on la porte au
contact de la muqueuse labiale, de la muqueunse palatine
ou méme nasale, & Jexclusion de la langue, ou bien si l'on
en fait respirer les vapeurs & I'animal opéré. L'action de
I'éther sur la glande maxillaire ne dépend donc pas seule-
ment d'une irritation du nerf lingual, mais d'une excitation
plus pgénéralisée qui a lieu également , quand l'éther est
appliqué sur les parties antérieures de la langue rendues
insensibles. — Rien, dans tous ces faits, je le répéte, n'au-
torise 3 admettre, avec Cl. Bernard, une action réflexe
ayant lieu dans le ganglion sousmaxillaire (1).

Messieurs, comme nous aurons i nous occuper prochai-
nement du mécanisme de la déglutition et du role que
I'épiglotte joue pendant cet acte, je vais, avant de terminer
cette lecon, extirper ce fibro-cartilage chez un chien sur
lequel & été pratiquée depuis quelque temps la section des
nerfs laryngés inférieurs. Je suis obligé de faire subir cette
derniére opération & beaucoup de nos chiens fraichement
arrivés au laboratoire, pour les empécher de se livrer & des
concerts nocturnes trop bruyants et de discréditer ainsi
les études physiologiques auprés des habitants du quartier.

L’animal étant profondémment éthérisé, je fais largement

{1} Yoy. M. Scewrr. Relarione generale sughi sperimenti fattl nel primo trimesire dal-
l'anoo 1866 nel laboralorio Aslologico del Museo di Firenze. XI. Il ganglio sollomascel-
fare aon & da considerare come organo cenlrale i riflesslone (I¥ swove Cimento, Tom,
SXLIf 42 lugllo 18605). — Au moment de mellre sous presse, Bous recevons Un Mémoine
dn Eckhard qul, ayanot répélé Vexpérlence de Cl. Berpard, n'a pu constaler aocun des ré-
sultats ableous par l'expérienentateur franecais. Nous oe pouvons expliguer cetle différence
de faily gue par b diffirence des sniwaux emplovés, Ep effel, sl 'on opere sur des chisnt
de laille movenne ou méme un pea au dessus de Laitle moyenne | [e phénoméns da Ja
salivation snusmaxillaire Irrilalive, dans les conditions élablies par Cl Bernard , mangue
ires-souvent. llans plusieuzs cas semblables, nous wavons pu trouver, & Paulopeie, be long
rameay recarrent dond Ul vicol d'dlee question,
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écarter ses mAchoires par deux aides, dont l'un saisit la
langue ot l'attire énergiquement au dehors. Dans cette
position, il est aisé de voir, au fond de la bouche, I'épiglotte
dressée dans 1'échancrure du voile du palais et de la saisir
a I'aide d'un crochet, pour Famener 4 proximité des doigts
ou de l'instrument tranchant. Le crochet dont je me sers
3 cet effet, est aplati dans le sens de la largeur, pour per-
mettre de traverser 1'épiglotte dans son milien et pour em-
pécher l'organe de ce placer obliquement au moment de
'opération, ce qui rendrait plus difficile son extirpation
compléte. — Aprés avoir attiré I'épiglotte avec le crochet,
je la saisis directement entre mes doigts, et je la coupe,
avec un bistouri droit, aussi prés de son insertion que pos-
sible, et de maniére & ne rien laisser de la partie saillante
du cartilage. L'hémorragie est peu considérable. L’animal
¢tant encore insensible, il importe de prévenir I'entrée du
sang dans les voies respiratoires. Le chien est rapidement
délié et couché sur le flanc, la téte dépassant le bord de
la table; de cette maniére le sang s'découle librement au
dehors. Le peu qui en est resté au fond du gosier, donne
lien & des mouvements de déglutition, dés le réveil de la
sensibilité de I'animal. — A partir de ce moment le chien
peut étre considéré comme hors de danger. Nous examine-
rons, dans la prochaine lecon, les effets de cette opération.
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Influencs du nerf sympathique sur la salivation parctidienne
du ohewal.

Postérieurement & ces Lecons, M. Eckhard a publié, dans
le Journal de Henle et Pfeuffer (Tom. XXVYII, p. 120) une
note concernant la sécrétion parotidienne du cheval, ob-
servées an moment de l'irritation des nerfs glandulaires. Cet
expérimentateur confirme, pour la parotide du cheval, la
différence connue depuis longtemps pour la sousmexillaire
du chien, entre le liquide sécrété pendant I'irritation des
nerfs cérébraux et celui sécrété pendant la galvanisation du
grand sympathique. Eckhard avait coupé le sympathique
avant sa réunion avec le pneumogastrique; irritant ensuite
la partie céphalique du nerf coupé, il vit s'écouler par une
fistule temporaire du conduit de Sténon, une salive qui se
distinguait par plusieurs caractéres de celle obtenue par l'ir-
ritation des nerfs cérébraux. La salive « sympathique » pré-
sentait wn aspect blanchatre et trouble, sa densité et sa
cohésion étaient notablement plus grandes que celles dela
salive «cérébrale v, sans égaler cependant la densité de la
salive « sympathique » sousmaxillaire. Cette salive paroti-
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dienne blanchitre contenait, & 'examen microscopique, beau-
coup de petites molécules granuleuses, ayant un trés-fort
indice de réfraction; mais Eckhard ne put y retrouver les
petites masses de protoplasme transparent que lui le premier
avait découvertes daps la salive « sympathique » de la glande
sousmagzillaire du chien. — Ces faite engagérent l'auteur a
répéter 'expérience sur la parotide du chien, mais il ne
parvint pas A produire, chez cet animal, de séerétion appré-
ciable, par lirritation du sympathique cervical. Eckhard
suppose qu'en répétant I'observation sur le cheval, il sera
peut-8tre possible de retrouver les masses de protoplasme
dont il vient d'étre question et qui sont probablement iden-
tiques aux corpuscules de Oehl.

M. Schiff a immédiatement répété ces expériences et en a
confirmé tous les résultats chez le cheval. La salive qui s'é-
coule pendant I'irritation du grand sympathique, est trouble,
blanchdtre; elle contient une grande quantité de granulations
moléculaires, provenant évidemment des cellules épithéliales
de la glande, granulations qui, en trés-peu de temps, se
réunissent en masses irrégulidres plus grandes, visibles &
I'@il nu, et qu, aprés un repos prolongé, tendent i se dé-
poser au fond du vase, mais dont une proportion notable
reste suspendue dans le liquide auquel elles communiquent
un aspect laiteux. Cette salive blanchétre contient une pro-
" portion notable d’albumine dont une trés-petite partie parait
ne pas ge précipiter par I'ébullition. Son pouvoir diastatique
n'est pas supérieur & celui de la salive parotidienne ordinaire.
Elle est sans aucune action sur Iz cellulose, méme aprés un
contact trés-prolongé. M. Schiff n’a pu y découvrir les masses
de protoplasme déjz vainement cherchées par M. Eckhard.

L'irritation du pneumogastrique, au cou, ne provogue pas,
chez le cheval, do sécrétion parotidienne, au moins dans les
cas obeervés jusqu'a-présent & Florence. On pourrait done,
3 la rigueur, se dispenser de séparer les troncs du pneumo-
gastrique et ‘du grand sympathique pour obtenir la salive |
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dite sympathique; mais la galvanisation du pneumogastri-
que donnant lieu & des désordres respiratoires, M. Schiff, &
I'exemple de M. Eckhard, a toujours cherchié & isoler com-
pletement le sympathique, avant de Iirriter. La séparation
réussit plus facilement du coté droit.

Chez le cheval, ¢’est moins la cohésion que la coulewr qui
distingue la salive parotidienne « sympathique » de celle qui
s'écoule au moment de l'irritation des nerfs cérébraux: mais
cette différence de coloration gaute tellement aux yeux gu'on
reconnait déja la salive ¢ sympathique » & la couleur des
gouttes qui viennent se former A I'extrémité de la canule
introduite dans le conduit de Sténon. Cc caractére est d’autant
plus apparent que la salive sympathique s'écoule toujours
en gouttes trés-grosses. Il devient, dés Jors, trés-facile de
recueillir séparément la salive sympathique et la salive or-
dinaire, et de comparer entre elles, dans des expériences
successives, les quantités de liquide fournies par I'un et par
l'autre ordre d’excitants. Les quantités relativement grandes
de salive « sympathique » que 'on obtient chez le cheval,
permettent une évaluation sujette 3 moins d'erreurs que
chez le chien, chez lequel une goutte de salive « sympathique »
sonsmaxillaire représente A elle seule une fraction importante
de la quantité totale.

Grice A la possibilité de cette évaluation approximative,
M. Schiff a pu diriger son atteation sur quelques autres
particularités de la salive parotidienne « sympathique » et
étudier plus exactement les conditions spéciales sous
lesquelles ce liguide est cxcrété. Cette recherche a été en-
treprise surtout dans I'espoir d’éclaircir les difficultés que
présente jusqu'ici le fait que lirritation du grand sympa-
thique, quoique ayant pour effct prépondérant la constriction
des vaisseaux glandulaires, n'est pas toujours suivie immé-
diatement par l'arrét de la sécrétion, mais donne lieu d'abord
4 'excrétion d'un liquide particulier ou du moins supposé tel,

Chez un cheval qui n'avait pas mangé depuis 15 & 30
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minutes, et dont le sympathique cervical ne fut préparé que
plus tard, M. Schiff mit & nu et ouvrit le conduit de Sténon,
opération qui excite toujours un peu la séerétion de la glande.
Le conduit, au premier moment et avant l'introduction de
la canule, donna passage & 6 & 8 gouttes d'une salive blanche
tout-a-fait semblable & la salive « sympathique » et seule-
ment aprés vint la salive « cérébrale » transparente et tréds-
aqueuse, comme l'est également celle qui est séorétée sous
~ Tinfluence des excitations du godt et de la mastication.
Quelque chose d’analogue a déja été observé par Bidder
aprés l'ouverture du conduit de Wharton, chez le chien.
L'excitation de la sécrétion parotidienne, produite chez le
cheval par 'ouverture du conduit de Sténon et par I'intro-
duction de la canule, diminua bientdt. L'anima) étant aban-
donné & lui-méme et ne recevant pas de nourriture, I'écou-
lement finit par tarir tout-a-fait. Du papier buvard, appliqué
A 'extrémité de la canule, ne laissa pas, au bout de quelques
minutes, reconnaitre de traces d’humidité. It y avait done
14, selon toute apparence, une intermittence compléte de la
salivation, circongtance éminemment favorable, comme on le
verra encore, au genrede recherches qu'il s'agissait d"instituer.
Aprés avoir observé 'absence de toute salivation pendant
environ 20 minutes, on donna 3 manger au cheval. Dés les
premiers mouvements masticatoires, I'dcoulement recom-
menca, maig, chose singulire! les premiéres gouttes se
montrérent de nouveau opaques, blanchétres, semblables en
tout point 4 1a salive sympathique. Aprés elles vint la salive
irritative ordinaire, claire et aqueuse. Cette expérience, ré-
pétée plusieurs fois, donna constamment le méme résultat.
Aprds chaque intervalle de repos, I'écoulement de la salive
limpide etait précédé de Y'excrétion d'une petite quantité de
salive blanche.
Ayant laissé au cheval quelque temps de repos, M. Schiff
isola le eympathique cervical et en irrita I'extrémité cépha-
lique, & l'aide d’un courant induit faible. Comme dans les
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expériences antérienres, cette irritation produisit I'exerétion
d'une certaine quantité de salive laiteuse. Les gouttes au
commencement se suivaient rapidement, mais bientdt 1'é-
coulement se ralentit, et cessa tout-3-fait, bien que, comme
nous I’avons dit, I'intensité du courant fit choisie, & dessein,
assez faible pour ne pas produire 1'épuisement rapide du
nerf. — Néanmoins ou continua encore pendant plusieurs
minutes la galvanisation du sympathique, toujours sans
observer le moindre écoulement salivaire.

Cet arrét de l'exerétion est emtidrement analogue & ce
que présente dans les mémes conditions la salivation sous-
maxillaire du chien. Selon I'hypothése émise autrefois par
Eckhard et déja citée dans les pages qui précédent, la salive
blanche « sympathique » coutinuerait & se produire dans
lintérieur de la glande, pendant les derniers moments de
I'irritation galvanique ; mais ga viscosité I'empécherait de
s'éconler au dehors. Ce n'est qu'aprés une nouvelle excitation
de la sécrétion, provoquée par les nerfs cérébrauxz (pourla
glande sousmaxillaire, par la corde du tympan} que la pro-
vision de salive sympathique, retenue dans les conduits
excréteurs de la glande, serait poussée au dehors par une
espece de ois & fergo. Nous ignorons si Eckhard applique
cette hypothése, imaginée pour expliquer les observations
faites sur la glande sousmaxillaire du chien, a la sécrétion
parotidienne du cheval, dont le produit, fourni par I'excitation
du grand sympathique, est beaucoup moins visqueux. —
Quoiqu'il en goit, aux termes de cette hypothése, si le sym-
pathique a été irrité pendant plusieurs minutes, sans qu'il
y ait eu excrétion, la salive formée dans l'intérieur de la
glande, sous l'influence de cette irritation, devrait 8'dcouier
en plus grande quantité ensuite, lorsqu'une nouvelle exci-
tation viendrait frapper les nerfs cérébraux de Ila glande.
La quantité de salive sympathique, sécrétée avant la
salive irritative limpide, devrait, dans ces conditions, étre
supérieure i celle excrétée aprés un intervalle de repos de
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la méme longueur et méme plus long. Eh bien, ¢'est ce qui
n'a pas lieu. '

Lorsque, aprés 'expérience mentionnée, ¢’est-a-dire aprés
lirritation infructueuse du grand sympathique, pendant 2
minutes, M. Schiff attendait encore 8 minutes-avant de donper
& manger au cheval, les premiéres gouttes de salive qui
s.écoulaient étaient bien de la salive blanche sympathique,
mais leur quantité, au lieu d'étre plus grande, était moindre
que dans les expériences précédentes, ou le repos avait duré
par exemple 12 minutes, C'est ce que 'on vit trés-clairement,
en recueillant séparément ot en mesurant les différentes
portions de salive blanche sympathique, correspondant aux
différentes périodes de l'expérience.

1l est done évident en premier lieu, que la salive « gym-
pathique » ne s'accumule pas dans l'intérieur de la glande,
n'est pas sécrétée en quantité augmentée, pendant I'arrét de
I'excrétion, observé au moment de I'irritation du sympathique.
En second lieu, si la production de la salive blanche dépend
réellement de l'irritation du grand sympathique, on doit
forcément admettre que cette irritation a un effet double:
c'est-d-dire qu'elle agit différemment au commencement et
dans la suite de I'expérience; que duraent les premiers mo-
ments seulement elle provoque la salivation caractéristique,
pour la suspendre et la faire tarir plus tard. Nous pouvons
dés a-présent exclure la supposition que la glande continue,
pendant la galvanisation du sympathique, 3 former, dans
son intériear, un liquide qui ne serait empéché de s'écouler
au dehors quad cause de sa viscosité.

Mais cette double action elle-méme, si l'on y réfléchit, est
assez énigmatique. On ne congoit pas, en thése générale,
que le sympathique puisse provoquer, par le fait de son ir-
ritation, une sécrétion quelconque, de quelque densité que
ce goit, puisque nous n'avons aucun indice pour admetire
que, chez le cheval, le sympathique envoie des filets dila-
tateurs aux vaisseaux de la parotide, comme cela a lieu
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- pour la sousmaxillaire du chien. Chez le chien, la galvani-
sation du sympathique exerce une action mixte sur la sa-
livation sousmacxillaire; sclen la prépondérance plus ou moins
marquée des filets dilatateurs, on obtient an commencement
une salive plus ou moins aqueuse, devenant de plus en plus
dense et plus rare, & mesure que Faction des nerfs constrie-
teurs prend le dessus sur celle des dilatateurs; il y a un
passage graduel d'une espéce de salive & I'autre. Chez le
cheval au contraire, la salive parotidienne présente deux mo-
difications bien distinctes, sans degrés intermédiaires; c'est
d’'une part la salive claire, aqueuse, dite cérébrale, d’autre
part la salive blanchdtre, opaque, diteé sympathique. Cette
différence est si tranchée et s'est montrée si régulidrement
dans les expériences faites jusqu'a-présent sur le cheval,
qu'elle suggére tout naturellement denux modes d’explication,
les seuls possibles dans les conditions données, et evtre les-
quels Pexpérimentation doit décider.

Rappelons encore une fois que dans la dernidre expérience,
précédée d'irritation du sympathique, la salive blanche, ex-
crétée aprés 'arrét de la salivation pendant 8 minutes, était
venue on quantité moindre que dans les expériences précé-
dentes, sans jrritation du sympathique, aprés un intervalle
de 12 minutes, pendant lequel Ja glande n'avait pas excrété.
On pourrait donc supposer — ot c'est la premidre de nos
explications — que la quantité de salive blanche, formée
dans I'intérieur de la glande, est proportionnelle au lemps
de repos des nerfs glandulaires, que co liquide n'est formé
en général que durant le repos, indépendamment de toute
action nerveuse, et que son expulsion est indistinctement
provoquée, soit par lirritation du grand sympathique, soit
par celle des nerfs cérébraux. Ou bien — et c'est la seconde
des explications — le sympathique conserverait son atiri-
bution de nerf salivaire; c'est lui réellement qui produirait,
par son action spéciale, la sécrétion de la salive blanche.
Il faudrait alors suppeser de plus que durant le repos de
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la glande, l'action du sympathique prévaut relativement sur
celle des nerfs cérébranx (qui président & la sécrétion de la
salive aqueuse), et gue cette prédominance d'action du sym-
pathique ne vient & cesser qw'an moment de l'irritation ,
directe ou réflexe, des nerfs cérébraux. Cette derniére suppo-
sition a déjx été formulée par Bidder.

Comme on le voit, la premidre hypothésze exclut toute spé-
cificité d'action du grand sympathique dansla production de
la salive blanche; la seconde, au contraire, conserve une es-
an sympathique son action spécifique, en lui atiribuant de plus
péce de éonicité, d'innervation prévalant habituellement sur
celle des perfs cérébranx, en I'absence de toute excitation.

Pour trancher l'alternative entre ces deux hypothéses
I'expérience rapportée en dernier lieu ne suffit pas, bienqu'en |
apparence elle parle contre la spécificité d’action du grand
sympathique. 11 est vrai que dans une premiére période d'ar-
rét de la sécrétion, sans irritation du perf, de 12 minutes, il
8'était produit plus de salive «sympathique» que daos une
autre période d'arrét, longue seulement de 8 minutes, mais
dont les 2 premidres minutes avaient été occupées encore
par la galvanisation du sympathique. Comme I'irritation em-
ployée n'était pas de celles qui dpuisen? le nerf, on pourrait
étre enclin h admettre que la galvanisation du nerf, pendant
les 2 premigres minutes de l'intervalle, aurait did produire,
pendant les 8 autres minutes, une prévalence d'action du
sympathique, supérieure & sa prévalence habituelle et phy-
siologique, admise hypothétiquement, et que par conséquent
la galive blanche, pendant I'intervalle de 8 mivutes, aurait
d4 se former ¢n quantité plus grande que durant l'intervalle
de 12 minutes, sans irritation, ce qui n'a pas eu lieu. Mais
méme en concédant (ce qui, comme nous l'avous va, n'est
pas exact) que le sympathique ait fait augmenter la sécrétion
pendant les deux premidres minutes d'irritation, on pourrait
objecter & ce raisonvement que le neef, durant les 6 autres
winutes, s¢ trouvail peut-étre dans un état, sinon d'épuise-
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ment, du moing de fatigue, de sorte que l'effet de son exci-
tation initiale aurait ét6 compensé par sa dépression subsé-
quente. De cette maniére la séerétion, plus vive d'abord, se
serait ralentie plus tard, jusqu'a descendre au dessous de
gon énergie normale. De 13 aussi I'excrétion de salive blanche
moing copieuse aprés l'intervalle avec irritation préalable,
que dans l'intervalle plus long, sans irritation.

Il était nécessaire de controler la valeur de cette objection
par de nouvelles expériences.

Si, comme le veut 'hypothése, la salive blanche est pro-
duite grice A une action continue et physiologique du grand
sympathique, cette action doit se prononcer davantage, et
il doit se former plus de salive opaque, au commencemen
de I'irritation galvanique du nerf.

Voici par quel procédé M. Schiff parvint & exclure cette
supposition.,

Ezxp. I. Chez un cheval, il variait les périodes de repos
entre chaque irritation du sympathique. Au moment de I'ir
ritation, il recueillait la salive blanche qui s’écoulait, et l'ir-
ritation était continuée, jusqu’a ce que les gouttes de salive
devinssent trés-rares. Les quantités de liquide, ainsi re-
cueillies et mesurées, étaient compardes 3 la longueur de
I'intervalle de repos qui avait précédé I'irritation. On con-
stata de cette manidre que les gquantités de salive blanche
que l'on obtient par irritation du sympathique, sont &-peu-
prés en raison direcle de la durde du repos qui précéde,
pour les intervalles inférieurs & 38 minutes. Pour les inter-
valles supérieurs i 36 minutes, les deux valours ne sont
plus proportionnelles, et 'augmentation de la salive eat re-
lativement moindre, mais toujours est-il qu'aprds un repos
plus long, il s’écoule plus de salive,

Ezp. IT Autre cheval. L'animal n'a pas regud'avoine depuis
environ 30 minutes, mais on ne sait pas combien de temps
il & mis & manger Ja derniére ration. — On ouvre le con-
duit de Sténon; écoulement d’une quantité 3 peine appré.


Free Hand


302

PRYSIOLOGIE DE LA DIGEBSTION.

ciable de liquide. La canule est mise en place, et I'on donne
4 manger au cheval. Immédiatement il sort par la canule
de la salive blanche, laiteuse, qui est recueillie dans un
tube de verre, jusqu'a ce que les gouttes commencent 2

devenir transparentes,

Rapon inférieur 4 30 mi-
nutea.

Salive blanche
12 4 13 vol.

Salive agueuse ve-

nue aprés: 160 vol.

On retire 1a nourriture

& 'animal, puls: Repos | o\ o\ vohe

Salive claire, en

houche du cheval; il 1a
micha.

8 172 vol.

de 10 minutea, aprés le- initiale © vol. qu.antlt-énondéter-
quel on donne 3 manger | mipée.
au cheval, :
|
. i X
Repoa de 10 minutes, a ' Salive blanche Ensuite aaliwlre clai
prés lequel on force 1'a- | 8 vol e, en quantité non
nimal 4 manger. ) déterminée.
Reposde 10 minutes. On |
met de ’avoine dans la | Salive blanche Salive claire.

Mdme expérience, aprés | Salive blanche

Salive claire.

donne A manger. ' 934 vol

un repos de 10 minutes, . 7 3{4 vol,
Méme expérience, aprés | Salive blanche ! Salive claire.
un repos de 10 minutes. P 8 1722 vol.
I
12 minutes de repos. On ~ Salive blanche Balive claire.

i
.
[

On prépare et I'on coupe la sympathique cervical. On coupe
anssi le pneumogastrique et T'on souléve les deux nerfs, au
moyen de fils, pour les isoler dans I'air. Peu de temps aprés
on donne & manger au cheval, et I'on obtient: Salive blanche,

14 vol.
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R

Puis le liquide qui s'écoule, devient rapidement opalescent,

et enfin tout-d-fait clair.

|! On retire la nourriture & 'animal.
Repos de 10 minules. On donne & man-

| ger.

i
On retire 18 nourriture.
Aprés 10 minules do repos, galoanira-
' tion du sympaihigue. L'animal fait trés-
peu de mouvements La fistule donne:

. Ensuite la canule reste d-peu-prés sd-
i che, malgré la continuation de la gal-
' vanisation.

i Repos de 10 mimuies. Galvanisation
; plus forte.

Salive blanche: 8 vol.

8 vol. de aalive blan-
che, tout-d-fait sembla- |
ble & la premidre.

|
Salive blanche: 8 1/2

vol., puis arrdt de l'ex- ;
crétion.

|
|
|
|
i
1

La galvanisation du pneumogastrique-suspend la respi-

ration dans I'inspiration. Pas d'écoule

ment salivaire. (Avant

cette dernidre galvanisation on avait pratiqué la trachéo-

tomie).

f
14 mixnies aprés la dernidére galva-

nisation du sympathique, on donne &
| manger.

) Apres 1a salive blanche, il s'écoule de
1a salive opalescente, puis tout-d-fait
claire. On retire la nourriture.

15 minutes spréds, on donne 3 manger.

Salive blanche: 10 vol.

Lasalive blanchen'est

pas mesurés, mais son
volume ne parsit pas
inférieur & celui dela
dernidre sxpérience.
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Apreg la salive blanche, il vient une grande quantité de
salive claire qui s'écounlc en jet. Dans ce moment oOn irrite
mécaniquement le sympathique. Le jet de salive se rompt,
pour former des gouttes qui deviennent de plus en plus
‘rares et qui cessent bientot, quoique I'animal continue &
mécher I'avoine. On fait cesser irritation, et la salivation
recommence presque immédiatement,

La méme expérience a été faite, avec un égal succés,
sur une partie un peu pius périphérique du sympathique.

It suffit de jeter un coup d'ceil sur les chiffres qui pré-
cédent, pour se convaincre que l'irritation du sympathique
n'agit pas, d'une manidre spécifigue, sur la séerétion dela
galive blanche. Les guantitds de salive blanche, vblenues
soit par la galvanisation du sympathique, soil par lewci-
tation rdflewe des nerfs cérébrauz, soni sensiblemeni les
mémes aprds des intervalles égaux de repos. Lirritation
du sympathique n’sjoute done ricn A la quantité de salive
blanche formée dauns l'intérieur de ia glande pendant un
temps donné, et cest la longueur de I'intervalle de repos
qui regle cette quantité. A fortiori il faut donc rejeter I'hy-
pothése qui attribue la formation de la salive blanche a
une action non interrompue, & uune fonicité du grand sym-
pathique, hypothése qui, pour s'étayer, 2 bescin de la se-
conde hypothése d'une prévalence d’action du grand sym-
pathique sur celle des nerfs cérébraux, pendant le repos de
la glande. _ ’

Ayant ainsi exclu la premiére de nos deux possibilités,
indiquées plus haut, nous sommes forcément ramenés 3 la
seconde, qui consiste & regarder la salive blanche comme
" le produit d'une sécrétion continue des éléments glandu-
leux, produit simplement ezprimé du tissu glandulaire par
lirritation du grand sympathique, comme il peut Vétre
également par l'irritation réflexe des nerfe cérébraux. 1l est
probable que le grand sympathiqne qui a pour fonction de
resserrer les vaisseaux parotidiens, fait contracter en méme
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temps le tissu de la glande, et que par cette contraction
- la glande se débarrasse de son contenu, formé indépen-
damment de I'action nerveuse.

Mais ces faits ne nous enseignent rien de positif sur ce
yu'est la salive claire ot aqueuse qui s'écoule pendant
P'irritation réflexe des nerfs cérébraux. Ce liquide est-il spé-
cifiquement différent de la salive blanche que nous appel-
lerons salive de repos? En d’autres termes, la séerétion
habituelle et continue de la glande est-elle supprimée ou
non, pendant que les nerfs cérébraux provoquent I'écou-
lement copieux de la salive transparente ? Cela parait peu pro-
bable. 11 est plus vraisemblable que la salive transparente
n'est autre chose qu'un mélange dola salive de repos (formée
en quantité proportionnelle au temps que dure I'excitation),
avec le liquide aqueux fourni par la transsudation des vais-
seaux, durant I'augmentation de la circulation glandulaire.

Mais que deviennent, dans la salive trausparente, les
éléments histologiques, les granulations, les débris. épithé-
lianx, ete, qui sont contenus en si grande quantité dans
la salive de repos, et qui forment dans celle-ci des agglo-
mérations polymorphes, visibles & Y'eil nu?

Eh bien, ces éléments ne manquent pas dans la salive
transparente, seulement, étant délayés dans une trés-grande
quantité de liquide, ils sont reodus moins visibles et peuvent
paraitre nuls dans la salive fraichement excréiée. Il suffit
de recueillir 60 & 100 grammes de salive transparente et
de la laisser reposer pendant un pew plus d'une heure et
demie, pour voir se ramasser au fond du vase une pellicule
4 bords irréguliers, filamenteux et enroulés, pellicule qui
en peu de temps devient beaucoup pius compacte , se dé-
donble parfois en deux couches et qui ressemble & &'y mé-
prendre, & un coagulum d'albumine. A l'éxamen micros-
copique , ce précipité se montre essentiellement composé
des mémes granulations qui constituent les grumeaux de
la salive blanche: il contient en outre des cristaux de car-
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bonate de chaux. La salive transparente renferme done les
éléments histologiques caractéristiques de Ia salive blanche
et ne se distingue de cette dernidre que parsa plus grande
richesse en eau et en sels. Aprés la déposition de la masse
blanchéatre décrite, le liquide surnageant devient encore
plus clair.

D'autre part, si l'on recueille toute la salive transpareate
qui &'écoule pendant 5 minutes {de mastication), et si en-
suite on laisse & la glande & minutes de repos complet
(sans excrétion), on peut, par Firritation du sympathique,
faire sortir une certaine quantite de salive blanche. Cette
petite quantité de salive blanche, selon ce qui vient d'dtre
exposé, doit 8tre équivalente & la quantité de salive blanche
contenue dans la portion de salive transparente, recueillie
d’abord. En effet, si 'on ajoute & la salive opaque recueillie
en dernier lieu, de l'eau, jusqu's lui faire égaler le volume
de la premiére portion, elle en prend tout-h-fait I'aspect
et la transparence, i la différence prés que dans la salive
aqueuse, abandonnée 4 elle-méme pendant quelque temps,
les dépositions grumeuses se réunisgent ordinairement en
upe ou deux portions plus grandes, tandisque dans 'autre
salive les grumeaux sont plus nombrenx et plus petits.

On voit done que la salive blanche est sécrétée non seu-
lement pendant le repos, mais que sa sécrétion est con-
tinve et quelle ne cesse pas pendant I'excrétion de Ia sa-
live transparente.

Ces expériences permettent de mier, en thése générale,
'existence d'une salive « sympathique » particulidre pour
la parotide du cheval, et démontrent que le liquide qui a
été regardé par quelques auteurs comme spécifiquement
distinct de la salive parotidienne aqueuse, n’est autre chose
que le produit de la sécrétion normale et continue des éié-
ments glandulaires.

Nous avons déji dit que Bidder u formulé récemment, pour
la sousmaxillaire du chien, la suppdsition, actuellement ré-


Free Hand


DOUZIBME LBOON. b i
futée, d'une action spécifique du grand sympathique, se manj-
festant méme & I'état de repos de la glande, par une espdce
de prddominance relative et physiologique de l'action de ce
nerf sur celle des nerfs cérébraux. Hatons-nous d’ajouter que
Bidder ne s’est pasdéfinitivement prononeé pour cette opinion
et qu'il parait ézalement avoir entreve la poseibilité con-
traire que nous venons de discuter. Mais cette possibilité n'a
pas été controlée par Bidder au moyen d'expériences directes.

Si la parotide du cheval conduit & ce résultat, M. Schiff
n’'hésite pas a le généraliser pour les autres glandes sali-
vaires. Seulement les données expérimentales fournies par
la parotide du cheval, sont beaucoup plus claires, en pre-
mier lien parcequ’elles sont mesurables et en second lieu
parceque, selon toutes les expériences faites jusqu’a présent,
le sympathique n’envoie & la parotide du cheval que des
filets vasculaires constricteurs. La séparation anatomique
des nerfs vasculaires & fonctions antagonistes est une cir-
constance éminemment favorable A I'étude de leurs attri-
butions physiologiques, et cette séparation, comme on le
sait, n'existe pas chez le chien, dont le sympathique sous-
maxillaire peut renfermer a la fois des filets constricteurs
et des filets dilatateurs.

Les partisans de la théorie des nerfs « sécréfoires» spé-
ciaux, nerfs qui auraient pour fonetion d'augmenter ou de
diminuer la sécrétion indépendamment de la circulation ,
ont souvent invoqué, & l'appui de leur thése, Iexistence
d’une salive sympathique, distincte de la salive ordinaire.
Ils ont demandé comment on pouvait expliquer le fait que
Pirritation d'un nerf qui_rétrécit les vaisseanx et qui di-
minue la circulation, doone liew & une sécrétion dont le
produit, bien que présentant des caractdres différents de ceux
de la séerétion normale, est néanmoins toujours formé en
quantité plus grande que pendant le repos de la glande.
Jusqu'ici il n'était pas facile de donner une explication sa-
tisfaisante de ce phénoméne, parce que, chez le chien, il ne
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se montrait pas sous une forme simple et constante. Chez
le cheval, cette forme simple et constante est trouvée, et,
en effet, rien ne nous autorise plus & admettre une salive
sympathique spéciale.
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Sammalre: Do méceniimo do Ie diglutition, — Dillérences & sisblir snire In déglatition
des soliden el cells dey Jiquiden. — Usages d= I'épigiotts dans ta deglutition des liguldes,
— Méconlsme do 1o déglutition soconduire, qui suceade normalement i lingestion des Ji-
qudes. — Effels de U'extirpation de I'épigiouls, — Expdriencos sor wo snimel sans épi~
glolle. — Cas pathologigues chez I'bomsme. — Perticalarités de Iu déglutition char les manm-
miferes infériewrn, & dpiglotta forlement développée. :

Messieurs

Je n'ai pas I'intention de faire, dans ce cours, une expo-
sition détaillée des phénoménes mécaniques de la dédglutition,
qui sont longuement décrits dans la plupart des traités de
Physiologie. 1l suffira, pour notre bat, de récapituler, on
quelques mots, ce gue ces phénoménes ont de plus saillant
et d’indiquer les points qui importent particuliérement &
la compréhension des problémes spécizux et non encore
suffisamment élucidés dont nous auroms 4 nous occuper
ensuite.

Messieurs, I'acte de la déglutition, chez les animaux supé-
rieurs, se compose d'une série de mouvements réflexes,
destinés, par le déplacement et la juxtapposition consécu-
tifs des organes de I'arridre bouche et de ceux qui entou-
rent I'isthme du gosier, & ¢réer un canal & parois continues,
apte & permettre le glissement et la propulsion du bol ali-
mentaire de la cavité buccale dans l'esophage. Ce canal
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ayant & effectuer, & I'aide des ses parois, la propulsion du
bol alimentaire, devra reproduire en quelque sorte, et walgré
la nou-homogénéité de sa composition, le mouvement péri-
$taltique des autres canaux contractiles chargés de la méme
fouction, c'est-d-dire se transformer momentanément en un
cul-de-sac mobile, embrassant en avant le corps & déplacer
et empéchant le retour de ¢e dernier vers la bouche, Cette
conditiot est réalisée, dés I'arrivée de I'aliment dans I'arriére-
bouche, par I'application de la langue & Ja voite du palais.
La continuité de I'espace creux i parcourir au deld, étudié
a I'état de repos, est interrompue en plusieurs points, savoir:
en haut, par la saillie du voile du palais et par 'ouverture
postérieure des fosses nasales; en bas, par une série d'iné-
galités qui sont, d’avant en arriére, la rigole glosso-épiglot-
tique, la proéminence de I'épiglotte et enfin I'orifice supé-
rieur du Jarynx. Au moment de la déglutition, toutes ces
parties changent de rapport; les saillies s'effacent, les la-
cunes e comblent et l'entrée des voies respiratoires se
trouve protégée par un double mécanisme. Les arridre-
narines, d’'une part, sont fermées & l'accds du bol alimen-
taire par une cloison oblique, prodwite par la tension et le
rapprochement des piliers postérieurs du voile du palais, et
complétée en arriéro par le muscle constricteur supérieur
du pharynx qui, en se contractant, vient s'appliquer exac-
tement au bord du voile du palais. — D'antre part, le plan
incliné de la base de la langue et le reste du pharynx con-
courant seuls & former le plancher du canal que doit par-
courir I'sliment, le rapprochement de ces deux organes
efface la lacune offerte par l'orifice supérieur du larynz et
protége efficacement l'entrée du vestibule susglottique.
Ce rapprochement serait impossible sans un mouvement en
totalité du larynx, porté en haut et en avant par la con-
traction des muscles sus- et sous-hyoidiens. Les effats de
ce déplacement en totalité sont doublement importants:
car, grice & la fixation de la base de la langue, Fépiglotte
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entrainée & la rencontre de cette derniére, exécute un mou-
vemeut de bascule qui Yapplique sur I'orifice supérieur du
larynx; en méme temps le pharynx, dont les muscles s'in-
sérent sur les cartilages laryngiens et sur 1'os hyoide, est
forcé de suivre 'ascension du larynx lui-méme et de venir
se juxtapposer & la base de la langue, vodtde en arridre.
Comme on le voit, le larynx, an moment de la déglutition,
se trouve satiérement caché sous le bourrelet de la base de
la langue; il est recouvert en cutre par un opercule spécial,
I'épiglotte, ot si bien protégé contre l'entrée de tout corps
étranger, que 'occlusion de la glotte pourrait paraitre en-
tierement superflue. Cette occlusion néanmoins a réguliére-
ment lieu, et, comme I'a trés-bien démontré Longet, en
vertu d’'un mécanisme indépendant des muscles intrinseé-
ques du larynx. Nous reviendrons & ce mécanisme en ana-
lysant les actions réflexes qui interviennent dans 'acte de
la déglutition. .

Cet acte achevé, et l'aliment solide ou liquide, arrivé
dans les portions supérieures de 1'eesophege, le canal mo-
mentanément formé par les parties entourant l'isthme du
gosier, se disjoint, grice a 'écartement et au retour i
leur position primitive de toutes ces parties. A ce moment,
si de nouvelles portions d'aliments n'arrivent pas de l'ar-
nitre-bouche , 'acte proprement dit de la déglutition peut
étre considéré comme terminé; du moins il I'est pour les
solides (1). Mais, quant avx liquides, nous verrons bientdt
que leur déglutition ne s'arréte pas la et que méme apreés
le passage complet du courant principal, il survient une
uouvelle sollicitation agissant d’une maniére particulidre
sur l'appareil de la déglutition. '

"Messieurs, quel est en tout ceci le role véritable de V'épi-
glotte? Les opinions émises & cet égard par les physiolo-

{#) Le passage du bol alimenlaire Jde l'arriére-gosier dans V'eslomac esl ordioalrement
disigné comma (roisiems lemps di: la déglulition. Nous ¥ teviendrons.


Free Hand


312 PHYSIOLOGIE DE Li DISBSTION.

gistes anciens et moderves, divergent sur plusieurs points
et ne renferment pas de solution nette et délinitive du pro-
bléme. Autrefois — est-il besoin de le rappeler? — on croyait
que le bol alimentaire lui-méme, en traversant I'isthme du
gosier , abaissait élastiquement I'épiglotte sur l'orifice su-
périeur du larynx et produisait ainsi, par le fait méme de
sa déglutition, l'occlusion des voies adriennes. Cette théorie
est généralement abandonnde, depuis que l'expérience a
démontré que l'occlusion du larynx est un acte indépendant
de la pression ou de l'effiort mécanique, exercés directement
par le bol alimentaire, et que I'ascension du larynx pré&
céde l'arrivée du bol au dessus des voies aériennes.

Comme nous ’'avons vu tout-d-Theure, I'épiglotte exécute
son mouvement de bascule, en méme temps que le larynx
est attiré en haut et en avant; de plus il est facile de se
convaincre que I'ascension du larynx a lieu dés que le bol
alimentaire a touché la base de la langue et avant qu'i
se soit engagé dans l'isthme du gosier. L'épiglotte, il est
vrai, pent &tre aidée dans son mouvement de bascule par
l'action de ses muscles propres; et Czermak coneidére ces
muscles comme essontiels au mécanisme en question; mais
trés-souvent on n’en trouve pas de vestige & I'examen ana-
tomique , sans que, duraut la vie, ce mécanisme ait &é
en aucune facon altéré (1). Ne perdons pas de vue d’aillenrs
qu‘au moment ol l'épiglotte vient s'appliquer sur l'orifice
supérieur du larynx, la glotte est déja fermée par Ia con-
traction des muscies extrinsdques du larynx; qu'en outre
les bords supérieurs du larynx et les ventricules latéraux
(ou fossettes pyriformes) latéralement contigus 2 ces bords,
8¢ trouvent protégés et recouverts par la base de la langue;

{1} On peat d'allleurs se convaiocre , par l'examen direct, que sl I'on provoque des
mouvemends do déglulitlon chaz des antemaux dont on fixe éeergiquement le laryoy, pour
l'empécher d'széculer so0 mouvemenl d'mscension, Téplgloite resie immobile, el que par
conséquent Vactlon des moscles aryWéno- ef Ihyro-épiglotiiques, admise pae Crermak, exl
Hiusolre, dans I'stlsibotion spéciale que voudlrsit leur doaner cet auteur,


Free Hand


TRETZIXME LEQON. 313
conséquemment le bol alimentaire, en passant de I'isthme
du gosier dans |';sophage, ne peut entfrer en contact avec
aucun point du larynx ni méme de I'épiglotte, superposée a
ce dernier.

Dés lors, & quoi bon cet appendlce cartilagineux situé
entre la langue et le larynx, si les aliments, pendant leur
passage, ne le touchent nulle part, hormis peut-étre sur une
petite zone de ses bords, dépassant latéralement le niveau
du larynx, et ne contribuant par conséquent pas i protéger
lentrée des voies aériennes? — Aussi Uinutilité de 1'épi-
glotte, pour la déglutition des substances solides, est-elle
admise sans restriction par la plupart des expérimentateurs.
Les avis diffdrent, quant & la déglutition des liquides. On
congoit, en effet, que les solides, lubréfiés & leur surface
par le mucus buccal et pharyngien, ne laissent dans les
voies de la déglutition aucune trace de leur passage; et
théoriquement il est tout aussi inadmissible que la masse
du courant liquide, au moment de son écoulement de I'ar-
ridgre-bouche dans 'msophage, puisse entrer en contact
avec la surface de I'épiglotte. Mais, aprés 'accomplissement
de 1a déglutition, quelques gouttes, restées adhérentes a
la base de la langue, pourraient s'engager daus le gillon
situé entre cet organe et l'insertion de l'épiglotte, ot se
porter de la soit sur la surface de I'épiglotte, soit dans
Forifice sapérieur du larynxz , dans le cas ou son opercule
viendrait & manquer, L'utilit¢ de I'épiglotte, dans la déglu-
tition des boissous, serait alors assez évidente.

Pour vérifier expérimentalement ce rdle hypothétique de
I'épiglotte, il fallait avant tout connaitre les points de sa
surface que les liquides peuvent humecter, pendant et aprés
la déglutition. Voici par quel procédé j'arrivai & déterminer
plus exactement ces points.

J'accoutumai un chien de grande taille et naturellement

trés-patient, & se laisser lapgement ouvrir les méchoires,
ot attirer la langue au dehors, jusqu'a ce que la base de
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l'organe et I'épiglotte devinssent distinctement vigibles.
(L'animal portait, depuis quelque temps, une fistule stoma-
cale). L'ayant amené 3 subir cette manipulation sans ré-
sistance, méme au milieu de ses repas, je préparai un mé-
lange de sucre et d'encre d'alizarine trés-fortement colorée.
" et, tenant la téie de I'animal légérement élevée, jo lui versai,
par la bouche entr'ouverte, une certaine quantité du liquide
colorant sur le tiers antérieur de la langue, dans ce moment
rapprochée de la voilte du palais. Le chien s'agita aussitot,
m'échappa des mains, et fit un mouvement de déglutition
en secouant la téte. Un peu d'encre se répandit 4 terre, et
quelques gouttes, mélées de salive, jaillirent latéralement
des 1évres de I'animal. Immédiatement je le saisis de rechef,
et, lui ouvrant largement les méchoires, yattirai sa langue
au dehors. La voute du palais et toute la partie antérieure
de la langue étaient fortement colorées en noir-violacé.
Environ & deux centimétres en avant de l'extrémité posté-
rieure de la tangue, la coloration paraiseait moins intense
- et se perdait entidrement sur la zéne terminale de 'organe.
jusqu'd I'épiglotte, dans une extension d'3-peu-prés 10 & 12
millimétres. L'dpiglotie elle-méme ne montrait pas de Iraces
de coloration. Tout le reste de listhme du gosier, visible
du dehors, était noirci par le passage de l'encre. Les ven-
tricules latéraux du larynx ne porteient de vestiges du
liguide colorant que dans leur angle postérieur, & I'endroit
ou ils dépassent, pour I'eil de I'observateur, I'extrémité pos-
- térieure de la fente glottique qui Jenr est, en réalité, infé-
ricure. L'examen par la fistule stomacale montra que la
plus grande partie de I'encre avait été avalée.

Le résultat indiqué s'obtient toutes les fois que I'snimsal
ne résiste pas i l'expérience et que I'on réussit A faire 'e-
xamen du gosier immédialement aprés la déglutition, sans
perdre un instant. Si I'on perd seulement 8 3 10 secondes.
la coloration a déja gagné, quoique 2 un degré peu prononcs,
 le dernier district de la base de la langue, mais sans atteindre
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I'épiglotte. Plus tard encore on observe, dans beaucoup de
cas, une ligne colorée, transgversale, correspondant au sillon
glosso-épiglottique, mais la surface libre de 'épiglotte con-
tinue 3 montrer sa coloration rosée normale.

1l n’en est pas de méwe, lorsque 'animal est indocile et
s’agite beaucoup su moment ol sa langue est attirée au
dehors. Il peut arriver, dans ces conditions, que la surface
de I'épiglotte montre, vers son milieu, deux lignes noirdtres,
longitudinales et irrégulieres. Comment expliquer ce fait?
On n'admettra certes pas que le liquide dégluti ait produit,
par son contact direct, les deux lignes dont il s'agit, situdes
non pas sur les bords, seule portion de 1'épiglotte non re-
couverte pendant la déglutition, mais tracées sur la portion
médiane et proéminente du cartilage. L'observation répétée
ne tarda pas & m'éclairer sur la cause du phénoméne, que
je vis, & plusieurs reprises, se produire sous mes yeux, aprés
avoir déja ouvert la gueule du chien. Si, en ce moment, ot
la langue étant fortement attirée an dehors, 'animal com-
mencait i s'agiter et contractait les muscles élévateurs de
l'os hyoide, l'épiglotte qui, dans la position donnée & la
langue, proémine déja librement dans I'échancrure du voile
du palais, se rapprochait encore davantage de ce dernier et
venait se frotter, avec sa face supérieure, contre le bord libre
du voile du palais coloré en noir. Comme la muqueuse de
I'épiglotte n'est pas unie, mais marquée de quelques inéga-
Lités eaillantes, ee sont celles-ci qui doiveat surtout recevoir
Pempreinte colorée. De 14 la formation des lignes irréguliéres
indiquées. — Une confirmation bien évidente de ce qui pré-
cdde, me fut offerte dans un cas ou I'encre coutenait de
petites particules demi-solides et gluantes. Une de ces par
ticales s'était accolléa au voile du palais; 'animal ayant fait,
au moment de I'examen, quelques monvements et contracté
les muscles élévateurs de I'os byoide, je vis la particule passer
du voile du palais sur la surface libre de I'épiglotte.

1l est aisé de se représenter le mécanisme que je viens
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de décrire, 81 I'on considére la position élevée que prend
I'épiglotte, lorsque la langue est énergiquement attirée au
dehors. Dang ces conditions, méme si os hyoide n'est pas
élevé par la contraction de ses muscles propres, la pointe
mousse de 'épiglotie remplit presque complétement I'échan-
crure médiane du voile du palais. Il suffit alors d'un trés-
léger mouvement d'ascension de l'os hyoide, pour porter
I'épiglotte au contact immédiat du voile du palais et pour
appliquer la base de la langue de chaque ¢6té aux piliers
de ce voile. On apergoit alors, au fond de la bouche, uue
cloison compldte, formée par la juxtapposition de toutes ces
parties, et établissant une séparation entre le fond de la
cavité buccale d'une part et I'ouverture postérieure des fosses
nasales et le pharynx d'autre part.

Il résulte de ces observations que, chez le chien, les li-
quides versés dans les portions antérieures de la bouche, I’a-
nimal édlant debout, sont déglutis sans toucher directement
la base du plan incliné formé en arriére par la langue, ef
sans humecter Uépiglotte ; mais que plus tard, aprés accom-
plissement de la déglutition, quelques gouttes liquides, re-
tenues dans l'isthme du gosier, peuvent passer, par diffusion,
sur les parties indiguées.

Je répéte que l'ascension du larynx a lieu, dés que l'a-
nimal averti et sollicité par le contact du corps étranger
avec le milieu et la base de la langue, se prépare b l'acte de
la déglutition, et avant que les aliments solides cu liquides
se soient engagés dang listhme du gosier. L'introduction
brusque de liquides dans I'arriére-bouche, chez des animaux
couchds sur le dos, devra, comme on le congoit, créer des
conditions essentiellement différentea de celles considérées
jusqu'iei. Nous aurons A reveuir & ¢e sujet, en nous occupant
du mécapisme de I'occlusion.de la glotte pendant la dé-
glutition.

Le petit nombre de données expérimentales que I'on pos-
séde sur cette question, chez I'homme, confirme pleinement
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nos résultats, savoir que I'épiglotte, au moment de la dé-
glutition, n'est ni touchée ni humectée par les aliments qui
traversent l'isthme du gosier.

Le probléme que nous nous sommes posé an début, savoir si
I'epiglotte est essentielle ounon & I'accomplissement normal
deladéglutition, paraitdone devoir tre résolu par la négative.

Cest en effet & cette conclusion que tend le travail de
Magendie; paru en 1813, sur I'usage de I'épiglotte dans la
déglutition. Magendie qui, le premier, pratiqua I'extirpation
de I'épiglotte par une plaie faite au cou, vit ses animaux
avaler des aliments solides et liquides, sans accusérla moindre
géne. Le méme auteur dit avoir vu, chez I'homme, des
cas de destruction totale de ce fibro-cartilage, sans qu'il y
gitt aucune géne de la déglutition. Il explique quelques obser-
vations antérieures qui paraissent contraires & sa manidre
de voir, par la coéxistence probable, dans ces cas, de dés-
organisations ulcéreuses du larynx ou du pharynx lui-méme.

Mais déja Reichel (1), ayant répété, trois ans plus tard,
les expériences de Magendie, arriva & d’autres résultats,
plus en accord avec les idées que T'on s'était faites jus-
qualors sur I'utilité de 1'épiglotte pendant la dégiutition.
1 vit constamment survenir, chez les animaux auxquels il
avait excisé ce fibro-cartilage, une certaine géne de la
déglutition, surtout des liguides.

En 1841, Longet (2) se prononca dans le méme sens, apréa
avoir observé, sur six chiens, les effets de I'opération de Ma-
gendie. Il vit que les aliments solides continuaient 3 &tre
normalement déglatis, « mais, ajoute-t-il, il n'en est plus
¢« de méme des liguides, dont la déglutition est constamment -
« suivie d’'une toux convulsive », L'extirpation incompldte
de 1'épiglotte, également pratiquée par cet expérimentateur,
ne preduoit pas, selon lw, les troubles signalés, lors méme

(4) De usy epigloltidis. Berlin, 1818,
(2) Recberches ewpérimentales sur les fonclons de I'épigloite, Parls, 4341,


Free Hand


318 PHYSIOLOGIE DE La DIGESTION.

qu'on ne laisse subsister qu'une trés-petite portion de
lorgane. Citant ensuite une série de cas pathologiques,
observés chez 'homme par Mercklin, Bonnet, Pelletan,
Percy, Larrey, etc., et dans lesquels ia destruction totale
de I'épiglotte avait 6té suivie d'une géne quelquefois exces-
give de la déglutition, Longet conclut 3 Yutilité évidente
de cet opercule, dans I'acte epéeial de la déglutition des
liquides.

Magendie, Reichel et Longet ont pratiqué 1'excision de
I'épiglotte, en mettant cette dernidre & nu par une plaie
faite an cou et on lésant la membrane hyo-thyroide. Cette
opération compromet inévitablement quelques muscles dont -
la fonction est étroitement liée au mécanisme normal de la
déglutition. Aussi faut-il attendre la cicatrisation compléte,
avant de pouvoir commencer les expériences.

L’opération , messieurs, que j'ai faite en votre présence
3 la fin de la derniére legon, vous a montré la possibilité
d’éviter les inconvénients gignalés; en effet, 3 I'aide du pro-
cédé, qui consiste 3 saisir et & extirper I'épiglotte au fond de
la bouche de I'animal, on n’altére aucune des conditions
présidant & I'accomplissement rézulier de la déglutition. En
outre I'hémorragie que vous avez vue trés-modérée dans
notre expérience, et qui est plus insignifiante encore dans
d’autres cas, ne peut jamais étre la cause d'accidents as-
phyctiques, si I'on'a soin de donner a la téte et au couv de
I'animal, encore éthérisé, une position déclive. Avec le retour
de la sensibilité, les ‘derniers restes de sang, épanchés dens
le gosier, sont promptement régurgités. J'ajouterai qu'aprée
extirpation de 1'épiglotte et avant le réveil de l'animal, il
est possible de voir directement les mouvements respira-
toirea do la glotte, en écartant fortement lés michoires et
en déprimant la base de la langue. De la méme maniére on
peut s'assurer, sur animal vivant, que J'on a coupé la to-
talité de I'épiglotte ou qu'on en a Iaisszé subsister une partie,
comme je I'ai fait & dessein deux fois.
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Examinons maintensnt le chien opéré il y a quelques
jours. L'extirpation de D'épiglotte n’a pas influé sur son état
général et il a continué A se nourrir comme & l'ordinaire.
La déglutition des substances solides, — et en ceci nous
pouvons confirmer pleinement les expériences de nos pré-
décesseurs, — s'accomplit sans la moindre géne. Je donne
4 I'animal un morceau de pein qu'il méche et avale tout-
a-fait régulitrement. — Je pose devant lui un vase rempli
de lait. Il boit longtemps, sans tousser; les -mouvements
respiratoires ont lieu antre les mouvements de déglutition,
doot la succession et la facilité ne laissent rien apercevoir
d'anormal. I} vide le vase et en léche le fond, toujours sans
lousser. .

Comment, dés-lors, expliquer les assertions de Reichel et
de Longet? _

Nous allons répéter 1'expérience, avec une légere modi-
fication.

Je présente encore une fois au chien le vase rempli de
lait. Je lui en laisee boire quelques gorgées; puis jo I'in-
terromps brusquement, soit en I'appelant, soit en lui reti-
rant tout-d-coup l'assiette. Chacune de ces interruptions est
bient6t suivie, chez l'animal, d'un petit accés de toux, se
répétant deux ou trois fois, mais n'ayant rien de véhément
vi de convulsif, comme }indique Longet. Parfois une quan-
tité inmignifiante de lait, — quelques gouttes A peine, -
sont projetées au dehors par l'effort expiratoire.

Cette toux, — vous le voyez, messiours, — est si légére
et 'animal a gi peu l'air d’en souffrir, qu'il n'est pas éton-
nant que, dans certains cas, elle ait pu échapper aux ob-
servateurs qui, apreés 'extirpation de I'épiglotte, s’attendaiont
3 des effefs plus marqués. Les résultats négatifs de Magendie
sont probablement diis & cette circonstance.

Est-ce le fait de I'interruption brusque de I'animal occupé
a boire qui, dans les deux expériences qui précédent, a pro-
voqué laccds de toux?
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- Je vais répétor I'expérience avec une nouvelle modification.

Le chien ayant recommencé & laper dans un vase un peu
plus profond, j’enfonce son museau dans le lait, en appuyant
ma main sur sa téte, ce qui ne I'empéche pas de continuer
a boire; — puis je lui retire brusquement le vase. Le chien
léve la téte, suit le vase des yeux, léche le lait resté adhé-
rent & son museaw, ¢f ne lousse pas.

Un seul détail, messieurs, sur lequel je n'ai pas vounl: at-
tirer voire attention jusqu'a-présent, va nous rendre compte
trés-simplement de ces résultats contradictoires. Ez répé-
tant & plusieurs reprises les expériences qui précédent, vous
reconnaitrez, avec un peu d'attention, que toutes les fois que
le chien, aprés avoir cessé de boire, exécutera un ou deux
mouvements de déglutition, en apparence & vide, il ne tous-
gera pas. I toussera au contraire lorsque cette déglhutition
secondaire v’aura pas lien par une cause quelconque.

Ce fait bien établi, il suffira, pour en comprendre la signi-
fication, de rappeler la digposition des orgamnes composant
I'isthme du gosier et les phénomenes qui ont lieu immé-
diatement aprés la déglutition des liquides, & I'état novmal.
Jai dit en commencant, et I'expérience démontre que, pen-
dant cet acte, les liquides ne touchent aucun point de la
surface de Pépiglotte, qui est alors presque entidrement
cachée et protégée par la base de la langue, voitée en
haut et en arridre. Les substances solides et les liquides
trés-denses, en parcourant rapidement le canal formé par
la réunion des organes de I'isthme du gosier, 0’y peuvent
laisser que trég-exceptionnellement des tracés de leur pas-
sage; mais des liquides equeux ou peu cohérents, comme
je m'en suis assuré par deux expériences directes sur le
chien, déposent régulidrement nn peu d'humidité sur la
paroi antérieure de ce canal. Cette humidité se réunit en
gouttes qui s'écoulent le long du plan incliné de la base
de 1 langue, et, -lorsque le larynx est redescendu 3 sa
place et I'épiglotte dressée librement, le liquide vient rem-
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plir peu-a-peu le sillon glosso-épiglottique et descend de
la dans les ventricules laiéraux du larynx, quand I'dpiglotts
est intacte. '

Le résidu liquide qui, au commencement, se trouve ré-
pandu sur toute la base de la langue, y forme une couche
trop mince pour réveiller, par action réflexe, un mouvement
de déglutition immédiat. Mais plus tard, lorsque les gouttes
se sont accumulées en quantité suffisante dans les ventri-
cules latéraux du larynx, ou elles ront dévides par I'épiglotte
dressée au milien de leur chemin, il y a irritation locale et
production d'un mouvement réflexe de déglutition. Par ce
mouvement, le larynx est de rechef élevé avec force et les
fossettes pyriformes, changeant de niveau et méme de
forme, par 'action latérale des constricteurs du pharynx,
déversent leur contenu daus le fond du gosier. — Cette
déglutition seeondaire pourra étre simple, c'est-d-dire ne
s¢ produire qu'une fois, comme cela a lieu dans le plus
grand nombre de cas, ou bien se répéter deux ou trois fois,
jusqu'a ce que la sollicitation réflexe partie des ventricules
latéraux du larynx, ait définitivement cessé, aprds I'expul-
sion des dernidres gouttes qui y étaient retenuea.

Je vous invite, messieurs, 4 faire sur vous-mémes I'ob-
servation suivante qui vous démoentrera que ce gue nous
venons de constater chez e chien, a également lisu chez
’bomme. Aprés avoir bu une quantité quelconque de liquide,
et controléd les mouvements alternatifs de votre larynx, &
I'aide d'un doigt posé sur la cartilage thyroide, continuez
4 observer les déplacements de cet organe. Vous sentirez
régulidrement, quelques secondes aprds avoir cessé de boire,
une nouvelle coutraction des muscles élévateurs du larynx,
contraction correspondant & un mouvement de déglutition,
oxécuté avec la bouche et I'arridre-gorge en apparence entid-
rement vides. Avertis du phénoméne, vous réussirez peut-
dtre, par un effort do votre volonté, & le supprimer ou 3
le retarder; mais beaucoup d'entre vous ayront la eensation
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‘(que y'ai vue ge produire chez un grand nombre ds per
sonnes), comme @'il leur restait quelque chose & faire ov
comme gi I'acte de la déglutition n'était pas entidrement
achevé.

Il est facile de se convainere de l'existence du wméme
phénoméne chez beaucoup d'animaux. Je I'ai souvent oh-
servé chez le chat ot chez des chiens & qui j'avais enfones,
3 cet effet, une aiguille longue et {rée-mince d travers la
peau du cou jusque sur le bord supérieur du cartilage thy-
roide. Le mouvement secondaire de déglintition qui succdde,
aprés un intervalle relstivement agsez long, 4 la fin de la
déglatition proprement dite des liquides,. est, sans aucun
doute, causé par I'accumulation des petits restes d’homidits
qui pew-h-peu passent de la rigole glosso-épiglottique dans
les ventricules latéranx du larynx.

Cest probablement par leé méme mécanisme que nous
-nvalons, nuit et jour, les petites quantités de ealive qui
s’accumulent lentement dans l'isthme du gosier et qui, de
1, passent dans les fossettes pyriformes du laryonx.

Comment ce mécanisme va-t-il étre infleencé par I'excision
compldte de l'épiglotte?

La premiére coneéquence de cette opération, comme on
le voit, sers une direction un pen différente imprimée &
I'écoulement du résidu liquide, & partir du sillon gloaso-
épiglottique. Ce qui dirige, & I'état mormal, ce résidu daps
les ventricules latéraux du larynx, c'est précisément L'ob-
staclo de I'épiglotte qu'il rencontre dans Ja ligne médiane
et qui le dévie, & droite et & gauche, vers lee points les plus
déclives. L'obstacle de I'épigloite étant enlevé, plus rien
ne #'oppose d I'écoulement direct du liquide dans I'orifice
supérieur du larynx et, en revanche, il pénétrera.moins
d’humidité dans les fossettes pyriformes. L'irritation de ces
derniéres ne sera donc pas suffisante pour réveiller un mou-
vement secondaire de déglutition; les mouvements inspi-
ratoires améneront une partie du liquide daus le vestibule
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sus-glottique et il en résultera ia foux que vous avez vue
tout-d-Theure survenir chez notre chien, toux qui n'a pas
besoin d'dtre bien énergique pour expulser du larynx les
parties liquides qui y sont entrées,

J'ajouterai, pour ne laisser dans votre eaprit avcun doute
A cet égard, que les irritations mécaniques légdres, portées
sur les ventricules latéraux du larynx, la langue étant forte-
ment. attirée en dehors et déprimée d la base, produisent
régulidrement des mouvements de déglutition, tandis que
Firritation du vestibule sus-glottique et des cordes vomles
provoque directement la toux.

Les auteurs qui, & l'exemple de Longet, ont attnbné [
1'épiglotte un role important dans la déglutition des liquides,
avaient donc raison d'admettre que la toux survenant quel-
que temps aprés cet acte chez les animaux privés d'épiglotte
devait étre causée par les particules liquides retenues dans
l'isthme du gosier et paseant de 1A dans le larynx; mais
ils étaient dans l'erreur en considérant cetie toux comme
une conséquence néceasaire et inévitable de I'opération in-
diquée. Nons avons déterminé les conditions dans lesquelies
ce phénomeéne a lien, et c'est, je le répéte, lorsqu'il ne sur-
vient pas, chez I'animal, yn mouvement ultérisur de déglu-
tition, servant & débarrasser l'isthme du gosier du résidu
liquide gqui y adhdre encore, avant sa chiite dans le veati-
bule sus-glottique.

Or, si nos conclusions sont exactes, un moyen trés-efficace
nous est offert, pomr empécher, & volonté, la toux de se
produire chez les animaux sans épiglotte, aprés l'ingestion
des liquides. C'est en provoquant artificiellement, aprés 1'ac-
complissement de la déglutition proprement dite, une ou
plusieurs déglutitions ultérieures faites & vide.

J'ai appliqué, 3 deux reprises, ce moyen devant vous, et
les résultats apparemment contradictoires que nouns avons
obtenus, concordent au contraire en fout point avec le
principe établi. Souvenez-vous, messieurs, que lorsque lo
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chien, aprée avoir fini de boire, & #ché l'assiclic vids, ou
son museay, plongé un instant dans le liquide, il n’a pas
toussé; de plus, que la toux n'est survenue chez lui que
quand je Ini ai retiré brusquement l'assiette qu'il a suivie
des yeux, ou que je détournais fortement son attention em
I'appelant pendant qu'il buvait.

Sur deux chiens 3 qui j'avais, le méme jour, excisé I'épi-
glotte, j'ai varié ces expériences de différentes manidres.

A I'un d'eux je présentai un grand vase rempli d'eau; &
T'autre une assiette avec un peu de lait. Le premier ayant
bu une partie de Tean, s'éloigna et fut bient6t pris d'un
léger accés de toux. Le second, aprés avoir soigneusement
l6ché le fond de I'assiette, ne toussa pas. — Chez ce dernier
Pacte de lécher les dernidres gouttes d'un liquide trés-
agréable 4 son goit, avait déterminé quelques mouvements
de déglutition & vide ou presque & vide, et, de cette ma-
niére, i n'était rien resté au fond de son gosier. — Chez le
premier, au contraire, les déglutitions avaient cessé au mo-
ment ot 'animal, rassasié, s'était éloigné du vase.

La toux se montrait également, chez les deux chiens,
lorsque je leur permettais de boire dans un grond vase
rempli de lait et lorsque, avant de I'avoir vidé, ils s'en 8loi-
guaient rassasiés.

De méme, quand je présentais aux animaux deux vases
pleins d’eau et quand, au moment ot ils avaient fini de
boire, je jetais un morceau de viande ou un os au fond de
I'un des vases, le chien qui saisissait Kos ne toussait pas,
tandis que la toux ne manquait jamais de survenir chez
'autre chien, désaltéré cependant comme le premier.

Voici un autre exemple de cette différence, réalisable &
volonté: Mes animaux ayant été préalablement altérés par
la privation compléte de boissons pendant I2 heures, je
leur présentai de l'eaun: & I'un, dans upe coupe plate, &
I'autre dans un vase & fond étroit, terminé en entonnoir. Celui
des chiens qui but dans le vase étroit et qui, arrivé au fond,
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n'atteignait plus avec ga Jangue le niveau du liquide, fut
obligé de laper et d’avaler & vide pendant quelque temps
et ne toussa pas. L'effet contraire se montra chez 'autre.
J'intervertia leurs rdles le lendemain et le vase & fond étroit
déploya encore sa vertu préservairice de la toux.

Inutile de décrire plus en détail les variations multipliées
que j'apportai & cette expérience, dont lerésultat fut constam-
ment le méme, savoir: que Vewcision compléte de Uépi-
glotte, chez le chien, ne trouble pas la ddglutition des
liguides, 8t cet acte est suivi de déglutitions ullérieures,
Jaites & vide et servant & débarrasser Uisthme du gosier
des particules liguides qui y sont resldes adhérentss.

Cette opération, du reste, ne compromet en aucune fagon
la santé des animaux, et les chiens, aprés I'avoir subie,
peavent é&tre conservés indéfiniment et continuer 3 ee
nourrir comme 3 I'état normal.

Ajoutons encore que l'intensité de la toux qui succdde i
I'ingestion des boissons, dans les conditions signalées tout-
a-l'heure, augmente d'une manidre & peine apprécisble si,
au lien d'eau ou de lait, on fait avaler aux animaux du
bouillon fortement sald.

L'excision incompldle de I'épiglotte, qui laisse subsiater
une portion plus ou moins étendue de la base de ce fibro-
cartilage , n'est pas suivie, comme Longet I'a trés-juste-
ment fait remarquer, d'altérations appréciables de la déglu-
tition des solides, ni des liquides. Les expirations rauques
et bruyantes que l'on voit ordinairement suecéder au vo-
missement et qui servenmt & expulser du gosier les restes
de nourriture provenant de l'estomac, ne m’ont pas paru
¢tre modifiées, quant & leur durée et & leur intensité, aprés
I'ablation partielle de 1'épiglotte. Le caractére de ces expi-
rations varie d’aillours, en d’assez larges limites, chez les
animaux sains eux-mémes. Chez vn seul chien je constatai,
sous ce rapport, une différence assez marquée, avant et
aprés 'opération dont il s'agit. Tandis qu'avant celle-ci, le
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vomissement, provoqué par une dose d’émétique, était suivi
de quelques efforts expiratoires peu énergiques et peu so-
nores — aprés I'excigion incompldte de I'épiglotte, ces ex-
pirations me parurent gagner en intensité et en sonorité,
lorsque l'animal avait fini de vomir des restes alimentaires
demi-liquides.

Les faits communiqués jusqu'ici ne sont pas entidrement
d'accord avec quelques observations pathologiques faites chez
I'bomme et déja citdes par les physiologistes qui, avant nous,
go sont occupés de cette question. La destruction ou I'arra-
chement complet de P'épiglotte est, en effet, snivie, chez
I'homme, de symptémes assez variables, selon le caractire
spécial ot surlout selon les complications accidentelles de
cette lésion. Disons A I'avance que les résnltats des expé-
riences faitea sur des animanx, ne sont pas rigoureusement
applicables & 'homme, chez lequel, comme nous le verrons,
le mécanisme de la déglutition n'est pas, dams toutes les
conditions, le méme que, p. ex, chez le chien.

'Si nous faisons abstraction des cas dens lesquels les 16
siong do I'épiglotie étaient compliquées d'altérations graves
des organes voising, essentiels au mécanisme de la dégln-
tition, il va sans dire que les symptémes des maladies lo-
calisdes A I'épiglotte, ont dd varier beaucoup, selon que ce
fibro-cartilage était détruit en totalité ou en presque tota-
litd, mais en méme temps tuméfié ou exulcéré. Dans ce
dernier cas — et cette circonstance n’a été relavée par
sucun des adversaires modernes de Vopinion de Megendie
— dans ce cas, les troubles de déglutition ont df &tre de
nature plus grave aprés la perte partielle qu'aprés la perte .
totale de I'épiglotte (1). Les ulcérations de cet opercule
cartilagineux sont presque constamment accompagnées de

{1} Co Al & 44}k &td signalé par Haller (Flem. physiol. Yol YL Borwm T84, p. #9):

tHinc, sb epiglotiids eross, awé rigida , wwi resoluta , wi inverii maquirel , on illapee in
laryngem poin , funcati cveates sequaninr (Haller, & co propos, rapporie des cas de
Morkilin, de Boonet ¢l de ¥. Helmoni}.
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taméfaction irrégulidre des ses bords. Au moment de Is
déglutition, le larynx est géné dans son mouvement d'as-
cension, par le corps charnu et calleux interposé entre les
cartilages thyroides et la base de la langue. La juxtappo-
sition de ces parties ne se fait donc pas avec l'exactitude
Décessaire & l'occlusion des voios adrienmes. Il reste, & I'en-
droit de I'épiglotte déformée, une fente plus ou moins large,
en communication avee l'orifice supérieur du larynz, et des
parcelles d’aliments liquides et méme solides peuvent, an
moment de leur passage dans l'isthme du gosier, s’engager
dans Je vestibule sus-glottique et y réveiller des accés de
toux violents.

C'est aingi que s'expliqueraient, en partie, les cas patho-
logiques dans lesquels lingestion des substances solides
aussi bien que liquides était constamment snivie d'une toux
trés-intense et suffocante. Il va de soi que la déglutition
des liquides, dans tous ces cas, devait étre pius régulidre-
ment altérée que celle des solides, proposition confirmée
d’ailleurs par la plupart des observateurs. On voit que, dans
les eonditions signalées, 1'épiglotte partiellement détruite
et altérée dans sa structure, au lien de faciliter la déglu-
tition, formait, au contraire, le principal obstacle & I'ac-
complissement régulier de cet acte.

Guilielmini, Targioni ef. Magendie rapportent des cas de
perte totale de l'épiglotte, supportée par les malades sans
aucun trouble apparent de la déglutition. Ces faits semble-
raient en opposition avec les observations de Larrey, citées
par Longet comme preuves de I'utilité de 1'épiglotte. Chez
le second des bleseés de Larrey, I'épiglotte avait étd déta-
chée en totalité par le projectile, « ce qui fut facile & vérifier,
« puisqu'expectorée immédiatement aprés l'accident, elle
« avait été présentée par le blessé au chirurgien. Cette
« blessure, dit Larrey, laiseant par consdguent lowt-i-fait
« & découvert la cavitd du laryny » {nous savons qu'il n'en
est pas ainsi) «ne put permettre & ce militaire, tourmenté
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« par Ja soif que lui causaient la chaleur trés-forte de la
« saison et lirritation de la plaie, d'avaler aucun liquide
« sans entrer aussitét dans une toux convulsive et suffo-
« cante ». Larrey asjoute que méme aprés la cicatrisation
opérés, cette difficulté particulitre de déglutition existait
toujours.

Malgré l'assertion trés-nette de Larrey, nous ne tenons
pas pour entidrement certain que, chez le blessé dont il
parle, I'épiglotte ait été détachée en totalité. De plus, il
importe de remarquer que, dans ce cas, la toux convulsive
s déclarait au moment méme de I'ingestion des liquides,
tandis que chez les animaux porteurs de la méme lésion ,
elle ne survient, comme nous I'avons v, que quelque temps
aprés I'accomplissement de la dégiutition. A supposer méme
que, chez les militaires de Larrey, il y ait eu arrachement
complet de Pépiglotte, il n'y aurait pas encore lieu dé sta-
tuer , pour cet exemple, une exception absolue aux faite
qui précddent, car la lésion ayant été produite par un pro-
jectile, celui-ci avait peut-étre, en traversant le cou, désor
ganisé d’autres parties essentielles au mécanisme de l'as-
cension du larynx, sans lequel la déglutition régulitre n’'est
pas possible.

Je dois, messieurs, revenir A cette occasion aux différences
individuelles déja signalées tout-a-I'heure, qui se remcon-
trent, chez 'homme, dans le mode spécial d'ingérer les
boissons. _

Chez lo chien et chez la plupart des mammiféres qui boi-
vent en lapant et avec la téte baissée, les liquides ne pé-
ndtrent jamais dans l'estomac en vertu de leur pesanteur,
mais grice au mécanisme actif et péristaltique de Ia déglu-
tition, qui a lieu également chez I'homme et qui permeot 2
ce dernier de boire, comme on le voit faire & certains aal-
timbangues, avec la téte en bas et les pieds en P'air. Ici les
organes entourant Pisthme du gosier sont déjd préparés,
par I'élévation du larynx, A recevoir les lignides ou, pour


Free Hand


TREIZIRME LEGON. 29
mieex dire, & en empédcher 'entrée dans les voies respira-
toires, avant que le fluide ingéré ait directement touché
le gosier. — Lorsque nous buvons dans un verre ou 4 l'aide
d'une euiller, nous espirons ordinairement le liquide ou
nous le iumons, comme I'a trés-bien expliqué Maissiat. Le
larynz, pendant cet acte, est ouvert et an maximum de sa
phase inepiratoire; mais, 3 ce moment, le liquide ne se
trouve encore en contact qu'avec les parties antérienres de
la bouche. De Ia il progresse vers le fond de la cavité
buccale ot c’est alors seulement que commence, par action
réflexe, la série de mouvements coordonnés qui constituent
I'acte de la déglutition. Ces mouvements sont d'abord: le
soulévement de la base de la langue, portée en méme temps
en arriére, et l'ascension du larynx, déplacements qui, en
8¢ combinant, ont pour effet de couvrir le vestibule sus-
glottique. Il est clair que I'absence de I'épiglotte, dans ces
conditions, ne pourra pas 8tre suivie de phénoménes diffé-
rents de ceux que nous avons observés chez le chien.

Mais il est des hommes, en assez grand nombre, qui ont
perfectionné I'art de boire au point d'ingurgiter le contenu
d'nh verre ou méme d'une bouteille, sans exécuter les mon-
vements alternatifs d'élévation et d’abaissement du larynx.
A cet effet ils renversent la téte iégérement en arriére,
élévent le verre an dessus des ldvres, et en laissent couler
le contenu, en filet non interrompu, jusqu'au fond du gosier,
d'ou il gagne directement 1'esophage et 1'estommac, en vertu
de sa pesanteur. Cette maniére de boire qu'il n’est pas rare
de voir pratiquer aux slesple-chase bacchiques des confré-
ries universitaires de I’Allemagne, parait 8tre trés-répandie
parmi la plupart des populations slaves. — C'est ce qu'on
appelle, dans le midi de la France, doire & la régalade.

Pour les hommes de cette catégorie (et la mdme poseibilité
doit se retrouver chez le singe), l'épiglotte est incontesta-
blement d'une grande importance, ¢ar bien que ne recou-
veant pas exactement le laryux, resté en place pendant
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lingestion des liquides, du moins elle en protége 'entrée,
en déviant le courant liquide a droite et & gauche. Sup-
posez ces personnes sansd épiglotte, les boissors pourront
pénétrer directement dans le vestibule sus-glottique, et, A
moins d'une anesthésie de la muquense laryngée, il devra
en résulter, dés le commencement de P'expérience, une toux
irrésistible. — Les deux militaires de Larrey suraient-ils été
des exemples de cette curieuse coincidence?

La déglutition , étudiée chez les mammiféres inférieurs,
présente quelques particularités dignes d'intérét et en rap-
port avec la question qui vient de nous occuper. Dans
plusieurs classer de ces animaux, les lignides qui lenr ser-
vent de boisson péndtrent A I'improviste ot d’emblée jusque
dans l'arridre-bouche, eans que 'appareil élévateur du larynx
ait en le temps de se préparer a l'acte de la déglutition.
Cest ce que 'on observe, p. ex., chez les marsupiaux et chez
les monotrémes, dans leur premidre jeunesse. Lea petits de
ces animaux ne tettent pas, mais préelablement fixés aux
mamelles de leur mére, celle-ci, 2 V'zide de contractions
d'en muscle volontaire, embrassant en arridre la glande
mammaire (et dont je puis vous montrer les fibres strides
dane des préparations que je possdde), leur injecte de temps
en temps le lait au fond du gosier. C'est ainsi encore que les
cétacés, en saisissant leur nourriture, ingurgitent toujours
de trés-grandes quantités d'eau gui n’a pas le temps de
réveiller, dans les parties postérieures de la bouche, les mou-
vements réflexes du larynx et des organes qui I'entourent.

Chez ces animaux, 'appareil épiglottique doit trés-cesen-
tiellement contribuer 2 la protection des voies respiratoires.
L’Anatomie comparée eonfirme, de la fagon Ia plus éclatante,
cette supposition. Non senlement 'épiglotte des marsupiaux
ot des monotrémes atteint un développement énorme, mais
au cartilage protecteur du larynx s’sjoutent encore latérs-
lement les apophyres des cartilages thyroides, faisant saillie
dans la cavité pharyngienne. Rien de plus facile que d'étu-
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dier cette remarquable disposition sur dee exemplaires de
marsupiaux i Iz mamelle, conservés dans 'esprit de vin,
comme il g'en trouve dans toutes les collections d’anatomie
comparée, Chez les cétacés, comme il est généralement
connu, I'appareil épiglottique présente une disposition tout-a-
fait analogue. — Ajoutons que Wolff a déerit, chez la loutre,
une forme pon moins singulidre de cet appareil, également
explicable par le genre de vie aquatique de ce carnassier.

Encore une remarque sur les phénomeénes qui se montrent,
i I’état pathologique, & la suite de la déglutition des liquides.

Nous avons vu que la déglutition secondaire qui a lien
avec la bouche et le pharynx en apparence vides, a pour
eause l'irritation sensible des veatricules latéraux du larynx,
par les restes d’humidité provenaunt de la base de la langue
et du sillon glosso-épiglottique, humidité trop dispersée sur
ces derniers points, pour y provequer une nouvelle déglo-
tition. L'action réflexe dont il s'agit ici, part des laryngés
mmpérienrs du pneumogastrique, qui président A la sensi-
bilité dee fossettes pyriformes. Cette sensibilité abolie, le
phénoméne réflexe ne pourra plus avoir lieu, et le liquide,
finissant par déborder des ventricules latéraux, pénétrera,
en verty des mouvements inspiratoires, dans le vestibule
sus-glottique. S'il était possible d'abolir isolément la sen-
pibilité des ventricules latéraux, en laissant intacte celle du
reste du larynx, le liquide ne pénétrerait pas au deld, car
en touchant la muqueuse sus-glottique, il provoquerait aus-
gitét un accés de toux qui le rejetterait des voies respira-
toires. Nous aurions, dans ce cas, des effets presque iden-
tiques & ceux de I'extirpation de I'épiglotte, sans paralysie
des laryngés supérieurs. — Mais, on le sait, la condition
suppoeée n’est pas réalisable, car en coupant les laryngés
supérieurs, nous abolissons du mémé coup la sensibilité des
forsettes pyriformes et celle de toute la muqueuse laryngée.
Eu conséquence l'anesthésie compléte du larynx permetitra
au liguide de traverser la glotte et de pénétrer dans des
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points plus déclives de la trachée-artére. Or, I'observation
démontre que la trachée est doude d'une sensibilité indé-
pendante des laryngés eupérieurs, et qu'ad partir d'une
z6ne plus ou moins rapprochée du cartilage cricoide ,
les irritations de la trachée provoquent encore des acces
de toux violente, aprés la section des nerfs indiqués. Dans
les conditions qui nous occupent, cette tonx ne pourra se
produire que lorsque le liquide aura atteint les districts
sensibles de la trachde; en outre, I'accds, comme il est fa-
cile de le prevoir, sera plus violent et plus tardif & se dé-
clarer quaprés l'irritation du vestibule sus-glottique.
D'autre part il est évident que ¢ce phénoméne pourra 8tre
prévenu ou empédché exactement comime aprés I'extirpation
de I'épiglotte, & {'aide d'un mouvement ultérieur de déglu-
tition, artificiellement provoqué et exécuté avant la chite
des particules liquides dans la cavité du larynx.
L'expérience confirme pleinement toutes ces prévisions,
Notons enfin que la toux consécutive & la déglutition
dee liquides, chez les animaux privés des laryngés supérieurs,
et en I'sbsence de déglutitions secondaires, accidentelles
ou provoquées, nest pas tout-h-fait avasi constante 3 se
montrer que celle qui s'observe, dans les mémes circon-
stances, chez les anmimaux sane épiglotte. Je I'ai vue men-
_ quer plusieurs fois, dans le premiér cas, lorsque les animaux
n'avait bu que des quantités trds-petites de liquide (1).

{1} Pour eeils lagon, comparesz M, Sceirr. Dsber dle Punctlon des Kebldackeln {Mo-
lescholl’s Unlersuchongen eur Nalurlehes, 1X, 4, £864,
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Sommaire : [ansrvation ds 'sppareil §s Is déglutiion. = Ponctions semaibles &1 moirices .
&1 glossspharmagions. — Mdls dos trijomesue &t des pupmogusiriynes, — Altriymitons
doe rameans pharyngione do 1a dizidess puire. — Ussges 400 werfs larynges aupériours at
inférionrs. — Mecanimme do V'occlnsion ds 1a glolls, pendant la dégintiion. — Effets, wur
cs mécanisme, de le paralysie das nords laryngde. — Distinetlon & dtabllr enire lu déglu-
stion normals ow réguliore ot s déghatltion irrégulidra. -= Cos dowr modes de ddglutition
considerds ehox los soimanx & [urynz pariped. — Toux irachiale, suile consteals d¢ In
digiatitien Irrégultire, apris In socilen dog nerfs laryngds. — Usage dos norfe asvphagions.
- llﬂ'l do Ia paralysio do cos narfs.

Mesgiours,

Le sujet auquel j'ai touché en terminant la dernidre
legon, nous amdne & considérer anjourd’hui plus en détail
les voies nerveuses par lesquelles a lien le mécanisme ré-
flexe de la déglutition. Comme dans toute action réflexs,
nous avons & distinguer les nerfs qui percoivent la sensa-
tion et Jes nerfs qui fransmettent l'impulgion motrice en-
gendrée dans les centres. Les nerfs moteurs et les muscles
qui entrent en contraction pendant la déglutition, étant
suffisamment connug, nous noue occuperons surtout des
nerfs qui transmettent I'impreasion sensible.

Et d'abord, la déglutition est-elle réellement un acte
placé sous Ja dépendance ezclusive des incitations dites
réfleves, c'est-d-dire étrauger & cette forme particulidre
de I'action réflexe que nous appelons la polonté? Il parait
évident, au premier abord, que nous pouvons exécuter, &
volonté, et coup sur coup, des mouvements de déglutition
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& vide; maig pour peu que l'on s’observe, on trouve que ces
mouvements, trés-faciles au commencement, se ralentissent
de plus en plus et deviennent impossibles, dés que la pro-
vision de salive qui servait 4 les provoquer est épuiséo par
5 ou tout au plus 8 déglutitions consécutives. Aussi la fa-
culté d’avaler b vide ne se reproduit-elle qu'avec la sécré-
tion de nouvelles quantités de salive. — Ainsi; dans cette
expérience, l'acte facultatif ou volontaire n’est pas la dé-
glutition elle-méme, meis le mouvement par lequel nous
portons la langue & la vottte du palais et par lequel novs
faisons découler au fond de la bouche le liquide qui y est
naturellement sécrété. L'impression sensible produite em ce
point, nous ne pouvons plus, & moins d'un grand effort de
volonté , nous opposer efficacement & I'accomplissement de
l'acte réflexe qui en résulte. — Tout le monde sait & quel
point il est difficile de relarder l'acte de la déglutition,
quand, sollicitées par le contact d'un corps étranger, les
parties postérioures de la bouche ont déjd donné I'éveil A
I'appareil moteur du gosier.
.. Comme la base de la langue et le voile du palais sont
les premiers points dont l'irritation directe produit des mou-
vements do déglutition, il semble nature]l de placer dans la
neuviéme paire ou glosso-pharyngiens le point de départ
de l'action réflexe. L'expérience répond que ei normalement
les glosso-pharyngiens participent & cette action, leur inté-
grité n'est point indispensable & V'accomplissement régulier
de la déglutition. Nous savons que les animaux qui ont
subi l'extirpation de la neuvidme paire, & sa sortie du créne,
avalent aussi promptement et aussi complétement qua des
animaux saine. :
‘Voici un chien que nous avons eu occasion d’observer
autrefois en nous occupant du sens du godt. Chez lui, la
résection et l'arrachement des glosso-pharyngiens ont été
pratiqués dans la proximité immédiate de la bulle osseuse
et du trou déchiré postérieur qui donne passage & cea nerfs;
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sous sommes donc slrs de n'avoir épargné aucun rameaw
de la neuvidme paire, et de ne pas avoir confondu cette
dernidre avec les rameaunx pharyngiens supérieurs du pneun-
wogastrique, comme il est arrivé & quelques expériments-
teurs qui ont obtenu des résultats différents des notres.
Inutile de rappeler ici les précautions que nous avons prises
pour nous mettre & l'abri de cette erreur. Il suffit de voir
'embonpoint de l'animal que l'on vient d’amener, pour se
convaincre que sa nutrition n'a ancunement souffert depuis
lopération. Afin de vous permetire & tous d’observer & dis-
tance les mouvements de déglutition de ce chien, je vais,
messiours, lui enfoncer, & travers la peau du cou et jusque
sur le bord supérieur du cartilage thyroide, une longue
aiguille trds-mince, terminée par un renflement blanc qui
nous servira d'indicatear. Le chien étant placé debout sur
la table, je lui ouvre largement les machoires et je touche,
avec un doigt, Ja base de la langune. Pas de mouvemant de
l'aiguille. Je touche maintenant les piliers postérienrs du
voile du palais. Aussitdt le chien fait une ou plusieurs dé-
glutitions, pendant lesquelles l'aiguille se dirige en bas,
indiquant que le larynx s'est déplacé de bas en haut. Ayant
répété cette manipulation plusieurs fois et le phénoméne
étant reconnu constant, donnons au chien un peu de lait
A boire. Il avale avec la plus grande régularité, malgré
'anesthésie de la base de la langue. Versons-iui brusque-
ment de I'ean au fond du gosier en tenant sa téte élevée;
il avale bien, mais & la déglutition succéde immédiatement
un trés-léger aceés de toux, résultent, avec toute évidence,
de l'irritation du vestibule sus-glottique, surpris par quel-
ques gouttes de liquide, avant I'ascension du larynx.

La contrépreuve de cetle expérience, répétée sur un chien
oormal, montre que, chez lui, les attouchements de la base
de la langue provoquent régulidrement des mouvements
de déglutition.

La méme régularité de ces mouvements nous est offerte
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par le chat qui a-servi & nos expériences sur le goit; et
qui, outre Ia résection des glosso-pharyngiens et des cordes
du tympan, & subi plus récemment la section des laryngés
supérieurs du pneamogastrique. L'animal, placé devant un
vase de lait, boit longtemps et sans trouble appréciable de
la déglutition; mais, dds que je l'interromps en l'effrayant
ou en lui retirant I'assiette, il est pris d’'une toux assez pro-
longée et beaucoup plus violente que celle provoquée tout-
a-I'heure chez le chien, par l'injection brusque d'un liquide
au fond de son gosier. Nous connaissons les causes de cette
différence et nous y reviendrons incessamment. Remarquez
seulement que notre chat a toussé, bien qu'il seit privé des
nerfs sensibles qui, d’aprés Bidder, ont seunls le privilége de
provoquer la toux.

Comme nous avons produit des mouvements de dégluti-
tion, d'une part en irritant la base de la langue, d'autre part
en irmitant les piliers postérieurs du voile du palais, nous
devone admettre que les denx nerfs qui domnent 'éveil 3
I'action réflexe dont il s’agit ici, sont les glosso-pharyngiens
et les rameaux palatins descendants de la seconde branche
du trijumeau. Il n’existe pas d’expérience directe sur le role
de ces derniers neris. D'ailleurs les animaux qui ont subi
Ia section intracrinienna des deux trijumeaux, ne psuvent
pas étre conservés au deld d'un certain temps. La plus
grande partie de leur bouche étant devenue insensible, ils
cegsent de manger spontanément; les bords de leur langue
g'exulcrent, par I'action des dents, et on est obligé de les
nourrir en leur faisant pénétrer les aliments par morceaux
au fond de la bouche et du gosier, opération qu'ils suppor-
tent trés-patieoment et qui est suivie de mouvements das
déglutition, dépendant de la sensibilité des glosso-pharyn-
giens et des pneumogastriques (1).

{1) Las mouvemenls de déglutillon ne m'onl pas paru altérés ches lea animai suzgquels
§avaly extirpé Ja plus geande parlis ou la lolalité du geoglion sphéno-palalin d'un cdlé

" [Voy. Supplément A la lecon V1) el dont les glosso-pharyngiens élaienl arrachida.
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Nous ne connaissons pas les effete qui résultent, pour le
mécanisme de Ja déglutition, de la section simultanée dee
denx glosso-pbaryngiens et des deux trijumeaux,

Selon Brown-Séquart il paraitrait que la paralysie bila-
térale du facial empéche directement la déglutition. Cette
agsertion n’est pas exacte: I'obstacle, dane ce cas, ne sidge
pas dane l'appareil de la déglutition, mais dans celui de la
mastication, géné dans son exercice régulier parce gue les
aliments ne peuvent plus étre retenus dans la bouche. Est~il
besoin de rappeler que les malades, en s’'aidant des mains,
appliquées sur les lévres et sur les joues, apprennent bientot
A corriger, jusqu' un certain degré, ce défaut, et qu'alors la
déglutition s’accomplit normalement? Chez les lapins, aprés
la section bilatérale de la septi¢me paire, les aliments s'échap-
pent également par les coins paralysés des lévres, mais il
est bien facile de se convaincre que, chez eux, introduction
forcée d’aliments au fond de la houche est immédiatement
suivie de meuvements normaux de déglutition. — Le para-
lysie bilatérale de la septidme paire n’est dangersuse et méme
mortelle que chez les enfants 2 la mamelle, par I'impossibilité
de téter quien résulte pour eux. Je ne veux pas nier que,
dans ces cas, la nutrition artificielle ne puisse donner quel-
quefois des résultats avantageux, mais, 2 ma connaissance,
il n'existe pas d'exemple de guérizon de cette maladie,
tandis que 1'iémipldgie faciale des nourrissons, de I'avis
de la plupart des cliniciens, compte des exemples de gué-
rison. ,

Le glosso-pharyngien intervient dans la déglutition
non seulement comme nerf sensible, mais aussi, & ce qu'il
parait, comme nerf moteur. Herbert Mayo et Jean Miller
ont trouvé que Iirritation de la partie périphérique du
glosso-pharyngien produit, immédiatement aprés la mort
de l'animal, des mouvements du pharynx. Biffi et Morganti
ayant exclu, dans cette expérience, I'intervention de toute
action réflexe, ont également obtenu ce résultat. Aujour-

TOME PREMIRR 32
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“d’hui il est presque généralement admis que la neuvidme
palre envoie des filets moteurs aux muscles stylo-pharyn-
gien et constrictenr moyen du pharynx. Il n’est donc gudre
A supposer que le mécanisme de la déglutition, aprés l'ex-
tirpation de la neuviéme paire, reste toujours et dans toutes
les conditions aussi normal qu’il 'est montré & nous dans
les quelques expériences qui précedent. En effet, les cas ne
gont pas trés-rares dans lesquels on observe, chez les chiens
privés des glosso-pharyngiens, des mouvements de flexion de
la t8te sur le cou, et du cou lui-méme en avant, ax moment
de la déglutition qui, d'ailleurs, peut &tre aussi prompte et
aussi compléte qu'a 1'état normal. Ces mouvements rappel-
lent, par leur physiognomie, ceux qui accompagnent la
déglutition d'un corps trop volumineux et donnent I'idée
d’un ¢for? nécessité par le jen moins facile de I'appareil
de la déglutition. Ils diminuent aprés une ou deux se-
maines et ne se montrent pas chez tous les animaux
chez lesquels en apparence I'extirpation de la meuviime
paire a été également complete. Il y a tout liew de croire
que, dans les premiers cas, le défaut d'innervation des stylo-
pharyngiens et du constricteur moyen du pharynx erée une
certaine géne de la déglutition, géne de peu d'importance
d'ailleurs, puisqu’elle ne compromet en rien I'effet méca-
nique de cet acte. La part d'innervation communiquée aux
deux muscles indiqués par la neuviéme paire, est trés-pro-
bablement sujette & beaucoup de variations individuelles,
car la majorité des chiens ne m'a pas présenté les phé-
nomeénes décrits tout-d-I'heure, malgré I'existence de la méme
lésion nerveuse. _

Si Panizza a nié les fonctions motrices de la neuvidme
paire, c’est pour n'avoir pas connu une singularité qui
distingue les filets moteurs de cette paire de la plupart des
autres nerfs présidant au mouvement. La partie motrice da
glosso-pharyngien parait &tre, de tous les nerfs dela méme
catégorie, la promidre & perdre son excitabilité aprés la mort.
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L'excitahilité s’éteint si vite que, pour en démontrer I'exis-
tence, il faut appliquer l'irritant presque au moment méme
de la mort de I'animal, et avant que le cour ait suspenda
ses battements. Lorsque toute réaction a cessé dans les
filets moteurs de la neuviéme paire, le facial, le puneumo-
gastrique ; les nerfs cervicaux réagissent emcore parfaite-
ment. Biffi et Morganti ont, les premiers, signalé cette
particalarité (1).

On pourrait étre tenté, d'aprés ces données, d’attribuer
exclusivement & un affaiblissement des glosso-pharyngicns
les troubles de déglutition qui surviennent chez les mo-
ribonds ; mais il o'en est pas ainsi, puisque l'expérience

~ démontre que les phénoménes mécaniques de la déglutition
pe sont jamais sérieusement compromis par la paralysie
isolée de la neuvidme paire.

De tous les merfs qui par leur sensibilité ou par leur
fonction motrice influencent Facte de la déglutition, c'est
la paire vague qui joue le role le plus important. Les ani-
maux auxquels on a coupé les poneumogastriques, tout
prés de leur sortie du crdne et au dessus du ganglion in-
férieur ou plexus gangliforme de Willis, n’avalent, aprs
cette opdration, qu'en faisant les efforts les plus considé-
rables, et trés-souvent régurgitent les liquides presque aus-

{V) Uans lour premiec {rarail, paru en 1848, cea autenrs concluaiont, comme Panloa,
que ke louelions du glosso-pharyoglen dialeat exclusivement sonsibles el sensitivos Mals
una anbée plus tard , dans nne leitre adressée A ). Miller (Millee's Arcble, 1847), Bl
el Norganti décrivent un grand pombre d'expériences, fallos sur des chiens, des agneans
ot on cheval, avec loutes les précactions nécessaires pour sxclure Paclion réflexe des
ceatres {solément des racloes de la peuvidmea pairs sur den plagues Je verre: destroction
den contres}, expériences confirmalives en loutl polot des résoltals annoncés par J. Mdller. '
VYolkmann st Heln, ayani répélé ces expériences, se prononcérent également ea lavenr des
{onclions moirices du glosso-pharmgien.

¥al en souvenl Poceasion dobsarver des mouvements des piliary du volle du palais,
de Ja lusite, ol das covlesclions du pharyus, accompagnées d'éléwallon de sea portiona
supérisures et Lalérales, en lerilant les extrémités des glomo-pharynglens, arrachés du crine
avec Jeurs racines, ol compiétemant {solés. Ces phénomines, comms I'ond Irés-hien décrl
BifS et Morganli, disparalssent irés-promploment apeés 1a mort de Fanimal,
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gitot aprés les avoir déglutis. La physiognomie des chats
ot des chiens rappelle assez, dans ces conditions, celle qui
a I'état normal accompagne chez eux la déglutition d'un bol
trop volumineux. Pour aider la propuision du bol alimea-
taire qui, arrivé dans l'isthme du pharynx, n’est plus em-
brassé ot pressé par les plans musculeux dont I'aetion com-
binée devrait le pousser dans I';sophage, les animaux
exécutent involontairement une série de mouvements de la
téte et du cou, qui souvent sont infructueux et se terminent
par lo rejet des aliments dans la cavité buecale.

La section haute des pneumogastriques, faite dans le
mode indiqué, paralyse & la fois les rameaux pharyngiens,
ceaophagiens et laryngiens de la dixidme paire, plus parti-
culitrement intéressés dans le mécanisme de la déglutition.
Si I'on a coupé les pneumogastriques au cou, la paralysie
ne concerne que les nerfs laryngés inférieurs ou récurrents
et les rameaux msophagiens inférieurs. Les troubles de dé-
glatition qui surviennent dans ces conditions, sont de
natere moins grave que dans le premier cas, et nous au-
rons 4 y revenir, en parlant des mouvements de I'msophage.
Quant aux filets laryngés, tant supérieurs qu'inférieurs,
nous verrons qu'ils n’interviennent activement et utilement
dans la déglutition, que si cet acte est accompli d'une ma-
niére ancrmale ou irréguliére. Tout ce que nous aurons &
dire =ur les fonctions des nerfs laryngés, ainsi que sur le
mécanisme de l'occlusion de la glotte, au moment de ia
déglutition, sera d'ailleurs trés-facilement compris, aprés
Iétude détaillée que nous avons consacrée au réle de 1'dpi-
. glotte et au mécanisme de Ja déglutition secondaire aprés
Iingestion des liquides.

Occupons-nous d’'abord des fonctions des rameaux pha-
ryngiens. J'ai déjh indiqué , & une autre oocasion, que la
sbetion bilatérale de ces rameaux, quelguefois confondus
avec les troncs des glosso-pharyngiens, est suivie d’une
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géne trds-prononcée de la déglutition. Cetie géne, die
principalement & la paralysie des comstricteurs supérieurs
du pharynx, peut aller également jusqu'a la régurgitation
des liquides, surtout durant les premiers temps aprés I'opé-
ration. On observe les mémes contorsions, le méme allon-
@ement du cou, et toute la série de mouvements supplé-
mentaires que j'ai déjd signalés comme caractéristiques de
la paralysie totale de la dixidéme paire.

Leos efforts de déglutition, pent-étre un peu moine pénibles
aprés la section des rameaux pharyngiens qu'aprés celle dee
pneemo-gastriques, i canse de F'atteinte moins grave portée A
Yorganisme en général, le sont cependant bien plus que
dens Jes cas exceptionnels oit on les observe aprés 'extirpation
des glosso-pharyngiens. Il n'est done guére possible de con-
fondre ces deux états. -

* Les fonctions des rameaux pharyngiens sont mixtes. Ce
sont eux surtout qui président i la sensibilité des parois
postérieures et latérales du gosier. L'irritation de ces parois
provoque, chez I'animal normal, d'énergiques mouvements
de déglutition. Les liquides découlant de Youverture posté-
rieure des fosses nasales, produisent le méme effet, dés qu'ils
arrivent dans le pharynx. Il est & remarquer que les corpe
étrangers, infroduits par les fosses nasales, ne provoquent
da mouvements de déglutition que g’ils viennent 3 toucher
les parties supérieures du pharynx; avant ce moment, la
sensation du corps étrapger se traduit seulement par des
expirations bruyantes, exécutées avec les Jdvres fermées et
de manidre & chasser I'air par les narines. L'intensité de
la sollicitation réflexe, exercée sur I'appareil de la dégluti-
tion par les nerfs sensibles du gosier, varie, d'ailleurs, en
d'assez larges limites chez 'homme, et peut &tre singulié-
rement émoussée par I'habitude ou par la volonté. Les dif-
férences de sensibilité qui existent sous ce rapport chez
I'adulte, sont assez connues, surtout des laryngoscopistes,
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pour que j& n’aie pas bescin de m’y arrdter ici (1). — Les
fonctions des nerfs laryngés nous ramdnent & la question,
déja touchée & plusieurs reprises, du mode d'occlusion de la
glotte pendant la déglutition.

Si, par une ouverture pratiquée dans la trachée, on ob-
serve, p. ex. chez un chien, les 12vres de Ia glotte, et si
I'on provoque chez l'animal un mouvement de déglutition,
on voit ces lévres se juxtapposer exactement, & J'instant
méme ol a lieu le mouvement ascendant du larynx. Comme
les agents musculaires constricteurs de la glotte sont placés
sous la dépendance exclusive des nerfs laryngés inférieurs
on récurrents, on pourrait s'attendre 3 voir la constriction
de la glotte faire défaut aprés la section de ces nerfs.
Mais il n'en est pas ainsi: le rapprochement des 18vres de
cet orifice, au mowent de la déglutition, a encore lieu
aprés la paralysie de tous les nerfs et de tous les muscles
intrins¢ques du larynx. Longet, le premier (2), a signalé et
expliqué ce fait intéressant, dont il a déduit que es mou-
vements de la glotie qui accompagnent la déglutition somt
soumis & d'aulres agents musculatres que ceuz qui mewvent
le méme orifice durant la production des phénoménes vo-
cauz el respiraloires.

Le principe établi par Longet pouvant faire supposer que
les nerfs et les muscles intrinséques du larynx n'intervien-
nont pas, en thdse générale, dans I'acte de la déglutition,
ce qui ne serait pas rigoureusement exact, nous modifie-
rons cette conclusion en disant: que I'occlugion de la glotte
qui a lieu pendant la déglutition peut &'effectuer sans le
concours des agents musculaires qui meuvent cet orifice

{t) On sait que lea sufants trés-Jeunes pe cracheni Jamals les produita de sécrélion de
Jours brooches, mals les avalent, dos que Vefforl expiealoire les & amenéas & Lorifice s
périeur du taryox. 1l est probabie qu'ici Ja senaibililé des laryngés aupérieurs contribue,
da son odé, & provoquer 1a déglulition.

{2} Losgrr. Racherches sxpérimentalas sur las foncllons de 'épigloite el sur [es agents
de Foctiuelon de In glolle dans is déglulition, ln vomissermeat sl Is rumipation. Archiv.
péoér, de DG, 1841,
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lors de la production des phénoménes vocaux et respira-
toires, bien que ces mémes agents soient également en jeu
pendant 'acte normal de la déglutition. — It est, en effet,
facile de se convaincre que I'occlusion de la glotte ne se
fait pas, & beaucoup prés, aussi rapidement aprés la sec-
tion de tous les nerfs laryngés que lorsque ces nerfs sont
intacts, et qu'elle n'a pas lieu, 8i, en provoquant un mou-
vement de déglutition, on fixe simultanément le larynx
paralysé, de maniére & l'empécher d'exécuter som mouve-
ment d'ascension. _ _

Je vais tacher, messieurs, de vouns faire voir, sur une
préparation anatemigue fraiche de la langue, du larynx et
du pharynxz d'un lapin, locclusion de la glotte, produite
indépendamment des muscles intrinséques du larynx.

Pour reproduire, sur cette préparation, le déplacement en
totalité du larynx qui a lieu au moment do la déglutition,
je fixe d’une part le pharynx, dans sa périphérie postérieure
et supérieure, et d'autre part j'attire fortement, d l'aide
d'un petit crochet, la larynx en haut et en avant, en écar-
tant I'épiglotte pour rendre visible la fente glottique. On
voit qu'ad chaque traction que j'exerce sur le larynx dans la
direction indiquée, les lévres de lorifice glottique, d'abord
distantes, se rapprochent et finissent par se toucher com-
plétement. En revanche si jo me borne 3 élever le larynx,
sans fixer le pharynx en arriére, la glotte ne se ferme pas.

Messieurs, les agents extérieurs qui, dans cette expérience,
produisent |'occlusion de la glotte, sont également en jeu
pendant la vie. Ces agents sont principalement les muscles
constricteurs inférieurs du pharynx. Embrassant de chaque
coté les lames divergentes des cartilages thyroides aux-
quelles ils s'insérent, ces muscles, fortement tendus et
attirés en avant au moment de I'élévation du larynx, doi-
vent naturellement rétrécir I'espace compris entre leurs in-
sertions et tendre & diminuer la divergence des cartilages
thyroides. Par le rapprochement de ces derniers, comme il
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est facile de le démontrer sur cette préparation, les lavres
de la glotis se trouvent exactement appliquées 1'une contre
'avtre, protégeant ainsi I'entrée des voies adriennes pen-
dant I'acte de la déglutition, méme en 1'absence de tout
mouvement intrinséque du laryox. Durant la vie, la fixe-
tion du pharynx est réalisée par les muscles stylo-pharyn-
giens qui, pareils & deux cordous insérés sur les cotés de
I'arridre-gosier, élévent celui-ci verticalement et I'empéchent
d’étre entrainé en avant par l'excursion du larynx,

Le point saillant de tout ceci, c'est que 'occlusion de la
glotte, par les agents externes, coincide avec le déplace-
ment en totalité du larypx et ne saurait avoir lien saus
ca déplacement qui, seul, permet aux constricteurs infé-
rieurs du pharynx d’acquérir la tension nécessaire pour
rapprocher les lames divergentes des cartilages thyroides.

La poseibilité d'une occlusion mécanique de la glotie, an
moment de la dégliutition, étant bien reconnue, nous pow-
vons déterminer d’'avance les cas dane lesquels I'action
propre des muscles constricteurs de la glotte sera de quel-
que utilité et devra intervenir, pour protéger Vaccds des
voies adriennes, C'est chaque fois que l6 mouvement d'as-
cension du larynx n’aura pas lieu ou aura lieu trop tard, non
avant, mais gprés I'arrivée des corps déglutis dans I'isthme
du gosier; ¢'est-d-dire chaque fois que la déglutition se fera
irréguliérement, d'aprés I'un des modes que nons avons
analysés précédemment en nows occupant des’ fonections
de l'épiglotte.

Tous les problémes relatifs aux suites qui résulient pour
la déglutition, de la paralysie sensible ou motrice du laryns,
sont donc essentiellement les mémes que ceux que mous
avone déja discutés en nous occupant des effets de I'extir-
pation compléte de I'épiglotte.

La parslysie compldte du larynx ne pourra pss étre
suivie d'effets ficheux dans la déglutition normale, puisqne
si méme 'occlusion de la glotte n'avait pag lieu, I'orifice
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supérieur du larynx gerait néanmoins protégé par 'épiglotte
et par la base de la langue, au moment du passage des
alimenta. Mais 1'occlusion mécanique de la glotte elle-méme
s'effectue dans ce ces, puisque le déplacemeant en totalits
. du larynx n'est pas compromis par la paralysie des nerfs
laryngés,

En revanche, la déglutition gnormale, ¢’est-d-dire rendue
irréguliere par le défaut d’'une des conditions essentielles
4 I'accomplissement de cet acte, devra se traduire, lors de
la paralysie ou de l'anesthésie du larynx, par les phéno-
meénes caractéristiques de l'entrée des corps éirangers dans
les voies respiratoires. — Ainsi, d’'une part, la position irré-
gulidre donnée & I'animal, au moment de la déglutition
des liquides, l'injection brusque de liquides au fond du
gosier, tout ce qui, en général, peut empécher I'élévation
du laryax de g'exécuter i temps — d'autre part, I'absence
de déglutitions secondaires aprés l'ingestion deg liquides —
sont antant de circonstances dont 1'effet, dans les conditions
indiquées, sera la foux trachéale.

Ce qui dans l'animal normal empéche, pendant la déglu-
tition irrégulidre, la pénétration des corps étrangers an
del de l'orifice glottique, c'est la seasibilité de la muqueuse
sus-glottique qui, par action réflexe et indépendamment de
teut méoanisme externe, produit I'occlusion instantande de
la glotte par les muscles intrinséques du larynx. Paralysez
I'un ou lautre ordre des nerfs laryngés, cette action réflexe
sera nécessairement abolie. Dans un cas, c¢'est I'élément
centripéte, dans I'autre cas c’'est I'élément centrifuge du
mécanisme réflexe qui est supprimé; dans les deux eas, les
liquides (ou tout autre corps étranger}, une fois entrés par
I'orifice supérieur du larynx, ne se trouvent plus arrétés au
nivean de la gloite, traversent cette derniére, et péndtrent
jusqu’aux districts encore sensibles de la trachée: ici seule-
ment est engendrée la toux, destinée & les expulser des voies
respiratoires. Dg Ib aussi I'apparition tardive et la persistance
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de cette toux, bien différente, sous ce rapport, de la toux
engendrée dans le vestibule sus-glottique (1).

La question ainsi réduite & quelques facteurs trds-simples,
nous n'surons auvcune difficulté 3 expliquer et 3 accorder
entre elles les opinions souvent contradictoires qui ont 6té
émises , & différentes époques, sur la coopération active
ou-sur la non-coopération des nerfs laryngés dans l'acte
de la déglutition. ~ Tous les expérimentateurs qui, par
inadvertance ou & dessein, ont méconnu Vimportante dis-
tinction entre la déglutition normale et la déglutition anor-
male, devaient nécessairement arriver A des résultats confus
ou faux, si, partant des données fournies par un seul pro-
cédé, ils généralisaient leurs conclusions pour tous les modes
de déglutition indistinctement.

Ainsi Traube (2), en versant brusquement ou en injectant
.un hquide coloré dans le fond du gosier d'un chien, /i
sur le dos, et narcotisé par une dose d’opium, ne vit' pas
- reparaitre le liquide a l'orifice glottique, préalablement mis
3 nu, par une pleie pratiquée dans la trachée. La glotte,
dane ce cas, se fermait en méme temps que des mouve-
ments de déglutition étaient exécutés par 'animal.— Ayant
ensuite, sur le méme animal, coupé les pneumogastriques
su cou ou les nerfs laryngés inférieurs, Traube répéta son
expérience et vit, aprés chaque injection, le liquide coloré
g'échapper en jet par la glotte et par la trachée. Dans ce

{4} Quand on donns & baire A un malade dans la position dorsale sl qu'll lousse, ot
dit en gépéral que s déglutition eal génée. Cepondant M toux, dans cells poslifon odla
déglulilon sat rendus irréguliérs, peat oe tontr qu'd uoe dimioution de la seaaibli}né des
larynpés supéricurs et de Ia glolte qul, dans co cas, doll s¢ fermer pat son propre moo-
wvemenl. [ faut, chez ces malades, verner les liquides non pas au fond de la bouche, mals
sur tas parties aniérleures ou woyennes de la langus, pour qus I'impression sensible puisse
se développer sur une plus grande élondue et arerdfr alnsl les verfs qul servent i pro-
dylre 1o déplacemant sp tolalité du larynr. Ce déplacement, comme nous Fivons vu, est
sulisanl pour opérer Ioctluslen mécanique de la glolls. — Da motns J'a) loujoars vo,
mime chex les animaux irés-malades, 'sction réfiaxs des muscles élévalours da leryns
ssccomplir irds-blen, & 1a suite des exeltations de la hase de La Jungue.

{1 Twamn. Beitrige sur sxperimentellen Patbologie und Physiologle. Bertio, 1846
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cas eneo:-e des mouvements de déglutition avaient lieu, et
pendant ces mouvements, Traube vit se rapprocher les lavres
de la glotte, en apparence jusqu'a contiguité. — De cette
expérience il crut pouvoir déduire que les laryngés inférigure
concourent, pour une part trés-essentielle, a effectuer 1'oe-
clusion hermétique de la glotte, pendant la déglutition des
hqu:des en général.

Nous serions tout-a-fait d'accord avec la conclusion de
Traube, si au lien de I'appliquer i la déglutition en général,
il s'était borné & 'appliquer & son cas spécial d'un chien,
ou méme de tous les chiens couchéds sur le dos, auxquels
on injecte un liquide dans le pharynx.

Dansa les arguments que jopposai, dés 1847, & I'assertion
du professeur berlinois, jo signalai, en premier lien, lo fait
que des animaux ayant subi la section, non pas des pneu-
mogastriques au cou, mais des nerfs récurrents seuls (ce
qui revient au méme dans le cas dont il s’agit), continuent
A boire tout-a-fait normalement si on n'altdre pas 3 deesein,
chez eux, le mécanisme régulier de la déglutition, soit en
les effrayant, soit en lenr donnant une position anormale,
comme celle choisie par Traube pour cette expérience. Il
est clair que les liquides, versés brusquement dans le go-
gier, avant que le Jarynx ait eu le femps d’effectuer son
mouvement d'ascension, doivent pénétrer dans le vestibule
‘sus-glottique, ou, & l'état normal et indépendamment de
tout mouvement de déglutition, ils provoquent, par action
réflexe, 1'occlusion instantanée de la glotte par les muscles
seuls dn larynx; mais qu'aprés ia paralysie de ces muscles,
le mouvement de déglutition s'exécute trop tard pour ga-
rantir entiérement I'occlusion de cet orifice par les seuls a-
gouts extrinsdques du larynx (1). L'innervation des laryngés
inférieurs, importante, en effet, dans ces conditions exception-

(4] Méme ler avimmm $iés aur bo doa peuvent, sprée svoir subl 1a soction dos larypgés
lofézioves, avaler des liquides colorés sans qu'upe goutle pénéirs dans leurs volas res-
picsiolres, 8i, su lisu ds leor injecier to Jquide dans Te pharyex, oo la Jeur Terse sor
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nelles, ne peut donc pas étre regardée comme également
essentialle dans le mécanisme régulier et normal de la
dégiuntition,

Je puis me dispenser, messieurs, aprs cette remarque,
de répéter devant vous l'expérience de Traube; mais il ne
sera pas inutile de nous assurer encore une foiz que les
chiens privés des laryngés inférieurs, boivent aussi régu-
litrement que des chiens normanx.

. Voici un chien sur lequel cette opération a été faite, il
¥ & plusiours semaines, et qui ne porte pas d’autre léeion.
Je lui présente un vase de lait, il le vide sans g’arréter un
instant, en l3che e fond et ne tousse pas.

Un chat, opéréd de la mdme manidre, que je fais boire en
votre présence, ne montre pas non plus de troubles apparents
de la déglutition. Je I'effraie, en frappant dans mes mains;
il g’éloigne du vase, et, peu de tempe aprds, il est pris d'on
Beods de toux sasez violent et assez prolongé. ‘Ici, comme
aprds Yextirpation de l'épigiotte, c'est encore parce que le
mouvement secondaire de déglutition n'a pas eu lieu que
quelgues gouttes liquides ont pu entrer dans les voies re-
spiratoires.

La section bilatérale des laryngés inférieurs, généralement
bien supportée par les chiens adnltes et par beaucoup de
chats adultes, est plue fréquemment suivie d'accidents
gravea chez les animaux naturellement trde-peureux, comme
les lapins, chez lesquels un rien suffit pour déranger le jen
coordonné de 'appareil de la déglutition. Assez souvent,
chex cee apimaux, des particules liquides et méme solides
péudtrent dans les bronches, et y provoquent une paew-
monie mortelle. J’ai vn quelques chate succomber de la
mémeé maniére. .

Ia lengua, do mouiéce & le Iniwser couler pau-i-peu jusque dane Farrhice-bouche, Dass
on can, I'lmpreselon sensible révelllée sue In bess de 1o [esgue, provoque oo mouvament
de digiutidon ot tu glolls ve forme svenl que be liquide all po arriver Josqo'se vestibulé
- holiqos.
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- Une autre circonstance qui contribue, particulitrement
chez les laping, A rendre plus graves les effets de la para-
lynie du larynx, c'est le peu de développement des lames
de leurs cartilages thyroides. Ces cartilages offrant un
point d’appui moins solide 3 1'action des constricteurs da
pharyezx, l'occlusion mécanigue de la glotte, par ces der-
niers , est moins parfaite, d’ou il suit que la coopération
des muscles intrinséques du larynx est plus souvent et plus
diroctement utile pendant la déglutition, surtout irréguliére.

Jo ne reviendrai pas sur les suites de l'anesthésie do
larynx, que nous avons déjd étudides par anticipation, en
nous occupant du role de I'épiglotte.

La progression du bol alimentaire du pbarynx dans 1'me-
sopbhage, ordinairement désignée comme troisidme temps
de la déglutition, présente queiques particularités intéres-
santes, dont la connaissance est en partie die & Wild, qui,
sous la direction de Ludwig , a fait de nombreuses expé-
riences sur ce sujet. Wild s'est attaché surtout & démontrer
le caractére péristaltique des mouvements cesophagiens.
Selon cet auteur, ces mouvements, une fois réveillés, o'exé-
cutent et se propagent jusqu'a 'estomac, indépendamment
du corps étranger qui les a provoqués, Ainei, ayant fait
avaler 3 des animaux doot I'cesophage était mis A nn, une
bonle retenue par un fil, Wild observa que wmalgré I'arrét
de la boule, l'onde péristaltique progressait rapidement
jusqu'a l'orifice supérieur'de Iestomac.

La continuité et, si je puis m'exprimer ainsi, la coordi-
nation de ces mouvements péristaltiques sont, en grande
partie, dies aux rameanx cesophagiens du pnenmogastrique.
Mais, hatons nous de le dire, ces rameaux ne sont pas les
seuls nerfs qui président aux mouvements des parties
moyennes de I'@sophage. Il est méme intéressant de voir,
aprés la section des pneumogastriques au cou, section qui
paralyse toujours les rameaux csophagiens inférieurs et
les nerfs récurrents, avec quelle facilité relative a encore
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lieu, chez le chien, le mouvement péristaltique des portions
moyennes et supérieures de I'esophage. Ce fuit #’explique
par la présence coustante d'un filet moteur, descendant,
que le nerf laryngé supérieur envoie & la portion thoracique
de ce canal.

- Les effets de la paralysie des rameaux cesophagiens in-
férieurs, offets que 'on observe si fréquemment aprés la
section de la paire vague an cou, et sur lesquels noue re-
viendrons avec plus de détail, en parlant des mouvements
de l'estomac, se résument aux phénoménes suivants: Au
commencement, troubles de déglutition peu appréciables ou
nuls, puisque l'opération n'a pas compromis les rameanx
pharyngiens et laryngés supérieurs; — d'aillenrs, les ani~
maux ne prenant pas de nourriture par eux mémes, immé-
diatement aprés l'opération, rien ne les sollicite A faire des
mouvements de déglutition, sinon les nausées, qui se dé-
clarent, dans beaucoup de cas, aprés la section des vaguoes
au cou. — Plus tard, lorsque les animaux mangent, le troi-
sidme temps de la déglutition est visiblement géné et
presque toujours suivi, t6t ou tard, de régurgitation des
matidres ingérées. Ces efforts de régurgitation qui ont ét2
pris, bien & tort, pour un véritable vomissement stomacal,
résultent de I'accumulation des matidres ingérées dans les
portions inférieures de I'cesophage , accumulation produite
elle-mé&me par lo réiréoissement spasmodique de cette partie
du canal.

Tout ce qu'on & dit sur le goi-disant relachement para-
lytique de I';sophage aprés la section des nerfa pneumo-
gastriques, reldchement qui permettrait I'ascension dansla
bouche et dans les fosses nasales, des matidres contenuee
dans }'estomac, repose sur une erreur d’observation, comme
il régultera trés-clairement de nos études ultérienres sur le
vomissement.

Il n'est pas rare de voir durer le resserrement cesophagien
ot avec lui la régurgitation des aliments, jusqu'h la mort
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de I'animal, si celui-ci suecombe avant la quatridme jour.
Cet état toutefois diminue peu-d-peu et cesse, dans quelques
cas rares, déjh an bout de 7 & 8 heurea.

La section des rameaux cesophagiens de la dixidme paire,
section pratiquée d'aprés un procédé spécial dans les parois
de l'msophage, sous le diaphragme, est aussi trés-promp-
tement suivie d'un resserrement spasmodique des portions
inférieures de ce canal. Mais cette constriction est de beau-
coup plus courte durée que celle qui g'observe aprés la
section de Ia paire vague au cou. Au bout de 12 & 18
heures, chez la plupart des animaux ayant subi la premiére
des opérations mentionnées, la faculté d'avaler des liquides
et des solides se montre entidrement rétablie. Disons toute-
fois que les parties inférieures de 1'esophage continuent 3
présenter, pendant trés-longtemps, chez ces animaux, un
état de constriction légere, d'zilleurs facilement vaincue
par T'approche du bol alimentaire.

Ajoutons encore qu'a I'état normal le bol alimentaire ne
progresse pas, avec une vitesse uniforme, de I'arridre-gosier
jusqud l'orifice cardiaque de I'estomac. La marche du bol,
observée sur des animaux dont I'esophage est mis & nu
dans la région cervicale et exploré simultanément, 3 son
extrémité inférieure, avec le doigt, passé par une large fis-
tule stomacale, se subdivise en troia étapes distinctes:

Au moment du passage du bol alimentaire de l'arridre-
bouche dans le pharynx (deuxieme temps de la déglutition),
ss marche est trés-vapide; elle l'est encore dans la porticn
cervicale de I'esophago, visible du dehors. Mais & partir
de 14, elle se ralentit sensiblement dans toute la longueur
de la portion thoracique, cachée & 1'observateur. Le bol, en
définitive, n’arrive au cardia et au doigt qui explore cet
orifice, que bien plug tard qu'on ne s’y attendrait, & en juger
d’aprés la rapidité de sa marche initiale. Arrivé prés de I'orifice
cardiaque, le mouvement, de plug en plus ralenti, s’accélére
de nouveau, et le bol est poussé dans I'estomace, pinon d'un
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gsul coup, du moins par une impulsion rapide et continye.

J'exposerai, dans une autre partie de ce cours, les détails
de mode opératoire A I'aide duquel j'ai observé cem phé-
nomeénes.

En parlant des fonctions des différents rameaux de ja
dixidme. paire, intervenant dans le mécanisme de la déglu-
tition, je n'ai pas distingué, & dessein, entre ceux de ces
rameanx qui proviennent de la dixidéme paire proprement
dite, ou pneumogastriques, et ceux qum proviennent plus
particnlidrement de la onziéme paire, ou nerfs accessoires
de Willis. On sajt que I'arrachement, avec toutes leurs ra-
oines, des nerfs spinaux, n'est pas suivi, chez le chat, d'une
géne constante et fortement accusée de la déglutition. Les
troubles qui e'observent aprés cette opération, accompagnent
exclusivement la déglutition anormale, et ont leur raison
d'étre dans Ja paralysie des laryngés inférieurs, qui pro-
viennent originairement des nerfs accessoires de Willis, Ces
troubles nous ont assez longuement occupés, pour que je n'sie
pes & y revenir encore une fois. — Le fait le plus digns de
remarque, aprés 'extirpation compléte des nerfs de la onzidme
paire, ¢’eat la conservation dee mouvements de déglutition
du pharynx : mouvements qui sont abolis aprés la section
isolée des racines de la dixidme paire. On a ou tort, par con-
séquent, de considérer les pnoumogastriques comme nerfs ex-
alusivement sensibles et de rapporter aux filets des spinanx
towtes les attributions motrices, caractérigtiques des trones
réunis de la dixidme et de |a onzidwe paire. Les nerls moteurs
du pharynx nous présentent un exemple bien décisif et le senl
peat-8tre qui soit rigoureusement démontré, de la double
nature, sensible et motrice , de certaines fibres origrinaires
des pneumogastriques. ’ S
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Semmsalre: Digeslion slomatale. — Actlon sesenllelloment chimique da sue puatrgus, —
Moyeny prepras & oblenir lo wuc getrique. — Precédés do Réswmur ot ds Spaltantani, —
Fistnlos slomncalys actidantsling, sbsorvéen choz 1'homme. — Méthody &' Eborte. = Produtiy
de 'extrastien squanse do divars organes plandulaires; wuslogle de eas produils avec les sé-
crétions mainrelles. — DNgestlons arti@cisiles, & 'aide de L'lofesion stomacala, = Elablls-
sorent des istules gusiriquen srilicielles choa les sulmans. = Procidis ds Basww ot ds
Mendiot, -~ Medo opérstoire de I'sutour. — Pistalas & canulea Inamoriblen o1 & connlns
wobiles. — Parsllble sntes lés rérliale d¢ In méthode d’Eborls ot cous 4o In métheds 4o
Blondiot, «= Moyons propros & sxclurs ks sallve.

Messiears,

L'étude de la digestion stomacale, que nous abordons
aujourd’hui, est avant tout une étude cAimigue. L'aliment,
pour devenir nulriment dans I'estomac, deit y subir une
série de métamorphoses qui dépendent d'un ageunt spécial,
le suc gastriguc. Cot agent, quoique produit par I'organisme
vivant, ne réclame pas, comme condition de son activitd,
la vie elle-méme; car, isolé du corps ou pris dans I'animal
mort, ses propriétés caractéristiquea existent encore et
peuvent &tre reconnues & I'aide de nos procédés artificiels.
Le résultat final des digestions ariificiclies est chimiquement
et physiologiquement 1@ méme que celui anquel aboutit la
I'élaboration vitale, et, ce qui le prouve, c’est que nous
pouvons nourrir un animal de ce produit artificiel, en lui
¢pargnant complétement le travail de la digestion propre-
ment dite, et en faisant accomplir ce travail par un autre
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estomac, mort ou vivant. La digestion, considérée dans
ges effets sur les aliments, est donc essentiellement une
opération chimigue. Elle forme le préliminaire le plus im-
portant & l'acte de la nutrition, dont les opérations ulté-
rieures, bien distinctes du travail digestif lvi-méme, sont
Vabsorplion et I'assimilation des matériaux transformés.

Autrefois on sccordait une grande importance aux phé-
nomenes mécanigues de la digestion stomacale, phénoménes
dont on faisait dépendres la désagrégation et méme la dis-
solution des aliments, et Fon construisait d'étranges hypo-
théses sur la force musculaire de I'estomac. On est allé
jusqu'a exprimer en chiffres la puissance soit-disant énorme
des fibres spirales de cet organe. — Cependant Spallanzani
et Réaumur avaient déjd fait des digestions artificielles et
démontré par leurs expériences que I'aliment n’a pas besoin
d'entrer en contact immédiat avec les parois stomacales
pour &tre liquéfié et digéré.

H est vrai que dans les oiseaux, les crocodiles, dans
quelques vertébrés inférieurs, et dans un certain nombre
d'animaux invertébrés, l'estomac eést organisé de maniére
a opérer, outre l'action chimique, une action mécanique,
une espéce de frituration des aliments; les Echidna parmi
les mammiféres monotrémes présentent également cette
particularité; chez les oiseaux carnivores, les mammiféres
monodelphes et marsupiaux il n’existe en revanche pas
d’estomac capable d'exercer sur les aliments un effort de
quelque importance, et mous pouvons dire qu'en général
chez tous les mammiféres, y compris I'homme, c'est le suc
gastrique seul qui accomplit la digestion stomacale.

Jusqu's une époque trés-rapprochée de la notre, on a con-
sidéré 'estomac comme l'organe central et essentiel de la
digesation. Ce n’est pas le lien d'examiner ici ce que cette
opinion renferme d'erroné. Bornons-nous A rapeller que, de
laven méme des défenseurs modernes de cette théorie,
Vaction chimique de I'estomac est limitée & un seul groupe,
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trés-important, il est vrai, des substances alimentaires, ¢’est-
a-dire aux corps albuminoides. Encore démontrerons-nous,
dans une autre partie de ¢e cours, que I'estomac n'accomplit
pas exclusivement, dans I'animal vivant, la transformation
deg corps albuminoides et qu'ils sont transformés aussi en
partie par lintestin. Cela est si vrai que l'action du suc
gastrique peut 4tre remplacée par d’autres sucs digestifs,
séerétés plus bas que le pylore. De plus, et cette remarque
n'est pas moine importante, certaines substances alimen-
taires, qua nous introduisons continuellement dans nos
organes digestifs, ne sont transformées ni par la salive
ni par le suc gastrique. Comme néanmoins elles ne repa-
raissent pas dans les excrétions, il fant bien admettre que
leur digestion a di s'opérer ailleurs que dans !a bouche ot
dane I'estomac. Il en eat tout-a-fait de méme des substances,
digestibles d'ailleurs dans la bouche et dans I'estomac, maie
gui abandonnent ce dernier avant d'avoir été transformées
en totalité; substances que l'on rencontre non transformées
et en grande quantité dans le haut de l'intestin, et qui
néanmoins ne se retrouvent pas dans les excrétions (1).

On a été fort longtemps sans connaitre le véritable suc
gastrique. Mais aussi quels moyens employait-on pour se
le procurer? — Réaumur, Spallanzani et Braconnot faisaient
avaler aux animaux des éponges attachées d des fils; ils
retirzient I'éponge au bout de quelque temps et le liquide
gu'on en exprimait, passait pour 8tre du suc gastrique.
Deux cas étaient possibles avec cette maniére de procéder.
Ou bien I'animal était en digestion et I'éponge s'imprégnait
d’un liquide A composition complexe, renfermant d’une part
les produits de la digestion des aliments et d'autre part
une proportion variable de suc gastrique ayant déja servi
& la digestion; — ou bien l'animal était 4 jeun, et I'éponge

{1) 10 est d'aiilaurs ais¢ de démonirer que ce o'esl pas l¢ suc gesivique, déversé dans
I'latestio avec e chyme, qul produll les (ranslormalions ullécieures da ces substances,
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g'imbibait d'une sécrétion muqueuse, a-peu-prés inactive,
comme nous le verrons encore, mélangée en outre i une
grande quantité de salive avalée. C'est cette dernitre cir-
constance qui a fait croire & beaucoup d'observateurs gue
le liquide stomacal est souvent neutre ou elcalin, opinion
qui n'est justifiée que pour quelques cas trés-exceptionnels.
On voit que de I'une ou de l'autre manidre on n'obtenait
pas de vrai suc gastrique, pouvant servir & ['étude de ses
propriétés chimiques.

Plus tard on eut I'occasion d'observer des fistules stoma-
cales accidentellement produites chez I'homme, et d’expéri-
menter sur les sucs déversés par ces fistules ou recueillis
dans |'estomac lui-méme. Mais la progrés ne fut pas grand,
car ici encore on opérait de préférence sur l'estomac &
Jeun , afin d’obtenir un suc gastrique plus pur. Nous avons
déjd dit que les parois stomacales sécrétent, & jeun, un
Yiquide essentiellement différent du vrai suc gastrique; cette
méthode ne pouvait done, pas plus que la précédente,
aboutir & des résultats concluants, William Beaumont , dont
nous avons déja eu occasion de citer les remarquables obser-
vations, vit, de son c6té, la dissolution des aliments s’opérer
hors du corps, aprés les avoir soumis 3 un contact prolongé
avec le liquide extrait de l'estomac, nouvelle preuve de
Faction purement chimique du suc gastrique. La méthode
de Beaumont était sans contredit préférable 2 celle de
Tiedemann et Gmelin qui, pour se procurer du suc ga-
strique ou un fluide qu'ils considéraiept comme tel,
tuaient les animaux aprés leur avoir fait avaler soit des
aliments, soit des corps irritants et insolubles, destinés
3 exciter la sécrétion des parois stomacales. Les digestions
artificielles de Beaumont étaient cependant bien lein de
réaliser les conditions de la digestion naturelle, puisqu'un
trds-petit morceau de viande mettait 10 & 12 heures i se
liquéfier dans le suc extrait de I'estomae, tandis que I'organe
vivant digérait un repas entier en 6 ou 7 heures, Cetto
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différence fut attribuée par Beaumont & ce que, dans I'es-
tomace, les produits de la digestion sont absorbés au fur et
A mesure qu'ils se forment et & ce que, pendant la vie, de
nouvelles quantités de sue gastrique frais sont continuelle-
ment fournies par les glandules peptiques; explication trés-
plausible en effet, mais non admissible sans restriction. En
effet, le suc gastrique, retiré au moment le plos actif de Ja
digestion, est déjd dilué ou saturé par les produits digestifs
eux mémes, et, pris hors ou an commencement de la diges-
tion, avant qu'il soit saturé, sa concentration, ou, pour
mi¢ux dire, sa richesse en pepsine est encore trop faible
pour permettre une digestion artificielle hors du corps. Dans
les deux cas, Beaumont 8 d& par conséquent obtenir des
résulfats inférieurs A cenx de la digestion naturelle.

Les rocherches, faites & cette époque sur la digestibilité
d'une foule de substances alimentaires et sar leurs chan-
gements au contact du sue gastrique, se ressentent encore
davantage des procédés défectueux au moyen desquels on
se procurait alors ce liquide. Le mélange constant des pro-
duits de la sécrétion stomacale avec de grandes gquantités
de salive faisait attribuer au suc gastrigue ce qui, en
réalité , n'était qu'un effet de la salive: ainsi, tout cé que
W. Beaumont rapporte sur les {ransforinations que subit le
pain dans le suc gastrique, est bien observé, mais est
presque exclusivement di a I'influence de la salive. D’'autres
encore, trompés par la méme circonstance, prenaient pour
une digsolution digestive ce qui n’était qu'une désagréga-
tion par le fluide buccal ou par l'acide ajouté au liquide.

L'étude de la digestion stomacale recut une impulsion
nouvelle et destinée & exercer la plus heureuse influence
sur la solution des problémes qui nous occupent, lorsque
Eberle, en 1834, parvint & préparer un suc gastrique « ar-
tificiel » en infusant dans de l'eau la membrane muqueuse
de l'estomac ou la couche de mucus qui recouvre inté-
rieurement cette membrane pendant la digestion. La théorie
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qui guida Eberle dans ses expériences, n'est pas admissible
dang la forme trop générale dans laquelle il crut alors pou-
voir I'énoncer; mais il n'en reste pas moins certain que
par son procédé il est possible d’obtenir un liquide qui jouit
des propriétés essentielles et caractéristiques du suc gas-
trique. Nous n’avons pas, dans ce moment, & rechercher si,
comme le croyait Eberle, la méme méthode peut aussi servir
& reproduire artificiellement les liquides sécrétés par l'in-
testin et par les divers organes glanduiaires; bornons-nous
3 indiquer que le procédé par infusion, que nous avons déji
appliqué dans ce cours, en étudiant la sécrétion salivaire,
est fécond en résultats imstructifs pour ceux des organes
glanduleux gui portent en eux un dépd¢ de leurs produits
de sécrétion; mais qu'il serait trés-peu rationnel de vouloir
I'appliquer & toutes les glandes en général. Personne ne
gongera i faire, p. ex., de I'urine ou de la bile artificielles,
en infusant dans l'eau les reins ou le foie, ni & préparer
des larmes, en infusant la glande lacrymale. Tous les or-
ganes glandulaires qui ne font, pour ainsi dire, que filirerd
travers leur parenchyme, un choix des substances solubles
contenues dans la masse du sang, et qui déversent pres-
que immédiatement les produits de cette Gliration soit au
dehors, soit dans des réservoirs spéciaux annexés au corps
dee glandes, ne donneraient par le procédé d'infusion,
comme on le prévoit aisément, qu'un extrait plus ou moins
sanguinolent ou fibrineux dans lequel il serait d-peu-prés
impossible de reconnaitre les éléments caractéristiques de la
sécrétion naturelle. Il en est autrement des glandes orga-
nisées de manidre i élaborer et & refenir daps leur intérieur,
du moins pour quelque temps, les produits de leur séerétion,
et dans lesquelles I'excrétion est déterminée, & certains mo-
ments , par des excitations nerveusos particuliéres. Il faut
remarquer que, méme dans ce cas, le suc artificiellement
préparé, quoique jouissant des caractdres essentiels du sue
paturel, différe de ce dernier, quant % sa concentration et
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quant & ses propriétés accessoires. Pour n'en citer qu'un
exemple , I'infusion du pancréas, préparée au moment de
Yactivité de cet organe, dissoui et transforme les corps
albuminoides exactement comme le suc pancréatique na-
tarel; mais sa propriété d'émulsionner les graisses est &
peu-prés annulée.

Quant 4 l'infusion stomacale, elle posséde également les
propriétés caractéristiques du suc gastrique naturel, et le
procédé d’Eberle nous sera d'un grand secours pour foutes
les études qui vont suivre; mais ici encore il ne faut pas
oublier que celle des sécrétions stomacales qui nous intéresse
surtout, n'est pas continue, mais intermittente, formant dépd?,
et ne déversant ses produits au dehors que sousl'influence
de certaines irritations périodiques. Le procédé d’Eberle ne
sera donc applicable & l'estomac qu'd un moment donné
de l'activité de cet organe, moment que nous aurons
déterminer et correspondant & la production duv suc ga-
strique aclif; en dehors de ce moment, ce serait commettre
l'erreur gignalée plus haut, que de vouloir assimiler chimi-
quement 'infusion au suc naturel.

Les premidres expériences d'Eberle sur le pouvoir digestif
des infusions stomacales, ne conduisirent pas au résultat
attendu par [a théorie: les aliments, au lieu d'étre digérés,
passaient souvent d la putréfaction. Cet insuccés fut d'abord
attribué par I'auteur au défaut de la circulation sanguine,
s active dans la muqueuse stomacale pendant 1'accomplis-
sement de la digestion. Mais plus tard, ayant mis & profit
leg observations de Tiedemann et Gmelin, qui avaient trouvé
que le suc gastrique actif est toujours acide, Eberle reprit
ses recherches en acidifiant le suc artificiel, et dés lors il
obtint de véritables digestions.

De nos jours on reproche souvent & la méthode d’Eberle
d’étre trop artificielle et de reproduire trop imparfaitement les
conditions naturelles de la digestion stomacale. Ce reproche
n'egt pas juste, et, dans beaucoup de cas, comme nous le
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verrons, e procédé par infusion est préférable 3 tout autre.
Ce n'est pas & dire que I'observation direate de la digestion,
3 I'aide de fistules gastriques artificielles, ne nous fournisse
des renseignements précieux et qu'il est souvent impossible
d’obtenir d'une autre manidre. Aussi 'observation par les
fistules artificielles occupera-t-elle une place importante
dans la suite de ce cours. En revanche, aucune des re-
cherches ayant pour objet la détermination du pouvoir
digestif de Ia totalité d'un estomac, dans un moment dé-
terminé de ['expérience, ne saurait &tre faite sur 'animal
vivant. Comment, par exemple , arriver & savoir, en retirant
. simplement le contenu de l'estomac vivant, sr 'absorption
préalable d'une certaine quantité de dextrine, d’'alcohol ou
de toute autre substance, a augmenté ou diminué le pouvoir
digestif? Le procédé par infusion —- et c'est en ceci préci-
sément que consiste sa grande utilité — nous donne &
chaque instant la mesure du pouvoir digestif de la totalité
de P'estomac, tandis que l'examen d'une portion d'aliment
introduite dans la cavité gastrique pendant la vie, et retirée
au bout d'un certain temps, ne nous fournit qu'un apergu
qualitatif des changements survenus dans le volume, dans
la consistance et dans la composition chimique de I'aliment,
egpdee de résultante, pouvant se modifier encore avec les
progrés de la digestion. Les qualités du suc gastrique, a
un moment douné, dépendent d'une foule de circonstances
accessoires qui, dans 'animal vivant, échappent a Panalyse,
parce que les conditions de I'animal vivant changent con-
tinuellement, tandis que, dams l'animal mort, 1'estomac
persiste nécessairement dans I'état de saturation peptique
dans lequel il a été soustrait & la circulation.

Dans notre cas, supposé tout-a~I’heure, aprés avoir fait
absorber 3 l'animal une substance dont nous voudrions
étudier l'influence sur ia digeation d'un aliment, p. ex. d’un
morceau de viande, préalablement introduit dans I'estomac,
nous trouverions, au bout d'un certain temps, 1a viande plus
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ou moins ramollie ou méme digérée; mais de ce résultat
pourrions-nous déduire quelle était la force digestive de I'e-
stomac, au dernier moment de I'expérience? Aucunément.
- L'influence de la condition artificiellement introduite dans
I'expérience, se confondrait nécessairement avec la gomme
de toutes les influences ayant agi pendant ce temps & coté
et indépendamment de la premiére.

Pour fizer ot déterminer I'état momentané de 'estomac, il
importe avant tout d'arréter 1'absorption et I'excrétion de
I'organe, ¢’est-d-dire la circulation elle-méme; e, en second
lien, d'opérer sur la quantité totale ou sur une fraction connue
des sucs emmagasinés dans les parois stomacales. — En =a-
crifiant I'animal, et c'est le senl moyen pour arriver i ce but,
nous arrétons, &i je puis m’exprimer ainsi, 'horloge 4 I'heure
voulue ; nous mettens fin & toutes les osecillations de la
quantité et de la qualité du suc gastrique: il n'y a plus,
dés lors, qu'a déterminer, dans l'infusion stomacale, la quan-
titd de pepsine qui y est contenue, et cette quantité cor-
respondra réellement 3 cello séerétée par le visedre et con-
tenue dans ses membranes au moment de la mort.

Il peut vous paraitre singulier , messieurs, que j'insiste
tant sur l'importance de cette détermination faite & un
moment donnd; mais une foule de probldmes qui intéressent
également le médecin et le physiologiste, ne sauraient étre
résolus, comme je le montrerai dans la suite, qu'a l'aide de
cette détermination.

Les premiers expérimentateurs qui, engagés par I'obser-
vation de Beaumont, tentérent d'établir, sur des animaux,
des fistnles gastriques artificielles, farent Bassow et Blon-
diot. Bassow, qui publia son mémoire vers Ja fin de 1842,
dans les Bulleting de la Société des Naturalistes de Moscou,
parait avoir expérimenté contemporginement 3 Blondlot,
dont les recherches, poursuivies depuis longtemps, ne paru-
rent qu'en 1843, dans son Zraité analytique de la digestion.

Bassow se coutentait d'inciser les parois abdominales et
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les parois stomacales, aprés avoir fixé ces dernidres aux
levres de la plaie des téguments. Il obtenait, de cette ma-
nidre, des fistules étroites qu'il bouchait & l'aide d’'une é-
ponge, retenue par un fil, fixé lui-mé&me anx téguments.
Ces ouvertures artificielles montraient une grande tendance
4 se fermer, et n'avaient, troia mois aprés I'opération, plus
guére qu'un centimétre de diamétre, largear insuffisante
pour la plupart des expériences.

Le procédé opératoire de Blondlot est incontestablement
supérieur an précédent, par le mode d'occlusion de l'ouver-
ture fistulense. Blondlot se servait, A cet effet, d'une pe-
tite canule d'argent, munie d'un double rebord saillant, dont
I'introduction exigeait un certain effort: les lavres de la
plsie, on revenant sur elles mémes, empéchaient V'instrument
de se déplacer ou de tomber au dehors. Dans l'intervalle
des expériences, la canule était fermée & 'aide d'un bouchon
de lizge.

Dans nos expériences sur des snimaux & fistules, nous
appliquerons souvent le mode d’occlusion imaginé par Blon-
dlot (1). Mais, disons-le d'avance, l'utilité des fistules de petit
diamatre, ave¢ capule inamovible, telles que les pratigquait
Blondlot, est restreinte & quelques cas particuliers qu'il im-
porte de préciser. Ce sont les cas dans lesquels on se pro-
poee, non pae d'introduire dans I'estomac de grandes
quantités d'aliments, mais seulement d'en extraire les
lignides qui y sont contenus, ou bien de déterminer le temps
gue met une certaine quantité d'un aliment, de digestion
lente, & se liquéfier ou & se désagréger dans l'estomac. Si les
conditions de I'expérience le permettent d'ailleurs, on peut,
pour faciliter ces sortes d’observations, pratiquer 'ouverture

(1) Bloodlot & proposé plus tard (Journ. de Physlologie de Brown Séquard) oo aulre
procédd pour oblesle V'occludion de le fulule, procédé dont pous D BOUs sommed pa
sorrh
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artificielle dans le grand cul-de-sac de I'estomac et donner
2 la canule des dimensions plus grandes que d’ordinaire.
Jai souvent employé des canules de ce moddle, ayant
jusqua 2 112 centimétres de diamétre.

Le mode opératcire de Blondlot consiste & inciser les té-
guments dans la ligne blanche, & attiver an dehors un pli
de Vestomac, ot & fixer le pli aux lévres de Ia plaie, &
'side d'un fit d’avgent qui le traverse de part en part. Les
deux extrémités du fil sont tordues ensemble sur un bé-
tonnet. Chaque jour 1a torsion du fil est augmentée, jusqu’a
co que la portion étranglée de l'estomac tombe; alors seu-
lement on introduit la canule. :

Il n’est pas indispensable, pour les fistules de cette ca-
tégorie, d’opérer en deux temps, comme le prescrit Blondlot.
I'ai Thabitude d'établir la fistule en un seul acte, sans at-
tendre préalablement la réunion de Iestomaec aux parois
abdominales. Claude Bernard procéde éga.lement ainsi, Voici
le mode opératoire que j'applique depuig un certain nombre
d'années.

On donne &4 manger & l'animal, immédiatement avant
I'opération , afin de distendre I'estomac et de rendre ses
parois plus faciles & saisir. L'animal étant éthérisé, on fait
dans la ligne blanche ou & c6té de cette ligne, sous le re-
bord des fausses cOtes gauches, une incision d’environ 3
centimdtres, par laquelle on introduit une pince i anneaux
servant i aaisir et & attirer au dehors un pli de ’estomac.
Un aide fixe et étale le pli. Avec un bistouri & lame étroite
on incise le viecére tout prés du point ok i est saisi
par les dents de la pince; puis, & travers l'ouverture, on
fait passer 'extrémité mousse d’une pince fermée, d Vaide
de laquelle on dilate la plaie stomacale, jusqua ce qu'elle
donne passage an rebord interme de la canule. La pince
étant retirée, les 1dvres de la plaie que l'on a en soin de
faire plus petite que n'est le diam2tre de la canule, s'appliquent
exactement autour de l'instrument. L'estomac est en outre
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lié au tube, en avant du rebord saillant de ce dernier, au
moyen d'un long fil, dont les deux bouts, enfilés dans des
aiguilles courbes, servent & toutes les sutures qu'exige la
fin de l'opération. On commence par fixer, par un point de
suture, la portion de l'estomac, déji lie 3 la canule, puis
on réduit le viscére 4 travers la plaie des parois abdomi-
nales. L'estomac étant toujours maintenu en contact avec
les 12vres internes de la plaie abdominale, par les extrémités
tendues du fil, on termine l'opération, en réunissant, par
deux points de suture, en dessus et en dessous de la ca-
nule, les parois stomacales aux téguments. On noue soli-
dement les fils et on abandonne l'animal & lui-méme,
Celui-ci, & son réveil de D'éthérisation, ne tarde pas A
étre pris de vomituritions, et le contenu stomacal est en
partie régurgité par la bouche, en partie chassé par l'ori-
fice fistuleux, laissé ouvert & dessein. Ce n'est qua la fin
des premiers vomissements que j'ai coutume d'obturer la
fistule. Si I'on se hate trop de mettre le bouchon, il -peut
arriver que, par les efforts du vomissement, un peu de cou-
tenu stomacal pénétre entre le rebord interne de la canule
et les parois du viscere et rende moins exacte la juxtap-
position de l'instrament & ce dernier; dans des cas mal-
heureux, des particules liquides ou solides peuvent méwe
s'échapper, par la voie indiquée, jusque dons la cavité du
péritoine, ce qui entraine inévilablement la mort de animal.
Si, au contraire, on msintient 1a fistule ouverte au moment
du vomissement, les matitres sont directement projetées
au dehors, sans pouvoir s'infiltrer dans les interstices
compris entre la canule et le pourtour interne de I'ouverture
fistilense. — C'est principalement la crainte de cet acci-
dent, déja bien connu des premiers expérimentateurs, qui
leur faisait recommander d’exécuter l'opération en deux
temps et de n'inciser les parois stomacales. qu'aprés en
avoir provoqué la réunion solide avec les téguments. Ils
voywsient, avec raison, dans ce mode de procéder, la
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garantio la plus efficace contre les épanchements du eon-
tenu stomacal dans la cavité péritonéale. — La précaution
que je viens d'indiquer et qui consists 3 n'obturer le
fistule qu'environ une demi-heure aprés l'opération, faite
en un seul acte, rend cette crainte tout-A-fait superflus;
car, 8'il y a épanchement, ¢'est durant la premiére demi-
heure seulement qu'il g'effectue; plus tard il n’eat plus 3
craindre. Cet accident est d’aillours assez rare, méme ai
I'on néglige la précaution signalée et si 'on ferme la ca-
vule dés la fin de I'opération.

Pour obturer la canule, je me sers habituellement d'un
cylindre massif de gutta-percha, muni 3 sa surface interne
{tournée vers I'estomac) d'un petit crochet. Cest & ceo
crochet que I'on fixe le sac de tulle on de gaze légére, con-
tenant les substances sur lesquelles on veut faire agir le
suc gastrique naturel. — Beaucoup de chiens rongent con-
tinuellement la plaque externe de leur appareil et, pour pen
que le bouchon fasse saillie an dehors, ils I'arrachent aveo
leurs dents. Dans ces cas, il est utile de remplacer le bou-
chon de gutts-percha par un bouchon de liége, trés-poreux,
que l'on fait cuire préalablement dans de I'extrait de co-
loquinte. Encore ¢e moyen ne suffit-il pas toujours, et les
apimaux continuent-ils, malgré I'amertume du bouchon, &
le détériorer avec leurs dents. Chez plusieurs animaux que
la coloquinte n’avait pas corrigés de leurs mauvaises ha-
bitudes, j'zi employé avec suceés I'acide phosphorique, ap-
pliqué au rebord externe du bouchon.

Voici un chien porteur d'une fistule gastrique, établie
d'aprés la méthode indiquée, il y o prés de deux ans. Depuis
bien longtemps, habitué & se laisser ouvrir et examiner
Festomac, il nous approvisionue, par ea fistele , de presque
toute la quantité de suc gastrique naturel dont nous avous
besoin pour nos expériences. L'animal n'a rien perdu de sa
gaité et accompagne le serviteur du laboratoire & toutes
sés courses en ville. La fistule lui ayant procuré uue nour-
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riture plus choisie , 'animal a méme gagné en embonpoint
depuis un an.

On & proposé, comme matériel des canules de Blondlot,
T'argentin ou le maillechort. F'emploie de préférence I'#tain;
le laiton peut également servir & cet usage. En revanche
il importe d'éviter le fer blanc ou tout alliage contenant
une forte proportion de fer, attendu que ce métal ne tarde
pas & &tre attaqué ot & devenir friable au contact du suc
gastrique.

Durant le premier jour qui suit I'établissement de la fis-
tule, les chiens se montrent ordinairement abattus et re-
fusent toute nourriture. Les ldvres de la plaie se tuméfient
congidérablement, jusqu'a s'élever autour du rebord externe
de la fistule qui n’apparait plus alors que comme une dé-
pression enfoncée au milieu d’'un anneau de chairs gonflées.
Dds le troisidme ou le quatridme jour, I'appétit se rétablit,
et, & partir de ce momeat, la digestion recormencs A s'ef-
fectuer normalement.

Messieurs, beaucoup de nos expériences sur les fistules
stomacales, comme je I'ai dit tout-d-I'heurs, n'ont pas sen-
lement pour but I'extraction dee liquides contenus dans le
viscére, ou celle des substances partiellement digérées
aprés un séjour plug ou moins prolongé dans I'estomac.
- Trés-souvent nous avons besoin de fistules de grand dia-
métre, permettant d’introduire dane l'estomac des masses
volumineuses d’aliments ou méme plusieurs doigts a la fois,
opération dont P'utilité a été signglée déjh & une autre oc-
casion. On congoit que la canule & double rebord, de Blon-
dlot, quelque spacieuse qu’on la rende, ne sanratt s’adapter
A cet usage, et qu'il ait fallu recourir & vn appareil d'oc-
clusion pouvant étre enlevé totalement et replacéd dans la
fistule & volonté, de fagon & permettre 'exploration directs
de la cavité stomacale 3 travers l'anneau fistuleux qui
présente en outre l'avautage d’'étre extensible jusqui un
certain degré.
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La canule que je vais faire passer sous vos yeux, ot qui
est mobile, tout en présentant un moyen d’occlusion ausei
solide que la canule de Blondlot, est construite d'aprés une
indication de Bardeleben. C'est, comme vous voyez, un tube
massif de cuivre jaune, de la longueur d’'environ 4 centi-
métres, et dont les parois ont de 1 jusqu'a 1 1{2 millimétre
d'épaisseur. Le diamdtre de I'orifice, que l'on fait varier
selon le but spécial des expériences, mesure -de 2 jusqua
4 centimétres. L'orifice externe de la canule est entouré
d'un large rebord qui s"applique aux téguments abdominaux.
L'extrémité interne ne porte pas de rebord saillant. Celui-ci
est remplacé par deux lames de métal, mobiles, recourbées
4 angle droit & leurs deux bouts, et pouvant é&tre mises
en place aprés l'introduction de la canule. Ces lames, larges
de 5 & 8 millimétres et un peu plus longues que la canule,
glissent dans deux rainures de la surface interne du tube
qu'elles remplissent sans faire saillie (I'épaisseur de la ca-
nule est choisie si forte précizément pour ce but); les pi¢ces
horizontales, qu'elles portent anx deux extrémités, ne sont
pag d'égale grandeur: celle destinée A faire saillie dans
I'estomac est plus large que celle qui couvre le rebord ex-
terne de la canule; le crochet interne n’est.cependant pas
plus large que le diamdtre de la canule, dont il peut étre
librement retiré. Les deux lames sont maintenues en place
par le bouchon dont la pression les applique solidement aux
parois de la canule. Le bonchon enlevé, les crochets devien-
nent mobiles et peuvent 8tre retirés, ainsi que tout I'apparei..
Pour établir les fistules de grand diamétre auxquelles
s'adapte cet appareil d’'occlusion, il est préférable en gé
néral d'opérer en deux temps, comme lo prescrit Blondlot.
Le premier acte consiste & attirer au dehors, par uue in-
cision des téguments, et d'aprés la méthode déja indiquée,
un pli de 'estomac, dont on provoque la réunion circulaire
aux parois abdominales. Au bout de cing & sept jours seule-
ment, on exécute le second acte de I'opération, consistant
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3 inciser ia portiou herniée de l'estomac et A fixer dans
ouverture Ia canule munie de ses deux pidces latérales.
Iei encore on a soin de faire lincision plus petite que n'est
le diamétre du tube, afin que les ldvres de la plaie stomacale,
en revenant sur elles-mémes, s'appliquent exactement au-
tour de I'instrument. On facilite ce dernier temps de l'opé-
ration en fixant & 1'extrémité interne de la canule (extrémité
dépourvue de rebord saillant) un c6oe solide de cire jaune,
destiné & élargir I'ouverture par Jaquelle doit passer l'in-
strument. L'introduction du tube ve présente decette manitre
aucune difficulté; et, la eanule une fois engagée dane I'e-
stomac, on peut retirer le cone de cire & F'aide d’un crochet
ou le pousser dans l'estomac avec une baguette, ce qui
n'offre ancun danger.

Snr des animaux qui ne sont pas trop gras, il n'est pas
impossible d’établiz la fistule en un seul acte. Une précau-
tion cependant est indispensable au succés de cette opé-
ration. Aprés avoir fixé la canule dans la plaie de 'estomas,
on réduit le visedre; mais non content de l'avoir solidement
li¢ 3 l'instrument , on réunit encore, par au moins quatre
pointe de suture, les parois stomacales aux l2vres de la
plaie des téguments. Co moyen est le seul qui prévienne,
avec quelque streté, les déplacemeonts de 'estomac et I'épan-
chement de son contenu dans la cavité péritonéale, pendant
le vomissement., Le rebord interne de la canule n’étant
formé que par les deux saillies horizontales des crochets
mobiles, et par conséquent interrompu dans les inter-
valles de ces saillies, on congoit que lors d'une locomotion
violente de l'organe, les lévres de Ia plaie stomacale
pourraiont facilement se disjoindre de I'instrument, dans
les intervalles signalés, et permettre la sortie du contenu
stomacal dans le péritoine. La ligature qui sert & appliquer
I'estomac au pourtour de la canule n'est réellement suffisante
que durant le premier ou les deux premiers jours qui suivent
Yopération: plus tard la portion du viscére, étranglée par
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le fil, s'atrophie et ne résiste plus efficacement aux efforts
qui tendent & éloigner l'estomac des parois abdominales.

La suture est d'autant plus nécessaire, dans ces condi-
tions, que V'on n'a pas, comme dane le premier procédé, la
ressource de laisser la cannle ouverte pendant les vomisse-
ments qui succddent & P'opération. En effet, si 'on ne se
hdtait pas d’appliquer le bouchoun, les pitces latérales de
I'appareil et la canule elle-méme risqueraient de tomber. —
Le bouchor retenant seul I'appareil, il importe également
de le protéger des dents de lranimal, Le moyen le plus
stmple cousiste & se servir, durant les trois ou cing premiers
jours, d'un bouchon de lidge, remplissant exactement la
canule , mais ne faisant pas saillie au dehors. Plus tard,
lorsque la cicatrisation est achevée, on le retire & l'aide
d'un tire-bouchon, et on le remplace par un autre bouchon
plug iong et doublé de far-blanc & son extrémité, Les sub-
stances sur lesquelles on veut faire agir le suc gastrique,
sont renfermées dans un sac de tulle que l'on fixe & un
petit crochet que porte la surface interne du bouchon.

Que T'on @it fait I'opération en un ou en deux actes, on
peut, aprés l'établissement de la fistule, abandonner 'animal
3 lui-méme, sans se préoccuper des fils restds au fond de
la plaie. Ce n'est qu'exceptionneilsment, lorsque lea fils sont
restés en place trés-longtemps aprés la cicatrisation, que
I'on est obligé de les retirer. Le plus souvent l'animal
lui-méme les enléve, en léchant la plaie.

Si, plus tard, dans le cours des expériences, I'ouvertars
fistulense vient 4 so dilater spontanément, de maniére A
laisser échapper le contenu stomacal & c¢4té de la canule,
on enleve tout I'appareil pendant quelques heures, ee qui
suffit tonjours pour amener la rétraction de l'annean fistu-
leux. Dans le cas contraire, 8'il y a rétrécissement de la
fistule, rendant plus difficile ou impossible I'intreduetion
de Ia canule, il n'est pas dutout nécessaire, commme on l'a
proposé, de mettre en usage I'éponge comprimée; le cons
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de cire jaune, fixé & I'extrémité interne du tube, est, encore
ici, le moyen le plus expéditif pour faire rentrer I'instrament.

L'établissement dQ'une fistule dans la portion médiane et
dens la moitié gauche de I'estomac cst une opération rela-
tivement facile et sans danger. Il n’en est pas de méme
des fistules de la portion pylorique, qui demandent des soins
beaucoup plus minutieux, vu la position moins superficielle
de la moitié droite de I'estomac et sa tendance bien plus
marquée i ee retirer vers l'intérieur de la cavité abdomi-
nale. Il est presque indispensable d’établir ces sortes de
fistules en deux actes, de fizxer d'abord teés-solidement les
parois stomacales au pourtour de la plaie des téguments et de
n'inciger I'estomac qu'aprés sa réunion intime avec les pa-
rois abdominsles. A cet effet, il est avantagenx de traverser
le pli de 'estomac , aprés qu'on l'a attiré au dehors, avec
un fil, et de fixer co dernier 4 un gros bAtonnet dont la
longueur dépasse de beaucoup celle de l'incision des tégu-
menis. Le batonnet lui-méme est creusé d'une gouttidre
circulaire destinde & recevoir les extrémités du £l

Il faut prendre soigneusement garde de ne pas opérer
gur un pli trop petit ni trop faible de 'estomac; ce pli, par
les tractions exercées sur le fil, au moment du vomissement,
pourrait étre coupé et se retirer dans la cavité abdominale,
aceident qui entrainerait infailliblement ls mort de Yanimal,

Jajouterai que j'ai rénssi quelquefois & établir des fistules
de la portion pylorique en un seul acte; mais je ne puis
engager personne i rerouveler cette tentative. Beaucoup
de mes animaux, opéeés ainsi, ont succombé, parce que,
des les premiers vomissements, les adhérences établies entre
Vestomae et les parois abdominales, se rompaient, bien que
j'eusse mis tous mes soins A rendre la guture circulaire aussi
complete et aussi solide que possible.

Messieurs, quels sont, dans les termes les plus généraux,
les problémes qui peuvent étre résolus par l'expérimenta-
tion sur les fistules stomacales?
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Il va sans dire d'abord que pour tout ce qui a rapport
au mode de sécrdtion du suc gastrique pendant la vie, las
observations faites & 1'aide des fistules nous fournissent les
renseignements les plus directs et les plus clairs. — Mais
en est-il de méme des problémes relatifs & I'action chimique
du suc gastrique? — Je reviens & dessein 3 cette question,
parce que, de nos temps, un grand nombre de physiolo-
gistes professent I'opinion que, grice i la méthode des
fistules artificielles, I'expérimentation par le procédé d'in-
fusion est désormais rendue entidrement superflue. Rien de
plus erroné que cette assertion.

L'observation par les fistules nous indique la diminution
de poids et de volume que subit daas I'estomac, pendant un
temps donné et sous certaines conditions, une quantité
mesurée d’un aliment solide; mais cette diminution ne peut
pas étre regardée comme proportionnellement équivalente
i la quantité de nutriment soluble ou de peptone qui a été
formée aux dépene de I'aliment. En d’autres termes: le dé-
" ficit trouvé ne nous donne pas la mesure de ce qui a été
réellement digéré, car la plus grande partie de ce qui
manque dang le sac de tulle, pourrait avoir passé par les
wailles du sac, aprés avoir été désagrégé en particules
trés-fines, mais non encore complétement digérées. Nous ver-
rous plus tard que cette supposition se réalise trés-probable-
ment pour uné foule de cas. — Tous les résultats quantitatifs,
obtenus par ce procédé, sont donc empreints d'un caractére
d'iocertitude quant au produit final de la digestion, car la
méthode nous apprend tout au plus combien de l'aliment
a été préparé A la liquéfaction digestive, mais non pas
combien a été digéré, ni quelle est la nature du produit
digestif.

La méthode parinfosion, au countraire, établit 1a comparaison
directe, p. ex., entre les quantités d’aliments qui peuvent 8tra
digérées par deux estomacs, pris au moment de la mort
des animaux et mis dans des conditions expérimentales
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identiques. De plus, disposant de la totalité des produits
digestifs eux-mémes, nous pouvens séparer la partie 2igudfide
de I'aliment de celle qui 0’2 été que dédsegrdgde; et distin-
guer, dans la premilre, entre ce qui a 6t réellement digérs,
et ce qui a été simplement dissous, mais non encore trans-
formé.

Lo procédé par infusion est, sams contredit, celui dont
I'application & le plus eoniribué & faire avancer nos con-
naissances sur le chimisme de la digestion stomacale: aussi
wit-on journellement tomber dans les erreurs les plus
grossiéres les physiologistes qui en ont méconnu la valeur
et qui s'appliquent exclusivement 3 l'observation par les
fistules stomaocales.

Messieurs , dans I'dtude des propriétés du suc gastrigue,
il importe quelquefois d'exclure la salive et le mucus do
pharynx et des parties supérieures de I'meophage. On a
pratiqué, & cet effet, 'extirpation de toutes les glandes sa-
livaires et In ligature de I'esophage. Disons & I'avanee que
Vexclusion permanenée de la salive p'est réellement, utile
que dans quelques cas trés-rares que j'indiquerai ailleurs;
dans ces cas on peut avoir recours, comme je Yal fait moi-
méme, & I'extirpation des quatre glandes salivaires, opéra-
tion qui ne eompromet pas directement la vie de Fanimal,
ainai qu'il résulte des expériences de Budge et de Fehr.

La plupart des questions pour Yexamen desguelles on
jugeait nécessaire, aunirefois, I'exclusion permanente de la
salive, peuvent étre déclarées anjourd hui comme mal posdes,
ou é&tre résolues tout aussi bien par d'autres moyens plus
simples, comme I'est, p. ex, 'exclusion lemporairede la salive.

Aingi on a cru devoir extirper toutes les glandes sah-
vaires pour résoudre la question snivante: Combien pn
gremme de suc gastrique pur peut-il digérer d'albumine so-
Yide? Tout le monde sait aujourd'hui que le pouvoir digestif
de Yestomac varie & un tel degré, selon I'état de saturation
de ses glandes peptiques, qu'on ne saurait méme songer &
donner de réponse absolue A cette question. — On a fait & des
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aniaux la méme extirpation, pour arriver & déterminer ts
degré d'acidité normal du suc gastrique. Mais exclusion Zem-
poraive de la selive est tout-d-fait suffisante pour ce but, si
I'on fait abstraction des sources d’erreur pouvant résuiter du
mucus esophagien et du mucus stomacal lui-méme, dont 1'ex-
clusion n'est d'ailleurs pes plus possible par le premier procédé
que par le second. — L’exclusion temporaire de la salive, qui
nous a ¢té trés-utile dans certaines expériences, s’obtient
par la ligature de la portion cervicale de I'msophage, liga-
ture gue 'on rouvre au bout d'un certain temps. Une petite
ouvertare pratiquée latéralement dans le canal esophagien,
au dessus de la ligature, permet l'écoulement de la salive
par Ia plaie du cow.

J'ai ¢cru bien faire, messieurs, en vous présentant ces
quelques généralités sur la méthode expérimentale que nous
suivrons dans I'étude de la digestion: les principes sur les-
quels cette méthode est fondée, ainsi que la valeur des pro-
cédés spéciaux dont j'ai essayé de vous domnmer un apergu
aujourd’hni, se dégageront dailleurs de plus en plus ¢laire-
ment, 3 mesure que nous eatrerons dans le détail des expe-
riences elles-mémes.

Nous commencerons, dans la lecon prochaine, par étudier
les propriétés de la dissolution digestive des substanees albn-
minoides mélangdes et isolées; nous exeminerons par quéls
carsctéres chimiques et physiologiques le produit de V'éla-
boration digestive e distingue de la digsolution simple des
corpe albuminoides, telle qu'on. 1'obtient, p. ¢x., par l'eau
acidulée. Ce sujet nous aménera 3 considérer, dens Faction
du suc gastrique, deux agents distincts: I'acide et le fer-
ment peptique, et & rechercher, pour checun d'eux, le réle
spécial qu'ils remplissent dans I'acte de la digestion. Le
suc gastrique ns dissout et ne transforme que les substances
albuminoides ; maig 'il ne dissout pas les fécules, il ne s'¢n
‘'suit pas que celles-ci e puissent continver & se transformer
et & se liquéfier dans I'estomac par l'action persistante de
la salive, dont une notable proportion est toujours mélée
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au suc gastrique. Quelques physiologistes ont prétendu que
la transformation de I'amidon sarréte dans l¢ contenu acide
de I'estomac pour ne recommencer que dans l'intestin, oit
les sucs, provenant de l'estomae, sont neutralisés par les
sécrétions intestinales alcalines. Bien que nous syons déjh
vu qu'un degré d'acidité de beaucoup supérieur 3 celle du
suc gastrique, ne suspeoad pas I'action diastatique du ferment
salivaire, il sera utile de reprendre 'examen de cette question
sur I'animal lni-méme.

Nous continuerons ces recherches par 'étude de la sderé-
tion du suc gastrigue actif, question de la plus haute im-
portance, comprenant non seulement les phénomeénes exté-
rieurs et physiques de la sécrétion, mais les causes et les
circonstances particulitres qui président, dans I'animal
vivaot, & la production du ferment peptique. Cette étude
mettra au jour une série de faits intéressants, concernant
les substances qui, absorbées par le sang, provequent l'acti-
vité caractéristique des glandules peptiques. Plusieurs legons
seront consacrées & la recherche des propriétés et du mode
d’action de ces substances que nous appellerons dés A-pré-
sent peplogénes, c'est-A-dire productrices de pepsine, par le
fait de leur présence dans le saug.

Aprés avoir considéré les phénomeénes chimiques de la
digestion stomacale, nous nous occuperons, en dernier lie,
de linflience du systéme nerveux sur la digestion; des
mouvements physiologiques de l'estomac et des mouve-
ments que peut présenter le viscére anormalement, comme
pendant le vomissement. Les attributions spéciales des
nerfs gastriques dang le mécanisme de ces mouvements,
devront éire déterminées par d'autres séries d’expériences.

Tels sont, messieurs; les nombreux problémes auxquels
s'adresseront nos investigations. Le temps et nos moyens
suffisent a peine pour épuiser un seul des sujets énumérés.
Tachons au moins d'en éclaircir quelques-uns, ot, & défaut
de résultats définitifs, de trouver la méthode qui powrra
aous y conduire.
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Bewmamaire: Caracibras de s dissolotion digesiive dea matieres albuminoides. — L predui)
digestif et aoe vérilable dissolution, of mom wno ruspension 48 matibeer fnoment divisées.
— Predulu do Panlodigenion d'am sslomase de chien, — Propridién de con prednils, com-
parées i colles d'une dissoluwrion simple 4'sibaming, 44 dbrine, ete. daos I'san scliulés. —
Difirences do con denx sories de dissolutions, -~ Incoagulsbilit du produls digesut par Ié-
ballitlon. ~ Efsts do la necirallustion: précipitstion d'one pedlls partie da predail di-
goslil (parapeplons) ; Dou-altdrallon de is plas gramde partio do corpa albuminelde disseas
{peptonn ou albwminose}, — lacoagulsbilitd du produit digestif par fes acides ferte.
Sobstances propras & cosgeler la dissolullon de pepl fteale nil de merturs {réscil
da Millon) ; bichlorure de marcare, scétale basigus de plomb, tsanin, olc - Actlon par-
ticulldre du sulfate do magnésle. — Exsmen 4'une solation digemire do viande. = Ezacsen
dos pagtones d'albuming, d caséing, ot de Gbrine. — Similltuds dos pepiunes, sa gladrel,

Messienrs,

Quelques physiologistea professent l'opinion que le sue
gastrique ne fait que dissoudre 'albumine, comme le ferait
un acide dilué; d'autres, et le plus grard nombre, admettent
que Talbumine, traitée par le suc gastrique, se dissont et
86 {rangforme en méme temps. L'examen de cette question
qui est, pour ainsi dire, & la base de toutes nos recherches
subséquentes, doit nous occuper en premier lien.

Il g’agit d’étudier les caractires d'une dissolution d'albu-
mine, opérée par le suc gastrique. Peu importe, & cet effet,
qué nous choisissions le suc gastrique naturel ou le suc
artificiel, gagné par l'infusion de la muqueuse stomacale.
Ce dernier est, du reste, préférable, puisque nous pouvons
I'obtenir relativement pur et en grande quantité, sans mé-
lange des produits d’'une digestion antérieure.

11 y a quelques jours, jai fait, sur deux chieps, Ia ligature
de la veine porte: tous deux sont morts au bout d’environ
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une heure et vingt minutes, aprés avoir présenté les symp-
tdmes qui surviennent toujours aprés cette opération, c'est-
d-dire la somnolence, le coma, I'insensibilité progressive,
phénoménes sur lesquels nous surons & revenir dans une
autre partie de ce cours. — J'ai pris les estomacs des deux
animaux, je les ai coupés en petits morceaux, et infusé
chaque estomac & part, dans 400 grammes d'eau légére-
ment acidulée. La premiére de ces infusions a été placée
pendant 9 heures & I'étuve, & une température de 40 degrés c.;
la seconda est restée jusqu’d aujourd’hui dans la température
ambiante.

La seconde infusion que vous voyez ici, n'a presque pas
changé d'aspect. Elle montre encore toute la substance de
Pestomac, suspendue dans un liquide sanguinolent: les
fragments de 'estomac sont gonflés, mais non dissous.

Le premier estomac, placé & I'étuve, avait presque entie-
rement liquéfié sa propre substance au bout de 9 heures.
Ce qui n’a pas été dissous, a été conservé sur le filtre que
voici. C'est un petit résidu brunétre et pulpeux. L’infusion
filtrée, que vous voyez ici distribuée en trois vases, doit
contenir en dissolution tout le reste de I'estomac, qui était
plus grand que celui de I'autre chien.

J'ai, messieurs, choisi & dessein, pour cette expérience,
Yautodigestion de l'estomac, de préférence & la digestion
de T'albumine pure, afin de vous douner une idée générale
de I'action du suc gastrique. Nous trouvons réunies, dans
Testomac, les principales substances animales servant a
la nutrition, sur lesquelles s'exerce particuliérement l'ac-
tion du suc gastrique: nous avons l'elbumine et la f-
brine du sang, en quantité supérieure 3 celle que con-
tiendrait un estomac normal, puisque, par la ligature préa-
lable de la veine porte, nous avons produit 3 dessein une
réplétion considérable de tous les vaisseaux gastriques; —
nous avons la fidre musculaire des parois stomacales; le
tissu conjonctif qui, un peu modifié, fournit la gelatine;
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en un mot, cette infusion équivaut au produit de la diges-
tion d'un aliment complexe, contenant les représentants des
groupes principaux de corps albuminoides, tirés de l'or-
ganisme animal (moins cependant Ia caséine).

Avant tout assurons-nous gue nous avons i faire & une
véritable dissodution, et non pas b une suspension de matidres
finement divieées. Tout le liquide a passé & travers le filtre,
il est clair, limpide, uniformément jaune, et ni & V'ceil nu,
ni au microscope on n'y distingue des particules solides.
Placé, 3 froid, dans un tube fermé au bout par une mem-
brane animale, il traverse facilement cette derniére, par
endosmose, sans changer de densité.

Hoffmann, 'on des premiers, a émis I'hypothése que les
corps albuminoides, traités par le suc gastrique, ue &'y dis-
solvent pas réellement, mais ne subissent qu'nue désagré-
gation trés-fine de leurs éléments (1). Blondlot a exprimé
}a méme opinion. Cl. Bernard, bien gque restreéignant un peu
'assertion de Blondlot, est cependant du méme avis, Il
suppose que le suc gastrique ne dissout que les substances
qui se dissolvent également par la coction ordinaire dans
I'aau, et qu'il ne fait que diviser en particules trés-ténues
celles qui ne sont pas solubles dans P'eau bouillante. D'aprés
cotte théore, le tissu cellulaire ot la gélatine seraient faci-
lement solubles dens le suc gastrique, tandis que la fibre
musculaire, 'albumine golide et 1a caséine ne le seraient pas.

Or nous venons de voir que dans ce liquide qui contient
la plus grande partie d'un estomac de chien, il n’est plus
possible de reconnaitre des traces de particules solides;
que ce liquide passe inaltéré & travers les membranes ani-
males, et qu'il est par conséquent une véritable dissolution.
Un coup d'eeil jeté sur le faible résidu, resté sur le filtre
suffit pour constater que ce résidu n'éguivaunt pas & la masse
de membranes animales , muscles, fibrine, ete., que nous

{1 Besec'y Archiv, 1344,
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voyons presque inaltérée dans I'infusion du second estomac,
originairement plus peflit que le premier. Une expérience
que jaurai plus tard J'occasion de faire devant vous, rend
d'ailleurs completement illusoire le principe statué par Cl
Bernard. De la viande soumise 2 dne coction de plusieurs
heures, et qni, par conséquect, selon Cl. Bernard, aurait
perdn la faculté d'étre dissoute par le suc gastrique, se
dissout néznmoins trés-bien et sans laisser de résidu solide,
tant dans l'estomac vivant que dans le suc gastrique arti-
ficiel. _ '

Dans quel état retrouverons-nous les corps albuminoides
contenug dans cette solution ¢

Nous savons que I'albumine, dissonte dans un acide dilué,
mais non {rangformdée, est précipitée par I'ébullition. I en est
de wéme de la fibrine et de la syntonire. Pour ’albumine,
ce fait est généralement reconnu; pour Jes deux autres
substances, les avis sont partagés. Briicke nie que la fi-
brine et la syntonine, une fois dissoutes, puissent se pré-
cipiter de nouveau. Les vecherches de Miilder ont concilié
les deux opinions: selon lui, une dissolution de fibrine, faite
avec de 1'eau contenant un milliéme d'acide, et exposée &
une température de 25 & 30 degrés, est encore précipitée par
I'ébullition au bout de 24 3 heures; plus tard, on n'cbtient
plus de précipité. Si, dée le commencement, le liquide est
exposé & une température plus élevée, sa coagulabilité par
I’ébullition disparait plus vite, mais toujours, & un certain
moment, 1a fibrine passe par I'état coagulable.

Portons & P'ébullition uue partie de notre liquide digestif,
pour voir g'il contient un corps albuminoide précipi-
table, ¢'est-d-dire, non transformé, et semblable & I'albu-
mine dissoute dans I'eau acidulée. — Comme l'infusion est
faiblement acide, I'albumine a dii, 4 un moment donné,
passer par cet état; reste A savoir i aprés un séjour de
9 heures 2 l'étuve, cet état a pu se maintenir. Je chaoffe;
le liquide est en pleine ébullition; mais, comme vous le
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voyez, il reste parfaitement limpide. Nous pouvons done af-
firmer que I'albumine a perdu, par I'action du suc gastrique,
une de ses propriétés primitives, celle d'étre coagulable
par la chaleur. Il y a eu transformatiori, et probablement
transformation totale. Du reste jene I'ai jamaisa vue manquer
dans les mémes conditions, au bout de 9 heures.

Le premier fait général qui résulte de cette expérience,
c'est que les corpe albuminoides, digérés complétement par
le suc gastrique, ne sont plus précipités par I'ébullition. Je
me hate d'ajouter que Pincoagulabilité, 3 100 degrés, n'est
pas una propriété exclusive des albumines liquéfiées par la
digestion ou, peptones. On trouve quelquefois, dans lo corps
animal, une modification incoagulable de I'albumine, modi-
fication produite indépendamment de Ia digestion. C'est
ainsi que l'urine contient parfois une substance albuminoide,
non précipitable par I'ebullition. De plus, presque tous les
tissus du corpe animal, soumis A une coction ezcessivement
prolongée, fournissent une dissolution albumineuse, en partie
non coagulable.

On croit ordinairement que I'ébullition simple suffit pour
démontrer, dans une dissolution aqueuse ou acidulée, la pré-
sence de tout corps albuminoide coagulable. C'est une erreur.
Quelques-une de ces corps, non précipitables & 100° c., sont
précipités & une chaleur supérienre de pex de degrés au
point d'ébullition. On le démontre, en ajoutant & 'eau que
I'on chauffe, une substance qui en élave le point d’ébullition,
comme le sulfate de soude. Par ce moyen, la température
de I'ean peut étre portée jusqu'a 105 et méme 109 degrés, et
alors seulement il ¥y a coagulation. C'est ainsi que les mé-
decins devraient foujours faire, avant de se prononcer sur
I'absence de l'albumine dans l'urine.

Appliquons ce moyen & notre solution digestive. Traitée
par le sulfate de soude, et chauffée & I'ébullition, elle ne
s trouble pas. La preuve est donc complete, que L'albumine
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&t la fibrine digérdes ne cont pas coagulables par la
chaleur (1},

 Une seconde propriété de la dissolution simple, dans I'eau
acidulée, de presque tous les corps albuminoides (albumine,
fibrine, caséine, syntonine), c’est d'dtre prévipilde par lu
neutralisation.

Voyons si notre dissolution stomacale a conservé cotte pro-
priété. — J'ajoute Jentement aun liquide de l'aleali {soude
cavstique) jusqu’a ce qu'il n'y ait plus de réaction visible
sur le papier rouge de townesol. Le liquide se trouble un
peu; mais le précipité qui s'est formé est évidemment de
beaucoup inférieur & la somme de tout ce qui est dissous
dans Yinfusion. Ce n'est donc gu'une partie de V'albwmine
qui & été ramenée & I'état solide par l2 neutralisation.

Ici se présentent deux possibilités: Ou bien une fraction
de la substance stomacale a résisté & l'action du suc ga-
strique et n'est pas encore transformée. C'est I'opinion de
Briicke. — Oun bien la substance précipitée est aussi trans-
formée, mais antrement que le reste. Dans ce cas, le produit
final de la digestion stomacale serait double; d'une part
neus aurions un corps albuminoide incoagulable par le
chaleur et par la neutralisation : la pepfene proprement

{1} F'sl eo oteaston de ovessurer, peu de jours apres cetle lecon, gue i le sifate de
soude st quolyoes sotres sels voluine (tomme Jo suliate do magoésia et lo chlorore de
sodium) procipitent b chaud certaines modifications de I'sibumine, ce n'est pas sevlomeni
par I'diévation du point d'dbutiiion de V'ean, mais aussl par aclion chimique. Jopéris
aue oo lkquide qui conlenalt de Vatbumlone duns un £tal ol efle pe se modlrail pas coa-
golable pat Faau & #00e, mals bien par P'éballillon arec les trols sels menlionnés. hyant
chaullé 1o Viguide, ssns addilloa de sel, Jasqu's Fébullition, fe relical ta Jamps of I'sponisl
# la dissofulion une certalne quanlié de sullals da sonde. Blen que le sel, en se dlasol-
mol, dit coolribuer & Pabalasement de Ia tampérsiuee , néabmoing je vis s& produire,
presqoe inslantanémett, ao précipité que jo recommus pour étre do Ielbumine. L'adjonclion
da sl menticnod, & oot lewpdratare foféricire & 100%, peat donc favoriser In coxgulation
da I'abomios, dens certalnes conditions ol cetle pubsiines n'esl pas eougolable an poiot
d'ébullition de I'eau, sana addilon de sel. ~ L'erreur qui pourrsil résuller de celle cir.
coostance excepllonnelle, sarn facilement évilée, 3l I'on a soln d'appliquer & toules les
axpérisnces da s gaoce le conledle trésalmple que fe vieoa dTodiquer. Scmon.
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dite, on albuminose; d’antre part un corps albuminoide, éga-
lement transformé, puisqu'il n’est plus précipité par la chaleur,
maia resté précipitable par la neutralisation. C'est la pars-
peplone de Meissner. ~ Cette derniére supposition, selon
toute apparence, est la vraie, puisque si le su¢ gastrigue
avait laissé une partie de la substance dissoute dans son
état primitif, comme I'admet Briicke, celle-ci surait néces-
sairement dd étre précipitée 3 I'ébullition, ce qui n’a pasen
liew.

Nous avons d’'autres moyens pour reconnaitre chimique-.
ment I'albumine simplement dissoute, et non transformée.
Une solution albumineuse, préparée avec de I'ean faiblement
acidulée, donne un préeipité avec un excés d'acide: mais
ce précipité 8¢ redissout dans un nouvel excés d'acide. Ces
deux sortes de dissolutions obtenues par une quantité plus
petite et plus grande d'acide, ont été désignées par Ber-
zeliug sous les noms de solution microlyligue ot de solution
maerolyligue. Purkipje, Valentio, Mulder, et d’autres ant,
par leurs recherches, confirmé cette double solubilité des
corps albuminoides.

Or, notre solution stomacale est microlytique, puisqu'elle
a été produite dans un milieu trés-faiblement acide. D'ail-
leurs on sait que la eolution macrolyiique est caractérisée
par des changements particuliers de la coloration du liguide
(pour l'albumine coagulée, traitée parl'acide chlorhydrique,
c'est une teinte bleudtre), changements que nous n'avons pas
vus survenir dans notre solution. Si celle-ci contient encore
" des aubstances albuminoides non transformées, elle doit par
conséquent étre précipitée par P'adjonction d'un excés d'a-
cide. Mais vous voyez que je puis ajouter beaucoup d'acide
chiorhydrique , sulfurique ou mitrique, sans que le liguide
se trouble: nous avons en ceci une preuve de plus que la
dissolutior de I'estomac de chien ne contient plus de corps
albuminoides dans leur état primitif, et que tout ce qui est
dissous, est transformé. Nous ne pouvons pas dire que tout
soit dgalement transformé, puisque la neutralieation nous
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& donné un léger précipité. Nous avons provisoirement at-
tribué ce précipité & un premier degré de transformation des
corps albuminoides, non encore définitivement digérés parle
suc gastrique, mais déja rendus incoagulables par la chaleur.

-8i ce précipité ne représentait pas une modification de
Palbumine, mais résultait simplement de l'action de I'alcali
sur l'albumine npon transformée, i} devrait augmeater
par Fadjonction d'une nouvelle quantité d'alcali. Voici I'é-
prouvette contenant la solution neutralisée et troublée par
la présence du corps que Meissner a appelé parapeptone.
J'ajoute un excés de soude, de maniére & rendre le liquide
franchement alcalin, comme le démontre la réaction sur le
papier bleu de tournesol, mais le précipité n'aygmente pas.

Mais, pourra-t-on m'objecter, ce précipité est-il réellement
une fraction trés-petite de la substance dissoute dans le
liquide, et n'est-il pas arbitraire de supposer que l'infusion
contienne encore une grande guantité d'albumine, non pré-
cipitée? Un moyen trés-simple nous est offert pour décider
eette question; c'est de filtrer, et de traiter le liquide filtré par
un réactif apte & produire la coagulation de toute 'albumine.

Le nitrate pitreux de mercure, dit réactif de Milion, est,
de tous les corps propres & précipiter les corps albuminoides
de leurs dissolutions, celui dont 'action coagulante est la plus
énergique etla plus compléte. Le précipité, fournt & froid par
le réactif de Millon, est d'un blanc jaunitre passant au
rouge vif par l'action prolongée du réactif ou par I'ébul-
lition. — Fai, dans ¢e tube de verre, un peu de sérum
sanguin filtrd; quelques gouttes du réactif y produisent
immédiatement un préeipité jaundtre trés-volumineux, pas-
sant au rouge, dés que je réchauffe le mélange. —

Jo mets sur un filtre la dissolution stomacale neutralisée.
En attendant qu'elle passe, traitons par le nitrate nitreux
de mercure l'infusion stomacale primitive, pour nous donner
une mesure de Ja quantité d’albumine qui y est coutenue.
Il faut remarquer toutefois que comme l'infusion a été aci-
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difiée par quelques gouttes dacide chlorhydrique, nous
aurons un précipité de calomel; mais l'acide étant trés- -
dilué, et notre recherche n'ayant pour but qu'une évaluatiou
approximative, ce précipité ne nous génera pas beaucoup;
d'ailleurs la coloration caractéristique du coagulum albu-
mineux ne nous échappera pas. Vous voyez que le réactif
de Millon coagule tout le liquide en une masse floconneuse
jaunétre. 81 nos prévisions sont justes, la solution neutralisée
et actuellement filtrée, devra donner un précipité presque égal
en densité & ce dernier. L’expérience confirme cette prévision.
1l est donc démontré que par la neutralisation nous n’avons
précipité, du produit de la digestion stomacale, qu'une trés-
petite portion des corps albuminoides qui y étaient contenus.

Nous pouvons confirmer ce résultat par d’autres réactifs,
comme le Zannin, qui précipite également les corps albu-
winoides de leurs dissolutions (sauf un trés-petit nombre de
modifications de ces corps). Une seconde portion de notre
liquide, neutralisée et filtrée, est abondamment précipitée
par l'adjonction de quelques gouttes de solution d'acide tan-
pique. — Sirs des faits qui précédent, nous pouvons formuler
ainsi nos conclusions provisoires:

Le suc gastrique non seulement dissou? les corps albu-
minoides, mais il les rangforme. Bicn que Faction du sue
gastrique ne puisse se manifester qu'en présence d'un acide
faible, le produit digestif n’a pas les propriétés d'une simple
dissolution albumineuse opérée par Jacide seul. Le produit
digestif se distingue, au contraire, de la dissolution simple
dans l'acide, par trois caractéres importants qui sout: 1° Son
incoagulabité & la température de I'ébullition de l'eau, et
une température plus élevée de quelques degrés, comme
celle obtenue par la coction avec le sulfate de soude (1);

(4} La remarque mise sn pols i la page 380, averill {e lecleur de co qu'il ¥y o der-
rond dans I'nppréciation du falt sur laquel est fondée fa deeniéro parile de celle con-
clushon. La roagulstion de cerlaines wotwiances albumlooides, bob précipitables dass I'eun
acidulée, & 100 degrés, par Fadjonction au Hquide en ébullilion de guelyues crislave ou
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2° Sq propriété de n'dtre précipitée qu'en petite partie par
la neutralisation, partie d'ailleurs transiormée elle-méme;
3" Son incoagulabilité par les acides minéraux forts, ajoutés
en petite el en grande gquantité.

Messieurs, je me suis servi, jusqu'a-présent, et & dessein,
du terme de dissolution s¢mple d'albumive dans 'eau acidulée,
pour distinguer cette dissolution soit du composé résuitant
d'un contact prolongé de l'ean acidulée avec les substances
albuminoides liquides, soit de la dissolution opérée avec une
élévation considérable de la température du liquide. Le con-
tact un peu prolongé de I'acide avec les corps albuminoides
produit, méme i la température ordinaire, comme nous le
verrons dans la suite, des modifications des propriétés de
'albumine qui n'existent pas dans le mélange récent ot qui
rendent nécessaire cette distinction. Il est donc bien entendu
que toutes lea conclusions qui précddent, ne s'appliquent
qu'a la solution digestive comparée A la digsolution récente,
et faite & froid, dea corps albuminoides dans les acides dilués.

Nous avons opéré tout-a-l'heure sur un miélange des pro-
duits digestifs de toutes les substances albumincides qui
entrent dans la composition de I'estomae de chien.

Voici une autre dissolution, résultant de I'action prolongée

dune Msolution selucée de sullale de soude, ue résulte pas ssulsment de Vilévalion du
point d'éhullion, mais aussi dupe vérilable action chimique Nl n'en esd pan molne wel
que ke préciplté obieou par le sulialy de sonde, & une température inféreare & 100 degrée,
sl pey cobérenl , Onement divisé ot resle suspendu dans le llquide , donl la filtrallos,
dany cet dtal, esl LrésJongue st (rés-dilficlle, landisque sl on matnlient Je Hqoide en &
ballition (c'eati-dire au dessus de 100°} pendant quelgoe temps, fovke Valbumloe se preod
en un ou plusleurs cesgulums coperels et cobérenty, donl it eat trévfacie de décacler
Te liquide, sans le filtrer. Celin propriété est souvenl ulilisée pour les mxpériences dans
Tesquelies N1 #agit d'élolgper dun Hquide animal toute U'albuming qui ¥ el contenue ol
dont Is présence pourrall empécher ou lroubler une sulre réaction chimique. Alosl lo
dissotution albumlineuse ou fibrjoeune que Fonubtient par Je massage dans Neau de fragmeots
da fole ou de moscles de grenamiile of par Ia flivation da ligoide, plest préviplide qu'inm-
parfailemeat par [a coction, tendlaqoe 3 'on ajouie du soMats de soude, V'ébuNitlon oo
peu prodoogés du liquide eaagule, sn grumesuy consistants, loute bs sulwiance alborplecide
qui ¥ osl conimuoe,
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d'un sue gastrique artificiel sur de la viande. Répétons,
sur ee liquide, les réactions principales que nous venons
d'étudier.

La solution rougit visiblement le tournesol. Je neutralise
avec quelques gouttes de potasse caustique: léger précipité
de parapeptone qui évidemment, et comme je le prouverai par
la réaction suivante, ne correspond pas 3 toute la quantité
des corps albuminoides diszous. J'acidifie de rechef la méme
portion du liquide avec un peu d'acide acétique ef j'ajoute
du bichlorure de mercure qui, ainsi que le réactif de Millon,
a la propriété de précipiter les corps albuminoides de leurs
solutions. Abondante coagulation qui démontre que la so-
Intion esi assez concentrée et que le léger trouble que nous
avons obtenu par la neutralisation, ne correspond qu'a une
trés~petite partie de la viande digérée, partie douée d'autres
propriétés que le rests du corps dissous, leguel n'est pas pré-
cipité par la nentralisation.

Je pourrais ajouter & la série des corps aptes & coaguler
les substances albuminocides, l'acétate basique de plomb;
mais les auteurs ne paraissent pas étre tout-3-fait d’accord
sur l'action de ce sel. Les uns affirment qu'il donne, dans
tous les cas, le précipité caractéristique. D'autres croient
que le précipité peut manquer si la digestion artificielle a
été trés-compléte ot trés-prolongée. Dans mes expériences
jai toujours cbtenu le précipité, quand méme la digestion
avait été prolongée au dela de sa durée moyenne.

Un autre sel, & propriétés coagulantes, mérite une mention
particulitre: c'est le sulfate de maguésie. Si 3 notre dissolu-
tion (de viande) j'ajoute du sulfate du magnésie et que jo
chauffe, il y a précipité. Ce précipité se redissout dans un
excds d’ean, mais ne se redissout pas dans un excés de dis-
solution de sel. Il est intéressant de voir cetie propriété de
la solution digestive, vis-a-via du sulfate de mognésie, par-
tagée par un autre liquide de 'organisme, également trés-
riche en albumine, mais coagulable par I'ébullition, je veux’

TONE PREMIER 35
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dire par le suc pancréatique. Le coagulum qui se produit
dans le suc pancréatique par la coction ne se redissout pas
dans 'ean, tandis que, selon Cl. Bernard qui a trouvé ce fait,
le méme suc, traité par le sulfate de magnésie, donne un
précipité qui se redissout dans [ean. — D'autres dissolutions
simples de substances albuminoides normales de I'organisme
animal présentent la particularité d'étre précipitées par
I'adjonction de grandes quantités de sulfate de magnésie.

Tel est, p. ex., le sérum du sang de beaucoup d’viseaur,
* qui est coagulé en partie parle sel indiqué. — Beaucoup de
liguides pathologiques qui se distinguent par leur richesse
en corps albuminoides, montrent la méme propriété (1).

Il importe de remarquer que toutes les solutions diges-
tives ne jouissent pas, an méme degré, de la propriété d'étre
précipitées par le sulfate de magnésie. Le précipité peut
manquer lorsque la digestion a été compléte.

Voici, par exemple, une autre solution de peptone, résul-
tant d'une digestion un peun plus prolongée que celle de notre
dernitre expérience. J'ajoute des cristaux de sulfate de
magnésie et je chauffe A I'ébullition; mais, comme vous
voyez, le liquide ne se trouble pas. Cette expérience toute-
fois ne prouve pas encore que la digestion ait été parfaite,
car nous pourrions avoir pris trop peu de sulfates de ma-
guésie. En effet, si j'ajoute une nouvelle quantité de sel
et que je chauffe, il y a formation d'un faible préeipité.
Ce précipité se redissout dans un excde d’eau, comme dans
'expérience précédente. Pour qu'on ne dise pas que le pré-

{1} Des recterches récentes col mooiré que I'action coagulanie du sulfale de magnésie,
dans les cas Indiqués, n'eel pas dde i la présence d'une substance albumincide partico-
Iére, & propeiéiés chimlgues distiocles, mals & la présence d’une cerlaine proportion de
soude ou da carbonale de soude , wédlde au cocps albuimbnoide el conalitnaut une simple
modiiestlon de ca deroler. Do peol reproduirs arlificleHemont colis modificatios, snajoulaal
i I'sthumins normale de la souds ou du carbovale de soude, — Las mémes subatances
atbuminoides qui soot coaguiées par le suifzle de magndule | ls sopt susst par U'aleoc):
ol Iu peéeipid oblenu & I'élat réeent par Puleoo!, so redissonl dany 'esy; plus laed, apeés
o contact prolongé avec I'nlecol, le peéeiplie n'eat plus solublo daus Peau.
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cipité soit devenu invisible par dilution, je répéte I'expérience
en gjoutant & une autre quantité de peptone, d'abord de
I'eau, jusqu'a la délayer autant que la premidre, puis dum
sel, en quantité proportionnellement plus grande. Le préci-
pité, quoique distribué dans un volume plus grand de liquide,
est encore bien visible. _

Trés-souvent, lorsque Ja digestion avait été trés-compléte,
je n’ai pas obtenu de précipité avec le sulfate de ma-
gnésie. La limite a laquelle s'arréte l'action du sel, n'est
pas encore exactement connue et de nouvelles recherches
gont nécessaires pour déterminer les conditions qui favo-
risent ou qui empéchent la formation du précipité en ques-
tion. Ce qu'il y a de certain, c’est qu'il se montre sans
exception dans le produit digestif nafurel, qui est toujours
beaucoup plus imparfaitement élaboré que le produit arti-
ficiel, sur lequel on peut prolonger, A& volonté, I'action du
suc gastrique. Le chyme commencant & étre déversé dans le
duodénum avant la gixidéme heure de la digestion, on con-
coit qu'en retirant le produit digestif par une fistule sto-
macale, on ne puisse jamais, chez I'animal vivant, I'obtenir
entidrement transformé.

Le réactif de Millon ne présente pas la méme inégalité
d’action vis-a-vis des dissolutions albumineuses. Illes précipite
non transformées ou incomplétement transformées, comme
il précipite aussi le produit de la digestion compléte; mais
tous les auteurs ne sont pas d'accord sur la couleur du
précipité que le nitrate pitreux de mercure fait naitre dans
la dissolution de peptone. Selon les uns, ce précipité serait
jaune orange, selon les autres d'un rouge vif. Voyons ce
que dit, & cet égard, |'expérience.

Jo prends une solution digestive {de viande, par exemple),
sans neutraliser, et j'ajoute le réactif de Millon. Il se forme
un précipité jaune orange qui ne devient pas rouge par
la chaleur, comme le fait le précipité obtenu avec l'albu-
mine non transformée. — Je répéte 'expérience, mais avant


Free Hand


388 PHYSIOLOGIE DE LA DIGESTION.

d'ajouter le réactif, je neutralise la solution. Le nitrate
nitreux de mercure, au moment ofl il entra en contact avee
Palbuminose, produit maintenant, comme vous le voyez,
un précipité blane, qui passe presque aussitot au rouge in-
tense,

Aingsi I'absence de la coloration rouge, notée per quel-
ques auteurs, s’explique par l'acidité du liquide albumineux.
I suffit de neutraliser, pour obtenir l¢ passage rapide de
la couleur blanche du précipité an rouge vif. Lo passage
s'opére plus promptement, si I'on réchauffe un peu le liquide.

Les solutions digestives des corps albuminoides isolés
(albumine, caséine, fibrine, etc.) se comportent de la méme
manidre vis-d-vis du nitrate nitreux de mercure.

Au lieu de peptone de viande, prenons, par exemple, de
la peptone d’albumine. Le réactif de Millon produit, dans
la solution gcide, une coagulation blanche épaisse, passant
au jaune orange, 8i I'on réchauffe un peu le liquide. — Dans
une autre portion de la méme solution, préalablement neu-
tralisée, 1e précipité, d'abord blanc, devient presque gussitét
rouge, avant méme quon ait réchauffé. — (Cette albumine
a été digérée par I'estomac d'un chien, tué & jeun, doni
le suc gastrique artificiel n'était pas trés-riche en pepsine,
mais qui, par une espéce d'autodigestion, que T'on observe
assez fréquemment, avait liquéfié dans I'infusion la plus
grande partie des parois stomacales).

Aprés avoir considéré les propriétés des peptones mélan-
gées, et résultant de la digestion de deux ou de trois corps
albuminoides réunis, complétons cette étude, en contrélant
sur les différentes espdces de ces corps, prises isolément,
les données générales que nous venons d'obtenir. Nous
aurions A reprendre les réactions, faites jusqu'a-présent, pour
chacune de ces espdces (fibrine, albumine, caséine, synto-
nine, etc.) préalablement transformées par ls digestion. Je
me bornerai & reproduire devant vous les expériences prin-
cipales, sur le produit digestif des trois espices de substances
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albuminoides qui nous intéressent le plus directement,
¢'est-2-dire, I'albumine, 1a caséine, et la fibrine,

1. Albumine liquéfiée par une digestion artificielle de
30 heures. Solution acide. Je neutralise. 11 se forme un
précipité (parapeptone) qui gagne bientot Ie fond du tube.
Le liquide, décanté avec précaution, est tout-d-fait clair et
peut servir i d’autres réactions. Nous verrons tout-&-1'heure
si le petit dépot qui vient de se former, correapond & toute
I'albumine dissoute. L’ébullition du liquide décanté fait
naitre un léger puage qui indique que.la digestion n'a
pas été compléte. Je filtre. S'il ¥ a eu digestion, la majeure
partie de l'albuminé doit étre contenue dans ce qui passe &
travers le filtre. L'acide nitrique n'y produit pas de trouble,
preuve quil n'y a plus d'albumine non transformée. Ajou-
tons un des réactifs coagulants, énumérés il y a8 un instant,
p. ex. le tannin. Le précipité que nous obtenons est faible,
parce que le liquide est trés-acide. Je neutralise. Maintenant
la premiére goutte de solution tannique que j'ajoute, donne
lien & une coagulation des plus prononcées. II s'en suit que
dans cette solution il existe une grande quantité d’albumine
compiétement digérée.

2, Casdine digérée pendant le méme temps et avec l'in-
fusion du méme estomac qui a digéré l'albumine. L'ébul-
lition produit un léger trouble qui fait paraitre le liquide
opalescent, mais sans précipité proprement dit. Jo neutra-
lise une autre quantité et jajoute une goutte de nitrate
nitreux de mercure, pour savoir quelle est A-peu-prés la
richesse du liquide en caséine dissoute. Abondant précipité
blanc qui presque aussitot devient ronge. Ainsi la quantité
de caséine, restés en dissolution, est de beaucoup supé-
rieure & la petite quantité qui 8'est précipitée par I'ébullition.

3. Voici un troisidme liquide qui résulte de 'action d'une
autre infusion stomacale sur de la fdrine. La fibrine provient
d'un coagulum sanguin, non lavé jusqu'a décoloration et mis
en contact tel quel avec le suc gastrique artificiel. Le mé-


Free Hand


300 PHYSIOLOGIE DB LA DIGESTION.

lange montre encore la coloration des pigments du sang.
L'ébullition du liquide filtré fait apparaitre un précipité
épais qui prouve qu'une grande partie de la Gbrine v'a
pas été digérée. En effet, le coagulum sanguin n'a séjourné
que pendant 3 heures dans une infusion stomacale, pauvre
en pepsine.

Voici une autre solution de fibrine, obtenue par une di-
gestion de 30 heures dans un suc gastrique plus actif.

Jo chauffe & 1'ébullition. Pas de trace de précipité. J'a-
joute, goutte a goutte, de I'acide nitrique concentré. Pas
de précipité, mais légere coloration jaune. On voit souvent
se produire, au contact de I'acide nifrique avec beaucoup
de substances azotées de l'organisme animal, cette colora-
tion jaune que I'on a attribuée 3 la formation d'nn composé
particulier, I'acide zanthoprotéique. Je reprends la soletion
primitive de fibrine, qui est légérement acide et je neutra-
lize avec de 1a potasse. A-peu-prés i Ia limite de la réaction
neutre, il se produit un léger trouble, tout-a-fait analogue
au précipité que nous avons vu se former dans le produit
digestif de 'albumine, dans les mémes conditions. Nous
avons donc ici une parapeptone de fibrine. Le précipité
ne correspond pas & toute la fibrine dissoute; il n'en est
qu'une insignifiante fraction qui, comme vous le voyez, se
redissout facilement dans un excds de potasse. En effet, si
j'ajoute maintenant du bichlorure de mercurs, il se forme
-une coagulation tris-considérable qui devient encore plus
dense si je chauffe. Ce coagulum lui-méme ne représente
pas toute la fibrine dissoute, car le réactif de Millon pro-
duit un dépét encore plus volumineux.

Ainsi les corps albuminoides, de provenance animale,
acqui¢rent, par l'action transformatrice du suc gestrique,
les mémes propriétés essentielles. Dans une solution diges-
tive, nous ne pouvons plus distinguer ce qui primitive-
ment était de I'albumine, de la caséine ou de la fibrine.
Aussi beaucoup d'auteurs admettent-ils sans réserve que
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le produit final de la digestion de toutes les substances
albuminoides est un seul et méme composé, !'albuminese
ou la peptone. 1l existe cependant, au point de vue chimique,
de légdres différences dans les propriétés des peptones, dif-
férences qui, il est vrai, ne sont pas encore bien exacte-
ment déterminées et qui n'ont pas d'importance pour I'¢-
tude qui nous occupe. Quant aux caractéres essentiellement
physiologiques de ces corps: leur gdiffusion prompte par
endosmose, leur solubilité dans les liquides acides et alcalins
de I’ organisme, leur propriété d'étre absorbés par le sang,
sans reparaitre dans les urines, pour tous ces caractdres,
les différentes peptones montrent une similitude complate.

Rappelons, en terminant, l'importante distinction que
nous avons dejd indiquée & nue autre occasion: tandisque
dane leur dissclution simple, dans l'acide, les substances °
albumincides restent, chacune, un seul corps, un seul indi-
vidu chimique, elles sont dédoublées, par la transformation
digestive, en plusieurs dérivés & caractires chimiques dif-
férents, dérivés séparables les une des sutres par des pro-
cédés apéciaux {peptone et parapeptone).
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Sommaive : Tranwormalons dos sabriancen albominoldes par 1a digestion nslurelle. — DIl
Krences anite les produits de In digestlon nwgrele ot conx do 1n dlgesiion nriificlelis
prolengée, — Examan du contsnn stomacal d'sn chion, newrri d'stbamioe eulis, — Re-
¢harchs dos paplones dens Jes liguides albuminoldas, da constilution wmisle, — (Méin-
peptone, Dyipepione, &, B ot C paplones). — Caracléres do la phrapeptons, ~ Conditiens
dans tesqueles s'cfectae sa précipiuiion, — Insolubililé da la purpeplone dums low K-
quides noa entibrament natirallvey, mals encors légerement ncldes. — Imporiance de cotie
propriéid, consiééréa en rapport avec I'sbaorplion stomacale, — Siablilié do la parspeplons,
o tant qoo prodoit difniul de 1s digostion tomucale. — Exemen doa opinfons qui re-
gardent Js parspeplons comme gn Slal transitoirs des corpe albumincides on digeviien. -

Messiears,

Nous avons étudié, dans la Legon précédente, le produit
digestif des substances albuminoides traitées par le suc gas-
trique artificiel. Examinons aujourd’hui les changements que
ces substances subissent par la digeation stomacale naturelle.

Le suc gastrique, comme nous le savons, agit non seunle-
ment comme « ferment » transformateur, mais aussi comme
gimple dissolvant, par I'acidité dont il est doué. S'il p'est
pae trés-actif, c'est-d-dire, 6'il est paunvre en pepsine, gon
premier effet sur los substances albuminoides est de les dis-
soudre, et ce n’est que plus tard, aprés une durée plus longue
de son action, que survienuent les transformations que pous
avons reconnues comme caractéristiques du travaijl digestif.
Le suc gastrique artificiel, méme #’il est trds-actif, a besoin
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d'un certain nombre d’heures pour opérer la transformation -
compldte des aliments albuminoides. Dans le produit d'une
digestion artificielle d’albumine que j'ai examiné devant
vous dans la dernidre Lecon, et qui n'avait pas sjourné
moins de 30 heures & I'étuve, 1'ébullition du liquide filtré,
aprés la précipitation de la parapeptone, produisait encore
un léger trouble, preuve que tout n’avait pas été entidre-
ment teansformé. Trente heures n’avaient donc pas suffi
pour achever entiérement la digestion. Tonjours est-il que
la méthode des digestions artificielles nous offre le moyen
d’arriver & la transformation complite, pourvu que nous
prolongions assez le séjour de l'infusion a 'étuve.

Mais comment les choses se passent-elles dans les con-
ditions naturelles de la digestion stomacale ¢ Chez le chien,
p. ex., il est connu que les aliments ne séjournent dans
l'estomac que durant cinq, six et quelquefois seunlement
quatre heures, temps évidemment insuffisant pour permettre
la transformation compléte des corps albuminoides ingérés.
De plus, le sue gastrique lui-méme n’est pas toujours éga-
lement chargé du principe digérant, et son action sur les
aliments est plus ou moins prompte, plus ou moins éner-
gique. Aussi, dans la digestion natureile, trouve-t-on ordi-
nairement, au bout de cing ou de six heures, le contenn sto-
macal formé par un mélange de peptones, de parapepto-
nes, de substances albuminoides simplement dissoutes et de
resteg de matidres solides, non altérées par le auc gastrique.

Voici un chien qui porte, depuis longtemps, umne fistule
stomacale, & canule mobile. L'animal ne montre pas le plus
léger tronble de ses fonctions générales; il mange bean~
coup et avidement, ot son suc gastrique, comme il réeulte
d’expériences antérieures, est toujours abondamment fourni
de pepsine, an moment de la digestion. Ce matin, il y 8
environ six heures, le chien a regu, au lieu de sa ration
ordinaire de pain, un uf cuit qu'il a avalé par morceaux.
Je vais déboucher sa fistule et examiner, devant vous, le
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contenu de son estomac. La recherche des peptones dans
les liquides albuminoides, de composition mixte, est une
opération qui n'intéresse pas seulement 16 physiologiste,
mais qui peut étre, dans certains cas, d'une grande utilité
pour le médecin. Ainsi, dans les cas d'anus contre nature,
chez I'homme, la composition des matiéres qui s'écoulent par
la fistule peut indiquer, 3-peu-prés, & quelle hauteur de l'in-
testin est situde l'ouverture accidentelle, et la mutrition
du malade peut étre, en quelque sorte, réglée d'aprés la
quantité de peptones, versée au dehors avec le contenu
intestinal. De méme, dans certaines diarrhées, trég-rebelles,
I'examen chimique des matiéres fécales fournit quelquefois
des indications précieuses sur la rapidité avec laquelle les
aliments, partiellement élaborés par I'estomae, parcourent
le tube intestinal. Ritter, de Strasbourg, a tout récem-
ment observé un cas de ce genre, dans lequel une quan-
tité notable de peptones reparaissaient dans les déjections
alvines, preuve évidente de la trop grande rapidité des
mouvements intestinaux et de l'accomplissement normal
de la digestion stomacale. La méme preuve de la persistance
normale de la digestion stomacale peut étre obtenue, grice
3 ce procédd, dans certains cas de vomissements opi-
nidtres.

Le chien étant lié sur la table, jo retire le bouchon de
la canule; les deux pidces latérales de I'appareil d'occlusion
ainsi mobilisées et enlevéen, lo tube métallique sort trés-
facilement. L'ouverture fistulouse est presque parfaitement
circulaire, un peu ridée sur les bords et entourée d'une
ldvre rouge. Le diamdtre de l'orifice est d'environ deux
centimdtres, assez grand pour permetire l'introduction d'un
doigt. Le liquide qui s’écoule de I'estomac et que je recusille
dans un vase de verre, est brunétre, épais, visqueux et -
 sort difficilement: on n’y reconnait pas de traces d’albumine
golide, maig des petits grumeanx de pain. En effet, I'explo-
ration de la cavilé stomacale, avec le doigt, améne au de-
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bhors quelques morceaux de pain, presque entiers, et des
bring de paille. L'animal qui a été enfermé, sans nourriture,
depuis ce matin, aura probablement trouvé et avalé ces subs-
tances, pendant son trajet du chenil au laboratoire, Pour
obtenir tont le contenu stomacal, je fais verser de I'eau
dans la bouche du chien, jusqu'a ce que le liquide qui sort
par la fistule et que je continue & recueillir, ne soit plus
coloré en brun, et jusqu'a ce que, par l'orifice fistuleux, on
distingue la muqueuse rouge de la paroi opposée de l'es-
tomae.

Maintenant, messjeurs, 8'il ne s'agissait de constater dans
co liguide que la présence des peptones, il suffirait de
chauffer & I'ébullition, de filtrer, et de traiter la solution
neutralisée et filtrée une seconde fois, par 'un des réactifs
qui coagulent les corps albuminoides. Mais nous voulons
savoir §'il n’existe pas, dans le liquide, 3 ¢8té des produits
définitifs de la digestion, de I'albumine simplement dissoute
et non transformée en peptone. Comme cette albumine
pourrait se coaguler par I'ébullition, je filtre le liquide 3 froid.

Dans l'intervalle je replace la canule, en fixant les piéces
latérales & l'aide d'un nouvean bouchon, I'ancien étant usé.
Le chien est emmend.

Le liquide qui passe A travers le filtre, ne roogit pas le
papier de tournesol bleu: il n'agit pas davantage sur le
papier rouge de tournesol, et est par conséquent parfaite-
ment neutre. C'est la, messieurs, un cas trés-rare, et la
seule explication que je puisse en donmer proviscirement,
c'est que I'acide gastrique aura été neutralisé par la salive
avalée en plus grande quantité que d'ordipaire. Cette cir-
constance exceptionuelle qu'il était impossible de prévoir,
oxclut de notre recherche la parapeptone, puisque nous
savons que cette substance est précipités par la neutrali-
sation.

Mais la réaction neuntre n'est pas un obstacle & la pré-
sence, dans le liquide, & I'état dissous, des peptones et de
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I'albumine primitive. Cette dernidre doit se coaguler, par
I'ébullition , dans tous les cas oi la solution ne contient
pas un grand execés d'alcali.

Vous voyez que l'ébullition ne change pas l'aspect de
notre liquide: il reste, comme anparavant, clair et eitrin.
Ce fait exclut la présence de I'albumine primitive; il exclue-
rait égalemént celle des autres corps albuminoides non
transformés, si notre recherche g'adressait & ces substances.
La solution pourrzit cependant coutenir cette forme parti-
culiére de I'albumine, analogue & certaines albumines que
I'on rencontre dans l'urine & 1'état pathologique et qui ont
la propriété de ne pas se coaguler par l'ébullition simple,
maig bien par I'ébullition avec quelques sels alcaling ou ter-
reux, comme le sulfate de soude et le sulfate de magnésie.

Ni I'un ni l'autre de ces aels, ajoutés au liguide en ébul-
lition, n'y produit de précipité.

1l est donc certain que si la solution renferme un corps
albuminoide, ce dernier n'y est plus contenn & I'état pri-
mitif. Deux cas sont possibles maintenant: ou bien la so-
lution ne renferme pas de substance albuminoide da tout,
ou bien ¢lle ne renferme que de I'albuminose. Une troisiéme
possibilité existerait si le chien avait mangé un aliment
composé, de provenance animale, car alors le liquide pour-
-rait contenir de la gélatine, ou de la chendrine. J'indiquerai
tout-h-I'henre par quel procédé on reconnait cette derniére
substance, 3 ¢4té des peptones.

Afin de nous fixer sur I'une des deux premidres possibi-
lités, ajoutons au liquide un des réactifs qui nous servent
4 précipiter les peptones de leurs solutions, par exemple
le tannin. J'ajonte d’abord une goutte d’acide acétique, pour
rendre le liquide acide, ce qui favorise la précipitation par
le tannin, et puis quelques gauttes de solution d'acide
tannique. Précipilé abondani. Ne nous hdtons cependant
-pas encore de conclure, de cette réaction, que le liquide ne
contient réellement que de I'albuminose, car uoe série de
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substances gue la chimie, A défaut de les mieux connaiire,
arangdées dans la grande catégorie des corps exlractifs, sont
également précipitées par le tannin; — geulement, distinc-
tion importante, le précipité quel'on obtient de ces subs-
tances, b l'aide du tanunin, est toujours relativement faible.
D'ailleurs, et ceci va déeider la question, les eorps extrac-
tifs ne sont pas du tout précipités par le réactif de Millon. Le
nifrate nitreux de mercure, ajouté & une autre partie du
liguide, y produit un coagulum épais qui, d'abord blane,
passe immédiatement au rouge brique, dés que je chauffe.

Aucun doute que le contenu liquide de !'estomac ne ren-
ferme un corps albumincide, et que ce corps ne soit trans-
formé en totalité par la digestion. 8'il ne I'était pas, il se
serait précipité lors de I'ébullition simple ou de 'ébullition
avec le sulfate de soude ou de magnésie.

A supposer que nous eussions d rechercher, dans cette
solution, la prégence de la gélatine ou de la chondrine,
nous ajouterions de l'aleool. L'aleool donne avec les pep-
tones bien élaborées un précipité insignifiant qui se redis-
sout dans 1'ean froide; tandis qu'avec la gélatine et la
chondrine il fournit va précipité volumineux qui n’est
repidement soluble que dans I'eau bouillants.

J'ajoute au liquide un pen d'alcool. Précipité peu abondant
qui se redissout par l'adjonction d'une certaine quantité
d'eau froide.

Aipsi il est bien démontré que le liquide filtré que nous
examinons, est une véritable solution digestive, solution
composée un peu différemment de celles que I'on obtient
ordineirement par la digestion naturelle ot artificielle, puis-
qu'elle est neulre ot ne saurait contenir, par conséquent,
de parapeptone. Assurons-nous, par fjuelques antres réactions
yue j'ail négligé de mentionner jusou'a-présent, que cette
peptone d’albumine n'a plus aucun des caractires de la
solution simple d’albumine. Plusieurs sels métalliques, comme
le ferrocyanure de potassium, le sulfate de fer, le sulfate
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de cuivre, le chlorure d'étain, — ont la propriété de préci-
piter Palbumine simplement dissoute, et non transformée,
et de ne pas précipiter l'albumine peptonisée. Le sulfate
de cuivre que je choisis, p. ex., laisse le liquide parfaitement
limpide. D'ailleurs Ia. réaction qui trahit le plus siirement la
présence d'un résidu albuminoide non élaboré, ¢'est 1'ébul-
lition avec une grande quantité de sulfate de soude. Nous
avone fait cette réaction, et elle ne nous a pas donné de
préeipité, Un autre moyen, aussi sensible que ce dermier,
pour reconnaitre ei I'albumine est bien complétement trans-
formée, consiste & chauffer le lignide, préalablement alca-
linisé, avec du carbonate d’ammoniaque. Par ce procédé,
on précipite toute I'albumine qui n’est pas réduite 3 I'état
de peptone parfaite. On obtient quelquefois encore le pré-
cipité avec le carbonate d’ammoniaque aprés 60 heures de
digestion artificielle, et ce n'est qu'au bout de 80 a 90
heures qu'on peut &tre généralement sir de no plus le voir
se produire. II importe, pour cette réaction, d’opérer sur un
liquide franchement alealin, pour ne pas précipiter, par
le carbonate d’ammoniaque, les substances terrouses qui
peuveat étre mélées & la solution.

Fajoute au liquide stomacal de la soude caustique, jusqu'a
ce que le papier rouge de tournesol soit fortement bleui.
Le liquide reste limpide. J'ajoute du carbopate d'ammo-
niaque, en dissolution trés-concentrée; pas de précipité. Je
chauffe, pas de précipité. —— Toutes ces réactions concourent
3 démontrer que le produit digestif est aussi parfaitement
élaboré qu'il peut I'étre.

Il serait presque superfla, aprés cela, d’examiner I'action '
des acides forts. Nous ne pourrions pas nous en dispenser
si, au lien d'albumine, nous avions donné a manger 3 V'a-
nimal de la caséine. L'adjonction d’un acide fort nous réve-
lerait {rds-probablement, dans ce cas, la présence d'un corps
que Meissner s nommé mdlapeplone, et dont je n’ai pas
fait particulidrement mention jusqu'ici, attendu qu'il w'est


Free Hand


DIX-REPTTEMB LRCON e
qu'nne modification transitoire et passagére des substances
albuminoides en digestion, modification intermédiaire entre
la dissolution simple et le produit digestif définitif de ces
substances. La métapeptone a la propriété d'étre précipitée,
quand on acidifie la solution neutre, et de se redissoudre
dans un léger excés d'acide. La nourriture des enfanta &
la mamelle consistant surtout en caséine, on trouve ce
corps en grande quantité dans les matiéres que les enfants
rejettent si souvent par le vomissement (1).

(1) Comme il pe sera plus question qu'secéssolremenl, dans co cours, des modifiestions
transiisires ou loslables des subslances albuminoides en digestion, vova exstrayons des
publicstions de Metssner ol des aulres auleurs qui sa sont occupds de colle guostion,
lex carscléres wur leaguels on » cru devolr fonder s wérle de composés, connus sous
12 pom de miétapepione, dyspeptone, A, B ol C peptones. Nons dislinguons en principe
Ia parcpeptonz qui esd uo produil consiast de l1a digestion stomacale, prodult gui ne
siibit pas de modification uliéricure par I'acllop méme leds-prolongés du suc gasirique ,
el donl 1a digestion déflultlve (c'esl-d-dire, ia transformation en peplons} p's lleu que
dans l'inteslin, La perapepfone eat précipliée de ses dissplulions falblement acides ou
faiblement alcalines, par f'alcool mélé d'éther {nous rappelons que lo précipité de pa-
rapeptone que oo oblieot par {a peutralisalion du ligolde aclde, esl solubls dans un
etcés daleali}; en oulrs elle et précipliée do ses solulions acides par dea dlusololiovs
concenivées de diférenis selas d'afeall neulres, comee 14 sulfale de sonde,

Ls mctapepione, trouvée paur la premiére fals dans le prodult digestif de s casélns,
w¢ reconnall aux caracléres auivants: Resiée sa dlasoleilon aver lea paplones dana le llquide
préalablement neulralisé et débarrassé de la parapeplope pat la Gl{ralion, la mélapeplona
vsl précipilée par Fadjonction ag lkquide d'un wclde, dans une propurilon supérieure 4
celie de 4 & 1000, Elle forme alors un préclphé flocoonsus qui ss vedissout dana un
Jeger excds d'aclde (Solulion macrolyilque). Lea acldes minéeaux concentrés Is préeipltent
définlllvement,

La caséine, exposée 3 I'acllon prolongés du suc gasirique, Jalsss ordiosirement un ré-
sido insoluble, dont 1a consistance rappelle celle du savon. Cest 1a dyspepions de Meiss-
ner. Complélemsn! insoluble dans Fean ol dana I'alcool, ele pa 'est que parliellement
dans lea acides de trallon moyenve. Tralide par I'éther, elle abandoope un peu de
graisse el resle diés lors & I'élat de dyspeplone pure. Cenl pariles de caséine, soumlses &
uns digestion artibelelle avssi compléle que possible, ont fournl & Melssner 2 parlies de
parapeptone el 20 partles de dyspeplone.

La synionine liquéiién el Lranaformée par le suc gustriqus, fouralf une dissoiulion daps
faquelle il est égalemeni possible de reconnalire 1a parapeplona of Ia mélapeplone, i
Vaide des rénclions que noos venons &'mdigquer, La neulralisation ou I'adjonction de sels
#'slcali neutres (carbopate d'asmmoniagque, sulfale de soude) précipitent In parapeplone;
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Une dernidre question & examiney serait celle de wmvoir
gi notre liquide digestif est trés-riche en peptone. Les pré-
cipités que nous avons obtenus, & laide des réactifs qui

dens le liquide Biré {newsre ) restont tn métapeplode of la peplone. Eo acidifant be -
quide jusqu's environ uyn milllocwe d'acide of méma A un peu au desscus de ce degré, op
précipile 12 métapaplone. La précipllé, obleou par cw faibls degré d'acidilé, se redissoul
daos up léger axcds Ju Vacide, el esl aussi soluble dans I"eau (Publications de 18%9).

Un an plus ard, ayani contioné cea recherehes, Meissnor copcéde gue la mdlapepione
que I'op obdlent par la digesiion de Ix forine du sang, wes! qu'un produil tranlicire
qui osl définttivement changé en peplone par les progrés uilérieurs de la digeslivn, Yua
#t la parapeplone de Gbrine, Meistuer persisle & In regarder comme un produit constant,
non suaceplible do se lmnaformer ullérisuremenl pae I'action du suc gastricue,

400 periies de syntonine onl fournl & Molssuer, par 1a digestion artliiclelle, 45 parlies
ds peplone, 18 de parapeplooa &l 57 de scls el de corps exiraclls (Publicaions de 1860).

Dans ses premiéres expériences sur la digeslion de 1a fbrine du sang, Mslssner aradll
conslalé, & cOlé de la peplone de Obrine, Vexisicoce d'un résidu insoluble, acalogue &
s dyspeptone de caséine, Des recherches ultérieures, [ailes en commun avec De Bary,
démonirérent que ce risidu p'élall autre chosa qu'une partie de la parapeplops , ayapt
la propriélé de devenir dv moins en moina soluble par l'sctlon prolongie du suc gas-
trique ou par Vacllon de I'sau bouilllents. L'acide, dans la proporllon de 2 pour {009,
précipite cette modificallon parliculiére de la parapoptone, — Par celle tevdance de perdre
tle plus su plua teur solubillié, les parapeptones des Jiféren(s corpa albumincides ce dis-
linguent les wnes des aulves. La parapeptone de caséine passe le plus promplement A
1s owdiBcalion insoluble; apris ¢lle vieol Is parapeploue de fhripe. Ces deus substances
sont préciplides en pacile sponlandément par s digeailon artifictelle, sulisamment prolongée.
{Dans la dlgeslion paturelle , nous ne pensons pag que la dyspeplone de Bbrive el celle
de casding alenl Jamais le lempa de se former).

Milapepione de fbrine, Up précipile cells sebalance du prodult digesilf, peéalablement
déharrassé de la dyspaplone cl de [a parapeplone, en acldifinol Lrés-faiblement le liquide
peblre, (licé, avec de Facide acélique,

LA méapeplone élant séparée du liquide par la diteation, il ceste dang by solution
un auire corpa albuminoide, précipliable par I chaleur el disinel, par conséquend, de
la poplone défintlive, Co corps esl une modifonlion traosiloire de 1a Abrioe, &l se converil,
par I'action peolongée du suc gastrique, es peplons, nons coagulable par la chaleur. La
peplone que fournit Lla digestion définitve du corpa leansiloirs on quealion, slecle les
deux formes que pous altons caraclériser sous ies poms de B peptone el da C peplone.

Aprés I'éliminatlon du corpe decrit ep dernler lieu, le liquida clale, recuellli sous be
Blire, ne renferma plus que les peptonss proprement diles. Ces poplones peuwent éee
Jislinguées, au moyen des réaclils sulvants, 88 {ros produlte, qul sool:

#* L'd peplons, peécipiable dea disolulions peulres par I'aclds blirique concentre, e
dee dissolutions trés-1égérement aciduiées avec de F'aclde ;e&ique, pax ie larco-cyanure
de potansium,
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coagulent tous les corps albuminoides, ne nous renseignent
qu'approximativement et d'une manitre trés-imparfaite sur
cette question.-Pour évaluer plus exactement la proportion

2¢ La B pepiane, noo précipilable par i'ecide nileique concentré, mals'blen par le ferro.
cyanure d¢ polassinm.
3o La € pepione, von préicipilable par les deux dernders réactifa,

{Nous considéeons ce, deenter corps seul, ¢ peplone, comme le prodult définlilf de Ia-
digastion).

Lea trols formen énumérées 22 caraclérizent par leur solubiliié taclle dana V'ean et dans
les acides diluéy.

La métapeplone, Iransformen par les progrés ultdrieurs de o digeslion, ne fournit que
les deus deenidres formes da 1a paptone (B et C Peplane). (Publicalions do 1584).

L'sanée sulvanle, Thiry confirma que 1a roélapeptone o'esh quun prodult leanalivire,
aboulissan! & la paplone défoitive, par aclion ullérfears du sue gastrique. Thiry, exa-
minant les produits ultimes de Ia digestion de Falbumice , n'y leouva pas Is forme A,
mals sculement les formes B ef C.

L'albumins végitale (gluten, Iégumine), soumjse par Neo Bary & I'sclion do sae gastrigoe
artifiels], fournit, comme produits définltifs, do Ia parapeptone ef Jes poplones A e B. —
N résvlle des recherches de Moissner of de De Bary que ia parapeplone de Yalbumipe
végélate m'est pas susceplible de passer, par les progrés de la digestion, & I'élal de peplone
porfulle; mais gve, soumise A I'acilon Irds.prolongds du suc gasirique, Ia parapeptone de
glolen ol de Jégumipes, comme 2alles dea anbatances albuminoides Avimales, peed de plus
en plue de sa solublilié el s¢ change partiellement en dyspepione, | Pabliealions de 1862),

Dans pos recherches sur ja digealion stomacale naturelle, nous a¥ons loujours trouvé
Ia parapeptone ol lea peptones B ¢l €. — Nolre oplolon, énoncée plua haot, sur 'unité
du peoduit définkdl ds |a digesllon (€ peplone, nhstraction falte de 1a parapsplone) n'est
done pas spplicable suz produlls digestils natueels des ‘subslances albuminoides , car
il n'esl pas démonlré, Jusgu's présent, que, dons Vestomac vivant, ls B peplone puisse
s¢ translormer en ¢ peplone, guelque complel gque solt d'alfleurs le travall digestif
nalurel. — Buo revancbe, dans lex digastions arfificielles , falles avee on eslomac
blaa chargé ot Infusé avec toutea tes prévautions mécessaired | 1l sreive om moment
o 19 liguide ne conllent plus ds pepioves A ol B, mals seulsment Ia forme C, que
nous eonsidérons, avee Ia parapeplone , comme lo produit dédinitil de la digestion sto-
macale. Dans queiques cas néanmoins it ceste une teace de B peplooe, mals el encore
il est alsé de s convalncre que calle trace va en dimingant, avec les progrés ulérisurs
de la digestion. — Nous svons obleny les diqeniom arifficellea lea plus compléies, an
Talsaot passer, par dialyse, le produil lHquide d'une premléce élaboralion pepllque dans
de I'cau légérement acldulée el en Iraltapt oo liquide par une lofusion stomacals fraiche,
riche ob suc gasivigue aclif; le tout Slant remiz & Fétuve pour plusiegrs heures, Les
peplones B ot C, aipsl que la pstapeptone, passent Irés-facllsmant par f& dizlysalenr (celte
derubére soulemenl 5 ia solution primittve est aclde); pendant 1 durée de In seconde
digestlop, 1a pepione B diminge Jo plus ¢o plus, el il D¢ resie finalerent que la peptone
C, avec in parapeptons.

TOME FREMIER 26
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de peptone contenue dans ce liquide, voici le procédé
que nous aurions 3 suivre: évaporer 3 sec; dissoudre le
résidun solide dans de l'acide; précipiter cette dissolution
avec de l'acétate basique de plomb; puis décomposer le
précipité ainsi obtenu, par le gaz acide sulfhydrique. Aprés
avoir bien lavé le nouveau précipité de sulfure de plomb et
filtsé le liquide, nous aurions dans ce dernier les peptones,
le sucre et les corps extractifs. Du mélange de ces corps,
préalablement évaporés & sec,le sucre pourrait &tre éloigné
par l'alcool; quant aux matidres extractives, il n'existe pas
de moyen sir pour les séparer des peptones, et le résidu
définitif représenterait la somme de la peptone d'albumine
et des corps extractifs, pris ensemble.

On voit que ce procédé est loin de réaliser une déter-
mination quantitative des peptones. Aussi, dans beaucoup
de cas, peut-on se dispenser de ces opérations chimiques
compliquées, et évaluer la proportion de peptones contenue
dans un liquide, i I'aide de I'aréométre. La comparaison des
poids spéeifiqnes de l'infusion stomacale primitive et du
produit digestif fournit des donmnées, sinon absolument
exactes, du moins beaucoup plus rapprochées de la vérité
que le procédé chimique que je viens d'indiquer; mais cotte
méthode n'est guire applicable qu'aux produits de la di-
gestion artificielle. La détermination quantitative des pep-
tones est souvent d'une véritable utilité pour le physio-
logiste,, tandisque jusqu'a-présent on s'est rarement vu
dans le cas de Pappliquer, en clinique, & des liquides albu-
minoides, eécrétés par I'organisme malade. Ce n'est pas 3
dire qu'en pathologie méme, cette recherche ne puisse &tre
appelée, un jour, 3 rendre des services importants, au point
de vue du diagnostic et du traitement.
~ Au commencement de cette Legon, je vous prévenais,

mesgsieurs, que nous ne pouvions pas nous attendre a trouver
une digestion naturelle compldtement achevée au bout de
cing ou de six heures. L'expérience cependsnt a démenti
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cette prévision, puisque I'albumine d'un ceuf cuit, donné au
chien 6 heures environ avant I'examen que nous avons fait
de son contenu stomacal, s'est trouvée non seulement com-
plétement liquéfiée, mais peptonisée en totalité, du moins
pour tont ce qu'on a retrouvé daws lestomac. Nous aurons
souvent I'occasion d’examiner les produils de la digestion
naturelle, dans des conditions semblables, et nous verrons
trds-rarement s reproduire le cas d'une transformation com-
pléte de l'albumine. Ce cas était doublement exceptionnel,
puisque nous avons trouvé le liquide stomacal parfaitement
neutre, fait qui ne s'observe généralement pas chez des ani-
maux sains ot immédiatement aprés la digestion. Cette der-
niére circonstance, comme je 1'ai signalé déa le début, nous
a empéchés d'étendre nos recherches A la parapeplone d'al-
bumine, produit constant de la digestion stomacale ef au-
quel se rattachent des considérations d'un intérdt tont par-
ticulier pour I'étude qui nous occupe. En effet, précipitée
dane le milieu neutre de l'estomac, la parapeptone a dd
rester sur le filtre, avec les particules solides (pain, paille)
qui étaient mélées an contenu stomacal.

La parapeptone que ’on trouve constamment daps les solu-
tions digestives, légérement acides, de toutés les substances
albuminoides sans exception, et qui constitue, avec la pep-
tone, l'un des deuz produits définitifs de la digestion stoma-
cale, est-elle réellement une modification des aliments albu-
minoides et non pas peut-étre un corps accidentellement malé
3 la solution peptique, provenant soit du mucus stomacal,
soit de l'autodigestion des tuniques stomacales infusées?
L’expérience répond négativement 3 cette dernidre supposi-
tion. Car si I'on éloigne le mucus, en lavant préalablement la
muqueuse stomacale qui doit servir a la digestion artifi-
cielle, et si 'on empéche 'autodigestion en infusant I'es-
tomac & froid et en ne se servant que du liguide filtré, on
obtient un suc gastrique pur, qui n'est pas précipité lui-méme
par la neutralisation. Néanmoins, dans la solution digestive
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d’albumine, obtenune par ce suc gastrique pur, la neutra-
lisation produit encore un précipité, lequel, isolé, présente
tous les caractéres des substances albuminoides et est iden-
tique & la parapeptone de la digestion naturelle ou artifi-
cielle, faite sans les précautions indiquées. Ce précipité,
bien que soluble dans les alealis faibles, ne disparait pas
dans un trés-léger excds d'alcali et n'est par conséquent
pas apte & se redissoudre dans les liquides alcalins de I'or-
ganisme, comme le sang ot la lymphe. De plus nous aurons
encore l'occasion de nous assurer que les digestions artifi-
cielles, faites avec de la pepsine purifide, produisent égale-
ment la parapeptone.

Or voici la question que nous avons & résoudre actuel-
lement. La parapeptone, tovjours mélée, pour une assez forte
proportion, an produit digestif npaturel, au nulriment
albominoide directement assimilable, passe-t-elle ou non
par les voies de l'absorption stomacale? Avons nous assez
exactement déterminé les conditions de sa précipitation,
pour pouvoir afirmer que dans lé chymwe stomacal 1égé-
rement acide la parapeptone doit nécessairement et toujours
se trouver & I'état dissous? S'il en est ainsi, nous nous
trouvons placés‘en face du dilemme suivant: Qu bien la
parapeptone, absorbée en méme temps que les peptones, est
précipitée dés son arrivée dans le sang et dans la lymphe,
liguides tous deux alcalins. Transportée par la circulation
jusque dans les capillaires des organes internes, eile irait
done, si. cette suppoeition était vraie, obstruer les vais-
seaux des poumops, du cervesm, efc.; et, & ce compte,
toute digestion serait une maladie mortelle. Ou bien I'es-
tomac, par une sorte d'élection inexplicable, n’absorbe
dn produit liquide de la digestion, que le nutriment pro-
prement dit, non précipitable par le sang; supposition dont
I'invraisemblanee saute aux yeux, puisque I'absorption est
un phénomdne purement physique, identique & 1'endosmose.
Admettrons-nous qu'il se passe, dans l'absorption stoma-
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cale, quelque chose d'analogue & la dialyse des solutions
mélangées, séparables par leur filtration lente & travers les
membranes animales, et que les parois gastriques ne sont
traversées que par la solution de peptone? Non, car des
essais directs ont démontré que les membranes animales
laissent passer également bien la peptone et la parapeptone
a I'état dissous, isolées ou mélangées.

De toutes facons, nous ne pouvons sortir de cette diffi-
culté si nous continuons & considérer la parapeptone comme
précipitable seulement par la neutralisation, car le produit
de la digestion stomacale naturelle et la muqueuse de I'es-
tomac sont toujours acides, au moment le plus actif de
I'absorption; seulement la muqueunse stomacale I'est un peu
moins que le liquide stomacal.

Afin de nous rendre compte de ce qui a lieu pendant la
vie et de quelle maniére est empéchée 'absorption de la
parapeptone, que uous ne saurions admettre, aprés les con-
sidérations qui précddent, étudions encore une fois, dans
tous ses détails, le phénoméne de la précipitation de cette
substance, dans un liquide qui en contlenne une quantité
facilement reconnsissable.

Voici une solution digestive de viande, soumise depuis
huit jours A l'action d'un suc gastrique trés-riche en pepsine.
Le liquide, filtré aujourd’hui, ne laisse pas reconnaitre de
trace de putréfaction. Nous pouvons nous attendre, par con-
séquent, & une digestion aussi compléte que possible. L'é-
bullition ne produit pas de précipité. L'adjonction d'un
acide concentré (acide chlorhydrique), pas plus que celle du
ferro-cyanure de potsssium, ne diminue la transparence de
la sclution, prewve que le liquide ne renferme plus de corps
albuminoides & I'état primitif. En revanche, par le réactif
de Millon, nous obtenoms un coagulum abondant qui,
chauffé, devient rapidement d'un rouge intense. Comme le
liquide rougit distinctement le papier blev de tournesol, is
neutralisation va nous déceler la présence de la parapep-
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tone. Il importe de procéder lentement, afin de surprendre
le moment précis oh commencera la précipitation et le
moment ou elle sera devenue compléte. Les premiéres gouttes
de potasse caustique, que j’ajoute, ne produisent pas d'effet.
Le liquide rougit toujours distinctement le papier blen de
tournesol. L’adjonction de nouvelles gouttes fait appa-
raitre dans la partie supérieure du liquide, un trouble blan-
chatre, qui disparait lorsque je secoue légdrement le tube.
Puis voici que le précipité se déclare dans tout le liquide.
La réaction persisie & élre acide. Je continue & verser des
gouttes d'alcali, tant que le précipité augmente, et je
m'arréte au moment o il commence & se rassembler en
flocons, signe que la neutralisation a fait tout ce qui est
en son pouvoir et que rien ne se précipite plus. Examinons
si le liquide est réellement neutre en ce moment. Eh bien,
messieurs, le tournesol, comme vous voyez, est encore rougi,
quoique & un degré beaucoup plus faible qu'au commen-
cement de la précipitation. Je filtre et j'ajoute encore une
goutte d'aleali. Le liquide reste limpide. Done foute la pa-
rapeptone a été précipitée. )

Il résulte de 1, en harmonie avec les observations de
Meissner, que la parapeplone deviend insoluble, non ‘pas &
la neulralisalion compléle, mais auxw approckes de la neu-
tralisation, lorsque le liguide présente emcore un irés-
Saible degré d’'acidité. Ce fait nous permet d'affirmer que
la parapeptone n'est pas absorbée par les vaisseaux gas-
triques. En effet, sl elle commengait A pénétrer dans Ja
muquense, elle serait arrétée dans la couche moing acide
de cette tunique, qui doit exister entre le sang alcalin et
le contenu stomacal acide.

La digestion stomacale de toutes les substances albumi-
noides est accompagnée de la formation d'une certaine quan-
tité de parapeptoue laquelle, je le répéte, est un produit cons-
tant et définitif de I'action du suo gastrique sur ces subs-
tances. Brilcke n'est pas d’accord, en cela, avec Meissmer, et
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considére la parapeptone comme un produit transitoire, ca-
pable de se convertir lui-m&me en peptone, avec les progrés
ultérieurs de la digestion. Cette guestion, comme je vais le
montrer, n'a pas seulement un intérét théorique, mais de
sa solution, dans l'un ou dans l'autre sens, peuvent dé-
pendre des indications précieuses pour le traitement de
certaines maladies chroniques de I'estomac chez ’homme.
Ainsi, dans les cas de rétrécissement du pylore, avec persi-
stance normale de la digestion stomacale, il importe de don-
uer aux malades des aliments qui puissent 8tre entiérement
€laborés et absorbés dans I'estomac méme. Beaucoup de méde-
cios croient suffisamment satisfaire & cette indicatior, en
- nourrissant leurs malades d’albumine, de fibrine, de lait {ca-
séine) et en empéchant, par tous les moyens possibles, les
vomissements qui accompagnent presque toujours cette
affection. Leur but, en agissant ainsi, est de prolonger assez
le s€jour des aliments dans I'estomac, pour en rendre Vex-
traction et la transformation aussi complétes que possible
Les théoriciens qui partagent, & I'égard de la parapeptone,
'opinion de Briicke et de Mulder et qui pensent que ce corps
¢st, comme la métapeptone, un état passager de l'albumine
en digestion, doivent approuver pleinement les efforts tentés
par les médecins pour supprimer le vomissement, afin de
donner & la parapeptone le temps de se convertir elle-méme
¢n un nutriment assimilable. — Ceux au contraire qui ad-
mettent, comme nous, que la parapeptone est un produit
non susceptible de métamorphoses ultérieures dans1'estomac,
conseillent de ne pas empécher le yomissement, vers la fin
de la digestion, lorsque l'organe est chargé du préeipité
de parapeptone qu'il ne peut plus ni transformer ni absorber.
Il est évident que c'est cette dernitre indication qui devra
prévaloir, sl nous démontrons l'exactitude de notre premiére
assertion, confirmative de 'opinion de Meissner.

Voici sur quels faits Briicke s'appuie pour déclarer la
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parapeptone une modification instable des corps albumi-
noides en digestion. :

Si I'on mélange de I'albumine crue, liquide, avec de I'eau
faiblement acidulée, contenant de la pepsiue, on observe
quwau bout de quelque temps I'albumine, d’abord soluble
dans I'eau, devient insoluble, car si on fixe I'acide & un
alcali, en neutralisant le liquide, toute I'albumine est pré-
cipitée. Plus tard, avee les progrés de la digestion, la neu-
tralisation produit un précipité de moins en moins consi-
dérable (qui serait la parapeptone de Meissner), et la plus
grande partie de l'albumine reste & 1'état dissous. Partant
de la supposition erronnée de I'identité de ces deux préci-
pités, I'anteur en conclut que toute I'albumine en digestion
passe d’abord par un état insoluble dans l'eau, pour rede-
venir peu-d-peu soluble par l'action ultérieure du suc gas-
trique, et que Ja parapeptone n’'est autre chose que le ré-
sidu de ce corps intermédiare, destiné 4 se convertir éga-
lement en peptone soluble, avec les progrés de la digestion.
La méme chose, selon Briicke, aurait lien dans 'estomac.

La premitre partie de ce raisonnement parait éire exacte.
Toute albumine liquide passe en effet, comme I'a trouvé
Meissner, et comme je l'ai pleinement confirmé, par un
état insoluble dans I'eau, quand elle est soumise pendant
quelque temps & 'action d’un acide faible. Nous pouvons
déduire entre autres de cette propriété, sur laquelle nous
reviendrons encore, que la digestion d'un wuf cro doit
étre plus longue et plus lente que celle d'un ceuf cuit,.
car I'albumine de V'ceuf cuit se trouve déjh dans P'état in-
soluble, que l'acide gastrique deit préalablement produire
dans I'ceuf eru, avant que puisse commencer la transforma-
tion digestive proprement dite. Cette premiére modification
demande un certain temps, perdu pour la digestion de 1'cenf
cru, et épargné pour la digestion de l'csuf cuit, dont la
métamorphose en peptone peut commencer tout de suite.
En effet, certains individus sont pris de malaise et de
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nausées , 8'ils boivent de l'eau quelque temps aprés avoir
mangé des ceufs frais. Ils provoquent, de cette manidre, la
précipitation partielle de I'albumine ingérée, devenue inso-
luble dans 'eau, et la formation brusque de grumeaux so-
lides dans I'estomac {comme il arrive aussi dans la digestion
du lait), peut entrainer, chez des personnes particuliérement
sensibles, un malaise général, allant parfois jusqu'aux nau-
sées et au vomissement. En vertu du méme principe, si 'on
ordonne des ceufs crus A des convalescents, on fait bien de
lenr défendre de boire beaucoup d’ean aprés, et de leur re-
commander, au lieu de I'eau pure, la limonade et les liquides
acidulés en général,

Quant & la seconde des assertions que nous discutons,
savoir l'instabilité de ia parapeptone et sa métamorphose
définitive en peptone, elle est décidément en opposition
avec les faits. La solution de viande que nous avons exa-
minée aujourd’hui, et qui résultait d'une digestion artifi-
cielle, continuée pendant huit jours, c’est-a-dire infiniment
plus longtemps que ne peut I'dtra aucune digestion dans
I'estomac vivant, a montré néanmoins assez clairement la
présence de la parapeptone, qui a formé, lors de la neuntra-
lisation, un nuage blanchétre dans le liquide. Meissner n'a
jamais pu éviter la formation de ce produit, méme en prolon-
geant encore davantage la digestion artificielle, et en cher-
chant & la rendre aussi compléte que possible, par I'addi-
tion répétée de quantités fraiches de pepsine acidifiée. Non
seulement la production de la parapeptone est un fait in-
variabie pour la digestion peptique de toutes les substances
slbuminoides qui ont été examinées sous ¢e rapport, mais
encore &3 quantité proportionuelle dans la solution diges-
tive parait 8tre presque toujours la méme, zans que par la
prolongetion indéfinie de la digestion on parvienne & mo-
difier cette proportion. Pour I'albumine coagulée ( d'muf}
cette quantitd représente environ un tiers de 1'albumine
primitive.
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Mais il y a plus. On peut isoler la parapeptone, obtenue
par la neutralisation dun liquide digestif, et la soumettre &
une nouvelle digestion artificielle, sans réussir davantage
3 la convertir définitivement en peptone. Dans ces condi-
tions, la parapeptone tend, au contraire, & devenir de moins
en moins soluble, et & se changer en un autre corps que
I'on a désigné sons le nom de dyspeplone.

Etant ainsi prouvé que la parapeptone est un produit
définitif de la digestion, non susceptible de métamorphoses
ultérieures dans l'estomsac, il ne reste pas moing doutenx
si nous devons considérer la parapeptone comme le résultat
d'une véritable transformation des corps albuminoides par
le suc gastrique, en Zant guwagenl organigue, ou si elle
n'est, comme le veut Briicke, qu'une fraction de l'albumine
primitive, persistant dans la modification précipitable par
la neutralisation, modification quo I'on obtient par l'action
soule des acides dilués.

Il g'agira donc, avant tout, dans la continuation de ces
études, de déterminer les modifications que détermine, dans
la constitution des substances albuminoides, 1'eau acidulée
seule, abstraction faite du ferment peptique.

FIN DU PREMIER VOLUMK.
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