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Müssct im Naturbetrachten

Imtner eins wie alles achten ;

Nichts ist d’rinnen
,
nichts isi draussen ,

Denn vvas innen
,
das ist aussen.

G oethe-



TEKINTETES NEMES
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GYÖN(;ÉD INDULATBÓL AJÁNLJA

.4^ gzerz.
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Kiérni növény’~honc%tan^ ^^í/y fé növények

egyszer részeim

Jelen kis értekezésemben a’ növények elemi alkatrészeit

akarom fejtegetni, azon létrészeket t. i. mellyek legin-

kább nagyitó- vagy górcs alatt tnnek fel a’ vizsgáló

szeme eltt. Mellzöm tehát itt az összetett részeket ’s

azoknak leirását, mködéseit, természetét, és csupán

a’ górcs által felfódözött elemi részek leirására szorít-

kozom. —
A’ növények górcs alatti vizsgálatára nem szük-

séges a’ legnagyobb ’s legjobban nagyitó górcsöveket

választanunk, elég ha vizsgálandó tárgyaink 100 szórta

lesznek nagyobbitva, csakhogy a’ tárgyak képei tisztán,

színezet és homálv — v. láttatni csalódás nélkül essenek
í J

V '

a szembe. *'•')

E’ czélra s/.ámos tudósok, például Vogel Július (An-
leitung Kuni Gebrauche des Mikroscopes

,
7,ur niinro-

chemischen Untersudiungen, 1841 )—legozéls/.erííbb-

nek tartják a’ Pári/.sban Oberhauser által készült gór-
(isöveket mellyek igen tisztán nagyítanak, és áruk olcsó
(lOO—130 frank). A’ fflntebbi jeles m Írója iHyfonnán
nyilatkozik ezekrl: ,,Az Oberluiuscrféle górcsövek igeu
jók és használhatók: a’ nag>obbak a’ lárgyasztal (Ob-
jecttiscn) alkalmas szerkezete végett különösen állatbon-
czolókn«k valók, de igen nehezek és súlyok miatt nehe-
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Mieltt hozzá fognék a’ növényi létrészek leírásá-

hoz, nem tartom fölöslegesnek nehány jegyzést fölhoz-
nom, azokat illetket, kik a’ növényrészeket górcs alatt

vizsgálni akarják.

A’ vizsgáló mindenkor azon részeket vizsgálja el-
ször, menyeknek egyszer alkata van, p. o. a’ szárak ’s

leveleken létez szröket ’stb. Ezeket le kell metszeni,

és egy csöpp vízzel a’ górcs tárgytartójára (Objecttrá-

ger) vinni, ’s egy üveglemezzel befödni. Ezután finom
s>Jromlevelkéket lehet vizsgálni, mellyekbl elször víz-

beni áztatás által a’ levegt kihajtottuk, ’s így azokat át-

látszóbbakká tettük.—Ha a’ belrészek szerkezetét akar-

juk vizsgálni
,

finom szeleteket készítünk
;
azonban ne

csupán egy, hanem minden irányban vágjuk a’ szele-

teket.— Szükség továbbá a’ górcs alatt vizsgáltatandó

részeket gondosan elkészíteni
, így például

,
ha a’ fa kö-

zéphéjja lemezeit akarjuk vizsgálni, az ezt iDefed réte-

geket elbb el kell távolitanunk.— Sokszor szükséges az

illy munkálatoknál vegytani vizsgálatokat is tennünk,

hogy a^ növénybeni létrészek p. o. jegeczek,festszer’stb.

vegyi természetét felfödözzük; így kémleljük a’ növény-

ben foglalt keményítt az iblany festvénynyel.— A’ gór-

csveli vizsgálat sokkal könnyebben történik és sokkal

kevesebb gyakorlati fogásokat kíván a’ növények vizsgá-

latakor, mint ha állati részeket teszünk górcs alá.

zen hordozhatók. A’ kisebbek pedig kis szerkezefök vé-

gett különfisen ajánlandók az utazóknak; e’ tekintetben

minden elFéle
,
általam ösmert eszközök felett ezeknek

adom az elsbbséget, minihogy hülönhen is a’ láttani ré-

szek ezekben a’ jóságot tekintve egy górcsnek sem en-

gednek. “ Egyébiránt az Oberhauser górcsövének tárgy-

lencséi csakugyan sokkal ersebbek mint a’ német gór-
cskészitkéi, szemüvegei ellenben aránylag gyöngéb-

bek, Ha ezek helyett ersebb szemüveget alkalmazunk,

tárgyunk 1000— 3000-szerte is lesz nagyobbitva , de

mitsem nyerünk benne, mert a’ tárgyak homályosak le-

endnek.
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A’ láttaiii csalódásokra igen kell figyelmeznij gya-

korlott szem ugyan ritkán csalódik, de a’kezd sokszor

mást lát mint valóban kell látnia.—ílly láttani csalódásra

okot szolgáltatnak a’ következk: 1. A’ vizsgáló egyé-

nisége, látgóczának kisebb vagy nagyobb volta
,
melly-

bez szükség az eszközt alkalmazni
;

’stb. 2. A’ górcs
lencséinek vagy vájt tükrének tisztátalansága

;
az esz-

közt tebát tisztán kell tartani, portól és foltoldól megtisz-

títani ’stb. 3. A’ világosság természetén alapuló csaló-

dások, midn a’ sugárok visszaverdnek, megtöretnek,

’s a’ tárgyat különbféle színek veszik körül, vagy csupán

elha,jlik a’ fénysugár. E’ csalódások leginkább a’ na-

gyobb fény alkalmazás miatt történnek. 4. Néha a’ vizs-

gálat alatti tárgy természete hozza el a’ csalódást; ez

ellen csak a’ gyakorlat nyújt óvó szert.—Ha valamelly

tárgy alakja nem fogatik fel egyszerre tisztán, különbö-

z oldalról világosítsuk azt meg (a’ tükör forgatása ál-

tal), ’s az árnyék és fény változat útba igazitand. A’

vizsgáltatandó tárgyat is különböz állásba lehet hoz-

nunk a’ rajta fekv üveglemez segélyével. Ha nagyon
kicsiny a’ tárgy, vízben úsztassuk, ’s így annak különbö-
z oldalait megvizsgálhatjuk. Több vizsgálandó példányt

teg}'ünk egymásután a’ górcs alá, ’s így biztosabb ta-

pasztalatokat teendnk.—Valamelly test merevény vagy
rugékony voltát nyomás által (az üveglemezzel) födö'z-

zük fel; hasonló módon tudhatjuk meg annak tartalmát
is, mert a’ nyomás alatt gyakran szétreped a’ borék és

tartalma napfényre j.—^Ezeket elre bocsátván, átme-
gyek értekezésem czéljára.

A' növények elemi alkata.

K növények eredeti alkata sokkal eg}^szerübb mint
az állatoké; és ez lényeges különbséget teszen az élet-
müves testek két országa között. Mert míg az állatoknál
^^^^Stermészetök és tulajdonságaiknál fogva igen különbö-
z alapszövetek által történik az életmvek összeköttetése
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és szerkezete:' a* növényekben csupán egy illyen alap_
szövet létezik, melly alapját teszi a’ növényi életmíí.

ségnek.

Ma valamelly növénynek belszcrkezclét puszta

szemmel, vagy górcsn által vizsgáljuk, észreveszszük

hop az 1 ) igen kis, különböz alakú, néha szabályos,

majd szabálytalan vékony átlátszó falak által alkototott

sejtekbl áll, 2) rajta rövid, felül és alól hegyzett csk
mutatkoznak, 3) henger alakú és zugos edények is

szemlélhetk benne, mellyek vagy szétszórva vágynak,

vagy egy csomóban egyesültek. Ez azon három eredeti

vagy salak, melly alatt a’ növény föltnik. Ezeket ne-

vezzük sejts%öv('tnek (textus cellularis), rost vagy fa-

szövet?iek (textus fibrosus, aut lignosus) és edényszö-

vetnek (textus vascularis). Ezen három nem szöve-

tek
,

mellyek els tekintetre igen különbözknek lát-

szanak, csak egynem életmnek a’ tenfíhótyagwok

(vesicula vegetalis
,

vei utriculusy különbféle alakzatai

és összetételei.— Ez képzi a’ sokféle alakváltozatokat a’

növényben, a’ nélkül hogy azért természete változnék;

ez képzi minden változatok alapját, mellyek a’ növényi

alakitó elemi részekben nyilvánosságra jnek. Ezen

hólyagosa tehát annyi a' növényországban, mint a’

székalkat (^ernfle«lt) az ásványokban.

Meyen, valamint Moser is (Anleitung zum Gebrau-

che des Mikroscopes
,
Berlin 1839.) a’ növényt alkotó

sejteknek következ csoportozatait leiék górcsövi vizs-

gálataik alatt

:

1 . A' részletes (merenchyina); melly

gömböly sejtekbl áll, ’s ezek szövetet alkotván, egy-

mást csak részletesen érintik. Ezek ismét a)

lerakodásukra nézve : rendesek és rendetlenek ; b) a-

lakjokra nézve gömbölyk és körkörösök (ellipticus.)

2. Rendes f^yur^na (parenclivma). A’ sejtek itt

egymáson és egymás mellett vizirányosan és fiigloge-

sen helyezvék. A’ rendes gyurma a’ sejtek alakjára
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nézve ; a) köhgyurma (parenchyma cubicum), b) osz-
lopos gyurma (parenchyma columnale) — ’s ez ismét
hengeres és kúposzlopos; c) tizeuhétlaponyosgyurma
(parenchyma doclecaédricum); d) csiUayhépúgyurma
(parenchyma stellatum)

;
e) táblás gyurma (paren-

chyma tahulatum).—A’ sejtek fekvésére nézve: «) hosz-
száhan helyzett gyurmasejt

; /^) vizirányosan helyzett

gyurmasejt, y) ferde gyurmasejt.

3. Ferde alapú gyurma (prosenchyma); melly-
ben a sejtek ferdén lapított alapon ülnek egymás fölött.

4. Róstszvefgyurma (pleurenchyma). Róst-
sejtszövet. Ezek igen hosszú vastag hártyás sejtek, mel-
lyek oldallapjaik által vannak egymáshoz kötve.

5. Csavarcsók (tubi spirales), csavar edények
(vasa spiralia)

; ezek Meyen szerint lényegökre nézve
sejtalaku szerkezettel bírnak

, azértis úgy nézetnek

,

mint sejt módosulatok. —
Richard i 840-ben kijött növénytanában, minden

növényi részek
,

sejtek ’s szövetek alapjaúl a’ tenghó-
lyagot (vesicula utricularis, vei vegetalis) veszi föl

,
és

mint felébb látók, a’ sejtszövetet, rostszövetet és edény-
szovefet említi mint a’ növény alkatrészeit. Ezek szerin-
e kulonbféle módosulatokban vannak egymással ösz-
szekotve de mindeniket sajátszer alkata jellemzi ’s
arulja el.—.Czélom a’ következkben szólani I-ször a’
tengholya^ól ’s annak a’ szövetekhez! viszonyairól,
11-or a sejtekben foglalt anyagokról, 111-or a’ hézagok
vagy légcsatornakról, iV-er a’ sejtszövet kifejlése ’s ala-
kulasaról; V. a rostsejtszövetrl, VI. a’ róstszövetrl;

mellynek alfajai a’ nedv-edé-

ta^tandíSU
s ezek alakjokra nézve felosz-

vnnalt^
Csavar edényekre, b) hálló edényekre, c)

vonalas es d) pontozott edényekre.
^ ^
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I. /V teiighólynij szrei (textus utricularis.)

A’ tenghólyagszüvetel edcligolc
,
st sok növény

bonczolók még ma is sejtszövetmk (textus cellulosus)

mondják. Ezt joggal tekinthetni a’ növény életmüség a-
lapjának

,
mert ez nem csak f részét teszi a’ növénv

életmnek, hanem sok életmvek csupán ebbl állanak

öszsze; st úgy tekinthetni ezt, mint mellyl)l minden
más szövetei a’ növénynek

,
változat ’s módosulatként

alkotvák.

Nagyitó vagy górcsövön szemlélve igen sok
,

fö-

lötte finom hólyagcsákból láttatik összetétetve lenni

,

mellyek egymással annyira összefüggenek
,
hogy foly-

tonos egészet mutatnak. Ezen alkatnál fogva a’ sejt-

szövetet igen sokáig szivacscsal ’s tajtékkal hasonliták

össze. A’ növényeknek Hlyen sejtek vagy hólyagcsákbóli

alkatát már Malpighi és más régibbek is megemlitik.

E’ sejtek vagy hólyagcsák alakja eredetileg teke-

kép, de minthogy rájok különbféle nyomás tétetik a’

növés és más életmvi változatok alatt : ezek is meg-
változnak, és szögletesekké lesznek; így találhatni sok

6 —<Vl laponyú sejteket vagy hólyagcsákat is. St
ezek is ritkán szabályos alakúak, és néha csupán négy

vagy öt laponyt különböztethetni meg, a’ többi oldalak

benyomultak ’s rendhagyott alakot öltöttek.—Legtöbb-

nyire tehát hosszas alakú sejtekbl állanak e’ hólyag-

csák, ’s illyenkor 4—5 — 6 laponyú oszlopocskákban

jelennek meg, két négyszög véggel. Az igen sok sza-

báljialan alakok bizonyosan több sejtekbl olvadlak

össze.

Minthogy pedig akár teke alakúak, akár szöglete-

sek legyenek a’ tenghólyagok, minden részeik egymást

nem érhetik úgy mint ha 4 vagy 6 ’stb.- szóval rendes

löbboldalt képzk lennének, és igy itt ott alig szemlél-

het hézagnak kell köztök maradnia
,
melly léggel van

meglöltve: az illyen hézagot sejtközi numelnck (ductus
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vei meatus inlercellularis) nevezik.— Vannak vé^’e más^

hosszas, vonalképu sejtek vagy tenghólyagcsák is, mel-

lyek kivált a’ két maglevelkés növények törzsöké ha-

rántnietszésében szemlélhetk. Ezeket széksugúrokwák

(railii inedullares) nevezik
,

minthogy sugárként men-

nek szét, és egymáshoz sorzott négyszögé hasábosz-

lopokat alkotnak.

A’ tenghólyagot képz hártya igen vékony
,

szín-

telen ’s átlátszó
5

és ha az illyen hólyagszövet színelve

látszik, ezen színezetet a’ benne foglalt állománynak kell

tulajdonitani, st a’ héjjhártya színzete is a’ beleszáradt

különbféle nedvektl függ. Ezen sejtek minden látható

nyílás nélküli finom hártyából alkotvák, legalább még
eddig a’ legjobban nagyitó górcs sem födözhete fel

ollyan nyílásokat, mellyeken egyik sejtbl a’ másikba a’

folyadékok átmehetnének, bár a’ nedvkeringést bennök

—tagadni nem lehet, mimódon történjék pedig ez? —
biztosan nem határozhatjuk el. Ha górcs alatt akar-

juk vizsgálni e’ nedvkerengést, vegyünk el egy igen fi-

nom burgonya szeletet, ebben a’ sejtek falait mint finom

színtelen, víztiszta hártyát fogjuk látni
,
mellyen észre-

vehet nyílások nincsenek, mégis ha a’ sejtet iblany ol-

dattal nedvesítjük meg, az iblany oldat hirtelen keresz-

téi hat a’ sejt fiilakon
,

és a’ zárt sejtekhen foglalt ke-
ményít golyócskákat kékre festendi. —Ez eltt likacsos

edényeket, (vasa porosa, pori) is akartak látni a’ sejt-

szövetek falazatán, de mintemlitém, bvebb tapasz-

talatok bizonyiták be, hogy azon finom lyukakat játszó

nem egyebek
,
mint a’ sejtszövetben apró göm-

böly szemekben lerakott lisztmagok, mellyek átlátszók
lévén körülök a’ sejtfalak homályos kört látszottak al-
kotni ’s a’ vizsgáló szemét megcsalták

;
st néha a’

lyuknak látszott helyek csupán csak a’ benyomulatok

,

nem pedig valóságos lyukak
,

és illyenkor a’ benyomu-
lat által vetett árnyék alkotja a’ látcsalódást. Közönsé-
gesen tehat a’ sejthólyagok falai nincsenek átlyuggatva,
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hanem még is megtörténhet liogy némelly vízi növé-
nyekben, mint például a’ mocsári mohok nemeiben
(típhagnum contortum, tenellura, squarrosum) ollyan-

Ibrma lyukacskák találkoznak, mint némelly természet-

vizsgálók találták^ hanem az is az elázás következté-

ben történik legtöbbnyire
,
hogy a’ sejtek falai átlyug-

gattatnak, de természetes állapotban ez soha megnem
esik.

Hogy a’ likacsok jelenléte eselében a’ sejtekben

foglalt nedvek egyik sejtbl a’ másikba könny átmene-

teit találhatnak, magában érthet; de a’ növénynedv

kerengésére Hlyen likacsokat .szükségkép fölvenni nem
kell, ha már azok csakugyan hiányzanak, minthogy meg
van mutatva

,
hogy a’ nedvkerengés történhetik a’ sej-

tekben st minden életmves hártyákban a’ hajcsöves-

ség köz utján is (intercapillaritas); igy történik-e azon-

ban bizonyosan— nem tudjuk.,

II. A* sejtekben foglalt^ anyagokról.

Ezek sokfélék, és ugyan azon részben, vagy

egyénben is változók a’ tengélet különböz korszaká-

ban, ’s a’ növény életkorához képest
;

lehetnek pedig

azok gznem ,
folyós, és szilárd anyagok.

Mieltt a’ növény teljes kifejldését elérné, sejt-

falai vastagabbak, és azokban nyers növénynedv (se-

vum) foglaltatik, llly nedvet találunk a’ bodza, vagy

más gindár székü növény fiatal ága székében. A’ mint

a’ levelnem életmvek ’s a’ szár
,
jobban kifejtenek ,

eltnik a’ vizes nedv, és a’ sejtek falai vékonyulnak, a’

szék pedig lassanként szivacsos- száraz- és könnyvé

leend.—A’ nyers nedven kivül találhatni még a’ sejtek-

ben másnem folyadékokat is
,
például föloldott sokat

,

kvakat, folyó mézgát, növénynyákot
,

gyantát, bal-

zsamot, illó
—

^s különösen kövér olajakat. Ez utóbbiak

igen közönségesek; például az olajfa hússzövetü gyü-

mölcsében, a’ borostyánfa némelly nemeiében a’ cse-
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resznyében
,

különösen a' káposzta ,
röpa ’s más ke-

resztes virágú növények magvaiban
,

a’ mandolában

,

dióban, fenyben, bikkinakban, mákban, himbolymag-

ban, és a’ fütej nemeiben.

A’ sejtekben foglalt szilárd anyagok közi emliten-

dk még különösen I. a’ festszer, 2. keményit, 3. sejt-

szék, 4. jegeczek, 5. kettssejtek.

I. A’ fesUzer (chromula). Mint mondám fólebb:

a’ sejtszövet tökéletesen színtelen, ’s az általa néhamu-

tatott színek a’ sejtekben létez szilárd vagy folyós anya-

goktól jnek. A’ növényben legközönségesebb szín a’

zöld
,

és ez a’ növény sejtekben foglalt zöld növény-

viaszból származik, mit a’ füvészek levelzöldnek (Chlo-

rophyllum
,
vagy inkább phyllochlorum) neveznek. Ha

p. 0 . a’ levelet képz sejtszövetet megvizsgáljuk, a’ sej-

tek falain közönségesen némi gömböly testecskéket

látunk függeni, mellyek górcs alatt mint meg annyi

gömböly zöld hólyagcsák tnnek fel, mellyeknek falai

szintén szintelenek
,

belsejük pedig fölötte finom zöld

golyókkal van tele. A’ vizsgálódás határa már itt van,

de meg lehet, hogy e’ testekben még ismét finomabbak
is foglaltatnak E’ zöld színt a’ dér sárgára st vörösre

is változtatja, de tavaszszal, a' tengélet újonnani fölé-

ledtével e’ zöld szín ismét helyreáll, mint a’ borostyán-

meggylevelein látható.— A’ viráglevelekben, vagy szir-

mokban a’ festszer ugyanazon sajátságú, csakhogy a-
zon finom golyócskák vörös

,
sárga és kék árnyolatokat

vesznek fel; eredetileg azonban zötd szín játsza itt is a’

szerepet; mint a’ ki nem fejlett szirmok- vagy virágle-

velek mutatják. — Közelebbrl vizsgáltatván meg a’ vi-

rágok festszere, úgy látszik hogy a’ sárga festszer szu-
rok nem, a’ kék és vörös pedig vonatany természet.
—y A kék színt a’ savak vörösre

,
az égvények pedig

zöldre festik; ha pedig gyönge sav hat a’ kékre
,
eláíl

a violaszín. A’ sárgát az ers savak elször kékké, majd
zölddé változtatják.— A’ fehér szín a’ színtelen sejtekbe
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szorult légtl származik
,
mit onnan tudunk

,
hogy ha

a’ lég bellök kiszívatik ’s helyébe víz eresztetik
,
tö-

kéletesen átlátszókká lesznek. — Történhetik azonban
hogy a’ növény különböz életszakában, vagy különbfé-

le változatok alatt más, p. o. barna színt is fölvehet, in-

nen van némelly növényeknek sajátlagos színe.

A’ festszerekkel különbféle más szilárd ’s folyós a-

nyagok is lehetnek keverve. A’ zöldre vagy más színre

festett folyadékok a’ sejtszövet festszeres golyócskái el-

ázásából erednek.

A’ növény történetes festményét nem kell össze-

zavarni a’ saját nedv színével
5 így p. 0. a’ növény tej

sajátnemü finom golyócskákból áll
,
mellyek a’ színtelen

folyadékban úsznak. Áz illyen golyócskák Moser szerint

még számosabban találtatnak a’ sejtszövet nedvében

mint a’ keményít golyócskák. Ezeket hatja aztán át a’

levélzöld (chlorophyll), ’s ezek festik zöldre a’ növényt.

Ezen zöld sejt nedvgolyócskák gömbölyek vagy körkö-

rösek, de mindig lencsealakban összenyomottak. Igen

megnagyitva úgy tnnek el mint valamelly egyenszer

zöld tömeg. Ezen tömeget leginkább föltalálhatni a’ le-

velek függirányos sejtrétegében
,
hol gyakran a’ sejtek-

nek csaknem egész bellapja ezen álománynyal vanmeg-

rakva. Az ugyanazon egy sejtbeli golyócskák egyforma

nagyságúak, és minden rend nélkül vannak lerakodva,

néha azonban rendszeres kört is képeznek.

2. A’ kém nyitó, — Ez legtöbb részeiben talál--

kozik a’ növényeknek, a’ gyökerekben, földalatti gu-

mókban, szárban, levelek, ^gyümölcsök ’s magokban..

Teljesen színtelen és áttetsz, különböz nagyságú,,

golyó alakú testecskéket alkot,, szabadon állva, vagy

a’ sejt falaira ragadva. Szintelensége és nagyobb te-

riméje által könnyen megismerhetni a’ keményítt a’

festszerektl. Például, ha górcs alá teszek egy vé-

konyra szelt burgonya lemezkét, ebben a’ keményítt

számtalan kisebb nagyobb golyókban, vagy tojásdad,
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st néha szögletes alakban találjuk fel. Ezen golyók

teljesen színtelen hártyával boritvák, ’s rajtok itt ott,

különböz irányú vékony vonalak is vehetk észre.—

Néha körben vágynak egymáshoz rakva, néha pedig

csillag alakúak. Ezen hártya belsejében színtelen át-

látszó anyagot vehetni észre, melly a’ mézgához a’

vízben könnyen oldhatósága - miatt sokban hasonló.

Ha ezen keményít golyókra iblany festvényt

csöppentünk, mindjárt violaszínt öltenek. Ezen kém-
szer által könnyen elárulják magokat a’ keményít
golyócskák a’ növényi sejtszövetben, mert a’ sejtek

hártyái általa barnára festetnek. Megjegyzend ugyan,

hogy a’ keményít golyócskát közvetlen záró finom

hártya szintén barnára festetik az iblany által, és a’

violaszín csak akkor leend látható, ha e’ hártyácska

fölrepedtével, magával azon mézganem állománynyal

közösülésbe j az iblany. —
Leeuwenhoek is úgy találá, hogy minden kemé-

nyít golyócskát a’ közsejtfalon kívül még egy más
hüvely is zárja be

,
ugyan ezt állítja Raspail. Meyen

és Fritzsche szerint a’ keményít golyócskák friss ál-

lapotban szilárd* testecskék, mellyben sem hvelyhár-
tyát, sem folyós tartalmat észrevenni nem lehet; a’

külállomány ugyan, melly a’ keményít golyócskák fö-

lületét alkotja, szérintk csakugyan vastagabb mint a’

belgyurmát képez. Sértetlen állapotban a’ keményít
golyócskák hideg vízben föl nem oldathatnak, ha azon-
ban a’ legkülsbb hüvelyhártya szétszakad, állományuk
nagy része föloldatik a’ vízben.

Jó górcs alatt észrevehetjük, hogy minden ke-
ményít golyócska különbféle igen sok rétegekbl van
összetéve, raellyek vagy központosulva rakodtak le
egy bizonyos pontra, vagy csak mint homorú szele-
tek, egymáson feküsznek.

A közép
, lerakodási pont magnak mondatik. A’

központosuló rétegeket finom árnyékos vonalokrúl ös-

2
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merjük meg, mellyek a’ magot körülveszik. E’ rétegek
' számát nehéz, st az igen kis golyöcskákét a’ mi esz-

közeink áltat lehetetlen is meghatározni, e’ czélra igen

nagy nagyitás szükséges. — Az életmütlen savak többé

kevésbé gyorsan és teljesen feloldják a’ keményítt,

még akkor is, ha hüvelyében el van zárva. Mint olda-

tik az töl a’ forró vízben, górcsövön e’ müfolyainot

vizsgálhatni. Elször megreped a’ fels mer réteg

fal, ’s ezen repedéken át iszonyú sebességgel tolul

ki az úgynevezett mag belállománya.

3. A" sejtszék (nucleus) elször az egy mag-
levelkés növényekben (in plantis monocotyledoneis) ta-

láltatott fel. — Ez kocsonyanem, színtelen, tojásdad,

körkörös, lencse vagy különbféle alakú állományt mu-

tat, mellyben szintén golyócskák szemlélhetk
;
termé-

szete azonban ollyannak látszik, mint a’ növénynyáké

és a’ fehérnyeé. A’ keményittl az által különböztet-

het
,

hogy minden hüvely nélkül van •, a’ sejtnek

rendszerint közepét foglalja el.

Ezen sajátszer állomány nem minden növény-

ben, ’s nem minden életszakában j el a’ növény-

nek. Leggyakrabban található a’ kosborfélék (orchi-

deáé) és liliomfélék gumójában és bibéjében, ezen

kivl a’ ftejfélék (euphorbiaceae) tejsejtjeiben ’stb.—

Yegytermészetére nézve részint fehérnye, részint nö-

vénynyák, részint gyanta nem állományból áll; az

étet hamag és borléinek ellentáll, az iblany által

csak barnára festetik. — A’ gyanta szemcséket, mely-

lyek a’ legtöbb illóolajjal telt növények egyes sejtjei-

ben találkoznak, nem kell ezekkel összezavarni; ezen

gyantás lerakodmány csak akkor j el, ha az olaj-

nedv a’ sejtbe beszárad és meggyantásodik. Azonban

az illy gyantaszemcsék leginkább hasonlítanak a’ ke-

ményit' és sejtszék golyóihoz, hanem az áltál még is

különböznek, hogy boríték- vagy hüvelylyel nem bir-
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nak, és színezettek. Leginkább találhatók az aloe és

gyömbér fajaiban.

Brown R. azt mondja, hogy a’ sejtszék magtar-

talmát vagy megaliiclt ’s nem látható szarunem hár-

tyácska, vagy hihetleg saját hüvely zárja he; és fi-

gyelmeztet, hogy a’ zöldszin összetoriilt sejtnedvgo-

lyócskákkal ne zavarjuk össze, mert e’ sejtszék in-

kább sajátszer, csaknem egészen szinezetlen, félig

megkeményedett nyáktömeg képében j el, melly

igen sok kis golyócskákból áll, ’s e’ golyókat átlátszó

puha tömeg zárja magába.

4. Jegeczek. Ezek a’ szár, gyökér, level, virág-

szár és gyümölcs sejtszöveteiben szoktak igen sok

növényekben eljni; eljöttük ugyan nagyon válto-

zékony a’ helyre és a’ növény életkorára nézve. Men-
nél jobban kifejlett, st aggságnak indult a’ növény,
annál több jegeczeket tart, ’s e’ jegeczek többnyire

sóskasavas, ritkán alma- szén- és vilsavas mészbl
állanak. Ez abból is kiviláglik, hogy vízben föl nem
óldatnak, más savak által ellenben fólbontatnak.

E’ jegeczek többé kevésbé szabályszer szerke-

zettel bírnak. Leginkább eljnek a’ sejtek belsejében.

Ezek ugyan azon egy növényben is különböz alkatú-

hogy néha három- négyféle jegeczalakok is

jnek el egj növényben, st ugyan azon sejtben is

találtatnak különböz jegeczek. A’ növények különbö-
zése szerint szintén változik a’ jegeczek alkata, de
azért azokat nem kell égvényeleknek (alcaloide) ven-
nünk, minthogy azok valóságos sók. — Mennél öre-
gebb a’ növény, annál több jegeczczel bír, és néha
olly életmvekben támadnak azok mintegy egyszerre,
mellyek életmködésök végeztével elhalni kezdenek;
p. 0 . az egy maglevelkések virágszáraiban

,
miután

mar a virágok elhúltak. — Ha a’ növényben nagy tö-
megben jnek el a’ jegeczek, ezeket a’ növény szö-
vetében puszta szemmel í<i láthatni, és úgy tnnek fel.
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mint kis tejfehér helyok, például az aloe fajokban.—
De Meyen szerint legtöbb jegecz j el a’ vén rheum
és kaktuszban.

Néha csak egy jegecz j el egy sejtben, pél-

dául a’ papyrus-ban, de ez is változik a’ növekvés

idejo szerint. Az egyes jegecz csaknem mindig a’ sejt

közepét foglalja el. Ha két jegecz j el egy sejtben,

keresztben feküsznek egymáson, és ikerjegeczeket al-

kotnak. Ha több jegeczek vannak egy sejtben, néha
minden rend nélkül összevissza hevernek, vagy cso-

portozatokat, st ikerjegeczeket is alkotnak. Leggyak-

rabban történik azonban, hogy az egyforma hossza-

ságú talakú jegeczek egymáshoz köttetve kötést,

vagy csomót képeznek; egy illy kötés 10—12 vagy

több egyes jegeczekbl is áll, mellyek bár laponyaik-

kal közvetlen érintkeznek, de bens egyesülés köztök

nem történik.

Górcs alatt a’ jegeczek valódi alkatát igen ne-

héz kivenni, minthogy ezen áttetsz tárgyaknak csu-

pán körrajzát (Contour) látjuk
,

az elnyomulatokat,

zugokat és szögleteket pedig az igen kis jegeczeken

csak sokszori forgatás által ösmerhetjük ki, mit gór-

cs alatt nem olly könny tenni. — Moser szerint

leginkább e’ háromféle alakú jegeczek jnek legtöbb-

ször el :

a) Toalakú jegeczek (hamisan neveztetnek ra-

phides-nek) Ezek 4 laponyu oszlopok, kuposzlopos he-

gyes véggel ;
oldalaik táblaként lapítottak. Leggj'ak-

rabban találhatók az agave nemeiben.

b) Csillagos jegeczek. Több füvészek azt állítják •

hogy ezeket a’ hat laponyú hasábjegeczek alkotják. Mohi

ezeket 4 laponyú egyenzugú kúposzlopos hepes yégíi

jegeczeknek tartja ;
Hlyen jegeczeket Meyen is talált a’

három szög kaktuszban.

c) Csülls jegeczek-, ezeket legrégebben ösmer-

ték, pedig meglehet azonban, hogy ezek sem egyebek
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összetorult oszlopos jegecxekiiél. Legjobban szemlél-

hetök a’ mimosa- és akáczban.

Richard szerint a’ talakú jegeczek legtöl)bnyire

sóskasavas mészbl állanak; részint párhuzamosan, ré-

szint egymástól sugár alakban eltávozván (csillagos je-

geczek) csomócskákban jnek el, és négyoldalú hosz-

szas hasábokat, hosszúkás nyolczlaponyokban végzd-
ket kepeznek. Ritkábbak a’ hatlaponyú oszlopokat kép-

z légsavas mész-vagy hamagból állók. Ezek többnyire

az ollyan helyeken jnek el, mellyek müveltetnek és

állati trágyával kövérittetnek. — A’ csüllképü jegeczek

szénsavas mészbl állanak ’s az illyek a’ krétás, gipszes

földet szeretik.

5. A’ keltóssejtek (biforineii, kétajtajuak). Az

illyen sejtek két annyi nagyságúak mint a’ mellettök lé-

tezk. Hosszas hat laponyokat képeznek, mellyek a’

zabszemhez hasonlítanak. Leginkább jegeczekkel van-

nak betöltve. Nevezetök azt mutatja, mintha csakugyan

két nyitásuk volna az illyen sejteknek, de mind két vé-

gök vékony hártyával van födve.

• I

III. yl’ sejtközi hézaf/ok vagy légcsatoruák.

E’ hézagok a’ sejtszövet részletes szétszakadása

által állanak el. Bven találhatók a’ víz közelében ter-

m növények szárai ’s leveleiben. Illyen hézag van a’

szalmanem szárak (ízékek) közepén, melly szárak hir-

telen nttek. A’ diófalevélben is igen sok illyen, finom
választó falak által elválasztott hézagokat találhatni. Min-
den hézagos növényrészek be voltak eleintén telve

,
’s

csak az igen nagy növés, kiterjedés által szakadozván
szét részletesen a’ sejtek

, úgy állottak ezek el. Eze-
ket befödi a’ szétszakadt sejtszövet maradványa. Közön-
ségesen szabálytalan alakúak és léggel telvék, néha
ugyan gyantás részeket is tartanak.

Van még más hézagnem is
,
melly nem a’ föntirt

módon származott
, hanem a’ sejtszövettel egyszerre
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képzdött
,

és az illyeket nevezik légmenetek vagy lég-

csatornáknak (canales aérophori). Ezek vagy befagy-
nak zárva, vagy a’ külléggel közösülnek. Az illyen csa-
tornák jelenlétérl górcs nélkül is meggyzdhetünk

,

ugyanis a’ diófa deszkán a’ higanyt keresztül nyomhat-
juk, ha az illy csatornákból a’ lég kihajtatott.

IV. A* sejtszövet kifejldése alakulása,

E’ tárgy fölött sokképen vélekednek a’ természet-

vizsgálók, mellynek oka abban látszik rejteni, hogy a’

sejtszövetek nagyon különböz módon szaporodnak. A’

fólebb említett—például a’ festszer (chromula) hólyag-

csák még más apróbb hólyagcsákat, ezek ismét máso-

kat foglalnak magokban; ez utóbbiakat golyódéknak

(globulina) nevezik. Minden illyes golyócska a’ fölötte

lévt, mellybe zárva volt, szétrepeszti fölpuffadása ál-

tal, és új sejtet alkot, így történik a’ többi, még benn-

foglalt hólyag-vagy golyócskákkal is a’ dolog.— Némel-

lyek azt tartják, hogy új sejtképzés csupán a’ régibb

sejt falánál történhetik
,

és csak az ollyan növények-

ben, mellyekben a’ sejtfalak nedvesek és vastagok. Va-

lóban a’ kiszáradt sejtszövet nem is szaporodhatik töb-

bé, például a’ vén növénybél.— Mások azon szemcsék-

bl mondják alakulni a’ sejtszöveteket, mellyek a’ növé-

nyi tápnedvben (latex) szétszórva úszkálnak ,
az által

,

ha azok a’ növéiiysejt valamellyik pontjához ragadnak.

A’ növény különböz részeiben mindenütt egy mó-

dot követ a’ természet a’ sejtszövet szaporítására néz-

ve
,
de általában a’ növekedésnek két fnemét külön-

böztetjük meg, melly nemek mindenike ismét két osz-

tály szerint oszlik fel.

A. Fölületi növés (incrementum periphericum.)

Ez a’ sejtszöveteknek az életmvek szabad végéni soka-

sodása; (a’ szár, bimbó
,
levél és gyökérben.) Ez kétfé-

leképeh történik:
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a. A' sejthézag oknak több sejtekre osztása által^

ha a’ közfalak és a’ képezett részek kiterjednek. A’ nö-

vekedés ezen módja minden alrendü növényekben
,
kü-

lönösen a’ maglevelkétlenekben (in plánt, aeotyledon.)

legközönségesebbé

b. Sejtképzés által
,
midn a’ sejtek hártyájából

egy kinövés j létre, 'ez meghosszabbodik, közte ’s az

anyasejtközt válaszfal áll el. Az illyen növés keveset

különbözik az elbbitl.

B. /!' központi növés, azaz, a’ sejteknek a’ növény

belállományábani sokasodása^ Itt is kétképen szaporod-

nak a’ sejtek
5

'

a. közben-közhe7ii sejtképzés által, mialatt azon

helyen, hol több sejtek falai érik egymást
y egy -új sejt

fejük ki, és a’ szomszéd sejteket egymástól szétnj^omja.

Ez által történik a’ vastagodás (extensio in latum,) a

bélsugárok képzdése, a’ szár ’s gyökér részéinek hosz-

szuságbani növése (extensio in longum).

b. Néha az is megesik, hogy a’ sejthólyagok

belsejében a’ bentfoglalt szemcsékbl új sejt képzdik,

raelly kiterjeszkedvén az anyasejtet elrepeSzti, melly-

nek maradványai szemlélbetk. Ez est aí^á el magát

a’ himpor képzése alkalmával a’ porhon sejtéiben.

V. Rost sejtszövet,

A’ róstsejtek (cellnlae fibrosae} ollyan sejtek, meT-

lyek a’ föntebb emlitettekén kivul csavaralakú összefont,

egymáshoz függ vagy folytonos lapokból vagy szálak-

ból állanak; az Hlyekbl készült sejtszövet

veinek (textus fibroso utricularis) neveztetik.

Ezen sejtnem a növény több részében találkozik

,

például a’ levelekben
,

gyökerekben és a’ bélben. Ezek
csigaalakban összefont róstokat foglalnak magokban.
Néha többé kevésbé csavarformán vágynak egytivé'foh-

va, úgy hogy a- sejtek igen- tW\d csavafedéiíj^ekhez ha-
sonlók, ’s ezek a’ íegközön^geselibek. A’ csava'rok fi-
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dulatai többnyire elé^ távol esnek egymáshoz, és így
nem is számosak. Néha mindenik sejt két csavar szállal

van ellátva, mellyek ellenkez irányban csavarodnak

egymásba. De vágynak ezeknek különbiele más módo-
sulatai is.— A’ sejtek eredelikép egyszerek, és csavar-

szál nélküliek
,

és ez utóbbiak csak a’ sejtek kifejldé-

sének bizonyos fokán mutatkoznak azoknak belsejében.

VI. zT róstszövef.

A’ tulajdonképi sejtszövet és a’ valódi edények

közt van még egy neme az elemi szövetnek
,

melly a’

kettt elválasztani látszó hézagokat betölti
,

és a’ más
kettnek csupán változatait teszi ’s ugyan azon elemek-

bl van képezve
;

ez neveztetik róstszövetnek
,
faszö-

vetnek; nevezik még az illy szöveteket róstos edények-

nek, róstcsknek (prosenchyma, Fasergewebe, Faser-

rhren ’stb.) Áll ezen szövet hosszas vagy rövid edé-

nyekbl, mellyek ferde hegygyei végzdnek, mialatt a’

valódi egyszer sejtek végei vizirányos ferde falakba

mennek ki
;

e’ különbözteti meg azokat a’ tulajdonké-

pi edényektl, valamint rövid voltuk is; a’ sejtektl pe-

dig két ferde hegyök által különböznek. Néha e’ he-

gyes végek egjTnáshoz hajolnak és hosszú hegyet al-

kotnak. Hlyen esetben orsó- vagy répa alakúak
,

’s in-

nen némellyek orsóalahu Jéledényekneh (clostra) is

mondák. Mindig csoportosan egy csomóban jnek el.

—Három nemét különböztetik meg ii’ róstszövetnek. i.

Tulajdonkepi rost— vagy hosszitolt sejtek ; 2.0r-

sóalaku csók^ és 3. Róstcsövek.

A’ róstszövet képezi a’ fa állományt a’ kétmagle-

velkéseknél
,

és ezek közt vannak a’ valódi edények el-

osztva. Az egy maglevelkésekben is föltalálhatók. Ugyan

ez képzi a’ legbelsbb héjj lényeges részét, mellyben

recze alakú állományt alkot.

Minden fonható róstok, mellyek kötél és vászon

g^'ártásra, kivált len ’s kenderbl ’stb. nyeretnek ,
ezen
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a’ megtisztult és jól kiképzett növénytáp kereng. A’ táp-

nedv (latex) edényei tökéletesen l)ezárt
,
vékony

,
át-

tetsz falakkal bíró
, minden pontok- ’s vonalaknélküli

csk. Ha egyesen fordulnak el
,
henger alakúak

,
ha

pedig csomókban jönek el
,

a’ kölcsönös nyomás kö-

vetkeztében hasábosak ’s szögletesek; egyesek vagy ág-

bogasok
,

’s ez utóbbi esetben igen gyakran egymásba

nyílnaki

Ezek Schulz szerint, a’ kifejldés különbféle kor-

szakait akarván kifejezni: — három nemúekre osztatnak

fól:

a. A’ kifejldés els idszakában lévk
,
vagy ösz-

szehuzódott állapotú edények (vasa in statu cóhtfactio-

nis ) lllyénkor nagyon szkek, és belnyilásuk alig észre-

vehet.

b. A’ kifejldés másod idszakában lévk, va^ ki-

terjedésben lév edények (in statu expansionis.) Illyen-

kor telve vannak az edények
^

és belnyilásuk ki van

tágulva. í

c) Harmadik a’' tagozott állapot ,' midn a’ meg-

szkült edények igen meg is rövidülnek^ és választó fa-

lak által több részre oszlanak, ’s e’ részek illyenkor egy-

mástól el is választhatók. Egyébiránt egjraással némileg

mindig egybe vannak köttetve.

Ezen edények tehát a’ többi életmvektl külön-

böznek 1 ) annyiban, hogy benrtök tápnedv (sötét go-

lyócskákból álló nedv) foglaltatik. 2) Falaik átlátszók

’s minden pont és vonás nélküli. 3) Összehúzódással

bírnak, ’s még tagozott állapotjokban is egymásba nyíl-

nak, nem mint a’ sejtszövet.

Hajat edények. Ezek azért neveztetnek így, mi-

vel saját nedveket visznek, például gyantát, okjat, fe-

hér, sárga és vörös nedveket. Azon üregek, menyek-

ben gyanta ’stb. foglaltatik, ’s csak történetesek ,
az e-

dényekhez joggal nem számlálandók. Azért is azokat

csak tartóknak ,
bizonyos állománytáraknak kell tekin-
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tenünk
,
mellyek a’ sejtek közeit teszik ;

a’ tápedények

azonban (vasa laticis) sajátnem edényrendszert alkot-

nak, ’s ide tartoznak a’ mézgagyantás nedvet tartó edé-

nyek is, mint p. 0. a' íiitejfelékben, csalan, mák és cs'en—

getyííkefélékben ,
szóval mind azon természeti rend

növényekben, mellyek saját színezett nedvet, tartanak

magokban.

A’ tápnedv fehér, sárga, kék vagy vörösell folyós-

ság, mellyben színes opálfény, különböz alakú szem-

csék léteznek; némellyikben gyanta és keményit-is fog-

laltatik.

b) Légedényeké

A’ csavaredények (vasa spiralia) a’ tulajdonképí

légedények a’ növényekben, és bennök épen azon m-
,

ködést teszik mit az állatokban a’ lehellési életmvek.

Ide számolják még azon edénynemeket;^ mellyek l)'Vö-

nalos
, 2) hállós

, 3) pontozott vágy likacsos edények

neve alatt eljnek.
|

aa) Csavaredények.

Csavaredényeknek (vasa spiralia) neveztetnek azon

fonalnem testekbl ’s átlátszó róstokból összefont csk,
mellyek csiga alakban göngyölödvén össze ’s egymás-

sal érintkezésbe jvén ers edényt alkotnak.

A’ légedénynek ezen csöve vékony
,

teljesen egy-

szer
,
átlátszó ’s minden idegen hozzátételnélküli. Igen

rugalmas, de könnyen szétszakad ’s eltnik.

Több Írók után a’ légedények két csbl állanak,

1) egy bels, henger alakú csbl, mellyben lég rej-

lik, és ezért légviv edény (vas pneumatopborum) ne-
vet nyert

,
és 2) egy igen vékony csbl, melly a’ böl-

csre rácsavarodik
,

és tápnedvet tart magában, (táp-

viv edény.) Megjegyzend azonban, hogy nem min-
den természetvizsgáló van illyen értelemben ’s vélemény-
ben

,
st többen azt állitják

, miszerint a’ légedénjTé
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rácsavarodott test nem egyéb szilárd róstnál. — Ezen
csavarróst néha egyszer és osztatlan, máskor megha-
sitott és ketts, st ha legombolyittatik az edényrl,
négy— öt egymással szalaggá egyesült rostokból áÜ; a
pisangban (musa paradisiaca) egy illyen csavar 10— :i()

róstból is áll. — A’ fiatal hajtások csavarróstjait könny
legombolyítani

,
de a’ régibb növényrészekben

,
’s ki-

vált a’ faszövetben egymáshoz vágynak nve, ’s inkább

elszakidnak mintsem legombolyítani engednék mago-
kat. —

A’ csavarróst ugyan azon egy növényben is most
jobbra

,
majd balra van gombolyitva; ’s egész lefolyá-

sa alatt igen nagy szabályosságot mutat
;

a’ fordulatok

többnyire egyforma távolságra vannak egymástól. Van-

nak azonban esetek, hol a’ csavaredény körül elbb
egy helyen gyrt képezve nyomul össze, innen megint

több egyenetlen fordulatot teszen. Az ollyan gyrt
csavargyürs edénynek (vas spiro-annulare) nevezik.

A’ csavaredények vagy vékony hegyÍDen
,

vagy

tompa golyóban végzdnek; néhol világosan tagokra

oszlanak; és e’ tagozás már a’ csirába indult növények-

ben szemlélhet, Az összeköttetésnél mindenütt mutat-

koznak hasadékok vagy pontok a’ válfalakon, mellyeken

át történik a’ tagok közti közlekedés.

A’ csavaredényeknek bizonyos helyei vannak a’

növényekben. A’ két maglevelkésekben a’ szárban, á-

gakban és a’ bélcs falaiban találkoznak
;

a’ fában és

héjjban hiányzanak; azonban a’ levélszárakban, level-

inakban és erekben
,

a’ kehely ’s szirmokban és a’ nem-

z részekben jelen vannak. Az egy maglevelkésekben a’

szár sejtszövete közti edénycsomók egy részét teszik

,

és különben is a’ fölebb mondott részekben találhatók.

A’ gyökerekben szintén jelen vannak.

A’ légedények magokban egy csomóban soha sem

jnek el, hanem csak egyesen, vagy legfölebb kel-

tt találhatni egy edény csomóban.



bb) Hálló edények.

K bálló edények, (vasa reticularia) hihetleg csu-

pán egyszer módosulatai a’ csavaredényeknek.—-A’ csa-

varróstok itt nem szabályosan ’s szakadatlanul folytatják

útjokat , hanem elágzanak
,

és ez ágak összevissza

mennek egymáson, mígnem összenyílnak. A’ teljes mák-

rózsa (papaver rhoeas tlore pleno) gyökerében az il-

lyek tisztán szemlélhetk.

CC. Yonalos edények.

Ezeket hasgatott, csigamenetü gyrs edényeknek,

állégcsknek is (vasa striata s. lineata
,

scalariformia,

pseudotracheaej nevezték. Ezek hengeralakú vagy ha-

sábcskj szk, átlátszó falazatnak
,

mellyek rendesen

egymásra szabályosan rakott nem egyenl hosszaságu

ferde vonalokat mutatnak. Az illyen alak legtöbbször e-

lj a’ fvek száraiban és a’ fanövények törzsökében.

A’ vonatos edények az egy’s két maglevelkések szárai-

ban a’ íáróstok közt
,
néha egyesen ,

néha kettes vagy

hármasai! is egyesülve találkoznak, ’s leginkább a’ köze-

pet foglalják el.

Néha ezek is, de csak a’ fiatal növényekben, több

róstokra legombolyithatók, mint a’ csavarróstok, és ek-

kor 'vonatokból állanak, mellyek az illyen edények f
jellemét teszik.

dd. Poido%ott vnyy iikacsos edények.

K pontozott, vagy némellyek szerint Iikacsos edé-
nyek hasonlitanak a’ fólebbiekhez

,
hanem ferde vona-

tok helyett pont sorokat mutatnak, ’s úgy látszik csak-
hogy özek a’ vonatos edényeknek csupán mó-

dosulatai. Ezek is a’ faróstok és edénycsomók közepét
szeretik elfoglalni. Átmérjök a’ többiekhezi viszonyban
nagy, és a’ többiektl ez által könnyen megösmerhetni.
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Némellyek ezeket és a’ vonatos edényeket hasgatottak-

nak azért nevezék, mivel ezek csigafordulatain nem ve-

vék észre az igen finom oldalhártyát, melly a’ górcs
alatt homályban maradott, minthogy a fénysugár a’

kiállóbb részeken megtört; de hogy ezeken hasadások

nincsenek
,
fontos és figyelmes vizsgálódások bizonyi-

ták be. Hogy ezek nem a’ csavaredényeknek köszönik

létöket
,

csak onnan is bizonyos, hogy a’ csavar edé-

nyek csupán a’ kétmaglevelkések szárábani bélcsben
találhatók — és soha sem jnek el a’ farétegekben és

a’ héjjban : ellenben a’ pontozottak kiváltképen a’ faré-

tegekben fordulnak el
,

hol csavaredények soha sem
léteztek.

Vegyes edények nem léteznek, így a’ csavaredény

sem lesz pontozottá’stb. sem megfordítva.

Ha már az eddig mondottakat összevetjük, három

nem edényeket találunk a’ növényekben.

1 . Tápedényeket
j
mellyekben a’ kidolgozott táp-

nedv foglaltatik.

2. Csavar edényeket^ mellyeknek a’hálló edények

csupán módosulatai.

3. Vonatos és pontos edényeket ^ mellyek csak

nagyságuk és belvilágosságukra nézve különböznek.

Több edények egyesületébl csomók állanak el

,

mellyeket közönségesen róstoknak (íibrae) neveznek. A’

növényróstok tehát üresek, nem pedig, mint az állatokéi

többnyire, tömörök és töltek. Ezek képezik kivált a’ le-

ve! nemek anyagi vázát (sceleton).

Gyurmának (parenchyma) ellenben nevezzük a’

puhább és többnyire sejtszövetbl álló részeket, mellyek

a’ gyümölcsök— levelek— héjjban ’stb. találkoznak. Kö-

zönségesen minden nem róstos részeket gyurmának

neveznek. — Rostos és gyurmás részekbl állanak el

minden növényrészek.

Egyébiránt vannak növények ,
mellyekben csupán

sejtszövet létezik edények nélkül. Ide tartoznak igen
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sok lopvanöszök fajai. Innen Decandole két nagy sereg-

re osztályozá a’ növényeket, u.m, edéni/esekre(^\Mii^e,

vascularesj és sejtesekre (plantae cellulai’es). Amazok

edény és sejtekbl, ezek csupán sejtekbl állanak.

Mirujijt'k (glandulae) azon csaknem minden ré-

szekben találkozó sajátnem életmvei a’ növényeknek

,

mellyek a’ növénynedvbl valamelly folyadékot elválasz-

tanak. Alkatuk és mködéseikre nézve hasonlók az ál-

latokéihoz. Állanak pedig igen finom sejtekbl, mel-

lyekben sok edények ágaznak el. Gyanta
,

mézga ’s

olajnem nedveket és tápot látszanak elválasztani, melly

állományok részint kiizzadnak ’s a’ növény fólületén meg-
száradnak, részint elpárolognak, mint az illó olajak

,
ré-

szint bent maradván tápeszközt npjtanak a’ növénynek.

— A’ mirigyek különbfélék
5
idetartoznak

1 ) Azon kis tartócskák, mellyek a’ növények pu-

ha héjjában itt ott elszórva jnek el, és olajjal telvék;

ezeket hóljjagmirí^yt'knek (glandulae vesiculares) ne-

vezték. Ezek igen nyilvánosak a’ cseng Unkában (hype-
ricum perforatumj, a’ myrtus és narancs fákban, hol kis,

áttetsz pontokban mutatkoznak, ha e’ növények leve-

leit a’ szem és a’ világosság közé helyezzük. Ezek a’ czi-

trom és narancs héjjában is találkoznak, és külnyomás-
ra fölfakadván, bellök finom csöppekben fecskendik ki

a’ lényeges olaj
,

melly a’ gyertya lángnál meggyulad.
Ezek tulajdonképen nem mirigyek

,
hanem saját nedv-

tartócskák.

- )
golgó mirigtjek (gl. orbiculares). Nevöket

alakjoktól nyerték. Ezek csak egy pontban érintkeznek a’

növény kül fölületével. Leginkább az ajakos virágokbt^n
találtatnak, és illó olajai tartanak.

3 ) Sejttmrif'i/ ek (gl. utriculares). Ezek színtelen,
nyákos vagy vizes folyadékkal telvék. A’ növény zöld héj-

j?: J^^p^^^f®);npednek le, ’s azt úgy vonják be mintha jég
lodné a növényt. Hlyek látszanak a’ jeges bojtvirág vagy
jégvirág (mesembryanthemum crystallinum) fólszinénj
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a’ libatoppnemíiekben (chaenopotliaceac) ezek e^ e^y
piczi száracskán függenek.

4. Bimbód mirifryek (gl. papillares). Hasonlíta-

nak azon kis bimbócskákhoz, mellyek az emls állatok

nyelvén láthatók. Az ajakos virágokon leginkább szem-
lélhetk. K komlóban színök aranysárga

,
és azón jó

illatú olajt foglalják magokban, melly a’ sörnek fszert
kölcsönöz.

5) Vannak még lencse mirigyek (gl. lenticula-

res). Hlyének találkoznak a’ korsó virág (nepenthes cle-

stillatoria) víztartójának bels felületén; sapka miri-

gyek (gl. mitraeformes) mint a’ kris ezerjófben (di-

ctamnus albus) melly nyári estvéken annyi illó olajat pá-

rolog ki, hogy ha felé gyertya lángot viszünk, meggyu-
lad;

—

buzgány mirigyek (gl. clavatae) a’ búzérféléken

(rubiaceae) p. o. a’ ragadó galajon (galium aparine).

Ide tartoznak a’ Mirbel kölesmirigyei is (gl. miliares)
;

ülmirigyek (gl. sessiles), és száras mirigyek (^gl. sti-

pilatae). A’ kbogyósok (drupaceae)
,
rózsa

,
mályva

,

fz, krösfélék ’stb. még különböz más mirigyekkel is

birnak, mellyek jó ösmertet jeléül szolgálnak a’ nö-

vénycsaládnak. Ezek száma szerint a’ fajok nagy részét

megkülönböztethetni.

A’ szrök (pili) vonal alakú életmvek, fölszivás

és gzölgés eszközei a’ növényeknek. A’ kövér növé-

nyeken ’s a’ vízieken nem találkoznak, de annál többek

a’ száraz és terméketlen helyen növkön. Néhol
, úgy

látszik, a’ mirigyeknek kiválasztó csatornáit teszik, mi-

vel többnyire a’ bimbómirigyeken foglalnak helyet. —
Ki nem tudja hogy a’ csalán (urtica urens et dioica)

szrei a’ brbe hatva fájdalmas és viszketeges hólya-

got vonnak?—ezek által bizonyosan a’ mirigyekben el-

választott csips nedv ömlött a’ testbe, mert a’ száraz

csalán nem csíp többé.
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A’ ming}'ek és szrökrl azért tevém ide fóntebbi

jegyzeteimet, mert ezek is nevezetes tárgyai lehetnek

a’ górcsövi vizsgálatoknak.

Az egész természetben ’s így a’ növényboncztan-

ban is maradnak kétségek, maradnak homályok, ma-'
radnak fel nem födözhet titkok. Ezeket a’ természetbl

egészen kikü^öhölni *;aniiyit fönne^^ minfá’ mindenha-
tót munkáiban meglopni, ’s magunkat hozzá hason-
lókká tenm'.
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Theses defendendae.
íílPvi: íí;1

1 . Usus thermarum et aquarum medicalarum sine

consilio medico plus mali quam boni praestat

2. Criterium commune morborum scrophulosorum

non datur.

3. Oculi ut valuerint
,

ita et totum

corpus.
,, , , „ Hippocrates.

(jy dug av ütm

xal yviov)

4. Contraria contrariorum sunt remedia.

5. Empirici et agyrtae poena essent arcendi a

medicina.

6. Statistica in medicina persaepe noxia est.

7. Microscopium maximae necessitatis est scruta-

,tori naturae.

8. Rheumatismus in nervis ,
functione perturbalis

locatur.

9. Medicus amicus optimus medicus.

I


