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pner wirklichen Zertheilung stattfindet (127.); auch mo-
gen die elektrischen Strome an den Grinzen &hnlicher
Krystallgruppen plotzlicher abgelenkt, und auf diese Weise
leichter und vollstindiger iunerhalb der Masse entladen
werden.

!

IV. Zweite Rethe von 'Empzrz}nentaf - Untersu-
shungen tiber Elektricitit;

von Hrn. Michael Faraday.
(Frei iibersetzt aus den Phil Transact. f. 1832, p. 163.) °

V. Magneto-elektrische Vertheilung durch Erdmag—
netismus.

140) ]Nach Entdeckung der im vorigen Aufsatz beschrie-
benen Hauptthatsachen, und nach Ausmittlung des Ge-
setzes fiber die Richtung bei der magneto-elektrischen
Vertheilung (114), war es nicht schwierig einzusehen, dafs
- die Erde gleiche Wirkungen wie ein Magnet hervorbrin-
gen wiirde, vielleicht bis zu dem Grade, dafs man sie
zur Erbauung einer neuen Elektrisirmaschine benutzen
ktnne. Das Nachstehende enthilt einige der Resultate,
welche bei Verfolgung dieser Ansicht gewonnen wurden.

141) Der schon (6) beschriebene hohle Schrauben-
draht wurde durch acht Fufs lange Drihte mit dem Gal-
vanometer verbunden, und der weiche Eisencylinder
(34.), nachdem er zur Entfernung jeder Spur von Mag-
netismus bis zom Rothglithen erhitzt und darauf langsam
erkaltet worden, in den Schraubendraht gesteckt, und
so befestigt, dafs beide Enden gleichweit herausragten.
Der so mit dem Eisenstab verbundene Schraubendraht
wurde in die Richtung der Neigungsnadel gestellt und
dann umgekehrt, so dafs das untere Ende oben, und das
Ganze wieder in dieselbe Richtung kam, hierauf abermals
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amgekehrt; nach zwei- bis dreimaliger Wiederholung die-
ser Umkehrung, in Uebereinstimmung mit den Schwin-
gungen der (anfangs ruhigen) Galvanometernadel, be-
schrieb diese zuletzt einen Bogen von 150° bis 160°.

142) Die Ablenkung der Nadel blieb dieselbe, das
obere Ende des Schraubendrabts mochte in dieser oder
jener Richtung nach unten gedreht werden, und eben
so ward sie nicht geiindert, d. h. blieb immer der Ab-
lenkung im eben genannten Fall entgegengesetzt, in wel-
cher Richtung man das Ende £ wieder nach oben kehrte.

143) Wourde der Schraubendraht in einer gegebenen
Stellung umgekehrt, so war die Wirkung eben so, wie
wenn ein Magnetstab, mit seinem gezeichneten Pol nach
unten, von oben in den umgekehrten Schraubendraht ge-
steckt worden wire. Werden die beiden Enden des
Schraubendrahts mit .4 und B bezeichnet, und befindet
sich das Ende B oben, so wird, wenn man einen sol-
chen Magnet von oben einsteckt, die Galvanometernadel
2. B. nach Westen abweichen. Dieselbe Ablenkung fin-
det statt, wenn, wihrend das Ende .4 oben und der
Eisenstab hineingesteckt ist, das Ganze umgekehrt wird.

144) Wurde der Eisenstab aus dem Schraubendraht
gezogen, und letzterer, in verschiedenen Richtungen um-
gekehrt, so zeigte sich nicht die geringste Wirkung an
dem vier Fufs entfernten Galvanometer.

145) Diese Erscheinungen sind eine nothwendige
Folge der vertheilenden Kraft des Erdmagnetismus, wo-
durch der Eisencylinder zu einem Magneten wird, dessen
gezeichneter Pol nach unten liegt. Der Versuch ist dem
dhnlich, worin zwei Magnetstibe zur Magnetisirung des-
selben Eisencylinders in demselben Schraubendraht ange-
wandt wurden (36.); und die Umkehrung der- Stellung
im gegenwiirtigen Versuche ist gleichwerthig der Polum-
kebrung in jenem Versuch.

146) Der Schraubendraht wurde nun allein in der
Richtung der Neigungsnadel gehalten, und dann ein wei-
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cher Eisencylinder hineingesteckt; augenblicklich wich die
Galvanometernadel ab. Beim Herausziehen des Cylinders
kehrte die Nadel zuriick, und als beide Operationen mehr-
mals in Uebereinstimmung mit den Schwingungen wieder-
holt wurden, wuchsen letztere bis za 180°, Die Wir-
kungen waren genau so, wie bei Aowendung eines Mag-
netstabes mit dem gezeichneten Pol nach unten; und die
Richtung der Bewegung u. 5. w. stand in volliger Ueber-
einstimmung mit den Resultaten, welche in friilheren Ver-
suchen mit einem solchen Magneten (39.) erhalten wur-
den. Es wurde darauf ein Magnet in derselben Richtung
angewandt; er gab dieselben Ablenkungen, nur stirker.
Waurde der Schraubendraht rechtwinklig gegen die Rich-
tung der Neigungsnadel gestellt, so brachte das Hinein-
stecken oder Herausziehen des weichen Eisenstabes keine
Wirkung auf die Nadel hervor. Jede Richtung, die mit
der Linie der Neigungsnadel einen scharfen Winkel bil-
dete, gab gleiche Resultate wie die beschriebenen; doch
stirkere, je kleiner der Winkel war.

147) Obgleich der cylindrische Magnet beim Ein-
stecken in den Scbraubendraht, wie beim Herausziehen,
sehr stark auf den Galvanometer wirkte, so vermochte
er doch nicht eine bleibende Ablenkung hervorzubringen
(39), und daher kehrte, wenn er auch darin gelassen
wurde, die Nadel bald in ibre urspriingliche Lage: zu-
rick. Allein, als der Versuch der Umkehrung in Rich-
tung der magnetischen Inclination (141.) mit diesem Mag-
netstab wiederholt wurde, wich die Nadel so stark ab
wie zuvor; woraus hervorgeht, dals die vertheilende Kraft
des Erdmagnetismus auf den magnetisirenden Stabl fast,
wenn nicht ganz, so schoell und stark wirkt als auf das
weiche Eisen. Wahrscheinlich werden auf diesem Wege
magneto - elektrische Vorrichtungen sehr niitzlich zur Nach-
weisung von Storungen der magnetischen Krifte in Kal-
len seyn, wo andere Mittel nicht anwendbar sind. Denn
es ist nicht die gesammie magnetische Kraft, welche die

sicht-
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sichtbare 'Wirkung bervorbringt, sondern nur die Diffe-
renz, berriibrend von storenden Ursachen.

148) Diese giinstigen Resultate lie[sen mich hoffen,
dals die directe magneto -elektrische Vertheilung des Erd-
magnetismus versichtbart werden kionne; und zuletzt ge-
lang es mir wirklich auf mehreren Wegen. Wurde der
eben erwiihnte Schraubendrabht (141. 6.), ohne den Ei-
sen- oder Stahlstab, in die Richtung der Neigungsnadel
gestellt und dann umgekehrt, so war eine schwache Wir-
kung an der Magnetnadel zu beobachten. Nach zebn-
oder zwolfmaliger Umkehrung, in solchen Zeiten, dafs
die ablenkenden Kriifte, welche die erregten Strome aus-
iibten, das Moment der Nadel verstirkten (39.), wurde
diese bald zu Schwingungen von 80° bis 90° gebracht.
Hier waren also, ohne Hiilfe einer eisenhaltigen Substanz,
durch die directe Vertheilungskraft des Erdmagnetismus,
auf ein Metall, das keine der gewdhnlichen magnetischen
Erscheinungen zu zeigen vermochle, elekirische Strome
erzeugt worden. Der Versuch gab in jeder Hinsicht
dieselben Erscheinungen, welche bei Anniiherung des nim-
lichen Schraubendrabts an einen, oder die beiden Pole
eines kriftigen Magnetstabes entstehen (50.).

149) Geleitet durch das bereits (114.) ausgespro-
chene Gesetz, erwartete ich nun, dafls sich alle elektri-
schen Erscheinungen der rotirenden Scheibe ohne irgend
einen andern Magnetismus als'den der Erde erzeugen lassen
wiirden. Die oft erwihnte Scheibe (85.) wurde deshalb .
so aufgestellt, dals sie in einer horizontalen Ebene roti-
ren konnte. Die magnetische Curve der Erde, d. b. die
Neigungslinie (114. Anmerkung), schnitt diese Ebene un-
ter einem Winkel von etwa 70°, welche Lage der Senk-
rechten nahe genug war, um eine zur Erzeugung elektri-
scher Stréme hinlinglich kriltige elektro - magnetische Ver-
theilung zuzulassen.

150) Bei der Rolation dieser -Scheibe mufsten die .
Strome, gemiifs dem Gesetze (114. 121.), die Richlung

Annal.d.Physik. Bd.101.5t.1.3.1832.5¢t.5. 10
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der Radien in allen Theilen der Scheibe einzuschlagen
suchen, entweder vom Mittelpunkt zum Umkreis oder
vom Umkreis zom Mittelpunkt, je nachdem die Platte in
dieser oder jener Richtung rotirte. Einer der Galvano-
meterdribte wurde demnach mit der Axe der Scheibe, und
der andere durch einen:bleiernen Conductor oder Col-
lector (86.) mit dem amalgamirten Rand der Scheibe in
Beriihrung gesetzt. Beim Rotiren der Scheibe fand eine
. deutliche Wirkung auf die Galvanometernadel statt, bei
umgekehrter Rotation ging die Nadel nach entgegenge--
setzter Seite; und als’ die Wirkung der Scheibe in Ueber-
cinstimmung mit den Vibrationen der Nadel gesetzt wurde,
beschrieb diese einen halben Kreis. :

151) Welchen Theil vom Rande der Scheibe der
Conductor auch beriihren mochte, so war doch der elek-
trische - Strom derselbe, vorausgesetzt die. Richtung der
Rotation blieb dieselbe.

152) Drehte sich die Scheibe schraubenrecht (screw-

. fashion) oder wie der Zeiger einer Uhr, so ging der elek-
trische :Strom (150.) vom Mittelpunkt nach dem Umfang.
Bei umgekehrter Richtung der Rotation ging er vom Um-
fang: zum Mittelpunkt. - Diese Richtungen waren denen
gleich, die mit dem neben die rotirende Scheibe gesetz-
ten gezeichneten Pol eines Magneten erhalten wurden.

153) Befand sich die Scheibe im magnetischen Me-
ridian oder in irgend einer anderen mit der Neigungsli-
nie zusammenfallenden Ebene, so brachte die Rotation
keine Wirkung auf den Galvanometer hervor. Neigte
sie nur wenige Grade gegen die Inclinationslinie, so be-
gann Elektricitiit beim Rotiren zu erscheinen. Stand sie
z. B. aufrecht und gegen den Meridian senkrecht, neigte
sie also gegen die Inclinationslinie nur um 209, so wurde
Elektricitit beim Rotiren entwickelt. Wurde dieser Win-
kel vergrofsert, so ward auch die Elektricitat kraftiger,
und als derselbe 90° betrug, die Scheibe sich also im
maguetischen Aequator befand, war die Elektricitit fir
eine gegebene Geschwindigkeit der Scheibe ein Maximum.
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154) Es ist anffallend zu sehen, dals die rotirende
Kupferscheibe auf diese Weise zu einer neuen Elcktri-
sirmaschine wird, und sonderbare Resultate ergeben sich,
wenn man sie mit der gewohnlichen Elektrisirmaschine
vergleicht. In der letzteren ist die Scheibe eine der
schlechtest leitenden Substanzen, die man anwenden kann,
in der ersten ist sie der vollkommenste Leiter; bei jener
ist Isolation wesentlich, bei dieser schidlich. Im Ver-
gleich der erzeugten Elektricitiitsmengen steht die metal-
lene Maschine nicht ganz hinter der glisernen zuriick;
denn sie kann einen constanten, die Galvanometernadel
ablenkenden Strom erzeugen, was die letztere nicht ver-
mag. Freilich hat die Kraft des so entwickelten Stromes
noch nicht so weit verstirkt werden koonen, dafs sie zu
einer unserer gewohnlichen Anwendungen der Elektrici-
tit putzbar wire; allein es lifst sich mit allem Grund
erwarlen, dals diels in der Folge geschehen werde, und
wabrscheinlich auf mehr als eine Weise. Wie schwacgh
auch der Strom erscheinen mag, ist er doch eben so stark,
wo nicht stirker, als irgend ein thermo-elektrischer Strom;
denn er geht durch Fliissigkeiten (23.), erschiittert das
Nervensystem, und bringt, bei Anwendung von Elektro-
Magpeten, Funken hervor (32.).

155) Eine 1 Zoll dicke Kupferscheibe von nur 13}
Zoll im Durchmesser wurde am Rande amalgamirt, und
in ein eben so dickes, viereckiges Stiick Blei (Kupfer
wiirde besser gewesen seyn) ein kreisrundes Loch ge-
schoitten, von solcher Grofse, dafs die Scheibe es lose
fiillte. Ein wenig Quecksilber vervollstindigte die metal-
lische Cowmunication zwischen der Scheibe und dem sie
umgebenden Ring, Mit letzterem wurde der eine Galva-
nometerdraht verbunden, und der andere wurde in ein
mit Quecksilber gefiilltes Nipfchen getaucht, welches auf
. dem oberen Ende der Kupferaxe des Scheibchens befe-
stigt war. Als die Scheibe in horizontaler Ebene rotirte,

wich die Galvanometernadel ab, wiewohl kein anderer
10 *
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Magnetismus als der terrestrische angewandt wurde, und
der Radius der Scheibe nur drei Viertelzoll betrug, der
Strom also nur in einem so kleinen Raum entwickelt
wurde.

156) Als der Pol eines Magnetstabs unter die roti-
rende Scheibe gestelit wurde, liefs sich eine bestindige
Ablenkung der Nadel erbalten.

157) Bei Anwendung von % Zoll dicken Kupfer-
driibten statt der diinnen, die bisher bestiindig angewandt
wurden (86), waren auch die Wirkungen weit kriiftiger.
Vielleicht dafs noch auffallendere Wirkungen erzeugt
worden wiren, wenn der Galvanometer, statt der vielen
Windungen von diinnem Draht, wenige von einem dik-
ken enthalten hitte,

158) Eine Form dieses Apparats bestand darin, dafs
mehrere Scheiben iiber einander angebracht waren. Die
Scheiben waren, abwechselnd an den Rindern und an
den Mittelpunkten metallisch, mittelst Quecksilber ver-
bunden, und wurden dann abwechselnd in entgegenge-
setzter Richtung gedreht, d. b. die erste, dritte, fiinfte
u. 8. w. gegen die Rechte, und die zweite, vierte, sechste
. u. 8 w. gegen die Linke. Das Ganze wurde so aufge-
stellt, dals die Scheiben gegen die Neigungslinie senk-
" recht waren, oder die magpetischen Curven kriiltiger Mag-
netstiibe meist senkrecht schnitten. In der einen Schei-
benreihe gebht die Elektricitit vom Mittelpunkt zom Um-
fang, in der andern vom Umfang zum Mittelpunkt. Da-
. durch geht aus der vereinten Wirkung des Ganzen ein
kriftigerer Strom hervor.

159) Ich habe mehr dahin getrachtet, neue Thatsa-
-chen und neue Beziechungen der magneto - elektrischen
Vertheilung zu entdecken, als die Stirke der schon er-
miltelten zu erhohen, in der Ueberzeugung, dafs das letz-
tere seine volle Entwicklung spiterhin finden werde.

160) In meinem fritheren Aufsatz sprach ich von dem
wahrscheinlichen Einflufs, den die erdmagneto-elekirische -
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Vertheilung (137.) ganz oder zum Theil auf die Hervor-
bringung der von den HH. Christie und Barlow *)
beim Rotiren eiserner Korper beobachbteten Erscheinun-
gen ausiibte, besonders auf die, welche Letzterer bei
schneller Rotation einer Bombe wahrnahm, und durch
eine Aenderung in der gewohnlichen Anordnung des Mag-
petismus in der Eisenmasse zu erkliren suchte,

161) Erinpert man sich des bereits (114.) aufge-
stellten Gesetzes, so scheint es unmiglich, dafs eine Me-
tallkugel unter den natiirlichen Verbilinissen anders roti-
ren koone, als mit Entwicklung elektrischer Strome, die
in einer auf der Umdrebungsebene senkrechten Ebene in
derselben umherkreisen, vorausgesetzt, die Umdrehungs-
axe falle nicht mit der Neigungslinie zusammen. Wie es
scheint, wird der Strom am stirksten seyn, wenn die
Umdrehungsaxe senkrecht gegen die Neigungsnadel liegt.
Denn alsdann schneiden bei der Rotation alle Theile der
Kugel, welche unterbalb einer, durch deren Mittelpunkt
gebenden und auf der Neigungslinie senkrecht stehenden
Ebene liegen, die magnetischen Curven in einer Richtung,
wihrend alle ilber jeper Ebene befindlichen Theile sie
in entgegengeselzter Richlung schneiden. Es werden da-
her in diesen rolirenden Theilen Strdme vorhanden seyn,
welche von einemm Rofationspol zum andern geben. Da
aber die oberen Strome in entgegengeselzter Richtung als
die unteren gehen, so werden sie in Vereinigung mit
ihnen eine continuirliche Circulation der Elektricitit zu
Wege bringen.

162) Da die elektrischen Strome nirgends in der Ku-
gel unterbrochen sind, so erwartete ich starke Wirkun-
gen, und ich bemiihte mich daher, sie mit einem einfachen
Apparat zu erhalten. Die angewandte Kugel war von Mes-
sing (sie gehorte zu einer alten Elektrisirmaschine), bobl,
diinn (zu diinn), und 4 Zoll im Durchmesser. Es wurde

*) Christe, Phil. Transact. 1025, p. 88, 347 etc. Barlow,
i&i‘d- P 317-
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ein Messingdraht cingeschraubt, und die Kugel entweder
wit der Hand an dem Drahte umgedreht, oder zuweilen
mit ihrem Drabt auf ein ausgekerbtes Stiick Holz gelegt
und mit der Hand in Umdrehung versetzt. Bei Rube gab
sie keine Anzeigen von Magnetismus,

:163) Zur Entdeckang der Strome wurde eine dop-
pelte Magnetmadel von folgender Construction angewandt,
Eine Nihnadel wurde, nachdem der Kopf und die Spitze
von ihr abgebrochen worden, magnetisirt, dann in der
Mitte durchbrochen, und jeder der beiden dadurch erhal-
tenen Magnete in einen Strohhalm unter rechtem Win-
kel eingesteckt, etwa vier Zoll von einander entfernt,
awar in einer und derselben Ebene, aber in umgekehr-
ter Lage unter sich. Der Halm wurde an einem etwa
sechs Zoll langen Faden ungesponnener Seide aufgebiingt;
und letzterer an einen Stift befestigt, der durch den Pfropf
in der Miindung einer cylindrischen Flasche ging. Der
so ethaltene Apparat war vbllig gegen die Luft gesichert,
dem Einfluls des Erdmagnetismus wenig unterworfen, aber
doch sebr empfindlich gegen magnetische und elektrische
Kriifte, die in die Nihe einer oder der andern dieser Na- -
deln gebracht wurden,

164) Nachdem die Nadeln in die Ebene des mag-
petischen Meridians gebracht worden, wurde die Kugel
neben der Flasche westlich von den Nadeln aufgestellt,
so dafs ibr Mittelpunkt mit der oberen Nadel in einer
Horizontal-Ebene, und ibre Axe in dem magnetischen Me-
ridian, senkrecht gegen die Neigungslinie lag. Beim.Ro-
tiren der Kugel fand sogleich eine Wirkung auf die Mag-
netnadeln statt; bei Umkehrung der Rotation wich die
Nadel wiederum ab, aber nach der entgegengesetzten
Seite. Rotirte die Kugel von Ost aufwiirts nach West,
so ging der gezeichnete Pol westwirts oder nach der Ku-
gel hin. Hatte man die Kugel an der Ostseite der Na-
deln aufgestellt, und rotirte sie, wie vorhin, von Ost auf-
wiirls nach West, so wich die Nadel noch in Ideraelhen
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Weise ab, d. h. der gezeichnete Pol ging ostwirts oder
gegen die Kugel. Geschah die Rotatlion in entgegenge-
setzter Richtung, so ging der gezeichnete Pol westwiirts.

165) Durch Drehung des ‘Seidenfadens wurden die
Nadeln in eine senkrechte Lage gegen die Ebene des
magnetischen Meridians gebracht, und die Kugel, bei Pa-
rallelismus - ibrer Axe mit den Nadeln, abermals in Umlauf
versetzt. Die Nadel wurde, wie zuvor, abgelenkt, und
aus der Art ibrer Ablenkung ging hervor, dafs in diesem
wie im vorhergehenden Falle nur die in der Messingku-
gel vorhandenen elektrischen Strome auf die Nadel ein-
gewirkt bhalten. -

166 ) Betrachtet man den oberen Theil der rotiren-
den Kugel als einen Draht, der sich von Ost nach West
iiber den ungezeichneten Pol der Erde bewegt, so mufs
der elektrische Strom in ihr von Nord nach Siid gehen
(99. 114. 150.). Sieht man eben so den unteren Theil
als einen Draht an, der von West nach Ost iiber dem-
selben Pol hinweggeht, so mufs der elektrische Strom
von Siid nach' Nord gehen, und daher wird die Circula-
tion in einer unter unseren Breiten von Ost aufwiirts nach
Woest rotirenden Kugel ihren Weg oben ven Nord nach
Stid und unten zuriick nach Nord nehmen. Diese Strime
nun sind aber gerade erforderlich, um der Nadel in dem
obigen Versuch die angegebenen Richtungen zu.erthei-
len; mithin stimmt die Theorie, aus der die Versuche
hergeleitet wurden, vollkommen mit diesen Versuclien.

167) Auch bei betriichtlicher Neigung der Rotations-
axe wirkte die rotirende Kugel noch auf die Magnetnadel,
und erst bei kleinen Winkeln mit der Richtung der mag- |
netischen Inclination verschwanden die Wirkungen selbst
auf diesen Apparat (153.). Liilst man die Kugel um die
der magnetischen Neigung parallel gestellte Axe rotiren,
so wird sie offenbar der Kupferscheibe analog. Die Elek-
tricitit der einen Art wird man an ibrem Acquator, die
die der andern Art an ibren Polen sammeln konnen.
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'168) Obgleich ein Strom in solcher Kugel, wie die
oben (161.) beschriebene, die Nadel in gleicher Rich-
tung -ablenken muls, diese mag sich rechts.oder links von
"der Kugel und. ihrer Umdrehungsaxe befinden; so mufs
er dieselbe doch in entgegengeselztem Sinne ablenken,
wenn sie liber -oder unter der Kugel hingt; denn.dann
‘wird oder mufs der Strom in entgegengesetzier Richtung
auf- die- Nadel wirken. ' Diese Erwarlungen wurden ge-
rechtfertigt, als ich die Kugel unter der, in ibrer Flasche -
befindlichen Magnetnadel. rotiren liefs. , Rotirte die Ku-
gel - voh Ost aufwirts nach West, so ging der gezeich-
nete Pol der Nadel, statt gen Osten, westwiirts, und ge-
schah die Rotation von West aunfwirts nach Ost, 80 wich
er- nach Osten ab.

169) Die so mit einer Messmgkugel erhalteuen Ah-
lenkungen der Magnetnadel sind genau von gleicher Rich-
fung mit denen, welche Hr. Barlow bei einer rotiren-
den Bombe beobachtet hat; und nach der Art, in wel- .
cher das Eisen die Erscheinungen der magnéto - elektri-
~schen Vertheilung eben so wie jedes andere Metall und
abweichend von seinen besonderen magpetischen Eigen-
schaften (132.) darbot, ist es unméglich, dafs hier nicht
_elektrische Strome erregt: und in diesen Versuchen. wirk-
sam gewesen seyn sollten. Wieviel der Gesammitwir-
kung von dieser Ursache. herriibrt, kann nur erst nach
einer reiferen Untersuchung aller "dieser iErscheinnngen
entschieden werden.

170) Diese Resultate, verbunden mlt dem vorhin
aufgestelllen Gesetz, fiihrien mich auf einen Versuch von
ungemeiner Einfachheit,. der aber dennoch, bei der Aus-
fibrung, seinem Zweck vollkommen entsprach. Die Aus-
schliefsung aller fremdartigen Umstinde, die Einfachheit
des Apparats und die Deutlichkeit seiner Angaben, ma-
chen diesen einzigen Versuch zu einem Inbegriff von fast
allen Thatsachen der magneto- elektrischen Vertheilung,

171) Ein ctwa acht Fuls langes Stiick, 0,05 Zoll
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dicken Kupferdrahts wurde ‘mit seinen Enden an die En-
den der Galvanometerdrihte befestigt, so, dafs der gal-
vanometrische Bogen vollstindig geschlossen war, und
dann roh in die Gestalt eines Rechtecks gebogen; die
untere Seite dicses Rechtecks nebst dem dawmit verbun-
denen Galvanomeler wurde befestigt, die obere Seite aber
beweglich gelassen, damit sie zu und von dem Galvano-
meter gefliibrt werden konnte (Fig. 26). Wurde diels
Rechteck von der Rechten zur Linken tiber den Galva-
nometer fortgefiibrt, so wich die Nadel augenblicklich
ab; wurde es zuriickgefliihrt, so wich sie nach entgegen-
geselzter Seite ab. Wurden diese Bewegungen des Recht-
ecks in Uebereinstimmung mit den Vibralionen der Mag-
netnadel wiederholt (39), so schwang diese bald durch
einen Bogen vou 90° und mebhr.

172) U die Beziebung des im Drabt erregten elek-
trischen Stroms zu den Bewegungen des Drahts aufzufas-
sen, denke man sich die Windungen am Galvanometer
fortgenommen, und blofs das Rechteck mit- seiner un-
teren Seite horizontal, in der Ebene des magnetischen
Meridians liegend, und iiber der Mitte dieser Seite eine
Magunelnadel, blofs von der Erde gerichtet, aufgehingt
(Fig. 26). Fihrt man den oberen Theil des Rechtecks
von West nach Ost in die durch die punktirte Linie vor-
gestellte Lage, so geht der gezeichnete Pol der Magpet-
nadel gen Westen. Der elektrische Strom liuft demnach
in dem unter der Nadel liegenden Theil des Drahts von
Nord pach Siid, und in dem oberen Theile des Paral-
lelogramms, der bewegt worden, von Siid nach Nord.
Fiibrt man den oberen Theil des Rechiecks von Ost nach
West iiber den Galvanometer bhinweg, so geht der ge-
zeiclinete Pol der Nadel gen Ost, und der elektrische
Strom daher in umgekebrter Richtung als vorhin.

173 ) Wurde das Rechteck in eine von Ost nach West
gehende Ebene gebracht, und die Magnetnadel demselben
parallel gestellt, entweder durch Torsion des Fadens oder
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durch einen seitwiirts hingelegten Magnet, so waren die
Erscheinungen im Allgemeinen dieselben. Bei Fortfiih-
rung der oberen Seite des Rechtecks von Nord nach Siid,
ging der gezeichnete Pol der Nadel gen Nord, wurde es
in der entgegengesetzten Richtung bewegt, ging derselbe
nach Siid. Dieselbe Erscheinung trat ein, wenn die Be-
wegung des Drahts in irgend einem anderen Azimuth ge-
schah. Die Richtung des Stroms stimmte immer mit dem
(114.) aufgestellten Gesetz iiberein, und auch mit den
Richtungen, welche mit der rotirenden Kugel erhalten
wurden (164.). :

174) Es ist bei diesen Versuchen nicht nothwendig,
den Galvanometer oder die Nadel aus ibrer ersten Lage
zu entfernen. Es ist vollig hioreichend, wenn man den
Draht des Rechtecks dort, wo er das Instrument verlifst,
so biegt, dafs der obere Theil sich in der verlangten
Richtung bewegen laszen kann.

175) .Der bewegliche Theil des Drahta ward nan
unter dem Galvanometer angebracht, so dafs er sich senk-
recht gegen die magnetische Inclination bewegen liefs.
Er wirkte auf diefs Instrument wie zuvor und in dersel-
ben Richtung, d. h. wenn er unter demselben von West
nach Ost gefiibrt wurde, ging das gezeichnete Ende der
Nadel nach West, wie zuvor.

176) Wenn dp, Fig. 27, der magnetischen Inuhna-f-
tion parallel ist, und B4 den oberen Theil des Recht:
ecks (171.) vurstellt, welches, nebst dem daran sitzen-
den Pfeil ¢, eine beliebige Lage, in einer gegen die In-
'clinationslinie senkrechten Ebene bdben mag, und man
fihrt nun B4 in Richtung des Pleiles fort, so geht in
diesem Draht der elektrische Strom von B pach 4. '

177) Fiibrt man den Draht hinauf und herab paral-
lel der Inclinationslinie, so findet keine Wirkung auf
den Galvanometer statt. Neigt die Richtung der Bewe-
gung etwas gegen die Inclinationslinie, so zeigt sich Elek-
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tricitit, und sie erreicht ihr Maximwn, wenn die Bewe-
gung rechtwinklig gegen jene Linie geschieht.

178) Eben so starke Wirkungen werden erhalten,
wenn man den Draht in andere Formen biegt und be-
' wegt, besonders wenn man, statt des Rechtecks, ibn in
Form einer doppelten Kettenlinie an der einen Seite des
Galvanometers anbringt, und die beiden Hilften oder ein-
fachen Curven zugleich in entgegengesetzten Richtungen
schwingen lifst. lhre Wirkungen afficiren dann gemein-
schaftlich den Galvanometer; indefs sind alle diese Re-
sultate auf die oben beschriebenen zuriickfiibrbar.

179) Je linger der bewegte Draht und je grofser
die Bahn seiner Bewegung ist, desto stirker ist auch die
Wirkung auf den Galvanometer.

180) Wegen der Leichtigkeit, mit welcher elektri-
sche Strome in Metallen, bei Bewegung unter dem Ein-
flufs von Magueten, erzeugt werden, bat man sich kiinf-
tig bei Versuchen mit Metallen und Magneten wohl ge-
gen diese Wirkungen in Acht zu nebmen. Bedenkt man
die Allgegenwart des Erdmagnelismus, so gelangt man zu
dem auffallenden Scblufs, dals schwerlich ein Stiick Me-
tall, in Beriihrung mit andern, entweder ruhenden oder
 mit verschiedener Geschwindigkeit, oder in anderer Rich-
tung sich bewegenden Metallstiicken, bewegt werden kann,
obne dafs nicht elektrische Strdme in demselben auftre-
ten. WWahrscheinlich finden sich unter den Theilen der
Dampfmaschinen und anderer metallener Maschinen zu-
fillig sonderbare magneto-elektrische Combinationen, wel-
che Wirkungen hervorbringen, die niemals bemerkt, oder
wenigstens niemals verstanden worden sind.

181) Beim Nachdenken iiber die vorhin beschriebe-
nen Wirkungen der erdmaguneto-elektrischen Vertheilung
ist es fast unmiglich, sich des Gedankens zu enthalten,
dafs &@hnliche, aber unendlich stirkere’ Wirkungen durch
die Action des Magnets der Erdkugel auf deren eigene
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Masse, in Folge ibrer tiglichen Axendrehung, hervorge-
bracht werden mogen. Es scheint, dafs, wenn unter un-
seren Brcilen ein Metallstab parallel dem magnetischen
Meridian auf die Oberfliche der Erde gelegt wird, cin
elektrischer Strom denselben von Siiden nach Norden zu
durchlaufen trachtet, in Folge seiner Fortfiihrung von
West nach Ost (172.) durch die Umdrehung der Erde;
dafs ejo Stab, der in derselben Richtung durch Dribte
mit dem ersten verbunden worden ist, den Strom dieses
ersten Stabs nicht zu entladen vefimag, weil er eine glei-
che Tendenz bat, in derselben Richtung einen Strom in
sich erregen zu lassen, dals aber, wenn der letztere von
Ost nach West forigefiihrt wird, was so viel ist, als eine
Verminderung der ihm von der Erde (172.) mitgetheil-
ten Bewegung, ein elektrischer Strom von Siiden nach
Norden in dem ersten Stab sichtbar wird, in Folge sei-
ner gleichzeitigen Entladung durch den zweiten.

182) Angenommen, die Erde sucht durch magneto-
elektrische Vertbeilung elektrische Strome in ibrer eige-
nen Masse hervorzurufen, so wiirden diese, gemiifs dem
(1H4.) aufgestellten Gesetz und den Versuchen, wenig-
stens auf der Oberfliche, von den der Aequalorial- Ebene
benachbarten Gegenden in entgegengesetzten Richtungen
pach den Polen gehen; und wenn man Collectoren auf
den Aequator und die Pole setzte, wie es bei der roti-
renden Kapferscheibe (150.) und bei den Magneten (220.)
geschah, so wiirde man negative Elekfricitit am Aequa-
tor, und positive an heiden Polen (222.) auffangen.
Allein- ohne Collectoren oder eine ibnen &hnliche Vor--
richtung wiirden offenbar diese Strdme nicht existiren
konnen, da sie sich nicht zd entladen vermichten.

183) Es schien wir nicht unwdglich, dals die Kor-
per in Bezug auf die Intensitit der Strome, welche die
maguoeto - elektrische Vertheilung in ihnen erregt oder zu
erregen sucht, gewisse natiirliche Unterschiede darbieten
mdchten, besonders da die HH. Arago, Babbage, Her-
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schel und Harris bei ibren Rotationsversuchen, in der
Fihigkeit, Bewegung von einem Magnet zu erhalten oder
ihm wmitzutheilen (130.), groflse Unterschiede gefunden
haben, nicht nur zwischen den Metallen und anderen Sub-
stanzen, sondern selbst zwischen den Metallen unter sich.
i Ich nabm deshalb zwei Driihte, jeden von 120 Fufs Linge,
den einen von Kupfer, den andern von FEisen. Diese
wurden an ibren Enden mit einander verbunden, und
daon in Richtung des magnelischen Meridians ausgespannt,
so dafs sie zwei fast parallele Linien bildeten, indefs ohne
sich anderswo als an den Enden zu beriihren. Der Ku-
pferdraht wurde dann in der Mitte durchschnitten und
mittelst eines empfindlichen Galvanometers untersucht;
allein es war keine Spur von einem elektrischen Strom
zu erhalten. :

181) Durch Verwendung Seiner Konigl. Hoheit (des
Herzogs von Sussex), des Prisidenten der Konigl. Gesell-
schaft, erhielt ich von Seiner Majestit dem Konige die Er-
laubnifs, Versuche an dem See im Garten des Pallastes
von Kensington anzustellen, um in dhnlicher Weise Was-
ser und Metall zu vergleichen. Dieser See hat ein kiinst-
liches Becken, und wird von der Chelsea- Compagnie mit
Wasser versehen; es flie[st keine Quelle in denselben,
und er bietet dar, was ich suchte, eine ruhige Masse rei-
" nen Wassers mit Ufern, die nahe von West nach Ost
und von Nord nach Sid laufen.

185) Zwei vollkommen reine Kupferplatten, jede
von vier Quadratfuls Oberfliche, wurden an die Enden
eines Kupferdrahts geldthet, und darauf, dic eine im Sii-
den von der andern, in das Wasser getaucht, so dafs
der Draht am Uler auf dem Grase lag. Die Platten la-
gen in gerader Linie etwa 480 Fufs aus einander, und
der Draht war wahrscheinlich 600 Fufs Jang; dieser Draht
wurde darauf in der Mitte durchschnitten, und durch zwei
Niipfchen voll Quecksilber mit einem empfindlichéen Gal-
vanometer verbunden. .

&
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186) Anfinglich wurden Anzeigen von elektrischen
-Strpmen erhalten; allein durch Umkebrung der Beriihrung
- und durch andere Mittel ergab sich, dafs dieselben von

-anderen, als der gesuchten Ursache herriihrten. Ein kleiner
" Temperaturunterschied, eine kleine Portion des zur Amal-
‘gamation der Dribte gebrauchten salpetersauren Quecksil-
‘beroxyds, die in das zur Zuriickfiibrung der beiden Queck-
silbernipfe auf dieselbe Temperatur angewandte VWasser
.gekommen war, reichte hin, elekirische Strome zu erre-
-gen, die, ungeachtet sie eine Strecke von 600 Fufs im
‘Wasser zu durchlaufen hatten, auf den Galvanometer
wirkten. Hatte man diese und andere storende Ursachen
-entfernt, so wurde keine Wirkung erhalten; und es schien,
dafs selbst so unibnliche Substanzen, wie Wasser und
Kupfer, beim Durchschneiden der magunetischen Curven
der . Erde mit gleicher Schnelligkeit, einander in ihren
Wirkungen vollkommen neutralisiren.

187) Hr. Fox bat einige hichst- wichtige Resultate
in Bezug auf die Elektricitit der Metallginge in den Gru-
ben von Cornwall erhalten, welche in den Philosoph.
Transact. f. 1830, p. 399, bekannt gemacht sind *). Ich
habe diesen Aufsatz mit der Absicht gelesen, ob wohl
eine der Erscheinungen auf eine magneto- elektrische Ver-
theilupg zuriickitihrbar sey, glaube indefs, obgleich ich
keine recht bestimmte Meinung fassen konnte, dafs es
nicht der Fall sey. 'Wenn parallele, von Ost nach West
laufende Ginge verglichen wurden, ging die vorwaltende
Tendenz der Elektricitit #» den Drihten von Nord nach
Siid; wurde der Vergleich zwischen Theilen an der Ober-
fliche und in einiger Tiefe angestellt, so ging der elek-
trische Strom in den Drihten von oben nach unten,
Sollte in der Kraft der elektrischen Strome, die durch
magneto-elektrische Vertheilung in verschiedenartigen Sub-
stanzen oder in verschiedenen Lagen mit der Erde sich
bewegenden Substanzen erregt wird, irgend ein patiirli-
*) Vergl. diese Aon. Bd, XII (98) S. 150. P
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cher Unterschied vorhanden seyn, welcher bei Vermeh-
rung der dieser Einwirkung unterworfenen Massen sicht-
bar wurde, so kinnten vielleicht die Drihle und Giinge,
mit denen Hr. F ox experimentirte, als Entlader der Elek-
tricitiit der zwischen denselben eingeschlossenen Schicht-
massen gewirkt baben, und die Richtungen der Strome
wiirden den vorbin beobachteten gleich gewesen seyn.

188) Obgleich die Elektricitit, welche durch mag-
neto - elektrische Vertheilung aus einem wenige Fufs lan-
gen Draht erhalten wird, nur von geringer Intensitit ist,
und bis jetzt nur bei Melallen und einer Koble von be-
sonderer Beschalfenheit beobachtet wurde, so vermag sie
doch durch Kochsalzlosung (23.) zu gehen, und da eine
Verlingerung der Driihte eine Verstirkung der Intensi-
tit hervorbringt, so hoffte ich Wirkungen von groflsen
strbmenden VWassermassen zu erhalten, wiewohl ruhende
keine gaben. Ich spannte daher auf der Brustwehr der
Waterloo - Briicke einen 960 Fufs langen Kupferdraht
aus, und liefs von seinen Enden andere Drihte, an de-
nen grofse Metallplatten hingen, hinab, bis letztere unter
Wasser getaucht waren. Der Draht und das Wasser
bildeten so einen cinzigen leitenden Bogen; und da das
‘Wasser durch die Fluth auf- und abstrémte, so hollte
ich analoge Strome wie bei der Messingkugel zu erhal-
ten (161).

189) Wirklich erhielt ich bestindig Ablenkungen am
Galvanometer, allein sie waren sehr unregelmilsig, und
deshalb von anderen als der gesuchten Ursache hervor-
gebracht, Die verschiedene Reinheit des Wassers an die-
ser und jener Seite des Stroms; ein Temperaturunter-
schied; geringe Verschiedenheiten in den Platten, in dem
gebrauchten Schnellloth, in dem mebr oder weniger voll-
kommenen Contact der zusammengeflochtenen oder auf
andere Weise verbundenen Drihte; alle diese Umstiinde
trugen mit zu den Wirkungen bei. Auch als ich den
Versuch blofs mit dem durch die mittleren Briickenbo-
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gen fliefsenden Wasser anstellte, Platinplatten statt der
Kupferplatten anwandte, und jede andere Vorsichtsmafs-
regel traf, so konnte ich doch nach drei Tagen kein ge-
niigendes Resultat erhalten.

190) Von theoretischer Seite scheint es eine noth-
wendige Folgerung, dals wo Wasser flielst auch elektri-
sche Strome gebildet werden, denkt man sich z. B. eine
- Linie gezogen von Dover nach Calais durch die See und
unter dem Wasser durch den Boden nach Dover zuriick,
so bildet dieselbe einen leitenden Bogen, von denen der
eine Theil, wenn das Wasser im Kanal hin- und her-
stromt, die magnetischen Curven der Erde schneidet,
wihrend der andere relativ in Rube bleibt. Diefls ist
eine Wiederholung des Draht-Versuchs (171), aber mit
schlechteren Leitern. Indefs kann man mit vollem Grunde
glauben, dals elektrische Strome in einer oder der an-
dern Richtung den oben beschriebenen Bogen durchlau-
fen, je nachdem das Wasser in dem Kanal bin- und her-
stromt. Wo das fliefsende Wasser eine aufserordentlich
grofse Ausdehnung in die Breite hat, ist es nicht unwahr-
scheinlich, dafls Wirkungen sichtbar werden, und der
Gulfstrom mag vielleicht auf diese Weise, vermige der
durch die Erde mittelst magneto-elektrischer Vertheilung
erzeugten und iho durchkreuzenden elektrischen Strome,
einen merklichen Einflufs auf die Gestalt der magpeti-
schen Abweicbungslinien ausiiben *),

191) Obgleich bis jetzt keine positiven Resultate in
Betreff der Wirkung des Erdkorpers auf Wasser und
wilsrige Fliissigkeiten erhalten wurden, so ist doch,

- da

*) Theoretisch genommen, wirde selbat jedes Schilf oder Boot, ’
. das unpter ndrdlichen oder sidlichen Breiten auf dem WVVasser
fihrt, senkrecht gegen die Richtung seiner Bewegung von elek-
trischen Strémen durchschoitien seyn; und ihnliche Strome wiir-
‘den beim Voriiberflielsen des VVassers an der Scite des ruhen-
' den Schiffs, der Abker u, 5. w. erzeugt werden.
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da die Versuche 'in einem sehr kleinen Maalsstabe ange-
stellt wurden, und dergleichen Fliissigkeiten doch mit
kiinstlichen Magneten elektrische Strome lieferten (23.);
denn Uebertragung des Stroms ist Beweis von seiner Er-
zeugung (213.)), die Annahme, dals die Erde diese ver-
theilten Stréme in Falge der tiglichen Axendrehung her-
vorbringe, sehr wahlrscheinlich (222. 223.); und wenn
man erwiigt, dals die sich bewegenden Massen die mag-
netischen Curven auf tauzende von Meilen durchsetzen,
und sie sowohl im Inneren als an der Oberfliche der
Erde in verschiedenen Richtungen schneiden, so ist es mig-
lich, dafs die Elektricitit zu ciner betrichtlichen Stirke
anwiichst,

'192) Kaum wage ich, selbst in der hypothetischsten
Form, zu 'fragen, ob das Nord- und Siidlicht die Entla-
dung von Elektricitit sey, die, s0 nach den Erdpolen
getriecben, durch natiirliche und bestimmtie Wege ober-
halb der Erde zu den Aequatorialregionen zuriickzukeh-
ren sucht. Das Nichtvorkommen dieses Phénomens in
sehr hohen Breiten steht keinesweges in Widerspruch mit
dieser Annabme; und es ist merkwiirdig, dafs Hr. Fox,
welcher die Ablenkungen der Magnetvadel durch ' das
Nordlicht zu Falmouth beobachtete, derselben diejenige
Richtung giebt, welche vollkommen mit der gegenwirti-
gen Ansicht iibereinstimmt. Seiner Angabe nach gesche-
hen bei Nacht alle Ablenkungen gegen Ost *); und ge-
rade diels wiirde sich ereignen, wenn elektrische Strome
in der Erde von Siid nach Nord, und iiber der Nadel
von Nord nmach Siid getrieben werden.

VI. Allgemeine Bemerkungen und Erl:'iuterunge.n iiber

die Kraft und Richtung dermagneto-clektrischen Ver-
theilung.

193) Bei der Wiederholung und Abiinderung, wel-
che die HH. Babbage, Herschel und Harris mit dem
Arago’schen Versuche vornahmen, richteten diese Phy-

*) Philosoph. Transact. f. 1831, p. 202,
Annal.d Physik. B, 101.5t.1.3.1832. St.5. 11
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siker ihre Aufmerksamkeit auf die Kraftunterschiede, wel-
che unter den Metallen und anderen Substanzen hinsicht-
lich ihrer Wirkung auf einen Magnet beobachtet wurden.
Diese Unterschiede waren sebr grofs *), und erregten in
mir die Hoffoung, dafs sich wichtige Resultate durch me-
chanische Combinationen verschiedener Metalle erhalten
lassen wiirden (183.). Deshalb wurden die folgenden
Versache angestellt, in der Absicht, wo mdglich, irgend
einen derartigen Unterschied in der Wirkung zweier Me-
talle zu erhalten

194) Ein mit Baumwulle besponnener Miitzen-Draht
(Bonnet - wire) von weichem Eisen wurde an einem Ende
 von seiner Bekleidung entblofst, blank geputzt und da-
selbst mit dem blanken Ende eines Kupferdrahis in me-
tallische Beriihrung gesetzt. Beide Drihte wurden, auf
einer Sirecke von 18 bis 20 Zoll, wie ein Strick zusam-
mengedreht, die nicht zusammengedrehten Enden aus ein-
ander gebogen und mit den Galvanometerdrihten verbun-
den. Der Eisendraht war etwa zwei Fuls lang, die Ver-
langerung nach dem Galvanomeler war von Fupfer.

195) Der zusammengedrehte Kupfer- und Eisendraht
(welche sich nirgends als an den Enden beriihrten) wurde
dann zwischen d:e Pole eines kriftigen Hufeisenmagnets
(Taf. V Fig, 28) gebracht; allcin es ]munle nicht die ge-
ringste Wirkung am Galvanometer beobachtet werden,
obgleich die Vorrichtung geeignet schien, einen etwaigen
elektrischen Unterschied zwischen den beiden Metallen hin-
sichtlich der Einwirkung des Magneten zu entdecken.

196) Es wurde nun ein Cylinder von weichem Ei-
gen in der Mitte mit Papier iiberzogen, das zusammen-
gedrehte Ende des obigen Doppeldrahts in Schraubenge-
stalt um denselben gewickelt, und dann die Enden 4
und B mit dem Galvanometer verbunden. Hierauf wurde
der Eisencylinder mit den Polen eines starken Magnets
von dreifsig Pfund Tragkraft in Beriihrung gesetzt; allein

*} Philosoph. Transact. f. 1825, p. 472; 1831, p. 8.
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es erschienen keine Zeichen von Elekfricitit am Galva
nometer. Beim Vollziehen und Aufheben der Beriibrung
war jede Vorsicht getroffen, die Wirkung anzuhiufen;
allein dennoch liefsen sich keine Anzeigen von einem
Strome erhalten.

197) Kupfer und Zion, Kupfer und Ziok, Zinn und
Zink, Zinn und Eisen, Zink und Eisen wurden gegen
einander in dhnlicher Weise (174.) gepriift; allein ohne
dafs das geringste Zeichen von elektrischen Stromen er-
langt werden konnte.

- 198) Zwei flache Spiralen, eine von Kupfer und
. eine von Eisen, und beide 18 Zoll Draht enthaltend,
wurden, nachdem sie mit einander und mit dem Galva-
nometer verbunden worden waren, einander gegeniiber
aufgestellt, so dafs die Windungen in entgegengesetzter
Richtang liefen. Als sie indefs dem Magnetpol (53.) ge-
nibhert wurden, waren keine Anzeigen von Elektricitit
am Galvanometer zu beobachten. Wenn eine der Spi-
ralen herumgedreht wurde, so dafs in beiden die Win-
dungen gleiche Richtung hatten, so war die Wirkung
auf den Galvanometer sehr kriftig.

199) An dem friiher (8.) beschriebenen zusammen-
gesetzten Schraubendraht von Kupfer und Eisen wurden
alle Eisenwindungen, zusammen 214 F., zu einem Schrau-
bendraht, und alle Kupferwindungen, 208 Fufs betragend,
zau einem zweiten Schraubendraht verbunden. Die bei-
den ibolich liegenden Enden 4.4 dieser beiden Schrau-
bendribte von Kupfer und Eisen wurden mit einander
vereint, und ihre beiden andern Enden BB mit dem
Galvanometer verbunden, so dafs, wenn man einen Mag-
net in die Axe der Windungen steckte, die in dem Ei-
sen und Kupfer erregten Strome streben mufsten in ent-
gegengesetzter Richtung zu gehen. Indefs es mochte ein
Magnetstab hineingefiibrt werden, oder ein hineingestell-
ter weicher Eisenstab durch Beriibrung mit Magnetpolen

n*
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magnetisirt werden, so wurde doch keine Wirkung auf
die Nadel hervorgebracht.

200) Ein etwa 14 Zoll langes Glasrohr wurde mit
starker Schwefelsiure gefiillt, dann ein blanker Kupfer-
draht mit einem seiner Enden, das auf eine Strecke von
12 Zoll zu einem Biindel zusammengebogen war, um der
Siure eine grofse Oberfliche darzubieten, in die Rohre
gesteckt, und das Uebrige des Drahts aus der Ribre zum
Galvanometer gefiihrt. Ein zweiter an seinem Ende ihn-
lich zusaimmengebogener Draht wurde in das andere Ende
der Schwefelsiure getaucht und auch mit dem Galvano-
meter verbunden; so dafs in diesem Versuch Siure und
Kupfer in derselben Relation zu einander waren, wie
im vorbergehenden (194.) Eisen und Kupler. = Als diese
Vorrichtung in #bnlicher Weise zwischen die Pole des
Magneten gebracht wurde, konnle nicht die geringste Wir-
kung am Galvanometer wahrgenommen werden.

201) Aus diesen Versuchen erhellt, dals, wenn ver-
schiedenartige Metalle, zu einem Bogen vereint, der mag-
neto-elektrischen Vertheilung in jeder Hinsicht gleich un-
terworfen werden, sie in Bezug auf die elektrischen Strome,
welche sich in ibnen entweder bilden oder zu bilden
trachien, genau gleiche Kriifte zeigen, Dasselbe scheint
mit Fliissigkeilen und wabrscheinlich mit allen {ibrigen
Substanzen der Fall zu seyn.

202) Doch schien es unmdoglich, dafs diese Resul-
tate die relative vertheilende Kraft des Magnets auf die
verschiedenen Melalle anzeigen konnlen; denn dafls die
Wirkung in gewisser Beziehung zu dem Leitungsvermogen
stehe, schien eine nothwendige Folge (139.), da der
Einflufs rotirender Scheiben auf Magunele, wie gefunden
worden, in allgemeiner Beziehung zu dem Leitungsvermo-
gen der angewandten Substanz steht. ‘

203) In dem Rotationsversuch (81.) wird der elek-
trische Strom in derselben Substanz erregt und entladen,
gie mag ein guter oder schlechter Leiter seyn; allein bei
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den eben beschriebenen Versuchen konnte der im Eisen
erregte Strom sich nicht anders als durch Kupler fort-
pflanzen, und der im Kupler erregte nur durch Eisen,
d. h. angenommen, dals in den Melallen, proportional ibrem
Leitungsvermbgen, Strome von ungleicher Stirke erregt
werden, so hatte der stirkere Strom durch den schlechte-
sten Leiter, und der schiichere durch den besten zn
gehen.

204) Es wurden daher verschiedene Metalle, isolirt
von einander, zwischen die Pole eines Magnets geliihrt,
wihbrend ibre enigegengesetzten Enden mit demselben Ende
des Galvanometerdrahts verbunden ‘waren, so dals die
gebildeten und zum Galvanometer iibergefiibrten Strome
entgegengeselzte Richtung bhaben mufsten. Bei Anwen-
dung Dbetriichtlicher Lingen von verschiedemen Driihten
wurden schwache Ablenkungen erhalten.

205) Um ganz geniigende Resultate zu erbalten,
wurde ein neuer Galvanometer construirt, bestehend aus
zwei unabhingigen Gewinden, von denen jedes einen 18
Fufs langen, mit Seide besponnenen Kupferdraht enthielt,
Diese Gewinde waren an Gestalt und in der Zabl der
Umlidufe genau einander gleich; die Windungen liefen
neben einander weg und lielsen einen kleinen Zwischen-
raum, worin eine Doppelnadel, genau wie in dem friibe-
ren Instroment (87.), an einen Seidenfaden aufgehﬁngt
wurde. Wenn durch diese Gewinde, die mit den Buch-
staben K und L bezeichnet seyn mogen, elektrische
Strome in gleicher Richtung geleitet wurden, so wirkten
sie mit der Summe ihrer Kriifte auf die Nadel, bei ent-
gegengesetzter Richtung der Strome aber mit dem Unter-
schiede ibrer Krifte.

206) Nun wurdé der zusammengesetzte Schrauben-
drabt (199. 8.) in Verbindung gesetzt durch die Enden
A und B des Eisens mit den Enden 4 und B des Gal-
vanometer-Gewindes K, und die Enden .4 und B des
Kupfers mit den Enden B und A des Galvanometer-Ge-
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windes L, so dafs die in' den beiden Schraubendrihten
erregten’ Strome in umgekebrter Richtung durch die Ge-
winde K und L gehen mulsten. Bei Finsteckung eines
kleinen cylindrischen Magnetstabs in die Schraubendrihte
wurde die Galvanometer-Nadel stark abgelenkt. Als der
eiserne Schraubendraht abgetrennt ward, bewirkte der
Magnetstab mit dem kupfernen Schraubendraht allein eine
noch stirkere Ablenkung in derselben Richtung. Als der
eiserne Schraubendraht wieder verbunden und der ku-
plerne abgetrennt ward, bewirkte der Magnet eine mii-
fsige Ablenkung in entgegengesetzter Richtung. Es war
also offenbar der in dem Kupferdraht durch den Magnet-
stab erregte Strom weit krifliger, als der durch densel-
ben Maguet in einem gleichen Eisendraht erregte,

207) .Um jeden Fehler zu vermeiden, der vielleicht
dadurch entstehen konnte, dals das eine Gewinde wegen
grofserer Nihe oder aus sonst einem Grunde stirker als
das andere auf die Nadel wirke, wurden die Enden des
Kupfer- und des Eisendrahts in Bezug auf die galvano-
melrischen Gewinde K und I vertauscht, so dafs das-
jenige, welches zuvor den im Kupfer erregten Strom lei-
tete, jetzt den vom Eisen leiten mufste, und umgekehrt.
Allein es zeigte sich wie zuvor dieselbe auffallende Ueber-
macht des Kupfers. Dieselbe Vorsichtsmafsregel wurde
bei den ferner noch zu beschreibenden Versuchen it
anderen Metallen getroffen.

208) Ich pahm nun Drihte von Eisen, Zink, Kupfer,
Zion und Blei, von gleichem, etwa 4y Zoll betragendem
Durchmesser, und verglich genau gleich, nimlich 16 Fufs,
lange Stiicke paarweis in folgender Art: Die Enden des
Kupferdrahts wurden mit den Enden 4 und B des Gal-
vanometer- Gewindes KX, und die Enden des Zinkdrahts
mit den Enden des Galvanometer-Gewindes L verbun-
den. Der mittlere Theil eines jeden Drahts wurde dann
sechs Mal um einen mit Papier iiberzogenen  Cylinder
voi weichem Eisen gewickelt, der lang genug war, uw
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mit Hrn. Daniell’s Hafeisenmagnet (56.) in Verbindung
geselzt zu werden (Tal. V Fig. 10), so dafs zwei gleiche
Schraubendrihte, der eine von Kupler, der andere von
Zink, und jeder von sechs Windungen, den Stab an zwei
von einander und von den Maguetpolen gleich weit ent-
fernten Stellen umgaben. Diese Schraubendriihte waren
indefs in entgegengesetzter Richtung gewunden, so dafls sie
entgegengesetzte Strome durch die Galvanometer-Gewinde
K und L senden mulsten, |

209) Beim Vollziehen und Aufheben der Bertihrung
zwischen dem Eisenstab und den Magnetpolen fand eine
starke Einwirkung auf den Galvanometer statt; eine noch
stirkere Einwirkung in gleichem Sinne erlitt er, als der
Zinkdraht ausgelost wurde. Mit Beachtung aller der (207.)
angegebenen und sonstigen Vorsichtsmalsregeln, zeigte es
sich iiberreichlich, dals der durch den Magnet in dem
Kupfer erregte Strom weit stirker als der in dem Ei-
sen war.

210) Als darauf das Kupfer in #bnlicher Weise mit
Zion, Blei und Eisen verglichen wurde, zeigte sich, dals
es sie alle iibertraf, selbst im hoheren Grade als zuvor
das Zink. Dann ward das Zink mit Zinn, Blei und Ei-
sen verglichen, und dabei ergab sich, dafs es einer kraf-
tigeren Strom als alle diese Metalle erregte. Auf die-
selbe Weise wurde Eisen wirksamer gefunden als Zinn
und Blei. Dann kam Zinn und zuletzt Blei

211) Die Metalle stehen demnach in der Ordnung:
Kupfer, Zink, Eisen, Zinn und Blei, also in der, wel-
che sie hinsichtlich ihres Leitungsvermigens fiir Elektri-
citit einnehmen; dieselbe Ordnung befolgen sie auch, mit
Ausnabme des Eisens, bei den Magneto-Rolalionsversu-
chen der HH. Babbage, Herschel, Harris u. 5. w.
Bei den letzteren Versuchen halle das Eisen, wegen sei-
ner gewohnlichen magnetischen Eigenschaften, eine gri-
isere Kraft, und seine Stelle in Bezug auf die hier in
Rede stchende wagneto-elekirische Action kann durch
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solche Versuche nicht ausgemiltelt werden. Auf die oben
angegebene -Art lifst sie sich aber richtig bestimmen.
212) Es ist noch zu bemerken, dals in diesen Ver-
suchen nicht der Gesamntellect zwisclleu verschiedenen
Metallen erhalten wird; denn von den in jedem Bogen
enthaltenen+34 Fufs Draht, waren 18 Fuls, als Gal-

vanomeler - Gewinde, in beiden von Kupfer; und da -

der gesammte Bogen zur resulfirenden Kraft des Stro-
mes beitrigt, so mufls dadurch der Unterschied, wel-
cher sich zwischen den Metallen, im Fall jeder Bogen
ginzlich aus einem cinzigen Metall bestiinde, zcigen wiirde,
verminder{ werden. I gegenwiirtigen Fall betriigt der
erhaltene Unterschied wahrscheinlich nicht mehr als die
Hillte von dem, welcher sich gezeigt haben wiirde, wenn
jeder Bogen aus einem einzigen Melall bestanden hiitte.
213) Diese Resultate scheinen zu beweisen, dals
die Stirke der durch magneto -elektrische Vertbeilung in
Korpern erregten Strome proportional ist dem Leitungs-
vermbgen dieser Korper. Dals sie genau dem Leilungs-
vermdgen proportional sey, und ginzhich von demselben
abhiinge, ist, wie ich glaube, durch die vollkommene
" Neutralitit erwiesen, welche sich zeigt, weonn zwei Me-
talle oder andere Substanzen, wie Siure, Wasser, u. s. w.
(201. 186.), ecinander entgegenwirkend aufgestellt wer-
den. Der schwache Strom, welcher sich in dem schlech-
teren Leiter zu entwickeln sucht, findet in dem besseren
Leiter einen leichteren Durchgang, und der stirkere Strom,
der in dem leizteren zu entstehen trachtet, wird durch
den Widerstand in ersterem geschwiicht; und. die erzeu-
genden und hemmenden Krifte heben einander so voll-
kommen auf, dals eine vollkommene Neutralisation ent-
steht. Da nun Hemmung sich umgekebrt wie das Lei-
tungsvermogen verhilt, so muls die Tendenz zur Erzeu-
gung eines Stroms sich direct verhalten wie diese Kralft,
um dieses vollkommene Gleichgewicht hervorzubringen.

214) Die Ursache der Gleichheit der Wirkung un-
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ter den verschieden vorhin beschriebenen’Umstéinden, wo
Bogen von Drihten (183.) oder von einem Draht und
Wasser (184.) zusammen verbunden waren, welche doch
so verschiedene Wirkungen auf den Magnet hervorbrin-
gen, ist nun klar und einfach.

215) Die Wirkungen einer rotirenden Substanz auf
eine Magnetnadel oder einen Magneistab miissen, wo
der gewohnliche Magnetismus keinen Einfluls hat, sich
direct wie das Leitungsvermdgen der Substanz verhalten.
Ich wage nun zu behaupten, dafs diefs wirklich der Fall
sey, und dafs in allen Fillen, wo man wabrgenommen
. baben will, dals Nichtleiter diese besondere Wirkung her-
vorbringen, die Bewegung von einer fremdartigen Ursache
entstanden sey, 2. B. aus mechanischer Mittheilung von
Bewegung durch die Theile des Apparats oder auf son-
stige VVeise (wie in dem von Hrn. Harris bezeichne-
ten Fall) *), oder aus den gewdhnlichen magpetischen
Anziebungen. Um die Wirkungen der letzieren von
denen der erreglen elektrischen Strime zu unterscheiden,
babe ich eine sehr vollkommene Probe aufgefunden, wel-
che ich weiterhin (243.) beschreiben werde.

216) Es ist mit allem Grund zu glauben, dafs der
Magnetstab oder die Magnetnadel ein vortreffliches Maafls
fir das Leitungsvermogen der neben ibnen rotirenden
Substanzen sey; denn ich babe durch sorgliltige Ver-
suche gefunden, dafs wenn ein constanter elekirischer
Strom successiv durch gleich dicke Drihte von: Kupler,
Platin, Zink,. Silber, Blei und Zinn geleitet wird, die
Ablenkungen der Nadel genau gleich waren bei allen.
Man muls sich erinnern, dals wenn Kdrper in einer Ho-
rizontalebene rotiren, die Erde weit auf sie wirkt. Da
die Wirkung sich iiber die ganze Scheibe verbreitet,
so mag sie in diesen Fillen nicht stérend seyn; allein
bei einigen Versuchen und Berechnungen mag sie von
 wichtigem Einfluls seyn.

*) Philosoph. Transact. 1831, p. 68.
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217) Ein anderer Punkt, den ich auszumitteln suchte,
bestand darin, ob es wesentlich sey oder nicht, dafs der
sich. bewegende Theil des Drahts, bei Durchschneidung
der magunetischen Curven, in Stellupgen von grofserer
oder geringerer magnetischer Kraft {ibergehe; oder ob,
bei steter Durchschneidung von Curyen gleicher magne-
tischer Intensitit, die blofse Bewegung zur Erzeugung
des Stromes hinreichend sey. Die Richtigkeit des letz-
teren Falls ist bereits bei mehreren Versuchen iiber die
erdmagneto-elektrische Vertheilung bewiesen. So wur-
den die elektrischen Strome in der Kupferplatte (149.),
die in der rotirenden Kugel (161. etc.) und die in dem
bewegten Draht (171.) simmilich. unter Umstinden er-
aeugt, bei denen .die magnetische Kraft wihrend des gan-
zen Versuchs nicbt anders als gleich seyn konnte.

218) Um diesen Punkt fiir einen gewihnlichen Mag-
pet zu erweisen, Kiltete ich eine Kupferscheibe auf dem
wit Papier iiberzogenen Ende eines cylindrischen Mag-
ueten fest, setzle den Magnet und die Scheibe zusammen
in Rotation, und brachte Collectoren, die mit dem Gal-
vanometer verbunden waren, in Beriibrung mit dem Um-
fang und dem centralen Theil der Kupferscheibe. Die
GGalvanometernadel wurde wie in den friiheren Fillen
bewegt, und die Richiung ibrer Bewegung war dieselbe,
welche stattgefunden haben wiirde, wenn nur die Ku-
plerscheibe rotirt hiitte und der Magnet befestigt gewe-
sen wire. Auch war anscheinend kein Unterschied in
der Grofse der Ablenkung. Folglich bringt das Roti-
ren des Magunets keinen Unterschied in den Resultaten
zu Wege; denn ein rotirender und ein stationirer Mag-
net erzeugen dieselbe Wirkung auf das sich drehende
Kupfer.

219) Ein an dem einen Ende verschlossener Ku-
pfercylinder wurde nun auf einen Magnetstab geschoben,
so dafs er, gleich einer Kappe, die eine Halfle dessel-
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ben umschlofs; er war gut befestigt, und durch zwischen-
gelegtes Papier an jeder unmittelbaren Beriihrung mit dem
Magnetstabe gehindert. Diese Vorrichtung wurde dann
auf Quecksilber, das sich in einer engen Flasche befand,
zum Schwimmen gebracht, so dafs der untere Rand des
Kupfercylinders das fliissige Metall beriihrte. Einer der
Galvanometerdrihle wurde in diels Quecksilber getaucht,
und der andere in eine kleine Grube mitten in demn Dek-
kel der Kupferkappe. Als der Magnet mit dem daran-
sitzenden Cylinder in Rotation versetzt wurde, ging ein
starker elektrischer Strom durch den Galvanometer, in
derselben Richtung, wie wenn nur der Cylinder rotirt
und der Magnet sich nicht bewegt hitte. Die Resultate
sind also dieselben, wie bei der Scheibe (218.).

220) Dals das Metall des Magnetstabes selbst statt
des rotirenden Cylinders, Drahts oder der Scheibe ge-
nommen werden koonne, erschien als eine unausweichli-
che Folgerung, und zugleich als das Mittel, welches die
Wirkongen der magueto-elektrischen Vertheilung in der
auffallendsten Form zeigen wiirde. Ein cylindrischer Mag-
netstab, an jedem seiner Enden mit einem Griibchen zur
Aufbahme eines Tropfen Quecksilbers versehen, wurde
in demselben Metall, das sich in einer engen Flasche be-
fand, aufrecht zumn Schwimmen gebracht, und dann der eine
Galvanometerdraht in das Quecksilber der Flasche, und
der andcre in den Tropfen im Griilbchen am -oberen
Ende des Stabes getaucht. Als pun der Magnet durch
eine umgeschlungene Schnur in Rotation versetzt wurde,
wies die Galvanometernadel sogleich einen kriiftigen elek-
trischen Strom nach. Bei Umkebrung der Rotalion ging
auch der Strom in entgegengesetzter Richtung. Die Rich-
tung des elektrischen Stroms war eben so, wie wenn der
Kupfercylinder (219.) oder ein Kupferdraht um den fest-
stehenden Maguetstab rotirt. hitte, in gleicher Richtung,
in_ welcher der Magnet gedreht wurde. Hieraus ergiebt
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sich eine sonderbare Unabhingigkeit zwischen dem Mag-
netismus und dem Stab, worin er befindlich ist.

221) In dem obigen Versuch reichte das Quecksil-
ber etwa bis zur Mitte des Magnetstabes hinauf; indefs,
wenn auch die Menge desselben bis auf ein Achtelzoll
vom oberen Ende vermehrt, oder bis etwa zu eben dem
Abstande vom unteren Ende vermindert wurde, f{raten
dieselben Erscheinungen und dieselbe Richtung des elek-
trischen Stromes ein. Allein bei diesen beiden #ufsersten
Vérhiltnissen schienen die Wirkungen nicht so stark zu
seyn, wie wenn die Quecksilberfliche in der Mitte des
Stabes oder zwischen dieser und cinem Zoll von einem
der Enden lag. Der Magnet war 8 Zoll lang, und hielt
3 Zoll im Durchmesser.

222) Wurde der Magnet umgekebrt, und dann in
derselben Richtung zum Roliren gebracht, d. h. in bei-
den Fillen entweder schraubenrecht oder umgekehrt, so
entstand ein entgegengesetzter elektrischer Strom. Wenn
aber der Magnet, in Bezug auf seine eigene Axe, fort-
wiihrend in der nimlichen Richtung gedreht ward, dann
war die Elektricitiit, welche an seinem Aequator oder in
dessen Nachbarschaft, oder in den demselben entspre-
chenden Theilen gesammelt wurde, derjenigen entgegen-
geselzt, welche an den beiden Polen gesammelt ward.
Wird der Magnet parallel der Erdaxe gebalten, mit sei-
nem ungezeichneten Pol gegen den Polarstern gerichtet,
80 dafs seine oberen Theile von Westen nach Osten ge-
hen, in Uebereinstimmung mit der Axendrebung der Erde,
s0 kann man positive Elektricitit an seinen beiden En-
den, und negative in oder bei seiner Mitte sammeln.

'223) War der Galvanometer sebr empfindlich, so
reichte, wenn der eine Galvanometerdraht das Ende des
Stabes, und der andere die Aequatorial-Theile desselben
beriibrte, das blofse Umherkreisen des Magnetstabs in
der Luft hin, einen elektrischen Strom zu erregen und
die Nadel abzulenken.
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224) Nun wurden Versuche mit einem lihnlichen
Magnetstab angestellt, um auszamitteln, ob irgend eine
Riickkebr vom elektrischen Strome an den centralen oder
Axentheilen statifinde, da sie gleiche Winkelgeschwindig-
keit wie die iibrigen Theile haben (259.).

225) Ein cylindrischer Magnetstab, sieben Zoll in
Linge und drei Viertelzoll im Durchmesser, wurde an
einem Ende, in Richtung seiner Axe, mit einem drei
Zoll tiefen und einen Viertelzoll weiten Loch versehen.
Ein mit Papier umwickelier und an beiden Enden amal-
gamirter Kupfercylinder wurde in dem Loch befestigt, so
dafs er am unteren Ende durch etwas Quecksilber in me-
tallischer Beriihrung mit der Mitte des Magnets stand,
an den Seilen durch Papier isolirt war, und etwa einen
Viertelzoll zum oberen Ende des Magnetstabs herausragte.
Auf dem Kupferstab wurde eine Federpose geschoben,
so dals sie bis zu dem Papier hinabreichte und oben ein
Niipichen bildete, um das zum Schliefsen des Bogens
nithige Quecksilber aufzunebmen. Auch das obere Ende
des Maguoetstabs ward mit einem hohen Papierrand um-
geben, und in diesen Quecksilber geschiiltet, welches in-
defs in keiner melallischen Verbindung mit dem in der
Federpose stand, ausgenommmen durch den Magnet selbst
und den Kupferstab (Taf. V Fig. 11). Die Driihte 4 und
B von dem Galvanometer wurden in diese beiden Portio-
nen Quecksilber getaucht, und der etwa vorhandene Strom
konnte daher durch sie pur hinab nach den Aequatorial-
Theilen des Magnets, und von da wieder herauf nach
" dem Kupferstab gehen, oder umgekehrt.

226) Wenn nach dieser Vorrichtung der Magnetstab
schraubenrecht in Rotation geselzt wurde, wich das gc-
zeichnete Ende der Galvanometernadel nach Westen ab,
als Anzeige, dals ein elektrischer Strom durch das In-
strument -von 4 pach B, und folglich durch den Magnet
und Kupferdraht von B nach A ging (Taf. V Fig. 11).

227) Der Maguet wurde nun, wie zavor (219.), in
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- eine Flasche mit Quecksilber (Taf. V Fig. 12) gesetzt, der
Draht4 in Berithrung mit der Kupferaxe gelassen, aber
- der Drabt B in das Quecksilber der Flasche getaucht, also
in metallische Communication mit den Aequatorial-Thei-
len des Magnets gesetzt, statt er frither mit dem Polar-
Ende verbunden war. Bei schraubenrechter Axendrehung
des Magnets -wurde die Galvanometernadel in derselben
Ricbtung wie zuvor abgelenkt, aber weit kriftiger. FEs
ist indefs klar, dafs die Theile des Magnets vom Aequa-
tor bis zum Pol sich aulserbalb des magnetischen Bogens
befanden.

228) Darauf wurde der Draht 4 mit dem Queck-
silber an dem Ende des Magnets verbunden, wihrend
der Draht B nochk mit dem in der Flasche in Berithrung
blieb (Taf. V Fig. 13), so dafs die Kupferaxe ganz aufser-
halb des Bogens blieb. Der wiederum schraubenrecht in
Rotation verselzte Magnetstab bewirkte abermals eine Ab-
lenkung der Nadel; der Strom war eben so stark wie
bei dem letzten Versuch (227.), und viel stirker als bei
bem ersteren (226.).

229) Hieraus ist klar, dafs in der Mitte des Magnets
keine Entladung des Stroms stattfindet, denn der, nun
frei entwickelte Strom ging aufwirts durch den Magnet,
wibrend er in dem ersten Versuch (226.) hinabging, In
der That war damals nur der Theil des sich bewegen-
den Metalls, welcher sich gleich einem Scheibchen vom
Ende des Drahts B im Quecksilber bis zam Draht A er-
streckte, der wirksame, d. h. derjenige, welcher sich mit
anderer Winkelgeschwindigkeit drehte, als der fibrige
Bogen (258.); und fiir diese Portion stimmt die Rich-
tung des Stroms mit den iibrigen Resultaten iiberein.

230) In den beiden letzten Versuchen sind die Sei-
tentheile des Magunets oder Kupferstabs die sich bewe-
genden in Bezug auf die anderen Theile des Bogens,
d. h. auf die Galvanometerdrihte; und da sie ausgedehn-
ter sind, mehr magnetische Curven schneiden, oder sich
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mit grofserer Schnelligkeit bewegen, so erzeugen sie ei-
nen grifseren Effect. In dem scheihenfﬁrmigen Theil
geht der durch die Vertheilung erregte Slrum immer vom
Umfang zum Mittelpunkt.

231) Das Geselz, nach welchem der elektrische Strom
in Korpern, die sich in Bezug auf Magnete bewegen,
von der Durchschneidung der magnetischen Curven sei-
tens des Metalls (114.) abbingt, ist dadurch genauer
und bestimmter geworden, und scheint nun selbst auf
den Fall im ersten Abschnitt des vorhergehenden Auf.
satzes anwendbar zu seyn; und indem es einen vollkom-
menen Grund fiir die erzeugten Lifecte giebt, raubt es
jeden fiir die Annahme des eigenthiimlichen Zustandes,
welchen ich den elektro-tonischen Zustand zu nennen
wagle (60 ). -

232) Wenn ein elektrischer Strom durch einen Draht
geleitet wird, so ist letzterer an jeder Stelle von magne-
tischen Curven umgeben, die mit ihrem Abstande von
dem Drabte schwicher werden, und sich mit Ringen ver-
gleichen lassen, die in senkrechien Ebenen gegen den
Draht, oder vielmchr gegen den in demselben vorhande-
nen Strom gelegen sind. Diese Curven sind, obwobl
von anderer Form, vollkommen denen analog, die zwi-
schen zwei gegeniiberliegenden Magnetpolen entgegenge-
setzter Art existiren; und wenn ein zweiter Draht dem-
jenigen, welcher den Sirom durchleitet, in paralleler Lage
. gendhert wird (18.), so geht er durch magnetische Cur-
ven genau von gleicher Arl mit denen, welche er durch-
schneiden wiirde, wenn er in gerader Linie zwischen zwei
entgegengeselzte Magnetpole gefltibrt wird (109.); und so
wie er sich von dem erregenden Draht entfernt, schoei-
det er die Curven um denselben in gleicher Weise, als
er die zwischen denselben Polen schneiden wiirde, wenn
man ihn in der anderen Richtung zwischen fiihrte.

233) Wenn der Draht NP (Taf V Fig 17) in
der Richtung von P nach IV einen elektrischen Strom
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hindurch 1alst, so kann der punktirte Ring eine der ibn
vmgebenden magnetischen Curven vorstellen, und in die-
ser Richtung stellen bewegliche Magnetnadeln sich so,
wie es die Figur zeigt, wo n# und s die Nord- und Siid-
pole bezeichnen (44. Aomerkung).

234) Wenn man aber den elektrischen Strom fiir
eine Weile unterbricht und Magnetpole zum Richten der
Magnetnadeln anwendet, so miissen diese, wenn die Na-
deln dieselbe Lage haben sollen, wie vorhin unter dem
Einflufs des elektrischen Stroms, in die Taf. V Fig 18
abgebildete Stellung gebracht werden, d. b. die Pole a
b iber dem Draht miissen entgegengesetzte Lage haben,
wie die Pole a'6’ unter dem Draht. Fiir solche Lage .
haben demnach die magnetischen Curven zwischen den
Polen ab und a'b' dieselbe allgemeine Richtung mit den
entsprechenden Theilen der ringformigen magnetischen
Curve, welche den den elektrischen Strom fortleitenden
Draht uwmgiebt.

235) Wenn nun der zweite Drabt pn (Taf. V
Fig. 17) dem den Strom leitenden Hauptdrabt genihert
wird, so schneidet er eine Anzahl magnetischer Curven
von ihnlicher Richtung wie die abgebildeten, und folg-
lich von dhnlicher Riclitung wie die zwischen den Polen
ab der Magnete (Fig. 18); und zwar schneidet er die
Curven des Stroms in derselben Weise, wie er die Cur-
ven des Magneis schneiden wiirde, wenn man ihn von
oben zwischen durch die Pole nach unten fiihrte. Eine
solche Intersection der Curven des Magnets wiirde aber
io dem Drabt einen elektrischen Strom von p nach »
erregen (114.); und da die Curven des Stroms eine glei-
che Apordnung baben, so mufs aus deren Durchschnei-
dung dieselbe Wirkung entspringen. Diels ist wirklich
der Fall, denn bei der Anniiherung wird ein secundirer
Strom von entgegengesetzter Richtung mit dem Haupt-
strom (19.) erregt.

236) Wird der Draht p'n’ von unten nach oben

ge-
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gefiihrt, so geht er zwar in entgegengeselzter Richtung
zwischen durch die Pole; da aber dann auch die Pole
selbst umgekehrt liegen (Taf. V TFig. 18), so behilt
der secundiire Strom die friihere Ricbtung (114.). Aus
eben so binkinglichem und einfachem Grunde geht er auch
noch in gleicher Richlung, weun er durch den Einfluls
der von dem Draht abhiingigen Curven erzeugt wird.

237) Hilt man den zweiten Drabt in Rube neben
dem Hauptdraht, so wird kein Strom in ihm erregt, denn
er durchschneidet keine wmagnetischen Curven. Wird er
aber von dem Hauptdrabt entfernt, so schneidet er die
magnelischen Curven in entgegengesetzter Richtung wie
zuvor (235.); und deshalb wird ein Strom von umge-
kebrter Richtung wie frither erregt, d. h. von gleicher
-Richtung mit dem Hauptstrom (19.). Dasselbe wiirde
gescheben, bewegte man den Draht in Bezug auf die
Maguetpole (Fig. 18) in umgekebrter Ricbtung, so dals
er die daselbst vorhandenen Curven in enlgegengeselz-
ter Richtung wie zuvor schoeiden miifste.

238) Bei den ersten Versuchen (10. 13.) behielten
beide Driihte, der erregende wie der erregte, einen fe-
sten Abstand von einander, und durch den ersteren wurde
der elektrische Strom gesandt. In solchen Fillen mufs
man annehmen, die magnetischen Curven bewegten sich
(wenn dieser Ausdruck erlaubt ist) senkrecht gegen den
zweiten Draht, vom Moment der Entwicklung des Stroms
bis zu dem seiner grifsten Stirke; diese Ausbreitung
der Curven bewirkt dasselbe, wie wenn der zweite Draht
gegen diese Curven oder gegen den stromleitenden Draht
bewegt wird. Aus diesem Grunde hat der in diesen Fil-
len erregte secundire Strom enigegengesetzle Richtung
wie der Hauptstrom (17. 235.). Beim Oelfnen der Vol-
fa’schen Batterie kann man sich denken, die magnetischen
Curven (was ein blofser Ausdruck fiir Anordnung mag-
netischer Krilte ist) zbgen sich zusammen und kehrten
zu dem verschwindenden elektrischen Strom .zuriick, be-

‘Annal. . Physik, Bd.101.S¢. 1.7, 1832.56.5, 12

-
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wegten sich also in entgegengesetzter Richtung senkrecht
-gegen den Draht, wodurch dann ein secundirer Strom von
umgekehrter Richlung wie zuvor erregt wird.

239) Wenn man bei Versuchen mit gewdhnlichen
Magneten, diese, statt sie den Drihten zu nihern, sich erst
neben ihnen bilden lLifst (27. 36.), so kann man annehwen,
es finde eine ihnliche progressive Entwicklung der mag-
netischen Curven statt. Die Wirkungen dabei entsprechen
der Bewegung der Driibte in einer Richtung; die Aufbe-
bung der magnetischen Kraft entspricht ciner Bewegung
der Driihte in entgegengesetzter Richtung.

240) Wenn man, statt die magpetischen Curven
des Stroms in einem geraden Draht von einem zweiten
Draht mittelst Anndhern oder Entfernen durchschneiden
zu lassen (233.), cine rotirende Scheibe anwendet, die
man zu diesem Zweck neben den Draht, mitten in den
magnetischen Curven, aufgestellt hat, so miissen sich in
derselben continvirliche elektrische Strome entwickeln,
Und wenn eine Linie vom Draht za dem Mittelpunkt
der Scheibe auf beiden senkrecht steht, mufs der secun-
dire Strom, dem Gesetz (114.) zufolge, die Scheibe von
einer Seite nach der andern bhin durchkreuzen, rechtwink-
lig gegen die Richtung des erregenden Stroms.

241 ) Durch cinen einfachen Draht von 5 Zoll Durch-
messer wurde ein elekirischer Strom geleitet und dicht un-
ter demselben, doch nicht in wirklicher Beriihrung mit dem-
selben (Taf. V Fig. 16), eine kleine Kupferscheibe von
anderthalb Zoll Durchmesser zum Roliren gebracht, An
zwei gegeniiberliegende Stellen des Scheibenrandes wur-
den Collectoren gesetzt, und diese durch Drihte mit dem
Galvanometer verbunden. Als die Scheibe in einer Rich-
tung rofirte, wich die Nadel nach einer Seite ab; als die
Rotation umgekehrt wurde, ging sie nach der entgegen-
gesetzten Seite, Ubereinstimmend mit den friiheren Re-
sultaten. -

242) So sind dann die Griinde verschwunden, wel-
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. the mich’ bewogen, einen besonderen Zustand in dem
Draht anzunehmen. Und obgleich ich es nicht fiir wahr-
scheinlich halte, dafs ein ruhender Drabt in der Nach-
" barschaft eines anderen, der einen kriftigen elektrischen
Strom leilet, ganz indilferent gegen diesen sey, so kenne
ich doch keine Thatsache, die zu dem Schlusse berech-
tigte, dals er sich in einem besonderen Zustande befinde.

243) Beim Nachdenken iiber die Natur der Ursa-
che, die ich in diesen Aulsiitzen zur Erklirung des ge-
genseiligen Einflusses von Magnetstiben und bewegten
Metallen angeliihrt habe, und beim Vergleiche dersel-
ben mit der bisher angenommenen, nimlich der Erre-
gung eines schwachen Magpnetismus gleich dem im Eisen
erzeogten, fiel es mir bei, dafs sich tiber die Richtigkeit
der beiden Anbsichten- ein sehr entscheidender Versuch an-
stellen lasse (215.).

244) Keine andere bekannte Kraft wirkt in &bnli-
cher Richtung, wie die zwischen einem elektrischen Sirom
und einem Magnetpol. Sie wirkt tangential, wihrend
alle anderen in Distanz thitigen Krifte direct wirken.
Wenn demnach ein Magnetpol, der sich an einer Seite
einer rotirenden Scheibe befindet, ihrem Laufe folgt, in-
dem er der Tangentialkraft gehorcht, welche auf ihn von
dem eben durch ihn erregten elektrischen Strom ausgeiibt
wird, so miifste ein gleichnamiger Pol, an der anderen
Seite der Scheibe angebracht, diesen sogleich von jener Kraft
befreien: denn die Strome, welche sich durch die Aclion
der beiden Pole zu bilden suchen, baben entgegengesetzte
Richtungen; oder vielmebr es wiirde kein Strom erregt
oder keine magnetische Curve geschnitten (114) und folg-
lich der Magunet in Rube bleiben. Wenn dagegen die
Wirkung des Magnetpols dabin geht, Siidpolaritit in den
nichsten Theilen der Kupferscheibe, und sonst iiberall
eine diffuse Nordpolaritit (82.) hervorzurufen, wie es
wirklich beim Eisen der Fall ist, dann miifste die An-

wendung eines zweiten Nordpols auf der entgegengesetz-
12 %
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ten Seite derselben Stelle der Scheibe die Wirkang, stait
sie zu zerstdren, verdoppeln, und eben so auch die Ten-
denz des ersten Maguets, sich mit der Scheibe zu be-
wegen.

245) Eine dicke Kupferscheibe (85.) wurde deshalb
an einer Verlicalaxe befestigt und ein Magnetstab an ei-
ner scidenen Schnur so aufgehiingt, dafs sein gezeichne-
ter Pol iiber dem Rand der Scheibe schwebte. Nach-
dem ein Bogen Papier zwischen gelegt worden, wurde
die Scheibe in Rotation versetzt; augenblicklich gehorchte
der Magnetpol ibrer Bewegung und ging in gleicher Rich-
tung mit ihr fort. Nun wurde ein zweiter Magnet von
gleicher Grifse und Stirke mit dem ersten aufgehingt,
s0 dals sein gezeichneter Pol, wie es Taf V Fig 14
zeigt, sich unter dem Scheibenrand befand, eben so weit
von demselben und dhnlich liegend wie der obere Stab.
Dann wurde wie zuvor ein Papierschirm dazwischen ge-
schoben und die Scheibe in Umdrebung versetzt; indefs
zeiglen sich die Pole ganz indifferent gegen ihre Bewe-
gung, wiewohl sie einzeln fiir sich dem Laufe der Rota-
tion gefolgt seyn wiirden.

246) Kehrte man den einen Magnetstab um, so dafs
ungleichnamige Pole einander gegeniiber lagen, so war
die Wirkung zwischen den Polen und der sich drehen-
. den Scheibe ein Maximum.

247) Hipg man einen einzigen Magnet so auf, dafs
er mit seiner Axe im Niveau der Scheibe lag, und die-
sen oder jenen Pol dem Rande zukehrte, so wurde er
beim Rotiren der Scheibe nicht bewegt. Die von der
Vertheilung abbhiingigen elektrischen Strome wiirden nun
suchen, sich in verlicaler Richtung, der Dicke der Platte
nach, zu entwickeln, konoten sich aber nicht entladen,
oder wenigstens nicht bis zu dem Grade, dals dadurch
sichtbare Wirkungen hervorgebracht wurden. Die ge-
wohnliche maguetische Vertheilung, wie sie eine Eisen-
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platte zeigt, wiirde sich eben so kriftig, wenn nicht gar
kriftiger, in einer solchen Lage entwickelt haben. .

248) Der gezeichnele Pol eines grofsen Magnetstabs
wurde unter den Rand der Platte gestellt, und dann die
Scheibe, nachdem Collectoren (86) an ihrer Axe und ibrem
Rand angesetzt und mit dem Galvanometer verbunden wa-
ren (Taf. V Fig. 15), in Rotation versetzf; sogleich ging ein
kriiftiger Strom in das Instrument. Nun wurde ein #hn-
licher Magnet oberbalb der Platte aufgestellt, so dals un-
gleichnamige Pole einander gegeniiber lagen. Beim Ro-
tiren der Plalte wurde ein poch Kriltigerer Strom erregt.
Darauf wurde der letztere Maguet umgedreht, so dafs
iber und unter derselben Stelle der Platte gezeichnete
Pole befindlich- waren. Nachdem der Abstand der Pole
(von der Platte) ihrer relativen Stirke gemiils ajustirt
worden war, wurden sie in ihrer vertheilenden Wirkung
auf die Platle zuletzt zu einer so vollkommenen Neutra-
lisation gebracht, dals bei der schnellsten Rotation keine
Elektricitit mebr erhalten werden konnte. ’

249) Ich schritt nun zum Vergleiche der Wirkun-
gen gleich- und ungleichnamiger Pole auf Eisen und Ku-
pfer, und bediente mich dazu Hrn. Sturgeon’s niitzli-
cher Abinderung des Arago’schen Versuchs. Diese be-
steht darin, dals man eine runde Metallscheibe von ei-
ner horizontalen Axe in einer verticalen Ebene tragen
lifst, und sie entweder an einer Randstelle etwas be-
schwert, oder ihre Axe etwas excentrisch macht, so dafls
sie gleich einem Pendel schwingen kaon. Die Pole der
Magnete werden dann an der Seile oder an dem Rande
dieser Scheibe aufgestellt, und die Zahl der Schwingun-
gen aufgezeichnet, welche erforderlich sind, umn den
Schwingungsbogen auf eine gewisse constante Grilse zu-
riickzuliibren. Bei Beschreibung dieses Instruments *)
wird gesagt, die ungleichnamigen Pole bewirkten die
*) Edinb. Phil. Journ. 1825. p. 124,
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grofste Verzdgerung, und die’ gleichnainigen kéine; und
doch wird weiterhin die Wirkung als glemhaﬂ:ﬂ mit der
im Eisen erzeugten belrachtet. '
250) Ich batte zwei solcher Scheiben, eine von Ei~ -
sen, und die andere von Kupfer verfertigen lassen. Die
Kupferscheibe machte fiir sich, im Mittel aus mehreren
Versuchen, sechszig Schwmgung&n, ehe Her Schwingungs-
bnnen aufl eine angezeichnete constante Grolse herabsank.
Nachdem diefs- und jenseits der Platte, nabe bei einer
und derselben Stelle, ungleichnamige Pole hingestellt wor-
den waren, wurden die Schwingungen- auf funfzehn re-
ducirt,  Als gleichnamige Pole dahin gebracht wurden,
stiegen sie auf funfzig, und als die Magnetstibe durch
zwei eben so grofse Holzstlibe ersetzt wurden, auf zwei-
und funfzig. Bei Anwendung gleichnamiger Pole war also
die magnetische Wirkung schwach oder Null (denn die
Verzdgerung riibrte vielmehr von der Auffangung der Luft
her), wihrend sie bei ungleichnamigen. Polen ihr Maxi-
mum erreichte. Wenn ein Pol dem Rande der Scheibe
gegeniiber aufgestellt ward, fand keine Verzdgerung statt.
251) - Die Eisenscheibe machte fiir sich allein zwei-
unddreilsig Vibrationen, wihrend der Schwingungsbogen
um eine gewisse (3rofse abnabm. . Als ein Magnetpol dem
Rande dieser Scheibe (247.) gegeniiber gehalten wurde,
machte sie nor elf Schwingungen, ja wur: gar {iiuf, als der
Pol dem Rande bis auf einen halben Zoll genihert ward.
252) Als der gezeichnete Pol zur Seite der Scheibe
in einem gewissen Abstande aufgestellt wurde, machte
sie nur fiinf Schwingungen. Wurde nun der gezeichnete
Pol des zweilen Magnetstabz an der anderen Seite der
Scheibe, in gleichem Abstande von jbr, (250.) aufge-
stellt, so nahmen die Schwingungen bis auf zwei ab.
‘War aber der zweite Pol ein ungezeichneter, sonst aber
genau in derselben” Lage, so stiegen die Schwingungen
bis auf zweiundzwanzig.  Wurde der stirkere dieser bei-
den ungleichnamigen Pole ein wenig weiter von der Platte
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abgertickt, so stieg die Zahl der Schwingungen bis auf
einunddreifsig, also nahe bis zur urspriinglichen Menge.
Als er aber ginzlich entfernt wurde, sank diese Zahl bis
auf finf oder sechs herab.

253) Nichts kann demnach deutlicher seyn, als dafs
beim Eisen und bei anderen Korpern, die der gewdohnli-
chen maganetischen Vertheilung fahig sind, ungleichnamige
Pole an entgegengesetzten Seiten des Randes der Scheibe
einander in ihren Wirkungen aufheben, wihrend gleich-
namige Pole -die Wirkung verstirken. Allein beim Ku-
pler und bei anderen Substanzen, die nicht fiir- die ge-
wohnliche magnetische Einwirkung empfindlich sind, neu-
tralisiren gleichnamige Pole einander, ungleichnamige er-
hohen die Wirkung, und ein einziger Pol vor dem Rande
bewirkt nichts.

254) Nichts kann vollstindiger die ginzliche Unab-
hingigkeit der von Hrn. Arago mit Metallen erhallenen
Wirkungen von denen der gewdhnlichen magnetischen
Krifte darthun; und deshalb wird in's Kiinflige die An-
wendung zweier Pole auf-bewegte Substanzen, die mag-
netisch zu seyn scheinen, ein Priilmittel geben, von wel-
cher Art ibre magnetischen Wirkungen sind. Wenn un-
gleichnamige Pole stirker wirken als ein einziger Pol, so
riihrt die Kraft von elektrischen Stromen her. Wirken
dagegen gleichnamige Pole stirker als ein einziger Pol,
so ist die Kraft nicht elektrisch. Das bei der Bewegung
Thitige in den Metallen und der Kohle ist wohl nicht gleich,
und in vielen Fillen wird man wabrscheinlich finden,
dals die Wirkungen nicht einmal magpetischer Abkunft
sind, sondern aus zufilligen, bisher noch nicht beachte-
ten Ursachen entstehen.

255) Die Resultate dieser Untersuchungen scheinen
zu beweisen, dals es wirklich, aber nur in sebr:geringer
Zahl, Korper giebt, die nach Art des Eisens magnetisch
sind. -Ich habe oft nach Anzeigen dieser Kralt in den
gewohnlichen Metallen und anderem Substanzen gesucht,
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und einmal, zur Erlioterung von Hrn. Arago’s Einwand
(82), und in Hoffnung, das Daseyn von Stromen in Me-
tallen durch momentane Naherung eines Magneten zu er-
mitleln, eine Kupferscheibe an einem einfachen Seidenfa-
den in einem vortrefllichen Vacuo aufgebiingt, und, au-
fserbalb der Glocke, kriftige Magunete genihert und ent-
fernt, in Uebereinstimmung mit einem Pendel das vibrirte
wie es die Scheibe hitte thun sollen; aber es war keine
Bewegung zu erhalten; durch das Nihern und Entfernen
des Magnelen wurden nicht nur keine Anzeigen von ge-
wohnlichem Magnetismus, sondern auch keine von irgend
einem elekirischen Strom erhalten. Ich wage daher die
Substanzen, in magnetischer Beziehung, in drei Klassen zu
theilen: zur ersten gehren die, welche schon bei Rube eine
Einwirkung erleiden, wie das Eisen, Nickel u. s. w., also
die, welche die gewdhnlichen magnelischen Eigenschaften
besitzen; die zweile Klasse begreift die, welche eine Ein-
wirkung erfabren, weon sie sich bewegen, sie sind Elek-
tricitiitsleiter, in denen durch die vertheilende Kraft ei-
nes Magneten elektrische Strome erregt werden; die
dritte Klasse umfalst die, welche sowohl in Rube als
auch in Bewegung villig indifferent gegen den Magne-
ten sind.

256) Obgleich zur richtigen Kenntnifs der Wirkungs-
art zwischen einem Magnet und einem bewegenden Me-
tall noch fernere experimentelle wie mathematische Un-
tersuchungen nothig sind, so scheinen doch einige der be-
reits ‘erhaltenen Resullate klar und einfach genug, um ei-
nen Ausdruck in einer etwas allgemeinen Weise zu er-
lauben. Wenn man einen Draht von begrinzier Linge
bewegt, so dals er eine magnelische Curve schuneidet, so
wird eine Kraft in Thitigkeit gesetzt, welche lings ibm
einen elektrischen Strom bindurchzutreiben sucht; allein
dieser Strom wird nicht eber in’s Daseyn gerufen, ehe
nicht an den Enden des Drabts Vorkehrungen zu seiner
Entladang- und Erneuung getroffen sind.
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257) Bewegt' sich ein zweiter Draht in gleicher Rich-
tung mit dem ersten, so wird auf ihn dieselbe Kraft aus-
geiibt, und er ist daber unfibig, den Zustand des ersten
zun %indern. Denn es scheinen unter den Substanzen keine
natiirlichen Unterschiede vorhanden zu seyn, vermoge wel-
cher, wenn man sie zu einem Bogen verbindet und ge-
gen den Magnet unter gleichen Umstinden bewegt, die
eine einen krilligeren elektrischen Funken in dem gan-
zen- Bogen, als die andere hervorzurufen suchte (201.
214.).

258) Bewegt sich aber der zweite Draht mit einer
anderen Schnelligkeit oder in anderer Richtung als der
erste, dann finden Kraftverinderungen stalt, und wenn
man sie an den Enden verbindet, geht lings ibnen ein
elektrischer Strom durch.

259) Nimmt man nun eine Metallmasse oder einen
endlosen Drabt, und alle Theile bewegen sich in Be-
ziechung auf den Magnetpol als einen Wirkungsmittel-
punkt (was, wiewohl es nicht strenge richtig ist, hier
des leichteren Ausdrucks halber erlaubt seyn mag), in
gleicher Richtung und mit gleicher Winkelgeschwindig-
keit, und durch magnetische Curven von constanter Inten-
sitiit, so werden keine elektrischen Strome erregt. Diefs
ist bei Massen, die dem Erdwagnetismus unterworfen wer-
den, leicht zu beobachten, und auch in Bezug auf kleine
Magnete zu beweisen; bei Rotalion derselben wird kein
elektrischer Strom hervorgerufen.

- 260) Wenn ein Theil des Drahts oder Melalls die
magnetischen Curven schoeidet, wihrend der andere ru-
hend bleibt, so werden Strdme erregt. Alle mit dem
Galvanometer zu erhaltende Resultate sind mehr oder
minder von dieser Natur, da das galvanomelrische Ende
der stillstehende Theil ist.  Selbst die mit dem Draht,
- dem Galvanometer und der Erde (170.) konnen, ohne

merklichen Fehler in dem Resultat, als hieher gehorig
betrachtet werden.
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261) Bewegt sich das Metall in derselben Richtung,
aber in seinen einzelnen Theilen mif verschiedener Win-
kelgeschwindigkeit gegen den Magnetpol, so sind Strdme
da. Diels ist der Fall in Arago’s Versuch, und auch
bei dem Draht, welcher, als er von West gen Ost ge-
filhrt ward, der erdmagnelischen Veﬂheilung unterwor-.
fen war (112.).

262) Wird der Magnet den Apparaten nicht gera-,
dezu genibert oder von ihnen entfernt, sondern seitwiirts
bewegt, dann ist der Fall dem letzten Zbnlich.

263) Werden verschiedene Theile in entgegenge-
selzten Richiungen senkrecht gegen die magnetischen Cur-
ven bewegt, dann ‘ist der Effect ein Maximum fiir glei-
che Geschwindigkeiten.

264) Alles dieses sind in der That nur Variationen
einer einfachen Bedingung, nimlich, dafs simmtliche
Theile der Masse sich nicht in gleicher Richtung gegen
die Curven und mit gleicher Winkelgeschwindigkeit be-
wegen, |

V. Einfache Hervorbringung des magnetischen
Funkens.

Der miltlere Theil des Ankers eines horizontal geleg-
ten Huleisen Magneten INM S (Fig. 19 Taf. V), von 10
bis 12 Pfund Tragkraft, ist mit etwa 50 Windungen in
mebreren Lagen ecines mit Seide besponnenen 4 Linié
dicken Kuplerdrahts umwickelt. Die beiden Drabtenden
AB, CD, Fig. 19 Tal. V, jedes 6 bis 7 Zoll lang,
werden von Seide entbléfst und in die Ebene des Mag-
neten gebogen, so dafs sie an der Stelle £ sich beriih-
ren. In dieser Lage bleiben sie leicht, wenn man die
Stellen 4 und G an der Drahtspirale mit einem Faden
festbindet.



