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Sdjölifttnpgtfdjittjte.

@emeintierffänbli6e n3i[fen[ci)aft(icf)e ^^ovträge

üfcer bie

im SiKgemeinen unb btejenige bon

im S3efotiberen , über bie Slrtraenbung berfelöeu auf ben

Urf^ruug be^ 9JIetifd)cu

unb anbete bamit jufammen^ängenbe

OJrunbfragen kr iilötunoiffcnftljoft.

3Son

Dr. Srnft f aectel,
'Prcftffüx an btt UniDti'fuat Snui.

iHtt Sttfflii, :^oljftt)uitttn
, ft)|l(mrtttfct)ftt uuJi gfnealojffdjfn fakllcn.

^ S5crlin, 1868.

SSerlag uon ©eorg SHeimer,



IV Sorlnovt

f(^en ®eniu§ be§ ®id)tcr§, Ujeit feiner ßeit üotau§eüenb, af)nte, tvn?

3ean Öamarcf bereite, unüerftanben üon feinen befangenen ßftt*

genoffen, ju einer flaren n.nffenfd)aftlid)en 2;i;corie formte, ba§ ij!

burd) ba§ epoc!)emad)enbe 2öerf üon (£[)ar(e§ 3)arn')in nnüer=

äu§erli($eg (Srbgut ber menfd)Ii(i)en ßrfenntni§ unb bie erfte ®runb*

läge geworben, auf ber alle lüal^re 2öiffenfd)aft in 3iifiinft ireiter

bauen 'wixh. „ßntiiiicfelung" l;ei§t üon je^t an ba§ ß'-i^^^^^'^ort,

burcJ) ba§ iDir alle un§ umgebenben SHätE)feI löfen, ober n3enigfl:en§

auf ben 2öeg i^rer ßöfung gelangen fönnen. 9Iber iüie 2ßenige I;a6en

biefe§ öofung§n)ort UJirflid; üerftanben, unb tt)ie 2Benigen i|! feine

tt)eltumgefta(tenbe 23ebeutung f(ar gen^orben! 33efangen in ber mi)il)i=

fd)en Slrabition üon 3öt)rtaufenben, unb geblenbet burd) ben falfd)en

®Ianj mäd)tiger 3lutoritäten, f)aben feibjl: fjerüorragenbe a}tänner ber

2ßiffenfd)aft in bem ©iege ber (gntn)ideIung§tI)eorie nid)t ben größten

^ovtf^ritt, fonbevn einen gefäf)rü(^en Oiüdfd)ritt ber D^aturroiffenfd^aft

erblidt, unb namentlid; ben bio(ogifd)en 2;^eü berfelben, bie 5lbf}am=

mung§!e{)re ober T)efcenbenjtf)eorie, unrid)tiger beurt^eilt, a(§ ber ge=

funbe 95^enf(^enüerflanb be§ gebdbeten öaien.

3)iefe Söafirnebmung üorjüglid) )xiax e§, it)e!d)e mi^ jur 25er*

öffent(i($ung biefer gemeinüerfiänbtid)en n3iffenfd)aft(id)en 25orträge U'

|l:immte. 3^ |)offe baburc^ ber (Sntoicfelunggle[;re, n.ie(d)C ic^ für

bie größte Eroberung be§ menfd)(i^en ®eifte§ I;a(te, manchen 5ln=

pnger aud) in jenen Greifen -kr ®efeüfd;aft jujufül;rcn, nnld^e ju*

näd)fl nid)t mit bem empirifd)en 9Jtaterial ber 9]atuilüiffenfd)aft, unb

ber Biologie in§befonbere, näf)er üertraut, aber burd) il)r ^ntereffe

an bem ^Jiaturganjen bered)tigt, unb burd; i(;ren natürlid)en ä>ienfd)en=

üerftanb befäl;igt finb, bie (gntn)icfeIung§tbeorie ju begreifen, unb al§

©d)(üffel jum 25erftänbni§ ber (5rfd)einung§me(t ju benu^eu. 5)ie

i^orm ber freien 25orträgc, in melc^er t;ier bie ©runbjüge ber aüge=

meinen (Sntmicfelungggefd)id)te bel;anbe(t ftnb, l)at mancberlei 9tac^:=

t!^eile. 21ber it)re 23orjüge, namentlich ber freie unb unmittelbare

IBerfel;r jn)ifd)en bem 2>ortragcnben unb bem ßul^i^rer, übermicgen

in meinen 5lugen bie 9^'id)tt;eile bebeutenb.



SSovtoort. V

D<^x Icbljoftc .^ampf, m\d)n in bcn (elften '^aljxm uin bie (5nt*

)t)icfcliuu]§(cl)vc entbrannt ift, mn§ frü[;ev ober fpdter notljn^enbig

mit il;vei' aügenieinen ^Incvf'cnniauj enbit^en. T)ic[er glänjenbfte 6ieg

bc§ erfennenben 25erf!Qnbe§ über bQ§ bünbc ^orurt^eil, bcv l)ö(i)fic

2;vinmpl), bcn bcr men[ci)Ii(^e ©eift erringen fonnte, mirb fidjerli^

mel;r al§ alleö 5tnbere nid)t allein jur geiftigen Sefreinng, fonbern

aud; jur ftttlic^en iBeroonfommnung ber 9[)ien[(!)()eit kitragen. >^\vax

baben nidjt nur biejenigen engl;erjigen Öeute, bie a(§ 5tnget)örige

einer beöorjugtcn Äafte jebe 23er6reitung allgemeiner 23ilbung über^«

!^QUpt [ebenen, fonbern aud) tüoftlmeinenbe unb ebelgefinnte äJiänner

bie ^J3e[ürd)tung au§ge[proc^en, ta^ bie allgemeine Verbreitung ber

(äntmicfelung§tl)eorie bie gefal)rlic^|!en morali[d)en unb [ocialen ^^ol*

gen l)aben merbe. ^m bie fefte Ueberjeugung, ha^ biefe 53eforgni§

gänjlid) unbegrünbet ift, unb ta^ im ®egentl;eil jeber gro§e i^ort*

f^ritt in ber »obren O^aturerfenntni^ unmittelbar ober mittelbar auc^

eine entfprecf)enbe 25ert)ollfommnung be§ fittlicl)en aJtenfd)enn)efen§

l)erbeifü^ren mu§, fonnte mid) baju ermut[)igen, bie mid)tigf}en

©runbjüge ber (Sntmidelunggtljeorie in ber l)ier üorliegenben ^orm

einem meiteren Greife jugänglicf) ju machen.

T)en n)ipegierigen öefer, 'mdä)tx ftd) genauer über bie in biefen

33orträgen bel)anbelten ®egenftänbe ju unterrid)ten t:)ünf^t, üermeife

id) auf bie im Zqk mit ^i\\m\ angefübrten 6^riften, meld)e am

6d)luffe beffelben im ßufammenbang üerjeid)net finb. 33ejüglid) ber*

jenigen Seiträge jum 5lu§bau ber (Sntmi(!elung§lel)re, mid)z mein

6igentl;um fmb, t)e]:n:)eife id) inSbefonbere auf meine 1866 öerijffent*

lichte „©enereüe 2)?orpl)ologie ber Drganigmen" (ßrfter 33anb: 5111-

gemeine 5lnatomie ober 2öiffenf^aft üon ben entmidelten formen;

ßweiter 33anb: ^Iflgemeine (Sntmicfelung§gef(^ic|te ober 2öiffenfd)aft

üon ben entfteljenben formen). 3)ie§ gilt namentlich üon meiner,

im erjten 33anbe au§fül)rlid) begrünbeten 3tt^i^i^ualität§lebre unb

©runbformenleljre , auf meld)e id) in biefen 2^orträgen md)t eingelien

fonnte, unb üon meiner, im jmeiten sBanbe entl)altenen med)anif($en

Segrünbimg be§ urfäd)lid)en 3u[önimenl)ang§ jtüif(|en ber inbiüi*



yi SSortüovt.

bucllen unb ber )3aläonto!ogifc^en (Sntrt)i(Jelung^gefd)iä)te. ©er Sefer,

Wää^ix [\<i) fpetiedcr für bo§ natürlid)e 6t)[tem ber Xf)iere, *|?f(anjen

unb ^^rotiflen, fotrie für bie barauf begrünbeten Stammbäume inter-

efftrt, finbet barüber bQ§ D^äbcre in ber fv)ftemntifct)en (Anleitung ?ium

jmeiten 23anbe ber generellen 3Jiorpf)o(ogie. T)ie entfprei^enben ®te(*

len ber legieren, n)elct)e einzelne ®egenftänbe biefer freien 35orträge

au§füf)rli($er beI)Qnbeln, fmb im ^^erte mit (®en. SD^orp^.) Qngefül;rt.

60 unööüfommen unb mangelbaft biefe i^orträge aud) fmb, fo

Ijoffe id) bo(i), ta^ fte ba^gU bienen merben, ba§ fegen§reid)e ßidjt ber

(gntmi(fe(ung8lef)re in n)eiteren Greifen ju verbreiten. Tlb6)k baburd)

in öielen benfenben Klopfen bie unbeftimmte 5lf)nung jur Karen ®e*

n:)i§t)eit merben, ta^ unfer 3cif)vf)unbert burd) bie enbgültige 23egrün*

bung ber 6ntmi(fetung§tf)eorie, unb nament(id) burd) bie (Sntbedung

be§ menfd)lid)en UrfprungS, ben bebeutcnbften unb ru{)mt)oüjten 2öen=

bepunft in ber ganjen ©ntn)icfelung§gefd)i(|te ber 9?^enf(fe(;eit bilbet.

9?iöd)ten baburd) öiele 2Renfc|)enfreunbe ju ber Ueberjeugung gefüt)rt

merben, mie frud)tbringenb unb fegen§reid) biefer größte O'ovtfd)ritt in

ber (grfenntni^ auf bie meitere fortfd)reitenbe (Sntmicfelung beS dJltu^

fd)engefc^(ed)t§ einmirfen mirb, unb an if)rem Jf)eile merftf)ätig ju

feiner 2lu§breitung beitragen. a}?öd)ten aber üor Wm\ baburd) rec^t

üiele Sefer angeregt merben, tiefer in ha^ innere -§)ei(igt{)um ber 9^a=

tur einzubringen, unb au§ ber nie öerfiegenben Duelle ber natürlichen

Offenbarung me^^r unb mef)r jene t)öd)fte 33efriebigung be§ 2>erftan==

beg burd) ivo^re Sfiaturerfenntni^ , jenen reinften ®enu§ be§ ©e=

mütt)e§ burd) tiefet 9'iaturöerjtänbni§, unb jene fittlid)e ^ßerebetung

ber ikrnunft burd) einfache Dftaturreligion fc^öpfen, tt)eld)e auf fei*

nem anberen 2öege erlangt merben fann.

3ena, am 18^^" 5Iugujl 1868.

(£nnft §cinri(^ ^nctfcl.



^nfjaltöDerjeic^nij^.

(Elfter Dortra0.
(Seite

fcenienit^eßvic i

Slügemeine 53ebeutung itnb it)efent(icf)er 3nl}aU ber bon ®arit)tn reformiv=

ten 2lbftammungölel)re ober !3)eicenben5tt)eovie. Sefonbeve 33ebeutimg bevfelku

für bie SSiologte (3Do!ogte unb Sotanif), für bie meci)ani[($e ©rflärung ber

orgnnifdieu S^fatureri'djeinungen. ^efonbere ^Bebeutung berjelku für bie 2In=^

tl}vopo(ogte
, für bie iiatürlidje @nttt)ic!eluii9§gefd)id)te beö SDienfdjeugefdjIcdjtS.

2)ie 3lbftatnmung6'[et)re als natürliche ©diopfungSgefdiic^te. SSegriff ber <Bä)'ö'

)3fung. SBiffen unb (Stauben. ©diöpfuugSgefdiic^te unb (gntn)id'e(uug§gefd)id)te.

3ufammenl}ang ber inbibtbucHen unb paläoutoIogifcOen Sntn3i(felung8gefd)i($te-

Unjttiedmä^igfett§Iet}re ober SBtffenfd^aft bou Un rnbttnentäreu Drganen, lln=

nüije unb überflüffige (Siuridjtungeu im Organismus, ©egenfa^ ber beiben

gruubberfdjiebeneu SBeltanfd)auungen , ber moniftifd)eu (medjanifd)en , caufa=

len) unb ber bualiftifdieu (tekologifi^en , bita(en). 53egrünbung ber erfteren

burd) bie 2tbftammuugSle'[)re. (Siuf)ett ber organifdjen unb onorganifdjeu 5^0=

tur, unb @Ieid)i)eit ber toirfenben Urfac^en in 33eiben. 53ebeutung ber 5lb=^

ftantmungsleljre für bie eintjeitlic&e (moniftifd)e) Sluffaffung ber gnujen 9^atur.

3tiiHter ^ortra^.

S3Stffenf<^ßftIi<^e fStve^üQttttQ 6er SöefcenSenjt^corte,

©c^«;|)fung63efd^id^te na^ Äinne 20

®ie 2lbftammungSleI)re ober 2)efcenbenjtt)eorie als bie einl)eitnd}e (grftä*

rung ber organiid)en 9^aturerid)einun9eu burc^ natürlidje inirfenbe Urfad^en.

SSergleti^nug berfelbeu mit 9te!t)touS ©rabitatiouStijeorie, 3fi5'"f!cnbe 97otl^

treubigteit it)rer 5Innal)me unb allgemeine 5ßerpflid)tuug ber 9faturforfd)er ju



YIII 3nl)aft6berjetd)ttiß.

©eite

bevfclkit. 2)ie 2Cl3ftammun9§Iel}ve als feftbegvünbete tniffenfcijaftüc^e Sljeorie.

SJfangel iebeu anöeren ©vKävung bev ovgantidien ©d}öpfung. ®xtn]tn ber

n3iffen[d}aftltd]en SvEliining unb bev menfd)lirl)en ©vfenntni^ ü&ert}aupt. Sitte

©rfenntntß mj^rüitglid) burd) ftnnü^e (Svfaf)rung Bebingt, apoftevtovt , bal)er

fiefc^vänlt. Uebergang bev apoftevtDvtfd)en (Svfenntniffe buv($ Sevev6ung in

aj3viovtfd)e (Svtenntntffe, ©egenfa^ bev ükruatüvltd)en @d)öpfmi9ä[)l}pot[}elen

bon Sinne, Suüter, Slgai'fij, unb bev natüvltdjen ©ntroidelungSt^eovien üon Sa=

niavd, ©oettje, ®avinin. 3'i|ortiment)Qng bev evftercn mit bev moniftiid)en (me*

d)anifd)en), bev lel^teven mit bev bualiftifd)eu (teIeolDgifd)cn) Jßeltanfdjauung.

@c^öpfungggef($i($te beS SD?ofe§. 3(}ve SSovjüge unb 3vvt()ümev. $?tnne aI6

SSegvünbev bev [l}ftemati[d)en Dfiatuvüefc^veibung unb 2Ivtuntevj'd)eibung. Sin*

ne's (5Ia[fiftcation unb binäve O^omenclatnv. Sebeutung be§ @)3ecie8!)egviff§

6ei Sinne, ©eine @d)D))fnngs9efd)id)te. Sinneg 2Inftd)t öon bev (gntftel}ung

bev Slvten.

iDntter Dortra0.

(gj^ö^JjfMngegef^is^te tta<^ ^ni$iet uit6 fCgafftj ..... 38

Slögemeine t^eovettfc^e SSebeutung be§ ©pecieSfeegviffö. Untevfdjieb in bev

t^eovetifdien unb pvaftii'd)en 5ße[ttmmung be§ 9Ivtkgviff§. SuDiev'ö Definition

bev @pecte§. Subiev'§ SBevbienfte ai§ SSegvünbev bev öevgleid^enben SInatomte.

Untevfdieibung ber totev §auptfovmen (2:i)pen obev Sl'Oi^iSE) ^£§ 2:t}ievveii$S

bnvd) Subiev unb 33äv. (SubievS Sßevbienfte um bie ^nläontotogie. ©eine

§\}pot{)efe bon ben 5Rebotuttonen beS @vb6all§ unb ben bnvd) biefelben getvenn=

ten @d)öpfung§pevtoben. Unbefannte, übevnatiivltd)e Uvfadien biefev 3xeboIu=

tionen unb bev bavauf folgenben 9ZenJd)öpfungen. Seleologifdieä S'jQtnvfpftem

bon Slgaffij. ©eine SSovfteEungen bom ©d)öpfung§piane unb beffen fec^ä Sa=

tegovien (©vuppenftufen be§ ©l}ftemg). Slgaffij' 3Infid)ten bon bev Svfdjaffnng

bev @pecte§. ©vobe 35evmenfd)Hc^nng (lnt!)vopDmovp()i6muS) beS ©($öpfev§

in bev ©i$öpfung8t)l}potf)eie bon Stgaffi^. Snneve Unt)alt5avfeit bevfelben unb

Sßibev[pvili^e mit ben bon ^gaffij entbedten tciditigen palaontologtfc^en ®e=

fe^en.

iBnmi^tlun^U^cotu i)9n ®t>ctffc uni> föfcn 59

2Öifjenf^aftUd)e Unänlänglid)feit attev SovfteÜungen bon einer ©dppfung

ber einselnen 5Ivten. 9?otI}ltienbigfeit bev entgcgengcfeljten entföidclnng^thco*

rien. ®efd}id)t(id}er Uebevblid übev bie midjtigften (SutniidelungStlieovien. 2Iri=



3nl)altöl)erjeid)nii3. IX
©clte

ftoteteS. ©eine 2cl}ve bou bev Uvjeuguncj. 2)ic 33ebeutimi] bev 5'Jatuvj)l)t(D=

fopljie. ©oet^e. ©eine SScvbienfte alö 9tatiivfoi-fd]ei-. ©eine 2)ietnmov))l}ofe

ber '•^^flanjen. ©eine Sivkltljeorie beä ©t^iibelä. ©eine (Sntbedimc; beö 3>t)t-

[d)eittiefev8 kirn 9JJenfc()en. @oet!)e'§ 2;()eilnal}me an bem ©tveite 5tDt[d)en

Suötev unb ©eoffrol) ©. >g)ttaive. (Soet()e'S (Sntbedung bev beiben organifc^en

^ilbnngStvtebe , beö fonfevbatiüen ©peciftfntionStrtebe'g (bev Sßeverbung) , unb

beö progve}[iben Um6ilbnngötvtebc3 (ber Stnpaffnng). @oett}e'ä 2lnfid)t bon

bev gemeinfamen 5lb[tammung attev SBivbelt^ieve mit 3nbcgviff be§ 2)Zcnfd)en.

Ofen, ©eine 9^atuvpl}tloiopl}ie. Dfen'8 Sovfteltung bom Uvfdjleim ($voto=

)5laSmatf)eovie). Ofen'ä SSovftettung bon ben Snfufovien (^eöentfjeovie). Ofen'S

@ntn3icfe(uug§tI}eovie.

limfUx ^ortraß,

®ntttJt<fet«n3St^e«5«ie 4>«n Mant unb ^amax^ ..... so

Äant'§ buaii[tifd)e ^Biologie, ©eine Sln[id}t bon bev (gntfte()ung bev 2{n=

Dvgane buvd) med)ani|d}e, bev Organismen buvc^ jn)edtt)ätige Uvfac^en. SBiber«

fpvu($ bte[ev 2In[id)t mit jeinev Hinneigung juv Slbfiammung^ale^re. ^ant'g

geneatogifdje ©ntlüidetungstfjeovie, 53e!d}vänfniig bevi'elben huxä) [eine Xtko--

logie. 3Sevgteid)ung bev geneaIogifd)en SSioIogie mit bev bevgkid}enben ©fDvac^«

fov[d)ung. ^Infidjten ju ©unften bev S)eicenbenjt(}eovie bon Seopolb Sud), Sär,

©djieiben, Unger, ©d}aaff(}aufen, ä5ictor SaruS, ?3üd|ner. ®ie frangöfifcöe

9'?aturpt)tlofopl}ie. ^lamavd'ä ^l)i(o[opl)ie jootogique. Samard'S moni[tifd)e8

(med)anii($eö) 9(atnvfl)[tem. ©eine 3ln[id}teu bon ber SBec^felmirfung ber bei=

ben organifdien 53ilbung6!rdfte , ber Sßererbung unb Slnpafjnng. Samard'§

2lnfii$t bon ber (Sutmidelung be« 3}ienfd)engeid)Ied)t§ au3 affenartigen ©äuge*

tijieren. 93ert()eibigung ber 2)efcenbenätl)eorie buv($ ©eoffvol} ©. §i(aive, dlan^

bin unb ?ecoq, 2)ie englifdje 9^aturpl}iIofopt)ie. 5tnfi($ten jn ©unften bev

3)efcenben5tl}eovie bon (Sva§mu8 Savtoin, 2ö. §evbevt, ©vant, ^atrid 3JJat=

tf)etri, grefe, §erbert ©pencer, ^ujlel), 3)oppeUe§ Serbienft bon S^arleS

®avlt)in.

5ed)|ier i)ortra$.

©niftticfelttttgst^eotie tJXJtt &ptU nnt ®ßttt>ttt 99

Sf)arle8 Sljeü'S ©runbfii^e ber ©eologie. ©eine natürlid}e @ntlt)idelnug§*

gefdjic^te ber (Svbe. @ntfte[}ung bev grojjteu SBivfungen buvd) ©ummivung

bev Jleinften Urfadjeu. ©ntfteljung bev ©ebivge buvd) langfame, feljv lange

3eit fovtbauevnbe Hebungen unb ©enfungeu be6 Srbbobenö. Unbegrenzte



©cite

Sdnge bev geologifdjen 3ctträume. 2i}eII'§ SBibevIegung ber Sübiev'fdiett @($ö=

pfungögeld)id)te. Segviinbung beä ununterbrochenen 3ui'finimenl)ang§ ber ge*

fc^id)tlid)en ©ntmicfelung burd) Sl)et[ unb 2)ar»titn. 53tograpf}tf($e Sbti^jen über

e(}nrle8 Sarintn. «Seine h3tffen[d)aftli($en SSerfe. ©eine ÄoraQenrifft^eorie.

@ntlt)idelung ber @e(ectton§tt)eorte. (Sin SSrief öon S)artDiu. Oleidj^eitige

35eröffentlid)ung ber ©electionöttjeorie öon SijarleS ©arlDtn unb Stlfreb 2Ba(=

loce. ®artoiu'§ neuefteä- SSerf. ©ein ©tubium ber §au2itt)iere unb Sultur*

^Dflanjen. ^olje ^Bebeutung biefeS ©tubiumg. 2(nbrea§ 2öagner'8 2lnftd)t öon

ber Befonberen ©djopfung ber Sulturorganiigmen für ben SJfenfdien. Ser

33aum beö (SrfenntniffeS im ^arabie§. SSergleidjung ber iDtIben unb ber Sul*

turorganiSmen. Sartoin'ö ©tubium ber §auötau5en. SSebeutung ber Xan^

fienjudjt. Uuenbltd}e 33er[d)iebenl)eit ber Saubenrnffen unb gemeinfame 3tb=

ftammung berjelbeu öon einer einzigen ©tammart.

Siebenter i)ortrtt0.

ni^itiiiö) 117

S)arrt}ini§mu8 (@election8tl}eDrie) unb SamardiömuS (©efcenbenjtljeorte),

S)er SSorgaug ber !ünftlid}en 3ü($tung: Stuölefe (©election) ber tier)($iebenen

(Sinjelttiefen pr 5Rad}jud)t. 2)te itttr!enben Urfad)en ber Umbilbung: 2lbän=

berung, mit ber (£rnä1)rung 3ufammen(}ängenb, unb Vererbung, mit ber gort»

^)flanpng pfammenl)ängenb. SOted)anif(^e 9iatur biefer betben )3()l}ftologifd}en

Functionen. S)er 93organg ber natürlichen 3iid)'ui^9* SluSlefe (©election)

burd} ben taml-if nm'ä ®afetn. 3JJaItl)u6' S3et)ölfernng§tt)eorie. 3JJi6öerl)ä(t=

niß jtoifd)en ber ^aijl ber mögüdien (potentiellen) unb ber toirflicOen (actuel=

len) Snbiöibuen jeber Organiämenart. ^tügemeiner 2öett!ampf um bie (Sji*

ftenj, ober 5Kitbeli3erbung um bie (Sttangung ber not^lrenbigen Seben§bebürf=

niffe. Umbilbenbe unb jücfitenbe traft biefeö fampfeS um'S S)afein. 93er*

gleidjung ber natürüdien unb ber fünftlid^en 3ü(^tnng.

:?ld)ter Dortrag-

f8tvctf>un^ unb g>ot!t^ff«näwng

Mgemeintieit ber (Srblid;feit unb ber 95ererbung. luffattenbe befonbere

Sleu^erungeu berfelben. . 9}?enfd)en mit üier, fedjö ober fieben gingern unb

3et)en. ©tQd)e(|d;ix)einmenid)en. S^ererbung Don Sranft)eiteH, namentlid) Don

®ei[te§Erauf()eiten. (Srbfünbe. @rbüd)e 3)iouard)te. ©rbabel. ©rblidje Xa^

lente unb ©eeteneigenfd}aften. 9}tateriene Uvfadjen ber SBererbung. 3"iai"=-

134



3nl)art6bevjeid;ntB. XI
©citc

menljang bev i^everlning mit bev govtpftauäiutg. Urjcugung unb goi-t)3f(au=

jung. Uugefd)lcd)tlicl)e obcv monogone govtpftaujung. Stoucven. govtjjflau*

jung bev 9)foneren unb bcv ^Imocbeit buvd) @ett>fttl)eiüing. aSevmelivung bev

ovgaitiidjeu ^tUtn unb bev (Siev biivd) @elbftt(}eihing. govtpf(an^ung bev ßo=

vollen buvc^ Sljeilnng. ^^oi^tpffanjung buvd) ÄnoSpenbilbung , bnvd) Äeim*

fno^^pentnlbung unb buvd) letm^elleubtlbung. ®efc^Ied}tUd;e obev ampl)tgoue

i^ovtpflanjung. ä^ittevbilbung obev §evmapl)vobitt§muS. @efd)led)t^tvennung

obev ®onod)ovtömuS. 3ungfväulid)e 3£W9it"3 oöev ^avtI}enogene[i§. iD^Qte=

vielle Uebevtvagung bev (Stgenfd}aften kibev (Sltevn auf bnS Ätnb Bei bev ge=

id)led)tlid)en govtpflanjung. Untevfdjteb bev SJevevbung Bei bev gefd)(ed)t(td)en

unb Bei bev unge[d)Ied)t(id)en govt))[(an3ung.

neunter Dortrag.

Untevfdjeibung bev evt)altenben unb fovtfd)veitenben SßevevBung. ©efe^e

bev evl}nltenben obev confevbaüben @vblid]!eit: SBevevbung evev6tev S()avafteve.

UnuntevBvoc^ene obev continuivlic^e SßevevBung. UntevBvodjene obev latente 35ev=

evBung. ©enevationSlüedji'el. 9xüdi"d)iag. SSevltilbevnng. @efd)Ied)tlii^e obev

fefuelle 35evevBung. ©ecuubäve ©ejualdjavatteve. ©emifdjte obev amptjigone

35evev6ung. ^aftavbjeugung. 2(Bge!üväte obev beveinfad)te SßevevBung. ®e^

fe^e bev fovt[d)veitenben obev pvogveffioen (SvBltd)!eit : SßevevBung evlüovBenev

S()avacteve. eingepaßte obev evlDovbene SßevevBung. Sefeftigte obev conftitnivte

SßevevBung. ®leid)jeitlid)e obev Ijomodjvone SßevevBung. @Ieid)Dvtlid)e obev

l}omotope SßevevBung. 2{npa[fuug unb Sßevänbevlidjfett. ^uf^mmeufjang bev

2tnpa[fung unb bev (Svnä^vung. Untevf(^eibung bev inbivecten unb bivecten

Slnpaffung.

^el)nter Dortrag.

Wn^jafTttttg^gef^c i80

©efe^e bev inbivecten obev potentiellen 5Inpaffung. Snbibibueüe lnpa[=

jung. SKonftvofe obev fpvunginetfe Slnpaffung. ©efd^led^tlic^e obev fe^ueße 2(n=

paffung. ©efe^e bev bivecten obev actueüen ^Knpaffung. Slllgemetne obev uni=

bevfelle 2lnpaffung. ®el)aufte obev cumulatibe SInpaffung. ®ei}äufte (Sintt)iv=

!ung bev öngeven ©jiftenjBebingungen unb gel)äufte ®egenmiv!ung beg Ovga=

ntSttiuS. 2)ev fveie SBtKe. ®eBvaud) unb 9Zid;tgebvau(^ bev Ovgane. Uebuug

unb @ett)Dl)n^eit. SSSedjfelBeäüglidje obev covvelattbe SInpaffung. SJBed)felBe=

jie[)ungen bev ©ntmicfelung. Sovvelatton bev Ovgane. (gvüävung bev inbi=
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vecten ober ^joteutteüen ln|)affung buvcf) bie Sorvelatton bei- ®efd)(ed)töovgane

unb ber übvtgeit Äbvpevtljeite. Slbtoeidjenbe ober btöergente Slnpaffung. ltn=

t)e[d)vänfte obev unenbltdje 2(n)3affung.

Alfter Dortrag.

S©ie natötlic^c S^i^tunq iut^ &en Mampf ttm'ö SOafctn*

^vheiUt^tilnng nnb ^ovtfiS^titt 202

2öec^iellt)iv!ung ber Beiben organifc^en SSilbungStriefie, ber §8erer6ung unb

Stnpaffung. 9^atlu1td}e unb fünftltd^e äüi^tmig- •^ampf um'6 ®a[etn ober

SBettfampf um bie i'ebengfiebürfniffe. 9}ii^toevl)ältniß jtoiidjen ber ^aijl ber

mögüd}en (potentiellen) unb ber ^ai)l ber lt)ir!lid)en (actuellen) ^nbiöibnen.

SSeriüidette SBedjfelkjie^ungen aüer fienadjbarten Organismen, 2ßir!ung§lteiie

ber uatürlidien 3iid}tnng. ®!eid)farbige 3uc^ttrat}I al§ Ur[ac^e ber Ü)mpatl}i=

f($en gcirbnngen. ©eft^Ied^tlit^e 3ud)ttt)al}I alä llx^aäjt ber fecunbären @e=

juald)ara!tere. Oefe^ ber ©onberung ober 2Ir6eit8tf)eilung (^oÜ}morp^iSmnS,

©ifferenjirung, ©ibergenj beS Stiarafterä). Uekrgang ber 35arietäten in ®pe=

cie§. SSegriff ber ©pecieS. . ^Baftarbsengung. ®efe^ beS gortfdjrittä ober ber

33erbonfommnung ($rogreffu6, 2:eIeo[i§).

3tDÖlfter Dortrtt0.

®nttt5icfeJtt«g6gefe^e Set ot^anii^en <&tämmc unb ^nii-

t^ibncn* ^^^logeitie unh Ssntogenic 227

(gnttoidelungSgeje^e ber 3}Jeufd)l)eit : ^ifferenjirung unb ^erboüfomm^

nung. 93?ed}ani)d)e llr[ad}e biefer fieiöen ©runbgefe^e. gortf($ritt ofjne ®ii=

ferenjiruug unb Sifferenjirnng ot}ne gortfd)ritt. gntfteljung ber vubimentä=

reu Organe bur($ 9^id)tge6rauc^ unb 2tbgeh)ö{}nung. OntogenefiS ober inbi-

bibuelte (Suttüideümg ber Organismen. SlKgemeine 33ebeutnng berfelben. On*

togenie ober inbibibueHe (Sutlt)ic!elung§gefd)id)te ber Sirbettl}iere , mit Snbe-'

griff beS SJcenfi^en. (Sifurd)nng, Silbung ber brei Keimblätter. . ®ntlin(Ie=

Uing§gefd)id)te beS Sentra(nerbenfl)ftera8, ber Sjjtvemitäten , ber J^iemenbogen

unb be§ ©djlDanjeS bei ben Söirbettl}ieren. Ur[dd)Iid}er 3uf"nimenl}ang unb

^arattettsmus ber Ontogenefis unb $l)t)(ogenefi8 , ber inbibibuetten unb ber

©tammeSentinidelung. Urfad)Iid)er 3itl(inimenl}ang unb 'ij^aratteliSmuS ber

^^f)l)logeiiefi^ u"b ber' fl)ftematifd)en (gnttriöelung. ''^^aratleliSmuS ber brei

organifcben SntttJideluugSvei^en.
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Jlrei^eljnter IDoilracj»

(Seite

evftcn S5t?grttiiömen» IttseMgung» ^taftibcnt^tovic . . 259

(änttt3tdelunc)§()efd)id)te bev (Svbe. gefte 9iinbe unb feuevftüfficiev Ä'evn beö

(Svbbans. Vormaliger gcfd^moisener äupfi"^ ^^^ Qiinjen ©rbbaEö. Ä'ant'^

(gntrt)tdelun(jStl}eorte beö SeltaUö oDer bie to§molocjifd)e @aöt()eorie. ®ntixiid"e=

lung ber ©onnen, ^]3laucten unb SJJonbe. 33ilbuug ber erften (grftarvung6*

!rufte ber @rbe. (Srfte S'utfteljung beä SBafferä. Sßergleii^ung ber Organt§=

nien unb Slnorgnue. Ca-ganii"d}e unb nr^rgauifdie ©toffe. SJerbinbungen ber

©(erneute. SidjtigfettSgrabe ober Stggrcgatjuftänbe. Sitnetßarttge Ä'of}(en[toff=

Derbhibuugeu. Drganijdje unb anorgnntid)e gormeu. IJrljftalle unb [tructur*

lofe Organismen ol)ne Organe, ©tereometrifdje ©ruubformen ber Ärljftaße

unb ber Organismen. Organifdje unb anorganifc^e Prüfte. Sebeuöfraft.

Söad)ötl)um unb ln})affuug bei Ä\1)fta(len unb bei Organismen. SBilbuugS:^

triebe ber Srl^ftaHe. (5iu()eit ber organifdjen unb anorganifd)en Statur. Uv
jeugung ober 2(rd)igonie. Stutogonie uub ^>IaömDgonie. ^riti! ber Urzeugung.

Sntftetjung ber 5lRoneren burd) Urzeugung. Sutftel;ung ber ^dim am 93^o=

neren. ^iUint[itoxk. ^(aftibentljeorie. ^laftibeu ober ^BUbnerinnen. Sljto-

ben unb ^tUtn, 33ier berfdiiebene Strien bou ^(aftiben.

Dter^ei)iiter Dortrag.

<^^0pfunQ^petioben unb '^^öpfunQ^uvfunbcn 288

Sieform ber @l)ftematif burd; bie ©efcenbeujttieorie. ®a§ natürlid^e @l)*

ftem als ©tammbaunt. ^aläontologifc^e Urfunben beS (Stammbaumes. ®ie

SBerfteinerungen als S)enfmünjen ber @d)5pfung. Slblagerung ber neptuni=

l'djen @(^td)ten unb ©infd^luß ber organifd)en 9tefte. ©tntl)eilung ber orga=

nifdien (Srbgefdjidjte in fünf §auptj3erioben : B^itfilt^^' "^ei-' Kangrodlber, garn=

tüälber , SfJabetoälber , Saubinälber unb Sulturlttälber. @l)ftem ber »ä^reub«

beffen abgelagerten neptuntfc^en ®d)id)ten. Unerme^lidje ®auer ber mäljreub

t^rer SSilbung berftoffeneu 3eiträume. Slblagerung ber @d)i($ten nur b3äl)renb

ber @eit!ung , nid)t ltäl)renb ber §ebung beS SSobenS. 2tute)3erioben. 5lnbere

Süden ber ©c^öpfungSurfunbe. 9}cetamor)3l}ifd)er B^iP^^^'^ i^^^' älteften neptu=^

nifdjen ©djic^ten. ©eringe Stusbeljnung ber paläontologifd)en @rfa()rungen.

©eringer S3rud)t!^eil ber berfteinerungSfäl^igen Organismen unb organifd]en Sör^

pertl)etle. ©elten^ett bieler t)erfteinerten Slrten. 3)iangel foffiler 3*Biic^enfor*

men. 2)ie ©djöpfungSurfunben ber Ontogenie unb ber bergleidienben Inatomie,
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iFüttßeijnter ilortra^.

^tammlfaum unb @efc^i<^te 6cs ^votifttntti^^ .... sie

©pecteÄe S)urc()fül)ntng ber Sefcenbenjtlieovie in bem natürlichen ©l^ftem

bev Organismen. Sonftruction ber (Stammbäume. SIbftantmung aßer me^r*

jeHigen Organismen bon einhelligen. Slbftammnng ber ^iätn bon 3)bneren.

SSegriff ber organifcfjen ©tämme ober ^I}l^(en. 3^^^ ^e^' ®tanmte be6 K^iev*

rei(^g unb be§ ^ffanjenreic^S. (Sinl)eitü($e ober monobI)l)Ietifd^e unb bielf)eit^

Iid}e ober boIt}bJ)^)Ietifc^e 2)efcenben5{}l}pDti)e[e. Sorjug ber monobI)l)Ieti)($en bor

ben bo^^bf)l)Ietiftf)en 2lnfd)auungen. ®aö 9teid) ber ^rotiften ober Urinefen.

9'iott)h)enbi9feit unb 33egrünbung feiner 2(nnat)OTe. 2lci)t klaffen beS ^roti=

ftenrei($§. SKoneren. Slmöboiben ober 'ißrotoptaften. ©eißeti'djmärmer ober

gtagellaten. @($leim)3ilje ober iOlljyomi^ceten. 2abl}rint(}läufer ober 2abl}rintf}n*

leen. Äiefeljetfen ober Diatomeen. 9}ieerleu($ten ober DfJoctilufen. SBurjelfußer

ober 5R:^i5opoben. ^Bemerfungen jur allgemeinen 9^aturgef(^ic()te ber ^rotiften

:

3f)ve Seben6erfd)einungen , d)enii[(|e äufamtttenfe^ung unb gortbilbung (3nbi=

bibualität unb ©runbform). ^()l)togenie unb ©tammbanm bes ^rotiftenreid^g.

^tamtni^autn unb ©efd^id^te &e§ ^jtan^entn^^ .... 348

S)a8 natürlii^e ®l)ftem be8 ^^f(anjenreid)§. @int[)eilung beS ^^flanjen*

reid)§ in i'edjä ^auptftaffen unb ad)tjel}n tiaffeu. Unterreid^ ber 33(umenIofen

(Sr^)Dtogamen). ©tammgruppe ber S^attuS^^ffansen. 2ange ober Stlgen (,1k«

tauge, ©rüntauge, 58ranntange , Siof^tange). gafer^iflaujen ober Snopi}bten

(gled)ten unb ^ifje). ©tammgruppe ber ^rot^aHuspftanjen. Mo\t ober 9}^uö=

einen (Sanguiofe, Sebermofe, Saubmofe, Sorfmofe). garne ober gilicinen-

(®d)aftfarne , Saubfarne, SSaffei^fftrne , ©djuppenfarne). Unterveid) ber iS(u=

uieupftaujen Ciptjanerogamen). Üladtfamtge ober ©l)mno)peruten. . ^^almfarne

((Si)cabeen). 9'tabe(()öl,5er (Koniferen). ®e(!)amige ober Slngiofpermen. 3)?d=

nocotl}Ien. 3)icotl}ien. '.^eld)blüt!}ige (Slpetalen). ©ternblütljige (Siapetaleu).

©(odenbüit^ige (©amopetalen). 93Zonopl)i)letifd)er unb poÜ}pl)bIetifd}er @tnmm==

bäum be6 ^ftaujenreiciiS.

mtammifaunt unb ^cfd^ic^tc 6cö ^ffitttci^^. i. &tamnu

^aum unb @ef<^i^tc bev nfitffcU!>icn ^^ieve 383

®a8 uatürlidie @l)[tem beS Kljierreid)^. ®l)[tem bon Sinne unb \!amavd.

S)ie bier Sippen bon S3är unb Subier. Sjermel^rung berfelben auf fed^S Sippen.
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©enealogtfdje SSebeutung bev fed)8 Slj^jen aU felbftftänbigev ©tämme bes Xij'm--'

xc'iäß. 30'iDiiopf)t)tetil($e uub ^on)pI}l)Ietifd)e ®efcenben5f}l)potl)e[e be8 2:i)iev*

reic()ö. ©emeinfainev Uilpvuiig ber fünf übvtgen Sljterftämme auö bem 2ßüv*

mevftamm. eint()eilimg ber fed)8 2;t)terftämme in 16 §auptf(äffen nnb 32 tlaf^

fen. ®tamm bev ^ffnnjentljieve. ©djföämme ober ©pongien (a'ßetd]fd)itiämnie,

§artfd)>riämme). 9?effeltf)iere ober 2(falepl)en (tovalten, @d}ivmquaUen, Ä'amm=

quQÜcn). ©tamm bev Sürmer. Uvttiürinev ober 3Irc^elmintI)en (Snfnforten).

2öeid)lt)üvnter ober ©coleciben (^latttoürmer , SiunbiDüvmer). ©adlttürmer

ober §iniategen (9)tDStf}tere , 9}ianteltt)Tcre). ©lieblDÜrmer ober Solelmtntl^en

(©tcvnluürmer, SvingeHi^ürmer, $Raberlt)ürnier). ©tamrn ber 2!3etd)tt)iere (@pt=

rolfiemer, 5B(attftemer , @(^neden, ^ufpen). @tamm ber (Sterntt)iere (@ee*

fterne, ©eeülien, ©eetgel, ©eeinaljen). <z>tamm ber ©liebfüßer. ^refife

(®üeber!rebfe, ^an^erfrebfe). (Spinnen (©tredfpinnen , Siunbipinnen). San*

fenbfüßev. Snfecten. ^auenbe nnb fangenbe Snfecten. ©tammfiaunt nnb

@efd)i($te ber ad)t Orbnungen ber Snfecten.

^tainm^aum unb ^cf^i^tc ht^ ^^icttei^^* ii. (^tamitt-

haum nnb ^tf^i^te ttt ^it^tU^iett 433

S)a8 natürtid)e ®l}ftem ber 3Bir'6eItf)iere. 2)ie Pier klaffen ber SBirkl^

tt)iere bon Sinne nnb Samard. 35ermef)rung berfelben auf aäjt klaffen. §aupt=

üaffe ber 5Rol)rI)erjen ober ©c^äbellofen (Sansetttjiere). §auptftaffe ber Un=

paarnafen ober 5RunbnmuIer (^nger unb Santpreten). §aupt!kffe ber 2In=

amnien ober Slmnionlofen. gtfc^e (Urfifdje, @d)meljfifd)e , ^?nod)enfifd)e).

Surt^ftfdje. Snrdje (^anjerlurdje, 9fad'tlurd)e). §auptHaffe ber 3(mniontt)iere

ober Stmntoten. ^Reptilien (©tantmf($Ietd)er , ©diföimmfcöleii^er , @(|uppen=

f($letd)er , ®ra($enfd)Iei($er , ©djnaBelfd^Ieii^er). Sßijgel (gieberfdilBänjige, gä=

ä)erfd)lT)änjige , 5Büfc^eIfd}toän5ige). ©äugetljiere (Iloafentljiere , S3euteltt}iere,

^lacenta(tl)iere). ©tqnimbanm unb @efd)i{$te ber ®äuget(}ievorbnungen.

Unm^elittier Vortrag.

tttiptuttQ ttn& &tammf>aum &e$ SJlenfc^en 486

£)ie 2lnlt)enbung ber ©efcenbenjtljeorie auf ben 3}?enf($en. ?ogifd)e 9^otI)=

luenbigfeit berfelben. ©tettung be§ 3Äenfd)en im natürlichen ©l}ftem ber

Xijitxt, inSbefonbere unter ben btScoplacentalen ©äuget^ieren. llnbered)tigte

Trennung ber 3Sieri}änber unb 3ti3eil}änber. SSerec^tigte Trennung ber §alb=

äffen bon ben Slffen. ©teüung be§ äJJenfdien in ber Orbnung ber Iffen,
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@d)mainnfen unb ^lattnafen. ®ntftet}ung beä SJtenfdjen au8 ©(^malnafen.

SRenfi^enaffen ober 3Inti}vopoiben. S?evgleid)unq bev bev[d)iebenen 2Jfen[d)en>

äffen unb ber öeridjiebenen äDtenfdjenvaffen. ^dt unb Ort ber (Sntftel)ung

beg 9J?enfc^en9ef(i)Ied)fö. Stijnenveilje beS SJienfdjen. SBtvbellofe 2lt)nen unb

SBivbeltljtev» Sinnen. Umbilbung be^ Iffen jum 3Jienid)en buvd) ©tffevenäU

vung unb SSevbottfommnung ber ©Uebmaßen, beä Äeljlfopfg unb beS ®ef)irnö.

©tammbaum ber jeljn 2}tenfd)enarten.

®inittünb6 gcQtn unb ^entetfc füt? Sie i2Ba:(^i?:^eit Sei; Joe»

fcen6en3f^ei5tje 522

@inh)änbe gegen bie 2([)ftanmiung§IeI)re. (Eintüänbe be8 ©laubenS unb

ber Sernunft. Unermeßliche Sänge ber für bie Sefcenbenjtljeorie evforber(i=

ä)m 3eiträume. Slngeblidier unb U)ir!1tc^er 9)longeI bon berßinbenben Uekr=

ganggfortnen jlt)tfd)en ben bertoanbten ©^jecien. Slbljängigfeit ber gormbe=

ftänbigfeit Don ber 33ererbung, unb be§ i5oi-"mtt>ed)fel§ bon ber Slnpaffnng.

(Sntftel^nng fe[)r pfammengefe^ter Organifation§etnrid)tungen burd) ftufenloeife

SJerboüfonimnung. ©tufenboeife ©ntfte^ung ber Snftinfte unb @ee(ent^ättg=

feiten. (Sntfte1}ung ber apriorifd)en ©rfenntniffe aus apofterioviidjen. @rfor=

berniffe für baS rid)tige 3?erftänbniß ber 2tbftammung§Iel)re. 53to(ogifd)e J?ennt=

niffe unb p^ilofop[)if($e§^33erftänbni6 berfelben. 9?otf)tücnbige Sßedjfeinjirfung

ber ©mpirio unb $l}iIofopt)ie. SSettetfe für bie 2)efcenbenjtI)eorie.. innerer

urfäd)Ud)er Sufantmenljang aöer oügemeinen biologifc^en (Srfd)einung§reit)en,

nur burd) bie 2lbftomnmng2lel)re erftärbar, oljne biefelbe unberftanblid). S)er

birecte 33eb)ei§ ber @eIectionStl)eorie. SSer^ältniß ber 3)efcenbenjtl)eorie. jnr

5Intl)ropoIogie. SBetueife für-ben tl)ierifd)en Hrfprung bes 9Kenfd)en. 3)ie ^i=

tI)efoibent{)eorie als untrennbarer SSeftanbtljeil ber 2)eicenben5t()eorie. 3nbu=

ction unb S)ebur.tion. ©tufentüeife Snttoidelung be§ menfd)Iid}en OeifteS.

Äorper unb Oeift. 2Jienfd)enfeele unb Sljierfeele. SSliÖ in bie Sufwnft,

fßtviei^ni^ bcv int ^cgte mit 3iff^<^tt an^cfü^tten <&^vif

im 552

^tUätun^ *eö ^HeltfUbc^ 555

©jjJiötung bcv genealogifd^en SJafcJn 556

SRegifteu .561



Sn^alt unb ^ebeutitng ber 5lbftommungMc^rc ober

^cfccnbcnst^eoric.

Slügemcme SBebeutuiig unb lt)efentlic5er 3nl}a(t ber Don 3)Qvh)ra vefovmirten

3l5fiQmmun9§le(}re ober 2)efcenbenstl}eovte. 33ejonbevc SSebeutung ber[el6en für bie

SSioIogie (3oologie unb SBotantf), für bie med}anii'd)e (Svflärung ber organifc^en ?ia»

turevfdjeinungen. Sßei'onbere Sebeutung bevfelben für bie 2tntI}roJ)oIogte, für bie na=

türlid}e (SntoidelungSgeic^idjte beä 3)Jen!d;engefc()(ed}t8. ®ie SCbftammungSlefjre d8

jiotürüd)e @d)öpfung8gefd)id;te. begriff ber @d}öpfung. Siffen unb (Skufien.

©d)öpfun96gefc^id}te unb (Enttoidetungögefc^idite. 3uiflttittts"^tt"9 ^e'^ inbibibueßen

unb paUiontotogifi^en (SntlDicfeIung§geid)ic^te. UnstüedmäBigteit'gle^re ober SBiffen«

fdiaft bon ben rubimentärcn Organen. Unnü^e unb ütevfiüffige (Einrichtungen im

Drgani§inu§. ©egenfafe ber beiben grunbt)erfd)iebcnen Söettanfc^auungen , ber tno^

niftifd)en (med)anifd)eH , caufaten) unb ber buaUftifdjen (te(eoiogifd)en, üitden). ^e=

grünbung ber erfteren burd) bie 2I6fiammung§Ie^re. Sin^eit ber organifc^en unb

anorganif^en 9Zatur, unb ©leidj^eit ^er niirfenben Urfad)en in SBeiben. SSebeutung

ber SltiftammungSlebre für bie ein^eitüdie (moniftifdie) Sluffaffung ber ganjen ^atüx.

^tmu 'Ferren! S)ie naturlx)iffenf(f)aftli(f)eße|)re, vodd)t bur(| ben

englif(^en D^aturfmfi^er (i^axU^ 3)ar)t)in in ttn legten '^(iW'^\

einen I)of)en Oiuf erlangt ^at, unb beren gemeinöerj^änbIi(J)e ^arf^el»

lung unb (Erläuterung bieSlufgabe biefer 33orträge ift, öerbient in X)oU

lern Tlaa^t bie atlgemeinfte 3:^ei(naf)me. J)enn unter ben ja^Irei^en

unb großartigen i^ort[cf)ritten , trelc^e bie 9taturrt)i[fenf<$aft in unferer

3eit gemad)t Bat, mu§ biefelbe, öom t)öd)ften unb aügemeinften ©e*

fid)t§punft au§ betrad^tet, jn)ei[e(§o|)ne aB ber bei 2Beitem folgen^

rei^fte unb bebeutenbfte angefe^en n?erben.



\

2 ^lögeme'me SSebeutunj] ber 3(6ftammitng§(ef)ve.

2öenn man unfer 3at)r^unbert mit 9ied)t ha^ 3eita(ter ber 9Ra*

tuvmiffenfc^a[ten nennt, menn man mit Stolj auf bie unermeBü^

bebeutenben ^ortf^ritte in allen S^i^eige» berfelben blicEt, [o pflegt man

babei gemöbnli(^ meniger an bie (Erweiterung unferer allgemeinen 0ia«

turerfenntnii , aU öielmef)r an bie unmittelbaren pra!tifcl)en (Erfolge

jener gortf(i)ritte ju benfen. ä)ian eriDÖgt babei bie ööllige unb un»

enbli^ folgenrei(J)e Umgeftaltung be§ menfd)lic^en lßerfel)r§, toelc^c

burd) ha§ entmicfelte 2Raf(J)inenmefen, burd) bie (Sifenbat)nen, 2)ampf*

fcf)iffe, 3:;elegrapl)en unb anbere (Erfinbungen ber $l)t)fif ^eröor«

gebrai^t morben ift. Ober man benft an ben ungeheuren ©nflu§,

njelc^en bie (E^emie in ber ^eilfunft, in ber ßanbirirt^fcfiaft, in allen

fünften unb (Semerben gemonnen l)at. Sie \)oä) (Sie aber aud) biefen

(Sinflu§ ber neueren 9laturn:)iffenfd)aft auf ha^ praftifd)e ßeben an*

f(^lagen mögen, fomu§ berfelbe, t>on einem tjöberen unb allgemeineren

©tanbpunü au§ gemürbigt, i>o&) unbebingt tjinter bem ungel)euren

(Einfluß gurücffte^en, melcljen bie t^eoretif(l)en ^^ortfc^ritte ber heutigen

9^aturmiffenf(i)aft auf bie gefammte ß.rfenntni§ be§ Tlm\d)m, auf

feine ganje 2öeltanf^auung unb bie ^Berüollfommnung feiner ^^ilbung

not^menbig gemimten merben. Unter biefen tl)eoretif^en i^-ortfc^ritten

nimmt aber iebenfatlS bie t)on 2)armin au§gebilbete Ifieorie bei

SBeitem htn ^ö^ften O^ang ein.

3eber öon 3^nen mirb ben 9'iamen Darm in § get)ört f)aben.

5lber bie 2)ieij!en üon 3f)U0 merben ma^rf(f)einlici) nur unüollfommenc

S^orftellungen oon bem eigentlict)en 2Bert^ feiner Seljre befi^en. 2)enn

menn man Sllleg üergleid)t, mag feit bem ßrfd^einen öon 2)armin8

e|)od)ema(^enbem2öerf^) über baffelbe gefcl)rieben mprben ift, fo mu§

bemjenigen ber fid) nii^t nd^er mit ben organifd)en Diaturmiffenfc^af*

ten befa§t ^at, ber ni(^t in hit inneren ©ebeimniffe ber 3ooIogie unb

S3otanif eingebrungen ift, ber SÖertl; jener J.l)eorie fel)r jmeifclfjaft er*

f(|einen. 3)ic 35eurtl)eilung berfelben ift fo miberfprud)ööolI, größten«

t^eil§ fo mangell;aft, ha^ e§ un§ nic^t SBunber nebmen barf , menn

no^ l^^t, neun3al)rena(^ bem (Erfi^einen oon Darm in § löerf, ha^*

felbe nic|t entfernt bie ^Bcbeutung erlangt bot, ml^t ibmoon 9ie^t3'



®efeutftd)ev Snljalt ber 3lbpanimunfl6tel)ve. 3

njcgen gebüt)rt, unb m\6)t e§ jcbenfaüä früf)ct ober fpätcr erlangen

mirb. ©cvQbc biefc llngcn)i§l;eit über ben n)af)ren Söert^ öon J)ar*

lrin§ 3:^corie ifl e§, ircl^c mid) üovjugSweife beflimmt, biefelbe jum

©egenftanb biefer aügemein üerf}änb(id)en 2)arftcnung ju mai^en.

3(^ l;a(te e§ für bie ^fli(|)t ber D^aturforfc^er, ba§ fic nic^t ollein in

bem engeren 5lreife, ben i^re i^n(f)n)i[fen[cf)aft il)nen öorf(f)reibt, auf

33erbefferungen unb (Sntbccfungen fmnen , ta^ fic fti^ ni4)t allein in

i>a^ (Stubiuin be§ ^injelnen mit öiebe unb ©orgfalt üertiefen, fonbern

ba§ fte aud) bie )Di(f)tigen, allgemeinen DiefuUate it)rer befonberen

8tubicn für ha^ ©anje nu^bar machen , unb ta^ fie naturmiffen«

f(^aftlid)e Silbung im ganjen ibtfe üerbreiten f)elfen. 3)er f)i)(^fle

2;riumpf) be§ menf^lid;en ®cifte§, bie mafire (ärfenntni^ ber allgc*

meinften 9laturgefe^c , barf nic^t ba§ ^rioateigent^um einer priöite*

girten ®ele|)rtenfafle bleiben, fonbern mu^ ©emeingut ber ganjen

3Jienfd)f)eit merben.
'

'^k Jf)eorie, n.iel(^e hmä) 3)arn)in an bie (Spi^e unferer 9^a*

turerfenntniB geftetit n)orben ifl, pflegt man gemö|)nli($ al§ 5lbftom*

mung§lel)rc ober 2)efcenbenjtl)eorie ju bejei(i)nen. 2ln*

bere nennen fie UmbilbungSIetjre ober 3;ran§mutation§*

t|)eorie. ^eibc 33ejci(^nungen ftnb Ticl)tig. 2)enn biefe ße|)re be=

^au|3tet, ba§ alle üerfc^iebenen Organismen (b.I), alle Jl)ier*

arten unb alle *pflanjenarten, meld)e jemals auf ber(Srbe gelebt f)aben,

unb no(|) je|t leben), üon einer einzigen ober oon menigen

|)ö(i)ft einfa(f)en Stammformen abftommen, unb ha"^ fie

fi(^ au§ biefen auf bem natürlichen 2öege allmä|)ti(^er

Umbilbung entmicfelt ^aben. Dbn)ol)l biefe (SntmicfelungS*

tI)eorie fci)on im Slnfange unfere§ ^fl^^^U'^i^ß^i^ öon öerfc^iebenen

großen 9Zaturforfd)ern, inSbefonbcre non ßamard^) unb ©oetfie^),

aufgejlellt nnb t)crtl)eibigt mürbe, l)at fie bo(^ erft üorneun 3af)ren

burc^ ^ortüin il)re öollftänbige 9lu§bitbung unb i^re urfä(J)li^e 33e'

grünbung erfabren, unb ba§ ift ber ®runb, meä^alb fte je^t genjö^n»

l\6) au§f^lieili(| (obmo^l nid;t ganj rid)tig) als 3)armin§ ^l^eorie

bejeic^net mirb.



4 Sebeiitung ber 3(bpammitng§(ef)ve für bie SSiotogie.

2)et l)ot)e unb iüirftic^ unfc^dpare 2ßertf) bft 51bftammung§Ie{)re

erfi^eint in einem öerfd)iebenen 2id)te, je na^bem 6ie blo§ bcren nä=

t)ere 33ebeutung [üt bie ovganifi^e S^iatuvitiiffenf^aft, ober aber ibren

weiteren 6influ§ auf bie gefammte 2Öe[terfenntni§ be^ 9i)ien[^en in

33etra(|t jiet)en. ©ie organifd)e 9iaturtt)iffenfc^aft ober bie 58i ol o gi e,

tt)el(^e a(§ ßoologiebie 2;^iere, al§ Sotanif bie ^flan^en jum @e*

gen]1anb it)rer (grfenntni^ ^at, wirb bur^ bie 9lbilanimung§(e^re öon

®runb au§ unigeftaltet uub neu begrünbet. 3)enn bie Defcenbenj-»

t^eorie mad)t un§ mit ben ivirfenben Urfacfien ber organifc^en

i^ormerfc^einungen befannt, it>äl)renb bie biSb^rige 3;f)ier= unb $flan-

jenfunbe fii^ b(o§ mit ben Sf)atfad)en biefer ßrfdE)einungen bef(^äf*

tigte. Tlan fann ba^er ou(^ bie 91bftQmmung§le^re al§ bie m e (^ a *

n\\6)t ßrflärung ber organifc^en |^ormerf(^einungen,

ober alg „bie Se^re üon ben ix)al)ren Urfacf)en in ber organif^en 0ia*

tur" be5eid)nen.

3)a i^ ni(^t üorau§fe^en fann , ba§ 3^nen Tillen bie 5lu§brücfe

„organifd)e unb onorgnnifi^e Olatur" geläufig finb, unb

ha un§ bie ©egenüberftellung biefer beiberlei UJaturförpcr in ber^^olgc

no^ üielfa(i) befc^äftigen njirb, fo mu^ ic^ ein ^ioar Sorte jur 25er=

jtänbigung barübcr oorou§fd)icfen. Drgoniämen ober organi;'

i6)t Dfioturflir^er nennen n^ir alle öcben^efen ober belebten

Körper, alfo alle ^flanjen unb 3:^iere, ben 9Jienf(i)en mit inbegriffen,

tt)ei( bei if)nen fajt immer eine^ufammenfe^ung au§ oerfdjiebenartigen

3;^ei(en (Söerf^eugen ober „Organen") nad)5un?eifen ift, n?el(^e jufam*

menn)irfen, um bie ßeben§erf^einungen ^eroorjubringen. ©ne folc^e

3ufammenfe^ung nermiffen n)ir bagegen bei ben 51 n o r g a n c n ober

anorganif($en9iaturför|iern, ben fogenannten tobten ober unbe=

lebten Körpern, ben DJJineralien ober ©efleinen, bem SBaffer, ber atmo*

fpprif^en Öuft u.
f. ir. ^ie Organismen entl;alten fiet§ eirtiei^artige

Äo|)lenftoffr)erbinbungen in fejlflüffigem 5tggregatju[tanbc, inäbrenb

biefe ben 5tnorganen ftetS fef)len. 5luf bicfem miditigeii Untcrfc^iebe

Uxu\)t bie ©nt^eilung ber gefammten 3'ioturniiffenfc^aft in jnjei gro§e

<^auptabt|)eilungen, bie 33iologie ober 2ßiffenf^aft oon ben Orga*
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niSmen (Soologie unb 93otanif), unb bic 2lnorgano(ogic ober

SBiffcnfd^aft öon ben 5lnovganen (2Jtineva(ogic unb 93kteorü(ogie).

2)er unfc^dt^tiavc 2ßertl; bcv 5lbfiammun9§lel)rc für bie S3toto9ie

liegt alfo, tnie bcinerft, barin, ta^ fte un§ bie ^ntflebung ber orgoni*

f^en i^'oi^nten auf me(J)anifcf)em 2öege erf(ärt, unb beren luirfenbe Ur*

fad)en nacijmeij!. 60 ^oä) man aber auc^ mit SRec|)t biefe§ 33erbienfl

ber T)efcenbenj({)eorie anfd)lagen mag, fo tritt bafjelbe boc|) faft jurütf

oor ber uncrme^li(!)en SBebeutung , ivc(^e eine einjige not^menbigc

(Folgerung berfelben für fic^ allein in Slnfpruc^ nimmt. 3)iefe notf)=

njenbige unb unöermeiblic^r Folgerung ift bie öet)re öon ber

t|)ierifcf)en 5lbftammung be§ 9JZenf^engefd)le(^t§.

2)ie Seftimmung ber Stellung be§ D}?enfd)en in ber 9htur imb

feiner ^ejiel)ungen jur ®efammtt)eit ber 2)inge, biefe O^rage aUer

g-ragen für bie 2Jienf^l)eit , miefte -§>ur(ei) mit 9^ed)t nennt, lüirb

bur^ jene (Srfenntni^ ber tl)ierifc^en 5lbftammung be§ 3JJenfd)enge*

f^le(i)t§ enbgültig gelöft. 2Bir gelangen alfo in Jolge ber öon J)ar*

njin reformirten 2)efcenbenjtl)eorie jum erften ^ak in bie ßage, eine

natürlic|)c (äntmicfelung§gef^i(^te be§ 9['ienf(|)enge*

f(^lec^t§ tt)iffenf(!)aftlid) begrünben ju fönnen. ©oirol^l aüe 23er*

t^cibiger, al§ alle benfenben ®egner ^arit»in§ ^aben ancrfannt, baft

bie 5lbfiammung be§ äRenfc^engefd)(ec|t§ junä(f)ft öon offenartigen

©äuget^ieren , n3eiterl)in aber oon nieberen 2Birbe(t^ieren, mit D^otb*

njenbigfeit au§ feiner X^eorie folgt.

9lüerbing§ l)at ^artüin biefe toicfjtigfte tion allen Folgerungen

feinet 2ef)re nid)t felbft au§gefprod)en. ^n feinem ganjen Sucl)e fin*

M f\6) fein 3öort öon ber tt)ierif4)en 5lbftammung be§ 9[Renf4)en.

Offenbar ging ber eben fo öorficl)tige al§ füf)ne 0laturforfd)er abfielt*

li($ mit 6tillfi^n)eigen barüber t;innDeg, meil er yorauSfal), ha^ biefer

bebeutenbfte üon allen i^olgef^Iüffen ber 5lbjlammung§le^re jugleii^

ba§ bebeutenbfie '^»inberni^ für bie ^Verbreitung unb Slnerfennung

berfelben fein merbe. ©emi^ i)äik 3)armtn§ *J)U(f) oon Slnfang

an no(^ njeit met)r 2Öiberfprucl) unb 5lergerniB erregt, menn fog!ei(|)

biefe mic^tigfte ^onfequeuj barin Kar au§gef;proc[)en morben n^äre.



2)te Stbfiamnumggleljve dö natüvlidje ©djöpfuug^gefdji^te.

3e^ bagegen , n^o bte 2)efcenbenjt^cotic Bereits auf unerfc^ütter(ic^

Men i^ü^en |lef)t unb faf! alle benfenben 9^atuvfor[cf)er t)on aügemei'=

^
ncrer 23übung unb tüeiterem 23Ittf offen oberfiillfdjtüeigenb biefetk antX'

fanntf)aben, iüivb un§ 9]ici)t§ mcl;r fiinbern fönnen, ai\6) jenen auBerfi

bebeutfamen ^o(gefd)lu§ berfelben offen ju erörtern, unb bie fegeng«

reicf)en 2ßirfungen, mlä)t er auf bie fortf^reitenbe (5ntn?itfelung be§

2Renfd;engef(i)led)t§ ausüben n)irb , in 35etrac^t ju jiefjen. Offenbar

ift bie 2;ragn)eite biefer i^olgerung ganj unermeBüc^, unb feine

SBiffenfc^aft iüirb f\ä) ben tonfequenjen berfelben entjiet)en fönnen.

2)ic 5lnt!)ropoIogie ober bie 2Biffenf^aft öom 9}ienf(|)en noirb in

allen einzelnen 3^f'9^^ babur^ oon ©runb au§ umgejtaltet.

6§ toirb erfi bie f)3ätere 5lufgabe meiner Vorträge fein, biefen

befonberen ^unft ju erörtern. 3(i) n^erbe hit Öebre oon ber tbierif(f)en

SIbftammung be§ 9D^enfiä)en erft be^anbeln, nad)bem icf) 31)»^" 3!)ar*

1t)in§ il)eone in i^rer allgemeinen ^Begrünbung unb 25ebeutung üor*

getragen babe. Um e§ mit einem 2Borte auSjubrücfen, fo ij! jene

äu^erft bebeutenbe, aber hxt meiftcn 2?fenfcben non oorn l)erein abfto*

§enbe Folgerung ni(^t§ iueiter al§ ein befonberer 2)ebuftion§fd)lu§,

ben mir au§ bem allgemeinen 3nbuftion§gefe^ ber 2)efcenbenj*

t|)eorie siel)en muffen.

5ßiellei(!)t ift ?itd)t§ geeigneter, 3f)n^i^ ^iß Ö^nje unb öolle ißebeu»

tung ber 2lbjTammung§lebre mit jmei SBorten flar ju ma(i)en, al§ bie

25ejei(^nüng berfelben mit bem^uöbrucf: „9iatürlid)e6d)öpfung§*

gefd)i(!)te/' 3^ ^o^^ ^ot;er auc^ felbfl biefe 23ejci(^nung für bie

folgenben 55orträge gemäblt. S^bocb ift biefelbe nur in einem gemiffen

©inne richtig, unb e§ ift ju berücffic^tigen, ta^, ftreng genommen,

ber 2lu§brucf „natürlicbe (5d)öpfung§gcf(^id)te" einen inneren SBiber*

f|3rud), eine „Contradictio in adjecto" einfd)lie§t.

ßaffen ©ie un§, um bie§ ju öerftetjen, einen Slugenblicf ben Se*

griff ber <S(i)ööfung ttr\)CL^ nd^er in§ 5luge faffen. 2öenn man un=

ter 6d)öpfung bie (Sntftebung eine§ Körper? hmä) eine fcl)af^

fenbe ©e)t)alt ober itraft öerflebt, fo fann man babei cntmeber

an bie (Sntfte^ung Jeinc§ ©toffe§ (ber förperlicl)en il^iaterie)



33ec|vitf bei' ©cl^opfmu}. SlUffeu uiib (^(aubcu. 7

ober an bic ßnt|!el)ung feiner ^^orm (ber förperlid)en ®eftatt)

bcnfen.

2)ic ®cf)öpfnnc5 im erfteren ©inne, a(§ bie (äntfief)ung ber

DJJatcric, ge{;t un§ I)ier gar nid)t§ an. 3)iefer Vorgang, irenn er

überhaupt jcmalg ftattgefunben l)at, i[} gänjli^ ber menfd)(icf)en (Sr*

fenntni§ entjogen , nnb fann bal)cr ancf) niemals ©egenftanb natur*

lt)ij]'en[c|)aft(icl)ev 6rforf(i)nng [ein. 3)ie 9btnrft)if[enf4)aft I)ä(t bie

ÜJiaterie für elvig unb unüergängtici), tt)eil burcE) bie (Srfaf)rung nod)

niemals ba§ Gntjle^en nnb 33ergel;en auc^ nur be§ fieinfien 3:l)eit(J)en§

ber 93iaterie nac^geruiefen iDorben ijl. 3)a )x>o ein IRaturförper ju

öerfc^minben \^mt, wie §.33. 6eim23erbrennen, beim 23erft)efen, beim

3Serbunfien n. f. m. , ba anbert er nur feine ^orm, feinen p^t)fifali*

f^en 5lggregatjufianb ober feine i^emifi^e 33erbinbung§n)eife. 5lber

no(|) niemals ijl: ein §aü beobad)tet roorben, ba§ auc^ nur ha^ fleinfte

<5tofft^eiI(i)en au§ ber SBelt oerfci)n)unben, ober nur ein 5ltom ju ber

bereits üor^anbenen9}kffe I)injuge!ommen ift. 3)er DMturforfc^ier fann

ft(|) ba^er ein (Sntf!ei)en ber 3}laterie eben fo menig alS ein 2)ergel)en

bcrfelben oorftellen, unb betrautet beS^alb bie in ber 2BeIt be|!ef)enbe

Duantität ber SJiaterie a(§ eine gegebene 2;i;atfad)e. %ü})\t ^emanb

ha^ 23ebürfni§, fu^ bie ßntfte^ung biefer DJilaterie alS bie Söirfung

einer ubernatürlt(i)en 6cE)öpfungStf)ätigfeit, einer au§er^alb ber 9Jla*

terie fle^enben frfjöpferif^en ilraft öorjujlellen , fo Ijaben mir ^i^t^

bagegen. 2lber mir muffen bemerfen, ha^ bamit auä) ni(i)t ba§ ©e*

ringfte für eine miffenf(^aftli(i)e 9iaturerfenntni§ gemonnen ift. (äinc

folc^e 25orftet[ung oon einer immateriellen £raft, mcld)e hit Tlakxit

erji f(^afft, lit ein ©laubenSartifel, 'mti^n mitbermenfd)lic^en3Biffen=

f(i)aft gar nid)tS ju tl)un ^at. 2ßo ber©laube anfängt, :^ört

bie Söiffenfc^aft auf. 33eibe 2;i)ätigfeiten beS menfd)lid)en ®ei*

jicS ftnb f(i)arf öon einanber ju t)alten. 3)er ©laube ^at feinen Ur=

fprung in ber bid)tenben ©inbilbungSfraft, i)a^ äöiffen bagegen in

bem erfennenben 2]erfianbe beS DJcenf^en. ^ie 2Öiffenfcl)aft l)at tit

fegenbringenben %xixä)k t»on bem SSaume ber (Srfenntni^ 5U ^pcfen.



g ®d)öpfung§ge|d)td)te unb ©ntlDidelungögefdjtti&te.

unBefümmert barum, oh bicfe (Svoberuncjen bie bid^terif^en dinUU

bungen ber ©lQuf)enf(!)Qft bceinträ(i)tigen ober nidjt.

Senn alfo bie D^Qturiüiffenf^aft fid) bic „natürli(^e 6(ä)öpfungg*

gefd)t(i)te" ju if)rer f)ö(^fien, [(!)ix)erfl:en nnb lo^nenbften ^(ufgabc mac^t,

fo fann jic bcn 23cgviff ber 6d)öpfung nur in ber jvneiten, oben ange*

führten Sebeutung öerfie^en, a(§ bie ßntfie^ung ber ^orm ber

O^aturför^er. 3" ^i^f^i^ SBejie^ung fann man bie ©eologie, ireidie tit

©ntfte^ung ber geformten anorgonifdjen ßrboberfläd)e unb bie man*

ni(i)[attigen gefd)i(^t(i(^en 33eränberungen in ber^efialtber fejlen Srb*

rinbe ju erforfd)en ftrebt, bie (5($öpfung§gef(i)i(J)te ber (Srbe nennen,

öbenfo fann man bie (gntrt)itfe(ung§gef(^i(^te ber J^iere unb *]]f(anjen,

tt)elcf)e bie ßntftebung ber belebten formen, unb ben mannigfaltigen

^ij!ori[d)en 2öed;[el ber t^ierifc^en unb :pflanjlici)en ©eftalten unterfuc^t,

bie ®(^öpfung§gef(^id)te ber Organismen nennen. 3)a jeboci) leicht

in ben 93egriff ber 6(^ö)3fung, aud) menn er in biefem Sinne ge*

brau(i^t iüirb, ft^ bie unmiffenfd)a[t(icf)e i^orjleüung Don einem au§er=-

f)alb ber 9[l?aterie ftebenben unb biefelbe umbilbenben '2d)öpfer ein*

f(|){ei(^t, fo it)irb e§ in Bufunft tüot)! beffer fein, benfelben burc^ bie

firengere 23ejei(i)nung ber (Sntmitfelung8gef(f)i(^te ju erfefeen.

2)er ^o!)e 2öertf), noeId)en bie (Sntft)icfelung§gefc^i^te für

bQ§ tt)iffenf(J)aft(i(J)e5Serf}änbni§ ber %{)kx' unb ^fianjenformen beft^t,

i|! je^t feit mehreren 3ö^i^Sf!)nten fo allgemein anerfannt, ba^ man

^ttt fie feinen fieberen ©(f)ritt in ber organifc^en 9?iorpf)ologie ober

^ormenlel;rc tf)un fann. ^^^o^ l)at man fajl immer unter ©ntmicEe*

lungSgefc^i^te nur einen Zl)ti\ biefer 2Biffenf(^aft, nämlic^ biejenigc

ber organifd)en ^n^i^i^'i^fi^ ober (äinjetoefen üerftanben, mcld)e ge=

n)öl)nlicf) (Smbrt)ologie , ric|)tiger unb umfaffenber aber Ontogenic

genannt mirb. 5Iu^er biefer giebt e§ aber aud) nocf) eine (Sntmicfe*

tung§gef(^id)te ber organif(^en 5Irten, klaffen unb Stämme (*|?f)i)Ien),

toeld)e ju ber erfteren in ben mi^tigf!en ^Sejiebungen jlef)t. 5)a§

9}?aterial bafür liefert un§ bie 23erfieinerung§funbe ober ^Paläontologie,

tt3elcf)e un§ jeigt, ha^ jeber Stamm (^U;i)lum) yon il)ieren unb -^^flan*

jen tt)äf)renb ber oerfc^iebenen ^erioben ber (Srbgcfd)icf;te burc^ eine



3iitbibttiucße iinb paläontotogifcfie (SutlDidelungegefc^idjte. 9

iRcil)C öon ganj öcvfd;lebcncn Waffen unb 5lrtcn vertreten irar. «So

tuar j. 33. bev Stamm bcr 2Bivbe(tl)ierc biivc^ bie iilaffeu ber i^if^c,

Slmp^itncn, 9^e|3tüten, 33ögcl unb SäugeÜjicre vertreten, unb jebc

biefcr klaffen ju ücrfc^iebenen Briten burd) ganj t)er[d)icbene 5Ivten.

2)iefe paIäonto(ot3i[c^c önt)xiicfdung§gefc^id)te ber Drganiömen, iDelc^e

man alg ®tamme§(3efcf)i(!)te ober $f)i)logenie beseicEinen fann, jle^t

in ben njtcfitigften unb mcrfnjürbigften 33ejiel)ungen ju bem anbern

ßtreige ber organif^en (Sntn)icfelung§gefcf)i(^te , berjenigen ber ^n*

biüibuen ober ber Dntogenie. ^ie le^tere läuft ber erfteren im ©ro*

§en unb ©anjen parallel. Um e§ t'urj mit einem ©o^e ju fagen, fo

ifl bie inbioibueüe (5ntn:)icfelung§gefc{)id)te ober bie Dntogenie eine

furje unb fi^neüe, burd) bie ©efe^^e ber *Bererbung unb 5lnpaffung

bebingte 2Biebert)o(ung ober Oiefapitulation ber pnläontologifd)en Snt"

n)i(feIung§ge[cbi(J)te ober ber ^(;t){ogenie.

2)a iä) 3^nen biefe ^öä)^ intereffante unb bcbeutfame %l)ai\aä)t

fpäter nocf) au§fü{7did)er ju erläutern ^äbe, fo ujiü iä) m\^ l)m mä)t

babei toeiter auffialten, unb nur ^eroort)eben, ba§ biefelbe einzig unb

allein burd; bie 5Ibf}ammun9§Iel)re erflärt unb in if)ren Urfac^en oer*

ftanben noirb , toä^renb fte ot)ne biefelbe gänjlid) unoerftänblic^ unb

unerflärlid) bleibt. 2)ie 3)efcenbenjt^eorie erflärt un§ babei 5ug(ei(^,

ttjarum überljaupt bie einzelnen ^l)iere unb ^flanjen ft^ entmicfeln

muffen, toarum biefelben ni^t g(cid) in fertiger imb enttoidelter ^orm

in§ ßeben treten, ^eine übernatür(id)e 6d)öpfung§gefd)i^te oermag

un§ ha^ gro^e Oiätftfel ber organif(^en (gntivicfelung irgenbn?ie ju er*

f(ären. (Sbenfo wk auf biefe ^od)n3id)tige i^rage giebt un§ ^artt)in§

^l)eorie aud) auf alle anberen allgemeinen biologifc^en i^ragen üoll=»

fommenbefriebigenbe 5lntn3orten, unb jn)ar immer Slnttüorten, lt)el(|)C

rein med)anifd)=caufa(er 9ktur finb, n^eli^e lebigüd) natürliciie, p^pft*

falif^*d)emifd)e Gräfte al§ bie llrfa^en oon (ärf(Meinungen nad)meifen,

ml^t man früher getoobnt n^ar, ber unmittelbaren Gintoirfung über*

natürlicher, fi^öpferif^er Gräfte jujuf^reiben.

$on gan^ befonberem ^^^l^i'^fK fii^^ oonbiefen allgemeinen biolo=

gif4)en ^l)änomenen biejenigen, toeldie ganj unoereinbar ftnb mit ber
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gctt)ö^n(i(^cn 5lnnal)me, ha^ jeber Drgani§niu§ ba§ ^robuft einer

jttjecfmä^icj bauenben @ct)öpferfi-aft fei. dl\ä)t^ \)at in biefer JBejie:=

I)ung ber fvüf)eren ^taturforfd^ung fo gro§e Sc^irierigfeiten t>erurfad)t

aB bie3)eutung ber fogenannten „rubimentären Organe", berje=

nigen %^nk im 'J^ier= unb ^flanjenförper, inel^c eigent(i(i) of)ne Sei*

jiung, of)ne pf)i)fto(ogif(f)e ^Bebeutung, unb bennoc^ formell öor^anben

jtnb. SDiefe 2E;cile erregen bQ§allerf)öcI)f}e3ntereffe, obmo^Iftebenmei«

ften Öaien gar niii)t ober nur menig befannt ftnb. ^afl jeber Drgani§mu§,

fafi jebeS Z^kx unb jebe ^flanje, befi|t neben ben fd)einbar äu^erfi

jmecfmäBigcn 6inricf)tungen feiner ©efammtorgonifation, eine JRei^e

üon (Einrichtungen , bereu o^vtä burd)au§ nic^t einjufef)en ift.

Seifpiele baöon finben ftci) überall. 33ei ben (gmbri)onen mand)er

2öieberfäuer , unter Stnbern bei unfcrm gemö^nlid|)en Oiinboiel), fte=

f)en ©cl)neibejäl;ne im 3tt)if^)enfiefer ber oberen 5linnlabc, iüelc^e nie=

ma(§ jum 2)ur(^bru(i) gelangen, alfo anä) feinen ^m^ ^aben. 3)ie

(Smbn^onen mancher 2öallfif(^e, n^elc^e fpäterl)in bie befannten *£ar*

ten l^att ber 3äl)ne befitsen, tragen, fo lange fie noc^ nid)t geboren ftnb

unb feine 9lal)rung §u fi(^ nef)men, bennod) 3öl)ne in il)rem tiefer;

aud) biefe§ ©ebi^ tritt niemals in J^ätigfeit. ^^erner befi^en hk

meiften ^oberen Sljiere äRuäfeln , bie nie jur 5lnn:)enbung fommen

;

felbjl ber 3[)?enfc^ befi^t folc^e rubimentäre Tlumn. 3)ie dM^m
öon un§ fmb nid)t fäl)ig, if)rc Df)ren miüfürlicl) ju bemegen, obmol)l

bie 30]u§feln für biefe 23emegung t)or{)anben ftnb, unb obmol)l e§ ein-

zelnen ^erfonen, bie ficf) anbauernb Tiüi)t geben, biefe 93?u§felnju

üben, in ber %^at gelingt, i^re D^ren ju ben^egen. 3« biefcn nocfe jefet

üorl)anbenen, aber oerfümmerten Organen, miä^t bem üoüjlänbigen

33erf(i)minben entgegen getjen, ift c§ nocf) möglid), burcf) bcfonberc

Hebung, burd) anbauernben (Sinflu§ ber 3Öiüen8tl;ätigfcit beä Dieroen*

f9|!em§, bie beinah erlofd)ene 3::^ätigfeit ivieber ju beleben. 5lu^ nod)

an anberen ©teilen feinet ^örper§ beft^t ber Tlt\\\d) fold)e rubimen*

täre Organe, ineldje burd)au§ öon feiner JBcbeutung für ba§ Öeben

ftnb unb niemals funftioniren.

3u ben f4)lagenbften 35eifpielen üon rubimentären Organen gel)ö*



9tubtmeittäie obev mr^ltedtiinfücie Orciaue. Jl

rcn bic Slußcn, \m\d)t nirf)t [ef)en. ©ol*c fuiben ftc^ fecife^r öictcn

3:l)icvcn, mld)C im 3)unfc(n: 5. 23. in -^^^öl^len, unter bcr ßrbc leben.

2)ie SUtgen finb l)icr oft tt)ivf(id) in anögebilbetem ßuftanbe üori)anbcn;

aber fte finb oon ber <f^aut bcbecft , fo ha^ fein yid)t[trQf)l in jie bin*

einfallen fann, unb fie alfo auc^ niemals fet)en tiinncn. ©oictjc

Singen of)ne ©eficbt^funftion beft^en 5. 33. mel)rere 5lvten üon unterir*

bif(f) (et)enbcn OJfauInuirfen unb ^linbmäufen , üon 6d)(angen unb

(gibe(^fen, üon 2ImpI)ibien (Proteus, Caecilia) unb üon i^if4)en ; ferner

SQl)h-ei^c n^irbellofe 3:^iere, bic im 3)unfelnif)r öeben jubringen: öiele

Ääfer, Äreb§tbiere, <5cf)necfcn, 2öürmer u. f. tt).

6ine %Mt ber intereffanteften iBeifpiele öon rubimentoren Orga*

nen liefert hk öergleit^enbe Dfteologie ober 6fe[etle^re ber 2Birbe(tf)iere,

einer ber aujiefienbllen B^'f^ig^ ber öergleid)enbei^ Slnatomie.' Sei ben

ollermeiften 9öirbeltf)ieren finben mir ^mei $aar ©liebmaa^en om

[Rumpf, ein ^aax iBorberbeine unb ein ^aax Hinterbeine. @e^r

l^äuftg ij^ \tt>o<S) hci^ eine ober bQ§ anbcre ^aar berfelben üerfümmert,

feltener beibe, mie bei ben 6d)Iangen unb einigen oalartigen i^ifc^en.

Iber einige 6d)Iangen, j. 23. bie 9iicfenfd)(angen (Boa, Python) l;a*

ben I;inten nod) einige unnü^e ^nod)enftüdc^en im öeibe, meli^e bic

Oieftc ber öerloren gegangenen -^Hinterbeine finb. ©benfo ^aben bic

maüfifdiartigen (5äugetf)ierc ((Eetaceen), meiere nur entmideltc T^ou

berbeine (Sruftfloffen) beft^cn, f)intcn im i^(eifd)c nod) ein ^aax ganj

überflüffige Änod)en, meiere ebenfalls Ueberbleibfel ber öerfümmerten

Hinterbeine fmb. ^affelbc gilt öon öielen eisten i^ifdien, bei benen

in gleicher 2öcifc bie Hinterbeine (23au(^fIoffen) öerloren gegangen finb.

Umgefel)rt befi^en unfere 23Iinbfd)Iei(^en (Anguis) unb einige anbere

(Sibei^fen inmenbig ein öoflftänbigeä ©(^ultergerüfte, obmol)! bie 2Sor*

berbeine, ju beren Sefeftigung baffelbe bient, nii^t me^r oorbanben

ftnb. i^erner fmben ft^ M üerfd)iebcnen 2öirbeltf)ieren bie einzelnen

^nod)en ber beiben Seinpaare in allen öerfcf)iebenen "Stufen ber

Serfümmerung, unb oft bie rüdgebilbeten ^nod)en unb bic sugel)öri*

gen aJJu§feln ftücfmeife erbalten, of)nc bod) irgenbmie eine 2Serrid)tung
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ausführen p fönnen. 2)a§ ^nfii^ument ijl no(i) ta , aber c« fonn

ni(^t me^r fpielen.

%(x\\ ganj allgemein finben «Sie ferner rubimentäre Drgane in ben

*Pflanjenblüt^en üor, inbem ber eine ober bcr anbere Vc)i\\ ber männli^^

d)en i^ort^-tflanjunggorgane (ber ©toubfäben unb Staubbeutel), ober

ber tüeiblidien ^-ort^flanjung^organe (®riffel, 5ru(i)tfnoten u. f. to.)

mef)r ober ireniger öerfümmertober „fel)lgef^lagen" (abortirt) ift. 5luc^

I)ier fönnen 6ie bei üerfii)iebenen, nal)e oernjanbten ^^^flanjenarten ba§

Organ in allen (Kraben ber &tücfbilbung »erfolgen. ®o \. SB. if! bic

gro^e natürlidje "^^m^xt ber lippenblütl)igen ^flanjen (ßabiaten) , \\\

tt>el(i)er ä>ieliffe, ^fefferminje, 2}iajoran, ©unbelrebe, 5t)t)mian u.
f. n?.

gel)ören, baburtf) auSgejei^net, ba§ bie rac^enförmige, jineilippige 33lu*

menfrone jn^ei lange unb jtt)ei furje 6taubfäben entbält. 2Iüein bei

öielen einzelnen *]3flonjen biefer g^amilie, 5. 33. bei oerf(^iebenen Salbei*

arten unb beim OioSmarin, ift nur '^(x^ eine ^aar ber Staubfäben auö*

gebilbet unb ba§ anbere ^aar ift mel)r ober nieniger oerfümmert, oft

ganj oerfditüunben. 33i§n?eilen ftnb bie ©taubfäben öor^anben, aber

ot)ne Staubbeutel, fo 'txx^ \\t ganj unnii^ ftnb. Seltener aber finbet

ft($ fogar no(^ 'i>^l Oiubiment ober ber nerfümmertc iReft eine§ fünften

StaubfabenS, ein ^l)i)jtologifc{) (für bie ÖebenSöerri^tung) ganj nu^*

lofeS, aber morpl}ologif(i) (für bie @rfenntni§ ber ^orm unb bcr na=

türlid)en 2>ertt)anbtfd)aft) äuBerft n)ert^üolle§ Organ, "^w meiner ge«

nerellen 'ü)iorpl)ologie ber 0r4anigmen^) \)^ht \^ in bem 9lbf(^nitt

öon ber „Unjn)ecfmä§igfeit^le^re ober 3)t)iteleologie" no(^ eine gro§c

5lnjabl üon anberen berartigen ^Beifpielen angeführt (@en. 2fiorp!^.

IL, 266).

Äeine biologif^e (£rfd)einung f)at mol)l jemals bie Soologen unb

SBotanifer in größere 33erlegenl)eit öerfe^t aB bicfe rubimentdren,

ober abortiöen (öerfümmerten) Organe. (S§ ftnb SSerfjeuge au§er

^ienft, ^örpertt)eile , met^e ba ftnb, ol)ne z\\ii<x^ \\\ leiftcn, jtticiJmä«

Big eingeri^tet, obnc it)rcn 3tt)e(J in 2Birfli(i)feit \\x erfüllen. 2öcnn

man bie ^Berfud^e betrachtet, mcl($e bic frül;eren.9'iaturforf(f)er jur

(Srflärung biefc§ l)tätl;felö macf)ten , fann man \\^ in bcr ^t)at faum
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einc§ Öä^eln3 über bic feltfamen S^orftcUungen, ju bcnen fte ßefüf)rt

tüiivbcn, evive^rcn. 5Iii§er Staube, eine toivflid^e (^:vflätung ju finbe»,

fam man j. 23. ju bem (Snbrefultatc , ha\^ bev 6(i;öpfev „ber St)ni=

metric rtjegcn" biefc Organe ongelegt Ijabe; ober man na^man, c8

fei bem 6(^öpfer unpaffenb ober unoerfiänbig erf4)ienen , 'i)a^ biefc

Organe bei benjenigen Organismen, ki benen fie nic^t (eiftunggfäl)ig

fmb, mib il)rer ganjen SebenSmcife nad) ni^t fein fönnen , ööüig

fehlten, mä[;renb bie näc{)ilen ^ijermanbten fie befä§en, unb jum 6rfa^

für hit mangehibe i^unftion ^abt er ibnen menigj!en§ bie öu^ere 2Iu?=

jtattung ber (eeren ^orm üerlie^en; mtgefd[)r fo, tüie tk uniformir»

ten (*;ioi(beamtcn bei <f)ofe mit einem mif^utbigen S)egen auSgeftottet

ftnb, ben fie niemals au§ ber ©^eibe jiel)en. 3^ glaube aber faum,

ta^ 6ie öon einer folgen örflärung befriebigt fein merben.

9^mr mirb gerabe biefe allgemein üerbreitete unb rätJ)fel|)afte (Sr=

f&einung ber rubimentären Organe, on mel(i)er alle übrigen Srflä*

rungSoerfuc^e frfieitern, oollfommen erflärt, unb jmar in ber einfacf)^^

ften unb ein(eud)tenbf!cn 2Beife erflärt burd) 3) arm in § Jf)eorie üon

ber ^-B e r e r b u n g unb uon ber 51 n |) a f fu n g. Jßir fönnen bie mi(^*

tigen ®efe^e ber ^Bererbung unb Inpaffung an ben -^augt|)ieren unb

5lulturpflanjcn , meld)e mir fünftlid) ^üi^ten, oerfotgen, unb e§ ifi be«

reitS eine 9^eit)e foli^er 55ererbung§gefe^e feftgeftellt morben. O^ne

ie^t auf biefe einjugefjen, mill i^ nur Oürau§fd)i(fen , ba§ einige ba*

oon auf med)anifd)em 2öege bie (Sntfie^ung ber rubimentären Organe

ttollfommen erflären, fo ha^ mir ba§ 5luftreten berfclben aB einen ganj

natürli(^en $roje§ anfel)en muffen, bebingt burc^ benSf^ii^tgebrauc^

ber Organe, '^mä) 5lnpaffung an befonbere öebenSbebingun«

gen finb bie früf)er tl;ätigen unb mirfli^ arbeitenben Organe allmä^li(^

ni^t me^r gebraud)t morben unb au§er 3)ienft getreten. 3» Solge ber

mangelnben Uebung finb fte me^r unb me{)r fc^mä(^er gemorben, tro^«

bem aber immer noc^ burd) 25ererbung üon einer ©eneration auf

bie anbere übertragen morben, bi§ fte enblid) grö§tentf)eil§ ober ganj

oerfc^manben. Söenn mir anneljmen, ba§ alle oben angefüfirten 2öir=-

belt^iere öon einem einzigen gemeinfamen Stammoater abftammen.
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ml^tx jt»ci fe^enbe 5Iugen unb jn^ei irobl entwicfelte Seinpaarc

befa^, [o etflärt fic^ ganj einfach ber üeifcbiebenc ®rab bcr 53crfüm*

tncrung unb i)(ücfbilbimc; biefer Organe bei folc^en 9tad)fommen bc§*

[elben, )t)el^e biefe 3;^ei(e nid)t mef)r cje6rau(i)cn fonnten. (äbenfo

crflärt fid) üoUflänbig ber öerfdiiebene 5tu§bilbitngggrQb ber iirfprüng^

lid) (in ber 33Iütf)enfnogpe) angelegten fünf «Staubfäben bei ben öa*

biaten, mnn )x>ix annet;nien, 'ta^ aüe ^flanjen biefer ^amilie üon

einem gemeinfamen , mit fünf Staubfoben auggeftatteten Stammna»

ter abftammen.

3ci) l)a^t 3f)nen bie (Srfc^cinung ber rubimentären Organe f($on

je^t ttwa^ au§fül;r{ic^er üorgefübrt, iDeil biefelbe t^on ber allergrößten

allgemeinen 33ebeutung ijl, unb meil fie un§ auf bie großen, aüge*

meinen, tiefliegenben (Brunbfragen ber $()i(ofop|)ie unb ber dMm-

lt)iffenf(i)aft ^infü^rt, für beren Ööfung 2)armin'§ S^eorie nun*

me^r ber unentbe{)r(i(^e 2eit|!ern gemorben ift. «Sobalb mir nmnlid),

biefer J^eorieentfpre^enb, bie au§f($(ie§(id)e Sßirffamfeit :pf)nfifalif(^=

d)emifd)er llrfad)en ebenfo in ber lebenben (organifcf)en) ^örpermelt,

mie in ber fogenannten leblofen (anorganif(i)en) 9^atur anerfennen,

fo räumen mir bamit jener Slöeltanfd)auung bie au§fd)tie|licbe -§»err'

fdiiaft ein, mel^e man mit bem 9kmen ber med)anifd)en bejeid)nen

fann, unb meiere gegenüberfte^t ber teIeoIogifd)en Sluffaffung.

2Öenn Sie alle 3Beltanfd)auung§formen ber üerfd)iebenen 2>öifer unb

3eiten mit einanber öerglei(|L^ib jufammenjtellen, fönnen 6ie biefelben

fd)lie§li^ alle in jmei fd)roff gegenüberilel)enbe ©rup:pen bringen:

eine caufale ober med)aniftifd)e unb eine teIeologifd)e ober

üitalif}ifd)e. 3)ie le^tere mar in ber Biologie biSber allgemein

I)errfd)enb. DJtan fal) banac^ ba§ 3:i)ierreid) unb ha^ ^pflan^^enreid) al§

*^robufte einer jmedmä§ig mirf'famen, fd)öpferifd)en Slbätigfeit an.

93ei bem 5lnblitf jebeä Organi§mu§ fd)ien fid) junäd}ft unabmeiälicb

bie Ueberjeugung aufjubrängen, ba§ einefo fünfilid^e 9)?afd)ine, ein

fo öermidelter Semegung§4lpparat, mie e§ ber Organismus ift, nur

^croorgebrad)t merben fönne burd) eine 3:i)ätigfeit, mel^e analog, ob=

mo^l unenblid; oiel üoüfommener ift, als hk X^ätigfeit beS Tltn\6)tn
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bei bev Äonflruftion feiner ü}?Q[d)incn. 2öie ergaben mnn aucf) bie

fvüljeren SoifelUin^cn be§ Sd)ö^ifevg unb [einer fc^öpferi[d)cn Zl)äi[c^'

feit faffen, n.ne fel)r man fie aller. nien[c^licf)en Slnalogie entfleibcn

mag, fo bleibt bod) im lefeten ©runbe bä ber teleologi[ci)en S^iaturauf»

faffung biefe ^Inalogic unabmeiölid) unb not{)menbig. Tian mu§ ft(^

im ©runbe bann immer bcn <Sd)öpfer felbft al^ einen Drgani§mu8

oorfteüen, al§ ein 2öefen, me(d)e§, analog bem äTienfclien, menn aui^

in unenblid) öollfommnerer ^orm, über feine bilbenbe 2;^ätigfeit nad)«

benft, ben $lan ber 2?cafc^inen entmirft, unb bann mittelft 3lnmenbung

geeigneter OD^aterialien biefe 9)taf(^inen sn)edentfpred)enb auöfül)rt.

2llle biefe 2)ürftellungen leiben notl)menbig an ber ©runbfdimäc^e be?

5lntI;ropomorpl)igmu§ ober ber 53ermenfd)lid)ung. (So

njerben babei, mie ^od) man fid) au^ ben ©dröpfer öorfiellen mag,

bemfelben bie menfc^li^en 5lttribute beigelegt, einen $lan ju entmerfen

unb banad) ben Drgani§mu§ jmedmci^ig ju confiruiren. 3)a§ mirb

aud) t)on berjenigen Slnfi^auung, meli^e ^arminS Se^re amf^roff*

ften gegenüber ftel)t, unb meld)e unter ben 9^aturforfd)ern il)ren bebeu=

tenbften 35ertreter in Qlgaffij gefunben f)at, ganj flar auögefprocfien.

5)a§ berühmte 2öerf (Essay on Classification) üon 2tgaffij,

tt)el(^e§ bem 3)arminfd)en 2Ber!e oolifommen entgegengefe^t ift, unb

fafl gleid)jeitig erfd)ien, ^at ganj folgerichtig jene antl)ropomor:pt)ifd)en

iBorftellungen oom Schöpfer bi§ jum f)öd)ften (S)rabe au§gebilbet.

3(^ merbe (Selegenbeit ^aben, auf biefelben noc^ tt)ieberf)olt jurücfju*

fommen, tt}eil fie in ber %))at m6)t meniger ju (S^unften unferer Se^re

f|)re(^en, aB aüt ^ofitiöen Sen^eife, m\ä)t mir bafür beibringen

tüerben.

2öa§ jene S^^^cfi^^öfigfeit in ber D^iatur betrifft, fo ijl

fie überfiaupt nur üor^anben für benjenigen, meld)er bie Srfdjeinun«

gen im 2;^ier* unb *]3flanjenleben bur4)au§ oberfläi^lid) betrad)tet.

©(^on jene rubimentären Organe mußten biefer ße^re einen l)arten

<5to^ öerfe^en. 3eber aber, ber tiefer in bie Drganifationunb öeben§-

toeife ber öerfc^iebenen %\)kxt unb ^flanjen einbringt, ber fic^ mit ber

2öe(^felmirfung ber ßebcn§erfd;einungen unb ber fogenannten „Oefo*
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nomic ber Statut" öertrauter mac^t, fommt not^lrenbig ju ber 3ln«»

f(f)auung, ba^ biefe 3^edmä§igfeit leiber nicf)t ejifiirt, fo tDenig olg

ettüQ bie t)ie(gerü^mte ^lügüte be§ Sci)öpfer§. 3Benn Sie ta^ 3"*

fammcnleben unb bie gegenfeitigen ©ejiel^ungen ber *]]f{Qiijen unb

ber 2;§iere (mit Inbegriff beg S^enf^en) nä^er 6etrad)ten, fo finben

®ie überall unb ju iebcr 3eit ba§ ®egentbei( üon jenem gemütl)li(^en

unb friebti4)en 33eifammenfein, »clc|)e§ bie ®üte be§ Sd)öpfer§ ben

Oefc^öpfen l;ättc bereiten muffen, öielmef)r finben ©ie überatI einen

f^onungglofen, p^ft erbitterten ^ompf 91 11 er gegen Sllle.

3tirgenb§ in ber Dtatur, too^in «Sie a\\<S) 3brc ^lirfe tenfen mögen,

ifi jener ibt)Ilif(^e, oon ben 2)ic|)tern befungene ^^riebe öorf)anben, —
t)ielmet)r überall ^"ampf, Streben na^ Q3erni(^tung be§ 9iäd)|ten unb

nad) 33erni($tung ber bireften ©egner. Öeibenfd)üft unb ©elbftfucbt,

benju^t ober unbeitm^t, ift überall bie Sriebfcber be§ 2eben§. 2)ag

befannte 3)i(f)tern:)ort:

„S)te Statur ift üoUfotnmen überall,

2Bo ber Tleniä) nidit l^tnfommt mit feiner Ciual"

ift fcf)ön, aber leiber nii^t n3at)r. 35ielmef)r bilbet aud) in biefer 33e*

§ie^ung ber 2)ienfd) feine 5(u§nabme r>on ber übrigen 3;f)iern)elt.

T)k 23etrad)tungen , n)eld)c n^ir bei ber ßebre üom „^ampf imt§ ^a=

fein" anjujleUen ^aben, ftierben biefe 5Bef)auptung jur ®enüge recbt=

fertigen. ß§ mar auc^ Karmin, me(d)er gerabe biefen mistigen

^unft in feiner t)ol)en un^allgemeinen Sebeutung rec^t flar t»or

51ugen jlellte, unb berjenige 5lbfd)nitt feiner 2el;re, n:)e(d)en er felbft ben

„Äampf um§ ^afein" nennt, ift einer ber midjtigften 1i)äk berfelbcn.

2öenn mir alfo jener tiitalifiif^en ober telcologifdjen 33etra(^tung

ber lebenbigen 9iatur, meld)e hie Jl)ier= unb ^^flanjenformen alä *$ro*

bufte eine§ gütigen unb jmecfmäBig tt)ätigen (Sd)öpfcr§ ober einer

jme(fmd§ig t^ätigen fd)öpferif(^en Dkturfraft anfiel)t, burd)au§ ent*

gegenjutreten gejmungen finb, fo muffen mirun§entfd)ieben jene 9Belt=^

anf(^auung aneignen, meld)e man hk medianifd)e obercaufalc

nennt. 2)?an fann fieaud) al§ bie moniftifdie ober einl)eitlid)e

bejei(^nen, im ©egenfa^ ju berjmiefpältigen ober bualitli =
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f(^cn 5Inf*auung, irc(cf)e in jener telcologifc^en 3BeUauffaffung not^«

njenbiß entf)a(ten ifi. 3)ic me(f)Qnifd)C 0iaturbetra(f)tunfl ifl feit 3ö(jr*

iel)nten auf geiriffen Gebieten ber Sfiaturmiffenfcfioft fo fel;r eingebür-

gert, bafi bier über bie entgegengefe^te fein 2Bort me^r oerloren tvirb.

(SS fätlt feinem *$bt)fifer ober 6f;einifer , feinem ÜJiineralogen ober

Slftronomen mef)r ein, in ben (Svfi^einungen, ireliJiei^m auf feinem n?if*

fenf^aftlid)en (Sebiete fortn)nt)renb üor 2tugen fommen, bie ffiirffam»

feit einc§ jft)ecfmä§ig tbätigen <S^öpfer§ oorjufinben ober aufjufu(^en.

2)?an betrachtet tk (Svfd)einungen, iüeti^e auf jenen ©cbicten ju 3;agc

treten, allgemein unb o^ne 2öiberfpru(^ al§ tk nottinjenbigen unb un»

abänberlirf)en 2öirfungen ber pf)i)fifa(if(f)cn unb d)emif(f)en Gräfte,

n)cl(f)e an bem «Stoffe ober ber SD^aterie f)aften unb infofern ift biefe

?Infcf)auung rein materialijlifd), in einem genjiffen ©innc biefeS oiel»

beutigen 2öorte§. ^enn ber ^t)t)fifer bie S3ett}egung§erf4)einungen

ber ßicftricitätober be§ 93?agneti§mug, ben ^ad eine? fcf)tt)eren Körper?

ober bie Sd)tt)ingungcn ber Si(|)tn)eflen öcrfolgt, fo ifl er bei biefer

9lrbeit burd;au§ baüon entfernt, ba§ Singreifen einer übernatür(id)en

f4)öpferifd)en Äraft anjunebmen. 3n biefer 33ejief)ung befanb ftc^

bisher bie 33ioIogie al§ bie 2öiffenf(i)aft oon ben fogenanntcn „beleb*

ten" 9iaturförpcrn, in großem ©egenfa^ Ju jenen bor^er genannten

anorganifd^en IRaturn^iffenfcbaften (ber 5Inorganologie). S^^ar \)at bie

neuere ^b^fiologie, tk Se^re öon ben 33emegung§erfc^einungen ber

ZllkX' unb ^flanjenförper, ben me(^anif(^en Stonbpunft ber (enteren

öoüfommen angenommen; allein bie äRorpliologie, bie 2öiffenfc^aft

öon ben ^^ormen ber J^iere unb bef ^flanjen, fd)ien baburc^ gor

nid)t berührt p luerben. ^ie 9[Ror)pt)ologen be^anbelten nad) vok üor,

unb grö§tentl)eil§ nod) l)eutjutage, im ®egenfa| ju jener mcd)ani*

fd)en 23etrad)tung ber ßeiftungen, bie g^ormen ber Z^kxi unb $flan»

§en alö ttrva^, n)a§ burc^auS nid)t medianifd) erflärbar fei, ira? not^«

njenbig einer l)öl)eren, übernatürli^en, jtt)etfmä§ig tätigen 6c^öpfer«=

fraft feinen Urfürung uerbanfen muffe. 2)abei mar c§ ganj gteid)gül*

tig, ob man biefe ®d)öpfertraft al3 perfönlic^en ®ott anUUk, ober
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ob man fic ßcBenSfraft (vis vitalis) ober (Snburfa(f)e (causa finalis)

nannte, ^n allen (fällen flüd)tete man f)icr, um e§ mit einem ©orte

ju fagen, pm 2öunber al§ ber (ärflävung. 2)tan marf ficf) einer

®lauben§bi(^tung in bic 5lrme, n?elcf)e al§ fo((i)e auf bem ©ebiete no=

turh)iffenf(i)aftlid)er (ärfenntni§ buri^auä feine ©eltung tjaben fann.

3lüe§ nun, n?a§ oor J)armin gefi^eben ift, um eine natürliche,

mec^anifc^e 2luffa[fung oon ber ßntftel)ung ber %\)kx = unb ^flanjen*

formen ju begrünben, oermo^te biefe nid)t jum 3)urd)bru(^ unb ju

ungemeinerer 2tnerfennung ju bringen. 3)ie§ gelang erfl Karmin 8

Öeljre, unb l)ierin liegt ein unerme§li(!)e§ 33erbien|l berfelben. ^enn

e§ mirb baburd) bie 5lnfid)t üon ber (Sinljeit ber organif^en

unb ber anorganifi^en Oflatur fefi begrünbet; unb berjenige

2:^eil ber O^aturmiffenfdjaft, melrfier bi§l)er am längften unb am ^art«

nätfigften fid^ einer me(i)anif^en 31uffaffung unb drflörung njiberfe^te,

bie 8el)re oom 23au ber Icbenbigen formen, öon ber ^^ebcutung unb

bem öntjtc^en berfelben, mirb baburiJ) mit allen übrigen naturwiffen»

f(^aftli(^en öe^ren auf einen unb benfelben 2Beg ber iBollenbung gc«

bra^t. (Sg mirb bie (Sinl)cit aller 9'iaturerf4)einungen baburc^ enb*

gültig feftgejlellt.

2)iefe (Sin^eit ber ganzen SRatur, bie Sefeelung aller äRaterie, bie

Untrennbarfeit ber geiftigen ^raft unb be§ forderlichen Stoffe? I;at

®oct^e mit ben QBorten bel)au|3tet: „bie ä)^aterie fann nie o^nc

(SJeift, ber (S5eiftnic o^ne äRaterie ejiftiren unb mirffam fein". 23on

ben gro§en moni|^ifrf)en *pi)ilofop]^en aller Briten fmb biefe oberften

©runbfä^e ber med)anifd)en 2öeltanfcf)auung öertreten morben. €d)on

2)emofritu§ oon Slbbera, ber unfterblii^e 23egrünbei' ber 5ltomen«

le^re, fprad) biefelben faft ein ^albe§ 3oI)rtaufenb oor (Jbriftu§ flar

au8, ganj öorjüglic^ aber ber gro^e !Dominifanermönd) ©iorbano

SBruno. 2)iefer mürbe bafür am 17. ^^ebruar 1600 in Oiom t)on ber

(Brip^en 3nquifition auf bem ©^eiterl)aufen oerbrannt, on bemfel«

ben Xage , an meli^em 36 '^Cil)xt früt)er fein großer SanbSmann unb

5^ampfe§genoffe ©alilei geboren mm-be. <£olcf)e -DMnner, bic für

eine gro§e ^^lit leben unb fterben, pflegt man „ü)?ateriali|ten" ju nen-
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nen, il)rc ©egnev aber, bcrm SeweiSgrünbc 3:ortur unb ©(Reiter*

I)aufen ftnb, „3bcaliftcu",

T)md) 3)anr)in§ ße^re njirb c§ un8 jum erflenmal möglich,

biefe (5in|)cit bcr üj^latur fo ju begrünben, ba§ eine meci;anifd)*caufate

©vflärung aud) ber öertt)itfc(tfien organifdjcn (är[(^einungeu j. 33. bcr

(Sntflel)ung unb @inri(^tung ber Sinnesorgane, in ber %i)at nid)t

me^r ©cbnjierigfeiten für ta^ aligcmeine 23erfiänbni§ })(it al? bie me*

(!;anif(i)e ßrflärung irgenb eineS :p^t)fifalifd)en ^$rojeffe§, n^ie e§ j. 23.

in ber ^[^Jeteorologie bie iHi^tung beä 2ötnbeS ober bie Strömungen

be§ 3Jieere§ fmt. 2ßir gelangen baburd) ju bcr äu§erft njic^tigen

Ueberjeugung , ba§ olle 9'iaturförper, hk mir fennen, gleid^ =

mo§ig belebt fmb, tci^ ber ©egenfa^, hjcl^enman jn^ifdjcn leben»

biger unb tobter Äörpern)elt auf)icUtc, ni(i)t erifürt. 2Benn ein Stein,

frei in bie Suft geworfen , mä) bcjlimmten ©efefien jur ßrbe fäfit,

ober »enn in einer Saljlöfung f\6) ein Äri)ftafl bilbet, fo ifi biefe 6r*

f(|)einung nicf)t mef)r unb mä)t minber eine mecbanif^e Scbcn§crf(f)ei»

nung, al§ ha^ 2Sod)ötf)um ober ba§ SBlüben ber ^Pflanjen, al§ bie

i5^ort)jfIanjung ober bie ®inne§tt)ätigfeit ber ibiere , aU bie (ämpfin*

bung ober bie ®ebanfenbilbung be§ a^ienfi^en 3n biefer Verfiel«

lung ber eintjcitli^ien ober moniftif^en IJiaturauffaf«

fung liegt baS ^ö^^t unb aUgcmeinjle ÜSerbicnfi ber oon !Dartt)in

reformirten 5lbftammung§Ic^re.
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25ie 2lbftatnmun9SleI)vc ober 2)ejcenbenjtl)eorie al« bte etnl)ettti(I)e (SrMävung bev

organifd&en Sfiatuverf^einungen burd) natüvlid)e tnivfenbe Urfacl)en. iBerc|Ietd)ung

berfelben mit 92ettiton8 ©ratiitattonStljeovte. 3>i'i"9£tt^e ÜJotljftenbigfeit if)vev 5Innal)me

unb Qfigemetne SSevpfti^tung ber SfJatuvfovfdicv ju bevfelben. 2)ie SIDpammungSfe^vc

ol8 feflbegrünbete totffenfi^aftlid^e Xijtoxk. SJiangel jebev anbeten Srflävung bec ov*

ganifd)en @d)öpfung. ©renjen ber lttifjenfd)aftlic^en ©vHävung unb ber menfcftUc^en

©rfenntniß überljaupt. 3lIIe (grJenntni^ urfprüngüd) bnrd^ fmnüd^e Srfa^rung

bebingt , apofierlori , baljer befd^räntt. Uebergang ber apofteriorifdjen Srfenntniffe

burdj iBererbung in Qpriori[d)e Srfenntniffe. ®egenfa§ ber übernatürJidjen ©d&ö*

pfungei)^potI)efen bon Sinne, Snbier, Stgafftj, unb ber notürlii^en (gnthiicfefungStbeo-

rien bon Samard, ®öt{)e, 3)artt)in. 3"i^niW'fttt)3nfl ^^^ erfteren mit ber monifiifdjen

(med^anifdjen) , ber klüteren mit ber bualiftifdjen (teleoIogifd)en) SBeItan{($annng.

©d)öpfung«gefd)id)te beS ^Jiofe«. 3{)re SSorjüge unb 3rrtbümer. Sinne als SSegrün»

ber ber ipftematifdien ^JJaturbefdjreibung unb 5Ärtunterfd)eibung. Sinnes Staififtcation

unb binäre 92omendatur. SBebeutung be§ ©peciesbegriffs bei Sinne, ©eine <B(!t)ö''

pfung8gefd)i(^te. Sinne§ Slnfidjt bon ber (Sntfiel)ung ber 3trten,

fDJcine Ferren! 2)er 2Bertf), ben jcbe natumilTenfc^nftüc^e J^eo«

rie befi^t, tt)irb foraofjl burc^ bic ?lnjQf)( unb bQ§ ©eiüicf)t ber ju er»

flärcnbcn ©egenfJcinbe gemeffcn, a(§ aud) burc^ bie ©tnfadjljeit unb

5lllgemein^eit ber Urfac^en, todä)t al§ (Srflürunö§grünbe tcnu^t mx*
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bcn. 3ß ö^'^if'^ eincrj'eitS bie Slnja^I , je n^ichtiger bic 93cbcutun9 bct

burc^ bie Z^ioxk ju erflävcnbcn (Srfct)einungcn ifl, unb je einfacher

anbverfcit^, je angemeiner bie llrfad)cu fmb, n?c(cf)e bie 2;bcorie jur

Grfiävung in 5lnfpruc^ nimmt, bejio l)öl)er ifi i!)r h)ijfen[d)aft(i^er

2öert^, befto fixerer bcbienen tt)ir un§ it)rer ßeitung, beflo me^r fmb

wir oerpflicf)tet ju i^ver Stnnaljme,

^enfen 6ie j. 23. an biejenige 3:^eoric, njelc^e bisher qI3 bcr

größte (Smevb be§ menfc^üclien ©eif!e§ galt, an bie ©rat)itation§«

f^corie, n)el^e ber (Snglänber SfieUJton üor 200 ^a^x^n in feinen

mat^cmatifc^en ^rincipien ber Sfiaturpfiilofopl^ie begrünbete. |)ier fin«

bcn 6ie ha^ ju erflärenbe Dbjeft fo gro§ genommen ol§ Sie e§ nur

benfen fönnen. (5r unternaljm e§, bie 23ctt)egung§erfcf)einungen bcr

^Planeten unb ben Sau be§ 2öc(tgebäubc8 auf matl)ematifd)c ©efefie

jurücfjufül^ren. 9ll§ bie ^öc^fl einfacl)e Urfac^e biefer üertt)itfelten

33emegung§erfc^einungen begrünbctc SJiemton ba§ ©efe^ ber ®cl)n)erc

ober ber 9['?affenanjic^ung, baffelbc, n)el(f)e§ bie Urfadje be§ %a[k^

ber Körper, ber 2lbI)äj'ion, ber (So!)äfian unb üieler anberen (Srfc^ei*

nungen ift.

2öenn ©ie nun ben gleichen 93?a§f}ab an bie Sljeorie 3)arn3in8

onlegen, fo muffen Sie ju bem ®4)(u§ fommen, ta^ biefe ebenfotl?

ju ben grö§ten (Eroberungen be§ menfd)(i(i)en ©eiftcS getjört, unb ta^

fie f\ä) unmittelbar neben bie ®rat)itation§t^eorie S'ienjtong fteücn

fann. 23ieneid)t erfcleint 3^nen biefer 5Iu§fpru^ übertrieben ober tot*

nigf}en§ feljr gelragt; id) ^offe Sie aber im 53erlauf biefer ^Borträge

ju überzeugen, ba§ biefe ©c{)ä^ung nid)t ju \)o^ gegriffen ift. ^n ber

üorigen Stunbe nVurbcn bereite einige ber mic^tigften unb afigcmein*

ften (Srf(^einungcn au§ ber organifci)en IRatur namf)aft gcmad[)t, tt»el(!)e

burd) 3)arft)in§ X^eorie erüärt njcrben. T>ai)m geprcn öor 5ltlen

bie ^ormöeränberungen, m\d)t bie inbioibuetle (Snttt)icfelung ber

Organismen begleiten, äu§erft mannid)faltige unb ücrtuirfelte (Sr*

fc^einungen, meld)e biSljer einer me^anifd()en (grflärung, b. ^. einer

3urücffüt)rung auf mirfenbc Urfad^en bie grö§ten 6(^n)ierig!citen in

ben 2Beg legten. 2öir t)aben bie rub im entären Organe erivä^nt.
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jene au^erorbentlid) merfirürbigen t^inri(i)tungen in ben Z^kx" unb

^flanjenförpern , ft)e(c^e feinen ^md f)aben, tt)eld)e jeber teleologi-

f^en, jeber nacf) einem (änbjwec! be^ Drgani§mu6 fud)enben (ärflä*

rung oollfiänbig nDiberfprecf)en. ß§ Iie§e fidf) noc^ eine gro§e ?lnja(j(

öon anbeten Grfi^einungen anführen, bie nicf)t minbev n)icf)tig finb,

bie bi§I)er nirf)t minber rätt)fe(^aft erfi^ienen, unb bic in ber einfaci)f}en

2ßeife bur^ bie öon 2)arn)in veformivte 5l6flamniung§(c^re evflärt

njerben. 3^ evn)ä^ne öorläufig nod) bie ß-rfcfeeinungen , n^eld^e un§

bic geograp^if^e ^Verbreitung ber 3:&ier* unb ^flan«

5 cn arten auf ber Dberflä^e unfercS Planeten, fott)ie bic geologi»

fd)e IBertljeilung ber auSgeftorbenen unb ücrfteinertcn

Organismen in bcn öerfi^iebenen ®d)id)ten ber (Srbrinbe barbietet.

2Iu^ bicfe tt)id)tigen paläontoIogifrf)en unb geograpt)ifd)cn ©efe^e, n^el*

d)etrir bi§f)er nurolS %^at\aä)in tonnten, werben burd) bieSlbjlam*

mung§lef)re in i^ren tüirfenben Urfac^cn erfannt. S)affclbc gilt fer*

neroon allen allgemeinen ©efe^en ber n er glei(f)enben ^ilnatom'ie,

in§befonbere oon bem gro§en ©cfe^e ber 9lrbeit§tb eilung ober

©onberung (^olt)morpf)i§mu§ ober 2)iiterenjirung) , einem ©efe^c

n)cld)e§ ebenfo in ber ganjen menfd)lid)en ©efellf(i)aft, tt)ic in ber Dr*

ganifation be§ einzelnen 1\)kx' unb *PfIanjenförper§ bie ft)i(i)tigftc

gejtaltenbe Urfad^e ift, biejenige Urfa(i)e, xoäd)i ebenfo eine immer größere

3)?anni(f)faltigfeit, mie eine fortfd^reitenbe (Sntrt)icfelung ber organifd)en

formen bebingt 3" glcic^r Söeife, tok bicfcS bi§t)er nur aU Z^aU

fad)C crfonntc ©efe^ ber 5lrbeit§tl)eilung, tt)ivb auä) bo§ ©efe^ ber

fortfc^reitenben (Sntmicfelung, oberbo§©cfe^ be§ j^ortfd)rittg,

n?el(^c§ mir ebenfo in ber ®cfcl)id)te ber iBölfer, mie in ber ©cfc^icijte

ber Z^kxt unb ^flanjen überall mirffam mal)rnel[)men, in feinem Ur^

fprung burcf) bie 5lbjtammung§lct)re erflärt. Unb menn 6ie enblidl)

3l)re 331ic!e auf ta^ gro§e ©anje ber organifd)en 0iatur rid)ten, menn

6ie üerglci(i)enb alle einzelnen gro§en (Srfi^einungSgruppen biefeö un^«

gel)euren 2eben§gebiete§ jufammenfaffen, fo fteüt fxä) 31)nen baffclbe

im Si^te ber 5lbftammung§lel)rc nid^t mel;r aB ta^ fünfllid) au§ge=

backte SScrf eine§ planmäßig baucnben 6c|öpfer§ bor, fonbern al§
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bic nof^menbige ^olgc it>ivfenter Urfad)cn, n)cld)c in ber ^cmifc[)en

3ufQmmen[c|;ung bcv 2}?atcvie felbfl liegen.

Tim tarn alfo im h)eiteflen Umfang bel;au^ten , unb id) werbe

bicfc S3cl;auptung im '-Berlaufc meiner iBortrdge rechtfertigen, ba§ bic

2lbf}Qmmung§leI)re Jt)ie ftc burd) 2)Qrn)in au^gebilbet mirbe ber erflc

ißerfuci) ift, bie (55efQmmtI)eit aller organifc^en 9fiaturerfd)einungen auf

ein einjigeö ®cfc^ jurücfjufüt)ren, eine einzige mirfenbe Urfad)e für ba3

unenbli^ t^eriridfelte ©etriebe biefer ganjen reidien ©rfcf)cinung§h)elt

aufjufinben. 3" ^iffci^ 33ejicf)ung ftellt jie f\^ ebenbürtig 9^cttjton8

®raöitation§t|)eorie an. bie ©eite.

2lbcr auc^ bie (SrflärungSgrünbc finb f)ier mä)i minber einfach,

tt)ie bort. (S§ finb mä)t neue , biä^er unbefannte (Sigenf(i)aften bc§

6toffe§, mld)t S)arnjin jur (Srflärung biefer ^ö(J)ft tjeritjitfeltcn (Sr*

fd)einung§tt)elt f)erbeijiel)t; e§ finb nic^t etwa (Snibetfungen neuer

'iBerbinbung§r)erl)ältniffe ber 3)^aterien, ober neuer Drganifationä*

fräfte berfelbcn
;

fonbern eg i^ lebiglicf) bie au^erorbentlirf) geifloollc

23erbinbung, bie ftjntbetifcfte 3wfönimenfaffung unb benfenbe 33erglei»

4)ung einer 5Jlnjal)l längfi befannter Jtjotfadien, burrf) welche 3) ar«

lüin ta^ „^eilige iHätl)fel" ber lebenbigen i^ormenwelt löft. ^ie erflc

Ü^olle fpielt babei bie Erwägung ber Slßec^felbejieljungen , wel^e jwi*

f^en jwei allgemeinen (Sigenfrfiaften ber Organismen befleißen , ben

ßigenf^iaften ber ÜBererbung unb ber 9lnpaffung. Scbiglic^

burc^ (Srwögung be§ 2Bed)feltierI)ältniffe§ 5n)ifd)en biefen beibcn ßeben§*

t^ätigfeiten ober p^V)ftologif(|en ^unftionen ber Organismen, fott)ie

ferner burd) Erwägung ber gegenfeitigen 23ejiel)ungen , Wel^e oIIc

an einem unb bemfelben Ort sufammenlebenben 2l)ierc unb ^flanjen

notf)tt)enbig ju einanber bcft^en — IcbiglicE) bur^ Söürbigung biefer

einfachen 3:t)atfac!)en , unb burd) Ht geiftüolle 3Serbinbung berfelben

ift e§ Darwin mögli^ geworben, in benfelben bie wirfenben Urfa=

^en (causae efficientes) für bie unenbli^ öerwitfelte ©eftaltenmelt

ber organifd)en Statur ju finben.

2öir finb nun t)erpflid)tet, biefe 'Ibeorie auf jeben '^-all anjunel)*

men unb fo lange ju bcl)aupten, bis ji4) eine bef|ere finbet, bie eS un*
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ternimmt, bie gleite ^üöe üon J^atfa^en eknfo einfa(^ ju erflären.

Si§l;cr entbeljrtcn rt)ir einer foldjen 2t)eoric üoüjlönbig. ß^^ar tüatbet

©runbgebanfe nid)t neu, ba^ alte öerf^iebenen Z^kx' unb ^i^anjen*

formen üon einigen ttjenigen ober fogar öon einer einzigen I)ö($fl ein*

fad)cn ©runbform abitammen muffen. !Diefer ©ebanfe n^ar längft nuS»

gefprocf)en unb juerfloon ßomQrcf2)im 5lnfang unfereS 3a^rt)unbert§

fceflimmtformuürtmorben. 51üein Samara fprad) bocf) eigentlicf) b(o§

bie^t)potf)efe bergemeinfamen 5Jbftammungau§, o^nefiebur^ (Srlciu»

terung ber mirfenben Urfaci)en ju begrünben, Unb gerabe in bem

0Ja^tt)ei§ biefer Urfa(i)en liegt ber au§erorbenf(ic^e i^ortfdjritt , meld)cn

Karmin über ßamar(f§ Jljeorie ^inauS getf)Qn l)ai. 6r fanb in

ben p|)t)fiologifd)en iBererbung§= unb 5lnpaffung§eigenfc^aften ber or«

ganifd)en O^iateric bie toa^xt Urfac^e jeueg genea(ogifd)en Cer^ölt*

niffeg auf.

®ie 3;f)eorie 2)arn)in§ ift alfo niä)i, tok e§ feine (Segner pufig

barp:et(en, eine beliebige, au§ ber Suft gegriffene, bobenlofe i^i)potl)efc.

(SS liegt ni(J)t im ^Belieben ber einzelnen 3oologen unb 53otanifer, ob

fic biefelbe al§ erüärenbe S^eorie anneljmen »oüen ober nic^t. T>kU

me^r fmb fie baju gejtüungen unb t)er).ifti(f)tet nac^ bem allgemeinen,

in tm 9^aturtt)iffenfd)aften über{)aupt gültigen (Srunbfa^e, ha^ wir

jur ßrflärung ber (Srfd)einungen jebc mit ben n3irflid)en S^atfacf)en

vereinbare, menn aud) nur fc^macf) begrünbete JI)eorie fo lange an»

neljmenunb beibel)alten muffen, bi§ fie burd^ eine beffere erfe^t mirb.

SBenn wir bie§ nid)ttl;un, fo t)erjid)ten mir auf eine miffenfcbaftti(i)e

örftärung ber (Srf($einungen, unb ta^ ifi in ber Zl^at ber

6tanbpunft, ben oicie ^Biologen noc^ gegenmärtig einnet)men. ®ie

betrachten iia^ ganje ©ebiet ber belebten DZatur aB ein öollfommene§

JRät^fel unb l)altcn bie ^ntftel)ung ber 2^t)ier* unb $flanjenarten, bie

(Srf^cinungen il)rer (Sntmicfelung unb 23ertt)anbtfd}aft für ganj uner*

üärlicb, für ein 9Bunber.

2)ieienigen d^egner 3)armin§, melcfie nid)t gerabem in biefer

2ßeife auf eine biologifd)e (§rflärung üerjict)ten moüen, pflegen fvcilii^

JU fagen: „^arminSße^re oon bem gemeinfi^aftlic^en Urfprung ber
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tocr[(^icbcnavtigcn Organismen ift nur eine -^t)pot()e[e; trir fleüen i^r

eine anbcrc entgegen, bie ^t)pot()cfe, ba§ bie einzelnen X^ier^ unb

*jjiflanjenartcn nid)t buri^ Slbfiammung fid) auScinanber entrt)icfelt ^a*

bcn, fonbern ba§ fie unabf)ängig üon einanber burd) ein noc^ unent*

becfteS 9tQtuvgefe^ cntftonben fmb." So lange ober nic^t gejeigt mirb,

wie bicfe (Sntfld;ung ju benfen ijl, unb hjaS ba§ für ein „iJiaturgefe^"

ifl, fo lange ni(J)t einmal n^al^rf^einli^e Grflärungggrünbe gel*

tenb gemac|)t ttjerben fönnen, n)eld;e für eine unabfjängige (Sntfic^ung

ber 3:f)ier= unb ^flönjenarten fpredjen, fo lange ifl biefe ®egen{)i)po*

tljefe in ber %l)at feine ^f)t)pott)efe , fonbern eine leere, ni(i)t§fagenbc

9ieben§art. 2luc^ öerbient ^arft)in8 2:^corie nic^t hm Dramen einer

^t)potl)efe. 2)enn eine tt)iffenfc^aftli(|e ^V)pott)efe ifi eine 5lnnal;me,

ireld^e fid) auf unbefannte, bisher nod) nid)t tuxä) tk jinnlidE)e ßr*

fa^rung tt)a!)rgenommene (äigenf(f)aften ober 23ett)egunggerfd)einungen

ber 0iaturförper fiü^t. J)arit)in? ße^re aber nimmt feine berarti*

gen unbefannten 2ßert)ciltniffe an; fie grünbet fi^ auf längft anerfanntc

allgemeine Sigenfcf)aften ber Organismen, unb e§ ifl, tok bemerft,

bie au§erorbentlid)e geipoolle, umfaffenbe 33erbinbung einer 3Diengc

biSber ocreinjelt bageftanbener (Srfcf)einungen, tt)elcf)e biefer Iljeoric

i^ren au§erorbentlid) l)ol)en inneren 2Bert^ gibt. SBir gelangen burc^

fie jum erften SO'ial in bie Sage, für bie ©efammt^cit aller um be*

fannten morpl)ologifd)en (Srfcl)einungen in ber Jt)ier* unb ^flanjen*

mit eine bemirfenbe llrfad)e nad)jumeifen ; unb jmar ift biefe toa^xt

Ux\a6)i immer eine unb biefelbc, nömli^ bie Söe^felmirfung ber 2ln*

paffung unb ber 2^ererbung, alfo ein pl)t)fiologifd)eS , b. l). einp|)t)fi*

falifd)*d)cmifdbe§~ober ein med)anif^e§ $er|)ä(tni§. 2luS biefen ®rün*

ben ift bie 5lnnal)me ber buri^ 5)artt)in me(i)anif(f) begrünbeten 5lb*

ftammungSlel)re für bie gefammte Biologie unb 33otanif eine jmin*

genbe unb unabireiSbare 9'iott)menbigfe it.

3)a na^ meiner %n]\d)t alfo bie unerme^lidie S3ebeutung üon

2)artt)inS Sef)re barin liegt, ha^ fie bie biSl)er ni(^t erflävten or*

gonif4)en 'i^ormerfd)einungen me(^anifc^ erflärt, fo ift e§

tt)o|)l nott)tn)enbig, l)ier glei^ no(| ein Sort über ben oielbeutigen
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Segrift bcr (Srflärung einsufd)a(ren. (S« inirb fe|)r häufig 3) ar*

tt)in§ 3:i;cone entgegengel;Qltcn , ha^ [ie Q(ievbing§ jene (ärfd)einiin'

gen bur^ bie 5Bererbung unb ^ilnipaffung öoüfommcn erfldrc, ba§

baburc^ aber nic^t biefe (Sigenfd)Qften ber organifc^en a?fatcrie felbft

erflQvt lücrben , ba§ ir>ir niä^t §u beu (e^ten ®rünben gelangen, ^ie*

[er (Sintüurf ift ganj rt^tig; allein er gilt in gleicfeer 2öeife öon at^

len (Srfd)einungen. 2Bir gelangen nirgenbS ju einer (ärfenntni§

ber legten ®rünbe. 33ei Srflärung ber cinfac^ften ptjpfifalif^en

ober (^emifcfien (grf^einungen, 5. 33. hii bem fallen eine§ ©teinS

ober bei ber JBilbung einer ii)emifc|)en ißerbinbung gelangen tt)ir tmä)

Sluffmbung unb ^e]lfteüung ber wirfenben Urfacfien, 5. S3. ber @(^tt)er=

fraft ober ber d)emif(^en Sern?anbtf(^aft, ^u anberen weiter jurürflie*

genben 6rfcf)einungen, bie an unb für ft(^ Oiätl)fel fmb. ß§ liegt

ta^ in ber 33ef(J)änftl)eit ober 9fielatiüität unfere? (5rfenntni§oermö«

gen§. 2öir bürfen niemals oergeffen, bo§ bie menfc|)li^e 6rfennt=»

ni§fäl^ig!eit aüerbing§ abfolut befcfiränft ift unb nur eine relatioe Slug*

bebnung beft^t. ©ie ift junäd)ft [cf)on befc!)rän!t burcb hit 33e[c|af*

fenfjeit unferer ®innc unb unfcre§ ®e^irn§.

Urfprüngli(^ flammt alle (ärfenntni§ au8 ber fmn(ici)en 2öa^r*

nef)mung. Tim fübrt \vof)[ biefcr gegenüber bie angeborene, a priori

entftcljenbe (Srfenntni§ be§ 0}?enfcf)en an; inbeffen iverben 6ie fe^en,

ta^ fid) bie fogenannte apriorifd)e (Srfenntni§ burd) 5)artt)in§ Se^re

nad)Uieifen lä§t al§ a posteriori erniorbene , in iljren legten ©rünben

burd^ bie (Sffbl)rungen bebingt. (ärfenntniffe , mel^e urfprünglit^ auf

rein empirifc^en SBa^rne^mungen beruf)en, alfo rein finnlic^e (ärfa^=

rungen ftnb , h)elcf)e über bann eine Oieil)e oon (Generationen |)inburcb

»ererbt UJerben, treten bei ber iüngften ©eneration fd)einbar al§ un*

abbängige, angeborene, apriorifd^e auf. 5Bon unferen uralten tl;ie*

rifd)en *I5oreltern finb alle fogenannten „ßrfenntniffe a priori" ur«

fprünglid) a posteriori gefaxt Sorben unb erft bur^ iBererbung aü^

mäblid) ju apriorifd)en geworben, ©ie berul)en in le^ter 3"fJ^"j o'^'f

(ärfabrungen , unb wix fönnen burd^ bie ©efe^e ber 5>ererbung unb

9lnpaffung bejtimmt na^iveifen, ta^ in ber 5lrt, n^ie e§ geaibl;nlic|)
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gef^icl)t, (Sifcnntniffc a priori ben Sifcnntniffcn a posteriori nic^t

entgegen ju flellen fmb. Ü^iclmc^r ift bic [innli^e (Svfal^rung bie ur*

fprüngltc^c Ducde aller (Srfenntnjffe. Sc^on au§ biefem ©runbc

ifi alle unfere 2öiffenfc|)Qft nur befd^ränft unb niemals oermögcn tt)ir

bie legten ©rünbe irgenb einer (Srfc&einung p erfa[[en. 2)ic

€ d)werfroft unb bie ^emifcfie 23ertt)Qnbtfcf)Qft bleiben un§, an unb

für iiä) , eben fo unbegreiflich , tnie bic 5lnpaffung unb bie 33ererbung.

2Benn un§ nun bie :Il)eorie ^arn)in§ bie ©efommttjeit aller

üor^in in einem furjen Ueberblic! jufominengefa§ten ^rfc^einungen

au8 einem einzigen ©eficf)t§punft erflärt, wenn fie eine unb biefelbe

35ef(i)affent)eit be§ Drgani§mu§ üU bie wirfenbe Urfad)e nad)tt)ei[l,

fo leifict fte norldufig 5lüe0, wa^ wir verlangen fönnen. 5lu§erbem

lä§t fic^ aber aud) mit gutem ®runbe t)offen: ba§ wir bie legten

(Srünbe, ju wel(f)en Darwin gelangt, näm(id) bie 6igenfd)aften

ber (5rbli(ä)feit unb ber 5ln^affung§fäl)igfeit , no(^ weiter werben er«

fldren lernen, unb tci^ wir §. S. baf)in gelangen werben, bieO}?ole*

fulorner^ältniffe in ber ßufflwmenfc^ung ber (Siwei§|^offe al§ bie tvtu

tcr jurücfliegenben , einfa(J)en ©rünbe jener (ärf^einungen aufjube*

(fen. %xi\{\d) ifl: in ber näd)fien Suf^nft ^ierju nod) feine Slugfi^t,

unb wir begnügen un§ oorläuftg mit jener 3i'tü(!füf)rung, wie wir

un§ in ber SRewt on'f(^en 3:l)eorie mit ber ßuvücffüljrung ber *$la*

netenbcwegungen auf bie ®d)Werfraft begnügen. 3)ie ©rf)Werfraft

felbft ift un§ ebenfalls ein 9Mtf)fel, an ftc!) ni(!)t erfennbar.

23eoor wir nun an unfere .Hauptaufgabe, an bie eingel^enbe 6r*

örterung ber 2lb|^ammung§lel;re unb ber auS \l)x jiä) ergebenben ^ol*

gerungen t)eran]reten, laffen 6ie un§ einen gefcf)ici)tlic^en öiücEblicf

auf bie wi(i)tigf}en unb oerbreitctftcn oon benjenigen 5lnfid)ten werfen,

Welct)e fic^ bie äRenfcben t)or2)arwin über bie organifcfje ©(I)ö))fung,

über bie (Snt^el)ung ber mannigfaltigen S^ier^ unb ^flanjenarten ge*

biiUt l;atten. (S§ liegt hahti feine§weg§ in meiner ^bficbt, Sie mit

einem üergleicfjenben Ucberblitf über alle bie jal)lreic^en 6(f)öpfungg*

bid)tungen ber oerfd)iebenen 3[)Kmfcbcn = Wirten, ^Oiaffen unb ^Stämme

8U unter|)a(tcn. 60 intereffant unb lol)uenb biefe Slufgabe, fowo|)l in
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ctt)nograpl)if(!)er al§ in cultuv^iflorifc^er Sejic^ung, au(f) Jüäve, fo

irürbe un§ biefet&e to6) ^ier ml ju n)cit fü|)ren. 5lu(i) jeigt bic über*

gro§e DO'Jc^rja&l aller biefer ®4)öpfung§fagen ju fc()r baä ©epräge

tt)iQfürIi^er 3)i(i)tung, unb ben aJinngel eingc^enbcr 0^aturbetrac^*

tung, al§ ha^ biefelben für eine naturivijfenfc^Qftlidie 53e^Qnb(ung ber

<£(^öpfung§gef(^id)te öon ^n^^veffe n?ären. 3c^ werbe baljer üon

ben nidit n3iffen[cf)oftlid) begrünbeten 6rf)öpfun9§gcfd)ic|)tcn bto§ bie

mofaif^e ^erö ort)eben, inegen be§ beifpiellofen (Sinf!uffe§, ben fie in

ber abenblänbi[d)en (Julturn^elt genjonnen, unb bann tt)erbe ic^ [o*

glei(^ ju ben tt)iffenfci)aft{id) formulirten (5(f)öpfung§f)t)potf)efen über*

gclien, miä)t erfi naä) Seginn be8 öerf(offenen jaljr^unbert?, mit

Sinne, i^ren 5lnfang nal)men.

5(üe üerf(^iebenen ^orftetiungen, rodele ftcf) bie 9Dlenf(f)en jemals

üon ber 6ntftel)ung ber öerfcf)iebenen 5t)ier* unb ^^flanjenarten ge»

ma(!)t^aben, (äffen fic^ füg!i(f) in jVüei gro§e, entgegengefe^te ©rup*

pen bringen, in natürlii^e unb übernatürliche Sd)öpfung§gefcbid)ten.

3)iefe beibcn ®ruppen entfprec^en im @ro§en unb ®anjen ben

beiben öerf(|)iebenen ^auptformen ber menfc^lic^en 2öeltanfd)auung,

n)elcf)e n)ir öorljer al§ monifiifcbe (ein^eitlii|)e) unb bualiftifc^e (jfttie*

fpältige) 9iaturauffaffung gegenüber gefteüt ^abcn. ^ie gcrt)öl)nlicf).c

bualifiifi^e ober teleologifc^ie (üitale) ffieltanf^auung mu§ bie

organif4)e D^tatur al§ bo§ jn^erfmä§ig auögcfüfjrte ^robuct eine§ plan*

öoll njirfenben 6^öpfer§ anfeben. ©ie mu§ in jebcr einzelnen Jbier*

unb ^flanjenart einen „nerförperten ®c^öpfung§gebanfen" erblitfen,

ben materiellen 9lu§bru(f einer jmetfmä^ig tl)ätigen (5nburfn(I)e ober

einer jn^erft^ätigen Urfa(i)e (causa finalis). 6ie mu§ notf)meu*

big übernatürlid^e (nid)t meci^anifdie) 25orgänge für bie (Sntftet)ung

ber Organismen in 5lnfprud) nebmen. 2Sir bürfen fie bal)er mit

Ok(J)t als übernatürli(f)e (S(i)öpfungSgef^i(!)te bejeidjnen.

Ißon allen f)iert)er ^t^örigen telcologifcf)en ©d)öpfungSgcf(^id)ten ge*

ttjann biejenige bcS D3?ofeS fic^ ben größten ©influ^, ho. fte burd) fo

bebeutenbe 0iaturforfcl)er, ivie ßinne, felbft in ber Diaturmiffenfcljaft

allgemeinen Eingang fanb. 5Iuc^ bie 6d()öpfungSanficI;tcn öon 6u*
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üicr unb 5tgo[fij, unb übcrl;aupt öon ber ßro^en Opfie^rja^I bet

Dfiatuvforf^cr fott)ol)( qI§ bcr ßaien ßcf)örcn in bicfc ©rup^.ie.

Die t?on3)arn)in Qu§t3ebilbete (Snttrii(JeIung§tl;eorie bagcgen,

m{ä)t mx\)m a(§ natürUd)c ®d)öpfung§öcfd)i^te ju bef)on*

be!n bii&en, unbinelc^c bereit? oou®oetl)e unb ßamarcf aufgeftetlt

njurbe, mu§, njenn fie folgerict)tig bur($0efü!)rt trivb, fc|)lie§li^ notl)tt)en*

big ju ber m n
i
fti f d^ e n ober m e (^ a nif cf) e n (caufalen) 2öe!tQnfd)au*

ung ^infül)ren. '^m ®egenfa|; ju jener bualifiifc^en ober teleologifd^en

IJiaturQuffQffung betrad)tet biefelbc bie formen ber organifcfien ^iotur«

förper, ebenfo mie biejenigen ber onorganifc^en, al3 bie notI)menbigen

^robufte nQtürlid)er Gräfte. 6ie erbltcft in ben einzelnen Z\)m' unb

^flönjenarten n\ä}t öerförpcrte ©ebanfcn be§ perfönli(f)en 6(^ö)3fer3,

fonbern ben 5eitn)eiligen 5lu§brutf eine? med^anifc^en (SntoicfcIungS»

gongeS ber 9[)?atcrie, ben 9lu§bru(! einer not^n^enbig irirfenben Ur»

fad)e ober einer me4)Cinifd)en Urfac^e (causa efficiens). €ic

brnn(f)t alfo niemals übcrnatürlicbe unb bal;er für un§ unbegreifli^e

Eingriffe be§ Schöpfer? in ben natürlicben ®ang ber Dinge ju -^ülfe

ju rufen. 3^r gehört bie 3"funft.

Soffen 6ie un§ nun junci^j! einen 33lirf auf tk n)i^tigf}e tion

Qtlen übernatürlicE)en©d)öpfung§gef(f)icf)ten werfen, biejenigebeSSRo*

fe§, wie fie un§ buri^ tk otte ©cfd)id)t§= unb ®efe^e§urfunbe

beg jübifdien 33olfe§, bur^ bie 33ibe(, überliefert worbcn \% 33c*

fanntlicf) ift bie mofaif(f)e 6d)ö)3fung§gef(^icJ)te, wie fie im er|!en (Ja*

pM ber Genesis ben Eingang jum alten Seftament bilbet, in ber

ganjen iübifcf)en unb d)rif}li4)en Äulturwelt bi§ auf ben l)cutigen 3;ag

in adgemeiner ©eltung geblieben. Diefer au§erorbentIi^e C^rfolg er*

fldrt jt(^ nicl;t allein au§ ber engen Ißerbinbung berfelbcn mit ben jü«

bif(^en unb (^rif!li(f)en (55lauben§(e^ren, fonbern aud) au§ bem wafir*

^aft gro§artigen, einfod)en unb natürlidien ^^ffngöng, Welker bie*

felbe burd)jict)t, unb Welcher t>ort{)eiIl)aft gegen hu bunte 6d)öpfung§*

mi)t|)ologie ber meifJen anberen 33ölfer beg 5l(tertf)um§ abfticf)t. 3"*

crjt fc|)afft (15 Ott ber ^err bie (Srbc ül§ anorganifcfien 2Be(tförpcr.

Dann fc^eibet er ßicfjt unb ginfterni^, barauf Sßoffer unb t^efilönb.
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0iun crfi ift bic (Srbc für DrcjaniSmen bert)ol;nbQr ßeiüorbcn unb e8

irerben junäd^fi bie^^anjcn, fpätcr erfi bie 2I)iere erfdiaffen, unb

jtx>ar t»on bcn (enteren juerft bie 33elx)o^ncr be§ ©offerg unb bcr Öuft,

fpäter erj! bie S3ett)o^ner bc§ ^tftlanbS. (Snbli^ julc^t oon oücn Dr*

ganigmen fc^afft ®ott ben 9Jienfd)en, f\ä) felbf} jum (Sbcnbilbe unb

jum 23et)enfc^er ber ßrbc.

3tt)ei gro^e unb iT)i(f)tigc ©runbgebonfen bcr nQtürIi(i)en Snitri«

(feIung§tfteorie treten un§ in biefer '3cf)öpfung§^t)potbefe be§ 9?iofe8

mit überraf(^enber .^Ior{)eit unb (Sinfad)beit entgegen, ber ©ebonfe

ber ©onberung ober ^ifferenjirung, unb ber ©ebanfe ber fort«

fcbreitenben 6ntÄ>icfeIung ober ^jerooUfommnung. Dbtt)of)l2'?o*

fe§ biefe großen (Sefe^c ber organifdien (gnth)icfehing , bie trir fpätcr

oI§ not^inenbige ^Folgerungen ber 2Ibftammung§Icf)re nacf)tt)cifen wer«

ben, q(§ bie unmittelbare 58ilbung§tptigfeiteine§ geftaltenben ®($öpfer§

anfiet)t, liegt bocE) barin ber erf)abnere ©ebanfe einer fortfdireitenben

(Sntmitfelung unb 3)ifferenjirung ber urfprünglid) einfachen OUJaterie

»erborgen. Söir fönnen baber bem gro§artigen DfJaturoerflönbniB tt^

jübifd)en ®efe^gcber§ unb ber einfad) natürlichen ^^affung feiner <3d)ö=

pfung§{)t)pot{)efe unfere geregte unb aufrid)tige ^eirunberung jotlen,

obne borin grabeju eine göttli(f)e Offenbarung §u erblicfen. ^a§ jte

bic§ ni(i)t fein fann, geljt einfach fc^on barau§ ^croor, ba§ barin jttjei

grofe ©runbirrtbümer bebauiptet twerben , nämlid^ erften§ ber g e o «=

centrifd)e ^trt^um, ba^bie ßrbe bcr fofie 10iittelpunft bcr ganjcn

2öelt fei, um hjcli^en ficb ©onne, 2)?onb unb 6ternc ben?egen ; unb

jtt)eitcn8 bcr antbropocentrifc^e ^^'i^^f^um, ta^ bcr Tltr\\^

ha^ oorbebac^tc (Snbjiel ber irbifd)cn (5(f)övfung fei, für bef|cn ^ienfl

bie ganje übrige DIatur nur gefdbaffen fei. ©er crficre ^rtt^um hjurbc

burd)^opernifu§' 3ßeltft)ftem im 33eginn be§ fcdjSjeljntcn, ber

(entere bur^ ßamartf'S 9lbftammung§lel)re im beginn beö neun»

jebntcn ^o^^^uJ^^f^i^ öernid)tet.

3:ro^bem burd) Äopcrnifu§ bereite bcr geocentrifc^c 3rt'

t^um ber mofaifc^en ©diöpfung§gef(^i(|)te nad)gen?icfen unb bomit

bic 5lutorität bcrfelbcn aB einer abfolut ooüfommencn ööttli(|)cn Df*



fentiorung aufgeI)oticn iriirbe, ert)iett fi(i) biefclbc benno(^ biS auf bcn

heutigen lag in folc^em 5lnfcbcn, ba§ fie in ttieiten .^reifen ba§ S^c^ü'pt*

I)inberni§ für bie 5lnnal;me einer natürlicfien C^ntmicfelungStbcorie bil*

bct. 23cfannt(i(f) baben felbft üicle Ofiaturforfcfier noct) in unfcrcm

3at)vt)imbert bcrfud)t, bicfelbe mit ben örgcbniffen ber neueren yia^

turttiiffenfc^aft, in^befonbere ber Geologie, in (Sinflang ju bringen,

unb 5. 33. bie fiebcn SAöpfung^tage be§ a}iofe§ aU ficben gro§c

geologifc^e ^^erioben gebeutet, ^n^^ff^n I^J^^ öde biefe fünftüc^en 2)eu*

tung§oerfu^c fo öoflfommcn uerfeblt, "ta^ fte f)ier feiner Söiberlegung

bebürfen. T>ie 93ibet ift fein naturiinffenfi^aftUc^eS 2öerf, fonbern

eine ©ef(^id)t§ =
, ®efe^e§= unb OieligionSurfunbe be§ jübifcf)en 35oI*

fe§, bereu au^erorbentlid) {;ober 3BertI) babur(^ ni(^t gefd)mälert tt)irb,

ha^ fte in allen naturn)iffeuf(^aftlicben »fragen o^ne ma§gebenbe 23e«

beutung unb üoll bon 3ifrtbümern i|l.

2Bir fijnnen nun einen großen Sprung üon mebr ol§ brei Sö^^"

taufcnben ma(|en, non 2Rofe§, »el^er ungeföljr um ha^ '^a^i

1480 nor 6bri|lu§ ftarb, bi§ auf öinne, nieldber 1707 nad) 6t)rifiu§

geboren ttiurbe. 2öäbrcnb biefe? ganzen 3sitraum§ njurbe feine ©(^ö«

pfung§gef(J)i($te aufgeflellt, n)eld)e eine bleibenbe 53ebcutung" gemann,

ober beren näberc Setra(^tung an biefem Orte t)on ^ntereffe wart.

3n?befonbere tt)äl)renb ber festen 1500 3«^i^c, al§ H^ ßt)riflent^um

bie 2öelt|)crrfd)qft gewann, blieb bie mit beffen (Glaubenslehren öer«

fnüpfte mofaifcfie 6(!)bpfung§gefd)i(^te fo allgemein f)errfd)enb, ta^

erft ba§ neunje^nte ^a^r^unbert fic^ entf(!)ieben bogegen aufzulehnen

tt)agte. ©eibft ber gro§e fc|mebif^e S^aturforfc!)er öinne, ber S3e*

grünberber neuerelt 9laturgef(^i^te, fdjlo^ fid) in feinem 9^aturft)fiem

auf ba§ (Sngfte an bie ©d)öpfung?gefc|)id)te be§ 3}?ofe§ an.

^er au§erorbentli^e ^ortfc^ritt, ir)el(i)en tarl Sinne in ben

fogenannten befcl)reibenben S^aturmiffenfdiaften tbat, befte^t befannt*

\i^ in ber Qlufftellung eine§ 6t)f!em§ ber 3:^ier* unb $fl«njßi^f»^*

ten, mel^eg er in fo folgerid)tiger unb logifc^ üollenbeter ^orm bur($=

füljrte, t)a% e§ bi§ auf ben beutigen Za^ in tiielen Sejiebungen bie

IRic^tf^nur für alle folgenben, mit ben formen ber 3:biere unb ^flan*



32 ?tnn^'8 jiDeifod^e SBencnnung ber orgonifc^en Strien.

jen [\ä) befc^äftigenfeen Offoturforfc^er geblieben ift. Obgleich ta^ Sp*

pm ßinn6'§ ein fünp^eä tt)ar, obgteicf) er für bie Älaffififation ber

3;^ier* unb ^flonjenarten nur einzelne 3:bei(e nlg (gintf)cilung§grunb«

lagen ^eröorfui^te unb onifenbete, bot benno^ biefeä (5t)fl:em ficb hm
größten (Srfolg errungen, erf!en§ bur^ feine fonfequente ^urd)fü^=

Tung, unb jtt)eiten§ burc^ feine ungemein n)ic|)tig geft)orbene S3enen=»

nungSttjeife ber 9'iaturförper , auf trelc^e tt)ir I)icr notbnjenbig fog(ci(^

einen SBIitf irerfen muffen. 9b(i)bem man nämlid) oor ßinne fic^

üergebli^ abgemüht \)aik, in ha^ unenblid)e 6f)ao8 ber f(J)on bamal§

befannten öerfdiiebenen S^ier = unb ^!|?fIanjenformen burd) irgenb eine

Ijaffenbc O^iamengebung unb 3ufQnimenf^efiung ßid)t 5U bringen, ge*

lang e§ Sinn6 burcf) Oluff^ellung ber fogenannten „binären 9'io«

menflatur" mit einem glütflid^en ©riff biefe ix)i(i)tige unb fd)n)ierige

Slufgabc ju löfen. 'Die binäre 9^omenf(atur ober hit jn)cifad)e Be-

nennung, tx)ie fie Sinne juerft aufftcllte, njirb nod) l)eutigen 3;age§

ganj allgemein öon allen 3oologen unb Botanifern angemenbet unb

wirb ft(f) unjnjeifcl^aft fe^r lange nod^ in glei^er ©eltung erhalten. <Sie

beftel)t barin, ta^ jebe 3:^ier* unb ^flanjenart mit jmei Flamen be*

jei^net njirb, m\ä)t ]\ä) äl;nlid) üerl)alten, h)ie 3:auf* unb Familien*

namen ber menf(f)li^en ^nbioibuen. ^er befonbere 9^ame, melc^er

bem menf(i)lidben 3;aufnamen entfpricl)t, unb n^eli^er ben Segriff ber

51 rt (Species) auSbrütft, bient jur gemeinf(f)aftli^en 33ejei($nung

aller t{)ierifd)en ober p|lanjli^en ßinjelmefen , ivelc^c in allen njefent*

lid)en ^^ormeigenfdiaften fic^ gleid) fmb , imb ftc^ nur bur^ ganj un^

lergeorbnete DWerfmale unterfdieiben. ^er allgemeinere 9^ame bage==

gen, n^elc^er bem menfcl)lid)en ^vöniiliennamen entfpri^t, unb mU
^er ben 33egriff ber ©attung (Genus) au§brütft, bient jur gemein*

f(J)aftli(f)en 33ejei(i)nung aller nä^ft äljnlidien 5lrten ober 6pecio§.

25et allgemeinere, umfaffenbe ®cnu§name rt)irb nacfi ßinne'S all=

gemein gültiger S5enennung§meife oorangcfe^t; ber befonbere, unter«

georbnete ©pecicSname folgt il)m nac^. So j. S. l;ei§t bie ^^au?-

fa^e Felis domestica, bie tt)ilbe ^a^e Felis catus, ber ^antbev Fe-

lis pardus, ber ^OQWor Felis onca, ber liger Felis tigris, btr
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ßötüe Felis leo; alle [ec^§ 9kubtt)terarten finb öcvf(f)iebenc «SpecieS

eine§ unb fccffclbcn ©enu§: Felis. Dber, um ein 23eifpiel qu3 ber

^^f(ünjentt)e(t ^injujufügen , fo f)ei^t na^ 2inn6'§ ^Benennung bie

^id)k Pinus abies, bie Zanm Pinus picea, bie Särrf)e Pinus la-

rix, bie ^inie Pinus pinea, bie 3i^t)elfiefer Pinus cembra, boä

5lnie{)oIj Pinus mughus, bie gen)öI)nii(J)e tiefer Pinus silvestris;

olle fieben ^Jiabel^oljorten ftnb öci'fcJ)iebene 6pecie§ cine§ unb beffel*

Ben ©enu§: Pinus.

33ieneic|t f(^eint 3^nen biefer öon Sinne I)erbeigefü^rte ^ort*

\6)xiit in ber praftifc^en Unter[d)eibung unb 33enennung ber oielgeftal*

tigen Organismen nur öon untergeorbneter 2ßici)tigfeit ju fein. %U

lein in 5BirfIic!)feit li^ar er oon ber allergrößten 23ebeutung, unb jraar

fon^o^I in ^jraftif^er ot§ in t^eoretif(i)er 33ejief)ung. 3)enn e§ nourbe

nun erft mögli^, bie Unmaffe ber öcrf(^iebenartigen organifi^cn ^or*

men nad; bem größeren ober geringeren ©rabe il)rer 5le!^nli(|!eit ju*

fammenjufietlen unb überft(i)tlid) in hd^ %a6)Wtxt be§ 6t)fi-em§ p
orbnen. J)ie Otegiftratur biefeS 5a(i)n)er!§ mad)te 2 i n n e baburt^ noc^

üt)erft(^tli(|er, ba§ er bie näd)f}äl)nlid)en (Gattungen (Genera) in fo*

genannte Drbnungen (Ordines) sufammenftedte, unb ha'^ er bie nä6)P

ä^nlii^en Drbnungen in nocJ) umfaffenberen <^auptabtt)eilungen, ben

klaffen (Classes) ocreinigte. (S§ verfiel alfo jundc^fl jebeS ber beiben

organifc^en JReic^e nad) Sinne in eine geringe 2lnjat)l oon klaffen;

ta^ ^^|lan§enrei^ in 24 tiaffen, ba§ 3:f)ierrei(^ in 6 tlüffen. 3^^^

klaffe enthielt n)ieber met)rere Drbnungen. ^ttt einzelne Drbnung

fonnte eine ä)?el;rja^l oon Gattungen imb jebe einzelne ©attung iüic*

berum mehrere STrten entt; alten.

Sticht minber bebeutenb aber, aU ber unfrf)ä^bare praftifc^e

^ü^tn, n)el(!)er Sinne'S binäre Oiomenclatur fofort für eine über*

jt(^tli(^e f9jlematifd)e UnterfcJ)eibung , ^Benennung, 5lnorbnung unb

ßint|)ei(ung ber organifcben ^ormenn)e(t ^atk, toax bcr unberec^en*

bore t^eoretif(i)e (Einf(u§, rtieli^en biefelbe alSbalb auf bie gefammtc

allgemeine 33eurt{; eilung ber organif(J)en formen, unb ganj befonberS

Quf bie ©4)öpfung§gefd)id)te genpann. üto^ fjeute bref)en [\^ olle
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bie it)i(|tigen ©runbfragcn, toelc^e it)ir öorl;er furj erörterten, jutefet

um bie (gntf^eibung ber fc^einbar fe^r abgelegenen unb unn)id)tigen

SSorfrage, it>a§ benn eigentlid; bie 5lrt ober Specie§ifi?

^06) ^eute fann ber Segriff ber organif^ien ©:pecie§ qI§

ber 51ngelpunft ber ganjen 6(i)öpfung§frage bejei^net n)erben, qI§

ber fireitige O^^ittelpunft, um beffen üerf(J)iebene *^uffaf[ung fii^ alle

S)arn)inijlen unb Slntibarminijten I;erumf(|Iagen.

^a^ ber DDIeinung 3)artt)in§ unb feiner 2Inf)änger finb bie öer*

fd[)iebenen <S:pecie§ einer unb berfelben ©attung üon S{)ieren unb

^flan^en weiter ni(ä)t§, a(g üerf(i)iebennrtig entiDidelte Slbfömmlinge

einer unb berfelben urfprüngli^en (Stammform. 3)ie t)erfd)iebenen

t)orf)in genannten ^iabelljolgarten n:)ürben bcmna^ öon einer einzigen

urfprüngti^en $inu§form abjlammen. (Sbenfo mürben alle oben an=

geführten ^a^enarten au§ einer einzigen gemeinfamen ^^eliSform i^«

ren Urfprung ableiten, bem Stammvater ber ganjen ©attung. 2öei*

terl)in mü§ten bann aber, ber 5Ibftammung§IeI)re entfpre^enb, aud;

alle oerfc|iebenen ©attungen einer unb berfelben Drbnung üon einer

einzigen gemeinfd)aftlid)en Urform abfiammen, unb ebenfo enbli(^

alle Drbnungen einer Älaffe üon einer einzigen Stammform.

Dfaci) ber entgegengefefiten 55or^eüung ber ©egner Karmin?

fmb bagegen atle Slf)ier= unb $flanjenfpesie§ ganj unab{)ängig üon

einanber, unb nur hk ©injelmefen ober 3»^ii^ibuen einer jeben ®pe=

cie§ ftammeh üon einer einzigen gemeinfamen Stammform ab. ^ra=

gen mir jie nun aber, mie |t^ f\ä) benn biefe urfprünglici)en Stamm«-

formen ber einjelnen 9lrten entftanben benfen , fo antworten fie un§

mit einem Sprung in ba§ Unbegreifliche: „fie fmb alö fo(d)e gef(Raf-

fen Sorben."

Sinne felbft beftimmte ben 39egriff ber Specie§ bereits in biefer

2öeife, inbem er fagte: „(S§ gibt foüiel üerfd)iebene 2Irten, aB im

Einfang üerf^iebene formen oon bem unenbli(|icn 2ßefen erfc^affen

morben finb." („Species tot sunt diversae, quot diversas for-

mas ab initio creavit infinitum ens.") (ix f(|lo§ ft^ alfo in bie*

fer Sejiel)ung auf§ (Sngfte an bie mofaif^ie Sdjöpfung§gcf^id;te an.
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m{ä)t \a cknfallä bie ^flanscu unb 2;i)icrc „ein jegliche? na^ [einer

5lrt" evfc^ajfcn n»crben tä§t. Diiäljcr t)ierQuf eingel)enb, meinte 2in =

ne, ba§ uvfprüngtic^ öon jeber 3:t)ier= unb ^flanjenavt enttoeber ein

einzelnes 3n^iöibuum ober ein^ärd^cn ge[(J)Qf|en tüorben fei; unb

jirar ein ^ärc^en, ober n^ieSIiofeg fagt: „ein SO^iännlein unb ein

^^räulein" oon jenen Wirten, meiere getrennte ©efc^Ie^ter f)aben; für

jene ^2lrten bagcgen, bei n)ei(^cn jebe§ ^n'^ioii'uum beiberlei ©efc|)Iec^t§*

Organe in ftd) oereinigt (^ermapI)robiten ober 3^itter), \ük j. 23. bie

Otegennjürnier, tk ©arten* unb 2Beinberg§f^necfen, fonjie tk gro§e

SDce^rjal)! ber ®eft)ä(^fe, meinte ßinne, fei e§ f)inreic^enb, trenn ein

einjelne§ ^"^iöi^uui" erf(i)affen inorben fei. ßinne f(|(o§ fid) mU
ferl)in an bie mofaifct)e ßegenbe auci) in 23etreff ber 6ünbilut^ an,

inbem er annahm , ha^ bei biefer großen allgemeinen Ueberf(^n)em=

mung alle t)orf)anbenen Organismen ertränft morben feien, bi§ auf

jene ft)enigen ^nbioibuen oon jeber 2lrt (fteben ^aar oon ben 2SögeIn

unb oon bem reinen 35iel), ein !paar oon bem unreinen 25ie^), toel^e

in ber 5lr^e 9^oaf) gerettet unb na«^ beenbigter ©ünbflutl) auf bem

2lrarat an ba§ ßanb gefegt n)urben. 2)ie geogropl)if(^e ©c^trierig*

feit beiä 3ufammenleben§ ber oerfi^iebenflen X^iere unb ^flanjen

fu^te er ftc^ babur^ p erflören: ber 5lrarat in 5lrmenien, in einem

irarmen Älima gelegen, unb bi§ über 16,000 %vl^ ^b^t aufjteigenb,

oereinigt in f\^ bie 23ebingungen für ben jeitmeiligen gemcinfamen

9lufentl)alt auc^ fol(^er 2l)iere, hk in oerfi^iebenen 3onen leben. (Sg

fonnten §unäc^ft alfo bie an bo§ ^olarflima gelt)öl)nten 3;^iere auf

ben falten ©ebirgSrütfen f)inaufflettern, bie an ta^ warme 0ima ge*

U)ö^nten an ben^u§ l)inabgel)en, unb ^k 23ett)0^ner ber gemüßigten

3one in ber SO^itte ber 23erg:^öl)e ft(| aufljalten. 2Jon !^ier au§ toor

t>k aJiöglic^feit gegeben, f\<^ über bie 6rbe naä) 9'iorben unb (Büttn

ju oerbreiten.

@g ifi mol)l faum nötl)ig ju bemerfen, ta^ biefe ©(^öpfungS*

^t)^ot^efe Öinne'§, mlä)t fti^ offenbar mögli($|i eng an ben ^err=

f(^enben 23ibelglauben onjufc^ließen fuc^te, feiner ernftlic^en Söiberle*

gung bebarf. 2Senn man Ut fonfiige ^lar^eit beg fi^arffmnigen

3 *



36 Sinn^'S 9lnft($t öon bei- Sntfte'^ung bet ?trten.

ßinn6 crtoägt, barf man metlei^t jiüeifeln, ba§ et felbjl baran

glaubte. 2öo§ bie glei^iseitige 5lbf!ammung oller ^nbiüibuen einer

jeben ©pecie? oon je einem Sltern^aare (ober Bei ben ^ermapBrobi*

tif(^en 5lrten öon je einem 6tammstt)itter) betrifft, fo ift fie offenbar

ganj unhaltbar, benn abgefet)en üon anberen ©rünben, tüürben fdion

in ben erften Sagen naä) gef^e^ener ©(^cipfung bie n^enigen JRaub-

tl;iere au§gereic[)tl)aben, fämmtli^en ^ftanjenfreffern ben ®arau§ ju

ma^en, njie bie pflonjenfreffenben 3;^iere bie iüenigen ^nbiöibuen ber

0erf4)iebenen ^flanjenarten f)ätten jerftören muffen. Sin foI(^e§ ®(ei(^*

gemic^t in ber Defonomie ber D^atur, tt)ie e§ gegenwärtig erijlirt,

fonnte unmöglich jtattfinben, toenn öon jeber 5lrt nur ein ^nbioibuum

ober nur ein ^aar urfprünglic^ unb gleichzeitig gef(i)affen mürbe.

2öie menig übrigen§ Sinne auf biefe un|)altbare cS(^öpfung§=

f)t)pot|)efe ©emicf)t legte, ge|)t unter 5lnberen barau§ !)ert)or, ba§ er

bie ^afiarb§eugung (Hybridismus) a(§ eine Duelle ber (Sntfte*

I)ung neuer 5lrten anerfannte. @r nal;m an, ba§ eine gro§e Stnjaf)!

üon felbjtftänbigen neuen <Specie§ auf biefem 2öege, burd) gefc^(e(!)t=^

Ii(^e 25ermif(^ung jmeier oerf^iebener 6pecie§, entftanben fei. '^n

ber Zl}ai fommen folc^e Sailarbe (Hybridae) burdiauS ni^t feiten in

ber D^atur üor, unb e§ i|t je^t ermiefen, ha'^ eine gro§c Slnja^I üon

5lrten j. 53. au§ ben Gattungen ber 33rombeere (Rubus) , be§ 2BolI=

fraut§ (Verbascum), ber QBeibe (Salix), ber ^ijtel (Cirsium) 23a*

j!orbe üon üerfc^iebenen 2trten biefer ©attungen ftnb. (Sbenfo fen=

neu mir 33aftarbe üon -^afen unb ^anind)en (smei 6pecie§ ber ®at^

tung Lepus), ferner 23aftarbe üerf(i)iebener Slrten ber -i^unbegattung

(Canis) k., ml6)t f\<^ al§ felbftftänbige 5lrten fortjupflanjen im

(Staube ftnb.

(g§ ifi gerni^ fe^r bemcrfen§mertl) , tü^ Sinn6 bereits hk pl)\)'

fiologif^e (alfo me(^anif($e) ßntfte^ung üon neuen ©pecieS auf bie*

fem 2Bege ber ^aftarbjeugung be!^auptetc. Offenbar jle^t biefelbe

in unüereinbarem ©egenfaf; mit ber übernatürli(^en ©ntjte^ung ber

onberen ©pecieg bur^) ®d)ö^fung, m\ä)t er ber mofaifc^cn 6c^ö«

^fungggef^ic^te gemä§ annahm. T)ie eine 5lbt^eilung ber ©pecieS
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Jvürbc bemnncf) bitrc^ bua(i[ii[(i)c (teIeoIogifd)c) ©c^opfunn, bic anbcrc

bur(^ nionip:ifcl)c (mcd)anif(J)c) (5ntoicfclung cntflanbcn fein.

3)a§ grojjc iiub iüobbcrbienti^ 5lu[et)en, m{ä)t^ f\d) ßinne

bur^ feine fi)flematifcf)C Älaffififtttion unb hm^ feine übrigen 23er*

bienftc um bie 23to(ogie erworben \)aik, toax offenbar bie Urfac^e,

ta^ aud) feine ©c^öpfung^anftc^ten ha^ ganje öorige 3ö^i^t)unbert

|)inbur(^ unangefochten in ooller unb ganj otlgemeiner ©eltung blie*

ben. 2öenn nic^t bie ganje ft)[iematif^e 3ooIogie unb 33otanit bie

öon Sinne cingefüt)rte Unterfc^eibung, ^(afftfifation unb Benennung

ber 9lrten, unb ben bamit oerbunbenen bogmatif(i)en ©pecieSbegriff

mefir ober minber unoeränbert beibel)alten ^ätk, noürbe mon nic^t

begreifen, ha^ feine ^Borfletlung öon einer felbp:fiänbigen Schöpfung

ber einzelnen ©pecie§ felbft bi§ auf ben ^eutigert 3:ag i^re ^errfc^aft

bef)aupten fonntc. Dtur buri^ bie gro§e 9Iutorität ßinne'g toax bie

ßrl;altung feiner ©c^öpfung§^t)|)ot^efe bi§ ouf unfere ^äi mögli(^.



Unter Dortrag.

Stttgemetne tt)eovettjd^e SSebeutung beS ©pecieSbegvip, Unterfd)teb in ber tl)eo=

tetifc()en unb pva!ttf($en SSefttntntung be6 ^Irtbegriffö. Subierö ©efiitttion ber @pe=

cte§. Subiers 3Serbienfte als SSegvünbev bev tier9letd)enbeit 2(natonüe. Unterfc^ei*

bung ber toter ^auptformeit (St)pen ober 3h3etge) be3 2:i)terretd)§ burd) Subier unb

S3är. (SuDterS 35erbienfte um bte Paläontologie, ©eine ^\)poÜ}t'\t bon ben 9tebo=

lutionen beS ©rbboHä unb ben burd) biefelften getrennten @d)öpfung§perioben. ltn=

befannte, übernatürliche Urfadjen biefer 9?ebDlutionen unb ber barauf folgenbeu

Sfleufc^öpfungen. £eleoIogii($e§ 9kturft)[tent bon Slgaffis. ©eine SSorfteKungen bpm

©c^öpfungsplane unb beffen fed)§ Kategorien (©ruppenpufen beö ©bftemS). Stgaf^

ftj' Stnfid^ten bon ber (ärfdiaffung ber @pecieö. ©robe 33ermenfcblid)ung (2{nt^ro=

pontorpljisnius) beS @($bpfer8 in ber @d)öpfungSt)l)potbefe bon Stgaffij. Snnere

llnl)altbarfeit berfelben unb SBibe^'fprüdie mit ben bon Slgaffij entbedten rtidjtigen

paläontoIogifd)en ©efe^en.

TltiM fetten! ^er entf(^eibenbe ®^n)erpun!t in bem ÜJiei*

nunggfam^f, ber üon ben Dfiaturforf^ern über bic ßntfieljung ber

Organismen, über i^re 6(l)öp[ung ober (Sntoitfelung gefüljrt njirb,

liegt in ben SSorftellungen, n)el^e man f\ä) öon bem 2öefen ber 2lrt

ober (5pecie§ ma^t. (Snthjebcr Ijält man mit Sinne bie üerf({)ie=

benen 5Irten für fctbjtjtönbige, oon einanber unabbängige Schöpfung?*

formen, ober man nimmt mit Karmin bercn iBIutSocrmanbfc^aft

an. 2öenn man ßinne'§ %nf\^t tljeilt (mel^e mir in bem legten
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Vortrag auScinanbcrfc^tcn), ba§ bic ncvfc^icbcncn ov(^anif(f)cn 6|)C=

cic§ unabl)äm3ii3 üon cinanber cntflanbcn [inb, ba^ fic feine 23lut§==

üemianbtfci)aft I;alien, [0 if} man ju bev 5tnnal)me geji^ungen, bo§ bic«

fclben [clbpönbig erfdiaffen ftnb; man mu§ entincber für jebe§ ein=

jelnc organifd)C ^nbiinbuum einen Befonberen 6d)ö^ifunö§aft annel)*

mcn (ix'oju ftd) n)ol)I fein 9latuiforfd)cr entfd)lie§en rt>ivb), ober man

mu§ nllc ^nbiöibuen einer jeben 5lrt üon einem einzigen 3nbiüibumti

ober üon einem einzigen ©tammpaare ableiten, mel^eg nirf)t auf na*

türli(|)cm 2öege entfianben, fonbern bur^) ben 3D^ad)t[pru(f) eine§ ©(^ö=

:pfer§ in 'tua^ 3)a[ein gerufen if}. 2öenn man bagegen mit 2)arn)in

bic 5ormenü^nIid)feit ber oerf(^iebenen 5Irten auf mirflii^e 23Iut§üer=

manbtf(i)aft bcjief)t, fo mu§ man alte öerfd)iebenen <Specie§ bcr Jt)ier=

unb ^jlanjenltielt al§ öeränberte D'ia(J)fommen einer einzigen ober ei*

nigcr menigen, I)ö^ft einfa(J)en, urfprüngtid)en Stammformen be*

trad)ten. 3)ur(i) biefe 5lnfd)auung geminnt ha^ natürliche 6t)fiem

ber Organismen (bic baumartig oerjmeigte 5lnorbnung unb (Sintljei*

lung berfelben in klaffen, Drbnungcn, ^-amilien, (Gattungen unb

Wirten) bie 33ebcutung eine§ tt}irfli(j)en ©tammbaumg, beffen Sßurjel

burc^ jene uralten (ängfi ücrfd)munbenen «Stammformen gebtibet mirb.

(Sine toixf\\6) naturgemäße unb folgericfitige 23etra(i)tung ber Drga*

niSmen fann aber aud) für biefe einfad)ften urfprüngli4)en 6tamm=

formen feinen übernatürlic{)en ©c^öpfungSaft annehmen, fonbern nur

eine (Sntfte^ung bur^ Urzeugung (5Ir(|igonie ober Generatio spon-

tanea). T>mä) 2)armin§ 2lnfi($t oon bem 2öefen ber ©pecieg

gelangen mir bal)er ju einer natürli^cn (SntmicfcIung§t^eo*

rie, burd) Sinn^e'8 5Iuffaffung be§ 9Irtbegrip bagegen ju einem

übernatürli(|en ©^öpfungSbogma.

2)ie meijten 9^aturforfd)er nad) ßinne, beffen gro§e 2]erbienfte

um bie unterfd)eibenbe unb befd)reibenbe 9^aturmiffenfd)aft i!^m ta%

pd)fie 5lnfel)en gemannen, traten in feine |^u§tapfen, unb oljnc

meitcr über tk ßnt|!el)ung ber Drgonifation nac^jubenfen , na^=

men fie in bem ©inne Sinne '§ eine felbftftänbige ©d)öpfung ber ein*

jelnen 5lrten an, in Uebereinftimmung mit bem mofaifd)en ©(^ö*
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pfung§ben(f)t. 3)ie ©mnblagc if)ver 6peciegauffa[fung bilbeteßin^

n6'§ 2lu§fpru(^: „(5§ gibt fo oide 2Ivten, q(§ urfpvünglic^ üerfc^ie*

bene ^^ormen erf^affcn lüorben finb." '^ttoä) muffen inir ^ier, of)ne

nö^er ouf bie ^egripbefiimmung ber ©|)ecic§ einjugel)en, fogteid)

bemerfen, ba§ alle 3ooIogen unb 33otanifer in bev ft)ftcmatifc^en

$raji§, bei ber praftifc^en Unterfc^cibung unb ^Benennung ber %\)kx'

unb ^j^anjenarten , f\ä) nid)t im ©eringfien um jene angenommene

6(^5pfung il;rer elterlichen Stammformen flimmerten, unb a\x6) n)irf=

lic^ mä)t fümmern fonnten. ^cnn natürlii^ maren jie niemals in ber

ßage, bie 2lbftammung aüer ju einer 5Irt gel)örigen 3nbiüibuen tion

jener gemeinfamen, urfprüngli(^ erfd)affenen Stammform ber 5lrt

na4)tt)eifen p fönnen. SSielme^r bebienten fn^ fon)oI)l bie 3oo(ogcn

al§ bie 33otanifer in i^rer ft)ftemotifcf)en *]ßraji§ au§fc|)(ie§li(f) ber ^orm=

äf)nlict)feit, um bie oerf^iebenen 5lrten ju unterf^eiben unb ju benen=

nen. Sie ftellten in eine 2lrt ober SpecieS alle organif(i)en (Sinjel*

tt)efen, bie einanber in ber ^ormbiibung fel)r ät)n(icb ober foj! glei(^

maren , unb bie f\d) nur burd) fe^r unbebeutenbe i5ormunterf(!)iebe

t)on einanber trennen liefen. 2)agegen betrachteten fte afö oerfc^ie*

bene 2lrten biejenigen ^nbioibuen, miä)t ipefentlidiere ober ouffallen*

bere Unterfd)iebe in if)rer ÄiJrpergeftaltung barboten. D^atürlic^ toax

aber bamit ber größten SBitlfür in ber f^ftematifci)en 5lrtunterf(^ei*

bung %l)ixx unb %^ox geöffnet. 2)enn ba niemals alle ^nbioibuen ei-

ner S:)>ecie§ in allen ©tücfen ööllig gleich fmb, üielmefir jcbe 9lrt

me^r ober ireniger abänbert (öariirt), fo üermocf)te Dliemanb ju fct*

gen, njel^er ©rab ber 5lbänberung eine n:)irflic^e „gute 2Irt", meli^er

©rab blo§ eine Spielart ober Otaffe (35arietät) bejeid)ne.

D^iot^trenbig mu§te biefe bogmatifd;e 5luffoffung be§ SpecieSbe*

grip unb hk bamit oerbunbene Söiüfür ju ben nnlö§barj»en 2Bi=

berfprü($en unb ju ben unf)altbar|ten 9lnnal)men führen. ^ie§ jeigt

ftd) beutlic!) f^on bei bemjenigen O^aturforfc^er, melcf)er näcE)jl 2inne

ben größten 6influ§ auf bie 5luSbilbung ber Sljierfunbe gewann,

bei bem berüljmten 6,uöier (geb. 1769). ßr fci)lo§ f\ä) in feiner

Sluffaffung unb S^eftimmung be§ SpecieSbegrip im ©anjen an Sinn e
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an, unb tt)ciltc feine i^orfiellung üon einer unabpnc^ic^en 6rfcf)affung

ber einzelnen 5lrten. 3)ie Unöeränbcrli4)feit bcrfeibcu l;iclt (5u =

öiev für fo njid)tig, ba§ er ftd; biö ^.11 bem tf)örid)ten ^^u§fpru(^c öer^^

fliecj: „tk SSefiänbigfeit ber 6pecie§ ijl: eine notljmcnbige 33cbingung

für bic (ä#ens ber tt)iffenf(i)aft(i(^en 9'iaturgef(!)icf)te." 2)a ßinn6'g

Definition ber 6pccie§ ifjm nid)t cjenügte, ma(f)te er ben 53erfu(l), eine

(genauere unb für bie ft)fiematif(f)e ^rajiä mef)r üertoertljbQre ^e*

ßripbefiinimung berfeiben 511 geben, unb jmar in folgeuber 2)efinis

tion : „3u einer 2lrt ge!)ören olle biejenigen ^i^i^iötbuen ber Z^mt

ober *^f(anjen, \üdä)t entineber üon einanber ober öon gemeinfamen

6tamme(tern ben)iefenermQ§en abf!onimen, ober njeldje biefen fo ä^n*

{i($ futb, al§ bie (efiteren unter ftd)/'

(Euüier bad)te fiä) alfo in biefer 23ejiel)urtg i^o(genbe§: „33ei

benienigen organifd)en ^nbiöibuen, t)on benen tüir iniffen, fie fiam»

men üon einer unb berfelben fölternform ah , bei benen alfo i|)re gc*

meinfame Slbftammung empirifc^ erliefen ij^, leibet e§ feinen 3^^^=*

fei, ha^ fte p einer 5lrt get)ören, mögen biefelben nun n)enig ober

öiet üon einanber abn)eid)en, mögen fie faj! gleicf) ober fe|)r ungtei(|)

fein, (gbenfo geliören bonn aber ju biefer 5lrt au(^ alle biejenigen

3nbit)ibuen, toeldie üon ben le|teren (ben au§ gemeinfamem 6tamm

empirif(^ abgeleiteten) nic|t meljr oerf^ieben ftnb, al§ biefe unter

jtd^ üon einanber abmeieren. 35ei näherer Betrachtung biefer <Spe*

cieSbefinition (SuüierS jeigt ftd) fofort, ha'$ biefelbe lieber t^eore«

tif^ befriebigenb, no^ praftif^ an)t)enbbar ift. Suoierfing mit

biefer ^Definition Bereits an, ftd) in bem Greife f)erum ju bre^en, in

meinem fafl alle folgenben 2)efinitionen ber ®pecie§ im Sinne ifirer

Unüeränberli^feit ftc^ betoegt f)aben.

Set ber au§erorbentli(^en SBebeutung, )t)el($e ®eorge (Suüier

für bic organif^e Dtaturiüiffenf^aft gewonnen ^at, angeft^itS ber fafi

unbef(|ränften 9lllein^errf^aft, mlä)t feine 5lnft^ten mä:^renb ber

erflen |)älfte tmferg 3<J^Ji^^unbert§ in ber S^ierfunbe ausübten, er*

fd)eint e§ an biefer ©teile angemeffen, feinen ßinflui nod) ütoa^

nä^er §u beleuchten, ßö ifl bie§ um fo nötl)iger, al§ hjir in ^uüier
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bcn bebeutenbj^en ©egner bei* 5IbflammunL\§(e^re unb ber burc^ jic

kgrünbeten ein^eitlii^en (monijlifcf)cn) S'iaturaiiffaffung ju befampfen

|)aben.

Unter ben öielen unb großen 23erbienf}en (SuüicrS fiel^en obenan

biejenigen, tüelc^e er ft^ qI§ (Srünber ber oergleidienben ^Ino-

tomie ertoarb. 3öä|)renb Sinn6 bie Unterf^eibung ber 2Irten,

Gattungen, Drbnungen unb Älaffen meiflenS auf äu§ere 6;f)araftere,

auf einzelne, Ieid)t aufftnbbare 9}(erfmale in ber ^a^, ®rö§e, Sage

unb ®eftalt einzelner organif^er %l)äk be§ £örper§ grünbete, brang

duoier oiel tiefer in ha^ 2öefen ber Drganifation ein. ßr n)ie§

gro§e unb bur^greifenbe 2)erf^iebenf)eiten in bem inneren Sau ber

Jbiere aU bie n)efentlid)e ©runblage einer n)i[fenfd)aftli^en ßrfennt*

ni§ unb tiafftfifation berfelben m^. ©r unterf(|)ieb natürliche §ami*

lien im 2;^ierreic^ , unb er grünbete auf beren oergIei(i)enbe 9lnatomie

fein natürliches 6t)ftem be§ 2^ierrei($§.

3)er i^ortfd^ritt öon bem fünftli^en Softem Sinne'S §u bem

natürlichen 6t)ftem Suöier§ \vax au^erorbentIic|) bebeutenb. ßinne

liatk fämmtlici)e Spiere in eine einjige 9^eil;e georbnet, n}elci)e er in

fec|)§ klaffen eintl)eilte, jwei n^irbellofe unb öier 2öirbeltt)ierflaffen, (Sr

unterf^ieb biefelben fünjtlicj) naä) ber 25efd)affenl)eit be§ SluteS unb

be§ ^^erjenS. (S^uöier bagegen geigte, ba^ man im 3:^ierrei(^ oier

gro§e natürIicJ)e ^auptabt^eilungen unterfd)eiben muffe, meiere er

^aui)tförmen ober ©cneral^äne ober ^^ii^^ be§ 3:l)ierrei(^S ((Sm-

bran(i)ement§) nannte, nämücJ) 1) bie 2öirbelt!piere (Vertebrata),

2) bie ©liebert^icre (Articulata), 3) bie 2öeirf)tl;iere (Mollusca),

unb 4) bie (5trat)It^iere (Radiata). ßr mie§ ferner na^ , \^a^ in je«

bem biefer üier ß^^eige ein eigentf)ümlic^er 23auplan ober 2;t)pu§ er=

fennbar fei, metc^er biefen B^^cig oon jebem ber brei anbern S^fiß^

unterfc!)eibet. S3ei ben 2öirbeltf)ieren ift berfelbe bur^ bie Sef^affen*

I)eit be§ ©feletS ober ^no^engerüjleS, fomie tmä) ben Sau unb hk

Sage be§ OiütfenmarfS, abgefct)en oon üielcn anberen (Sigentl;üm=

Iici)feiten , beflimmt auSgebrücft. 3>ie ®liebertl;icre merbcn hxnä) ibr

SBauclmarf unb i^r 9tütfenl;er§ (i)arafterifirt. i^-ür bie $Iöci^tI;ierc ifi
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bic facfartige, ungegliebertc Äörpctfovm bcjeid)ncnb. '^k ©tra^l»

tljicvc cnblitf) untcv[el)cibcn fi^ üon bcn brci anbcrcn -^auptformen

buv^ bic ßuf^nimenfei^ung i()vc§ Äör|)ct§ auS oier ober mehreren,

fira^Icnförmig in einem gemeinfamen 03iittelf5rper öereinigtcn ^mpU
abf(i)nitten (^Intimeren).

Tim :pf(egt gett)öf)nlici) hk llnterfReibung biefer oicr f^ierifc^cn

v^QUptformen, m\6)t ungemein fvud)tbar für bie meitere (Sntmitfelung

ber 3ot>fogie mürbe, 6u üi er allein jujufcfireiben. ^ii^^i^ ^^^^^

bcrfelbc ®ebanfe [ajl g(eid)jeitig, unb unabhängig öon (£ut>ier, öon

einem ber größten, no^ lebenben ^iaturforfc^er au§gefprod)en, öon

23 är, mel(f)er um bie (5ntmicfelung§gef(f)i(i)te ber Sf)iere ftä) bie I)er*

üorragenbfien ißerbienf^e ermarb. 33 är jeigte, ba§ man aud) in ber

(SntmitfelungSmeife ber %l)uxt üier t)erfd)iebene ^rfuptformen ober Jt)*

\m\ unterf(J)eiben muffe. 2)iefe entfpre(J)en ben üier t^ierif(ä)en S5au*

planen, meldie (iuöier auf ®runb ber öergleid)enben 5lnatomie un*

terfd;ieben itatk. @o j. 33. ftimmt bie inbiöibuefle (Sntmirfelung aller

2ßirbeltl)iere in iljren ©runbjügen üon Einfang an fo fel)r überein,

iia^ man bie ^eimanlagen ober (Smbrponen ber oerf(i)iebenen 2öirbel=

tl;iere (j. 23. ber Oieptilien, iBögel unb (5äugett)iere) in ber frül)efien

Seit gar nict)t unterf(|)eiben fann. ©rft im meiteren ^öerlaufe ber

(äntmidelung treten allmäblicf) bie tieferen |^ormunterf(^iebe auf, mel(^c

jene üerf(i)iebenen klaffen unb beren Drbnungen üon cinanber treu*

nen. (gbenfo iji bie ^ör:peranlage, melcJ)e fic^ bei ber inbimbuellen

(Sntmidelung ber ®Iiebertl)iere (^nfeften, ©pinnen, Ärebfe) au§bil*

iid, öon 9lnfang an bei allen ®liebertl)ieren glei(!), bagegen öerf(i)ie='

ben öon berjenigen aller Sßirbeltl^iere. 2)affelbe gilt mit gemiffen

(Sinf^ränfungen öon ben 2öeici)t^ieren unb ben 6tral)(tt)ieren.

2öeber 23 är, melc^er auf bem 2öege ber inbiöibueUen (Sntmicfe*

lung§gefd)icl)te (ober (Embryologie), noct) ^uöier, mel(i)er auf bem

2Bege ber öergleic^ienben Slnatomie jur Unterfc^eibung ber öier tljieri*

fd)en 3:t)pen ober ^auptformen gelangte, erfannten bie maljre Urfac^c

bicfcö t9pifd)en Unterfd)iebe§. ©iefe mirb un§ nur bur(^ bie Slbftom^

mung§lel)re entt)üllt. 3)ie munberbare unb mirflid) überraf(|enbe
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2Ie^ntid)feit in ber inneren Drcjanifation, in ben anatomifi^en 6truf*

turt)erl)ä(inif[en, unb bie no(^ merfiDüvbigcre Uebereinftimmung in ber

embvt)onalcn ©nttoicfelung bei allen 2;^ieren, m[ä)t ju einem unb

bemfelben 3:t)pu§, j. 35. ju bem S^ti^t ber 2öirbelt^ierc, gef;ören,

crflärt fiel in ber cinfa(i)ften 2öei[e burci) bie 9lnnaf)me einer gemein=

[amen 5lbftammung berfe(ben öon einer einzigen Stammform. Mt
3Birbe(t^ierc muffen oon einer einzigen urfprüngli(i)en 2Birbeltt)ierform

notfilpenbig abftammen. (Sntfc^lie§t man ftd) nicfit ju biefer 5lnno|)*

me, fo bleibt jene tt)pifc^e unb burc^greifenbe Uebereinjtimmung ber

üerfd)iebenf}en 2öirbelt|iere im inneren 33au unb in ber (Snttt)i(fc=

lungSireife öotlfommen unerflärli(|. «sie fann nur burc^ hit 35er==

erbung erflärt irerben.

iRä(i)ft ber öerglei^enben 5lnatomic ber Z^kxt, unb ber burc|

biefc neu begrünbeten fpftematifc^en ßoologie, wax e§ befonberS bie

33erfteinerung§funbe ober Paläontologie, um meiere ftc^

(Euöier bie größten 25erbienfte ermarb. 2öir muffen biefer um fo

me^r geben!en , alö gerabe bie paläontoIogif(|en unb bie bamit öcr=

bunbenen geologif(J)en 5In|t4)ten (Suöierä in ber erfien -Hälfte unfercS

3a|rl)unbert§ [\6) fafi allgemein im f)ö4)ften Qlnfe|)en erl;ielten, unb

ber (Sntmitfelung ber natürli(^en 6(^öpfung§gef^i($te bie größten

'^inberniffe entgegenjtellten.

2)ie Serfteinerungen ober ^ctrefaftcn, beren h)iffen*

f^aftli4)e ÄenntniB 6^uöie5;^im 5Infange unfere§ ^^M^i^nbert^ im

umfaffenbften Tla^t förberte unb für bie 2öirbelt|iere ganj neu be=

grünbete, fpielen in ber „natürli^en (3(i)öpfung§gefd)i(|te" eine ber

)x)i(|)tig|ten Oiollen. 3)enn biefe in oerfieinertem Suftanbe un§ erl)al*

tenen SHejte unb 2ibbrücfe üon auggeftorbenen Jf)ieren unb ^flanjen

fmb bie mabren „Denfmünjen ber ©^öpfung", bie untrügti*

(|en unb unanfe^tbaren Urf unben, tüel^e unfere ft)a|rl;aftige ®e*

f(|ic|te ber Organismen auf unerf(|ütterli(i)cr ©runblagc feftiMen.

5llle üerfteinerten ober fofftlcn Oiefte unb 5Ibbrütfe beric[)ten un§ üon

ber ®e|tatt unb bem Sau fol^ier 3:l;ierc unb ^^flanjen , lr)elcf)e cnt=

n)eber hit Uratjnen unb bie Jßoreltcrn ber je^t lebenben Organismen
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ftnb, ober aber aiiSgcflorbcne Seitenlinien, bic ftc^ öon einem qc*

meinfamen 6tamni mit ben jel^t leknben Organismen abgejU)eiöt

l;alicn. 3)iefe unf(i)ät(bar wertl^öoüen Urfunben ber 6ci)öpfung3ge=

\d)\d)k ^aben fef)r lange Seit {)inbur(^ eine Ijöc^ft untergeorbnete O^oIIc

in ber 2öif[enf4)att gefpielt. Dbgleii^ bereit? ber gro^e D^aturfor^

fd;er be§ ?I(tertl)um§, 9lrif!oteIe§, fort)ie mele ^l)i(ofopt)en bie*

fe§ f(affifcf)en ß^'^^'^iiii^^/ ^i^)tiö ^'^ Uia^re Statur ber ^etrefaften,

al§ n)irf(i(f)er organifd;er ^örperrefte, b eurti; eilten , blieb bennoc^

nL)ä{)renb be§ äJtittcIalterS allgemein, unb bei öielen ?iaturforf^ern

felbft nod) im üorigen 3fi^i"l)unbert, bie 5lnft^t ^errf^ienb, ha^ hk

3Serfteinerungen fogenannte Sftaturfpiele feien (Lusiis naturae), ober

^Probufte einer unbefannten 2^ilbung§fraft ber Olatur, eine§ ®efial*

tung§ti'iebe§ (Nisus formativus, Vis plastica). Ueber ha^ 2Befen unb

bie 2;i)ätig!eit biefer rätl)[ell)a[ten unb mt)ftifcf)en SilbungSfraft ma^te

man f\d) bie abenteuedic^flen ^Sorftellungen. (Einige glaubten, ba§

biefe bitbenbe 6^öpfung§fraft, biefelbe, ber fte m<i) bie (Sntfte^ung

ber lebcnben Sf;icr* unb ^flanjenarten jufc^rieben, §af)Irei(^c 33erfu(^e

gema(^t ^abt, Organismen öerfciiiebener ^orm ju f(^ajfen; biefe

5Berfu(^e feien aber nur tfjeilmeife gelungen, häufig fef)Igefcf){agen,

unb foli^e mi§glüc!te 33erfu(^e feien bie 35erf}eincrungen. dlaä) Slnbe-

ren fotlten bie ^etrefaften burd) ben 6inpu§ ber Sterne im inneren

ber (Erbe entfielen. SInbere mad)ten fiä) nod) eine gröbere !Bor|^el=

lung , ha^ nämlii^ ber (Sd)ö|)fer ^unäc^fi au§ mineralifc^en Subj^an*

Jen, §. 35. au§ ®t)p§ ober 3:^on, öorläufige ä^iobeHe t>on benjenigen

^flanjen - unb 2;|)ierformen gemad)t l)ab(, bie er fpöter in organifc^er

Subfianj au§fü|)rfe, unbbenen er feinen lebenbigen Obem ein^auc^te;

bie $etrefa!ten feien foId)e rof)e , anorganif^e SO^obede. Selbfi no^

im t)origen ^o^t^unbert U)aren fol^e ro^e 5Inft^ten verbreitet, unb e§

njurbe j. 33. eine befonbere „6amenluft" (Aura seminalis) angenom*

men, toelc^e mit bem SBaffer in bie (Srbe bringe unb burc^ 33efru(^tung

ber ©efteine bie *]3etrefaften, ha^ „6teinf(eifc^" (Caro fossilis) bitbe.

6ie fefien, e§ bauerte gewaltig (ange, efie bie einfa^e unb na*

turgemä^e 25orfte[Iung jur (Geltung gelangte, ha^ bie 35erj!einerungen
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tt)irfli(^ ni(J)t§ 5lnbere§ feien, al§ ha^, toa^ fd;on ber einfad)e 5lu*

genfc^ein letjrt: bie unöerli:)e§Iic^en Ueberbleibfel üon gefiorbenen Dr«

ganiSmen. S'max toagte ber berü!)mte TMtx Öeonarbo bo 25inct

f(^on im fünfzehnten 3ot)rbunbert ju behaupten, bQ§ ber au§ bem

SBaffer befiänbig fic^ obfe^enbe ©cf)lamm bie \Xx\aä)t ber 3}erfleine*

tungen fei, inbem er hk auf bem 33oben ber ©evüäffer liegenben un*

öermeSIic^en 5lalffd)alen ber 3}?ufd)e(n unb ©ciinetfen umf4)lie§e, unb

QÜmäljIic^ ju feflem ®eftein erprte. 3)a§ ©Icid)e bel)auptete auc^

im fe($§jel)nten 3öt)r^unbert ein *parifer Töpfer, ^aliff^, lüelc^er

fic|) burc^ feine ^Porjellanerfinbung berül;mt mad)te. Mein Ht foge=

nannten „©elef)rten öon j^aä)" n?aren tüät entfernt, biefe micf)tigcn

2lu§fprüc|)e bc§ einfa(f)en gefunben 2>ienf^enöerf!anbe§ ju mürbigen,

unb erfi gegen ba§ ßnbe be§ oorigen 3fl^t^unbert§, irxä^renb ber

33egrünbung ber neptuniftifc^en ©eologie bur^ Sföerner, gewannen

biefelben allgemeine ©eltung.

2)ie 23cgrünbung ber ftrengeren n)iffenf(l)aftli(i)en Paläontologie

föüt iebo(^ erjt in ben Einfang unfere§ ^^^J^'^'^ii'^ß^'t^' al§ Suöier

feine f(affif(^en Unterfud)ungen über bie öerjleinerten üöirbeltl^ierc,

unb fein großer ®egner öamartf feine ba^nbred;enben ^orfdiungen

über bie foffilen »irbellofen Spiere, namentlid) bie üerfteinerten ®(^ne*

(fen unb 30^uf^eln, öeröffentlidjte. '^n feinem unfterb(i(^en Söerfe

„über bie foffilen Anoden" ber 2öirbeltf)iere, inSbefonbere ber 6äu*

getfjiere unb 9ie)3ti(ien, gelangtc%uöier bereite jur (Srfenntnii eini*

ger fel)r nnd)tigen unb allgemeinen paläontologif(^en ®efefee, ml^t

für bie 6d)öpfung§gef(^i($te gro^e 23ebeutung gemannen. 3)al)in ge=

\)'öxi üor ^üen ber ©a^, ba§ bie auSgeftorbenen Sljierarten, bereu'

Heberbleibfel mir in ben oerfd)iebenen, über einanber liegenben ®(^i(^*

ten ber ©rbrinbe nerfteinert öorfmben, f\d) um fo auffallenber öon

i)en je^t noc^ lebenben, tiermanbten 2;i;ierarten unterf(^eiben, je tiefer

iene (Srbfd)id)ten liegen, b. l). je früljer bie Spiere in ber ißorjeit lebten.

3n ber3;^at finbet man bei jebem fenfred)ten 3)urd)f(^nitt ber gefd)ii^*

teten ©rbrinbe, ba§ bie öerfc^iebenen, au§ bem 2Baffer in beftimm*

ter ^iftorifd)er Oteitjenfolge abgefeilten (Srbf4)i^ten bur(^ tjerfc^iebene
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^etrcfaftcn (i)arnftcrifn"t fmb, unb ba§ bicfe au^cjcftorbcncn DrcjaniS*

mcn bcniciiit3cn bei: ©egemnavt um fo äl;nli(i)ci' merbcu, je mikx wix

in ber 6c^id)tcnfolgc aufwärts ficigen, b. I). je jünger bie ^eviobc

bev (grbgefd)icf)tc n)av, in ber fie lebten, ftarben, unb öon ben obgc*

lagerten unb crf)ärtcnben S(^lamni[d)i(!)ten unifc^loffen niurben.

©0 iin4)tig biefe allgemeine 2Bal)inel;mung ^uoierg eincrfeit§

toax, fo iDurbe jie bod) anbrerfeit§ für il)n bie Duelle eine§ folgen*

fd;iioeren 3vi"tl)um§. 3)enn inbem er bie d)arafteri|lif(i)en 23erjleinerun«

gen ieber einzelnen größeren ©^id)tengruppc, mi^t ftiä^renb eineS

^auptat)fd)nitt§ ber (Srbgef^id)te abgelagert n^urbe, für gänjtic^ oer*

fd)ieben oon benen ber barüber unb ber barunter liegenben €c|i(J)ten*

grup^e I)ielt , inbem er irrtpmlid) glaubte, ba§ niemals eine unb

biefelbe 3;i;ierart in jn)ei aufeinanber folgenben ©(i)id)tengruppen fi^

oorfmbe, gelangte er ju ber falf4)en 35or|l:eIlung , toü^t für bie mei«

ften nadifolgenben DfJaturforfdier ma^gebenb n)urbe , bo§ eine 9^eif)C

Don ganj oerf^iebenen 6d)öpfung§perioben aufeinanber gefolgt fei,

unb ha'^ jebe ^eriobe i^re ganj befonbere 2^ier* unb ^^^flanjentoelt,

eine il)r eigentf)ümli(^e , fpe(ifif(|e ^auna unb ^lora befeffen ^aU,

ßr ftellte ft^ oor, ^a^ bie ganje ©efdii^te ber (Srbrinbe feit ber Seit,

feit voä^tx übert)aupt lebenbe 2Öefen auf ber (Srbrinbe auftraten , in

eine Slnja^l üollfommen getrennter ^erioben ober |)auptabfc^nitte jer=

falle, unb ba§ hk einzelnen ^erioben burc^ eigentpmli($e Umn^äl*

jungen unbefannter DZatur, fogenannte Dieoolutionen (tatafl^gmen

ober ^ataf!rop!^en) öon einanber gefd)ieben feien, '^tht JReoolution

))aik junädift hk t>oü!ommene 25ernid)tung ber bamalS lebenbcn

S^ier- unb ^flanjenn^elt jur ^yolge, unb na^ il)rer Seenbigung fanb

eine üoUjtänbig neue ®4)i^^ifung ber organif(f)en formen ftatt. 6ine

neue 2öelt uon Jbieren unb ^flanjen , burd)meg fpecififd) oerf4)ieben

öon benen ber oor^erge^enben ©ef(i)ici)t§periobe', tourbe mit einem

ä)iale in ta^ ßeben gerufen, unb beoölferte nun ioieber eine Diei^c

oon 3ö|)i^taufenben l)inbur(^ ben (grbbatt, bi§ fie |)lö|li(^ bur^ ben

Eintritt einer neuen Oieoolution ju ©runbe ging.

2Jon bem Sßefen unb ben Urfad)en biefer Oieoolutionen fagte ßu«
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öier ou§brüc!(t(^ , ta^ man [\6) feine ^^orfieüung barüber machen

fönne, uub ha^ bie |e|t tüirffamen Gräfte ber ^aim ju einer (ärflä-

rung berfelben mä)i an§reidE)ten. 5IIg nQtürIid)e Gräfte ober me(^a*

nifi^e 5Igentien, tüä^t in ber ©egentt)Qrt bepnbig, obttjol)! lang*

fom, an einer Umgefialtung ber (Srboberp^e arbeiten, fü^rt Su =

t)ier oier n^irfenbeUrfai^en auf: erjlenSben Oiegen, toeli^er bie fiei==

len ©ebirgSab^änge abfpült unb ©c^utt an beren ^uB anläuft; jmei*

ten§ bie fliege nbcn ©eiDöff er, n)eld;e biefen ®^utt fortfüf)ren

unb al§ ©(!)Iamm im fieipenben 2Baffer abfegen; britten§ ba§ SD^eer,

beffen 53ranbung bie fieilen ^üfienrönber abnagt, unb an flachen M^
j^enfäumen ^ünen aufn)irft; unb enbli^ oierten§ bie 23ulfane,

m\^t bie ©d)i(^ten ber erprteten (ärbrinbe bur(^bre(^en unb in bie

^ö^e l)eben, unb tüel^e i|)re 5Iu§rtiurf§probufte aufhäufen unb um=

|)erf}reuen. 2öä^renb (Suöier bie beftänbige langfame Umbilbung

ber gegenwärtigen (ErboberfIä(|)e tmä) biefe üier mä^tigen Urfai^en

anerfennt, be^au^itet er gtei(J)jeitig, ha^ biefelben mä)t au§gereii^t

^aben fönnten, um bie ßrbreüolutionen ber 25orjeit auszuführen, unb

ha^ man ben anatomif(^en S3au ber ganjen ßrbrinbe ni^t bur^ tk

not^n)enbige 2Birfung jener mec^anifc^en 5lgentien erflären fönne:

öielme^r mü§ten jene iüunberbaren , großen Umn?ä(jungen ber gan«

gen ßrboberf(ä(^e buri^ ganj eigent^ümli(^e, un§ gänjUd) unbefannte

llrfad)en bewirft Worben fein; ber gett)öt)nli(|e (SntmicfelungSfaben

fei burd) biefe Oieöolutionen^erriffen, ber ©ang ber DIatur oeränbert.

3)iefe 5lnfi($ten legte ßuüier in einem befonberen, auä) in§

5)eutfd)e überfe^ten 35ud)e nieber: „lieber bie SKeooIutionen ber Srb*

oberilä(^e, unb bie 25cränberungen, welche fie im S|)ierrei(i) f)eröor==

gebrad)t |)aben". ©ie erf;ie(tcn f\ä) lange 3eit binburd) in allgemeiner

©eltung, unb mürben iia^ größte -CMnberni§ für bie ßntmirfelung einer

natürli(i)en (S(|)öpfung§gefci)i(^te. 3)enn menn mirflid) foli^e, SllleS

üernid;tenbe Oieöolutionen ejiftirt Ratten, fo mar natürlich eine Gonti*

nuität ber 5Irtenentmicfelung, ein jufammenl^ängenber j^aben ber or=

ganifd)en (Srbgefc^id)te gar ni(^t anjunel;men , unb man mu^te

tann feine 3uffu^t S" ^^^ Söirffamfeit übernatürli^er Gräfte, pm
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(Sinöriff \)o\\ 2öiinbcvn in bcn natürli(|cn ©cing bev 3)ingc nel;mcn.

i)Jur buvd) 2Bunbcv fonutcn bie JHeDoIutioncn bcr ßrbe l;erbeigefüf)rt

[ein, unb nur burc| Sunbev fonnte wqä) bcvcn 5lufl;ören, am ^ilnfangc

jebev 'neuen ^Periobc, eine neue 3;f)iers unb ^ftonjennjelt gefcfioffen

fein, g^ür ha^ 2öunber })ai aber bie Sfiaturiüiffenf^aft nirgenb§ einen

^\a^, [ofern man unter 2öunber einen Eingriff übernotürIi(^er Gräfte

in ben naturli^en (Sntn)icfe!ung§gang ber äRaterie üerfie^t.

(Sbenfo mie bie gro§e 2lutorität, ml^t ftdE) ßinn^ burc^ bie

fi)ftematif4)e llnterfd)eibung unb Benennung ber organifc^en 5trten

gemonncn ^atte, hä feinen ?tad)fotgern ju einer öölligen 33erfnö(^erung

bc§ bogmatif(|en 6pecie§begrip, unb ju einem n)a^ren 2)^i§brauci)e

ber ft)f!ematif^en 5lrtunterf(^eibung führte ; ebenfo Würben bie großen

35erbienfte, irel^e ft^ (Suüier um Äenntni§ unb Unterfc^ieibung ber

au§ge|torbenen Wirten ermorben l)atte, bie Urfac^e einer allgemeinen

Slnna^me feiner OleöoIutionS^ ober ^ataflt)§menle^re , unb ber bamit

iierbunbenen grunbfatfc^en (5(i)öpfung§ünftc^ten. ^n ^otge beffen

{;ielten mä{)renb ber erfien -^^älfte unfere§ 3fl!)if^unbert§ bie meijien

3ooIogen unb Sotanifer an ber 5lnfic^t fefi, ba§ eine Oiei^e unab*

gängiger ^erioben ber organif(!)en ßrbgefc^idite ejiftirt l)aht; jebe

^eriobe fei bur^ eine beftimmte, \\)x ganj eigentl)ümli^e 33et)öfferung

oon Zl)kx^ unb ^flanjenarten ausgezeichnet gen^efen; biefe fei am

(Snbe ber ^eriobe burd) eine allgemeine Oieöolution t)ernidE)tet, unb

na^ bem 5lut^ören ber lefiteren mieberum eine neue, fpejififc^ öer»

f4)iebene 3;^ier- unb ^ftanjenn^elt erfdiaffen morben, ^toax machten

fc^on frühzeitig einzelne felbftfiänbig benfenbe tij^fe, öor 5löen ber

gro^e Of^aturp^ilofop^ ßamartf, eine Otei^e öon gett)i(^tigen ©rün-

ben gettenb, n)el^e biefe ^atafIt)§ment^eorie Suöierä ftiiberlegten,

unb vod^t öielme^r auf eine einzige jufammenpngenbe unb ununter*

bro^cne (äntit)idelung§gefd)id)te ber gefammten organifd)en ßrbbe*

öölferung aller Seiten f)inn[)iefen. <5ie bet)aupteten, ha^ hk 3:^ier*

unb ^l^flanjenorten ber einzelnen ^erioben üon benen ber näc^ft öor=

^erge^enben ^eriobe abftammen unb nur bie öeränberten 9ta(^fommen

ber erfieren feien, ^nbeffen ber großen Qtutorität (SuüierS gegen-
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Über öermodite bamal§ biefe ri($tige 5Injtc^tno^ nit^tburciijubringcn.

3a felbfi nai^bem burd) ötiellS 1830 erf^ienene, c[afftf(i)e ^^rincipien

bcr ©eologic bic Äataflt)§menle^re (Jut)ter§ au§ bem (Gebiete ber

©eologie gänj(i(^ ocrbrängt lüorben voax, blieb feine 2lnfi(^t öon ber

fpecififc^en 23erf(f)ieben^eit ber öerf(^iebenen organifc^en Schöpfungen

auf bem ©ebiete ber Paläontologie no^ üie(fa(^ in ®e(tung. (®en.

^ox\}^. IL, 312.)

3)ur(^ einen feltfamen ^vi\aU gef^a^ e§ t>or je^n 3a^ren, ba§ fajl:

ju berfelben 3eit al§ 6uüier§©d)öpfung§gef($ic^tebur^ 3)arn)in3

Söerfi^ren 2;obe§fio§ erhielt, ein anberer berühmter Uiaturforfc^er ben

35erfu($ unternat)m, biefclbeüon D^euem ju begrünben, unb in fc^rofffier

^orm afö %\)t\\ eine§ tcIeo(ogif(^:=tf)eoIogif^en9'iaturfi)ilem§ burctjufü^*

Ten. 2)er ©c^njeijer ©eologe ßoui§ ^Igoffij nämli^, tod^tx burcfi

feine ©Ietf(|)er * unb (Si^seitt^eorien einen fo |)o:^en 9iuf erlangt 'f)(it

unb toelt^er feit einer JRei^e oon 3af)ren in D^orbamerifa lebt, begann

1858 bie 2)eröffentli($ung eine§ I)ö(^ft großartig angelegten 2Berfg,

ft)el(^e§ ben 3;itel fül)rt: „Seitröge jur ?iaturgefcf)i(^te ber tiereinigten

«Staaten üon Of^orbamerifa''^). ^er er|!e Sanb biefer 9kturgef(i)i(^te,

n3elcJ)e bur^ ben Patriotismus ber O^orbamerifaner eine für ein fo

groBe§ unb foftfpieligeS 2öerf unerl)örte ^Verbreitung erl^ielt. fü^rt

ben 2;itel: „(Sin 35erfu^ über 5tIafftfifation". ^Igaffij erläutert in

biefem SBerfucf)e nid)t atlein ba§ natürli(^e @t)j^em ber Organismen

unb Ut üerfc^iebenen barauf abjielenben ^lafftftfationSoerfui^e ber

0iaturforf(^er, fonbern au^ alle allgemeinen bio(ogif(^en iCer^öItniffc

ttiel^e barauf 33ejug baben. 2)ie (SntmicEeIungSgefd)i(^te ber Drga*

niSmen, unb jtt)ar fomo^t bie embrt)otogifd)e alS bie paläontologifc^e,

ferner bie allgemeinen Oiefuttate ber tierglei(^enben 5lnatomie, fobann

bie allgemeine Defonomie ber O'iatur, hk geograpI;ifc^e unb topo-

grapl)if(^e ^Verbreitung ber Z^kxt unb ^flanjen, furj faft alle allge*

meine (Srfc^einungSreiben ber organif(^en D^atur, fommen in bem ^laf-

ftftfationSüerfuc^e üon5lgaffi5 jur Sefpred)ung, imb irerben fämmt:=

\iä) in einem Sinne unb tion einem Stanbpunfte au§ erläutert, ttiel^

^er bemjenigen 2)ar)i3inS auf ta^ S^rofffte gcgenüberftef)t. S33äb=
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renb tci^ ^^ai^itücrbienfi 3)artt)in§ bavin befiel;!, natürliche Urfac^en

für bie 6ntftel)uni3 bcr 3;f)ier'= unb *]3f(anjcnarten nai^julDcifen , unb

fomtt bic mc(f)ani[c^e ober moni|lifd)e 2ßeItanfii)Quung au^ auf biefem

fc^tuierigfien ©ebiete ber 6c|)öpfung§gefd)id;te geltenb ju mac|)en, ifi

Stgaffis im ®egent^eil überall befirebt, feben med)anifd)en iBorgang

Qu§ biefem ganjen ©ebiete ööllig au§jufd)(ie§en mib überall ben über*

natürli(!)en Angriff eine§ perfönli(^en 6d)ö^ifer§ an hiz ©teile ber

natürli^en Gräfte ber 9[l?aterie ju fe^en, mithin eine entf(Rieben teleo*

logif(|c ober bualijl:ifd)e UBeltanfc^auung §ur Geltung ju bringen.

©^on au§ biefem ®runbe mcrben ©ie e§ gemi^ angemeffen finben,

toenn id) ^ier auf hk biologifd)cn Slnfii^ten öon 5lgaffij, unb in§=

befonbere auf feine ©c^öpfunggoorflellungen dixia^ näl)er eingebe,

um fo mel)r, aB fein anbere§ 2öerf unferer ©egner jene ir)i(|)tigen

allgemeinen ©runbfragen mit gleicher 5lu§fü^rli(^feit bef)anbelt, unb

qI§ jugleid) bie oöllige Unljaltbarfeit i^rer bualifiifcfien 2öeltanf(^auung

fic^ barauS auf ba§ Älarj^e ergiebt.

2)ie organif(|)e 5lrt ober ©pecieS, beren üerfi^iebenartige

2luffaffung iüir oben al§ ben eigentlichen 5tngelpunft ber entgegen*

gefegten ©(i)öpfung§anft(i)ten bejei(i)net ^ben, mirb üon5lgaffij,

ebenfo toie üon (Suoier unb ßinne, al§ eine in allen mefentlic^en

OJierfmalen unt)eränberli(!)e ©efialt angefe^en; jix)ar fönnen bie 5lrten

innerhalb enger ®renjen abänbern ober oariiren , aber nur in umre*

fentlic^en, niemals in mefentlid)en (Sigentpmlic^feiten. 0iiemal§ fijn*

nen au§ ben 2lbcinberungen ober 3Sarietäten einer 5lrt tt)irfli4)e neue

©pecieS ^eroorge^en. feine üon allen organif(|en Slrten fiammt

olfo jemaB öon einer anberen ah ; üielme^r ifi jebc einjelne für f\ä)

üon ©Ott gefc^affen morben. ^thz einzelne 2l)ierart ifi, tt)ie f\^

Slgaffij auSbrüdt, ein oerförperter ©(i)i3pfung§gebante ®otte§.

3n fc^roffem ©egenfa^ p ber bur^) bie paläontologifc^e örfa^*

rung fef^gefteüten 2;t)oifac^e, ha'^ bie ß^it^öuer ber einzelnen organi*

f^en Strien eine f)öd)fi ungleiche \ft, unb ta^ man^t ©pecie§ unoer*

änbert burc^ mehrere auf einanberfolgenbe ^erioben ber (5rbgef(^i^te

i^inburc^ge^en , mä|)renb Slnbere nur einen fleinen 23ru(^tf)eil einer
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folgen ^eriobe bur^teWen, ^e^QU))tef 5lgaff{j, ha^ niemals eine

unb biefelbe ®pecie§ in jtöei üerfcfiiebenen Venoben öorfomme, unb

ba^ öielmef)r jebe einzelne j^eriobe bur^ eine ganj eigentf)ümli(^e, i^r

auSfc^lie^Iic^ angefiörige 53et)ölferung üon J^^ier* unb ^flanjenarten

^arafterifirt fei. (är t^ eilt ferner 6uöier§ 5Infi^t, ha^ bur^ bie

großen unb allgemeinen O^ieüolutionen ber (5rboberi^ä(|)e , n)el(i)e je

p)ti auf einanber folgenbe ^erioben trennten, jene ganje SSeüölfe*

rung öerni(^tet unb nac^ bereu Untergang eine neue, baüon fpecifif^

öerf^iebene gefc^affen irurbe. 3)iefe 9^euf(^öpfung Iä§t Slgaffij in

ber SBeife gefd^el)en, 'ta^ febeSmal bie gefammte (Srbbeöölferung in

ifirer bur(f)f(|nittli^en ^nbiöibuenjaf)! unb in ben ber Defonomie ber

S^iatur cntfprec^enben 2öe(^felbe5iel)ungen ber einjelnen 5lrten üom

©(^öpfer al§ ©anjeS plö|li(^ in bie 2ßelt gefe|it tüorben fei. -hiermit

tritt er einem ber beftbegrünbeten unb it)i(^tigften ©efe^e ber %l}m'

unb ^ffanjengeograp'^ie entgegen, bem ©efe^e nämli(|), ha^ jebe

©|)ecie§ einen einzigen urf|)rüngli(^en (5ntjlel)ung§ort ober einen foge*

nannten 6^öpfung§mitte!pun!t beft^t, öon bem au§ fie [\^ über Ut

übrige (Srbe atlmäp^ verbreitet bat. <5tatt beffen Iä§t 5lgaffij

jebe 6pecie§ an t)erfc|)iebenen Stellen ber (Srboberflä^e unb fogleii^

in einer größeren 5lnja^I öon ^nbiüibuen geft^affen toerben.

^a§ natürlii^e ©tjftember Organismen, beffen öer«

f(|iebene über einanber georbnete ©ruppenftufen ober^lategorien, bie

3h)eige, klaffen, Orbnungen,^ Familien, ©attungen unb 9Irten, n^ir

ber 5lb|tammung§Ie^re gemä§ al§ öerf^iebene 5lejte unb ^Wä^i beS

gemeinf4)aftlic|)en organifc^en Stammbaumes betrachten, iftna^

Slgaffij ber unmittelbare 5luSbrucf be§ göttli(i)en 6^öpfung§plane§,

unb inbem ber O^iaturforfc^er ha^ natürlici)e Softem erforf(^t, benft er

bie S^öpfungSgebanfen ©otteSnac^. hierin finbet 51 gaffij benfräf*

tigften SeiveiS bofür, ha^ ber 2)^enfd) ha^ ^benbilb unb ^nb ©otteS

ift. 2)ie öerfc^iebenen ©ruppenftufen ober Kategorien beS natürlid^en

®t)|iem§ entfpre(^en ben öerfcfiiebenen Stufen ber 5luSbiIbung, irelc^e

ber göttli^e S($ö|)fungSpIan erlangt batte. 25eim Entwürfe unb

bei ber 5luSfü^rung biefeS PaneS oertiefte ftc^ ber Sc^ijpfer, öon all*



gemeinficn Sc^öpfungSibecn auSge^cnb, immer mel;r in bie befonbe*

rcn ©njdf)eitcn. 2ÖQ8 olfo j. 33. ha^ Zl)imt[^ betrifft, fo ^atk

©Ott bei beffen ©(^öpfung §unäd)ft öier grunbüerfd)tebene ^bceri oom

J^ierför|.ier, meiere er in bem üerfi^iebenen 53QupIane ber öier großen

^auptformen, Zt)\>m ober ^\r)nQt be§ 2I)ierrei(i)§ öerförperte, in ben

2SirbcItf)ieren , ©(iebertf)ieren, 2Bei($t!)ieren unb 6trapf)ieren. 3n*

bem nun ber ©^öpfer barüber nac^badite, in irel^er 5Irt mib ISBeife

er biefe üicr öerfc^iebenen 23au|)Iäne mannic^faltig au§fübren fönnc,

[4)uf er junQ4)fi innerhalb jeber ber üier ^ouptformen mehrere oer*

f^iebene klaffen, j. 23. in ber Söirbelt^ierform W klaffen ber «Säuge«

t^iere, 23ögel, Qieptitien, 5tm|)l)ibien unb ^if^e. 2öeiter^in vertiefte

fi(^ bann ®ott in bie einzelnen Stoffen unb braute burd) t)erf(^iebene

5lbflufungen im 23au jeber klaffe beren einzelne Drbnungen f)ert)or.

T)m<^ meitere 25ariütion ber DrbnungSform erfc^uf er bie natürli^en

Familien, ^nbem ber (5^öpfer ferner in jeber i^amitie bie legten ©truc*

tureigent^ümlic^feiten einzelner Steile oariirte, entfianben bie ©attun*

gen ober Oencra. (Snbli^) ple|st ging ©ott im n)eiteren 5lu§benfen

feine§ 6c^ö|3fung§|3lane§ fo fe^r in§ (Sinjelne, bo^ bie einzelnen 2lrten

ober 6|3ecie§ in§ Seben traten, ©iefe finb alfo bie »erforderten

©(|ö:|3fung§gebanfen ber f|)eciellf}en 5lrt. (©en. ^oxp)). IL, 374.)

<5iefeben, ber 6(ä)ö|)fer öerfä^rt na^ 5lgaffij' ^Borftellung beim

-f)eröorbringen ber organif($en formen genau ebenfo tt)ie ein menfd)(i=

6)tx 23aufünftler, ber fi^ bie Slufgabe geffetit l)at, möglii^jt oiel oer«

f4)iebene 23autt)erfe, ju möglidift manni(^faltigen B^Jetfen , in mög-

Ii(^j} abföei^enbem <Stt)(e, in mögli^j^ oerfc^iebenen ®raben ber (Sin*

fa(|^eit, ^rac^t, ©rö§e unb 23oflfommen!)eit auSjubenfen unb au§ju=

führen. 3)iefer Slr^itect iüürbe junäc^fi üiellei(|)t für alle biefe ©ebdubc

öier üerfc^iebene 6tt)le anwenben, ettt)a ben got|)ifd)en, bt)5antinif(|en,

(^ineftf(|en unb Oioccocojl^l. 3" Fbcm biefer ®tt)Ie mürbe er eine

5lnjaf)( öon 5lir^en, ^aläf!en, tafernen, ©efängniffen unb 2öo!^n«

Ijäufern bauen. 3ebe biefer oerf(J)iebenen ©ebäubeformen mürbe er

in roheren unb tiollfommneren, in größeren unb fleineren, in einfad^en

unb ^rä(i)tigen 5lrten au§füf)ren u.
f.

m. ^nfofern märe feboc^ ber
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menf(^Ii^e 2lr(^iteft ötelldt^t no(^ beffer qI§ ber göttü(i)e ®ci)öpfet

hüxan, ba§ it)m in ber 2lnja|)l ber ©rup)3en|lufen alle ^rei^eit gelaffen

lt)äre. 3)er (5d)ö|)fer bogegen barf fi^ m^ 51 g äfft j immer nur in=

ner^alb ber genannten fec^S ®ru|)|)enpufen ober Kategorien bemegen,

innerhalb ber 2lrt, Gattung, ^amilie, Drbnung, Klaffe unb %t)p\x^.

Tltl)x olg biefe fe(^§ Kategorien giebt e§ für it)n ni^t.

2öenn Sie in 5lgoffij' 2öerf über bie Ktafftfifation felbfl bie

meitere 5lu§füf)rung unb SBegrünbung biefer feltfamen 2lnft(^ten lefen,

— unb ic^ fann '^^mn bie§ nur empfehlen, — fo merben ©ie faum

begreifen , tüie man mit allem 5lnfci)ein miffenf(i)aftlic|)en ßrnjieS bie

2)ermenf(^lid[)ung (ben 5lnt:propomorp^i§mu§) be§ gött(i=

d)en ®(^öpfer§ fo meit treiben, unb eben bur^ bie 2lu§füf)rung im

(Sinjelnen bi§ jum üerfef)rteften Unjtnn ausmalen !ann. 3" biefer

ganjen 55or|telIung§reibe ifi ber 6d)ö:()fer meiter ni^t§al§ ein al(mä($*

tiger SJJenfcl), ber öon ßangermeile ge))Iagt, fiel) mit bem 5lu§benfen

unb 5lufbauen möglici)|! mannici)faltiger «Spieljeuge , ber organifd)en

Strien, belujügt. Dfiac^bem er ftd) mit benfelben eine Oieibe öon 3q^^*

taufenben |)inbur^ unterhalten, merben fie il)m langmeilig; er öer*

nietet ftc bur(|) eine allgemeine 9teöo(ution ber (SrboberfIä(i)e, inbem.

er ta^ ganje unnü^e ©pieljeug in -Raufen jufammenmirft, unb ruft

nun, um f\^ an dtt)a^ 9?euem unb 33efferem bie 3eit ju oertreiben,

eine neue unb ooüfommnere 2;^ier* unb *|5f(anjenn)elt in§ ßeben. Um

jebodE) nicf)t bie 9D?ü^e ber ganzen ©(^öpfungSarbeit üon öorn anju*

fangen , bebält er immer hth einmal au§gebad)ten ©d)öpfung§plon

im ©ro^en unb ©anjen bei, unb f^afft nur lauter neue 2lrten, ober

I)ij(!)jten§ neue Gattungen, öiel feltener neue ^^^amilien, Drbnungen ober

gar Klaffen. 3u einem neuen %\)\m^ ober (Stt)le bringt er e§ nie.

2)abei bleibt er immer ftreng innerl)alb jener fec^S Kategorien.

S^ia^bem ber ©(|)öpfer fo nac^ Slgaffij' 51nftcE)t ftd) IMionen

öon ^ö^rtaufenben ^inbur^ mit bem 5lufbauen unb 3<^vj!ören einer

(Rei^e üerfd)iebenei: Schöpfungen unterhalten l)atte , fömmt er cnblid)

jule^t — obmo^lfeI)rfpät! — auf ben guten ©ebanfen, [\ä) feine§=

gleiten ju erfci)affcn, unb er formt ben IRenf^en nai^ feinem ©ben*
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Inlbe! ^'»icrmit ift ba§ ©ubjid aller ©(^öpfun980efd)i(i)te cnci(i)t unb

bie 9ieil)c bcv 6i-bvetioIutioncn abge[d)Io[[en. 3)cr 2Jicnfc|), bQ§ Äinb

unb (Sbcnbilb ®ottc§, gicbt bemfetben fo m\ ju tf)un, mac^titjm fo

öiel 2.HH-gniigcn unb 9?iül;c, ba§ er nun niemals \m\)x ü^angen^eile l;at,

unb feine neue ©(i)öv[ung mel;v eintreten ju Ia[[en braud)t. 6ie fe*

l)cn offenbar, n)enn man einmal in ber 3Beife, irie 5lgaffij, bem

©c^öpfer bur(I)au§ menf(i)lic^e 5lttribute unb 6igenf(|aften beilegt, unb

fein 6cf)öpfung§ft)crf burd)au§ analog einer menf(f)lid)en 6cl)ö:^fung§«

tl;ätigfeit betrai^tet, fo if! man notl;menbig mä) gur 5lnnal)me biefer

ganj abfurben Äonfequenjen gejivungen.

3)ie üielen inneren 2öibcrfprü4)e unb bie auffallenben 23erfe^rt*

I)eiten ber 6(|öpfung§anfic^ten öon 2lgaffis, meld)e if)n notI)mcnbig

ju bem entf(i)iebenften 2Biber|tanb gegen bie 5lbjlamnmng§lef)re \ix^X'

ten, muffen aber um fo mel)r unfer (ärftaunen erregen, al§ t)ielleicl)t

(in mancher SBejiet)ung menigften§) fein anbcrer D^iaturforfcler ber

neuern ^tit fo fe^r tf)atfä(|ii(J) 2) arm in öorgearbeitet l)at, in§befon=

bcre burd^ feine 3^1)ätigfeit auf bem paläontoIogif(J)en ©ebiete. Unter

ben 5a|)lrei(^en Unterfu(i)ungen über Serjleinerungen , meld;e ber jun«

gen ^oläontologie fcf)nell bie allgemeine 3;i)eilnal)me ermarben, f(^lie*

§enfi(^ biejcnigen üon 5tgaffij, namentlich ba§ berüljmte 2öerf „über

iiit foffilcn i5if(J)e", junäc^ft ebenbürtig an bie grunblegenben 5lrbeiten

üon Suüier an. ^\ä)t allein ^aben bie t)erfieinerten i^ifd)e, mit be*

nen un§ 2lgaffi§ befannt machte, eine au§erorbentlid) f)ot)e 23ebeu*

tung für ta^ 35erftänbni§ ber ganjen SSirbelt^iergrup^e unb if)rer ge=

fc^ic^tli^en Sntmicfelung gemonnen; fonbern mir ftnb baburc^ auc^

5ur filteren (ärfemjtni^ mic^tiger allgemeiner (§ntmitfelung§gefe^e ge^

langt, bie pm 3;^eil üon Slgaffij perft entbetff mürben. 3n§be^

fonbere t)at berfelbe juerft ben merfmürbigen ^aralleli§mu§ smif(J)en

ber embri)onalen unb ber paläontologifcf)en ßntmicfelung, gmifi^en ber

Dntogenieunb^^t)logenie^ert)orge^oben,eineUebereinfiimmung,mel^e

ic^ f^on öorljer (©. 9) al§ eine ber ftärfften «Stufen für bie Slbftam«

mung§lel)re in Slnfprud) genommen ^obe. D^iemanb liaik oor|)er fo

beftimmt, miee§ Slgaffij t^ai, bert)orgel)oben, ha^ oon ben Sirbel*
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Ü)kxm jucrj! nur %\{6)t allein ejifiitt l)ahm, ha^ erfi fpciter 5lm^I)U

6icn ouftraten, unb ba§ erft in noc^ üiel fpäterer 3eit 33ögel imb Sau*

gefriere crfd^ienen ; ha^ ferner üon ben ©äuget^ieren, efcenfo irie öon

ben t^i[dE)en, anfangt unöoUfommnere, niebere Drbnungen, [päter erfi

öollfommnerc unb ^öf)ere auftraten. Slgaffij jeigte mitf)in, ba^ bie

:paläontoIogifcJ)e (gntn:)icfelung ber ganzen 2ßirI)eltt)iergrupjDe nic^t aücin

ber embrt)ona(en parallel fei, fonbernauc^ ber.fpjtcmatif^en 6ntn)icfc=

lung, b.l). ber «Stufenleiter, n3elcl)ett)ir überaKimSi^fiemöonbenniebe-

ren ju ben ^öi^eren klaffen , Drbnungen u. f. tt). auffteigenb erblicfen.

3uer|t erf(^ienen in ber (Srbgcfd)i4)te nur niebere, fpäter erft l)i)^ere ^^or-

men. ©iefe iüid)tige 2:^atfa(|eerflärtfi(|), ebenfo rvk bie Uebereinjtim=

mung ber embrt)onalen unb paIäontoIogif(^en (Sntn:)i(felung, ganj ein*

fa^) unb natürlich au§ ber 5lbfiammung§Ie|)re, n^äljrenb fie oline biefe

ganj unerf(ärli(J) ifi. ^affelbe gilt ferner auä) üon bem gro§en®efe^ ber

fortfd)reitenben (Snttoitf elung, öon bem ^iftorif(i)en ^ortf(^ritt

ber Drganifation, toelt^er fon^ol)! im ®ro§en unb ®anjen in ber ge=

f(^i(^tli(|en 2lufeinanberfoIge aller Drgani§men fic^tbar ift, al§ in ber

befonberen33eröollfommnung einzelner %1^t\k be§ 2;^ierförper§. So g. 23.

erl)ielt t)a^ Sfelet ber 2Birbelt|)iere , it)r Änod)engerüft, erft langfam,

allmä§li(^ unb jlufennoeiS ben ^ol)en ®rab üon 23ollfommenl)eit, ix)el(J)en

e§ je^t beim OD^enf^en unb ben anberen ^ö|)eren 2Birbelt§ieren beft^t.

2)iefer üon 5lgaffij tt)atfä(J)li^ anerfannte §ortf(^ritt folgt aber mit

9lotl)tt)enbigfeit au§ ber üon 2)ant)in begrünbeten 3ü(i)tung§Ie^rc,

h)el(i)e bie irirfenben Urfa(i)en beffelben nac^ftieift. SBenn biefe ßcl;rc

ri^tig i|!, fo mu§te not^tüenbig bie 25oll!ommenl)eiriinb D?Janni(i)*

faltigleit ber "Xfiier* unb ^Pflanjenarten im ßaufeber organifd)en (ärbge-

ft^i^te ftufenmeife junet)men, unb fonnte erft in neuejler 3^it i^ve

I)ö(i)fte 2lu§bilbung erlangen.

5ine fo eben angeführten, nebft einigen anberen angemeinen ßnt-

tüicfelungSgefe^en , "mü^t üon 51 gaff ig auSbrücfli^ anerfannt unb

mit 9ie(J)t ftarf betont n^erben, meiere fogar üon it)m felbft jum Jl;eil

erft aufgefiellt ü^urben, fmb, tüie Sie fpäter fet)en merben, nur bur^

bie 5lbftammung§le^re erflärbar unb bleiben o|)nc biefelbe üöllig un*



bcövcipii^. ^m bic fon 3)artt)in cnttuicfdtc 2öc(!)fetn5iifun(^ ber

23cvevbung unb 5lnpaffung fann bic n.iQl)i-c llrfac^c bcrfclbcn fein.

2)agcgen ftcl;cn ftc alle in [cI)roffem unb unücreinbarcm ©egcnfa^

mit ber öorljer befpro^encn ©(^ö^fung§t)i;potf)e[e öon 2lgaf[ij, unb

mit allen 23orf}enimgen öon ber 5tt)ecfmä§igen SBerft^ötigfeit eine§

perfönlii^en ©^öpfer§. 2öin man im (Svnft buv(i) bie leitete jene

merftt)ürbigen ^nfc^einungen unb it)ren inneren Sufonimen^ang er*

flären, fo öerirrt mon fic^ notI)menbig ju ber 51nnat)me, ha^ au(i) ber

©^öpfcr felbfi ft^ mit ber organif(i)en ?iatur, bie er fc^uf unb um=»

UMk, entmidfelt f)abe. Tlan fann [\ä) bann ni(^t me!^r öon ber $or*

fteüung Io§ machen, ba§ ber ©c^öpfer [elbfl naä) 5lrt be§ men[(i)li^en

Organismus feine $läne entmorfen, öerbeffert unb enblic^ unter üielen

Qlbänberungen ou§gefül)rt l)aU. „(g? iüä^ft ber SO'ienfc^ mit feinen

:^ö^er'n 3h)ecJen". 3)iefe ©ottc§ unnjürbige 33orfteUung muffen imix

bann not^tt)enbig auf \l)n üt)ertragen. 2öenn e§ nac^ ber (g^rfurc^t,

mit ber 5tgaffij auf jebertSeite üom ®<J)öpfer fpric^t f(|einen fönnte,

ha^ mir baburc^ jur erl)aben11en ^^orfiellung öon feinem 2öirfen in ber

^iatur gelangen, fo ftnbet in 3Saf)r^eit ta^ ©egcnt^eü ftatt. 3)er

gottIi(|e ©(f)öpfer mirb babur^ ju einem ibealifirten 9[)?enf(^en ernie*

brigt, p einem in ber (Sntmitfelung fortf(|reitenben Drgam§mu§.

SBei ber meiten ^Verbreitung unb bem f)o^en ^Infe^en, melc^eS

fic^ 2lgaffij' 2öerf ermorben ^at, unb meiere? in 5lnbetra(^t ber an*

beren ^oI)en miffenf(|aftlid)en 3?erbienfte be§ geiftöollen 5öerfaffer§

gemi§ gerec[)tfertigt ift, glaubte id) e§ ^Ijnen fci)ulbig ju fein, ^ier biefe

fdimac^en Seiten beffelben ftar! ^erüorp^eben. ©ofcrn bieS 2öer!

eine noturmiffenf^aftlic^e 6(^öpfung§gcf(i)i(|te fein mi(I, ift baffelbe

unsmeifelf)aft gänjli(^ üerfcp. (gg |at aber au§erorbentli^en 2öert|),

als ber einjige, auSfü^rli^e unb mit miffenf^aftli(|en 23emei§grünben

gef(|)mücfte 3Serfu^, ben in neuerer 3eit ein i^eröorragenber 3^atur-

forfc^er jur SBegrünbung einer teleologifi^en ober bualiftif(^en 6(^0*

pfung§gef^id)te unternommen ^at 3)ie innere Unmöglii^feit einer

foI(^en mirb babur^ flar üor ^ebermannS 5Iugen gelegt, ^ein

©egner üon 51 gaff ij t)ätte üermod)t, hk öon it)m entmicfette bua*
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\ift\\^t 5lnfc^auung ber otganifc^en 3^atur unb i^rer 6ntftef)ung fo

fcf)Iagenb ju iribericgen, al§ i!)m hit^ [dbfi burc^ bie überaü i)eröor=

trctenben inneren 2öiberfprü(|e gelungen ifl:. ©oüten 6ie bei bem

ßefen öon ^ariüinS 2öerf jix)eifelt)aft tcerben über t)m 2öert^ feiner

öe^rc §ur ßrflcirung biefer ober jener allgemeinen ßr[(l)einung§reibe,

fo brauchen ©ie bIo§ in bemSBerfe oon SIgaffij ben cntgegenge*

festen ©rflärungSüerfucf) ju Dergleichen, um fofort bie Unmögli(i)feit

be§ legieren, bie Dfiot^tüenbigfeit bcr erfteren ju erfennen.

3)ie ®egner ber monifiifc^en ober me(|anifcl)en SBeltanfc^auung

IjQben ba§ 2öerf oon 2Igaffij mit greuben begrübt unb erblitfen

borin eine öollenbete 33en)ei§fü{)rung für bie unmittelbare ©cf)öpfung§*

tptigfeit eine§ tJerfönli(^en ©otte§. Mein fte überfel)en t)ahä, ^a^

biefer perfönli(i)e 6(^öpfer blo§ ein mit menf(|)li(^en Slttributen au§ge=

rüfteter, ibealijtrter Organismus i[t. 3^iefe niebere bualijtifcf)e ©otteS*

öorftellung entfpric^t einer niebcren tl)ierifcl)en (Sntmic!ehmg§|lufe beS

menfclli^en Drgani§mu§. 3)er I)ö^er entmicfelte 2)?enf^ ber ©egen*

mart ift befähigt unb bered)tigt ju jener unenblic^ ebleren unb erl)a*

beneren ©ottegoorfteüung, meli^e allein mit ber moni|^if(|)en SBeltan-

fd)auung oerträglid) ift, unb mel^e ©otteS ®eijl unb ^raft in allen

(Srf4)einuugen ol)ne 5tugnaf)me erblicft. 3)iefe moni|tifd)e ©otteSibee,

)xid6)tx hit Bufunft gel)ört, fjat fc^on ©iorbano 33runo (6. 18)

mit ben 2öorten au§gefprocl)en: „©n ©eifi finbet fu^ in allen 2)in=

gen, unb e§ iji fein ^bxptx fo flein, ba§ er nic^t einen Z\)ä[ ber gött=

liefen ©ubjlanj in f\ä) entl)ielte, moburd) er befeelt toirb". 5)iefe

öerebelte ©otteSibee i|l e§, oon m\ä)tx ©oetf)e fagt: v©emiB e8

giebt feine fc^önere ©otte§oerel)rung, al§ biejenige, mlä^t fein ^ilb

bebarf n)eld)e au8 bem 2öe^felgefprä^ mit ber D^atur in unfercm Su=

fen entfpringt". 2)ur(i) fte merben mir ju ber ebelften unb erl)abcnften

33orjlellung gefüljrt, m\6)n ber ÜJJenfd) fällig ift, ju ber -I)orftellung

üon ber föint)eit ©otteS unb ber 9latur.



Vierter Dijrtraj*

Stffenf($aftU(!^e UitjulängUdifett aller SBorfteüungen bon einer @d)ö)3fuu9 ber

etn^diten Slrten. 92Dtl}rt)enbt9!ett ber entgegengefe^teu SnttticfetungStljeorten. @e*

fd)t(^tUc()er UeBerBltd über tk lütc^ttgften @ntrt)tcteIung8t^eorten. 2lri[tote(e§. ©eine

Sel)re Don ber Urzeugung. ®te ^Bebeutung ber 9'Jaturp^i(ofop()te. ®oet()e. ©eine

Serbienfte at6 9iaturforfd)er. ©eine 9)'Jetamorj)l)Dfe ber 'ißjtaitsen, ©eine 2ßirbet=

tl)eorte beS ©c^äbels. ©eine (Sntbedung be6 ä^^'if'^EnüeferS beim SJ^enfi^en. ®oe=

t{)eS 2;f)ettna'()me an bem ©treite jlrifdien (Subier unb ©eoffrot} ©. §tlaire. @oe=

Ü)t^ (Entbecfung ber beiben organifd^en SSilbnngStriebe , beg fonferbatiben ©pectftfa*

tiongtriebes (ber Vererbung) , unb be§ )3rogrefftben Umbilbung§triebe6 (ber 2!(npa[=

fung). ®oett)e§ Stnfic^t bon ber gemeinfamen Slbftammung aßer SSirbelt^iere mit

Snbegriff be§ SD?en[cf)en. Ofen, ©eine 9'iatur^I)iIofo)3f)ie. Ofen§ SSorfleCung bom

Urfcöleim (^roto^jtaämatljeorte). D!en6 SSorfteHnng bon ben 3nfu[orien (äeüentfjeo*

rie). D!en§ (SntlrtdetangSt^eorie.

9[^einc Ferren! Mz öerfc^iebenen 35or[teUungen , tüel^e Voix

un§ über eine fe!b|!ftänbige , üon einanber unabl)ängtge (Sntftel)ung

ber einzelnen organi[d)en 5trten buri^ ©(J)öptung machen fönnen,

laufen, foIgeri(^% buvcf)bad)t, auf einen fogenannten 51 ntf;ropo =

morp^i§mu§, b. f). ouf eine -BermeHf^li^ung beg ©^öpfer?

l)inau§, irie irir in bem legten 3Sortrage bereits gezeigt fiaben. 68

n)irb ba ber (5(!)ö))fer ju einem Organismus, ber ftd) einen ^pian ent*

tüirft, biefen ^lan burrfibenft unb öeränbert, unb f^Iie^Ii^ bie (^e=
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f(|)ö^fe nod) tiefem ^iant Qu§fü[;rt, Yok ein men[c^Iid)er Slrc^iteft

fein S3aun)cvf. 2öenn felbfl: fo {)erüoiTagenbe 9^aturforfd)er Tok ßin*

ne, (Suöicr unb ^Igaffij, bie .^auptöertreter ber buQÜjlifc^en

6d)öpfung§^i)pot^efe, ju feiner genügenberen ^ßorfieflung gelangen

fonnten, fo mxh barauS am bejien bie Unjulängli^feit aller berje*

nigen OSorftellungen ^erüorge^en, melÄje bie 9}iannid)fa{tigfeit ber

orgonif(J)en O^atur au§ einer folgen Sc^ö:i3fung ber einzelnen 5Irten

ableiten moöen. (ä§ ^aben i'max einige Df^aturforfi^er, toti^t ba§

njiffenfc^aftlic^ ganj Unbefriebigenbe biefer ^Sorfietlung einfügen, öer«

fu(i)t, ben 23egriff be§ perfönlid)en 8(i)öpfer§ hmS) benjenigen einer

imbemu^t n?irfenben fd)öpferif^en O^iaturfraft ju erfe^en; inbeffen ifl

biefer 5lu§bru(f offenbar eine b(o§e umfci)reibenbe D^eben^art, fobalb

nid)t nä|)er gezeigt toirb , trorin biefe O^aturfraft beftet)t, unb iioie flc

it)irft. 3)af)er ^aben aüd> biefe legieren 33erfu(^e bur4)au§ feine ©el-

lung in ber 2öiffenf(^aft errungen. 35ie(me^r I)at man ]\ä) genötl)igt

gefe^en, fobalb man eine felbj^j^änbige @nt|^e!^ung ber öerf(^iebenen

2;t)ier:= unb ^flanjenformen annaf)m, immer auf ebenfo öiele ©diö^

pfung^afte jurü(fjugreifen, b.f). auf übernatürliche Eingriffe be§8(i)ö*

pferS in ben ©ang ber ^inge, ber im llebrigen of)ne feine 30^itn:)ir*

fung abläuft.

(gegenüber nun biefer üollftänbigen triffenf(J)aperen Unjulöng*

li(|feit aller ®(^öpfung§^t)potl)efen ftnb mir gejmungen, ju ben entge*

gengefe^ten(Sntmirfelung§t^eorien ber Organismen unfereßu*

flu^t ju net)men, menn mir un§ überhaupt eine miffenfdiaflli^e 2)or*

ftellung öon ber (Sntf!el)ung ber Organismen ma^en nk)llen. 2Sir

finb gejmungen unb oerpfliditet baju, felbfl menn biefe (gntmicfelungS-

tl)eorien nur einen ©(^immer oon 2öal)rf(|einli(f)feit auf eine me(^a«=

nif^e, natürliche {Sntftel)ung ber 2;i)ier^ unb ^fianjenarten fallen laf«

fen; um fo mebr aber, menn, mie 6ie fel)en merben, biefe 2l)eorien

eben fo einfat^ unb f(ar, al§ oollftänbig unb umfaffenb bie gefammten

3;i)atfa(^en erflären. 3)iefe (gntmi(!elung§tl)eorien ftnb feine§meg§,

mie fe oft fälf(l)li(| angefeben merben, millfürli(ä)e (Einfälle, ober be=

liebige ßrjeugniffe ber (SinbilbungSfraft, melclie nur bie (Sntjle^ung
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biefc? ober jcneS cinjdnen DrgantSmu? annät;crnb jii crflärcn öer-

tnögcn
;

fonbcrn fie fmb flrcng iDiffenfdiaftlicf) bcgvünbcte 2;l;eoricn,

nieli^c üon einem feflen unb flaren 6tanb|)iinfte au§ bie ©efammt*

l)eit ber organif($en 3'Jatuverf^einiingen , unb inSbefonbere bie (Sntflc*

^ung ber organif^^en (5pecie§ auf txi^ 6infa4)|le erf(ären, unb q(§

bie notf)n)enbigen i^olgen medianif^er D^oturöorgänge na(i)rt)ei[en.

3Bie i(^ bereit? im streiten Vortrage '^\)mn jeigte, fallen biefe

(Snttt)irfe(ung§t^eorien naturgemäß mit berjenigen atigemeinen 2öelt=

anf4)ouung jufammen, it)el(^e man gen)ö^nlid) al§ bie einf)eit(i(^e ober

moniftifc^e, ^äuftg au($ al§ bie me^anifd)e ober caufale ju be^

5ei(|nen pflegt, töeil fie nur mec^anifc^e ober notl)toenbig tx)ir =

fenbe Urfa(|en (causae efficientes) jur (Srflärung ber D^iaturer«

fi^einungen in 5lnfpru(^ nimmt. (Sbenfo fallen auf ber anberen Seite

bie t)on un? bereit? betrachteten übernatür(i(i)en 6(i)öpfung§^t)potI)e=

fen mit bcrjenigen, ööUig entgegengefe^ten 2BeItanfdE)auung jufam»

men, tt}e(c^e man im ®egenfa^ §ur erjleren bie jmiefpältige ober bua*

lifJif^e, oft au(^ bie tele 0(0 gif ^e ober oitate nennt, n? eil fie bie

organif^en 9taturerf^einungen au§ ber 2öirffomfeit jmecftptiger ober

5 Ho ecfmä§ ig toirfen ber Urfa(^en (causae finales) ableitet. ®e=

rabe in biefem tiefen inneren 3iiföiumen!)ang ber tierf(|)iebenen ©c^ö*

pfungSt^eorien mit ben ^ö^ften ^^ragen ber *|^^ilofo|3^ie liegt für un§

bie 2lnreijung ju itjrer eingel;enben 33etra($tung.

2)er ©runbgebonfe, mel(|er allen natürlichen (Entn^idelungS-

t^eorien not^menbig ju ©runbe liegen muß, ifi berjenige einer all*

mäl)li(|)en ßntmid elung aller (au(| ber üollfommenjlen)

Organismen au§ einem einzigen ober au? fe^r U)enigen, ganj

einfügen unb gan§ unöollfommenen Urmefen, mel(^e ni^t hnxä)

übernatürli(^e 6^öpfung, fonbern burd) Urzeugung ober 5lr^i*

gonie (Geueratio spontanea) au? anorganif^er 93Jaterie entjlanben.

(Sigentli^) fint) in biefem ©runbgebanfen jmei oerf4)iebene Sorfiellun*

gen üerbunben , iuelt^e aber in tiefem inneren ßufammen^ang flehen,

nämli(^ erfien? bie SBorftellung ber Urzeugung ober 5lr(^igonie ber ur«

fprüngli(^en (Stammh)efen, unb jnjeiten? bie 25orftellung ber fortf4)rei=
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tenben (Sntoicfelung ter üerfd)iebenen Organi^mcnarten au§ jenen

einfac^ffen 6tamtnn)efen. 2)ie[e beiben n)i(i)t{gen mec^anif^en '^ox'

litellungen jtnb hit unzertrennlichen ©runbgebanfen jeber flreng miffcn^

fd)aftlid[) burc^gefüljrten ^ntoitfelunggi^eorie. 2öeil btefclbe eine 5lb«

ftammung ber öerfi^iebenen 2;bier= unb ^flanjennrten öon einfa(i)ften

gemeinfamen ©tammarten beljauptet, fonnten njir fte aiiä) q(§ 5t b^»

fiammung§Iel)re (5)efcenbenjtbeorie), unb toeilbamit jugleid) eine

llmbilbung ber5Irten üerbunben ift, aU Umbilbun9§le^re(2;ran§=

mutationSt^eorie) bezeichnen.

2öäf)renb übernatürliche 6c|)ö:pfung§gefc|ic^ten fcbon t)or öiefen

3cif)rtaufenben , in jener unöorbenfliefen Urjeit entjianben fein müf*

fen, al§ ber 9??enfc^, eben erfi qu§ bem 2ljfen§uftanbe |t^ entftiitfelnb,

jum erften Tlak anfing, einge^enber über ftd) felbj! unb über bie (inU

fie^ung ber itjn umgebenben ^örpernjelt na^jubenfen, fo jtnb bage«

gen bie natürli^en @ntJt)i(feIung§t^eorien not^rtienbig üiel jüngeren

Urfprung§. 2öir fönnen biefen erft hä gereifteren Sulturüölfern be*

gegnen, benen burci) pl)iIofopt)ifci)e Silbung bie ?iotI)tt)enbigfeit einer

notürIi(i)en llrfac^enerfcnntni§ flar gen.iorben iDor; unb au6) bei bie=

fen bürfen njir pnäc^ft nur öon einzelnen beüorjugten Staturen ertücr*

ten, ha'$ fte ben Urfprung ber (Srfd)einung§n3elt ebenfo n)ie beren ßnt=

iritfelungSgang, al§ bie not^menbige ^^olge öonmecbanifc|)en, natür*

lief) ttiirfenben Urfo^en erfannten. S3ei feinem 5Bolfe tt)aren biefe iBor^^

bebingungen für bie Sntftei^ung einer natürlichen (Sntft)icEelung§=

li^eorie jemals fo t)orl)anben, toie M ben ©riechen be§ flafftfc^en 511=

terti^um§. 2)iefen fet)lte aber auf ber anberen ©eite ju fe|)r bie nä*

^ere 23efanntfd)aft mit ben Sliatfac^en ber Dflaturoorgtinge unb i^ren'

i^ormen., unb fomit tit erfal)rung§mci§ige ©runblage für eine \mu

tere ^urc^bilbung ber ßntn.u(Jelung§t^eorie. T)k ejafte Otaturfor«

fci)ung unb bie überall auf empirifc^er 93ap begrünbete Dkturerfennt*

ni^ n?qr ja bem 5lltert^um ebenfo \vk bem ID^ittelalter faft ganj unbe=

fannt unb ijl: erjl eine (Srrungenfd)aft ber neuern 3t'it. 2Bir f)aben

bal)er aud) I;ier feine näl;ere 55eranlaffung , auf hk natürlid)en 6nt=

n;)ic!elung§tt;eorien ber öerfd)iebenen griec^ifc^en 2BeltiDeifcn einjuge*
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^en, bn bcnfdben ju [cl)v bie crfnt)vunß§mä§ic^c .tcnntnijj foiüoI)( üon

bcr oV(]aiufd;cn a(§ öon ber nnorf;anifd)cn 3catur abgiiiß, unb fie fid)

bemgcmä§ fajl immer nur in luftigen ©peculationen Dcrirrten.

3?ur einen Timm mü[[en tuir ^ier au§nal)m§n)eife ^eröor^cben,

ben größten unb ben einzigen n)at)rl)aft großen D^aturforf^er be§ %'

tcrt^um§ unb be§ 9[Rittetalter§, einen ber er^abenften ®enien aller 3ci*

ten: 5lriftoteIe§. 2ßie berfelbe in empirif($*p^iIofopf)ifc^er ytü'

turerfenntni§ , unb in§befonbere im 53erfiänbni§ ber organif(i)en ^ta^

im, n3äf)renb eine§ 3eitraum§ t)on mel)r al§ jn)eitaufenb 3at)ren ein*

jig bajie^t, ben?eifen un§ bie fofibaren Oiefte feiner nur t^eilireiS er*

t)Q(tenen 2ßerfe. 5lu(^ oon einer natürlicl)en 6ntn)itfeIung§tf)eorie ftn«

ben jtcE) in benfelben me^rfac^e ©puren üor. 5lrifiotele§ nimmt

mit öoOer 23eftimmt^eit bie Urzeugung qI§ bie natürliche Gntj^e^ungS*

art ber nieberen organif(^en Sffiefen an. (£r Iä§t 3:^icre unb ^flan*

Jen au§ ber O)?oterie felbfi burc^ beren ureigene Äraft entfielen, fo

j. 39. SD^otten au§ Söoüe, g(öl)e au§ faulem SRift, 2J?iIben au§ feud)*

tem |)ol§ u. f. W. 2)0 il)m febod) bie Unterfc^eibung ber organif^ien

©pecie§, tt)el(i)e erft meljr al§ jtreitoufenb ^Q^^efpäter Sinne gelang,

unbefannt 'max, fonnte er über beren genea(ogif(^e§ SSer^ältni^ [x6)

n)obI no(^ feine SSorftellungen bilben,

2)er ©runbgebanfe ber ßntn)icfeIung§tf)eorie, tia^ bie öerfi^iebe*

neu 2^ier= unb ^flanjenarten fu^ ou§ gemeinfamen ©tammarten

bur^ Umbilbung entwitfelt ^aben , fonnte natürli^ erft flor au§ge*

fproc^en n^erben , na^bem bie 2lrten ober ©pecie§ felbft genauer be=

fannt gen?orben, unb nad)bem m^ f($on bie au§gejtorbenen 6|3ecie§

neben ben lebenben in SSetrai^t gejogen unb einge^enber mit (enteren

oergli^en n^orben maren. T)ie§ gef(!)a^ erft gegen (Snbe be.§ üorigen

unb im ^Beginn unfere§ 3'il)if^unbert§. (Srft im ^a^xt 1801 fprac^

ber gro§e ßamarcE bie (Sntmicfelunggt^eorie au§, mel(l)e er 1809 in

feiner flafftfc^en „Philosophie zoologique" hjeiter au§fül)rte. 2öä^*

renb ßamartf unb fein ßanb^mann ©eoffrot) 6. ^ilaire in

i^ranfreic^ ben 5lnfi($ten (Euoier§ gegenüber traten unb eine natüt=

U(^e ßntn)icfelung ber organif^en ©pecieS burc^ Umbilbung unb M'
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fiammung Bebaupteten, vertraten glei(f)jeitig in ^eutfcfilanb ®oe*

t^eunb Dfen biefelbe $Ri^tung unb Ralfen hk (5ntir)i(fe(ung§tf;eone

begrünben. ^a man gen)öt)nticf) alle biefe 9^aturforf(f)er a(§ „9la =

tur^bitofop^en" ju bejei(^nen pflegt, unb ha biefe öielbeutige S3e«

jei^nung in einem gemiffen Sinne ganj vi(^tig if}, fo erfdieint e§ mir

§unä^ft angemeffen, bieif ^^^W 2öotte über bie rii^tige 2öürbigung

ber Of^aturpbitofopbie öorau§jufd)icfen.

2öäbrenb man in ßnglanb fcf)on feit langer 3^^^ ^i^ 33egriffe

9^aturmiffenf(^aft unb ^bifcfop^if f^fi ol§ gleid)bebeutenb anfiebt unb

mit öoHem 9fie^t {eben mabrbaft miffenf^aftlicb arbeitcnben ?iatur*

forfc^er einen D^atur^bitofo^b^^ nennt, mirb bagegen in 5)eutf^lanb

fcbon feit mebt al§ einem balben 3^b^f)un^f^*t ^'^ O'iaturmiffenf^aft

fireng üon ber ^bi^'^fopbif gefcbieben, unb bie naturgemäße 2>erbin*

bung beiber ju einer mabren „9^aturpbitofo|)bif" ^^ii^^ ^^"^ öon 3Be=

nigen anerfannt. 2ln biefer 35erfennung finb bie pböntaf!if(^en 5tug=

f(^reitungen ber früberen beutf(ben D^aturpbilofopb^n, D f e n §, «5 (^ e 1=

ling§ u.
f.

m. ®(^ulb, melcbe glaubten, bie ?iaturgefe|e au§ ibrem

Äopfe fonjiruiren ju fönnen, obne überall auf bem 35oben ber tbat*

fä(J)li^en (Srfabrung jteben bleiben ju muffen. 2ll§ f\6) biefe 5lnma^

jungen in ibrer ganjen ßeerbeit berau§gefteüt b<^tten, fcblugen bie

9^aturfor[(ber unter ber „9'iation üon ^Denfern" in t>a§ gerabe ©egen=

tbeil um, unb glaubten, ba§ ^o\)t 3'^! ^^"^ 2öiffenfi$aft, bie (Srfennt*

niß ber 2öabrbeit, auf bem 2öege ber nadten finnlicben (Srfabrung,

obne jebe ))b^tofopbif<J)e ©ebanfenarbeit erreichen ju fönnen. 25on

nun an , befonberS feit bem '^d)xt 1 830 , ma6)k f\^ bei beir- meiften

9^aturforfd)ern eine ftarfe 5lbneigung gegen jebe allgemeinere, )()l)\{0'

fopbif^^ 3Betra(btung ber 0tatur geltenb. Tlan fanb nun ba§ eigent*

li^e 3ift ber OflaturiDiffenfcbaft in ber (Srfenntni§ be§ (Sinjelnen unb

glaubte baffelbe in ber 35iologie erreicht, menn man mit <^ülfe ber

feinften ^nftrumentc unb 33eobacbtung§mitte( tk 'j^^ormen unb bie ße^^

ben§erfcbeinungen aller einzelnen Organismen ganj genau crfannt \)a'

ben würbe, ^)xiax gab e§ immerbin unter biefen fireng empirifcben

ober fogenannten cjaften 9^aturforf^ern joblreii^e, n^el^e fi^) über
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biefen tcfi^ränftcn ©tanb^unft erl;oben imb ha^ (e^tc ^ki in einer

ßrfenntnij3 anöcmcincv Di'QanifationSgefel^e finben J-uotUen. ^i^^^^fK"

bie gto§e 2)?el;vjal;l ber S^ologen unb Sotanit'ev in bcn lefiten brei

bis öier 2)ecennien n^ollte oon [olc^en allgemeinen ©efe^en 9^icf)t§ h)if=

fen; fte gefianben ^ö(i)f!en§ ju, ba§ öielleic^t in ganj entfernter ßu*

fünft, tüenn man einmal am (Snbe aller empirif(^en ©rfenntni^ an«

gelangt fein mürbe, itienn alle einzelnen 2l;iere unb ^flanjen ooll*

ftänbig unterfu^t morben feien, man baran benfen fönne, allgemeine

biologifcf)e ®efel^e ju entbetfen.

2Senn ©ie bie mi(^tigfien ^-ortfc^ritte, bie ber menf^li(^e ®eiji

in ber 6rfenntni§ ber 3Bal)rt)eit gemad)t t)at, jufammenfaffenb üer=

glei(|)en, fo merben ©ie balb feigen, ha^ e§ fiet§ p^ilofop§if(^e ©e*

banfenoperationen fmb , burd) meldie biefe ^ortfci^ritte erjielt mürben,

unb ba§ jene, aKerbingS notl)menbig öorl)erge^enbe flnnli^ie (grfa|)=

rung unb bie babur(|) gemonnene ^enntni§ be§ (Sinjelnen nur bie

©runblagc für jene allgemeinen ©efe^ie liefern, (ämpirie unb *p^ilo»

fopl;ie fte^en baljer feinc§meg§ in fo au§fd)lie§enbem ©egenfa^ §u

einanber, mie e§ bi§^er oon ben 9[Reijlen angenommen mürbe; fie

ergänzen ftd) t)ielmef)r notl)menbig. 3)er *pi)ilofop^ , melc^em ber un=

umftö^(id)e Soben ber ftnnlid)en (Srfal)rung, ber empirifc^en Äennt»

ni^fe^lt, gelangt in feinen allgemeinen 6peculationen fel)r ki^t ju

i^e^lfc|lüffen, meld)e felbft ein mä^ig gebilbeter 0taturforf(^er fofort mi=

berlegen fann. SlnbrerfeitS fönnen hk rein empirifc^en Dfiaturfor*

f(|er, bie ftd) ni(J)t um pl;ilofopl)if(i)e 3ufammenfaffung ifirer finnli«

(^en 2Ba'^rnel)mungen bemül)en, unb nid)t na<S) aügemeinen (ärfennt-

niffen fireben, bi^2öiffenfd)aft nur in fe|)r geringem Tla^t förbern,

unb ber ^auptmertl; it)rer müt)fam gemonnenen ®in§elfenntniffe liegt

in ben aügemeinen Oiefultaten, melc£)e fpäter umfaffenbere (Seij^er au§

benfelben sieben. Sei einem allgemeinen Ueberblicf über ben (Sntmi-

cfelung§gang ber ^Biologie feit ßinne finben 6ie leicht, mie bie§ 03 ät

ausgeführt ^at, ein beflänbigeS 6d)manfen jmifc^en biefen beibcn

9ii($tungen, ein Uebermiegen einmal ber empirifc^en (fogenannten

cjaften) unb bann mieber ber p^ilofopl)if(^en (fpeculatiöen) Oii^tung.
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©0 })aitt ft^ f(^on ju (Snbe be§ vorigen 3ci^vf)unbert§, im ®egcn[a^

gegen ßinne'§ rein empirifc^e <S(J)ule, eine naturp^iiofop^ifcfie $Re*

adion erhoben, beren beiüegenbe ®eificr, ßamorcf, ®eoffrotj

<S, ^ilaire, ©oetl^e unb Dfen, burc^ i^re ©ebanfenarbeit ßi(^t

unb Drbnung in bn§ (5f)ao§ be§ aufgehäuften empirif(i)en iRo^mote*

rial§ t)tac|)ten. ©egenüber ben öielfac^en 3r^^I)ümern unb ben ju

tt)eit ge{)enben ©pefulationen biefer 9iaturpI)iIofopf)en trat bann C£u^

üier auf, toelc^er eine jtoeite, rein empirifctje ^eriobe |)erbeifüf)rte.

T)iefe erreichte ibre einfeitigjle (5nttoicfe(ung n)äf)rcnb ber '^ci\)xt 1830

— 1860, unb nun folgte ein imikx p^ilofo^t)if(^cr Oiürffcblag, burc^

SDarlDinS 2ßerf üeranla§t. Tlan fing nun in unferm 3)ecennium

toieber an, ft^ jur (Srfenntni§ ber allgemeinen D^aturgefe^e t)in5un?en==

ben, benen bo(^ f(^(ie§Ii(f) alle einzelnen (Srfat)rung§fenntniffe nur aU

©runblagc bienen, unb burc^ meld)e Ie|itere erfi 2Bertb erlangen.

3)ur(J) bie ^^iiofop^ie mirb bie Dtaturfunbe erfl §ur mal;ren Söiffen-

f(^aft, pr „9^atur|)pofopI)ie" (®en. aJZorpf). I, 63—108).

Unter ben gro§en 9'iaturpI)iIofopl)en, benen mir bie erfte 33c=

grünbung einer organif(|)en (SntmideIung§tI)eorie oerbanfen, unb

mel(^e neben (Ebarle§ 3)armin al§ bie Urt)eber ber 5lbj^ammung§*

le^re glänjen, ftet)en obenan '^tan Öamarcf unb 2öolfgang

©oetl)e, "^tht^ ber brei gro§cn ^ulturlänber ber Dfleujeit, 5)eutfc^-

lanb, ©nglanb unb ^ranfreic^, Itat einen geiftoollen D^aturforfci^er

§ur Söfung biefer {)o^en 3lufgabe entfanbt. 3c^ menbc mi^ sunä^fl

ju unferm tljeuren ©oet{)e, meldier oon Kien un§ 2)eutfc^en am

nä(^|ten fte^t. 33eüor i<^ '^l)nm iebod) feine befonberen v^Serbienflc

um bie 6ntmicfeIung§t^eorie erläutere, fc^eint e§ mir paffenb, (Sini^'

geg über feine 33ebeutung at§ SJiaturforfd)er überhaupt ju fagen, bo

bicfelbe gemö^nlic^ fel)r üerfannt mirb.

®emi§ bie SO^eifien unter ^^nm üerel)ren ®oct|) e nur al§ ®i^*

ter unb SRenfc^en; nur üöenige merben eine 35orftenung Don bem bo-

|)en 5Bertl) l^aben, ben feine naturmiffenfdiaftlic^en 2lrbeiten befif^en,

oon bem 9tiefenf(^ritt, mit bem er feiner 3eit t)orau§ei(te, — fo üor«

au§eilte, bo^ eben bie meijien 9taturforf(^er ber bamaligen ^ät ipm
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ni(^t nad;foinmen fonnten. 5)a§ 9?ii{^gcf(f)icf, ba§ feine natur^^i(o=

fopI)ifrf)cn 23evbion|l-c üon feinen ßeitgcnoffen üerfannt tt)uvben, \)at

©oct^e beflänbig tief berüt)rt. 5ln oevfrfiiebenen ©teilen feiner na*

turtt)iffenfct)aft(id)en ©i^riften beflagt er f\^ bitter über bie bcfc^vanf*

tcn |^Qci)(eute, tt)eld)e feine 9Irbeiten ni(J)t ju tt)ürbigen öerfiel)en, m{6)t

ben 2ÖQlb öor (auter Säumen ni(J)t fe^en, unb \üt{^t fic^ ni^t baju

er^^eben fönnen, au§ bem 2öuft be§ ßinjeinen aügenieine D^iaturgefe^e

f)erau§jufinben. 9^ur ju geregt ifi fein 33orn)urf: „3)er ^I;i(ofopf)

n.iirb gar hciih entbetfen, ba§ fic^ bie 33eobod)ter feiten ju einem ©tanb*

fünfte ert)eben, oon meldiem fie fo üiete bebeutenb bejüg(i(^e ®egen*

pnbe überfel;en fönnen." QSefentlid) aüerbing§ njurbe biefe $Berfen*

nung üerfc^ulbet burd; ben falf4)en 2Beg, auf iioeld)en ®oet{)e in

feiner ^^arben(ef)re geriet^. Xit ^^arbenle^re, bie er felbft al§ bo§

ßiebling§finb feiner 0}iu§e be§ei(^net, ifi in i^ren ®runblagen burd)=

ou§ üerfe^It, foüiel 6d)öne§ fie au^ im (Sinjelnen enthalten mag.

t)it ejafte matf)ematifd)e ü)ietf)obe, mittelfi meld)er man adein ju»

näd)|^ in ben anorganifd)en ^^aturmiffenfc^aften, in ber $f)i;fif öor

5lüem, 64)ritt für 6(^ritt auf unumflö^lic^ fefier 33afi§ tüäkx bauen

fann, mar ®oetI)e burd)au§ jumiber. (Sr lie§ ftd) in ber ^i^ermer*

fung berfelben nic^t allein p großen Ungered)tigfeiten gegen bie ^er=

üorragenbfien ^^t)ftfer |)inrei§en, fonbern aui^ auf ^ifi-^Dege oerleiten,

bie feinen übrigen mertI)üoüen 2trbeiten fel)r gefd)obet ^aben. ©anj

etmo§ 2tnbere§ ifi e§ in ben örganifd)en D'iaturmiffenfdiaften, in

mel(^en mir nur feiten im 6tanbe finb, üon 5lnfang an gtei^ auf

ber unumjlö§Ii($ fefien, mat^ematifc^en 33aft§ oorpgef)en, üielme^r

gejmungen finb, megen ber unenblid) fd)mierigen unb oermitfelten

Statur ber Slufgabe, un§ junäd)fl ^ni^uftionSf^lüffe §u bilben; b. ^.

mir muffen au§ ja{)lrei(|en einzelnen 23eoba^tungen, bie bo(| nit^t

ganj üolljlänbig fmb , ein ollgemeineS ®efe^ ju begrünben fu^en.

2)ie 2)erglei^ung ber üermanbten (Srfd)einunggreil)en, W Sombina'=

tion ifl ^ier ha^ mid)ttgfte ^orfc^ung§inftrument, unb biefe mürbe

öon ®oetl)e mit ebenfoüiel ©lütf al§ bemühter 2öertf)erfenntni§ bei

feinen naturp^ilofop^ifc^en Slrbeiten ongemanbt.

5*
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5Bon ben ©c^viften ©oet^e'§, bie fic^ auf bic organifi^c ^laim

bcjteljen, ifi am berü{)mte|len i)k DWetamorpljofe ber ^flan =

jen gert)orben, mciclie 1790 erfc^ien; ein 2öerf , n)e(($e§ infofern ben

©runbgebanfen ber (Sntn)irfeIung§t^eorie hmtiiä) erfennen Iä§t, al§

©oet{)e barin bemüf)t war, ein einjige§ ©runborgon na(^jun)eifen,

bur(^ beffen unenbli^ mannic^faltige 5lu§bi(bung unb Umbilbung man

ft^ ben ganzen i^ormenreid)t^um ber ^flanjenmelt entftanben benfen

fönne; biefe§ ©runborgan fanb er im 33Iatt. $Benn bama(§ f(|ion

bie Stntoenbung be§ OJiifroffopä eine oDgemeine gewefen n)äre, toenn

©oetl)e ben 33au ber Organismen mit bem OD^ifroffop burd)forf(^t

f)äik, fo mürbe er noc^ meiter gegangen fein, unb ba§ 33(att bereit?

als ein 25ielfacf)e§ öon inbioibuellen J^eiien nieberer Drbnung, öon

Seilen, erfannt {)aben. (Sr mürbe bann nid)t ha^ 23(att, fonbern bie

Seile als ha^ eigentli^e ©runborgan aufgeftellt I)aben, tmä) bef=

fen 53ermel)rung, Umbilbung unb 55erbinbung (©i)ntl)efe) junä(!)fl

ba^ 33Iatt entfielet; fomie meiter^in buri^ Umbiibung, 2^ariation unb

3ufammenfe|,ung ber Slätter aüe bie mannic^faltigen 6c^önl)eiten in

^orm unb ^arbe ent|l:ef)en, meiere mir cbenfo an ben eisten (är*

nä^rungSblättern, mie an ben i^ortpflanpngSblättern ober ben S(ü=

t^ent^eilen ber $f(anjen bemunbern. ^^beffen fd)on biefer ®runbge=

banfe mar burd)auS ri^tig. ©oetI)e jeigte barin, ba§ man, um

boS ©anje ber örfi^einung ju crfaffen, crjtenS oergleii^en unb bann

jmeitenS einen einfadjen 2;i)pu§, eine einfalle ©runbform, ein 2;i;ema

gemiffermafen fu(J)en muffe, öon bem alle übrigen ©effalten nur bie

unenbüc^ manni(i)faltigen ^Variationen feien.
^

ßtmaS 5Iel)nli(|)eS, mie er ^ier in ber 90?etamorp^ofe ber^flan§en

leiftete, gab er bann für bie 2SirbeltI)ierc in feiner berül;mten 2öir*

beItI)eorie beS ©(i)äbeIS. ©oetl^e jeigte juerf!, unabhängig

üonDfen, meld)er faft gleid)jeitig auf benfelben ©ebanfen fam, ha^

ber 6(!)äbel beS 3ÄenfdE)en unb aller anberen ^irbeltl)iere, junäd^ft ber

(Säuget^iere, O^iicfitS meiter fei al§ eine ^no(^enfapfeI, jufammenge*

fe^t au§ benfelben ©tücfcn, au§ benen auc^ "^(^^ Oiüdgrat ober bie

SBirbelfäuIe jufammengefe^t ift, auS Söirbeln. 5)ie ilöirbel be§ 6d;ä*
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bc{§ finb t](dd^ bcncn be§ 9h'icfijrat§ Ijintcr cinaubev gelegene ^noc^en=

ringe, n3e(d;e nnu^opfe nur eigentpmiirf) umgebilbet unb gcfonbert

(bifferenjirt) fnib. 5lud) bicfc ©runbibee W)ax aii^erorbentli^ n)id)tig.

6ic gel)örte in jener ^nt ju ben größten 5ürt[d)rttten ber ocrglei(^en*

ben 2lnatomie, unb itiar nid)t nüein für ta^ 25erftänbni§ be§ 2öir*

t)eltl)iertiaue§ eine ber erflen ©runblogen, fonbern erflärte jugiei^

üiele einzelne Srf^einungen. 2Benn jiuei Äörpert|)eilc, bie auf ben

erfien SSIicf fo öerfd)ieben au§fel;en, n^ie ber -^irnfcf)äbel unb bie 2Öir*

belfäule, ftc^ a(§ urfprüng(id) gleichartige, au§ einer unb berfelben

©runblage l)eroorgebilbete 2!)eile na(J)rt)eifen ließen, fo iDor bamit

eine ber f(i)n3ierig[!en natur:p^i(ofop^ifci)en 5lufgaben gelöjl-. 5luci) f)ier

iüieber tüax e§ ber ®ebanfe be§ einf)eitIidE)en 2r)pu§, ber ®ebanfc

be§ einzigen S|)ema§, ba§ nur in ben öerf4)iebenen 5Irten unb in ben

3:!^eüen ber einzelnen 5Irten unenbli(^ öariirt toirb, ben tt)ir oI§ einen /

au^erorbentlic^ großen i5'ortf(i)ritt begrüben muffen.
'/

(S§ n^aren aber nicE)t bIo§ foIci)e tbeitgreifenbe ®efe^e, um be=

ren (Erfenntniß fic^ ® oetI)e bemüt)te, fonbern e§ iüaren aud) iai)U

reici)e einzelne, namentüd) öergleid)enb := anatomifcf)e Unterfu(|ungen,

bie il^n lange ß^t fiinburd) aufg leb^aftefle bef(^äftigten. Unter tk^'

fen ifi t)ietleid)t feine intereffanter, al§ bie ßntbetfung be§ ^Wi'

f(^enfiefer§ beim 9J?enf(f)en. SDa biefe in me^rfad^er Sejie{)ung

tton 3ntereffe für bie (5nttt)itfelung§tf)eorie ift, fo erlaube iä) mir, 3^=

nen biefelbe furj t)ier barjulegen. (ä§ ejifiiren bei fämmtli(!)en (5äu<=

gett)ieren in ber oberen Äinnlabe poti Jlno^enpdd)en, meiere in ber

iD^ittellinie be§ ©eftci)t8, unterl)alb ber^iafe, fid^ berüt)ren , unb in

ber 33?itte jtr>ifd)cn ben beiben Hälften be§ eigentli(^en Dberfieferfno«=

d)en§ gelegen fmb. 2)iefe§ Änoc^ienpaar, met(^e§ bie öier oberen

©ci>neibejäl)ne trägt, ijl hä ben meijten ©äugetf)ieren ol)ne 3Beitere§

fe^r Ieid)t ju erfennen; beim ä)^enfd)en bagegen toax e§ ju jener ^tit

rxi^t befannt, unb berüt)mte oergteic^enbe Slnatomen legten fogar auf

biefen äJiangel be§ 3^if'i)enfiefer§ einen fef)r großen 2öertf), inbem

fte benfelben al§ •§)auptunterfd)ieb jmif^en 93Zenf(^en unb 2lffen anfa*

|)en; e§ n^urbe ber 3?iangel be§ 3^i[^ßnf^^KiL§ feltfamer 23öeife al§
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ber menf^Ii(^fie oder menfcf)(i(|)en d^axatkxt I)ert)orgeI)o6en. ?{un

"moUk eg ©oetl;c burcEiauS ni(i)t in ben Äopf, ba§ ber SD^cnfc^, ber

in dien übrigen förperlirfien 33ejicl)ungen offenbar nur ein f)öf)er ent*

tüicfelteS 6äuget^ier [ei, tiefen ß^if^^nfiff^i entbef)ren foüe. (Er

beljauptete a priori qI§ eine S)ebuction au§ bem allgemeinen ^^buc*

tion§gefe^ be§ ßft'if'^enfieferS bei ben <5äugetl)ieren, ha'^ berfelbc

aucJ) beim 3)ienf(f)en oorfommcn muffe; unb er ^atk feine OiuI)e,

hi^ er bei 2)erglei(|)ung einer gro§en 5lnja^l üon ©cf)äbeln »irflici)

ben ßii'if^frif'^fe^" auffanb. 23ei einzelnen ^ri^i^ibuen ifl berfelbe

i)k ganje ßebenöjeit ^inburc^ erhalten, tt)ä^renb er gett)öf)nlid) frül>

jeitig mit bem bena(|)barten Dberfiefer t)erH)äcf)|l:, unb nur bä fe^r

jugcnbli^ien 9}?enf(!)enf(|)äbeln al§ fetbftffänbiger Änociien na(i)jutt)eifen

ijl:. 33ei ben menf(J)lic^en ömbr^onen fann man ibn ie|,t jeben 5Iu*

genbücf öor§eigen. (ä§ iji bet ß^if^enfiefer alfo beim 93^enf(^en in

ber Z\)at öor^anben, unb e§ gebüt)rt ®oet^e ber gro§e Oiu^m,

biefe in üielfac^er S3ejief)ung n)i(^tige J^atfad)e juerfi feflgejiellt ju ^a==

ben, unb jmar gegen ben Söiberfpruci) ber mic^tigflen^acfiautoritäten,

j. 33, be§ berühmten 5lnatomen *$eter Samper. 3?efonber§ inter*

effant ifi babei ber QBeg, auf bem er ju biefer ^cpficüung gelangte;

e§ ift ber 2ßeg, auf bem tüir bej^önbig in ben organifci)en 9kturn)if=

fenf(i)aften fortfc{)reiten, ber 2Beg ber ^nbuction unb 2)ebuction. 2)ie

^nbuction i|! ein ©ci)Iu§ au§ jablreic^en einzelnen beobachteten

i5^ätlen auf ein allgemeines ®efe^; bie ^ebuction bag^gen ift ein

Oiücffc^lu^ au§ biefem allgemeinen ©efe^ auf einen einzelnen, nod)

nic^t mirflicf) beoba(i)teten i^all. 5lu§ ben bamal§ gefamm>lten em»

pirifci)en Äenntniffen ging ber 3nbuction§f(^luJ3 ^eroor, ba^ fämmt*

(icf)e 6äugetbiere ben 3rt)ifd)enfiefer beft^en. ©oet^e jog barau§ ben

2)ebuction§frf)lu§ , ba^ ber Tlm\ä), ber in allen übrigen ^ejiel)ungcn

feiner Organifation nic^t n)efentli(J) öon ben ©ciugetl)iercn oerf^ieben

fei, au(|) biefen 3tt)if^enfiefeif befi^cn muffe; unb er fanb fiä) in ber

Z\)C[i bei einge^enber Uutcrfuc^ung 6§ n}urbe ber 3)ebuction§f(^lu§

bur^ bie na(|)folgenbe (Erfahrung bcftätigt ober ocrificirt.

-

S^on biefe menigen ^üo^t mögen 3^^'^ ^^'i ^)ol;en 2Öertf) öor
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5lugcn füIjYcn, bcn n)iv®ötl;c'§ biologifc^cn i^ovfc^ungcn jufd)rei=

ben muffen, ßeibcv fiub bie meifien feiner bamiif bcjüglicijcn 51rbei=

kn \o üevftecft in feinen fämnitlicf)en Jffierfen, unb bie mic^tigflen 23e=

obadjtungen unb Scmerfungen fo jerfireut in jal)(vcid)en einzelnen

Sluffä^en, tit anberc 3;i)emata bel)anbeln, ba§ e§ \ä)\i)tx ift, fte I)er*

augjufmbcn. 21u(J) ift bigtueilcn eine öortvefflic^c , n)al)rt)aft n)iffen*

fc|aftli(|)e Semerfung fo eng mit einem -Raufen unbraud)barer natur*

pljilofopljif^er ^I)antafiegebi(be öerfnüpft, ta^ (entere ber erfteren gro*

§en (Eintrag t^un.

j^üx ha^ au^erorbentli(i)e ^ntereffe, n^eld^eS ©oetI)e für bie or=

gQnif(|e 9iaturforfd)ung Ijegte, if! öielleidjt D^id}t§ bejeid^nenber, aU

bie lebenbige 2;^eilnal;me, mit mld)tx er nod) in feinen legten ßc«

ben§iQl)ren ben in i^ranfreic^ au§gebro(|)enen Streit 3n)ifd)en (5!uüier

unb ©eoffroi) 6. ^ilaire öerfolgte. ®oett)e ^ai eine interef*

fante 2)arflet(ung biefe§ merfwürbigen 6treite§ unb feiner ollgemei*

neu 23ebeutung, fowie eine treffliche föl)Qrafterifiif ber beiben großen

(S^egner in einer befonberen 5lb|)anblung gegeben, iüeli^c er erjl tt)e*

nige 3;age üor feinem 3:obe, im 9Dtär§ 1832, üoüenbete. 2)iefe 21b«

banblung füf)r-t ben Sitel: „Principes de Philosophie zoologique

par Mr. Geoffroy de Saint-Hilaire"; fie ift ©oet{)e'§ Ie|te§ 2öerf,

unb bilbet in ber ®efammtau§gabe feiner 2öerfe bereu 6($Iu§. 2)er

(Streit felbft tt)ar in metjrfa^jer 35ejie^ung öon ^ijd)fiem ^ntereffe. (gr

brel)te fi^ toefentlid) um bie Sered)tigung ber (änttt)icfeIung§t^eorie.

^Qbei n)urbe er im 6(^oo§e ber franj5fif(^en Slfabemie öon beiben

©egnern mit einer perfönlic^en 2eibenfd)QftIic|)feit geführt, meiere in ben

iDÜrbenoüen Si^üngen jener gelehrten Äörperfc^aft faj^ unert)ört xvax,

unb it)eld)e bett)ie§, ha^ beibe D'iaturforfc^er für it)re beiligften unb tief*

fien Ueberjeugungen fämpften, 2lm 22 fien ^^ebruar 1830 fanb ber er=

fte ^onflift Itatt, ireli^em balb meljrere anbere fotgten, ber Ijeftigfie am

19. 3uli 1830. ® e f f r 1) alg ta^ ^aupt ber fran§öftfd)en 9ktuf*

))Pofop^en öertrat bie natürlid)e (§nttt)itfe(ung§tl)eorie unb bie ein*

l)eitlid)e (moniftifdie) D^aturauffoffung. @r bel)auptetc bie JBeränbcr*

Iid)feit ber organif(^en Specie§, bie gemeinfc|)aftlid)e 2lbfiammung ber



72 ©treit jltifcfien Subier irab ©eoffvol) @. ^itaire.

einzelnen Sitten »ort gemeinfamcn (Stammformen, unb bie ©in^eit

ber Drganifation, ober bie (Sint)eit be§ 93auplane§, n)ie man ftd) ba*

mal§ au§brücfte. ßuoier n)ar ber entfc^iebenfie (Begner biefer 5ln*

[d)ouungen, toie e§ ja na^ bem, toa? Sie gef)ört{)aben, nidit an*

ber§ fein fonnte. (Sr üerfucf)tc ju jeigen, ba§ bie Utaturp^ilofop^en

fein Oiec^t ptten, auf ®runb be§ bamal§ öortiegenbcn em:pirif(i)en

iOiateriatö fo n)eitgef)enbe ©(!)Iüffe ju jie^en, unb ha^ bie behauptete

©in^eit ber Drganifation ober be§ 35auplane§ ber Organismen nici)t

ejiftire. (5r üertrat bie teIeoIogif(f)e (buali|!if(^e) O^aturauffoffung unb

bel^auptete , ha^ „bie Unüeranbertici)teit ber ©pecieS eine notf)n)enbigc

Sebingung für bie (Sjiftenj ber miffenfc[)aftli(!)en 9^aturgef(^icf)te fei."

^uöier \)atk ben großen Sort^eil öor feinem ®egner oorauS, für

feine 33e^ouptungen lauter unmittelbar oor 5lugen liegenbe SetueiS*

grünbe vorbringen ju fönnen, xodä)t allerbing§ nur au§ bem 3«=

fammenl)ong geriffene einzelne 2^atfad)en warm, ©eoffrori bage-

gen mar ni(i)t im "Staube, ben oon i^m üerfocf)tenen ^öt;eren allge*

meinen 3ufammen|)ang ber einzelnen (Srfcfieinungen mit fo greifbaren

(Sinjel^eiten belegen ju fönnen. 2)aber bel)ielt (Euüier in ben 5lu='

gen ber a}?ef)r^eit ben ©ieg, unb entf^ieb für bie folgenben brei "^a^i»

jef)nte bie Dfiieberlage ber 9'^atur!pt)ilofo:p^ie unb bie --^errf(i)aft ber

|!reng empirifc^en 9iid)tung. ©oet^e bagegen nal)m natürli^ ent*

f(|)ieben für ©eoffrot) Partei. 2öie lebhaft il)n no^ in feinem

81j!en'3a^re biefer gro^e ^ampf befc|äftigte, mag folgenbc, oon

©oret erjäpe 9lnefbote bezeugen:

„9[Rontag, 2. 5luguf! 1830. 2)ie ^a^ri(^ten üon ber begönne*

neu ^ulireöolution gelangten lieute uac^ 2ßeimar unb festen 511=

le§ in 5lufregung. 3»i) Qinö i«^ ß^wf^ "^^^ Ok^mittagS ju ©oett;e.

„5Run? rief er mir entgegen, ma§ benfen Sie oon biefer großen

23egebenf)eit? 2)er 3Sulfan ift jum 5lu§bru(|) gefommen; alle§ fte^

in flammen, unb e§ ift nicJ)t ferner eine 35erl)anblung bei gefd)loffe=

nen ^pren!" (Sine furcf)tbare ®ef^i(f)te! ermiberte ici). 5lber ma§

lic§ \\ä) bei ben befannten Buftänben unb bei einem foId)en iD^iniilcrium

anbere§ ermarten, al§ ba§ man mit ber 2>ertreibung ber biötjerigen
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föniölid)cn ^amific cnbigcn müvbc. „ffiir fdjeiucn un8 nic^t jii üer^

|^cl;cn, mein 2inev[iejicr, evn^ibevte ©octl;c. 3^ ^'cbc gar nic{)t

üon jenen Öeuten; e§ [jonbelt fi(^ bei mir um ganj anbere I)inge.

3^ rebe oon bem in ber 5Ifabemie jum öffentlichen 5lu§t)rud) gefom*

mcnen, für bie 2Biffenf(i)aft fo \)öd)ft bebeutenben Streite jlt)if(^en

6.uoier unb (Seoffrop be ©.'^^Mlaire." 3)iefe 5Ieu§erung ©oe*

t^e'Smar mir fo unermartet, ba^ i(J)nicf)t n)n§te, toa^ id) fagen foU*

tc , unb ha^ id) mäf)renb einiger 9?iinuten einen üöUigen ©titlfianb in

meinen ©ebanfen öerfpürte. „3)ie 'Baä)^ if! oon ber fjö^ften 23ebeu^

tung, ful)r ©oetlje fort, unb ®ie fönnen fi^ feinen 23egriff baöon

machen, ma§ id) bei ber 9^ad)rid)t tion ber ©i^ung be§ 19. 3uti em*

|)finbe. 2öir l)aben je^t an ©eoffrot) be Saint |)ilaire einen

mäd)tigen Miirten auf bie 2)auer. 3^ fcf)^ ober ^ugleid) barau§, mie

gro§ bie 2l;eilnal;me ber franjöjtfc^en it)iffenfd)aft!id)en 2öelt in biefer

51ngelegenl;eit fein mu§, inbem tro^ ber fur(|)tbaren politifdien 3lufre*

gung, bie ©i|ung beg 19. 3^ili bennöd) bei einem gefüllten <^aufe

ftottfanb. 3)a§ 39efie aber ift, ha^ bie oon ©eoffrot) in ^^ranfreic^

eingeführte fi)ntt)etifd)e 33el)anblung§meife ber D^atur je^t nid)t me^r

rüdgängig p mad)en ift. 3)ie 5lngelegenl)eit ift burd) bie freien 3)i§^

fuffionen in ber Slfabemie , unb jn)ar in ©egentrart eine§ großen $u*

blifum§, je^t öffentlich geiüorben, fie lä§t [xä) nic^t mef)r an geheime

5lu§f^üffe öertt)eifen unb bä gefc^loffenen 3:i)üren abt^un unb unter-

brüden".

33on ben jal)lreic^en intereffanten unb bebeutenben 6ä^en, in

iüelc^en ftc^ ©oetl)e f(ar über feine 3tuffaffung ber organifc^en 9^a*

tur unb il}rer beftonbigen (Snttoidelung au§fprici)t, ^abt ic^ in meiner

generellen 2)Zorpl)ologie ber Organismen^) eine 5lu§mat)l alä 8eit^

morte an ben (Eingang ber einzelnen Sucher unb Kapitel gefegt. |»ier

fül)re id) '^i)mn junä^ft eine ©teile au§ bem ©ebic^te an , n)elcf)e§

bie Ueberfc^rift trägt: „bie OD^etamorpf)ofe ber Sljiere" (1819).

,,
Stile bliebet bilben ftc^ au§ naä) ero'gen (?5efe|eit,

„Unb bie feltenfte gorm feeroa'^rt im ©el^eimen bo§ Urbilb.

„2(lfo beftinnnt bie ©eftalt bie Sebengroeife be» Sl^iereS,
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„Unb bte SBetfe ju leben, fie roirft auf alle ©eftalten

„a)lä<ijt'9 surüd. So geiget fic^ feft bte georbnete SSilbung,

„2ßelc!)e jum Söedjfel fidf) neigt buri^ äu^erlic^ n)ir!enbe 2Be[en."

64)on t)ier ifi ber ©egenfa^ jirifc^en jirei ücrf^iebc*

nen organif(^en Silbung§trieben angebeutct, icel^e ftcf) ge=

genüber fielen, unb hux<S) if)re Söe^felwirfung bie ^yorm be§

Organismus befiimmen; eincrfeitS ein gemeinfoineS inneres, fefi jid^

erIjQltenbeS Urbilb, tt)eI(|)eS ben öerf4)iebenften ©eftalten ju ©runbe

liegt; anbrerfeitS ber äu§erli(^ toirfenbe (Sinflu^ ber Umgebung unb

bcr 8eben§n:)eife, noelc^er umbilbenb auf baS Urbilb eintt)irft. 3^oc^

beflimmter tritt biefer ®egen[a^ in folgenbem 51uSfprud) ^erüor:

„Sine innere urfprünghc^e ©emeinf(|)aft liegt aüer Drgonifation

ju ©runbe ; tk 2?er[(^iebenl;eit ber ©eftalten bagegen entfpringt auS

ben notI)n)enbigen 33ejie^ungSüerI)ältni[[en jur 21u§en):t)elt, unb man

barf ba^er eine urfprünglid^e, gleid)seitige 3Serf(^iebenf)eit unb eine un^»

auffjaltfam fortfd)reitenbe Umbilbung mit JHec^t annet)men, um bie

eben fo fonftanten alS abmeic^enben ßrfdieinungen begreifen ju fön*

nen."

2)a§ „Urbilb" ober ber „Zvipu^", meli^er alS „innere urfprüng*

li(^e ©emeinf(i)aft" allen organifd)en goi^nren ju ©runbe liegt, ift ber

innere 23ilbungStrieb, melc^er bie urfprünglic^e 23ilbungSrict)tung

erl)äit unb bur(^ Q} ererb ung fortpflanzt. 3)ie „unauff)altfam

fortf4)reitenbe Umbilbung" bagegen, meiere „auS ben notf)tt)enbigen

•ßejie^ungSoerpltniffen jur 5Iu§enmelt entfpringt", bemirft alS äu§e*

rer SSilbungStrieb, tmä) 5lnpaffung on bie umgebenbenIGe*

benSbebingungen, bie unenblic^e „!Berfd)ieben^eit ber ©eflalten".

(©en. 2Rorpb. I., 154; IL, 224). 3)en inneren SilbungStrieb ber

25ererbung, lx)el(^er bie @inl)eit be§ UrbilbeS ertjält, nennt ©oet^e

an einer anberen ©teile bie (Zentripetal! roft beS DrganiS*

muS, feinen ©pecififationStrieb ; im ©egenfa^ baju nennt er ben äu^e=

ren 23ilbung§trieb ber Slnpaffung, )iüdä)tx bie 0}iannicf)faltigfeit

ber organifd)en ©eftalten beroorbringt, bie (Sentrifugalfraft beS

DrganiSmuS, feinen 33ariationStrieb. 2)ic betreffenbc ©teile, in mU
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ct)ev ® oetI)c ganj flavba§ „®egcnginuid)t" bicfcv beibcn äujjcrfi n)ic^-

tigcn ovgnnif(!)cn 23ilt)unß§tviek bcjeiciinct, lautet folgcnbcvma^cn:

„5)ie 3bec ber 9[^etamoi-pl;o[e ifl:, gteicf) ber Vis centrifuga unb

mürbe fid) ing llnenb(i(^e öerlieren, ivärc iljr ni^t ein ©egengcivii^t

jugcgekn: \6) meine ben ©pecififotionätrieb, ba8säf)e23e^Qn*

li(i)fcit§Dermögen beffcn, ma§ einmal jur 2Bivflid)feit gefommen, eine

Vis centripeta, me(d)et in il;vem tiefften ©rmibe feine 5leu^erlict)fcit

etma§ anf)aben fann".

Unter 33JetamorpI)ofe tierflet)t ©oet^e nid)t allein, mie c§

|)eutjutnge gemöf)nli(f) »erflanben mirb, bie ^^ormüeränberungen, mel^e

ta§: organif(f)e ^nbiüibuum mäf)renb feiner inbiüibueüen ßntmitfelung

erleibet, fonbern in meiterem Sinne überijaupt bie Umbilbung ber

organif^en formen. ÄDie „3bee ber O^Jetamorpl^ofe" ijl bei*

na{;e gleic^bebeutenb mit unferer„(5ntmi(felung§tI)eorie". 5)ic§ jeigt

fi($ unter 2lnberm aucf) in folgenbem 5lugfpru^ : „^er 2;riumpb ber

pI;r)fmIogif(^en aJ?etamor^iI)ofe jeigtftc^ ba, mo ba§ ©anje ft^ in ^a»

milien, ^^amilien f\d> in ©efd)le(f)ter, ®e[(J)(c(i)ter in ©ippen, unb biefe

mieber in anbere 9Kannid)faItigfeiten bi§ jur ^nbiöibualität [(Reiben,

fonbern unb umbitben. ©anj in§ Unenblicf)e ge|)t biefe§ ©efcf)äft ber

Statur; fte fann ni(^t ru^en, noc^ be{)arren, aber aud) ni(i)t 5lUe8,

ma§ fte ^eröorbradjte, bemal)ren unb erf)a(ten. 2lu§ ben ©amen ent*

mitfein ftcf) immer abmeid;enbe, bie 23er|)ä(tniffe it)rer 3:f)ei(e ju ein==

anber oeränbert bejümmetibe ^flan^en".

3n ben beiben org*anifd)en 35ilbung§trieben, in bem fonferöa*

tiöen, centripetalen, innerli^en 33ilbung§triebe ber 2Sererbung ober

ber 6peciPation einerfeit?, in bem ^rogrefftoen, centrifugalen, äu§er:=

\\ä)m 23ilbung§triebe ber 5lnpaf)ung ober ber O^ietamorpbofe anbrer*

feit§, f)atte®oett)e bereit? bie beiben großen me^anifc|)en9^aturfräftc

entbeiJt, meI(J)e bie mirfenben Urfai^en ber organifdjen ®efialten jinb.

J)iefe tiefe biologifc^e (är!enntni§ mu^te i^n naturgemäß ju bem

®runbgebanfen ber 3lbftammung§le:^re führen, ju ber ^ßorftellung,

ba§ hit formoermanbten organif4)en 5Irten mirflicb blutgoermanbt

fmb , unb ba§ biefelben oon gemeinfamen urfprünglic^en ©tammfor*
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men abfiammcn. ^ür bic tt)icf)tigfie üon aüen Sl^icrgtiippen, bic

^aiiptabt^eilung ber 2Bir6eltt)icve, brücft "ck^ ®oetf)e in folgcnbcm

mcrflt)ürbigen 6a^e au§ (1796!): „^ie§ q([o Ratten tt)iv geironnen

ungefcfieut be^Qu:pten ju bürfen, ba§ alle öollfommnercn organif(^en

Dfiaturcn, lüorunter toir t5^ifd)e, 2Impf)ibien, SBögel, 6äugett)iere unb an

ber 6pi^e ber legten ben 2JJen[cf)en fef)en, alle nadE) einem Urbilbe ge^

formt feien, bag nur in feinen fe^r beftänbigen 2;l)ei(en mel)r ober n)e*

niger ^in= unb t)ertoei(|t, unb ftc^ noc!) täglich) buri^ ^ortpflanjung

au§= unb umbilbet".

2)iefer ®a^ ift in mef)rfac^er 23ejie^ung üon 3ntei^efff' ^i^

2;t)eorie, ha^ „alle ooüfommneren organifd)en D^aturen", b. ^. alle

2Birbeltl)iere, oon einem gemeinfamen Urbilbe abjlammen, ha^ fte

au§ biefem burd) i^'ortpflanjung (SBererbung) unb Umbilbung (5ln*

paffung) entfianben fmb, i^ barin beutlid) ju erfennen. Sefonberä

intereffant aber ijl e§ babei, ba§ (Soetf)e au(!) t)ier für ben DJienfc^en

feine 2lu§nal;me gejlatfet, i^n oielme^r au§brücfli($ in ben Stamm

ber übrigen 2öirbelt^iere l)ineinjiel)t. 3)ic n)i(f)tigfte fpecietle ^olge=

rung ber 2lbftammung§lel)re, ba§ ber 2)ienfd) oon anberen Söirbel*

t^ieren abftammt, lä§t ft^ ^ier im teime erfennen ^).

211§ ber bebeutenbfie ber beutfd)en 3'iaturpl)ilofop|)en gilt gen)öl)n=

lid) nid)t QBolfgang ©oetl)e fonbernöorenj Dfen, voüä)a bä

33egrünbung ber SBirbelt^eorie be§ ©iä)äbel§ al§ D^ebenbubler © o c 1 1) e'§

auftrat unb biefem m6)t gerabe freunblic|) geftnnt mar. 23ei ber fel)r

üerfc^iebenen Dfiatur ber beiben großen ä)?änner, meiere eine 3^it lang

in na4)barfc^aftli4)er Mi)t lebten, fonnten fte fid) bod) gegenfeifig

ni^t mof)l anjicl)en. Dfen'S 2el)rbud) ber 9fiaturp^ilofopl)ie, melcfieS

al§ tia^ bebeutenbfte (Srjeugni^ ber bamaligen naturpl)ilofopbifd)en

©c^ule in ^eutfd)lanb bejei4)net merben fann, erfd)icn 1S09, in bem=

felben 3o^re, in meinem auc^ 2amord'§ funbamentale§ 2öerf, bic

„Philosophie zoologique" erf^ien. <8d)on 1802 ^atte Dfen einen

„®runbri^ ber 9taturpf)ilo[opl)ie" oeröffentlid)t. 3Bie f4)on früljcr an=

gebeutet mürbe, finben mir bei Dfen, oerftecft unter einer -^lillc oon

irrigen, jum Xl)eil fel)r abcnteuerli^en unb pl)anta|tif4)eni)or]1etlungen,
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eine 5InjQ!)I lum ivcvtljtioflcn unb tiefen ©ebanfen, (Sinige öon tiefen

3been l;aben crfi in neuerer ßfit ^i*^!»-' S^ii^ve naiJibem fic üon il;m

au8t3efprod)en untrben, atlmäljlid) it)iffenfcf)aftli^e Geltung erlangt,

^d) njitl 3^nen l)ier öon biefen, faft propt)etif(^ ouSgefpro^enen ®e*

banfen nur jmei anfül;ren , tnelc^e jugleid) ju ber dntnjicfelungSt^e*

orie in ber innigften 23ejiel)ung jl:el;en.

(Sine ber i'öid)tigflen 'I^eorien Dfen'§, njel^e frü^erl)in fe^r

öerf(i)rieen , unb namentlich Don ben fogenannten ejaften (Em^irifern

auf ha^ ftärffte befämpft njurbe, ift bic ^^'ee, ba§ bie öebenSerfc^ei*

nungen aller Drgani§men oon einem gemeinfcf)aft(id)en (^emifc^en

(Subj^rate au§gcl)en, geiinfferma§en einem allgemeinen, einfa(^en„8e*

ben§j^off", n:)el(!)en er mit bem Flamen „Urf(i)letm" belegte. (Sr

haä)k fiä) barunter, mie ber 9iame fagt, eine f(^leimartige ©ubfianj,

eine ©in-ieilnerbinbung, bie in feftflüfftgem 5Iggrcgatjuftanbe befinb*

lic^ ift, unb ba§ 25ermögen befi|it, burd; 5lnpaffung an öerfc^iebene

ßjiftenjbebingungen ber ^lu^emuelt, unb in 2Bed)felwirfung mit beren

2)taterie, bie öerfd)iebenj!en formen I;erüorjubringen. yinn brauchen

<Sie blij^§ ha^ 2Bort Hrfd)leim in ba§ S5ort $rotopla§ma ober

ßellftoff wmjufefien, um p einer ber grö§ten (Srrungenf4)aften ju

gelangen, n^eldie n)ir ben mifroffopifdien i5^orfd)ungen ber legten fieben

3a{)re, in§befonbere benjenigen öon dJlai 6d)ul^e, üerbanfen.

3)urc^ biefe Unterfudjungen l)at fid) ^erauSgefteüt, ha'B in allen leben«

bigen -Raturförpern ol)nt 2Iu§nar;me eine geiüiffe SRenge einer fd)lei*

migen, eimei§artigen SDkterie in feftflüfftgem 3)i($tigfeit§juftanbe f\^

öorfinbet, unb ba§ biefe fiitffiofffaltige Äoblenjloperbinbung au§«

fd)lie§li(^ ber urfpritngli($e Präger unb 33eix)irfer aüer ßebenSerf^ei*

nungen unb aller orgamfd)en ^^ormbilbung ift. 5lt(e anberen 6toffe,

tt)eld)e au^erbem no^ im Organismus üorfommen, Wxhtn erjl oon

biefem actioen öebenSftoff gebilbet, ober oon au§en aufgenommen.

2)a§ organifd)e (Si, bie urfprünglid)e 3clle , au§ n)eld)er faft jebeS

S^ier unb jebe ^Pflanje juerft entftei^t, befte^t mefentiid) nur au§ einem

runben tlümpc^en fold)er eiix)ei§artigen OJJaterie. 5lu^ ber (Sibotter

ift nur (§itt)ei§, mit gettförnc^en gemengt. Ofen i^atte alfo lüirfli^
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JRe^t, inbem er me^r Q!)nenb, aU toiffenb ben @a^ au^fprad) : „5ine§

Drgani[(i)e ij! au§ 6(i)Ietm t)ertiorgegangen, ift 9^i(^t§ a(3 öerfd)ieben

gefialteter «Schleim. 2)iefer Ur[(J)(eim ifl im 03?eere im i^etfolge ber

^(aneten=(Sntoi(Jelung au§ anorganifc^er Tlaitxk entjlanben."

Tili ber Urfd)Ieimtf)eorie Dfen'§, tt)e((|)e iüefentlid) mit ber

neuerlid)]^ erj! feft kgrünbeten, äu§erfi mic^tigen ^rotop(a§ma==

t|)eorie §ufammen[ätlt, fief)t eine anbere, eben fo grofartige 3^^^

beffelben 9^aturpI)ilofo:p^en in engem Bufanmienljang. Ofen be=

^auptete nämlic^ f(!)on 1809, ^a^ ber burii) Urzeugung im 39?eere

entfleljenbe llrf(!)Ieim ol^batb bie j^orm üon mifroffopifcf) fleinen 33Iä§=

ä)m annef)me, toelc^e er äRile ober ^nfuforicn nannte. „2)ie

organifd)e 2öelt ^at p i^rer 23ap eine Unenb(i(i)feit öon fol(^en

23Iä§(^en." S)ie 33lägcf)en entficijen qu§ ben urfprüng(i(i)en feftflüffi«

gen Ur[(i)Ieimfugetn baburd), boB bie ^erip^crie berfelben fici) ücrbi(i)=

tet, 2)ie einfai^fien Organismen finb einfa(f)e fol4)e 23(ä§c^en ober

^nfuforien. '^thtx I;ö^ere Drgani§mn§, jebe§ Xl}kx unb jebe ^^ftanje

öoüfommnerer5lrt ifi meiter Sf^ditS a(§ „eine3ufammenf)äufung(®9n*

tl)efi§) üon [oI(^en infuforialen 331ä§(:^en, bie burc|) öerf4)iebene (£om=

Binationen ftd) öerfd)ieben gefialten unb [o ju l)öf)eren Organismen

aufmac^fen". Sie brau(i)en nun mieberum ha^ 2ßort 5Blä§4)en ober

3nfuforium nur bur^ ba§ 2öort 3<^tft^ P erfe^en, um ju einer ber

größten biologif^en 2;^eorien unfereS 3öf)i"l)unbert§, px Sollen*

tf)eorie ju gelangen. 6d)(eiben unb ©i^mann f)aben juerfl

öor brei^ig '^a^xm ben empirifd)en SemeiS geliefert, ta% alle Ovga=

niSmen entn^eber einfa^e B^Uen ober3ufammenl)äufungen (©tjnt^^en)

öon folgen SeWen jinb ; unb bie neuere ^rotopIa§matf)eorie f;at nac^*

getoiefen, ba§ ber tt)efentli(J)fte (unb biSmeilen ber einjigc!) Seflanb*

l^eil ber e(i)ten B^üe boS ^rotop(a§ma (ber Urfd)leim) ift. 5)ic

ßigenfc^aften , bie O f e n feinen ^^fufonen sufd)reibt, fmb thm bie

(gigenfc^aften ber^cHen, hk (gigenfc^aften ber elementaren ^n^iöi*

buen, burd) bereu 3ufammenf)äufung , 2Serbinbung unb mannic^fal-

tige 5lu§bilbung ber Sau unb bie Seben§erf(^einungen ber l)öf)eren

Organismen allein ju ©tanbc fommen.
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5)icfc teibcn, nuf^crorbentlid) fniditbarcn (Scbanfcn Df en '§tt)ur*

ben tiicc^en ber abfuvben ^ovm, in bcr er fie au^fprac^, nur ircnig be*

TÜrffid)ti9t, ober gänjtici) ücrfannt; unb e§ iDor einer oiel fpäteren

3eit t)orbeI;a(ten, biefelben burd) bie (Srfabrung 511 begrünben. '^m

engften 3u[Qmmenl)ang mit biefen ^Sorfteüungen fianb nQtürü(J) anä)

btc 3lnnal;me einer 5lbf!ammung ber einzelnen %l)kx * unb ^flanjen=^

arten oon gemeinfanien Stammformen unb einer aUmäI)li(^en, pufen*

tt^eifen Gntwitfelung ber f)öl)eren Organismen au§ ben nieberen. ^iefe

tt)urbe üon Dfen auSbrütflid) betjauptet, obmo^t er biefe 53e|)au^3*

tung nic^t nöf)er begrünbete unb au^ nid)t im (Sinjelnen ausführte.

5lu(^ oom äRenf(^en behauptete Dfen feine ßntix)icfelung au§ niebe*

ren Organismen : „T>tx DJ^enfcf) ijt entmicfelt, ni^t erfcf)affen". ©ne

<3($öpfung ber Organismen, alS einen übernatür(i(^en (Eingriff be§

(£d)öpferS in ben natürlid)en ©ntmicfelungSgang ,ber a)?aterie, mu^te

er als benfenber ^^ilofopt) felbilöer|länbli(^ leugnen. <^o öiele itiitl»

für(i(^e 25erfe^rtt)eiten unb auSfd)meifenbc $t)antaftefprünge f\ä) auc^

inOfen'S 9'iaturpI;iIofop{)ie ftnben mögen, fo fönnen fie unS bo(^

ni^t t)inbern, biefen gro§en unb il;rer 3eit treit oorouSeilcnben 3been

unfere gerechte 23eit)unberung ju joüen. ©0 oiel ge^t auS ben ange*

füt)rten 53el)auptungen ®oetf)e'S unb Ofen' S, unb auS ben bem*

näd)ft ju erörternben5tnfi^ten2amavtf'S unb ®eoffrot)'S mitSi^

d)cr^eit I)eröor, ha^ in ben erfien ^ecennien unfercS 3üI)rI)unbertS

S^iiemanb ber natürlid^en , tmd) Dar min neu begrünbeten (Sntmicfe*

lungSt^eorie fo na^e fam, alS bie öielüerf^rieene 9'iaturp^iIofopI)ie.
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^ai:t'6 buaüftti'($e 53toIogte. ©eine Stnfidjt bon bet ©ntfte^ung bet Slnovgane

burd) tned;anifd;e, ber Organismen burd^ jmedtljatige tlvfad)en. SBtberfprnd) biei'ev

5ln[id)t mit feiner Hinneigung jur 2l&pammungslel)re. ^ant'S geneaIogif($e Snt*

Iridelungöt^eorie. 33efd)ränEung bevfelben buvd) feine Seleologie. 33erglei($nng bev

geneaiogifdien ^Biologie mit ber bergletc^enben ®prnd)forf($nng. 2lnfid)ten 3U ©nn*

ften ber 2)efcenbenjtl)eorie bon Seopolb S3u($, 93är, @d){eiben, Unger, @djaaf(}aufen,

SSictor SoruS, SSüdiner. 3)ie franjöfifi^e ^t^aturp^itofopljie. ^amardä ^t)itofop^ie

joologique, Samarcf'S moni[tifd)e§ (medjanifc^eg) 91nturfi)ftem. ©eine 2tnfi($ten bon

ber Söed^felirirfung ber beiben organifdjen 33ilbung§t"räfte , ber SSererbung unb 2In*

Raffung. Samard'S ä(nfid)t bon ber ©nttüidelung beö äJienft^engefdjleditS auö affen=

artigen ©äuget^ieren. SBertljeibigung ber ®efcenbenjtl)eorie burd) ©eoffrol} @. §i*

laire , SZanbin unb Secoq. 3)ie euglifc^e 9faturpl)iIofopI}te. 2(nfici)ten ju ©unften

ber Sefcenbenjtfieorie bon (SraSmuS Sarn^in, S. .^erbert, @rant, .^^atrid 3)Iattfjero,

grefe, §erbert @)3encer, §ui-(el). doppeltes SSerbienft bon Sl)ar(e§ S)artbtn.
^

OO^einc -Herten! T>k tcleologifciie 9'iaturbetrad)tinu3 , njed^e bie

.Grf^einungen in ber organifcfien 2öelt burd) bie jiüecfmci^icje S^ätig^

feit eine§ perfönIi(J)en 6(J)öpfer§ ober einer jn)ccftl;ätigen 6nburfQ(^e

erflärt, fü^rt notI;n:)enbig in il)ren legten Äonfequenjcn eutmebcr ju

ganj unfjnitbaren 2öiberfprü(i)en, ober ju einer ^tDiefpdltigen (buali=

ftifd)cn) D^Qturauffaffung , n^elci)e ju ber überall toaljrncl^mbaren (Sin-

|)eit unb (Sinfa(i)^eit ber oBerfien Dkturgefe^e im ent[cf)iebenf}en 2öi=



Äant'S bunTiftifd)c Siofonie. gl

bcrf^vuc!) \id)t 1>ie $l)iIo[o^V()cn, W)dd)c jener 3;e(eo(oc5ic ^ulbtgen,

muffen notl)ivenbitnev SBeife jtnei övuubüevfc^icbenc ?Jatuven annel;men

:

eine anürganifct)c 9]atuv, meiere buvd) mc(i)anif(^ ivivfenbc llr=

fn(f)cn (causae efficientes), unb eine organif(^e 5)iatut, mi^t

biivc^ jraecfmä^ig tl)ätige llrfad^en (causae finales) erüärt \mx'

ben mu§. (3Sevgl ©. 28.)

3)iefev ^uaU§mu§ tritt nn§ auffallenb entgegen , menn njir bie

Df^aturanfclauung be§ größten beutf4)en ^f)iIofo|)I)en, tont'S, betrac^*

ten, unb bie O^orftetlungen in§ 3luge faffen, m\ä)t er fn^ üon ber

ß-ntfteljung ber Organismen bitbete. Sine nähere 33etrad)tung biefer

95orftenungen ift f)ier fc^on beSIjolb geboten, ireil mir in tant einen

ber menigen *p^ilofopt;en yeret)ren , meldie eine gebiegene naturmiffen^

fd)aftli(^e 33i!bung mit einer au§erorbentlid)en ÄIarf;eit imb 3;iefe ber

Speculation öerbinben. 3)er tönigSberger ^t)iIofop^ ermarb fic^ ni(i)t

bIo§ burd) Segrünbung ber fritif(i)en*p^iIofopf)ie ben I)öc^j!en Diulpm un=

ter ben fpeculatiüen ^'pilofopben, fonbern auä) bur(^ feine 9laturgefd)i(^te

be§ Fimmels einen glänjenben Dramen unter ben D'iaturforfi^ern.

©leic^jeitig mit bem frQnjöfifd)en 9[>iatl;emQtifer l^aplace, unb unab*

I)ängig öon bemfelben, begrünbetc er eine me(f)anif(i)e Sl^eorie r»on ber

(Sntfie^ung be§ 3Beltgebäube§ , auf mel^e mir fpäter prücEfommen

tuerben. tant mar alfo D^oturp^ilofopl; im beften unb reinjien

6inne beS 2öorte§.

Söenn ®ie5lant'§ tritif berteIeoIogif^enUrt|)eiI§fraft, fein be*

beutenbjieS bio(ogif(^e§ 2öerf, lefen, fo gemat)ren ®ie, t>a^ er ft^ bei

93etra(i)tung ber organifcfien Diatur mefentlii^ immer auf bem teleolo*

gifdien ober buali|!ifcf)en ©tanbpunft erhält, mätjrenb er für bie an==

orgamfcf)e D^atur unbebingt unb o^ne 9tücff)a!t tit mec^anifi^e ober

moni]lif(^e ®r!lärung§met!}obc annimmt. (Sr behauptet, ba§ fic^ im

©ebiete ber anorganifc^en O^atur fämmtli^e (grf^einungen au§ me*

^anif(^en Urfa^en , au§ ben bemegenben Gräften ber DJiaterie felbfi

erflären (äffen, im ©ebiete ber örganif(f)en ^atm bagegen nicf)t. '^n

ber gefammten 9lnorganoIogie (in ber ©eologic unb SO^ineralogie,

in ber älieteorologie unb 9lftronomie, in ber ^t)t;ftf unb G^emie ber



82 ^ant'6 bitaltfii[c5e SSiotogte.

anorganif^en D^oturförper) foticn aüc (Sr[cf)einungen b(o§ tm^ Tlt^

d)ani§mu§ (causa efficiens), oljne 2)ajn3if4)cnfunft eine§ önb*

5la)C(fe8 erflärbar fein. 3n ber gefammten 23io(ogie bagegen, in bcr

33otanif, ßootogic iinb 5Jntl)ropoIogie, fott ber ä)k^am§mu§ ni^t

au§rei(^enb fein, un§ die (5rfc^einungen ju erfiären ; t)ictmel)r fönnen

n)ir biefelben nur tmä) 5lnnal)me einer jiDetfmäBig toirfenben (Snb*

urfa^ e (causa fiiialis) begreifen. 2ln mehreren 6teOen fjebt Äant

Qu§brütflid) ^eröor, bQ§ man , üon einem jlreng naturit)iffenfd)aft=

li^ := p|)iIofopl)if^en ©tanbpunft qu§, für alle ßrf^einungen oI)ne

^u§nal)mc eine mec^anifc^e ©rflärungSmeife forbern muffe, unb bQ§

ber [D?ec^ani§mu§ allein eine n)irflici)e Srflärung ein*

fci)lie§e. B^ö'^^^ mmi er ober, ba§ gegenüber ben belebten dlatmtbx'

pern, ben 3;^ieren unb ^flanjen, unfer menfd)lic^e§ ©rfenntni^öer-

mögen bef(^ränft fei, unb ni(J)t au§rei(^e, um hinter bie eigentlid[)c

Vüirffame l\x\a6)t ber orgonif(f)en 53orgänge, in§befonbere ber (Snt*

jl:ef)ung ber organif(i)en i^ormen, p gelongen. 2)ie 33efugni§ ber

menf(^Iic^en 55ernunft jur me^anif(J)en ßrflärung aller (grf4)einun-

gen fei unbefcf)ränft, aber ibr55ermögen baju begrenzt, inbem man

bie organifdie 9'iotur nur teleologifcl) betra(i)ten fönne.

0tun fmb aber einige ©teilen fe^r merfmürbig, in benen ^ant

auffaüenb öon biefer 5lnfc^auung abmeidit, unb md)x ober minber

beflimmt ben ®runbgebanfen ber 5Ibfiammung§le^re au§fpri{!)t. (Sr

behauptet ba fogarW 9^ot^tt)enbigfeit einer genealogif^en ^luffaffung

be§ organif(^en ©t)ftem§, tüenn man über|)aupt ju einem iüiffenf^aft«

liefen 35erftänbni§ beffelben gelangen njolle. 3)ie mi^tigfte unb imxU

n)ürbigfte üon biefen ©teilen ftnbet ftd) in ber „9?Jetl)obenlel)re ber te=

leologifci)en Urt|)eil§fraft" (§. 79), mlä)t 1790 in ber „^ritif ber llr*

t|)ei(§fraft" erfd)ien. 35ei bem au§erorbentli^en ^i^tereffe, tt)el(^e§

biefe ©teile fott)ot)l für bie 33eurtt)eilung ber Äantif%nt.§3t)itofopl^ie,

al§ für bie ©ef^id)te ber 2)efcenben5|tl;eorie befil^t, ertÄu"be ii$ mir,

3t)nen biefelbe t)ier tüörtlici) mit^ufl^eileii.

,M i|^ rü^mlirf), mittelft einer comparatioen ^ilnatomic ^k gro§c

©^öpfung organiftrter Ofiaturen bur^jugel)en , um aufel;en: ob fic^
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bavan mä)t ttwa^ einem ©ijflem 5lel)nlicl)c§, imb ^wax tem ßrjeu =

gungeipnnci).niad), üorftnbc, obnc ba§ tuiv nötljig I)abeii, beim

bloßen 93eurtf)eilung§princip , tt)el(^eg für bie (5infid)t il;rer (gr^eugung

feilten 5Iiiffd)lu§ giebt, fteljen jn bleiben, unb mut^Io§ allen 5lnfpvii(^

auf SJiotureinfi(i)t in biefem ifelbe aufzugeben. 3)ic Uebereinfunft

fo öieter 3:l)iergattungen in einem gen)i[fen gcmeinfamen ©c^ema, ta^

mä)t allein in if;rem ^no^ienbau, fonbern and) in ber 5Inoi'bnung

ber übrigen Steile jum ®runbc ju liegen fcJ)eint, voo beit)unberung§=

njürbige (Sinfolt be§ (Sjrunbriffe§ bur(^ ^^erfürjung einer unb 35erlän-

gerung anberer, burd) ©iniüid'elung biefer unb 5Iu§n:)i(felung jener 2;i;eite,

eine fo gro§e 9}tannid)faltigfeit oon ©pecie§ f)at I;crt)orbringen fönnen,

Iä§t einen obglei^ f^ii)ad)en ©tral;l Don -Hoffnung in§ @emüt^ fallen,

ba^ ^ier n?o{)l ßtma§ mit bem ^rincip be§ 3Qie(^ani§mu§ ber

S^iatur, obne ha^_ e§ ol^nebieS feine 9'iaturtt>iffenfcf)aft geben fonn,

auSjuri^ten fein mücJ)te. 3)iefe 5lnaIogie ber formen, fo fern fle

bei aller 35erf(^iebenf)eit einem gemeinf4)aftlic!)en Urbilbe gemä§ er^^

jeugt §u fein f(|einen, oerjl:ärft bie 2Sermut^ung einer n)irfli(^en

95ern)anbtfd)aft berfetben in ber (Erzeugung üon einer gemeinf^aft=

\\ä)m Urmutter burc^ bie fiufenartige Stnnä^erung einer 2I;iergattung

jur anberen, öon berjenigen an, in n)el^er ha^ ^IJrincip ber ßi^etfe

om meiflen bemä^rt ju feinf^eint, nämli($ bem 9}ienf(^en, bi§

jum ^oIi)p, üon biefem fogar bi§ ju 9J?oofen unb ^tei^ten, unb

enblic^ p ber ftiebrigfien un§ merflid)en ©tufe ber 9^atur, jur rol;en

SD'iaterie: au§ m\ä)a unb il)ren Gräften na^ me(^anif(|en

©efe^en (gteic|) benen , banac^ fie in Ä'rt)flanerjeugungen

Vüirft) bie ganje 2t(^nif ber S'iatur , bie un§ in organiftrten 2öefen fo

unbegreiflich ijl, ha^ 'wix un§ baju ein anbere§ ^rincip px benfen ge«=

nöt^igt glauben, abjuj^ammen f^eint. ^ier j!ef)t e§ nun bem 21 r*

cf)cioIogen ber 9^atur frei, au§ ben übrig gebliebenen ©puren i^rer

öltejten Oteüolutionen , nac^ aflen i^m befannten ober gemutl;maiten

SO'iec^aniSmen berfelben, jene gro§e ^amilie öon ©ef(^öpfen

(benn fo mü^te man fie fic^ üorjieüen, toenn hk genannte, bur(^gän«

6 *
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gig pfammen'^ängenbe 33ertüQnbtfc^aft einen ©vunb i^aben fotl) ent=

fpringen ju laffen".

2Benn ©ie tiefe merfmürbige «Stetle au§ ^an t' § ^ritif ber teleo*

Iogi[c{)en Urtt)ei(§fraft ^erau^ne^men unb einzeln für flc^ betrachten, fo

muffen ®ie barüber erj^ounen , mie tief unb flar ber gro^e 3)enfer

f($on bamal§ (1790!) bie innere 9'iot{)n:)enbigfeit ber 5lbftammung§=

le^re erfannte, unb fie aU ben einjig möglichen 2öeg pr (Srflärung

ber orgonifdien 9iatur bur(^ mecJianifc^e ©efe^e, b. b. ju einer tt)al)r==

baft n)iffenf^aftli(^en (Srfenntni^ bejei^nete. 2Iuf ©runb biefer einen

©teile fönnte man Äant gerabeju neben ©oet^e unb ßamarcE al§

einen ber erjten 23egrünber ber 5lbftammung§(e^re bejeic^nen, unb

biefer Umftanb bürfte bei bem tjo^en 2lnfel;n, in in eifern ^ant'§

fritif(i)e ^{)i(ofo^iI)ie mit öollem 9ie(^te ftel)t, öieileid)t geeignet fein,

manchen *P|)iIof^opben ju (fünften berfelben umjufiimmen. ©obolb <5ie

inbeffen biefe Stelle im 3ufammenl)Qng mit bem übrigen ®ebanfen=

gang ber „^ritif ber Urtl)eil§fraft" betrachten, unb onberen gerabeju

miberfpre^enben Stellen gegenüber f)a(ten , jeigt ftci) 3^nen beutlic^,

ha^ Äant in biefen unb einigen ä^nlic^en (aber fc^mä^eren) ©ä^en

über fi^ felbft ^inauSging unb feinen in ber Biologie gen)öf)nli(^ ein=

genommenen teleologifd^en Stanbpunft üerlie^.

Selbfi unmittelbor auf jenen mörtlic^ angeführten, bemunberung§*

tiDürbigen 6a^ folgt ein 3ufa^, n^elc^er bemfelben bie <Spi|ie abbri^t.

9^ac^bem ^ont fo eben ganj richtig hk „(gntfie^ung ber organif^en

i^ormen aug ber ro^en 9[>iaterie nac^ mec^anifc^en ©efe^ien (gleich be^

neu ber ^rt)|taller§eugung)" , fomie eine ftufenmeife (Sntnjitfelung ber

üerfd)iebenen 8pecie§ hm^ Slbftammung öon einer gemeinf(^aft(ic^en

Urmutter bef)auptet \)aik, fügte er ^inju: „5lÜein er (ber 5lr(i)äoIog

ber Statur, b. ^. ber ^Palöontolog) mu§ gIei4)mo^t ju bem ©nbe biefer

allgemeinen DJiutter eine auf alle biefe (S5ef(i)öpfe jmccfmä^ig gefteüte

Drganifation beilegen, mibrigenfall§ bie ßrt'e'Jform ber ^^robucte be§

S^^ier^» unb ^flanjenrei^g ii^rer DJiögli^feit mä) gar m6)i ju benfen

ift". Offenbar ^ebt biefer ^n\a^ ben mi^tigften (S5runbgebanfen be3

üor^erge^enben «Sot^eS, bo^ burc^ bie 2)efcenbenstf)eorie eine rein me*
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c^anifc^e ©vfläruticj bev orgonifc^en yiaim m'%\\^ ivctbc , öollftanbig

ixncbcr auf. Hub bafj bicfe tcIcoIogtfd)e 33ctra(f)tiing bcr orgamfd)cn

D^atur bei ^ant bie ^enf^cnbe maj, jcigt [c^oii bic llebcvfd)rift bc§

mcrfiüürbigcn §. 79 , tt)e(d)er jene beiben njibevfprec^cnbcn ©ä^e ent*

l)ält: „5>on ber uotI)n)enbigen Unterorbnung bc8 *princi^8

be§ 9DUd)Qni§mu§ unter ba§ teIeologif($e in (Srflarung

eine§ J)in9Cg alö 9^atuvjtt)etf".

5lm [(^ärffien fpricf)t ftc^ ^ant gegen bie me($Qnifd)e ©rflärung

ber organifd)en Dlatur in folgenber ©tefle au§ (§. 74) : „®§ ifi gan§

geit)i§, ba§ tt)ir bie organiftrten SEBefen unb beren innere 93^ögti(^feit

nQ(^ blo^ med[)anifdpen ^rincipien ber SJiatur nic^t einmal jurei^enb

fennen lernen, üiel npeniger un§ erflären fönnen , unb §U)ar fo gett)i§,

ta^ man breifl: fagen fann: (S§ ifi für 3JJenf(|)en ungereimt, au6) nur

einen folgen 5lnfc|)Iag §u faffen, ober ju f)offen, ba§ no^ ettt)a ber*

einjl ein Df^etoton aufjleben fönne, ber au(^nur bie^rjeugung eine§

®ra§!^alm§ m^ ^iaturgefe^en , bie feine 5lbfi(f)t georbnet l^at, be*

greiflic^ moc^en ttierbe, fonbern man mu§ biefe (5infi(i)t bem OJienf(^en

fc^Ie(^terbingg ah\pxtä)m'\ 0iun ift aber biefer unmögliche D'iewton

fiebenjig '^a^xt f^äter in 3) ar Irin tnirflid) erf^iienen, unb feine (5e=

lection§tl)eorie liat bie 9lufgabe tf)atfä(^li(^ gelöfi, beren Söfung ^ant

für abfolut unbenfbar erflärt f)atte!

3m 5Inf4)Iu§ an ^ant unb an bie beutfc^en 9'iaturp{)i(ofopl)en,

mit beren (gnttt)i(felung§tf)eorien n^ir un§ im öorf)ergeI)enben ^OX'

trage bef($ciftigt ^aben, erfc^eint e§"gere($tfertigt, jei^t noc^ furj eini=

ger anberer beutf^er 9^aturforfc|er unb ^I)iIofop{)en jugebenfen, ml^t

im Saufe unfere§ 3oI)rt)unbert§ me^r ober minber beftimmt gegen tit

t)errfci)enben tdeo(ogif(^en (5d)ö:pfung§oorfteÜungen fi^ aufle|)nten,

unb ben med)anif(i)en ©runbgebanfen ber 5lbftammung§Ief)re geltenb

matten. 33atb voaxtn e§ mel)r allgemeine pI)iIofop!^if(i)e Setracfitun*

gen, balb me^r befonbere cmpirifi^e SBa^rne^mungen, tüelc^e biefe

benfenben 2)Mnner auf bie SSorftellung bra(!)ten, ha^ bie einzelnen

organif(^en ®|)ecie8 oon gemeinfamen Stammformen abftammen

müßten. Unter il)nen will ic^ pnät^ft ben großen beutfc^en Geologen
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ßco:(3oIb SBu^ f)eröort)et)en. 5öi(^tige 23coBad)tungen über bie

geograpI)ifc^e 5Berbreitung ber ^flanacn fül)rten i^n in feiner trefflichen

„p^t)ftfa(ifc^en 23efcf)reibung ber canarifcf)en ^nfeln" ju folgenbem

merflDÜrbigen 5lu§fprud):

„t)k 3nbiöibuen ber©attungen auf kontinenten breiten fi(^au§,

entfernen ftc^ weit, bilben burcJ) 5Berfc^ieben!)eit ber ©tanbörter, ^ai)'

rungunb58oben35arietäten, votldiz, in i^rer Entfernung nie öonanberen

S^arietöten gefreujt unb baburcf) jum >^au^tti)pu§ surüc!gebra(f)t , enb=

lid) conjlont unb jur eignen 5lrt werben. 2)ann errei($en fte öiel=

leic!)t ouf anberen 2Begen auf ha^ D^eue bie ebenfotlS öerönberte öorige

25arietät, beibe nun qI§ fe^r oerfd)iebene unb [\ä) mä)t wieber mit ein*

anber öermifc^ienbe 2lrten. D^i^t fo auf ^nfeln. ©en)öt)nli^ in enge

Jodler, ober in ben SSejirf formaler 3onen gebannt, fönnen fiä) bie

^nbiüibuen erreichen unb jebe gefud)te i^ijirung einer 2>arietät wieber

jerl^ören, (S§ ifl hk^ ungefäfir fo, wie ©onberbarfeiten ober 5ef)ler

ber ©prnd^e juerjl burcf) ba§ ^aupt einer ^^amilie, bann burd) 3Ser=

breitung biefer felbft, über einen ganzen . 2)i|trift eint)eimif^ werben.

3fi biefer abgefonbert unb ifolirt, unb bringt ni(^t hk ftete ^Serbin-

bung mit anbern bie «Sprache auf if)re öorige JReinf)eit §urü(f, fo wirb

au§ biefer 5lbwei^ung ein ^iateft. *Berbinben natür(id)e ^inberniffc,

2ßälber, 53erfaffung, ^Regierung bie 33ewoI)ner be§ abwei(^enben

2)iftrift§ x\oä) enger, unb trennen fie fte noä) fd)ärfer oon ben dlaä)-

barn, fo fijirt ft(^ ber 3)ialeft, unb e§ wirb eine ööüig oerfc^iebene

6pract)e." (lleberficj)t ber gloro auf ben ß^anarien , , ©. 133).

«Sie feigen, ha'^ S3u(l) ^ier auf ben ®runbgebanfen ber 3lbf}am=

mung§lel)re buri^ tk (Srfd;einungen ber $fIanjengcogra^iI;ie geführt

wirb, ein biologif(^e§ ©ebiet, welci)e§ inberSI;ateineä)?affeoon33ewei=

fen ju ©unften berfelben liefert. 2) ar w i n l)at biefe 33eweife in jwci be*

fonberen Kapiteln feinet 2Berfe§ (bem elften unb zwölften) au§fül)rli(|

erörtert. 23u(b'^ 25emerfung ijl aber au^ be8l)alb Don 3ntereffe,

weil fte un§ auf bie äu|3erfi lel^rreid^e iu^rgleic^ung ber oerfcJ)iebenen

®prad)jweige unb ber DrganiSmenarten fül)rt, eine ikn-glcid)ung,

welct)e fowol;! für bie ocrgleidjenbe <3pra^wiffenfd;aft, alö für bie
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oevt]Icicf)enbe Zlficx' uub ^flanjcufuubc uom c}Vü§tcu 9?u(^cu i[t.

©(cid)lüic j. 23. bic ücrfcf)icbcucu 2)iQ(ccte, apftuubaitcn , ©pvad)äftc

uub ©))rnd)jn)cigc bcv bcutfcfjcu, flam[d)cu, (}viG(^i[(i)=(atciui[d)eu uub

iraui[cf)=iubifd)cu ©ruubfpva(|)e üon einer einzigen öemciu[d)aftlic{)eu in*

boc5evmonifd)en lU[pvnd)e abffammen, unb gleirfjn^ie fid) beven Unter =

fd)iebcburd)bie5ln paffung, i^rcgemcinfamen®runbd)Qrafterc

burdE) bie 2)crcrbung erflären, fo flammen anä) hit oerfd)iebenen 21r=

ten, ®attungen, i^amilien, Drbnungen uub klaffen ber 2öirbeltl)iere t)on

einer einzigen gemetnfd)aft(id)en QBirbelt^ierform ab; au6) f)ier ift bie

Slnpaffung bie Urfac^e ber 35erf(^ieben^eiten, bie SSererbung bie Ur=

fa^e be§ gemeinfamen ©runbd)Qrafter§. (äiuer unferer erjlen üerglei*

(|)enben ©prQ^forfd)er , 5lugufl ©d)Ieid)er I)at biefen ^aralleli§*

mu§ öortrepc^ erörtert'').

25on Quberen ^eröorragenben beutfd)en S^aturforfc^ern, bie }\6)

meljr ober minber beftimmt für bie 2)efcenbenjt^eorie auSfprac^en, imb

bie auf ganj öerfc^iebeuen SBegen ju berfelben I)ingefüt)rt mürben,

1^abt i<^ pndclft 6a rl Srnjt SSärju nennen, ben großen Oiefor*

mator ber tf)ierifc|)en (äntmi(felung§gef4)id)te. 2^\ einem 1834 ge|)al=

tenen 25ortrage, betitelt: „3)a§ allgemeinite ®efe^ ber D^iatur in aller

(Sntmidelung" erläutert berfelbe öortrefpi(^ , ta^ nur eine ganj finbi*

f(^e Utaturbetrac^tung bie organifc^en 2lrten al§ bleibenbe unb unoer*

änberlid)e Z\)pm anfet)en fönne, unb ha'B im ©egent^eil biefelben nur

t)orüberget)enbe 3cugung§reil)en fein tonnen, bie bur^ Umbilbung

au§ gemeinfamen Stammformen ftd) enttt)icfelt |)aben. 5)iefelbe 2ln*

fid;t begrünbete 25 är fpäter (1859) burd) bie ©efe^e ber geograpl^ifc^en

^Verbreitung ber Drgani§men.

3- ^« 6 (^leiben, toeli^er öor 25 2^'\)xm Ijier in '^nxa burc^

feine ftreng empirif^*p^i(ofop^ifd)e unb ma^rljaft miffenfc^aftli^e 93Ze*

tt)obe eine neue 6po die für bie ^panjenfunbe begrünbete, erläuterte

in feinen bal)nbre(|)enben ©runbgügen ber miffenfc|)aft(i(^en Sotanif ^)

bie pI)ilofop^if(^e Q3ebeutung be§ organifc^en ©pecieSbegriffeS, unb

jeigte, ha^ berfelbe nur in bem allgemeinen ©efe^e ber 6pecifi =

cation feinen fubjectioen Urfprung t)abe. ^ie üerf^iebenen *|Jflan=
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jenarten ftnb nur bie fpecificirten ^robucte ber ^flanjenbilbungStriebe,

toeli^e burc^ bie öerfc^icbenen (Kombinationen ber ©runbfräfte ber

organifc|)en D^Jaterie ent|te|)en.

^er au§gesei($nete SSiener 33otanifer ^. Unger ytmrbe bur^

feine grünblicf)en unb umfaffenben Unterfu(f)un9en über bie auSgeflor-

benen ^fianjenarten ju einer poläontoIoöif(J)en (äntlt)icfe(ung§gef(^i4)te

be§ ^flanjenrei(^§ Qffüt^rt, n)e(^e ben ©runbgebanfen ber Slbftam*

mung§Ie|)re flar au§fpri^t. 3n feinem „5Serfu(i) einer ©efi^i^te ber

^flanjennjelt" (1852) behauptet er bie 5Ibftammung aller üerfc^iebe*

nen ^flanjenarten öon einigen njenigen Stammformen , unb öieüeiclt

öon einer einzigen Urpflanje, einer einfac^fien ^pftanjenjetle. (är jeigt,

ha^ biefe 2lnfci)auung§n:)cife öon bcm genetifc^en 3ufammenl)ang aller

^flanjenformen ni(i)t nur ^I)t)fiologif($ notl;tüenbig, fonbern auc^

em|)irif(^ begrünbet fei^).

2[^ictor G^aruS in öeipjig tl)at in ber (Einleitung p feinem

1853 erfc^ienenen trepd;en „<5i;jlem ber t^ierifc^en ÜJior^3l)o(ogie"^j,

n?el(^e§ bie allgemeinen 33ilbung§gefe^e be§ 2;{)ierförpcr§ bur^ hit

oergleic^enbe Sinatomie unb (Sntn)itfelung§gef($i4)te :p^ilofopf)if(|) ju

begrünben t)erfu(J)t, folgenben SluSfpruc^ : „3)ie in ben ölteften geolo*

gif^ien Sägern begrabenen Organismen ftnb al§ bie Ura{)nen p be==

trauten, ou§ benen tmä) fortgefe^te 3eugung unb 2lffommobation an

progreffiö fef)r üerfd)iebene ßebenSüer^ältniffe ber gormenrei4)t^um

ber je^igen Schöpfung entftanb".

3n bemfelben ^a^xt (1853) erflärte fid; ber üerbiente 2lntt)ro).io=

(oge 6(|)aafff)aufen in einem 2luffa^e „über 23ej^änbigfcit unb

Umtüanblung ber 5lrten" entfc^ieben ju (S5unften ber 3)efcenbenjtl;eo:=

rie. 3)ie lebenben ^^flanjen = unb 3:^ierarten finb na^ \\)m bie um=

gebiibeten 9^a(!)fommen ber auSgeftorbenen ©pecie§, au§ benen ftc

hmö) allmäf)li(^e Umbilbung entj^anben fmb. 2)a§ ^luSeinanbertoei*

(^en (bie 3)iöergen§ ober ©onberung) ber nö^iftöermanbten 5lrten

gefc{)ie^t burd) 3ei'pörung ber üerbinbenben 3^if<^eii^iiff"- 5Iud^

für ben tl;ieri[(^cn Urfprung be§ 93ienf(|engef(^led)t§ unb feine ad*

mäl;(id)e (Sntnjicfelung au§ affenälpnli^ien Jt)ieren, bie mi^tigilc (Son-
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fcquenj bcv 5lbftaimmmö§(cl)ve, fpvad) ft^ ©(^affl;aufen (1857)

fd)on mit 23cfliinmtl;cit qu§.

(Snbltc^ i[i öon bcutf^en 9^aturp|)iIofop[)en nod) 2ouig 33 üd)*

ner l)cröor3ut)et)en , h)elc^er in feinem lüeitnevbveiteten, allgemein ücr*

fiänfcli^en 33n^e „^raft unb 6toff" 1855 ebenfoU§ bie ©runbjüge

ber 2)cfcenbenjt^eorie fcl&fiftänbig entoicfelte, imb ivoax öorjüglid) auf

®i'mib bei- umxiiberlec;li(i)en cnH)irif(^en ßcugniffe, rvd^t un§ bie ^a*

läontologif^e unb bie inbiöibueüc (gntoicfelung ber Organismen, fo*

i»ie i^re öergleic^enbe 5lnatomie, unb ber ^araüeliSmuS biefer (Snt=»

n)i(JeIung§rei^en liefert. $Bü4)ner jeigte fef)r ein(eud)tenb, ba§ f^on

I;ierau8 eine ßntfie^ung ber üerfcf)iebenen organifc^en ©|3ecie§ au§

gemeinfamen «Stammformen not^n^enbig folge , unb ha^ bie (Sntfie*

l)ung biefer urfprüngli4)en Stammformen nur burct) Urzeugung benf*

bar fei^o).

23on ben beutfi^en 0^aturpr;ilofo^if)en iüenben n)ir un§ nun p
ben fronjöfif4)en, meiere ebenfalls feit bem 33eginne unfereS 3af)^t)ui^==

bertS bie (Sntn)itfelung8tt)eorie öertraten.

2ln ber Spi^e ber franjöfifi^en 9'iaturpt)ilofop^ie fie^t

3eonSamar(f, n^el^er in ber ©efcf)idE)te ber 5lb|l:ammungSlel)re

neben 2) artt)in unb ® oet^ e ben er|!en Pa^ einnimmt. 3!)«^ '^^^^

ber unjlerblid)e Otu'^m bleiben , jum erffen OD'iale "tk 2)efcenbenjtf)eo*

rie als felbftfiänbige n^iffenf^aftlic^e 3:i)eorie erflen SHangeS buri^ge*

fül)rt unb al^ bie naturpl;ilofopl;if^e (Srunblage ber ganjen Biologie

fefigeflellt ju l)aben. Obwohl ßamard bereits 1744 geboren mur=

be, begann er bo(^ mit 23eröffentli(f)ung feiner Sbeorie erfi im beginn

unfereS ^öM^unbertS , im ^ciljrc 1801, unb begrünbete bicfelbe erft

auSfü!^rlid)er 1809, in feiner flaffif(^en „Pliilosophie zoologique" 2).

2)iefeS betounberungStoürbige 2öer! ifi hit erj!e jufammenpngenbe

unb fireng bis ju allen (Sonfequenjen bur($gefül)rte 3)arfiellung ber

5lbftammungSle|)re. 2)urd) bie rein me^anifd)e 53etrad)tungSrueife ber

organifc^en ^iatur unb bie ftreng pl)ilofopl)ifcf)e 2?egrünbung öon be*

ren SJtotl)n)enbigfeit crl)cbt fid; 2amartf'S 2Berf meit über bie üor*

l)errf(^enb bualiftif^en 5lnfd)auungen feiner ^ät, unb biS auf 3)ar*
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n)in'§ SBerf, iocldE)eg gevabc ein ^Qlbe§ ^a^i^^unbert fpäter erfd)ien,

fmben U)iv fein jn^eiteS, njdd)e§ tt)ir ber Philosophie zoologique an

bic ©eite fe^en fönnten. 2öie mit biefelbe it}ver ^tit üorau^eilte,

get)t n)ot)l am befien bavauö I;crt)or, ba§ fte öon ben SOleifien gat

nic^t öerflanben unb [ünfjig 3ö^re ^inburdE) tobtgefd)n)ie9en irurbe.

ßomarcf'§ größter ®egner, ß,uüier, ertt)Q{)nt in feinem Serii^t

über bie 3^ortfd)ritte ber 0iaturn3i[fenf(f)Qften , in weli^em bie unbebeu*

tenbfien onatomifc^en Unterfu(J)ungen 9lufnQl)me [anbcn, bie[e§ epo*

(i)emac^enbe SBerf mit feinem 2Ö orte. Slud) ®oetbe, mel(i)er f\6)

fo Iebt)aft für bie franjöfifc^e 9iaturpt)üofopI)ie, für „bie ©ebanfen ber

üern^anbten ®eifter jenfeitS be§ 9i^ein§", interefftrte, gebenft Sa*

marcf'§ nirgenb§, unb f(J)eint bie Philosophie zoologique gar nict)t

gefannt ju f)aben. 3)en ^ot)en 9tuf, meieren Samartf fid) alä 9^a«

turforf(|)er ermarb, öerbanft berfelbe nidE)t feinem f)ö(i){t bebeutenben

oügemeinen 2öerfe, fonbern jaf)(reic^en fpecieüen 5lrbeiten über nie*

bere Slf)iere, ingbcfonbere 3}?onu§fen, fomie einer au§ge5ei(f)neten „0^a=

turgef(|)id)te ber mirbellofen Z))kxt" , meld)e 1815— 1822 in fieben

Sönben erfüllen. 5)er erfte 33anb biefe§ berüljmten 2Berfe§ (1815)

entplt in ber allgemeinen Einleitung ebenfalls eine au§fü^rli(i)e ^ar*

fteüung feiner 9lbftammung§Iet)re. 35on ber ungemeinen Sebeutung

ber Philosophie zoologique fann i(i) ^l)mn öiefleid)t feine beffere

•Borftellung geben, al§ menn iä) 3^nen barau§ einige ber mid[)tigften

(Sä^enjörtlic^ anfül)re:

„2)ie ft)ftemattf(f)en (gint^eilungen, W tkffen, Drbnungen, ^a»

milien, ©attungen unb 21rten, fott)ie bcren Senenmmg finb miflfür*

\\ä)t Äunfterjeugniffe be§ 90^enfd)en. S)ic 5trten ober 6pecie§ ber Dr*"

ganiSmen fmb öon unglei^em 5llter, naä) einanber entmitfelt unb

jeigen nur eine rclatiöe, §eitmeiligc SSeftänbigfeit; au§ 35arictäten gc^--

l)en 2lrten ^eroor. ®ie Serfc^iebenbeit in ben SebcnSbebingungen

n)irft oeränbernb. auf bie Drganifation , bie allgemeine ^orm unb bic

3;^eüe ber 2t)iere ein, ebenfo ber ©ebraud) ober 9ii(^tgcbrau(^ ber

Drgane. '^m erften 51nfang fmb nur bic a(kreinfad;ftcn unb niebrig*

jten Z^kxt unb ^flanjen entftanben unb erft jule^t bieienigen oon
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bcr l;öc{)fi jufnmmcnöcfcljtcu Drganifation. 2)cr (5ntJtiirfehinö§gang

bcr (Svbc iinb il;rcr ovganifc^en 33et)ütfcning Vüar gnnj coutinuivlic^,

nid;! biir(^ gcmaltfamc i)icöoIutioncn_ unter6rod;cn. 3)a§ Öcbcn ifl

nur ein p{)t)ftfalif^c§ *^I)änomen. SlUc ßcbcn§cv[ci)einungcn bcru()cn

auf mcd)anifd)cn, auf pf)t)fifalifcf)cn unb d)emi[c^cn Ur[acl)en, bicin

bei" Sef(l)affenf)cit bcr organifdicn SO^iateric felbfi liegen. 3)ie einfad)*

ften 3;i)iere unb bic einfa(^|len ^flanjen , tt)eld)e auf ber tieffleu ©tufc

ber OrganifationSleiter fielen, finb entfianben unb entjleljen no(^

beute burd) Urzeugung (Generatio spontanea). 5lüe kbenbigen

D^aturförper ober Organismen ftnb benfelben Dfiaturgefe^en, irie bie

leblofen Dfiaturför^ier ober bie 5lnorgane unteriüorfen. 2)ie ^been unb

S^ätigfeiten be§ 25erfianbe§ fmb 33eft)egung§erfd)einungen be§ Sem

tra(neroenft)ftem§. 3)er 2öi[le ift in 2öa^rt)eit niemals frei. 2)ie 23er «=

nunft ift nur ein ^öl)erer ©rab oon (äntwicfelung unb SBerbinbung ber

Urtl;eile."

3)a§ finb nun in ber Jf)at erftaunlid; fü|)ne, gro§artige unb

weitrei^enbe 5lnfid)ten, n)eld)e ßamartf öor 60 ^fll'^'^'i ii^ t)k\t\\

(Sä^en nieberfegte, unb jmar ju einer '^t\\ , in tt)el^er bereu SSegrün*

bung burc^ maffenl;afte 3:i)atfad)en md)t entfernt fo , n^ie beutjutage,

möglid) ttjar. ©ie fef)en, to.'^ ßamarcE'g 2ßerf eigentlid) ein ooü*

ftänbige§, fireng moni|tifd)e§ (med)anifd)e§) 9iaturft)|!em ift, t^a^ alle

mi(|tigen allgemeinen ©runbfä^e ber moniftifc^ien 23iologie bereits öon

i^m oertreten ttjerben: 2)ie (gin^eit ber ttjirfenben Urfad)en in ber or=

ganifc^en unb anorganifc^en D^otur, ber le|te ®runb biefer Urfac^en

in ben 4)emifcf)en unb pl)i)fifalif(|)en (Sigenfd)aften ber2)iaterie, ber

SD^angel einer beforiberen ßebenSfraft ober einer organifi^en (Snbur*

fad)e; bie 2lbjtammung aller Organismen t)on einigen menigen, \)o6^^

einfachen Stammformen ober Uncefen , n)eld)e burd) Urzeugung auS

anorganifdien DJiaterien entftanben fmb ; ber jufammen^ängenbe 23er*

lauf ber ganjen (Srbgefcbic^te, unb ber 9[)kngel ber gemaltfamen unb

totalen (Srbreoolutionen, unb überhaupt bie Unbenfbarf eit iebeS 2Bun*

berS, jcbeS übernatürlid)en Gingrip in ben natürtid)en ßntiüitfelungS*

gang ber St'aterie.
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T)a^ 2amarcf'§ beiinmbcvung§ft>ürbige ®eiftc§t^at fafl gar

feine 5luerfennung fanb, liegt tl;eil§ in ber ungct)euren 2ßeite be§

0^iefenf(|)ritt§, mit l^el^em er bem folgenben falben 3Ql)v^unbert üor=

au§ei(te, t^e{(§ aber auc^ in ber mangcl{)aften empirifc^en 23egrün*

bung berfelben, unb in ber oft ävoa^ einfeitigen 2lrt [einer ^ttoti^^

fü|)rung. 21I§ bie nä^ften me(i)ani[(I)en llrfacf)en, n^elc^e bie beftän*

bige Umbilbung ber organifc^en formen ben^irfen, erfennt 2amarcf

gang ri(^tig bie 3SerpItnif[e ber 5tnpa[fung an, n?äl)renb er bie

5ormäf)nli(f)feit ber üerfc^iebenen 5Irten, ©attungen, Familien u.
f.

tn.

mit üollem (Reifte auf i|)re 23lut§üern)anbtf(!)aft gurü(ffüt)rt, alfo

tmä) bie 33 ererbung erflärt. 5)ie 5Inpaffung befielt nac^ i!)m ta^

rin , ba§ bie bejlänbige langfame 33eränberung ber 51u§enn)elt eine

entfpre4)enbe 23eränberung in ben 3:l)ätigfeiten unb baburc^ aud) mei^^

ter in ben ^^ormen ber Drgani§men bemirft. 3)ag größte ©emi(f)t

legt er babei auf bie SBirfung ber©eit)o{)nl)eit, auf ben ©ebrauc^

unb 9^i(|)tgebrau^ ber Organe. 9lüerbing§ ij! biefer, mie ©ie fpäter

feben merben, für bie Umbilbung ber organifc^en ^^ormen oon ber

l)ö^[ten 23ebeutung. Slllein in ber 2öeife, n)ie öamard ^ierauS aU

lein ober to^ öoririegenb bie Ißerönberung ber formen erflären tt)ofl=

te, ifi ta^ mei^en§ bo^ nid)t möglid). (Sr fagt j. ^., ba^ ber lange

^al§ ber ©iraffe entfianben fei burd) ha^ bejlänbige -^Mnaufrecf'en be§

<^alfe§ nad) I)oI)en 35äumen, unb ba§ 33efirebcn, bie Slätter oon be=

ren 51eflen ju pflücfen ; ha bie ©iraffe meiftenS in trotfenen ©egenben

lebt, rvo nur ta^ ßaub ber ^Bäume ifir D^a^rung gen)ä|)rt, rtiar fic

p biefer 3:^ätigfeit gejmungen. (Sbenfo fmb bie langen Bungen ber

<5pec|)te, (SolibriS unb 5lmeifenfreffer bur^ bie ©emol)nl)eit entjlan*'

ben, i{)re 9ial)rung au§ engen, fdjmalen unb tiefen 6palten ober Äa=

nälen I;erau§3ul)oIen. 3)ie ®cl)it)imml)äute jn)if(^en ben S^\)m ber

©(lin^immfü^e bei ^röfd)en unb anberen 3BaffertI)ieren fmb lebiglii^

bur(^ ba§ fovttoabrenbe ^emüljen §u fd)inimmen, burdb ha^ (5d)(a=

gen ber ^^ü^e in ha^ 2öaffer, buri^ bie 6d)mimmbemcgungcn felbfi

entfianben. ^uri^ 3?ererbung auf hk 9tac|)fommen iinivbcn biefe

©cmo^nl)eiten befeftigt unb buvd; njeitere 21u§bi(bung berfelben fc^lie^=
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M) bic Dvc'janc ganj unu^clnlbct. 60 rid)tig im (^aujeu bicfov 63vunb^

gcbant'c ift, [0 legt bo($ ßamavcf ju au§[cf)licBli(^ ba§ ©cft)icf)t auf

bic (S5en,vol)nt)cit (®ebvau^ unb 9iiid)tgcl)vaucf) ber Organe), aüer*

biug§ eine ber U)id)tigflen , aber nic^t bie einjigc llrfac^e ber ^orm=

üeränbcrung, 3)ie§ fann un§ jeboi^ m<S)t ^inbern, anjuerfenncn,

ba§ öamartf bie SBe^fetvoirfung ber kiben orgamfd)en ^ilbungg*

triebe, ber 9ln))affuiig unb 35ererbung, ganj ri(i)tig begriff, yinx

fel)Ite i^m babei ta% anwerft tt)i(i)tige ^^rirtcip ber „natürli^en 3ü(^=

timg im stampfe um ba? ©afein", mit tt)el(i)em2)artt)in un§ erft 50

3at)re fpäter befannt ma(J)te.

5ll§ ein befonbere§ 35erbienftßamar(f '§ ift nun no(^ ^eröorju*

l;eben, ba§ er bereite üerfud)te, bie ßntn)ic!elung be§ Tltn^

f($engef(f)Ie(^t§ au§ anbercn, junädift affenartigen ©äugctbieren

barjutl)un. 2lu(i) ^ier n^ar eg tüieber in erfter ßinie W ®en)o^nr;eit,

ber er ben umbilbenben, üercbeinben ßinflu^ jufi^rieb. ßr na^m

alfo an, ta^ bie nieberften, urfprüng(id)ften Urmenfd)en entj^anben

feien au§ ben menfd)enät)nlic[)jten 5lffen, inbem bie letzteren fic^ an=

genjij^nt l^ätten, aufred)t ju gel)en. 3)ie ßrl)ebung be§ $Rumpfe§,

ba§ befiänbige Streben, f!^ aufred)t ju er|)alten, führte junä(^fi §u

einer Umbi(bung ber ©Iiebma§en, ju einer ftärferen 3)ifferenjirxing

ober ©onberung ber üorberen unb I)interen (Sjtremitäten, n)el^e mit

Oiec^t als einer ber mefentli^fien Unterf(^iebe jn:)if^en 9?ienf(^en unb

2lffen gilt, -hinten enttoicfelten fici) 2öaben unb platte ^^u^foljlen,

üorn ©reifarme unb -i^änbe. 2)er aufrechte ®ang Ijatte junäd^ft eine

freiere Umfc^au über bie Umgebung jur i^^olge, unb bamit einen be=

beutenben ^^'ortfc^ritt in ber gcijligen (Snttoitfelung. 3)ie ä^enfi^en«

äffen erlangten babur^ balb ein großes Uebergetoi^t über hk anht^

Ten 2lffen, unb iDeiter^in überbauet über bie umgebenben Organismen.

Um bie ^errfi^aft über biefe p bel^aupten, tl)aten fie ft<^ in ©efell*

fd)aften jufammen, unb e§ entiüicfelte f\ä), irie hä aüen gefellig (e*

benben 3^^ieren, ha^ SSebürfni^ einer 3D^ittf)eilung itirer 23eftrebungen

unb ©ebanfen. ®o entftanb ^a^ 33ebürfni§ ber (Spraye, beren an*

fangS ro^c, ungeglieberte Saute balb tne^r unb mel^r in ißerbinbung
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gefegt, auSgeBilbet unb artifulirt tuuvben. 3)ie (gnt)t)icfe(ung ber <xx^

tifuUvten «Sprache ttiar nun lüicber ber jlärfjle ^cbel für eine lüeiter

fort[(^reitenbe 6ntlt)itfelung be§ Drgani8mu§ unb nor 5lüem be§ ®e=

!^irn§ , unb fo öerit)anbelten f\ä) allmä^üi^ unb langfam bie 5lffen«

menf(^en in ei^te 0}ienfcl)en. 2)ie tt)irfli(i)e Sl&fiammung ber nieber=

j!en unb rot)efien Unnenfc^en oon ben f)öd)|i entoicfelten 5Iffen n^urbc

Qlfo öon ßamarcE bereits auf bQ§ beftimmtejle beljauptet, unb i>mä)

eine Otei^e ber njic^tigfien S3en)ei§grünbe unterf!ü^t.

2l(§ ber bebeutenbfte ber frQnjöfif(i)en 9'iaturpI)iIofop^en gilt ge*

iuö^ntid) nic^t ßamartf, fonbern ßtienne ®e off rot) ®t. <^t«

laire (ber 5leltere), geb. 1771, berjenige, für trelc^en auc^ ©oe =

ü)t ftd) befonberS interefjirte, unb ben Wir oben bereit? a(§ ben ent-

fc^iebenften ©egner 6uoier'§ fenncn gelernt l;aben. @r enttt.n(Jelte

feine ^been öon ber Umbilbung ber organifi^en (5pecie§ bereit? gegen

(Snbe beSüorigen 3al;r^unbert§, oeröffentIi(^te biefelben aber erfi im

3af)re 1828, unb t)ertf)eibigte fte bann in ben folgenben 3öf;ren, be«

fonberS 1830, tapfer gegen (Suoier, ©eoffrot)©. -f^ilaire nal)m

im 5öefentli(|en bie ^efcenbenjt^eorie ßamar cf '§ an, glaubte jeboc^,

iia'$ bie Umbilbung ber S^ier== unb ^flanjenarten weniger bur^ bie

eigene 3;^ätigfeit be§ Drgani§mu§, (bur(^ ®ett)o^n^eit, Hebung, ®c=

brauch ober 9'ii(^tgebraud) ber Organe) beix)irft n)erbe, aU oielme^r

burc^ ben „Monde ambiant", b. ^. burc^ hk beftänbigc 5Beränbe=

rungber 5lu§enH)eIt, in§befonbere ber 2ltmofpf)äre. (gr fva§tben Dr=

gani§mu§ gegenüber ben ßebenSbebingungen ber 2lu§enn)elt mel)r

paffto ober leibenb auf, Samarcf bagegen me^r actio ober ^anbelnb.

©eoffrot) glaubt j. 23., ba§ bIo§ burd) 3?erminberung ber tol)Ien=

fäure in ber Sttmofppre au§ eibed)fenartigen Oieptilien bie 5}ögel ent*

ffanben feien, inbem burc^ ben größeren ©auerfioffgei^alt ber 5ltl;=

mung§proje§ lebbafter unb energifd)er iüurbe. 3)aburd; entftanb

eine f)ö^ere 23(uttemperatur , eine gcfteigerte D^ieroen* unb 9Jiu§feItl)ä«

tigfeit, au§ ben 6ci)upven ber Dieptilicn njurben i>k i^ebern ber 23ö«

gel u.
f.

\o. 5lud) biefer i>orfieflung liegt ein richtiger ©ebanfc ju

®runbe. 5lber m\m auc^ gcn.ii§ tit 'Seränberung ber Sltmofp^äre
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\m bie 53evänbmnu] jcbcr anbcvii äiipevn (S.nfienjbcbinc^unc^, auf bcn

Dvc^cini^nui^ bivcft ober inbircft umcjcftaltcnb cin\t)irft, fo i[l bcimod)

biefc einzelne llrfac^c an fid) oict ju unbcbcutenb, um i\)x fold)e 2öir*

fungcn sujufc^rcibcn. (Sie ifi [elbft unbebeutenbcr, ol§ bieoonßa*

marcf ju einfeitig betonte Hebung unb ®euiof)nI)eit. 3)a§ ^^aupt*

nevbienft öon ® eoffroi; be[tel;t barin, bem mäd)ti(:jen ßinfluffe üon

(^uüier gegenüber bie cinl;eitlid)e D^aturanf^auung, bie ©ntieit ber

organifdjen i^^ormbilbüng unb ben tiefen genealogifi^en 3iifömmen=

l^ang ber t)erfd)iebenen organifd)cn ©eftalten geltenb gemacf)t ju I)a=

ben. 3)ie berüf)mten 6treitigfeiten jit)ifd)en ben beiben gro§en ®eg=

nern in ber ^arifer 5Ifabemie, inSbefonbere bie f)eftigen (£onfIicte am

22ften Februar unb am 19. '^uli 1830, an benen ©octbe ben le*

benbigj^en 5lntf)eil naljm, ^abc icf) bereite in bem tior^erge^enben 35or«

trage ern)ät)nt (6. 72, 73). 3)amal§ blieb (Suöier ber anerfannte

©ieger, unb feit jener ^tii ijt in ^ranfreicf) fe^r 2öenig ober eigentli^

9ii($t§ me^r für tit meiteve (äntn)i(!elung ber 5Ib|tammung§Icf)re, für

ben 5lugbau einer moniftifcf)en (Snttt)irfeIung§tI;eorie gefc^ie^en. Df*

fenbar ijl: bie§ üorjug^meife bem t)inberlid)en (Sinfluffe jujufd^reiben,

meieren 6uöier'§ gro§e 5tutorität au§übte. yioä) f)eute fmb bie mei«

jten franjöftf(f)en 9^aturforf(^er 6(i)üler imb blinbe 5ln^änger (£ut)i =

er'§. 3" feinem miffenf(J)aft(i^ gebilbeten ßanbe (Suropa'S bot ^ar*

min' § ße^re fo menig gemirft unb iftfte fo menig oerftanben morben,

mie in ^ranfreic^ , fo t)a^ mir auf bie franjöfif^en Of^aturforfdier im

meitern Verlauf unferer ^etrad)tungen un§ gar ni^t mel)r ju bejie*

^en brausen. •^öd^fienS fönnten mir öon ben neuern fran5öftf(^en

?iaturforfd)ern no^ jmei angefel;ene ^otanifer I)eröorI;eben, iJiau«

bin (1852) unb See oq (1854), mel^e ftd) ju ©unften ber 33erän*

berlii^feit unb Umbilbung ber 2trten au§jufpre(^en mogten.

DfJac^bem mir nun bie älteren 33erbienfte ber beutfc^en unb fran*

jöftfc^en 9^aturpbiIofopt)ie um bie 33egrünbung ber 2Ibftommung§te^re

erörtert ^aben, menben mir un§ ju bem britten (unb in fel;r Dielen

33esiel)ungen bem erften!) großen tulturlanbe ßuropa§, ju bem

freien (Sngtanb, melc|e§ in ben legten jefin ^a^xtn ber -^auiJtfi^ unb
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ber eigetitlii^e 91u§9ang§I;ecvb für bie iDeitcve 5(u§6ilbung unb bic be*

finitiöe ^cft|!eUung bei* ßnttx)icfe(ung§tt)eorie geiüorbcn ifJ. '^m ?ln=

fange unfeveS 3ot;tf)unbert§ ^aben bie (Sngtänbev, voää)t fonfi im*

mer fo lebenbig an iebem gro§cn tDiffenf^aftlic^en i^ortfrf)ritt ber

2)?enf(^I)eit 2'^eit nel)men, unb bie einigen 2öal;rl)eiten ber 9^dur*

tüiffenf^oft in erfier öinie förbern , an ber fef}länbif(^en 9latur).if;i[o=

fop^ie unb an beren bebeutenbftem i^ortfcf)ritt, ber 3)efcenbenjt^eorie,

nur menig 2Intf)eil gewonnen, ^a^ ber e"injige ältere englifci)e

Staturforfd) er, ben n?ir ^ier ju nennen habm, iji ßragmuS 5)or *

ir»in, ber ©ro^üater be§ Oieformator§ ber 3)efcenbenjtf)eorie. 6r oer*

öffentti^te im ^a^re 1794 unter bem 3;itet „Zoonomia" ein \m^

turp!)ilofo)){)ifd)e§ 2Berf, in melc^em er ganj äf)nli(^e 5Inft(^ten, tt)ie

®oetI;e unb ßamarcf au§fpric^t, o^ne [tho^ Don biefen DJMn*

ncrn bamol§ irgenb (StmoS gemußt ju !^oben. ©ie J)efcenben5tt)eorie

lag offenbar fc^on bamal§ in ber Suft, .
5lu^ ®ra§mu§ 5)ant)in

legt großes ©eluiiiit auf bie Umgeftaltung ber %\)kx' unb ^^flanjen*

arten bur(^ i^re eigene ScbenStptigfeit, burcf) -bie 2lngemöf)nung an

üeränberte ©jiftenjbebingungen u,
f.

to. ©obann fprii^t jid) im '^alm

1822 2Ö. Herbert ba^in au§, ha^ bie 5lrten ober ®pecie§ ber

3;^iere unb ^flanjen %ä)t^ n)eiter feien, a(§ beftänbig geworbene ini«

rietäten ober Spielarten, (gbenfo erflärte 1826 ®rant in (Sbinburg,

al§ er bie ^ortpflanjungSorgane ber ©(^itiämme entbetfte, ha^ neue

5lrten burc!) fortbauernbe llmbilbung au§ bef!el;enben 5lrten fjerKor-

ge^en. S^on 1831 fpra^ ^atrif O^iattl^eix) 5lnftc^ten über bie

(Sntftebung ber 5lrten au§, n^elc^e (5^ar(e§ ^arh)in'§ 3üc[;tung§'

t^eoric fet)r nal)e famen, aber bamal? gar ni($t beachtet iinirben.

'

1851 bet)auptete ^ref e, ta^ alle organifd^en QSefen üon einer ein=

jigen Urform abftammen mü§ten. lu§fübrlid;er unb in fel)r flarer

pI)i(ofop^if($er ^^orm ben)ie§ 1852 Herbert Spencer bic 9'iotI;men=

bigfeit ber 5lb|!ammung§(el)re unb begrünbetc biefelbe nä^er in feinen

1858 erfi^ienenen oortrcffliciien „Essays" unb in ben fpäter lieröf=

fentli(^ten „Principles of Biology". 2)erfelbe [;at jugfeid; ba§ gro^e

23erbienft, bie öntlDicfelungSt^corie auf bie $fi)d;ologic angetoanbt
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unb gcjcigt ju l)abcn, ta^ oud) hit (5ccIentf)Qti9feiten unb bic ©eiflc?*

fräfte nur flufeniveifc emovbcn unb Qllmät;lict) entn)icte(t iDerbcn fonn«

teil. (Sublicf) ijlnod) f)erüorju[)eben, i)a^ 1859 ber (Srfle unter ben

eng(i[d;en ßcologen, ^uj(ct), bie ^efcenbenjtl)eorie al§ bie einjige

<5(|ö|.ifung§l;i;pot^efc bejei(f)nete , lijel^e mit ber n3iffenfcf)aft liefen

^^pftologie vereinbar fei.

(5ämmtlic|e 0iaturforf^er unb ^bilofop^en , n^elc^e 6ie in bie«

fei- furjen I)iftorifc^en lleberft(J)t q1§ 5lnf;änger ber (änttt)irfelung§t^eo=

riefennen gelernt I)aben, gelangten im befien ^^alle ju ber 5tnf(^au =

ung, ta^ oüe öerfc^iebenen Silier- unb ^flanjenarten, bie ju irgenb

einer 3cit auf ber (Srbe gelebt babcn unb je^t noi^ leben, bie allmä^«

li($ öeränberten unb umgebilbeten 9^a($fommen finb öon einer einzigen,

ober öon einigen noenigen, urfprüngli(^en, ^ödE)fi, einfachen Stamm«

formen, njel^e (entere einfi burc^ Urzeugung (Generatio spontanea)

au§ anorganif^er 9?iaterie entflanben. 5lber deiner öon jenen D^iatur«

pl)i(ofopf)en gelangte baju, biefen ®runbgebanfen ber 5lbjlammung§«

lct)re urfä4)lic^ ju begrünben, unb bie Umbilbung ber organif^en

<5pecie§ burc^ ben magren O'iad^weiS i\)xn mec^anif^ien Urfa(i)en tt)irf-

\\<S) JU erflören. 2)iefe fd)tt)ierig|te 2lufgabe öermo(|te erft (£^arle§

Karmin ju löfen, unb t)ierin liegt hit tt)eite Äluft, m\<i)Z benfelben

üon feinen 3Sorgängern trennt.

3)a§ au§erorbentli^e Serbienft (£t)arle§ 3)artx)in'§ ifl m^
meiner Stuftest tin boppelte§ : er Ijat erften§ bie 5lbftammung§lel)re,

beren®runbgebanfen fc^on ® oet^e unb öomarcE flar au^fpra^en,

üiel umfoffenber entmicfelt, üiel einge^enber na^ allen ©eiten öerfolgt,

unb üiel ftrenger im 3iifammenl)ang burc^gefüfirt, al§ alle feine 2^or=

gönger ; unb er l)at jtoeiten§ eine neue Stjeorie aufgefteüt, tüel^e un§

bie natürli(|)en Urfü(i)en ber organif^en (Snttoitfelung, hk toirfenben

Urfa(^en (Causae efficientes) ber organifc^en i^ormbilbung , ber

5ßerönberungen unb Umformungen ber 3:|)ier« unb *]}flanjenarten ent«

ptlt. 2)iefe 3:^eorie ift e§, it)el(|)e toix bie 3ü(ä)tung§lel)re ober ®e«

lectionötl)eorie, ober genauer bie Xi}ioxk oon ber natürlic|)en 3üc^tung

(Selectio naturalis) nennen.
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2öcnn ©ie bebenfen, ba§ (abgefet;en oon ben trenigen öor^er

ongefüf)rten 5Iu§nat)men) bie gcfammte SBiologie üor 3) a r tt) i n ben

entgegengefe^ten 5lnfci)auungcn l;ulbigtc, unb ba§ fa|! bei aüen 3oo*

logen unb 23otanifern bie abfolute 6clbftf!änbigfcit ber orgQnifcf)en

©pecie§ q{§ felbflt)erpänblic^e 3Sorau§fe|(ung aller ^ormbetrQd)tungen

galt, fo irerbcn ©i« jeneö boppelte 55erbicnfl 3)artx)in'§ gen)i§ nid)t

gering anf(i)lagen. 3)o§ falf(|)c 3)ogma üon ber 33efiänbigfeit unb

unabl)ängigen ßrfc^affung ber einzelnen 5lrten ^atte eine fo I)o^e 5lu*

torität unb eine [o allgemeine Geltung gett)onnen , unb tt)urbe au§ers

bem burci^ ben trügenben 2tugenfci)ein bei oberfläd)lid)cr 33etrac^tung

fo fe^r begünfiigt, ha^ n»al)rlict) fein geringer ®rab üon 3[)hitl), ^raft

unb 53erpanb baju gel)örte, ftc^ reform atorifd) gegen jeneä aümä^)*

tige 3)ogma ju erl)eben unb ba§ fünftlid) barauf errid)tete Öef)rgcbäube

ju jertrümmern. 2lu§erbem bra(i)ten aber 3) a r to i n u n b 5ß a 1 1 a c e

noä) ben neuen unb i^öäß mid;tigen ©runbgebanfen ber „natürlic|)en

3üd)tung" §u Samara '§ unb ©oetl)e'§ 2lbfiammung§lel)re t)inju.

Tlan mu§ biefe beiben fünfte f^arf unterfd)eibcn, — freili^

gef(l)iel)t e§ gen)öl)nlic^ nic^t, — man mu§ fd)arf unterfcfeeiben erjieng

bie 2lb|^ammung§le^re ober 2)efcenbenst^eorie oon fiamarcE,

n)elcf)e blo§ bel)aupte^, ha^ alle %\)m^ unb ^^flanjenarten oon ge=

meinfamen, einfad)f}en, f|3ontan entftanbenen Urformen abftammen—
unb jn)eiten§ bie 3ü(^tung§lel)re ober ©election§tt)eorie oon

3)arn)in, meiere un§ jeigt, toarum biefe fortfc^reitenbe Umbilbung

ber organif(|)en ©ejtalten ftattfanb, meiere mec^anifd) loirfenben Ur*

fairen bie ununterbro(|)ene Dfleubilbung unb immer gri)§ere ÜJiannici)*

faltigfeit ber 3;t)iere unb ^flanjen bebingen.
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(SI)avIee S^ett'e ©vunbfd^e ber ©eologte. ©eine ttatürlidje (SnttDtcEelungSge*

fc^i^te ber ©rbe. gntfteljung ber größten SBtrfungen burd) ©ummirung ber !tetn»

ften Urfadjen. (5ntftel}ung bev ©ebivge buvd) langfotne, fe^r lange 3eit fortbauernbe

Hebungen unb ©enfungen be§ (SvbbobenS. Unbegrenzte Sänge ber geoiogtfd)en 3eit*

räume. S^ell'§ Sßiberlegung ber (5ubterfd)en @$öpfunggge[i$td^te. SSegrünbung beS

ununterbrochenen 3uiottitn£nt)angö ber gefdiid^tlidien (Sntttitcfetung burd) SljeQ unb

®arn)tn. 33iograpf)tfd)e D^otijen über Sljarks ®arft)tn. ©eine n)iffenf($aftüd)en

SSerfe. ©eine ^oraßenrifft()eorie. ©ntmidelung ber ©electton§tt)eorte. ©n 33rief

Don Saririn. ®Ieid)jeitige SJeröffentltd^ung ber ©electtonötljeorie Don S^arle^ä 2)or«

n)in unb SHfreb Saüace. Sartotn'S neuefieS SBer!. ©ein ©tubium ber §auS=

tt)iere unb Sulturpftansen. §ol)e SSebeutung biefeS ©tubium6. 2lnbrea§ SSagner'S

2lnfid)t bon ber befonberen ©c^öpfung ber SuIturorganiSnten für ben 9Ken]'d)en. 2)er

SSaum beS drfenntniffeä im ^arabieS. SBergleic^ung ber toilben unb ber Su(tur==

Organismen. ®artt)in'ä ©tubium ber ^anstauben. SSebentung ber Saubenjudjt.

Unenbü($e 58erf($ieben^eit ber Saubenrafjen unb gemeinfame Slbftammung berfei^

ben bon einer einzigen ©tammart.

SKeine -Ferren! 3n ben legten brd 3af)rjet)nten, treibe öor bem

(Srf(f)ement)on 3)artoin'§ 2Berf öerfIo[fen, üom ^a})xt 1830—1859-,

blieben in ben orgonifi^en O^atumiffenfc^often bie (Scf)öpfung§üor=

fteüungen burc!)au§ ^errfdjenb, m^t üon ßuoier eingcfüf)Tt njaren.

^m bequemte ft^ ju ber unit)i[fenf($Q[tli(^en 21nnal)me, bQ§ im iBer«

7*



laufe bcr ^rbgefcf)i(^te eine SReif)e öon unerflädieren ßrbreöolutionen

periobifc^ bie ganje 3:f)ier« imb *|Jf(anjenh)eIt üevnid)tet f)abe, unb

ba§ am (Snbe jeber O^eüolution , beim ißeginn einer neuen ^eriobe,

eine neue, üerme^rte unb oerbefferte 5luf(age ber organif^en 93eoölfe=-

rung erfd[)ienen fei. Sro^bem bie 5tnjat)I biefer ©d)öpfunö§auf(agen

bur^au§ jireitig unb in 2öaf)r{)eit gar r\iä)i feftjufieden irar, tro^bem

bie ja{)Ireid)en i^ortfdjritte , met(^e in allen ©ebieten ber ßoologie unb

23otonif njö^renb biefer ^tii gcmaci)t tourben , auf bie Unl)altbarfeit

jener bobenlofen ^i}pot^efe (Suoier'3 unb auf bie 2öa{)r^eit ber

natürlid)en (Snttt)i(feIung§tf)eoric ßamavtf '§ immer bringenber f)in«

miefen, blieb bennod) bie erftere fajl allgemein bti ben ^Biologen

in ©eltung. ^ie§ ifl oor 5lüem ber l)of;en 5lutorität jujufci)reiben,

roet^e ftc^ (Suüier erworben ^atte, unb e§ jeigt fic^ |)ier tt)ieber

f^Iagenb, mie f^äbli^ ber ©laube an eine beftimmte 51utorität bem

(Sntmicfelung§leben ber 30Zenfd)l)eit n)irb, bie ^lutorität, öon ber ®oe«

ii)z einmal treffenb fagt; ha^ fie im (Sinjelnen nereiöigt, nja§ einzeln

üorübergel)en follte, ta^ fte ablef)nt unb an [\<S) üorüberge^en Iä§t

ma§ fefige^alten merben foIIte, unb ha^ fte l)auptfä4)(i^ 6^ulb \%

menn bie 2Jienf($beit nic^t üom ^Mt fommt.

9^ur bur(^ i)a^ gro§e ©emi(|t üon (5uoier'§ 5lutorität, unb

burd) bie gelraltige Tlaä)t ber menf(^Ii($en Zxä%\)äi, ml^t [\ä) fc^njer

entf^lie^t, üon bem breitgetretenen Sege ber alltäglichen 53orftellun=

gen abjuge^en, unb neue, nod) ni(f)t bequem gebal)nte *Pfabe ju be«

treten, lä§t c§ fic^ begreifen, ha'^ Samara '§ 2)efcenbenjtf)eorie erft

1859 jur ©eltung gelangte, na^bem 2)arn)in ibr ein neue? ^yun*

bament gegeben ^atk. ^er empfängliche 23oben für biefelbe tcar

längft oorbereitet, ganj befonberS burc^ ba§ 2>erbienft eineS anberen

englifd)en 9iaturfor[c|er§ , 6I)arle§ 8t)ell, auf beffen {)oI)e 23ebcu*

tung für bie „natürliche 8c^ö|3fung§gefc|id)te" mir f)ier notI)tt)enbig

einen SlicE n^erfen muffen.

Unter bem 2;itel: ©runbfä^eber ©eologie (Principles of

geology)!!) t)eröffentlid;te 61)ar(e§ ßtjell 1830 ein Söerf, tt)elci)e3

bie ©eologie, bie (Sntmitfelung§0efc[)i(^te ber (Srbe, oon ®runb au3
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umgcflaltcte , unb bicfelbc in ö^nlic^er SBeife reformirtc, irie 30 3öt)vc

fpätcv ^avnjin'S 2Berf bie 33ioIogie. ii)c\V^ epod)cmQci)enbc3

$8uc^, ft)el(i)c§ (Juüier'g ©^öpfunggf)t)pott)efe an ber Sßurjel jer«

fiörtc, erf(^icn in bcmfelben '^a\)xt, in trclc^em ßuöier feine großen

3;rium|.if)c über bie ?iaturpl)iIofopl)ic feierte , unb feine D6er^errf(!)aft

über ta^ mor))I;o(ogifcf)e ®ebiet auf brei 3ö^rjef)nte ^inau§ befejligte.

2öäl)renb (Suöiet bur^ feine fünp(f)e (5{^öpfiing§l)t)potl)efe unb

bie bamit oerbunbene 9köolution§t^eorie einer natür(id)en (Sntnjicfe»

lung§tf)eorie gerobeju ben 2öeg üerlegte unb ben ^aben ber natürli*

eben Srflärung abfc^nitt, brad) ßt)en berfelben njieber freie 23al)n, unb

führte ein(eu($tenb ben geologifc^en S3etüei§, ha^ jene bualiflif^en

25orflenungen6uüier'§ebenfon)ol)I ganj unbegrünbet, qI§ auci) ganj

überpfftg feien. (Sr itjie§ na^, ha'^ biejenigen 2^eränberungen ber

Grboberpd^e , n[)el(^e noc^ je^t unter unfern 5lugen üor fid) ge^en,

öoüfommen binreicf)enb feien, 5llle§ ju erflären, tüa^ n)ir öon ber

(5ntn)itfetung ber (Srbrinbe überl)QU)3t )t)iffen, unb bQ§ e§ üonp:änbig

überfiüfftg unb unnü^ fei, in rät|)felf)aften Oieüolutionen bie unerflär*

Iid)en Urfa^en bafür ju fu(i)en. (ix jeigte, bQ§ man mikx ^i^i^ ju

^ülfc ju nehmen brauche, a(§ QU§erorbentli(^ lange 3eiträume, um

bie 6ntftel)ung be§ S3aue§ ber (ärbrinbe auf bie einfadifte unb natür*

tiefte SBeife au§ benfelben Urfadien ju erflären, ix)e((^e noä) I)eutju*

tage n)irffam fmb. 3SieIe ©eologen I)atten ftd) früljer gebac^t, ta^

bie böcf)ften ®ebirg§fetten , nieii^e auf ber ©rboberfläc^e [;eröortreten,

i^xm Urfprung nur ungel^euren, einen großen Zl)t\l ber 6rbober=

p(!)e umgeftaltenben iHeüoIutionen , inSbefonbere coloffalen üulfani*

f(f)en 3lu§brüd)en-t)erbanfen fönnten. ©oldic 33ergfetten 5. 33. tok

bie 5IIpen, ober toie bie Sorbiüeren, fotlten auf einmal au§ bem feuer«

ftüffigen (Erbinnern bur(^ einen unget)euren 6:palt ber töeit geborfie*

nen ßrbrinbe emporgeftiegen fein. 2t)en jeigte bagegen, ha^ Xüix

un§ bie Sntmicfelung fol^er ungef)eurer ©cbirgSfetten au§ benfefben

langfamen, unmerf(id)en Hebungen ber örboberp^e erfiören fönncn,

bie no(i) je.^t forttt)ät)renb iDor ft(f) get)en, unb beren Urfac^en feineS*

tt>cg§ tounberbar fmb. ^iefe Hebungen unb Senfungen, voenn auc^
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langfom unb unmerfti^ öor ft^ gc^enb, fönnen bic größten (5r*

folge erreichen, trenn fie nur einen ^inlängli^ großen S^itifflum f)in*

burc^ ifire QBirffamfeit entfalten. ß§ ift bcfannt, ba§ an jal)lrei(^en

©teilen ber Srbe no(|) je^t eine befiänbige tangfame ©enfung ber

Mftt ftc^ nacl)tt)eifen lä§t, ebenfo irie an anberen ©teilen eine ^e*

bung; 6enfungen unb Hebungen, bie t)iellei(^t im ^«^'^^unbert nur

ein paar ßotl ober f)ö^fien§ einige %u^ betragen, ©obalb biefe ^e=

bungen 9J?illionen ober 3D'iitliarben oon ^a^^^^ii anbauern , [o genü=

gen biefelben üolljtänbig, um bie l)ö elften ©ebirg§fetten l)eroortreten

ju laffen, of)ne ba^ baju jene rät|)felf)aften unb unbegreiflichen $Keöo=

lutionen nötf)ig mären. 5luc^ bie meteorologifd)e 2t)ätigfeit ber 2tt*

mofp^dre, bie 2öirffamfeit be§ 9^egen§ unb be§ (5^nee§, ferner bie

23ranbung ber ^üjte, meldte an unb für jtd) nur unbebeutenb ju wir-

!en f(i)einen, muffen bie größten ^Seränberungen ^eröorbringen, menn

man nur l)inlängti^ grofe 3eiträume für beren 3Birffam!eit in 2ln*

\pxü6) nimmt. J)ie ©ummirung ber fleinfien Urfac^en bringt bie

größten 2öirfungen beroor. ^er Sßaffertropfen Ijöblt ben Stein au§.

5luf bie unermepdie ßänge ber geologif^en ^titräumt,

icelc^e ))uxiu erforberlici) ftnb, muffen mir not^menbig fpäter no(^

einmal jurücffommen , ba, mie Sie fe^en merben, auc^für J)ar*

min'§2^eorie, ebenfo mie für biejenigc ßt)eir§, bieSlnnalime gan^

ungel)eurer 3fitmaa§e obfolut unentbef)rli(J) ift. 2öenn hk (Srbe imb

it)re Organismen ftcf) mirfii(i) auf natürli(^em SBege entmicfelt ^aben,

fo mu§ biefe langfame unb allmäblic^e (Sntmicfelung jebenfatlS eine

3eitbauer in 5lnfpru(i) genommen f)aben, beren ^Sorjtetlung unfcr 5af=

fung§üermögen gänjli^ überfteigt. ^a ^iele aber gerabe t)ierin eine

^auptf^mierigfeit jener (Sntmicfelung§tl)eorien erblicfen, fo mill \6) l)ier

f(^on öon oorn^erein bemerfen, "ba^ mir ni(^t einen einzigen öernünf*

tigen ®runb ^aben, irgenb mie un§ bie |)ierju erforberli(^e S^it be*

f(I)ränft §u benfen. 2öenn ni($t allein öiele Saien, fonbern felbjt ^er=

öorragenbe IRaturforfc^er, j. 33. ßiebig, alS --^auptcinmanb gegen

biefe J^eorien einwerfen, ba§ biefelben millfürli^) ju lange Beiträume

in 5Infpru(i) näbmen, fo ift biefer (ginmanb faum ju begreifen, ^enn
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e§ ift nbfolut nid)t cinjufcl)en, maS un§ in bcr 9lnnQt)mc bcrfclbcn ir*

gcnbrt>ic ticfd)iänfcu folllc. 3Bir miffcn längfl aücin [c^on qu§ bem

S3qu ber gef^icf)tcten (ärbrinbe, ha^ bie (Sntf}et)unß berfdben, bcr

Slbfa^ ber gcf(J)i(i)tetcn Steine qu§ bem 2öa[fer, Qllerminbe[ten§ mcf)»

veve 9?JiIIionen 3^iI)T''c gebauert I)aben niu§. Ob luiv aber b9pot[)e=

tifd) für biefen ^l^rojel jetjn 9[)iinionen ober jel)ntaufenb 93i(lionen

3at)rc annct)men, ij^ oom ©tanbpunfte ber jlrengfien 0iahirpl)ilofO'

pbie gönjlid) glei(i)gültig. i^or un§ unb l)inter un§ liegt bie (Stüig*

feit. 2Benn fici) bei 53ielen gegen bie 2lnnQl)me oon [o ungeheuren

3eitrQumen ta^ ®efü^t firäubt, fo ift bQ§ bie g^olge ber fatf^en 25or*

fteOungen, l;r)el(i)e un§ üon frül;efter Swö^'^^ fiii über bie öerbäitni^-

mä§ig furje, nur irenige 3ol)ttaufenbe umfaffenbc ®ef(^i(^te ber^ßrbe

eingeprägt irerben. 2ßie 5l(bertöangein feiner ©cfc^ic^te be§ Tla^

teriQli§mu§^2) ßiebig gegenüber fc^Iagenb beireij^, ift e§ üom ftreng

fritifd) = pt)ilofo|3t)if^en ©tanbpunfte qu§ jeber naturtoiffenfc^aftli*

(^en |)t)potf)efe öie!el)er erlaubt, bie S^itrciume ju gro§, aB ju flein

onjune^men. ^^ber ©ntinitfelungSöorgang lä^t ft(J) um fo el)er be=

greifen , je längere 3fit er bauert. (Sin furjer unb bef(|ränfter ^tiU

räum für benfelben ijl oon tiornl)erein ha^ UnmQ^rf(^einli(f)j^e. 3fne

Qngeblid)e 6(i)n?ierigfeit it)irbun§ ba^er in feinem ^alleetma§ gu f^iaf*

fen mad)en.

3(i) ^d^'i l)ier ni(i)t3eit, auf 8t) eil' § üorjügli(^e§ 2Berf nä^er

einzugeben, unb luitl ba^cr blo§ ba§ inid)tigfte D^efultat beffelben 3^'

nen mitt^eilen, ha^ e§ nämücf) Suöier'S <S(i)öpfung§gefcbi(!)te mit

il)ren mr)tl)if(f)en Dienotutionen grünblid) tuiberlegte, unb an beren

Stelle einfad) bie- beftänbige langfame Umbilbung ber örbrinbe bur^

bie fortbauernbe Jf)ätigfe"it ber noci) je^t auf hk ßrboberf[ä(^e mir*

fenben Gräfte fe^te, hk 3:i)ätigfeit be§ 2öaffer§ unb be§ öulfanifrf)en

(grbtnnern. ßt) e II mie§ alfo einen continuirlic^en, ununterbroc|)enen

3ufammenf)ang ber ganjen (Srbgef(i)i(^te nac^, unb er hmk§ ben=

felben fo unmiberlegli(i), er begrünbete fo einleud)tenb bie <^errf^aft

ber „existing causes", ber noci) ^eute mirffamen, bauernben Urfa*



104 innerer Bufammenl^ang bon 2\)tU'^ unb ©arlntn'S %i)tox\t.

ä)m in ber UmBübung ber (grbrinbc , t)a^ in futjct ^tii bie ®eoIo*

gie (Eui)ier'§ <§)t)pot^e[e öollfommen aufgab.

0iun ift e§ aber merfmürbig. ba§ bie ^oläontotogie, bic 2öiffen*

f(|)aft öon ben 35erf}einerungen, fon^eit jte üon ben SSotanifcrn unb

3ooIogen getrieben touvbe, öon biefem großen |^ortf(J)ritt ber ©eoIo='

gie [d[)einbar unberütjrt blieb. T)\t Siotogie nat)m forttt)äI)renb no(i)

jene n^ieber^olte neue ©(i)5^fung ber gefammten Z^itX' unb $f(an*

jenbeüölferung am 33eginne jeber neuen ^eriobc ber (ärbgef(^id)te an,

obit)oI)I biefe ^^pot^efe öon ben einjetnen , fd)ubnDeife in bie 2öelt ge*

festen <3(i)öpfungen ofine bie 2lnnat)me ber öieüolutionen reiner Un*

jtnn iDurbe unb gar feinen ^alt mebr I;atte. Offenbar ift e§ öoU*

fommen ungereimt, eine befonbere neue 6(^öpfung ber ganjen J^ier^

unb ^flanjenmelt ju beftimmten 3fitabf(i)nitten anjunel^men, ol)ne

ba§ bie (Srbrinbe felbjt babei irgenb eine beträc^tli^e allgemeine Um*

irölsung erfährt, ^iro^bem alfo jene ^Sorftellung auf \)a^ (Sngfte mit

ber ^ataftro)3^ent|)eorie Suöier' § jufammenl)ängt, blieb fie ben*

no(| ^errfd^enb, na^bem bie le^tere bereits ^erftört tvax.

(S§ lt)ar nun bem großen engfifc^en 9kturforf(i)er S{)arle§

SDartüin t)orbef)alten, biefen S^i^fpö^t ööllig px befeitigen unb ju

jeigen, ha^ au^ bie ßebetoelt ber (Srbe eine ebenfo continuirlicf) §u*

fammenpngente ®efii)i^te ^at, n)ie bie unorganif(^e Oiinbe ber (Srbe

;

ba§ au(^ bie Xliitxt unb ^j^anjen ebenfo anmäl)li(^ tüx6) Umttjanb*

lung (Transmutation) auSeinanberberüorgegangen fmb, lt)ie bie tt)e(^*

feinben i^ormen ber (ärbrinbe, ber (kontinente unb ber fie umf(i)lie§en*

ben unb trennenben OD'Jeere au§ frül^eren ,
ganj baoon üerfcfiiebenen

formen ^eröorgegangen jtnb. 2Bir fönnen in biefer 33ejief)ung n)of)l

fagen, ha^ ^anijin ouf bem ®ebiete ber Biologie unb 33otanif ben

gleid)en ^ortfiJiritt f)erbeifüf)rte, irie ßtjetl, fein großer SanbSmann,

auf bem ©ebiete ber ©eologie. T^m6) 33eibe mürbe ber ununterbro^^

^ene ßufammenfiring ber gef(!)i(^t(ic^en (Sntmicfelung bemiefen, unb

eine allmähliche Umänberung ber X)erf(i)iebenen auf einanber fotgenben

3uftänbe bargctl)an.

3)a§ befonbere ^erbienfi 2)orn)in'§ ift nun, tt>ie bereits in bem
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vorigen 33ortragc bcmcrft ttjorbcn ifi, ein bo|}peItc§. (5r })at crflenS

btc üon öamarcf unb ©oet^e aufgeftelltc 2)efcenbenjt^eoric in öicl

umfaffenbcrer 2öeife oI§ ©Qnje§ beftanbelt unb im 3uföw^»^f"|)öii9

bur($gcfüt;tt, al§ c§ öon allen feinen SSorgangern gef(i)el)en toar. 3^ei*

ten§ aber i)cii er biefer 5lt)flammung§le^re burc^ feine, ii)m eigcnt()üm*

Ii(J)e 3üc^tung§Iet)re (bie ®election§t^eorie) ba§ caufale i^unbament ge*

geben, b. ^. er ^at bie njirfenben Urfac^en ber 33erdnberungen

nac^gett)iefen, m\6)t öon ber 5lbftammung§lel)re nur al82;|)atfa(i)ett

bef)auptet werben. 2)ie üon ßamarcE 1809 in bie Biologie cinge=

führte ^efcenbenjt^eorie behauptet, bo§ otlc t)erfd)iebenen 3:^iet* unb

^flanjenarten öon einer einzigen ober einigen n?enigen , t)ö^|t einfa=

(^en, fpontan entfianbenen Urformen abflammen. 2)ie üon ^ar*

tt) in 1859 begrünbete «SelectionStl^eorie jeigtunS; hjarum bie§ ber

^aü fein mu§te, jie toeifl un§ bie mirfenben Urfoc^enfo na^, toie

e§ nur ^ant münf^en fonnte, unb J)artt»in iftin ber Zl^ai auf bem

Gebiete ber organif(i)en 0^aturmiffenf($aft ber Di^eirton geworben,

beffen kommen tant pro|)l^etif(^ oerneinen ju fönnen glaubte.

S^e 6ie nun an 5) arm in' § %\)tom l)erantreten , mirb e§ 3^«

neh üielleic^t oon ^ntereffe fein, ©nigcS über bie ^erfön(i(!)feit biefeg

großen ?iaturforf(i)erg ju |)ören, über fein ßeben unb bie QSege ouf be*

nen er jur 5luf|teIIung feiner ße^re gelangte. Sparte § 2)armin ift

geboren im '^a^x 1808, a(fo je^t fe(i)jig 3ö^re aii. 23ereit§ in feinem

24. 2eben§jal)re, 1832, mürbe er jur 2;f)ei(naf)me an einer miffen*

f(|)aftli(i)en (äjpebition berufen , meti^e öon ben (gnglönbern auSge*

f(!)i(ft mürbe, öorjügtit^ um bie Sübfpi|;e ©übamerifo'§ genauerju

erforfc^en unb öerf(^iebene fünfte ber 8übfee ju unterfu(i)en. 2)iefe

(Sjpebition tjatte, gteic^ oielen anberen, rüf)mli(i)en, oon (Snglanb au§ge*

rüfieten i^orf^ungSreifcn, fornol;! miffenfc|aftlid)e, al§ anä) practifd)e,

auf bie ©diifffa'^rt bejügli(f)e 5Iufgaben ju erfüflen. 3)a§ 6(i)iff führte

in treffenb ft)mbo(ifd)er 2öeife ben Dramen „Seagte" ober 6pürbunb.

3)ie 9ieife be§ 33eag!e, m\ä)t fünf "^al^xt bauerte, mürbe für ^ar*

min'§ ganje @ntmi<Je(ung öon ber größten 33ebeutung, unb f^on

im erften '^ül}Xi, al§ er jum erftenmal ben 33oben 6übamerifa'§ htixat
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fetmte in it)m ber ©ebanfe bcr 21b|!ammung§(e^re auf, bcn er bann

fpäter^in ju fo öoUenbeter 33(ütl)e entmicfelte. 3)ie 9^eife felbj! t)at

2)artt)in in einem öon 5)ieffenba(J) in ba§ 3)eutf^e überfe^ten

2öerfe befd^rieben, ft)eld)e§ fel)r anjiel)enb gef(^rieben ifl, unb beffen

ßectüre 16) '^^mn angelegentlich empfef)le ^^). ^n biefer 9ieifebefd)rei==

bung, noelt^e ftd) ft)eit über ben getoöljnlic^en 3)urd)f(i)nitt erf)ebt, tritt

3^nen ni(J)t allein hk liebengn)ürbige ^erfönlid)feit T) ar to in ' § in fel)r

anjief)enber 2Beife entgegen, fonbern ©ie fönnen auä) öielfaci) bie ©pu=

ren ber 2öege erfennen, auf benen er ju feinen 53 orftetlungen gelangte.

2I1§ Oiefultat biefer Oieife erf(^ien junäc^ft ein gro§e§ tt)if|enfd)aftli(|)eg

Oieifeirerf, an beffen 5ooIogif(i)emunb geologifdiem 2;l)eil ftc^ Karmin

bebeutenb betl)eiiigte, unb ferner eine au§gejeici)nete 5Irbeit beffelben

über bie 33ilbung ber Korallenriffe, wdi^t allein genügt l)aben fttürbe,

jDorn)in'§ 9^amenmit bleibenbem O^u^me ju frönen. 6g irirb 31)nen

befannt fein, ba§ bie ^nfeln ber Sübfee grö^tentf)eil§ au§ Koratlen=

riffen befielen ober öon foId)en umgeben finb. ^ie oerfd)iebenen

merfmürbigen ^^ormen berfelben unb il)r !ßer^ältni§ ju ben ni(^t au§

Korallen gebilbeten ^nfeln üermo(i)te man fid) früf)er nid)t bcfriebi*

genb gu erflären. (Srft 2)arn)in 'max e§ üorbe^alten biefe f(^n)ierige

Slufgabe p löfen, inbcm er au§er ber aufbauenben 'Jl)ätigfeit ber

^oronentt)iere au^ geologifdie Hebungen unb ©enfungen be§ nj?eere§*

boben§ für bie (Sntfte^ung bcr öerfd)iebenen Oiiffgeflatten in Slnfpruc^

nal)m. 2) armi
n

' § 2f)eorie üon ber (äntfteljung ber Korallenriffe ift,

ebenfo irie feine fpätere Sljeorie oon ber (Sntjle^ung ber organifdien

Slrten, eine 2I)eorie, njelc^e bie (Srf^einungen oollfommen erflärt,

unb bafür nur bie einfacf)f!en natürlichen Urfacf)cn in 51nfprud) nimmt,

ol)ne ft(^ ^i)potf)etif(i) auf irgenb meldie unbefannten IBorgänge ju

bejicf)en. Unter ben übrigen 9lrbeiten 2)arit)in'§ ift nocf) feine au§=

gejeid)nete 9}?onograpt)ie ber (Sirrl)ipebien l)ert)orjul)eben, einer merf=^

irürbigen Klaffe oon6eet^ieren, meiere im äußeren 5lnfe^en ben iDiu=

fcf)eln giei($en unb t>on Suoicr in bcr Sl;at für jmeifcl)aligc Tlolhi^'

fen gel;alten mürben, mä^renb biefelben in 2Ba^rt;eit ju bcn KrebS*

tt)ieren ((Srufiaceen) get)ören.
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^ic Qu§erorbent(i(^cn 6tr4ia^eti, bcncn ^arivin h)ä!)renb bcr

fünfjäl)rigen OUnfe bc§ ©cagle auSgcfct^ ipar, !)atten feine ®efunbt)eit

bergcjlalt jerrüttet, ba§ er ft($ nad) feiner 9iücffe|)r aug bem unnibigcn

3:reiben ßonbon'§ jurücfjie^en mu§te, unb feitbcm in ftiflcr ßui^ücfge*

jogen^eit auf feinem ®ute 3)oit)n, in ber S^ci^e üon Sromlet) in

Äent (mit ber (gifent)al)n !ainn eine 6tunbe oon ßonbon entfernt),

mo^nte. 3)iefe 5I(igefd)icbent)eit oon bem unru{)igen ©etreibe ber

großen SBeltftobt tnurbc iebenfaüS äu^erft fcgen^reiiJ) für 3)artt3in,

unb e§ ift n)a^rfcf)einli(i), bn§ n)ir it)r tfteilweife mit bie (£ntflet)ung

ber 6e(ection§t^eorie öerbanfen. Unbetjelligt burd) hk t)erfd)iebenen

©efcE)cifte, ml^t in ßonbon feine Gräfte jerf:plittert l)aben mürben,

fonnte er feine ganje 2f)ätigfeit auf ha^ ©tubium be§ gro§en $ro=

blem§ concentriren, auf meld;e§ er burd) jene D^eifd I)inge!enft morben

mar. Um 3t)nenp jcigen, mel(^e 2ßal)rnel)mungen mä^renb feiner

2öe(tumfegelung oorjügli^) ben ®runbgeban!en ber ©eIection§t^eo*

rie in il)m anregten, unb in meld)er 2Öeife er benfelben bann

meiter entmideltc, erlauben 6ie mir, %mn tim 'Bküt au§ einem

SBriefe mitjut^ eilen , meieren 2) arm in am 8. Odober 1864 an mi^

richtete:

„3n ©übamerifa traten mir befonberS brei klaffen t)on

(£rfd)cinungen fe^r lebhaft üor bie 6eele: @rften§ bie 5lrt unb

2Beife, in meldier naf)e oermanbte 6pecie§ einanber üertreten unb er«

fe^en, menn man öon Sterben waä) 6üben gcf)t; — 3^^^^^^^^ ^i^

nal)e *Bermanbtfd)aft berjcnigen ©pecie§, meld)e bie <Sübamerifa nal)e

gelegenen '^n'itin bemoI)nen, unb berjenigen 6:pecie§, melcfie biefem

i^eftlanb eigentpm(id) fmb ; bic§ fe^te mid) in tiefet (Srftaunen , be-

fonber§ bie 23erfd)ieben^eit berjenigen ®pecie§, me(d)e bie na^e gele-

genen ^ttf^li^ be§ ©alopago§ard)ipel§ bemo^nen; — 2)ritten§ bie

na^e Sejiebung ber lebenben jaf)nIofen ©äuget^iere (Edentata) unb

9'iagett)iere (Rodentia) ju ben auSgeftorbenen Wirten. 3^ tütxtz nie*

mal§ mein (grjtaunen öcrgeffen, a{§ ic^ ein riefengro§e§ *Panjerptf

au§gnib, ätinlic^ bemienigen eine§ lebenben ®ürte(tt)ier§.

„2ll§ id) über biefe 3;i)atfa^en nac^bac^te unb einige äf)nlid)e (5r*
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[(Meinungen bamit öerglic^, fc^ien e§ mir it)a|)rf(|)einli(^ , bQ§ no^c

»eriüQnbte 6^ccie§ üon einer gemeinfamen Stammform Qbjlammen

fönnten. 5Iber einige '^al^xt long fonnte iä) m^t begreifen, mie eine

jebe i^orm fo auggejeid)net i^ren befonberen ßeben§öerf)ä(tniffen onge*

)i>a^t merben fonnte. 3^ begann barauf ft)|tematif(f) bie ^au§tl)iere

unb bie ©artenpftanjen p ftubiren, unb fal) na^ einiger Seit beutli^

ein, ba§ bie mid)tigfte umbilbenbe Äraft in be§ 9D^enf(i)en 3u($tn)af)l*

üermögen liege, in feiner ^enu^ung au§erlefener ^nbiüibuen pr ^aä)*

ju(|t. ^aburd) hc[^ i^ oielfa^) bie öeben^Weife unb Sitten ber Z^itxt

ftubirt )^atk, mar id) barauf öorbereitet, ben ^ampf um'§ 5)afein ri(^=

tig ju mürbigen; unb meine geoIogifc|)en 2lrbeiten gaben mir eine

23or|tenung t)on ber unge^^euren ßänge ber üerfloffenen ß^it^öurne.

91l§ i6) bonn buriJ) einen glücfli^en Suföü txi^ 23uc| t)on 2RaItt)u§

„über bie S3et)ötferung" M, tau(i)te ber ©ebonfe ber natürlichen 3ü(^*

tung in mir auf. Unter allen ben untergeorbneten fünften mar

ber le^te, ben ic^fc^ä^en lernte, bie 23ebeutung unb Urfai^e beg 2)i=

t)ergenjprinjip§".

SBä^renb ber Tlü^t unb S^i^ütfgejogenl^eit, in ber 2) arm in

nad) ber JHütffe^r öon feiner Dieife kW, befd;äftigtc er f\d), toit qu§

biefer 2)^ittf)eilung ^ert)orgeI)t, junäi^f} t)orjug§meife mit bem Stubi^»

um ber Organismen im (Julturjujtanbe, ber ^au§tf)iere unb ©orten*

^jflanjen. Unjmeifelf)aft mar bie§ ber näi^fte unb rid)tigj!e 2öeg, um

jur <5eIection§tI)eorie ju gelangen. 2Bie in allen feinen 5lrbeiten,

»erfuhr Karmin babei äu§er|l forgfältig unb genau. (Sr ^ai öom

3al)re 1837— 1858, alfo 21 3a|)re lang, über biefe ^Q^t^i6)t^

öeröffentlid^t, felbft n{cf)t eine üorläufige ©fijje feiner Jljeorie, mel^e

er f^on 1844 niebergefd)rieben ^attc. (Sr mollte immer no(^ met)r

fi^er begrünbete empirifcfie 33emeife fammeln, um fo bie Jtjeorie ganj

üoüftänbig, auf möglic^j^ breiter (Srfa^rung§grunblagc feftgeftellt, öer*

öffentlichen ju fönnen. 3um ©lücf mürbe er in biefem Streben naci^

mögli($fter ^BerooÜfommnung, melci)e§ riielleid)! hai^w gefüljrt l;aben

mürbe, bie Sl)eorie überl;aupt ni(J)t p »eröffent!ic{)en, burd) einen

2anb§mann geftört, melc^er unabl)ängig öon 3) ar min bie SelectionS*
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tfieovie fid) auSgcbac^t unb auföCjicHt l;attc, unb m{6)ix 1858 bic

©vunbjüge berfelben an J)avn)in fdbj^ cinfenbcte, mit ber 33itte,

biefdbeu an ßtjeü jur ^Veröffentlichung in einem englifc^en Journal ju

übergeben. Diefer (änglänber ift 2llfreb 5ßallace, einer ber füf)n^

jten unb öerbientejlen nQturn.nffenfd)aftti(^en JKeifenben ber neueren ^nit

3al;re (ang \oax Söadace aUein in ttn Söilbniffen ber ©unbainfeln,

in tm bici)ten Urn)älbern be§ inbif^en 2lrd)ipel§ um^ergeftreift, unb

bä biefem unmittelboren unb umfaffenben «Stubium eineg ber rei^jten

unb intereffanteftcn (Srbftücfe mit feiner I)öd)ft manni(i)faltigen 3:^ier*

unb *PfIanienn}eIt toax er genau ju benfelben allgemeinen 9lnf^auun=

gen über tit (Sntfte^ung ber orgonifd)en 9lrten, n)ie ^arn)in ge*

langt, ßtjell unb <^oofer, mlä)t 23eibe 3)arh)in'§ 5lrbeit feit

langer ßeit fannten , i)eranla§ten if)n nun , einen furjen 2lu§jug au§

feinen 9D?anufcripten gleichzeitig mit bem eingefanbten 93knufcript öon

2öallace ju öeröffentIicJ)en, tt)a§ aud) im ?luguj^ 1858 im „Journal

of the Linnean Society" gefd)al).

3m Dfiooember 1859 erf^ien bann ha^ epo(f)emad)enbe 20er!

2)arJt>in'§ „Ueber bie (Sntfte^ung ber Slrten," in welchem hk <3elec*

tion§t|)eorie augfül)rlid) Begrünbet ift. '^tt^oä) bejeic^net T)arn3in

felbft biefe§ 93u(^, oon n^elc^em 1866 bie üierte 5luf(age unb 1860

eine beutfd)e Ueberfefeung öon 33ronn erf(|ien^), nur a(§ einen öor«

läufigen 5Iu§jug auS einem größeren unb au§fül)rli^eren 2Berfe, mU
^e§ in umfaffenber empirifcfier SSen^eiSfüIjrung eine SJiaffe öon Z^aU

fo^en ju ®unjlen feiner J^eorie entl)alten foll. 2)er erfte 2;t)eil biefeS

üon Karmin in 3tu§ft($t geftellten '^aupttt)er!e§ ift öor Äurjem un=

ter bem 3;itel: „2)a§ 25ariiren ber Slt)iere unb ^Pflanjen im 3ujlanbe

ber T)omeftication" erf4)ienen unb öon 23ictor (Earu§ in§ 3)eut'

\6)t überfe^t toorben^*). (Sr entl)cilt eine reid)e ^ülle öon ben treff«»

\i6)\ltn Seiegen für bie au^erorbentli^en SSeränberungen ber orga=

nifi^en formen , m\6)t ber Tlm\6) burc^ feine Kultur unb fünftlicfic

3ü^tung l)eröorbringen fonn. ©o fet)r xo'ix aud) 2) ar min für biefen

Uebcrflu§ an bemeifenben 3;f)atfa(^en öerbunben jinb, fo t^eilen mir

bo^ feine§töeg§ tk Tltinm^ jener Sfiaturforfc^er, mel^e glauben, ta^
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burd) biefe ft)eiteren 2lu§fü^rungen i>k (SeIectiongtf)eorie eigentlich erjl

fefi begrünbet nperben muffe, yiaä) unferer 5Inft(f)t entf)ält bereits

3)artt)in'§ erfieg, 1859 erfc|)ieneneg 2öerf, biefe 33egrünbung in

oötlig au§rei4)enbem ^Jlaa^t. 2)ie unangreifbare Störfe feiner %i)t'

orie liegt ni(|)t in ber Unmoffe öon einzelnen 3:^atfa(^en , ml6)i man

aU SenjeiS bafür anfübren fann, fonbern in bem t)armonif(^en 3u='

fammenl)ang aller großen unb aügemeinen (grf^einung§reit)en ber or=

ganifc^en D^iatur, njelc^e übereinftimmenb für bie 2öa{)r{)eit ber 6elec*

tion§tI)eorie 3^ii9iii§ ablegen.

33on ber größten ^ebeutung für hit 33egrünbung ber ©election§=

tl)eorie war ha^ eingel)enbe(5tubium, n)eIcE)e§ S)arn)in ben ^au§*

tf)ierenunb (Sulturpflanjen toibmete. ^ie unenblicE) tiefen unb

mannid)faltigen ^ormüeränberungen, n^elc^e ber SJienfc^ an biefen bo*

mefticirten Organismen burc^ fünftli(^e 3ü(i)tung erzeugt I)at, finb für

ha^ ri(i)tige 23erftänbniB ber J^ier^ unb !]3tlanjenformen üon ber aller*

größten 3Bicf)tigfeit; unb bennod) ifi in faum glaublicfier QBeife biefeS

(Stubium oon ben 3ooto9»^ii "fi^ 23otdnifern biS in hk neuejte '^dt

in ber gröbj^en 2öeife öerna(i)läffigt n)orben. (S§ fmb nic^t allein biefe

33änbe, fonbern ganje S3ibIiotl)efen öoügefdirieben n:)orben mit ben

unnü^efien 23efc^reibungen ber einzelnen 5lrten ober ©pecieS, angefüllt

mit l)öcf)ft finbifd^en ©treitigfeiten barüber, ob biefe ©pecieS gute ober

§iemlid) gute, fd)Ied)te ober jiemlic^ fd)lcd)te 9lrten feien, o^ne ba§

bem 51rtbegriff felbj! barin ju Seibe gegangen i]l SSenn bie Dktur*

forfd)er, fiatt auf biefe ganj unnü^en ©pielereien i^re S^it ju ocrmen*

ben, bie 6ulturorgani§men gel)örig ftubirt unb mä)t bie einzelnen

tobten formen fonbern bie Umbilbung ber lebenbigen ©eftalten in

ha^ 2luge gefaxt ptten, fo n3Ürbe man nid)t fo lange in ben ^effeln

be§ 6^uoier'f(^en 2)ogmaS befangen gemefcn fein. 2Beil nun aber

biefe ^ulturorganiSmen gerabe ber bogmatifd)en 5luffaffung üon ber

35e^arrlid)feit ber 5lrt, oon ber (Sonftanj ber 6pecie§ fo äuBerft unbe*

quem fmb, fo f)at man f\ä) großen %\)t\l^ abftd)t(icb nic^t um biefelben

befümmertunb eSift fogar oielfad), fclbftüon berühmten Diaturforfc^crn

ber ©ebanfe au§gefpro(^en iDorben, biefe Sulturorganiämen, bie<&au§=
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t\)kxt unb (Sartenpflanjen , feien tunfiprobucte be§ 2)'ienf(i)en, unb

beven 33i(bung unb llmbilbung fönne gav ^i<i)t^ über ba§ SBefen bcr

33i(bunß unb über bic (Sntftel;ung bev formen bei ben milben, im ^a^

turjuftanbe (ebenben 5lrten entfc^eiben.

®iefe t)erfef)rte ^luffaffung ging fo meit, bQ§ j. 23. ein IWünc^c-

ncr Böologe, 5Inbvea§ 2öagner, atleS (Srn|!e§ bie (äc^erli^e 33e«

IjQuptung Quffiedte: Die 3:t)iere unb ^flanjen im milben 3uftanbe ftnb

V)om ©(i)öpfer al§ benimmt unter[cf)iebene unb unoerQnberli4)e 2lrten

eTf(i)Qffen morben; aUein bei ben -f^auöt^ieren unb (Sulturpflanjen

mar bie§ be^^alb nic^t nijt{)ig, meit er biefelben öon üornf)erein für

ben ©ebraud) be§ OJienfdien einrid)tete. Der 6(^öpfer mad)te olfo

ben 2)?enfci)en qu§ einem (ärbenf(o§, blie§ it)m tebenbigen Dbem in

feine D^iafe unb fc^uf bann für i^n bie oerfc^iebenen nü^lid)en -^au§t^iere

unb ©artenpflanjen , bei benen er f\ä) in ber %\}at hit SOiü^e ber

(5pecie§unterf(i)eibung fparen fonnte. Db ber 33 aum b e 8 (Srf ennt*

niffe§ im *Parabie§garten eine „gute" milbe S:(3ecie§, ober al§

dulturpflanje überi)au^t „feine @pccie§" mar, erfaljren mir leiber

tm6) 5lnbrea§ 2Ö agner nic^t. Da ber Saum be§ (Srfenntniffeg

üom ©(i)öpfer mitten in ben ^arabie^garten gefegt mürbe , möchte

man el)er glauben, ha^ er eine l)öcl)ft benorjugte GuÜurpflanje, alfo

überijaupt feine ©|)ccieg mar. Da aber anbrerfeit§ bie ^5rü(^te öom

Saume be§ (Srfenntniffe§ bem 9)ienf(^en öerboten maren , unb oiele

9Jienf(^en, mie 2Ö a g n c r ' § eigene? Seifpiel flar jeigt, niemals öon bie-

fen i^rücf)ten gegeffen ^aben, fo ifi er offenbar ni^t für ben (Sebrauc^

be§ 2)^enfc^en erfif)affen unb alfo ma^rfcf)einlic^ eine mirf(t(^e <5pe*

cie§! 2ßie ©c^abe ba^ un?, SBagner über biefe mi4)tige unb fc^mie*

rige ^^^^age ni^t belet)rt ^at!

@o lä^erlid) 3|)nen nun biefe 2lnft^t auci) oorfommen mag, fo

ifibiefelbe bod) nur ein folgerichtiger 9tu§mu^§ einer falf4)en , in ber.

3:^at aber meit verbreiteten 9lnft4)t oon bem befonberen Söefen ber

(5ulturorgani§men, unb 6te fönnen bigmeilen oon ganj angefe^enen

S'laturforf^ern ä^xüiä)t (Sinmürfe Ijören. (Segen biefe grunbfalfc^c

2luffaffung muB i6) mi(^ oon oorn^erein ganj bejlimmt menben. (S§
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ift biefelbe 23crfe!^rt^eit, n)ie jte bie 2lerjte begeben, mcl^e behaupten,

bie Äranf^eiten feien fünjWii^e ßrjeugniffe, feine IJiaturer fcI) einungen.

fög \)ai öiete 3D^üf)e gefofiet, biefeg 2)orurtt)ei( §u befämpfen; unb erj!

in neuerer ßeit ifi bie 5Inft^t jur allgemeinen Slnerfennung gelangt,

ha^ hk ^ranf^eiten 0^i(^tg jtnb, al§ natürlidje 33eränberungen beg

Organismus, tüktli^ natürlid)e ßebenSerf^einungen, bie nur ^erüor*

gebracht iDerben tmä) öeränberte, abnorme (Ejijlenjbebingungen. öS

ifi bie ^ranf^eit alfo nic^t, tt)ie bie älteren 5lerjte [agten, ein 2eben

au^er^alb ber D^atur (Vita praeter naturam), [onbern ein natür=

lic^eS ßeben unter befiimmten, franf ma(^enben, ben Körper mit ®t'

fa^r bebrot)enben 33ebingungen. ©anj ebenfo fmb iiit Sulturerjeug*

niffe m6)t fünftlic^e *Probucte be§ 35^en[cf)en , [onbern fte ftnb Dlatur«

))robucte, njel(|)e unter cigentbümli(|en ßebenSbebingungen entftanben

jinb. ^er SD'ienf^ öermag burc^ feine dultur niemals unmittelbar

eine neue organifcl[)e i^orm ju erzeugen; fonbern er fann nur bie Dr*

ganiSmen unter neuen SebenSbebingungen juchten , meiere umbilbenb

auf fie einmirfen. 5tüe -f^auStljiere unb alle (Sartenpflanjen ftammen

urfprünglic^ öon n)ilben 5lrten ah , meld)e erft burc^ bie eigent^ümli=»

(|en ßebenSbebingungen ber (Sultur umgebilbet mürben.

2)ie einge^enbe 23erglei(i)ung ber (Eulturformen (Oiaffen unb

©pielarten) mit ben milben, ni(^t burd) Sultur oeränberten DrganiS*

men (2lrten unb 23arietäten) ift für bie ©electionStljeorie oon ber

größten 2öid)tigfeit. 2öaS 3!)nen bei biefer *ßergleid)ung junäd)fl am

2Jieijien auffällt, baS ift bie ungemöfinlid^ furje 3^it, in melc^er ber

9}^enfc^ im 6tanbe ift, eine neue ^orm l)eroor5ubringen, unb ber mv

gemölmli^e ^o!)e ®rab, in mel(f)em biefe üom ä^enfc^en i^robucirte

gorm öon ber urfprünglii^en ©tammform abmeirf)en fann; mäl)renb

bie milben 3:^iere unb bie *]ßflanjen im milben Suftanbe ^a\)x auS,

3af)r ein bem fammelnben Zoologen unb 33otanifer annäljernb in bcr-

felben i^orm erf4)einen, fo ba§ eben I)ierauS baS falfc^e J)ogma ber

©pecieSconftanj entftel)en fonnte. 60 jeigen unS bie ^auSt^iere unb

bie ©artenpflanjen innerl;alb meniger 3iil)ve 'bk größten 53eränberun*

gen. ^ie 3Sert)oüfommnung, meiere "tixt 3üc|tungSfunfi ber ©ärtner
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unb bcv Sanb\v)irtl)e mc\ä)t |)at, gcfiattct c§ je^t in [el)r furjcr 3fit,

in n^enic^en 3«f)^"cn . eine (\ax\i ncne J^icv = ober ^flanjenform niiU*

!ür(i^ jn f(i)njten. dMn hxüi\ä)t jn biefem 3^cc!e ti(o§ ben Dvgani?^

nui§ unter bem (Sinfluffe ber befonberen 33ebingungen ju erhalten unb

fortjupflanjen , tt)el(J)e neue 23ilbungcn ju erzeugen im 6tanbe jtnb;

unb man fann fi^on nad) 33erlauf oon irenigen Generationen neue

5lrten ermatten, ml^t öon ber 6tommform in üiel ^öfierem ©rabe

alnxieic^en , a{% bie fogenannten guten 9trten im irilben ßiif^önbc öon

einanbcr öerf(i)ieben finb. 5)iefe %l)at\a^t ift äu^erf! tt)i(^tig unb

fann ni^t genug ^eroorgeI)oben merben. ß§ ift n\ä)t tt)at)r, irenn

Behauptet it)irb, hk dulturformen , bie öon einer unb berfelben i^orm

abftammen, feien ni(^t fo fe^r üon einanber üerfciiieben , mie bie lt)il*

ben Z^tX' unb ^ffonjenarten unter ft(i). 2öenn man nur unbe*

fangen 55ergteic5e anfiellt, fo Iä§t ftd) fel)r (ei(i)t erfennen , \>(i^ eine

SRenge üon O^affen ober (Spielarten, bie h)ir in einer furjen 9ieit)e öon

^abren t)on einer einzigen (Suiturform abgeleitet ^aben, in fiö^erem

®rabe öon einanber unterf(i)ieben finb, al§ fogenanntc gute ©pecie§

ober felbjl: üerf^iebene Gattungen (Genera) einer ^amilie im milben

Suftanbe f\ä) unterft^eiben.

Um biefe äu^erfi n)i(^tige J^otfod)e mijgli(^fi fefi empirif(|) ju

begrünben, bef(J)(o§ 3)armin eine einjetne Gruppe öon -^auStfjieren

fpeciell in bem ganzen Umfong Ü^rer ^ormenmanni(!)faItig!eit ju ftu*

biren, unb er it)äf)Ite baju bie '^auStouben, mel(i)e in me^rfa^er

33ejiel)ung für biefen S'^^td ganj befonber§ geeignet finb. (§r I)ie(t

\\^ lange ^tit ^inbur(|) auf feinem Gute alle mögli(^en Otaffen unb

Spielarten öon 3;auben, mel(i)e er befommen fonnte, unb mürbe mit

reid)li(f)en B^fenbungen au§ allen 2öeltgegenben unterftü^t. ^^^erner

lie§ er ftd) in jn^ei Sonboner 2aubenflub§ aufnehmen, mel(^e hit

Bü^tung ber t)erfd)iebenen ^aubenformen mit ma^^rtjaft fünjlleri:=-

f(^er 33irtuofttät unb unermüblii^er Seibenf($aft betreiben, (änb*

li^ fe^te er ft^ no(^ mit (Sinigen ber berül)mteflen 2:aubenliebl)aber

in 25erbinbung. So ftanb i^m ba§ reic^fte empirif^e 2)?aterial jur

SSerfügung.

>6aedel, «Ratürlic^e ©d^öpfungggefc^tc^te. o



114 SluffaÄenbe 5Berf($ieben()ett ber 2;au6enva[fen.

T)\t Äunf! uub ßie6I)aberci ber 3:au'bcnjü(i)tung ifl uralt. (5(^on

me^r qI§ 3000 ^o^i^e oor (S^rifiu§ rüurbe fie oon ben QIegt)ptern bc«

trieben. ^Die Oiömer ber Äaiferjeit gaben unge{)eure Summen ta^

für ou§, unb führten genaue 6tammbaumregifier über i^re 5lb*

jlammung, ebenfo tt)ie bie 5Iraber überil)re*pferbe unb bie metflenbur*

gif(^en (Sbelleute über if;re eigenen Slbnen [el)r [orgfälttge gcneaIogi[(^c

JRegiftcr füt)ren. 5lu(^ in 9l|ten mar W laubenjui^t eine uralte 'ikh'

|)aberei ber reichen dürften, unb jur '^off)altung be§ 5lfber ^t)an,

um ba§ 3»^^^ 160^' gehörten mefir al§ 20,000 Sauben. 6o ent^

micfeltcn f\ä) benn im öaufe me^jrerer 3flf)iftaufenbe, unb in i^olge

ber mannigfaltigen 3ü(^tung§metboben, me(d)e in ben oerfd)iebenften

2BeItgegenben geübt mürben, au§ einer einzigen urfprünglid) gejä{)mten

Stammform eine ungeheure 2)?enge oerfc^iebenartiger 9taffen unb

Spielarten, meiere in i^ren ejtremen formen gonj au§erorbentlid) üon

einanber oerfdjieben ftnb, unb ftc^ oft burcl) fef)r auffaüenbe ©igen*

tpm(i(i)feiten au^jeid)nen.

(Sine ber auffallenbl^en Soubenraffen ijt tu befannte ^fauen=

taube, bei ber ftc^ ber Sc^manj ä^nli(i) entmicfelt mie beim *|^fau, unb

eine^Injaf)! üon 30—40 rabartig gefleüten i^ebern trägt; mäfirenb bie

anberen S^ouben eine öid geringere Slnja^t oon SdE)n)anjfebern,.fa|!

immer 12, bejt^en. -hierbei mag ermäf)nt merben, ba'^ bie ^Injat)! ber

S(J)m,anjfebern bei ben 33ögeln al§ ft)fiematif4)C§ DJierfmal öo.n ben

$Raturforf($ern fcl)r l)0(i) gefdjä^t mirb, fo ha^ man ganje Drbnungen

banad) unterfdjeibet. So befi^en j. 33. bie Singöögel faj! o^ne 9lu§*

nat)me 12 ScEimanjfebern, bie Sdiriüöögel (Strisores) 10 u. f. m.

S3efonber§ au§gejei(i)net finb ferner mef)rere Jaubenraffen burc^ einen

23ufc^ oon Oiarfenfebern, meli^er eine 5lrt *$errüc!e bilbet, anbere hm6)

abenteuerliche Umbilbung be§ S(i)nabel§ unb ber i^ü§e, buri$ eigene

tbümli(i)e , oft fe^r auffaüenbe *Berjierungen , j. 53. '^»autlappen , tit

[\6) am topf entmicfeln; bur(|) einen großen tropf, mlä)tx eine

flarfe ^eroortreibung ber Speiferö^re am <^at§ bilbet u. f. m. Tltxh

toürbig ftnb auä) bie fonberbaren ®emo!)n{)eiten, bie oiele Rauben. fi($

ermorben ^aben, g. ^. bie ßa(f)tauben, hit !Xromme(tauben in il;rcn
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mufifalifd)cn ^ciilungeu, bic Srieftaukn in il)rem tüp09va^t)if(^en

^nftinct. ^ic ^^urjcltaubcn I)aben bic feltfamc ®en)ol)nl;eit, na^^

bcm fic in großer <B6)aax in bie öü[t gcfticgen finb, ftcf) ju über«

[dyiagen unb au§ ber Öuft tt)ie tobt t;erabjufaüen. 3)ie ©itten unb

®cn)ol;nI)citen biefer nncnblici) V)erf(J)iebenen 2;aubcnra[fcn, bie ^^orm,

©rö^e unb i^nrbung ber einzelnen .^örpert^eile, bic ^ro|3ortioncn ber=

[clben unter einanbcr, fmb in crftaunlid) t)ol)em ^aa^t öon einanber

öcrfi^ieben, in oiel l)öl)erem 3J?aQ§c, a(§ c§ bei fogcnannten guten

5lrtcn ober felbj^ bei ganj oerfcJ)iebcnen (Gattungen unter ben toilben

Souben ber ^^^all ift. Unb, tt)a§ bQ§ Söi^tigftc ift, e§ befc^ränfen f\^

jene Untcrf^iebe ni(ä)t b(o§ auf bie 23ilbung ber äu§erlid)cn ^orm, [on==

bcm erf^recfen fi(J) fclbjl auf bic n)i^tigjlen innerlichen 2;f)eile; e§

fommen felbjl fe{)r bebeutcnbe Slbänberungcn be§ ©felet§ unb ber

2)^u§fulatur oor. ©o finben [\<i) j. ^. gro§c 35erf(|)ieben^eiten in ber

3af)I ber 2öirbel unb Otippen , in ber ©rö^e unb ^^orm ber Sütfen im

S3ruf!bein, in ber ^orm unb ®rö§c be§ ©abelbein§, be§ Unter!iefer§,

ber ®efi($t§fno^en u.
f.

ft). ^urj ha^ fnö(!)erne ©feiet, ^a^ bie

2Rorvl)oIogen für einen febr beftänbigcn ^örpertf)eü {)alten, tt)el(f)er

niemals in bem ®rabe, n^ie bie äußeren 2;^eile, öariire, jeigt ftc^ fo

fe^r üeränbert, bo§ man oiele Slaubenraffen al§ befonbere Gattungen

ober Familien im 35ögelfi;|lcme auffüfjren fönnte. ßtt^eifel^otjnc mürbe

i>u^ gef(!)el)en, toenn man alle biefc ücrfc^iebenen ^^ormen in n^ilbem

^iatur^uftanbe auffänbe.

2ßie n)eit bie ^erfc^iebenfjeit ber ^^aubenraffen ge^t, jeigt am

35efien ber Umjlanb , ba§ alle ^^aubenjü^tcr einfiimmig ber 2tnfic|)t

finb ,
jebc eigentl)ümlic^c ober befonberS au§gejei(i)nete ^^oubenraffe

muffe oon einer befonbercn milben ©tammart abftammen. ^^^reilic^

nimmt 3eber eine öerfci)iebene 3«W öon ©tammarten an. Unb

bennod) f)at 2)armin mit überjeugcnbem ©c^arffinn ben fc^mierigen

-

25cft»eig gefütjrt, ba^ biefelben oI)ne 9Iu§naI)mc fcimmtlicf) oon einer

einzigen milben ©tammart, ber blauen i^el§taube (Columba livia)

abftammen muffen. 3" gleicher 2öcife Iä§t f\ä) bei ben meijten übri*

gen '^au§tl)ieren unb bei ben meiften (5;u(turpflanjen ber 33eirei§

8*
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führen, ba^ atle öer[(^iebcncn Otaffen ^^ac^fommen einer einjigen uv*

fprüngli(^en ft)üben 9lrt jtnb, bie com SJienfciien in ben Sulturjufianb

übergeführt hjurbe. ^ür einige |)au§tl)iere, namentlicf) bie >^unbe,

(S(^ireine unb Oiinber, ifi e§ Qllerbing§ n)a^rfd)einti(ä)er, ta^ bie man--

ni^faltigen Oiaffen berfelben üon mehreren tt)ilben ©tammarten ab'

juleiten ftnb, tt)elc^e jt(^ nachträglich im (Eulturjuitanbe mit einan*

ber öermif(f)t f)aben. ^ii^^ff^n ift bie ^a^i biefer urfprüng(i4)en tüiU

ben ©tammarten immer oiel geringer, al§ bie 3aW ber aug i^rer

33ermifd)ung unb ßüc^tung |)eröorgegangenen ßulturformen, unb na=

tür(icf) ftammen aucJ) jene erfteren urfprüng(ici) t)on einer einzigen ge=

meinfamen Stammform ber ganjen ©attung ab. 5luf feinen ^att

ftammt jebe befonbere Gulturraffe üon einer eigenen milben Irt ab.

3m ©egenfa^ f)ierju bel)aupten faft ade ßanbmirtl)e unb Gärt-

ner mit ber größten $8e|limmtt)eit, bo§ jebe einzelne, öon i^nen

gejü($tete Oiaffe öon einer befonberen toitben ©tammart abftammen

muffe , meü fie bie Unterfc^iebc ber Oiaffen fci)arf erfennen, tit *Ber*

erbung i^rer (Sigenfcf)aften fef)r t)o<$f(i)ä^en, unb nid)t bebenfen, ta^

biefelben erft bur^ langfame -f^äufung fleiner, faum mer!lid)er 5lbän*

berungen entjlanben finb. 3tuci) in biefer 33e5ief)ung ift bie IBerglei*

(^ung ber (Sulturraffen mit ben tüilben ©pecie§ äu^er-fl leljrreic^.

5)ie Sntfte^ungSart ift in beiben ^^ätlen biefelbe.



Siebenter Vortrag*

2)ic 3üd)tungökl)rc ober Selecttonöt^coric.

(2)cr 2)artiJimömu^.)

S)avtt)tnigmu6 (@e(ectton§t^eovie) unb 2antorcfi§ntu§ (2)efcetibenjtl)eorte). ®ev

SSov.qang bev fütiftli^en 3ii<$tung : SluSlefe (©election) ber bevfd)iebenen (Sinjetoe=

feit jur 9^ac()3ud^t ®te lt)ti1eitben Urfai^en ber Umbilbung : Slbiinberung, mit ber

©rnä^rung pfammen^ängenb , unb Vererbung, mit ber gortpflan^itng jui'ammen==

^ängenb. 3}fed)anifi$e 5Jtatur btejer beiben pl)l}fioIogifdjen Functionen. 2)er ißor^

gang ber natürüdjen ^üditung : 2lu§Iefe (©eiection) bur($ ben Äampf um'6 2)Qfein.

2JJaItI)ne' 33eböI!erung§tt)eorie. S!Jiißöerl}äItniß j>iiif($en ber S>^[j\ ber möglichen

(potentiellen) unb ber ttirfüdien (octueöen) Snbibibuen jeber OrganiSmenart. 2fII=

gemeiner SBettfampf um bie ©jiftens , ober äJJitbeltierbung um bie (Sriangung ber

nott)toenbigen !5?eben§6ebürfniffe. Umbilbenbe unb jüi^tenbe ^raft biefeS Kampfes

um'ß Sofetn. S5ergleid)ung ber natürlid^en unb ber üinftlid^en ^üc^tung.

30?eine Ferren ! 2öenn ^eutjutage pufig bie gcfammte ©nttüide*

Iung§tt)eoiie, mit ber tt)ir un§ in biefen 23orträgen bef^äftigen, qI§

2)oririni§mu§ bejeic^net wirb, fo gefrf)ie^t hk^ eigentlich mä)t mit

JRe^t. 2)enn mie Sie qu§ ber gefd)ic|)tlid)en (Einleitung ber legten

23ortrQge gefe^en f)aben werben, i|t f^on ju 2lnfang unfereS 3^1)^?

^unbertS bie mi(i)tigfte ©runblage ber (Snttt)i(feIung§tljeorie, nämli(^

bie 5lbftammung§le^re , ober 3)e[cenbenjtf)eorie, beutlic^ auSgefpro-

(ä)en, unb inSbefonbere bur^ 2amartf in bie O^Jaturiwiffenfc^aft ein*

Qe[ü{)rt worben. Tlan fönnte baf)er bie[en 3:|)eil ber öntwitfelungä-
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t()eoTie, tt)e(d)er bie gemcinfame 5(bf}ammung aller %\)m' unb ^\iOin'

jenarten öon einfa(!)ften gcmeinfamen Stammformen beljauptet, [einem

öerbienteften Segrünber ju(S^ren mit öoüem Oie(i)te 2amarcfi§mu§

nennen, tcenn man einmal an ben O^iamen eine§ einzelnen i^eröorra-

genben 9fiaturfor[d)er§ ba? iBerbienft fnüpfen mill, eine fol^e ®runb=

lel)re juerft burcl)gefül)rt ju ^aben. 3)agegen mürben mir mit 9ied)t

al§ ^armini§mu§ bie ©election§tf)eorie ober 3ii^tung5lel)re ju

bejei(^nen t)aben, benjenigen 3;i)eil ber 6ntmi(felung§tt)eorie, meld)er

un§ ^eigt, auf mel(J)em 2Bege unb marum bie t)erfci)iebenen Drga=

nigmenarten au§ jenen einfacbften Stammformen fi^ entmidelt ^aben

(©en. Tlox\)^. II, 166).

2)iefe 3ü(J)tung§le|)re ober Selection§tt)eorie, ber ^arh)ini§mu§

im eigentli(!)en ©inne, ju beffen 23etrad)tung mir uns je^t menben,

beruht mefentüd) (mie e§ bereits in bem legten 33ortrage angebeutet

mürbe) auf ber 33ergleic^ung berjenigen ^£)ätigfeit, meli^e ber ODcenfd)

bei ber 3ü($tung ber ^au§tl)iere unb ©artenpflanjen ausübt, mit

benjenigen 25orgängen, meiere in ber freien D^atur, au§erl;alb beS

KulturjufianbeS , pr ßntjte^ung neuer Wirten unb neuer ©attungen

fül)ren. 2öir muffen un§, um biefe legten 25orgänge ju oerrtet)en,

alfo junäc^ft jur fünj!lid)en 3üci)tung be§ 3Jienfd)en menben, mie e§

au^ öon Karmin felbft gefc|)eben i[t. 2öir muffen unterfuc^en,

meiere (Srfolge ber Tlm\6) bur^ feine fünftlid)e 3ü(J)tung erhielt,, unb

melct)e DJJittel er anmenbet, um biefe (Erfolge f)erOorjubringen; unb

bann muffen mir un§ fragen: „®iebt e§ in ber ülaim äl)nlid)e Gräfte,

ä^nli(^e mirfenbe Urfad)en, mie fte ber Tlm\<i) ^ier anmenbet?"

2öa§ nun junä(^ft bie fünfilidie 3üd)tung betrifft, fo gel)en

mir öon ber 2;i)atfad)e au§, bie jule^t erörtert mürbe, ha^ bercn *)]ro*

bucte in m<i)i feltenen ^^äüen üiel mel)r oon cinanber t>erfd)ieben fmb,

ül8 bie ©rjeugniffe ber natürlid)en 3üd)tung. 3n ber Zl}üt meieren

bie Diaffen ober Spielarten oft in l)öberem ®rabe oon einanber ab,

al§ e§ oiele fogenannte „gute 5lrten" ober Specie§, ja bi§mci(en fo=

gar mel)r, al§ e§ fogenannte „gute Gattungen" im 9^'atur^uftanbe

t^un. 35erglei(|en Sie j, 23. bie oerfd)iebenen 5lepfclforten, me((^e
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bic ©avtcnfiuifl oon ciiicv unb bcrfclbcn uvfpvünc^lid)cn ^ilpfelfonn t]c-

jogcn i)ai, ober t)ev(]leicl)en 6ie bic üei'[d)icbcnen *|<tc^^cva[[cn, melcbe

bie 2;i;ievj^ücf)tcr aiiö einer unb betfclben urfpvünßli^en ^"^orm be8

^fevbcS abgeleitet l)Qben, [o finben ©ie k\ä)t, bQ§ bie Untev[(i)iebc

bev am nieiften öeifci)iebenen ^^'ormen ganj au^erorbentlid) bebeutenb

finb, oiel bcbeutenbev, alö bic Untcrfd)iebe, \x)dd)i öon bcn 3oo(oi^cn

unb 23otanifevn bei iBcraleict)ung ber toilben Sitten angcmanbt njer-

ben , um barauf ^in ocv[d)iebene fogenannte „gute Sitten" ju untet^

fc^eiben,

SSobutd) bringt nun bet äJienfd) biefe au§erorbentIi(^e 5^et[cf)ic= £^

bcnl;eit ober 3)i^^ens meisteret 'formen fietüot, bie etn)icfenetma§en

üon einet unb betfelben ©tammform Qb]lammen? ßaffen 6ie un§

jur 33eantn)ortung biefet ^tage einen ©ärtner »erfolgen, bet bemü|)t

i% eine neue $f(anjenform ju sücf)tcn, bie fiä) burd) eine \ä)'öm 33Iu*

menfarbe Qu§jei(f)net. J)et[elbe n)irb junäci)ft unter einer großen 5ln*

ia\)[ Oon ^flanjcn, ft)e(d)e Sämlinge einer nnb berfelben Wanje fmb,

eine SluSmal;! ober «Selection treffen. (Sr mirb biejenigen ^ftanjen

|)erau§fu(^en , tüetc^e bie ibm ern)ünf(f)te 33(üt(;enfQrt)e am meiften

ausgeprägt scigen. (Serobe bie 23lütf)cnfQrbc ifi ein fe^r oerönber*

li(f)er ©egenfianb. >^um Seifpiel jcigen ^flonjen , ii^elcE)e in ber D^e=

gel eine it)ei§e 23(üt^e befifeen, fe|)r pufig Slbmeic|)ungen in'§ 23(Que

ober 9tot!)e hinein. ®efc^t nun, ber ©ärtner n}ünfd)t eine fold)e, ge*

n)öt)nli(^ n3ei§ blüF)enbe W^nje in rott)er^-arbe ju ert)alten, fo mürbe

er fef)r forgfältig unter ben mQnd)erlei ocrfdiiebenen ^nbioibuen, bie

2lbfömmlinge einer unb berfelben ©amenpflonje finb , bieienigen f)er*

QuSfuctien, bie am beutli(!)|l:en einen rotl;en 5lnflug jeigen, unb biefe

au§f(|lie§li(|) auSfäen, um neue ^nbioibucn berfelben 3lrt ju errieten.

6r n)ürbe bie übrigen «Samenpflanzen, bie mi^t ober weniger beut^»

lic^ rotlje i^arbe geigen, auffallen laffen unb nid)t mciter cultioiren.

9lu§f(^Iie§lic|) W einzelnen $flanjen, beren Stützen ba§ fiärfjte ^oi\)

jeigen, mürbe er fortpflanzen unb bie Samen, meiere biefe au§erlefe*

nen $flanjen bringen, mürbe er mieber auöfäen. 2.5on ben Samen=

pflanzen biefer jmeiten ©enetation mütbe et mieberum biejenigen forg*
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fältig f)erau§kfen, bie ha^ Stot^e, bQ§ nun ber größte %\)t\l ber 6a=

men:i3f(ansen jeigen toürbe, am beut(i(^flen au§ge;prägt ^aben. QBenn

eine [olc^e 5luglefe huxä) eine 9ieif)e öon [ed)§ ober jef)n Generationen

t)inburd) gef^ief)t, wenn immer mit großer Sorgfalt biejenige S(üt^e

ou§gefu^t mirb, bie ha^ tieffte O^ott) geigt, fo mirb ber ©ärtner in

ber fe(i)j!en ober je^nten ©eneration eine $^anje oon rein rotier

j^axht befommen, mie fte it)m ermünfdit mar.

©benfo »erfährt ber ßanbmirt^, mel(i)er eine befonbere Sl^ierraffe

jüd^ten miü, alfo §. 58. eine S^afforte, miä)t jt^ bur(^ befonberS

feine SSotte an§§eid)net. 5)a§ einzige 2^erfat)ren, meI(J)e§ bei ber 3Ser*

oollfommnung ber 2öoIIe angemanbt mirb, beßs^ barin, ha^ ber

ßanbmirt^ mit ber grö§ten Sorgfalt unb 5lu§bauer unter ber ganjen

©(laf^erbe biejenigen ^nbiöibuen au§furf)t, bie bie feinfte Söolle f)a=

ben. 2)iefe allein merben jur ^aä)iuä^t oertüonbt, unb unter ber

9^ad)fommenf(i)aft biefer 5Iu§ertoä^(ten merben abermals biejenigen

|)erau§gefu(i)t, bie fi^ burc^ bie feinfte Söoüe au§jei($nen u.
f. f.

2Benn biefe forgfältige 2lu§Iefe eine iReibe oon Generationen f)inbur(^

fortgefe^t mirb, fo sei(^nen fx^ jule^t bie auSerlefenen 3uc|tfci)afe

burci) eine 2öoIIe au§ , melc|)e fef)r auffaüenb , unb jmar nacb bem

2öunf(|)e unb ju ®un|ten be§ ^üd)kx^, üon ber 2öoüe be§ urfprüng*

Ii(|en ©tammöater§ oerf(^ieben ijt.

3)ie Unterfc^iebe ber einzelnen ^i^bioibuen , auf bie e§ hä biefer

fünjtH(!)en 5lu§Iefe anfommt, finb fe^r flein. (S§ ijt ein gemöf;n(i^er

Titn\ä) niä)t im ©tonbe, tk ungemein feinen Unterfc^iebe ber (Sinjet*

mefen ju erfennen, mlä)t ein geübter 3üc^ter auf ben erften 33Ii(f

mat)rnimmt. 3)a§ Gef^äft be§ S^i^^^if^ if^ ^^^^^ leiste tunfl; baf«

felbe erforbert einen au^erorbentUd) fc^arfen ^lid, eine gro^e ©ebulb,

eine äu§erft forgfame 23et)anbtung§meife ber ju jü(i)tenben Drganig^

men. 35ei jeber einzelnen Generation finb bie Unterfc^iebe ber 3nbi=

oibuen bem 2aien.oie[Iei^t gar nicE)t in "ba^ Sluge faüenb; aber txn^

bie |)äufung biefer feinen Unterfcbiebe mäf)renb einer ^äl)t oon Ge=

nerationen n)irb bie 2lbmei(!)ung üon ber Stammform julel^t fel;r be=

beutenb. 6ie mirb fo auffaüenb , ba§ enblii^ bie fünjtlid; erzeugte



SSorgang ber fünftttd^en 3it(i()tung. 121

i^orm öon bcr uvfprün glichen «Stammform in rrcit ()5()erem ®rabc

abmci(i)cn fami, a(§ jmci [oßcnamitc gute Sitten im i)iaturjuftQnbc

tt)un. 3)ie 3ü4)tung§fun[t ift je^t fo -meit cjebieljen, baj3 ber SD^cnfc^

oft tt)iüfür(id) beftimmte (Sigcntf)üm(i(^t'eiten bei ben cultioirten Wirten

bcr %i)kxt unb ^flonjen erzeugen fann. Tim fann an bie a^tnhk'

ften ©ärtner unb ßanbmirt[;e beftimmte 5lufträge geben, unb j. ö.

fagen : ^ä) münfc|)e biefe ^flanjenart in ber unb ber garbc mit ber

unb ber 3ei<i)nung ju baben. 3öo bie 3ü(J)tung fo oeröollfommnet

if!, mie in (Snglanb , finb bie ©drtner unb Sanbmirtl^e im ©tanbe,

innerf;alb einer beftimmten ß^itbauer, nad) SSerlauf einer Stnj^at)! oon

©enerationen, bOig »erlangte Oiefultat auf Sefteüung ju liefern, öiner

ber erfaf)ren[ten englifd)en 3ü(i)ter, ©ir 3o^n 6ebrigt)t, fonnte

fagen „er motte eine i|)m aufgegebene ^^eber in ^rei ^ö^i^ett f)eröor*

bringen, er bebürfe aber fe4)§ '^cii)xz, um eine gemünfcf)te ^^orm be§

Äopfe§ unb ©(^nabelg §u erlangen". 23ei bet 3u^t beräRerinofd)afe

in 6acf)fen merben hk Jfjiere breimal miebert)oIt neben einanber auf

%\\d)t gelegt unb auf ta^ (Sorgfciltigfte üerglei(i)enb fiubirt. '^tht^-

mal merben nur tk beften ®d)afe, mit ber feinften 2öoüe auSgetefen,

fo ba^ j^ule^t öon einer großen SRenge nur einzelne menige, aber gonj

au§erlefen feine 3:^iere übrig bleiben. 9^ur biefe legten merben jut

9^ac|)jud)t üermanbt. (S§ finb alfo, mie Sie fe^en, ungemein einfalle

Urfad)en, mittelft me{(^er bie fünft(icf)e 3ücbtung jule^t gro^e 2ßirfun*

gen tjeröorbringt, unb biefe großen SÖirfungen merben nur erhielt

burc^ Summirung ber einzelnen an fid) fet)r unbebeutenben Unter*

fcl[)iebe, bie tmä) fortmö^renb mieber|)olte 2lu§Iefe ober ©election

t)ergrö§ert merben.

6f)e mir nun jur 3Serglei(i)ung biefer fünjtlid)en 3üd)tung mit

ber natürlicfien überget)en, mollen mir un§ flar macf)en, meld)e na-

tür(i(f)en ßigenfd)aften ber Organismen ber fünftU(!)e 3ü(i)ter ober

e^ultiüateur bcnu^t. Tlan fann alle öerfd)iebenen eigenfd)aften, hk

bierbei in ha^ Spiet fommen, f(i){iepct) §urütffüf)ren auf jmei p^r)*

fiotogif^e ©runbeigenfd^aften be§ Drgani§mu§, bie fämmtli^en Zl)k'

ren unb ^flanjen gemeinfcf)afttic^ finb, unb bie mit ben beiben Zl)ä^
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tigfeiten ber Fortpflanzung unb (Srnä^rung auf ba§ ^ni^ißft^

jufammenfjängen. 3)iefe beiben ©runbeigenf^aften fmb bie (S r b l i d)=

feit ober bie Fäf)igfeit ber 53ererbung unb bie 2}eränberUc|):=

feit ober biep^igfeit ber5tnpa[[ung. T)er 3üd)ter gef)t au§ öon

ber %^ai\a^t, bQ§ alle ^ubiöibuen einer unb berfelben 2lrt oerfc^iie*

ben [inb, icenn aud^ in fetjr geringem ©rabe, eine 3:l)atfa(|)e, hk fo=

n)o[)l öon ben Organismen im milben n)ie im Sutturjuftanbe gilt.

SöennSie fxä) in einem 2ßalbe umfel;en, ber nur au§ einer einzigen

Saumart, j. S. 33ud)e, bej^e^t, n^erben ©ie ganj gemi§ im ganjen

2ßalbe nid)t jmei Säume biefer 5lrt finben, bie abfolut Qkiä) jinb,

tk in ber ^orm berSeräftelung, in ber 3«t)l ber ^ptio^t unb Slätter

[\ä) öotlfommen gleici)en. ß§ finben ftd) inbioibuelle Unterfd)iebe

überall, gerabe fo mie bei bem iDZenfc^en. (Sg giebt ni4)t jmei O^^en-

fc^en, tt)eld)e abfolut ibentifd) fmb, öollfommen gleid) in ©rö§e, ©e-

ft(^t§bilbung , 3^1)1 ber ^aare, Temperament, 6{;arafter u.
f.
m.

©anj baffelbe gilt aber auc^ oon ben (Sinjelmefen aller öerfd)iebenen

3:^ier:= unb ^flanjenarten. Sei ben meiften Organismen erfc^einen

allerbingS bie Unterfd)iebe für ben ßaien fel)r geringfügig. (SS fommt

aber tjierbei mefentli^ an auf bie Uebung in ber 6rfenntni§ biefer oft

fe~^r feinen |^orm(i)araftere. (Sin 6cf)aff;irt j. S. fennt in feiner -^erbe

jebeS einzelne 3nbit)ibuum blo§ burc^ genaue Beobachtung ber (Eigen*

fc^aften, mäf)renb ein ßaie oft nid)t im ©tanbe ift, bie oerf^iebenen

^nbiöibuen einer unb berfelben ^erbe ju unterf(|eiben. '3)k Z\)aU

fad)e ber inbiüibuetlen 2>erf(^iebenl)eit ift bie einwerft mid)tige ®runb=

läge, auf meldje f\^ ha^ ganje 3üd)tung§üermögen be§ DDknfd^en

grünbet. 2öenn nicbt jene inbioibuellen Unterf(^iebe mären, fo fönnte

er ni($)t auS einer unb berfelben Stammform eine SDkffe iierfd)iebe*

ncr Spielarten ober Otaffen erjiel)en. (S§ ift üon oornljerein feftjuljal:^

ten, ba§ biefe förf(i)einung eine ganj allgemeine ift, unb ba§ mir notb=

njenbig biefelbe auci) iia öorauSfe^en muffen, mo mir mit unferen

finnlid)en ^ülfSmitteln mä)t im Staube finb , bie llnterfd)iebe jU er=

fennen. 2Bir fönncn bei ben böberen *Pftan§en, bei ben ^!iU;aneroga=

mcn ober 23lütl;enpflanjen, mo. bie einzelnen inbioibuellen Stöde fo
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i^n()frcicf)C Untcrfd;icbc in bcv 3al;l ber 5lc)ic unb 93(ättcv seilen, faf!

innncv biefc Untevfd)icbc (eicl)t mal;i:nc{)mcn. Slbcr bei bcn inciftcu

3:l)icrcn ifi bicö nic|)t bei' g-all, namentlid) bei ben niebeten linieren.

(Sg liegt jeboc^ fein ®nmb oor, blo§ benjcnigen Di'ganiSmen eine

inbioibueüe ä>ev[(i)iebent)eit jujuf^reibcn, bei benen mx fic fogleic^

erfennen fönnen. 5Bielmel)r fönnen mir biefelbe mit ooller <3ict)er=

t;eit q18 allgemeine (Sigenfd^aft aller Organismen anncl)men, unb mir

fönnen bie§ um fo mel)r, ba mir im ©taube fmb, bie ißeränber(id)feit

bev 3nbiüibuen jurütfjufü^reu auf bie med)anifc{)en iBerl)ältni[fe ber

ßrnä^rung, ta mir jeigen fönnen, ba§ mir burd) 23eeinfluffung

ber 6rnäl)rung im ©taube finb, auffallenbe iubioibuell.e llnterfd)iebe

ha l;erüorjubringen, mo fte unter uid)t Deränberteu örnä^rung§t)er=

Ijältuiffen nid)t mal)r5unel;men [ein mürben.

(Sbenfo nun, mie mir bie iBeränberli(^feit ober bie 5lnpa[fung§=

fäl)igfeit in urfä(^li(|em 3u[ammenl)ang mit ben allgemeinen (grnä()-

rung8oerl)ältni[fen ber Zl)kxt unb ^j^anjen fefien, [o finben mir bie

jmeite funbamentale 2eben§er[d)einung, mit ber mir e§ l)ier ju tbun

baben, uämlid) bie 3Sererbung§[äl)igfeit ober (Srblicfifeit,

in unmittelbarem 3ufflmment)ang mit ben ßr[d)einungen ber ^ort=

Pflanzung. 5)a§ jmeite, rüa§> ber ßanbmirtf) unb ber ©ärtner bei

ber fün|!(id)en 3üd)tung tl)ut, nad)bcm er au§ge[ud)t, alfo bie $er=

änberli^feit angemanbt l)at, ift, ta^ er hk oenänberten ^^'ormen feft^^

^ubalten unb augjubilben [ucbt burd) bie 2>ererbimg. (Sr ge^t au§

üon ber allgemeinen Z^ai\ad)t, t)ü^ bie ^inber il)ren Altern öl)nlid)

finb : „3)er 5lpfel fällt ni(^t meit üom ©tamm." 3)iefe (grfd)einung

ber (ärblid)feit ift bi§t)er in.fel)r geringem 9[)laa§e miffenfd;aftli($ unter=

fud)t morben, ma§ jumlljeil baran liegen mag, ta^ bie (Srfc^einung

eine ju atltäglid)e ijl. ^^'^^^'^loun finbet e§ natürlich), ba§ eine jebe

5Irt it)re§ ©iei(^en erzeugt, ta^ nid)t plöpd; ein *]3ferb eine ©an§

ober eine ®an§ einen ^^rofd) erzeugt. 'Man ift gemöl)nt, biefe alltög=

lid)en SBorgänge ber ßrbli^feit al§ felbftüerftönbli^ onjufeI)en. 9iun

ift aber biefe Grfd)einung nicbt fo felbftoerftänblid; einfad), mie fte auf

ben elften 231id erfd;eint unb namentli^ mirb fel;r t;äufig bei ber ^e=-
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traditung ber (SrBIi^feit üBerfe^en, ha^ bie üerfc^iebenen iJlac^fom*

men, bie öon einem unb bemfelben (ättempaar f)eTf!ammen, in ber

Z\)at ouÄ niemals abfolut gleid) ben Altern, fonbern immer ein tt)e=

nig oer[($ieben jtnb. 2ßir fönnen ben ©runbfa^ ber (5rbli(i)feit ni(|t

ba{)in formuliren : „®Ieic^e§ erzeugt ©lei4)c§", [onbern mir muffen

i^n üielmel)r bebingter ba^in auSfpred^en : „2le^nli^e§ erzeugt 2lef)n=

Iicf)e§." ^er ©ärtner mie ber Sanbmirtf) benu^t in biefer Sejief)ung

hk Z^at\aä)t ber 5}ererbung im meitej^en Umfang, unb §mar mit be*

fonberer JRücffic^t barauf, ba§ ni(i)t aüein biejenigen ©genf(^aften

t)on ben Organismen »ererbt merben, bie fie bereits Don ben ©Item

ererbt baben, fonbern aucf) biejcnigen, bie fte felbj! ermorben ^aben.

T)aS ifi ein miditiger ^unft, auf ben fef)r oiel anfommt. 3)er Dr^^

ganiSmuS üermog ni{J)t allein auf feine 9la(i)fommen biejenigen (Si>

genfc^aften, biejenige (Sejlalt, O^arbe, ®rö§e ju übertragen , bie er

felbjl oon feinen Altern ererbt \)at; er üermag aud) 5lbänberungen

biefer (äigenfcbaften ju üererben, bie er erfi mä^renb feineS 2ebenS

hmä) (ginjlu§ äußerer Umftänbe, beS MmaS, ber 9^at)rung u.
f.
m.

ermorben bat.

2)aS finb bie beiben ©runbeigenfcf)aften ber Jfjiere unb ^\ian^

jen, melc^ie bie 3ü^ter benu^en, um neue formen ju erj^eugen. ©o

auf erorb entließ einfach) baS ^rinjip ber ßücfitung ijt, fo fc^mierig unb

unget)euer uermirfelt ijt im ©njelnen bie practif(!)e 33ermertbung. bie*

feS einfad)en ^rincipS. 2)er benfenbe, planmäßig arbeitenbe 3ücf)ter

mu§ bie ^unft öerfte^en, bie allgemeine 2Se(^feImirfung jmifcE)en ben

beiben ©runbeigenf(i)aften ber G;rb(id)feit unb ber 35cränber(id)fcit

ric|)tig in jebem einzelnen i^aüc ju oermert^en.

2ßenn mir nun bie eigent(i(i)e IJlatur jener beiben mi(i)tigen ^t^

benSeigenfcf)aften unterfu(!)en, fo ftnben mir, t>a^ mir fte, gleid) allen

pl)t)jtologifc^en ^^unctionen, jurücffüljren fönnen auf pl^i)rtfalifcf)e unb

(f)emifc^e Urfa(i)en, auf (äigenfdjaften unb 23emegungSerf(i)einungen

ber iDiaterien, auS benen ber Körper ber 2ll)iere unb *!|>flanjen beftel;t.

SSie mir fpäter bei einer genaueren Setra(f)tung biefer beiben i5unc=

tionen ju bcgrünben ^aben merben, ift ganj allgemein auSgebrüiJt bie
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^eretbuncj tüefcntlid) bebingt hmä) bie matevieüe (Kontinuität,

burd) bic tl)cihxieifc |topd)e ©Ieicf)l)eit bc§ crjcugenbcn unb be3 ge=

jeuc^ten Dr(^ani§mu§ , be§ ^inbe§ unb ber ©Itevn. 9lnbrcrfeit§ ij!

bie 5ln paffung ober 3IMnberung lebigli^ bic^olge ber materiellen

©intnirtungen , m\ä)t bie SO^aterie be§ Drgani§mu§ burd) bie benfei*

ben umgebenbeOOtateric erfäl)rt, in ber fceiteften 53ebeutung be§2ißort§

burd) bie Sebenäbebingungen. 3)ie erfd)einung ber Slnpaffung, ober

51bänberung berul)t alfo auf ber materiellen 2öed)fetoirfung be§ Dr*

gani§mu§ unb feiner Umgebung ober feiner (Sjipenjbebingungen, toä^*

renb bie 5Bererbung in ber tbeilmeifen ^bentität be§ jeugenben unb

be§ erzeugten Drgani§mii§ begrünbet ift. 3)a§ ftnb alfo bie eigent*

lid)en, einfad)en, med)anif(^en ©runblagen be§ fünpd)en3ü(^tung§=

proceffe§.

5)orn)in frug fic^ nun: tommt ein dl;nlid)er 3üd)tung§proce§

in ber D^iatur üor, unb giebt e§ in ber ^ainx Gräfte, meld)e bie 2^^=»

tigfeit be§ 30'?enfd)en bei ber fün|!lid)en 3üd)tung erfe^en fönnen?

©iebt e§ ein natürli(|e§ 5Berl)ältni§ unter ben inilben 3:f)ieren unb

*P^an^en, irel4)e§ jüd)tenb mirfen fann, mel^eS au§lefenb mirft in

ät)nlid)er 2Beife, mie bei ber fünftlid)en Sii^^^Q^i o^^^ ßi^i^tung

ber planmä§ige 2Bille be§ SD^enfcben eine 2lu§tt)a^l ÜU^ 9luf bie

©ntbecfung eine? foli^en 2>erl)ältniffe§ fam f)ier alle§ an unb fte gelang

^aririn in fo befriebigenber 2öeife, ha^ mir eben be§l)atb feine

3üd)tung81e^re ober @election§t^eorie alg iDoIlfommen au§rei(^enb

betra(^ten , um bie (Sntfte^ung ber milben %})kx = unb ^ftanjenarten

mei^anif^ ju erflören. J)a§ienige 53erl)ältni§, mel^e§ im freien ^a^

turjujtanbe §üd)tenb unb umbilbenb auf bie i^ormen ber 3;^iere unb

^flanjen einmirft, be5eid)net 2) arm in mit bem 21u§bruc!: „Äam|3f

um'§ 2) afein" (Struggle for life).

^ie ^Bejeiclnung „Äam|)f um'§ ©afein" ifi öietlei(f)t in mancher

SBe^ie^ung ni^t ganj glüiJli^ gemä^lt, unb mürbe mo^l fd)ärfer ge=

fa^tmerben fönnen al§ „SD^itbemerbung um bie not^menbi*

gen Sjifiensbebürfniffe". 90^an l}at nämlii^ unter bem „^am«

|)fe um ba8 2)afein" mand)e25erpltniffe begriffen, hk eigentlich im
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firengen Sinne ni^t l)iev^er get)üi*en. 3^ fcer ^bce be§ „Stmggle for

life" gelangte Darftiin, n)ie au§ bcm in bei* leisten 6tunbe mitge*

tljeilten 23riefe erfn^tlid) i% hmä) bag Stubium be§ Su^e§ üon dJl a U

tbu§ „über bie SBebingnng unb W folgen ber 25oIf§öerme^rung."

3n biefem n)i(^tigen QBerfe »urbe ber Sett)ei§ geführt, ba§ bie 3<il)^

ber äRenf(^en im ©anjen burd)f(^nitt(i(J) in gcomctrifd)er ^rogreffion

n3äci)f} , n)äf)renb bie 9J?engc il)rer 0iaf;rung§mittel nur in arit{)ine=

tt)ifc^er ^rogrefjlon junimmt. 5lu§ biefem 9[)^i§öerf)ältni[fe entfprin=

gen eine 99?affe öon Uebelftänben in ber mcnfd)lii$en ©efeüfc^aft,

n3e((J)e einen beftänbigen SBettfampf ber 9[Renf({)en um tk (Erlangung

ber not^menbigen , aber ni^t für %[k au§reid)enben Unterl)alt§mitte(

öeranloffen.

3)armin'§ 3:^eorie com Kampfe um bQ§ I)afein ifi gemiffer=

niQ^en eine allgemeine ^Intoenbung ber S3eüöIferung§tI)eorie t>on 9W a (=

t^u§ auf W ®efammtf)eit ber organifcf)en Ofiatur. Sie ge^t üon

ber ©rinägung au§ , tio!^ bie 3of)( ber möglichen organifd)en 3nbit)i=

buen, lt)el(i)e au§ ben erzeugten 5teimen t)erüorgef)en fönnten, oiel

größer ifi, alö bie 3cil)I ber tt) i r f I i (^ e n ^nbioibuen , n^el^e tl)at=

fäci)ü^ gleid)jeitig auf ber (ärbobcrpc^e leben; bie 3«^! J^er mögli*

(5)en ober potentiellen ^nbinibuen n)irb un§ gegeben burc^ bie 3at)t

ber (gier unb ber ungef(f)le(^tlii$en ^eime, meld)e bie Organismen er=

jeugeu. ^ie 3^^' "tiefer ^eime, au§ beren jebcm unter günjiigen

95ert)ältniffen ein ^nbiüibuum entfielen fönnte , ift fel)r üiel größer,

al§ bie 3ö^I ^^1^ mirflic^cn ober actuellen ^nbioibuen, b. f). berfeni*

gen, tt)el^e lt)irfli(^ aug biefen keimen entileljen, jum Öeben gelan=-

gen unb ft($ fortpflanzen, ^ie bei meitem grö§te ^a\){ aller Äeime

get)t in ber frül)efien öeben§jeit ju ©runbe , unb e§ ftnb immer nur

einzelne beüorjugte Organismen, n:)e!d)e fid) auSbilben fönnen, meiere

namentli($ bie erj^e "jugenbjeit glücfli(^ überftel;en unb fd)lieBli(^ jur

Fortpflanzung gelangen, ^iefe tt)id)tige ^^^atfac^e tt)irb einfach bett)ie=

fen burd) bie 55ergleic^ung ber ©erjal)! bei ben einjetnen 9trten mit

ber 3«t)t ^^^ ^ii'^iöibuen, bie oon biefen Wirten leben. I^iefe 3q&*

lenüer^öltniffe jeigen bie auffallenbften 2öiberfprü^e, (S§ giebt §. 33.
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^ü^nevavten, mcli^e fel)r jat)lreid)c föiev legen, unb bic benno($ ju

ben felteften iUigeln t^eljöven; unb berjenige ä?ogel, bev ber gemein*

fle üon allen fein [oll, ber (SiSfiuvmoogel (Procellaria glacialis) legt

nur ein einjige? (Si. (Sbenfo ift t)a^ 55erl)ältni§ bei anbcren Spieren.

(S3 giebt oicle, fef)r feltene, iüirbellofe Z\)\m, ttiel^e eine ungel)eure

DJiaffe oon ®ern legen; unb lieber anbere, bie nur fef)r menige (Sier

^irobuciren unb bod) p ben gemeinften Jt;icren gel)ören. 5)enfen

©ie j. 33. an ha^ 2^er^ciltni§ , tt)eld)e§ ftd) bei ben menf($Iic|)en 23anb=

müvmern finbet. '^tttx 33anbiDurm erzeugt binnen fuvjer 3eit TliU

lionen tion Giern, uiät)renb ber 3)ienf(^, ber ben 23anbn3urm betier«

bergt eine Diel geringere 3at)l Gierinftcf) bilbet; unb bennod) ifiglüd«

lieber 2ßeife bie 3al;l ber Sanbmürmer üiel geringer, al§ bie ber 5D?en=

[cl)en. (Sbenfo fmb unter ben ^fl^njen öiele prai^tüolle Drcf)ibeen,

bie 3;aufenbe öon 6amen erzeugen, fet)r feiten, unb einige afier*

äl)nli(^e ^flanjen ( (Som^joftten) , bie nur uienige «Samen bilben, än^

^erfi gemein.

2)iefe tt)i(J)tige 3;^atfa(^e lie§e ftd) nod) burd) eine ungebeure 9J?affc

onberer S3eifpiele erläutern. ß§ bebingt alfo offenbar nic^t hk 3al;l

ber n)irflid^ üorl)anbenen Äeime bie 3of)t ber fpäter in'§ öeben treten*

ben unb fid) am ßeben erf)altenben ^nbioibuen , fonbern e§ ift öiel*

mef)r bie ^a^i biefer legieren burd) ganj anbere 35er{)dltniffe bebingt,

jumal huxä) bie 2ße^felbejiel)ungen, in benen ftd) ber Drgam§mu§

ju feiner orgonifc^en , n)ie anorganif(^en Umgebung befinbet. 2^htx

Organismus fämpft üon 2lnbeginn feiner ßjiftenj an mit einer 2ln*

ja{)l oon feinbli(^eii ©nflüffen; er fämpft mit 3:f)ieren , ml^t üon

biefem DrganiSmu§ leben, benen er al§ natürli^ie 9^at)rung bient, mit

9iaubt|)ieren unb mit 6^maro|ert^ieren ; er fämpft mit anorganif(^en

©nflüffen ber oerfd)iebenften 5lrt, mit 3:emperatur, Sffiitterung unb

anberen Umftänben, er fämpft aber (unb ha^ ift üiel tt)i($tiger!) üor-

aüem mit ben i^m ä^nli4)|ten, gleii^artigen Organismen. 3^^^^ 3n*

biüibuum einer feben S^ier * ober ^flanjenart ift im ^eftigften ^cit=

fheit mit ben anbern Sn^i^ibuen berfelben 5Irt begriffen , bie mit iljm

an bemfelben Orte leben. 3)ie O^iittel jum ßebenSunter|)alt fm^ in
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ber Defonomie ber ^laim nirgenb§ in ^üüe ouSgefircut, öie(me^r

im ©anjen fe^r Befd^ränft, unb m<S)t entfernt für tit aJJaffe Don 3"-

biüibuen auSreic^enb, bie fi^ au§ ben keimen entiricfeln fönnte. 3)q=

^er muffen Bei ben meiften 2;^ier== unb ^l^flanjenarten bie jugenbüc^en

3nbiüibuen e§ ficJ) fe^r fauer »werben laffen, um ju ben nötljigen 9D?it*

teln be§ ßet)en§unter^Qlte§ ju gelangen; unb e§ ftnbet alfo not^n?en*

biger 3Beife ein 5ßettfam|)f jmifc^en benfelben um bie (Erlangung bie-

fer unentbet)rli(i)cn (Sjiften^bebingungen ftatt.

tiefer gro§e 2ßettfam)3f um bie ßeBen§6ebürfniffe finbet überall

unb jeberjeit jl'att, ebenfo hd ben Tlm^ä)^ unb 2;^ieren, txiit bei ben

^flanjen, M m\^m auf ben erjlen Slicf bie§ 5>erl;ältni§ nic^t fo flar

am Sage ju liegen fcfieint. SBenn ©ie ein ^^elb betrad)ten, mel(|e§

febr rei(J)ti(| mit Söeijen befäet ift, fo fann üon ben jablrei^en jun^

gen 3Beijenpflanjen (oielleii^t oon einigen ^^aufenben), bie auf ei*

nem ganj befd)ränften 9?aume emporfeimen, nur ein gan^ fleiner

23ru(!)tl)eil fic^ am ßeben erhalten. (ä§ finbet ha ein Söettfampf

ftatt um ben 33obenraum, ben jebe *]ßflanje brouc^t, um i^re 2öur*

gel ju befej^igen, ein 2öettfam:|3f um ©onnenlic^t unb ^eu(f)tig*

feit. Unb ebenfo finben Sie Ui jeber Sf)ierart, ha^ alle ^nbioi*

buen einer unb berfelben 5lrt mit einanbcr ftreiten um bie (Erlangung

ber unentbet)rli(f)en ßebenSmittel, ber (Sjiftenjbebingungen im mtik^

ften ©inne be§ 5Bort§. Stilen fmb fte gleid) unentbeljrlic^ ; aber nur

wenigen merben fte n^irflid) ju %i)ä\. 2llle finb berufen ; aber n^enige

finb au§ern[)öl)lt! ^ie S^atfa(i)e be§ großen 2ßettfampfe§ iji ganj

allgemein, ©ie brau(^en blo§ 3^ren 23li(f auf bie menfcbli^e (SJefell*

fc^aft ju lenfen, in ber ja überall, in allen üerf^iebenen i^ä^ern ber

menfd)li(^en 3:^ätigfeit biefer 2öettfampf ebenfalls ej;if}irt, unb in ixiel*

(^er anä) bie freie Soncurrenj ber oerfc^iebenen 5lrbeiter einer unb ber*

felben klaffe toefentlicE) bie 35er^ältniffe be§ 2öettfampfe§ regelt, ^ier

tok überall f<ä)lcigt biefer SBettfam^f §um 25ort^eil ber ©ac^e au§, jum

S3ortl)eil ber 5lrbeit, n)eliä)e (55egenftonb ber G^oncurrenj ift. 2^ grö*

fer unb allgemeiner ber 2öettfampf ober bie (Eoncurrenj, bejto f4)neller
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I;äufcn f\ä) bic i^evbefferunc^en unb ßrfinbungen auf biefem 9Irbeit§*

gebiete, bcjlo mel;r üertionfommnen fxd) bic 5lrbeiter.

9^un ifl offenbar bie Stellung ber oerf(^iebenen ^nbiüibuen in hk^

fem tampfe um bn§ 3)Qfein ganj ungleich. 5tu§get)enb toieber t»on

ber tl^atfä^lic^en Ungtei(^f)eit ber ^nbiöibuen, muffen lt)ir überall

nott;i\ienbig annel;men, ba§ ni^t alle ^^biöibuen einer unb berfelben

5lrt gleicf) günjlige 9lu§ftd)ten ^aben. ©dion tion üornl^erein finb bie=

felben burc^ it)re üerfd^iebenen Gräfte unb pt)igfeiten öerfi^ieben im

2öettfampfe gej!eflt, abgefe^cn baüon, ha^ bie (gjiftenjBebingungen

an jebem ^unft ber (SrboberfIä(^e öerf^ieben finb unb öerfc^ieben

einmirfen. Offenbar maltet l)ier ein unenblid) öcrmitfelte§ (betriebe

üon ßinmirfungen, bie im *Bereine mit ber urfprünglid^en Ungleichheit

ber 3nbit)ibuen mäl)renb be§ 'befiefienben 2Öettfampfe§ um bie (Er-

langung ber (Sjiftenjbebingungen einzelne ^nbiöibuen beöorjugen,

anbere benadit^eiligcn. ^ie beöorjugten 3nbit)ibuen merben über bie

anbern ben (Sieg erlangen, unb mä^renb hit lefiteren in mel)r ober

meniger frül)er 3eit p ®runbe ge^en, o!^ne D^ai^fommen ju hinter*

laffen, merben bie erfieren allein jene überleben fönnen unb fc^lie^lic^

jur i^ortpPanjung gelangen. 3i^bem alfo au§f(^lie§li(^ ober bo(^ oor*

miegenb bie im ^am|3fe um ta^ 2)afein begünftigten ©njelmefen pr

i^ortpflanjung gelangen, merben mir (fi^on allein in i^olge biefc§ 2^er=

pltniffe§) in ber näc^jlen ©eneration, hk üon biefer erjeugt mirb,

Unterf4)iebe oon ber üorl)ergc^enben ma^^rnefimen. (g§ merben fc^on

bie 3nbioibuen biefer jmeiten Generation, menn m^ nic^t ade, boc^

jum 2l)eile, burc^ 35ererbung ben inbioibuellen ©ortl)eil überfommen

l;aben, burc^ melc!)en i^re (Sltern über beren ^Jlebenbu^ler ben ©ieg

baoon trugen.

9^un mirb aber — unb ha^ ift ein fe^r mi^tige§ 35ererbung§*

gefe^ — menn eine 9tei|)e üon (Generationen ^inburc^ eine folc^e

Itebertragung eineS günftigen 6^^aracter§ ftattfinbet, berfelbe ni(^t

einfach in ber urfprüngli^en 2öeife übertragen, fonbern er mirb fort*

mä^renb gel)äuft unb geftärft, unb er gelangt f4)lie§li(^ in einer legten

(Generation ju einer 6tärfe, meiere biefe (Generation f^on fe^r mc*

'ßfled'el, 9iatftrlt(^e ©(^öpfun9§9ef(I)i^te. 9
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fentli^) öon bei* urfprüngli(|en Stammform unterfcfieibct. Saffen ®ic

un§ jum SBeifpiel eine 5InjQ^I üon ^flanjen einer unb berfelBen 5lrt

betrachten, bie an einem fe!)r trotfenen Stanbort sufammernuac^fen.

2)a bie -^taare ber 23Iätter für bie 5lufna^me öon ^yeiK^tigfeit au§ ber

öuft fe|)r nütslid) fmb, imb bo bie 33el)aarung ber 33(ätter fe{)r oerän-

'

berlicE) ift, fo trerben an biefem ungünftigen ©tanborte, tno bie $flan=

Jen birect mit bem SD^angel an 2öaffer fämpfcn unb bann no^ einen

SBettfampf unter einanber um bie (Sriangung be§ 2ßaffer§ beftef)en,

bie ^i^^ii^ii^uen mit ben bi(i)teft bel;aarten 35lättern beüorjugt fein.

T)iefe tverben allein au§t)alten, mäf)renb bie anbern, mit fal)(eren

93tättern, ju ©runbe gel)en; bie behaarteren merben fid) fortpflanzen

unb bie 5lbfömmtinge berfetben werben fid) buriijf^mittlid) burd) bici)te

unb ftarfe ä?e^aarung mel)r auszeichnen a(§ e§ bei ben ^"'^iöibuen

ber erj^en ©eneration ber ^^all mar. ©et)t biefer *Proje§ an einem

unb bemfelben Orte met)rere Generationen fort, fo entfte!)t fc^lie^li^

eine fo(cf)e -f^äufung be§ (5^aracter§, eine folc^e 23erme^rung ber

^aare auf ber 25Iattoberp(i)e , ta^ eine ganj neue 51rt üorjuliegen

fc^eint. 5)abei ij! ju berücffic{)tigen, ta^ infolge ber 2öec^felbesie=

t)ungen atler 3:f)ei(e jebeS Drgani8mu§ ju einanber in ber Siegel nicf)t

ein einzelner Zlitil \\<i) öeränbern fann, of)ne pgleid) 2tenberungen

in anbern 3:beilen wad) f\^ ju jie^en. 2Benn alfo im legten Seifpiel

bie Bal;( ber Spaaxt auf ben ^Blättern bebeutenb junimmt, fö mirb

baburci) maljrfc^einlid) 9'ial)rung§materia( anbern 3;i;ei(en entjogen;

ba§ SO^citerial, mel(f)e§ jur ^lütbenbübung ober oie(Icici)t ©amenbtt*

bung oermenbet merben fönnte, mirb oerringert, unb e§ mirb bann al*

fo bie geringere ®rö|e ber 35Iütt;e ober be§ ®amen§ bie mittelbare ober

inbirecte i^^olge be§ .tampfeS um'§ 3)afein merben, mclc^er junäc^ft

nur eine 55eränberung ber 231iitter bemirfte. ©§ mirft alfo in biefem

i^alle ber ilamp.f um ta^ 3)afein süd)tenb unb umbilbenb. 3)a§ 9iin^

gen ber üerfc^iebenen ^nbiinbuen um bie (Srlangung ber notbtDenbigen

(Siiftenjbebingungen, ober im meiteften 6innc gefaxt, bie 2öe(^felbe=

Sie|)ungen ber Organismen mit if;rer gefammten Umgebung, bemirfen
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1

i^onnticvänbcvuui^cn , \ük [ic im (Sulturjuf^anbc "tmä) bie Xl;tätigfoit
<

bc§ jüd)tcnbcn OJIcnfc^cn l;in-üorgct)rad)t incrbcn.

(5§ ioirb 3f)ncn auf ben evftcn Slitf biefer ®ebanfe uietieii^t

[el)r unbebeutenb unb fleinlicf) er[d)cinen, unb ©ie irerben ni<i)t geneigt

fein ber 2;l)ätigfeit jene? 35evt)ä(tniffe§ ein foldieg ©en^ii^t einjuräumen,

uiic boffel&e in ber Z^ai beflißt. 3^ "^^i^ ii^i^ ^ö^'^r üorbe'^atten, in

einem fpätevn 35ortrage an iüeitcren 23eifpielen bog ungel)euer meit

reic^enbe Umgejlaitung^oermögcn ber natür(id)en ßüc^tung '^l)mn

\)ox 5Jugen ju füllten. 33ov(nufig befcl)ränfe i^ mid) barauf, ^fj^en

nochmals bie beiben Vorgänge ber fünfilid)en unb natürlichen 3ücE)'

tung neben cinanber ju fteüen unb Uebereinfiimmung unb Unterf(i)ieb

in beiben 3»(^^iing§proseffen fd)arf gegen einander ju t)a(ten.

D^atürlic^e fomof)!, a(§ fünjt(i(^e 3ü(i)tung fmb ganj einfad;e,

natürlici)e, mei^anifc^e 2eben§üerl)ältniffe , inel(^e auf ber 2Be(|)feI*

tt)irfung jmeier p:^t)fiotogif(f)er Functionen beruben, nämli(^ ber ^In-

paffung unb ber 'Vererbung, ^^unctionen, bie a[§ fo((f)e tt)ieber

ouf p!)i)fifalif(^e unb ^emifdie (gigenf(i)aften ber organif(i)en OJiaterie

jurücfjufü^ren fmb. Sin llnterfd)ieb beiber 3ü($tung§formen befielet

barin, ha^ bei ber fünfilicf)en 3üd)tung ber Söiüe be§ 9Wenf4)en

iplonmä^ig bie 5lu§ni)af)I ober 5lu§Iefe betreibt, iDÖfirenb bei ber na=

türlid)en 3ü(^tung ber Äampf um ha^ 3)afein (jene? allgemeine
'

2öed)fe(öerl)tä(tni§ ber Organismen) :t:)IanIo§ mirft, aber übrigen?

ganj baffelbe Oiefultat erzeugt, nömlid) eine 2{u§mal)l ober ©election

befonbcr§ gearteter 3nbit)ibuen jur ^a&)^n^t 2)ie 33eränberungen,

mel(i)e burd) bie 3üef)tung ^eröorgebrad)t merben, f^llagen bei ber

!ünpd)en 3üd)tung jum H^ortljeil be§ §üd)tenben 2Renfd)en aug,

bei ber natürli(^en 3ii^tung bagegen gum 3SortI)eiI be§ gejüd)teten

Organismus felbft, mie e§ in ber 3'tatur ber (Baä)t liegt.

2)a§ ftnb bie ix)efentlid)|ten llnterfd;iebe unb llebereinftimmungen j/

5mif($)en beiberlei 3üd)tung§arten. ßS ift bann aber ferner no^ ju

berütfftd)tigcn , ba§ ein lüeiterer Unterfc^ieb in ber 3eitbauer bej^e^t,

toeld)e für ben 3üd)tungSpro5e§ ber beiberlei 5lrtcn erforberIi(^ ift.

2)er älienf^ öermag bei ber fünp^ien 3u(^tn?af)I in üiel fürjerer



132 Sßergteic^ung bev natüvltc^eit imb ber fünftU($en 3ü($tung.

3eit fe^r bebeutenbe 25eränberungen {)erüovjubringen, tt)äf)renb bei bcr

natürli(|en 3u(i)ttt)Qf)I 5let)nli(^e§ erfi in ütel längerer S'^ii ju «Stanbe

gebradE)t iDirb. T)a^ beruht barauf, ha^ ber OO'ienfcf) bie 5Iu§(e[e

öiel forgfältiger betreiben fann. 5Der 9[)^enfd) fnnn unter einer großen

2lnjoI)I öon ^nbiöibuen mit ber größten Sorgfalt (Sinjelne l^erau^le*

fen, bie übrigen ganj fallen loffen, unb b(o§ bie 23eüorjugten jur

(^^ortpflanjung t)ern:)enben, n3äf)renb i>a^ bei ber natürlichen ßuc^tma^I

ni(^t ber ^^^all ifl. T>a luerbcn fid) neben ben beüorjugten , juerft jur

^ortpftanjung gelangenben ^i^'^'^^^ii^n ^ iiw^ i^o^ ßinjelne ober

35iele öon ben übrigen, tüeniger ausgezeichneten ^i^biöibuen, neben

ben ^rftern fortpflanzen, i^erner ift ber OJienfi^ im ©tanbe, bie ^reu=

jung ju üeri)üten jmif^en ber urfprüngliciien unb ber neuen ^^orm, bie

bei ber natürlid^en 3ü<^tung oft nic|t ju üermeiben ift. 2)ie natür*

lic^e 3ü(^tung mirft bat)er febr üiel (angfomer
; fte erforbert üiel längere

3eiträume, al§ ber fünftlic^e 3üci)tung§prose§. Slber eine mefentlic^e

golge biefe§ Unterfd)iebe§ ift, ha^ bann avuS) ba§ ^robuct ber fünjtli*

^en 3ud)tn)al)l öiel leichter lieber t)erfcf)h)inbet, unb bie neu erzeugte

i^orm in hk ältere jurücffcllägt, mäbrenb ha^ hä ber natürlichen 3"^'

tung ni^t ber %aU ift. ^ie neuen 5lrten ber ©pecieS, meiere au? bcr

natürli^en 3üä)tung entfte!^en, erhalten ftc^ öiel conf^anter, f^lctgen

üiel meniger leid;t in bie Stammform jurücf , al§ eg bei ben fünftli*

c^en 3ü(f)tung§probucten ber ^atl ift, xmb fte ert)alten au^ bcmge=

mä§ ftc^ eine öiel längere 3eit ^inburc^ beftänbig, aU bie fünpc^en

(Raffen, bie ber OJtenf^ etjeugt. Slber ha% ftnb nur untergeorbnete

Unterf4)iebe , bie f\ä) burc^ bie öerfc^iebenen 23ebingungen ber natür=-

li(J)en unb ber fünftüi^en 5lu§lefe erflären, unb bie auc^ mefentlic^

nur bie 3eitbauer betreffen. $r)a§ Sßefen ber i^ormöeränberung, unb

bie SOlittel, buriJ) melci)e fie erzeugt tt)irb, fmb bei ber fünftlic^en unb

natürlichen 3üd)tung ganj biefelben. (®en. Tloxp^. IL, 248).

2)ie gebanfenlofen unb bcfc^ränften ®egncr 2)armin'§ iverben

ni^t mübe §u bel)aupten, ba§ feine 6election§t^eorie eine bobenlofc

$Bermutl)ung, ober tDenigften? eine '^t)pott)efe fei, meiere erf! beriefen

Vöerben muffe. 3)a^ biefe 33et)auptung üollfommen unbegrünbet ift.
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fönnen 6ic f(^on au§ bcn fo eben ci-örtertcn ©iitnbjügcn bcv 3ücf)=

tung§lcl;rc fdbft entncljmcn. 3)arir)in nimmt a(§ n^ivfenbe llr[aci)en

j|4[ür bic Um&ilbung bcr organifi^en ©ejlalten feinerlei unbcfanntc dla^

hivfräftc ober I;t)potI;eti[c|)e 23erf;ältniffe an, [onbern einjig unb allein

bie allgemein befannten 2eben§tl;ätigfeiten aller Drganicimen , meiere

irir als Vererbung nnb 5tnpa[fung bejeid)nen. 3eber pl)t)fto*

logifci) gebilbete 0iaturforf^cr n}ei§, ba§ biefe beiben i^uncttonen un=

mittelbar mit ben 3:ptigfeiten ber ^^ortpflanjung unb Srnä^rung ju*

fammenpngen, unb gleich allen anberen ßeben§erfc^einungen mecfia*

nif^e 9^atur|3rojeffe fmb„ b. b. auf 23en)egung§er[(f)einungen ber or-

ganifc^en 93^aterie beruljen. $Da^ bie SBec^fetoirfung biefer beiben

i^unctionen an einer bepnbigen langfamen Umbilbung ber organtfd)en

i5^ormen arbeitet, unb ha^ biefe jur (Sntj^el)ung neuer 51rten fü^rt,

n)irb mit D^otfimenbigfeit bur^ ben ^ampf um'§ ^ afein bebingt.

tiefer ifi aber ebenfo menig ein I)t)potl)etif(!)e§ ober be? 23emeife§ be*

bürftigeS 2>erl)ältni§, al8 jene Söec^felmirfung ber 3Sererbung unb 91n=

paffung. 35ielmel)r ifi ber Äampf um'§ 3)afein eine matbematif(^e

D^otljmenbigfeit, tt)el($e au§ bem 2Ri§öerl)ältnit jmifc^en ber befdE)rän!*

ten 3^1)1 ber «Stellen im 9^aturf)au§^alt unb ber übermäßigen 3a^l ber

organif(^en Meinte entf:pringt. S)ie (Sntfte^ung neuer Sorten burc^ bie

natürli(!)e 3üd)tung, ober ma§ baffelbe i|t, burd) bie 2iBec|)fel=

tx)irfung ber SSererbung unb Slnpaffung im tampfe um'§ 3)afein , ifi

mitl)in eine matl)ematif(^e Dtaturnot^noenbigf eit, n^el^ie

feines meiteren Semeife? bebarf.

^ie natürli($e 3ücf)tung benu|t, mie @ie fel)en, bie ein*

fad)fien me^anifc^en TliM, um bie mannni(|)faltige Umbilbung ber

Slrten beroorjubringen. ^d) fann ni4)t ermarten, baß 3^uen fdion

je^t bie mäd)tige 2ßirffamf eit biefeS einfad)en 35organge§ , ber burd)

bie ®efe^e ber 25ererbung unb 2tnpaffung, fomie bur(i) ben ^ampf

um ha^ 2)afein bebingt ifi, f)inlängli(^ einleucE)tet; um biefelbe rii^tig

p mürbigen, ifi junäd)fi eine einge^enbe 23etra4)tung ber beiben mic^«

tigen ß"rfd)einung§rei^en ber Jßererbung unb ber Slnpaffung erfor*

berli^.
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Ittgemera'^eit ber @r6(td)fe:t uttb ber SSexxrfiung. 2(uffaßenbe fiefonbere SIeuße*

rungen berfelfien. iDfenfc^en mit bter, fec^S ober fiefien gtngern unb ^ti)tn. @ta=^

d)elfdjlr)etttmenfc^en. 93ereibung bon ^vanftjetten, namentlich bon @eifte§!ranf^eiten.

(Srbl'ünbe. Srbltdie 9Jbnarc!^ie. ©vbabel. (Erbliche 2;alente unb @eeleneigenid)af=

ten. Sl^aterieKe Urfadjen ber 35ererbung. 3u[flinmenl)ang ber Vererbung mit ber

gortpffanjung. Urzeugung unb gortpftansung. llnge[(jle(^tlic^e ober monogene

gortpffouäung. SKoneren. go^^t^f^^nsung ber SKoneren unb ber Slmoeben burd^

@elbfttl)eitung. ffiermebrung ber organifdjen ^tUtn unb ber @ier bnxä) ©elbfttfjet«

lung. gortpftanjung ber Äoraüen burd) £t}eilnng. gortpftanjung burc^ ^miptn-

bitbung; burd) ^eimfnogpenbilbung unb burd} Äeimjellenbilbung. ®ef($Ied)tüd)e

ober amp^igone gortpflanjnng. 3t''itterbilbung ober §ermapI)robiti§muö. ®e-

[d)Ie($t8trennung ober ©onodiorigmuS. 3ungfräuli($e 3eu9"ng ober ^artbenoge*

nefig. SJiateriette Uebertragung ber (gigenfc^aften beiber (Sltern auf ba§ ^inb bei

ber gefd)ted)tUd)en gortpffauäuug. Unterfd)ieb ber 35ererbung bei ber gefd;lcc^tli(^en

unb bei ber ungefdjled^tlidjen gortpflanjuug.

Tltim Ferren ! 5ll§ bic formbilbenbe D'iatui'fvaft, ird^e bie tier*

[(!)iebcnen ©efialten ber ZhkX' unb ^^flanjcnotten erzeugt, l^aben @ie

in bem legten IBortrage na^) S)orh)in'§ Ji^eoric bic natürliche

3ü(|)tung fennen gelernt. 2ßir öerfianben unter biefem 9Iu§brucf

bie nügemeine 2Bed)fc{tr)irfung, mid)c im Kampfe um ba§ 3)a[ein

jn)ifd)en ber ©rHid;feit unb ber !Beränberlic^feit ber Drga*
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niSmcu ftattfinbct; junfcf)cn imi p()i)fioloßi[d)cn Functionen, n)elcf)c

QÜcn ^l)icren unb *j^[lanjcn cißcnt^ümlicf) finb, unb n.ic(d)C fiel) Quf

anbere ßeknStljätiQfeitcn, auf bie i^iinctionen bcr j^ortjjflanjung unb

(Svn(il;iung juviutfüf)rcn laffen. 5llle bie t)erfrf)iebcnen ^^ormen ber

Dvgauiömcn, mld)t man geinöfinlid; geneigt ift, al§ ^IJrobucte einer

öUiccfmäj^ig t(;ätigcn 6d)öp[evfi-aft anjufefien, fonnten voix md) jener

3ü4)tung§tl;eorie ouffaffeu nl§ Ut nott;ir)enbigcn ^robucte ber stt)etf=

Iü8 ipirfenben natürlidjen 3üd)tung, ber unbeiüu§ten 2Secf)fe(n)irfung

jn.iifd)en jenen beiben (gigen[d)aften ber 2)eränberlid)feit unb ber (Srb-

Iid)feit. Sei ber au^erorbentli^en 2[öid)tigEeit, n^el^e biefen 2eben§:=

eigenfc^a[ten ber Organismen bemgemä§ jufommt, muffen n)ir ju*

nää)^ biefelben tttca^ nä{)er in ba§ 2luge faffen , unb irir tüoüen un§

^tük mit ber (Srblic^feit unb ber Vererbung befd)äftigen (®en. äJiorpt).

IL, 170— 191),

®enau genommen muffen mir unterfd)eiben jmifd)en ber (Srb=

Iid)feit imb ber 'Vererbung. 55)ie (Srbli(^feit (Atavismus) ij^ bie

'I)ererbung§fraft, bie i^äf;igfeit ber Organismen, if)re (äigenfd;af=

ten ouf i^re 9^acf)fommen burc^ bie ^ortpflanjung ju übertragen.

3)ie 33ererbung (Hereditas) bagegen bejeic^net bie mirf(id)e 5Iu§*

Übung biefer i^äbigfeit, bie tl)atfä^tid) j^attfmbenbe Uebertragung.

®rbIidE)feit unb ^Bererbung finb fo allgemeine, alltägliche (Srf(f)ei=

nungen, ba§ bie meijlen a[)^enfd)en biefelben überf)aupt nic^t bea^ten,

unb ha^ bie menigften geneigt ftnb, befonbere Otei^ejionen über ben

Söerti) unb bie Scbeutung biefer öebenSerfd)einungen anjujletlen.

Tlan finbet e§ allgemein ganj natürlid) unb felbfloerflänblid) , ha^

jeber Organismus feine§.®leid)en erzeugt, unb ha^ bie Slinber ben

(Sltern im ©anjen mie im ^injelnen ä^nlic^ finb. ®emöt)nli(^ pflegt

man bie ©rblic^feit nur in jenen ^^ällen {)erüorju^eben unb ju befpre*

^cn, mo fte eine befonbere (gigentl)ümli(^feit betrifft, bie an einem

menf($li(^en 3nbioibuum, obne ererbt ju fein, jum erffen Tlak auf=

trat unb üon biefem auf feine Ola^fommen übertragen mürbe. 3«

befonberS auffallenbem ©rabe jeigt ftd) fo bie 25ererbung bei bejiimm*
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tcn Äranf^citen unb 6ei gan^ ungeit)ö[)nlic{)en unb unregelmäßigen

(monfiröfen) 2Ibn)ei(^ungen oon ber gen^ö^nlic^en ^örperbilbung.

Unter biefen Italien öon 23ererbung monfiröfer 5lbänberungen

jtnb befonber§ le^rreic^ biejenigen, mlä)t eine abnorme 5Bermef)rung

ober 25erminberung ber i^ünfjo|)l ber menf^li^en i^inger unb ^t\)m

betreffen. (S§ fommen mä)t feiten menf(J)Ii4)e ^^amilicn oor, in benen

mehrere ©enerationen ^inburc^ 6 i^inger an feber '^anb ober 6 ^zhm

an jebem i^uße beobachtet n^erben. Seltener ftnb bie 33eifpiete t)on 6ie*

benjaf)l ober oon 2Sierjaf)( ber i^i^gcr unb 3^^^", bie ebenfalls ©ene^»

rationen l^inburiä) oererbt n)irb. 3« biefen fällen ge^t bie ungc=»

n3öf)nlic|)e 23ilbung immer juerfi oon einem einzigen ^nbiöibuum aug,

mel(^e§ au§ unbefannten Urfac^en mit einem Ueberf^uß über bie ge*

tüö^nlic^e ^^ünfjaf)! ber Ringer unb ^tl)m geboren njirb unb biefen

burc^ 55ererbung auf einen S^eil feiner 9ta4)fommen überträgt. 3"

einer unb berfelben ^amilie fann man bie <B^^^a\)[ ber i^inger unb

3e^en burd; brei, oier unb mel)r ©enerationen t)inburc|) oerfotgcn.

3n einer fpanif(i)en i^omilie maren nid)t meniger at§ 40 ^nbioibuen

burd^ biefe Ueberjal)! au§gejei(^net. 3n aüen fällen i|! bie 23erer*

bung ber fe(|)ften überjät)Ugen S^^t ober be§ fei^ften ^^ingerS m6)i

bleibenb unb burc^greifenb, meil bie fe^§fingerigen 9[)^enfc^en ft^

immer n)ieber mit fünffingerigen oermifd)en. 2öürbe eine fec^äfmge«

rige i^amilie f\^ in reiner ^njuc^t fort|)f(anjen, iDÜrben fei^Sfmgerigc

SIMnner immer nur fed)§fingerige ^^rauen i^eirat^en, fo toürbe burc^

i^ijirung biefe§ (E^aracter§ eine befonbere fe(J)§fmgerige HHenfc^enart

entftef)en. 2)a aber bie fec^Sfingerigen ajfänner immer fünffingerigc

grauen I)eirat^en, unb umgefebrt, fo jeigt i^re 9^a(^fommenf(i)aft

meiftenS fel)r gemif^te 3o^IenoerI;äItniffe unb fc|)Iägt fdjließlicf) m^
25er(auf einiger ©enerationen mieber in bie normale ^ünfjal;! prücf.

6o fönnen j. 35. oon 8 ^inbern eine§ fe(^§fingerigen,2)ater§ unb einer

fünffingerigen 2Jiutter 3 ^inber an allen -Rauben unb i^ü§en 6 ^yinger

unb 6 3ft;en l)aben, 3 5linber auf ber einen Seite 5, auf ber anbern

6, unb jmei 5linber überall hk gemöl}nli(^e ^-ünfjabl. 3" fi»<^^* \p(^'

nif(|)en ^amilie I)atten fämmtli(^e ^inber bi§ auf ha^ '^m%^t an
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.^änbeu unb ^^üjjcu bic 6cc^§jaf;l; nur i)a^ 3üngf!c ^attc übcvatt

fünf (^inöcr unb 3f()cn, unb ber fed)§fingcrigc 5Batcr bc3 ^inbe§

iroUtc biefe§ leiste bai^ev nid)t aU ha^ feinige anerfenncn.

@el;i- Quffallenb jeigt fi^ ferner bie 25ererbung§fraft in ber ^iU

bung unb ^^ärbung ber mcnfct)Iid)en ^aut unb -^aare. (S§ ift allbc^^

!annt, irie genau in öielen menf(f)(ic^cn Familien eine eigentl)üm(id;e

Sef(!)affenfjeit be§ ^nutft)|iem§, 5. 23. eine befonberS meii^e ober fpröbe

^ani, eine befonbere Uep^igfeit be§ ^aartt)u^fe§, eine befonberc

^arbe unb ©rö^e ber 5Iugen u. f. to. öiete Generationen l^inburd)

forterbt. (Sbenfo mxhtn befonbere locale 5Iu§tt)üd)fe unb i^lede ber

^aut, fogenannte aJiuttermaale , öeberflecfe unb anbere ^igmcntan*

l^äufungen, bie an beftimmten ©teilen oorfommt;n, gar nic^t feiten

mehrere ©enerationen |)inburc^ fo genau öererbt, ba§ jte bei ben 9^ad)=

fommen an benfelben ©teilen ftc^ jeigen, an benen fie bei ben (Sltern

üor^anben iüaren. Sefonber§ berül)mt .gen?orben finb bie 6tac^el=

f(i)ir)einmenf(^en au§ ber Familie ßambert, iriel^e im üorigen '^a\)X'

l;unbert in öonbon lebte. (Sbtüarb Lambert, ber 1717 geboren tüurbe,

jei(|nete ft(^ bur^ eine ganj ungewöhnliche unb monjtröfe Silbung

ber -^aut au§. ^er ganje Äör|3er toar mit einer jollbiden ^ornarti*

gen ^ru|!e bebecft, icel^e fid) in ^orm sat)lrei(^er fta(i)elförmiger unb

fc^uppenförmiger ^^ortfä^e (bi§ über einen ßoH I^^ng) erl)ob. ^iefe

monjlröfe 23ilbung ber Oberhaut ober 6pibermi§ oererbte Lambert

auf feine «Sö^ne unb ßnfel, aber ni(J)t auf bie Snfelinnen. 2)ie Ueber*

tragung blieb alfo ^ier in ber männli^en ßinie, it)ie e§ au^ fonft oft

ber ^all ift. (Sbenfo öererbt fi^ übermäßige ^^ettenttoicfelung an

geiDiffen ^ör|)er|!ellen oft" nur innerf)alb ber ireibli^en öinie. 2öie

genau ftd) bie c^arafterijüf^e ®eft^t§bilbung erbli^ überträgt, braucht

ir)ol)l faum erinnert ju iöerben; balb bleibt biefelbe innerhalb ber

männli^en, balb innerhalb ber tt)eibli(^en ßinie; balb oermifc^t fte ft^-

in beiben ßinien.

6e!^r le^rrei^ unb allbefannt fmb ferner W 2)ererbung§erfd)ei:=

nungen pat^ofogif^er 3uftänbe, befonber§ ber menf(^li^en 5lranf^eit§:*

formen. (S§ fmb in§befonberc befanntli^) tranf^eiten ber 2lt^mung§=
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Organe unb be8 ?tert)cnft)|lcm§, lT)dc|e fi^ fcl)r Ieic{)t abiiä) übertragen.

6el)r fjäufig tritt plö^lid) in einer fonfi gefunben ^amilie eine berfclben

bi§f)er unbefannte ©rfranfung auf; fie »irb errt)orben bur^) äußere

lIrfo(i)en, burci) franfma(^enbe ßebenSbebingungen. 2)iefe Äranf{)ett,

votld)t hn einem einzelnen ^nbiüibuum buri^ äußere Urfadjen bewirft

iDurbe, |)flanjt ftd) öon biefem auf feine IJiadjfommen fort, unb biefe

!)aben nun alle ober jum S^eil an berfelben ^ranfljeit ju leiben. Sei

Sungenfranf^eiten, j, 35, 8(^tt)inbfu($t, ifi biefe§ traurige 25erf)ältni§

ber (ärbli4)feit allbefannt, ebenfo bei ßeberfranft)eiten, bei ©eifteS:»

fran!f)eiten. 2)iefe festeren ftnb üon ganj befonberem ^ntereffe.

(Sbcnfo mie befonbere 6l)aracterjüge bc§ ilRenf(i)en, 6toIj, 61)rgei3,

5r)umni^eit, Seii^tfmn u. f. ft). fireng burcJ) bie 35ererbung auf hit

9'iad)fommenf(^aft übertragen iüerben, fo gilt ha^ aud) oon ben be*

fonberen, abnormen 5leu§erungen ber 6ee(ent^ätig!eit, nietete man

al§ fiye 3feeen, ©(f)n)ermut^ , 23Iöbfmn unb überi^aupt al§ ©ei|^e§*

franfbeiten bejei^net. (ä§ jeigt ft^ I)ier beutli($ unb untoiberleglid),

ba§ bie ©eele be§ 39Zenfd)en, ebenfo mie bie 6ecle ber Jf)iere, eine rein

me^anifd)e 2;t)ätigfeit, eine pI)t)fioIogifd)e 33en)egung§erfd)einung ber

©e^irntbeildL)en ift, unb ha^ fte mit it)rem ©ubftrate, ebenfo mie

jebe anbere ^örpereigenfd)aft, burt^ bie O^ortpflanjung materiett über^^

tragen, »ererbt irirb.

£)iefe äu§erf^ mistige unb unleugbare 2:^atfad)e erregt, toenn man

fte au§f!prid)t, gett)öbn(id) gro^e? 5tergerni§, unb bocf) n)irb fie eigent=

ü^ |!iüf(^n)eigenb allgemein anerfannt. 2)enn morauf berufen bie

3^orj!eUungen üon ber „(ärbfünbe", ber „(5rbtt)ei§f)eit" , bem „(Srb*

abel" u. f. m. 2lnber§, al§ auf ber Ueberjeugung, 'i^a^ bie mcnfd)lid)e

®ei|ie§befd)affent)eit burd) bie ^ortpPanjung— a(fo burd) einen

rein materiellen 25organg! — förper(id) oon ben (Eltern auf

bie 9^a(^fommen übertragen trirb ? — ©ie Slnerfcnnung biefcr gro=

§en 23ebeutung ber ®rb(id)feit äußert ftd) in einer O^ienge oon menf($=

li^en (ginric|)tungen , mie j. 33. in ber .tafteneintl;eilung oieler iUHfer

in triegerfaften, ^;]3rie|!erfa[ten, Slrbeiterfaften u.
f.
w. Offenbar be=

rul)t urfprünglid) bie öinrid)tüng foId)er ilaften auf ber SBorfiellung
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t)on bcv I;ol)Cu 2öid)tiöfcit crblid)et 5^orjüge, W)M)t gctüiffcn i^amilicn

licin)ol)nten , mit) non bcnen man üoraugfe^tc, ha^ [ie immer miebcr

non bcn Altern auf bic Dtacfefommcn übertragen merben mürben. 3)ic

©inrii^tung be§ erblid)en 5lbd§ uub ber crblicf)en 9}ionard)ie ifl jmei^

feI§oI)ne auf bie löorfteüung einer folgen 33ererbung befonberer 2;u*

genbcn jurücfjufü^ren, 5lLlerbing§ ftnb e§ leiber ni^t nur bic 3:u«

genben, fonbern au^ bie 2after, mel^e »ererbt merben, unb mcnn Sie

in ber 2ödtgefd)id)te bie öerfc^iebenen ^nbiöibuen ber einzelnen 3)t)*

nafiien ücrgtei(^en, fo merben 6ie jmar überall eine gro^e 2lnjaf)I öon

33en)eifen für bie ßrbli(i)feit auffinben fönnen, aber meniger für bie

(grblicf)!eit ber ^iugenbcn, al§ ber entgegengefe^ten ©genfd)a|ten.

3)enfen ©ie j. 33. nur an bie römifd)en ^aifer, ,an bie ^ulier uub

bie (Staubier, ober an bie 23ourbonen in ^ranfreic^, ©:panien unb

statten!

3n ber Z^at bürfte faum irgenbmo eine fol(|)e ^ülte non f4)(a=

genben Seifpieten für bie merfmürbige 25ererbung ber feinfien förper*

l\6)m unb geifiigen 3üge gefunben merben, al§ in ber ®ef(f)i4)te ber

regierenben -^läufer in ben erblichen 9Jionarct)ien. ©anj befonber§ gilt

bie§ mit Sejug auf bie öor^er ermähnten ©eifte§franfl)eiten. ©erabe

in regierenben ^amitien finb ®eifie§franff)eiten in imgemö^nlii^em

9D^a§e erbli(^. ©4)on ber berühmte ^fvenarjt (ggquirot mie§ nac^,

ha^ ba§ 33erf)ältni§ ber ©eifte§franfen in bcn regierenben -Käufern

gegenüber bcnjenigen in ber gem£>t)nlicf)en 23eüölferung fui) üert)dtt

mie 60 : 1, b. t). ha^ ©eif!e§franft)cit in ben beüorpgten ^^amilien

ber regierenben 'Käufer feci)5ig mat fo l;äufig üorfommt, ot§ in ber

gemö^nlid)en OJicnf^I^eit.
' 2Bürbe eine gtei(J)c genaue ©tatifiif avai)

für bcn erbtid)en 5lbel burct)gefül)rt, fo bürfte fid; teilet !)erau§fte(Ien,

t)a^ au(^ biefer ein unglci^ größere? (Kontingent oon ©eifteSfranfen

flellt, alö bic gemeine, ni^tabelige ajtenfci)t)eit. 3)icfe (SrfcJ) einung'

mirb un§ faum mcl)r munbern , menn mir bebenfen, meieren 9k^=

t{;eil ftd) biefe :pritiilegirten Mafien felbft burc^ i^re unnatürlidie einfci=

tige (grjiet)ung unb burd) i^re fünpc^c Stbfperrung üon ber übrigen

iDienfc^t)eit jufügcn. (£§ merben baburd) man^e bunfle ©platten*
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fetten ber menf(^(i(|en O^atur befonber§ entJtii(feIt, glei(^fam fünftlic^

gejHc^tet, unb )3j^anjen ft(^ nun narf) bcn 2)erer6ung§gefe^en mit

immer öerfiärfter ^raft unb (Sinfeitigfeit bur(^ bie 9^eif)e ber ©ene=

rationen fort,

iZöie jt(^ in ber ©enerationSfoIge mand)er 2)t)na|!ien, j. ©. ber

fd(^|tf(^:=tpringif(^en dürften, ber SD'iebicäer, bie eble 23orIiebe für

hk l)'ö^\ttn menf(^li^en Sl)ätigfeiten, für 3Sif|'enf(|aft unb Äunfi, unb

in i^olge beffen tk fc^önjte 8i(^tfeite ber menf(|)Ii^en ^atm, ^ixmmtx

^ifer für ^rei^eit, 2öo^Iftanb unb 23ilbung be§ ganzen 23olfe§ burc^

öiele (Generationen txUi^ überträgt unb erf)ält, toie bagegen in oielen

anberen SD^naftien 3öl)^f)iinberte ^inburc^ eine befonbere Steigung

für bQ§ Ärieg§f)Qnbn)er! , für Unterbrütfung ber menfc^Ii(i)en ^rei^eit

unb für anbere ro^e ®en3alttf)ätigfeiten öererbt tüirb, ift au§ ber WöU

fcrgef4)i(!)te 3^nen f)inreicbenb befannt. ßbenfo »ererben |t(^ in

man(|)en Familien öiele ©enerationen ^inburc^ ganj befiimmte i^ät)ig=

feiten für einzelne ©eifte§t|)ätigfeiten, §. 23. a^at^ematif, 3)ic^tfunft,

3;onfunft, bilbenbe Äunft, OJiebicin, Dtaturforfi^ung, ^^^ilofo^it)ie

u. f. it). '^n ber gamilie 25o(| ))(xt e§ ni^t meniger q(§ 22 ^eröor=

ragenbe mufifalif4)e 2;alente gegeben. D^atürtic^ beruht bie 23erer=

bung foI(J)er ®eifte§eigent^ümli(^feiten, vok hk 35ererbung ber ®ei|te§=

eigenf(^Qften überhaupt, auf bem materiellen 23organg ber Beugung.

ß§ i|l f)ier bie ßeben§erf(^einung, bie ^raftäu^crung unmittelbar (irie

überaE in ber D^atur) oerbunben mit bejtimmten 9?Jifc|ung§üerl)ä(t=

niffen be8 ©toffe§, unb bie 2)tifcl)ung be§ ®toffe§ ift e§, n^elc^e bei ber

Beugung übertragen töirb.

Seüor irir nun bie oerfc^iebenen unb jum 2;f;eil fepr intereffanten

unb bebeutenben ©efe^e ber 55ererbung näl)er unterfu^en, tuoflen mir

über bie eigentli(f)e Üktur biefe§ 2>organge§ un§ oerfiänbigcn. DJcan

))f(egt ml\aä) bie (5rbli(f)feit§erf(f)einungen al§ etma§ ganj 9iätl;fel|)af=

teg on^ufefien, at§ eigent!)üm(i(|e Vorgänge, meld)e burc^ bie Diatur*

miffenfc^aft n\ä)t ergrünbet, in it)ren Urfa^en unb eigent(icE)em 2Öefcn

nid)t erfaßt merbcn fönnten. 93can pflegt gerabc l)kx fcl;r allgemein

übernatürüd;e ©inmirfungcn anjunel)men. (S§ tä§t fu^ aber fc^on
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je^t, Bei bem l)eutißen ß^ftanbe bcr ^(jijfiolocjic , mit notlfornrnnev

©i(^evl)eit nacl)n-)ci[cn, ba§ alle (Sv(ilid)fcit§erfcf)eimin(]eu biird)Qii§ na=

tüv(id)C ^^ovgäußc ftnb, bQ§ fie bur(^ mec^nni[(I)e Uv[Q($en bclüivft

iDcrbcn, unb ba§ fic auf matericKen SelvcgungSexf^cimingcn im

.törper bcv DvgaiiiSmcu bevul)cn, \vM)t tüix al§ 3;{)eilerfd)einungeu

ber Fortpflanzung bctracl)tcn fönncn. 51lle Gr&li({)feit§crfd)einungcn

unb 35evcvbunt38gcfel3iC laffen fic^ auf bie matevieücn i>orgänge .bev

F V tp f ( a n j u n g juvücffüljven.

3ebcr einzelne Dvgani§mu§, jebe§ (ebenbige ^ubittibuum oer=

bant't fein Dafcin enttoeber einem 9tcte ber elternlofen 3>-'ugung

ober Urzeugung (Generatio spontanea, Archigonia), ober

einem 5Ictc ber elterlid)en Beugung ober ^^ortp flau jung (Gene-

ratio parentalis , Tocogonia). 9tuf bie Urzeugung ober 5lr(^igonie

merben inir in einem fpäteren 2]ortrage jurücffommen. ^t^t ^aben

\ü\x un§ nur mit ber ^ortpflanjung ober 2;ocogonie ju bef4)ciftigen,

bereu nähere ^Betrachtung für ha^ 25erf}änbni^ ber 25ererbung üon

ber größten 2öi(^tigfeit ij^. S)ie 9[)?ei|ten üon ^^mn merben öon ben

^ortpflanjungSerfc^einungen mat)rf(^einlid) nur biejenigen fennen, mel=

ä)t 6ie allgemein bei ben ^öt)eren ^flanjen unb 2f)ieren beobachten,

bie 95orgänge ber gefc^le^tlid)cn ^ortpflanjung ober ber 2lmpbigonie.

2)ie( meniger allgemein befannt fmb bie Vorgänge ber ungefc^Iec^tli^

ci)en ^ortpflanjung ober ber O[)bnogonie. ©erabe biefe finb aber bei

tueitem mel;r aU bie oorbergefjenben geeignet, ein erf(ärenbe§ ^\ä)t

auf hk yiatm ber mit ber. ^^ortpflanjung jufammen^ängenben 2>er«

erbung ju werfen. -~

5lu§ biefem (S^runbe erfuci)e ic^ 6ie, je^t junäc^ft blof bie (Sr*

(Meinungen ber ungefi^lecJittic^en ober monogonen i^ort*

Pflanzung (Monogonia) in ta^ 2luge p faffen, 2)iefe tritt in

mannic^fai^ nerfc^iebener gorm auf, al§ «Selbftt^eilung, ^no8penbiI='

bung unb teimjetlen* ober ©porenbilbung ((S^en. S^Jorp^. IL, 36 —
58). 5Im le^rreic^ften ift e§ bier, junä^ft bie ^^ortpflanjung bei ben

einfäfften Organismen ju betrauten, irelc^e mir fennen, unb auf

meiere mir fpäter bei ber ^rage oon ber Urjeugung jurütffommen
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muffen. Diefe alleitinfad)ften uu§ bi§ je^t kfünnten, iinb jugteii^

bie betifbar einfaciifien Organismen ftnb bie DJioneven: fef)r fieine

lebenbige Eörperdjen, tiodiijt eigentlich) fireng genommen ben Dramen

be§ Organismus gar nii^t oerbienen. 2)enn hk Sejeic^nung „Orga=

niSmuS" für bie lebenben 3Befen beruht auf ber 35orf}eüung, ha^ jeber

belebte S^aturförper auS Organen jufammengefefit ift, au§ üerfcbicben«

artigen 2;f)eilen, hk alS 2öerfjeuge, ä[)nli(|) ben üerfd)iebenen Xljcilen

einer fünf}Iid)en 90^afcf)ine , in einanber greifen unb jufammenmirfen,

um bie 3;t)ätigfeit be§ ©anjen l^erüorjubringen. 0iun |)aben mir aber

in ben SO'ioneren mäbrenb ber legten '^ai)xt Organismen fennen ge=

lernt metdie in ber %l)at nicf)t auS Organen jufammengefe^t fmb, fon*

bern ganj unb gar auS einer ftructurlofen, einfachen, g(ei(i) artigen dM'

terie befielen. (*Berg(. ^ig. L auf ©. 144). 2)er ganje Äöriper biefer

9?ioneren ift jeitlebenS meiter Td({)i^, alS ein formlofeS bemegli(f)eS

(5(i)(eimflümp^en, baS auS einer ein:)ei§artigen ^oI)IenjloffDerbinbung

be|tet)t. (Sinfa(J)ere, unnoüfommnere Organismen fmb garnid)tbenfbar.

3)ie 93?oneren leben jum2:l)ei( im ®ü§ir)affer (Protamoeba, Protomo-

nas, Vampyrella), pm 3;l;eil im Tlttxt (Protogenes,Protomyxa, Myx-

astrum) ^^). '^m 9iul;ejuflanbe erf(^eint febeS SD^oner alS ein fleincS

6(^IeimfügeI(|)cn, für baS unbemaffnete Sluge nicf)t ficbtbar ober eben

fi(i)tbar, I)ö(:|jlenS öon ber ®rö§e eineS ©tetfnabelfo^ifeS. 2Benn baS

SOtonerftd; betüegt, bilben fic^ an ber Oberfläi^e ber f(einen (Bä^läm-

fuget formlofe fingerartige ^yortfäfie ober fet)r feine ftral)lenbe ^-äben,,

fogenannte ©(i)einfü^e ober ^Pfeubopobien. 2)iefe 6(^einfü^e ftnb

einfad)e, unmittelbare ^ortfe^ungen ber eilDci^artigen fd)Ieimigen

Tta\\t, auS ber ber ganje Äör^^er be|tel)t. 23ei ber ftärfften i>ergrö=

^erung, mit unferen fdiärfften 3"fivumenten unterfu(i)t, fteüt ber ge^

fammte ^'öx\m ber SiJtoneren immer nur eine firucturlofe, ooüfommen

gleichartige aJiaffe bar. 9Bir fmb nic^t imStanbe, oerfcinebenartige

3;l)eile in bemfelben lna^rjunef)men, unb inir fönnen ben birecten ^e*

meiS für bie abfolute (Sinfad){)eit ber feflflüffigen SiroeiBmaffe baburci

fül;ren, ha^ n)ir bie i)tal)rungSaufna[;me ber 0}ioneren uerfotgen.

Senn fleine 5lörper4)en, bie jur (Srncit)rung berfelben tauglich fmb.
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j. i\ f leine 2;l)eild)cu non ?iCvf!5vton orgauifdjen Körpern, ober mi*

fvoffopifd)c *^5flänjd)cu iinb 3nfufion§t()icvd)cn, jufdüig in 33evüf)vun(;

mit kn DJtonercn fomnicn, fo bleiben jte an ber fiebrigen Dberfln(^e

be§ fefiflüfftgen 6c^(einiflümpd)enS l)ängen, erjeugen t)ier einen Oieij,

midjcx flävfeven 3"ftiil3 ber [d)leimigen ilörperinaffe jur ^olge t)at,

unb iDerben enblid) ganj üon biefer umfd)lo[[en; ober fte iverben burc^

iHn-fd)icbungen ber einzelnen (Sittiei§tbeild)en be§ 9J?onerenförper§ in

biefcn l;ineingejogcn unb bort üerbaut, burd) einfache 2)ijtujion ((Snbo§*

mofe) au§gefogen. (Sbenfo einfa(^ toie bie ®rnäf;rung, ifi bie ^ortpflan^

jung biefer Urttjefen , bie man eigentlic| toeber %l)kxt noä) $ftanjen

nennen fann. 9ltle SObneren pflanjcn ftd) nur auf bem ungc[(^led)t=

lid)en 2ßegc fort, burd) DObnogonie ; unb jmar ii)t einfac^jlen ^alle

burd) biejenige 2lrt ber DWonogonic, n)el^e mir an bie 6pi^e ber öer=

fd)iebenen i^ortpflanjungSformen jlellen, burd) 6elb|lt^eilung. Söenn

ein fold)e§ ^lümpd)en, j. 25. eine Protamoeba ober ein Protogeiies,

eine gemiffe ®rö§e burd) 5lufnal)me frember (Simei^materie erhalten

l)at, fo jerfällt e§ in jmei ©tücfe; e§ bilbet fid) eine 6inf(^nürung,

mel4)e ringförmig f)erumgc^t, unb fd)lie§lic^ jur Slcennung ber beiben

Hälften füt)rt. (5]eTgl. ^ig. 1 auf näd)fter ©eite). ^t'i)c -^älfterunbet

fti^ al§balb ob unb erfd)eint nun al§ ein felbftfiänbigeS ^nbiöibuum,

meld)e§ ha% einfad)e ©piel ber öeben§erf(^einungen, @rnäl;rung unb

i^ortpflanjung , üon 9ieuem beginnt. 23ei anberen 30^oneren (Vam-

pyrdla) jerfällt ber Körper bei ber ^^ortpflanjung nid)t in jmei, fon^«

bem in üier gleiche ©tü(fe, unb bei no(^ anberen (Protomonas, Pro-

tomyxa, 'MyKastrum) fogleid) in eine gro^e 5lnjabl non fleinen

(Sd)leimfugeld)en, beren iebeS burd) einfoi^c? 2öa(|§tbum bem elter*

liefen Körper mieber glei(^ mirb. (ä§ jeigt ft^ \)kx beutlid) , ha^ ber

23organg ber f^ortpflanjung meiter ^\ä)t^ ift, al§ ein

2Bad)§tl)um be§ Drgani§mu§ über fein inbiöibuelleS-

ä^iaaB ^inauS.

3)ie einfad)e t5ort|)flonjung§meife ber SDJoneren bur(^ Selbjlt^ei*

lung ift eigentlich bie aUgemeinfte unb meiteft nerbreitete Don ollen Der*

f^iebenen ^yortpflansungSorten ; benn buri^ benfelben einfoi^en ^roje^
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ber 3:i^e{(ung :pflanjcn ftii) aud) bie 3 eilen fort, bicjenigen dnfa«

ä)m organifc^cu ^nbiüibucn, iveli^e in fel;r großer ^a^i ben Körper

ber allermeifien Organismen , ben menf(i)lic^en Körper nid)t augge^

nommen, jufQmmenfe|en. 5l6gefel)en öon ben Organismen nieberffen

gtg. 1. g-ortpftanjung ciueg eiufadjften Organismus, eineä SlbneveS, buvd)

®ett)fttl}eiUuig. -^. ®a§ gaitje SJionev , eine Protamoeba. B. Siefelbe jevfiiüt

buvd} eine mittlere (Sinf^nürung in jHoei §älften. C 3ebe ber beiben §äl|ten \)at

fid) bon ber anbern getrennt unb fteßt nun ein felbftftänbigeS Snbibtbuum bar.

JHange§, ftjeli^e noc^ ni(i)t einmal ben ^^^ormmert^ einer 3 eile ^ö6en

(SWoneren), ober jeitlebenS eine einfache 3elle barfiellen (oiele ^xo'

tifien unb einjetlige ^flanjen), ijl ber Körper jebe§ organifd)en '^nti^

öibmmiS au§ einer großen Slnjal)! üon 3ellen jufammengefefet. 3ebe

organi[(i;e 3elle ijl t)i§ ju einem genjiffen ©rabe ein [elbfijlänbiger

Organismus, ein fogenannter „(SlementarorganiSmuS" ober ein „3n*

biöibuum erjier Orbnung". ^ei'er ^ö|)ere Organismus i|^ gen)if[er-

ma§en eine ©efellfc^aft ober ein <Biaat öon fol($en üielgefialtigen,

hmä) 5lrbeitSt{)eilung manni(i)fa(tig auSgebilbeten Slementarinbioi=

buen. Urfprünglic^ ij^ lebe organi[cf)e 3ene au^ nur ein einfa(^eS

©(^leimflüm|)(i)en, glei^ einem Tlomx, jebo(^ öon biefefu baburc^-

t)erf(|ieben , ha^ bie glei(i)artige (Simei§ma[fe in jir»ei berfd)iebene 33e=

fianbt^eile fu^ gefonbert ^at: ein inneres, fcjlereS (Simeipörper(|en,

ben 3 eil entern (Nucleus), unb einen äußeren, meic{)cren (Silvei^-

förper, ben 3ellfioff (Protoplasma). 5lu§erbem bilbcn üiele 3enen

fpätert)in no(^ einen britten (jeboc^ Mufig fel)lenben) ^-ormbeftanbtl^eil,

inbem fie fic^ einfapfeln, eine äußere -^üllc ober 3elll;aut (Membra-

Ba) auSfc^mi^en. 51üe übrigen (5'0vmbefianbtl;eile, bie fonj^ no(^ an
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bcn ßcÜtm üorfommen, jlnb üon untergcorbneter 33ei)cutung unb in=

tercffuen un§ l;icv incitev nic^t.

llrfprüngU(^ iji autJ) jebcr mel)rjeüige Drgani§mu§ eine einfa^c

Seile, unb er toixt erfi babur(| me!)rjeüig, ta'B jene ^tUt fi(J) burc^

3:^ei(ung fortpflanzt, unb bQ§ bic fo ent|iel;enben neuen 3eüeninbi«

Dibuen beifammen bleiben unb bur^ 5lrbeit§tl^eilung eine ©emeinbe

ober einen <Biaai bilben. 3)ie formen unb ßeben§erf4)einungen aller

mel;rjelligeu Organismen ftnb lebigli^ bie Söirfung ober ber 5lu§«

brutf ber gefammten formen unb 2eben§erfä)einungen aller einzelnen

fie jufammenfe^enben Sollen, 3)a§ (gi, au§ lüelc^em fic^ bie meifien

Zl)kxt entiDitfeln, ift eine einfad)e ßelle, ebenfo ba§ fogenannte

Äeiniblä§(!)en ober (Smbrt)oblä§^en, au§ njel^em ftc^ bie meifien

^panjen entn)icfeln.

^ie einhelligen Organismen , b. l). biejenigcn, meiere jeitlebenS

ben i^ormmert^ einer einzigen 3elle beibel)olten, 5. 33. bie 5lmoeben

(gig. 2), pflanjen ft^ in ber Oiegel auf bie einfa(i)jte 23Beife hm6)

gig. 2. govt^ffanjuitg etne§ einjeffigen Dvgoniömuö, einer Amoeba, buv($

©elbfttljeilung. -d. bie einge!a))felte Amoeba, eine einfaci^e fngeltge 3eüe, beftet)enb

on§ einem ^voto^Ia^moflumpen (ö), föeldjev einen Äevn («) etnfci)Iießt , unb bon

einer geß^aut ober tapfel umgeben ift. £. ®ie freie Amoeba, iceld^e bie S^fte ober

3eßl)aut gef)3rengt unb öerlaffen t)at. C. 3)iefelbe beginnt fict) ju tt)eiten, inbem tljr

^ern in jtBei Äerne jerfäHt unb ber S^öpoff jtt)ifd)en beiben ft(i^ etnf($nürt. D. Sie

5lt)eilung ift boüenbet , inbem aud) ber äel^poff öoßftänbig in jltiet §ätften jer^

foEen ift {Da unb M).

3:^eilung fort. 2)iefer ^roje§ unterfc^eibet fxä) öon ber üor|)er bei ben

SD'ioneren befi^riebenen 6 elbjltl) eilung nur babur^, ta^ junä^P: ber

feftere B^Hfern (Nucleus) burd) (Sinf^nürung in jit)ei -f^älften verfällt.

2)ie beiben jungen Äerne entfernen ft^ üon einanber unb tüirfen nun
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tt)ie jnoei öerfc^icbene ^Injie^ungSmittelpunfte auf bie umgeknbe wtu

^ere ßittjeifmaffe, ben 3^t(fioff (Protoplasma). 3)Qbur(^ verfällt

fc^lie^li^ anä) biefer in jiDei -§)älften, unb e§ fmb nun jiüei neue B^üen

öov^anben, Jt)el(i)e ber OJiutterjelle gleid; jtnb. 2öar bie 3eüe üon

einer iOiembran umgeben, fo t^eilt [ic^ biefe entmeber nic^t, iüie bei

ber (äifur(|)ung (i^ig. 3, 4), ober fte folgt paffiö ber adioen öinf^nü*

rung be§ Protoplasma, ober e§ luirb öon jeber jungen S^üß ^ine

neue ^aut au§gef^Jt)i^t.

©ans ebenfo tt)ie bie felbftftänbigen einhelligen Organismen, j. S.

Amoeba (i^ig. 2), |)flanjen f\ä) nun auc^ bie unfelbft|tänbigen3enenfort,

irelc^e in ©cmeinben ober Staaten öcreinigt bleiben unb fo ben Körper

ber ^ö|)eren Organismen jufammenfe^en. (äbenfo u ermehren fti$ aui^

bur(^ einfache 2;t)ei(ung bie 3^11^", )xid6)t alS (5ier ben meijlen 2;l)ieren,

oIS (gmbrt)obIäS^en ben meifien ^flanjen ben Urfprung geben. 2öenn

f\6) aus einem © ein %l)m, 5. ^. ein 6äugetbier (i^ig. 3, 4) enttoitfett.

gig. 3. dx eine§ @äuget()ieveg (eine etnfadje

äeHe). a Äernförjjerdjen ober Nucieolus (fogenanntev

Setmfted' beS @ie8) ; b Sern ober Nucleus (fogcnann*

tes Äeimblä«d)en be§ eie§) ; c 3eüftoff ober Proto-

plasma (fogenannter 2)ottev beS (SieS); fZ 3£Öf)'iut

ober Membrana (Sotterl^out be6 @te§, beim ®äugc:=

t^ier toegen il)rer S)urd)fid}tig!eit Membrana peUucida

genouut.

gig. 4. (Svfter beginn ber (Sntltiicfeüing bcS @augctl)iereicö
,
fogcnnuntc „(Si=

furdjuug" (gortpftaiijung ber diitUt burd) )t)teberl)olte @clbfttl}ciluiig). g-ig. 4 A.

®a8 (Si jerfdüt buvd) ^ilbuiig ber erften guvd)e in jtoei 3eüen. gig 4 ^.

Siefe jerfaöen burd) ^albirung in 4 ^tUeii. gig. 4 C. ®iefe le^iteren fmb in

8 3et(en jerfatten. gig. 4 i>. Suvd) fortgelegte Sljeilung ifl ein fugeliger §au=

fen bon jat)U-eid)en ^tUtn entftanben.

'
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fo beginnt biefcr entix)icfcIung§proje§ [tctöbamit, ba§ bie einfa(^c(Sijeüe

(^ig.3)buv(i)[ortgcfefetc6c!bfit[)cilungcincn3encn{)aufcnbi(bct(5ig.4).

3)ic äu§crc -^^)üüc ober ße^Ijaut be§ fugcligen 6ie8 bleibt ungetf)cilt

3uevfl jerfällt ber S^Henfern be§ (Sie§ (ba§ fogenannte ^eimblaS^en)

burci) ©elbftt^eilung in sn)ei Äevne, bann folgt ber BeUftoff (ber 3)otter

be§ eie§) mä) (^ig. 4 A). 3n gleic|)er 2öeifc verfallen burc^ bie

fortgefef,te 6elbfttl)ei(iing bie jrt)ei B^Hen in üier (^ig. 4 B) , biefe in

a6)t {%[%. 4 C), in fec|set)n, jmeiunbbrei§ig u. f.
it)., unb e§ entftel)t

f^Iie§(id; ein fugeliger ^oufe oon [ef)r jat)liei($en fleinen ^tUm (%\%.

4 D), bie nun burcf) tueitere 35ermet)rung unb ung(eicE)artige 2lu§biU

bung (5trbeit§tl)ei(ung) allmäf^lic!) ben sufammengefe^ten mehrzelligen

Drgani§mu§ aufbauen, '^thtx öon unö f)at im beginne feiner inbi*

oibuellen ßntn^itfclung benfelben, in i^ig. 4 bargefiellten ^roje§ bur(^=

gemaci)t. 2)a§ in ^ig. 3 abgebiibete ©äugetl)ierei unb bie in ^ig. 4

bargefteüte (Entrt)icfelung beffelben fönnte eben fo gut oom 9[)Zenf^en,

al§ üom 3lffen, üom -f^unbe ober irgenb einem anberen placentalen

6äugetf)ier l)errül)ren.

2öenn 6ie nun junäd)fi nur biefe einfa(^|!e ^^orm ber |^ortpi^an=

jung, bie ©elbfttljeilung betra(i)ten, fo merben 6ie e§ gen)i§ nic^t

njunbcrbar finben, iia^ bie Jt)eilprobucte be§ urfprüngliel)en Drga=

ni§mu§ biefetben (Sigenfci)aften befi^en, tt)ie ta^ elterlid)e ^^biöi*

buum. ©ie fmb ja 2;l;ei[^älften be§ elterlii^en Drgani§mu§, unb ba

bie DJtaterie, ber ©toff in beiben Hälften berfelbe ift, ba bie beiben

jungen ^nbioibuen g(eici) öicl unb gleich befd)affene iDkterie oon bem

elterlichen ^nbioibuum überfommen l)aben, fo finben ©ie e§ getoi^ na=

türlid), ha^ and) bie ßeben§erf(i)einungen, bie pl;t)fiologif(^en (äigen*

fc^aften in ben beiben ^inbern bicfelben fmb. 3n ber Z^ai finb in

jeber S3ejiel)ung, fonL)o|)l l)infi4)tlic^ il)rer ^orm unb i^re§ Stoffe^, al§

|)inficbtlic|) it)rer Öeben§erfd)einungen, bie beiben 2od)terjellen (toenig*

]len§ im Slnfang) ni(^t öon einanber unb oon ber 3D^utter§elle ju un«»

terfd)ciben. ©ie |)aben oon il)r bie glei(^e ^laim geerbt.

Dfiun finbet fxd) aber biefelbe einfädle ^ortpflanjung burc^ Zhtu

lung md)t blo§ bei ben einfa^en ^tU^n , fonbern au^) bei i^ö^er |te«

10 *
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f)cnben mc^rjcüigen Drgam§men, §. 23. bei ben Äorallent^icrcn. 23ic(c

bevfelben, )füe((f)e fc^on einen Ijö^eren ®rab üon 3ufammenfe|iung unb

Drgonifation jeigen, pflanzen ]\ä) benno(!) einfach burd) J^eiiung

[ort. -^ier verfällt ber ganje Dtgani§mu§ mit aüen feinen Organen

in jtüei gleiche Hälften, fobolb er bur(i) 2öa4)§t^um ein geiuiffeg ä)la^

ber ®rö§e erreicht ^ot. 3fbe <^ä(fte ergänzt ft^ olSbntb ivieber

bur^ 2öa($§t^um ju einem öollftänbigen ^nbiöibuum. 2tu(^ ^ier

finben ©ie e§ gemi§ felbftoerftänbli(^, ha^ bie beiben 2;f)eiI^robucte

bie ßigenfcijoften be§ elterli^en DrgQni§mu§ tl)ei(en , ha fte ja felbft

©ubjlan^plften beffelben jinb. 2)ie 23ererbung aller (Eigenfc^aften

ber ur[p,rüngli(i)en ÄoraKe auf if)re beiben, burci) 2Bac^§t§um \\6) er*

gänjenben 'f)ä(ften, l)at gett)i§ ni(J)t§ 23efrembenbe§.

5ln bie ^^ortpflanjung bur(i) 3:^ei(ung fc^Iie§t jid) junäc^f! bie

i^ortpflanjung tmä) Äno§))enbiIbung an. 2)iefe 2lrt ber 93io==

nogonie ifi au^erorbentlic^ tr>eit üerbreitet. ©ie finbet ftc^ fotoo^l lä

ben einfa(^en 3^tlen ( obn)o^I fe(tener), a!§ auc^ bei ben au§ öielen ßetlen

pfammengefe^ten f)öl)eren Organismen. ®anj allgemein oerbreitet iji

bie ilno§penbiI,bung im ipflanjenreicf), feitener im 2:^ierreici). 3cbo($

fommt fie aud) f)ier in bem Stamme ber ^flanjentbiere, in§befonbere

bei ben 5toraÜen unb bei einem gro§en Steile ber •§»t)bromebufen fe^r

pufig öor, ferner au^ bei einem Z\)ük ber 2öürmer (^lattmürmern,

Oiingclmürmern, ÜJfoo§t^ieren unb ä)tantc(tf)ieren). Sllle uersmeigten

Sl^ierfiöcfe , miä)t anä) äu§erli(^ ben öerpeigten ^t^fianjenfiöcfen fo

ü\)\\{\'^ fmb, entftel;en gteid) biefen hmä) Jlno§pcnbi(bung.

3)ie ^ortpflanjung burd) ^nogpenbilbung (Gemmatio) unter^^-

fd)eibet flcf) öon ber i^ortpflanjung burd) 2:f)ei(ung mefentlid) baburd;,

ba§ bie beiben, burc^ Äno§pung neu erzeugten Organismen nid)t uon

g(eid)em 5IIter, unb baber anfänglich aud) nid;t Don gleichem 2öertbe

finb, iüie e§ hti ber Xf)eüung ber j^-all ift. 33ei ber letzteren tonnen

'wir offenbar feine§ ber beiben neu erzeugten 3nbit>ibuen o(§ ha9 dkx'

Ii(^e, als iia^ erjeugenbe anfe^en, n)eil beibe ja gleichen 51nt^ei( an

ber 3ufammenfe^ung beS urfprünglid)en, elterlidien ^^i^ii^i^ui""^

pben. Söenn bagegen ein Organismus eine ^noSpe treibt, fo ift
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bic Iel3tcvc ba§ itinb be§ cvfteren. 23eibc 3nbit>ibucn finb t)on un*

gIcicE)cm ^lltcv unb bal)cv jimäc^fi and) t»on ung(eid)cr ©rö^c uub un-

c3lcirf)em ^yormtrcrtl). 2öcnn 5. 23. eine ß^üe burd) ^noSpenbilbung

ftd) fortpflanzt, fo fel;en ixnr nid)t, ba^ bie Seüe in jtoei 0leid)e ^^älf*

ten jcrfällt, fonbern e§ bilbet fi(i) an einer 6teüe eine •§)ert)orragung,

n)cld)e größer unb größer toirb, unb irel^e ft^ me!)r ober n:)eniger öon

ber e(terli(i)cn ßcüe abfonbert unb nun felbflflänbig toädifl. (§benfo

bemerfen iüir hd ber Äno§penbiIbung einer $f(anje ober eine§ 3:t)ie=

re§, ba§ an einer ©teile be§ auSgebilbeten 3nbimbuum§ eine fleinc

locale 2öu4)erung entfteljt, h)eld)e größer unb größer toirb, unb eben*

faU§ burd) felb|!ftänbige§ 2öad)§tt)um fic^ me^r ober weniger öon bem

elterli(^en Organismus abfonbert. ^ie fno§pe,fann, nac^bem jte

eine getoiffe ©rö§e erlangt ])at, entn^eber öollfommen üon bem (äl*

terninbiüibuum [\ä) ablöfen , ober fte fann mit biefem im ßufammen«

I)ang Bleiben unb einen ®totf bilben, babei aber bo^ ganj felbfiftän*

big toeiter leben. 2öät)renb ba§ 2öa(^§tl)um, meldieS bie ^ortpflan*

jung einleitet, bei ber 2f)eilung ein totales ijl unb ben ganjen Körper

betrifft, ifi baffelbe bagegen bei ber ÄnoSpenbilbung ein partielles unb

betrifft nur einen ^^eil beS elterlid)en DrganiSmuS. 9lber au^ |)ier

tüerben 6ie eS lieber fe^t natürlich finben, ba§ bie ÄnoSpe, baS neu

erzeugte ^nbiöibuum, meld)eSmit bem elterli(^en DrganiSmuS fo lange

im unmittelbarjten ßiifaii^i'nenljang fielet unb auS biefem ^eri3orgel)t,

biefelben ©igenfc^aften jeigt, mie ber le^itere. ^enn auä) bie ^noSpe

ifi urfprüngli(^ ein 3;f)eil beS SeibeS, öon bem fie erzeugt irurbe, unb

6ie fönnen ft(^ ni(|t barüber munbern, ha'^ biefelbe bie urfprüngli($

eingefd)lagene 33ilbungSrid)tung öerfolgt unb alle löefentli^en ©gen*

fd)aften burc^ 3Sererbung öon bem ßlterninbiüibuum überfömmt.

5ln bie ^noSpenbilbung fd)lie§t fic^ unmittelbar eine britte 5lrt

ber ungefd)led)tlid)en ^^ortpflanjung an, biejenige buri^ ^etmfnoS*'

penbilbung (Polysporogonia). S3ei nieberen, unüollfommenen

Organismen, unter ben %\)imn inSbefonbere bei ben ^flanjent^ieren

xmb Söürmern, finben ®te fe^r pufig, ha^ im ^nnern eineS auS

üielen Sollen jufammengefe|ten ^nbiöibuumS eine fleinc 3ell^ngrup|)e



150 Ungefc^Iec^tUdie govtjjffanjung huxä) ^eimjeöenbilbung.

üon ben umgetenbcn ßetlen jtc^ obfonbert, unb bQ§ biefe fleine ifolirtc

Seüengruppc anmä^lic^ ju einem ^nbimbuum ^erQn)i3ci(^fl, m\(i)t^

bem elterlichen äl)vli^ irirb, unb früher ober fpätev au§ biefem I;er*

austritt. 60 entfte{)en j. 23. im Körper ber 6augit)ürmer (Srcmato*

ben) oft jQ|)(rei(|)e, au§ öielen S^üen jufammengefe^te Ä'örpcr^en,

ÄeimfnoSpen ober *PoIt)fporen , ml^t ft^ [(^on frü^scitig ganj

üon bem Slternförper abfonbern unb biefen oerlaffen, nac^bem fie

einen geiriffen ©rab felbftl^dnbiger 5lu§t)i(bung erreid)t I)a6en. 51uci)

I)icr üererben ft^) bie f|3ecifi[d)en (5igen[(J)aften be§ jeugenben ^i^biüi-

buum§ auf bie ^eim!no§pen, o&it)oI)l biefe ft^ oiel früt)er abfonbern

unb felbfiftänbig n:)a(|)fen, al§ e§ M ben Äno§|3en ber ^^all ift.

Offenbar ift bie ^eimfnoSpenbilbung oon ber ed)ten Äno§pen=

bilbung nur toenig üerfd)iebcn. 2Inbrerfeit§ aber berübrt f\t \\^ mit

einer üierten ^^orm ber ungefd)Iec^tlid)en ^-ortpl^anjung, iveld^e beinal;c

f^on jur gefd)Iec{)tli^en 3^i^9ung |)inüberfül^rt, mmi\6) mit ber

^eimjeltenbilbung (Monosporogonia), meld)e au^ oft fci)le^t=

iüeg bie ©porenbilbung (Sporogonia) genannt n)irb. <^ier ifi e§ ni(J)t

me^r eine S^^l^iiÖ^i'PP^ fonbern eine einzelne ^dk, miä^t ftd) im

Innern be§ jeugenben Drgam§mu§ oon ben umgebenben S^Hen ob=

fonbert, unb f\ä) erft toeiter entix)i(felt, na(i)bem fie ou§ jenem" auSge*

treten ift. 0^ad)bem biefe ^eimjelle ober 2)conofpore (gen^ö^nlic^

fur^toeg (Spore genannt) ha^ (Slterninbioibuum öerlajjen ^at, oer=

mef)rt fte fid) burd) 2;^eilung unb bilbet fo einen öieljelligen Drgani§=

mu§, ireb^er bur(^ 2Bac^§tI)um unb anmäf)(i(i)e 5lu§bilbung bie erb*

Ii(i)en (Sigenf(!)aften be? elterli^en Drgani§mu§ erlangt. (5o gef4)ie^t

e§ fe^r atigemein bei ben nieberen ^Pflanjen (^rt)ptogamen).

DbmobI bie Äeimjellenbilbung ber ^eimfnoSpenbilbung \d)x nabe

jtel)t, entfernt fte ft($ bod; offenbar oon biefer, it)ie oon ben oort)er ange-

fül)rten anberen formen ber ungef(^Ie^tlid)en ^^-ortpflanjung fel)r mefent*

lid) boburd^, ha^ nur ein ganjfleiner 2l)eil be§ jeugenbcn Drgani8mu§

bie i^'ort|)f(anjung unb fomit auc^ bie Sßererbung oermittcit. 23ei ber

®elbj!tt;ei(ung, n.10 ber ganje Organismus in jmei ^^\ilften jcrfäUt, hd

ber tnoSpenbilbung unb ^eimfnoSpenbilbung, n)o ein anfel)nlid)er unb
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bereits niel;r ober minber entoicfdter Äörpertl)eil öonbem jeugcnben

3nbit.nbiiiim fid) Qbfonbcrt, flnben tt)ir e§ fet)r bcgreiflid), ba^ ^or*

inen unb ßeben§er[cf)einungen in bem jeugenbcn unb bem erjcugten

Drgani8mu§ biefelkn fmb. 2)iel [d)tt)ieriger ift c§ f(J)on bei ber 5leim*

jetlenbilbung ju begreifen, mic biefer ganj fleine, ganj unentoicfelte

<i\örpertl;eil, biefe einzelne ßctle, ni^t b(o§ geh)if[e elterli^e (Sigen*

fcf)aften unmittelbar mit in if;re fdbftftänbige ßjifienj f)inubernimmt,

fonbern aiiä) nncf) il;rer Sirennung öom elterlichen ^n^iöibuum f\ä) ju

einem met)rjeüigen törper entnjicEelt, unb in biefem bie formen unb

bie ßebenSerf^einungen be§ urfprüngli^en, jeugenben Organismus

n:iieber ju Sage treten Iä§t. 3)ie[e le^te i^orm ber monogenen ^ort*

Pflanzung, bie ^eimjeflen* ober 8porenbiIbung, ,fü^rt unS I)ierbur^

bereits unmittelbar ju ber am fc^it)ierig|ten ju erflörenben ^orm ber

gortpjTanjung, jur ge[d)le^tlid)en 3eugung, l^inüber.

2)ie gefc^le(^tli^e (amp^igone ober fejuelle) ^zu^

gung (Amphigonia) ifi ik genDöl)nli(be ^^ortpflanjungSart bei allen

Pieren 3;i)ieren unb ^flanjen, Djfenbar ^at jtd) biefelbe erjt fet)r

fpät im 3Serlaufe ber @rbgef(i)ic|te auS ber ungefd[)le($tli(i)en ^^ortpj^an»

jung, unb jtt)ar sunäd)ft auS ber Äeimjeüenbilbung entmicfelt. ^n

ben frü^ejten ^erioben ber organifc^en (Srbgef^i^te pj^anjten fxä) alte

Organismen nur auf ungef(i)led)tlict)em 2öege fort. Wit eS gegenwär*

tig noc^ jal)lreic^e niebere Organismen tl)un, inSbefonbere biejenigen,

meiere auf ber niebrigjfen Stufe ber Organifation j^ef)en, mli^t man

toeber alS Spiere nod^ alS $f(anjen mit oollem ^t6)k betrauten fann,

unb toelc^e man baf)er om beften alS Urmefen ober ^rotiften auS

bem Z^iX' unb ^flanjenreid) auSfd)eibet. 5lllein bei ben ^öt)eren

2t)ieren unb ^flanjen erfolgt gegentt)ärtig bie 25erme!^rung ber 3n=

biöibuen in ber Oiegel auf bem 2öege ber gef(^le(i)tli(^en ^^ortp|!an=

png, unb M ber 2ßid)tigfeit biefer ^erüorragenben (5rf(|)einung'

muffen mir biefelbe bier nä^er in'S 5luge faffen.

2öäl)renb bei allen t)orl)in ermäljnten^auptformen ber ungefd)le(i)t=

lid)en ^ortpflanjung, bei ber 3:|)eilung, ^noSpenbilbung, ÄeimfnoS*

penbilbung unb ^eimjellenbilbung, bie abgefonberte '^tUt ober ßdlen*
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gruppe für [\6) allein im ©tanbe toar, ftcf) ju einem neuen ^nbiöibuum

öuSjuBilben, fo mu^ biefelbe bagegen Bei ber gef^(e^tli(^en g-ort*

Pflanzung etfi hm6) einen onberen 3eugung§f^off befrucf)tet n)erben.

2)er 6efru(^tenbe männlidie ©amen mu§ jtc^ erj^ mit ber meibli^cn

^eimjeöe, bem (Si, öermif(^en, ef)e jt^ biefe§ ju einem neuen ^i^bi*'

oibuum enttoitfeln fann. 2!)iefe beiben öerfc^iebenen 3eugung§f!offe,

ber mönnli(^e ©amen unb ha^ it)eibli(^e (Ei, merben entoeber öon

einem unb bemfelben ^nbiöibuum erjeugt (Hermaphroditismus) ober

öon jmei öerf(|)iebenen ^i^biüibuen (Gonochorismus) (©en. SRorp^.

n., 58— 59).

^ie einfachere ^orm ber gef^Iec^tü^en 5ort)3f(anjung ifi bie

3tt)itterbilbung (Hermaphroditismus), ©ie finbet fid) hä

ber großen DD^e^rja^l ber !]ßf(anjen, aber nur bei einer großen SO^inber-

ja|)l ber %\)mt, §. ^. bei ben (^arten[(|necfen, 53Iutege(n, $Regen=»

mürmern unb öielen anbern 2Bürmern. '^z'tt^ einjehie ^nbiüibuum

erzeugt al§ 3^^**^^ (Hermaphroditus) in fuS) beiberlei ®t\<i>kä)i^'

jloffe, (5ier unb ©amen. S3ei ben meij^en f)ö^eren ^flanjen cntplt

jebe 33tütl)e fomobl bie mönnli(|en Organe (©taubfäben unb ©taub=

beutel) aU bie meibli(|)en Organe (®riffel unb |^rud)tfnoten). Jebe

©artenf^necfe erjeugt an einer ©teüe i^rer (S5efd)IeiJ)t§brüfe (Sier, an

einer anbern ©amen. 23iele ^)X)\tkx fönnen f\d) [etbft befruchten; M
anberen bagegen ift eine Sopufation imb gegenfeitige 5^efrud)tung

jmeier 3^itter not^menbig, um bie (Sier §ur (Sntmicfehmg ju oeran^

laffen. tiefer le^tere %aU ifi offenbar fc^on ber Uebergang jur (S3e=

f^Iec^tStrennung.

^ie ®ef(^Ie^t§trennung (Gonochorismus) , bie üermicEeI=

tere oon beiben Slrten ber gef(!)le(f)tli(!)en3eugung, Ini fui) offenbar erfi

in einer oiel fpäteren 3eit ber organifi^en (Srbgcfc^i(|tc au§ ber 3tt3it=

terbübung entmicfelt. ©ie ijt gegenmärtig bie allgemeine ^^ortpflan»

jungSart ber l)ö^eren 3:i;iere, finbet ft(^ bagegen nur hti einer ge=

ringeren 5InjaI)l oon *|?flanjen (j. 33. manchen 2BafferpfIanjen. Hydi*o-

charis, Vallisneria) unb 33äumen (2öeiben , Rappeln). 3fbe§ or-

ganifd^e ^nbiöibuum al§ 9^i(f)ts mitter (Gonochoristus) crjcugtin
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ft^ nur einen üon beiben Seitsung^ftoffen, cntiDebev männ(i(i)en ober

noeiblidjen. ^ic n)eibli($en ^nbiüibuen bilben bei bcn It)icren

6ier, bei bcn ^ftanjcn ben (äiern entfpred)enbe Bellen ((SmbrriO'

bläSc^en bei ben ^banerogamen, Slrc^cgoniumcentraljeüen bei bcn

l^öl)ercn Ärtj^togamen). 3)ie männli^eh ^^^iöibuen fonbern bei ben

3:t)icren bcn befru^tenben 6amen (©^erma) ab, bei ben ^panjen

bcm 6 ^ erm Q entfpre(|)enbc törpcrd()cn (^PoIIenförner ober 231 ütt; cn*

j^oub bei ben ^^anerogamen, bei ben Ärtjptogamen ein Sperma,

m\6)t^ gleid) bemienigen ber meiften 3:^iere au§ k^a\t beix)eg(i(f)cn,

in einer ^{üfftgfcit f(^n)immenben pben befielt).

Sine intereffante Ueberganggform öon ber gefd)Ie($tlic^cn 3^^*

gung ju ber (biefer nä(i)|lfte^enben) ungef^Ie(^tü(^cn Ä'eimjetlcnbil*

bung bietet bic fogenannte iungfräuli(|e Beugung (Partheno-

genesis) bar, it)el(!)e bei ben 3"fectenin neuerer ^tit oielfo(| beob*

achtet n^orben ifi. -^ier iDcrben ÄeimjeÜen, bic fonft ben ©jellen

ganj äf)nlid; erf{|)etnen unb ebenfo gebilbet njcrbcn, fäl)ig, p -neuen

3nbit)ibuen f\ä) ju entn)i(fe(n, of)ne be§ befru^itenben 6amen§ p
bebürfen. ^ie merfwürbigfien unb le^rrei^jlen oon bcn öerf(^ie=

bcnen partl)enogcnetifd)cn ßrfc^cinungcn bieten un§ bie|enigen ^ätlc,

in bcnen biefelben ^eimsellcn, \t nac^bcm ftc be[ru(^tet ftjerben ober

nid)t, ücrf^icbcne ^nbioibucn erzeugen. 23ei unfcren getoöf)nli(^en

Honigbienen entjte{)t au§ bcn (Siern ber Königin ein männliches '^n^

bioibuum, menn ta^ (Si nidit befruchtet mirb, ein tüciblic^cS, wtnn

ha^ © befru($tct toirb, eine (Srfc^einung, bie fc^on bcm 5Iriftotclc§

befannt gctt)cfen jü fein f^eint, bie aber neuerbing? crfi mieber ooll*

fommen fe|!gcfletlt h)urbe. (ä§ jeigt f;^ ^icr beuttic^, ha^ in ber

%l)at eine tiefe Muft jn^ifcJien gcf(|lcd)tlicf)er unb gcfcf)lcd)t§lofer ßeu*

gung nic^t cjij^irt, ha^ bcibc ^^ormcn öielmc^r unmittelbar jufammcn='

pngcn. Offenbar ijl: bie gcfc^Ie(i)tli(^e Beugung, bie al§ ein fo mun^

berbarer, rätf)fell)after 5Borgang erf^eint, erj! in feljr fpäter 3eit au§

gctoiffcn ^^^ormcn ber ungcfcJ)lcd)tli($en 3eugung ^eroorgegangcn.

2öenn it)ir aber bei ber Ic^tcrcn bic Sßererbung al§ eine not^mcnbige
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3:i)eiferf(^einung bcr gortpflanjung betracijten muffen, fo iverbm lüit

bag QU(^ bei ber erfleren fönnen.

3n allen öerf^iebenen fällen ber ^ortpflanjung if} bQ§ Qjßefentli^c

biefe§ 55organg§ immer bie 51blöfung eine§ 3:^eile§ be§ elterlichen Dr=

ganiSmuS unb ^k i&efä^igung beffelben jur inbiöibueüen, felbftfianbigen

(Sjiflenj. 3i öWen i^äüen bürfen mir ba^er öon öorn^erein fc^on ermar*

ten, bo^ hk finblic^en ^nbiöibuen, bie [a, mie man ficf) auSbrüift, ^(eifc^

unb 23ein ber (Sltern ftnb , jUQleid) immer biefelben Seben§erfd)einungen

unb i^ormeigenf^aften erlongen merben, mel(i)ebie elterlid)en ^nbiöibuen

beft^en. ^mmer ifi e§ nur eine größere ober geringere Duantität ber el*

terli(i)en Tlakxk, meiere ouf ba§ finblic^e ^nbiüibuum übergef)t. 2)iit ber

iDiaterie merben aber au^ bereu öeben§eigenfcf)aften übertragen, mel(^e

ftc^'bann in it)rer ^^orm äu§ern. 2öenn Sie ft^ bie angefüf)rte Äette

üon üerfi^iebenen i5^ortpfIanjung§formen in i^prem ßufammenljange

öor 5Iugen ftetlen, fo üerliert hk 33ererbung huxä) gef(^Ied)tli(|e 3eu=

gung fe{)r 23iel üon bem 9iätl)fel|)aften unb 2Bunberbaren, ha^ fte auf

ben erjten 33licf für ben ßaien beft^t. (g§ erfi^eint anfänglid; ^öd)fi

munberbar, t>a^ bei ber gefci)le(^tlii:^en ^ortptlcmjung be8 9[)?enf4)en,

mie atler |)ö^eren Sf)iere, ba§ fleine (Si, eine für ba§ bIo§e 9luge oft

faum ft^tbare B^üe (beim 9[)ienf(^en unb ben anberen ©äuget^ieren

nur üon ^ Sinie J)ur($meffer) im ©tanbe ifi, alle ©genf^aften be§

mütterri(ä)en Drgani§mu§ auf ben finbIi(J)en ju übertragen; unb ni^t

meniger rät^felf)aft mu^ e§ erf^einen, ta^ jugleici) bie mefentlid)en

(Sigenf(i)aften be§ oäterlici)en Drgani§mu§ auf ben finblicE)en über=

tragen merben oermittetjl bc§ männlid)en (Sperma, mel(|ie§ bie Sijelle

befru(i)tete, üermitteljt einer f(i)leimigen Tla\it , in ber unenblid) feine

(5imei§fäben, bie ©amenfäben, f\6) um^erbemegen. ©obalb ©ie aber

jene jufamment)ängenbe Stufenleiter ber üerfd)iebenen i^ortpt^cinjung?*

arten öerglci(|)en,. bei meiner ber finb(id)c Drgani§mu§ a(§ überf(^üf=

ftge§ 2öaci)§tI;um§probuct be§ (SItcrninbioibuum§ fxä) immer me^r oon

crfterem abfonbert, unb immer früf;jcitiger bie felbjlftänbigc ^aufbaljn

betritt; fobalb «Sie juglei^ ermägen, ba^ auc^ ba§ 2ßac^ötl;um unb

bie 5lu§bilbung iebe§ pberen Organismus blo^ auf ber ißermel)rung
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bcr if)n jufanimenfe^enbcn 3<^tlcn, auf bcr einfnc{)cn ^ortpflanjung

biii'^ 'Xljeilung teviil)!, fo ft)irb c§ ^f;nen flar, bai alle bicfc incrf*

müvbigcu i^orgänge in eine 9ieil;e gcl)ören, unb ha^ überall bie

Ucbevtragung eirie§ 3:l;cile§ ber eltedicf)en DO^atevie auf ben finbli(J)cn

Dvgani§mu§ einjig unb allein bie Uifaä)e ber 3Sererbung, bie med)a=

nif(f)e \\x\aä)t ber Uebertragung aiiä) ber formen unb ßebenSer*

fdjeinungen oom jeugenben auf ben erzeugten Drgani§mu§ ifi.

^a§ Öeben jebeg organifi^en ^nbiöibuumö ifi ^i6)i% n)eiter, al§

eine jufammenfjängenbe Kette öon \tl)i öern)i(!elten materiellen 33en)e=

gung§erf(^einungen. 5)ie fpecififc^ beftimmte 9"tid)tung biefer gleic^:»

artigen, anf)altenben, immanenten 8eben§ben)egung mirb in jebem Dr:=

gani§mu§ burd) bie materielle 23ef(i)affenl)eit, hmä) bie d^emif^e

2}iifcf)ung be§ eiiüei^artigen 3fugung§|!offe§ bebingt, melier il)m

ben Urfprung gab. 33ei bem ü}ienfd)en, mie bei ben böseren ^Ijieren,

lt)eld)e gefd)le(^tli(i) ftd) fortpflanzen , beginnt bie inbiüibueKe 2eben§=

bemegung in bem 2}iomente , in mel(^em bie (Sijeüe oon ben 6a»

menfäben be§ 6perma befrud)tet n)irb , in meld)em beibe ß^^gung^-

ftoffe ftd) t^atfäd)lid) oermifcben, unb |)ier mirb nun bie 9^id)tung ber

ßeben§bemegung hm^ bie fpeciflfd)e, ober richtiger inbioibuelle 33e=

fd)affen^eit fon:)o!)I be§ ©amen§ al§ be§ ßie§ bejlimmt. lieber bie

rein med)anifd)e, materielle Df^atur biefe§ 35organg§ fann fein ^wä^

fei fein. 5lber ftaunenb unb berounbernb muffen mir f)ier oor ber

unenbli^en, für un§ unfaßbaren '^ein^eit ber eimei§artigen SRaterie

ftiü jie^^en. Staunen muffen mir über bie unleugbare 2:i)atfa4)e, ha^

bie einfad)e (Sijelle^ber üJiutter, ber einzige <Samenfaben be8 35ater§

bie inbioibuelle 8eben§bemegung biefer beiben ^i^bioibuen fo genau

auf ha^ finb überträgt, ba§ nac^l;er bie feinften förperlid)en unb

geijtigen (Sigent^ümlii^feiten ber beiben (Sltern an biefem mieber jum

23orf^ein fommen.

^ier fteben mir oor einer me^anifc^en 9'iaturerfd)einung , oon

mel(^er 55irc^om, ber geifloolle Segrünber ber „(Eellulorpatt)ologie",

mit oollem Oied)tefagt: „2öenn ber D'laturforfdjer bem ©ebrau^e

ber ©efc^id;tfd)reiber unb Kanjelrebner ju folgen liebte, ungeheure unb
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in i^rer 2lrt einzige (Sr[(^einungen mit bem ^o^^len Gepränge fc^ytierer

unb tönenber 2öorte ju überjiel)en, [o toäre l)ier ber Ort boju; benn

toxi finb an eine§ ber großen 0?Jv)fierien bet t^ierifdien yiatm getreten,

irel^e bie ©tellung beg JI)iere§ gegenüber ber ganzen übrigen (Sr=

fc^einungSiDelt enthalten. 3)ie i^rage üon ber 3eüenbilbung, bie ^rage

üon ber Erregung an^altenbcr gleichartiger 33en3egung, enblid) bie

fragen öon ber ©elbftftänbigf eit be§ Df^eröenftiftem^ unb ber (Seele—
ba§ jinb bie großen 5lufgat)en, an benen ber 0[)^en[(f)engeift feine Äraft

mi§t 3)ie 33ejie^ung bc§ 30^anne§ unb be§ 2ßeibe§ jur ©jelle ju er*

fennen, ^ei^t faft fo öiel, al§ alle jene 9[Ri;|terien löfen. 3)ie Snt|te=

|)ung unb ®nttt)icfetung ber (Sijelle im mütterlichen Körper, hk Ueber*

Iragung förperlic^er unb geifiiger Sigentpmli^ifeiten be8 !Bater§ hmä)

ben ©amen auf biefelbe, berühren alle ^-ragen, meli^e ber ÜJienfc|en=

geift je über be§ 2)lenf(^en 6ein aufgeiüorfen bat^'^)." Unb, fügen

it)ir l)inju, fie löfen biefe t)5($ften i^ragen mittelf! ber 3)efcenbenjt^eorie

in rein mei^anifc^em, rein moniftif(l)em ©inne!

2)a^ alfo au(f) bei ber gef(I)(e(i)tli(i)en Fortpflanzung be§ 0}?en=

f(i)en unb aller l)ö^eren Organismen bie SBererbung, ein rein med)ani=

f(J)er 25organg, unmittelbar burc^ ben materiellen 3ufammenl)ang be§

jeugenben unb be§ gezeugten Organismus bebingt i|^, ebenfo mie M
ber einfa^ijten ungefc^lec^tlic^en ^ortpftanjung ber nieberen OrganiS=

men, barüber fann fein S^^^iffl me^r fein, ^oä) miü iä) ©ie bei

biefer ©elegenl)eit fogleic^ auf einen mistigen Unterf(^ieb aufmerffam

mad)en, meldien bie 23ererbung bei ber gefdilec^tlic^en unb hä ber un-

gefcf)led)tlic!)en Fortpflanzung barbietet. (SS ift eine längjt befannte'

S'^atfadie, ba^ bie inbioibuellen (Sigentpmlid)feiten beS jeugenben

Organismus t>iel genauer burci) bie ungefd)le(f)tli(J)e alS bur^ bie ge*

f(|)le(l)tli(^e Foi^tp^anjung auf baS erzeugte ^nbioibuum übertragen

Hocrben. ^ieOärtner ma^en oon biefer 2l;atfa(i)e f(i)on lange ml}a<i>

©ebrau^. 2öenn 5. 33. in einem ©arten sufättig ein einjcIneS 3nbi:=

üibuum öon einer 23aumart, meiere fonft fteife, aufrecht fte^enbe Slejtc

unb Steige trägt, f;erabl)ängenbe 3^fiö^ befömmt, fo fann ber

©ärtner in ber SHegel biefe ©gent^ümli(^feit nid)t bur^ gef(^lc(i)tli(i)e.



ltntevfd)iei) bev 9e[d)tcc^tli($cn itnb mtgcfi^Icdjtndjen SScrevBiinn. 157

fonbevn nur burc^ ungcfc^Iec^tlid^e ^ortpflanjunfl üerevbcn. 2)ic üon

einem fold^en Svauevbaum nbgef(^nittenen B^^^^'Ö^ ot§ ©tecfdncjc c^c*

pflfinjt, bilben fpäter^in 23äume, VDcI(|e ctenfaüS pngenbe 5lc|lc

l)Qbcn, nnc j. S. bie ^vauemeiben , 3;vauerbucf)en. ©amenpflanjen

bagegen, nielc^e man qu8 ben ©amen eineS folc^en 3;tauerbaume§

jiel)t, evI;olten in ber Otegel tt)ieber bie nrfprüngli(i)c , fieife unb auf*

ved)te ß^figform ber 53oreItern. ^n fe^r auffallenber 2Beife fann

man baffelbe anä) an ben fogenannten „33(utböumen" mal)rne^men,

b. l). Spielarten üon Säumen, m\ä)t fid) burd) rotf)e ober rotbraune

^arbe ber 23Iütter augjei^nen. ^Ibfömmlinge üon folgen 33(utbäu*

men (j. 33. 23lutbu(J)en), meiere man bur^ ungefd)led)t(i^e |^ortpf(an=

jung, bur(^ ©tecflinge üon ÄnoSpen unb B^^cigen 'erzeugt, geigen bie

eigentf)ümli(^e ^arbe unb 23efd)affen^eit ber Slätter, mi^t ba§ elter=

[i^t ^nbioibuum au§jeid)net, it)ä^renb anbere, au§ ben 6omen ber

23lutbäume gezogene ^nbiöibuen in bie grüne Slattfarbe jurücffi^lagen.

tiefer Unterfd)ieb in ber iBererbung njirb 3^nen fe^r natürli(^

oorfommen, fobalb 6ie crmägen, ba§ ber materielle ßufammenl^ang

5tt)if(^en jeugenben unb erzeugten ^nbioibuen bei ber ungefd)Ied)t(i4)en

i^ortpflanjung m\ inniger ift unb öiel länger bauert, aI8 bei ber ge*

[d}(e(^t(i(^en. 2lu(| ge^t hd ber (enteren ein üiel fleinere§ (Stücf ber

elterli(|)en SJiaterie auf ben finblic^en Drgani§mu§ über, al§ bei ber

crfieren, T)ie inbiöibuelle 9iid)tung ber 2eben§ben)egung fann fi($

ba^er bei ber ungef4)le(|)tli(^en ^ortpfianjung biet länger unb grünb=

lieber in bem finblic^en Organismus befeftigen, unb öiel jlrenger öer=

erben. 5ltle biefe (Srfi^einungen im 3ufammenf)ang Betrachtet bezeugen

flar, ba§ bie 25ererbung ber förderlichen unb geiftigen (Sigenfc^aften

ein rein materieller, me(i)anifc^er 25organgijl, unb ha^ bie Uebertra«

gung eine§ grö§ern ober geringern (5tofftt)eil(f)en§ öom elterli^en Dr-

ganiSmuS auf ben finbli^en bie einzige llrfac^e ber le^nli(i)feit jmi*

f^en 35eiben ift. ©ie erflären un8 f)inlängli(|, marum auc^ bie feine-

ren (Sigentpmlic^feiten, bie an ber SO^aterie be§ elterlichen DrganiS*

muS haften, frül)er ober fpäter an ber 0}?aterie be§ finbli^ien Dr=

ganiSmug n^ieber erfd)einen.
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erljaltenben ober con^evbattben ©vblidjfeit : SJeverbung evevbter Sl}üvafteve. Unun=

ter6vo($ene ober conthmirnc^e SBerevBung. llntevBvDdjene ober latente SJererBung.

®eneratton§lt>ed}feI. 9iüdfd}(og. SBevU)itberung. ©efd}(ed}tUd)e ober fefueße S5er*

erbung. ©ecunbäre ®ejuatä)ava!tere. ©emifdjte ober amptjtgone SJererbung. 33a=

[tarbseugung. Slbgcfürjte ober beretnfac^te 35ererBung. ©efe^e ber forti'd}rettcnben

ober progreffiten (Srblidjfeit : SSererBung erlDorbener Sljaractere. Stngepaßte ober

erlDorbene SSererbung. S3efe[tigte ober conftituirte Vererbung. @tetd)jettlt($e ober

l)ümod)rone S^ererbung. @Ietd)DrtUd}e ober l)omoto))e SSererbung. SInpaffung unb

35eranberüd)feit. 3"ifittinien^ang ber 5In)5afi'ung unb ber ©rnäljrung. Unterfd)ci'

bung ber tnbtrecteu unb btrecten Stnpafjung.

OD^eine Nerven! 55on bcn Reiben allgemeinen £eben§tl;ätigfeiten

ber Dvgani^men, ber 5InpQ[fung unb ber 35ererbung, n^eli^e in il)rer

2[ße(!)[eln)irfung bie üerfc^icbcnen Drgani^menarten lierüorbringen,

^aben h)ir im legten SBortrage bie 25ererbung betraci)tet unb Yoix Ijabcn

t)erfu(i)t biefe in \\>xm 2öirfungen fo rät^fell)afte Seben§tl)ätigfeit ju*

rü(f5ufül;ren auf eine anbere pb^fiologifc^e Function ber Organismen,

auf bie Fortpflanzung, ^iefe berufjt ir;rerfeit§ mieber, mic alle au<

bereu ßeben§erfcl)einungen ber 2;biere unb ^flanjen, auf |)l;i)ftfalifd)en

unb d)emifd)en ^er^ältniffen, mld)t atlerbingS biSmeilen äuf;erjl üer=

ivitfelt erf(^einen, bennod) aber im ©runbe auf einfache, med)anifd)e
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nrfad)en, auf 5lnjie{;ung§ * unb 5lbf}o§ung§öerf;ä[tnif[c ber 6toff=

tl)cilrf)eu, auf 93eir)cgunö§cvf^emungcn bcr iDiateric jurüdjufü^*

reu jtnb.

23eyor wir nun jur streiten, bcr Vererbung entgcgentoirfenbcn

i^uuction, ber (grfd)einung bcr 5lnpaffung ober 5lbänberung übergel)en,

crf4)eint cS 5n)ctfmä§ig , juüor no^ einen 23Ii(J ouf bie üerf($iebencn

5Uu§erung§rtieifen ber 6rbli(i)feit ju n)erfeif> tücldie man öiellcid)t

fc^on je^t al§ „5)ererbung§gcfe^c" aufftellen fann. ßeiber ifl

für biefen fo au§crorbentIicf) n)i(i)tigen ©cgenjlanb fotrof)! in bcr 3oöIo=

gie, als anä) in ber 33otanif, bi§I)er nur fet)r 2öenig gef(J)eI)en, unb fafi

5ine§, tt)a§ man öon ben ücrfd)iebenen SererbungSgefe^en m\% berul)t

auf ben (5rfal;rungen ber ßanbiüirtljc unb ber ®äriner. 3)al)er ift e§

ni4)t ju üermunbern, ba^ im ©anjen biefe äu§er|^ intereffanten unb

n)i(!)tigen 6rf(J)einungen ni^t mit ber n)ünfd)en§n)ert{)en miffenf(f)oft==

Ii(^en ®cf)ärfe untcrfud^t unb in bic ^^-orm öon naturn)iffenf4)aftli(^en

©efeficn gebraci)t trorben fmb. 2öa§ id) 3t)nen bemna^) im ^yolgen*

ben öon ben oerf(J)iebenen ^BercrbungSgefe^en mittt)eiten merbe, ftnb

nur einige 23rucpücEe, bie vorläufig au§ bem unenbli^ reichen @(^a^,

n)eld)er für bie (Srfenntni^ f)ier offen liegt, t)erau§genommen merbcn.

2öir fönnen 5unäcf)|t aüe üerf4)iebenen (Srblic^feitSerfi^einungen

in jnjci ©ruppen bringen, mel(^e n^ir al§ 23ererbung ererbter 6|)a=

ractere unb 2)crerbung crmorbener (5;^aractcre untcrf(i)ciben ; unb

n)ir fönnen bic crjterc al§ bie crl;altcnbe (conferöatioc) 25ererbung,

bie jmeite at§ bic fortf4)rcitenbe (:progreffioe) 25ercrbung bcjeic^*

nen. 2)iefc Untcrfi^^eibung bcruf)t auf ber äu^erft wichtigen 2;i)atfa(|e,

ba§ bie (Sinjelwefcn einer jcbcn 5lrt üon 2;i)icrcn unb ^flanjcn nic^t

allein biejenigen (Sigenfc^aften auf itjrc S^a^fommen öercrben fönnen,

tt)eld)e fie felbft oon il)ren 33orfal)rcn ererbt ^aben, fonbcrn au(^ bic

eigentt)ümlid^cn, inbiöibucllcn Sigcnfc^aftcn, bic fie crj^ njö^renb i^re§

Sebeng crirorbcn fjabcn. 2)iefe le^teren mcrbcn bur(^ bie fortfc^rei*

tcnbe, bie erftcren hüx6) bie er^altenbe (ärblid)fcit übertragen. 3«*

näc^ft I)aben mir nun ^ier bic (Srf(J)einungen ber confcroatiöett

ober er^altenbcn 2)ererbung ju unterfuc^en, b. |). ber 23ercr*
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bung foI4)er ßigenfi^aften, n)el(^er ber betreffenbe Drgani§mu§ fe(6jl

üou feinen Altern ober 23orfa^ren [c^on erholten ^at (@en. 2)ior|)|).

II, 180).

Unter ben (ärf^)einungen ber conferüatioen 25erer6ung tritt un§

junä(^f! aB ha^ aHgemeinjTe ©efe| bQ§ienige entgegen, toel^eS lt)ir

ha^ ©efe^ ber ununterbrochenen ober continuirlic^en

25er erb ung nennen fönnen. 3)affdbe \)at unter ben ^ö^eren 3:^ie==

Ten unb ^flanjen fo allgemeine ©ültigfeit, baf ber ßaie junäc^ft

feine 2öirf[ani!eit überfc!)äi^en unb e§ für ha^ einjige, aüein ma§ge=

benbe 23ererbung§gefe^ galten bürfte. (S§ befielt biefe§ ©efe^ einfa^

barin , ha^ innert)alb ber meijten Sljier« ober ^flanjenarten jebe ®c*

neration im ©anjen ber anbern gtei^ ift, ha^ bic Altern ebenfo ben

©ro§eltern, Wk ben tinbern ä^nlic^ finb. „©(ei(|e§ erjeugt ©lei*

(^e§", fagt man gctt)öf)ntid), ri(i)tiger aber: „5le^nlid)e§ erzeugt 2lebn*

Ii(|)e§". 2)enn in ber Zl)at finb bie Dla^fommen ober 2)efcenbenten

eine? jeben Drgani§mu§ bemfelben niemals in allen ©lüden abfolut

glei(^, fonbern immer nur in einem mel)r ober tueniger ^o^en ®rabe

äl)nli^. tiefes ®efe^ ift fo allgemein befonnt , iia^ i^ feine Sei=

fpiele bafür anjufül)ren brauche,

3n einem gekniffen ©egenfa^e §u bemfelben ^e^tba§ @efe^

ber unterbro(^enen ober latenten SSererbung, meiere

man aiiä) al§ abi^ec^felnbe ober alternirenbe 25ererbung bejeid)nen

fönnte. 5)iefe§ ftiii^tige ®efe^ erf4)eint |)auptfä4)li^ in 2ßirffamfeit

bei oielen nieberen 2f)ieren unb$f(anjen, unb äußert fi($ l;ier, im

®egenfa^ ju bem erfteren, barin, ha'^ bie ^inber ben (Sltern ni(^t'

glei^ , fonbern fe^r unäl)nli(J) finb , unb ba§ erft bie britte ober eine

f|.iätere ©eneration ber erften tüieber ä|)nli^ mirb. Die ßnfel fmb

ben ©ro^eltcrn glei^ , ben (Sltern aber ganj unälinlid;. (S§ if^ ha?:

eine merfmürbige (Srf(J)einung , ioelc^e befannterma§en in geringcrem

®rabe au^ in ben menf(ä)lid)en Familien fe^r bäufig auftritt. S^tU

fel§o^ne tvixh ^eber üon 3^nen einzelne ^amilienglieber fennen, ml^t

in biefer ober jener (Sigent^ümlif^fcit oiel mel)r bcm ®ro§oater ober

ber ©ro^mutter , al§ bem 23ater ober ber Salutier gleichen. 23a(b ftnb
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e§ för^icvli^e (Sigcn[(i)aften, j. S. ©eftd^tSjüge, •f)Qarfai*bc , .Körper*

grölte, balb geifügc (Eigenheiten, §. 33. J^em^^eramcnt, Energie,

33ev|lant>, m\6)t in bicfev 2lrt [prungh)eife üeverbt Serben, ßbenfo

mie beim OO^enf^en fönnen ©ic biefe 3:f)atfad)e bei ben -öau^t^ieren

beoba(^ten. 23ei ben am meiften üevänberli(i)en ^au§tt)ieren , beim

-^unb, ^\txh , 9iinb , mac^ien bie 2;^ierjü(^ter fel)r pufig bie (Svfnf)=

vung , ba§ il;r 3üc^tung§probuct \m\)x bem gro§eIter(i(|)en , al§ bem

elterli(i)en Drgani§mu§ äljnli^ ifi. ©otlen ©ie bie§ ®efe|i allgemein

au^brürfen, unb bie 9ieit)e ber Generationen mit ben 33u(^j!aben be§

5l(p{)abet§ fcejei^nen, fo h)irb A= C= E, ferner B=D =r u.f.f.

'^0^ öiel auffallenber, al§ bei benp^eren, tritt 3^nen bei ben

nieberen 2;^ieren unb ^[(anjen biefe fef)r merfmürbige Zi)at\a^t znU

gegen, unb jn^ar in bem berüljmten ^^dnomen be§ (Generation § =

n^ei^felS (Metagenesis). ^^^ier finben ©ie fe^r pufig j. 23. unter

ben ^(attmürmern , i[Ranteltf)ieren , ^flanjentfiieren ((Eoelenteraten),

ferner unter ben ^arrnfräutern unb 39bofen, ha^ ha^ organif(^e ^n*

bioibuum hü ber i^ortpflanjung junäcf)ft eine ^^orm erzeugt, bie gänj=

\\ä) üon ber (SItcrnform oerf^ieben ift, unb ba§ erft hk ^aä)tommm

biefer ©eneration ber erj!en mieber ä{)nfi^ irerben. tiefer regelmö«

^ige (S5eneration§it)e(|fel n^urbe 1819 oon bem 3)icE)ter (S{)amiffo

auf feiner 2öeltumfege!ung bei ben ©alpen entbecft, cQlinbrif(^en unb

glasartig bur(^fid)tigen 9[RanteIt!)ieren , toeld^e an ber Oberfläche be§

ä>ieere§ fdimimmen. <^ier erjeugt bie größere Generation, lüel^e

al§ ßinfiebler lebt unb ein ^ufeifenförmige§ 5tuge beft^t , auf unge«

f(^Ie(ä)tli^em 2ßege (tur^ fnogpenbilbung) eine gänjli(| üerf(|iebene

fleinere (S^eneration. 3)ie ^nbiüibuen biefer jmeiten fleineren d^ene^

ration leben in tetten vereinigt unb befi^en ein fegelförmigeS 2luge.

3ebe§ 3nbiüibuum einer foli^en Äette erzeugt auf gefd)Ie^t(id)em 2Bege

(al§ 3yt)itter) toieberum einen gef(f)(e^t§tofen (ginftebler ber erften, grö*

leren (Generation. (5§ ift olfo f)ier Bei ben ©alpen immer bie erjte,

britte, fünfte (Generation, unb ebenfo bie jmeite, oierte, fe4)§te (Gc=

iieration einanber ganj ä\)nlxä). 9^un if! eg aber mä)t immer b(o§

eine (Generation, bie fo überf(|Iagen hjirb, fonbern in anbern fällen
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mä) mef)rerc , fo bQ§ alfo bie erfie ©cueration ber üierten , ficbenten

u.
f. tt). gleist, hk jlreite ber fünften iinb a(i)ten, bie britte ber fe^g==

ten unb neunten , nnb fo meiter fort. 5)rei in biefer 2öeife öerfd)ie=

bene Generationen tüe^feln 5. 23. bei ben jierli(i)en <See tön neben

(Doliolum) mit einanber ab, fleinen 9J?anteItf)ieren, inel^e hm (Salden

nabc öeriüanbt finb. >^ier ift A= D= G, ferner B=E=H,
nnb C= F=I. 23ei ben 231attläufen folgt auf jebe gefd)Ied)t(i(^e

Generation eine Otei^e öon o4)t bi§ gef)n bi§ jinölf ungefci)Ied)t(id)en

Generationen, bie unter jt(^ äl)n\ii^ unb öon bor gefd)lecf)tlid)en üer*

f^ieben fmb. 2)ann tritt erj^ n?ieber eine gefci)led)tli($e Generation

auf, bie ber längfi oerf(^it)unbenen g(ei(^ ij!.

2öenn ©ie biefe§ merftoürbige Gefe^ ber latenten ober unterbro=

(i)enen Sßererbung weiter öerfolgen unb alle bat)in ge|)örigen (ärfc^ei^

nungen pfammenfaffen , fo fönnen 6ie aud) bie befannten (Srfd^ei=

nungen be§ 9^ü(!fc^Iag§ barunter begreifen. Unter 9iüc!fcf)Iag

ober 5Itaüi§mu§ im engeren oinne-— im ft)eiteren Sinne nennt

man überl^aupt bie 6rblic|)feit 2ltat)i§mu§ — t)er)tef)t man bie allen

3;^ier§üd)tern befannte merfmürbige S^atfac^e, ba^ biömeilen einzelne

J^^iere eine 5'ovm annef)men, meiere fd)on feit oielen Generationen

ni(J)t oorI)anben mar, melcfte einer längjl entfd)munbenen Generation

angef)ört. (Sine§ ber merfmürbigficn I)ier^er gehörigen 33eifpiele ifi

bie 2;{)atfacf)e , ha^ bä einzelnen ^ferben biSmeifen ganj djaracterijli*

f($e bunfle Streifen auftreten, äbnlic^ benen be§ 3^^^'^, Ouaggo

unb anberer milben ^ferbearten 9lfrica§. ^"»au^pferbe oon ben Der=

f(^iebenf}en Oiaffen unb üon allen J^arben jeigcn biämeilen fo(cf)c bunfle

-

Streifen, 3. 23. einen 2äng§ilreifen be§ 9iücfen§, Duerftrcifcn ber

6(J)ultern unb ber 23eine u. f. m. 3)ie plö^lid;e (Srfci)einung biefer

Streifen lä^t ftc!) nur erflären al§ eine 2öirfung ber latenten 'Vererbung.

al§ ein 9iü(ffcf)lag in bie längjl oerfc^munbene uralte gemeinfame

Stammform aller *Pferbearten, meiere jmeifel§oI;nc gleid^ ben S^I^i^flS,

Duagga§ u. f. m. geftreift mar. (Sbenfo erfdieinen auc^ M anbern

'^au§tl)ieren oft plöpd) gemiffe (Sigenfdiaften mieber, melc[)C i^re

längft au§gejiorbenen milben Stammeltern au§jei^neten. 2luc^ unter
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ben $f(anjcn faun man ben 9iiirff4)lag [cl;r t)äufiö bcübad)tcn. <3ie

fenncn n^ol;! Mt ba§ iinlbc gc(bc ßötoenmaul (Linaria vulgaris),

eine auf unfern 5iecfcrn unb 2öfgen feljr gemeine ^flanje. ^ie racf)en^

förmige gelbe 531ütl;e berfelben entl)Qtt jlrei lange unb jtoei furje

Staubfäben. 23i§njeilen aber crfci)eint eine einzelne S(üti)e (Peloria),

lriclcf)e tri(i)tcrf5rmig unb ganj regc(mä§ig au§ fünf einzelnen gleichen

Slbf^nitten jufammengefe^t tjl, mit fünf glei(i)artigen 6taubfäben.

^iefe peloria fönnen mir nur erflären al§ einen D^ücffc^Iag in bie

längft entfc^munbene uralte gemeinfame Stammform aller berjenigen

^Pflanjen, tüti^t glei(i) bem ßömenmaul eine ra(i)enförmige jmeilippige

33Iütbe mit jmei langen unb jtDei furjen 6taubfäben befttsen. '^tnt

Stammform befa§ glcid) ber peloria eine regelmäßige fünft^eilige

^lütlje mit fünf gleidjen, fpäter erft allmäl)li(j) ungleirf) merbenben

6taubfäben (SBergl. oben <5. 12, 14). 5llle fol(J)e DiücEfdilöge fmb

unter ba§ ®efe^ ber unterbrod)enen ober latenten 05ererbung ju bringen,

menn gleid) bie3ö^I ber Generationen , bte überfprungen mirb, ganj

ungel;euer groß fein fann. Da§ ift auä) M ben Oiücffc^lägen be§

9[)(enf(i)en ber ^^all, j. 33. bei ben fürjli(^ üon ß^arl Sogt untere

fud)ten 2lffenmenfd)en (Microcephali). ^iefe 30^i§geburten, üon

benen man fc^on gegen fünfzig genauer fennt, ftnb <^emmung§bilbun=

gen , bei benen jmar ber Körper fonj^ gut entmicfelt ift, aber bo§ ®e*

I)irn unb ber ©e^irnfc^äbel auf ber nieberen Stufe unferer uralten

2)oreltern, ber 21ffen, ftef)en geblieben ift. 2)emgemä§ finb üü6) bie

Seelenerf(^einungen ber 5lffcnmenf(^en , mel(^e üon gonj gefunben

(Eltern erjeugt ftnb, nid)t benen ber DOienf(i)en, fonbern ber 21ffen

gleid). (5§ ftnb, jum 21)eil menigjtenS, Otüdf^läge in bie längft au3*

gefiorbene affenartige Stammform be§ 93^enfc^en.

QBenn ßultur^flanjen ober ^au§tf)iere Dermilbern, menn fie ben

Sebingungen be§ Kulturlebens entzogen merben, fo gelten fte IBer^

änberungen ein, met(J)e nicl)t al§ bloße Slnpaffung an bie neuerlt)or*

bene ÖebenSmeife erfi^eineit, fonbern al§ 9iü(Jfd)lag in tit uralte

Stammform, au§ meld)er bie Gulturformen erjogen morben ftnb.

So fann man bie üerfc^iebenen Sorten be§ ^o|)l§, bie ungemein in

11 *
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i^rer i^orm öerf(J)ieben fmb, burcl) aBfi(i)tli(f)e 2>emilberung aümä^lii^

auf bie utfpvünglicEie Stammform jurücffü^ren. Sbenfo fotogen bie

oerrt)i(bernben ^unbe, ^ferbe, Oiinber u. f. m. oft me^v ober mnU
ger in t>k längft ouSgeftorbene Generation prürf. ©g fann eine er*

Itounli^ lange 9^eif)e öon Generationen t)erflie§en, e^e biefe latente

!BererBung§fraft erlif(f)t.

51I§ ein britte? ®efe^ ber erf)altenben ober conferöatiöen 2Serer=

bung fijnnen mir ba§ ©efe^ ber gef^Ie(^tli(^en ober feju=

eilen 2Sererbung bejeid[)nen, na^ mel(i)em jebeS ®ef(|Ie^t auf

feine 0ia^fommen beffelben ©ef(^le(J)t§ ßigent^ümlidjfeiten überträgt,

mel^e e§ nii^t auf bie 9'ia(J)fommen be§ anbern ©ef(^te($t§ öererbt.

3)ie fogenannten „fecunbären ®ejuol(f)araftere", meiere in mel)rfad)er

23ejiel)ung öon au^erorbentlii^em ^ntereffe ftnb, liefern für biefe§

©efe^ überall jaf)Irei(^e 23eifpiele. 2ll§ untergeorbnete ober fecunbäre

©ejual(J)aröftere bejeii^net man folc^e (Sigentpmlid)feiten be§ einen

ber beiben ©ef(^le(|ter , meiere m<S)t unmittelbar mit ben ©ef^le($t§»

Organen felbft jufammenl)ängen. 6ol^e (5{)araftere , mel^e blo§ bem

männli(|»en ®efc^lecE)t jufommen, fmb j. 23. ta% ®emei|) be§ |)irf^e§,

bie SO^ä^ne be§ Sömen, ber @|)orn be§ ^af)n§. |)ierl)er gehört au^

ber menfdilid)e 23art, eine 3i^r55e, mel^e gemö^nli(^ bem meibli^en

©ef^le(i)t öerfagt ift. 2lcl)nli^e ß^araftere , meiere blo§ ha^ toeib*

li(^e ©ef^led)t au§jei^nen, fmb j. S3. bie entmidelten 23rüfte mit ben

2)?il^brüfen ber meibli(^en (5äugetl)ierc , ber 23eutel ber meiblii^en

23euteltl)iere. 5lu(^ Körpergröße unb ^^autfävbung ifi bei ben meib=

Ii(^en %\)imn oieler 5lrten abmeid)enb. 5llle biefe fecunbären ©e=

f(J)lecf)t§eigenf^aften merben , ebenfo mie bie ®efi^le^t§organe felbft,

üom männlicf)en Drgani§mu§ nur auf ben männlicl)en »ererbt, unb

m6)i auf ben meiblic^en, unb umgefel)rt. 3)ie entgegengefe^ten Zl)aU

fa(|en fmb 2Iu§nat)men oon ber Oiegel.

©n öierteS i)ier^er gel)örige§ 35ererbung§gefe| fte^t in gemiffem

6inne im Söiberfpruc^ mit bem lefitermä^nten, unb befc^ränft baf|elbe,

nämlii^ bo§ ®efe^ ber gemif(i)ten ober beiberfeitigen

(ampt)igonen) SSererbung. 2)iefe§ ®efe^ fagt au§ , t)a^ ein
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iebc§ organifd)e ^nbiöibuum , lt)d(^c§ auf ge[d)le(i)t(ic{)cm 2öegc et=

5CU9tn)ivb, üon bciben ®tern (Stgcnt^ümli(|)feitcn annimmt, fonjotjt

t>om 2>ater a(§ üon ber SD^utter. 5)iefe 2t)at[ac|e, ba^ öon jebcm

ber bciben ©efc^lec^ter perfönIicJ)e (Sigenf(i)Qften auf aüc, fott)o^(

männli(^c aU mMiä)t Äinber übergeben , ifi fe^r imi^tio^. ® o e tl; e

brücft fte oon fid) felbfi in bem I;üb[c^en !öerfe au§:

„S3om SSater ^ab ici^ bie ©tatur, beä Sebenä ernftel (^ü^i^^n,

„§8om 2Jlütter(^en bie g^ro^natur unb £uft ju fabuliren."

2)iefe (Srf^einung ft)irb 31)"^^ allen fo befannt [ein, ba§ \6)

t)ier barauf ni^t weiter einjugef)en braui^e. 3)ur^ ben üerf^iebenen

Slnt^eU if)reg dfjaraftcrä , iDelc^en 23ater unb OD^utter auf il;re Einber

»ererben, werben öorjügli^ bie inbiöibuellen 2?erf(|ieben|)eiten ber

@ef(|n)ifter bebingt.

Unter biefe§ ®efe^ ber gemif^ten ober amp^igonen Vererbung ge*

I)ört oud) bie [e^r mistige unb intereffante 6rf(|einung ber 23a*

fiarbjeugung (Hybridismus). 9ii(^tig gewürbigt, genügt fte adein

fc^on öolljlänbig, um ta^ berrfc^enbe 3)ogma oon ber (Jonfianj ber

5lrten ju miberlegen. *^}f(ansen fomo^l a(§ %)^mt , meiere jmei ganj

öerf^iebenen ©|)ecie§ onget)ören , fönnen ftd) mit einanber gef(^le^t=

Ii(^ t)ermif(f)en unb eine 9'ia(i)fommenf(^aft erzeugen, bie in üielen

fällen ftcf) felbft wieber fortpj^anjen fann, unb jmar entmebcr ({)äufi*

ger) burc^ 55ermif(i)ung mit einem ber beiben ©tammeltern, ober aber

(feltener) burc^ reine 3nsu4)^ inbem 23a[tarb fic^ mit 23aftarb üer«

mifc^t. 2)a§ le^tere ift j. 23. bei ben 23aftarben oon -^afen unb Äa=

nin4)en fefigefieüt. Mbefannt ftnb bie 23a|iarbe smif(i)en ^ferb unb

(Sfel, ivozx ganj oerfc^iebenen Slrten einer ©attung (Equus). 2)iefe

23a|!arbe finb oerf(|iiebe.n, je na^bem ber 'iJater ober bie OO^iutter ju

ber einen ober ju ber anbern 5lrt, pm *Pferb ober jum (Sfel gel)ört.

2)a§ 99UuItt)ier (Mulus), n)etc|)e§ oon einer ^Pferbefiute unb einem

®felf)engft erzeugt ift, I)at ganj anbere (Sigenfd)aften a(§ ber 9?JouI*

efel (Hinnus), ber 23aftarb t)om ^ferbe^engft unb ber (SfeBfiute.

3u iebem ^all ift ber 23a|!arb (Hybrida), ber au§ ber ^reujung

öWeier üerf(i)iebener 5Irten erzeugte Drgani§mu§, eine 93?if(|form,
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tt)dd)e (Stgenf(i)aften öon beiben (Sttern angenommen ^at; allein bie

©genfi^aften be8 23af^arb§ ftnb ganj ücrfd)ieben, je nac^ ber g-otm

ber ^reupng. ®o jeigen aud) bie 90^u(attenfinber, melci)e oon einem

(Europäer mit einer Siegerin erzeugt merben, eine anbere 9Jdf4)ung ber

(5f)aractere , al§ biejenigen Safiarbe, meiere ein D^eger mit einer (5u=

ropäerin erzeugt. 23ei biefen (Srf(^einungen ber 33a|larbjeugung finb

it)ir mie bei ben anberen öorl)er eriuätjnten SBererbung§ge[e^en jegt

no(i) nicf)t im 6tonbe, bie me(i)ani[c^en Urfad)en im (ginjelnen na^=

jumeifen. 5lber fein 0taturforf(^er ^meifelt baran, bo§ hit Urfa^ien

I)ier überall rein mec|)anif(^ , in ber Dktur ber organifc{)en iDZaterie

[elbft begrünbet ftnb. 2öenn n)ir feinere Unterfuc^ungSmittel al§ un=

fere groben 6inne§organe unb beren ^üpmittel f)ätten , fo mürben

mir jene me(^anif(i)en Urfa^en erfennen , unb ftd)erlic^ auf bie cf)emi=

f($en unb p{)^|tfalifcf)en (Sigenfd)aften ber S^iaterie, au§ melc^er ber

Drganigtnu§ beftef)t, jurütfführen fönnen.

21I§ ein fünftel ®efe^ muffen mir nun unter ben (Srfc^ einungen

ber conferöatiöen ober ert)altenben 53ererbung no(!) ta^ ©efc^ber

abgefür^ten ober üereinfad^ten 2)ererbung anfübren.

3)affelbe ift fel)r mic^tig für bie (5mbrt)ologie ober Dntogenie, b. l).

für bie (gntmitfe(ung§gef(i)ici)te ber organifc^en ^nbioibuen. 2öie i^

bereit? im erften 23ortrage (©. 9) ermähnte unb fpäter nod) au§fübr=

üdE) ju' erläutern t)abe, ifl bie Dntogenie ober bie (Sntmicfehmg§=

gefd)ic^te ber ^nbiüibuen meiter nichts aU eine furje unb fd)nelle,

burc^ bie ®efe^e ber 33ererbung unb 2ln)3affung bebingte 3Sieber^

I)olung ber ^l) flogen ie, b.f). ber paIäontoIogifd)en (Sntmideiung?«

gef(^ici)te be§ ganjen organifci)en <Stamme§ ober *!]]^t)Ium , ju mel=

d)em ber betreffenbe Drgani§mu§ get)ört. 2öenn ©ie j. S. 'bit inbi=

oibueüe (Sntmicfelung be§ O^ienf^en, be§ 5lff*^n, ober irgenb eine§

anberen pberen ©äuget^iere§ innerhalb be§ 2)?uttcrleibe§ üom di

an üerfolgen, fo finben 6ie, ta'^ ber au§ bem (Si entjtefjcnbe .»^eim

ober (Smbrtjo eine SHei^e öon fcl)r oerfi^iebencn formen burc{)läuft,

melci)e im ©anjen übereinjtimmt ober mcnigjtenS parallel ift mit ber

^ormenreilje, meld;e bie l)iftorifd)e !Borfal)rcnfette ber I;ot)eren Säuge*
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Ü)kx( un§ barbtctct. 3" ^i^^fc" i>or[Ql;rcn öcl;üvcn öcniiffc i^ifci)e,

9lmpl)ibiciu 33cutcltl)icrc u.
f.

it). 5nietn bcr *^<araUeli§mug ober bic

ltcbevcinftiinnmnc3 biefev beibeu (Sntlnicfc(ung0reil;cn ifl nieina(§ ganj

öollftanbig. JBielmetjr jtnb in ber Dntogcnie immer ßücfen unb

«Sprünge, meldte bem Slu^faü einzelner <3tQbien ber *|J{)V)Io9enie ent*

[prc^en. 2öie ^^ri^ 3['iüIIer in feiner an§gejeid)neten Schrift

„^ür 2)armin"i'^) an bem 23eifpiel ber Srujlaceen ober Ärebfe

öortrepd; erläutert t)at „tt)irb tk in ber inbiüibueüen (SntwicfelungS*

gefc|)i(^tc erF)altene ge[^ic^tlid)e Urfunbe aUmät;(id) oertt)ifd)t, inbem

bie (Sntniicfclung einen immer geraberen 2öeg öom 6i jum fertigen

3:f)iere einf^Iägt." 3)iefe ^Bermif^ung ober 51bfürjung irirb burcf)

bQ§ ©efe^ ber abge!ür?iten iBererbung bebingt, ijinb i^ ft)ill baffelbe

f)ier be§l)alb befonberS tjeroor^eben , n^eil e§ öon großer 33ebeutung

für ba§ ^Serftönbni^ ber (Smbrtiologie ij^, unb bie anfangt befrem*

bcnbe JI)atfa(f)e erflärt, ta^ ni({)t aüe.ßntmicfelunggformcn, nielc^e

unfere ©tommeltern bur(i)faufen {)aben, in ber gormenreilje unferer

eigenen inbiöibueüen (Sntmitfelung noä) \\<i}ihai fmb.

S)en bi§^er erörterten ©efe^en ber er^altenben ober conferöa*

tiöen SBererbung j!e|)en nun gegenüber bie 33ererbung§erf(|)einungen

ber peiten O^ei^e, bie ©efe^e ber fortfd)reitenben ober pro*

greffiöen 5Bercrbung. ©ie berufen, mie ermähnt, barauf, bo§

ber Drgani§mu§ ni^t aüein biejenigen (äigenf^aften auf feine ^a^^

fommen überträgt, bie er bereite öon ben SSoreltern ererbt \)ai, fonbern

auä) eine 2lnjaf)l üon benjenigen inbiöibuellen ßigentpmlii^feiten,

tt)el(^e er felbft er{lix)äf)renb feines öeben§ ertoorben f)at. 3)ie 5lnpaffung

öerbinbet ftd) t)ier bereite mit ber 25ererbung. (@en. D^iorpt). II, 186).

Unter biefen mic^tigen 6rfci)einungen ber fortfchreitenben ober

progrefjtüen 25ererbung fönnen nnr an bie 6pi^e aU ha^ aügemeinfte

ta^ ®efe^ ber angepaßten ober erworbenen 5ßerer«

bung jlellen. 2)affe(be befagt eigentlii^ »weiter D^i^t§, al§ mag t^

eben f(^on au§fprad;, ta^ unter beftimmten Umj^änben ber Drganiä*

mu§ fä^ig ift, alle (gigenf^aften auf feine D'iac|)fommen gU oererben,

mel^e er felbfi erjl mä|)renb feineS SebenS burd) 5Inpaffung ermorben
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l)at 2lm beutlid)jlen jeigt [\^ tiefe (Stfi^einung natürlich bann, tüenn

bie neu ertoorbeue (Sigentf)üm(i(f)feit bie ererbte }^oxm bebeutenb ab*

änbert. 2)a§ ttiar in ben 33ei[pielen ber %aU , tt)eI4)e icf) '^i}mn in

bem Hörigen ißortrage öon ber 2Sererbung über^upt angefü{)rt i)ab<i,

bei ben 30^enf(^en mit fec^S i^ingern unb ^ti)tx\, ben 6tac|elf4)tt)ein==

menfclen, ben 33lutbud)en, ^^rauermeiben u. f.
vo. 2lu(^ bie ä5erer=

bung erworbener ^ranf^eiten, 5.^. ber ©(^iüinbfu^t , be§ 2öai)n*

ftnn§, betoeifi bie§ ®efe^ fe{)r aupüig, ebenfo bie Vererbung be§

2l(bint§mu§. 2IIbino§ ober ^aferlafen nennt mon foI(^e ^»^timbuen,

tüeli^e f\ä) bur^ OO^angel ber ^^arbjloffe ober Pigmente in ber ^aut

au§jei(|)nen. 6oI(^e fommen bei 3}ienf(^en, 2;f)ieren unb ^flanjen fc^r

oerbreitet üor. Sei Sl{)ieren, m{ä)t eine beftimmte bunfle ^yarbe

baben, n:)erben ni(^t fetten einzelne ^nbiüibuen geboren, Wti^t ber

^arbe gänj!i(^ entbef)ren, unb bei ben mit 5lugen öerfe|)enen 3;t)ieren

i^ biefer *]3igmentmangel au^ auf bie 5lugen au8gebebnt, fo ba§ bie

gen)öt)nli(!) lebt)aft ober bunfel gefärbte O^egenbogentjaut ober '^xi^

be§ 5Iuge§ farbloS ift, aber mg,m ber burd)f^immernben S(utgefä§c

rotf; erfc^eint. 23ei man(|)en 2t)ieren, j. 33. ben ^anin^en, SRäufen,

finb fotd)e Sllbino§ mit meinem ^^ell unb rot|)en 5tugen fo beliebt, ba§

man fte in großer OD^enge oI§ befonbere Otaffe ^It unb fortpflanzt.

^ie§ tüäre ni^t mögtid) o^ne ba§ ®efe^ ber angepaßten 23erer«=

bung.

2öel(^e öon einem Drgani8mu§ ertoorbene 5lbänberungen ft(i)

auf feine 9^a(!)fommen übertragen n^erben, »el^e nic|t, ift üon t)orn=

l)erein nicf)t ju bejlimmen, unb toir fennen leiber bie befiimmten 33c=-

bingungen mä)i, unter benen hk SBererbung erfolgt. 2Bir iniffen nur

im 5lügemeinen , ba§ getoiffe erttjorbene {Sigenfd)aften ft($ oiel Iei(i)tcr

üererben al§ anbere, j. 35. al§ bie hmä) 3Sern?unbung entfie^enben

^i)erpmmelungen. 3)iefe (enteren merben in ber Oiegel m6)t crblid)

übertragen; fonjl müßten bie ^eScenbenten öon 93^enfc^en, bie i^re

5Irme ober Seine öerloren ^aben, m6) mit bem ÜJJangel be§ entfpre=

d)enben 5lrme§ ober iBeine§ geboren löcrben. 9lu§nal;men fmb aber

au^ ^ier öort)anben, unb man '^at j. J8. eine fc^manjtofe ^unbcraffe
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babur(^ öejoQcn, ta^ man me{)rcre ©enerationen !;inburd) beiben ®c=

f(f)lc^tcrn bc§ >^>unbc§ confcqucnt ben ©c^iuanj abf(^nitt. ^06) cor

einigen ^fl'^^tni tarn l;ier in ber 9'iäl;e öon 3ena auf einem ®ute ber

%aU \>ox, ta^ Beim unoorjtt^tigen 3ufcf)(agen be8 6taUtf)ore§ einem

3u(f)t[tiei* ber 6cl;n)anj an ber 2öurje! abgequetfc^t tourbe, unb bie

t)on biefem Stiere erzeugten Äälkr n^urben fämmtlic|) fc^njanjloS

geboren. S)a§ ift oHerbingS eine 5lu§nal)me. 68 ifl aber fcl)r

iri^tig, bie 2^atfa4)e feitjuflellen , ba§ unter geit)iffen un§ unbefann*

ten 33ebingungen aud) foI(^e gen)altfame !Ceränberungen erblich) über^

tragen merben , in g(ei(^er SBeife wie e§ bei ^ranfl)etten fet)r aüge=

mein ber %aU ifi.

3n fe^r Dielen ptlen ift bie 51bänberung, mel^e burc^ angepaßte

35ererbung übertragen unb erhalten Wirb, angeboren, fo bei bem oor*

^tx ern)äl)nten 5llbinigmu§. 3)ann berul)t bie 5lbänberung ouf ber*

jenigen i^orm ber Slnpaffung, met4)e mir bie inbirecte ober potentielle

nenneii. (5in [e^r auffoIIenbeS 23ei[piel bafür liefert ha^ ^ornlofe

Diinbüie^ oon ^araguat) in ©übamcrifa. 3)afelbjt mirb eine befon=

bere Oiinboieljraffe gejogen, bie ganj ber -f^örner entbeljrt, abfiammenb

üon einem einzigen Stiere, meI4)er im 3ö!)re 1770 oon einem ge*

möt)nü(i)en gehörnten ßlternpaare geboren mürbe, unb bei mel(^em

ber 2RangeI ber 'Körner burc^ irgenbmel(f)e unbefannte Urfac^e öer*

anla§t morben mar. 2lüe $r(ad)fommen biefeS Stieret, mel^e er

mit einer gehörnten ^ul) erzeugte, entbehrten ber Körner ooüftänbig.

3?ion fanb biefe (gigenf^aft oort^eil^aft, unb inbem man bie unge*

prnten Oiinber unter einanber fortpflanzte , ert)ielt man eine ^ornlofe

Of^inbüieliraffe , melt^e gegenmärtig bie gebörnten Otinber in ^araguat)

faft oerbrängt t;at. (Sin äl)nlic^e§ Seifpiel liefern bie norbamerifani«

f4)en Dtterf^afe. 3m 3a^re 1791 lebte in 9[Roffa(^ufett§ in D^iorb-

amerifa ein Sanbmirt^, Set^ 2örigl)t mit Flamen. 3» f^i"'^^

mot)(gebilbeten 64)af^eerbe mürbe auf einmal ein 2amm geboren,

meines einen auffaüenb langen ßeib unb ganj furje unb frumme

Seine l)atk. (S§ fonnte ba|)cr feine großen Sprünge ma(^en unb na:=

mentli^) ni(^t über ben 3ßun in beg IRa^barS ©arten fpringen; eine
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(Stgcnfc^aft, m^t bem ^eft^er liegen ber 5lbgrenjung bcg bortigcn

®ebiet§ hm^ |>ecfen fef)r oort^eil^aft er[d)ien. 6r tarn a\\o auf ben

©ebanfen, biefe (Sigen[(f)aft auf bie tRac^fommen ju übertragen, unb

in ber Zl}at erzeugte er bur^ ilreujung biefe^ (5d)afbocf§ mit ft)ol)(ge=

bilbeten 9Jiutterf(f)af£n eine ganje 9iaf[e oon <S(^afen, bie alle bie (£i=

genfd[)aften be§ ^Baterä l)atten, furje unb gefrümmte 33cine unb einen

langen itib. Sie fonnten alle nic^t über bie ^etfen fpringen, unb voixx'

ben be§f)alb bamal§ in a3?affa(i)ufettg fe^r MkU unb tüeit oerbreitet.

(Sin jmeiteg ®efe^, tt)eld)e§ ebenfaüö unter hit $Reif)e ber pro=

greffiöen ober fortfcfireitenben 23ererbung gefrört, fönnen mir tia^

®efe^ ber befefiigten ober confiituirten 33ererbung

nennen, baffelbe äu§ert ftc^ barin, ha^ ©genfc^aften , bie öon einem

Organismus mäf)renb [eineS inbioibueüen ßebenS ern^orben n^urben,

um fo fufierer auf feine 9k(f)fommen erblid) übertragen n^erben , je

längere ^äi t)inbur(^ bie Urfac|)en jener Slbänberung einwirfen, unb

ba§ biefe Slbänberung um fo fii^erer ©gentium auc^ ader fot-^enben

Generationen mirb, je längere ßeit ^inburd) au^ auf biefe hk ah'

änbernbe Urfac|e cinmirft. Die burd) Slnpaffung ober 3lbänberung

neu ern)orbene 6igenfc|)aft mu§ in ber Oiegel erft bi§ §u einem ge*

miffen ©rabe befeftigt ober conjl:ituirt fein, el)e mit 2öaI)rf(J)einli(^feit

barauf ju redinen ifi, ta^ ft^ biefelbe and) auf bie 9kd)fommen=

f(^aft erblici) überträgt. 6§ t)erf)ält fiä) in biefer 23e5iet)ung bie ilerer=

bung äf)nü(i) Xüu bie 5lnpaffung. 3^ längere ^dt I)inburc|) eine neuer=

morbene 6igenfdE)aft bereits burc^ 55ererbung übertragen ifi, befio fi(^e*

rer ft)irb fie au(t in ben fommenben Generationen ficE) erl)alten. 3öenn

alfo j. 33. ein ©ärtner buri^ metf)obifd)e 23e{)anblung eine neue 5tepfe(^

forte gejü4)tet )^at, fo fann er um fo fixerer barauf red)nen, bie er=

münf(i)te Sigentl)üm(i^feit biefer ©orte ju erl;alten, je länger er biefelbe

bereits »ererbt l)at 2)affelbe ^eigt fi(i) hmiiiä) in ber iBererbung oon

£ran!f)eiten. 3^ länger bereits in einer ^amilie 6c^minbfuci)t ober

2öal)nrinn erblicf) ift, befto tiefer gemurjelt ift baS Hebel, befto mal)rfci)ein=

lid)cr ttierben aucf) alle folgenbcn Generationen baoon ergriffen m erben.

ßnblicf) fönnen n?ir bie 23ctrad)tung ber (Jrbüd;feit§erfd)cinungen
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fd)lic§cn mit ben beibcn ungemein ivi^tigcn ®efc^en ber 9(eicf)övt'»

lidien unb bcv glci^jeitlid)en Severbung. 2öir t)erf^et)en bavuntev bic

1i)at[ad;e, bQ§ ^Beränbevuugen, it)eld)e üon einem Organi§mu§ m\)'

venb [eines öebenS erworben unb erblich auf feint 9^Qc{)fommen über=

tragen tt)urben , bti biefen an berfelben ©teüe beS Äörperg ^erüor*

treten, on m\6)tx ber elterlid;e Drgani§mu§ juerft oon \\)mn betrof«=

fen inurbc , unb ba§ fte hä ben 9iad)fommen auct) im gleid)cn 2eben§*

alter erf(|)einen, mie bei bem erfteren.

2)a8 ®efe^ ber glei4)jeitUd)en ober tjomoc^ronen

33crcrbung, mel(^e§ 1) arm in ba§ ©efe| ber ,3ererbung in

corref^onbirenbem Sebenäaltcr" nennt, Iä§t ficf) mieberum fef)r beut*

lic^ an ber Vererbung öon ^ranf^citen nad)meifen ,
jumal t)on fot=

d)en, bte megen it)rer (Srbli(^feit fet)r öerberblic^ merben. 3)iefe treten

im finblicE)en Drgani§mu§ in ber Otegel ju einer 3eit ouf , mel(^e ber*

jenigen entfpri(^t, in meIdE)er ber e(terlid)e DrganigmuS bie Äranf^eit

ermarb. ßvbiidie (Srfranfungen ber Sunge, ber Seber, ber Säl}nt,

be§ ©et)irn§, ber .^aut u.
f, m. erf(i)einen bei ben O^a^fommen ge*

möt)nti^ in ber gleicf)en ^nt ober nur menig frü{)er, al§ fte beim

elterlichen Drgani§mu§ eintraten , ober üon biefem übert)oupt ermor=

ben mürben. 5Da§ Äalb befommt feine ^örner in bemfeiben 8ebeng=

alter mie feine (Sltern. (Sbenfo ert)ä(t ta^ junge ^irfc^falb fein ®e*

mei^ in berfelben öeben§jeit, in melier e§ bei feinem 23ater unb @ro§*

oater ^erüorgefpro^t mar. 33ei jeber ber oerf^jiebenen 2öeinforten

reifen bie Trauben jur felben 3eit, mie M iliren 25oreltern. 93e!annt*

iiä) ift biefe Oieifejtit bei ben oerf^iebenen 6orten fe^r öerfc^ieben ; ba

aber aüe üon einer einzigen 5Irt abflammen , ift biefe 53erfdE)iebenl;eit

oon ben Stammeltern ber einzelnen Sorten erjl ermorben morben unb

I;at fic^ bann erblid) fortgepflonjt.

2)a§ ©efe^ ber gleid)ört(i4)en ober bomotopen
Sßererbung enblic^, meldieS mit bem le|itermöt)nten ®efe|;e im engften

3ufammen{)ange fte{)t, unb mel(f)e§ man au^ „ba§ ©efe^ ber 23ererbung

an correfponbirenber ^örpcrfteüe" nennen fönnte, lä§t fid) mieberum

in patt) o(ogifd)en (ärblid)feitgfäüen fef)r beutlict) erfennen. Q)vo§e iDiut*
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termaatc j. 33. ober ^igmentanpufungen an einzelnen -^autftellen,

ebcnfo ®ef(i)iDÜIflc ber ^aut, erfc^einen oft ®enerationen I)inbutc^

m6)t allein in bemfelben Lebensalter, fonbern auc^ an berfelben ©teile

ber <^aut. ©benfo ijl: übermäßige 5ettentn)ic!elung an einzelnen Äör=

^jerjlellen txhiiä). (Sigentli^ aber ftnb für biefeg ©efe^, tt)ie für ba§

üorige, 5at)llofe 33eif:|3iele überall in ber (Smbrt)ologie ju finben. ® o =

tüobl ba§ ®efe^ ber glei^jeitli^ien al§ ta^ ®efe^ ber

glei(|)örtli^en 25ererbung finb ©runbgefe^e ber ßm*
brt)ologie ober Dntogenie. J)enn n)ir erflären un§ bur(i) biefe

®efe^e bie merfwürbige 3;i)atfaci)e, ta^ bie oerf^iiebenen auf einanber

folgenbcn j^ormjuftänbe iDöfirenb ber inbioibuellen (Sntnjitfelung in

allen Generationen einer unb berfelben 2lrt jtet§ in berfelben 3teil)en=

folge auftreten, unb ha^ bie Umbilbungen be§ £örpcr§ immer an ben*

felben Stellen erfolgen. 2)iefe f^einbar einfache unb felbftöerftänb*

lidE)e (Srfrf)einung ifi boc^ überaus munberbar unb merfwürbig; wir

fijnnen bie näl)eren Urfa^en berfelben ni^i erflären, aber mit ®icf)er*

l)eit betjaupten, ba§ fte auf ber unmittelbaren Uebertragung ber orga*

nifc|en 3[Raterie öom elterlicf)en auf ben finblic^en Drgani§mu§ be=

ruf)en, tuie mir e§ im 25origcn für ben ^^ererbungSprojeß im 5Iüge=

meinen au§ ben 5ll)atfa^en ber ^ort:pfIan5ung nad)gemiefen I)aben.

D^ia^bem mir fo bie mi(|tigften 53ererbungggefe^e l)ert)orget)oben

{)aben, menben mir un§ ^ur jmeiten SHei^e ber (Srf(f)einungen , mel^e

bei ber natürlid)en 3ü($tung in 33etra(^t fommcn , nämlid) ju benen

ber 5lnpaffung ober 5Ibänberung. X)iefe @rf(|)einungen fteben, im

©roßen unb ©anjen betra(I)tet, in einem gemiffen ©egenfa^e ju ben

2Sererbung§erfd)einungen , unb bie 6d)mierigfeit, melcfie bie ^ctrad)*

tung beiber barbietet, beftel)t junäcl)ft barin, baß beibe fn$ auf ha^

33ollftänbigfte burci)freujen unb oermeben. 2)al)er fnib mir nur feiten

im ©tanbe, bei ben ^^ormöeränberungen, bie unter unfern 5lugen

gef(^el)en, mit (5ic^erl)eit ju fagen, mieöiel baoon auf bie Jßererbung,

mieüiel auf bie 2Ibänberung ju bejieljen ijt. 5llle ^ormcbaraftere,

burc^ mel^e ftd) bie Organismen unterfd)eiben, finb entmeber burc^

bie Sßererbung ober burc| bie 5Inpaffung üerurfa(^t; ba aber beibe
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Functionen bcftänbig in Söe^fetoivfung ju einanber f!ef)en, ifl e§ für

ben 6i;f}cmatifcr au^erorbentlicf) \<^mx, ben 51ntl;eil jebcr ber teiben

i^unctioncn an ber fpeciellen 33i{bung ber einzelnen ^^orm ju erfennen.

3)ie§ ift gegennjärtig um fo [c^iüieriger, al8 man f\ä) no^ faum ber

ungeheuren 23ebeutung biefer 3:^atfac^e bett)u§t gett)orben ift, unb a(§

bie meijlen D^aturforfcfier bie 3:l)eorie ber 5Inpaf[ung ebenfo n?ie bic ber

5)crert)ung iiernad)Iäfftgt t)aben. Tiie foeben aufgefietlten 5Bererbung§=

gefe^e, mie bic fogleid) anjufüt)renben ®efe^e ber 5Inpa[fung, bitben

gett:)i§ nur einen fleinen 5öru(|t^cü ber t)orf)anbcnen, meift no^ ni(i)t

unterfu(|ten Grf^einungen biefe§ ©ebiete§ ; unb ba jebeg biefer ®e=

fe^e mit jebem anberen in 2öe(^felbejief)ung treten fonn , fo ge{)t 'tci'

rau§ bie unenblidie 33ern)icfelung öon pI)t)ftoIogif(i)^n 2I)citigfeiten §er*

üor, bie bei ber ^ormbilbung ber Organismen in ber %l)at tüirf*

fam jinb.

2ßa§ nun bie (5rf(i)einung ber 2lbänberung ober 5lnpaffung im

5ingemeinen betrifft, fo muffen toir biefelbe, ebenfo n^ie hu %l>ai\a^t

ber 2}ererbung, al§ eine ganj allgemeine pbi)fioIogifc^e ©runbeigen*

f^aft aller Organismen o^ne 5lu§na^me l)inftellen , al§ eine ßeben§*

äu^erung, voti^t oon bem 33egriffe beS Organismus gar nid)t ju

trennen i|t. 6treng genommen muffen toir aud) l)ier, mie bei ber

33ererbung, unterf(^eiben jtt)ifd)en ber 5lnpaffung felbft unb ber 5ln*

paffungSfä^igfeii Unter 5lnpaffung (Adaptatio) ober 2lbän*

berung (Variatio) öerftef)en mir bie ^l)otfa(^e, ha'^ ber Orga=

niSmuS in golge t)on ©inmirfungen ber umgebenben 2lu§cnmelt ge*

njiffe neue ©gentpmli^feiten in feiner SebenSt^ätigfeit, 9Kif(f)ung

unb i^orm annimmt, n)el(^e er mä)t öon feinen ßltern geerbt l)at ; biefe

ernjorbenen inbiöibuellen ßigenf^aften ftet)en ben ererbten ge*

genüber, it)el^e feine (SItern unb *Boreltern ouf i^n übertragen f)aben.

3)agegen nennen mir 2lnpaffung§fd:^igfeit (Adaptabilitas)

ober 33eränberlid)feit (Variabilitas) bie allen Organismen inne

moI)nenbe göf)igfeit, berartige neue (gigenf(i)aften unter bem ©n^

fluffe ber 5lu§enmelt ju ermerben. (®en. SOiorpf). II, 191).

2)ie unleugbare 2;|)atfa(^e ber organifc^en 2ln^offung ober Slb*
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änbetung ifi allbefaunt, unb au taufenb un§ umgebenben (Srf(^einun=

gen jeben 5tugenbti(f nja^vjunebmen. 5Iüein gerobe be§f)Q(b, tt)ei(

bie ®rf(|einungen ber 9lbänberung burd) äußere (Sinflüffe [elbf^oer*

j}cinbli(^ crf(^eincn , \)at man biefelben big^er nod) foft gar ni(i)t einer

genaueren pI)t)fio(ogifi^en tDiflenfc^aftlic^en Unterfu^ung unterzogen.

6§ gel)ören bal^in alle 6rfcf)einungen , n3el(ä)c Xüix al§ bie S^olgen ber

9lngen)ö^nung unb 5lbgen3öl)nung , ber Uebung unb 9^id)tübung be-

trachten, ober al§ bie ^-olgen ber 2)rcf[ur, ber (£rjie!^ung, ber 2Ic=

dimatifation , ber (Spmnaftif u.
f.

to. 5Ui(i) bie ^Beränberungen burc^

!ranfma(^enbe Urfad)en, bie .tranft)eitcn felbji ftnb pm größten

3;f)eil Leiter mä)t^ al§ Slnpaffungen be§ Drgani§mu§ an befiimmte

ßebcnSbebingungen. 33ei ben (Eulturpflanjen unb ^auät^iercn tritt

bie 6rf(^einung ber 5lbänberung fo auffaüenb unb mäd;tig I)erüor,

ha^ eben barauf ber 2;i)ierjüd)tcr unb Partner feine ganje 3;^ätigfeit

grünbet, ober oieImef)r auf bie 2öe(:^felbejiet)ung, in meI(J)C er biefe

(ärfcfeeinungen mit benen ber 25ercrbung fetit. (Sbcnfo ift e§ hä ben

^flanjen unb Stjieren im toilben 3nfiflnbe aü'befannt, ba§ fic abcin*

bern ober üariiren. !3ebe ft)ftematif(J)c Bearbeitung einer %l)m' ober

^flan§engruppe mü§te, menn fte ganj ooOfiänbig unb erfd;öpfenb

fein inoüte, hti jeber einzelnen 5lrt eine iDZenge üon 2lbänberungen

anführen, me(d)e me^r ober weniger üon ber I;errf(f)enben ober tt^pi-

fcf)en -^auptform ber 6pccie§ abmeici)en. '^n ber 3^I;at pben <5ie in

jebem genauer gearbeiteten fi^fiematif^en ©peciailrerf faft bei jeber

5lrt eine 5lnjal)t üon fol4)en ^Variationen ober Umbilbungen angefül)rt,

it)el(^e balb afö inbioibuetle 5lbn)eicJ)ungcn , balb al§ fogenannte

Spielarten, Okffen, 53arietätcn, 9Ibarten ober Unterarten bejcid)net

n)erben , unb lt)clcl)e oft au^erorbentliij) vocit ftc^ oon ber ©tammart

entfernen , lebiglid) burc^ hit Stnpaffung be§ Drgani§mu§ an bie äu*

§ern Seben§bebingungen.

2öenn ii^ir nun sunäd;ft bie allgemeinen Urfa(i)en biefer 5Inpaf-

fung§erf(l)einungen ju ergrünben fudien , fo fommen mir ^u bem 9ie^

fultat, ba§ biefelben in 3Bir!Iid)feit fo einfad) finb, aU bie llrfadnm

ber (grbli4)feit§erf(|einungen. 9öie mir für bie 2)ererbung§tl;atfa^en
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bic ^ovtpflaujung al§ allc^enieiuc ©mnbuvfadie na(i)n}ie[en, bie Uebev=

tragunc; bcr c(tei1icf)cn 0}iatcvie auf bcu finbtidjcn tövper, fo fönnen

Wir für bie J^atfa^en bev 51npaf[ung ober 5Ibänberung qI§ bie aflge^

meine ©rimburfad)e bie pl)i)fioIogif(l)e 2I)ntigfeit ber (Srnöl^rung

ober be§ 6tofftt)ed)fel§ l)inftellen. SBenn ic^ 3^nen l)ier bie „(Sr-

näl)rinu3" al§ ©runburfa^ie bcr 5Itiänberung unb 5Inpaffung anfül)rc,

fo net;me i^ biefeS 2öort im n:)eitefien ©inne, unb üer[}el)e barunter

faft bie gefammten materiellen 2öed)felbejiel)ungen , tt)elc^e ber Drga=^

ni§mu§ in allen feinen 2t)ei(en ju ber il)n umgebenben 5Iu§enroeIt

befttit. (S§ geljört alfo jur (Srnäf)rung nid)t allein bie 5Iufnabme ber

Wixtliä) nä^renben Stoffe unb ber Sinflu§ ber ocrfd)iebenartigen Tia])'

rung , fonbern au($ j. 23. bie ©inU.nrfung be§ 2Baffer§ unb ber 3ltf)=

mofpl)äre, ber (Sinflu§ be§ ©onnenIiiä)t§, ber Temperatur unb aller

berjenigen meteorologif^en (Srfcfieinungen , lr)et(^e man unter bem

23egriff „^(ima" jufammenfa§t. 5(ud) ber mittelbare unb unmittel*

bare föinf(u§ ber 25obenbef^affenl)eit unb be§ 2iBoI)nort§ gel)ört f)ier=

l)er, ferner ber öu^crft mi(i)tige unb üielfeitige ®nf(u§, meieren bie

umgebenben Organismen, hit i^reunbe unb 3k(f)barn, bie i^einbe

unb SHäuber, bie 6(i}maro^er ober ^arafiten u.
f.
m. auf jebe§ J^ier

unb auf jebe ^Tlanje ausüben. Slfle biefe unb nod) öiele anbere böc^ji

mi(|)tige ßinmirfungen, toelc^e atle ben Drgani§mu§ meljr ober me*

niger p üeränbern im Staube jlnb, muffen l)icr bei ber (Srnä|)rung in

^etrac^t gebogen Vüerben. 3" biefem ireitefien Sinne ift alfo hit S r *

näl)rung bur(|)fömmtlicf)e2öe^felbe5ief)ungenbe§ Or*

gani§mu§5u b.er i^n umg ebenben 5Iu§enme(t bebingi

2)iefe S3ejie^ungen ftnb natürlid) ^et§ ganj materielle, unb bie 35erön*

berungen , n)elci)e au§ biefen 2öed)fclbejie{)ungen bur($ bie 5lnpaffung

folgen, berul)en mieber auf rein meci)amfc^en, b. l). p^^fifalifd)en unb

c^emifc^en Urfa(^en.

2öie fe^r jeber Drgani§mu§ öon feiner gefammten äu§ern Umge*

bung ab|)ängt unb hmä) bereu Söec^fel üeränbert mirb, ift ^Imtn

5lÜcn im Slllgemeinen befannt. 2)enfen Sie blo^ baran, toie bie

menf4)li(^e ^f)atfraft öon ber 3:emperatur ber ßuft abhängig ift, ober
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bie ®cmüt|)§f!immung üon ber ^^orbe be§ ^immelS. 3^ nacf)bem

ber Fimmel n)oIfen(o§ unb fonnig ifJ, ober mit trüben, fd)lt)eren QBoI«

!en bebeift, ift unfere Stimmung Reiter ober trübe. 2öie anberS

empfinben unb benfen Vöir im ©albe ipä^renb einer fiürmifd)en 2öin=

ternai^t unb tüä^renb eine§ tjeiteren <Sommertage§! Slüe biefe öer-

f4)iebenen Stimmungen unferer 6eele berufen auf rein materiellen

3[5eränberungen unfere§ ®ef)irn§, welciie mittelft ber 8innc bur^ bie

öerfcf)iebene ©intrirfung be? ßi(^t§, ber 2öärme, ber ^euc^tigfeit u.

f. tu. f)ert)orgebra(^t werben. „2öir fmb ein 6piel öon jebem ^rucf

ber 2uft!"

^\6)t minber ft)i^tig unb tiefgreifenb fmb bie (Sintoirfungen,

tt)el(^e unfer ®eifi unb unfer Körper bur^ bie oerf(f)iebene Dualität

unb Quantität ber 9'iof)rung§mttte( im engeren 6inne erfährt. Un«

fere ®ei|^e§arbeit, bie 2!l)ätigfeit unfereS 2Serftanbe§ unb unferer $t)an=

tafte ift gänjiid) oerfc|)ieben , je nad)bem mir üor unb mäf)rcnb ber=

felben X^^t unb Kaffee, ober 2Bein unb S3ier genoffen |)aben. Unfere

«Stimmungen, 2öünf^e unb ©efü^te fmb gonj anber§, tvenn mir

jungem unb toenn tt)ir gefättigt fmb. 5)er 9^ationa((^arafter ber (Sng=

länber unb ber ®auc|)o§ in 6übamerifa, toä6)t t)orjug§meife üon

^(eif(^, t)on fti(fftoffrei(^er Dfiabrung leben, ift gänj(i(^ öerfci)ieben oon

bemjenigen ber fartoffefeffenben ^tlönber unb ber rei§effenben Sl;ine^

fen, tot\ä)i t)ortt)iegenb fiicEftofflofe 9'ial)rung genieien. ^i\6) lagern

bie le^teren öiel met)r %ttt ab , al§ bie erjt:eren. -^ier n)ie überall ge=

^en bie SSeränberungen be§ ©eifie§ mit entfprec^enben Umbilbungen

be§ Äörper§;^anb in -^anb; beibe ftnb bm6) rein materielle Urfac^en

bebingt, ®anj ebenfo n^ie ber 2)?enf(^, irerben aber aucfi alle anberen

Organismen burä) "tk üerfd)iebenen 6inf(üffe ber (Srnäbrung abge=

änbert unb umgebilbet. 3f)nen Men ift befannt, ha^ it)ir ganj lüill*

fürli(^ bie ^orm, ®rö§e, ^^arbe u. f m. bei unferen Sulturpflanjen

unb ^au8tf)ieren burc^ 55eränberung ber D^Ja^rung abänbern fönnen,

'ba^ n)ir j. ^. einer ^flanje ganj beftimmte ßigenf(^aftcn ncl;men ober

geben fönnen, je nad^bem mir fte einem grö§eren ober geringeren

©rabe üon ©onnenli^t unb i^euc^tigfeit auSfe^en. T)a biefe (Srfdiei*
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nungencjanj aUgenicin öerbveitct unb befannt [inb, unb n^ir foölei(^

jur SBctvadjtuncj bcv ucvf^iebenen ?lnpaf[un9§gefe^e übergel)en mer^

bcn, n)ünen wix un§ l;iev nid)t länger bei ben aUgemcinen 3:f;atfa(^en

bcv 5lbänbcvung aufl)Qltcn.

®lei(^ft)ic bie t)er[ci)iebenen 23ererbung§gefe^e ftd) naturgemäß in

bic beiben 9tcil)en ber conferüatiöen unb ber progrcfjtoen 2Sererbung

fonbcrn laffen, [o fann man unter ben 5lnpaffung§gefe^en ebenfoü?

jnjci oerfc^iebene 9iei|)en unterf^eibcn, nämlid) er[ten§ bie 9tei^e ber

inbirecten ober mittelbaren, unb stt)eiten§ bie 9^eil)e ber birecten

ober unmittelbaren 5ln|.ia[[ung§gefe^e. ße^tere fann man mä) al§

actucde, erftere aU potentielle 5ln|3a[fung§gefe^e besei(f)nen.

T>k erfte 9ieil)e, tt)eld)e bie (Srfd)einungen ber. unmittelbaren ober

inbirecten (potentiellen) 2lnpa[fung umfaßt, ift im (Sanken bi§

je^t fel)r lücnig berücfft4)tigt tt)orben, unb e§ hkiU ha^ ^Berbienfl

3)arix)in'§, auf biefe 9iei|)c oon 23eränberungen ganj befonberS ^in*

geiüiefen ju baben. 6§ ifi ttvoa^ fc|n?ierig, biefen ©egenftanb gep=

rig flar barsuftellen ; id) n)erbe üer[u(i)en, 3^nen benfelben nacii^er

bur^) 33eif|3iele beutlic|) ju ma($en. ©onj allgemein auSgebrücft

U^i^t bie inbirecte ober potentielle 5lnpaf|ung in ber %^ai\aä)i, ba§

gemiffe SBeränberungen be§ Drgani§mu§, mcl^ie burdE) ben (Sin^uß

ber iJfa^rung (im meiteften Sinne) unb überl)aupt ber äußeren (Sji*

fienjbcbingungcn beit)irft n^erben, nid)t in ber inbioibueüen ^ormbe*

fcl)affenl)eit be§ betroffenen Drgani§mu§ felbfl, fonbern in berjenigen

feiner IRat^fommen ftd) äußern unb in bie (5rf(i)einung treten. ®o

iüirb namentlich bei ben Organismen, meiere ft^ auf gef{f)lec|)tlic^em

2öege fortpflanzen, ba§ JHcprobuction§ft)ftem ober ber ®ef(^led)t§*

apparat oft tnxä) äußere SBirfungen, lt)el(^e im Uebrigen ben Drga=

ni§mug menig berühren, bergejtalt beeinflußt, ha^ bie 9^a^fommcn*

f4)aft beffelben eine ganj oeränberte 23ilbung jeigt. 'Sel)r auffällig'

fonn mon ba§ an ben fünftli^ erzeugten SRonftrofttäten fe|)en. TUn

fann DDionflrofttäten ober OJiißgeburten baburi^ erzeugen, boß man

ben elterli(i)en Drgani8mu§ einer bejtimmten, außerorbentlici)en 2e=

bcnSbebingung untertvirft. 2)iefe ungen^ol^nte ßeben§bebingung er=
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jeugt ober nid)! eine 53eränberung be§ Organismus felbft, fonbern eine

2^eränberung feiner yiaä)fonmun. Tlan fann ta^ nirf)t a(§ 33ererbung

be§ei(^nen, tueil ja mä)t eine im eltcdid^cn DrganiSmuS oorbanbene

(Sigenfc{)aft alS foI(i)e erblid) auf bie 9'ia(^fommen übertragen mirb. 33ie(=

me{)r tritt eine 5Ibänberung, lDel(J)e ben elter(icf)en DrganiSmuS betraf,

aber ni(:^tmQl)rnel)mbar afficirte, erfi in ber eigentt)ümli($en Silbung feiner

iRa(i)fommen npirffam unb offen ju läge. 23(o§ ber 5Inj^o§ ju biefcr neuen,

eigentl)ümlicf)en 23ilbung mirb burd) ha^ (äi ber iD^utter ober burd) ben

«Samenfaben beS SBaterS bei ber ^^ortpflanjung übertragen. 2)ie 9ieubil=

bung ift im elterlii^en Organismus blo§ ber SJtöglic^ feit na^ (po-

tentiaj öor^nben; im finbli^en mirb fte pr SBirflic^feit (actu).

2öät)renb man biefe fe^r lt)id)tige unb fe^r atigemeine (Srfd)einung

biS{)er ganj üerna(^läffigt l)ütk, mar man geneigt, alle mat)rnet)m*

baren Slbänberungen unb Umbilbungen ber organifc^en i^ormen

a(S 2lnpaffungSerfd)einungen ber jmeiten 9ieit)e ju betradjten , ber*

jenigen ber unmittelbaren ober birecten (actueüen) 5Inpaffung.

2)a§ 2öefen biefer SlnpaffungSgefe^e liegt barin , ba§ bie ben Orga=

niSmuS betreffenbe iBcränberung (in ber (ärnäl)rung u.
f.

m.) bereits

in beffen eigener Umbilbung unb nid)t txft in berfenigen feiner dla6)'

fommen fid) äußert. ^iert)er ge{)ören alle bie befannten ßrf4)einun-

gen, bei benen mir ben umgefialtenben (Einfluß beS ÄlimaS, ber dlalj^

rung; ber (ärjiel)ung, 3)reffur u.
f.
m. unmittelbar an ben betroffenen

3nbit)ibuen felbfl in feiner 2öirfung verfolgen fönnen.

2Sie bie beiben (grfc|)einungSreil)en ber conferöatioen unb ber

progreffiüen 55ererbung tro^ itjreS principiellen Unterfd)iebeS oielfadj

in einanber greifen unb fi^ gegenfeitig mobificiren, oielfad) jufam=

menmirfen unb fi^ burc^ifreujen , fo gilt baS in nod) l;öl)crem 0)ia^e

üon ben beiben entgegengefe^ten unb hoä) innig jufanunenl)ängcnben

©rf^einungSrei^en ber inbirecten unb ber birecten Slnpaffung. ©inige

S^aturforf^er, namentlid) 3)armin unb ßarl i^ogt, fd)reiben ben

inbirecten ober potentiellen Slnpaffungen eine üiel bebeutenbere ober

felbft eine faft auSf4)lic§lid)e 2ßirffamfeit ju. 3)ie a)iel)rjal)l ber dla-

turforfc^er aber mar biSl)er geneigt, umgefeljrt baS i^ruptgemic^t auf
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bie 2öirfung ber birecten ober actucüen 2ln)3a[[ungen ju legen. 3c|

l)alte bicfeu 6treit uovläufig für jiemlic^ uunü^. 9iur feiten fmb toir

in berÖage, im einzelnen 5lbQnbevung§faIle beurtl;ei(en ju fönnen,

tvieoid baoon auf $Rec()nung ber birecten, tnieöiel auf iHed)nun9 ber

inbirecten Slnpaffung tömmt. 2öir fennen im ©anjen biefe au§eror*

bentlii^ tt)i^tigen unb v»ertt)icfelten 53erl)ä(tniffe no^ oiel ju h)enig,

unb fönnen ba^er nur im 5lt(gemeinen bie 33ef)auptung aufjleüen,

ta^ tik Umbilbung unb Dleubilbung ber organifd)en ^^ormen enttt)e =

ber bIo§ ber birecten, ober blo§ ber inbirecten, ober enblicf) brittenS

bem ßwfammenmirfen ber birecten unb ber inbirecten Slnpaffung

Sujufeinreiben ift.

12



5liHJaffungögefe$e.

©efe^e bev tnbirecten obev potentiellen Slnpaffung. 3nbibtbueEe SInpaffung.

SJionftvbfe obev fprungtuetfe Slnpaffung. ®efd)lecf)tlic()e ober jejneüe Slnpaffung.

©efe^e bet btrecten ober actueüen SInpafjung. Slßgenieine ober uniüerieüe 2tnpai=

fung. ®el)äufte ober cumulatiüe Slnpaffung. ®el)äufte @intt)tr!ung ber äußeren

SjtftensSebtngungen unb gel)äufte ©egentoirfung beS Organismus. S)er freie SBitle,

©ebrauc^ unb D^ic^tgebraut^ ber Organe. Hebung unb ®ettiDt)nI}eit. 2BedjjeIbe=

gügUdie ober correlatibe 2Inpafjung. Sec^felbejiebungen ber (Snttoidelung. (£orre=

lation ber Organe. (Srüdrung ber tnbirecten ober potentiellen 2(npafjung burc^

bie (Sorretation ber ®efc^Ied)t§organe unb ber übrigen Äörpert^eile. 2lbtt)eid)enbe

ober bibergente Slnpaffung. Unbefi^ränfte ober unenbli($e Slnpaffung.

SWeine -Ferren ! 3)ic (Srfc^einungen ber 5tnpaffung ober SIbänbe*

Tung, tt)elci)e in iBerbinbung unb in Söec^fetoirfung mit ben 2>erer*

bung§erf(J)einungen bie ganje unenblicfie 9[)?Qnnid)faltigfeit ber 3:t)ier*

unb ^tlo^S^nformen hervorbringen, I^atten mir im legten i^ortrage in

jn?ei t)erf(i)iebene ©ruppen gebracht, erften§ bie Oieibe ber inbirecten

ober potentiellen unb jtoeitenS bie JHeibe ber birecten ober actuellen

2lnpQffungen. 2ßir n:)enben un§ nun Ijeute ju einer noberen Setra«^»

tung ber öerfc^iebenen allgemeinen ©efe^e, mcli^e wix unter biefen

beiben IRei^en üon 5Ibönberung§erf(i)einungen ju erfennen im 6tanbe

fmb. ßaffen «Sie un§ junä(^[} tk merfmürbigen (Srfcbeinungen ber

inbirecten ober mittelboren Slbänberung in'g 5luge faffen.
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5)ic inbivcctc ober potentielle 9lnpaffung äußerte fi^,

iDie ©ie ftrf) erinnern n)erben, in ber auffatlenben unb äufjerft n)icJ)ti9en

2;f)atfa(^e, ba§ bie orgQnif(f)en ^nbiöibuen Umbilbungen erleiben unb

neue i^^ormen annet)men in ^^olge oon 6rnäl)rung§t)eränberungen,

lüelc^e nic^t fie felbjl, fonbern i^ren elterlidien Drganiömug betrafen.

2)er umgejlaltenbe (Sinflu§ ber äußeren (gjiflenjbebingungen, be§ Ali*

ma§, ber 9^a^rung k. äußert bier feine Söirfung niä)t birect, in ber

Umbilbung bc§ DrganiSmuS felbft, fonbern inbirect, in berjcnigen fei*

ner D^a^fommen (®en. Tlo^\)^. II., 202).

5l(§ bQ§ oberfte unb allgemeinfte üon ben ©efe^en ber inbirecten

Slbänberung fönnen Xüix ba§ ©efe^ ber inbioibuetten 5ln =

paffung ^inftellen, nämli^ ben n)i($tigen ®q^, ))a^ alle organifc^en

^nbioibuen oon 5Inbeginn i^rer inbiüibueüen (Sjifienj an ungleich,

tt)enn aud) oft ^öd)ft ät;nlic^ fmb. 3"!^ 33en)ei§ biefe§ ©a^e§ fönnen

mir pnäc^fi auf bie 2;^atfa^e Ijintoeifen , ba§ beim 9D^enfc{)en atlge*

mein alle ®ef^tt)ifier, alle ^inber eine§ (SlternpaareS üon ®eburt an

ungleich ftnb. (S§ n)irb ?tiemanb bef)aupten, ba§ jnjei ©ef(^n)ifier

üon ber ©eburt an üoüfommen gleid) finb, ha^ bie ®rö§e aller einjel*

nen ^örpertt)eile , bie ^a^i ber ^opf^aare, ber Dber^autjetlen, ber

33(utsetlen in beiben ©efdjirij^ern gan§ gleich fei , ixu'^ beibe biefelben

Slnlagen unb 3:alente mit ouf bie 2öelt gebrad)t f)aben. ©anj befon*

ber§ beiüeifenb für biefeg ®efe| ber inbiüibuellen 5Serfc{)ieben^eit ifl

aber bie 2;^atfac^e, ba§ bei benjenigen 2I)icren, njelc^e mehrere 3unge

werfen, j. 23. hä ben |)unben unb Äo^en, alle jungen eine§ jeben

2öurfe§ öon einanfeer öerfd)ieben fmb, balb tmä) geringere, balb burc^

auffadenbere 3)ifferensen In ber ®rö§e, (Färbung, ßänge ber einjel*

nen Ä5rpertf)eile , ©tärfe u. f. it). ^un gilt aber biefe§ ®efe^ ganj

allgemein. 5llle organif(|)en ^nbiüibuen ftnb öon ^Jlnfang an buri^ ge*

)t)iffe, n)enn anä) oft I)öd)ft feine Unterfd)iebe ausgezeichnet unb bie Ur=

fa^e biefer inbioibueüen Unterf(f)iebe, njenn auc| im (^injelnen un§

gen)öf)nlic^ ganj unbefannt, liegt t^eilweife ober au§f(^lie§ltd) in ge=

n^iffen (Sinn^irfungen , nield)e bie ^ortpflanjungSorgane be§ elterli«

cJ)en Drgani§mu§ erfal)ren baben.
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2öemger n?t(J)tig unb allgemein, a(§ biefc§ ®efe^ bcr inbitii*

bueflen Slbänberung , ift ein jn)eite§ ©efe^ ber inbirectcn 3lnpaffung,

it)d(^e§ lt)ir boS ©efe^ ber monj^röfen ober fprungtreifen

2lnpaffung nennen trollen, -f^ier ftnb bie ?lbtt)e{(^ungen be§ finb^

li^en DrgQni§mu§ üon ber e(terIidE)en ^orm fo auffallenb, ta^ mir

fie in ber IRegel al§ il)^i§geburten ober ajionfirofttaten bejeic^nen fön^^

nen. 3)iefe Serben in oielen fällen, trie e§ bur(^ ßjperimente r\a6)'

gemiefen if}, baburcJ) erzeugt, ha^ man ben elter(i(!)en Drgani§mu8

einer bef^immten 53el)anblung unterwirft, in eigentpmli^e (Ernä^=

rung§öert)ä(tniffe öerfe^t, 5. 33. öuft unb ii^i it)m entjiel)t ober anbcrc

auf feine Srnäfjrung mäd)tig eintoirfenbe ©nflüffe in befiimmter 2öeife

abänbert. 3)ie neue ©jiftenjbebingung bewirft eine ftarfe unb auffal«

lenbe SIbänberung ber ©eftalt, aber nidit an bem unmittelbar baoon

betroffenen Organismus, fonbern erft an beffen 9^a(i)fommenf(f)aft.

^ie 5lrt unb SBeife biefer ßinmirfung im (Sinjelnen ju erfennen, ifl

un8 aud) ^ier ni^t moglid) , unb mir fönnen nur ganj im Stllgemei*

nen ben urfäc^lii^en 3ufotttmenf)ang jmif(i)en ber monjtröfen 23il*

bung be§ ^inbeS unb einer gemiffen ^Beränberung in ben (Sjiftenjbe*

bingungen feiner (Sltern, fomie beren 6influ§ auf bie t^ortpflanjungS-

Organe ber legieren , feftftenen. '^n biefe 9iei|)e ber monftröfen ober

fprungmeifen 5lbänberungen gel)ören ma!^rf(f)einli^ bie früf)er ermä^n='

ten (grfcl)einungen be§ 2llbini§mu§, fomie bie einzelnen ^älle üon

9?tenfd^en mit fed^S i^ingern unb 3^^^"' öon ungel)örnten O^inbern, fo*

mie üon ©diafen unb S^tQtn mit oier ober fed)? ^c)rnern. 2öa^r==

f(^einli^ öerbanft in allen biefen ^^äUen bie monfiröfe 5lbonberung

i^re er^e (5ntftel)ung einer llrfad)e, meldte junäcbft nur ba§ O^epro=

buction8ft)ftem beS elterlic()en DrganiSmu§ afficirte.

2ll§ eine britte eigentümliche 5leu§erung ber inbirecten 5lnpaffung

fönnen mir ha^ (Sefe^ bcr gefc^e^tlidien ober fejucllen

5ln|)affung bejei(f)nen. ©o nennen mir bie merfmürbigc Jljatfacj^e,

ba§ beftimmte (Sinflüffe, mel(^e auf bie mdnnli(f)en ^ortpflanjung§^

Organe einmirfen, nur in ber ^ormbilbung ber männlid)en Oiacbfom^»

men, unb ebenfo onbere (Sinftüffe, meiere bie mciblii^en ®efc^lcd)tS=»
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Organe betreffen, nur in ber ^cftaltenüeränberung ber rt)eiblicf)en IJinci)*

fommen il)re Söirfung nuf^ern. 3)iefc (Srfc^cinung ift nod) fet)r bunfel

unb tvenig bearf)tet, tt)Ql)rfc|)etnIi(J) aber t)on großer 93ebentung für bie

(Sntftel)ung ber früf)er betra(f)teten „fecunbären 6ejua((i)arafterc".

21ÜC bie angefüfjrten ßrfdieinungen ber gefci)(erf)tli(^en, ber

fprungn^eifen unb ber inbiüibuellen 5lnpaffung, n)elci)e irir a(g „®e=

fe^e ber inbirectcn ober mittelbaren (potentiellen) 3ln^iaffung" , jufani:*

menfoffen fönnen, finbun§ init)rem eigentlid)en 2Befen, in iljrem tieferen

urfä(^lic£)en 3u[fittimenl;ang noä) anwerft inenig befannt. 9'^ur fo üiel

lä§t fi(| fi^on i^^t mit (5id)erl;eit behaupten, H^ fe^r jaf)lrei($)e unb

miii)tige llmbilbungen ber organifc^en i^^ormen biefem 55organge \l)xt

(Sntjle^ung oerbanfen. 35iele unb auffallenbe ^^ormöeränberungen

fmb lebiglicl) bebingt hmä) Urfa(i)en , melcf)e junädE)jl nur auf hit (Er*

näl)rung be§ elterli(^en Drgani§mu§ unb jmar auf beffen |^ortpfIan:=

jung^organe einmirften. Offenbar finb f)ierbei bie mid)tigen 2öe(tfel=

bejie^ungen, in benen bie (S^ef^lei^tSorgane ju ben übrigen Körper*

t{)eilen ftet)en, öon ber grö§ten 33ebeutung. 53on biefen merben lüir

fogleic^ M bem (S3efe^e ber me(^felbejügli(f)en 5lnpaffung no(^ mefjr ju

fagen l)aben. 3Bie mä(|)tig überhaupt 35eränberungen in ben ßeben§*

bebingungen, in ber (Srnäi)rung auf bie Fortpflanzung ber Drgani§=

men einn^irfen, bemeift allein fc^on bie merfmürbige S^I^atfadie, ba§

§ablrei(i)e tt)ilbe 3;^iere, bie mir in unferen joologifcl)en (15ärten l)alten,

unb ebenfo öiele in unfere botanifc{)en (Störten oerp^anjte ejotifcf)e

(53emäd)fe ni(i)t mef)r im ©tanbe fmb, fici) fortjupflanjen, fo §, 33. bie

meij^en D^auböögel, ^apagepen unb 5lffen. 9lu^ ber 61epl)ant unb

bie bärenartigen 9^aubtl;iere mcrfen in ber (S5efangenfd)aft faft niemals

3unge. (Sbenfo merben üiele !P|lanjen im ßulturjuftanb unfruchtbar.

(Sg erfolgt jmar bie 33erbinbung ber beiben ®efc^led)ter , aber feine

23efrud)tung ober feine (Sntmicfelung ber befrud)teten ^eime. ^ierauä

ergiebt ftcf) unjmeifell)aft, ba§ bie burd) ben Gutturjullanb öeränberte

(grnäl)rung§meife bie i^ortpflanjung§fäf)igfeit gänjlici) aufju^eben, alfo

ben größten (Einfluß ouf bie (S5ef^lecf)tgorgane augjuüben im ©tanbc

ifi. (Sbenfo fönnen anbere 5Inpaffungen ober ®rnäl;rung§tierönbe*
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rungen be? elterti^en Organismus i^ax ni^t ben gänj(i(^en SluSfaÜ

ber 9^a($fommenf^aft, lt)o^l aber bebeutenbe Umbilbungen in beren

i^orm öeronlaffen.

55iel befannter al§ bie ßrf^einungen ber inbirecten ober pokn-

tiellen 9ln)3affung finb biejenigen ber birecten ober actuellen

5Inpaffung, p beren näherer 33etra(f)tung tüix un§ jc^t irenben.

ß§ gel^ören ^ierl)er alle biejenigen Slbdnberungen ber Organismen,

h)elcf)e man alS bie i^olgen ber Uebung, ®emo^nf)eit, J)ref[ur, (Srjie:=

^ung u.
f.

tt). betra(^tet, ebenfo biejenigen Umbilbungen ber organi^

fc^en formen, lüel^e unmittelbar burc^ ben (5influ§ ber ?iaf)rung,

be§ MmaS unb anberer äußerer (Sjiftenjbebingungen ben^irft merben.

2öie fc^on oorI)er bemerft, tritt f)ier bei ber birecten ober unmittelbaren

5lnpaf|ung ber umbilbenbe (Einfluß ber äußeren \\x\aä)t unmittelbar

in ber ^orm beS betroffenen OrganiSmuS felbjl, ninb nic^t erft in

bcrjenigen feiner 0iad)!ommenf^aft ju 3;age (®en. Tioxp^. n., 207).

Unter ben oerf^iebenen ©efe^en ber birecten ober actucüen 5In=

paffung fönnen n:)ir alS baS oberfte unb umfaffenbfie baS ®efe^

ber ollgemeinen ober uniöerfellen 51n|)affung an bie

6pi|e ftellen. 3)affelbe Iä§t [\ä) furj in bem ©afie au§fprecj)en: „5Iüe

organif(^e ^nbioibuen n^erben im Saufe i^reS ßebenS bur(^ 5lnpaffung

an t)erfdE)iebene ßebenSbebingungen einanber ungleid), obmoI)( bie 3n=

bioibuen einer unb berfelben 5lrt fu^ meijienS fel)r öf)nli(i) bleiben."

(Sine gen^iffe Unglei^^eit ber organifcfien ^nbioibuen njurbe, toie 6ie

fat)en, \6)or\ bur^ ta^ ©efe^ ber inbioibuetlen (inbirecten) 5lnpaffung

bebingt. Mein biefe urfprüngli^e Unglei^^eit ber ©njelwcfen wirb

f|)äterbin baburc|) no<J) gefteigert, ha^ febeS ^nbioibuum fic^ mäbrenb

feines felbftftänbigen ßebenS feinen eigentl;üm(id)en (Sjiftenjbebingun=

gen untern)irft unb anpaßt. 5Iüe üerfcfiiebenen Sinjeltt)efcn einer jebcn

5lrt, fo ät)nlic^ fie in i{)ren erften ßebenSfiabien aud) fein mögen, mer:=

ben im weiteren Verlaufe ber ßjifienj einanber mel)r ober minber

unglei^. 3" geringeren ober bebeutcnberen (Sigentl)üm(ic[;feitcn ent^

fernen fie fid) üon einanber, unb baS ift eine natürlid)e ^olge ber ocr==

fc^iebenen 33ebingungen, unter behen alle ^nbioibuen leben. (SS gibt
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nic^t jtrci cinje(nc SBefen irgenb einer 5lrt, bie iritcr ganj c;teic^en

Qu§cveu llinftänben \l)x Öcben öollbvingcn. T)ie '^ebenSbebingungen

bei* 9?al)vung, ber i^eu^tigfeit, ber ßuft beS Öicf)tg, ferner bic ßeben§=

bebingungen ber ©cfellf(!)aft, bic 2öe($felbcjicbungen ju ben umgeben»

ben 3nbioibuen berfelben 9Irt unb anbever 5lrten , ftnb bei oücn 6in*

jefmefen üerfc^ieben ; unb biefe 55erfc^ieben^eit toirft junä^fl auf bie

Functionen, rt)eiterf)in auf hk formen jebeS einzelnen Drgani§mu§ um*

bilbenb ein. 2öenn ®ef(f)n:)ifJer einer menf^üc^en ^amilie fd)on öon

5Infang an getriffe inbiöibuelle Ungleii^^eiten jeigen, bie tt)ir aU ^olge

ber inbioibueüen (inbirecten) 5lnpaffung betrachten fönuen, fo crf(i)einen

un§ biefelben nod) toeit me^r t)erf(!)ieben in fpöterer ßeben§jeit, Vt)o

bie einzelnen ®ef4)mif!er öerfcfjiebene Erfahrungen- burcfigema^t, unb

ftc^ t)erf(f)iebenen öeben^tierpltniffen angepaßt f)aben. 5)ie urfprünglic^

angelegte 5Serf(i)ieben^eit be§ inbiüibueOen (Sntmitfetung§gangeg n)irb

offenbar um fo grö§er, je länger t^a^ ßeben bauert, je me^r üerf(^ie^

benartige öu^ere 33ebingungen auf hk einzelnen ^nbiöibuen (Sinftu§

erlangen. ^a§ fönnen <Sic am einfac^j^en an ben 3?Jcnfc^en felbft,

fotüie an ben ^f>au§tt)ieren unb (Sulturpflanjen na(f)n[)eifen, bei benen

Sie mitlfü^rlic^ bic SebenSbebingungen mobificircn fönnen. 3^^^

33rübcr, öon benen ber eine jum 5lrbeitcr, ber anbcrc jum *]5riej!er

erjogen n^irb, entiüitfeln fui) in förperlid)cr unb geij^iger 33ejiel)ung

ganj t)erfc|)iebcn; ebenfo jtt)ci ^unbc eine? unb beffelben 2Burfe§,

öon benen ber eine jum 3«9bf)unb, ber anbere jum ^ettenl)unb er*

jogen iöirb. 5)affelbe gilt aber au(^ öon ben organif(^en ^nbiöibuen

im 9fiatur§uj^anbe. ' 2Benn ®ie j. 33. in einem liefern* ober in einem

33u(i)entt)albe , ber blo^ au§ 33äumen einer einzigen 2Irt befielt, forg«

fältig alle 33äume mit einanber öergleidien, fo fmben «Sie aüemal, ha^

öon allen I)unbert ober taufenb Säumen nidE)t ^mi ^nbiöibuen in

ber ©rö§e be§ Stammet unb ber einzelnen 3;beile, in ber ^al}[ ber

3ö3eige, 33(ätter, ^rü^te u.
f.

rt). öötlig übereinftimmen. Uebcraü

flnben ®ie inbiöibuefle Ung(eid)^eiten , me!($e jum %1)ü\ löenigfteng

b(o^ bie Folge ber öerfc^iebenen ßeben^bebingungen fmb, unter benen

]1^ alle Säume entnjicfelten. %xi\{\d) Iä§t f\6) niemals mit Seftimmt*



186 ®ef)äufte obev cumulatibe SInpaffung.

^eitfagcn, toicoiet öon biefcr llng(ei(^f)eit oder (Sinjeltrefen jcber 9lrt

urfprütiglic^ (burd) bic inbirecte inbiüibuelle Slnpoffung bebingt), it)ie*

Die! boüon evn)or6en (burcf) bie birecte uniocrfeüe 5lnpa[fung bc*

irirft) ijl:.

0ii(|)t minber iric^tig unb aflgemein qI8 bie uniöerfelle ^Inpaffung

\ft eine jtüeite (5rf(i)einung§reil)e ber birecten 2lnpaf[ung, m\d)z Toix

ha^ ®efe^ ber ge|)äuften ober cumulatiüen 2lnpaf==

fung nennen fönnen. Unter btefem 9'iamen faffe iä) eine gro^e 2ln^

ja^I öon fe^r tt)i(^tigen (ärfc{)einungen sufainmen , bie man gen3ö{)n*

Ii(^ in §h)ci ganj oerf^iebene Gruppen bringt. Tlan unterfci)eibet in

ber Siegel erf!en§ fol^e 5?eränberungen ber Drganiämen , h)el(i)e un=

mittelbar burc^ ben anl)altenben Sinflu§ äußerer 33ebingungen (burc^

bie bauernbe ßinmirfung ber 9'ial)rung, beg ^limaS, ber Umgebung

u. f. m.) erzeugt iverben, unb jmeiten§ fo((i)e 2)eränberungen, welche

burcf) ©etrofjn^eit unb Uebung, burc^ 5lngen)ö^nung an beftimmte

öcbenSbebingungen , burcf) ©ebrauc^ ober ?iid)tgebrauc^ ber Organe

entj^e^en. T)iefe (enteren (5inflü[fe fmb inSbefonbere üon SamarcE

al§ triftige Urfad)en ber Umbilbung ber organif^en ^^ormen ^erüor=

gehoben, mä^renb man bie erfteren f^on fel)r lange in »weiteren

Greifen al§ folc^e anerfannt ^at.

3)ie fc^arfe Unterfc^eibung , tt)el(f)e man jtrifc^en biefen beiben

©ru^)pen ber gef)äuften ober cumulatioen 5lnpaf[ung gett)öf)nlicf) mac^t,

unb n^elc^e auci) ^aririn nocf) febr ^eroor^ebt, üerfd)ft)inbet, fo=

balb man einge^enber unb tiefer über ba§ eigentli(f)e SBefm unb ben

urfä(!)(ic^en ©runb ber beiben fc^einbar fet)r üerfc^iebenen 5Inpaffung§*

reiben na(f)benft. Tim gelangt bann p ber Ueberjeugung, ba§ man

e§ in beiben fällen immer mit jmei ocrfcf)icbenen mirfenben Urfacf)en

ju t^unf)at, nöm(icf) einerfcitS mit ber äußeren (Sinmirf ung ober

5fction ber anpaffenb rt)irfenben öeben^bebingung, unb anbrer;

fcit§mit ber inneren ® egenn^irfung ober IHcoction be§Orga=

ni§mu§, mcl(f)er ftci) jener ÖebenSbebingung untertrirft unb anpaßt.

2öenn man bie gcbäufte 5fnpa[fung in erftcrer ^Mnfid)t für fid) be=

trautet, inbem man bie umbilbenben Söirfungen ber anbauernben
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nu§crcn ßjiften^bebingungen auf bicfc le^teren oKcin tejic^t, fo Icc^t

man einfeitig ba§ -^^auptgcn)id)t auf bie äu§ere ßinvuirfung, unb man

ocrnad)Iä[figt bie notf)n)enbig eintretenbe innere ®egenrt)irfung be8

Drgani§mu8. SBenn man umgefel;rt bie gehäufte 3Inpa[fung ein-

feitig in ber i'miikn 9ti(^tung öerfolgt, inbem man bie umbilbenbe

©elbftt^ätigfeit be§ Drgani§mu§, feine ©egenmirfung gegen ben

äußeren (Sinf(u§, [eine Seränberung but^ Hebung, ®ewo{)n{)eit, ®e=

braud) ober 9^idE)tgebraud) ber Organe ^erüor^ebt, fo t)ergi§t man, ta^

biefe ©egenn)irfung ober Oieaction erfi burd) bie ©inmirfung ber äufe*

ren (SjifJenjbebingung ^eroorgerufen n?irb. (gg ift alfo nur ein Untere

f(^ieb ber 93etra(^tung§meife, aufmel(f)em bie llnterfd)eibung jener

beiben t)erfcf)iebenen ©ruppen beruht, unb \6) glaube, ta'^ man fie

mit üoüem SHe($te jufammenfaffen fann. 2)a§ 2öefentli(|)|te bei biefen

ge^uften SlnpaffungSerfc^einungen ifl immer, ba§ bie ^^eränberung

be§ Organismus, meiere junä(^ft in feiner i^unction unb meiter^in

in feiner i^ormbilbung ft^ äu§ert, entmeber bur(^ lange anbauernbe

ober bur^ n}ieberf)oIte (Sinmirfungen einer äußeren Urfac^e öeranlaft

n)irb. 3)ie neue äußere föjifienjbebingung , me(d)e umbilbenb mirft,

mu§ entmeber lange ^ät f)inbur(f) ober oft n)iebert)oIt auf ben Orga*

niSmuS einmirfen. ^ie fleinfte Urfo^e fann burd) Häufung ober

(Kumulation i^rer 2Birfung bie größten Erfolge erliefen.

T>ie 25eifpiele für biefe 5lrt ber birecten Slnpaffung ftnb unenbli(^

jaf)lrei(5^. 2öo 6ie nur bineingreifen in ta^ ßeben ber %\)mt unb

*]3f(anjen , finben «Sie überall einleud^tenbe unb überjeugenbe SSerän-

berungen biefer 5lrt oor 5lugen. 2ßir mollen ^ier junä^ft einige burd)

bie $Rat)rung felbfi unmittelbar bebingte 5lnpaffung§erfd)einungen ^cr*

t)ort)eben. '^thtx üon '^i)mn n)ei§, \ia^ man hk ^au§tf)iere, bie

man für gemiffe 3^'^^^ 5Üd)tet , öerfdiieben umbilben fann burd) bie

öerf^iebene Quantität unb Dualität ber iJia^rung, mel^e man i^neh

barreid)t. 2öenn ber ßanbmirt^ bei ber ©^afjud^t feine 2öolle er*

jeugen mill, fo giebt er ben (5($afen anbereS ^utter, al§ menn er

gutes ^-leifd) ober reid)lid)eS %tH erzielen mill. T)ie auSerlefenen 9tenn*

pferbe unb ßujuSpferbe erl;olten beffereS ^^utter alS bie fdimeren Saft*
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pferbe unb tarvengaule. 3Me Äörperform be§ ajien[cl)en [clbfi, ber

©rab ber i^cttaMagerung 5. 23., i|i ganj öerfc^ieben nad) ber 9laf)=

rung. 23ei ftidfioffrei(^er toft wirb menig. Bei flicffloffarmer ^oft

oiet ^ett abgelagert. Seute , bie naä) ber neuerbing§ beliebten San=

ting=(£ur mager toerben tüollen, effen nur ^teifc^ unb (gier, fein 23rob,

feine Kartoffeln. 2öel(i)e bebeutenben 2Seränberungen man an dnU

turpflanjen hervorbringen fann, lebigüd) burc^ öeränberte Quantität

unb Uualität ber D^iafirung , ift afibefannt. 3)iefe(be ^flanje tx\)ä\t

ein gan§ onbereS 5lu§fe|)en, njenn man fie an einem trocfenen, irar*

men Drt bem ©onnenIici)t auSgefe^t ^ölt, ober menn man fie an

einer füf)Ien, feud)ten 6tetlc im ®cf)atten ^äli 23ie(e ^flanjen be=

fommen, toenn man fie an ben 3}ieere§|tranb öerfe^t, na^ einiger

3eitbi(Je, fleifc^ige 23Iätter, unb biefetben ^ftanjen, an auSne^menb

trotfene unb ^ei§e ©tanborte Verfemt, befommen bef)aarte Blätter.

2ine biefe ^ormöeränberungen entj!e!^en unmittelbar burd) ben ge-

häuften (ginf(u§ ber öeränberten SJUf)rung.

Slber ni(i)t nur bie Duantität unb Qualität ber $Raf;rung§mitteI

noirft mächtig üeränbernb unb umbitbenb auf ben Drgani§mu§ ein,

fonbern au^ aOe anberen äußeren (Sjiftenjbebingungen , oor 5lilen

bie nä(^f!e organif4)e Umgebung, bie ©efeüfc^aft oon freunblic^en

ober feinblic^en Organismen. Sin unb baffelbe $ferb ober Oiinb ent:=

toitfelt fiii) ganj anber§, mcnn e§ ba§ ^a^x f)inburd) im 'BiaUt ftebt,

al§ menn e§ ben ©ommer über frei in ^aih unb 2Biefe um^erftreift.

(gin unb berfelbe 23aum entmidelt ftc^ gan§ üerf^ieben an einem offc=

nen 6tanbort, mo er öon allen Seiten frei f!ct)t, al§ im 2öalbe, ido

er [\<S) ben Umgebungen anpaffen mu§, wo er öon ben näc^ften ^aä)-

barn gebrängt unb jum (gmporfc!)ic§en gejunrngen mirb, 3^ f^'f^cn

^a(I niirb bie Krone njeit ausgebreitet, im legten bel)nt ftd) ber

«Stamm in bie -^ö^e unb bie Krone bleibt flein unb gebrungen. SBie

mä(^tig alle biefe Umftänbe, mie mächtig ber feinbli^e ober freunb=

lic^e ©influ§ ber umgebenben Organismen , ber ^uirafitcn u.
f.

m.

auf jcbeS Z\)kx unb jebe ^flanje eimuirfcn, ift fo befannt, ha^ eine

5lnfüt)rung weiterer 23eifpiele überflüfftg erf^ieint. 3)ie i>cränberung
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t)cr ^ovm, bie Umbi(bung, m\ä)i baburd) bcioirft ivirb, if^ niemals

blo§ bie unmitteUiavc %o\Q,t be§ äußeren föinf(u[[c8, fonbern mu§

immer juriUfgefütjvt n^erben auf bie entfpvei^enbe ©egcnn)ivfung , au[

bie 6elbf}tl)ätigfeit be8 Drc|am§mu§, bie man alg Slngemö^nung,

Uebung , ®eln-auc|) ober 9^i(i)tgct)rau(f; ber Organe bejeic^net. 3)a§

man biefe (enteren (Srfcf)einungen in ber Oiegel getrennt öon ber erjle*

ren betra(^tete, liegt erj^en? an ber [(i)on ^eröorge{)ot)enen einfeitigen

23etra(!)tung§n.ei[e, unb bann jn^eitenS baran, ha^ man ftci) eine

ganj falfd)e 2?orfieüung t)on bem (Sinflu^ ber 2Biüen§tptigfeit bei ben

3:|)ieren gebilbet l)atte.

35ie 3;ptigfeit be§ SBillenS , m[ä)t ber 5lngem5f)nung , ber Uc*

bung , bem ©ebrau(^ ober 9^i(^tgebranc^ ber Organe bei ben %\)k'

ren ju ©runbe liegt, i|^ gleid) jeber anberen 3:l)ätigfeit ber t^ierifc|)en

(Seele burd) materielle 25orgänge im ©entralnerüenf^flem bebingt,

bur(^ eigentl;ümlid)e SSemegungen, meld)C üon ber ein?ei§artigen Tla^

terie ber ©anglienjeüen unb ber mit i^nen üerbunbenen O^eroenfafern

ou§ge|)en. ^er 3Bille ber l)öl;eren Z})mt ift in biefer Scjiel)ung,

ebenfo wie bie übrigen ©eifteSt^ätigfeiten , t)on benjenigen be§ 90^en-

f(i)en nur quantitatiü (nidjt qnalitatio) üer[cl)ieben. 5)er 2öille be?

3:l)iere§, mie be§ DJienfc^en ifi niemals frei. ^a§ meito erbreitete

2)ogma öon ber ^rei^eit beS 2öillen§ ijl: naturn)iffenfd)aftli(^ bur^*

au§ nicf)t '^oltbar. '^tttx ^i;t)fiologe , ber bie (Srfci)einungen ber

3BitlenStl)ätigfeit bei9Wenfc{)en unb Sl)ieren naturrt)iffenfc^aftli(| unter=

fuc^t, fommt mit 9^otl)menbigfeit ju ber Ueberjeugung, baf ber

Söille eigentli^ nitmalS frei, fonbern ftetS hm6) äußere ober innere

(Sinpffe bebingt ift. 3)iefe ^inpffe fmb grö§tentl;eil§ 33orfiellungen,

bie entmeber burcb 5tnpaffung ober burd) 23ererbung ermorben , unb

ouf eine üon biefen beiben ^^t)ftologifd)en Functionen jurütffü^rbar

ftnb, (Sobalb man feine eigene 2Billen§t^ätigfeit ftreng unterfuc^'t,

o^ne ha^ ^erfömmlic^e 5ßorurtl)eil oon ber Freit)eit be§ 2ßillen§ , fo

toixh man geftia^r, ba§ {ebe fc^einbar freie 2Billen§|)anblung bemirft

n^irb burc^ oor()ergel;enbe 2>orftellungen , bie entmeber in ererbten

Oberin anbermeitig enrjorbenen 55orftellungen murjeln, unb in legtet
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ßinie alfo tüicberum burc^ 5inpa[fung§= ober 25ererbung3gefc^e U'

bingt ftnb. 3)affelbe gilt t»on ber SiücnSt^ätigfeit aller 3:^iere. So»

balb man biefe einge^enb im 3ufamment)ang mit if)rer ßeben^meife

betra(^tet, unb in i^rer 23e5ief)ung ju ben *Beränberungen, meiere bic

ßebengmeife burc^ bie äu§eren Sebingungen er[ät)rt, fo überzeugt

man ftd) ai^Mh , ba§ eine anbere Sluffaffung nid)t mög(ict) ift. 2)o*

|)er muffen aud) bie 23eränberungen ber 3Bi(ien§beix)egung, meldie

Qu8 oeränberter (ärnäl)rimg folgen, unb tt)eld)e al§ Uebung, @en:ioI;n=

^eit u. f. m. umbilbenb mirfen, unter jene materieüen 23orgänge ber

gepuften Slnpaffung gerechnet merben.

3nbem ftc^ ber t|)ierifd)e 2öiüe ben oeränberten (äjiftenjbebin*

gungen burd) anbauernbc ©ett)öl;nung , Uebung u.
f. m. anpaßt,

»ermag er bic bebeutenbften Umbilbungen ber organifc^en i^ormen ju

bemirfen, a}?annigfaltige 23eifpiele t)ierfür fmb überall im J^ierleben

ju finben. (So üerfümmern \, 33. bei ben -.^auSt^ieren manche Dr=

gane , inbem fte in ^olge ber üeränberten ßebenSmeife au§er 3:f)ätig=

feit treten. 3)ie ßnten unb ^ül;ner, n^eli^e im itiilben ßuftanbe au§=

gejei(i)net fliegen, »erlernen biefe SSeinegung me^r ober meniger im

^ulturjultanbe. Sie gemöf)nen ficb baran, mel)r it)re S3eine, al§ i^re

i^lügel \\x gebrau(J)en, unb in i^olge baöon merben bie babei gebraud^*

len Vi)t\\t ber 2)k§fulatut unb be§ Sfeletg in ibrer 9lu§bilbung unb

^orm- Ujefentlici) öeränbert. §ür bie oerf(^iebenen Oiaffen ber ^au§=

ente, meld)e alle oon ber milben ßnte (Anas boschas) abftammen,

|)at bie§ 2)armin burc|) eine fel)r forgfältige oerglei^enbe 9[)?effung

unb 2Bägung ber betreffenbcn Sfelettl)eile na(^gen)iefen. 2)ie Änod)en'

be§ t^lügel§ ftnb bei ber ^au§ente fc^mäc^er, bie ^no^en be§ 5Beineg

bagegen umgefel)rt fiärfer entmidelt, al§ bei ber n)ilben ©nte. Sei

ben Straußen unb anberen Caufoögeln, md(J)e fiel) \i^l %\\tQ^t\\

gänjli(^ abgen)öl)nt l)aben, ift in ^olge beffen ber ^lügel ganj

oerfümmert, §u einem oöllig „rubimentären Drgan" I)crabgefunfen

(S. 10). jBei Dielen |>au§tl)ieren, in§befonbere bei oielen Dtaffen öon

^unbcn unb ^laninc^en bemerfcn Sie ferner, 't^% biefelben burd) ben

^ulturjuftanb l)erab^ängenbe Di)ren befommen Ijaben. ^ieS ifi ein*



Unibitbiing biivd) ©eJöotjnfjeit , Uebmig mib ©e'Dvaiid) bev Dvgnne. 191

farf) eine ^olge be§ ücrminbetten ®ebraud)§ ber D^rmu§feln. '^m

tt)i(bcn ßuftanbe muffen biefe %[)kxt it)re Üijxm flef)örifl anftrengen,

um einen nnf)enben ^einb ju bemerfen, unb e8 I)Qt fici) baburcl) ein

ftavfer 2)üi§fe(Qppavat entmicfclt, melci)er bie äu§even Df)ven in Quf=

red)tev 6teÜung eibält, mib nact) aüen 9iicf)tungen bvet)t. 3«^ Sul=

tuvjufianbe l;aben biefelben 3:f)iere nic^t mef;r nötbig fo aufmerffam

ju lauften; fie fpi^en unb bvef)en bie D{;ren nur menig; bie D|)r=

mu§feln fommen au^ev ©ebrau(i) , üerfümmern anmä{)li(i) , unb bie

D()ren fmfen nun fct)lQff l)txah, ober fte iverben felbj^ ganj rubi=

mentär (25ergl. oben 6. 10).

2ßie in biefen fällen bie ^^unction unb bQbur(i) ou^ bie ^^orm

be§ Drgan§ burc^ 9^i(i)tgebrau(i) rütfgebilbet mitb , fo tvixh biefelbe

anbrerfeitS burd) fiärferen ©ebrau^ mefjr entmicfelt. 5)ie§ tritt un§

befonber§ beut(id) entgegen , menn mir ha^ @ef)irn unb bie babur(|

bemirften ©eelentf)Qtigfeiten bei ben milben 2t)ieren unb ben «^aue-

tt)ieren, me{4)e öon i{)nen abftammen, oergleit^en. ^ri^&ffonbere

ber '^unb unb ba§ ^ferb , meiere in fo erftaunlic^em Tla^t burcE) bie

Kultur öerebelt fmb , geigen im 25ergleicf)e mit i{)ren mitben 6tamm=

öermanbten einen QU§erorbentli4)en ©rob oon 5lu§bi[bung ber ©eijte§=

tptigfeit, unb offenbar ift bie bamit pfammenbängenbe Umbilbung

be§ ®ef)irn§ grö§tentf)eilg burd) bie onbauernbe Uebung bebingi 5lü=

befannt ift e§ ferner, mie fcl)neü unb mäd)tig bie a}iu§feln burd) qu^qI*

tenbe Uebung ma(|)fen unb if)re ^orm öeränbern. 3SergIeid)en «Sie

l. 33. 3lrme unb 33eine eine§ geübten Slurnerä mit benfenigen eine§

unbemegli(|)en 6tübenfi^er§.

2Öie mäd)tig äu§ere (ginflüffe bie ®emo£)n^eiten ber Spiere, i^re

öeben^meife beeinfluffen unb babur(^ weiterhin aud[) if)re i^^orm um-

bilben, jeigen \t\)x auffdlenb mand)e Seifpiele öon 5tmpf)ibien unb

9iepti(ien. Unfere pufigfte einfjeimif^e 6c|)lQnge, bie Oiingelnotter,

legt ©er, meiere ju i^rer ©ntiüicfelung no(^ brei 2öo^en brau(|)en,

SBenn man fie aber in ©efangenf4)aft plt unb in ben täfig feinen

(Sanbftreut, fo legt fte bie (gier ni^t ab, fonbern bepitfte beift^, fo

lange bi§ bie jungen entft)itfeft finb. 3)er Unterfd;ieb jmif^en lebenbig
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flebärenben 3^^ieven unb foli^en, hk @ier legen, njirb f)ier einfQ(^ bur(^

bie ^eränberung be§ 23oben§, auf irelc^em ba§.3;^ier lebt, üern)i[c|)t.

2lu§erotbentIid) intereffant fmb in biefer 23ejie^ung aucf) bie 2öa[=

[ermoli^e ober Jlritonen, tt)eld)e man gejiüungen ^at, it)re urfprüng=

liefen Giemen beizubehalten. 3)ie 2:ritonen, 5lmp^ibien, tt)eI4)e ben

i^röf4)en nal;e üemanbt jinb , befi^cn gleich biefen in if)rer 3^9^"^

äußere 2lt^mung§organe, Giemen, mit Jt)el(i)en fie, im 2öa[fer le-

benb , 2öaf[er at^men. (Später tritt bei ben Sritonen eine 9Jietamor==

:pI)ofe ein , mie bei ben i^rbf(|en. 6ie gelten auf ha^ Sanb , öerlieren

bie Giemen unb geix)öt)nen f\<S) an ba§ öungenatl)men. 2öenn man

fie nun baran ner^inbert, inbem man fie in einem gefcf)Ioffenen 2öaf-

ferbetfen ^ält, fo üerlieren fte bie Giemen ni^t. 3)iefe bleiben oie(mef;r

beftef)en , unb ber 2öaffermo((^ V)erl)arrt jeit(ebcn§ auf jener nieberen

5lu§bilbung§f}ufe, tt)eld)e bei feinen tiefer fie()enben Sertoanbten, ben

^iemenmolc^en ober (Sojobran4)ien normal ift, ^er 2öaffermoI(|

errei(J)t feine ootle ©rö§e, mirb gef(J)(ed)t§reif unb pflanjt ft(^ fort,

o^ne bie Giemen ju üerlieren.

©ro§e§ 5luffe^en erregte unter ben Biologen üor Äurjem ber

5ljo(oteI (Siredon pisciformis), ein bem S^riton na^e oermanbter

^iemenmolc|) au§ 2)?ejico , meieren man fd)on feit langer ^ät fennt,

unb in ben legten ^al)Xin im ^arifer ^flanjengarten im ©ro§en ge=

jüd)tef ^at 3)iefe§ %\)kx \)at a\x6) äußere Giemen , mie ber 2öaffer=

mo(ct), be|)ält aber biefelben gteid) allen anberen 6ojobrancf)ien

jeit(eben§ bei. ^^ür gemöI)nU(!) bleibt biefer .tiemenmo(^ mit feinen

2ßafferatf)mung§organen im 2öaffer unb pfianjt fi^ Ijier aud) fort."

^un h'od)en aber plöpd) im ^^ffanjengarten unter ^unberten biefer

3:f)iere eine geringe 5tnjal)l au§ bem QBaffer auf ba§ ßanb , oerloren

i^re Giemen, unb oermanbelten f\ä) in eine fiemenlofe 9}iol(^form,

n)el(J)e oon einer norbamerifanifct)en 3;ritonengattung (Ambystoraa)

ni(|t mef)r ^u unterf(^etben ift, unb nur nod) burcf) ßungen atf;met.

3n biefem legten, ^öd)ft merfmürbigen ^aüe fönnen mir unmittelbar

ben großen ©prung oon einem mafferatljmenben ju einem Iuftatl)=

menben 3;f;iere üerfotgen, ein <Sprung, ber aüerbing§ bei ber inbioi«
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bucHcn Gntmiifclinu]§tjcfd)ic^tc bcr i^röf($e unb ©alamanbcr in jebem

i^vül)(int-5 ticüliad)tet tvcvben fann. ©bcnfo abev, \m jcbev einzelne

%xo\d) uitb iebcv einzelne 6n!ammiber au§ bem uvfpvüiujlicf) ficnicu'

atf;mcnbcn ?InipI;ibiiim fpätcrt)in in ein lunt-^enatl^menbe? fid) t»cv=

la)anbclt, fo ift Qud) bie gonje ®vu|)pc ber %x'd\6)t unb ©alamanbcv

uvfpvüiu3lic^ au§ fiemenatfjtnenben, bem ©ivcbon üeriDanbtcn 2^^ie=

ren entftanben. 2)ie 6ojobvan(J)ien fin-b nod) bi§ auf ben Ijeutic^en

%aa, auf jener nieberen ©tufe ftü)m gebiiefeen. Tiie Dntogenie evläu=

tert audE) I)ier bie ^I;i)to(^enie , bie ßntoidelung§gefd)id)te ber 3nbit)i=

bnen biejcnige ber ßonjen ©ruppe (©. 9).

5ln bie C5el)änfte ober cumulatiöe 5ln^Q[fung [d)Iic§t [\^ qI§ eine

britte @rfc|einung ber birecten ober actuellen 5ln^affung ha% ©e =

fe^ ber n)ed)felbesügli(^en ober correlatiüen 5lnpaf =

[ung an. 9^a(J) biefem wichtigen ©efe^e werben burd) bie actuelle

Slnpaffung ni($t nur biejenigen J{)eile be§ Drgani§mu§ abgeänbert,

iDel^e unmittelbar bur^ bie äu§ere Sinmirfung betroffen merben,

fonbern auc^ anbere, mä)t unmittelbar baoon berührte 3:f;ei!e. 5)ie§

ift eine ^otge be§ organifcf)en 3wföniiT^enI)ang§, unb nament(i(i) ber

einfjeitlic^en (Srnä{)rung§üerpltniffe , me(&e junf^ien allen 2[)ei(en

iebe§ Drgani§mu§ be|le{)en. 3Benn j. S. bei einer ^flanje hmä)

iu'rfe^ung an einen trotfnen ©tanbort bie 33e^aarung ber 33Iätter ju*

nimmt, fo mirft biefe SBeränberung auf bie (Srnäf)rung anberer Sfieile

jurücf, unb fann eine Serfürjung ber ©tengetglieber unb fomit eine

gebrungenere ^orm ber ganjen ^flanje jur t^olge l)aben. S5ei einigen

Okffen t)on ©(i)n)e1nen unb ^unben, j. ^. bei bem türfifcf)en ^unbe,

meld)e hux6) 5lnpaffung an ein märmere§ 0ima if)re 23ef;aarung

mel;r ober tüeniger öerloren, mürbe jugleid) "ta^ (Sjebi§ rücfgebitbet.

©0 jeigen aucf) bie 2BaIfifd)e unb bie (Sbentaten (64)uppent^iere,

©ürteltl)iere ic), ml^i ftd) burc^ if;re eigent^ümlic|e .^autbebetfung

am meiftcn öon ben übrigen ©äuget{;ieren entfernt ^aben, bie grö§=

ten Slbmeidiungen in ber Sübung be§ ©ebiffeS. i^erner befommen

fol^e ötaffen öon ^augt^ieren (j. 23. O^inbern, ©(^meinen), bei benen

fid) bie 25eine öerfür^en , in ber Oiegel au(| einen fur§en unb gebrun*
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genenÄopf. So §ei(i)ncn fi(^ u. q. bie ^^aubenraffen, \üe((i)ebic(ängf}en

33einc I)aben, jugleid) auä) burd; bie längfien ©(^näbel qu§. X>ie[elbc

2öed)felbesief)ung ^lüifc^en ber Sänge ber Steine unb be§ 6c^nabc(§

§eigt[i(^ ganj allgemein in ber Ovbnung bet Ste(jt)öge( (Grallatores),

beim ©tor(|), ^rani^, ber S^nepfc u. [. \v. T)k ^ßecfifelbejic^un-

gen, mel(|)e in biefer 2öeife sn)i[d)en t)er[(i)iebenen 2;^ei(en be§ Orga*

ni§mu§ beilegen, finb anwerft merfn)ürbig , unb im ßinjelnen iE)rer

Urfa(|e nad) un§ unbefannt. '^m Slügemeinen fönnen mir natürlich

[agen: bie ßrnäf)rung§öeränberungen , bie einen einzelnen %^äl ht^

treffen, muffen not^menbig auf bie übrigen 3:;^eile jurüdmirfen, -meil

bie ßrnä^rung eine? jeben Drgani§mu§ eine jufammenl)ängenbe, cen*

traliftrte 'Jf;ätigfeit ift. 5lüein marum nun gerabe biefer ober jener

Sbeil in biefer merfiüürbigen 2ße(J)fe(bejief)ung ju einem anbern fiebt

ifi un§ in ben meifien fallen ganj unbefannt. (S§ ftnb eine gro§c

2lnja!^{ foId)er QSecbfelbejietiungen in ber33ilbung befannt, namentlii^

bei ben neuli(| f^on ermäl;nten 5lbänbcrungen ber %\)kxt unb *|5flan-

jen, bie fic^ bur(^ ^igmentmangel au§seid)nen, ben 2llbino§ ober

^aferlafen. 3)er 9[Jiangel be§ gemö^nli^ öorf^anbenen^yarbeilop be=

bingt ^ier gemö^nli(^ au^ Öfioiffe 25eränberungen in ber ^ilbung

anberer 2.()eile, j. ^. be§ 9[)^u§!elft)j!em§ , be§ ^nod)enfi)flem§ , alfo

organifd)er (Stjfteme, bie junäd)ft gar nicJit mit bem ©ijftem ber du*

^eren-^aut jufammenpngen. 6ef)r pufig fmb biefe f^mä(i)er ent=

midelt unb baf)er ber ganje Körperbau jarter unb f(^U)M;er , al§ bei

ben gefärbten 3:^ieren berfelben 5lrt. (^-benfo merben and) bie 6inne§*

Organe unb,ba§ S^eröenftjftem bur(i) biefen ^^igmentmangel eigenttjüm-"

Ii(^ afficirt. Äa^en mit blauen 2lugen fmb jebcrjeit taub. 5)ie ©d)im=

mel jeid)nen fi^ öor ben gefärbten *Pferben burd) bie befonbere 9iei*

gung jur ^Bilbung farfomatöfer ©ef^imülfte au§. 5lud) beim 2}knfd;eu

ift ber ©rab ber ^igmententmidelung in ber äußeren «^aut üom grö§=

ten ßinfluffc auf hk (gmpfänglid;feit be§ DrganiömuS für gelüiffc

^ronfReiten, fo ha^ j. 33. Europäer mit bunfler ^^autfarbe, f^marjeu

paaren unb braunen 5Iugen, ft^ lei^ter in ben 3:ropengegenben af=^

flimatifiren, unb üiel n)eniger ben bort I;errfd;enben i^ranfl;eiten (2e=
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bcventjünbunt-jcn , tic([iem Sit&cr u. [. w.) untev\uoifcu [inb, a|g ßu*

ropäcv mit tjcdev .^lautfavbe, blonbcm ^f"^aar imb blauen klugen.

3)icfc letitevn fmb uie( \ml)x, a!§ bfe ^ni^t^i^ufn oon bunfler C£om*

plej-ion, bcn flinintifi^cn ßinflüffen bcr 3;ropcnßec^enben nuggcfe^t.

2>ovjug§rt)ci[c merftt^ürbig fmb unter biefen Söci^felbejiel^ungen

ber Silbung iicvf4)iebcner Organe biejenigen, ml^t jh3ifd)en ben ®e==

fd)led;t§organen unb ben übrigen 2t;eilen be§ Äör:per§ bejielpen. Äeinc

33eränberung eine§ 2bcile§ n)irft fo mä(i)tig jurütf auf bie übrigen

^örpert^eile , al§ eine beftimmtc 33el)anblung ber ©efcble^tSorgane.

2)ie 2anbtt)irtl)e, )xitlä)t bei ©cbn^einen, ©(^afen u. [. 'w. rei(J)Ii(^c

i^ettbilbung erzielen n^ollen, entfernen bie ©efd)(ecf)t§organe burc|

^erau§f^neiben (Gafiration) , unb ivoax gefc^ii^^t bie§ hd 2;^ieren

beiberlei ®ef^Ie4)t§. 3^ i^olge baoon tritt eine übermäßige i^ett*

enttoitfelung ein. ^affelbe t^ut au^ feine '^eiligfeit, ber ^apft, bei

ben (Saftraten, n^eldie in ber ^eter§fird)e ju (Stiren ©otteS fingen

muffen, ^iefe Unglüdli^en werben in früher ^i^Ö^nb cajirirt, ha^

mit fie il;re ^of)en Änabenftimmen beibel;alten. '^n ^^ofge biefer 3Ser*

jtümmelung ber ©enitalien bleibt ber ^e{)Ifopf auf ber iugenblid)en

(äntnii(JeIung§ftufe fteben. B^Ö^^i^ ^f^i^t ^i^ SD'iuSfuIatur be§ ganjen

Äörper§ fdiirad) entmicfelt, toätirenb ft^ unter ber ^aut reid)Iic^e

i^^ettmengen anfamineln. Slber aud) auf bie 5lu§bilbung be§ (Central*

nerüenft)ftem§ , ber 2öi{Ien§energie u. f. m. njirft jene 25erfiümme(ung

müd)tig jurücf , unb e§ ijt befannt, ^a^ hk menf4)lid)en (Saftraten

ober (Sunu^en ebenfo iüie bie caftrirten männlichen -^auSt^iere, be§

beftimmten ^ft)d)if^en (SI)arafter§, meld)er t)a^ männlid)e (SJefd)le^t

ou§jeid)net, gänjli^ entbet)ren. 2)er 9}knn ift eben ßeib unb Seele

na^ nur Tlann burd) feine männlid)e (SenerationSbrüfe.

2)iefe äu§erft n)id)tigen unb einflußrei^en 3Bed)feIbejiet)ungcn

jnjif^en ben ®efd)Ie(^t§organen unb ben übrigen Äörpertf) eilen, öor

atten bem (S3ef)irn, finben ft^ in gleid)er 2Öeife bei beiben (55efd)te^=

tern. (S§ läßt ftd) bie§ f(^on öon öorntperein beetialb erhörten, weit

bei ben meiften 3:t)ieren bie beiberlei Organe au§ gleicher (S5runblage

jt^ entmideln unb anfängli^) nii^t üerf^ieben finb. 23eim SO'ienfclien,

13*
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ft)ie bei allen übrigen 2BirBe(t^ieren , fmb in ber urfprüng(i(^en Einlage

be§ ^eim§ bie männlichen unb n^eiblicfien Drgane üöüig gleicf) , unb

erfi ollmäl)li^ entftel;en im ßaufe ber embrt)onalcn (änttoicfelung (beim

Spfienfi^en in ber neunten 2Borf)e feineS (gmbrt)oleben§) bie Unter[(i)icbe

ber beiben ©efd)le(^ter , inbem eine unb biefelbe «Sejualbrüfe beim

^äht jum (Sierfiotf , beim 3?ianne jum Seftifel mirb. 3ebe 53erän=

berung be§ tt)eiblid[)en (Sier|!oc!§ äußert ba^er eine ni(^tminber bebeu^^

tenbe JRücfmirfung ouf ben gefammten meiblid)en Drgani§mu§ , toie

lebe SBeränberung be§ 3:efiifel§ auf ben männlicf)en Drgani§mu§.

3)ie 2Bi(^tigfeit biefer 2öec^fe(bejie^ung t)at 'ßirc^om in feinem t)or=

trefflidien Sluffat; „ba§ 2öeib unb bie B^üe" mit folgenben 2öorten

au§gefpro(i)en : „J)a§ 2ßeib ift eben 2öeib nur burrf) feine ©enera^

tionSbrüfe; alle (Sigentl)ümli^feiten feine? Körper? unb ©eifteS ober

feiner (Srnä^rung unb 9'iert)entf)ätigfeit: bie fü§e ßartlieit unb 9tun=

bung ber ©lieber bei ber eigentpmli(f)en 5lu§bilbung be§ 23eden§,

bie (Sntmicfelung ber 33rü|te M bem Stehenbleiben ber 6timmorgane,

jener f(i)öne (Sd)mu(J be§ ^opfbaareS bei bem faum merfltc{)en, n)ei=

(^en ^laum ber übrigen <^aut, unb bann mieberum biefe ^iefe

be§ ©efül;l§, biefe 2öal)r^eit ber unmittelbaren 5Infc^auung, biefe

©anftmutl;, -Eingebung unb 3^reue — furj, Me§ toa^ tt)ir an bem

mat)ren Söeibe 2öeibli(!)e§ ben)unbern unb t)erel)ren , ift nur eine X'e*

penbcnjbeg (Sierftotf§. SO^on nel;me ben ßierjtocf f)inmeg, unb ba§

2)ianntt)eib in feiner t)ä^li(J)ften |)alb|)eit ftel;t öor un§."

biefelbe innige (Korrelation ober 2Be(^fclbejiel;ung jmifd)en ben

©ef^le^tSorganen unb ben übrigen ^örpertl)eilen fmbet fid) auc^ bei

ben ^flanjen eben fo aügemein mie bei ben 2;l;ieren oor. SBenn man

bei einer ©artenpflanje rei^li(i)ere ^rücl)te ju erzielen münfi^t, be=

f^ränft man ben ^lättermu($§ burd) 5lbfd)neiben eine? 3:l;cilg ber

SSlätter. 2öünfd)t man umgefel)rt eine ßi^vpflanje mit einer ^yüllc

oon großen unb fi^önen blättern §u erl)alten , fo oerf;inbert man bie

33lüt^en= unb gtu(|tbitbung burd) 9Ibf4)neiben ber 33lüt^enfno§pen.

2n beiben ^^ällen entmicfelt ftc^ ba§ eine Drganftiftcm auf iloftcn beS

anberen. ®o jie|)en aui^ bie meifien 5lbänberungcn ber oegetatioen
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93lQttt)iIbun(^ bei bcn ivilben *pf(anjcn eine entfpre^enbe llmbilbunt^

in bcn öencvatiüon 5ölütf)cnt[)ei(en nacf) ft(|). !J)ie ()ol)e 23ebeutunß

bicfer „ßompenfation ber (Snünicfelung", biefer „(Jorvelation ber Xi)eilc"

ij! bereite non (^otih^, öon ®eoffrot) ©. <^ilairc unb üon

anbeten 9tatuvpI;iIo[opben I)ert)orget)obcn n)orben. 6ie beruf)t tt)efent=

lid) barauf, ba§ bie birecte ober actuede 5lnpa[[ung feinen einzigen

5lövpcrtf;ei( JtiefenHid) ocränbern fann, o^ne jugleid) auf ben ganzen

Drgani§mu§ einjutoivfen,

t)k correlatioe 5lnpaffunc} bev ^ovt))fIanjung§organe unb ber

übrigen Äörpertf)eile öerbient be§^alb eine ganj bcfonbere 23erütfjtd)ti=

gung, tüeil fte oor allen geeignet if!, ein erflärenbe§ Si(J)t auf bie t)or=

f)er betra(i)teten bunfeln unb rätfjfeUjaften (Srfcl) einungen ber inbirecten

ober potentiellen 2tnpa[fung ju werfen, Denn ebenfo li»ie jebe 25er*

änberung ber ©efdilec^tgorgane mä(J)tig auf ben übrigen Körper ju=

xMmxtt, fo mu§ natürli(^ umgefet)rt auc^ jebe eingreifenbe 2Seränbe=

rung eine? anberen ^örpert^eU§ mefir ober voeniger auf bie ®ene*

rationSorgane jurücfn^irfen. 2)iefe OMcfltiirfung itiirb f\^ aber erft

in ber 23ilbung ber 9iad)fommenf(i)aft, tüü^t au§ ben öeränberten

©eneration§t^ei!en ent|te{)t, tt)a^rnel)mbar äußern, ©erabe jene merf-

iüürbigen, aber unmerf(i(i)en unb an fid) unget)euer geringfügigen

SSeränberungen be§ ®enitalft)ftem§, ber Sier unb be§ 6:perma, toelc^e

tm6) foId)e 2Be(i)feIbejieI)ungen ^erüorgebrac})t lüerben, ftnb öom

größten (Sinftuffe auf bie 23ilbung ber 9^a(f)fommenf(^aft, unb alle

öor^er ernjö^nten ßrfci) einungen ber inbirecten ober potentiellen 5ln'=

paffungen fönnen -fdilie^id) auf biefe n3e(i)felbejügli^e Inpaffung ^\u

rütfgefüfirt tt)erben.

(Sine tt)eitere 9ieif;e üon au^gejeic^neten SBeifpiekn ber correlati^^

öen 5lnpaffung liefern bie oerfc^iebenen Spiere unb ^flanjen, m[ä)t

hmä) ba§ ©c^maro^erleben ober ben ^arafiti§mn§ rücfgebi(bet ftnb.

^eine anbere 25eränberung ber 2eben§n)eife wirft fo bebeutenb auf bie

T^ormbilbung ber Organismen ein, Wie bie 5lngewöl)nung an ha^

6(i)maro^erleben. ^flanjen öerlieren baburd) i^re grünen 23(ätter,

Wie J.S3. unfere einfieimifd^en 6(^maroMerpflanjen; Orobanche, La-
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thraea, Monotropa. Jf)iere, ix)eld)e urfprünglid) [elbftflänbig unb

frei gelebt f)aben , bann aber eine parafitifdie ßebengtoeifc auf anbevn

J|)ieren ober auf *ppanjen annehmen, geben junä^fi bie 3:f)ättgfeit

it)rer ^eiregung^organe unb itjrer ©inne§organe auf. Der iBerlujI:

ber S^ötigfeit jie^t aber ben 35er(uf} ber Organe, burc^ iveldie fte be=

mxtt iüurbe, nac!) fu^, unb fo finben voix j. 33. öiele ^rebgt^iere ober

(Srujfaceen, bie in ber ^ugenb einen jiemli^ Ijo^en Drganifation8=

grab, 33eine, ^üfjl^örner unb klugen befa§en, im 5llter al§ ^ara*

ftten öoüfontmen begenerirt n3ieber, o^ne 2lugen, of)ne 33en3egung§=

merfjeuge unb ol)ne 5üb(f)örner. 5lu§ ber munteren, bemeg{id)en

^ugenbform ift ein unförm(id)er , unbemegü^er klumpen geworben,

^m bie nötf)igften (Srnäf)rung§= unb ^ortpflanjunggorgane fmb nod)

in 3:t;ätigfeit. ^er ganje übrige Körper ift rüdgebiibet. Offenbar

finb biefe tiefgreifenben Umbilbungen gro§ent{)eil§ birecte folgen ber

gef)äuften ober cumulatioen 5lnpaffung, be§ 9'^icl)tgebrau^g unb ber

mangeinben Uebung ber Organe; aber jum großen Jl^eile fommen

biefelben ft(f)er aud) auf 9te(^nung ber mecE)feIbejüglicf)en ober correla*

tioen 2lnpaffung.

©in fiebente§ 5ln|)affung§gefe^, ba§ üierte in ber ©ruppe ber

biretten 5lnpaffungen , i|tba§©efe^ ber abmei(ä)enben ober

biöergenten 5lnpaffung. 2Sir öerftel)en barunter bie (Srfd) ei*

nung,- ba§ urfprünglicf) gleii^artig angelegte Jt^eile fid) burd) ben

ßinjlu§ äußerer 25ebingungen in üerf(^iebener2öeife auSbilben. T)iefe§

3lnpaffung§gefe^ ij! ungemein n)id)tig für bie (Srflärung ber 5lrbeit§'

tbeilung ober beä *|Jo(t)morp:^i§mug. 5ln un§ felbft fönnen mir c§

fef)r (eid)t erfennen , j. 5B.. in ber 3;f)ätigfeit unfercr beiben ^^irnbe.

3)ie red)te ^anb n)irb gemöl;nli(|) öon un§ an ganj anberc 5lrbeiten

gen)öt)nt, al§ bie (infe; e§ entfielt in ^'O^Ö*^ ^^^ abmeid)cnben 23e*

f(i)ciftigung auä) eine tterfcE)iebene 23i(bung ber beiben i\inbe. ^ic

xt6)k |)anb, voää^t man gemöf)nlid) öiel mü)x braucht, aU bie linfe,

jeigt ftärfer cntn^itfelte Dlerücn, O^iuSfeln unb ^nocf)cn. (Sbenfo finbet

man ijäufig bie beiben klugen nact) biefem ©cfctu^ oerfd)ieben entmin

delt. SBenn man ftd) j, ^. al§ i)iaturforfd)er gewöbnt, immer nur mit
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bcm einen 5liu^e (am bcfien mit bcm (infcn) j^u mifvoftopircn , unb

mit bem anbcren nid)t, fo erlangt ta^ eine eine ganj anbere 3l3c[d)af=

[ent;eit, al§ ta^ anbere, unb biefe 2(rbeit§tl)ei(ung ift öon großem

33ürtl;cil. 3)aö eine Sluge lüirb bann furjftd)tiger , geeigneter für ba^

6el)en in bic SJtäI)e, ba§ anbere 2luge n:)eit[i(f)tiger, fdjärfer \iix ben

23licf in bie i^erne. 2Benn man bagegen alnxiec^felnb mit beiben klugen

mifroffopirt , [o erlangt man mä)t auf bem einen 2luge ben ©rab

bcr Äurjftcf)tigf cit , auf bem anbern ben ©rab ber 2öeitficl)tigfeit,

toelc^en man burd) eine tüeife 35ertf;ei(ung biefer öerf^iebenen ©eft4)t§=

functioncn auf beibe 2lugen erreicf)t.

3unäd)|t mirb au($ I)ier mieber buri^ bie (S)emoI;n[;eit bie ^^unc:=

tion, bie ^^ätigfeit ber urfprünglic^ gleid) gebilbeten Organe ungleich),

bioergent; allein bie Function tüixtt mieberum auf bie ^^^orm be§ Or=

gan§ jurücf, unb bal)er finben mir bei einer längeren 3)auer |ene§ (Sin=

fluffe§ eine !Beränberung in ben feineren i^ormbejl-anbtfjeilen unb in

ben 2öa(i)§tl)um§t)erl)ältniffen ber abmeid;enben 3;[)eile, bie sulc|,t aud)

in gröberen Umriffen erfennbar mirb. 23ei -^sanbarb eitern §. 23. meld)e

ju gemiffen ßmeden faj! bejtänbig b!o§ ben rechten 2lrm gebrauchen,

mirb biefer atlmäl;lid) meit ftärfer al§ ber ünte , ma§ fid) aixä) burd)

Tla^ unb ©emidit nad)meifen lä§t. 5)er Unterfcbieb in ber ^^unction

I)at alfo t)ier umbilbenb auf Vit ^^orm jurücfgemirft.

Unter ben.^flanjen tonnen mir bie abmeid)enbe ober biöergente

Slnpaffung befonberg bei ben 6d)Iinggemäc^fen fef)r leidjt maf)rnef)men.

Slepte einer unb berfelben Schlingpflanze, meiere urfprünglict) gteic^i*

artig angelegt fmb , erl)alten eine ganj uerfc^iebene ^orm unb 5lu§=

bel)nung, einen ganj oerfci)iebenen ^rümmungggrab unb 3)urci)me('fer

ber ©piralminbung, je nacf)bem fie um einen bünneren ober bide=^

ren ©tob ftc^ l)erumminben. (S'-benfo ift au^ hk abmetd)enbe 2Seränbe=

rung ber 'formen urfprünglic^ gleid) angelegter 21) eile, meiere bioergent

nad) t)erfd)iebenen Otic^tungen unter abmeicf)enben äu§eren 23ebin^

gungen fic^ entmideln, in r)ielen anberen (ärfd; einungen ber ^-orm^

bilbung bei ilpieren unb 'iPflanjen beutli^) nacl)mei§bar. '^uttm

biefe abn)eici)enbe ober biöergente 5lnpaffung mit ber fortfcf)reitenben
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25ercrbung in SBcdifcIwirfung tritt, tt)irb ftc bie Urfadie ber 3lrbeit§=

tf)eilung ber t)erf(J)iebenen Drganc.

@in ac^tc§ unb Ietite§ ^InpaffungSgefcfi fönncn toxi a(§ ba§

©cfe^ ber unbe[(J)ränf ten ober unenb(i(i)en 5lnpa[^

fung bejcic^nen. 2ßir VDolIen bamit einfad) ouäbrücfen, ba^ im§

feine ®renje für bie 5Beränberung ber orgonifcf)en (formen burd) ben

(5in^u§ ber äußeren (äjij^enjbebingimgen befannt ift. 3Bir fönnen

öon feinem einzigen 2f)eil beg Organismus be|)aupten, ha^ er ni(^t

me^r öeränberlid) fei, i>a^, menn man i^n unter neue äufere ^c=

bingungen braute, er burc^ biefe ni^t oeränbert merben mürbe. 9tod)

niemals \)at [xd) in ber (ärfaf)rung eine ©renje für bie 5lbänberung

nac^meifen laffen. 2öenn j. 23. ein Organ bur^ D^ic^tgebraucf) bege=

nerirt, fo ge^t biefe 3)egeneration f(f)Iie§li(!) biS jum ooüftänbigen

©d^munbe beS Drgan§ fort, mie eS bei ben 5Iugen öieler Siliere ber

%aü ift. 2lnbrerfeitS fönnen mir buri^ fortmäf;renbe Hebung, ®e=

mof)n^eit, unb immer gefteigerten ©ebrauc^ eineS DrganS baffelbe in

einem ^a^t öeröoüfommnen, mie mir eS öon üorn^erein für un=

möglief) gefialten t)aben mürben. 2öenn man bie unciöiliftrten ÜEBilben

mit ben ß^ulturoölfern öergleid)t, fo finbet man bei jenen eine 5luS^

bilbung ber ©inneSorgane, ©eftd)t, ©eruc^, ®ef)ör, üon ber bie

6;ulturöölfer feine 3tf)nung ^aben. llmgefef)rt ift bei ben f)ö^eren

(Sulturüölfern ha^ ®e^irn , bie ©eifteSt^ötigfeit in einem ©rabe ent=

micfelt, t)on meld)em bie ro^en 2ßitben feine IBorftellung befttien. '^n

beiben püen Iä§tftd) ber meiter ge^enben ^luSbilbung bur* gehäufte

5lnpaffung feine ©renje fe^en.

5inerbingS f^eint für jeben DrganiSmuS eine (Srenje ber 5ln*

paffung§fät)igfeit bur(^ ben 3:t)pu§ feineS ®tamme§ ober !]}f)t){um g.e*

geben ju fein, b. {). bur^ bie mefentlid)en ©runbeigenfd)aften biefeS

©tammeS , meld)e öon bem gemeinfamen ©tammöater beffelben er=

erbt fmb unb fu^ bur^ conferoatioe 35ererbung auf alle 3)efcenbenten

beffelben übertragen. So fann j. 23. niemals ein 2öirbeltl)icr ftatt

beS d)arafteriftifd)en OMcfenmarfS ber 2öirbeltl)iere baS 23au(!)marf

ber ©!iebertl){ere fiä) erluerben.' Mein inncrl;alb bicfer erb(id)en
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©ninbform, inncvf;a(b bicfcS unöcväufKn(icf)cn !Ii)pu§, {[} ber ®vab

bei' 5lnpa[[ung§fäl)igfctt unbcfc[)vän!t. 3)ie 33icc|fQmfeit iinb »^lüfjig^

feit bcv orgaiü[d)cn ^^ovm äußert fid; innerl)a(b bc[fc(Ocn frei naci)

allen D^ii^tungen l;in, unb in ganj unt)e[(i)ränftem llmfani]. (Sg gicbt

aber einzelne 2^t;icre, inie j. 33. bie bur^ ^arafitiSmuS rütfgebilbeten

Äreb§tl)iere imb SSürmer, m\ä)t felbft jene ©renje be§ 2:t)pu§ ju

übcrfpringen fcf)einen, unb bur(^ erftaunlii^ meit geljcnbe 3)egcnera=

tion faft alle tvefentli^en ß[;araftere if)re§ ©tammeS eingebüßt I)aben.

2öa§ bie 5tnpaffunggfät)igfeit be§ 9D^enf(i)en betrifft, fo ift biefelbe,

it)ie bei allen anberen 2;f)ieren, ebenfalls unbegrenzt, unb ba ftd) bie^

felbe beim OJienfdjen oor aüen in ber Umbilbung be§ ®ef)irn§ äußert,

fo lä^t fid) bur(|)au§ feine ®renje ber (grfenntni§ fe^en, n)e(d;e ber

Tlm\ä) bei iveiter fortfd)reitenber ©eifieSbilbung nici)t iüürbe über=

f(i)reiten fönnen. 2Iud) ber menf^li^e ®eif} geniest nac^ bem ®efefee

ber unbefc^ränftcn 5In)3offung eine unenblic^e ^erfpectiüe für feine

35ertionfommnung in ber 3wfunft.

^iefe 23emerfungen genügen n)of)I, um bie Jragn)eite ber 5ln=

|)affung§erf(f)einungen ^eröorjub eben, unb ibnen ha^ ®emid)t miu
f(f)reiben , toeldieS ic^ t)on üorn^erein für biefelben in 5lnfpru(^ ge=

nommen ^abe. ^ie 5lnpaffung§gefe^e, bie 2;f)atfad)en ber 35erän=

berung burd) ben (5inf(u§ äußerer 23ebingungen , finb öon ebenfo

großer 23ebeutung , n)ie bie 35ererbung§gefe^e. 2lüe 2lnpaffung§er=

fdieinungen laffen ft^ in fester öinie jurüdfübren auf bie ßrnä^rung§=

oerI;äItniffe be§ Drgani§mu§, in gleicher 2Beife mie bie 5Sererbung§-

erfdieinungen in ben ^ortpflanjungSüerpltniffenbegrünbetfinb; bicfe

aber fowof)! al§ jene fmb n?eiter jurüdjufüf;ren auf d)emif4)e unb

)3ln)ftfalifd)e ©rünbe , alfo auf med)anifd)e Urfadien, öebigli^ burd^

bie 2öed)feln)irfung berfelben entjlef)en nad) 3)arn)in'§ 6election§=

tt)eorie bie neuen i^ormen ber Organismen, bie llmbilbungen, tt)el(^c

bie fünj^Iid)e 3üd)tung im (Suttursuftonbe , bienatürli^e 3üd)tung im

S^iaturjullanbe f)eroorbringt.



5lrkit^tt)eilung unb gortft^ritt.

3Bec^ietoir!uitg ber 6eiben organi[d)en 33ilbimgStrtet>e , ber SSererbimg unb ?tn=

Jjaffuug. S^fatüvlic^e unb fünftttd)e ßiif^tung. Äampf um'ö ®a[ein ober SBettfampf

um bie Sebengbebiirfniffe. 2)ltgüerl}ciltnt6 jlnifcfien ber ^aijl ber mögltd)en (poten=

ttetten) unb ber ^al)l ber toirflicljen (actueöen) SnbtDibuen. SJeriDtdelte Sec^fel^

fiesie^ungen aüer benot^barten Orgoni^men. Sirfungsmeife ber natürlidjen ^iiäj'-

tung. ®Ietd)farbige 3u<$ttüa^I al§ llrfacf)e ber fl}nipat[)ifc[)en gärbungen. @e=

[cblec^tüd^e 3ud)tlt)a^I al§ Urfad)e ber fecunbiiren ©ejualdiarafterc. ©efe^ ber @on=

berung ober 2(rbett§t()eilung (^oüimorpbt^muö, Sifferenjtrnng, ©ioergens beS Sf)a*

tafterS), Uebergang ber SSartetäten in @pecte§. 53egrtff ber @))ecie§. Sajlarb*

jeugung. @e)e^ be6 gort[c^rttte ober ber ißerbotüommnung (^rogreffuö, SeleofiS).

Tltm ^txxml Um p einem ric|)tigen 33erj^änbni§ be§ 3)ar =

n)ini§mu§ jii gelangen, ifi e§ oor 5lüem notl)menbig, t>ie beiben

organifd)en ^^uncttonen genau in ha^ 5luge ju faffen, bie mir in ben

legten 25oTträgen betvad)tet l)aben, bie 2)ererbung unb 2lnpaf=

fung. 2Benn man nid)t einevfeit§ bie rein mec|)antfci)e 9iatur biefer

beiben pt)i)fioIogifcf)cn 3;f)ätigfeiten unb bie monnid^faitige SBirfung

it)rer öev[ci)iebenen ©efe^e in'§ 2luge fa§t, unb menn man nidE)t an=

brer[cit§ ermägt, mic ocrmicfclt bie 2BeiJ)feImivfung biefer tier|'d)ie=

bencn i5ercrt)ung§ ^ unb 5lnpaffungSgefe^c nütt;menbig fein mu§ , fo

mirb man nic£)t begreifen, ba^ biefe beiben ^^unctionen für fi^ allein
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bic ganje 9}Janni^faltigfeit bcr Zi)kx' unb ^flanjenformcn foücn er*

jcugen fönncn; unb ho6) ifi ba§ in bcr Zi)at ber gaü. 2öir finb

nicnigjl:en§ bi§ jei^t ni(f)t im ©tanbe getnefen, anbere formbilbenbc

llrfaci)cn nufjufinben, qI§ biefe beiben; unb toenn wix bie notljiüen-^

bige unb unenblic^ fertoicfelte 2öe(J)[eltt)irfung ber $Bererbung unb 5ln*

paffung rii^tig üerflefjen, fo I;aben voix aud) gar nid)t meljr nötf)ig,

nod) nai^ anberen unbefannten Urfaci)en ber llmbilbung ber organi=

fd)en ©efialten ju fud)en, 3^"^ beiben ®runburfa^en erfd;einen unS

bann ööüig genügenb.

6(J)on früljer, lange bcüor 2)arttiin feine ®eIection§t^eorie

auffletlte, nahmen einige ^Raturforf^ er , inSbefonbere ©oetI)c, al§

Urfa^e ber organif(^en i^ormenmannid;faltig!eit'bie 2öe(^fe(tt)irfung

§tt)eier üerf^iebener 33ilbung§triebe an , eine§ conferöatiüen ober er*

f)altenben, unb eine§ umbilbenben ober fortf(^reitenben 5ßi(bung§trie*

be§. ©rfteren nannte ©üetf)e ben centripeta(en ober ©pecificationS*

trieb, (enteren ben centrifugalen ober ben 3;rieb ber 9Jietamorpf)ofe

(6. 74). 3)iefe beiben triebe entfprec^en ooüftänbig ben beiben ^unc*

tionen ber *Bererbung unb ber 5tnpaffung. 2)ie 33ererbung ift ber

centripetale ober innere 23ilbung§trieb, tt)elcl)er bejlrebt ij!

bie organifc^e ^orm in il)rer 5Irt p erbalten, bie D^ac^fommen ben

(Sltern gleid) ju gej^atten , unb (Generationen ^inburci) immer ©iet^)*

artiges ju erzeugen, ^ie 5lnpaffung bagegen, n:)eld)e ber 5Berer*

bung entgegenn?irft , ifi ber centrifugale ober äußere 33 il*

bungStrieb, toü^tx befiönbig beftrebt ift, burc^ bie oeränberlic^en

(Sinflüffe ber 5lu^eTtit)elt bie organif(i)e ^^orm urnjubüben , neue ^or*

men au§ ben oorberget)enben ju fd)affen unb bie CEonjtanj ber 6pe=

cie§ , bie Seftänbigfeit ber 5lrt gänjlic|) oufjuf)eben. '^t nac^bem hk

--ßererbung ober hit 5lnpaffung ba§ Uebergemidit im Kampfe ert)ält,

bleibt bie ©pecieSform beftänbig ober fte bilbet ficfe in eine neue 5lrt

um. 3)er in jebem 2lugenblicf ftattfinbenbe ©rab ber i^ormbeftänbig*

feit bei ben üerfcbiebcnen Z^kx-^ unb ^flanjenarten ift einfad) bag

not()n)cubigc Oiefultat be§ augenblicflt^en Ucbergemi4)t§, tt)eld)e§ jeber
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biefer betten Sübung§tric6e (ober pl)t)fiologif(J)en i^unctionen) über

ben anberen erlangt })at

2öenn n)ir nun jurücffe^ren §u ber 23etrad)tung be§ 3üc|)tungg:=

öorgang§, ber 5lu§(efe ober ©election, bie ft)ir bereite im ftebenten 5Bor==

trag (©. 118) in itjren ©runbjügen unterfui^ten , fo n)erben n.iir je^t

um fo flarer unb befiimmter erfennen, ba^ fomof)! bie fünftli^e al§

hk natürli^e ßüi^tung einjig unb allein auf ber 2öe(|ifelmirfung biefer

beiben Functionen ober 33übunggtriebe berut)en. 2Benn ©ie hk Stjätig*

feitbeS fünftlicl)en3üd;ter§, be^ ßanbmirtl)§ ober ®ärtner§, f^arf in'§

2Iuge faffen, fo erfennen ©ie, ha^ nur jene beiben 23ilbung§triebe öon

i{)m jur |)erüorbringung neuer ^^ormen benufet merben. 3)ie ganje

Äunft ber fün|l:Iid)en 3uc|)tmat)l berufjt eben nur auf einer benfenben

unb oernünftigen 5lnmenbung ber 3Sererbung§* unb 5lnpaffung§gefe^e,

auf einer funftooüen unb :(3tanmä§igen Senu^ung unb ^iegulirung

berfelben. 2)abei ift ber üerttoüfommnete menfc|)licf)e Jöide bie au§=

lefenbe, jü^tenbe traft.

©anj ä^nli(i) üerplt ftdE) bie natürliche 3ü(|)tung. 9luc^ biefe

benu^t bIo§ jene beiben organifc^en 23ilbung§triebe, jene pl;t)fiologi'

fc^en ©runbeigenf^aften ber 5lnpaffung unb ^Bererbung, um bie üer=

f(^iebenen 2lrten ober 6pecic§ t)erüor5ubringen. 2)agienige jüditenbe

^rincipaber, biejenige auSlefenbe Äroft, meldie bei ber fün^Iii^en

3ü(^tung burd) hm :planmä§ig mirfenben unb beft)u§ten 2BilIen b e§

2)Unf(^en oertreten mirb, ij^ bei ber natürlichen 3üci)tung ber

planlog tt)irfenbe unb unbeit)u§te tampfum'§ I)afein. 2ßa§ mir

unter „5lampf um'§ 3)afein" oerjte^en, ^aben mir im ftebenten T^or--

tröge bereit? auSeinanbergefe^t. (S§ ifi gerabe bie (ärfenntni^ bicfe§

äu§erft mid)tigen 53erl)ä(tniffe§ eine§ ber größten 35crbien|te 5)or =

min'§. 3)a aber biefe§ 25erl;ältni§ fel)r Ijäufig unnonfommen ober

fa(fci) oerftanbcn mirb, ifi e§ notf)menbig, baffclbe je^t noc^ nä^cr in'§

5luge gU faffen, unb an einigen 33eifpie(en bie 2ßirtfamfeit beä Kampfe?

um'§ 3)afein, bie 3:t)ätigfcit ber natürlichen 3üci)tung burcf) ben

Äampf um'§ ^afein ju erläutern, (©en. OJiorpI;. IL, 231).
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SBiv gingen bei bcv 23etva(i;tiing beS Äam).ife§ um'§ ^afcin non

ber Übatfadjc au§, ba§ bic 3(^1)1^1^^ .teimc, J\)dcf)e alle 2:i)ieve unb

*^^flanJen evjengen, unenblid) Diel gvö§ev ift, al§ bic 3ot)( bev^nbiüibuen,

lx)eld;e inivflici) in ba§ ßeben treten nnb ftd) längere ober fürjercßeit am

Mm\ crt;Q(ten fönncn. 3)ie meiften Organismen erzeugen roä^renb

il)re§ SebenS 2:au[enbe ober 9?iiüionen üon steinten, au§ beren jebem

ftc^ unter günftigen Umftänben ein neue§ ^it^iöibnum entiricfeln

fönnte. Sei ben nieiften %\)\mn ftnb biefe teime (gier, bei ben mei=

ften ^ffanjen ben ßiern entfpre^enbe Seilen (Smbrt)obIä§d)en), n)elc{)e

ju i^rer Jueiteren (äntn^icfelung ber gef(i)(e(^tli(|en 33efru(^tung bebürfen.

dagegen bei ben ^votiften, nieberffcn Organismen, n^eli^e n^ebet

2f)iere noc^ ^flanjen fmb, unb tt)el(^e f4 bIo§ ungef(i)lec^tti4) fort*

p^anjen, bebürfen bie ^cimjetlen ober ©poren feiner 93efru($tung.

3n allen ^^äden ftet)t nun bie 3^^^ fott)of)( biefer ungef^Ie^tlid)en al§

jener gef(^Iec^tlici)en ^eime in gar feinem 35erpltni§ ju ber 3ö^l ber

n)irfli(^ lebenben ^nbioibuen.

3m ©ro§en unb ©anjen genommen bleibt bie ^Ci])l ber leben*

ben %l)kxt unb ^flanjen auf unferer (Srbc burc^f(^nittlic^ immer tk^

felbe. T)ie 3öl)I ber ©teilen im 9iatur^au§f)oIt ifi befdjränft, unb an

ben meiften fünften ber (Srbober^ä^e finb biefe ©teilen immer an=

näl)ernb befe^t. ©evin§ finben überall in iebem ^ci^re ©(J)n:)anfungen

in ber abfoluten unb in ber relativen ^nbioibuenjabl aller 5lrten jtatt.

5lllein im ©ro§en unb @anjen genommen iüerben biefe ©d)manfun*

gen nur geringe Sebeutung ^oben gegenüber ber %l)at\a<S)t , ha^ bic

©efammtjal)! aller Snbiöibuen bur(^fd)nittli(|) beinal)e conftant Wibt

2)er 2Be(!)feI, ber überairftattfmbct, befiel)t barin, bü§ in einem

3a^re biefe unb im anbern 2^\)Xt jene Otei^c öon Spieren unb ^flan*

jen überix)iegt, unb ha^ in |ebem '^a})xt ber ^ampf um'S 2)afein

biefeS 5Berbättni§ lieber itxoa^ anberS geftaltet.

3ebe einzelne 2trt öon 3:l)ieren unb *Pflanjen ftjürbe in furjer

Seit bie ganje (Erboberfläc^e bici)t beöölfert t)aben, vomn fte nidit mit

einer SO^enge öon geinben unb feinbli4)en (Sinpffen ju fdmpfen l)ätk,

©(|on Sinne bered)nete, ha^ wtnn eine einiä{)rige ^flanje nur jtt)ei
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©amen I;erüorbrä(^te (unb e§ gibt feine, bie fo n^enig erzeugt), fie in

20 3af)ren f(|)on eine 90'?inion ^ii^i^i^uf" geliefert t)aben n^ürbe.

3)arn)in bere(i)nete üom (ätept)anten, ber ftc^ am langfamften üon

alten 2f)ieren ju öermet)ren fcfjeint, ha"^ in 500 3^f)i^^n bie 9^a(J)fom*

menf(^aft eine§ einzigen ^aare§ bereit? 15 SD^iÜionen ^^^ioibuen be*

tragen yrürbe, oorau§gefe^t, ha^ jeber (äleptjant tDÖtjrenb ber 3fit

feiner ^^ru^tbarfeit (öom 30. bi§ 90. '^a\)X(:) nur 3 ^aar 3unge er=

jeugte. (äbenfo n)ürbe bie Süi)[ ber 2)icnfd)en, n^enn man hit mittlere

i5^ortpfIan5ung§jaI)I ju ®runbc legt, unb tt)enn feine ^inberniffe ber

natürlichen 55erme^rung im 2?ßege ftünben, bereit? in 25 ^a^irenfic^

oerboppelt ^aben. 3n jebem ^flbvljunbert mürbe bie ©efammtja^l ber

menfc|li(^en S3eoölferung um ba§ feci)§jet)nfa^e geftiegen fein. 9^un

miffen ©ie aber, ta^ bie ©efammtjabl ber O^tenfdien nur fel)r lang-

fom mäc^ft, unb ha^ bie ßwna^me ber 23et)ölferung in üerfi^iebenen

©egenben fe^r t)erf(i)ieben ift. 3Bäl)renb europäifc^e 6tämme f\^ über

ben ganzen (SrbbaU ausbreiten, geben anbere ©tämme, ja fogar ganje

Slrten ober ©pecie? bc§ 9}?enf(^engefcE)fed)t§ mit jebem '^a{)xt \m\)x

if)rem ööüigen 5lu§fterben entgegen. 3)ie§ gilt namentlicb öon hm

Diotb^äuten Slmerifa? unb üon ben 5llfuru§, ben fc^marjbraunen (Sin*

geborenen 5luftralien§. ©elbfl menn biefe 33ölfer ft(i) rei(!)li(|er fort«

pflanzten, al§ bie mei§e OJJenfdienart (SuropaS, mürben fte bennoi^

früt)er ober fpäter ber le^teren im Klampfe um'§ ^afein erliegen. 33on

allen 93?enf(!)enarten aber, ebenfo mie üon allen übrigen Organismen,

gebt bei meitem bie übermiegenbe äRebrjat)! in ber früljej^en ÖebenSjeit

ju ©runbe. 35on ber ungeheuren 90?affe üon keimen, iik jebe 2lrt

erzeugt, gelangen nur fe|)r menige mirfli^ jur (Sntmicfelung, unb üon

biefen menigen if^ e? mieber nur ein ganj fleiner 33rucl)tl;eil, meld)er

ha^ 5llter erreid)t, in bem er ficf) fortpflanzen fann (5}crgl. ©. 1 27).

2lu§ biefem 9??i§üerl)ältni§ 5n)if(!)cn ber ungel;euren Ueberjal)! ber

organif(^en ^eime unb ber geringen ^Inja^l üon auSermäljIten 3^=

biüibuen, bie mirflic^b neben unb mit einanber fortbeftel;en fönnen,

folgt mit 9^otbU)enbigfeit jener allgemeine Äampf unf S 3)afein, jencS

beftänbige JRingen um bie ßjiftenj, jener unaufl)örlic^e 2Bettfampf
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um bie öebcii§bcbüvfni[fo, non lneld)cm \d) '^l)mn bcrdt§im ficbcnten

^^Uirtraßc ein 2?i(b cutn.iar[. 3encv .^anipf um'§ ÜDafcin ift c§, uic(cf)er

bic natüvli^c 3ii<i)tung ücran(a§t, tt)c(d)cr bic 2ße(i)fdnnvfiinc5 bcu

3[^erevinmß§ = unb ^InpaffimgSevfcfjcmuncjcn jüd)tenb benu^t unb ba=

biivd) nn einer beflänbigen llmbilbitng alkx organi[d)en i^ormeu ar-

beitet, ^mmtx n)erben in jenem ^amp[ um bie (Erlangung ber notl)*

uienbigen (Sjiftenjbebingungen bicjenigen ^nbiöibuen il^re ?iebcnbu^ler

beficgen, U)el(J)e irgenb eine inbiüibuelle 23egün|l:igung, eine uortt)eiI=

l;afte (Jigenfc^aft befi^en, bie i^ren DO^itberperbern fet)!t. ^^reiücl)

tonnen rüir nur in ben ttienigften i^äüen, bei un§ näf)er befannten

3:f;ieren unb $pnjen, un§ eine ungefnf)re 25orftetIung öon ber un=

enblid) compticirten 2Be(i)[eltt)irfung ber jQ^lreid)en 25erf)ä(tniffe ma*

(i)en, m\ä)t alle I)ierbei in i^rage fommen, 35enfen <Sie nur baran,

iDie unenbli(^ manni(J)faltig unb üermicfett bie S3ejie^ungen jebe§ ein*

jelnen 2)?en[d)en ju ben übrigen unb überbaupt ju ber if)n umgeben*

ben 51u§enn:)elt finb, 3Iebnli(i)e Schiebungen malten aber au^ jmi*

f^en aflen Jljieren imb ^flanjcn, bie an einem Drte mit einanber Ie=

ben. Slüe mirfen gegenfeitig, actio ober paffio, auf einanber ein.

3ebe§ Z\)m, jebe ^ftauje fämpft birect mit einer ^Inja^l öon ^einben,

meldte benfelben nac^fteüen, mit 9iaubtl;ieren , parajttifdien 3;t)ieren

u. f. m. ^ie §ufammenfie^enben *]}flanjen fämpfen mit einanber um

ben 23obenraum, ben if)re SBurjeln bebürfen, um bie notf)menbige

Tltr\Q,t öon ßi(^t, 2uft, i^euc^tigfeit u.
f. m. ßbenfo ringen bic

Spiere eine§ jebcn 25ejirf§ mit einanber um i^re ?iat)rung, 3öol)nung

u. f. m. ®§ mirb-in biefem äu^erft Iebt)aften unb üermidelten ^ampf

jeber nod) [o fleine perfön(id)e 35orjug, jeber inbioibuelle 23ortf)eiI

möglii^ermeife ben 5tu§fd)Iag geben fönnen, ju ®unf!en feine§ 33e*

|i^er§. ®iefe§ beoorjugte einzelne 3nbiüibuum bleibt im Kampfe

©ieger unb pflanjt ftd) fort, mä^renb feine SOfütbemerber p ©runbe

geben , el)e fte jur ^ortpflanjung gelangen. 2)er perfönlic^e 33orjug,

toelc^er il)m ben ©ieg öerlie|) , mirb auf feine 9^a(^fommen üererbt

unb fann huxd) meitere 51u§bilbung bie Urfac^e jur S3ilbung einer

neuen 5trt merben.
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2)ic unenbli^ üemidelten 2ßed)[elbejiet)ungen, treibe jU)if(i)cn

ben Organismen eine§ jeben S3ejirf§ Befieljen, unb n^el^e dg bie

etgent(id;en 23ebingungen be§ Kampfes um'§3)afein angefe^en mxhm

muffen, fmb un§ gvö§tent^ei!§ unbefanntunbrneifteng aucf)fcl)r fd)Wie=

rig ju erforf(|)en. ^m in einzelnen fällen l)aben mir biefelben bi§l)cr

bis ju einem gemiffen ®rabe üerfolgen fönnen, fo 5. 35. in bem üon

2) arm in angeführten Seifpiel öon ben 23ejief)ungen ber Äa^en jum

rotten ^Ice in (Sngtanb. ^ie rot^e Älceart (Trifolium pratense),

mel^e in (Snglanb eine§ ber öorjüg(icf)flcn i^^utterfräuter für ha^ Diinb*

t)ie|) bilbet, bebarf, um jur 8amenbi(bung ju gelangen, beS 33efu(|S

ber |)ummeln. 3^^em biefe ^nfecten ben ^onig auS bem ®runbc ber

Ä(eeblütl)e fangen, bringen fte ben 53(ütt)enfiaub mit ber ^axlt in 33c=

rü^rung unb öermittetn fo bie 23efruc[)tung ber 33Iütl)e, mel^e oI;ne

fie niemals erfolgt. 3)armin fiat burd) 'i^erfud^e gezeigt, ba§ rotl)er

Ä(ee, ben man oon bem S3efuc^e ber fummeln abfperrt, feinen einji*

gen ©amen liefert. 3)ie 3at)I ber fummeln ift bebingt buri^ bie

3aI)I i^rer ^einbe , unter benen bie ^yelbmäufe bie üerberblic^ften fmb.

3e mel)r bie ^elbmäufe über^anb nel)men, befio meniger mirb ber

tlee befruchtet, ^ie ^a^i ber ^^elbmäufe ifi mieberum oon ber 3«^

it)rer i^einbe ab|)öngig, ju benen namentlid) bie Äa^en gehören. 2)a=

|)er giebt e§ in ber 9läf)e ber 3)i3rfer unb «Stäbte, mo üielÄa^en ge=

i)a(ten'merben, befonberS öiel fummeln. Sine gro§e ^a))[ oon ^a^en

ift alfo offenbar oon großem 33ortt)eil für bie 23efrud)tung beS ^(eeS.

30^an fann nun, mie e§ oon tarl Sogt gefi^e^en ift, biefeS S3eifpiel

nod) meiter oerfolgen, menn man ermägt, ha^ baS Diinboiel), mel(^c8
~

fi^ oon bem rotj)en ^(ee nä^rt, eine ber mi^tigjten ©runblagen beS

2Bot)(ftanbS oon (Snglanb ift. 2)ic (Snglänber conferoiren \l)xt förper«

li^en unb geifligen Gräfte oorjugSmeife baburd), ba§ fie ftd) grö§ten*

tf)eiIS oon trepc^cm %k\\ä), namentlich ou§gejeid)netem iHoftbeaf unb \^

33eaffteaf näl)ren. 2)iefer oorjüglic^en ^^leifcf)na^rung oerbonfen bie

^Britten jum großen JI) eil baS llebergemid)til)re§ ®eI;irnS unb ©eijteS

über bie onberen Stationen. Offenbar ift bief'eS aber inbircct abl;ängig

oon ben Äa^en , meiere bie ^^elbmäufe oerfolgen. Tim fann aui^
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mit^ui-lci) auf bie alten Jungfern juvü(!gel)cn, m[ä)c t)orjug§rt)eifc

bie Äahcn liegen imb pflegen, unb fomit für- bie 23cfru(i)tung bc§

tlee§ nnb ben 9JßoI;l[tQnb SngtQnb§ oon größter 2öid)tigfeit fmb.

9ln biefem 23eif).net fönnen 6ie erfennen, bQ§, je n^eiter man ha^-

felbe nevfolgt, beflo größer bcr ^rei§ ber QBivfungen unb ber 2Be(J)fe(:=

bejiel)ungen njivb. 9D^an fann aber mit S3eftimmtl)eit bel)aupten, ba§

tiei jeber ^flanje unb bei jebem 2;^iere eine äl^affe fol^er 2öed)fetbe=

jiet)ungen ejiftiren. 9^ur ftnb n^ir feiten im ©tanbe, bie ^ette berfel*

ben fo l[)erjuftellen, iüie e§ ^ier ber i^atl ift.

@in anbere§ merftoürbige? SBeifpiel öon it)id)tigen QBei^felbesie*

bungen ift narf) 2)arn)in foIgenbe§: '^n ^araguat) finben f\ä) feine

t)ertt)i(berten {Rinber unb ^fcrbe, tou in ben bena(^barten ^I^eilen

6übamerifa§, nörblic^ unb füblicl öon ^araguat). S)iefer auffal*

lenbe Umftanb erflärt f\ä) einfa(f) baburc^ , ba§ in biefem ßanbe eine

üeine i^Iiege fe^r pufig ift, meti^e bie ©emoI)n^eit Ijat, i^re (5ier in

ben ^aUl ber neugeborenen Oiinber unb ^ferbe ju legen. 2)ie neu=

geborenen ^|)icre fterben in ^^^otge biefe§ (Singrip, unb jene fleinc

gefürc&tete pege ift alfo bie Urfad)e, ba§ bie OÜinber unb ^ferbe in

biefem Diftrict niemals üeririlbern. Ingenommen, ha^ burd) irgenb

einen infectenfreffenben 25oget jene fliege §erfiört mürbe, fo mürben

in ^araguat) ebenfo mie in ben benod)barten 2;^eilen ©übamerifaS

biefe großen 6äugett)iere maffenfiaft üermilbern, unb ta biefelben eine

SOienge oon beftimmten ^flanjenarten üerje^ren, mürbe bie ganje ^(o-

ra, unb in ^^olge bat»on mieberum bie ganje ^^auna biefeS ßanbe§

eine anbere lüerbeit.

^t^tßi^ßffön^ß 33eifpiele für bie 35eränberung ber ^öec^felbe^ie^un*

gen im ^ampf um'8 2)afein liefern ciu6) jene ifolirten ^nfeln ber

6übfec, auf benen p öerfdjiebenen äJialen öon 6eefaf)rern 3ie9fn

ober ©(^meine auSgefe^t mürben. T)iefe Jfiiere öermilberten unb

na:^men au§ a)kngel an ^einben an 3^1)1 balb fo übermäßig ju, ta^

bie ganje übrige 2t)ier^ unb ^flanjenbetiölferung barunter litt, unb

txi^ f#e§lic^ bie^nfel beina^^c auSftarb, meil ben ju maffen^aft f\^

t)crmel)renben großen ©äuget^ieren bie l)inrei(^enbe D^a^rung fepe.
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3n einigeni^QÜen iDurben auf einer fol(J)en üon ^kc^ixi ober ®(|n)ei»

nen überöölferten '^n\tl fpäter öon anbeten Seefahrern ein ^aar

^unbe auSgefe^t, bie fid) in biefem ^utterüberf(u§ fet)r 'tüo\)[ befan*

ben , ficf) n)ieber fefir rafd) t)ermef)rten unb furchtbar unter ben -^eer*

ben aufräumten, fo ta^ mä) einer 2lnsa^l üon '^a^xm ben -^unben

felbfi t)Ci^ %ütkx fehlte, unb auä) fie beinaf)e auSjlarben. ®o tt)e(^felt

bepnbig in ber Defonomie ber 9'latur ha^ ®k\ä)Qtto\ä)i ber Wirten,

je nai^bem bie eine ober anbcre 2lrt fii^ auf Sofien ber übrigen oer*

niel)rt. ^n ben meifien fällen fmb freilid) bie 33ejie^ungen ber üer:=

frf)iebenen %\)kx' unb ^flanjenarten ju einanber üiel ju üerwicfelt, aB

ta'^ mir if)nen noc^fommen Bunten, unb id) überlaffe e§ '^^xtm eige=

nen 9'iacf)benfen, ftc^ auSjumalen, n)el(i)e§ unenbli^) öertcicfelte ©e*

triebe an jeber ©teile ber Srbe in ^olge biefeg Äampfeg ftottfinben

mu§. '^n te^ter 3nfianj finb tit Jriebfebern , meiere ben Äampf be=

bingen, unb m\<^t ben Äompf an allen üerfd)iebenen «Stellen oerf^jic*

ben gefialten unb mobificiren, bie S^riebfebern ber Selbfierbaltung, unb

jmar fowot)! ber (Srl)altung§trieb ber ^nbiöibuen ((Srnä^rung§trieb),

al§ ber (Srl)altung§trieb ber 5lrten (^^ort^flanjungStrieb). ^iefe bei=

ben ©runbtriebe ber organif^en 6elbfterf)altung ftnb e§, Don benen

ber 3)icl)ter fagt:

„60 lange bi§ ben S3au ber 2öelt

„5ßl)ilofop!^ie äufammen'^ält,

„Grl)ält \\ä) tlir ©etriebe

„S)urd^ junger unb hux^ Siebe."

^iefe bciben mäi^tigen ©runbtriebe fmt e§, meldte burc^ il)rc"

»erfc^iebenc 5lu§bilbung in ben t)erfd)iebenen 2lrten ben ^ampf um'ö

^ afein fo ungemein mannid)faUig ge|!alten, unb n)eld)e ben (ärfdiei-

nungen ber Vererbung unb 5lnpaffung ju ®runbe liegen. 2öir fonn«

ten alle Vererbung auf bie gortpflanjung, alle 2lnpaffung auf bie St*

nä^tung at8 bie materielle ©runburfa^e jurücffül;ren.

^et ^ampfum t)a^ J)afein ivitft bei bet natütli(|)en 3ücl)tung ebenfo

jüditenb obet auälefenb, mie bet Uöiüe be§ SD^enfc^en bei bct fünftlic^cn

3ü^tung. 5lbetbiefet mitft planmäßig unb bemüht, jener planloä unb
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unbeiüiipt. 3)iefcr njii^tigc Untcrfd;ieb jU)ifd)cn bcr fünfili^cn unb na*

tüdi(i)cn3üd)tung ücvbient bcfoiibere 23ca(^tung. 2)enn n)ir (crnen l)ier*

buvd; i)cvjlel)en, ivarum jlncrfmäBige (5invid)tunöen ebenfo burd) jiDecf^

Ioömivfenbeincd)anifd)eUrfa^cn, ttjie burc^ ömecfmä^ig tf)ätige (Snbur«

fa(i)cn cvjeugt tcerben fönnen. 2)ie ^robucte ber natürliiiien 3üd)*

tung fmb ebenfo jmedmä§ig eingerii^tet, njic bie Äunftpvobucte bc?

2)^enf($en, unb benno^ octbanfen fie if;re ®ntjlel)ung nic^t einer

jit»ecfmä§ig tätigen S^öpferfraft, fonbevn einem unbenju^t unb \>\an*

\o% tt)irfenben me(i)anif4)en 33erf)ä(tni§. 2Benn man ni(f)t tiefer über

bie 3[Becf)feIn)irfung ber 25ererbung unb 2tnpQffung unter bem ßin=

flu§ be§ Kampfes um'§ ^afein no^gebac^t l)Qt, fo ift man 5unä(^|l

x\\<i)t geneigt, folcf)e Grfolge uon biefem notür(i(^en 3ü(f)tung§proce§

ju eriDarten, njie berfelbe in ber %l)ai liefert. (S§ ifi baf)er wolil an*

gemeffen, t)ier ein ^aar SSeifpielc üon ber 2öirffamfeit ber natürlichen

3ü(J)tung anjufü^ren.

ßaffen «Sie un§ junä^fi bie üon ^arn)in I)eröorgef)obene

gleid)farbige3u^tn3at)l ober bie fogenannte „ft)mpatl;if(|e^-ar*

bentt)at)l" ber Z\)'mt betrad)ten. 6(i)on frül)ere iRaturforf^er t)ahm

e§ fonberbar gefunben, ta^ ja|)Irei(J)e 3;^iere im ©ro^en unb ©anjen

biefelbe gdrbung jeigen tt)ie ber 2Sobnort, ober bie Umgebung, in ber

fie f\^ bejtönbig aufhatten. 6o ftnb 5. 5B. bie 231attläufe unb öiele

anbere auf Stottern lebenbe ^nfecten grün gefärbt. 2)ie 2öüftenbe*

moljner, Springmäufe, 2öüftenfü(^fe, ©ajeüen, 2ömen u. f, no, finb

meifi gelb ober gelblic^braun geforbt, voit ber ©anb ber SBüfie. 2)ie

polarisiere, toä^i auf Si§ unb 6(i)nee leben, finb tozi^ ober grau,

n^ie öi§ unb 6^nee. 33iele öon biefen änbern if)re i^ärbung im

©ommer unb SBinter. '^m 6ommer, njenn ber ©c^nee tt)eiln)ei§ öer=

gel)t, ):x)irb ha^ %tU biefer ^olartf)iere graubraun ober fci)mörjUd) toie

ber nacfie (Srbboben, n)ät)renb e§ im SBinter n^ieber tt)ei§ n?irb.

<£(|)metterlinge unb (SolibriS, meiere bie bunten, glänjenben Stützen

umfd)n3eben, glei^ien biefen in ber ^^ärbung. ^arn)in erflärt nun

biefe auffallenbe 3:i)atfa^e ganj einfa^ baburi^, ta^ eine fol(^e ^^är*

bung, bie übereinjlimmt mit ber be§ SBo^norteS, ben betreffenben

14 *
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3;^ieren üon größtem O'iufecn ijl-. 2öenn biefe Zi^kxt Oiaubt^iere ftnb,

fo U)erben fte fi^ bem ©egenflonb i()re§ 5Ippetitg t3iel fidierer unb un^^

bemerftcr näl)em fönnen, unb cbenfo tnerbcn bie üon if)nen üeriofgten

%\)kxi üiel Iei(^ter entfliegen fönnen, menn fie ftdE) in ber ?^ärbung

m5gli(l)ft toenig öon i^rer Umgebung unterf(i)eiben. 2öenn a(fo ur*

fprünglicf) eine S^^ierart in allen ^^^arben öariirte, fo n)erben biejenigen

3nbit»ibuen, beren ^arbe am meiflen berjenigen i^^rer Umgebung glidE),

im ^ampf um'§ 2)afcin am meiften begünjligt geniefen fein. 6ie

blieben unbemerftcr, er|)ie(ten f\ä) unb ipflanjten fuJ) fort, n^ä^renb bie

anber§ gefärbten ^nbiüibuen ober Spielarten auSftarben.

5lu§ berfelben gtei^farbigen 3u^tftiaf>l lä^t ftci) wo^\ aü6) bie

merfn)ürbige 2öafferäbnli(i)feit ber pelagifdien @Ia§t^iore erflären,

bie n[)unberbare 3:i)atfa(i)e, ba§ bie 9??ebrsaf)l ber pelagifd)en X^iere,

b. l). berer, n)eIdE)e an ber Dberflöd)e ber offenen «See leben, bläulich

ober ganj farbloS, unb glasartig bur(|ft(i)tig ifi, n)ie ba§ 2öaffer felbft.

6oI(|ie farblofe, glasartige 2;^iere fommen in ben öerf(^iebenp:en klaffen

Oor. (g§ gepren ba^in unter ben ^ifciien bie ^elmici)t:^t)iben, burc^

beren gla§I)enen Äörper ^inburc^ man bie ©(^rift eine§ 33uc^e§ lefen

fann ; unter ben 2öeidE)t:pieren bie ^loffenf^neiJen unb Äielfd)neden ; un:»

ter ben Söürmern bie 6atpcn, 211tiope unb 6agitta
; ferner fe^r jaf)t*

xüä)t pelagifc^e ÄrebSt^iere (ßrufiaceen) unb ber größte Sfjeil ber dM'

bufen (S^irmquallen, ^ammquallen u.
f.

m.) 5111c biefe pelogifc^en

SI)iere, meld)e an ber Dberftä(i)e be§ offenen ÜJieere§ fciimimmen, finb

glasartig bur(|fi(J)tig unbfarbto§, tt)ie ba§ ffiaffer felbft, mäljrenb

i|)re nä(^ften 25ertt)anbten , bie auf bem ®runbe be§ 93?eere§ leben,

gefärbt unb unburd;ftci)tig irie bie iianbbeiroljner ftnb. 5tuc^ biefe

merfmürbige Xt)atfa(i)e Iä§t fic^ ebcnfo mie bie fi;mpatf)ifc^e ^^-är*

bung ber öanbben)o!^ner burcf) bie natürlid)e ßü^tung erflären. Un==

ter ben 25oreltern ber pelagifd)en ©la§tt)iere, inelc^e einen öerfcbicbc-

nen ©rob üon ^arbloftgfeit unb S)urc|ft(J)tigfeit geigten , njerben bie*

jenigen , m\6)t am meijlen farblo§ unb bur(i)fid)tig maren , offenbar

in bem lebf)aften Äampf um'§ 2)afein, ber an ber 9J?ecrc§oberflä(^e

jtattfinbet, am meiften begünjligt getvefen fein. Sie tonnten fic^
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iljrer 35cutc am Icic^tejlcn unbcmerft iidl)evn, unb tourbcn felbft oon

\l)xm (^^einbcn am ircnigjlcn bcmerft. ©o formten fte f\d> leichter er-

l;altcn unb fovt).iflanjcn, al§ il;rc mej)r gefärbten unb unbuvd)fic|)ti9en

33er)i?anbtcn, unb fd)liep(^ erreicfjte burcf) 9et;äufte ^Inpoffung unb

5Bercrbung, bur(^ natürli^e 5Iu§lefe im ßoufe öieler ®enevationen ber

Körper benjenigen ®rab üon glasartiger 3)ur(f)rirf)tigfeit unb ^^arb*

(ofigfeit, ben lüir gegcnlrärtig an ben pelogif^en ®(aStl)ieren be=

it)unbcrn (®en. Tlox\)l). II, 242).

dl\6)i minbcr intereffant unb le^rrei^, al§ bie gleiififarbige ^ü6)t'

tva^l ij! biejenige 2lrt ber natürli(i)en 3ü(^tung, it)eld)c 3) arm in bie

ferueUc ober gef4ecf)tli(^e 3ii(^trt)a5I nennt,unbn?eIdE)ebefon*

berg hk ßntj^ef)ung ber fogenannten „fecunbären ©ejualdiaraftere"

erflärt. 2ßir ^aben biefe untergeorbneten ®ef(^(e(|)t8ci)araftere, tk in fo

üteler Sejiel)ung lef)rrei(| finb , f(i)on früljer erlt)ät)nt, unb öerftanben

barunter folc^e 6igentt)ümlid)feiten ber ^{)iere unb *Pffanjen, lt)eld)e b{o§

einem ber beiben ©efc^le^tcr jufommen, unb tt)elcf)e nic^t in unmittel*

barer 53ejief)ung ju ber 5ortpfIan§ung§tf)ätigfeit felbft fte^en. (35ergl.

oben ©. 164). Solche fecunbäre @ef^led)t§4)araftere fommen in

großer 3)?anni(^faltigfeit hti ben 3;^ieren üor. ®ie tüiffen Wt, vok

auffatlenb fu^ bei öielen 23ögeln unb (5(f)metterlingen bie beiben ®e«

fd)Ie^ter hmä) ©rö^e unb ^örbung unterfc^eiben. 2)ieifi ift ^ier

iiü^ 'SRänn^tn ha^ größere unb fc^önere ®efc^led)t. Oft befi^t

baffelbe befonbere 3iftratf)e ober SBaffen, irie j. 23. ha^ ®emei^ ber

männli(J)en ^ix\ä)t unb Sie^e, ber 8porn unb ^^eberfragen be8 ^oi)n^

u.
f. tt). 2llle biefe (Sigentf)ümlid)feiten ber beiben ®ef(^leci)ter ^a*

ben mit ber ^ortpflonjung felbft, ml^t burd[) hk „primären 6ejual=

(^araftere/' bie eigentlicf)en ©ef(i)led)t§organe, öermittelt mirb, unmit*

telbor 0ii^t§ ju tfmn.

T)k (Snt|iel)ung biefer merfmürbigen „fecunbären 6ejuat4)a=

raftere" erflärt nun ^artt)in einfacf) hm6) eine 2lu§lefe ober 6e=

lection, mel(^e bei ber j^ortpflanjung ber Spiere gef^ie^t. 33ei ben

meijlen 3;l)ieren ift bie ^ül){ ber ^nbiöibuen beiberlei ®ef(^Ied[)t§ mt\)i

ober ireniger unglei^; entix)eber ift bie 3fl!)l ber Jx)eibli^en ober bie
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ber männli(^en ^nbiöibuen gtö§er, unb it)enn bie ^^ortpflanjungSjeit

^erannat)t, finbct in ber D^egd ein ^am^f 5tt)if(i)en ben betreffenbcn

9fJebenbul)lern um 6r(angung ber 2:^iere be§ anberen ®e[(^Iecf)t§ ftott.

(5§ i|! befonnt, mit meld)er Äraft unb ^eftigfeit gerabe bei ben ^bä)'

flen JI)ieren, bei ben ®äuget{)ieren unb 3Sögeln, befonber§ h^i ben in

^oIt)gamie lebenben biefer ^ampf gefod)ten mirb. S3ei ben ^iW^mx^

öögeln, n)o auf einen ^af)n 5Ql)Ireid)e |)ennen fommen, finbet jur

(Erlangung eine? möglid)|i großen -^aremS ein lebt)after Äampf jniifc^en

ben mitbetcerbenben <^ät)nen ftatt. 2)affelbe gilt öon üielen 2öieber*

Muern. S3ei ben «^irfcfien unb 9iel)en j.23, entfteljen jur 3eit ber^ort*

|)flanjung gefäf)rli(f)e kämpfe jmifc^en ben OO^iännc^en um ben 35ejt|i

ber 2öeib(^en. ^er [ecunbäre ©ejualc^orafter, melc^er tjier bie 9J?änn*

d)en auszeichnet, ba§ ©emei^ ber ^ix\i^t unb Öicf)e, ba§ ben 2Beibc^en

fep, ift nac^ Karmin bie ^olge jeneS ^ampfe§. <^ier ifl alfo nic^t,

tok beim Äompfe um bie inbimbuelle ©jiftenj, bie 6elbfter^altung,

fonbern bie ßr|)altung ber 2lrt, bie (^ortppanjung, ba§ 2)btiü unb

bie bejtimmenbe llrfacf)e be§ Kampfe?. (S§ giebt eine ganje Tlm^c

üon 2ÖQffen, bie in biefer SBeife t»on ben 2l)ieren ermorben würben,

foh)o^I pafftoe ©(^u^maffcn aU actiöe 5lngriptt)affen. Sine folc^c

@dE)u|\n)affe ift jtr)eifeI§ot)ne bie Tläl)m be§ Sön)en , bie bem 2Beib*

6)m abge!)t; fie ift bei ben 33iffcn, tit bie männlichen öömen ficf) am

•^alfe beizubringen fuc^en, h)enn fie um bie SBcibc^en fämpfen, ein

tüci|)tige§ @ci)U^mittet ; unb ba^er fmb bie mit ber jtärfften Tl<x\)m

üerfe^enen 'D^änntfien in bem fejueflen Kampfe am SO^eiften begünftigt.

(Sine ät)nli(J)e ©cJiu^njaffe ift bie 2ßamme be§ ©tierS unb ber j^eber«

fragen be§ «^af)n§. 5lctit»e 5lngriff8m äffen finb bagegen ba§ (S^emeif;

be§ ^irfc^eS, ber |)aujal)n be§ (Sber§, ber 6porn bc§ '^at)n§ unb

ber enttt)itfelte Dberfiefer be§ männliciien '^irfc^!äfer§; alleS 3"l^^"ii=

mente, irelc^e beim Kampfe ber aj?ännci)en um bie SBeibc^en jur 23cr=

nic^tung ober ißevtreibung ber 0lebenbuf)ler bienen.

3n ben le^termäbnten (yäüen ftnb e§ bie unmittelbaren 5?ernirf):=

tungSfämpfe ber Diebenbubler, n3e(cf)e bie (äntfte^ung bc§ fccunbären

<£ejualc^arafter§ bebingen. 5Iuficr biefen unmittelbaren 'i)ernici)tung§*
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fönipfcn finb aber bei ber gefd;Ic(i)tlid)en 5tuglcfe aiid) bic me()t mit==

tclbavcn Söettfämpfc üou (^ro§cr SBi^tigfeit, ir)eld)e auf bie 9^leben=

bul)(cr nic|)t minber umbilbenb einU)irfen. 3)iefc befiefjen oorjug?»

njeife barin , ta^ ba§ toerbcnbe ®ef(^(e(^t bem anberen ju gefallen

fu(^t, burc^ äußeren ^u^, buri^ ®(i)önl)eit, ober bur^ eine melobif^e

Stimme. 5)arrtiin meint, ba§ bie f^öne ©timme ber ©ingoögel

hjefentlid) auf biefem 2öege entftanben ijl. Sei oieten *Böge(n finbet

ein n^irflicJier ©ängerfrieg f!att jit)if(^en ben SD^änn^en, bie um ben

S3efi^ ber 2öeibd;en fämpfen. 25on mehreren 6ingoögetn h)ei§ man,

^«§ jui^ 3cit "^^^ 5ortpf(anjung bie Tlännä)m f\ä) jafilreic^ öor ben

2öeib($en öerfammeln unb öor il)nen if)ren ©efang erfc^aüen laffen,

unb tiQ^ bann bie Söeibc^en benjenigen 6änger,, melcf)er i^nen am

beften gefällt, ju i^rem ©emal)l ermä^len. S3ei anberen ©ingüögeln

laffen bie einzelnen iDMnnc^en in ber (Sinfamfeit be8 2Balbe§ i^ren

©efang ertönen, um bie 2öeibc!)en anjulocfen, unb biefe folgen bem

anjie^enbflen ßocftone. 6in cif)nli(|)er mufifalifc^er 2öettfampf, ber

allerbingS meniger melobif(i) ij^, finbet M ben (Jifaben unb ^eu==

fc^recfen ftatt. Sei ben ßifaben ))at ta^ SRänni^en am Unterleib

jmei trommelartige ^nf^i^umente unb erzeugt bamit bie f(f)arfen jir*

^jenben 3:öne , meiere bie alten ®rie(^en feltfamer 3öeife aU fi^öne

njiufif ^riefen. Sei ben <^euf(i)re(Jen bringen bie 2Jiänn(|en, t^eilä

inbem jte bie |>interf(ä)enfel mie Violinbogen an ben ^lügelbetfen rei*

ben , t^eil§ burd) 9teiben ber ^^lügelbecfen an einanber 3:öne t)eröor,

bie für un§ allerbingS nic^t melobifd) fmb , bie aber ben meibli(i)en

^euf($recfen fo gefallen, ha^ fte bie am befien geigenben äRänn(i)en

fxci) au§fu(i)en.

Sei anberen ^nfecten unb Sögein ift e§ m6)t ber ©efang ober

überhaupt bie mufifalif(^e Seiftung, fonbern ber ^u^ ober bie 6(i)ön=

I)eit be§ einen ®efd)le^t§, mel(!)e ba§ anbere anjiebt. <So finben mir,

hü^ bei ben meifien <^ül)nerüögeln bie ^ä^ne burc^ ^autlappen auf

bem ^opfe fid) au§jei(i)nen, ober burd) einen f(^önen ®c£)meif, ben fie

rabartig ausbreiten, tDie §. S. ber *]}fau unb ber 2;rutt)a^n. 2lu^

ber prad)tt)olle 6(l)meif be§ ^arabieSöogelS ifi eine au§f^lie§lid)e
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3ietbe be§ männlichen ®cf(^(c(^t§. (Sfienfo jcic^nen f\<^ bei fe^r

üielen anbeten SSögeln unb bei fe^r öielen ^^fecten, nQnient(i(^

(Schmetterlingen, bie $D'iännd)en burc^ befonbere färben ober onbere

Bierben oor ben 2öeib(|en au8. Offenbar ftnb biefelben ^robucte

ber fepellen ßüc^tung. ^a ben 2öeibiä)en biefe ^teije unb 23erjie=

rungen fehlen, fo muffen irir fci)(ieBen, ba§ biefelben oon ben Tlänxi^-

^m im 2öettfam^f um bie 2öeib^en erft mü^ötn ern)orben morben

ftnb, mobei bie 2Beib4)en Qu§Iefenb irirften.

^ie 5lnmenbung biefe§ intereffanten «Sc^IuffeS auf bie menf(f)Ii(!)e

©efellfc^aft fönnen ©ie f\6) felbj^ Ieict)t im ßinjelnen ausmalen. Df*

fenbor ftnb audE) t)ier biefelben Urfac^en bei ber 5tu§bilbung ber fecun*

boren (Sejual^araftere mirffam gemefen. (Sbenfon)of)l bie 2Sorjüge,

m\^t ben SO^ann, al§ biejenigen, meiere ba§ ^t\b ou§jeic|)ncn, öer*

banfen il)ren tlrf|)rung ganj gemif grö§tent^ei{§ ber fejuellen lu§Iefe

be§ anberen ©efc^Ie(!)t§. '^m 5lltertf)um unb im SRittelalter, befonber?

in ber romantifd^en D^itterjeit, maren e§ hk unmittelbaren 3Serni(^=

tung§fämpfe, bie 3^urniere unb 5)uene, mel^e bie Srauttoa^l oer*

mittelten ; ber ©tärfere fül)rte bie 23raut ^eim. 3n neuerer ^tit ha^

gegen ftnb bie mittelbaren 2öettfämpfe ber D^ebenbu^Ier beliebter,

n)el4)e mittelft mufifalifcfier ßeiftungen, ©piel unb ©efang, ober mit=

telft förperli^er 9teije, natürlicher ©c|)ön^eit ober fünftli^en *]}u|c§,

in unferen fogenannten „feinen" unb „^o(^cioiIijtrten" ©efellfc^äften

au8gefämpft merben. S3ei weitem om SBic^tigften aber oon biefen oer*

fc^tebenen formen ber ®efc^lec|t§n)a^l be§ S^enfc^ien ijt t)k am mei*

flen oerebelte ^orm berfelben , nämlid) bie p f t) ^ i f^ e 51 u § 1 e f e

,

bei mld)tx bie geifiigen 3Sorjüge be§ einen ©ef^led)t§ bejtimmenb

ouf bie 2Bal)l be§ anberen einmirfen. 3nbem ber am l)ö^fien ücr==

ebelte (Eulturmenfd) ftc^ bei ber 2öa^I ber ßebenSgefä^rtin ©eneratio*

nen fiinburc^ oon ben ©eelenoorjügen berfelben leiten lie§, unb biefe

auf bie SJia^fommenf^aft »ererbte, l)alf er me^r, al§ burc^ t)iele§

SInbere, bie tiefe Muft fc^affen, meldte i^n gegcnmärtig oonben ro*

bejten 9^aturoi3lfern unb üon unferen gemeinfamen tl)ierifd^en Q3or*

eitern trennt (®en. Tlox\^^. II, 247).
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3m 5lnfcf)lu^ an biefe 23etra(f)tung ber nntüvlic^en ßücfitung la[=

fcn 6ic un§ nun einen 331icf auf bic unmittelbaren j^olöeu iDevfen,

hjel^c au§ beven Jl^ätigfeit fid; ergeben. Unter bicfen (folgen treten

un§ junäc^ft jWci anwerft tt)ic[)tige organif^e ©runbgefe^c entgegen,

ttjelc^c mon fc^on lange empirifi^ in ber Biologie fcftgefteüt I)atte, näm^

Ii(^ba§®efe^ ber 2lrb ei t§tl)cilung ober Ziffer enjirung unb

t>a^ ®efefi be§ ^^ortfc^ritt§ ober ber 33eroo(Ifommnung.

2)iefe beiben ©runbgefe^e laffen fttf) burc| bie 6electiongt{)eorie aU

not^menbige i^olgen ber natürli(^en 3ü(i)tungimÄam^f um'§ J)a[ein

erflären. 3öir l)aben biefen ^roce§ felbft: al§ m e (^ a n i f (i) na^gcn)iefen

unb gezeigt, ba§ bie 35 e r e r b u n g materiell burc^) bie »^ o r t ^ [I a n § u n g,

bie 5lnpaf[ung materiellburc^bie (Srnäl;rung,bebingt ij!, unb ba§

beibe Functionen auf mcc^anif^e, alfo pt)t)[ifatif($e unb i^emifc^eUrfa*

ä)m jurüifjufü^ren ftnb. 2Bie oon ber natürlichen 3ü(J)tung felbf!, fo gilt

iik^ aud) t)on jenen beiben großen ^rf^einungen , mit benen rt^ir un§

je^t ju befd)äftigen!^aben, oon ben ®efe^en ber 2)iüergens unb beS

^ortf^rittS. 9}?an toar früher, aU man in ber gef4)i(|tli(^en (Sntrt)itfe:=

lung, in berinbioibueüen^ntmicfelungunb in ber oerg(eid)enben 3lnato*

mie ber Z^kxt unb ^flanjen burc^ bie (Srfa()rung biefe beiben ®cfe^e

fenncn lernte, geneigt, bicfelben n)ieber auf eine unmittelbare fc^öpfe*

rif(^e Sinmirfung jurütfjufübren. (S§ foKte in bem smetfmä^igen

^lane be§ ®(^öpfer§ gelegen I)aben, bie i^'ormen ber ^i^iere unb

^flonjen im ßaufe ber Seit immer mannid)faltiger au§jubilben unb

immer üollfommener ju geftalten. ffiir merben offenbar einen großen

(Schritt in ber (Srfeuntni^ ber Statur tl)un, menn mir biefe teleologif(f)e

unb antl)ropomorpl)e 35orftenung jurücfmeifen, unb bie beiben ©efe^c

ber 51rbeit§tl)eilung unb 33ert)ollfommnung al§ notl)menbige O^olgen

ber natürlichen ßü^tung im Kampfe um'^ 2)afein no(|)meifen fönnen.

2)a§ erjte gro§e ®efe^, mel(^e§ unmittelbar unb mit Dlot^men^

bigfeit au§ ber natürlid)en 3ü^tung folgt, ifi ba§jenige ber 6onbe»

rung ober S^ifferenjirung, meiere man aud) I)äuftg al§ 51r =

beit§t^eilung ober *]}olt)mor:)3^i§mu§ bcjeic^nct, unb meiere

2)arn3in al§ 3)ioergcn§ bc§ Sl)arüfter§ erläutert. (@en.



218 ®e[e^ ^er ©onberung ober Irtettätljeilung.

Tlox^^nl). IL, 249). 2öir öerfief)en barunter bic allgemeine Steigung

aller organif^en ^n^ioibuen, f\ä) in immer ^ö^erem ©rabe ungleic^:=

artig auSjubilben unb öon bem gemeinfamcn Urbilbe ju entfernen.

^ie Urfad)e biefer allgemeinen Ofleigung jur 6onberung unb ber ha^

hmä) bemirften ^erüorbilbung ungleichartiger i^ormen

au§ glei^artiger ©runblage ijt nad) 5)armin einfa^ auf

ben Umftanb jurütfführen , ta^ ber Äampf um'§ 2)afein jrt)ifc^en je

jtcei Drgani§n)en um fo heftiger entbrennt, je näber ]\6) biefe 3nbi*

öibuen in jeber 33ejie|)ung fielen, je gleichartiger fte fmb. Die§ ifi ein

ungemein mic^tigeS unb eigentlid) anwerft einfa(^e§ SBerl)ältni§ , tüel=

^eg aber gemöl)nlicf) gar nic^t geljörig in'§ 2luge gefaxt tt)irb.

(S§ n^irb '^tttm üon 3t)nen einleuchten, ba§ auf einem 2l(Jer

t)on bejtimmter ®rö§e neben ben Äornpflanjen, bie bort au§ge:=

fäet finb, eine gro§e 2lnjal)l oon Unfräutern ejiftiren fönnen, unb jmar

an Stellen, toelc^e nic^t öon ben Äornpflanjen eingenommen werben

fönnten. 3)ie trocfneren
, fterileren 6tel(en be§ 23oben§ , auf benen

feine ^ornpflanje gebei^en mürbe, fönnen no(^ jum Unterhalt öon

Unfraut oerf^iebener 5lrt bienen; unb jmar merben baoon um fo met)r

öerf(^iebene 5lrten unb ^nbioibuen neben einanber ejifiiren fönnen,

je beffer bie üerfc^iebenen Unfrautarten geeignet ftnb, ftc^ ben t)erfci)ie*

benen ©teilen be§ 5lcferboben§ anjupaffen. (äbenfo ifi e§ mit ben

3;^ieren. Offenbar fönnen in einem unb bemfclben bef(^ränften Sejirf

eine t)iel größere 5ln§at)l oon t^ierifc^en ^nbioibuen pfammenleben,

irenn biefelben üon mannic^fac^ öerfc^iebener Diatur, al§ menn fie alle

glei(i) ftnb, ®§ giebt 33äume (mie j. S. bie (Si^ie), auf mel(J)en ein paar

^unbert öerf(^iebene3nfectenarten neben einanber leben, ^ie einen nä^*

ren ft^ oon ben ^rüc^ten be§ 33aumc§, bie anberen oon ben 33lättern,

no(^ anbere oon ber Oiinbe, bor Söurjel u. f. f. (S§ märe ganj unmöglii^,

ha^ Ut gleiche 3a!)l öon ^nbioibuen auf biefem 33aume lebte, menn alle

üon einer 5lrt mären, menn j, 33. aüc nur oon ber Oiinbe ober nur

oon ben S3lättern lebten, ©anj baffelbe ifi in ber menf(i)licf)en ®efefl=

fd)aft ber ^^^all. '^n einer unb bcrfelben flcincn 6tabt fann eine be*

fiimmte Slnjal)! oon .^anbmerfern nur leben, menn biefelben oerf4)ic*
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benc ®cfd)Qftc betreiben. 9Benn Ifitx in 3<^na ebenfo t)iel 6d)ufter

cjiftivcn moliten, al8 6c^nfier, (5(!)neiber, 3:i[d)ler, 23u(J)binber u. f.

it), jufammengenommcn ta finb, fo inürbc bnlb ber größte 3;t)eil bcr*

felben ju ©runbe gelicn. Offenbar fönnen ^ier um fo mcl;r '^nhu

üibuen neben einanbcr ejifiiren , je üerf^iebenartiger it)re SBefc^äfti*

öung if}. 3)ie 5h-beil§tt)eilung, n?eld)e fowof)! ber ganjen ©emeinbe,

a(§ Quc^ bem einzelnen 5lrbeiter ben größten D^Ju^en bringt, ifi eine

unmittelbare i^olge be§ Jlam^jfeS um'§ 3)afein, ber natürli^en 3ü(^*

tung; benn biefer ^am^f ijl um fo k\ä)kx ju befte^en, je mef)r ft(^

bie 3;t)ätigfeit unb fomit aud) bie ^^orm ber öerfcbiebenen ^nbiöibuen

oon einanber entfernt. 9^atürli(^ Yoixtt bie üerf^iebene ^^unction

umbilbenb auf bie ^^orm jurü(f , unb bie :pf)t)fiologifd)e 5trbeit§tt)ei'

lung bebingt uotI)h)enbig bie morpI)ologifcbe 5)ifferensirung.

yiun bitte id) Sie tüieber ju ermägen, ba§ aüe 2l)ier' unb *Pf(an*

jenarten üeränberlii^ ftnb, unb bie 5ä|)igfeit beft^en, fi(^ an üerfcf)ie5

benen Orten ben localen 35er^ältnijfen anjupaffen. 3)ie Spielarten,

35arietäten ober ^Haffen einer jcben SpecieS werben ft^ ben 5lnpaf*

fungggefe^en gemä§ um fo met)r üon ber urfprünglic^en 6tammart

entfernen , je terf^iebenartiger bie neuen 2Sert)äItniffe finb , benen fie

fi(^ anpaffen. 2öenn toix nun biefe öon einer gemeinfamen ®runb==

form au§gel)enben 33arietciten un§ in ^^orm eine? öerjnjeigten Stra^*

lenbüfc^elä t)orfteüen, fo n)erben biejenigen ©pidarten am beften ne*

ben einanber ejif^iren unb fid) fortpflanzen fönnen , roeId)e am mei*

teften t>on einanber entfernt ftnb, njelc^e an ben (Snben ber 0^eif)e

ober auf entgegengefe^ten Seiten be§ S5üfd)el§ |!cf)en. ^ie in ber

^iik fte^enben UcbergangSformen bagegen I)aben ben f(^mierigftcn

^Biant im Kampfe um'§ 3)afein. 3)ie notI;n)enbigen SebenSbebürf*

niffe ftnb bei ben ejtremen, am »eiteften au§ einanberge{)enben Spiel-

arten am meiften t)erfcf)ieben, unb ba'^er merben biefe in bem allgemein

nen Kampfe um'8 3)afein am menigften in ernp^en (ionflict ge*

ratf)en. 3)ie üermittelnben 3tt>if^fnformen bagegen, meli^e ftd) am

menigften öon ber urfprüng(id)cn Stammform entfernt Ijaben, tbeilen

me^r ober minber biefelben Seben^bebürfniffe, unb ba^er tuerben |tc
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in ber 9[Ritbett)erbung um biefdben am meiften ju fämpfen ^oben unb

am gefäf)rli^|len bebroI)t fein. Söenn alfo ja!)(rei(i)e 35anetäten ober

(Spielarten einer ©pecie§ auf einem unb bemfelben ^(ecf ber Srbc mit

einanber leben, fo fönnen öiel e^er bie (Sjtreme, t>k am meifien abmei*

(^enben ^^ormen, neben einanber fort be|iel)en, al§ bie öermittelnben

3rt)ifc^enformen, meiere mit jebem ber öerfci)iebenen (^jtreme ju fäm==

pfen ^aben. ^ie le^teren merben auf bie 3)auer ben feinbli(!)en (Sin-

flüffen m6)t miberfteben fi3nnen , meiere hit erfteren fiegreic^ übermin»

ben. 2)iefe allein erl)alten f\ä), pflanzen ft^ fort, unb ftnb nun ni^t

mel)r burci) öermittelnbe UebergangSformen mit ber urfprünglic^en

©tammart oerbuuben. ©o entftel)en au§ 33arietäten „gute 2lrten."

3)er stampf um'g 3)afein begünfiigt notl)tt)enbig bie allgemeine ^i*

üergenj ober ha^ 2lu§einanberge^en ber organif^en ^^ormen, bie be=

fiänbige Steigung ber Organismen, neue 5lrten ju bilben. I)iefe be*

Tu^t nic^t auf einer mt)jlif($en ßigcnf(^aft, unfeinem unbefannten

23ilbung§trieb ber Organismen, fonbern auf ber 3Bec^felmirfung ber

Vererbung unb 2lnpaffung im Kampfe um'S ^afein. ^rt^^i^i öou

ben 3Sarietäten einer jeben ©pecieS bie öermittelnben ßtt'ift^enformen

erlöf4)en unb bie UebergangSglieber auSfterben, ge^t ber 3)ioergenj*

proce§ immer meiter, unb bilbet in ben (Sjtremen ©eftalten au§,

bie mir al§ neue SIrten unterfc^eiben.

Obgleid) olle 9fiaturforf(i)er hk 3Sariabilität ober *Beränberli4)feit

aller X^ier- unb *|?flanjenarten jugeben muffen , ^aben bo(i) hit mtu

ften bi§f)er beftritten, ha'^ bie 5lbänberung ober llmbilbung ber orgas

nif(f)en ^orm bie urfprüngli(i)e ®renje be§ @pejie§d)arafter§ über^^

f(f)reite. Unfere ©egner l)alten an bem 6a^e fefi: „6omeit auii) eine

5lrt in 23arietätenbüfc^el au§ einanber geben mag, fo fmb bie Spiel-

arten ober 35arietäten berfelben boc^ niemals in bem ©rabe oon ein=

anber unterf(|ieben, wit §mei mirflidie gute 91rten." Vk\t Sebaup=

tung, bie gemöl)nli(^ üon 2)armin'S ©egnern an bie «Spi^e it;rer

33emeiSfül;rung geftellt mirb, i|t öollfommen unl;altbar unb unbe=

grünbet. ^ie§ mirb '2^mn fofort flar, fobalb 6ie hitifd; bie üer*

fi^iebenen 2)erfu(^e öerglei(^en, ben Öcgriff ber 6pecie§ ober
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51 rt fe^j^uf^cncn. 2ßa§ cigentlid) eine „ed)te ober pte ©^ecicS" [ei, tiefe

»Vvac^e ocvmaci fein 9Jaturfoi'[d)er ju kantmovten, tvo^bcm ßon^c 33i-

tiliotl)cfcn über bie %xao,t c^cfd^vieben ynorben ftnb , ob bicfe ober jene

bcobad)tete i5^orm eine Specie§ ober 3Sarietät , eine njirflid) gute ober

[cf)le(i)te 5lrt fei. 2)ie t)erf;äItni§mQ§ic5 befle unb üernünftigfte Slnt-

niort aut biefe ^rage tt)ar nod} immer folgenbe: „ßu einer 9lrt gef)ören

aüe^nbiöibuen, bie in ollen »efentlic^en SOlerfmoten übereinf^immen.

2ßcfent(i(i)e 6pecie§d)araftere fnib aber foId;e, 'mdä)t befiänbig ober

conftant fmb , unb niemals abänbern ober öartiren." ©obalb nun

aber ber %aU eintrat, ba§ ein ü)terfmal, tix% man bisher für n)efent=

lid) f)ielt, bennod) abänberte, fo fagte man: „^iefe§ 9[)Jerfmal ifi für

bie 2lrt nid)t irefentli^ gett)efen , benn n^efentli^e <S^araftere oariiren

nid)t." Tlan htma^k [\^ alfo in einem offenbaren 3itMfd)(u§ , unb

bie 9iaiüität ift tüirflid) erfiaun(id) , mit ber biefe Ärei§bemegung ber

5trtbeflnition in 3;aufenben öon 23üd)ern a(§ unumftö§(i(^e SBa^r^eit

Ijingejtent unb immer nod) miebert)o(t mirb.

(äbenfo mie biefer, fo finb aud) alle übrigen 33erfu^e, tt)eld;e man

ju einer feften unb Iogifd)en ^egriffSbeflimmung ber organifd^en „Spe^'

cie§" gemalt f)at, ööllig frud)tIo§ unb oergebli^) genjefen. 3)er Df^atur

ber ®a^e nad) fann e§ nid)t anber§ fein, ^er 23egriff ber ©pecieS ijl

ebenfo gut relatiö, unb nid)t obfolut, mie ber 23egriff ber 23arietät,

©attung, ^^amilie, Drbnung, ßtaffe u.
f.
m. 3^ l)obe bie§ in meiner

Äritif be§ ©:pecie§begrip in meiner genereüen 9JJor|)l)oIogie au§fü^r=

lid) nad)gen)iefen (®en. Tloxph. II. 323 - 364). ^^ mill mit biefer

unerquidli(^en Erörterung f)ier feine ^iii t)erlieren , xmb nur no^ ein

paar 3Borte über ba§ 35erpltnifber(5petie§ jurSSaftarb*

jeugung fagen. ^rüber galt e§ a(§ 3)ogma, ha^ jmei gute 3lrten

niemals mit einanber 33aftarbe jeugen fönnten , miä)t ftd) al§ folcbe

fortpflanzten. 90^an berief ftd) babei fafi immer auf bie 23aftarbe üon

^ferb unb Sfel, hit 9??aultf)iere unb äRaulefel, bie in ber Z\)at feiten

ober faft niemals il;re 2lrt fortpflanzen fönnen. Slüein foli^e un^

fru^tbare Sajtarbe ftnb, mie ftd) ^erauSgefteüt ^at, feltene 2lu§na^^

men, unb in ber äRe^rja^I ber §ätle ftnb 33aftarbe jmeier ganj öer*
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fd)iebenen 9lrten frui^tbar unb fönnen fid) fortpflanzen, ^a^ immer

fönnen fie mit einer ber beiben ßiternarten , bioineilen ober auä) rein

unter fid) frui^tbor ft(J) üermifciien. 2)arau§ fönnen aber nad) bem

„©efe|ie ber gemif^ten 25ererbung" (6. 165) ganj neue i^ormen ent*

jte^en. 3" ber 3^^at ift fo bie $8aftarbjeugung eine Ducüe ber (Snt*

fief)ung neuer 2lrten, üerfc^teben öon ber bMjzx betra(i)teten Duelle ber

natürlichen ßü^tung. ^a im ©anjen biefe (Srfd)einungen noc^ bunfel

unb bie meiilen 33eobaci)tungen nod) fel)r lücfenljaft finb, fo moüen mir

un3 bei benfelben l)ier nid)t meiter aufljalten. ?iur ein paar 33eifpiele

t)on neuen 5lrten, melcf)e burd) 33aftarbjeugung ober -^t)bribigmu8

entfianben fmb, mill id) anfüi)ren. ^u ben intereffantej^en gef)ört

ba§ ^afen«^anin(^en (Lepus Darwinii), ber Safiarb öom

^afen unb Äaninc^en, meld)er in ^ranfreid) fd)on feit 1850 ju ga=

ftronomif(^en 3^^<fe» ^^ ^ifl^n ©enerationen gejüc^tet morben i]l

3c^ beft^e felbft burd) bie ©üte be§ ^erm Dr. Sonr ab, welcher

biefe 3üd)tung§t)erfuc^e auf feinem ©ute miebert)olt l)at, folc^e ^a*

ftarbe, meld)e au§ reiner ^njui^t ^erüorgegangen fmb, b. 1). beren

beibe ©item felbft 33afiarbe eineS -^afenoater^ unb einer Äaninc^en*

mutter ftnb »''). Dtun fmb aber |)afe unb Äanindien jmei fo oer*

f^iebene 6pecie§ ber ©attung Lepus, ba§ fein 6r)jtematifer jle aU

23arietäten eine? ©enu§ anerfennen mirb. Tlan fennl ferner frud)tbarc

5ßafiarbe oon 64)ofen unb Bi^Ö^n, bie in (I.I)ile feit langer 3eit ju

inbuftriellen ß^^cf^n gejogen merben. 2öel(^e unmefentli^c llm=

j!änbe bei ber gefd)led)tli^en 25ermifd)ung bie 5rud)tbarfeit ber öer*

f^iebenen 5lrten bebingen , ta^ jeigt ber Umftanb , ta^ ^k^mhödi:

unb (5d)afe bei il;rer ^ermifc^iung frud)tbare Saftarbe erzeugen, mal)*

renb ©d)afbocf unb ßifflß f^^ überl)aupt feiten paaren, unb bann

o^ne (ärfolg. 6o fmb alfo bie (Srfd)einungen be§ i^V)bribi§mu§ , auf

meiere man irrtl)umlid)ermeife ein ganj übertriebene^ ©emid)t gelegt

^at, für ben <Specie§begriff oon burd)au§ untergeorbncter 23ebeutung,

fo t^a^ mir bei i^nen nid)t länger ju öermeilen brauchen,

^a§bie öielenüergeblid)en !Berfud)C, ben ®pecie§begriff tbeore*

tif^ fefisuftellen, mit ber praftifc^en (5pecie§unterf^eibung gar Oii^tä



Unmöglidjfcit bev Untevfd)eibitng bon "äxt mib SBorietät. 223

ju ü)m ^abcn , uiurbe fd)on fvüt)cr an(;efüf)rt (©. 40). 3)ic V)er==

f^nebcnavtigc pvQftifci)c 35crmcitl)ung bc§ ©pccieäbegviffeg, irie fic

fi^) in ber ft)f}ematif(i)cn 3ooIogie unb 23otQnif burd^gefübrt finbet,

ift fe^v te{;rvei(:^ für bic Grfcnntni§ ber menfd)lid)en 3;{)orI)eit. 3)ic

bei meitcm übcriniegenbe 93iel)vjat)I ber ßoologen unb S3otanifer njor

biöl)er bei Unterfd)eibung unb 33efd)reibung ber öerf($iebenen 3:^ier*

unb *]3flanjenformen r»or 2lüem befirebt, bie üerwanbten formen al§

„gute ©pecieg" [d)arf ju trennen. 9tllein eine fd)arfe unb folgericI)tige

Unterf^eibung fot(!)er „ed)ten ober guten 2trten" jeigte fid) nirgenbg

möglic^. (ä§ giebt nid)t jmei ßootogen, nicf)t jn?ei SBotonifer, tt)eld)e

in allen ^^ätlen borüber einig wären, trelc^e öon ben naf)e t)ern)anbs

ten formen einer ©attung gute 5lrten feien unb welche nid)t. 2lüe

^lutoren f)aben borüber öerfc^iebene 2lnft4)ten. S3ei ber ©attung

Hieracium j. S., einer ber gemeinften beutf(^en ^flanjengattungen,

\)at man über 300 5lrten in ^eutfcf)lanb allein unterfi^ieben. ^er

Sotanifer ^rieS Iä§t baoon aber nur 106, Äo4) nur 52 al§ „gute

Slrten" gelten, unb 5lnbere nehmen beren faum 20 an. (Sben fo

gro§ ftnb bie 3)ifferenscn hä ben 33rombeerarten (Rubus). 2Bo ber

eine S3otanifer über fjunbert 5lrten maä)t, nimmt ber jtt)eite bIo§ tt\oa

bie ^ätfte , ein britter nur fünf bi§ fed)§ ober norf) n^eniger 5lrten an.

^ie 23ögel 3)eutfd)Ianb§ fennt man feit längerer ^nt fe^r genau.

33ec^fiein Ijat in feiner forgfältigen ?iaturgefc|i(i)te ber beutfc^en

23ögel 367 5lrten unterf^ieben, ö. 9tei4)enba4)379, äJie^er

unb SBolff 406, unb W^^^i^^l)»" fogar me^r al§ 900 »er*

fci)iebene Slrten. ^

Sie fe{)en olfo , ta^ bie größte SSidfür f)ier \r)k in jebem on*

b eren ©ebiete ber joologifc^en unb botanifci)en Stjftematif |)errf(f)t, unb

ber ?iatur ber «Sa^e nac^ t)errf^en mu§. T)enn e§ ift gan§ unmög*

lief), 23arietäten, (Spielarten unb ^taffen üon ben fogenannten „guten

Slvten" f^arf ju unterfc^eiben. 2)arietäten finb beginnenbc

51 r ten. 5lu§ ber 35oriabilität ober 5lnpaffung§fä^ig!eit ber 5lrten

folgt mit ^iot^menbigfeit unter bem (Sinfluffe be§ tampfe§ um'§ $Da*

fein bie immer meiter ge^enbe «Sonberung ober 2)ifferenjirung ber
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Spielarten, bie befiänbige 2)it)ergenj ber neuen ^^ovmen, unb inbem

biefe huxä) (Srbli(i)feit eine 5lnjQt)t üon ©enerationen I;inburc^ confiant

erhalten »erben, tr)ä{)renb hit oermittelnben 3tt^if'i)enformen au§fterben,

bifben fte felbj^ftänbige „neue 3lrten". Die ©ntj^ebung neuer SpecieS

bur^ bie 5lrbeit§t^ eilung ober ©onberung , T)it)ergens ober 2)ifferen^

jirung ber 35arietäten, \}t mit(;in eine not(;n)enbige ^olge ber

natürli(^en 3ü(i)tung.

Daffetbe gilt nun aud) öon bem jmeiten gro§en ©efe^e, toet^eS

njir unmittelbar au§ ber natürUdjen 3ü£i)tung ableiten, unb njelc^eS

bem Diüergenjgefe^e jmar fe^r na^e üertüanbt aber feine§meg§ bamit

ibentifc^ ift, nämlicE) oon bem ©efe^e be§ ^ortf(J)ritt§ (Progres-

sus) ober ber 25ev^-alIfommnung (Teleosis). (®en. Sl^orpf).

II, 257). 5lucB bie[e§ gro§e unb miditige ®e[e^ ift gleid) bem 3)iffe'

renjirungSgefep längj^ empirifd^ burd; bie pa(äontoIogifd)e (Srfat)rung

feftgeflellt morben, ef)e un§ 2) arm in '§ ®eIection§t{)eorie bcn 6(^lüf=

fei ju [einer ur[äd)lid)en (ärflärung lieferte, 3)ie meiften ausgezeichneten

Paläontologen f)üben ha^ ^ortf4)ritt§gefe|i al§ allgemeinj!e§ O^efultat

i^rer Unterfuc^ungen über bie üBerfteinerungen unb beren l)ijtorifd)e

^Reihenfolge f)ingeftent, fo namentlid) ber öerbienftooüe ^ronn, bef=

fen Unterfuc^ungen über bie ©eftaltungSgefefee^^) unb 6ntmidelung§*

gefetie*^) ber Organismen, obmof)lmeniggemürbigt, bennod) t)ortreff==

\\6) ftnb, unb bie atlgemcinfte 33ead)tung oerbienen. Die allgemeinen

IRefultate, ju meld)en 53ronn bejüglic^ be§ DifferenjirungS= unb

i^ortfd)ritt§gefe^e§ aiif rein empirifd)em 3Bege , burd) au^erorbcntlid;

fleißige, müt)fame unb forgfältige llnterfud)ungen gefommen ift, fmb

glänjenbe 33eftätigungen für bie SBalpr^eit biefer beiben großen ©e*

fe^e, bie mir als not^menbige ^Folgerungen auS ber 6electionStl;eorie

ableiten muffen.

Das ®efe^ beS 5ortfd)rittS ober ber a^erüollfommnung confta-

tirt auf ©runb ber paläontologifd)en (ärfalirung bie äu§er|t mid)tige

3:^atfa4)e, ta^ ju allen 3eiten beS organifd;en ßebcnS auf ber (Srbe

eine beftänbige 3unal)me in ber !i>ollfommenl;eit ber orgonif^en ^iU

bungen flattgefunben |)at. 6eit jener unüorbenflii^en ^tii, in melc^er
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ba§ Scr>en auf unfcrcm ^^(anctcn mit bcv Urjcuf^ung t>on 9[)?oncrcn

begann, l)aU\\ ftd; bic Drgani§men oder ©vuppen bcftänbig im

(S3anjen mic im Sinjelnen öcvi^odfommnct unb I)ö()et auSgebilbet.

T>k fictig junc^menbe SRannitbfctttigfeit ber Lebensformen toax fict8

juglei($ Dom ^ortfdiritt in ber Drgonifation begleitet. 3^ tiefer ®ie

in bie 6(^i(i)ten ber (Srbebinabfteigen, in n3e((i)en bie Olefte ber qu§==

geftorbcnen Sl;iere unb ^flanjen begraben liegen, je älter biele^teren

mitf)in ftnb, befto einförmiger, einfa(^er unb unöollfommener fmb

i^re ©eftalten. ^ie? gilt fomo^t üon ben Organismen im ©ro|en

unb ©anjen, al§ öon jeber einzelnen größeren ober Heineren ©ruppe

berfeiben, abgefe^en natürlici) üon jenen 5lu§na^men, bie bur(^

Oiücfbilbung einzelner formen entfielen, unb bie mir nac^^er be*

fprei^en merben.

3ur Seftätigung biefeS ®efe|ie§ miü id) ^l)ntn t;ier lieber nur

bie mi(i)tigfte üon ollen 3^f)iergruppen , ben Stamm ber Söirbelt^iere

anfül;ren. 2)ie älteften fofftlen 2öirbelt^ierrefie, mel^e mir fennen,

gel)ören ber tieffte^enben ^^if^claffe an. 5tuf biefe folgten fpäterl)in

bie üollfommncren 5lmpt)ibien, bann bie Oieptilien, unb enbli(^ in

nod) üiel fpäterer ßcit bie böt^P'organiftrten 2ßirbeltf)ierclaffen , bie

35ögel unb ©äugetf)iere. 35on ben le^teren erf^icnen juerft nur bie

niebrigften unb unöolltommenlien formen, ol)ne ^^lacenta , bie ^eu*

teltl)iere, unb t)iel fpäter mieberum bie öollfommneren (5äugetl)iere,

mit ^piacenta. Slucb öon biefen traten juerft nur niebere, f|3äter p*
^ere ^^^ormen auf, unb erft in ber füngeren Stertiärjeit entttjicfelte fu^

au§ ben le^teren attmäf)Ii^ ber 9)lenf(^.

33erfolgen Sie bie t)iftori[^e ßntmidfelung be§ ^flanjenreicf)?, fo

finben Sie l)kx baffelbe ©efefi beftätigt. Slucf) öon ben ^flanjen eji-

ftirte anfäng(i(^ bIo§ bie niebrigfte unb unoollfornmenfte ß^laffe , bie*

jenige ber 5llgen ober 5:ange. 5luf biefe folgte fpöter W ®xu\>\^t

ber farrnfrautartigen ^flanjen ober ^ilicinen (^^arrne, ©^aft^alme,

®(^u|)pen)3flanjen u.
f. m.). 2lber no(i) ejijiirten feine Slüt^en*

pflanjen ober *]3I)anerogamen. ^iefe begannen erj^ fpäter mit ben

©rimnofpermen (D'iabelpljern unb 6;t)tabeen), meiere in i^rer gan*

•Guedel, sRatütlid^c ©c^öpfungggefdji^tc. .15
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Jen 33ilbung tief unter ben übrigen 33Iüt^enpflanjen (5lngiofpermen)

ftef)en , unb ben Uebergang üon jenen farrnfrautortigen *Pf(Qnjen ju

ben 5lngio[|)ermen vermitteln. 2)ie[e lef;teren entmitfelten fi(i) iDieberum

t)iel [päter , unb iwax wann aud) t)ier anfangt blo^ froneniofe S(ü=

t^en|)f(anjen (9Jionocott)lebonen unb 0}?onoc^lamv)been) , fpäter er[t

fronenblüt^ige (3)i(|)tamt)been) t)or^anben. (Snbtici) gingen unter

biefen tüieber bie nieberen ^ott)petaten ben ^oberen ©amopetalen üor*

Qu§. 2)iefe ganje Oiei^enfolge ifl ein untt)iber(egli(f)er unb f^anbgreif-

lic^er 33elt)ei§ für ta^ gro§e ®efe^ ber fort[(f)reitenben Sntmicfelung

ber Organismen, njetdieg oon benfenben Paläontologen al§ empiri*

[c|e 3:t)atfad)e auc^ längft anerfonnt i[t.

fragen mx nun, tüoburiä) biefe 3;t)at[a(|)e bebingt i|^, [o fommen

n?ir iDieberum, gerabe fo mie bei ber ^f)atfa^e ber S^ifferenjirung,

ouf bie natürliche 3ücl[)tung im 5lampf um ta^ 2)afetn jurücf. 2Benn

©ic no(^ einmal ben ganzen 35organg ber natürli(i)en 3üci)tung , toie

er tmä) bie üermicfelte 2öed)fe(mirfung ber öer[d)iebenen i^ererbung3=

unb 5lnpa[fung§ge[e^e fi(ä) gcftaltet, ft^ cor Slugen ftellen, fo mer=

ben Sie a{§ hxt nä^fie nott;menbige ^olge nii^t oüein bie ^inergenj

beS 6 1)arafter§ , fonbern mä) bie 25ert)oüfommnung beffelben erfen*

nen, ße ift eine Dfiaturnottimenbigfeit , bü§ bie beftänbige 3unal;mc

ber 5lrbeit§tf)ei(ung ober ^ifferenjirung im ©ro§en unb ©anjen ju*

gleiit einen 5ortf(i)ritt ber Drganifation , eine 35erüolIfommnung ber

organifd)en ^^ormen in fii^ fd)(ie§t. 2öir fel)en ganj baffelbe in ber

@efd)i(i)te be§ menfd)lid)en ©efd)te(J)t§. 5lu4) f)ier ift e§ natürlid) unb

notI)n)enbig, la^ bie fortfdireitenbe 5lrbeit§tl; eilung bejtänbig bie

2}ienf(^t)eit fijrbert, unb in iebem einzelnen ß^^eige ber menfitlicbcn

3:i)ätigfeit ju neuen ßrfinbungen unb ilerbefferungen antreibt, '^m

®ro§en unb ©anjen beruljt ber ^ortfdjritt felbft auf ber '3^ifferen3i=

rung unb ift baber gteid) biefer eine immittelbare ^^olge ber natürlidE)cn

3ü(^tung burd) ben Äampf um'§ ^afcin.



3tiiSlfter JDortrag.

©ntttiideluugögefc^c bcr orgauifdjcu ©tänimc unb

SnbitJibuciu ^^tjlogcuic unb Dntogcnic.

(gnttt>idetun(58gefe<je bev SRenfdjtjeit: Sifferenjirung unb SSeröonfommnung.

3)?ec(janifcf)e Urfa^e biefer beiben ©runbgefe^e. gortfdjvitt oljne Siffereujii'ung unb

Stffevenjirung ol)ne govtfd^vttt. (Sntfteljung ber rubtmeiitäven Dvgaue buvc^ 5)Ud)t=

geferaiid) unb Itgetriöfinung. OntogenefiS ober inbibibueße (Sntfticfetung bev Drga*

iii'5inen. Stltgemeine S3ebeutung bevfdben. Dntogenie ober inbiöibueHe (änüBide-

Utugggefd)ici)te ber SöirkUl^iere , mit Snkgviff be6 SWenfc^en. Stfurdiung. SBübung

ber bvet Keimblätter. (Sntlt)idetungSgeft^ic()te be8 SentrQlnerbenfl)ftem8 , ber (gytre=

mitäten, ber Siemenbogen iinb be8 ©djtuaujeä bei ben 2ßirbe{t()ieren. Urfäci}lid)er

3ufammeul)nng unb ^araltetiSmuS ber Ontogeuefi« unb ^t)l;logenefiö , ber inbibi=

buelleu unb ber @tamme§entli)idetung. llrfddiUdier 3nfanintenl)ang unb ^aratlelig-

mu« ber ^Ij^Iogenep unb ber fl}ftematifc^en (Sntmicfetung. ^araüeligmug ber brei

orgauifc^en (SntlüidetuugSreitien.

Titm -Ferren! 5Benn ber O^Jenf^ feine Stellung in ber D^atur

begreifen unb fein 53erl)ältni§ ju ber für if)n erfennbaren ßrf^einung§=

VDelt naturgemäß erfoffen tt)ill, fo ift eg bur(^au§ not^menbig, ta^

er objectit) bic menf(^ti(i)en ^rfs^einungen mit ben au§ermenf($li(|en

öerglei(|t, unb t)or allen mit ben t^ierifd^en (Srfc^einungen. SBir

|)aben bereit? früfier gefe^en, ta^ bie ungemein mic^tigen ^|)t)ftologi*

f^en ©efe^e ber 35ererbung unb ber 2lnpaffung in ganj gleicher

Uöeife für ben menfd)li4)en DrganiSmug, mie für ba? JHei^ ber

15*
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%l)\m unb ^flanjcn i^vc Geltung ^aben, unb \)kx irie bort in 2Be^*

fetn?trfung mit einonber ftef)en. T>a^tx iüirft ou^ bie natürliche 3üd)=

tung bur(!) ben ^ampf um'§ 3)afein ebenfo in ber menfc^Hc^en ©efe[I=

f(|)Qft, iDieim ßeben ber Spiere unb ^flan^en umgeftaltenb ein, unb

ru[t ^ier iüie bort immer neue formen ^erüor. ®anj befonber§ rt)icf)tig

ift biefe 35erg[ei(^ung ber menfd)(ic^en unb ber t^ieri[d)en llmbi(bung§=

pf)änomene bei Setrai^tung be§ Dioergen^gefe^eg unb be§ lyortf^rittS-

gefe^eS, ber beiben ©runbgefefee, bie niir am Gnbe be§ legten 2>or=

trag? al§ unmittelbare unb not^menbige folgen ber natürlichen 3^^?

tung im ^ampf um'§ 5)a[ein nad)gennefen ^aben.

Sin t)erglei(^enber Ueberblicf über bie i^ölfergef^ii^te ober tit

fogenannte „2öe(tge[(f)id)te" jeigt 3^)nen junäci)ft a(§ adgemeinfteS

^Refultat eine bejtänbig ^une^menbe 0)1 an ni(i) faltig feit ber

men[($Ii(i)en 2;f)ätig!eit, im einjelnen OJienfciienleben foh)of)I a(§ im

i^amilien* unb ©taatenleben. 3)iefe 5)ifferenjirung ober Sonberung,

biefe ftetig june^menbe 5)it)ergen5 be§ menfd)lici)en (S^arafterS unb

ber menfd)Iicf)en ßebenSform mirb t;erüorgebra(^t burd) W immer

tt)eiter gebenbe unb tiefer greifenbe 5lrbeit§tf)eilimg ber ^nbioibuen.

Söä^renb bie ältej^en unb niebrigften «Stufen ber menfcf)(id)en Sultur

un8 überaü na^eju biefelben rof)en unb einfa(i)en Q}erf)ältniffe üor

5lugen führen, bemerfen mir in jeber folgenben ^>eriobe ber @ef(f)i(f)tc

eine größere DDxannii^faltigfeit in Sitten, ©ebräuijcn unb (ximiä)-

tungen bei ben üerf4)iebenen Ovationen. 3)ie june^menbe 5lrbeit3=

tf)eilung bebingt eine jteigenbe 9?iannici)fa(tigfeit ber formen in jeber

S3e5ie^ung. 2)a§ fpricfit fid) felbjl in ber menf($Iid)en @e|ld)t8bi(bung-

ou§. Unter ben nieberften 5ßoI!§ftämmen glctd)en fid) bie meijten

^nbiüibuen fofcbr, l>a^ bie europüifd)en iKeifenben biefelben gemö[)n=

lid) gar nid)t unterfc^eiben fönnen. Tlii june[;menbcr (Kultur biffe-

renjirt fid) bie *pt)t)fiognomie ber ^nbiüibuen. (Snblid) \?ä ben I;öd)ft

entmicfelten dulturoölfern , bei Gnglänbern unb 2)eutf^en, gebt bie

2)iöergenj ber ©ejtd)t§bi(bung bei aüen j^ammöcrmanbten 3»bir>ibuen

fo meit, tü^ mir nur feiten in bie 33erlegenl)eit fommen, jmei ©eft(|tcr

gänjU^ mit einanber ju üerme(^fdn.
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51I§ jh)cite§ obcrfic§ ©vunbgcfci^ tritt unS in ber ^Sijlfcrcjcfd^idjte

boö gi'o§c ®efeti bc§ ^5^ortf4)vittö ober ber 3krt)oIlfommnunc} entflec^en.

3m ©ro§cn unb ©anjcn ift bic ®efd)i(i)te ber 2)ien[ct)l;cit bic (Sc*

[d)ic^te if)rcr [ort[d)reitenben ©ntwidelung. gi^eilid) fommen

überall unb ju jcbcr ß^it Oiücff(i)ritte im (Sinjelnen nor, ober eg

JDcrben [c^iefe Soljnen be§ ^yottf(|ritt§ cin9efd)lagen , ft)el(|c nur

einer einfeitigen unb äu§erli(i)en 5öerooüfommnung entgegenfü[)ren,

unb babei üon bcm l;öf)cren ^idt ber inneren unb tt)ertl;Ooüeren 33er*

öollfommnung fic^ mtl)x unb me{)r entfernen. 51üein im ®ro§cn unb

©onjen ift unb bleibt bie (Sntmitfetungöberaegung ber ganjen 2)tenf(f)=

I;eit eine fortfc[)reitenbe, inbcm ber Tlm\ä) ]i<^ immer ireiter öon fei-

nen affenartigen Sorfafjren entfernt unb immer me^r feinen felbfige*

fiecften ibeaten 3^^^^" näf)ert.

SBenn ©ie nun erfennen )t)oüen, burti) meiere Urfac^en eigent*

lid) biefe beiben gro§en ©ntmidelungSgefefee ber Ü)?enf4){)eit, ta^ 3)i=

oergenjgefe^ unb ta^ 5ortf(f)rittögefe^ bebingt finb , fo muffen ©ie

biefelben mit hm entfpred)enben (SntmidelungSgefe^en ber S^ier^eit

üerglei(^en, unb 6ie merben bei tieferem (Singe^en not{)n)enbig ju

bem 6(J)(uffe fommen, ha^ fomoI)l bie (Srfcfeeinungen mie it)re Ur=

fad)en in beiben ^^ätlen ganj biefelben ftnb. (Ebenfo in bem ^ntroide*

lungägange ber 9Jienf(i)enmelt mie in bemjenigen ber S^iermelt ftnb

bie beiben ©runbgefe^e ber 2)ifferen^irung unb 23eröollfommnung le=

biglirf) burd) rein mec^anifi^e Urfad)en bebingt, lebiglic^ bie notl;men=

bigen folgen ber natürlid^ien 3üd)tung im tampf um'§ 3)afein.

23iellei(i)t i)aV]\^ 3I)nen bei ber üor^erge^enben Setrai^tung tk

i^rage aufgebröngt : „6inb nirf)t biefe beiben ®efe^e ibentifcf) ? 31^

nic^t immer ber ^^ortfiiiritt notl)n)enbig mit ber 2)it)ergenj öerbunben?"

3)iefe i^-rage ijt oft bejaht morben, unb ß^arl (Srnft ^är 5. ^.,

einer ber größten i^orf(i)er im ©ebiete ber Sntmi(felung§gefci)i^te, l)at

alä eine§ ber oberften ©efe^e in ber DntogenefiS be§ 3:^ierförper§ bcn

@a^ auggefprocI)en : „T)er ©rab ber 5lu§bilbung (ober 53erooüfomm*

nung) befiel)t in ber 6tufc ber 6onberung (ober Xiifferenjirung) ber

Zl)i\k" 2 0j^ (jo jricf)tig biefer 6a^ im (^an^m ift, fo l)at er benno(|
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feine allgemeine ©ültigfeit. ^Bielme^r jeigt fxä) in üielen einzelnen

fällen, ba§ ^iüergenj unb i^oitfc^ritt feine§tt)eg§ burd)ft)eg i^ufam=

menfallen. (Sg ifi niä)t jeber |^ortfrf)ritt eine 3)if[eren =

jirung, unb eä ift ni(^t jebe !I)ifferenjirung ein^ort^^

f4)ritt.

2öa§ juncii^fi bie 2kröolIfommnung ober ben 5ortf(^ritt betrifft,

fo t)at man [d)on frül)er, burc^ rein anatomifci)e Setrad)tungen ge=

leitet, t)a^ ©efe^ aufgefteüt, ^a^ aüerbingS bie 33erooÜfommnung

be§ Organismus grö§tentf)eil§ auf ber 5lrbeitStf)eitung ber einzelnen

Drgane unb förpertt)eUe berul^t, ba§ eS iebo(^ autf) anbere organi=

f(f)e Umbilbungen gibt, mel(i)e einen g-ortfc^ritt in ber Drganifation

bebingen. (Sine fol(i)e ijt befonberS bie 3ö^^^^T^i^iii^fi^iii^9

gleidEiartiger J^^eile. Senn 6ie j. 23. bie nieberen frebSartigen

®Iiebertt)iere , meiere [et)r jat)lreic^e 23einpaare befi^en, oergIeid)en

mit ben Spinnen, bie ftet§ nur üicr Seinpaare, unb mit ben ^nfecten,

Ut jletS nur brei 23einpaare beft^en , fo finben 6ie biefeS ®efe^ , für

mel(J)eS eine 9?iaffe öon 93eifpielen [ic^ anführen Iä§t , beftätigt. 2)ie

3aI)lrebuction ber 33einpaare ift ein i^ortfc^ritt in ber Drganifation ber

@Iiebertf)iere. (Sbenfo \\t tit ^al)ixthüitwn ber gleid)artigen Höirbet-

abf4)nitte be§ $Rumpfe§ bei ben 2öirbeltf)ieren ein goi^tf^i^itt in bereu

Drganifation. ^ie ^ifcfie unb 5lmpl;ibien mit einer feljr großen 2ln=

ja^t »Ott glei(J)artigen 2öirbcln fmb f(i)on be§f)alb unöollfommener unb

niebriger al§ bie 25ögel unb <Säugett)iere , bei bcnen bie 2BirbeI ni4)t

nur im ®anjen öiel mef)r bifferenjirt, fonbern aud) bie ^a])i ber

glei(^artigen 2öirbet t»iel geringer ift. 9iaiä) bemfelben ®efe^e ber

3of)Ioerminberung finb ferner bie Slüt^en mit saf)Irei(i)en ©taub*

fäben unüoütommener als bie 231ütl)en ber öernjanbten^flünjen mit

einer geringen 6taubfäbenjat)l u.
f. m. Qöenn alfo urfprünglic^ eine

fel)r gro§e 5lnsa{)l öon gleid)artigen 3:^eilen im Körper öorl^anben

toax, unb menn biefe 3ol)l im ßaufe jal)lrei(f)er Generationen allmäl)*

Uli) obnat)m, fo mar biefe Umbilbung eine SBcrooÜfommnung.

(Sin anbereS |^ortfcl)vtttSgefc^, mcld)e§ oon ber 3)iffcven^ivung

ganj unabl)ängig, [a fogar bicfcr gcmifferma^eu entgegengefc^t er*
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fd)cint, ifi ba§ ©cfcl^ bcv (Sentralifotion. '^m 5l(i(^cmeinen if!

ber ßon^c DvganignuiS um fo üodfonimcner, je cinl)citlicf)cr er orcja»

nifut ift, je mel;r bie JI)ei(c bcm ©anjcn unteigeorbnct, je mel;r bic

Functionen unb i^re Organe centratifut finb. ©o ifl j. 33. ta^ ^B\üU

gefä§fr)[ieni 'i)a am Dodfornmenften , it)o ein centralifirteä ^erj ba

ifi. (Sbenfo i[i bic jufammengcbrängte OJiarfmaffe, meld)e ba§ 9^ücfen=

marf ber 2Birbett()iere unb t)a^ 23aud)marf ber |)öf)eren ®liebertf)iere

bilbet, oollfommcner, a(g bie becentralifirte ©anglienfette ber niebe*

ren ©Iiebertl;iere unb ha^ jerftreute ©anglienfr)fiem ber 2ßeid)tf)iere.

S3ei ber 6(i)tDierigfeit, it)elcf)e bie (Erläuterung biefer oermicfelten ^ort:^

[d)ritt§gefe^e im (Sinjelnen ^at , fann id) I)ier nid)t näfier barauf ein=

gel;en, unb mu§ (Sie bejügli(^ berfelben auf 33 r o n n '§ trepi^e „dJiox'

p^ologi[4)e ©tubten" ' ^) unb auf meine genereüe 9Jtor)3^ologie Der-

weifen (I, 370, 550; II, 257—266).

SBä^renb 6ie l;ier i^ortfd)ritt§erf(^einungen fennen (ernten, bie

ganj unabpngig oon ber 2)ioergenj fmb , fo begegnen @ie anbrer-

feitg fefjr [)äufig Differenjirungen , n}el4)e feine 33ert)oÜfommnungen,

fonbern oielmeljr ta^ ©egent^eil, Otücff(l)ritte finb. (S§ ift Iei(J)t ein-

jufe^ien, tta^ bie Umbilbungen, met^e jebe J|)ier= unb ^flanjenart

erleibet, ni(i)t immer 33erbefferungen fein fönnen. 2^ielmet)r jtnb t)ie(e

^ifferenjirung§erfd)einungen, meI(J)e oon unmittelbarem *I^ortI)eil für

ben Organismus fmb , infofern fc^äblic^ , al§ fie bie adgemeine ßei=

|lungSfät)igfeit beffelben beeinträd)tigen. -häufig finbet ein 9tücffd)ritt

ju einfac|)eren 2eben§bebingungen unb bur(^ 5lnpaffung an bicfelben

eine 2)ifferenjirung in rücffd)reitenber 9^i(!)tung jlatt. Senn §. 33.

Organismen, bie biSt)er frei lebten, fid) an ta^ parafttifc^e ßeben ge=

n3ö|)neu, fo bilben fie [xä) babur^ jurücf. ®old)e 3:t)iere, bie biSl)er

ein tt)ol)lentmitfelteS Ofieroenftiftem unb fc^arfe Sinnesorgane, fomie

freie 33emegung befa^en, verlieren biefelben, menn fte ficf) an paxa^

fttifc^e ßebenSmeife gemöbnen; fie bilben fiä) baburii) me^r ober min:=

ber jurüd. -^ier ift , für fid) betrad)tet , bie 2)ifferensirung ein Oiücf:=

fd)ritt, obn3ol;l fte für ben parafitifcben OrganiSmuS felbft oon 2^or=

t|)eilift, '^m Äampf um'S I)afein mürbe ein fol^eS 3:l;ier, baS [\6)
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geit)ö{)nt ^at, auf Soften 5lnberer ju leben, bur^ 33eibef)a(tung [einer

5tugen unb 23en)egung§tt)evfjeuge, bie if)m nic^t§ \m\)x nü^en, nur an

9?iQterial verlieren; unb trenn e§ biefe Organe einbüßt, [o fommt ba-

für eineSRaffc öon (ärnä^rung§material, ba§ §ur 6rl)altung biefer

3:f)eile öernjanbt murbc, anberen 3:f)etlen ju @ute. 3«^ ^öwipf um'§

3)afein jniif(|en ben öerfcf)iebenen ^aroftten werben bal^er biejenigen,

\t)ü6)t am n^enigflen 3lnfprü(^e mad)en, im $ortf)ei( oor ben anberen

[ein, unb bieä begünftigt i^re Oiücfbilbung.

(Sben[o wie in bie[em ^aüt mit ben ganzen Organismen, [o

öert)dlt eg ftc^ au(^ mit ben Äörpertf)eilen be§ einzelnen Organismus.

5lu($ eine 2)ifferensirung bie[er 3:beile, n)el(^e ju einer tf)ei(n.iei[en

9tü(fbilbung, unb [c|ilie§ü($ [elbjl jum 33erlufi einjetner Organe fü^rt,

i^ an f\6) betrachtet ein 9iü(f[4)ritt, fann aber [ür ben Organismus

im Äampf um'S 2)a[ein öon 33ortf)ei( [ein. Tim fömpft kx^kx unb

be[[er, menn man unnü^eS ©epätf fortn)ir[t. ^al)er begegnen ftiir

überall im entmicfelteren 3;{)ier= unb ^[(anjenförper ^iöergen^pro*

ce[fen, meld)e tt)e[entli(^ bie Ötüdbilbung unb [c^(ie§Ii^ ben 25erlu[t

einzelner 3:^eile bemirfen. ^ier tritt unS nun oor 5lüen tk {)öd)it

n)i(|)tige unb lefjrreii^e (Sr[(|einungSrei^e ber rubimentärenober

öerfümmerten Organe entgegen.

®ie erinnern ficf) , ta^ i^ [c[)on im erften 3Sortrage bie[e au§er=

orbentU(^ merfmürbige ®r[(^einungSrei^e alS eine ber midjtigfien in

t^eoreti[4)er 33ejiel)ung |)eröorgef)oben l)cibt, alS einen ber [d)(agenb*

[ten 23en)eiSgrünbe [ür bie 2öal;rl;eit ber 5lbjtammungSle^re. 2öir

bejeid)neten alS rubimentäre Organe [olcf)e 3:^eile beS ÄörperS, bie [ür

einen beftimmten ^rvtd eingerid)tet unb bennoiJ) of)ne ^^unction fmb.

3(^ erinnere ©ie an bie 5lugen berjenigcn Zljkxt, meld)e in ^^öl;len

ober unter ber (ärbe im ^unfein leben, unb baljer niemals \l)xt 5lu=

gen gebraud[)en fönnen. 33ei bie[en 2;bieren fmben )xm unter ber

-^aut öerftecft n)irfli(i)c 5lugen, o[t gerabe [o gebilbet mic bie 5Iugen

ber njirflici) [e^enben 2t;ierc; unb bennoc^ [unctioniren bic[e 5lugen

niemals, unb fönnen mä)i [unctioniren, [d)on ciu[ad; auS bem ©runbe,

mW bie[elben üon bem unburd)fi(|)tigen ^yelle überjogen fuib unb hci'
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I;ev fein ßid)tfivat)I in fic l)ineinfänt (ücvqI. oben «S. 11). 33ei ben

i?ovfnf)ven bicfcr 3:i;icve, n:)clcfee frei am 3;aflc§(i(^tc lebten, ivaren bie

5liu3en ivol;! entoicfelt, t)on ber buv(^[id)tigen ^^ornl)aut übevjoc^en

unb bienten mivflid) jum 6el)en. 5lber qI§ jte ftcb md) unb nacf) an

untcnrbtf($e ßeben§n:)eife gen)öt)nten, ftd) bem SagcSli^t entzogen

unb il;re klugen mä)t me^r braud)ten, mürben biefelben rücfgebilbet.

<Bü)x an[(i)auli(ä)e 23eifpie(e üon vubimentäven Organen [inb fcr*

ner bie i^lü^d üon %[)kxm, mid)t md)t fliegen fönnen, j. 33. unter

ben 3SiJgeln bie i^lügel ber ftrau§artigen ßau[üögel, (©trau^, (Ja=

fuar u.f. ni,), bei n)eld)en fi6) bie 33eine ouferorbentlici) entmidelt l)a=

ben. ^iefe 2>ögel f)aben ftd) bo§ ^egen abgen)öt)nt unb ^aben ha^

bur4) ben ©ebrau^ ber i^lügel oerloren; allein bie i^lügel fmb nod)

ha, obrt)ol)l in oerfümmerter i^orm. <^ä)x ^äufig fmben 6ie fol(|)e

öerfümmerte i^lügel in ber Ma[fe ber 3it[ecten, öon bencn bie meiften

fliegen 'fönnen. 5lu§ oerglei4)enb anatomif^en unb anberen ®rün=

ben fönnen mir mit ©i^erl)eit ben <Sc|)lu§ sieben, ha^ alle je^t leben*

ben 3n[ecten (alle Sfie^flügler, ^eufd)reden, täfer, dienen, 2öanjen,

i^liegen, Schmetterlinge u. [. tu.) üon einer einzigen gemeinfamen (i,U

lernform, einem 6tamminfect abftammen, n)elcbe§ jmei entmidelte

^lügelpaare unb brei 33einpaare befa^. ?iun giebt e§ aber fel)r ia\)U

reid)e 3n[fcten, bei benen entmeber eine§ ober beibe i^-lügelpaare mt^x

ober minber rütfgebilbet, unb üiele, bei benen fie fogar üötlig öer-

ft^munben finb. '^n ber ganzen Drbnung ber fliegen ober J)ipteren

j. 33. ifl tü^ Wintere i^-lügelpaar, bei ben ^re^pglern ober ®trepft|)te*

renbagegen ta^ tnorbere 5'lügelpaar oerfümmert ober ganj üerf(^n)un=

ben. 5lu§erbem finben 6ie in jeber ^nfectenorbnung einzelne ©at*

tungen ober 5lrten, bei benen bie ^lügel mebr ober minber rüdgebil=

bei ober öerfd)n3unben fmb. 3n§befonbere ift le^tereä bei ^l^arafiten

ber i^all. Oft fmb bie SBeib^en pgelloS , njöljrenb bieOJiänn^en

geflügelt ftnb, j. 23. bei ben ßeu(!)tfäfern ober 3ol)anni§fäfern (Lam-

pyris), bei ben 6trepftpteren u. f. n). Offenbar ift biefe tl;eilmeife

ober gänjlic^e ;}iürfbilbung ber ^nfectenflügel burd) natürli^ie 3üd)*

tung im 5lampf um'ö Dafein entftanben. 5)enn mir finben bie 3»=
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fecten öorsuö§U)eife bort o{)ne i^lügel, tt)o "i^ai i^liegen ifincn nu^loS

ober [ogar entfcf)ieben fdiäblid) fein it)ürbe. 2öenn j. 33. ^nf^tten,

tt)e(ci)e unfein bemo|)nen, oiel unb gut fliegen, fo fann eg leicf)t oor^^

fommcn , bQ§ fte beim i^Iiegcn bur(^ ben 2öinb in bQ§ Thtx gemet^t

lüerben , unb n?enn (toie e§ immer ber %a\i ift) baS ^^-lugoermi^gen

inbioibueü oerfc^ieben entn^icfelt \% fo ^oben bie f^Iecf)tfliegenben 3n=

biöibuen einen 33orjug oorben gutfliegenben; ftemerben meniger leidjt

in ha^ OJJeer gen:)e{)t, unb bleiben länger am ßeben al§ bie gutfliegen^

ben ^nbioibuen berfelben^trt. "^m Verlaufe üicler Generationen mu§

burc^ bie 2öirffamfeit ber natür(id)en ßüc^tung biefer Umftanb not{)=

menbig ju einer ooÜftänbigen3Serfümmerungberi^lügeIfüt)ren. 2ßenn

man flc| biefen ®(^tu§ rein t{;eoretifd) entmicfeit Ijcitte, fo tonnte man

nur befriebigt fein, tt)atfäd)li(J) benfelben bemabrl^eitet ju finben. 3"

ber %})at ift auf ifolirt gelegenen ^i^f^tn ^a^ 23er^ältni§ ber fIügel(o=^

fen 3nfecten ju ben mit i^-lügeln üerfebenen ganj auffallenb gro§, oiel

größer a(§ beiben^nfecten be§ ^^efllanbeg. 6o fmb j. 5B. nad) 2BoU

lafion oon ben 550 Ääferarten, meiere bie 3nfel äRabeira bemoI)=

nen, 200 pgelloä ober mit fo unooüfommenen glügetn oerfe|)en, ha^

fte md)t me^r fliegen fönnen; unb oon 29 Gattungen, melcf)e jener

3nfel au§fd)tie§lid) eigentt)ümli^ fmb, enthalten nid)t meniger al§ 23

nur fold)e 3lrten. Offenbar ift biefer merfmürbige Umftanb nid)t tmd)

bie befonbere 2öei§fjeit be§ <Sci)i^pfer8 ju erflären, fonbern burd) bie

notürlicf)e 3ü(i)tung, inbem l;ier ber erbIi(J)e 91id)tgebrau(!) ber ^'lügel,

bie 2tbgemöt)nung be§ g-liegen§ im ^ampf mit ben gefci{;rlid)en 2Öin-

ben, ben fauleren Käfern einen großen !l)ortt)eü im ^ampf um'^ 3)a-

fein gett)äl;rte. 33ei anberen flügellofen ^nfecten mar ber 5"Iügelman=

gel au§ anberen ©rünben oortl)eill)afi 3ln ftd) betraci)tet ift ber Ser=

luft ber B'lügcl ein 9iüc!fci)ritt; aber für ben Drgani§mu§ unter biefen

befonberen öebenöoerljältniffen ifi er ein g'ortf^ritt, ein Sßortbcil im

Äampf um'ö ^afein.

5Bon anberen rubimcntären Organen mill i(^ bier nod) beifpielö=

meife bie Sungen ber ®4)iii"gen unb ber fdjlangenartigen (Sibcd)fcn

ertt)äl)nen. 5llle 2Birbeltl)iere, melcbe !<iungen befil^m, 5lmpl;ibien,
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JHcptilicn, 25ögcl unb ®äugctl)iere , Ijabcn ein ^aax 2imc\cn, eine

rcd)tc unb eine tinfe. ^a aber, tüo bcr 5lövpcr firf) au§ciotbentli(^

nevbünnt unb in bie ßänge ftrecft, n)ie bei ben (Scf)lancien unb

f(i)langcnartigcn (Sibed)fcn, l)Qt bie eine Öungc neben ber anbeven nid)t

niet;r $(q^, unb e§ ift für ben a}ied)ani§tnu8 ber 5lti)niung ein offen«

barer 35 ortl) eil, n)enn nur cineSunge enttt)itfelt ift. (Sine einzige gro^c

ßunge leijlet Ijier me[)r, al§ juiei fleine neben einonber, unb batjer

finbcn n)ir bei biefen Jfjieren fafi burcijgängig bie rect)te ober bie linfc

Sunge allein au§gebitbet. 3)ie anbere ift gan^i üerfümmert, obnjol;!

a(§ unnü^e§ O^ubiment oor^anben. (Ebenfo ifl bei aüen 23ögeln ber

rc^tc (äierfiocf üerfümmert unb oi)ne i^unction ; ber linfe {5ier|lotf

otlein ifi entoicEelt unb liefert alle (Sier.

2)a§ auc^ ber 3)knfd) folcl)e ganj unnü^e unb überflüffige rubi^^

mcntäre Drgane befil3t, l)abe i<^ bereit? im erften 23ortrage ermäl;nt,

unb bamal§ bie STcu^feln, tt)eld)e tit Dl)ren bewegen, al§ fol(i)e an*

gefüt)rt. 5lu§erbem gef)ört bier^er ta^ Oiubiment be§ 6ci)tt)anje§,

tt)el(^e§ ber Tlm\^ in feinen 3—5 ©ci)n3anjit)irbe(n befi^t, unb mU
d)e§ beim menfd)li(i)en 6mbrt)o n)ä|)renb ber beiben er|ten 2Ronate ber

ßntwicfelung no^ frei Ijernorfteljt (23gt. 6. 240 b, c, i^'ifl- Bs unb Ds).

®päterl)in öermä(i)ft e§ üollfidnbig. 2)iefe§ öerfümmerte ©ci)tx)änjcl)en

be§ [D'ienf(I)en ift ein un'n[)iberleglid)er B^uge für bie unleugbare %\)aU

\ad)t, ba§ er üon gefcf)U)änjten 33oreltern abftammt. 33eim 2Seibe

ifi ba§ ®(i)iDänj(i)en gett)ö|)nIi(J) um einen SIBirbel länger, al§ beim

3[Ranne. 5lud) rubimentäre SD^uSfeln fmb am ©dimonje be§ 30^en=

fc^en nocf) öorijanben, 'md6)t benfelben oormaB ben}egten.

(Sin anbere§ rubimentöreS Organ be? 9[)ienfd)en, mel(J)e§ aber

blo§ bemiDknne jufommt, unb rüdä)t^ ebenfo hzi fämmtli(i)en männ==

lid)en 6äugetbieren ftd) fmbet, finb bie a^Zilc^ibrüfen an ber Sruft,

meiere in ber Otegel bIo§ beim meiblic^en ®efd)led)te in Jptigfeit tre=

tcn. ^nbeffen fennt man oon t)erfd)iebenen <SöugetI)ieren, nament=

li(!) oom 90'tenfct)en, nom ®cl)afe unb üon ber Biege, einzelne i^älle,

in benen bie S)iild)brüfen aud) beim männlidien (Sefc^lec^te mol;! ent=

ipicfelt maren unb dMd) jur (Srnäljrung be§ jungen lieferten, 3)a^
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a\iä) bie vubimentären Df;renmu§fe(n beS 9Wen[d)en öon einzelnen

*Per[onen in^^olgc anbauember Hebung nocf) jur23eit)egung berDt)ren

üettoenbet merben fönnen, njuvbe bereite ftüf)er ertt)äf)nt (®. 10).

lkberf)aupt ftnb hk rubimentäten Organe bei üer[cf)iebenen 3nbioi=

buen berfelbcn 2lrt oft fef)r t»evfd)ieben entwicfelt, hä ben einen jiem*

lief) gro^, bei ben anbeten fel;r flein. 2)iefer Umfianb \]t für i^re ßr=

flärung fefjr tt)id)tig, ebenfo tüie ber anbere Umftanb, ba§ fte aüge*

mein ^n ben (Smbrijonen, ober überljau^t in früher ßeben§jeit, oiel

größer unb ftärfer im 2)erbältni^ jmn übrigen Äörper fmb , a(§ bei

ben auSgebilbeten unb ern)ad)fenen Drganiämen. ^n^befonbere ifi

bieg Ieid)t naä)jumeifen an ben rubimentären ®efd)(e4)tgorganen ber

^Pflanjen (6taubfäben imb ©riffeln), meiere id) früher bereite ange^

fül)rt l)abe (©. 12). 3)iefe ftnb t)erpltni^mä§ig üiel größer in ber

jungen S3tütf)enfno§pe aU in ber entoicfelten Slütl)e.

@c|on bamal§ (6. 13) bemerfte i6), ba§ bie rubimentären ober

üerfümmerten Organe ju ben l^ärfjlen Stufen ber monij^if4)en ober

me(^aniftifc^en 2ßeltanfd)auung gehören. Söenn bie ©egner berfel=

ben, bie 3)uali|len unb Seleologen, ha^ ungel)eure ©erntest biefer

3:l)atfa^en begriffen, müßten jte baburcl) jur 2)erjmeiflung gebracht

merben. ^ie läc^erli(ä)en (ErflärungSoerfucle berfelben, ta^ bie rubi=

mentären Organe oom ©c^öpfer „ber Symmetrie falber" ober „jur

formalen 2lu§ftattung" ober „au§ JHüdft^t auf feinen allgemeinen

S(^öpfung§plan" ben Organismen oerlieben feien, ben^eifcn jur Ge-

nüge bie üötlige Ol)nmad)t jener oerfe^rten 2Beltanf^auung. ^ä) mu§

f)ier miebcrl)olen, i>a^, menn mir a\xä) gar D^i^tö oon ben übrigen

(Entmidelung§evfcf)einungen teuren, mir ganj allein f(^on auf ©runb

ber rubimentären Organe bie ^efcenbenjtfjeorie für mal;r galten

müßten. Äein ©egner berfelbcn i)at oermod)t, mä) nur einen fd)n.ia*

^en 6(i)immer oon einer annel;mbaren (ärflärung auf biefe anwerft

merfmürbigen unb bebeutenben Srfi^einungen fallen ju laffen. (S§

gibt beinal)e feine irgcnb t)i3ber entmidelte 2ljier= ober *fflanjcnform,

bie nid)t irgcnb melii)c rubimcntäre Organe l;ättc, unb fall immer

lä^t fid; nad;U)cifen, ^a^ biefelbcn »^robucte ber natürü^cn S^i^^tung
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fmb, ba§ fic buvd) S^id^tgebroiK^ ober burd; 5ltiflc\DöI)iiung öerfüm^

mcrt fmb. 6§ ifi bcr unu3efet)rtc 53i(bunc\§proje^ , it)ic rtienn neue

Dvijanc tmd) 5Ingeyx)üI)nung an befonbere ßebcnSbebingunc^en unb

buvd) ©ebvQUi^ eine§ no^ unentoicfeltcn 3:f)ei(e§ entftel;en. ß§ tt)irb

juniv (^einöbnli^ t)on unfern Gegnern behauptet, "ta^ bie ßnt[}e[)ung

ganj neuer 2l)ei(c ganj unb gar ni(!)t bur(i) bie ^efcenbenjt[;eorie ju

erflären fei. ^n^fff^" fö"" i^ 3(;nen öerftcf)ern, ba§ biefe (5rf(ärung

für benjenigen, ber üerglei(i)enb := anatomifcf)c unbp^t)ftoIogifd)ctcnnt=

niffc befi^t, nic^t bie minbej^e ®(i)n)ierigfeit ^at. ^tttx, ber mit ber

oergleic^enben 5tnatomic unb (5ntmi(fe(ung§gef^id)te üertraut ift, fin^

td in ber ©ntfle^ung ganj neuer Organe ebenfo n)enig 6c|vt)terigfeit,

a!§ Ijier auf ber anberen ©eite in bem öölligen 'S(i)n)unbe ber rubi^»

mentären Drgane. ^a§ 3Sergef)en ber legieren ift an fxä) büxa^kt

ba§ ©egent^eit oom (Sntjle^en ber erfteven. S3eibe ^rojeffe fmb 3)if'

ferenjirung§erfd)einungen, bie mir glei(f) allen ükigen ganj einfa^

unb med)anif(|) au§ ber 2öirffamfeit ber natürli(f)en ßüc^tung im

Äompf um iia^ ^afein erflären fönnen.

^ie unenblic^ mistige S3etrad)tung ber rubimentären Organe

unb il)rer (äntfteljung, bie 35ergleic^ung i^rer paläontologif^en unb

i^rer embrt)ologiften (Sntoicfelung fü^rt un§ je^t naturgemäß jur 6r=

njägung einer ber niic^tigftcn unb größten biologif(|)en (ärfi^einungS:»

reiben, nämli^) be§ ^aralleliSmuS, meieren un§ bie ^ortfcf)ritt§ = unb

^iüergenjerfc^cinungen in breifadE) öerf^iebener 33ejie^ung barbieten.

5ll§ tt)ir im 25orl)ergef)enben üon 25erüollfommnung unb 5lrbeit§t^ei*

lung fprac^en, ücrftanben mir barunter biejenigen ^^ortfc^ritt^ == unb

<5onberung§bemegungen, unb biejenigen baburc^ bemirftenllmbilbun*

gen, mel(J)e in bem langen unb langfamen 35erlaufe ber (Srbgef^ic^te

ju einer t)eftänbigen 53eränberung ber i^lora unb ^auna, ju einem

Sntfte^en neuer unb 3Serge:^en alter Z^m^ unb ^flanjenarten gefüljrt

lahm. ®anj benfelben (Srfcf)einungen be8 ^ortf^ritt^ unb ber ^if=

ferenjirung begegnen mir nun aber au(^ , unb jmar in berfelben S^ei^»

^enfolge, menn mir bie (Sntftebung, bie (Sntmidelung unb benCebenS*

lauf iebe? einzelnen organifd)en ^nbiöibuumS »erfolgen. 3)ie inbioi«
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bueOe ßntiuitfetunci ober bie Ontogenc[i§ jcbe§ einzelnen DvööniSmu?

üom 6i an ouftüdrtä bi§ jur öoflenbeten i^ovm , befielt in nid)t§ 5ln=

beitm, qI§ im 3[BacE)§t{)um unb in einer 9tei§e üon 5)ifferenjirung§=

unb i^ortfd)ritt§beit)egunc5en. 2)ie§ gilt in gteii^er SBeife öon ben

3:^ieren, n)ie üon ben ^flanjen unb ^rotifien. 2iBenn ©ie j. ^. bie

Dntogenie irgenb eine§ (Säugetf)ier§ , be§ SD'ienfc^en, be§ 5Iffen ober

be§ 33eutelt^ier§ 6etrQd)tcn , ober bie inbir)ibuetle (Sntoicfelung irgcnb

eine§ anberen 3BirbeItf)ier§ au§ einer anberen Älaffe oerfolgen, [o fin=

ben ©ie überad mefentlic^ biefelben ß'rfcfieinungen. "^ttt^ biefer

3;f)iere entoicfett ficb urfprüngU(i) nu§ einer einfad)en ßeüe, bem (äi.

2)iefe 3eüe ücrmel)rt \i6) burd) 3;l)ei(ung, bilbet einen ßeti^nljaufen,

unb bur(^ 2ßad)§tf;um biefe§ 3<^Wen[)au[en§, buri^ ungleicbartige 5lu§-

bilbung ber urfprünglid) gleichartigen ^dkn, buri^ 9lrbeit§t[)ei[ung

unb 33err)ot(fommnung berfelben, entjtebt ber öoUfommene Drgani§=

mug, beffen ßwfötnmenfefiung n)ir benjunbern-^^

^ier [c{)eint e§ mir nun unerlä§lid), 2^x<i Slufmerffamfeit etma8

eingef)enber auf jene unenblii^ und)tigen unb intereffanten *Borgänge

I)injulenfen, mi6)t bie DntogenefiS ober iiit inbiüibueKc

(Sntmitfelung ber Organismen, unb ganj üorjügürf) biejenige

ber 2Birbeltl)iere mit ©nfc^tu^ be§ D^ienfcften begleiten. 3^ möi^tc

biefe au§erorbent(i(f) merfmürbigen unb Iet)rrei^en (Srfc^einungen

ganj befonber§ 3f)^ftn eingef)enbften9ia($benfen empfel)Ien, einerfeitS,

meil biefelben p ben ftärf'jlen ©tü^en ber 3)efcenbenjtl)eorie gcljören,

anbrerfeit§, meil biefelben bisher nurt)on SBenigen in i^rer unerme§^

lid)en allgemeinen 33ebeutung gen?ürbigt morben finb.

9[Ran mu§ in ber 'Xl)ai erfiaunen , menn man bie tiefe Hnfennt^

ni§ ermägt, melcf)e no^ gegenmärtig in ben meitefien Greifen über

bie Jbatfai^en ber inbiüibueüen ßntmiclelung be§ ÜJienfcl)en unb ber

Organismen übert)aupt ^errf(f)t. ^iefe 3:batfad)en, beren ollgemeine

33ebeutung mon nid)t l;od) genug anfd)lagen fann, mürben in ibren

mi(^tigften ©runbjügcn fd)on üor mel;r al§ einem 3iil)vbunbert, im

3abre 1759, V)on bem großen beutfi^en D^Jaturforfc^er (SaSpar '5rie =

brid; 2öolff in feiner flaffifc^en „Theoria generationis"
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fcftc^cflcnt. 5ltier ßlcic^mic öamaYcf'8 1800 botpünbcte 3)efccnbenji

t()covic ein l;atbc§ 3al)vl)iinbevt l)inbiivcf) [(J)hmiincvtc iinb cvft 1859

biu(i)Dant)in ju neuem unftcrbüc^em ßeben awcdi mntt, [o blieb

aud) 2öo(ff'8 3:^eorie ber (äpigenep foft ein ^olbe? 3o()iff)iini>fi^t

binbiiv^ unbefannt, unb erft nad)bem Dfen 1806 feine (Sntit>icfe=

hm(^§i]ef(J)t(J)te bc§ T)QrnifQnaI§ t)eröffentlid)t unb OD^ecfel 1812

2B If f§ Slrbeit über benfelben ©egenftanb in'§ ^eutfc^e übetfe^t f)atte,

lüuibe 2öoIff'§ Sfieorie ber (Spigene[t§ a%emeiner befannt, unb

bie ©runblage aller fotgenben ltnter[ucJ)ungen über inbiöibuelle (Snt-

iDicfeIung§gef^i^te. ^a8 ©tubium ber Dntogenep m{)m nun einen

mäd)tigen 21uff(^ft>ung, unb balb erfd)ienen bie f(affifc^en llnterfu(J)un*

gen ber beiben ^-reunbe (5{)rifiiQn *]ßanber ,(1817) unb (laxl

(Srnfi 33 är (1819). ^nSbefonbere mirbe burd) 33är'§ epod)ema-

d)enbe „(Snüxncfelung§ge[d)id)te ber Z\)mt"^^) bie Ontogenie ber

2öirbelt{)iere in allen it)ren n3id)tigfien 1l)atfad)en burd) fo Uortrep(^e

33eobac^tungen feflgeftellt, unb burc^ fo üorjüglic^e p^ilofopf)ifd)e 9te*

fleiionen erläutert, t)a^ fie für iia^ 2Serflänbni§ biefer iDic^tigften 3;^ier=

gruppe, ju ft)eld)er ja aud) ber SO^enfcb gel)ört, bie unentbehrliche

©runblage trurbe. 3ene ^^atfai^en mürben für fic^ allein fc^on

au§reid)en , bie ^rage öon ber Stellung be§ 9D^enfd)en in ber 9tatur

unb fomit ^a^ l)öd)fte aller Probleme ju löfen. 33etra^ten Sie ouf=

merffam unb üergleid)enb bie fed)§ ^^iguren, n)eld)e auf ben no^fte*

t)enben Safein (S. 240 b, c) abgebilbet finb, unb Sie werben erfennen,

ta^ man bie pl)ilofop^if4)e 33ebeutung ber (Smbn;ologie ni(^t |)ö^

genug anf(|lagen - fann.

9tun barf man irol^l fragen : 2öa§ ft)iffen unfere fogenannten

'„gebilbeten" Greife, bie auf tk l;ot)e Kultur be§ neunjelinten 3ö^r*

l)unbert§ ftc^ fo SSiel einbilben, oon biefen mid)tigf}en biologifd)en

J^atfa^en, üon biefen unentbel)rli^en ®runblagen für bo§ ^Berftänb*

niB it)re§ eigenen Drgani§mu§? 2öa§ tniffen unfere fpeculatioen ^bi=

lofo|)I)en unb 2;^eologen baöon, meiere bur^ reine Speculationen

ober burd) göttli^e ^nfpivationen t)a^ 3Serf!änbni§ be§ menfd)li(^en

Drgani§mu§ gett)inncn ju fönnen meinen? 3« tt)ag tt)iffen felbft bie
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meiffen 9^aturfovfd)cr baüon, bie 2J?c^rjQt)( bcr fogenonntcn „3oo*

logen" (mit (Sinfc^tu^ ber ©ntomolocjen !) mä)\ aufgenommen?

3)ie 5lntmorf auf biefe ^rage fällt fe&r befc^ämenb au§, unb

n)ir muffen mot)l ober übel einge|!ef)en , ba^ jene unf^ä^baren %^aU

fachen ber menf(^Ii(^en Dntogenic noc^ I;eute ben OO^eif^en entiyeber

ganj unbefannt finb, ober bod) feine§meg§ in gebübrenber 2öeife ge==

mürbigt merben. «hierbei mcrben mir beutlid) gemal)r, auf melc^em

fc^iefen unb cinfeitigen 2ßege \\d) bic uiclgeuibmte 33ilbung be§ neun-

zehnten 3n^r^unbert§ nod) gegenmärttg bcfinbet. Unmiffenf)eitunb Slber^*

glauben finb bie®runblagen, ouf benen ftc^ bie meiften 2)Ienf($en ta^

53er|länbni§ if)re§ eigenen Drgani§mu§ unb feiner 35ejie{)ungen jur ®e*

fammtt)eit ber J)inge aufbauen, unb jene ^anbgreifii^en Sf)atfa^en ber

Gntmi(JeIung§gef(^i($te, meldie ba§5i(J)t ber2Ba^rI;eitbarübcr oerbrei*

tenfönnten, merben ignorirt, 5I(Ierbing§|tnb biefe J^atfai^en nii^t ge=

eignet, 2Bof)lgefanen bei benjenigen ju erregen, mel($e einen burcf)*

greifenben Unterfc^ieb jmifiJ)en bem 50'ienf($en unb ber übrigen Dktur

annel)men unb namentlici) ben t^ierif^en llrfprung be§ 2)?enfd)enge=

f(^le(^t§ nt^t jugeben mollen. 3n§befonbere muffen bei benjenigen

35ölfern, bei benen in i^^otge öon falfdier 51uffaffung ber (Srblid)feit§ge:=

fe^e eine erblicbe Mafien ein tl;eilung ejijlirt, bie DJ^itglicber ber l)crrf(i)en=

ben priüitegirten Mafien baburi^ fet)r unangenehm berübrt merben.

33efanntli(i) ge^t I;eute noii) in üielen Sulturlänbern bie erbliche 5Ib*

jtufung ber ©tänbe fo tdät, ha^ 5. ^. bcr 51bel ganj anberer i)ta=

tur, a(§ ber 35ürgerftanb ju fein glaubt, unb ta^ Sbellcute, meld)e

ein entel)renb<j§ ®erbred)en begel;en, jur Strafe bafür au§ ber 5lbel§=

fafte au§^ejto§en unb in bie *|?ariafafte beS „gemeinen" ^ürgcrjlanbe?

t)inabgefd)Ieubert merben. 2öa§ foflen biefe (äbeKeute nod) non bem

SSoIlblut, ha^ in i^ren priöilegirten 2Ibern rotlt, benfen, menn fie er=

fal)rcn, ha'^ alle menf(J)Ii(^en ®mbri)onen, abelige ebenfo mic bürgere

lic^e, mdbrenb ber erj!en beiben 93?onate ber (Sntmirfchmg i">on ben

gefd)mänjten (Smbrt)onen be§ |)unbe§ unb anberer Säugctbiere

faum 5u unterf4)eiben fmb? (Jig. A— D auf beiftcbenbcn lafeln).
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Hutid iW. Wo^e) Mensch (F»^c^;

Fig. A. Keim des Hundes, 5'" lang (aus der

vierten Woche). Fig-. B. Keim des Menschen,
5'" lang" (aus der vierten Woche). Fig. C. Keim
des Hundes, 8J"' lang* (aus der sechsten Woche).

Fig. D. Keim des Menschen, 8|^"' lang (aus der

achten Woche). Fig. E. K e im d e r S ch i 1 d k r ö t e,

7'" lang (aus der sechsten Woche). Fig. F. Keim
des Huhns, 7'" lang (acht Tage alt). Fig. A und

ß sind 5 mal, Fig. C

—

F 4 mal vergrössert. Die

Buchstaben haben in allen sechs Figuren dieselbe

Bedeutung, v Vorderhirn. z Zwischenhirn, m Mit-

telhirn, h, Hinterhirn, n Nachhirn, r Rückenmark.

Ohr. h\, k2, Ä;3 erster, zweiter und

IV Wirbel, c Herz, hv Vorder-

bein, bh Hinterbein, s Schwanz.

a Auge
dritter Kiemenbogen.
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3)a bic 5l6ftd)t bicfcr 95ovträöe lebigtii^ if}, bie allgemeine ^ennt*

iii§ ber natürli^cn 2Bal;tl;eiten ju förbern, unb eine naturgemäße 5ln*

[cf)auung Don ben Sejiel;ungen be§ aO^enf^en jut übrigen D^atur in

jDeitcren Greifen ju verbreiten, fo Serben ©ie e§ ^ier gelr)i§ gerecht*

fertigt ftnben, menn ic^ jene tocit öerbreiteten 5Borurt^eiIe üon einer

^•irioilegirten 5tu§naf;mefienung be§ 3D'?en[rf)en in ber 6d)ö)3fung ni^t

berücffic^tige, unb 3|)nen m\aä) bie embrt)o(ogif(^en 3:|)atfa(^en tiox^

fü^re, au§ benen ©ie felbf! [\^ bie 6(^Iü[fe üon ber ©runbtoftgfeit

jener 35orurtf)ei(e bilben fönnen. 3^ mö^te Sie um fo me^r bitten,

über biefe 3;^otfa(^en ber Dntogenie einge^enb noc^jubenfen, al§ e§

meine fefie Ueberjeugung ifi, ta^ bie allgemeine ^enntniß berfelben

nur bie 2SerebeIung unb bie 23ert)olI!ommnung ' be§ 3)^enf(^enge«

[d)Iec^t§ förbern fann.

2lu§ bem unenbli($ reiben unb intereffanten (grfa|)rung§material,

n)el(^e§ in ber Dntogenie ober inbioibuellen (Snttr)icfelung§gef(^i^te

ber 2öirbeltt)iere vorliegt, be[(|rcinfe i(| mi(|) f)ier barauf, 3^ii^i^ ^i^^Ö^

öon benienigen S^atfac^en r)orjufüf)ren, m\^t fomo|)Ifür bie 5)efcen*

benjt|)eorie im Slllgemeinen, al§ für bereu befonbere Slnivenbung auf

ben 93?enf(J)en öon ber ^ö(^ften 23ebeutung fmb. 3)er SO^enfc^ ifl im

23eginn feiner inbioibuellen ßjiftenj ein einfa(^e§ (Si, eine einzige fleine

Seüe, fo gut mie jeber anbere t^ierif4)e Drgani§mu§, tt)el(^er auf bem

Söege ber gef4)le($tli^en Beugung entfielt, 2)a§ menf4)Ii^e di ifl

n)efentli(^ bemjenigen aller onberen Säuget^iere gleich , unb ^ö^ftenS

bur^ feine ©rö§e um ein ©eringeS bat)on öerf^ieben. 23erglei4)en

©ie ta^ (gi be§ SD^enfc^en (^ig. 5) mit bemjenigen be§ 5lffen (^ig. 6)

unb be§ ^unbeS (^ig. 7), unb ®ie tüerben feinerlei Unterfc^ieb ha^

ran ma^rne^men fönnen, 5lu^ bie ©rö§e be8 (Sie§ ift bei ben mei«

ften ®äugetl)ieren biefelbe toie beim Tlm\ä)m, ncimli(^ ungefähr

tV" 2)urc^meffer, ber 120|!e 3:^eil eineg 3olle§, fo ha^ man bo§ ßi

unter günfiigen Umfiänben mit bloßem 2luge eben al§ ein feine?

^ünft^en mabrnc^men fann. 3)ie Unterf(|)iebe , ml6)t p)[\d)m ben

©ern ber öerf4)iebenen ©äuget^iere unb 2)Jcnf^en njirflic^ öor^^on«

ben fmb, befie|)en ni^t in ber ^ormbilbung, fonbern in ber (|)emif(|)en
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2>iifd)ung, in ber molefulorcn 3u[ammcnfe^ung bcr eitt>ei§attigen

to^Ienfioffocrbinbung, au§ rae(d)er ba§ (äi l;3e[cntlid) befielet. Xk\t

feinen inbiüibuetlen Unterf^iebe aller (gier, melcfje auf ber inbirecten

ober |)otentieUen Slnpaffung (unb jn3ar f|)ecieU auf bem ®efe^e ber inbi-

mbueUen Slnpaffung) berufnen, finb jtoar für hk au§erorbenttic^ gro^

ben (Srfenntni§mittel be§ DDtenfd)en md)t birect fmnli^ n)a[;rncl;mbar,

aber burc^ inbirecte 6d)(üffe alg tk erfteu Urfac^en be§ Unterfd)iebe§

aller ^nbiüibuen erfennbar. .

"

gig. 5.

gig. 5. ®a§ ei be§ 93Ieuii$en. gig. 6. ®a§

gi beö 3l[feu. gig. 7. Saö Gi t)c§ §iinbe8. Stile

Drei (äier finb Ijunbertmal bevgvöBert. Sie Sud)=

ftabeii bebeuten in ciüen bvei g-igiiren baffelbe: a

Äevnförpei-djen obev Nucleolus (fogenanuter Äeimflecf

be3 eieS); b Sei-n oberNucleus (fogenannteS Seim*

blä§d)en be8 (äieS); c äeßftoff ober Protoplasma

(iogenauiiter ©ütter be§ (EieS); cZ 3eEl)aut ober

Membrana (2)ottevt)aut bc§ ®ie8, beim ©äiigetbier

ttiegen it)rer ®urd)ficf)tigfeit Zona pelhicida genannt).

23ei fetjr [tavfer iBergroßerung erfc^eint bie ®otter=

()aut bcß @äugctt}ieveie§ bon je()r feinen unb jat)I*

reid)cn Ä'aniilen in rabialer ober ftrai)liger 9\id)tung

bnrdjjeljt.

3)a§ ^i be§ 2)ienfd)en i]l, iric ha^

aüer anberen 6äui3etl)iere, ein fugcIigeS

23Iä§d)cn, weld)e§ alle n)efentlid)en Sefianb*

tl)eile einer einfa(i)en organifc^en ^dk ent*

^[t (g'ig. 5— 7). 3)er iuefcntlidjfte JljeU

beff'clben ifi ber fd;Ieimartige Seilftoff

ober tü^ Protoplasma (c), n^eld^eö beim

(Ei „3)otter" genannt tt)irb, unb ber baoon

uinfd)lo[fene 3 e U e n f e r n ober Nucleus (b),

mlä)cx l;ier ben befonberen Diamen bc§

5)er letztere ifi ein jarte?, glaSl^ellc^^ (Simci^*

j '" 3)ur^ineffer, unb unifd)licJ3t nod; ein incl

fleincreS, fd)arf abgegrenztes runbe§Äörud;en (a), baö ^ernförpcr*

„Eeimblä§^en§" fül;rt.

!ügeld)enOonungefäl;r
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c^en ober bcn Nucleolus bcr ßcHc (beim (Si „ilcimfkcf" genannt).

yiad) auj^en i[l 'tk fugcligc (äijeUc be§ ©äugetl;ier§ burcf) eine bicfe,

glasartig buvcf)fic^tige <^aut, bie 3eUenmembran ober 3)otter=

I;aut, abgef^Ioffen, rt)e(d)e I)ier ben befonberen 9'lamen ber Zona

pellucida \nl)xt (d). 3)ie (gier öieler nieberen Spiere (j. 23. üieler 2}^e=»

bufen) fmb bagcgen nadte S^ücn, inbem i^nen bie äußere -^ülle

ober bie BcWenmembran fcl;lt.

©obalb ba§ ßi (Ovulum) be§ 6äuget^ier§ feinen öotlen $Reife=

grab erlangt l^ai, tritt baffelbe au§ bem (Sierftotf be§ 2öeibe§, in bem

e§ entjlanb, ^erüu§, unb gelangt in ben ©(eiter unb burcf) biefe enge

9töl)re in ben meiteren ^eimbet)ä(ter ober 5rud)tbef)ä(ter (Uterus).

2öirb injtüifc^en ta^ (Si bur^) ben entgegenfommenben männ(i(i)en 6a*

men (Sperma) befru4)tet, fo entn)ic!elt e§ ftci) in biefem 23e^ä(ter H^eiter

jum Äeim (Embryo), unb üerlä^t benfelben ni(|)t etjer, al§ bi§ ber

^eim ooüfommen auSgebilbet unb fällig ift, al§ iungeS ©äuget^ier

burc^ ben (S3eburt§aft in bie 2BeIt ju treten.

3)ie ^^ormoeränberungen unb Umbilbungen, meiere ha^ befruc|:=

tete (Si innerljalb be§ Äeimbe{)älter§ burd)Iaufen mu§, el)e e§ bie ©e=

ftalt be§ jungen 6äugetl)ier§ annimmt, jtnb äu§erfi merfmüv.big, unb

üer(au[en üom51nfang an beim DJienfc^en ganj ebenfo mie bei ben übri=

gen 6äugetf)ieren. ßwnäii)!^ benimmt f\<^ ha^ befruchtete ©äuge*

tl;ierei gerabe fo, n^ie ein einhelliger Drgani§mu§, melc^er fic^ auf

feine -^lanb felbjtftänbig fort:pfIan§en unb üermel)ren mill, g. 25. eine

5Imoebe (25ergl ^ig. 2, ©. 145). SDie einfache (Sijelle jerfätlt näm*

Ii(^ bur(^ ben ^roc_e§ ber ßenentf^eilung, meieren t(^ 3^nen bereit?

früher befcfirieben l)aht, in jn:)ei 3^üen. ßunäc^ji entj^ef)en ou8

bem ^eimflecf (bem ^ernför^er^en ber urfprünglic^en einfa(^en (Si*

jede) jmei neue Äernförperi^en unb ebenfo bonn au§ bem ^eim=

bltiS^en (bem D'tucIeuS) jirei neue BeÜenferne. 9^un erft f4)nürt fic^
-

ha^ fugelige ^protopIaSma burc^ eine 5lequatoriaIfurc^e bergeftalt

in jiuei C^älften ah, iia^ jcbe Hälfte einen ber beiben ^erne nebft

£ernforper(l)en umf^Iie^t. ©o fmb au§ ber einfa^en (gijelle inner*

16*
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^alh ber urfprüngli(^en BenenmemBran jiüei nadk ß^üen geiüorben

(^ig. 8A).

gtg. 8. (gvfter SSegtnn ber Sitttrtcfetung be§ @ciugetf)ieretcS, fogenannte „St=

fur($ung" (^^ovtjjftanpng ber ©jelle burd^ tüteberl)Dlte ©elbfttljeihmg). gtg. 8 A.

2)a§ © jerfäßt burc^ S3ilbung ber erften gurd)e in iwd ^tUtn. gig 8 B.

2)tefe jerfoKen bur^ §albirung in 4 ^eüen. gtg. 8 C. S)iefe le^teren fmb in

8 3elten jerfalten. gig. 8 d. S)urd) fortgelegte si^etlung ift ein fugeliger ^au='

fen bon ja^lrei(|en ^täm entftanben.

S)erfeIBe 35organg ber 3^tl^ntl)eilung tt)ieber^olt ft^ nun me^r*

maU hinter einonber. 3n ber Qki6)zn Ußeife entfielen au§ jiüet S^üen

(^ig. 8 A) mer (%iQ, 8 B); qu§ öier werben a^t (^^ig. 8 C), qu§

Q^t fe(^sef)n, qu§ biefen jlueiunbbrei^ig u.
f.

)po, '^tttMai gel)t bie

3:i)ei(ung be§ ^ernförper(|)en8 berjenigen be§ ^erne§, unb biefe tt)ie=

berum berjenigen be§ ß^üjlop ober ^roto^Ia§ma üorI)er. 2öeil bie

3;|)eilung be§ le^teren immer mit ber $BiIbung einer oberp(^Ii^en

ringförmigen ^^uri^e Beginnt, nennt man ben ganzen 3Sorgang ge*

n)ö|)nli(^ bie t^ur(|)ung be§ (Sie§, wnb bie ^robucte bePBen,

bie fleinen, buri^ fortgefe^te ß^^i^^^i^i^^Ö entfteljenben QtUm bie

gur^ungSfugeln. 3nbe[fen ijl ber ganje 25orgong toeitcr ^1x6)1^

al§ eine einfa(|e unb n^ieberljolte 3 ßtlentt) eilung, unb bie ^ro^

bucte bepben fmb e^te, natfte ^tlhn. ©c^Iiep^ entf}el)t au§ ber

fortgefe^ten 3;|)ei(ung ober „^urc^ung" be§ ©äugetl;iereie§ eine maul=

beerförmige ober Brombeerfi3rmige ^ugel, meld)e au§ [el)r jal)h'ei(^en

fleinen kugeln , - nacften fern^altigen 3eüen jufammengcfe^t ift (^ig.

8 D). ^iefe 3eßen fmb bie 33aujteine , au§ bencn fic^ ber ßeib beS

jungen 6ciugetl;ier§ aufbaut. 3cber t)on un§ n)ar einmal eine foI(|e

einfüge, brombeerförmige , ou§ lauter fleinen gleiten BcÖcn jufam^

mengefe^te £ugel
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3)ie totiim (Siitiricfelung be§ fugeligcn ScHcn^aufcn? , iDel^cr

bcn iimgcn ©äugetl^ievförpcv jc^t vc|)rQfcntirt, 6e|^el)t junäci)fl barin,

ba^ berfe(bc ftcf) in eine fugelige 23(Q[e oeviranbclt, inbcm im inneren

fi^ ^-lüffigfeit anfammelt. ©iefe 33lafe nennt man ^eimblafc (Vesi-

cula blastodermica). 5Die 2öanb berfelben ijl: onfang§ ou§ lauter

gleichartigen B^üen jufammengefe^t. 23atb aber ent|lef)t an einer

©teile ber 2öanb eine [d)eibenförmige 35erbi(fung, inbem ft(i) |)ier bie

Seilen rafc^ üermel)ren; unb biefe 25erbitfung ifi nun bie Stnlage für

ben eigentlid)en ßeib be§ .^eim§ ober Embryo, n:)äf)renb ber übrige

3;beil ber Äeimblofe blo^ §ur (Ernährung be§ 6mbrt)o oermenbet mirb.

S)ie üerbicfte Scheibe ber (Smbrt)onalanlage nimmt balh eine IongIi(^

runbe unb bann, inbem recf)ter unb linfer ©eitenran^ auSgefi^meift mx'

ben, eine geigenförmige ober biSquitförmige ©eftalt an(i^ig. 9, @. 248).

3n biefem ©tabium ber ßntn:)i(felung, in ber erften Einlage be§ ^eim§

ober Smbrtjo, fmb nic^t allein alle 6äuget^iere mit ^n^^Ö^^ifF ^^^

SO^enfc^en, fonbern fogar alleSöirbelt^iere überl)aupt, alle ®äuget|)iere,

23ögel, 9ieptilien, 5lmpl)ibien unb %\\d)t, entmeber gar ni(ä)t ober nur

buri^ il)re ©rö§e, ober bur^ I)öd)ft unbebeutenbe SOfierfmale in ^^orm

unb äußerem Umri^ oon einanber ju unterf(f)eiben. 93ei Slllen be*

|tef)t ber ganje ßeib au§ ioeiter 9'iid)tg , alg au§ einer gan§ einfachen,

Iängli(|)runben, ooalen ober geigcnförmigen, bünnen 6(^eibe, njel^c

au§ brei über einanber liegenben, eng oerbunbenen S31ättern jufammen*

gefegt ift. 3fbe§ biefer brei ^Keimblätter befielt au§ toeiter 5Kic^t§,

al§ ou§ gleichartigen ßetlen
;
jebeS f)at aber eine anbere S3ebeutung

für ben 5tufbau be§ 2BirbeltI)ierförper§. 5Iu§ bem oberen ober äußeren

Keimblatt entfielt blo§ bie äußere Dberl)aut (SpibermiS) nebft ben

Sentraltljeilen be§ 9^erüenft)ftem§ (Oftücfenmarf unb ©e|)irn); au§

bem unteren ober inneren 331att entftel)t bIo§ bie innere jarte '^aut

((Spit^elium) , tvtl^t ben ganjen 3)armcanal üom SD^unb bi§ §um

51fter, nebfl allen feinen 51nf)ang§brüfen (ßunge, ßeber, (5pei($elbrü:=

fen, 3)armbrüfen u.
f.

m.) au§fleibet; au§ bem 5mif(!)en beiben ge^

legenen mittleren Keimblatt entftei^en alle übrigen Organe.
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T)k 25orgänge nun, hux^ todä)t au§ fo einfai^em Sßaumateriaf,

QU§ ben brei einfaciien, nur au§ ^dkn jufammengefe^ten Äehnb(ät=

tern, bie öerf(!)iebenarttgen unb l)'ö<i)^ üerlDicfelt ^ufammengefefeten

%l)äk be§ reifen 2Birbelt^ierförper§ entj!ef)en, ftnb erpen§ iiDieber{)oIte

Streuungen unb bobur^) SBerme^rung ber 3füen, stoeitenS 2lrbeit8=

t|)eilung ober ^ifferenjirung biefer Seilen, unb britten§ 35er6inbung

ber öerfc^iebenartig au§gebiibeten ober bifferenjirten ^tUm pr 33iU

bung ber üer[ci)iebenen Organe, ©o enljle^t ber jlufenn^eife ^ortfd)ritt

ober bie 35erüonfommnung, tot\6)t in ber 5Iu§bi(bung be§ embrt^ona^^

len Sei6e8 ©(^ritt für ©(f)ritt ju »erfolgen ift. 2)ie einfa(i)en Gm==

Brtjonaljellen, tod^t ben 2öir&elt|)ierförper ^ufammenfe^en i^oUen,

er^ alten ft(^ vok 23ürgcr, mi&it einen ©taat grünben ttollen. ^ie

einen ergreifen biefe, bie anberen jene Jptigfeit, unb bilben biefelbe

jum S3ef}en bc§ ©anjen au§. ^urc^ biefe SlrbeitSt^eilung ober5)iffe*

renjirung, unb bie bamit im 3ufattinien|)ang fte^enbe Serooüfomm*

nung (ben organif(^en |^ortfd)ritt) , \üixh e§ bem ganjen ©taate mi3g=

lic^, Seifiungen ju üolljiefien, \x>d^t bem einzelnen ^nbioibuum unm5g=

li^ n)ären. 2)er ganje 2[Birk!tf)ierförper, n^ie jebcr anbere mebr=

jetligc Organismus, ifl ein republifanifc^er ßellenfraat, unb ha\)tx

!ann berfelbe organif4)e ^^undionen ootljief)en, meld)e bie einzelne ^tUt

oI§ ßinjtebler (j. 33. eine 51moebe ober eine einhellige ^flanje) niemals

leijlen fönnte.

(g§ ioirb feinem oernünftigen 9}?enf(^en einfallen, in ben jme(J=

mäßigen (Sinri(|)tungen , n)el(^e jum 2öoI)Ie be§ ©anjen unb ber (Sin=

jelnen in jebem menfd)licf)en (Staate getroffen ftnb, bie jnie(fmä§ige"

^t)ätigfeit eineS perfönli(!)en iiberirbifd;en ©(i)öpfer§ erfennen ju

tooflen. *BieImeI)r n)ei§ 3f^s^""^''ii''n, ba§ jene jmecfmäf;igen Orga=

nifation§einri(i)timgen be§ «Staats bie i^-olgc oon bem ßiiüii^^i^cn*

iüirfen ber einzelnen Bürger unb il)rcr Oiegierung, fomie oon htxcn

5lnpaffung an bie (Sjiftenjbebingungen ber 5lu^enmelt fmb. ©anj

ebenfo muffen noir aber auc^ ben meljrjelligen OrganiSnuiS bcurtl)ci'

len. 5Iud) in bicfem ftnb alle jmecfmäfngon (Jinvitttimgcn lebiglicf)

bie natürlic!)e unb notl)menbigc i^olgc beS3u[ammeininrfenS, ber 5)if=
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fcrcnjivung unb T^cvüonfoiiniinimö bcv einzelnen StnntSbüvßcr, bcr

3ctlcn; unb md)i dwa bic füu|l(id)cn (Sinrici)tiuu]cn cinc§ jwccfmä^ig

tljätigen 6d;ö|.ifcr§, 2öenn Sie bicfcu 2)evglcid) re(J)t erlüägen unb

treiter üci-fo(t3en, n.iivb 3l)"cii beutlid) bie Serfebrtljeit jener budiflU

fc^en 0iaturanfd;aimng flar irerbcn, n)e(c^e in ber 3^fcf^iifi|iöffit

bev Dvt3anifation bie Söirfung einc§ [d)üpferifd)cn 33aup(an§ fud)t.

öaffen ©ie un§ nun bie inbiöibuelle (äntoitfelung be§ öBirbcl-

tl)ievfövpcr8 nod; einige ©c^ritte nieiter verfolgen, unb fel)en, n)a§ bie

(Staatsbürger biefe§ emt)rt)onafen Organi§mu§ junäd)ft anfangen.

3n ber D^tittcüinie ber geigenförmigen €(|eibe, n)elc^e au§ ben brei

jelligen Keimblättern jufammengefe^t ift, ent]tel;t eine gerabe feine

i^urd)e, bie fogenannte „*|5rimitit)rinne/' bur(^tt)el^e ber geigenförmige

ßeib in pan gleiche ©eitenf)ä(ften abget^eilt n)irb , ein red)te§ unb ein

Iinfe§ ©egenftücf ober 5Intimer. 33eiberfeit§ jener Oiinne ober ^^urdie

ert)ebt jt($ ha^ obere ober äußere Keimblatt in ^^^orm einer öäng§fa(te,

unb beibe ^^alten mad)fen bann über ber Oiinne in ber aJtitteüinie

jufammen unb bilben fo ein cV)Iinbrifd)e§ Oio^r. 3)iefe§ Oiol)r f;ei§t ha^

Tlaxtxo^x ober aJJebuItarrobr, meil e§ bie Einlage be§ Sentralnerüen*

ft)ftem§, be§ 9iü(!enmarf§ (Medulla spinalis) ift. 5Infang§ ift

baffelbe öorn unb binten jugefpi^t, unb fo bleibt baffelbe bei ben nie=

berften QBirbeltt)ieren, ben get)irnIofen 9iöf)renberjen ober ßeptocar=

biern (Ampbioxus) jeitlcben§. 23ei allen übrigen 2[Birbeltt)ieren aber,

bie n)ir öon festeren al§ 23eutel^erjen ober *|5ad)t)carbier unterfd)ei'

ben, n)irb alSbalb ein Unterfd)ieb jn)ifd)en öorberem unb t)interem

©nbe be§ aJiebunorrobrS fid)tbar, inbem 'i)a^ erjtere ftd) aufbläl;t unb

in eine runblic^e 33(afe, bie 5tn(age be§ ®et)irn§ üertoanbelt.

^ei aüen *|5ad)r)carbicrn , b. ^, bei allen mit ©ebirn Derfebenen

2BirbeItt;ieren, jerfäüt ha% ©ebirn, meld)e§ anfangt b(o^ bie b(afen=

förmige 5luftreibung öom üorbercn (5nbe bc§ O^ücfenmarf« i|i, bolb

in fünf hinter einanber liegenbe S3Iafen , inbem fid) üier oberf(äd)Ii(^e

quere (Einf^nürungen bilben. 3)iefe fünf urfprüngti^en ^^irn =

blafen, au§ benen ftd) fpäterbin alle üerfdjiebenen 2l;eile be§ fo

üermidelt gebauten ©e^irn§ l;erüorbilben, f)aben folgenbe ^ebeutung.
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m 9. %'% 10. gig. 11.

gtg. 9. (ixnhx\)o be6 §unbe8. gtg. 10. (gmbvVio beä §uf)n§. gig. ii.

(Smbrl^o bev ®($tlb!röte. Me brei @m'brl}onen finb genau aus Demjelbeu ©nttüicfe^

lungSftabtum genommen, in bem foeben bte fünf §trnbla[en angelegt fmb. ®ie

S5u{$ftabeu bebeuteu tu alten brei gtguten baffelbe: v SSorberljtrn. » 3tt)ifc^enf)irn.

m 2JiitteI^ivn. h §intev^irn. n SRaä)l)xxn. p 9lücfenmar!. a Slugenblofen. lo Ui-tt)ir=

6el. d SiüdEenftrang ober S^ovba.

^ie erftc S3Ia[e, 'ti^^ 25orber^irn (v) ij! infofern W toid)tigfie,

al§ fic öorju9§meife bie fogenannten großen .§>emifp|)även, ober

bic ^Qlbfugeln beS großen ©e^irnS 'bitbet, beSjenigen 3;i;eile§, tüel*

^er ber ©i^ bcr f)ö^eren ©cifte§tf)ötigfeitcn ij!. 3^ \)ii\)t\ bicfc (en-

teren fv(| bei bem 2öirBelt^ier entmicfeln, befio me^r lx)a($fen bie bei*

ben ©eitenf)älften be§ 33orberf;irn§ ober bie großen <^^emifppren auf

Sofien ber öier übrigen Slafen unb legen ftc^ oon t)orn unb oben I;er

über bie onberen l^erüber. ^eim äRenf(i)en, n.io fie oerI;ä(tni^niä^ig

am fiärfften cntoidelt jinb , entfpred^enb ber böigeren ©cifteSentmirfe*

lung, bebecfen fte fpäter bic übrigen 3:l;eile üon oben I;er fafi ganj.
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(iBergl. 6. 240c, ^ig,C—F.) ^^iejiücite S3rafe, ha^ Blüif^cn*

l;irn (z) bi(bet 6efonber§ benjenic^en ®ct)ivntf)eil, n^elc^en man

6ef)^üc3el nennt, unb |tel;t in ber näcf)ften 33ej;e^ung ju ben 5tu«

gen (a), mid}t a(§ jn^ei Olafen rec^tä unb linfS qu§ bem SBorberI;irn

l;cröorn)ncf)fen unb [päter am 33oben be§ B^if^'^i^l)»'^"^ liegen, ^ie

b ritte SBInfe, baS 9JiitteIf)irn(m)gel)tgrö§tentl)eil8inberS3iIbung

ber [ogenannten ißier^ügel auf, eine§ {)o4)gen3ölbten ©e{)irn*

tl)eik§ , U)el^er befonberS bei ben Oteptilien (^^ig. E, 6. 240 c) unb

hn ^m iBögeln (^ig. F) ftarf au§gebilbet ift, noä^renb er bei ben

©äugetf)teren (C, D) öiel me^r jurücftritt. 2)ie öierte 23Iafe, ta^

iMnter{)irn (h) bilbet bie [ogenannten fleinen ^emif^j^äten

ober bie ^albfugeln nebfi bem äJiittelt^eil be§ fleinen ©e^irng (Sere*

bellum), ein ©et)irnt^eil , über beffen 23ebeutung man bie miberfpre*

cbenbften 23ermut^ungen l)egt, ber aber üorjug§meife bie Soorbina*

tion ber 23emegungen ju regeln [d)eint. ©nbli^ bie fünfte Slafe,

ba§ dlaä)l)ixn (n), bilbet fic^ ju bemjenigen fel)r mi(^tigen 3;^eil beS

(^entralneröenfpftemg aug, mel(|en man ta^ öerlängerte Tlaxt

(Medulla oblongata) nennt. ®§ ift ta^ (Sentralorgan ber 5lt()em«

bemegungen unb anberer mic^tiger Functionen , unb [eine 5Berle^ung

fü|)rt[ofort ben 2;ob ^erbei, mä^renb man bie großen ^emifpbären

be§ 23orberl)irn§ (ober bie „Seele" im engeren 6inne) pcfmeife ab^

tragen unb jule^t ganj t)erni(i)ten fann , o^ne ba§ ba§ äöir^eltfiier

be§^alb jtirbt; nur feine t)ö^eren ®eifte§tptigfeiten f4)minben baburc[).

3)iefe fünf ^irnblafen ftnb urfprünglid) bei allen Söirbelt^ieren,

bie überhaupt ein (15el)irn befi^en , gleid;mä§ig angelegt, unb bilben

ftd) erft allmät)li(^ bei ben üerfc^iebenen ©rupfen fo üerfc^iebenartig

au§, la^ e§ na^ljer fe^r f(i)mierig ift, in ben ganj enttoicfelten ®e*

l)irnen bie gleichen St^eile mieber ju erfennen. 2öenn ©ie bie jungen

(Smbrponen be§ ^unbeS, be§ ^u|)n§ unb ber ©^ilbfröte in ^^ig. 9,' 10

unb 11 öergleici)en, merben ©ie m6)t im ©tanbe fein, einen Unter*

f4)ieb ma:^rjunel)men. SBenn ©ie bagegen bie öiel meiter entftiitfelten

(Smbrt)onen in i^ig. C—F mit einanber oerglei(ä)en, merben ©ie f(J)on

beutlic^ bie ungleii^artige 2lu§bilbung erfennen, unb namentlii^ ma^r«
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nehmen, ha^ ba§ ®ef)irn ber betben ©äugetf^ierc (C unb D) f(^on

ftav! öon bem ber 33öge! (F) unb Oieptilicn (E) abmei^t. S3ei Ic^tc=

rcn beiben jcigt bereite ba§ 9[RitteIf)ivn , bei ben erfieren bagegen ba§

SBorber^irn fein Uebergeh)i(|)t. 5lber qu(^ nod) in biefem ©tabium ij!

ta^ ©ef)im be§ 25ogeI§ (F) oon bem ber 6(^ilbfröte (E) faum t>er=

[(Rieben, unb ebenfo ifi ha^ ®ef)irn be§ ^unbe§ (C) bemjenigen be§

ä)len[d)en (D) je^t fafi noc^ gleic^. 2öenn ©ie bagegen bie ©ef)irne

biefer öier 2öirbe(t^iere im au§gebilbeten ßuftanbe mit einanber üer-

gleid)en, [o finben <5ie biefelben [o [e^r öerf4)ieben, ba§ Sie md)t

einen Slugenblicf barüber in ßi^^eifel [ein fönnen, ft)ef(J)em Sfjiere iebe§

©e^irn angehört.

^<i) l)aht 3&nen f)ier bie urfprüngli(i)e ®(ei^^eit unb bie erj^

aflmäf)lid) eintretenbe unb bann immer n)a(i)[enbe ©onberung ober

5)ifferenjirung be§ {ämbrt)o bei ben oerfd)iebenen SBirbeltljieren [pe=

tieü an bem 23ei[piele be§ ©ef)irn§ erläutert, meil gerabe biefeS Organ

ber ©eelentfiätigfeit öon ganj befonberem ^ntereffe ift. 3cE) ^(!^iti

ober ebenfo gut ba§ ^erj ober bie 2eber ober bie ®[iebma§en, furj

jeben anberen ^örpertf)eil ftatt beffen anführen fönnen, ba fid) immer

baffelbe ©d)öpfung§n)unber I)ier n:)iebert)oIt, nämli(^ bie 2:f;at[ac^e,

ba§ alle 2:^eile urfprünglic^ bei ben oer[(^iebenen 2Öirbeltl)ieren gleid)

fmb, unb ba§ er|! attmä^lid) bie 2Serf(|)ieben^eiten [\ä) au§bilben,

bur^ mel^e bie oerfdjiebenen Waffen, Drbnungen, Familien, (3aU

tungen u.
f. n). fti^ üon einanber fonbern unb abftufen.

(S§ giebt gemi§ menige Äörpertl)eile, m\<i)t fo oerfd)iebenartig

au§gebilbet fmb, mie bie ©liebma§en ober ßjtremitäten

ber öerf^iebenen Söirbeltljiere. ^\m bitte ic^ ©ie, in ^-ig. C— F auf

(5.240 c bie üorberen(§,rtremitäten(b v) ber oerfd)iebencn (ämbn)oncn

mit einanber ju üergleicben, unb ©ie merben faum im ©tanbe fein,

irgenb melcl)e bebeutenbe Unterfi^iebe jmifcf^en bem 5lrm be§ 9.)ten=

fd)en'(übv), bem j^iiia^cl be§ 3^ogel§ (Fbv), bem fcl)lanfen !Borbcr=

bein be§ ^unbe§ (Cbv) unb bem plumpen iBorberbein ber ©d)ilb:=

fröte (Ebv) ju erfennen. (Sbenfo mcnig merben ©ie bei 53erglei=

(i)ung ber I)interen ßi'tremitcät (bh) in biefen Figuren l;erau§finben.
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Uiobuvcf) ba§ 53cin be§ 2Ren[d)cn (D) unb bc§ ^Bo^clS (F), ha^ ^in==

tcvtnnn bc§ '§»unbc§ (C) unb bev ©ci)ilbfrötc (E) fid) untevfcf)ctbcn.

3?orbcvc [oltuif;! a!S I)intere (Sj'trcmitätcn fmb jetit nod) fuv^e unb

breite *|>(attcn, an beren (Snbaugbreitung bie Einlagen ber fünf 3ef)en

no(^ buvd) 6(i)tt)imml;äute öerbunben fmb. 3" ei^cm nocf) fvüf)ercn

©tabium (^ig. A unb B) fmb bie fünf ^t^m no(i) nid)! einmal an-

gelegt, unb e§ ijt ganj unmögtid) auä) nur üorbere unb Wintere ©lieb-

ma^en ju unterfc^eiben. 3)iefe fomol)! al§ jene ftnb ni^t§ al§ gan^

einfad)e runbli^e i^ortfäl^e, toet^e aus ber ©eite be§ stumpfe? fier*

üorgefpro^t fmb. 3" bem frühen ©tabiiuu, n)e(d)e§ ^ig. 9—11

barftellt, fel;Ien biefelben überl;aupt nod) ganj, unb ber ganje (Em^

bn)o ift ein einfad)er O^umpf of)ne eine ©put öon ©liebnia^en.
'

5ln ben 6mbrt)onen be§ ^nmbe§ (^ig. A) unb be§ 9[Renfd)en

(i^ig. B) au§ ber vierten 2öo(^e ber ©ntrt)ide(ung , in benen ©ie je^t

iüo^I no($ feine ©pur be§ ertt>ad)fenen 3;{)iere§ iDerben erfennen fön=

nen, mö($te id) ©ie nod) befonber§ aufmerffam mad)en auf eine äu=^

§erjt n)id)tige 33i(bung , iiield)e allen 2Sirbe(tl;ieren urfprüngüd) ge*

meinfam ift, mld}t aber fpäter^in ju ben t)erfd)iebenften Organen

umgebilbet tüirb. ©ie fennen getDi^ Stile bie ^temenbogen ber

^if(^e, jene fnöd)ernen 35ogen, n)eld)e ju brei ober üier hinter ein*

anber auf (eber ©eite be§ |)alfe§ liegen, unb n?eld)e bie 5lt^raung§*

Organe ber i^ifd)e, bie Giemen tragen (J)oppe(reif)en üon rollten

S3Iätt($en, ttelc^e ha^ Solf „§ifd)ol)ren" nennt), ^iefe iliemenbogen

nun ftnb beim a}ienfd)cn (B) unb beim ^unbe (A) urfprünglid) fo

gut öorl)anben,-n3ie bei allen übrigen 2ßirbeltf)ieren. (3n ^igur A
unb B fmb bie brei ^iemenbogen ber red)ten |)al§feite mit ben 33ud)=^

ftaben kl, k2, k3 bezeichnet). SUlein nur bei ben i^'ifd^en bleiben

biefelben in ber urfprünglid)en Einlage befiet)en unb bilben ft^ ju 5ltf)=

mung§organen au§. ^ei ben übrigen 2Birbeltl)ieren merben biefeltien

t^eiB im 23ilbung be§ ®efid)t§ (namentlid) be§ ^ieferapparatS),

tl;eil§ jur ^ilbung bc§ ©et)örorgan§ üernienbet. •.;

(änblic^ toill id) nic^t üerfc(;len, ©ie bei 3?ergleic^ung ber in

g-ig. A— F, ©. 240 b,c abgebilbcten (ämbn;onen nod)mal§ auf ba§
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6^ttiänj^en be§ 2)lenf^en (s) aufmerffam pi machen, mh
ä)t^ bcrfelbc mit atlen übricjen 2Birbe!tf)ieren in ber urfprüngIi(J)en

Einlage i^ält T)k 5Iuffinbung „gefcf)tx)änjter 2Jienfci)en" iüurtie lange

3eit öon üielen ä)bni|ien mit @ef)n[ud)t ermattet, um barauf eine

nähere 25ermanbt[(J)a[t be§ 9D^enfd)en mit ben übrigen ©öugetf)ieren

begrünbcn ju fönnen. Unb ebenfo I)oben i|)re bualiftif^en ©egner

oft mit Stolj ^erüor, ta^ ber gänj(id)e 2Range( be§ (S(i)manje8 einen

ber mid)tigften förderlichen Unterfcf)iebe jmi[d)en bem 2}?enfc|)en *nb

ben 3:f)ieren bilbe, mobei fte nid)t an bic üielen fd)manj(o[en Z^'mt

baci)ten, bie e§ mirflid) giebi Dfiun beft^t aber ber OO^enfd) in ben

erfien 9?ionaten ber (äntmicfelung ebenfo gut einen mirflic^cn 6^manj,

mie bie näi^ftoermanbten fdjmanjlofen 3lffen (Drang, ©^impanfe,

©oriüa) unb mie bie 2[BirbeIt|)iere überfjaupt. 2Bäf)renb berfelbe aber

bei ben üDkiften, 5. 33. beim .^unbe (^'ig. A, C) im Saufe ber (Snt*

micfelung immer länger mirb, bilbet er fuJ) beim 30^enfd)en (|^ig.B,D)

unb hti ben ungef^mänjten ©äuget{)ieren oon einem gemiffen ^tiU

:punct ber ©ntmirfelung an jurüd unb üermäc|ft jule^t oöüig. 3^-

beffen ift aud) beim auSgebilbeten ä)^enfcl)en ber SReft beS ©c^manjeS

qI§ oerfümmerte? ober rubimentöre§ Drgan no(^ in ben brei bi§ fünf

6(i)manjmirbeln (Vertebrae coccygeae) ju erfennen, mel^e ha^

l}\nkxi ober untere (Snbe ber SSirbelfäule bilben (@. 235).

5)ie meiften 2)^enfd)en mollen no(| gegenmärtig bie mi(f)tigfte

i^olgerung ber ^efcenbenjt^eorie, bie paläontologif^e ©ntmicfelung

be§ SO^enfc^en au§ affenäbnli(^en unb meiterbin au§ nieberen ©äuge*

tf)ieren nic^t anerfennen, unb |)alten eine foI(i)e llmbilbung ber orga*

nifd)en ^^orm für unmöglich. 3^ f^^^ge ®ie aber, jinb bie (Srf(i)ei*

nungen ber inbioibueüen ©ntmitfelung be§ 9[)^enf4)en, oon benen i^

3^nen ^ier bie ©runbjüge tiorgefüf;rt ^abt, üvoa meniger munber*

bar? 3|1 e§ ni^t im f)ö4)ften ©rabe merfmürbig, ^a^ alle 2öirbel*

totere au8 ben r)erf4)iebenften klaffen , ^^ifd)e, 5lmp^ibien , Oieptilien,

33ögel unb ®äugetl)iere , in ben erj^en Seiten i^rer embrt)onalen (Snt=

micfelung grabeju mä)t ju unterfcl)eiben fmb, unb ba^ felbft oiel fpä=

ter no^, in einer ^üi, mo bereite Oieptilien unb SBögel fu^ bcutli^
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»Ott bcn 6ciugctf;ieren untevf(^eiben , -^'unb unb iKenf^ no(^ beinahe

ibenti[(i) finb? ^üvtt)a{)r, ftienn man jene beibcn (Snttt)icfelung8tci^en

mit einanbev üevcjleici)t, unb ftc^ fragt, ml6)z öon bciben irunber*

barer ift, fo mu§ un8 bie Dnto gcnic ober bie furje unb [c^nelle

(Sntrt)i<le(ung§ge[d)id)te be§ ^^^iöfbuumg öiel rätt)fel^after er«

fd)einen, al§ bie $I)i;Iogenie ober bie lange unb langfame ßnt«

n)icfe(ung§gef(f)id)tc be§ ©tammeS. 2)enn eine unb biefelbe gro§*

artige ^ormn^anbelung unb Umbilbung irirb öon ber le^teren im

öaufe öon öielen taufenb '^a})xm , üon ber erjieren bagegen im ßaufe

weniger OJtonate öo(Ibrad)t. Offenbar iji biefe überaus f(^neüe unb

auffallenbe Umbilbung be§ ^i^biüibuumS in ber DntogenejtS, mel($e

tt»ir ieben 2lugenblitf t^atfäcf)Ii^ burd) birecte ^eoba(i)tung fefifteüen

fönnen, an ft^ üiel njunberbarer, t)iel erfiaunlic^er, al§ bie entfpre«

(^enbe, aber öiel langfamere unb aüma^lii^ere Umbilbung, n:)el(f)e

bie lange 23orfa|)renfette beffelben ^J^bioibuumS in ber ^^t)logeneft8

burc^gema^t ^at.

23eibe äRei^en ber organifc^en (Sntiritfelung , bie Dntogenefi§ be§

3nbit)ibuum§, unb bie $l)t)logenefi§ be§ «Stamme?, ju melc^em baf»

felbe gebort, flehen im innigften urfäc^li^en B^tföntmen^ange. ^^
))Qbt biefe %\)tox\t, tüel^e i^ für öu§er|l iüii^tig ^alte, im ^weiten

23anbe meiner generellen iD^orp^ologie*) au§fü:^rli(^ ju begrünben

t)erfu($t. 2öie icl) bort jeigte, ifl bie DntogeneftS, ober bieSnt«

tt)i(felung be§ 3iibit)ibuum§, eine furje unb f(|neUe,

bur^ bie ©efe^e ber 2}ererbung unb Sln^affung be»

btngte 2öieb^r^olung (Otecapitulation) ber ^^^loge*

nefi§ ober ber (Sntmitfelung be§ jugebörigen (3tam =

me§, b. l). ber 2Sorfal)ren, n)elc^e bie Slb^enfette be§ betreffenben

3nbiüibuum§ bilben. (®en. 2)iorpb. H, ©. 110—147, 371).

3n biefem innigen S^fammen^ang ber Dntogenie unb ^^t)io*

genie erblide i^ einen ber ft)i(|)tigften unb unmiberlegli^ften Semeife

ber ^efcenbenjt^eorie. 68 öermag Dfiiemanb biefe (Srf($einungen

p erflären , menn er nid)t auf "i^xt 25ererbung8« unb 2lnpaffung§ge*

fe^e §urütfge^t; bur^ biefe erft jtnb fte erfldrlic^. ©anj befonber§



254 ^araEeü§mu§ ber iiibibibueHen unb ber ^5Qläonto(ogif($en Snttoidelung.

Oerbienen babei bie ©cfc^e unfeve 23cad^tung, )i3eld)e mir frül;cr al§

bic ©efe^e ber abgefürjten, ber gleid)^eitli($en unb

ber gleicj)örtlid)en 33ererbung erläutert f)ab en. ^i^'^ei" U<^

ein fo t)0(^|lef)enber unb öeriDicfelter Dr9Qni§mu§, inie e§ ber

men[(!)Ii(i)e ob^r.ber Drgam§mu§ jebeS anberen 6äugetf)ier§ ift, üon

jener einfQ(^en ß^öenftufe an aufir)cärt§ erf)ebt, inbem er fortfd)reitet

in feiner 2)ifferenjirung unb 33erüoÜfommnung , bur^lduft er bie-

felbe Oteibe üon Umbilbungen , ine((!)e feine t{)ierif4)en ^ilf)nen öor un=

benflic^en ß^i^^i^/ toäljrenb ungeheurer ßeiträume buri^iaufen ^aben.

©d)on früber haixt idi auf biefen äu§eril n)icf)tigen ^araüeli§niu§ ber

inbiüibuellen unb ©tamvueSentmitfelung I;ingeiniefen (©. 9). ©ennffe,

fet)r frül;e unb tief ftel)enbe (äntmicfelungSfiabien be§ 9Jtcnfcben unb

ber l;öt)eren 2öirbe(t{)iere überf)aupt cntfpre(i)cn burc^au§ gemiffen 33i(=

bungen, h)eld)e jeitlebenS . bei nieberen %\\<i)zn fortbauern. 6§ folgt

bann eine Umbilbung be§ fifd)ät)nlic^en Iörper§ §u einem ampf)ibien=

artigen. 25iel fpäter erjT: entmitfelt fid) au§ biefem ber ©äuget[;icr=

förper mit feinen befiimmten 6I;arafteren, unb man fann f)ier \v^

ber in ben auf einanber folgenben (SntmicfelungSftabien eine Oiei()e

oon Stufen fortfd)reitenber Umbilbung erfennen , meld)e offenbar ben

3ßerfc^iebenl)eiten üerfd)iebener ©äugetl)ierorbnungen unb ^-amilien

entfpred)en. ^sn berfelben 9teil)enfoIge fel;en mir aber auc^ bie ä)or=

fat)ren be§ 3[llenfci)en unb ber |)öt)eren (Säugetl;iere in ber (Srbge^

f^iclte na(f) einanber auftreten: juerfi ^•ifci)e, bann 5lmpl)ibien, fpä=

tcr niebere unb julc^t erjl Ijöbere «Säugetljiere. '§>ier i|l alfo bic

embrtionale (?:ntmi(felung be§ ^i^'^^^^i^i'iiiii^ bur($au§ parallel ber pa=

täontoIogifd)en (Sntmicfelung be§ ganjcn jugel;örigen Stamme? ; unb

biefe anwerft intereffante unb mid)tige (Srfd)einung ift einzig unb allein

burd)^armin'§ 6eIection§tl;eorie, burd; bie 5Bed>feImirt'ung ber

3Sererbung§^ unb 5Inpaffung§gefe^e ju erflären.

. 2)a§ jule^t angefül;rte Scifpiel üon bem ^^urratleliSmu? ber pa*

läontoIogifd)en unb ber inbinibuellcn (Sntmicfelung§reil)e lenft nun

unferc 5lufmerffamfcit nod; auf eine britte (äntmidelung§reil;e, mcld)e

ju biefen beiben in ben innigften Sejiel)ungen ftel;t unb benfclbcn



^avaüeüömuö bcv inbitiibuellcn itiib bcv fl}ftcmattfdjcn (Siitlüicfefuncj. 255

cBenfaüä im ®anjcn parallel tauft. 3)a§ ifl- nämlicf) biejenige (Snt-

tt)itfc(uug§vci()c üon ^^ormcn, mi^t t)a§ llntcrfud^imgSobjcct ber

öerglci(^ enben 5lnatomie ifl, unb n)e(cf)e irir furj bie ft)|ie:=

matifc^e ober [pecifi[d;e (äntit>icfe(ung nennen moden.

2Bir öerfteljen barunter bie ^dk öon üerfd)iebenartigen , aber ho6)

üern^anbtcn unb jufammenbängenben formen, mld^t §u irgenb einer

3eit ber ßrbge[d;id)te , alfo i.
S. in ber ®egentüart, neben ein*

an ber ejiftiren. ^nbein bie t) ergleid) enbe 5lnatomie bie üerfd)iebenen

auSgebilbeten ^^ormen ber enttoicfelten Organismen mit einanbcr t)er=

g(eid)t, fud)t fie ba§ gemeinfame Urbilb §u erfennen, n)eld)e§ "dtn

manmd)faltigen i^ormen ber oermaubten 31rten, (Sattungen, Stoffen

u. [. m. ju ©runbe liegt, unb meld)e§ burd) beren 3)ifferenjirung nur

\m\)x ober minber ücrftedt mirb. 6ie fud)t bie Stufenleiter be§ 5ort==

fd)ritt§ fefijuftellen, meldie burd) ben üerfd)iebenen 2Serüollfommnung§?

grab ber bioergenten 3^^iö^ '^^^ <5tamme§ bebingt ift. Um bei bem

angefübrten ^eifpiele §u bleiben, fo jeigt un§ bie t) ergleid) enbe Slna-

tomie, mie bie einzelnen Organe unb Organfi;[teme be§ Söirbeltljier'

ftamme§ in ben öerfd)iebenen klaffen, Familien, 5lrten beffelben fu^

ungleidiartig entmidelt, bifferenjirt unb öerüollfommnet l;aben. 6ie

erflärtunS, in ir)eld)en Sejie^ungen bie 9teil)enfolge ber 5Ißirbelt^ier=

flaffen üon hm %\\d)m au\mxi% burd) bie 5lmpl)ibien ju ben 6äuge*

tl)ieren, unb l)ier mieber oon ben nieberen ju ben p^eren <3äugetl)ier=

orbnungen, eine auffteigenbe Stufenleiter bilbet. tiefem 33eftrebcn,

eine jufammen^ängenbe anatomif(^e (äntmicfelungSrei^e l)erjuficllen,

begegnen 6ie in ben 2Irbeiten ber großen t)ergleid)enben 5lnatomen aller

Seiten, in ben 5Irbeiten öon ©oetl^e^), SWedel, Suöier, 3o =

^anne§ 9[)^ütler, ©egenbour '^'), ^ujlet).

T)ie Sntmidelung§reil)e ber ouSgebilbeten formen, mel^e hk

öerglei^enbe 5Inatomie in ben oerfd){ebenen 2)ioergenj= unb ^oxi'

fd)ritt§jtufen be§ organif^en ©t)ftem§ na^meift, unb meld)e mir bie

ft)itematifd)e (Sntmidelung§reit)e nannten, ift parallel ber paläontolo:=

gi[d)en (gntmicfelungSreilje, meil fie ha^ anatomif^e Oiefultat ber

le^teren betrautet, unb fte ift parallel ber inbiüibuellen ©ntinicfelungg*
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rei^c, toeil btefe fclBft toiebcrum bcr |)atäontologif(|en parallel ift.

SBenn jrt)ei ^orallelen einer brüten parallel ftnb, fo muffen fte au^

unter einanber parollel fein.

2)ie raanni(^fültige 3^ifferenJirun(^ unb ber ungleiche ®rab öon

SSeröolIfornrnnunc^, irelc^en bie üergleicJienbe 51natomie in ber (Snt*

n)icfelung§rei^e be§ 8t)ftem§ naditreift, ijt n)efentli^ bebingt hmä)

bie june^menbe ä)knnicf)faltigfeit ber ßjiftenjbebingungen , benen ft^

bie öerf^iebenen ©ruppen im ^ampf um ha^ 2)afein onpa§ten, unb

Im^ ben üerf(|)iebenen @rab öon ©t^nelligfeit unb ^BoIIftänbigfeit,

mit n3e((^em biefe Slnpaffung gefd)at). 2)ie conferüatiöen ©ruppen,

njelc^e bie ererbten (Sigentpmli($feiten am jä^efien fe|t{)ielten, blieben

in ^olge beffen auf ber tiefften unb rol)eften (Snttt»idelung§jtufe fielen.

5Die am f(^nell|ten unb öielfeitigften fortfd)reitenben ©ruppen, mel^e

jt(^ ben öerüollfommnetenßjiftenjbebingungen am bereitmiüigften on«

paßten, errei^ten felbft ben f)ö(^f}en 2Sollfommen^eit§grab. 3e meiter

|t^ bie organif($e 2Belt im ßaufe ber (Srbgef^i^te entn)itfelte, bejto

me^r mu§te biefe ^iöergen^ ber nieberen conferüatiöen unb ber p=
^eren progrefjtöen ®ruppen merben , njie ba§ ja eben fo au^ au§

ber 235lfergef4)id)te erfic^tli(| ift. -^ierauS erflärt [x^ au6) bie ^i[tori='

f^e %'\)ai\a^t, ta^ bie üoüfommenften 3:^ier= unb ^flan^engruppen

ft^ öer^ältni§mä§ig in furjer ßcit ju fe^r bebeutenber ^ö^e entnjitfelt

f)aben, mä^renb bie niebrigjten, conferöatiöften ©ruppen bur(^ alle

3eiten l)inburd) auf ber urfprüngli^en, rol^eften 6tufe fiel)en geblieben,

ober nur fel)r langfam unb anmä^li(^ etn)a§ fortgef(^ritten jinb. %ü6)

bie 9l!^nenreif)e be§ äRenfc^en jeigt bie§ IBer^öltni§ beutli(^. ©ie

^aififc^e ber 3^^tjeit ftefien ben Urfifc^en, n3cld)e ju ben älteften

SBirbelt^^iera^nen be§ 2Renfd)en gel)ören, nocl) fel;r na^e, ebenfo tk

I)eutigen nieberften 5lmpl)ibien (Äiemenmol(^e unb 6alamanber) ben

Slmp^ibien, mi^t fid) au§ Jenen junä^fi entmicfelten. Unb ebenfo

ftnb unter ben fpäteren 53orfa^ren be§ 9}icnfc|en bie ^eutelt^iere, hit

älteften ©öuget^iere, jugleic^ bie unüollfommenften 3:^iere biefer

klaffe, bie ^eute noc^ leben. 3)ie un§ befannten ©cfc^e ber 2>erer=»

bung uub 2lnpaffung genügen üoüftänbig , um biefe anwerft tnic^tigc
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wnb intcvcffnntc C5:vfd)cimuu^ ju evfläven, bic man fuvj q(§ ben ^ar =

aUcUgniuS bcv inbiüiDucHcn, bor paläontoloc^ifdien

unb bcr fi;ftematifcf)en (Sntiüicf cliing, beg betreffcnbm

^ort[c^ritte§ unb bcr Betrcffcnben !3)iffercTTjirung feesci^ncn

fann. Mn ©cgner ber 3)cfcenbcnjtf)Covie ifl im ©tanbe geinefcn,

für bicfc I)öd)ft immbcrbare ^ftatfa^eeinc (Srflärung ju liefern, n?äf)*

renb fie ftii) mä) ber ^efcenbenjtI;eorie au§ ben ©efe^cn ber 35erer*

erbung unb 2lnpo[fung öollfornmen erflärt.

2Benn 8ie biefen.^l^aralleliSmuS ber bret organifdien ßnt)i3icfe==

Iung§reil)en fi^ärfer in'§ 5luge faffen , [o muffen 6ie no(^ folgenbc

nähere Sefiimmung ^injufügen. ^ie Ontogenie ober bie inbit)i=

buelle (Sntoi(fclung§gefd)id)te jebe§ DrganiSmuS ((Embryologie unb

9[)tetamorp^oIogie) bitbet eine einfaä)e, unöerjmeigte ober Ieiter=

förmige ^äk öon ^-ormen; unb ebenfo berjenige 3;^ eil ber ^^t)-

löge nie, melier bie pdäontologif^e ßntmicfelung§gefd)id)te ber

birecten 2>or fahren jene? inbioibuellen Organismus entf)ält.

3)Qgegen bilbet bie gonje ^I)t;logenie, me(d)e un§ in bem na*

türlid)en ©tjftem iebe§ organif(f)en <5tamme§ ober ^^t)tum ent==

gegentritt, unb meldte bie paläontoIogifd)e (Sntmicfelung aller ßn^eigc

biefeS Stammet unterfud)t, eine oerjmeigte ober baumförmige

(§ntmidelung§reif)e, einen mirflidien Stammbaum. Unterfud)en «Sie

öerg!eid)enb bie entwicfelten ß^^iö^ hk^t^ Stammbaums unb jleüen

«Sie biefelben nad; bem ®rabe itjrer 3)ifferenjirung unb 35eroonfomm=

nung jufammen, fo erl;alten ©ie bie baumförmig öerjmeigte ft)fie =

matif(^e öntmi^elungSreitje ber öergleid)enben Slnatomie.

©enau genommen i|! alfo biefe le^tere ber ganjen ^^tilogenie par*

allel unb fann mitf)in nur tljeilmeife ber Dntogcnie parallel fein;

benn bie Dntogenie felbft ift nur einem 3: |) eile ber ^f)t)Iogenic

parallel.

Sitte im ^or!)ergeI)enben erläuterten (Srfd)einungen ber organi*

fd)en (gntmicfelung , inSbefonbere biefer breifadie genealogifc^e $ar*

aOeliSmuS, unb bie T)ifferen5irung§* unb i^ortfd)ritt§gefe|e , met^c

in jeber biefer brei organif($en (SntmidelungSrei^en ft^itbar ftnb , fo*
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bann bic (^anje förf(^einung§reif)e ber rubimentären Organe, finb

äu§erft n3i(^tige 33c(ege für bie 2öo^rl)eit ber 3)efcenbenjtf)eorie. 2)enn

fie fmb nur burc^ biefe ju erflären, toäbrenb bie ©egner berfelbcn

ou(^ m6)t bie ©:pur einer (Srflänmg bafür aufbringen fönnen. D^ne

bie 5lbftammung§Ie^re (ä§t ftc^ bie 3;f)atfaci)e ber organif^en (§.nU

tüicfelung überf)aupt niä^t begreifen. 2Bir npürben ba^er gejn^ungen

fein, auf ©runb berfelben ßamarcf'§ SDefcenbenjtl^eorie an^une^^

men, aucf) mnn 'voix nicfit 3)arnjin'§ 3ü4)tung§t[)eorie befä^en.

5Die le^tere ip: gen:)ifferma§en ber birecte 23ett)ei§ für bie erj!ere,

n)äf;renb jene großen 3;f)atfa(i)en ber organifcbcn ßnttoicfelung ben

inbirecten Setoei? bafür liefern.



Bretjel)nter Dortraj.

(5ntu)tifeIungötI)eone bcö SSeltall^, bcr ^*rbe unb i^rcr

erftcu Orgauiömen, Urzeugung. ^loftibcntfjcortc.

(SnttoidelungSgefdndjte ber gvbe. j^^P^ ^tinbe imb feuevftüffiger Äevn be8

(grbbaüs. Sormaliger gefdjmoljenev 3uftcinb ' be§ ganjeu ©rbbatfö. Äant'S @nt=

hJtdeluitgStljeovie be§ SBeltaßS ober bie foSmoIogifc^e @a§tf)eorie. (SnttiDid'elung ber

©onnen, ^(aneten unb 2JJonbe. SSilbitng ber erften (SrftarrungSfrufte ber (Srbe.

©vfte (Snt[tel)ung be§ SBaffer^. Sevgteidjung ber Organismen unb 5tnorgane. Or^

ganifd^e unb anorganifd^e ©toffe. 33er6tnbungen ber (Steniente. ®id)tigfeitSgrabe

ober Iggregatäuftiinbe. ©tmetßarttge lfol)tenftof|öerbtnbungen. Organtfc^e unb an*

organifc^e g-ormen. SrljftaEe unb ftrnctnriofe Organismen ol^ne Organe, ©tereo*

metrifdje ©rnnbformen ber ^rtjftaüe unb ber Organismen. Organif($e unb anorga=

nijdje Gräfte. SebenSfraft. 2Bad)8tl)um unb Inpaffung bei ^rl)ftaüen unb bei Or=

ganiSmen. 53ilbung§triebe ber Ärljftaüe. ©inbeit ber organifd^en unb onorgant=

fi^en 9'iatur. Urjeugung ober 2Ird)igonie. Sfutogonie unb ^(aSmogonie. ^rtttf

ber Urjeugung. ©ntj^ebung ber SJJoneren bnrd) Urjeuguug. @ntftef)ung ber ^tütn

ous SÄoneren. ^eüent^eorie, ^Iaftibentt)eorie. ^laftiben ober 33iibnerinnen.

Sl)tobeu unb ^tUtn. SSier öerfdjiebene Wirten üon ^(aftiben.

3)?eine -Ferren! T)ur(J) unferc bi§f)erigen 33etra(J)tungen f)abcn n)ir

öorjU9§rt)eife bie i^rage ju beantiüortcn öer[u(f)t, burc^ mlä)^ Urfa^en

neue 5lrten tjon Spieren unb *^3flanjen au§ befief)enben 5Irten ^^eröorge*

gangen ftnb. 2iBir^abenbiefe^ragena^3)orn)in'§ S^eonebQf)in be^

ontiüortet, bQ§ bie natüdid)e 3ü4)tung im tmnpf um'§ 5)afein, b. ^.

bie 2öe(^[eln)irfung ber 5ßeverbung§=* unb 5tnpa[fung8gefe^e üöllig genü*

17*
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cjenb \% um bie unenbli^e SRannic^falttgfeit ber oerfc^iebenen, f^ein-

bar jtxiedmä^ig mä) einem Sau^ilane orgauifirten Siliere unb ^iiaw'

jen mec^anif(^ ju erzeugen, ^nji^'f^f" ^^"^^ ]^^ 3()iitm f^on h:)ic=

beTt)oIt bie i^rage aufgebrängt ^aben : 3Bie entffanben aber mm bie

erfl:en Organismen , ober ber eine urfprünglit^e ©tammorganiSmuS,

t»on lt)el(^em ttjir alle übrigen ableiten?

2)iefe i^rage ^at Öamartf 2) buri$ bie -f^ripot^efe bor Urjeu^^

gung ober ^rd)igonie beanttoortet. ^arn)in bagegen gebt

über biefelbe f)inn)eg, inbem er auSbrüiJli^ ^eroor^ebt, ba§ er „9^t(i)t§

mit bem Urfprung ber geifiigen ©runbfräfte, nocf) mit bem be§ öebenS

felbft ju [cf)affen l)ab^." 5lm 6(^Iuffe feine§ 2öerfe§ fpri^t er jt($ bor*

über bejümmter in folgenben 3Borten au§: „3^ neljme an, ta^

h)a^rf(^einli(^ alle organifc^en 2Be[en, hiz jemals auf biefer örbe ge=

lebt, Don irgenb einer Urform abftammen, n:)elc^er ha^ 2eben juerjt

00m 6(i)öpfer eingef)auc|t iüorben ij!." 2lu§erbem beruft f\6) T)ar=»

iüin jur 23erul;igung berjenigen, tt)el(^e in ber ^efcenbenjtt)eorie ben

Untergang ber ganjen „fittlidien Slöeltorbnung" erblicfen, auf einen

berül)mten 6c!)riftfteller unb ©eijlli($cn, melier il;m gefi^rieben

I)atte: „(5r \)aht allmälß^ einfet)en gelernt, ta§ e§ eine ebenfo er=

^abene SBorfteüung üon ber ©ottt)eit fei, ju glauben, ba§ fte nur

einige tüenige ber @elbf!entmi(!elung in anbere unb not^irenbige ^or*

men fäl)ige Urti;:pen gef^affen, al§ ha^ fte immer lieber neue Si^ö*

|)fung§acte nöt^ig gehabt \)aht, um bie QMm auSjufüüen, iretc^e

bur^ bie QBirfung if)rer eigenen ©efe^e entjlanben feien." X»ieienigen,

benen ber ©taube an eine übernatürlii^c Sd)öpfung ein ©emüt[;§^

bebürfni§ ift, fönnen fi^ bei biefer iBorfiellung berul;igen. eic fönnen

jenen ©lauben mit ber 2)efcenben5tl;eorie oereinbaren; benn fie fün=

neu in ber ß'rf4)affung eineS einzigen urfprüng(id)eu Drgani§mu§, bor

t)it gäl;igfeit befa§, alle übrigen burc^ *Bererbung unb 9Inpaffung

au§ fu^ ju enttoicfeln, mirfüd) meit mel;r (SrfinbungSfraft unb 2ÖeiS=

I;cit be§ ©^ö|)ferS betounbern, al§ in ber unabpngigen (5rfd;affung

ber üerfi^iebenen SIrtcn.
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Sffieim luir iin§ in bicfev 2öcifc bie (äntftel)unc5 bcr crficn irbifc^cn

Dvgani§mcn, imn benen alle übrigen Qb|l:ammen, buri^ bie jvoerf*

niä§ic]c unb planüodc 2I;ätig!cit cine§ pcr[önlid)cn 6d)ö|i[ei-§ crflärcii

- ivollten , [o nn'irben mir bamit auf eine rt)i[fenf($aft(i(i)c (Srfenntni§

bcrfclben t)erjic|)ten, unb au§ bem ©ebicte bern)al)rcn 2öi[[enf(i)aft auf

bog gänjlicl) getrennte ®cbiet ber bic|)tenben ©lauknfc^aft l)inüber:'

treten. 2Bir würben tmä) bie 5Inna^me eine§ übcrnatürii^en ©(^ij*

^ifungSafteS einen ©prung in ba§ Unbegreif(ic!)e t^un. (S^e n)ir

un§ 5U biefem leisten 6ci)ritte enifd)üe§en unb bomit auf eine n)iffen:=

fd)aftli(i)e (grfenntni§ jcneS 2)organg§ üerjidjten, fmb lüir jebenfatlä

ju bem 2Serfu^e t)erpfli(!)tet, benfelben burd) eine mec§anif(^e ^ypc

tl)efe ju beleuc£)ten. 2öir muffen jebenfa(I§ unter'fud)en, ob benn voirf*

lid) jener 5Sorgang fo munberbar ift, unb ob mir un§ feine i)altbare

5)or|tenung oon einer ganj natürlichen (Sntfte^ung |ene§ erften 6tamm=

organi§mu§ madien fönnen. 5Iuf ha^ Sßunber ber Schöpfung mür*

ben mir bann gänjli^) üerjid)ten fönnen.

©§ mirb I)ierbei notfimenbig fein, junäc^j^ etma§ meiter au§ju=

^olen unb bie natürliche @iJ)öpfung§gef(|)i(i)te ber ßrbe unb, noc^ mei*

ter jurücfge^enb, bie natürliche 6d)ö^ifung§gef(|)i(i)te be§ ganjen 2BeIt*

all? in if)ren allgemeinen ©runbjügen ju betrachten. {g§ mirb '^^nm

Sitten mof)l befannt fein, ha^ au§ bem Sau ber ßrbe, mie miri|)n

gegenmärtig fennen, bie 25or|tellung abgeleitet unb bi§ je^t no^ nid)t

miberlegt ijt, ta^ ha^ innere unferer (Srbe fiel) in einem feurigflüffi=

gen 3u|t:anbe befinbet, unb ha^ bie au§ üerfc^iebenen 6(|i^ten p*

fammengefe^te fufie O^inbe, auf beren Dberflti($e bie Organismen

leben, nur eine fel)r bünne Prüfte ober 6cf)ale um ben feurigflüffigen

Äcrn bilbet. 3" biefer 2lnf(l)auung ftnb mir burd) oerfc^iebene über*

einfiimmenbe 6rfal)rungen unb ©cfilüffe gelangt, Suttä^l^ fprid)t

bafür bie (Srfal)rung, ba§ bie ^Temperatur ber örbrinbe nad) bem 3n=

neren f)in fietig junimmt. 3^ ^^^fc^ ^iif l)inabfteigen, bej!o f)ö^er

ficigt bie 2öärme be§ Srbboben§, unb jmar in bem 35er^ältni§, isa^

auflebe 100 ^u^ Siefe bie 3:;emperatur ungefälir um einen ®rab ju»

nimmt. 3^ einer 3:iefe oon 6 DJieilen mürbe bemna^ bereite eine
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^i^c üon 1500 ^ l)crTf(i)en, t)mreicf)enb , um bie meiften [eften Stoffe

unferer förbrinbc in gefd)mo(jenem feuerflüfftgem ßuitanbc ju er=

l)alten. 3)iefe 3:iefe ifi ober erfi ber 2S6|!e %\)t\{ beg ganzen ©rbburc^*

tneffer§ (1717 9[^eilen). 3öir wiffen ferner, ba§ Duellen, bie au§

beträd)tlid)er ^^lefe {)ert)or!Dmmen, eine fef)r I)o^e Temperatur befi^en,

unb jum %i)z\[ felbjt bQ§ Söaffer im fodE)enben 3ufianbe an bie Ober*

j^äd)e beförbern. <Sebr h)i(i)tige S^i^Ö^'^ f^^ib enblid) bie üulfanifi^en

(Srfd)einungen, ha^ -^erüorbre^en feurigflüffiger ©efteinSmaffen burcf)

einzelne berftenbe $uncte ber ©rbrinbe l)inbur(|). Slde biefe (grfd)ei=

nungen führen un§ mit großer ©ic^erbeit ju ber ft)iii)tigen 2lnnat)me,

ta^ bie fejle (Srbrinbe nur einen gang geringen 23rud)t{)ei(, no&i lange

nidE)t bcn taufenbfien Zl)ti\ oon bem ganjen 2)urc|)me[fer ber ©rbfugel

bilbet, unb ha^ biefe fi^ no(J) ^eute gri3§tentt)ei(§ in gef(J)moljenem

ober feuerflüffigem 3uftanbe befinbet.

Söenn it)ir nun auf ®runb biefer 5lnnaf)me über bie einfüge 6nt=

Jt)icfelung§gef(|)id)te be§ (Srbballg na(^benfen, fo werben toix fo(ge=

rici)tig x\o<^ einen ®d)ritt meiter gefüf)rt, nämlid) ju ber lnnal;me, ha'^

in früherer S^it bie ganje (Srbe ein feurigflüffiger Körper, unb ba§

bie 33ilbung einer bünnen erftarrten Oiinbe auf ber Oberpäd)e biefeS

S3all§ erfi ein fpäterer 25organg mar. ßrfi aümäpci) , bur^ 9Iu§*

jtraf)(ung ber inneren ©luttj^i^e on ben fölten 2öeltraum , öerbiii)tetc

fiel bie' Oberfläche be§ glü|)enben (SrbbollS p einer bünnen JHinbe.

^a§ bie Temperatur ber (5rbe früher allgemein eine öiel ^ö^ere mor,

mirb burd) üiele (Srfc^einungen bezeugt. Unter 5lnberen fpri(f)t bofür

bie gleicf)mä§ige 55ert|eilung ber Organismen in frül)eren ^äkn ber

(Srbgef^i^te. 2öä|renb befonntli^) ie^t ben t)erfcf)iebenen (Srbjonen

unb it)ren mittleren Semperoturen öerfd)iebene Q3eoölferungen oon

3;i)ieren unb *|Jflanjen entfprec^en, mar bie§ früljer entfdjieben nidjt ber

i^-oll, unb mir fe|)en au§ ber S^ert^eilung ber QJerfteinerungen in ben

älteren 3eiträumen, ta^ erftfe^r fpät, in einer oerl;ältni§mä§ig neuen

3eit ber organifd)en Grbgefd)id)te (im S3eginn ber fogenonntcn ceno=

litl)ifd)en ober ^^ertiörjeit) , eine ©onberung ber 3oncn unb bem ent*

fprec^enb ou4) if)ver orgonifdjcn 23er)ölferung j^ottfonb. 2öäl;renb
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bcr ungeheuer (ancjcn*]]rimär* unb ©ccunbärjcit lebten tropifc^e ^^an^

Jen, m\ä)i einen fel;v I)of;cn 2:emperaturgrab bebürfen, nid)t allein

in bev l;eutigen [)(\^m ßone unter bem ^lequator, [onbevn and) in ber

l;euti(3cn gemäßigten unb falten 3oiie. ^2lu(i) öiele anbeve ®rfd)cinun=

gen Ijaben eine allmäl)li(f)e 5lbnal)me ber 3;emperatur be§ (ärbförpet§

im ®anjen, unb inSbcfonbere eine erfi fpät eingetretene 5lbfüt)lung

ber (ärbrinbe üon ben *]]olen l)tx fennen gelel)rt. '^n feinen augge^

§eicf)netcn „Unterfu(i)ungen über bie (5ntn)icfelung§ge[e^e ber organi*

f(f)en SBelt" l)at ber t)ortrepd)e 33ronn ^9) bie jal)lrei(i)en geologi*

f^en unb paläontologif4)en 23eft)eife bafür jufammengeftetlt.

9luf biefe (SrfcE)einungen einerfeitS unb auf bie mat^ematifd^*a|lro=

nomif^en Srfenntniffe oom 3Bau be§ 2öeltgebäube§ anbrerfeitS grünbet

ftc^ nun bie 3;t)eorie , ba§ bie ganje (Srbe öor unbenflidE)er ^ät, lange

t)or ber erften (Sntjtel;ung t)on Organismen auf berfelben, ein feuer*

flüffiger 33an n^ar. 3)iefe 2;|)eorie aber jlel)t njieberum in Ueberein|l:im*

mung mit ber ben)unberung§n)ürbigen %})toxk üon ber (äntftel;ung

be§ 2öeltgebäube§ unb fpecieü unfereS $lanetenft)|!em§ , toeli^e auf

©runb öon mat|)ematifcf)en unb a|!ronomif4)en 2;t)atfac^en 1755unfer

fritif(i)er $l)ilofop^ Äant ^2) aufftellte, unb mlä)t fpäter bie berül;m^

ten 9?iat^ematifer Saplace unb -^erfc^iel ausführlicher begrünbeten,

^iefe ^oSmogenie ober ©nttüitfelungSt^eorie be§ SöeltallS fiel)t no(^

l)eute in faft allgemeiner ©eltung; fie ijl burd) feine beffere erfe^t

iüorben, unb 2)^at^ematifer, 5Ifironomen unb ©eologen er|!en Oranges

^aben biefelbe burd) mannid)faltige 33emeife immer fej!er unterftü^t.

2Bir muffen fte büber, gleicb ber Samarcf^^artoin'fc^en Xlitoxk,

fo lange anneljmen, W fte bur^ eine beffere erfe^t tüirb.

2)ie ÄoSmogenie ^ant'S befiauptet, ta^ ta^ Qönje

Söeltall in unöorbenflic^en Briten ein gasförmige? (5f)aoS bil=

htk. 9lllc SD^aterien, mel^e auf ber ©rbe unb anberen äßeltförpern

gegenmärtig in t)erfcbiebenen 3)id)tigfeit§sufiänben, in feftem, fejt*

flüffigem, tropfbarflüffigem unb elaftif^ pffigem ober gaSfi^rmigcm

2t^gregatjuf}anbe fid) gefonbert finben, bilbeten urfprüngli^ jufam=

men eine einjige gleichartige, ben 2öeltraum gleichmäßig erfüllenbe
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Sötaffe, lüel^e in ^olge eine§ au§erorbentüc|) ^o^en 2;cmperaturgra=

beö in gasförmigem ober luftförmigem, äu§erf! bünnem ßuftanbc fid)

befanb. 3)ie iD'iinionen öon2BeItför:pern, tt)elct)e gcgemx)ärtig auf bie

üerfc^iebenen 6onnenf^|ieme üert^eilt fmb, ejijlirten bamal§ no^

nic^t. 6ie entjtanben erj^ in ^^olge einer allgemeinen 2)repen3egung

ober Quotation, 6ei melc|er fic^ eine Slnja^l öon fej^cren 9[)?a[[engru^-)'

pen \ml)X al§ bie übrige gasförmige älhffe üerbid^teten, unb nun auf

le^tere alS 2lnjiel)ung§mittelpuncte tt)irften. 60 entjianb eine <Bä)tu

bung be§ (^aotif(|)en UrncbelS ober 3Bettgafe§ in eine 5tnja|)l oon

rotirenben D^ebetbäden, m{<i)t [\6) me^r unb me|)r üerbic^teten. %vi6)

unfer 6onnenft)ftem n^ar ein folc^er rieftger gasförmiger ßuftball,

beffen 2:;i)eild)en fic^ fämmtli(| um einen gemeinfamen ajiittelpunct,

ben (Sonnenfern, Ijerumbre^ten. 3)er Df^ebelbaü felbfi nabm burci) bie

OiototionSbemegung, gleii^ allen übrigen, eine ©pbäroibform ober

obgeplattete £ugelge|l:alt an.

2Bäbrenb bie (Eentri|)etalfraft bie rotirenben 2:^eil(|en immer

ncit)er an ben feflen OJJittelpunft beS ^JtebelballS tjeranjog, unb [0 biefen

mel)r unb me^r oerbic|)tete, tnar umgefel)rt hit (Eentrifugalfraft be*

firebt, bie perip|)erif(^en 2;|)eil(^en immer tDeiter üon ienem ju entfer=

nen unb fie abpfcfileubern. 5ln bem Slequatorialranbe ber an beiben

^olen abgeplatteten ^ugel mar biefe Sentrifugalfraft am ftärfjlen, unb

fobalb fie bei meiter gel;enber ^Serbi^tung ha^ Uebergeir)i(^t über bie

(Eentripetatfraft erlangte, löfte fici) f)ier eine ringförmige Otcbelmaffe

öon bem rotirenben 33ane ah, 3)iefe D^lebelringe jei(!)neten bie 23al)=

nen ber pfünftigen Planeten üor. 5lllmäl}lic^ üerbii^tete fic^ hk

D^iebelmaffebeS OiingeS p einem ^^laneten, ber ft(^ um feine eigene 9ljc

brel)te unb juglci^ um ben (^entralförper rotirte. 3n S^nj glcicijer

Sßeife aber mürben üon bem 5lequator ber ^(anetenmaffe , fobalb bie

(Sentrifugaltraft mieber ta§ Uebergen)id)t über hk Gentripetalfraft ge=

mann, neue SKebelringc abgefcf)leubert, meiere in glei($er QBeife um

bie Planeten , mie biefe um bie Sonne fid) bemegten. 2lucf) bicfe 9k=

beiringe öerbi(^teten fid) micbcr ju rotirenben 93änen. So eutftanbcn

bie ä)^onbe, öon benen nur einer um bie (Srbe, aber üier um ben 3u|.n='
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kx, fc(^§ um ben UranuS fiel) bctt}C9cn. 3)er Diinß bc§ 6aturnu§

ftcllt un§ iiü^ I)cutc einen 3Jfonb aufjenem [vül)eien 6ntix)icfc(unt]§jl:a=

biuni bar. ^i^^^fi» ^'-'i immer weiter [d)reitenbcr 51bfül)lunö ftd) biefc

cinfa(J)en SBorgänge ber 35evbid}tung unb ^Ibfcljleuberung üielfad) tt)ie=

berI)o(ten, entftcinben bie üer[d)iebenen (5onnenft)fieme, bie ^Planeten,

\vdä)t ftcf) rotirenb um i^re centrale ©onne, unb bie Trabanten ober

SRonbe, ivelc^e ficf) bref;enb um it)ren *]8laneten belegten.

SDer anfängliche gasförmige Buftanb ber rotirenben 2öeltförper

ging atlmä^lici) burä) fortfd)reitenbe Slbfü^Iung unb 23erbi4)tung in

ben feurigfiüfftgen ober gcf(f)mo(senen 5tggregatju|lanb über. 3)ur^

ben 2Serbid)tung§oorgang felbfi n)urben gro§e ä^engen oon 2öärme

frei, unb fo gefialteten ftc^ bie rotirenben ©onnen, Paneten unb

dJlonht balb §u glü{)enben ^^euerbaüen, gleici) riefigen gefc^moljencn

STietalltropfcn , iüelc^e Si(!)t unb äöärme au§]lra|)lten. 2)ur(^ ben

bamit oerbunbenen Söärmeoerluft oerbic^tete f\d) tt)ieberum bie ge*

f^moljene SO^affe an ber Dberftäd^e ber feuerpfftgen Solle unb fo

entf!anb eine bünne fefte Oiinbe, meldie einen feurigj^üfftgen Äern um==

f(^lo§. "^n allen biefen Sejie^ungen tt)irb [\6) unfere mütterliche (Srbe

nic^t it)efentli(^ oerfc^iieben oon ben übrigen 2öeltför:t3ern oerl;alten

t)aben.

®ki6) allen anberen großen ^i)pot^efen unb %\)<toxkn, rüt\ä)t

bie Söiffenfc^aft geförbert unb ben ©eft4)t§frei§ ber menfct)li($en ör*

fenntni§ ermeitert f)aben, jeii^net ftc^ auc^ Äant'S £o§mogenie,

hjelc^e man bie foSmologif^e ©aSt|)eorie nennen fönnte,

burcl gro§e 6infa4)l)cit au§. 3)ie einfad)en 23orgänge ber 23 erb id)*

tung rotirenber 2)iaffen unb ber -§>üllenbilbung on il)rer erfiarren*

ben Dberpd)e fül)ren jur 33ilbung ber geformten 2ßeltför|)er. 2ßir

iüerben baburc^ lebljaft an bie biologifci)e ^la§matt;eorie

erinnert. 2)a§ ^la§ma ober $rotopla§ma ber neueren ^Biologie, ber

„Urfcf)leim" ber älteren 91atur|)l)ilofopl)ie , jene feftflüffige, eimei§=

artige ^ol)lenf!operbinbung, au§ n^elt^er alle§ Seben ^eroorgegangen

i[t, beftiirfte bie erfle (gntmicfelung beffelben aud) mefentltcb burd) W
beiben 2Sorgänge ber 35erbi(J)tung unb -f^üllenbilbung. 3)ie
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g(eic|) artige fcfiflüffigc ^laSmafubftans , rt)e((f)e einjig unb allein bcn

^'örper ber erfien Organismen bilbete, unb if)n bei ben SJioneren

(©. 142) nod) ^eute ganj adein bilbet, iji öerg(eicf)bar ber jä^flüfilgen

^Planetenfubjlanj, m^t alle öerf^iebenen (Elemente ober ©runbftoffe

ber jugenbü^en ßrbe, n^ie ber übrigen glü^enben 2öeltförper nocf)

imgefonbert enthielt. 2)urd) 55erbi4)tung entflanben an beftimmten

©tctien in bem Urmeere, h3el(^e§ bie baju erforberli^en Stoffe gelöft

entl)ielt, bie erfien OJJoneren. 6päterl)in bilbeten ftc^ burrf) centrate

$Berbi(^tung in bem t)omogenen $la§maför:per biefer Urorgani§men

hk erften Äerne (Nuclei), unb burc^ biefen ©egenfa^ üon $ta§ma

unb Äern entjtanben bie erjlen mirflicfien Seilen. 5tber biefe SeH^ii

iiiaren nocl) natfte unb Ijüllenlofe, fernbaltige ^(a§maf(umpen. 3i^=

bem ftcf) bie Dberflöcfie biefer fcftflüffigen (SiweiBflumpen »ieber*

um-üerbi(|)tete, entfianb eine umfcl)lie§enbe DD^embran, unb fomit

hm6) füllen bilbung bie fejle äuBere SKinbe, ml<i)t in bem ßeben

öieler ßeßen eine ^erüorragenbe Oiolle fpielt. 3)er aWafrofo§mo§ ber

^Planeten unb ber 9[)^ifrofo§mo§ ber S^tlen na^m in gleidier 2öeife

ben 5lu§gang§punft feiner inbimbueüen (Sntn)itfelung öon ben bciben

mtd)tigen Sßorgängen ber 23erb{c^tung unb ber -^üttenbilbung. 3"

beiben pllen gefcbal) hk „6d)öpf ung" ber ^orm ni^t bur^ ben

launenhaften (Einfall eine§ perfönli(^en (Scf)öpfer§ , fonbern burc^ bie

ureigene ^raft ber ftc|) felbjl geftaltenben OJJaterie. 2ln8ief)ung unb

9lbjto§ung, (Sentripetalfraft unb Sentrifugalfraft, 25erbi(f)tung unb

3}erbünnung ber materieüen Jbeilc^en fmb bie einzigen ©c^öpferfräfte,

\vtiä)t l)ier hk einfad)en i^^unbamente be§ oermicfelten 6d)öpfung§-

baue§ legten.

j^üx ben ^tütd biefer 2)orträge l)at cS weiter fein bcfonbere§ 3"'

tereffe, bie „natürli(i)e <S(^öpfung§gcfcf)id)te be§ 2ßeltallö"

mit feinen öerf4)iebencn ©onnenfpjlemen unb ^^lanetcnft)j!emen im (Sin=

jelnen ju öerfolgen unb bur^) alle oerfc^iebenen ajlronomifcbcn unb geo=

logif(|en ^^emeiSmittcl matl)ematifd) ju begrünben. 3*^) begnüge mic^

bal)er mit ben eben angefüljrten ©runbjügen berfclben unb nenncife Sie

be^ügü^ be§ !i)^äl)eren auf il a n t ' § f laffifci)e „allgemeine i)iaturgcfcl)ic^te



Äant'6 foSmoIogtfdjc imb Snniavd'ö biotogifdjc 'Xl}CDvic. 267

iinb Jt;covie bc§ .^immelS." ^ ^) ^m bie Scmerfuncj tt)itl i^ iio(^ qu8*

bnuflid) l)injiifügcn, ha^ bicfcl)öd)f^ bciDUuberung§tt)üvbigc Il)cone mit

nllen uu§ bi§ jci^t befanntcn aügcmcincn (Jr[d)eiuung§rei^cn im bcflcn

(Sinflang, uub mit feiner cinjigen berfelben in unöereinbarem ffiiber*

fpmd) ftefjt. i^crner ift bicfelbe rein mcd)anifd) ober monifiifd), nimmt

au§fd;Iie^li(^ bie ureigenen trnfte ber enoigen üJJoteric für fid) in 5tn«

fpru^, unb [ci)Iie§t jeben übernatürli(i)en 55organg, jebe jwetfmä^ige

unb betüu^te 3:l)ätigfeit einc§ pcrfönü^en 'Sd)öpfer§ ooüjlänbig oug.

Äant'§ foSmotogifdje ®a§tf)eorie nimmt batjer in ber Inorgano*

logie, unb inSbefonbere in ber ©eologie eine äl)nli(f)e I)errfct)cnbc

Stellung ein, unb frönt in äf)ntid)er 2ßei[e unfere ©efammterfenntni§,

tüie ü!amarcf'§ biologifc^e 3)efcenbenjtt)eorie in ber ganzen 33iolo =

gie, unb namentlid) inber 5lntf)ropoIogie. 23eibe p^en fid) au§*

f4)lie§li(^ auf med)anifd)e ober bemuBtlofe Urfa^en (Causae efticien-

tes), nirgenbä auf ^mecft^ätige ober bett)u§teUrfad)en (Causae finales).

(25ergl. oben ©. 80— 83). 53eibe erfüllen fomit alle Sfnforberun*

gen einer miffenfd)aftlt^en S^eorie unb merben ba^er in allgemeiner

©eltung bleiben, bi§ fie burcl eine beffere erfe^t tuerben. 0ieuer=

bing§ fmb me^rfa^e 33erfud)e gemad)t morben, Äant'S Äo§mogenie

burd) eine anbere p oerbrängen; inbeffen finb biefc 3Serfu(^e bi§ je^t
.

fo unbefriebigenb unb mangell)aft, ha^ fte ni(^t beanfpru(|)en fönnen,

an beren ©teile p treten.

0ia(^ biefem allgemeinen Slirf auf t>k moni|tifd)e ^oSmogenie

ober bie natürlid)e {Sntmicfelung§gefd)i(^te beg 2öeltall§ laffen Sie

un§ 5U tinem toitijigen 33rud)tl)eil beffelben jurütffel)ren, p unferer

mütterlid)en ®rbe, Totl^t mir im 3u|^inbc einer feurigflüfftgen , an

beiben ^olen abgeplatteten Ä'ugel oerlaffen l)aben, beren Dberfläd)^

ftc^ burd) 5lbfül)lung p einer ganj bünnen fefien Oftinbe oerbid)tet

f)atte. 2)ie erfte ^r[tarrung§frufte mirb bie gan§e Dberflä(|)e be§

^rbfpl)äroib§ al§, eine pfammenpngenbe, glatte, bünne ©c^alc

gleid)mä§ig überpgen l)aben. 33alb aber mürbe biefelbe uneben unb

|)öderig, ^ii^cm nämiid) bei fortf4)reitenber 5lbfül)lung ber feuerflüf-

fige ^ern fic^ mel)r unb mel)r üerbicbtete unb pfammenpg , unb fo
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ber ganjc (Srbbutc^meffer fi^ öerfleinerte, mu§te bic bünnc ftorrc

9iinbe, meiere bet meic^eren ^ernmaffe nic^t na(i)folgen fonntc, über

berfelben mi\a^ sufammenbrec^en. 6§ iüürbc jtoif^en beiben ein

leerer 9taum entflonben fein, lüenn nic^t ber äu§ere 5ltmo[pbärenbrucf

bie jerbre(^lid)e Diinbe no($ innen hinein gebrürft ^ätk. 2(nbere Un*

eben|)eiten entfinnben nia^rfd) einlief baburc^, ha^ an öerf^iebenen

©teilen bie [oeben erftarrte unb abgefüf)lte 9iinbe [elb^ jlci) jufam^

menjog unb ©prünge ober Oiiffe befam. ^er feurigflüfftge ^ern

quoll Don Dfieuem burd) biefe 6:prünge l;eröor unb erfJarrte abermals.

©0 entjlanben f4)on frül)jeitig mancherlei (Srl)öl;ungen unb 25ertiefun=

gen, tüel^ie bie erflen ©runblagen ber'33erge unb ber Sltjäler tourben,

D^ac^bem bie Slemperatur be§ abgefül)lten SrbbalB bi§ auf

einen gen)iffen ©rab gefimfen mar, erfolgte ein feljr mistiger neuer

$Borgang, nömli^ bie erfte (Snt|!e^ung be§ 3[öaffer§. 3)a§

Söaffer mar bisher nur in J)ampfformin ber ben (Srbball umgebenben

5ltmofpl)äre üor^anben gemefen. Offenbar fonnte ha^ 2öaffer fn$

crft ju tropfbarpffigem ßuftanbe \)erbi(i)ten, nad)bem bie S^emperatur

ber 2lt^mofpbäre bebeutenb gefunfen mar. ?iun begann hit meitere

Umbilbung ber ßrbrinbe burc| bie Äraft be§ 2[ßaffer§. ^nbem baffelbe

bejlänbig in ^orm öon {Regen nieberfiel, hierbei bie (Sr^öl;ungen ber

(ärbrinbe abfpülte, bie ^Vertiefungen bur^ ben abgefaulten ©d)lamm

augfüüte, unb biefen f(i)i(^tenmeife ablagerte, bemirfte e§ bic au§er=

orbentli^ n)id)tigen neptunifcf)en Umbilbungen ber (Srbrinbe, mel(i)e

feitbem ununterbrochen fortbauerten, unb auf meiere mir im näc^ilcn

23ortrage no(|) einen nät) eren 23litf merfen merben (23ergl. oben ©. 48).

(Srft nad)bem bie ©rbrinbe fo meit abgefüt)lt mar, ta^ ha^

2öaffer ftcf) ju tropfbarer ^^orm öerbi(!)tet l;atte, crft al§ bie bis ha^

l)in trocfene ßrbfrufte jum erften Tlak öon flüffigem 2ßaffcr bcbecft

tt)urbe, fonnte bie (Sntfteljung ber erj^en Organismen erfolgen. 3)cnn

alle 2;^icre unb alle ^flanjcn, aüc Organismen überbaupt bc|tcl)cn

jum großen 3:^eile ober jum größten %^äk auS tropfbarflüffigcm

SBaffcr, mclci)eS mit anberen 9Jtatcrien in eigentbümlidH'r SIßeifc \hf)

»erbinbet, unb biefe in ben feftflüfftgen 5lggrcgatju|tanb üerfe^t. 2}3ir
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fönnen alfo au§ tiefen aUgemeinen ©vunbjüc^en ber anüvi:5anif(i)cn

6rbo[cfd)id)tc junn(i)f} bie it)i'($ti(^e JI)at[arf;e folgern, iia^ ^u ivgcnb

einer beftimmten ßcit ixi^ ße&en auf ber (ärbc feinen 5tnfang t)atte,

ba§ bie irbif(^en Drgani§men nicfit öon je^^er ejiftirten, fonbern in

irgenb einem teftimmten ß^itpunfte jum erften Tlai entftanben.

2Bie t)aben iüir un§ nunbiefe (Sntjlel;ung ber erfien Organismen

ju benfen? -^ier ift berjenige $unft, an meld)em bie meifien 9^atur=

forf(i)er nod) I)eutjutage geneigt fmb, ben 2>erfu(!) einer natür(i(^en

C^:rf{ärung aufjugeBen, unb ju bem 2öunber einer unbegreiflichen

6(^öpfung ju f(üd)ten, Tlit biefem 6d)ritt treten fie, U)ie f(^on t)or=

I;er Bemerft mürbe, au§erl)alb be§ ®et)iet§ ber naturmiffenf(^aft!i^en

(Srfenntnif unb tierji^ten aufjebe ma^re^infid)t,in ben notbmenbigen

3ufammenl)ang ber 9'taturgef(^id)te. ®f)e mir mutf)Io§ biefen legten

8iä)ritt tf)un, e^e mir an ber SRöglicIfeit {eber ©rfenntni§ biefeS xoiä)^

tigen 35organg§ üerjmeifeln, motten mir menigften§ einen 3Setfu(^

machen, benfelben ju Begreifen, ßaffen ©ie un§ feljen, ob benn

Wixlllä) iik (änt|tef)ung eine? erften Drgani§mu§ au§ anorganif(|em

«Stoffe, bie ®nt|tef;ung eine§ lebenbigen Äörper§ au§ teblofer 2)^ateric

etmo§ gauj^ llnbenfbare§ , au§erf)alb aller befannten (Srfat)rung 6te«

!^enbe§ fei. i^affen Sie un§ mit einem SBorte bie ^^rage üon ber Ur*

jeugung ober 5lr(!)igonie unterfu(^en. 5Bor Willem ift hierbei

erforberlicE) , jt(^ bie f)auptfä^li4)ften (Sigenfcbaften ber beiben ^aupt==

gruppen öon Dfiaturförpern , ber fogenannten lebiofen ober anorgani*

f(|en unb ber belebten ober organif^en Körper flar ju ma(|)en, unb

ha% ©emeinfame-einerfeitS, ba§ Unterf($eibenbe beiber ©rupfen

anbrerfeitS feft^uffetlen. "5luf biefe 2>erglei(^ung ber Drga*
ni§men unb 5tnorgane muffen mir I)ier um fo met)r eingei^en,

qI§ fte gemö[;ntic^ fef)r üernad)Iäffigt mirb, unb al§ fie bod) ju einem

ri($tigen, eint)eitl{4)ett ober moni|tifd)en 25erftänbni§ ber ©efammf*

natur ganj not^menbig ift. 5lm jmedmä^igften mirb e§ hierbei fein,

bie brei ©runbeigenfdiaften iebe§ 3'iaturförperS , ©toff, ^^^oi^w^ wnb

Äraft, gefonbert ju betrauten, beginnen mir §unä(|)ft mit bem

®toff. (©en. Tloxp^. II, Hl.)
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5)ur^ bie Sf)emie fmb mx haijin (gelangt, fämmtH^e un§ be*

formte fövper ju jerlegen in eine geringe Slnjof;! oon (Elementen ober

©runbftoffen, nic^t n^eiter zerlegbaren Körpern, j. 23. ^o{)Ienftoff,

Sanerftoff, 6ticfftoff, <Bä)m\t[, ferner bie üerfdiiebenen 3)letaüc

tatium, D^atrium, (Sifen, ©o(b u. f. tt). 9??an jäf)It je^t gegen fteb=

jig foI(^er ©emente ober ©runbftoffe. Die 9Jie^rjat)( berfelben ifl

Siemlic!) um-oi^tig unb feiten; nur bie lIRinberjabl ij^ allgemeiner öer?

breitet unb fe^t ni(i)t allein bie mcijten 51norgane, fonbern aud) fämmt=

i\6)t Organismen jufammen. 35ergteid)en iDir nun biejenigen (SIe=

mente, n)el(f)e ben Körper ber Organismen aufbauen, mit benjenigen,

ml^t in ben 5lnorganen fic^ finben, fo i)abm mir junä(^j! bie pc^f!

mic!)tige 3:i;atfad)e f)eröorju^eben, ba§ im 2f)ier= unb *]]f(anjenförper

fein ©runbjtoff oorfommt, ber ni(^t auc^ au§erf)alb beffelben in ber

leblofen Utatur ju finben märe. (58 giebt feine befonberen organifc^cn

(Elemente ober (Srunbftoffe.

2)ie ^emifcJ)en unb p[;t)fifalif(i)en Unterfd)iebe, me((^e jmif^en

ben Organismen unb ben 5tnorganen ejifiiren, I)abcn alfo i^ren ma=

terieüen (ärunb nid)t in einer üerfd)iebenen 0latur ber fte ^ufammen^

fe^enben ©runbftoffe, fonbern in ber oerfd)iebenen 2lrt unb

2öeife, in meld) er bie le^teren ju d)emifc{)en 2)erbinbungen ju=

fammengefe|it finb. 2)iefe uerfc^iebene 2)erbinbungSnieife bcbingt ju-

nä(i)|t • gemiffe p{)i)fifalif(J)e 6igent|uimü(|ifeiten, inSbefonbere in ber

3)i(^tigfeit ber 9[)laterie, nielcbe auf ben erjten ^M eine tiefe

^(uft jn3ifd)en beiben ^örpergruppen ju begrünben fdieinen. 2)ic

geformten änorganif(i)en ober leblofen iJfaturförper , hk ^n^ftaüe unb -

bie amorpf)en (S^ejteine, befinben ft^ in einem 5r)icf)tigfeitSjujtanbe,

ben iüir ben fefien nennen, unb ben n,nr entgegenfe^en bcm tropfbar*

flüfjtgen 3)i(^tigfeit§juftanbe beS 2öafferS unb bem gasförmigen

Did)tigfeitSjuftanbe ber Suft. (gS ift 3bnen befannt , ha^ bicfe brei

it)erfc|)iebenen 2)id)tigfeitSgrabe ober SlggrcgatjUftänbe ber 9lnorgane

bur(|auS nid^t ben t)erfcf)iebenen (Elementen eigcntbümliiJ) , fonbern

bie i5^oIgen eineS bejlimmten lemperaturgrabeS fmb. 3t'ber anor^^

ganifi^e fefte Äörper fann burd; ßrt)öl;ung ber 3:emperatur junäd^ft
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in bcn tvo^ifbavflü[fic^cn ober c\e[(f)mo(jcucn , uub burd) tu eitere (är*

i)\im\o, in ben t^a§fövniigen ober eln[ti[c^f(ü[fu]en o^l^öub Devfet^t

werben, ©benfo fann jeber gasförmige ^ör^ier burd) gef)örige 6r=

nicbrignng bcr Sem^erntur junäd)fi in bcn tropfbarflüffigen unb njei^

terl)in in ben fefien 3)i(^tigfeit§juftQnb gebraut n)erben.

3in ©egenfü^e j^u biefen brei 3)id)tigfeit§ju|tänben ber ^Inorgane

befinbct ft^ ber lebenbige Körper aller Organismen , Zl)kxt fomol;!

als ^ftanjen, in einem ganj eigent{)ümlid)en, öierten 5Iggregatju^

flanbe. 3)iefer ift Weber fefi, wie^eftein, nod) tropfbarflüffig, wie

Sßaffer; öielmel)r l)ä(t er swif(i)en biefen beiben ßujtänben bie SDiitte,

unb fann bal)er alS ber feftflüfftge ober gequollene 5Iggregatjuf}anb

bejeid)net werben, '^n allen lebenben Äör:^ern ,o{)ne 5luSnabme ifi

eine gewiffe OJienge 2Baffer mit fejler 9)iaterie in ganj eigentpmli(^er

3lrt unb 2Beife üerbunben, unb eben bur^ biefe c^arafteriftifc^e 35er=

binbung be§ SöafferS mit ber organif^en DDiaterie ent|tel;t jener weiche,

Weber fefie noi^ l^üffige, 5tggregat§uf}anb , wel4)cr für bie me(i)ani=

f(^e (Srflärung ber ßebenSerfc^einungen öon ber größten 23ebeutung

ift. 3)ie Urfac^e beffelben liegt wefentlic^ in ben pl)t)fifalifd)en unb

^emifc^en (Sigenfd)aften eineS einzigen un^erlegBarcn ©runbftop,

be§ ^ol)Ienfioff§.

^on allen (SIementen ifl ber ^o^lenjtoff für un§ bei weitem 'öa^

wi(^tigfie unb intereffantefte, weil bei allen un§ befannten 2^icr= unb

^flanjenförpern biefer ®runbf!off bie größte Öblle fpielt. (Sr ift ba§=

jenige (Clement, Welc|)eS burd) feine eigentpmli($e D^ieigung pr 23il=

bung t)erwi(lelter 2)erbinbungen mit ben anbern Elementen bie größte

2)^anni($faltigfeit in ber d)emifd)en Sufanimenfe^ung, unb ba^er auc^

in bcn formen unb Seben§eigenf(^aften bcr %l)m' unb ^flanjen*

för|3cr f)erOorruft. 5)er Äof)lenftoff jeicfinet ft($ ganj befonberS ta=

tm6) ou§, ha^ er f\<i) mit ben anbern Elementen in unenbli(^ man^

nii^faltigen 3öt;len* unb ©ewi^tSoerbältniffen oerbinben fann. (g§

entftel;en junä^jl burc^ SSerbinbung beS ^of)lenftop mit brei anbern

(Elementen, bem ©aucrftoff, SBafferfloff unb Stirfjtoff (ju bencn fi^

meijt aud) no(|) «Si^wcfel unb l)äufig ^|)oSp^or gefeilt), jene äu§er|l
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tiii(i)tigen 25er&mbungcn, roüdjt tnir aU ba8 erfie unb unent6c[;r(icf))}e

©ubjlrat aller Öe6cn§evfd)etnuiigen fennen gelernt [;nbcn, bie e{n)e{§=

artigen 25erbinbungen ober 5I(6uminförper (*]Srotein|toffe). Sd)on

früf)er (©. 142) ^aben wix in ben üJJoneren Organismen ber oller^

einfadiften 5Irt fennen gelernt, beren ganjer Körper in öoüfommen

ouSgebilbetem 3u|^fi«be au§ n^eiter 9^icl)t§ befielet, al§ au§ einem fef!=

pfftgen eimeifartigen .tlüm:p($en, Organismen, mel(f)efür bie Se^re

öon ber erften (Sntite^ung beS SebenS öon ber allergrö§ten Sebeutung

ftnb. 5lber auc^ bie meij!en übrigen Organismen ftnb ju einer ge=

miffen 3^^i if)^'^^ ^i'ij^eiia' n)enigften§ in ber erften ^tit it)reS ÖebenS,

als ßijeüen ober Äeimjellen, im Sßefentlic^en meiter 0cid)tS alS ein*

fa(^e Mümp^en eineS [ol(f)en eimei§artigen SilbungSftoffeS , beS

^laSma ober ^rotoplaSma. ©ie ftnb bann üon ben SÖ^oneren

nur baburd) öerfc^ieben, ba§ im inneren beS eimei§artigen Körper*

^enS fi^ ber ß^üenfern (D^tucleuS) öon bem umgebenben B^ßf^off

(Protoplasma) gefonbert \)at ?Öie mir fd)on frül;er geigten, fmb

Bellen üon gan^ einfad)er 33efd)affen^eit bie Staatsbürger, -meiere

burd) il)r ßufammenmirfen unb it)re ©onberung ben .törper and)

ber oollfommenften Organismen, einen republifanifc^en ß^tlenftaat,

aufbauen (©, 246), '^k entmitfelten i^^ormen unb ßcbenSerf(^ei-

nungen beS le|,teren mcrben lebiglic^ hmä) bie J^ätigfeit jener eimei§'

artigen. ^ijrper(i)en ju 6tanbe gebracht.

(gS barf als einer ber größten 3:riump!^e ber neueren 33iologie,

inSbefonbere ber ©emebelel)re angefefien merben, ha^ mir jefet im

©taube ftnb , baS 2öunber ber SebenScrfc^einungen auf biefe ©toffc

surü(!jufüt)ren, ba§ mir bie unenbli(^ mannigfaltigen unb

üermicfelten p^t)fi!alifc^en unb d)cmifc^en (Sigen*

[(^aften ber (Simei^f örper alS bie eigentlid^e llrfac^c

ber organif(^en ober SebenSerfcf)einungcn na^gemiefcn

^oben. 5ltle üerf(^iebenen formen ber Organismen ftnb junädift unb

unmittelbar baS Oiefultat ber 3^i[fli^i^^^'^''^f<^i^i'ii9 ii"^ üerfd)icbcnen

t^otmen üon ^tUm. 5)ie unenblid; mannid)faltigen i^crfd;iebenl;eiten

in ber ^^orm, ©rö^c unb Sufammenfet^ung ber ßcHen ftnb aber erft
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at(mäl;li(f) buvd) bie 3tvbcit§tl;ei(uug unb 23eit)oüfommnunc} bcr cin-

faci)eu c^lcid^artigcu ^sla§maf(ünipd)cn eutf^anbcn, \vd6)t urfprüug^

lid; allein bcn 3<^tlcnlcib biibctcn, ©aranS folgt mit 9^ot()n?cnbigfcit,

ha^ Qud;bie ©runbevfd)eimingen be§ organifdien öebenS,. 6vndf;rung

unb ^ortpflünjung , ebcnfo in if)ren l)5(^|! jufammengefe^ten n)ie in

iljvcn einfa(!)flcn 5ltni§crungen , auf hit materielle S3ef^affenl;eit jene§

citt)cifjartigen SiIbung§i!offe§, be§ *]3la§ma, jurücfjufü^ren finb. 2lu§

jenen beiben fiaben fx^ bie übrigen Seben§tf)ätigfeiten erft aümä()li(^

l;crDorgebilbet. 60 f)at benn gegenmärtig bie allgemeine (SrHärung

be§ öeben§ für un§ ni(i)t me^r ©djmierigfeit al§ bie (Srftärung ber

^i^i)ftfalif(|en (Sigenfc^aften ber anorganifd)en ^'öx)j)tx. 5ltle ßeben§*

erf($einungen unb ®eftaItung§proceffe ber Organismen finb ebenfo

immittelbar burd) bie d)emifd)e ßwfammenfefeung unb ben p^i)fifali:=

fd)en 3"l^önb ber organif^en SRaterie bebingt, mie bie SebenSer-

fd)einungen ber anorganifc^en Ärt)ftane, b. ^. bie 25orgänge i^reS

2Ba(^§t^um§ unb i^rer fpecififd)en i^ormbilbung, bie unmittelbaren

i^olgen i(;rer ^emif^enSufammenfel^ung unb if)re§ p^t)fifalifc^en 3u-

ftanbe§ fmb. T)k legten Urfad)en bleiben ung freiließ in beiben

§äüen g{ei^ verborgen. 2öenn ®oIb unb Tupfer im tefferalen, 2öi§=

mut^ unb 5lntimon im |)ejagonaIen, '^oh unb Sd)mefe( im r^ombi=

fd)en ^rpftallfpftem frpitaüiftren, fo ij! un§ bie§ im ®runbe ni^t

mel)r unb ni($t meniger rätljfelfiaft, al§ jeber elementare 3Sorgang ber

organif4)en O'ormbilbung, jebe Setbftgejtaltung ber organifc^en 3^0^.

5lu(^ in biefer Se^ieliung fönnen mir gegenmärtig ben funbamentalen

Unterf(^ieb jmifc^eu Organismen unb anorganif^en Körpern nidit

me^r feft^alten, öon mel($em man frü{)er allgemein überzeugt mar.

53etrad)ten mir jmeitenS bie Uebereinftimmungen unb Unterf^iebe,

meld)e bie ^ormbilbung ber organifd)en unb anorganifdien 9^a-

turförper un§ barbietet {®m. 9[)iorpf;. I, 130). 31I§ ^au^tunter^'

f($ieb in biefer 33ejiel;ung fa^ man frül;er bie einfad)e Structur ber

le^teren, ben 5ufammengefe|,ten 33au ber er^eren an. T)er ^bxptx

aücr Organismen foUte auS ungleichartigen ober f)eterogenen Steilen

jufommengefe^t fein, au§ 2öerfjeugen ober Organen, meiere jum
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Btx'eiJ fe§ ßeben§ jufammeniDivfen. 2)a9egen foütcn au(^ bie öoU=

fommcn|!en 2Inovgane, bie ^rvifiade, hmä) unb burd) au§ g(ei(^=

artiger ober i^omogener 9?iaterie be|ie[)en. 3)iefer Untcrfd)ieb eTfd)eint

fe^r tt)efentli(^. Slflein er öerliert aüe Sebeutung baburi'f) , baB tdix

in ben legten ^ö^i^en bie f)öcf)f! merfmürbigen unb n)id)tigcn 9}toneren

fennen gelernt ^aben*^). (5?erg(. oben ©. 142—144). 3)er gonje

Körper bicfer ein[ad)ften oon allen Organismen, ein feftflüffigeS, form*

lofeS unb firucturlo[e§ 6in)eifflümpc^en, befte{)t in ber Zl)at nur

Qu§ einer einzigen ^emif4)en Serbinbung, unb ij^ ebenfo üollfommen

einfa(^ in feiner 'Structur, lüie jeber ^rpfiaü, ber au§ einer einzigen

Qnorganif(l)en Sb'erbinbung, j. 33. einem O^ietallfalje , ober au§ einem

einzigen Elemente, j. ^. ®(i)iyefel ober ^lei beftebt.

(Sbenfo tpiein ber inneren ©tructur ober ßufammenfe^ung , l)ai

man auä) in ber äußeren ^orm burd^greifenbe Unterfci)iebe jnnfd)en

ben Organismen unb 5lnorganen fmben moden, inSbefonbere in ber

m att)ematifc^ befiimmbaren ^n)j^anformi ber le^teren. 5lIIcrbing§ ifi

bie ^rr)|l:aÜi[ation oorjugSn^eife eine (Sigenf^aft ber fogenannten 2ln=

Organe, ^ie Än^ftatle merben begrenzt üon ebenen i^läcben , loel^e

in geraben Linien unb unter befiimmten meßbaren 2ßinfeln ju[ammen:=

fioJ3en. T>ie 3:t)ier= unb ^flanjengeftalt bagegen [cf)eint auf ben ei-ften

23ü(f feine berartige geometrifc^e ^eftimmung jujulaffen. 6ie ift

meiftenS oon gebogenen 5'läcE)en unb frummen Linien begrenzt, tt)eI(J)c

unter öerönberlidjen 2BinfeIn jufammenfto^en. 5löein mir ^aben in

neuerer 3^it in ben Diabiolarien^^) unb in oielen aubcren ^^^rotiften

eine gro^e 2Inja|)l üon nieberen Organismen fennen gelernt, bei

benen bertörper in glei(|)er QSeife, mie bei ben ilnjiMlen, auf eine

matl;ematifd) beflimmbare ©runbform ilc^ jurücffül)ren iä^i, bei

benen bie ©eftalt im ©anjen mie im (Sinjelnen burd) geometrifd) be=

[timmbare ^(äd)en, Tanten unb äßinfel begrenzt mirb. 3n meiner atl=

gemeinen © r u n b f o r m e n l e ^ r e ober ^ r o m o r p {; o I o g i e Ijcl^c

i6) f;ierfür bie auSfüfirlic^en 23emeife geliefert , unb jugleid) ein aüge^^

meines i^ormenft)|tem aufgejtellt, beffen ibeale ftereometrifd^e ©runb*

formen ebenfo gut bie realen i^ormen ber anorganif^en Än;ftalle mie
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bcr ovt^nnifcf)on Jn^i^^i^nc" crfläven (©cn. SO^ovpI;. II, 375 — 574).

SliifHn'bcm cpcbt e8 üln'ii'jcnS awd) üoüfommcn amovp()c Drc^ani^men,

n)ic bic äl^oneren, 5lmöbcn u.
f.

it)., mcl(i)e {eben Slucjenblicf ifjrc ©e*

flalt n)cd)[clii, unb bei bcncn man ebenfo itienig eine bejümmte ®runb*

form nac^tücifen fann, al§ e§ bei ben- formlofen ober Qmor^f;en 5ln*

orc^anen, bei ben nid)t frt)fianifirten ®e|l:einen , 9^iebev[d)lägen u.
f.

ii3.

bcr iVöü if}. 2öir fiub alfo nid)t im ©tanbe, irgenb einen principi^^

eilen lInterf(J)ieb in ber äußeren ^orm ober in ber inneren ©tructur

ber 5lnorgQne unb Organismen aufjufinben.

SSenben tüir un§ britten§ an bie Gräfte ober an bie 33e)x)e:=

gung§er[^einungen biefer beiben oerf^iebenen ^örpergruppen

(©en. ä^iorpl). I, 140). <§)ier ftofen mir auf bi^ grö§ten ©(^mierig^-

feiten, ^ie Sebcn§erfd;einungen , mie fie bie meiften 9D'?enfcJ)en nur

i:)on I;od) au§gebilbeten Organismen, üon üoüfommneren Spieren unb

^flanjen fennen, erfcf)einen fo tätl)fell;aft, fo munberbar, fo eigen*

tl)ümli(|i, hci^ bie 9D?eij!en ber beftimmten 5lnfi(^t fmb, in ber anor-

ganif(i)en Df^atur fomme gar nid)t§ 5let)nlid)e§ ober nur entfernt bamit

i>ergkid;bare§ öor. DJian nennt ja eben be§f)a(b hit Organismen

belebte unb bie 5lnorgane leblofe 9]aturför:per. ^o^er erhielt fi^) biS

in unfer 3flf)rbunbert f)inein, felbfl: in ber 2öiffenfd)aft, bie fid) mit

ber (Srforf(^ung ber 2ebenSerfd)einungen befd)dftigt, in ber ^f)t)ftolo=

gic, bie irrtl)ümlid)e 2lnfi(^t, ha^ bie pf)t)ftfaüfd)en unb (^emif(^en

(Sigenfd)aften ber SOkterie nid)t jur (Srflärung ber 2ebenSerfd)einungen

auSreid)ten. -i^eutjutage , namentlich feit bem legten ^ö^vje^nt , barf

biefe 5Inftd)t al§ ttöllig übcrmunben angefe^^en merben. '^n ber ^\)i)'

ftologie menigftenS I)at fte nirgenbS mel)r eine ©tötte. (SS fällt f)eut=

jutage feinem *pf)i)fTologen me^r ein , irgenb meiere SebenScrfd)einun==

gen als baS Oiefultat einer munberbaren SebenSfraft oufjufaffen,

einer befonberen jmedmci§ig tätigen Äraft, meiere au§er!^alb ber Tla^

terie fte^t, unb meld)e bie p^t)fifalifd)*d)emifc^en Gräfte gemifferma§en

nur in if)ren S)ienfi nimmt. 3)ie f)eutige ^^t)fiologie i^ ju ber jtreng

nronifiifd)en Ueberjeugung gelangt, ha^ fämmtlid)e 2ebenSerf^einun=^

gen , unb üor allen bie beiben ©runberfd) einungen ber ßrnälirung
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unb Fortpflanzung, rein p^t)fifQlif^*4)emifc|e *Borgänge, unb ebenfo

unmittelbar üon ber materiellen 23 efd) äffen l)eit be§ Drganigmug ah^

I)ängig jtnb, n)ie aUe p^t)ftfalifd)en unb cf)emi[ci)en (5igenfd)aften ober

Gräfte eine? jeben Ärr)fialle§ lebigli(^ burd) feine materielle 3ufammen=

fe^ung bebingt merben. 2)a nun berjenige ©runbfloff, mi^n bie

eigentf)ümlid^e materielle ßufaiiinrenfe^ung ber Organismen bebingt,

ber Äol)len|^off ift, fo muffen n)ir alle öeben§erfc^einungen, unb üor

allen bie beiben ©runberf(Meinungen ber (ärnäl)rung unb ^^ortpflan^^

jung, in le^ter Sinie auf bie (J)emif(i)4Vl)i)ftfalifd)en (gigenfcf)aften be§

^ol;lenftoff§ jurücffübren. 2)iefe allein, unb namentlid) ber feft=

pfftge ^Iggregatjuftanb unb bie eigentpmlid)e 3fvfe^barfeit ber l)öd)fi

pfammengefe^ten eimei§artigen 5lo^lenftoffüerbinbun =

gen, finb bie me(i)anifd)en Urfac^en jener eigentbümlic^en Seme*

gung§erfc^einungen, bur^ meldie fitf) hk DrganiSmen üon ben 5tn=

Organen unterf(i)eiben, imb bie man im engeren Ginne ba§ „öeben"

ju nennen pflegt.

Um biefen l)öcl)fi mid)tigen 6a^ ri(i)tig ju mürbigen , ift e§ oor

5lllem nött)ig, biefenigen 23emegung§erfct)einungen fd)arf in§ 5luge

ju faffen, m\^t beiben ©ruppen oon Dfcaturförpern gemeinfam finb.

Unter biefen ftet)t obenan "ba^ 2ßad)§tl;um. ffienn 6ie irgenb

eine anorganif(i)e Saljtöfung langfam oerbampfen laffen , fo bilben

ftd) barin ©alsfrpftade , mel(|e bei meiter gel)enber 25erbunftung be§

2öaffer§ langfam an ©rö§e junebmen. 3)iefe§ 2öad)§tl)um erfolgt

baburc^, ta^ immer neue Jbeil4)en au§ bem flüfftgen QlggrcgatjU*

panbe inbenfeften übergeben unb ]\ä) an ben bereite gebilbeten feften

tn;fiallfern nac^ befiimmten ©efefien anlagern, ^urd) fold)e ^Inla^^

gerung ober 51ppöfition ber 2:i}cild;en entjlel;en bie matbematifd; be-

fiimmten Än^ftatlformen. (5-bcnfo burd) 51ufnal)me neuer Jljeili^en

gefd)iel;t auc^ ba§ 2Ba^§tf)um ber Organismen. 3)er Untcrfd)ieb

ift nur ber, ha^ beim 2ßad)§tbum ber Organismen in ^olge il;reS

feftpffigen 51ggregotjuftanbeS bie neu aufgenommenen 3:l;ei(d)en in'S

innere beS Organismus oorrücfen (^ntuSfuSception), mdl;renb bie

5Inorgane nur burd) 5lppof;tion, burd; 51nfai^ neuer, glcid)artiger
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9?iotcvie von au§cn ()cr junel;men. ^ntt^ ift bicfev U)i(^ttgc Untere

[d)icb bc§ 2ÖQcI)§tl;iini§ biird) 3ntu§[u§ccption unb buv^ 5lp)3ofttion

aut^enfd)einlicl) nuv bic notI)Uicnbtgc unb immittctbare ^otgc be§ üer^

[d)icbcncn 3)id;tit3feit§juffanbe§ ober Slßgvegatjuftanbeg ber DrcjaniS^

incn unb bcr 5lnorgone.

^ä) fann l)kx nn biefcr ©teile leiber nid)t näl;er bie mand)erlei

i^ödjfi intereffanten ^arofleten unb 5Ina(ogien öertofc\en, h)eld)e ft(^

jn)if4)en ber 33ilbung ber üoüfommenfien ^Jtnorgane, ber ^rt)fiane,

unb ber 23ilbung ber einfacE)f!en Organismen , ber SJioneren unb ber

mä)^ öeriDanbten ^^ormen, öorfinben, 3<^ ttiu§ ©ie in biefer $8e^

jiel;ung auf bie einget;enbe ?Berg(eid)ung ber Organismen unb ber

5Inorgane öermeifen , iceldie id) im fünften (5a|3itel meiner generellen

9}iorpI)oIogie burd)gefüf)rt l)abe (©en. moxp\). I, 111—166). 3)ort

^abe id; au§fül;rli(^ beiüiefen, ha^ burd)greifenbe Unterfd)iebe jmi=

fd)en ben organif(^cn unb anorganifd)en 9'iatur!ör|)ern ireber in 33e=

jug auf j^orm unb ©tructur, nod; in 33ejug auf 6toff unb ^raft

ejijtiren, ta^ bie mirflic^ üor^anbenen Unterfd)iebe öon ber eigen*

tf;üm(id)en IJiatur bc§ Ä'oI)Ienfiop abl;ängen, unb ha^ feine unüber==

jteiglid)e Muft jiüifcben organifd)er unb anorganifd)er Df^atur ejijtirt.

33efonber§ einleud)tenb erfennen ©ie biefe |)öd)|! ir)id)tige S^atfa^e,

n?enn ©ie bie (Sntfte^ung ber i^'ormen hä ben ^rt)ftallen unb bei ben

einfad)jten organifc[)en ^i^^i^tbuen öerglei($enb unterfud)en. 2lud) bei

ber 33i(bung ber Ärt)ftatlinbiüibuen treten jmeierlei üerfc^iebene, ein=

anber entgegenmirfenbe 33i(bung§triebe in 2Birffamfeit. 2)ie innere

©ejlaltung§fr-aft ober ber innere 33itbung§trieb , meld) er ber

(Srblid)!eit ber Organismen entfprid)t, ift bei bem Ärt)ftalle ber un*

mittelbare 5lu§f(u§ feiner materiellen (Jonftitution ober feiner (^emi:=

fd)en ßufflmmenfe^ung. 3)ie ^^-orm beS ^rpftalleS, fomeit fie tmä)

biefen inneren, ureigenen SilbungStrieb befiimmt mirb, ift t)a§' 9^e*'

fultat ber fpecififc^ beftimmten 5lrt unb 2ßeife, in meld)er fid) bie

fleinften 2I)eiI(|en ber fr^ftaüifirenben SRaterie m^ öerf(^iebenen Oiid)^

tungen ^in gefe^mä^ig an einanber lagern. 5Diefer felbfiftänbigen

inneren 23i(bung§fraft, mel^e ber 3Waterie felbjt unmittelbar anhaftet.
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it)irft eine jn^eite formbübenbe Hraft gerabep entgegen. 2)ie[e äu =

§ere ® eftaltung^f raft ober ben äußeren Si(bung§trieb fönnen

wir bei ben 5lri)ilQtlen ebenfo gut lüie bei ben Organismen al§ 5ln =

paffung bejeicijnen. 3^^^^ Ärt)j!aÜinbit)ibuum mu^ ftcf) n:)äbrenb

feiner föntftel)ung ganj ebenfo tt)ie jebeS organifi^e ^nbioibuum ben

umgebenben (Sinpffen unb (äjiftenjbebingungen ber 2tu§ennDelt unter*

werfen unb onpaffen. '^n ber Z^at ift bie ^-orm unb ©röBe eine§

leben ^rrifialleS ab!)ängig öon feiner gefammten Umgebung, 5. 23, uon

bem ©efä§, in meldiem bie 5lrt)jlanifation ftattfinbet, öon ber Tem-

peratur unb öon bem ßuftbrucf, unter welkem ber Ärrifiatt fu^

bilbet, üon ber Slnwefen^eit ober 2lbmefen!)eit ungleichartiger Äi^rper

u. f. m, 2)ie ^orm jebeg einzelnen ^rt)ftatlc§ i{t bat)er ebenfo mic

bie i^orm jebeS einzelnen Drgani§mu§ ba§ iKefultat ber ©egenmir*

fung jtöeier einanber gegenüber ftef)enber ^actoren, be§ inneren

58ilbung§triebe§ , ber burd) bie (bemifcf)e 6.on|titution ber eigenen

9[>iaterie gegeben ift, unb beg äu^ eren ^ilbunggtriebeS, tt)eld)er

bur(i) bie (äinwirfung ber umgebenben OL)laterie bebingtift, 23eibc

in 2öe(^feltt)irfung jtet)enbe ©efialtungSfräfte finb im Organismus

ebenfo mie im ^rt)ftan rein mec!)anif(J)er D^atur, unmittelbar an bem

6toffe be§ ^örperS I^aftenb. 2öenn man ha^ 2öa<$§tf)um unb bie

®efialtung ber Organismen alS einen 2ebenSproje§ bejeid)net, fo

fann man baffelbe eben fo gut öon bem fid) bilbenben Än;ftaü be=

I)aupten. 2)ie teleologif^e 0laturbetra(!)tung, meb^e in ben organi*

fc^en i^ormen jmecEmä§ig eingerici)tete ©cfjöpfungSmafcbinen erblicft,

mu§ folgerichtiger 2öeife biefelben auä) in ben ^rt)f}aüformen aner=

fennen. 5)ie Unterfd)iebe , welche fid) jmifcf)en ben einfaci)ficn orga=

nifd)en ^nbiöibuen unb ben anorganifd)en Ärpftaüen öorfinben, fmb

burd) ben f efien 5lggregatju|lanb ber Ie|,teren, burd) ben feftflüf-

ftg en ßufiön^ ^er erjteren bebingt. ^m Uebrigen ftnb bie bemirfenben

Urfad)en ber i^oriit in beibcn ooüftänbig biefelben. ©anj befonberS

flar brängt ftci) 3^nen biefe Ueber?,eugung auf, wenn ©ic bie l)'6ä)\t

merfwürbigen (ärfci)einungen üon bem 2ßad;St[;um, ber 9lnpaffung

unb ber „2Sec^felbejie{)ung ober 'Gorrelation ber SI;eiIe" bei ben ent*
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[tc()enbcn 5\vt)flanen mit bcu cntfpvc(J)cnbcn (£v[d}cmun(]cn ki bet

(Siitftel)uiu^ bcr cin[ad)ften ovi]anifcf)cn ^nbioibucn (STioncrcn unb

3cücn) tHn-gIcid)cn. 5)ie 51nalogie jl"üi[d)cu Seiben ip [o 0[rü§, "ba^

tfivfli^) feine [ct)arfe ©venje ju jief)en i]l 3" meiner generellen

a^cinpljolofjie l)ahc \d) I;ierfür eine 2lnjQl;l öon fd)Iagenben 3;t)at[a(i)cn

angefül;rt (©en. a)iorp[;. I, 146, 156, 158).

2öenn ©ie biefe „(Sinf)eit ber organifc^en unb anor =

ganifdjcn 9'iQtur", biefe mefentlidie Uebereinflimmung ber Drga*

ni§men unb Slnorgane in ©toff, ^orm unb 5lraft ftd) lebhaft öor

2lugen \)a\tm, menn ©ie ftci) erinnern, ha^ mir ni(^t im 6tanbe [tnb,

irgenb mel(i)e funbamentalen Unter[cf)iebe jmifd)en biefen fieiberlei

Äörpergruppen fejljuftenen (mie fie früE)erI;in allgemein angenommen

mürben), fo uerliert bie i^-rage öon ber Urzeugung [e^r öiel üon ber

©(i)mierigfeit, meld)e fte auf ben erffen 33ücE ju ^ahtn fd)eint. @§

mirb un§ bann bie (Sntmirfelung be§ erfien Drgani§mu§ au§ anorga*

nif(^cr 9[)Zaterie al§ ein öiel ki^ttx benfbarer unb t)erjl:änblid)er ^ro=

cc§ erfcfieincn, aU e§ bisher ber ^^all mar, mo m.an jene fünfilic^e

abfolute ©c^eibemanb jmifd)cn organifdier ober belebter unb anorga*

m\ä)tx ober leblofer D^atur aufrecl)t erl)ie(t.

Sei ber ^rage oon ber Urzeugung ober 5lr(f)igonie, hit

mir jefit beftimmter beantm orten fönnen, erinnern 6ie [\ä) junäc^jt

baran, iia^ mir unter biefem Segriff ganj allgemein bie elternlofe

3eugungeine§ organifc^en 3ii>5^öibuum§, bie ßntfte^

l)ung eine§ Drgani§mu§ unabl)ängig üon einem elterlichen ober jeu=

genben Drgani§nm§ oerjl:el)en. 3^ biefem ®inne f)aben mir früher

bie Urjeugung (Archigonia) ber (Slternjeugung ober ^ort:j3flanjung

(Tocogonia) entgegengefe^t (<3. 141). Sei ber legieren entfief)t ha^

organifd)e ^^^^^oi^iiiim babur(J), ba§ ein größerer ober geringerer

3:^eil oon einem bereite beftel)enben Drgani§mu§ ft(^ ablöft unb felbf}-:=

pnbig meiter mäd)|t (®en. Tloxpi). IL 32).

Son ber Urzeugung, melcbe man au(i) oft al§ freimillige ober

urf^rünglid)e ßfUg^i^Ö bejei^net (Generatio spontanea, aequivoca,

primaria etc.), muffen mir junäd;jl jmei mefentlid) oerfcf)iebene 5lrten
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unter[(|eiben, nömli^ bic 5lutogonie xmb bie !|]Ia§mogonie.

Unter 9lutogonie öer|!cf)en lüir bie (Snt)!ef)ung eineS einfac^ften or-

ganifc^en ^i^biöibuumS in einer anorganifi^en 33ilbung§ =

flüffigfeit, b. f).
in einer i^lüffigfeit, tt)eld)e bie jur Buföwimen*

fe^ung be§ Drgani§inu§ erforberlic^en ©runbjloffe in einfad)en unb

feften 3Serbinbungen gelöfi tntl)ä\t (j. 33. ^'of)Ienfäure , Slmmoniaf,

binäre <Salje u,
f.

n?.). $la§mogonie bagegen nennen irir bie

Urzeugung bann, ftienn ber Drgani§mu§ in einer organifd)en

S3i(bung§flüffigfeit entjlel;t, b. f). in einer i^^lüfftgfeit , meli^c

jene erforberIid)en ©runbfloffe in ^^orm öon oeriüitfelten unb (ocferen

Äol;Ien|toperbinbungen gelöj! entpit (j. 35. ^imi^, ^^ett, ÄoI)len'

bt)braten :c.) (©en. Ttoxpl). I, 174; II, 33).

5r>er 23organg ber 5lutogonie [otx)o|)I al§ ber ^lagmogonie ift bi§

je^t no(^ nid)t birect mit öoller ©ic^erfieit beobQd)tet. 3^ älterer unb

neuerer 3^^ bot man über bie 2RögIi(^feit ober 2öirflid)feit ber Ux^

jeugung [efir §af)lrei(^e unb jum S^eil aucf) intereffante 2>erfu(f)e an=

geftetli ^tüein biefe (gjperimente bejie^en f\ä) faft fämmtlirf) ni^t auf

bie 2lutogonie, fonbern auf bie ^laSmogonie, auf bie (Sntfte{)ung

eine§ Drgani§mu§ au§ bereite gebilbeter organifcber DJiaterie. Dffen=

bar ^at aber für unfere <Sd)öpfung§gef(f)i(i)te biefer le^tere ^Borgang

nur ein untergeorbnete§ ^'i^ßi'^^ff^- ®^ fommt für un§ öieüne^r

barauf an, hit ^rage ju (Öfen: „®iebt e§ eine 5lutogenie?" 3f^ c§

raöglid), ha^ ein Drgani§mu§ mä)t au§ öorgebilbeter organifi^er, fon=

bernauS rein anorganifd)er2Raterie entftef)t?" ^a^er fönnen wirbier

aud) ruf;ig olle jene ?ial)Irei(i)en Sjperimente , mlä)c [\ä) nur auf bic

^loSmogonie be^iel;en, \vtlä)t in bem legten 3flt;^*jef)nt mit befonbc=

rem ßifer betrieben morben fmb , unb itteld)e meijt ein negotineS JHe-

fultot Rotten, bei 6eite laffen 3)enn angenommen oud), e? irürbe

babur(^ bie QSirfli^feit ber *^Ia§mogonie ftreng bemiefcn, fo märe

bomit no(i) nic^t -bie Slutogonie erflört.

^ic 25erfu^e über 5lutogonie Ijabm bi§ jel^t ebenfalls fein fidic^

re§ pofitit)e§ Oiefultot geliefert, ^cbocb muffen mir un§ non uoru

tjerein auf bo§ SBeftimmtefie bo^jegen üermal;rcn, batl burd) biefe
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6|^3cvimcntc bie llnmöglidifett bcr llrjcucjunc^ übevf)au|)t na^gcmicfcn

[ei. ^ie nllcrmciftcn SJtQturfov[d;ev, m\ä)t beflvctt iDarcn, bicfe j^vagc

ci'pcmticntcfl ju cntfci)ciben , iinb ml^t bei 5lnmenbung aüer mög=

li^en !öorft(J)t§ma§vcgeIn unter ganj beftimmten 25erf)ä(tni[fen feine

Organismen entflel;en fa^en, fielltcn auf ©runb biefer negativen 9k=»

[iiltatc fofort bie 23ef)Quptung auf: „(S§ ift übcrl;aupt unmöglich, ba§

Organismen öon felbf!, of^ne etterlicl)e ßcugung, entftef)en." 3)iefc

(ei(i)tfertige unb unüberlegte ^el;auptung ftü^iten fie einfa^ unb aüein

auf h(x^ negatiüc Oiefuttat ifirer 6j)3erimente , tt)el(^e bo(^ meiter

yii^t^ bemeifen fonnten, al§ ba§ unter biefen ober jenen, ^'ö^\t fünft-

Ii(^en 53erf;ä(tniffen , mie fie burcft bie (Sjperimentatoren gefc^affen

iüurben, fein Organismus fic^ bilbete. OJian fpn auf feinen ^aü

auS jenen 35erfutf)en, meiere meifienS unter ben unnatürlic^jlen 23e=

bingungen, in I)öcf)fi fünft(i(l)er 2Beife angefteüt iDurbcn, ben (5^Iu§

jiel)en, ba§ bie Ur?|eugung überhaupt unmöglid) fei. ^ie Unmög-

li^feit eines fot(^eS 35organgeS fann überf)aupt niemals bemiefen

merben. 3)enn mie fönnen mir miffen, ha^ in jener ältejten unüor*

benfli($en Urjeit ni(^t ganj anbere Sebingungen, als gegenmärtig,

ejiftirten, meI(J)e eine Urzeugung ermögli(i)ten ? "ija, mir fönnen fo=

gar mit öoller ®i^erf)eit pofttiü behaupten, ba§ bie allgemeinen Seben§=

bebingungen ber ^rimorbialjeit gänj(i(i) oon benen ber ©egenmart

oerfc^ieben gemefen fein muffen. 3)enfen Sie aüein an bie 2;^atfa(^e,

iia^ bie ungef)euren 9}kffen öon ^ol;[enftoff, me((J)e mir gegenmärtig

in ben primären 6teinfof)Iengebirgen abgelagert ftnben, erfi bur(^

bie 2f)ätigfeit beS, ^flanjenlebenS in fefie i^orm gebra(f)t, unb bie

mäd)tig jufammengepre§ten unb t)erbi(|)teten Ueberrefte üon ja[)I(ofen

^flanjenlei(!)en finb , bie ftc^ im ßaufe öieler 2J?ittionen '^at)xt an=

puften. 5l(Iein ju ber ßeit, alS auf ber abgefüf)(ten (Srbrinbe mä) ber

(gntftef)ung beS tropfbarflüffigen SßafferS ^um erften Tlak Orga^

niSmen tm^ Urzeugung fu^ bilbeten, maren jene unerme§Ii^en ^of)-

lenfioffquantitäten in ganj anberer ^orm üor^^anben, mal;rfc^ einlief

grö§tentl;eilS in ^orm üon Äo!;(enfäure in bcr 5ltmofpt)äre t)ertf)ei(t.

2)ie ganje ßufammenfe^ung ber 5ltmofpI)äre mar alfo au^erorbent*
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li(^ öon ber ie^igeii oerf(Rieben, ^^crner waxm, iriic fid) aug c^emi=

fc^en, p^t)ftMf4)en unb geoIogifcf)en ©rünben f4)IieBen Iä§t, bot

2)i^tigf'eit§jufianb unb bie eleftrifd)en *Ber^äItniffe ber 5lt^mo[p{)ärc

nofl;n)enbiger 2öeife ganj anbere. ßbenfo Xüax au^ iebenfaüö bie

^emi[d)e unb pbi;ftfali[c^e 33e[rf)aftcn{;eit be§ Urmeere? , n)elcf)e§ ha-

vaaU at§ eine ununterbrochene 2öa[[eri;üüe bie ganje (ärbo6erfIä(^e

im 3ufQmmenI;ang bebccfte, gan^ eigent[;üm(ic^. 3:emperQtur, 3)ic^^

tigfeit, 6a(jge^a(t u.
f. U). muffen fe{)r üon bcnen ber je^igen SReere

öerf4)ieben gemefen fein. (g§ bleibt alfo auf jeben ^^all für un§, menu

ton auä) fonft ?ti4)t§ weiter baüon miffen, bie 2lnnaf)me irenigiteng

ni4)t beftreitbar, ha'^ ju jener ^äi unter ganj anberen Sebingungen

eine Urzeugung mögtiii) genjefen fei, bie {)eutjutage üieüeidit nid)t

mef)r möglief) ift.

$Run fommt aber baju, ha^ burcf) bie neueren ^-ortfdiritte ber

Sf)emie unb $I;t)ftoIogie ha^ 9Mtf)felf}afte unb ffiunberbare, ba§ ju=

nö(i)fi ber üiel bejlrittene unb hoä) not[;tt)enbige Vorgang ber Urjcu=

gung an ficf) ju [;aben fcfieint, grö§tentl;ei(§ ober eigentlich) ganj jer-

ftört n:)orben ijl. (S§ ijl erft oierjig '^ahxt l)tx, ha^ noc^ fämmtlicfce

S|)emifer be[;aupteten, Xüix feien nid)t im ©tanbe, irgenb eine ju-

fammengefe^te ^o^Ienjtoffoerbinbung ober eine fogenannte „organifdje

3Serbinbung" fünftlicf) in unferen ßaboratorien f)erjufteilen. 9lur bie

mr)fiifci)e „ßeben§!raft" fodte biefe SSerbinbungen ju Staube bringen

fijnnen. 5l(§ ba^er 1828 2öö^ler in ®öttingen jum erflen Tiak

biefeg 2)ogma tbatfäci)licf) miberlegte, unb auf fünf!Iid)em 2Bege au§

rein anorganifcf)en Äör:pern ((£i;an= unb 5lmmoniafin'rbinbungcn) ben

rein „organifct)en" ^arnjloff barfiellte , mar man im {;üd)ftcn ©rabe

erftaunt unb überrafcf)t. '^r\ ber neueren ßeit i|! e§ nun burc^ bie

5ortfci)ritte ber fi)nti)etifd)en Sbemie gelungen, berartige „organifc{)e"

5lol;(enftoperbinbungen rein fünftlicf) in großer 9[)iannicf)fa(tigfeit in

unferen Saboratorien au§ anorganifcf)cn ©ubfianjen [;cr5UiicÜcn, j. ^B.

2llf'ol;oI, (äffigfcüire , 3l«ieifcnfäure u. f.
\v. 6elb)t üiele I;öd)ft üer=

iDitfeltc Äo^lenfioffüerbinbungcn merbeu jc^t fünftlid; jufammongefc^t,

fo ba^ alle 21u§fid)t oorl;irnben ift, aud; bie am nunftcn jufammcn^
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gcfefiten unb aiif|lcicl) bie iric^tigficn oon allen, bic 6in)ci§öerbinbiin^

cjcu ober ^laSmaförpcv, früher ober fpätcv fünftlic^ in unfcven d)cmi^

[d)cn 2öcrff!ättcn ju cvjcugcn. X)abuvd) ifl aber hit liefe Äluft ^rvu

fdjen ovganif4)en unb anorganifcI)en Körpern , bie man frül)er allge*

mein fcfifjielt, grö§tenll)eil§ befeitigt, unb für bie *Bürfteüung bcr

Uvjeugung ber 2ßeg gebal)nt.

^on no($ gröBerer, ja üon ber allergrößten 2öid)tigfcit für bie

^t)pot^efe ber Urzeugung fuib enblid) bie t)öcl)fl merfmürbigen Tl o *

neren, jene fdjon t)orl)er mel)rfa^ ertt)dl)nten öebemefen, tt)el(^c

ni^t nur bie einfad)ften beoba^teten, fonbern aucf) ü6erl)aupt bic

benfbar einfad)fien üon allen Organismen finb *^). 6c^on frül)er,

al§ tt)ir tk einfai^fien (Srfc^einungen ber ^ort^flanjung unb Sßererbung

unterfuc^ten , l)abe i(!) '^^mn biefe n)unberbaren „Organismen

o!^ne Organ" befd)rieben. Sßir fennen je^t fd)on fed)8 oerfcf)iebene

(Gattungen fold)er OJionercn, öon benen einige im fü§en 2öaffer,

anbere im 3?teere leben (oergl. oben ©. 142—144). 3n öoüfommen

auSgebilbetem unb frei belDeglid)em ßui^anbe fteüen fte fämmtlicf) mei='

ter 9^i4)t§ bar, alS ein jlructurlofeS Älümpci)en einer eiweißartigen

£oI)lenfioperbinbung. IRur burd) bie 5lrt ber Fortpflanzung unb

©ntmidelung
, fon)ie ber Df^aljrungSaufnabme finb bie einzelnen (SiaU

tungen unb 5Irten ein menig üerfd)ieben. 2)ur(| bie (äntbedung biefer

Organismen, bie üon ber allergrößten Sebeutung ijt, öerliertbie 51n=

nal)me einer Urzeugung ben größten 2I)eil il)rer <5(^tt)ierigfeiten. ^enn

ha benfelben nod) jebe Organifation , jeber Unterfi^ieb unglei(^artiger

Zl)äk felplt, ha -^lle 2ebenSerfd)einungen oon einer unb berfelben

glei^artigen unb formlofen 2Raterie üoüjogen merben, fo fönnen mir

uns il)re @ntftel)ung burd) Urzeugung fel)r moI)l benfen. ®ef^iel)t

biefelbe hmä) *]31aSmagonie, ift bereits lebensfähiges ^laSma

üor^anben, fo braud)t baffelbe bloß fi^ ju inbioibualiftren , in glei4)er

2öeife, mie bei ber ^rt)ftaübilbung ftc| bie 9[Rutterlauge ber ^rtjftalle

inbiüibualifirt. ®efd}iel)t bagegen bie Urzeugung ber 93toneren burc^

mabre Slutogonie, fo ift baju no^) erforberlic^ , baß oor^er jeneS

lebenSfät)ige *piaSma, jener Urfd)leim, auS einfad;eren Äotjlenftoffoer^
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binbungen [\ä) Bübet. ^q 'mix je^t im Stanbe fmb, in iinfcvcn rf)e*

mi[d)en Saboratorien äf)n!icE)e jufainmengefe^te Äo^ienftoffoerbinbun*

Qm fünRIi(|) I)ersufie!len, [o liegt bur^au§ fein ©runb für bie 5ln=

naljme öor, ha^ nit^t auä) in ber freien D^atur \\<S) 2)er^ä(tniffe finben,

unter benen äf)nli(^e Serbinbungen entfielen fönnen. ©obalb man

frül;erl)in bie ^Sorfteüung ber Urzeugung ju fafj'en fu^te, fd)eiterte man

fofort an ber organifd)en 3ufammenfe^ung aii6) ber einfa(!)iten Dx^

gani§men, it)elcf)e man bama(§ fannte. (ärjl feitbem toir mit ben

^öcJ)jl mi(|tigen SD^oneren befannt genjorben fmb , erjl feitbem mir in

if)nen Drgani§men fennen gelernt ^aben, miä)t gar ni(i)t au§ Dr*

ganen jufammengefe^t ftnb , mel(!)e bIo§ au§ einer einzigen cf)emifcf)en

3Serbinbung beftel)en, unb benno^) tt)a(i)fen, jtd) ernäf)ren unb fort*

pflanzen, ift jene -^»auptfc^mierigfeit gelöfi, unb bie -f^ppotbefe ber

Urzeugung f)at babur(^ benjenigen ®rab oon 2öaf)rf^einli(i}!eit gc=

monnen, melc^er fie beredjtigt, bie Sücfe jmifc^en ^ant'§ i\o§mo=

genie unb ßamartf'S ^efcenbenjtf)eorie auöjufütlen.

^Ttur foli^e homogene, no^ gar ni(^t bifferenjirte Organismen,

ml<S)t in il)rer gtei(i)artigen ßufcimmenfe^ung au§ einerlei 2:§eil(i)en

ben organif(|)en 5ln;f!atlen glei($|!et;en , fonnten burd) llrjeugung ent=

jtetjen , unb fonnten bie Ureltern aller übrigen Organismen merben.

S3ei ber meiteren (Sntmicfelung berfelben ^aben mir al§ ben mid)tigften

33orgaug junä(^jl: bie Siibung eine§ ÄerneS (Nucleus) in bem

ftructurlofen (Simei§flümp(i)en an5ufef)en. 3)iefe fönnen mir un§ rein

pbt)ftfa!if(|) buri^ Sßerbid)tung ber innerften, centralen (iimei§tbei{d)en

DorfteÜen. 3)ie bid)tere centrale 33iaffe, meld)e anfangs allmäbltd) in

i)a^ perip'^erifdje ^laSma überging, fonberte fid) fpäter ganj oon bie=

fem ah unb bilbete fo ein felbftftänbigeS runbeS Gimei§förpcrciien, ben

Äern. T>mä) biefen 33orgong ift aber bereits auS bem OJioner eine

3 eile gemorben. T)a'^ nun bk mcitere (Sntmidelung aller übrigen

Organismen auS 'einer fold;cn '^tilt feine (5($mierigfcit hat, mu§

3f)nen auS ben biSl;erigen 'I>orträgen flar gemorben fein. 3)enn jebeS

%l)m unb jebe ^^flanje ift im 33eginn i^rcS inbioibueüen ßebenS eine

einfad)e B^Me. 3)er äJ^enfd; fo gut, mie jebeS anbere Zljitx , ift an=



Settenf^eovic itnb ^^Iaftibent()eorie. 285

[ang§ itjeiter 'yiiä)t^, aI3 eine einfad)c (Sijeüe, ein cinjige§ ©^lcim=

flüm^dien, Uun-iu fid; ein ^ern Befinbet.

(Sbcnfo luie bcr ^ern bei* orgauifd)en 3^^^^ buvd) ©onbevung

in ber inneren ober centralen SO^affe ber ur[prünc5lid)en gleid)artigen

^^(Q§maflüm|.id)en cniftnub, fo bilbete f.d) bie erfle B^^H^aut ober

9Jhm&ran an beren Dberflä^e. 9lu(^ biefen einfa^en, aber ^ö^ft

iDic^titjen SBorgang fönnen mir , \m oben f(^on bemerft, einfad) pl)t)=

[ifalifd) crflären, entmeber burd) einen d)emi[4)en 9tieberfd)log ober

eine pf;t)ftfalif($e 35erbi(^tung in ber oberpd)Iid)f!en 9iinben[d)id)t,

ober burc^ eine 5lu§fi^eibung. (Sine ber erflen 2lnüa[fung§t^ätigfeiten,

\vü6)t bie burd) Urzeugung entp:anbenen 93?oneren ausübten, toirb bie

!ßerbid;tung einer äußeren 0^inbenfd)ic^t geiüefen [ein, meiere al§

[d)ü^enbe -öütle ba§ njeii^ere innere gegen bie angreifenben ©inflüffe

ber 5lu§enir)elt abfd;lo§. 2Bar aber erfi hm<i) l^erbic^tung ber ^o<=

mogenen ilRoneren im inneren einSeüfern, an ber Dberpt^e eine

3ellf)aut entj^auben, fo n^aren bamit alle bie funbamentalen formen

ber Saufleine gegeben, au§ benen burd) 3u[ammenfe|ung fid) erfal)*

rung§gemä§ ber Körper fämmtlid)er Organismen aufbaut.

2öief^on früt)er erroä^nt nDurbe, beruht unfer ganje§ 33erftänbni§

be§ Organismus toefentlic^ auf ber üon 6 (^leiben unb ©(^monn
oorbrei§ig3cibren aufgeftedten 3eüentf)eorie. 3)ana(^ iftjeber Or=

ganiSmuS entmeber eine einfache 3eüe ober eine ©emeinbe, ein 'Btaai üon

eng üerbunbenen 3enen. ^ie gefammten formen unb 2eben8erfd)einun=

gen eineS jeben Organismus ftnb baS ©efammtrefulrat ber i^ormen unb

2ebenSerfi^einungeR.aüer einzelnen ibn jufammenfe^enben 3ellen. ^urc^

bie neueren ^ortfd)ritte ber 3^üenle^re ifl eS nötf)ig gemorben, bie

(SlementarorganiSmen , ober bie organif(^en „^nbioibuen erfter Orb*

nung," lüeldje man getoöl}nlid) alS „3ellen" bejei^net, mit bem

allgemeineren unb paffenberen Dramen ber ^Bilbncrinnen ober'

^laftiben ju belegen. 2öir unterfdieiben unter biefen 33ilbnerinnen

p)t\ ^auptgruppen, nämlid) Sptoben unb e^te 3füen. 3)ie6t)*

toben fmb fernlofe ^laSmaftütfe, gleid) ben 9[Roneren (®. 144,

^ig. 1). ^ie 3enen bagegen finb PaSmojlüde, ml^t einen Äern
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ober Nucleus entl)alten (®. 145, g^ig. 2). '^^ht biefer beibcn -^aiipt^

formen üon ^lafttben verfällt Uneber in jiDei untcrgeorbnete ^yorm^

gruppen, je nQcf)bem fte eine äu§ere llmf)üüung (^aut, <Bä)ak ober

93?embrQn) beft^en ober ni(f)t. 2öir fönnen bemnoi^ allgemein foU

genbe Stufenleiter öon üier oerfd)iebenen ^^(aftibenarten unterfcfieiben,

ncMi(^: 1. Urcv)toben (6. 144, ^ig. 1 B); 2. '^üI(ct)tobcn;

3. UrjcIIen (©. 145, ^ig. 2B); 4. ^nillsellen (6. 145, 5ig.2A)

(®en. Tloxpi). I, 269— 289).

2öa§ ba§ 35er^ä{tm^ biefer öier ^plaftibenformen jur Urzeugung

betrifft, fo ift foIgenbe§ bQ§ 2öal)rfd)ein(id)fte: 1. bie Urci; toben

(Gymnocytoda), nacfte *^^la§mQilücfe of)ne 5\ern, gieiif) ben l;eutc

nod) lebenben SJtoneren, ftnb bie einzigen *|JIa|tiben, n)el(^e unmittel^

bor biircf) Urzeugung entftanben; 2. bie -^ ü 11 ci; toben (Lepo-

cytoda), *]31a§maftü(fe ol)ne ^ern, it)eld)e öon einer |)üne (^Jfembran

ober ©c^ale) umgeben fmb, entfianbcn au§ ben Urct)toben enttüeber

burci) 55erbid)tung ber oberf(äcf)lid)ften $(a§niQf^id)ten ober burd)

2lu§fd)eibung einer |)üt(e; 3. bie UrjeUen (Gymnocyta) ober natfte

Bellen, *^3(Q§mapde mit Äern, aber of)ne ^MüIIe, entjlanben au§ ben

Urct)toben bur(^ 2?crbi(^tung ber innerjten !]S(a§matl)eile ju einem ilerne

ober 9^udeu§ , burd) 2)ifferenjirung oon centralem ^erne unb peri=

:pl)erifd)em 3^WW; 4. bie ^üUseUen (Lepocyta) ober ^pautjellen,

^^laSmaftüde mit ^ern unb mit äußerer <5»üüe (OJcembran ober 6d)ale),

entftanben entmeber au§ ben -^ütlcijtoben bur^ ^ilbung eine§ Äernc§

ober au§ ben Urjellen burd) S3ilbung einer 9?icmbrah. Wt übrigen

i^ormen tipn 33ilbnerinnen ober ^laftiben, it)e(d)e au§erbem nod) oor*

fommen, fmb erjt nad)träg!id) burd) nati:irlid)e ßiicfifunö' i'^vd)

5Ibftammung mit 5lnpaffung, burd^ ^ifferenjirung unb Umbilbung

au§ jenen üier ©runbformen entjtanben.

^urd) biefe *]3Iafiibent^eorie, burd; biefe Slbleitung aller

oerf^iebenen *^'laf}ibenformen unb fomit au^ aller au§ iljnen ju=

fammengefe^ten Organismen non ben 9D?oneren, fommt ein einfadier

unb natürli^er 3wföi^inienl;ang in bie gefammte ßntmicfctungö^

t^eorie. 2)ie (Sntfte^ung ber crflen 2)Jonercn burc^ Urzeugung er=
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[d)cint un§ q1§ ein cinfad)cv unb notl)t\)cnbiQcv i^üvgang in bcm (int-

und'ehinci§pvocc§ bc§ (Svbförpcv§. ffiiv geben jn, baf? biefev l^organg,

[o lange er nod) nid)t biveet bcoba(i)tet ober buvd) bn§ öj-periment

nneberl)oIt ifl, eine reine |)t)potI)c[e bleibt. 5Illcin \ä) n)ieberl)ole, ha^

biefe ^i)pot^efe für ben ganzen 3ufammenf)ang ber natürli^cn (S(i)ö=

pfnng8gefd)id;te nnentbeljrlid) if}, ba§ fte an ftd) burd)au§ nid)t§ ®e*

jtinuigeneS unb 2ßunberbare§ md)x I;at, unb ta^ fte feinenfallS je=

mal? pofititi miberlegt iverben fann. 2Benn ©ie bie -f)t)pot^efe ber

llrjeugung nid)t Qnnef)men, fo muffen Sie an biefem einzigen fünfte

ber Gntn3i(felung§tI;eorie jum 2öunber einer übernatürlid)en ©d;ö'

pfung '^Ijxc 3uflud)t nct;men. ^er ©^öpfer mu§ bann ben erflen

Drgani§mu§ ober bie tt)enigen erften Organismen, üon benen alte

übrigen abjlammen, iebeufa{l§ einfadjfie ü}?oneren ober Urct)toben,

als foId)e gefdiaffen unb il;nen bie ^äf)igfeit beigelegt ^aben, f\ä) in

med)anifd)er 2öeife iveiter ju enttoideln. . ^d) überlaffe e§ einem 3eben

uon 3i;nen, jtoifc^en biefer 55orfiellung unb ber ^i)pott)efe ber Ur*

jeugung ^u niäf)len. Tlix f(|eint bie 2)orftenung, ha^ ber ©c^öpfer

an biefem einzigen fünfte n)iüfürlid) in ben gefe^mä§igen (Snt*

n)icfelung§gang ber 2)?aterie eingegriffen bobe, ber im llebrigen

gons o^ne feine 95^itn)irfung oertäuft, ebenfo unbefriebigenb für ta^

gläubige ©emüt^, irie für ben ix)iffenfd)aftlic^en 2>erf!anb ju fein.

9]el)men ixiir bagegen für bie (Sntfte^ung ber erflen Organismen bie

^t)potl)efe ber Urzeugung an, njelc^e au§ ben oben erörterten ®rün=

ben, inSbefonbere burc| bie öntbecfung ber 90?oneren, i^re früf)ere

©d)rt)ierigfeit oerloren t)at , fo gelangen tüir jur -^erfietlung eineS un«

unterbroc^ienen natürli(^en 3ufammenf)ange§ jmif(^en ber ßntmicfe«

hing ber (Srbe unb ber üon il)r geborenen Organismen, unb mir er*

fennen aud) in bem legten noc^ smeifettjaften ^^lunfte bi^ Ginl;eit

ber gefammten SRatur unb bie (Einheit i^rer (Sntmicfe»'

lungSgefe^e (®en. Tloxp^. I, 164).



Dierjeljttter Dortrag»

8(^ö|)fmig§vcrtobcn mib Sdjöpfmigöiirfunben.

^Reform bev ©^fteinatif tnxd) tk ©efcenbenjtljeovie. S)a§ natüvUd^e ©Ijftem

als ©tammbaum. ^aläontologifdje Urfunben beS ©tamtnbaitmeS. ®te SSerfteine*

rungen als ®ett!mün5en ber @cf)5pfung. Slblagenmg ber neptuntfdjen @d)id)ten

imb @tnfci)lu§ ber ovgant[d)en 9tefte. Sint^eilung bev organifdjen (Svbgefd)id)te in

fünf §au)3tperioben : Zeitalter ber Sangtoälber
,

gavntoälber , iJiabetoälber, 2au6==

Itälbev unb SuUuvtoälbev. ©tjftem bev ft)äl)venbbeffen abgelagerten neptunifdjen

@c[)id;ten. llnermeßlid)e S)auer ber toä^renb iljrer ^ilbung berfloffenen 3eitväume.

Stblogerung ber @d)id)ten nur iDätjrenb ber ©enfung, nid)t »tJäljrenb ber §ebung

be§ 33oben8. Slntepertoben. 2lnbere Süden ber @d)öpfung§urfunbe. 9J^etamor=

ptjifd^er Buftaiib ber ölteften neptuntfc^en @d)id)ten. @eringe SluSbeljnung ber pa*

läontologijdjen (Srfal^rungen, ©ertnger 5Brud)t^eU ber ber[tetnerung§fäl)igen .Dvga=

nismen unb organifc^en ^örpert^eile, ©elten^eit btelev öerfteinerten Strien.

3)'iongd foffiter 3it>i[d)enformen. Sie @d)öpfung§ur!ünben ber Ontogenie unb ber

bergleid)enben 2Inotomie.

Tlmt Ferren! 3Son bem umgefialtenbcn (Sinflu§, treiben bie 5l!)=

jlQmmung§Ief)ve auf aüe 2öi[[cnfd)aftcn ausüben mii§, ixnvb ixuif;vf(^cin*

l\ä) näd)ft ber 5lntf)rüpoIogie fein anbercr 2öi[fenf4)aft§5ft)eig fo fel)v

Betroffen iverben, a(§ ber befii)rei6enbe 3:;^ eil ber 9'iaturgefd)icE)te, bic

ft)f}ematifc|e Biologie unb 33otonif. 5)ie meifien 0inturforfi|)cr, bie

ft(^ bi§l)er mit ber <St)[tematif ber 3:^iere unb ^^flanjcn liefc^äftit3ten,

fammelten, benannten unb orbneten bie üerfd;icbcnen 5Irten bicfer

Siaturföri^er mit einem äl;nlid;en ^ntereffe, tt)ie bie 5lltcrtl)umöfovf^er
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unb (Stl)noc5VQpI;cn bic Söaffcn unb ©erätt)f(^Qften ber üerf(i)iebenen

33ölfer fammeln. 53ide evI)otien ftd) felbj! ni^t über benjenigen

®vab ber Jöipegierbe, mit bem man 2Ba:^pen, 23riefmarfen unb

äl)nli(^e Guriofttäten p [ammeln , ju ctifettiren unb ju orbncn pflec^t.

3n ä^nli^er SBeife irie biefe ®amm(er an ber i^ormenmanmd)fa(tig=

feit, 6(J)5nI)eit ober ©eltfamfeit ber 2öap)3en, 33rie[marfen u, [. to.

il;re ^rmU finbcn, unb babei bie erfmberif^e ©ilbung§funfi ber

9D?en[(^en betounbern, in äbnlicf)er 2öeife ergoßen ftd) bie meiften

9f?aturforf^er on ben manni(^faltigen formen ber %\)\txt unb ^flon«

jen, unb erflaunen über bie reiche ^^antafte be§ 6(!)öpfer§, überfeine

unermübli^e 6c|)öpfung§tptigfeit unb über bie feltfame Öaune, in

n)el(i)er er neben fo oieten fd)5nen, nüpc£)en unt guten Organismen

anä) eine 3lnjoI)l f)ä§li^er, unnü^er unb [d^Iec^ter ^^'oi^tt^^n gebiU

iitt l>abt

2)iefe !inblid)e 33et)anblung ber ft)[lematif^en S^^o^ögie unb So*

tanif iDirb burc^ bie 5lbftammung§[e^re grünbli(^ t)ernicE)tet. 2ln bie

©teile be§ oberfIäd)Ii(^en unb fpietenben 3ntere[[e§ , mit n)el^em bic

DJieiften bi§I)er bie organif^en ®efia(tcn betrachteten , tritt ta^ n^eit

pf)ere ^ntereffe be§ erfennenben 2Berfianbe§, mel(i)er in ber ^^orm*

üertt)anbtfd)att ber Organismen ifjre tt)al)re 33(ut§öern)anbt*

fdiaft erblitft. 3)a§ natürlid)c ©t)fiem ber Siliere unb

^flanjen, me((|e§ man frül)er entn)eber nur aB 9^amenregifter

jur überfi(^tlid)en Orbnung ber üerf(f)iebenen formen ober al§ ©a^)*

regifier jum furjen 9Iu§brucf il)re§ ?le^nli($feitSgrabe§ f($ä|te , erpit

bur^ bie 5tbftommung§Ie^re ben ungleich) {)ö^eren Söertt) eineS n)a^*

ren Stammbaumes ber OtganiSmen. 2)iefe ©tammtafet

muf unS ben genealogifc^en 3ufammen"^ang ber Heineren unb grö§e*

ren ©rupfen entbüHen. ©ie mu§ ju jeigen üerfuc^en, in iüel^ier ffißeife

bie üerf^iebenen klaffen, Orbnungen, i^amilien, ©öttungen unb 5lr*'

ten beS 3:f)ier* unb *PfIanjenrei^S, ben üerfc^iebenen ßtt^eigen, tieften

unb 5lftgruppen if)re§ Stammbaums entfpre^en. '^^tt mikxt unb

l^öl)er fte^enbe Kategorie ober ©ru|)penjtufe beS ©t)|temS (j. 33.

Haffe, Orbnung) umfaßt eine 2Injaf)I üon größeren unb prferen
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3ft)eigen be§ ©tammbaum§, jebc engere unb tiefer f}ef)enbe Kategorie

(j. 33. (Gattung, 9lrt) nur eine fleinere unb fd)li>äc^ere ®ruppe öon

2lej!rf)en. dlm ivenn H)ir in biefer Söeife ba§ natür(id)e ©Aftern a(^

©tammbaum betraciiten, fönnen tüix ben matjren 2Bertl) bef[el6en er«

fennen. (©en. SMorpt). IL, ©. XVII, 397).

3nbem rt)ir an biefer geneQlogifd)en 5luffaffung be§ organif(J)en

®t)ftem§, n)el(^er ol)ne 3i^*^ifßt öW^in bie ßi^funft gehört, feftf)alten,

fiinnen it)ir un§ je^t ju einer ber rt)efentli(ä)|!en, aber auä) f(i)tt)ierigften

5lufgaben ber „nQtürU(i)en ©(^öpfung§gef^i(^te" trenben, nämlid) jur

n)irfli($cn Sonfiruction ber organifi^en «Stammbäume, ßaffen 6ie

un§ fe()en, n.iie roeit wir t)ienei(i)t fcf)on je^t im ©tanbe ftnb , aüe

öerfd)iebenen organif(i)en ^^^ormen al§ bie bioergenten Df^acfifommen

einer einzigen ober einiger tt)enigen gemeinfcf)aftlic^en (Stammformen

nac^jumeifen. 2Bie fönnen toir un§ aber ben lüirfücfcen Stammbaum

ber tt)ierif^en unb pf(anjli(i)en ^ormengruppen au§ tin bürftigen unb

fragmentarif(i)en bi§ je^t barüber gemonnenen (Erfahrungen conflrui*

ren? T)ie 5Intmort bierauf liegt fc^on jum S^beil in bemjenigen, ft)a§

h.iir früf)er über ben *]ßaraneti§mu§ ber bret (SntwicfelungSreiben be-

merft {)aben, über ben iuic^tigen urfäd)lid)en ß^fammen^ang, iDelc^er

bie patäontologifc^e Sutmitfelung ber ganzen organif(i)en Stämme mit

ber embn;o(ogifci)en (Sntmtcfelung ber ^ubiüibuen unb mit ber ftjjtema«

lifd)en (äntiüicfelung ber ®ruppen|!ufen üerbinbet.

3unä(i)fi iDerben lt)ir un§ jur Söfung biefer fd)mierigen 5lufgabe

on bie ^f)t)Iogenie ober bie paläontologifd)e (Sntn)icfe =

lung§gef(|i(^te ju menben I)aben. T)enn irenn mirftid) bie

2)efcenbenjtf)eorie maf)rift, it)enn n.iirflid) bie ücrfteinerten iHefte ber

üormafö lebenben Jl)iere unb *]3flanjcn oon ben auSgeftorbencn Ur:=

a^nen unb 55orfal)ren ber jefiigcn Organismen ^errü^ren , fo mü§te

un§ etgentlii^ o^ne SBeitereS bie ^enntni§ unb ißergleii^ung ber i^er*

l^einerungen ben Stammbaum ber Organismen aufbecfen. So einfad^

unb einleu(f)tenb nacf) bem tbeoretifcf) entmitfelten *!princip ^bnen bieS

erfi!)einen it)irb , fo au§erorbentlicf) fd)ivierig unb üermicfclt gefialtet

fu^ bie 5Iufgabe, ivenn man fte n)irf[i4) in Eingriff nimmt. 3^re
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pra!tifd)c ßöfiuig unirbe fd)on fel)v fd^ivicrig fein, trenn bie ^Berfteine^

vungen einic3evmn§en iiotlftänbig crf;a!ten itidren, 2)q§ tft aber feine§=

weiß bei* 3^a(l. *3ie{mel)v if! bie !;anbgrei[(idE)e 6(J)öpfung8urhinbe,

nuidE)e in ben 55erfieinerungen begraben liegt, über aüe äRaa§en un=

nollftänbig. 3)al;er erfd)cint e§ je^t öor Mem notf)tt)enbig, biefe Ur=

funbe fritifc^ ju ^uüfen, unb ben ffierti), ineld^en bie 33erfieinerungen

für bie 6nttt)icfelung§gefc|)id)te ber organif(^en 6tämme beft^en, p be*

l^inimen. ^a iä) 3f;nen bie allgemeine 33ebeutung ber 23erfieinerim*

gen al§ „2)enfmünjen ber ©(^öpfung" bereite frül)er' erörtert l)abe,

al§ "mix (5uüier'§ 2?erbienfte um bie ^etrefactenfunbe betra(^teten,

fo fönnen toir ie|,t fogleii^ jur llnterfui^ung ber Sebingungen unb

23ert)ättniffe übergeben, unter benen bie organifci)en ^örperrejte oerfiei*

nert unb fo für un§ in meljr ober toeniger fenntlic^er ^^orm ertjal*

ten n^urben.

3n ber Siegel finben tt)ir IBerfteinerungen ober ^etrefacten nur in

benjenigen ©efteinen eingefd)loffen, n3eld)e fc^iditentoeife al§ (5d)Iamm

im 2öaffer obgelagert mürben , unb melde man be§t)alb neptunifc^e,

ge[c^id)tetc ober febimentäre ©efteine nennt. 3)ie 5lbIogerung fo{d)er

'Sd)id)ten tonnte natürlid) er{t beginnen, nad)bem im 23erlaufe ber

(grbgefd)id^te bie 23erbid)tung be§ 2öafferbampfe8 ju tropfbarpfftgem

SBaffer erfolgt mar. ©eitbiefem 3fitpun!t, meld)en mir im legten 55or=

trage bereite hdxaä)td batten , begann nid)t allein ha^ Seben auf ber

(Srbe, fonbern auc^ eine ununterbrochene unb l)öd)jt mid)tige Umgeftal«

tung ber erftarrten anorgonifc^en (grbrinbe. ^a§ 2öaffer begann feit*

bem jene au§erorb&tttIic|) midjtige med)anifd)e 2öirffamfeit, bur(^ meiere

bie ßrboberflä^e fortmäf)renb, menn au^ langfam, umgejtaltet mtrb.

3d) barf mot)I a(§ befannt oorau§fe^en, me(d)en au^erorbentIi(^ be*

beutenben (Sinf(u§ in biefer Sejie^ung nod) jetst ha^ 2öaffer in febem

51ugenbli(f au§übt. 3nbem e§ al§ O^egen nieberfällt, tk oberfien

6(^i(^ten ber (Srbrinbe burd)ficfert unb öon ben {5rl)ö^ungen in bie

^Vertiefungen ^erabf(ie§t, löft e§ öerfd)iebene mineralifd)e 33e|!anbtf)ei(e

be§ 53oben§ (^emifc^ auf unb fpü(t me(|)anif(|) bie loderjufammen l)än*

genben 3^t)eil(|)cn ob. 5ln ben 33ergen ^erabflie^enb fü^rt ba§ 2öaffer

19 *
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ben <S6)vitt berfdbcn in bie ßbene ober lagert i^n al§ ©(!){amm im

ftetjenben 2öaf[er ah. So arbeitet e§ bejlänbig an einer (Srnicbrigung

ber S3ergc unb SluSfüdung ber 2t)äler. ßbenfo arbeitet bie ©ran*

bung be§ 2)^eere§ ununterbro(f)en an ber 3ev|!örung ber lüften unb

an ber 5luffüllung be§ 9?feere§boben§ hmä) bie ^erabgef(J)(ämmten

^Trümmer, ©o iDürbe f^on bie 3;^ätigfeit be§ 2ßa[[er§ allein, toenn

fie ni(^t burci) anbere Umftänbe n)ieber aufgeft)ogen njürbe, mit ber

3eit bie ganje ßrbe niöefliren. (S§ fann feinem Stt^^iffl unterliegen,

ba§ bie ©ebirg§maffen , tvelc^e alliä^rlid) alg ©(^lamm bem Tlmt

§ugefüf)rt Vöerben unb fu^ auf beffen 93oben abfegen, fo bebeutenb

fmb, ba§ im Verlauf einer längeren ober fürjeren ^eriobe, oieUeic^t

t)on menigen OP^iflionen Satiren, bie ßrboberfläd)e üollfommen geebnet

unb öon einer sufammenpngenben 2ßafferf(i)ale um[d)Io[fen merben

iüürbe. 5)a§ bie§ ni(^t gef(^ief)t, öerbanfen iüir ber fortbauernben öul*

fanifd)en unb |3lutonif(f)en ©egenmirfung be§ feurigflüfftgen ©rbinnern.

^iefe JReaction be§ gefdimoljenen ^ern§ gegen bie fefte $Hinbe bebingt

ununterbro^en h)ecf)felnbe l^ebungen unb ©enfungen an ben öer[($ie*

benften 6teUen ber (grboberfläc^e. 3}ieiften§ gef^etjen bicfe Hebungen

unb ©enfungen febr langfam unb at(mäl)Ii(^; adein inbem jtc 3o^t*

taufenbe ^inburci) fortbauern, bringen fte bur($ ©ummirung ber'flei*

nen (Sinjelmirfungen nic^t minber großartige Oiefultate bevuor, n.ne

bie entgegentoirfenbe unb uiöellirenbe S^^ätigfeit be§ 2öa[fer§.

3nbem bie -Hebungen unb ©enfungen ber üerfc^iebenen ßrbt^eile

im Saufe üon ^ö^f^midionen öie(fad) mit etnanber me^feln, fömmt

balb biefer ba(b jener Sf)ei( ber ^rboberflädie über ober unter beu

©pieget be§ 9??eere§. ö§ giebt bielleic^t feinen Dberfiä(^cntl)ei( ber

ßrbrinbe, ber nic^t in i^olge beffen f(f)on mieberI;oIt über unb unter

bem 9D^eere§fpiegeI gemefen märe. 3)ur($ biefen üielfai^en 2ßed)fel er*

Hart ft(^ bie 9?ianntd)faltigfeit unb bie oerfc^iebene ßufommenfc^ung

ber saf)Irei(f)en ne|)tunifd)en ©efteinSf^i^ten, meiere ficf) an ben mei*

ften ©teilen in beträd)tIicE)er I)icfe über einanbcr abgelagert bnben.

3n ben üerfi^iebenen ®ef(i)icf)t§)3erioben, mä^renb bereu bie 91blage*

rung ftatt fanb, lebte eine manni^facf) üerf4)iebene Seoölferung öon
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3;{)iercn uub ^^flanjcn. 2öenn bie ßci(i)cn bcrfclben auf ttn 23obcn

bcv ©clDäffcv l)crabfanfcii , bvücftcn fie it)vc IXörpcrform in bem h)ci=

(i)en ©d)laminc ab, unb unöermcglii^e Sljeite, \)axk Änod)en, 3öf)ne,

(Schalen u. f. n). iDuvbcn unjerpvt in benifelben eingefc^loffen. ©ie

blieben in bem ©djlamm, bcr ficf) jii nevtuni[(i)em ©efiein öerbid)tcte,

cvbalten, imb bienten nun qB i>erfleinerungen jur 6f)QrQfteri[tif ber

betrejfenben ©^id)ten. 2)uv^ forgfdltige 23erglei(i)ung ber öcrfc|)ie=

benen über einanbcr gelagerten (5(^i(J)ten unb ber in ibnen enthaltenen

IBerfteinerungen ijl e§ fo möglich geworben, fott)o^I ba§ relatiüe 2llter

ber ©cJ)i4)ten unb 6cf)i(|)tengruppen §u bejlimmen, al§ au(| tk ^anpU

momente ber *]]f)t)Iogenie ober ber (äntn3icfelung§gcf(^i(i)te ber2;^ier=

unb ^Panjenftämme em^irifd) feftjuftetlen.

T)k öerfd)iebenen über einanber abgelagerten ^ä)iä)kn ber nep*

tunif(|en ©efteine, meldte in [ef)r mannid)faltiger 2öeife au§ Äalf,

^^fion unb 6anb jufammengefe^t ftnb , |)aben bie ©eologen gruppen*

n3eife in ein ibeale§ ©softem pfamengefiellt, toelc^eS bem ganjen ^n^

fammen^ang ber organifc^en (Srbgefc^ii^te entfprid)t, b. b. be^jenigen

3;^eile§ ber @rbgef(^i^te, n)d^renb be[[en organif(^e§ Seben ejifiirte.

2öie bie fogenannte „5öeltgef(f)i^te" in größere unb Heinere ^erioben

jerfällt, tt)eld)e burc^ ben jeitiyeiligen (Sntmitfelung^juflanb ber be*

beutenbften 25ölfer (^arafterijtrt unb burd) fjeröorragenbe ßreigniffe

öon einanber abgegrenzt merben, [o tf)eilen n)ir aud) bie unenbli^)

längere organifi^e (grbge[4)icf)te in eine 9tei^e öon größeren ober !!ei=

neren ^erioben ein. 3t'be biefer ^erioben ift burc^ eine d)arafteri)^if<^e

glora unb i^^auna,, burd) bie befonber§ jl:arfe (Sntmidelung einer be==

ftimmten $flanjen^ ober S^iergruppe au§ge§ei(|net, unb jebe ift öon

ber öor{)erge^enben unb folgenben ^eriobe burd) einen auffallenben

3öed)fel in ber ßufanimenfe^ung ber %l)kx' unb ^f^onjenbeöölferung

getrennt.

^ür bie nad)foIgenbe neberftd)t be§ f)if!orifd)en (Sntmicfelung§:=

gange§, ben bie gTo§en Zl^kx^ unb *;pf(anjenftämme genommen ))a^

ben, ift e§ not|)menbig, junäd)fi l;ier bieft)ftematif(^e dlafftfication ber

neptumf4)en 6d)i(^tengruppen unb ber benfelben entfpred)enben grö*
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§eren unb fleineren ©e[c&id)t§:periobcn anzugeben. 2öie Sie fogleic^

fef)en werben, fmb wir im 6tanbe, bie ganje Tla\]t ber über einan=

berliegenben Sebimentgefteine in fünf oberfte ^auptgruppen ober

3; e r r a i n § , iebe§ 3;errain in mehrere untergeorbnete (Sd)ic^tengru|3pen

ober S^j^eme unb jebeS ©rifiem üon ©d)id)ten mieberum in noc^

fleinere ®rup|)en ober ^Formationen einjut{)eilen; enblid) fann

Quc| jebe ^Formation mieber in (Stagen ober Unterformationen, unb

lebe üon biefen n)ieberum in noc^ fleinere Öagen, 23änfe u. f. vo. ein*

getl^eilt irerben. 3^^^^ '^^^ fünf gro§en Serrain^ ft)urbe ix)äf)renb

eines großen ^auptabfdjnitteä ber @rbgefc^i(i)te, )i[)ä^renb eineS

3 ei

t

altera abgelagert; jebeS 6t)ftem n)äf)renb einer fürjeren *^e»

riobe, jebe ^Formation toä^renb einer no^) fürjeren ®pod)e u.
f.

to.

3nbem njir fo bie S^itröume ber organifd)en örbgefd)i(^te unb bic

wä^renb berfelben abgelagerten neptunif(^en unb üerjteinerungSfül;*

renben (Srbf^i(i)ten in ein geglieberteS 6t)ftem bringen, oerfa{)ren wir

genau mie bie -^iftorifer, meiere bie 23ölfergef^i(i)te in bie brei -^aupt*

abfc^nitte be§ 5lltertt)um§, be§ 2}iitte(alter§ unb ber 9Zeujeit, unb jeben

biefer 5lbfcf)nitte mieber in untergeorbnete *perioben unb (i.po<i)tn ein=

tl)eilen. 2öie aber ber ^iftorifer burc^ biefe f^arfe f^ftematifi^e ©n«

tl)eilung unb burc^ biebeftimmte 5lbgrenjung ber ^erioben burdE) einzelne

3a^re§jablen nur bie Ueberftc^t erleid)tern unb feinegwegS ben ununtcr*

bro(^enen 3ufammenf)ang ber ßreigniffe unb ber JBciIferentwidelung

leugnen miü, fo gilt ganj baffelbe aud) üon unferer ft)fiematifd)en (Sin=

tl)eilung, ©pecification ober Slaffiftcation ber organif^en (Srbgefc^i4)te.

5lucf) ^ier gel)t ber rotl)e5abenberpfammmenl)ängenbcn6ntn:)icfelung-

überatl ununterbrochen l)inburci). 2öir üermaljren un§ alfo au§brücf=

lic^ gegen bie 5lnf(i)auung, al§ wollten wir burd) unfere fd)arfe 5lb^

grenjung ber größeren unb fleineren 64)i(i)tengruppen unb ber i^nen

entfprei^enben S^it^äume irgenbwie an G^uüier'S M)xt üon ben

(grbreüolutionen unb üon ben wieberl)olten D^ieufd^öpfungen ber orga=

nifd)en 33eüölferung anfnüpfen. ^a§ biefe irrige Öefjrc buri^ ßnell

löngft grünblid) wiberlegt ijl, tjabe ic^ 3^)»^!^ bereite frül)cr gejeigt.

(®. 48, 99).
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^ic fünf Q,xo[m\ <^auptab[d)nittc bcr ovganifd^en (ärbge[4)ic^tc

ober ber ^.lalnontolociifdjen (gnti-üicfelung§gc[cf)irf)te bcseid;ncn n:)iv alä

primorbialeS, primäreg, fecunbatcS, tcitiärcS unb quartäre§ ß^italter.

3ebe§ ift burd) bie üortüiegenbe (Sutwirfelung beflimmter %})kx' unb

i^^flanjengruppen in bemfelben bej^immt 4)avafterifirt, unb mit fönnten

bemnad) aii<^ bie fünf 3eitatter einerfeit^ bur^ bie natüvlidjen -^aupt^^

gvup)3en be§ *^flanjenreid)§ , anbierfeitö burd) bie oerf4)iebenen Älaffen

beä 2Birbc(tl)ierftamme§ anfcf)Qulid) bejeic^nen. 2)ann märe ba8

crfie ober :primorbiale ß^italter baSjenige ber 3:ange unb 9ioI)rt)ersen,

bog jtüeite ober primöre ß^italter ha^ ber ^^arne unb %i\^t, ha^

brüte ober fecunbäre ß^italter ba§ ber D^abelioälber unb ©d)(ei(^er,

ta% üierte ober tertiäre 3t'ita(ter ta^ ber ßoubmälber unb 6äuge=

t^iere, enblic^ bQ§ fünfte ober quartäre 3eitalter baSjenige be§äRen=

fd)en unb feiner (Kultur. 2)ie 5lbf($nitte ober ^erioben, mel^e

lx)ir in icbem ber fünf 3 ei

t

alter unterfc^eiben, iDerben burc^ bie

oerfd)iebenen ©t^fteme üon 6d)i(^ten bejtimmt, in hk jebe§ ber fünf

großen Serraing gerfäüt. Öaffen 6ie unö je|t noc^ einen flüd)tigen

33Iid auf bie O^ei^e biefer ©tjfteme unb juglei;^ auf bie 4)arafterijtif4)c

33eüölferung ber fünf großen 3£italter tuerfen.

5)en erjten unb längften <^auptabf(^uitt ber organifc^en (Srbge*

fd)i^te bilbet bie ^rimorbiatjeit ober ba§ 3ßitalter ber

2;angtt)ä(ber, ba§ aud) ta^ ar4)olitf)ifd)e ober arc|)o§oifd)e 3eit*

alter genannt tt)irb. (Sä umfa§t ben ungeheuren 3ßitraum oon

ber erften Urzeugung, oon ber (Snt|tef)ung be§ erften irbifd)en Drga*

ni§mu§, bi§ jum_(Enbe ber ftlurifc^en <Sd)i^tenbiIbung. SSä^renb

biefeä unermeßlichen 3eitraume§, melier n)al)rf4)ein(id) öiel länger

nDar, al§ alle übrigen oier 3eiträume sufammengenommen , lagerten

fid) bie brei mäd)tigften oon allen neptunifi^en <5(^id)tenft)j!emen ah,

nämlid^ ju unterft ba§ laurentif(^e, barüber baä cambrif4)e-

unb barüber ba§ filurifd)e ®i;|lem. 2)ie ungefäl;re 3)i(fe ober Tlää)'

tigfeit biefer brei (5i)fieme jufammengcnommen beträgt fiebjigtaufenb

gu§. 3)aüon fommen ungefäl)r 30,000 auf bag laurentifc^e, 18,000

auf ba§ cambrifd}e unb 22,000 auf ba§ ftlurif^e ©pftem. 3)ie
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bur($f(tnitt(i(i)e SJiäc^tigfeit oder oier übrigen 3;errainS, be§ primären,

fecunbären, tertiären unb quartären jufammengenommen, mag ba*

gegen drva ^öc|)ften8 60,000 i^u§ betragen, unb fd)on f)ierau§, oB*

gefel)en üon öielen anbcren ®rünben, ergiebt ftd), ta^ bie ^auer ber

^rimorbialjeit it)a^rf(^eintt(^ üiel länger it)ar, al§ bie ^auer ber fol*

genben S^i^^Iter bi§ jur ®egentt)ort jufammcngenommen. 5Siele

C?iinionen üon ^o^^taufenben mü[fen jur 5lblagerung folc^er Sc|i(iten*

maffen erforberIi(^ getüefen fein, ßeiber beftnbet fid) ber bei meitem

grö§te 3;^eil ber primorbialen ®(^id)tengruppen in bem fog(eici) ju

erörternben metamorpf)i[rf)en 3ujlanbe, unb babur(|) ftnb bie in i^ncn

enthaltenen 25erfteinerungen, bie ältejlen unb mi(i)tig|!en üon alten,

grö§tentl)eil§ jerj^ört unb unfenntlicf) geworben. 9^ur au§ einem Z\)dk

ber cambrif^en unb ftlurifc|)en 6cl)id)ten finb ^etrefaden in gri3^ercr

9?ienge unb in fenntlid)em 3iif^«nbe erl)alten tt)orben. 5)ie öltefte

üon allen hmili<S) erhaltenen SBerjteinerungen , baS fpäter no^ ju be=

fi^reibenbe „fanabifd)e 2)iorgenmefen" (Eozoon canadense) ifi in

ben unterjlen laurentifd)en (3c^i(|ten (in ber Dttatoaformation) ge*

funben tüorben.

2;ro^bem bie primorbiolen ober ar^olit^if(i)en 5!}erf!einerungen

un§ nur pm bei meitem fleinften Steile in fenntli^em 3uftanbe er*

galten finb, befi^en biefelben bennoc|) ben 2Bertl) unf^ä^barer2)ocu*

mente für biefe öltefte unb bunfelfte 3ett ber organif^en (Srbgef^i^te.

3unäci)fi f(^eint barauS ^eröorjugeben, ba§ mä^renb biefe§ ganjen

unge'^euren 3fitroum§ nur 2ßafferben:)of)ner ejiftirten. 2Benigjlen§

ift bis je^t unter allen ardiolit^ifc^en ^etrefacten no(^ fein einjigeS-

gefunben n:)orbcn, n)el(^e§ man mit 6i4)erl)eit auf einen lanbbemol)nen=

ben Organismus be§ie^en fönnte. 5llle *]}flanjenrefie , bie mir auS

ber ^rimorbialjeit beft^en, gel)ören p ber niebrigj^en fon allen

^flanjcngruppen, ju ber im Söaffer lebenben tlaffe ber 2;ange ober

21 Igen. 2)iefe bilbeten in bem marmen Urmeere ber ^rimorbialjeit

mä(i)tige üöälber, üon bereu ^ormenrei^tl;um unb 3)i(i)tigfeit unS

nod) l;eutigen SageS il;re (Spigonen, bie 3:angmälber beS atlantifd)cn

<5argaffomeereS eine ungefähre ^orftetlung geben mögen. 3)ieco*
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loffalen J:nngtxinlbcv bcv arcf)oIitl;i[d)en 3cit erfolgten bamal^ bie nod)

gänjlicf) fel;(enbe ©albncgetatton bc§ j^ejllanbcei. ©leid) bcu ^^flnnjen

kbtcn QU(| alle %l)kxt, oon bcncn man Oieflc in bcn avd)olitI)ifd)en

6(^id)tcn gcfunbcn ^at, im 2öa[fer. 25on ben ®liebevfü§ern finben

ji^ nur Kreböt(;icre, noc^ feine Spinnen unb ^nfccten. 33on ben

2Biv6eltl;ieren [inb nur fcf)r wenige ^ifd)ref!e befannt, tt)e(d)e ftd) in

ben iüngfien t)on alien primorbialen <Sd)i^ten, in ber oberen 6itur=

formation üorfinben. 2)agegen muffen bie fopfiofen 2ßirbe(tt)iere,

irel^e mir Oto^r^erjen ober Öeptocarbier nennen, unb au§

benen ftd) bie ^ifd)e erft entmicfeln fonnten, maffen^aft mät)renb ber

^rimorbialjeit gelebt I)aben. 2)a^er fönnen mir fie fomol)( m^ ben

9iof)rI;erjen a(§ m<i) ben Spangen benennen,

2)ie *Primär§eit ober ba§ ßeitalter ber ^^^arnmälber,

ber jmeite ^auptabfd)nitt ber organif(^en (grbgefd)i($te, meieren man

and) ha^ paläolit^ifc^e ober pa(äo5oifd)e 3eita(ter nennt, bauerte üom

(Snbc ber filurifc^en 6d)id)tenbilbung hi^ jum (gnbe ber permtfd)en

©^i(^tenbi(bung. 2lu(| biefer 3eitraum mar üon fel;r langer 3)auer

unb jerfätit mieberum in brei ^erioben, mät)renb bcren fxä) brei

mä(^tige (54)id)tenft)|leme ablagerten, nämlici^ ju unterj^ ba§ beoo*

nifd)e ©t)ftem ober ber alk rot^e 6anbftein, barüber ha^ car«

bonifc|)e ober ©teinfo{)Ienft)|^em, unb barüber ba§ permifc^cSt)*

fJem ober ber neue rott)e Sanbfiein unb ber 3e<^l^ein. T>k burc^-

f($nittlid)e 5)itfe biefer brei 6t)fteme jufammengenommen mag etma

42,000 t^u§ betragen, morau§ f\<i) fc|)on bie ungeheure ßänge ber für

il)re Silbung erforberlid)en 3fiti^äume ergiebt.

2)ie beöonifd)en unb permifd)en ^Formationen ftnb öorsügli(^

xt\6) an ^ifd)rejten, fomof)t an Urfif(^en, a(§ an 6d)meljfifc^en.

5lber noc^ febicn in ber primären 3eit gönjlic| bie ^no(^enfif(^e. '^n

ber ©teinfo^Ie finben ftd) bie ältej!en (Rej!c öon Ianbbemof)nenben

2;^ieren, unb jmar fomof)l ©lieberfü^ern (Spinnen unb ^nft'cten) a(§

3BirbeItt)ieren (5lmpbibien). '^m permifd)en 6r)]1em fommen ju ben

2lmpl)ibien nod) bie f)öt)er entmidelten (5(^lei(^er ober ^^eptilien, unb

§mar unferen ©ibec^fen naf)t)ermanbte ^^^ormen (Proterosaums ic).



298 ©ecunbarseit ober Zeitalter ber g^abetoälber.

3:ro^bem fönnen rt)ir ha^ primäre S^italtcr ha^ ber'^if^e nennen,

ft)eil biefe n^cnigen 3Imp{)ibien unb iHeptilien ganj gegen bie unge*

I)eure OD^enge ber |)aIäolitf)ifd)en |^ifd)e jurütftreten. (Sbenfo h)ie bie

t^ifd;e unter ben 2BirbeItf)ieren, fo f)errfd)en unter ben *]3flanjen m\)'

renb biefeg 3ßiti"öum§ hit i^arnpflanjen ober gilicinen öor, unb

Stoar [ort)oI)I ec^te ^^arnfräuter unb ^arnbäume (®eopteriben),

aU ©^aftfarne (Salamoplj^ten) unb ©(^uppenfarne (Öepibopt)^*

ten). S)iefe Ianbbett)ot)nenben ^^arne ober (^ilicinen bilbeten hit

•f^auptmaffe ber t)iä)im pa(äolitt)ifc|)en 3"feltt^ftl^er, beren foffilc

D^efte un§ in ben ungeheuer mäd)tigen <Steinfol;IenIagern beg carbo=

ni[d)en Sr)f}em§ , unb in ben fd^mdc^eren ÄoI)lenlagern be§ beooni=

fd)en unb permi[4)en ©i)[tcm§ er{)alten fmb. ©ie bered;tigen unö,

bie ^rimärjett eben fott)oi)l baS S^^talter ber ^^arne, aU t)a^ ber

i^ifc^e ju nennen.

J)er britte gro§e ^auptabfcf)nitt ber paläontologifcfjen Sntmide*

Iung§gef^icf)te itiirbburd) bie 6ecunbärjeitoberba§3^^t'iiie^' ^^^

?iabeltt)älber gebilbet, tt)eld)e§ aud) ha^ me[olittjifc|)e ober mefojoi«

fd[)C 3ei^ßlter genonnt tt)irb. (£§ reicht öom (Snbe ber permifd)en

6d)id)tenbilbung bi§ jum (Snbe ber £reibef(^id)tenbi(bung, unb jer*

füüt abermals in brei gro§e ^erioben. 2)ie irä^renbbeffen obgela*

gerten ©ct)id)tenft)fteme ftnb ju unterft ba§ 3:ria§[i;ftem, in ber 2^itte

ba§ 3iifüf9f^ent/ unb ju obcrft ha^ ^reibef^j^em. T)ie burd)*

[d)nittli(^e 3)ide biefer brei ©rjjteme sufammengenommen bleibt fc|)on

tt)eit I^inter berjenigen ber primären ©tjfteme jurüd unb beträgt im

©anjen nur ungefät)r 15,000 ^ü% 2)ie ©ecunbärjeit mirb bemnac|)-

n)a^rfd)ein(i4) nid)t l;alb fo long al§ bie ^^^rimärjeit gen^efcn fein.

2öie in ber ^rimärjeit bie ^i[d)e, fo ^errfd)en in ber ©ecunbär*

jeit bie ©d)Iei(^er ober $Heptilien über alle übrigen 2öirbel=

tl)iere üor. ßft'fii entftanben mä^renb biefe§ 3fiiroum§ bie crjlen

5ßögelunb ©äugett)iere; aud; lebten bamalS tt.nd)tige 2lmpl;ibien, unb

p ben jat)ireid) üorf)anbenen Urfifd)en unb ©(^meljfifclicn ber älteren

3eit gefeilten fid) bie erften 5lnod)enfif^e. 3lllein bie ganj d^arafte*

rijtif(|)e unb übern?iegenbe Sirbeltljierflaffe ber ©ecunbärjeit bilbeten



Sertiävjett ober 3ettalter bev l'aublriilbev. 299

bic \)öä)\t manni(i)falti3 entivicfcltcn Oteptiücu. Sficbcn fold^en <3cf)icU

djevii, m{ä)t tcn l;cute no^ Icbcnben ®ibcd)fen, Ärofobilcn unb

Sdjilbfröten fet)r nal)c ftouben, tt)immelte e§ in ber me[olitI;i[(i)cn 3eit

überall Don obentcuerlid) gefialteten 2)rad)en, \väd)t ÜJieer, Öanb unb

Öuft belebten. 3i^^t)efonbere ftnb bie merfmürbigen [liegenben 6ibecf)fen

ober ^terofaurier , bie fci)lt)immenben 'Seebrad)en ober^alifaurier unb

bie coloffalen yanbbrad)en ober 2)inofaurier ber 6ecunbärjeit ganj

eigentpmli(|) , ba fie ft)eber üorl;er nod) na(i)l)er lebten. 2ßie man

bemgemä^ bie (Secunbärjeit aud^ ha^ S^italkx ber 6 c|) leider

ober SHeptilien nennen fönnte, fo fönnte fte anbrerfeitg auä)

ha^ ^tiiaikx ber ?labellt)älber, ober genauer ber ©t)mnofper =

men ober 0iacftfamen|)flan5en t)ei§en. 3)enn biefe *|?panjen*

gruppe, oorjug§n3eife burc^ bie beiben n)ic|tigen Haffen ber iRabel«

tjöljer ober (Koniferen unb ber ^almfarne ober 6t)cabeen

vertreten, fe^te irötjrenb ber ©ecunbörjeit gan§ überipiegenb ben 33e*

jlanb ber Söälber jufammen. 2)ie farnartigen ^P^anjen traten ta^

gegen jurücf unb bie Saublji^ljer enttt)i(!elten fxä) erjl gegen ^ntt be§

3eitalter§, in ber Äreibeseit.

35iel fürjer unb it)eniger eigentl)ümli(i) al8 biefe brei erften 3^^^*

alter voax ber oierte -§)auptabfd)nitt ber organifcl)en (Srbgefd)ic^te,

tk 2;ertiärjeit ober ta^ ^zitaltzx ber 2aublt)älber. tiefer

3eitraum, njeldjer aud) cenolitl)ifd)e§ ober cenojoifd)e§ 3eitfl(ter \)ü^i,

erftretfte |t^ oom Snbe ber ^reibefc£)id)tenbilbung bi§ §um (Snbe ber

pliocenen (Sd)i(f)tenbitbung. 3)ie n)ät)renb beffen abgelagerten 6cl)i(^*

ten errei^en nur ungefäl)r eine mittlere 2Räd)tigfeit oon 3000 %ü^

unb bleiben bemnacf) n)eit"l)inter ben brei crftcn 2errain§ jurücf. 2lu^

ftnb bie brei ©i^fteme, n^eldie man in bem tertiären 2;errain unterfc^ei*

bet, nur fd)tt)er oon einanber ju trennen. 5Da§ ältefie berfelben ^ti^t

eoccncS ober olttertiöreS , ta^ mittlere miocene§ ober mittelter='

tiäre§ unb ha^ jüngfte )3liocene§ ober neutertiäre§ <St)ftem.

2)ie gefammte Seüölferung ber Jertiärpit nähert ftd) im ©anjenunb

im (Sinselnenfd)on oiel mel)r berjenigen ber ©egenmart, al^ e§ in ben t>or=

^ergel)enben3eitaltern ber ^^all voax. Unter ben 2Birbeltf)teren übermiegt
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öon nun an bie klaffe bcr Säugctl)iere bei ireitem alle übrigen.

(Sbenfo ^ervf4)t in bev ^^flanjentoelt iik tormenrei(i)e ©ruppe ber 3) ecf *

[omenpflanjen ober 2lngiofpermen oor, beren 2aub^öljer

bie (|arafterif!ifd)en ßaubn)älber ber 2;ertiär§eit bilbeten. 2)ie 3lb*

tljeilung ber SIngiofpermen befielet au§ ben beiben klaffen ber Sin*

feimbiättrigen ober ä)^onocott)tebonen unb ber 3i^eif<iin^blättrigen

ober ^icott)Iebonen. ^wax Ratten fxä) Slngiofpermen au§ beiben

klaffen f(|)on in ber Äreibejeit gezeigt, unb Söuget^iere treten f(^on

in ber 3utajeit ober felbft in bem iüngjlen 9lbfci)nitt ber 2;ria§jeit auf.

Slüein beibe ©ruppen, ©äuget|)iere unb 3)etffamcnpflanjen , erreid)en

i^re eigentlicf)e (Sntn)icfelung unb Dber{)errf(i)aft erjl in ber Sertiärjeit,

fo ba§ man biefe mit üoüem O'tec^te banati) benennen fann.

SDen fünften unb legten -^auptabfc^nitt ber organifc^en (Srbgefd)id)te

6i(bet hk Duartärjeit ober (Sulturjeit, berjenige, gegen bie

Sänge ber oier übrigen S^italter üerfc|ttiinbenb furje ßeitraum, ben

toir gett)öbn(ic^ in fomifciier 6elbjl:überl;ebung bie „2öeltgefc^icf)te"

ju nennen pflegen. 3)a bie 5lu§bilbung be§ OJienfc^en unb feiner

Kultur, toeli^e mächtiger aU alle früf)eren 2)orgänge auf bie orga=

nif(|e 2Belt umgeftaltenb einwirfte, biefe§ 3^i^ölter c^arafterifut, fo

fönnte man baffelbe auc^ bie 2Renf4)enjeit, ha^ ant^ropoIitljifc|e

ober antI)ropojoif(f)e Seit'iWer nennen. (SS fönnte aud; ba§ 3citaU

ter ber (Suituriüälber ober ber ©arten ^ei§en, treu felbfi auf ben

niebrigeren Stufen ber menf(l)li(^en (Suttur i^r umgeftaltenber 6inf(u§

]\^ bereits in ber 23enu^ung ber 2Bäiber unb it)rer ©rjeugniffe, unb

fomit auc^ in ber *|^^t)rtognomie ber 2anbfd)aft Bcmerfbar maä)t-

©eologifcl) fönnen toir ben ^Beginn biefe§ S^italterS , weldicS bi§ jur

©egenwart vcid)t, bur^) ba§ (Snbe ber pliocencn (5(^id)tenab(agerung

bejei^nen. 3)ie neptunif^en ©c^i^ten, meld)e ft)äf)renb be§ oert)ält*

ni§mä§ig furjen quartären 3eitraum§ abgelagert mürben, jtnb an ben

oerf^iebenen ©teilen ber (Srbe oon fe^r oerfd)iebener, meifi aber oon

fef)t geringer 2)itfe. 9Jtan bringt biefelben in jmei oerfc^iebenc Sp^

fteme, oon benen man ba§ ältere a{§ biluoial ober pleijtocen, ba§

neuere al§ alluoial ober recent bejeic^net.
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^er biologifi^c C5:t)arafter ber Duartavjeit liegt wcfentlid) in bcv

ßnüiiicfclung iinb 5lu§bvcitung be§ men[cl)lt$en Drc3nni§mu8 unb

feiner Cultiir. !iöeit mef)r al§ jeber anberc DrganicimuS (;at ber

TIq\\\6) umgefialtenb, jerfiörcnb unb neubilbenb auf bie S^ier^ unb

^jlanjent)ct)i)tfcrung ber (Srbe eingetüiift. 91u§ biefem ©runbe, —
ui(^t mW ipir bem 9D^en[d)en im Uebrigen eine :|3riüi(egirte 9lu§=

nabmel^ellung in ber D^atur einräumen — fönnen mir mit öollem

Oiec^te bie 5Iu§breitung be§ 9[Ren[($en mit feiner Sultur aU beginn

eine§ befonberen legten ^QU|3tQbfci)nitt§ ber organif4)en (Srbgef(i)i(^te

bejei($nen. 2ÖQt)rf(^einIi^ fanb ollerbingS bie förperlid;e ©ntmicfelung

be§ Urmenfc^en au§ menf^enäf)nli(^en 2lffen bereit? in ber jüngeren

ober pliocenen, melleicfit fogar fd)on in ber mittleren ober miocenen

3!ertiärjeit fiatt. 5inein bie eigentli^e (äntmitfetung ber menfc^Ii-

d)en 6|)ra(J)e, me((i)e mir al§ ben n:)id)tigften ^ebel für hk 5Iu§bi(*

bung ber eigent^üm(i(f)en 2)orjüge be§ OJienfc^en unb feiner ^errf(^Qft

über bie übrigen DrganiSmen betrad)ten, fällt mQl)rf(!)einIid) erj^ in

jenen 3»^ittaum, meieren man nu§ geoIogif(^en ©rünben al§ :pIeifl-0:=

cene ober bituüiale 3eit üon ber Oort)erge!^enben *piiocenperiobe trennt.

3ebenfatl§ ift berjenige S^itraum, mclc^er feit ber (Sntmitfetung ber

menf(i)Iicf)en ®prad)e hi^ jur ©egenmart oerf(o§, mag berfelbe auc^

üiele 3tt{)rtaufenbe unb öiedeic^t -f^unberttaufenbe üon '^Q})xm in 5In-

fpru^ genommen I)aben, oerfc^minbenb gering gegen bie unerme§*

{\ä)t Sänge ber Seiträume, met(i)e oom S3eginn be§ organifc|en ßeben?

auf ber (grbe bi§ jur @ntftel;ung be§ 9[^enf4)engef(^le(^t§ üerffo'ffen.

SO^an l)(\i oielt^ ^erfu^e angeftellt, bie ^a^i ber ^a^ttaufenbe,

toeli^e biefe S^iträume jufammenfe^en, annä^ernb ju bere(^ncn.

Tlan üerglii^ bie ^icEe ber S(J)Iammf(i)i(^ten , meld)e erfa^rung§ge^

mä§ mä^renb eine§ ^^^i^^unbertS f\6) abfegen, unb meiere nurme^

nige Linien ober ^oUt beträgt, mit ber gefammten 3)i(fe ber gef^i^^

teten ®eftein§maffen, beren ibeote§ (5t)|lem mir foeben überblicft Ija^

ben. ^iefe 2)itfe mag im ®anjen burc^f^nittlic^ ungefähr 130,000

i^u§ betragen, unb t)ierüon fommen 70,000 auf ba§ :primorbiale ober

arc^olit^if^e, 42,000 auf ba§ primäre ober iJaläoUt^^e, 15,000 auf
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ha^ fccunbäre ober mefolitf)ifc{)e imb enblid) nur 3000 auf bQ§ tertiäre

ober cenoIitf)if(f)e Terrain, ^ie fe&r geringe unb nicf)t annät)ernb be=

ftimmBare bur(|)frf)nitt(i^e 3)ide be§ quartären ober antf)ropoIit{)i[c|)en

3;errain§ fommt babei gor ni^t in S3etrQ(J)t.

2)ie 3)itfe ber 6(^Ioinmf(f){c|ten, n^etdie n3Ql)renb eine§ '^ahx'

I)unbert§ jtd) in ber Gegenwart ablagern, unb meiere man al§ 23afi§

jene§ einfa(!)en 9^e(^enejempel§ benu^t, ift an ben üerfc^iebenen 6tel=

len ber ßrbe unter ben ganj oer[(i)iebenen Sebingungen, unter benen

überall bie 5lblagerung ftattfinbet, natürli^ ganj öerfc^ieben. ©ic ifl

fel)r gering auf bem ^oben be§ l)o^en aJieereg , in ben Letten breiter

i^^Iüffe mit furjem Öaufe, unb in öanbfeen, melcf)e fef)r bürftige ßu*

ftüffe ermatten, ©ie ift oeröä(tni§mä^ig bebeutenb an 90^eerc§füj!en

mit jlarfer Sranbung, am 5lu§flu§ gro§cr ©tröme mit langem 2auf

unb in ßanbfeen mit jtarfen ^uf^üffen. 2In ber OD^ünbung be§ Tl\\]\'

fippi, melc^er fef)r bebeutenbe 6d)Iammmaffen mit ftcf) fortfüfirt, imärben

in 100,000 ^ai)xtn nur d\üa 600 ^u§ abgelagert merben. 5luf bem

©runbe be§ offenen 9D^ieere§, meit öon ben .tüften entfernt, merben

ft^) mäl)renb biefe§ langen 3eitraum§ nur menige ^u^ ©c^lamm ah^^

fefsen. 6elbjl an ben ^üj!en, mo üerl)ältni§mäBig oiel ©c^lamm ah'

gelagert )t)irb, mag bie 3)irfe ber baburi^ mäl)renb eine§ 3öl)r1pun*

bert§ gcbilbeten 6c{)i($ten, tocnn fie nad)!^cr [x^ p feftem ©ejleine üer*

bic|)tet tjaben, bod) nur menige 3^^^ ober Linien betragen. '^it)in'

fall§ aber bleiben alle auf biefeS 23er^ältm§ gegrünbeten ^ered)nungen

ganj unftcber, unb mir fönnen un§ auc^ nic^t einmal annäf)ernb bie

ungel)eure Sänge ber S^itröume öorftellen, mel^e jur Silbung jener

neptunif(i)en ©^i(ä)tenfr)fteme erforbcrlicß maren, ^m relatioe, nicf)t

abfolute 3fitma§e ftnb t)ier antoeubbar.

Tlan mürbe übrigen^ auc^ öollfommen fefilge^en, menn man

bie 9}läcl)tig!eit jener 6ci)ic^tenft)ftcme allein al§ 9J?apab für bie

injttiifcf)en mirffic^ öerfloffene ^tit ber (Srbgefc{)i(^te betra(J)ten mollte.

J)enn ^^ebungen unb Senfungen ber (grbrinbe l;aben beftänbig mit

einanber gemecfifelt, unb aller 2öal)rf^einlid)fcit naci) entfprid)t ber

mineralogifdie unb paläontologif^e Unterf(^ieb, ben man 8tt)if(|en je
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jtrei auf ciiuinborfolc^cnbcu Gd)icf)tenfiiftcincn iinb ^\nifc{)cii je i\m\ ^or=

mattoncn berfelbcn tt)al;vniiumt, einem beträdjtlicften 3ii-''ifc6cnvaum

nou niclen 5at)rtaufcnbcn, iiiciljrenb beffen bie bctveffenbc Stede ber

(Svbrinbe iider ba§ QBaffer gehoben mnr. (ärft na^ 9lblauf biefer

.3tt)i[d)cnjeit, aU eine neue 6enfung biefe ©teile rt)ieber unter 2Ba[[er

bviK^te, fanb bie 51blagerung einer neuen 33obenf^id)t ftatt. T^a

aber injn)if(J)en hk anorganifi^en unb organifcfien i^erl)ältniffe an

biefem Drte eine beträd)t{i(f)e Umbilbung er[at)ren t)atten, niu§te bie

neugebitbete 6^(ammfd)icf)t qu§ üer[(^iebenen 33obenbeftanbtbei(en ju*

[ammengefefit [ein unb üerfd)iebene ißerfteinerungen einfd)Iie^en.

2)ie auffaflenben Unter[(i)iebe, bie jn^ifcfjen ben 5Serfteinerungen

§n)eier übereinanber liegenbcn ©dji^ten fo f)äufig ftattfmben, finb ein*

facb unb k\6)t nur burc^ bie 5lnnat)me ju erflären, ba§ berfelbe

$un!t ber (Srbqberflä(^e wieber^olten ©enfungen unb -^e«

bungen au§ge[e^t linirbe. 9'iod) gegentoartig finben [oIcf)e tt)e(!)[elnbe

|)ebungen unb «Senfungen, m{d)t n3ir ber Oieaction be§ feuerj^üfftgen

©rbfernS gegen t)k erflarrte Otinbe jufdireiben, in »eiter 5Iu§be^nung

l^att. ©0 jleigt j. 35. bie Mftt öon ©c^toeben unb ein 3;l;eil üon

ber 2Be|l:füftc ©übamerifa§ beftänbig langfam empor, mäbrenb bie

Äüfte öon ^ollanb unb ein 2;^eil oon ber Djtfüfte ©übamerifaS lnng=

fam unterftnft. 3)q§ ©teigen tt^ie ha^ ©infen gef^ielit nur fe^r lang*

fam unb beträgt im 3öf)rf)unbert balb nur einige öinien, balb einige

3otI ober I)ö(^ilen§ einige ^u§. 9Benn aber biefe 33etoegung ^un*

berte üon ^a^iftoufenben |)inbur(| ununterbro(i)en anbouert, irirb fte

fäl)ig, bie I)ö(^ften J[S5ebirge ju bilben.

Offenbar l)aben ä^nlid)e -Hebungen unb ©enfungen, toie fte an

jenen ©teilen nod) Ijeute ju meffen finb, mä^renb be§ ganjen 35er*

Iauf§ ber organifdien Srbgefc[)icf)te ununterbrochen an oerf($iebenen

©teden mit einanber geft)eci)felt. 9^un ift e§ aber für bie S3eurt§ei*

lung unferer paläontologifc^en ©^öpfung§urfunbe auferorbentlic^

tt)i(f)tig, ftd) flar ju machen, ha^ bleibenbe ©d)id)ten ftd) bIo§ md^*

renb langfamer ©enfung be§ 23oben§ unter SBaffer ablagern fönnen,

ni(|t aber tt)ä|)renb anbauernber -Hebung. 2öenn ber 33oben langfam
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mc^r imb mc'f)r unter ben 9??eere§fpiege( oerfinft, fo gelangen bie ab-

gelagerten 6d)(ammf(|ic^ten in immer tiefere^ nnb rul)igere§ QBaffer,

iüo jte fi(i) ungeftört ju ©eftein üerbi4)ten fönnen. 2öenn fiä) bagegen

umgefel)rt ber 33oben langfam t)ebt, fo fommen bie foeben abgelagert

ten ®(^Iamm[(|)i(i)ten, w\6)t Oiej^e öon ^flanjen unb Jbißi-en um*

f(!)!ie§en, fogtei(J) iüieber in ben 93erei(i) be§ 3BogenfpieI§, unb tDer*

ben bur(^ bie traft ber 53ranbung alSbalb ncbft ben eingefi^Ioffenen

organif(^en Oieften jerjtört. 5lu§ biefem einfachen, aber fefjr gett3icf)=

tigen ®runbe fönnen alfo nur n)äl)renb einer anbauernben ©enfung

be§ 35oben§ fuf) rei(i)!ici)ere 6(!)i(i)ten ablagern, in benen bie organi=

fc^en Diefte erf)alten bleiben. 2öenn je jmei öerfcf)iebene übereinan*

ber tiegenbe Formationen ober ©i$i(f)ten mitl;in j^rei öerfd)iebenen

(5en!ung§perioben entf^rec^en, fo muffen tt)ir sroif(i)en biefen le^teren

einen langen 3^itroum ber -Hebung annehmen, öon bem mir gar

^iä)t% ft)iffen, meil un§ feine fofftlen Oiefte non ben bamal§ lebenbcn

3;f)ieren unb *|5iTanjen aufbemal^rt merben fonnten. Offenbar t>er*

bienen aber biefe fpurIo§ ba{)ingegangenen größeren unb Heineren

^ebung§jeiträume nii^t geringere 33erü(ffid)tigung al§ bie bamit

abme(l)felnben größeren unbfleineren6enfung§j ei träume, non be=

ren organifd)er Seüölferung un§ Ut nerfteinerungäfü^renben ^ä)i^kn

eine ungefälire Sorftellung geben. 2Ba^rf(i)einti^ maren bie erfteren

öon ni(i)t geringerer ^auer a!§ bie le^teren.

ajian fann biefe fel)r mic^tigen oerfteinerung^Iofen .^ebung§jeit*

räume ganj ^joffenb i^rem relatiüen 5tltcr nac^ baburi^ bejei(|)nen, ha^

man nor ben Dfiomen be§ barauf folgenben öerfteinerung^bilbenben

6enfung§jeitraum§ ta^ 5[öörtd)en „Ante" (^ox) fefet. 60 5. 33.

lüürbe bie lange |)ebung§periobe, mctdie jmifc^en 5lblagerung ber

jüngfien fihirifd)en unb ber älteften beüonif(i)cn 6(|iii)ten t)crfIo§, aU

9lntebet)onperiobe ju be3eid)nen fein, bie lange -^ebung^ieit,

tcd^t jmifd)en Silbung ber iüngften 2ria§« xmb ber älteften 3ura*=

fcf)i^ten t>erflo§ , al§ Qlntejura).">eriobe u.
f.

m. Offenbar ift bie

gel}örige 29erü(!ftd^tigung biefer ß^if'^fnjciten ober „5lnteperio =

ben," üon benen mir feine 2Scrfteinerungen bejt^en, üonber größten
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Söiciltitjfcit vomn man bio l;ifiovifc|)c 23ebcutun9 ber 2)evfleincriing8ur=

funbe mit bei ricf)tigcn Äritif bciirtf;eilen tt)iU. <3d)ün t)icrau§ tt)trb

ftci) 3f)"cn ergeben, mt unöotlilänbig unfere Utfunbe nütt)iDenbig fein

mu§, um fo met)r, ha. jlc^ tf;eoreti[($ erweifen Iä§t, bQ§ gerabe tt)ä^=

renb ber ^ebungSjeiträumc ba§ if)ier= urb *]ßflanjen(e&en an aj^annid)-

faltigfeit junelpmen mu^te. 2)enu inbem neue ©treden CanbeS über ba3

^ßoffcr gehoben merben, bilben ficf) neue ^J^f^^ii- 3^^'^ ^^^^ 3nfel ifi

aber ein neuer 6(^öpfung§mittelpunft, meil bie jufäüig bortI;in oerf({)la=

genen ^^fjiere unb *]3flanjen auf bem neuen 53oben im Äampf um'8

2)afein reici)e (Gelegenheit finben, ficf) eigentpmli(i) ju entniitfeln, unb

neue 5lrten ju bilben. (Serabe bie 23ilbung neuer 2Irten ^at offenbar

n3äl)renb biefer 3^if4)^i^S^iten, au§ benen un§ leider feine ^Serjleine:'

rungen erijalten bleiben fonnten, üorjugSmeife ftattgefunben , tt)ö^=

renb umgefel)rt bei ber langfamen ©enfung be§ SBoben§ eljer ©ele=

genl)eit §um 5lu§f!erben §a^lrei(J)er 5lrten, . unb ju einem O^ütffi^ritt in

ber SIrtenbilbung gegeben war. Slud) hk 3tt^if^enformen steiferen

ben alten unb ben neu [\^ bilbcnben ©:pecie§ n^erben t)orjug§meife

n)äl)renb jener -^ebung^jetträume gelebt traben, unb fonnten ha^

l)cr ebenfoÜ§ feine fofftlen Otefie fjinterlaffen.

3)ie 5lnja|)l ber Sd)ö:pfung§perioben unb i^rer untergeorbneten

3eitabf(^nitte, t^elc^e bie Geologie bi§l)er unterfd;ieb, mirb burc^ bie

geljörige 23erüdrtc!)tigung ber ^Inteperioben t)erbop|3eIt. 2Bäil)renb

man gewöbnlici) in ber organifc^en ßrbgef(i)id;te nur bie (5enfung§:=

seiträume berücffi4)tigte, unb biefe na^ ben burin gebilbeten ©^id)ten*

fi)fiemen benannte, juüffen wir nun jmif4)en je jwei SenfungSperio*

ben eine -^ebung§periobe ober Slnteperiobe einf(i)alten. 60 erhalten

wir bie na4)ftet)enbe Oiei^e üon ®efc^i(^t§perioben, weld)e bie ©e*

fammtl^eit be§ organif^en gebend auf ber (Srbe umfaffen (©. 306).

3)a§ gegenüberftet)enbe ®t)ftem ber üerfleinerung§füf)renben (ärb*

f(|)i(|ten nennt '^l}Mn au^er ben üor^er angeführten ©c^i4)tenfi;ftemen

au(|) bie untergeorbneten ®(|icj)tengruppen ober ^Formationen, in

Wel^e man bie erjleren einjutl)eilen pflegt.

^aiM, 5tatürltc^e ©c^öpfungggefc^id^te. 20
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Uebersicht der paläontologischen Perioden

oder der grösseren Zeitabschnitte der organischen Erdgeschichte.

I. Erster Zeitraum: Archolithisches Zeitalter. Primordial-Zeit.

Aeltere

Primordialzeit

Mittlere

Primordialzeit

Neuere

Primordialzeit

(Zeitalter der Eolirherzen und der Tangwälder.)

1. Erste Periode: Antelaurentisehe Zeit

2. Zweite Periode: Laurentische Zeit

3 . Dritte Periode : Antecambrische Zeit

4. Vierte Periode

:

Cambrische Zeit

5. Fünfte Periode

:

Antesilurische Zeit

6. Sechste Periode

:

Silurische Zeit.

II. Zweiter Zeitraum: Paläolithisclies Zeitalter.

(Zeitalter der Fische und der Farnwälder.)

Priwür-Zeit.

Aeltere

Primärzeit

Mittlere

Primärzeit

Neuere

Primärzeit

7. Siebente Periode:

8. Achte Periode

:

8. Neunte Periode

:

10. Zehnte Periode:

11. Elfte Periode:

12. Zwölfte Periode:

Antedevonische Zeit

Devonische Zeit

Antecarbonische Zeit

Steinkohlen-Zeit

Antepermische Zeit

Permische Zeit.

III. Dritter Zeitraum: Mesolithisohes Zeitalter. Secundär-Zeit.

(Zeitalter der Reptilien und der Nadelwälder.)

Aeltere

Secundärzeit

Mittlere

Secundärzeit

Neuere

Secundärzeit

13. Dreizehnte Periode:

14. Vierzehnte Periode

:

15. Fünfzehnte Periode:

16. Sechzehnte Periode:

17. Siebzehnte Periode:

18. Achtzehnte Periode:

Antetrias-Zeit

Trias-Zeit

Antejura-Zeit

Jura-Zeit

Antecreta-Zeit

Kreide-Zeit.

IV. Vierter Zeitraum : Cenolithisehes Zeitalter. Terliür-Zeil.

(Zeitalter dei; Säugethiere und der Laubwälder.)

Aeltere il9. Neunzehnte Periode: Auteocene Zeit

Tertiärzeit )20. Zwanzigste Periode: Eocene Zeit

Mittlere (21. Einundzwanzigste Periode: Antemiocene Zeit

Tertiärzeit
] 22. Zweiundzwanzigste Periode

:

Mioeene Zeit

Neuere i23. Dreiundzwanzigste Periode: Antepliocene Zeit

Tertiärzeit |24. Vierundzwanzigste Periode: Pliocene Zeit.

Y. Fünfter Zeitraum : Antliropolithisches Zeitalter. Quartär-Zeit.

(Zeitalter der Menschen und der Culturwälder.)

Aeltere <25. Fünfundzwanzigste Periode: Eiszeit

Quartärzeit |26. Sechsundzwanzigste Periode: Postglacial-Zeit

Neuere (27. Siebenundzwanzigste Periode: Dualistische Cultur-Zeit

Quartärzeit (28. Achtundzwanzigste Periode: Monistische Cultur-Zeit.
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Uebersiclit der paläoutologischen Formationen

oder der versteinerungsfülirenden Schichten der Erdrinde.

Terrains Systeme Formationen

V. Quartäre
Terrains

oder

antliropolithische

(anthropozoische)

Schichtengruppeu

IV. Tertiäre

Terrains

oder

cenolithisclie

(cenozoische)

Schichtengruppen

in. Secundäre
Terrains

oder

mesolithische

(mesozoische)

Schichtengruppen

II. Primäre
Terrains

oder

paläolithische

(paläozoische)

Schichtengruppen

I. Primordiale

T erra i ns

oder

archolithische

(archozoische)

Schichtengruppen

XIV. Recent

(Alluvium)

XIII. Pleistocen

(Diluvium)

XU. P 11 o c e n

(Neutertiär)

XI. M i o c e n

(Mitteltertiär)

X. E c e n

(Alttertiär)

IX. K reide

VIII. Jura

VII. Trias

' VI. Permisches
(Neurothsand)

V. Carbonisches

-^ (Steinkohle)

IV.Devonisches
(Altrothsand)

II. Cambrisches

I. Lauren tiches

Synonyme
der Formationen

(36. Praesent

l 35. Becent

i34.

Postglacial

33. Glacial

i32. A.rvern

(31. Buhapennin

i30. Falun

1
29. Limburg

128. Gyps

|27. Grobhalk

(26. Londonthon

25. Weisskreide

l24. Grünsand

i23. Neocom

(22. Wealden

21. Portland

(20. Oxford

il9. Bath

II8. Lias

fl7. Keuper

)l6. Muschelkalk

1 5. Buntsand

il4.

Zechstein

13. Neurothsand

il2.

Kohlensand

11. Kohlenkalk

,10. Elton

) 9. Ilfracombe

\ 8. Linton

7. Ludloto

6. Landovery

5. Landeilo

Potsdam

Longmynd

Labrador

Ottaiva

Oberalluviale

Unteralluviale

Oberdiluviale

Unterdiluviale

Oberpliocene

Unterpliocene

Obermiocene

Untermioceue

Obereocene

Mitteleocene

Untereocene

Oberkreide

Mittelkreide

Unterkreide

Wälderformation

Oberoolith

Mitteloolith

Unteroolith

Liasformation

Obertrias

Mitteltrias

Untertrias

Oberpermische

Unterpermische

Obercarbonische

Untercarbonische

Oberdevonische

Mitteldevonische

Unterdevonische

Obersilurische

Mittelsilurische

Untersilurische

Obercambrische

Untercambrische

Oberlaureutische

Uuteriaurentische.

20
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3u ben fe{)r bebeutenben unb empfinbli(|en Sütfen ber paläonto*

logifciien 6(i)öpfung§urfunbe, votid)t burcf) bie Slnteperioben bebingt

irerben, tommen nun leiber noc|) üiele anbere Umflänbc l;inju, tt)eld)e

ben I)ol)cn 2öertf) berfelben au^erorbent(ici) öerringern. T>ül)m gel)ört

öor Slüen ber metamorp^if^e 3u1^aii'5 ^^^^ älteften 6c^i4) =

tengruppen, grabe berjemgen, tt)dc^e bie 9ie|!e ber ciltejlen i^-Iora

unb ^auna, ber Stammformen afler folgenben Organismen entf)a(ten,

unb baburi^ öon ganj befonberem ^i^tereffe fein toürben. ®rabe

biefe ®efieine, unb jmar ber größere Slljeü ber primorbialen ober ar^

c^olitbifcben ©c[)i(^ten, fafi ha^ ganje laurentif^e unb ein großer 2f)eil

be§ cambrifd)en (Si;fiem§ entfialten gar feine fennt(id)en Oiefte md)x,

unb jmar au§ bem einfadien ®runbe, m\l biefe 6(|)ic^ten bur($ ben

®nfiu§ be§ feuerflüffigen (Srbinnern nod)trägliii) mieber üeränbert

ober metamorpbofirt morben fmb. 2)ur^ hk ^i^e be§ glüknben

ßrbfern§ finb biefe tiefften neptunif4)en 0{inbenf(i)i(i)ten in il)rer ur»

fprünglid)en ©(^icf)tenjlructur gänjlic^ öeränbert xmb in einen frp*

jlallinifi^en 3uflanb übergefütjrt loorben. 3)abei ging aber hit ^orm

ber barin eingefci)[offencn organifdjen iRefie gonjoerloren. 9iur ^ie unb

ha rourbe fte burd) einen glücElid)en Sufall ertjalten, mie e8 bei bem aU

iejicn bekannten *|3etrefacten, bei bem Eozoon canadense üu§ ben un-

ter|ten (aurentifi^en ®d)id;ten ber ^^all ij^. 3^^oci) fönnen mir au§

benßagernoon frt)|laUinifct)er Äof)le (®rapf)it) unbfrt)i'}aÜinif(i)emÄalf

(9?iarmor), mlä)t ]\ä) in ben metamorp{)ifd)en ^rimorbialgef^eincn

eingelagert ftnben, mit (Si^eri)eit auf bie frül;ere Slnmefen^eit non

öerfteinerten ^flanjen* unb 2()ierreften in benfelben fd)lie§en.

2Iu§erorbentlid) unooUftänbig mirb unfere ®d)5pfung§urfunbe

burd; ben Umfianb, ha^ er|l ein fel;r f (einer 3;{;ei( ber (SrboberfIäd)e

genauer geologifd) unterfud)tij^, oorjuggmeife (Snglanb, 2)eutfd)lanb

unb ^ranfreid). 3)agegen miffen mir nur fcbr 2öenig üon ben übri*

gen Sl^eilen (SuropaS, üon Otu^Ianb, ©panien, stalten, ber 2;ürfci.

^ier finb un§ nur einjeine »SteUen ber (Srbrinbe aufgefi^loffen ; ber

hti meitem größte 3:f;eit berfelben ift uii§ unbefannt. 5)affelbe gilt

i?on ^iorbamerifa unb oon Dilinbicn. ^ier jtnb menigftenS einzelne
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©trecfcn untevfud)t. 2)agcc3cn öom größten 3;f)ei(c 5lftcn8, beg um=>

fan(ivcid)f!en QÜer 2BeIttI)eüe, iviffen tt)ir fafl9^icf)t8, — öon Slfrifa

faf} 9^i(^t§, aufgenommen bQ§ ^ap ber guten -Hoffnung unb bie TliU

telmcerfüfte, — öon SJieu^otlanb fajl: ^lii^t^, üon ©übamerifa nur \t))x

QSentg. ©ie fel)en nlfo, ba§ erf} ein gcnj fleine§ ©tütf , n)of)I faum

ber jeljntaufenbfle 2;i;eil üon ber gefammten (Srboberflädje paläontolo*

gifcf) erforfc^t ifJ. 2öir fönnen baf)er tt)of)I ^ojfen, bei weiterer 5Iu§brei=

tung ber geologifc^en Unterfucf)ungen, benen namentlid) bie Einlage

öon (Sifenba^nen unb 33ergn)erfen fef)r ju -^itfe fommen mirb , noc^

einen großen 2;^eil n)i(i)tiger *J^erjleinerungen aufjufinben. (Sin ^^inger*

jeig bafür i^ un§ hmä) bie merfwürbigen 23er|leinerungen gegeben,

bie man an ben vnenigen , genauer unterfu(J)ten fünften üon Slfrifa

unb 5lften, in ben Äapgegenben unb am |)imalat)a aufgefunben fiat.

®ne 9^eif)e öon ganj neuen unb [el)r eigentümlichen 3:^ierformen ifl

un§ baburd) befannt gemorben. ^reili^ muffen mir anbrerfeit§ er=

mögen , ba§ ber au§gebel)nte Soben ber ledigen lIReere üorläufig für

bie ^ia(äonto(t)gifd)en ^orfd)ungen ganj unjugänglid) ijl:, unb 'lia^ mir

ben größten 2;{)ei( ber t)ier feit uralten Seiten begrabenen ^Serfteine-

rungen entmeber niemals ober im beften ^^all erft nacJ) 35er(auf öieler

3af)rtaufenbe merben fennen lernen, menn burcf) anmä^(i(f)e -^sebungen

ber gegenmärtige 93?eere§boben me^r ju 2:age getreten fein mirb.

2ßenn Sie bebenfen, ha^ bie ganje ©rboberflöc^e ju ungefäbr brei

^ünftt)eilen au§ Söaffer unb nur ju ^mei i5^ünftf)ei(en au§ ^^ejllanb be=»

fief)t, fo fönnen ®ie ermeffen, ha^ auä) in biefer 23ejiel)ung bie |3a^

löontoIogif(i)e Urfunbe eine ungef)eure Sücfe entl)ä(t.

9^un fommen aber nocf) eine 9^eif)e üon 6d)mierigfeiten für bie

Paläontologie I)inju, mel(J)e in ber D^atur ber Organismen felbj! begrün*

M fmb. Sor allen ifi l)ier ^erüorjuI)eben, ha^ in ber Oiegel nur

^arte unb fefle 5lörpertl)eile ber Organismen auf ben Soben be§'

SReereS unb ber fü§en ©emäffer gelangen unb l)ier in ®(J)lamm ein*

gefc^loffen unb üerfteinert merben fönnen. ßg finb alfo namentlich

bie ^nodjen unb ^äi)nt ber 2ßirbelt{)ierc, bie Äalff(|alen ber 2öeicf)*

t!^iere unb ©ternt^iere, bie ^l)itinffelete ber ©(iebertf)iere, bie ^(dU
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ffelete ber Gorallen, ferner bie I)oljigen, fefien J^eile ber ^flanjen,

bie einer foI(i)en ^Berfieinernng fä!)ig ftnb. ^ie lDei(i)en unb garten

%))äk bagegen, xoä^t bei ben allermeiflen Organismen ben bei totU

tem größten 2;^ei( be§ Körper? bilben, gelangen nur feiten unter fo

günjÜgen 33erl)ältniffen in ben 6c^(amm, ba§ fie oerfteinern, ober

iia^ \f)Xt äußere ^^orm beutlid) in bem erijärtenben ©(flamme ftd) ab=

brütft. 9'iun bebenfen ©ie, ba§ ganje gro§e klaffen oon Drgani8=

men, irie j. 33. bie 50?ebufen, bie natften TloM^hn, ft)e(c^e feine

8($ale ^aben, ein gro§er Z})t\\ ber ©liebert^iere, faft olle SBürmer

unb felbft bie nieberften 5BirbeItf)iere gar feine feften unb Ijarten, üer*

fteinerung§fäf)igen ^örpertfieile beft|;en. ßbenfo finb gerabe hk

n:)i(^tigften ^f(anjentf)eile, bie 33lütt)en, meiftenS fo tüti^ unb jart,

ba§ fie fic^ ni^t in fenntlic^er ^^orm conferoiren fönnen. Son allen

biefen n^icfitigen Organismen n?erben tok naturgemäß au^ gar feine

öerfleinerten JRefte ju ftnben erh^arten fönnen. f^erner fmb "tk 3u*

genbjupnbe, faft aller Organismen fo iveid) unb jart, ba§ fie gar

ni(i)t r)er|teinerung§fät)ig fmb. 2öa§ Ton alfo oon 35erp-einerungen in

ben ne:ptunif(^en <Sd)ic^tenft)ftemen ber ßrbrinbe üorfinben, ha^ fmb

nur feiten ganje tör|)er, t)ie(mel)r meifienS einzelne S3ru(i)ftücfe.

<Sobann ifi ju berütffi(i)tigen , ba§ bie 9[)^eerbeh)o^ner in einem

öiel Ijöfiern ®rabe QluSfii^i f)aben, \i)xt tobten Körper in ben abgela^

gerteu 6(^lammf(i)idE)ten oerfteinert ju erf)alten , alS bie 33emof)ner ber

fußen ©emäffer unb beS i^ejtlanbeS. ®ie baS 2anb beiro^nenben

Organismen fönnen in ber Siegel nur bann oerfteinert mcrben, menn

il)re öei(^en jufällig inS 5öaffer fallen unb auf bem Soben in erbär=

tenben ©(^lammfc^i(^ten begraben merben, maS üon mancherlei 23e*

bingungen abpngig ift. 2)at)er fann eS unS nid)t 2öunber nehmen,

iia^ bie hä meitem größte 90^el)rjal)l ber 5Ser|teinerungen Organismen

angehört, bie im D^ceere lebten, unb baß öon ben ßanbbemol^nern

öerl;ältnißmäßig nur fe^r menige im foffilen 3uftanb erl;alten fmb.

3BeI(^e Sufälligfeiten l)ierbei inS Spiel fommen, mag ^bnen allein

ber llmftanb bemeifen, ta'^ man oon oielen fofftlen 6äugetl)ieren,

inSbefonbere oon faft allen ©äuget^ieren ber ©ecunbärjeit, meiter
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9^ic|t§ fcnnt, al§ bcn Untcvficfcr. 3)icfcr Äno(f)cn ifl crffenä öevl^ält*

ni§mä§i9 fcfi unb löft fid) jUieitcnS fc&v Iei(i)t mm bcni tobten Äabaocr,

ba§ auf bem 2ßa[fer [(iilvimmt, ab. 2öäl)rcnb bie 2ei(^e üom 2öo[fcr

fortgetrieben unb jerftört ynirb , fällt ber Unterfiefer auf ben ®runb

be§ 3öaffcr§ ^inab unb n)irb f;ier öom 6c^(amm umf(J)Ioffen. 2)ar*

au8 erflärt ftd) allein bie merfwürbige Ifiatfac^e, ba§ in einer Äalf*

\d)ifi)i be§ 3ii^"öft)ftem§ bei Oj'forb in (Sngtanb , in ben Sd)iefern oon

©tone§flelb, bi§ je^t bIo§ bie Unterfiefer üon ja^Irei(i)en S3eutelt{)ieren

gefunben noorben ftnb, ben älteften 6öuget^ieren, ft)el(i)e irirfennen.

25on bem ganjen übrigen Körper berfelben irar au^ mä)i ein Äno=

^en me^r öor^anben. ferner ftnb in biefer 23ejiel)ung aucf) bie 5u§*

fpuren fe{)r Iel)rrei(^, n^elc^c [\ä) in gro§er 9??enge in öerf(f)iebenen au§=

gebel)nten «SanbUeintagern, j. 35. in bem rotten ©anbfiein öon ßon=

necticut in Dtorbamerifa, finben. 2)iefe ^^u^tritte rühren offenbar öon

2öirbeltl)ieren , ma^dieinlid) öon SReptilien ^er, bon beren ^ijrper

fefbf! un§ nicfit bie gertngfte ©pur erhalten geblieben ift. 2)ie 5Ib=

brücfe, meld)e il)re %ü^t im ©(^(amm ^interlaffen |)aben, t)erratt)en un§

allein bie öormalige (Sjij^enj tion biefen un§ fonft ganj unbefann=

ten 2;^ieren.

SBel^eßufäÜigfeiten au§erbem no(^ bie ©renken unferer paläonto*

logifc^en Äenntniffe beftimmen, fijnnen ©ie barau§ ermeffen, ba§ man

üon fet)r bieten toi^tigen 33erfieinerungen nur ein einjige§ ober nur ein

paar ©jemplare fennt. (S? ift no^ ni(i)t je^n 3öf)re Ijer, feit trtir mit bem

unöollftänbigen Slbbrud eine§ 55ogel§au§ bem3urafi)ftembefanntnDur=

ben, beffen Äenntni| für bie ^I)t)logenie ber ganzen 53ögelf(affe t)on ber

allergrößten 2öic^tigfeit n^ar. Wt bisher befannten 55öge( fteüten eine

fe^r einförmig organifutc ®ruppe bar, unb jeigten feine auffallenben

llebergang§bilbungen §u anberen 2Öirbe(tbierflaffen, aud) ni(!)t ju tm

nä(f)ftt)ermanbten Oieptilien. '^mn foffüe *ßogeIau§ bem ^ura bagegen-

befaß feinen gemöf)nli(f)en 55oge(fd)n3anj, fonbern einen (äibecbfenf^manj,

unb beftätigte babur(^ bie au§ anberen ®rünben öermut^ete 2Ibftam=

mung ber 2^ögel öon ben ©bed)fen. ^urd) biefe§ einzige ^etrefact

njurbe alfo ni^t nur unfere tenntniß bon bem 5l(ter ber $ogetflaffe.
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fonbern au^ öon i^rer SlutSüerwanbtf^aft mit ben JRcptilien tpefent*

li<S) ertreitert. (äbenfo fmb unfere Äenntniffe t)on anbcren 3;^ier*

gruppen oft bur^ bie sufdüige ßntbetfung einer einzigen S^erfteine-

rung tüefentti^) umgeftaltet ttjorben. 2)a vriir ober n)irf(i^ öon fe^r

öielen n)i(i)tigen ^etrefacten nur [ef)r wenige Sremptare ober nur

33rud)[tücfe fennen, fo mu§ aucf) au§ biefem ©runbe bie paläontolo-

gifc!)e Urfunbe I)öd)ft unooHflänbig fein.

(Sine n)eitere unb fel)r empfinbli(^e öütfe berfeI6en ift bur^ ben

Umftanb bebingt, ba§ bie 3tt'i['i)^^^fo^men, tt)el(i)e bie t)erf(i)iebe==

nen 5Irten öerbinben, in ber Oiegel nicf)t erl)alten fmb, unb iXüax qu§

bem einfacl)en ©runbe, irteil biefelben nai^ bem ^rinci^."» ber T)iüergenj

be§ (S^arafterS im Kampfe um'§ J)afein ungünfiiger gefiellt n^aren,

qI§ bie Qm meiften bioergirenben 5}arietäten , bie ft^ au§ einer unb

berfelben Stammform entmidetten. 3)ie 3^i[<^^n9^i^^^^ f^"^ i^^^

®anjen immer rafci) au§geporben unb ^aben ftd) nur feiten ootlilän-

big erhalten. J)ie am ftärfften bioergirenben i^ormen bagegen fonn^

ten ftcf) längere ^ät binburi^ a(§ felbj^ftänbige 5lrten am ßeben er=

balten, ft^ in jablrei(^en 3nbioibuen ausbreiten unb bemna(^ a\x^

Ieid)ter oerfteinert merben. ^aburd) ift jeboc^ nicf)t auggefci)Io|fen,

ba§ m<i)t in öielen fällen anä) bie oerbinbenben Sft'if^enformen ber

3lrten f\ä) fo öoUjtänbig oerP:einert erl)ielten, ha^ fie nocb gegenmär =»

tig bie ft)jlematif(!)en ^Paläontologen in bie größte 53erlegenf)eit oer«

fe|en unb enblofe ©treitigfeiten über bie ©renken ber 2lrten ^er»«

t»orrufen.

SBenn 6ie bie ^ier angeführten 35er^ä(tniffe ermägen, beren

IRei^e fic^ Ieid)t nod) oermef)ren Iie§e, fo merben Sie [lä) rä^t barüber

munbern, ba§ ber natürliche ®(i)öpfung§bericf)t ober tk Schöpfung?*

urfunbe, mie fie burc^ tu 35er|!einerungen gebübet mirb, ganj au§er*

orbentIi(^ lütfen^aft unb unöotlftänbig ift. Slber benno^ Ijaben bie

)X)\xt\\ä) gefunbcntn 55erfteinerungen ben größten SSertt). ^hxt Sebeu*

tung für bie natürüiie (3d)öpfung8gefd)icbte ift nid)t geringer alö bie

23ebeutung, mel(i)e bie berübmte 3"fii)^*ift üon Ü^ofette unb ba§ T'ecret

ipon ^anopu§ für bie 5l^ölfergefd)id;te, für bie 5Ird)äologie unb ^^fiilo*
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logic Beftt^cn, Sic c§ hmä) biefe beiben uralten 3nf(^riften möglich

it)urbc, bic ®cfcf)i(J)tc bc§ alten (Sgi)|)ten§ au§erorbentIi(^ ju crn)eitetn,

unb bic ganjc iMcroglt)pI)cnf(i)rift ju entziffern, fo genügen un§ in

t)ie(en ^^ällcn einzelne ^no(^cn eine§ 2;^icre§ ober unüoüftänbigc %h^

brüdfe einer niebcren Zl^kx^ ober *)3f(vinjenform , um bie n)i(i)tig='

ften 51n(;alt§punfte für bic ®ef($i(J)te einer ganjen ©ruppe unb bic

Srfenntni^ i^reS 6tamm6aum§ ju genjinnen.

35on ber llnt)onfommcnt)eit bc§ geologif^cn «S^öpfung^bericfiteS

fagt 2)arh)in, in Uebereinftimmung mit 8t)cn, bem größten aller

je^t lebcnbcn ©eologen: „3)er natürlii^e «Sc^iJpfungSberi^t, tt)ie i!)n

bic Paläontologie liefert, ijl: eine ©cf(^i^tc ber (grbe, unootljlänbig

er!^alten unb in tt)cd)felnben 2)ialecten gef(^rieben, iroüon aber nur

ber (e^te, blo^ auf einige %\)t\k ber Srboberp^e ftd) bejiel)enbc

S3anb bi§ auf un§ gefommen i|l. 2)0($ auc^ oon biefem 23anbe ijl:

nur ^ie unb ba ein furje§ Sapitel crljatten, unb üon jcber «Seite jtnb

nur ba unb bort einige ^äkn übrig. 3ebe§ 2Bort ber langfam

h)e(^fe(nben ©prai^e biefer S5ef(|)reibung , mef)r ober njcniger oer*

fc^ieben in ber ununterbro(^enen Oiei^enfolge ber einjetnen Stbf^mittc,

mag ben anfc^einenb plö^licE) »edifelnben Lebensformen entfprec^en,

tüt[6)t in ben unmittelbar auf einanber liegenbcn <^ä)iä)kn unfercr

iücit öon einanber getrennten ^Formationen begraben liegen."

Söenn 6ie biefe au^erorbentiic^c UnüoUftänbigfeit ber ^atäon^

toIogifd)en Urfunbe f\d) beftänbig oor 9lugen f)alten, fo njirb e§

3^nen ni^t tüunberbar erfc^cinen, ha^ irir noc^ auf fo öicic unjtc^crc

-^t)pot^efen angett)icfen'ftnb, menn 'mix tüixtii^ ben Stammbaum

ber t)erf(J)iebenen organif(i)en ©ruppen entwerfen lüoUen. 3ebo(^

beflfeen luir glüdflic^er üöeife au§er ben 2)er|leinerungen auc^ noc^

anbere Urfunben für bie ©tamme§gefd)icf)tc ber Organismen, H)eI(f)C

in üielcn Italien oon nicE)t geringerem unb in man(i)cn fogar oon öicf

Ijö^erem 2öertf)e ftnb al§ bie ^etrefacten. T)k bei meitem tt)ic^tigjlc

üon biefen anberen ®^öpfung§urfunben ift oI)nc Btt^eifel bie Dnto«

genie ober bie öntmitfe(ung§gef^i(f)te be§ organifci)en 3nbioibuum§

(©mbrt)ologie unb DJ^etamorp^oIogie). ©iefc trieber^olt un§ fur§ in
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großen, marügen Bügen bQ§ 33i(b ber ^ormenrei^e, n)el^e bie33or*

fQl)ren be§ betreffenben ^nbiöibuumS üon ber 2öurje( i^reg Stnm*

me§ an bur(|Iaufen f)aben. ^n^ern tt)ir biefe pQläontologifd)e 6nt=

tt)irfelung§gef(i)i(^te ber 33orfQbren qI§ 6tomme§gef(^ici)te ober ^^9='

logenie bezeichneten, fonntcn h)ir ben f)5(^f} n)i(i)tigen ®n^ au8*

fpred^en: „^ie Dntogenie ift eine furje unbfc^nelle, burc^

bic ®efe^e ber 55ererbung unb 5lnpaffung bebingte

2öieber^oIung ober ötecapitulation ber ^f)r)loge nie. 3n=

bem iebe§ 2;^ier unb jebeS ©eiDäc^S öom 23eginn feiner inbiüibuellen

©riftenj an eine JHei^e oon gonj öerfc^iebenen ^^ormjupnben tmä)'

löuft, beutet e§ un§ in [(fineüer ^olge unb in allgemeinen Umriffen

bie lange unb langfam lüec^felnbe JHei^e oon i^onnjuftänben an,

toelc^e [eine l(;nen feit ben ältefien 3eiten burc^laufen f)aben (®en.

moxp^. IL 6, 110, 300).

5tnerbing§ ift bie ©fi^je, irel^e un§ W Dntogenic ber Drga^^

ni^nien öon i!)rer ^{)t)(ogenie giebt, in ben meiften fällen me^r ober

treniger öern?ifcf)t, unb jnjarum fo mebr, fe me^r bie 5lnpaffung im

Saufe ber ßeit ta^ Uebergen)i(!)t über bie 2)ererbung erlangt l}at, unb

|c mächtiger ba§ ®efe^ ber abgefürjten 25ererbung unb ta^ ®efe^

ber tt)e^felbejüg(i(^en 5Inpaffung eingeit)irft l)at 5lQein baburc^

Yoixh ber ^oI)e 2öert^ nic^t oerminbert, meieren bie tt)irf(i(i) treu er=

fjaltenen 3nge jener ©fijse befi^en. SBefonberg für bie (Srfenntni§ ber

frü^eften ßntmitfelung^suftänbe ift bie Dntogenie öon ganj unf^ä|=

barem SBert^e, meil gerabe üon ben ältefien (Sntmitfelung^juflän*

ben ber 6tämme unb klaffen un§ gar feine oerfteinerten O^efte er=^

Italien n:»orben fmb unb auc^ f(i)on megen ber n)eicl)en unb jarten

^örperbefd)affenl)eit berfelben mä)i erl)alten bleiben tonnten. Äeine

IBerfteinerung fönnte un§ oon ber unfc^ä^bar n)id)tigen 2l)atfad)e be-

ri(i)ten, n)el(i)e bie Dntogenie un§ erjäl)tt, ba§ bie ältefien gemein*

famen 35orfaf)reh aller Derfcf)iebenen 3:bier= unb ^^ftanjenartcn ganj

einfad)e Selten , gleici) ben ßiern maren. Reine 55erfteincrung fönnte

un§ bie unenblid) mertl;oolle tmä) bie Dntogenie feftgeftcllte Jliatfac^e

bett)eifen, ia^ bur(| einfa^e ^ermel^rung, ©emeinbebilbung unb
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5lrbeit§t!)cilun(^ jener S^Um bie unenblicl) niannicftfaltigen Äövpcrformen

ber f ieljetliijen Dri^nniSmcn cntffanben. So I)i(ft un§ bic Dntogenic

über öicle itnb gvo^e ßütfen bcv *]]a(äontologic I)intt)cg.

3« ben unfcfiäiibnrcn (3ct)öpfung8uvfunbcn bor Paläontologie

unb Dntogenie gefeUen fid^ nun bvittenS bic nirf)t minbcv n.-)i(J)tigcn

3eugniffe für bie 23Iut§öerlt>anbtfc[)aft ber Organismen, m{<i)( un§

bie ücrgleidienbc 5lnatomie liefert. SSBcnn äu§erli(^ fctjr Der*

[(i)iebene Organismen in iftrem inneren 33au naijeju übereinfiimmen,

fo fönnen 6ie barauS mit 6i^erf)eit f(i)lie§en , ba§ biefe Ueberein*

jümmung i^ren ©runb in ber *I>ererbung, jene Ungleid){)eit bagegen

i^ren ®runb in ber 5Jnpaffung f)at. Setra(f)ten ©ic j. 33. oerglei^enb

bie ®liebmaa§en ober (Sjtremitäten ber oerf(^iebenen Göugetljiere, ben

5lrm be§ 9D^enfcf)en, ben '^Iüqü ber ^^^lebermauS, ben jum ©raben

eingeri(i)teten 2>orberfu§ be§ 9?iauIit)urfS , imb bie jum (5:jDringen

klettern ober Saufen bienenben 35orberfü§e anberer ©äugetfiiere.

3Benn Sie nun finben, bo§ allen biefcn anwerft üerf(^iebenen 23il=

bungen biefetben ^nocfien in berfelben ^a\)l gegcnfeitigcn öagerung

unb 33erbinbung §u ©runbe liegen, fo n)erben6ie f)ierin ben rt)i(^==

tigften 23ett)ei§ für ibrc tüirflic^e 33lut§öernDanbtfd)aft finben. ß§ ift

ganj unbenfbar, ha^ irgenb eine anberc Urfai^e al§ bie gemeinfei) aft*

licE)e 35ererbung öon gemeinfamen Stammeltern biefe n:)unberbare

Homologie ober ®leid)t)e{t im irefentlid)en inneren Sau bei fo üerfd)ie=

bencr äußerer ^orm öerurfac^t l)abt. Unb menn ©ie nun im 6t)*

fiem öon ben 6äugetf)ieren toeiter !^inunterfleigen , unb finben, ha'^

fogar bei ben 33ögtln bie i^^lügel, hä ben öteptilien unb 5Impf)ibten

bie 2>orberfü§e, mefentli(i) in berfelben 2öeife au§ bcnfelben ^noc^en

jufammengcfe^t fmb , irie bic 2lrme be§ 9[)?enf^en unb bie 05orber*

beine ber übrigen ©äugetbiere, fo fönnen ©ie fcf)on barauS auf bic

gemeinfamc 9lbftammung aller biefer 2öirbeltbierc mitöoller ©i($er^eit'

f(i)lie§en. J)er ®rab ber inneren f^ormoertt)anbtfd)aft enthüllt 3t)tien

^ier, tnic überall, ben ®rab ber Slut§t)ermanbtf(^aft,
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©pecieÄe S)uvcf)füt)vung bev ®e[cenbenjt^eorie in bem natiivUd)en ©ijftem ber

DrgantSmen. Sonftruction ber ©tammbäume. 2t6ftaminung aßer nfe^x-jeHtgen

Organismen bon etnjeßigen. 2Ib[tammung ber ^tUtn bon SRoneren. begriff ber

organifdjen ©tämme ober $^t)Ien. S)^\}^ ^^i^ ©tärame beö Stjierreic^S unb beS

^ftanjenretc^S. (Sin^ettUci)e ober mono))t)t)letti($e unb üiell)eitlt($e ober poIi)pl)^Ie=

tx\ä)t Sefcenbenjb^potljefe. SSorjug ber monopI)l)letifdjen bor ben poIi;pI}bIetti^en

2ln[($ouungen. 3)a6 ^üä) ber ^rotiften ober Urftejen. 9^otl)luenbtgteit unb Sßt=

grünbung [einer Stnnaljme. 2ti$t Älaffen beö $rotiftenreic^8. SJioneren. 5tmö*

boiben ober ^rotoplofien. ®ei§elfc^h)ärmer ober glageHaten. ©c^leimpilje ober

SJi^fomtjceten. 2abt)rintt)läufer ober Sabl)rint{)uleen. Äiefeljetlen ober 2)iatomeen.

9JJeerleu($ten ober 9bctiUt!en. SöurselfüBer ober 5Rl)ijopoben. Sßemerlungen jur

aügemeinen 5iaturgef($id)te ber ^rotiften: Sljre Sebeneerfdjeinnngen, (^emif^e 3"=

fammenfe^ung unb gormbilbung (Snbibibualität unb ©runbform). ^I)l}Iogenie

unb ©tammbanm beS ^rottftenreid^6.

Tltm Ferren! 2)urd) bie benfenbe 25evglci(i)ung berinbitiibuellen

unb ^QläontoIogifcEien 6ntit)itfelung, fornic burd) bic t)cvgleicf)cnbe 2lna=

tomicber Drgam§meti , burd) bie Dergleic^enbe 33ctrad)tung il;rer ent*

tüideUen ^ormt>ett)äItmffe, gelangen h)ir §ur (Sifenntni^ i^rer [tufenmeiS

üerfi^iebenen ^^örmoertüanbtfci^aft. 2)Qburc^ getüinncn mir aber

jugleid) einen (Sinblicf in if;re waljxt ^hit§t)erft'anbtf(f)aft,

rüt\ä)t na6) ber 2)e[cenbenjtf)corie ber eigentli(^c ©runb ber <^orm-

t)ern:)anbt[d)a[t i|l 2öir gelangen alfo, inbem h)ir bie empirif(f)en
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JRefultate bev (Smbn^olocjie, ^^^Qläontotocjie unb 5lnatomic sufammen*

flellen, yevßlcicJien, unbjur gegenfeitigen (Srgänjung benu^cn, jur an*

nötjemben 6rfenntni§ be§ nQtüvIid)en 6i;ftem§, tt)el(^eg nad) unferer

%n[\ä)t ber 6tQinm6aum ber DrganiSmen ift. 5lücrbing§ bleibt unfer

men[d)lic^e§ Sffiiffcn, iüie überall, fo ganj be[onber§ ^ier, nur ©tücf^

mcrf, fcf)on tüegen ber au§erorbentli(i)en Unoollflönbigfeit unb ßücfen-

{)aftigfeit ber cmpirifd)en ©^ö^fung^urfunben, ^n^^ff^n bürfen toir

un§ baburcl) nid)t ab[d)recfen laffen, jene {)ö^[ie 5lufgabe ber Biologie

in Eingriff ju nehmen. Saffen ©ic un§ öielmebr fe^en, n)ie tt}eit eg

[(^on je^t mögltci) ifl, tro^ be§ unüoüfommenen 3uflanbe§ unferer

cmbrt)oIogif(^en, :|)a!äontologif(|)en unb anatomifi^en Äenntniffe, eine

pnöf)ernbe ^r)potJ)efe öon bem üertoanbtf^aftlic^en ßufamntenfiang

er Organismen oufjujleüen.

2) artöin gibt un§ in feinem SBerf auf biefe fpeciellen i^ragen ber

3)efcenbenjt^eorie feine 9tnttt)ort. (Sr äußert nur am ®(i)(uffe beffelben

feine 23ermut^ung, „ha^ bie %i)kxt üon p^ftenS oier ober fünf, unb

bie^Pfianjen oon ebenfo öielen ober no^ tüeniger ©tammarten ^errü^*

ren." S)a aber au^ biefe lüenigen ^auptformen noci) ©puren öon

üertoanbtfc^aftlicler Verfettung jeigen, unb ba felbft ^f(anjen * unb

3:f)ierrei(^ burci) öermitteinbe UebergangSformen oerbunben ftnb, fo

gelangt er meiterf)in §u ber 5lnnaf)me, „ba§ n)af)rf(^einli<^ afie orga*

nifc|)en 2öefen, bie jemals auf biefer ©rbe gelebt, üon irgenb einer Ur*

form abftammen, mel(^er ba§ ßeben juerft öom S^öpfer eingel)au(^t

morben i|!." ®k\6) S)arn)in ^aben auc^ alle anberen 5ln|)änger

ber ^efcenbenjt^eorie biefelbe blo§ im 5lllgemeinen geförbert, unb ni^t

ben 35erfu(^ gemalt, fie anä) fpeciell bur^sufül)ren , unb bo§ „natür*

licf)e <5t)ftem" mirflic^ al§ „Stammbaum ber Organismen" ju be*

]^anbeln. SBcnn tt)ir ba^er ^ier biefeS f4)it)terige Unternehmen magen,

fo muffen n^ir unS ganj auf unfere eigene %ix^t fiellen.

3^ ^(iht oor jmei '^ai)xm in ber ft)ftematif(^en Einleitung ju

meiner allgemeinen (SntmicfelungSgefd)i(^te (im jmeiten 33anbe ber ge*

nerellen ä)Zor|3l)ologie) eine 5lnjal)l öon ^t)|3ot^etif(f)en Stammtafeln

ür \)k größeren OrgoniSmengruppen aufgejtellt, unb bamit t^ot*
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\ä^i\6) ben erfien 3Ser[uc^ gemai^t, bie Stammbäume ber Drganig^

men in ber 2öeife, mie e§ bie (Sntlt)icfe(unggtf)eorie erforbert, ivirflic^

^u confiruiren. 2)abei ii^ar i^ mir ber au§erorbentli(i)en Sc^mierigfeiten

biefer 5lufgabe üoüfommen bert)u§t. 3nbem i^ tro^ aller abfc^recfen«

ben '^inberniffe biefelbe bennod) in Singriff nal)m, beanfpru(|)te ic^

hjeiter ?fl\^tö al§ ben erften 23erfu^ gemadit unb ju n)eiteren unb

befferen 33erfu(J)en angeregt ju {)aben. 'Bermut^lid) tt)erben bie mei*

fien 3oologen unb S3otanifer üon biefem 5lnfang feljr menig befrie*

bigt getüefen fein, unb am menigften in bem engen ©pecialgebiete, in

tt)elc|)em ein ^^ber befonberä arbeitet. Slüein menn irgenbmo , fo ifi

ganj gemi§ l)ier ha^ 2;abeln üiel leid)ter al§ ta^ ^^efferma^en, unb

ta^ bisher nod) fein 9iüturforfd)er meine Stammbäume burd) beffere

ober überl)aupt buri^ anbere erfe^t f)at, bemeifi am bejten bie unge=

^eure 6d)mierigfeit ber unenblic^ nermidelten 2lufgabe. 2lber glei^

allen anberen miffenf(J)aftlic^en ^t)potl)efen, meld)e jur (Srflärung ber

Xl)atfa(l)en bienen, iDerben aucf) meine genealogif4)en ^r)potl)efen

fo lange auf 23erücEfi(^tigung 5lnf|)ru^ machen, bi§ fie burc| beffere

erfe^t ioerben.

hoffentlich mirb biefer (Srfa^ red)t balb gefc^e^en, unb iä)

tt)ünf(J)te ^iä)t^ me^r, al§ ha^ mein erfier 33erfu(^ rec^t oiele Dtatur*

forf(f)er anregen möchte, menigftenS auf bem engen, i^nen genau be=

fannten ©pecialgebiete be§ %^kx = ober *Pflanjenreid)§ bie genaueren

Stammbäume für einzelne ©ruppen aufjuj^eüen. 2)urc^ ^a^Ireid^e

berartige 2^erfud)e mirb unfere genealogif^e (SrfenntniB im ßaufe ber

3eit langfam fortf(^reiten, unb mel)r unb mel)r ber i^ollenbung nä^er

fommen, obmol)l mit 33e^immtbeit ooraugjufe^en ift, ba^ ein oollen-

beter Stammbaum niemals mirb erreid)t merben. {S§ fel)len unö unb

luerben un§ immer fehlen bie unerläpd)en paläontologifc^en ©runb*

lagen, ^ie älteften Urfunben merben un§ en?ig oerf^loffen bleiben

au§ ben früljer bereite angefüljrten Urfa^en. Die älteficn, bur^ llr:=

jeugung entftanbenen Organismen , bie Stammeltern aller folgenben,

muffen mir un8 noti^menbig alS a[)bnercn benfen, al§ einfa^e meiere

(gimeipiümpc^en, otjne jebe bejlimmte ^^orm, ol)ne irgenb meli^e l;orte
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2t)eilc. ^iefe waxm bober ber fövt)Qltuiu] im öerfteinertcn ßufiflube,

burdjauS ntd;t fät)ig. (Sbenfo fcl;lt iin§ abct qu§ bcn im legten !Büi'*

trage au§fül;vlid) erörterten ©rünben ber bei ireitem größte %i}i\[ x>on

bcn jaI)((ofen paltäontolo9ifd)en ^ofumentcn, bie jur 2)urd)füt)rung

ber 6tamme§9ef(^id)te ober $f)i;Iogenie, unb jur WQt)ren örfenntni§

ber organifd)en (Stammbäume eitjentlid) erforberlic^ mären. 2öenn

mir bal;er ha^ 2öagniB i^rer ^r)pot^etifd)en Sonfiruction bennod) un^^

terneljmen, fo jtnb toix üor 2lÜem ouf bie Unterftü^ung ber beiben an:=

beren Urfunbenreiljen ^ingemiefen, meiere ba§ paIäontoIogi[c|)e 3lrd)it)

in mefent(i(|er 2öeife ergänzen, ber Dntogenie unb ber öerg!eid)en*

ben 2tnatomie.

3iel)en mir biefe I)ö^jl mertl)üonen Urfunbe|i geljörig benfenb

unb oerglei^enb §u 9iatt;e, fo mad)cn mir junäd)ft bie auBerorbentlic^

bebeutung^üolle 2ßa()rnef)mung , 'i:)ü^ bie oüermeiften Organismen,

inSbefonbere alle f)öt)eren Spiere unb ^^flanjen, au§ einer Sßieljat)! üon

3eüen jufammengefe^t fmb, it)ren Urfprung aber au§ einem ©nef)=

mcn, unb ta^ biefeS @i bei ben 3;t)ieren ebenfo mie bä ben ^flanjen

eine einzige ganj einfalle ^tUt ijt: ein Mmp^en einer (Eimei^oer*

binbung, in meld)em ein onberer eimei^ortigcr Körper, ber B^üfe^ii/

eingefd)loffen ift. 3)iefe fernf)a(tige 3eUe 'mää)^ unb üergrö§ert jld).

2)urd) S^eilung bilbet fte ein 3cüenf)äufd)en, unb ou§ biefem entftel)en

burc^ 5lrbeit§tf;ei(ung in ber [rül;er befd)riebenen 2Bei[e bie öielfa^

Oerf^iebenen ^o^men, meld)e bie au§gcbilbeten 2f)ier* unb !PfIanjen=

orten unS öor 5lugen füf)ren. 2)iefer unenbli($ mi4)tige 25organg,

meieren mir antäg(i(|) bei ber embrt)ologif(^en (Sntmidelung iebe§ t|)ie=

rifd)en unb pflanjlid)en 3nbiüibuum§ mit unferen 2lugen ©(^ritt für

6(^ritt unmittelbar »erfolgen fijnnen, unb meieren n)ir in ber Siegel

burc^auS n\ä)t mit ber oerbienten (Sl)rfur(^t betrac|)ten, belehrt un§ ft^e=

rer unb öolljtänbiger, al§ alle 23er|teinerungen e§ tl)un fönnten, über

bie urfprün gliche paläontologif^e (Sntmitfelung aller me|)rjelligen Dr*

gani§men, aller l)öberen %\)im unb ^flanjen. I)enn bo tk Dntogenie

ober bie embrt)oIogif(^e (5ntmide(ung jebeS einzelnen 3nbioibuum§ ^lic^tS

toeiter ift al§ eine JKecapitulation ber ^$t)i)logenie ober ber |)aläonto(ogi:=
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\ä)m (Sntmicfelung [einer SBorfa^tenfette, [o fönnen wir barau§ ju«

näc^f! mit öoüer (5i(!)ert)eit ben ebenfo einfad)en qI§ bebeutenben ®cf)(u§

§ief;en,ba^ alle mef)rs eiligen 3:|)iereunb ^flanjenurfprüng^

Ii(J) t)on einhelligen Organismen abfiammen. 3)ie uralten

:primorbiaIen 25orfal)ren be§ 2)^enfd)en [o gut tt)ie aller anberen 3:{)iere

unb aller au§ üielen ßctlen jufammengefe^ten ^Pflanjen toaren einfa(i)e,

ifolirt lebenbe ß^üen. 3)iefe§ unf^ä^bare ©el)eimni^ be§ organi=

[4)en ©tammbaumö n^irb un§ burd) ba§ Si ber 3:^iere unb burc^

ha^ „Äeimblä§d)en" ber ^flanjen mit untrügli^er 6id)er^eit öer*

TOt|)en. 2öenn bie (Segner ber T)efcenbenjtt)eorie un§ entgegenhalten,

e§ fei n^unberbar unb unbegreiflich), ha'^ ein äu^erjl complicirter öiel=

jelliger Drgani§mu§ au§ einem einfad)en einhelligen Organismus

im ßaufe ber 3eit ^eröorgegangen fei, fo entgegnen mir einfad), ba§

mir biefeS unglaublid)e Söunber jeben 5lugenblitf öor un§ fel;en unb

mit unferen 2tugen »erfolgen fönnen. 3)enn bie Smbrt)ologie ber

3:i)iere unb ^flanjen füljrt unS in fürjefier ^tit benfelben ^ßorgang

greifbar öor 5lugen, mel(^er im Saufe ungel)eurer 3eiti^Äume bei ber

(gntfte^ung beS ganjen ©tammeS fiattgefunben })at

5luf ®runb ber embn;ologif(^en Urfunben fönnen mir alfo mit

Doller ©ic|er^eit be|)aupten, hci^ aüe mel)r§elligen Organismen eben

fo gut mie alle einhelligen urfprünglic^ öon einfachen Bellen abftam*

men; l;ieran mürbe ft(^ fe^r natürlid) ber 6c|)lu§ reif)en, t)a^ bie äU

tejie ffiurjel beS 2;i)ier« unb *]}flan5enrei(|S gemeinfam ift. 2)enn bie

öerf^iebenen uralten „©tammjellen", auS benen jtd) bie menigen

öerfc^iebenen ^auptgruppen ober „«Stämme" (*]]l;t)len) beS %hkx^

unb $panjenreici)S entmicfelt |)aben, fönnten i^re *Berfdl)iebenl)eit

felbft erft ermorben l)aben, unb fönnten felbfl oon einer gemeinfamen

„Urftammjelle" abfiammen. 2öo fommen aber jene menigen „Stamm*

jeHen" ober biefe eine „Urftammjelle" f)er? ^m 23eantmortung biefer

genealogifcJ)en ©runbfrage muffen mir auf hk früher erörterte *p(afti*

bentl)eorie unb bie UrseugungSl;t)potl)efe jurürfgrcifen,

2öiemir bamalS jeigten, fönnen mir unS burd) Urzeugung un=

mittelbar ni6)t Bellen entftanben benfen, fonbern nur 2)? o n e r e n , Ur«
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tiefen b'er benftiav einfa^ftcn 3Irt, g(eid) ben no(^ je^t leBenbcn ^rota*

moeben, *|?votomi)i'cn, ^rotogcneS u. f. 'm. (©. 144, i^ia^. 1). 9^ur fo(cf)e

ftructuvtofe (5d)Icimfövperd^en, beten ganjer eiitieifartiger Öeib fo Ijomogen

unc ein Qnoröanifdjev ^rt)ftan ift, unb bie benno^ bie beiben organifc^en

®runbfunctionen ber 6rnäl)rung unb ^^^ortpflanpng öoüjie^en, fonnten

unmittelbar im 33eginn ber Qntelaurentif(i)en Seit au§ anorganif(i)er Tla<=

terie burdf) ?Iutogenic entfielen. 2öäl)renb einige QJioneren auf ber ur*

[prünglid)en einfallen 35itbung§ftufe üer^arrten, bilbeten ftc^ anbere all*

mäf)(i4) ju Sofien um, inbem ber innererem be§ (äitoei^IeibeSjtcf) oon

bem äußeren B^öj^off [onberte. 3(nbrerfeit§ bilbete ftiä) burc^ 2)ijferenji*

rung ber ciu§er|ten Seöftofffi^i^t fotool)! um einfo(^e (fernlofe) 6;t)to«

ben, at§ um nacftc (aber fern^altige) ^dkn eine äußere -^üUe (9[)^em*

bran ober 6(^ote). S)ur^ biefe beiben 6onberung§öorgänge in bem

einfa(i)en Urfi^Ieim be§ 93^onerenIeibe§, bur^ Ut Silbung eine? ^ern§

immuneren, einer ^ütle on ber öu§eren Dberpdie be§ ^Ia§moförper§,

entftanben au§ ben urf^^rüngüc^en einfa^ften 6t)toben, ben 2J?one«

rcn, jene oier öerfc^iebenen 5Irten öon ^lafiiben ober ^nbiüibuen

erfler Orbnung , au§ benen noeiter^in alle übrigen DrganiSm.en bur(^

SDifferenjirung unb 3u[ammen[e|iung ft($ entn^idein fonnten. (23ergl.

oben ©. 286).

^ier tüirb ft^ '^^mn nun junäd)ft bie ^rage oufbrongen : ©tam*

men alle organi[(i)en (It)toben unb ^tUtn, unb mithin auä) jene

<5tammjellen , n)elc^e it)ir üor^er al§ bie ©tammeltern ber irenigen

gro§en ^^au|)tgrup|3en beS %\)kx' unb ^flanjenrei^S betrachtet ^aben,

üon einer einzigen urfprünglic^en üHonerenform aii, ober giebt e8

mef)rere öerf^iebene organif(|e (Stämme, beren jeber üon einer eigen*

tpmli(^en, [elbftftänbig tmä) Urzeugung entjlanbenen SO^onerenart

abzuleiten ift. Mt anberen 3Borten: 3fi ^i^ g^nje organif^e

Söelt gemeinfamen Urf:prung§, ober üerbanft fie me^r*

fa^en Urjeugung^often i^re (Sntfte^ung? 3)iefe genealo*

gi[(^e ©runbfrage fc^cint auf ben erften 23licE ein au§erorbentli(^e§ ©e*

tüi^t ju ^aben. ^nbeffen lüerben ©ie bei näherer 33etra^tung balb



322 ^69^'iff '^^^ ovganifcfien @tämme obev ^[}l)Ien.

fel)en, ba§ fie baffelbe niä)t beft^t, üielmel)r im ®runbe t)on [ef)r un*

tergcorbneter SSebeutung i\t.

ßa[fen Sie un§ ^ier junäc^fi ben 23egriff be§ orgonifc^en

©tammeg näl)er in'§ 2luge faffen unb fefl begtenjen. 2Bir ücrfle*

^en unter Stamm ober Phylura bie ©efammtljeit oder berjenigen

Organismen, beren 23(ut§oertt)anbtfd)a[t, beren 5lbj!ammung üon

einer gemeinfamen Stammform au§ anatomi[(f)en unb entft)icfe(ung§*

ge[(^i4)tli(j)en ©rünben ni^t jmeifeIf)o[t [ein fann , ober ho6) menig*

f}en§ in ^oI)em 23ia§e mal)r[(^einli^ ifl. Unfere ©tdmme ober $^9*

Jen fallen alfo n^efentlic^ bem 33egriffe nai^ jufammen mit jenen meni*

gen „großen klaffen" ober „^auptflaffen," üon benen auc^ 2)arn)in

glaubt, hü'^ eine jebe nur blutSoermonbte Organismen entl)ä(t, unb

öon benen er fott)of)l im 2;^ierreic^ a(§ im ^fianjenreid) nur fe^r me*

nige, in jebem 9ieid)e etma üier bi§ fünf annimmt. 3m 2I)ierrei^

mürben biefe Stämme im SBefentli^ien mit fenen oier bi§ fec|)§ ^aupU

abtl)eilungen jufammenfallen, meli^c bie 300^09^" feit 23 ör unb

Guoier alS „-^auptformen, ©eneralpläne ,
3ttJeige ober Greife" bc3

3;i)ierreic|)§ unterf(f)eiben (35gl. ©. 42). 23 är unb (Juoier unter*

[d)ieben beren nur oier, nämli(i) 1. bieSBirbeltbiere (Vertebrata)

;

2. bie © 1 i e b e r t ^ i e r e (Articulata) ; 3. bie 2B e i d) t ^ i e r e (Mollusca)

unb 4. bie Stral)ltf)iere (Radiata). ©egenmärtig unterf(f)eibet

man. gemöt)nlicf) fec^S, inbem man ben Stamm ber ®Iiebertl)iere

in bie beiben Stämme ber ®lieberfü§er (Arthropoda) unb ber

2öürmer (Vermes) trennt, unb ebenfo ben Stamm ber Strabltt)ierc

in bie beiben Stämme ber Sterntt;iere (Echinoderma) unb ber

^flanjent^iere (Coelenterata) jerlegt. ^"rier^alb jebeS biefer

fec^S Stämme jeigen aüe baju gel)örigen Zlikic tro^ gro§er 2)iannicf)*

faltigfeit in ber äußeren i5^orm unb im inneren 23au bennoc^ fo jal)l«

reiche unb mii^tige gemeinfamc ©runbjüge, ha^ mir an i|)rer ^lut?«

Dermanbtf^aft nicJ)t jmeifeln fönnen. 3)affe(be gilt au^ oon ben

fe^§ gro§en ^auptflaffen , ml6)t bie neuere ^öotanif im ^flanjen*

reiche untetf(J)eibet, nämlu^ 1. bie SSlumenpflanjen (Phanero-

gamae); 2. bie^^arnc (Filicinae); 3. bicSD'iofc (Muscinae); 4. hk



3aljt bcv ©tämme be6 S:^ievreid)8 unb beS ^ffonjenrcid)«. 323

5Ie(i)ten (Liclienes); 5. bie ^Wit (Fungi) unb 6. bic J^ange

(Algae). ^ic (c^tcn brei ©ruppen jeigen felbft n)iebcrum unter ftd) fo

ml)t 23ejict)ungcn, ta^ man fte al§ 2;l)aUu§pflQnsen (Thallo-

phyta) ben brci crfien |)auptf(affen gegenüber j^ellen, unb fomit bie

3a^I ber ^^t)Ien ober ^auptgruppen be§ $flanjenreid)§ auf oier be«

f(})ränfen fönnte. Slud) SRofe unb ^arne fönnte man al§ ^rot^al«

tu§pflanjen (Prothallopliyta) jufammenfaffen unb baburd) bie

3al;l ber ^flanjenftämme auf brei erniebrigen: 23iumen:|)flanjen, ^ro*

t^anu^ppanjen unb 5j;^aIIu§pt^anjen.

9lun fpre(i)en aber [el)r gen^ic^tige 3^|)atfa(f)en ber 5tnatomie unb

ber @ntn)tcfelung§gefd)id)te foit)ol)I im 3;{)ierrei(^ al§ im *]8flanjenrei(^

für bie 35ermutf)ung, ha'^ au(^ biefe menigen .-^auptflaffen ober

6tämme no($ an i^rer 2öurjel jufammenbängen, b. l). ha^ it)re nie=>

berfien unb ätteften Stammformen unter fi^ mieberum blutSüermanbt

fmb. 3ö bei treiter gef)enber ltnterfucf)ung merben mir no($ einen

Schritt meitcr unb p ^armin'S 5lnna^me ^ingebrängt, ha^ au6)

bie beiben Stammbäume be§ 2I)ier= unb ^f(anjenrei(i)§ an i^rer tief*

ften 2ßur§el jufammenl)ängen, ba§ auc^ bie nieberjten unb ältej!en

%l)mt unb ^flanjen üon einem einzigen gemeinfamen Urmefen ah'

ftammen. D^atürlid) fönnte na^ unferer 5InfidE)t biefer gemeinfame

Urorgani§mu§ nur ein bur(i) Urzeugung entftanbeneS Tlomx fein.

5Sorfi^tiger merben mir t)orIäufig {ebenfalls t)erfal)ren, menn

mir biefen legten Stritt no^ oermeiben, unb ma^re SlutSöermanbt«

f(i)aft nur innert)alb jebe? Stammet ober $^t)Ium annehmen, mo fie

burc^ bie 2;t)atfa(i)en.ber öergleii^enben SInatomie, Dntogenie unb ^f)t)«

logenie unjmeifelljaft ft(f)er geftetlt mirb. 2lber fdion je^t fönnen mir

bei biefer Gelegenheit barauf f)inmeifen, t^a^ jmei öerf(^iebene ®runb=

formen ber geneatogifci)en |)t)potI)efen möglich finb, unb ba§ alle öer=

f(^iebenen Unterfu(J)ungen ber ^efcenbenjt^eorie über ben Urfprung

ber organifci)en ^^ormengruppen ft(| fünftig entmeber mel^r in ber einen

ober mel)r in ber anberen üon biefen beiben 9iid)tungen bemegen mer*

ben. 2)ie eint)eitli(|)e (einjlämmige ober mono:p^t)le=»

tif(^c) 2lbf!ammung§|)t)pot^efe mirb beftrebt fein, ben erften Ur^

21*
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fprungfoiDo^I aller einzelnen Drgoni§mengruppen qI§ qu^ ber ©efammt*

'i)dt berfelben qu[ eine einjige gemeinfame, bur^) Urzeugung entftanbenc

SObnerenort jurücfsu[ü{)ren. ^ie oieIf)eit(id)e (oielftämmigc

ober poh;pf)t)Ieti[(!)e) 3)efcenbenjI)t)pot^efe bagegen inirb an«

nehmen, 'Cxx'^ mehrere üerfc^iebene OD^onerenarten bur(^ Urzeugung ent«

fianben fmb, unb tci'B biefe mcl)reren t)erf(i)iebenen ^auptflaffen (Stäm«

men ober ^I)t)(en) benUrfprung gegeben fjaben. '^m ©runbe ijl ber

f4)einbor fe^r bebeutenbe ®egenfa^ jtüifc^en biefen beiben -^i;potI)efen

üon fe^r geringer 2öi(^tig!eit. T)enn beibe, foirol)! bie ein^eitIi(J)c

ober monopl)i)(etif(f)e, aU bie öiell;eit(ic^e ober :i3oIt)p!)t)Ietif(|e 3)efcen=»

benj^t)potI)efe, muffen not{)ft)enbig auf 9?ioneren al§ auf bie älteflc

SBurjel be§ einen ober ber üicien organifrf)en ©tämme 5urücfgef)en.

3)a aber ber ganje ^öx'ptx aller SJioneren nur au§ einer einfachen,

jiructurlofen unb formlofen SJiaffe , einer einzigen eilt)ei§artigen Äol)«

lenffoffüerbinbung befielt, fo fönnen bie llnterf(i)iebe ber t)erf4)iebenen

9}ioneren nur c^emifd)er Dlatur fein unb nur in einer öerf^iebenert

atomifiif(i)en ßufammenfe^ung jener fcf)Ieimartigen (Sift)ei§öerbinbung

befieljen. ^icfe feinen unb öertoicfelten 9??if(^ung§oerfc|iebenl)eiten

ber unenbli(j) manni(i)faltig jufammengefe^ten (Siiuei^üerbinbungen

finb aber üorläufig für bie ro^en unb groben (grfenntni^mittel be8

S^Jenfcfien gar nid)t erfennbar, unb ba^er auc^ für unfere üorliegenbc

5lufgabe junä(^ft üon ireiter feinem 3ntereffe.

2)ie i^rage öon bem einbeitli4)en ober öielf)eitlid)en Urfprung toirb

jtc^ auc^ innerhalb iebc§ einzelnen <Stamme§ immer mieberl;oIen, tvo

eg [\<i> um ben Urfprung einer üeineren ober größeren ©ruppe ^art^'

belt. '^m $panjenreid)e j. 93. iüerben iik einen Sotanifer mel)r ge«

neigt fein, bie fämmtlic^en SBlumenp^anjen üon einer einjigen ^axn^

form abzuleiten, toä^renb bie anberen bie 55orjleÜung oorjie^cn ft>er=

ben, ta^ mel)rere üerfd)iebene $I)onerogamengruppen au§ mel;reren

üerf^iebcnen ^^drngruppen hervorgegangen ftnb. ßbenfo merben im

2;bierrei(^ bie einen ßoologen mebr ju ©unj^en ber Slnna^me fein,

ba§ fämmtlicf)e |)lacentalen <5äugetl;iere üon einer einjigen i8euteltf)ier*

form abj^ammen, hit anberen bagegen mel)r ju ©unflen ber entgegen«
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fehlten 5lnnQf)mc, ta^ mel;rere t)evfd)iebenc ©rup).ien üon ^(nccntnl*

tl;icvcn au§ mcl;rcren oevf^icbencn 33eutc(tl)icrgruppen f)eriiovgcgan9cn

ftnb. 2Ba§ ba§ 9}tcnfcf)enge[cE)lecf)t felbjl betrifft, fo mxhm bie (Sinen

ttn Urfprung bcffelben au8 einer einzigen 2lffenform öorjie^en, \r)ä\)'

rcnb tk 2lnberen mel)r ju ber 35orf!enung neigen tüerben, ba§ met)*

rere öerf(^iebenc 9??enf(^enarten unabt)ängig oon einanber au§

meljreren öerf(J)iebenen 5Iffenarten entftanben ftnb. Dl)ne un§ Ijier f^on

befiimmt für bie eine ober hk anbere 5lnffaffung au§jufpred)en, npol-

len tt)tr benno(^ bie 33emerfung nic^t unterbrürfen, ha^ im 5it(gemei=

nen bie einflämmigen ober mono:(3t)9tetifd[)en 2)efcen =

benjf)t)|3ot:^efen ben 35or5ug üor ben oielfiämmigen ober

poIr)p^t)letifc^en 5Ibitammung§f)t)pot^efen öerbienen,

unb jtnar üorläufig fc^on nu§ bem einfallen ®runbe, tüeil fie bie un=

enb(i(^ fcl)n3icrige 5tufgabe ber ©tammbaumconftructionen in f)o^em

©rabe erleichtern. ß§ ifi mögtici), bo§ bk entrt)icfettere ^efcenbenj*

t^eorie ber Sufunft ben poIt)pf)t)(etif($en Urfprung in§befonbere für

üiele niebere unb unüollfommene ©rupfen ber beiben organifc^en

Oteic^e na(|)tt)eifen toirb. ®egenn)ärtig aber tt)ürben irir, iDoOten

n)ir benfelben üerfolgen , iebenfa(I§ in ein unentn)irrbQre§ Sabt)rint^

oon bunflen unb toiberfprec^enben 33ermut|)ungen un§ oerlieren.

9Iu§ biefem ©runbe \)alk id) e§ für ba§ 33ej^e, gegenn)ärtig für

ha^ "ifiierreic^ einerfeitS, für iia^ ^flanjcnreic^ anbrerfeit§ eine ein*

1^änimigeobermonop^t)IetifdE)e3)efcenbenj^t)pot|)efean*

junef)men, ungefähr in ber ^^orm, wk fie auf %al 11. unb III. gra*

pl)if(^ borgefteüt ift.
- ^iernaci) wmhtn atfo bie oben genannten fec^§

©tämme ober ^t)t)len be§ St)ierrei(^§ an i^rer unterjlen 2SurjeI ju*

fammenl)ängen , unb ebenfo bie erttJÖ^nten brei U^ feci)§ ^aupt*

flaffen ober $^t)Ien be§ $flanjenrei(^§ oon einer gemeinfamen ältej^en

Stammform abzuleiten fein. 2öie ber 3ufflniment)ang biefer Stämme

ju benfen ij!, n)erbe icl) in ben näc^ften Vorträgen erläutern. 3«==

näd)j! aber muffen mir un§ f)ier noc^ mit einer fe^r merfmürbigen

©ruppe Oon Organismen befd)äftigen, mel(i)e meber in ben 6tamm=

bäum be§ ^f!onjenreid)§ (3:af. IL), no^ in ben Stammbaum be?
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3:^ierrei(^8 {Zci^. III.) o^ne fünfiü^en S'^anQ eingeteilt Serben

fönnen. 3)ie[e intereffanten unb it)id)tigen Organismen jlnb bie Ur*

tiefen ober ^rotiften. (53ergl. ^^of. L).

(Sämmtlic^e Organismen, njelc^e mir al§ $rotij!en jufammenfaffen,

geigen in i^rer äußeren ^^orm, in i^rem inneren 33au unb in if)ren ge*

fammten öebenSerf(i)einungen eine fo merfmürbige SJiifi^ung öon t^ic*

rifc^en unb pflanzlichen (Sigenfc^aften, l^a^ fie mit flarem 9ied;te mcbcr

bem 2;|)ierrei(i)e, nod^ bcm ^Pflanjenreic^e 5ugetl)ei(tmerben fönnen, unb

t)a^ feit me|)r a(§ jli^anjig '^a^xm ein enblofer unb frucf)tlofer Streit

barüber gefüf)rt mirb, obftein jeneS ober in biefeS einjuorbnen feien.

2)ie meiften ^rotifien ober Urmefen fmb oon'fo geringer ®rö§e, ba^

mon fte mit bloßem 5luge nur ferner ober gar nid)t ma^rnef)men fann.

2)a^er ift tit SRe^rja^l berfelben erf! im Saufe ber legten fünfjig '^a^xt

befannt gemorben, feit man mit ^ülfe ber oerbeffcrten unb allgemein

verbreiteten aJiifroffope biefe minjigen Organismen pufiger beobacf)tete

unb genauer unterfu(J)te. 5lber fobalb man baburc^ näl;er mit il)nen

vertraut mürbe, erI)oben fi^ auä) alSbalb enblofe (Streitigfeiten über

i^re eigentliche D^atur unb i^re Stellung im natürlici)en St)fteme ber

Organismen. 23iele üoit biefen jmeifell)aften Urmefen mürben oon

ben 23otanifern für Spiere, oon ben Biologen für ^flanjen erflärt;

eS moüte fte feiner üon 33eiben I)aben. 3lnbere mürben umgefe^rt

fomo|)I üon ben 33otanifern für ^flanjen, alS oon ben Soologen für

3;t)iere erflärt; feber mollte fie f)aben. 2)iefe 2Biberfprü(|)e ftnb nic^t

etma hmä) unfere unooüfommene ^enntni§ ber ^rotifien, fonbetn

mirfli^ burcf) if)re mat)re Statur bebingt. 3« ber %^ai jeigen bie

meiften *|5roti|^en eine fo bunte 23ermifd)ung oon mand)erlei tbie=

rif(|en unb )3f(anjli(f)en ßf)arafteren, ha^ eS lebiglid) ber 2öiÜfür

bcS etnjetnen S3eobacf)terS überlaffen bleibt, ob er fie bem 3;l;ier= ober

^flanjenreicl einreiben mill. 3^ «Q^^iii ßi^i^iefe beiben9iei(i)ebefinirt,

je na(f)bem er biefen ober jenen S^arafter alS beftimmenb für bie Jbicr=

natur ober für bie *Pflanjennatur anfielet, mirb er bie einjcinen *protiftcn*

flaffen balb bem 2;t)ierrcicbe balb bem ^^|lanjenrei4)e jucrt^eilen. 3)icfe

fr)ftematifc^e 6d)mierigfeit ifi aber baburcf)ju einem ganj unauflöslichen
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knoten gctuorben, bQ§ qHc neueren Unterfu^ungen über bic nieberften

Organismen bie biö^er ühliä)t f(^arfe ©renje jn)i[^en 3;{)ier= unb

^tlctnsenreid) t)ölligiiern)ifci)t, ober njenigftenS bergcflnlt jerflort §abcn,

ha^ i))xt 2öiebcr|)erjIeUung nur mittelfi einer gan§ fünfllid)en T)efinition

beiber 9icid;c niögtid) ijt. 5lber auc^ in biefe 2)efinition ivotlen

üiele ^rotijlen burc^au§ nicf)t |)inein|) äffen.

9Iu§ biefen unb üielen onberen ®rünben ifi e§ iebenfallS, n)e=

nigften§ öorläufig ha^ 23e|!e, bie gnjeifelfiaften 3i^ittern?efen fon)oI)( au§

bem J^ierreic^e al§ qu§ bem ^flonjenreic^e ouSjutoeifen, unb in einem

jtt)ifd)en beiben mitten innejte^enben britten orgonifi^en Oiei^e ju öer*

einigen. 3)iefe§ öermitteinbc Stt'ifc^enreicl) l}aht id) qI§ ^ti^ ber

Urn^efen (Protista) in meiner allgemeinen SlnQtomie (im jmeiten

^anbe ber generellen OJior|)f)ü(ogie) ou§fül)rIi(^ begrünbet (®en.

Sliorpl). I, ©, 191 — 238). ^n meiner SRonograp^ie ber 9??oneren ^ ^)

^obe icf) fürjti^ bafjelbe in ettt)a§ üeränberter Segrenjung unb in

f4)ärferer 5)efinition erläutert. StlS'f^I^I^Ränbige klaffen beg *|5rotiften*

reicb§ fann man gegenmärtig ttwa folgenbe ad)t ©ruppen anfe^en:

1. bie noc^ gegenn)cirtig lebenben 90^oneren; 2. bie 5Imoeboiben ober

^rotoplajten ; 3. bie ©eiBeIfd)tx>ärmer ober ^lageüaten; 4. bie 6(^Ieim=

pilje ober a)lt)jomt)ceten; 5. bie ßaB^rint^iIäufer ober ßab9rintt)u(een

;

6. bie ^iefeljeüen ober Diatomeen ; 7. bie UReerleucfiten ober 9^octiIu=

fen; 8. bie 2öurjelfü§er ober $Hl)ijo|3oben.

2ßa^rf(^einli^ n3irb bie 5InjaI)I biefer ^rotifienfIa[[en bur(^ bie

fortfdireitenben Unterfud)ungen über bie Dntogenie ber einfa^ften ße*

benSformen, bie erjl-feit furjerSeit mit größerem ßifer betrieben merben,

in 3iifunft nod) beträd)tlic| t)ermef)rt irerben. 2Rit ben meijlen ber

genannten klaffen ift man erft in ben lefiten je^n 3flf)^fn genauer be*

fannt geftiorben. S)ie SO^oneren unb ßabt)rint^uleen fmb fogar erji

feit furjer 3eit entbecft. 2öaf)rf^ einlief ftnb auc| fe^r jat)Irei4)e ^ro*

tiftengruppen in früf)eren Venoben auSgefiorben, ofjne un§ bei i^rer

grö§tent^eil§ fetjr n)eid)en ^örperbefc^affenfieit fofjtle ^Wefte ^intertaffen

ju fiaBen. $on ben je^t noc^ lebenben nieberfien Drgani§mengrup^en

fönnte man bem *Protiftenrei^e au^ nod) brei anbere klaffen anf(^lie*
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§en, nämli^ einerfeit? 9. bic ^I)t)fod)romalgen ober ^[)t)!o^romaceen

unb 10. bie ^ilje ober i^ungen; anbrerfeitä il bie ®d)Wämme ober

©^ongien. ^nbeffen erf^eint eg, (für unfere Setra^tung ^ier m='

nigfien?) öortI)eüI)after, bie le^tere klaffe im 2;:^ierrei^, bie 6eiben er*

fteren im ^fianjen reiche jleljen ju laffen.

2)er Stammbaum be§ ^rotifienrei(^8 ift nod) in tie[e§

5)unfel gef)üllt. S)ie eigentpmli^c 23er6inbung öon t^ierifc£)en unb

|)flansli(^en ©genf(J)a[ten, ber inbifferente unb unbejlimmte 6|)araftcr

il)rer ^ormüerijäitniffe unb ßeben§erfc^einungen, babei anbrerfeit§ eine

5lnsaf)löonme|)reren, ganj eigen t^ ümli (i) en ODf^erfmalen, tretdiebiemei*

jlen ber genannten klaffen f(^arf oon ben anberen trennen, öereiteln öor*

läufig no(J) jeben 3Serfu(^, il)re 33Iut§t)ern:)anbtfd)aft untereinanber, ober

mitben nieberften Silieren einerfeit§, mit ben nieberflen^flanjenanbrer*

feit§, bejiimmter ju erfennen, (S§ ift nid)tunix)at)rf(^ein!i(^, ba^bie ge*

nannten unb noc^ öiele anbere un§ unbefannte *Protifienf(affen ganj

felb|!|tänbige organif^e6tämmeober *pf)t)Ien barllellen, beren jeber f\ä)

ou§ einer, öielleic^t fogaraug mehreren, bur(^ Urzeugung entftanbenen

SJioneren unabpngig entinicfelt I)at. 2BitI man biefer oieljlämmigen ober

|3oIt)p^t)Ietif4)en 3)efcenben5^9pot^efenid)tbeipfIi^ten, unb jie^t man hk

einftämmige ober monop^t)Ietif(^e 9Inna^me üon ber 33lutgüern)anbt*

fcijaft aller Drgoni§men üor, fo mirb man bie üerf(i)iebenen ^rotiften*

flaffen al§ niebere 2öurjelf(^ö^Iinge ju betrac!)ten l)aben, au§ berfelben

einfachen 9[Ronerentt)urjeI t)erau§fproffenb, au§ mlä)tx bie beibenmä^*

tigen unb öictöerjmeigten Stammbäume einerfeitS 'be§ 2;t)ierreic^§,

anbrerfeitS be§ *]}flanjenreici^§ entftanben finb (Saf. I.) Set)or i^

3^nen biefe fdE)tt)ierige unb bunfle^^rage wä^n erläutere; mirb c§ mof)[

paffenb fein, nocf) (Einiget über ben '^n\)a{i ber t)orfief)enb angefüljrten

^rotiftenflaffen unb i^re allgemeine 9^aturgefcf)i(i)te oorauSjufc^icfcn.

2)a§ i(i) ^ier lieber mit ben merfmürbigen 3[)toneren (Mo-

nera) al§ erfter klaffe be§ ^rotiftenreicf)§ beginne, mirb 3^nen öiel*

Iei(^t feltfam öorfommen, ha i^ [a SO^oneren al§ bie älteften ©tamm*

formen aller Organismen ot)ne 5lu§nal)me anfe^e. 51llein ma§ follen

n)irfonft mit ben gegenttJättig no^ lebenben DJloncren an*
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fangen? 2öir it)if[en ^\ä)i^ üon i^rem paläontologif^cn Urfprung,

Hüll ttiiffen 9iic^t§ t)on irgenb roel^en Se5iet;ungen berfelben ju nicbe^»

ren 3:i)ieren ober ^^flanjett, wir toiffen 9'lid)t§ öon i^rer möglichen

ßntn)i(feIung§fQl;igfeit ju ^öljeren Organismen. 2)a§ flructur(ofe unb

homogene ©c^Ieimflümpcfien, tt)el(^e§ i{)ren ganjen Körper bilbet, ifl

ebenfo bie ältefie unb urfprüngli^ifle ©runblage ber t^ierifc^en n)ie

ber |3flanjli(i)en ^(afliben. Offenbar njürbe e§ ba^er ebenfo n^illfür*

\iä) unb grunbloS fein, iüenn man jte bem 2;f)ierrei^e, al§ tt)enn man

fte bem ^Pflanjenreii^e anf^Iie§en irollte. ^ß^^J^fflü^ »erfahren mir

vorläufig am öorjt^tigflen unb am meiften fritif^ , menn mir bic ge*

genmärtig no(^ lebenben 2)?oneren, beren 3^^^ unb 35erbreitung oiel*

lei^t fef)r gro§ ift, a(§ eine ganj befonbere felbftfiänbige klaffe jufam*

menfaffen, meiere mir allen übrigen klaffen fomö^l be§ ^rotijlen«

rei^§, aB be§ $f(anjenrei^§ unb be§ 2;i)ierrei(})§ gegenüber fiellen.

T)m<i) bie öollfommene ®Ieic^ artigfeit i^rer ganjen eimei^artigen ^ör*

permaffe, bur^ ben oötligen 2J?ange( einer ßufammenfe^ung au§ un*

gleicf) artigen S^eilc^en f4)Iie§en fic^, rein morp^ologifd) betrachtet, bie

äRoneren näl)er an bie 5Inorgane al§ an bie Organismen an , unb

»ermitteln offenbar ben Uebergang jmif^en anorganifcf)er unb orga=«

m\ä)tx ^örpermelt, mie if)n bie ^t)pott)efe ber Urzeugung annimmt.

2)a 16) %mn bie 2eben§erf(^einungen ber je^t nocf) lebenben Tlont^

ren (Protamoeba, Protogenes, Protomyxa etc.) bereits früfjer ge«

f(J)ilbert ))übt, fo üermeife \^ 6ie auf ben achten ^Sortrag (®. 142)

unb auf meine 3Jionogra|3l)ie ber SD'ioneren,^^) unb mieberf)ole ^ier

nur als S3eifpiel bie früi)er gegebene 5lbbilbung ber Protamoeba,

eines SRonereS, melc^eS baS fü§e SBaffer bemol)nt (l^ig. 12).

yii^i meniger genealogif^e S^mierigfeiten alS bie 2)?oneren, bie*

ten unS bie 5lmoeben ber ®egenmart, unb bie i^nen nci(||it)er*

manbten Organismen (5lrcelliben unb ©regarinen), meiere mir.

l)ier als eine jmeite ^rotifienflaffe unter bem Dramen ber 9lmoe*

boiben (Protoplasta) jufammenfäffen. Tlan fteflt biefe Urmefen

je^t gemöt)nli(|) in baS Z\>mxü^, oljne ta^ man eigentli«^ einfielt,

marum? 3)enn cinfa^e natfte Bellen, b,
f).

pllenlofe unb fernfü^*
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renbe ^lafiiben, fommen eben foiüo^I bei t^tm ^flanjen qI§ M e(^*

ien J^ierenüor. gigentli(^ ift jebe mdk emfa(i)e 3eüe, g(eicf)0iel

ob fie Qu§ bem S^ier* ober ^ffanjenförper fömmt, oon einer fclb]!*

jiönbigen 5tmoebe nic^t ju unterf(i)eiben. 3)enn biefe lefetere if} felbfi

gtg. 12. gortpflanjung eine§ etnfac^ften Organismus, eines 9}?oncreS, burd)

©elbftt^eilung. J-. ®a§ ganje SKoner, eine Protamoeba. £. Siefelbe jerfäHt

bur($ eine mittlere Sin[($nürung in jlnei §ätften. 0. 3ebe ber Beiben §älften

\jat \iä) bon ber anberen getrennt unb [teilt nun ein feliftftdnbigeS Snbitiibuum bar.

9^icf)t§ n?eiter Qt§ eine einfacf)e Urjelle, ein nocfteS ÄIümpd)en oon

3eüjloff ober ^(aSma, Jt)el(i)e§ einen ^ern enthält. 2)ie Bufanrmen*

5iel)ung§fä^igfeit ober Gontracttlität bie[e§ PoSma ober, )X)tl6)t hk

freie Slmoebe im 5Iu§flrecfen unb (Sinjiefien formtoet^felnber ^ortfä^e

geigt, ifi eine allgemeine 2eben§eigenf(^aft be§ organifc^en ^(a§ma

eben fotrol)! in ben t^ieri[c{)en tt)ie in ben pjlanjtii^en $lajliben.

Söenn eine frei beyoegIid)e, i^re ^^orm beftänbig änbernbe SImoebe in

ben piul)ejuflanb übergefit, fo jie^t fie [\6) fugelig jufammen unb

umgiebt fi^ mit einer au§gefcf)it)i^ten 2JJembran. 2)ann if! ftc ber

^^orm nai) ebenfo menig oon einem tl)ierif(^en © al§ oon einer ein^*

fad)en fugeligen ^flanjenjelle §u unterf(^eiben (^^ig. ISA).

yiadtt fernf)Qttige Beüen , gleich ben in ^^ig. 13 B nbgcbilbeten,

h)el(i)e in beftänbigem 2ße({)fel formlofe fmgeräf)nlid)e ^-ortfä^e au§*

flrecfen unb n)ieber ein5ie{)en, unb h)eld)e man be§botb a(§ Slmoeben

bejei^net, fmben ftd) ml^aä) unb fef)r meit oerbreitet im fü^en 2öaffer

unb im 9[Reerc, fa fogar auf bem Öanbe friedienb üor. Dicfelben nc^:=

men ibre 9^a!)rung in bcrfclben 2öeife auf, mie e§ früljer (©. 143) oon

ben $rotamoeben bef(J)rieben n^urbe. 23i§rt)cilen fann man i^re ^ort*

^flanjungburc^ 3;t)eilung (5'ig 13 C, D) beobachten, bie id). bereite
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in einem früljevcn 35ortvage '^\)mn gcfcl)i!bcrt I;abc (6. 145). 93ic(c

öon tiefen formtofcn 31moeben ftnb ncucrbingS al§ jugenbli(|)c 6nt*

n:)icfelung§siiflänbe oon anbeten ^roti|!en (namentlid) ben Tl\)xom\:)'

ceten) ober aB abgelöjle 3^^^^" öon nieberen %\)\mn unb *|)[Ianjcn

gig. 13. gortpftanjung eines einjeütgen Organismus, einer Amoeba, hmä)

©elbftt^eitung. ^. 2)te eingefapfelte Amoeba, eine einfalle kugelige ^cÜt, kftetjenb

aus einem ^rotopIaSmaflumpen (ö), wääjtx einen ^ern («) einfdjüeBt, unb öon

einer 3eß')ttut ober Äapfel umgeben t[t. £. 2)ie freie Amoeba, me(d)e bie Sljfte

ober 3eÖl)aut gejprengt unb öerlaffen l)at. C. Siefelbe beginnt [i^ ju t^eilen, in=

bem il)r Äern in ^ftei Ä'evne ^erfüllt unb ber 3eöpoff jii3if($en beiben fid) ein*

fcfenürt. D. Sie 2:i)eilung i[t oolfenbet, inbem anäj ber Seöftoff bottftänbig in

gluei §älften jerfaCen ift (-Da unb -Dö).

erfannt inorben. ^ie farBIofen 33Iutjenen ber Z})kxt j. 33., an^) bie

im menfd)lici)en 33Iute, ftnb öon 5lmoeben mä)i ju unterf^eiben,

unb fönnen gleicf) biefen fefte Äör|3erd)en in i\)x ^nnereS aufneljmen,

mie i^ juerft bur^ Fütterung Berfelben mit feinjertf)eilten ^arbfioffen

nad)gemie[en I)at)e (®en. SD'iorpI). I, 271). 5tnbere 2lmoeben bagegen

(mie bie in gig. 13 abgebilbeten) [(feinen felbfificinbige „gute 2lrten

ober ©pecieg" ju fein, inbem fte f\^ üiek Generationen ^inburc^ un*

öeränbert fortpflanzen. 5lu§er ben eigentli^en ober nodten 5Imoe=

ben (Gymnamoebae) finben tt)ir meitüerbreitet, befonber§ im fü§en

SBaffer, auä) befc^alte 5Imoeben (Lepamoebae) , bereu natfter

^laömaleib tl^eilmeiS burcf) eine met)r ober meniger fejte 6cf)ale

(Arcella) ober felbfi ein au§ ©teind)en jufammengef(ebte§ ©e^öufe.

(Difflugia) gef(i)ü^t ijl:. ßnblid) finben mir im ßeibe oon üielen nie=»

bereu 2;t)ieten oielfad) fdimaro^enbe 5tmoeben öor (Gregarinae),

melcf)e burcf) 5lnpaffung an t>a^ 6(i)maro|ierleben i^ren ganzen

^la^maförper mit einer ooüftänbig gef^Ioffenen -^aut umptl.t ^ahm.
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3)ic einfachen nacften Slmoeben finb für bie gefammte S3ioIogie,

unb in^befonbere für bic allgemeine ©enedogie, näc^fl ben2Jioneren

bie iüi^tigften öon atfen Organismen. 3)enn offenbar entftanben

bie Slmoeben urfprünglic^ ou§ einfallen S^oneren (Protamoeba) ha^

bur(^, ta^ ber erfte nDi(^tige 6onberung§öorgang in i^rem l^omogenen

<5(i)leimförper fiattfanb, bie Siifferenjirung be§ inneren ^ern§ öon bem

umgebenben ^Ia§ma. ^aburc^) trar ber gro^e ^^ortfi^ritt öon einer

einfa^en (fernlofen) St)tobe ju einer e^ten (fernl)a(tigen) ^tüt gef(|e*

!^en (23ergl ^^ig 1 2 A unb ^^ig. 1 3 B). ^nbem einige üon biefen Betten

fi^ früf)jeitig burc^ 2Iu§fc|rt)i^ung einer erflarrenben 3??embran abfap=

feiten, bilbeten fte bie erflen ^f(an§enjenen, )t)ä|)renb anbere, nadt blei=*

benbe, f\6) ju ben erfien S^Üen be§ 3:|)ierfjjr|3erg entn)ideln fonnten.

3n ber ^Intoefen^eit ober bem SO^angel einer umpUenben fiarren

9?Jembran liegt ber n?icf)tig|le, obn)o^( feineSireg? bur^greifenbe Unter*

f(|ieb ber |3f(ansti(^en unb ber t^ierif(|en B^tlen. ^i^'^eni ^ie ^flanjen«

jellenft(|) f(!)onfrü{)jeitig burci) (5inf(i)Iie§ung ini^reftarre, bitfeunbfefie

6eMofe=®(|)aIe abfapfeln, gleich ber ru^enben 51moebe, i^ig. ISA, blei*

ben fte felbfiftänbiger unb ben (Sinpffen ber 2lu^enn3e(t n^enigerjugäng*

li(f), a(§ bie mi<S)m, meifienS nocften ober nur öon einer bünnen unb

biegfamen ^aut um|)üHten 3:^ierjellen. S)al^er oermögen aber au^ bie

erjleren ni^t fo trie bie (enteren jur 23ilbung I)öf)erer, pfammenge:»

fester ©en^ebSttjeile, j. ^. iJieröenfafern , 20^u§felfafern jufammenju^^

treten. S^glei^ ft)irb f\6) bei ben älteften einhelligen Organismen

fd)on frü^jeitig ber mi^tigfte Unterfc^ieb in ber tl)ierifc^en unb pflanj*

Ii(^en ?iat)rung§aufna^me auSgebilbet ^aben. ^ie ältej^en einjelli*.

gen %^kxt fonnten al§ nadte B^üen, fo gut n)ie bie freien 2lmoeben

(gig. 13 B) unb hk farblofen 25lutjellen, fefte ÄiJrperciien in ta^ 3"*

nere i^reS n)ei($en ßeibeS aufnehmen, n^äbrenb bie älteften einjelligen

^fianjen, burc^ it)re SD^embran abgefapfelt, f)ierju nic^t me^^r fä^ig

toaren unb blo^-flüfftge 9^a^rung (mitteljt 3)ipfion) burd^ biefelbc

burc^treten laffen fonnten.

^iä)i minber jtüeifel^aft o(§ bie ^iatur ber Slmoeben ift biejenige

ber^ei§elf(^n)ärmer (Flagellata), iüelc^e mr al§ eine britte klaffe
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be8 ^rotij!cnvci(J)§ t)ctvad)ten. 2Iu^ btefe jeigt gleid) na^e unb n)i(^'»

tigc SSejie^ungcn jum ^flanjcnrei^ ix)ie jum X^ierreic^. (Sinige ^Ia=»

gellatenjtnb oon bcn frei beweglichen ^ugenbjuftäuben e^ter ^flanjen,

namentlich ben 6(i)n)ärmfporen öieler 3:ange, nic^t ju unterf^eiben,

njö^renb anbere ficf) unmittelbar ben et^ten 3;t)ieren , unb jiüar ben

beiüimperten ^itfuforien (Ciliata) an[(i)Iie§en. ^ie ®ei§elfc^n)ärmcr

ftnb einfa(^e S^üen, n^eli^e entmeber einjeln ober ju Kolonien öer«-

einigt im fü§en unb faljigcn SBaffer leben. '^l)X (|ara!teriflifcE)er ^ör«

pertl)cil ifi ein fel)r belreglit^er, einfa(^er ober mef)rfa4)er, peitf(^en«

förmiger Sln'^ang (®eifel ober ^lagellum), mittelfi beffen fte leb|)aft

im 2öaffer um|)erf($n3ärmen. 2)ie Maffe jerfällt in jtnei Drbnungen.

$Bei ben benjimperten ®ei^elf^n)örmern (Ciliofiagellata) i|^ au§er ber

langen ®ei§el a\xä) no(^ ein Äranj öon furjen QBimpern öor^anben,

m\6)tx ben unbeirimperten ®ei§elf<^n)örmern (Nudoflagellata) fe^lt.

3u ben erfleren gehören namentlici) bie fiefelfc^aligen gelben ^eribi*

nien, toelc^e fic^ an bem ßeud;ten be§ 2Reere§ ftarf betbeiligen, ju ben

le^teren bie grünen (Suglenen, n)elc^e oft burd) il)re ungeheuren ^n*

biöibucnmaffen unfere Zt\6)t im i^rü^ja^r ganj grün färben.

(Sine oierte ^rotiflenflaffe bilben tk merfmürbigen © d) l e i m p i l j c

(Myxomycetes). 2)iefe galten frü|)er allgemein für ^fianjen, für

t^k plje, bi§ üor neun "^a^xm ber S3otanifer b e 25 a r t) bur^ (gnt*

bedung i^rer Dntogenie na(|n}ie§, ha^ biefelben gänjli^ öon ben ^iljen

t)erf(|)ieben, unb e^er al§ nieberc 3^^iere jubetra^ten feien. 5lllerbing§ ifi

ber reife i^ru^tfijrper berfelben eine runbli^e, oft mef)rere ^oU gro§e,

mit feinem «Sporenpuloer unb weisen ^^loden gefüllte 23lafe, n)ie bei

ben befannten Sooiften ober 23au(^piljen (Gastromycetes). Mein au8

ben Äeimförnern ober ©poren berfelben fommen ni^t bie c^arafterifti*

f(^en ^übenjellen ober ^t)p:^en ber eckten $ilje bcröor, fonbern nadte

Seilen, irel^e anfang? in i^orm oon ®ei§ elf(!)n)armem uml)er=

fd)toimmen, f|)äter nac^ 5lrt ber 5tmoeben um^erfrie^en unb enbli(^

mit anberen ^^teSgleic^en ju großen S^leimförpern ober „*]ßla§mo*

bien" jufammenf(ie§en, au§ benen bann unmittelbar ber blafenförmigc

^ruc^tförper entfielt, 2öa^rf4)einli(^ fennen 6ie 5llle eine? üon je«
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nen ^laSmobien, ba^jenige öon Aethalium septicum, rt)eld)e§ im

(Sommer aU [ogenonnte „ßoplüt^e" in i^orm einer [(i)önge(ben, oft

mel)rerei^u§ breiten, falbenartigenSc^Ieimmaffe ne^förmig hit Öo^t)au-

fen unb So|)beete ber ©erber bur(^jief)t. ^ie [(^leimigen frei frie(!)en«

ben ^UÖ^nbjufiänbe biefer 9D^t)jomi)cetcn, toel^e meif}en§ auf faulenben

*Pf(ansenftoffen , 23amiirinben u. f. m. in feu($ten 2BäIbern leben,

irerben mit gleichem Oiec^t ober Unrecfit öon ben ßoologen für 2l)iere,

h)ie bie reifen unb ruf)enben blafcnförmigen ^^ru^tjupnbe üon ben

Sotonifern für ^flanjen erfiärt.

9^i(^t meniger rätf)fel^after Of^atur finb ebenfalls bie ^rotijten bcr

-7-:' fünften klaffe, bie öabt)rintl)läufer (Labyrithuleae), n)el(^e erft

!ürjli^ üon Sienfort) §f 9 an ^fät)Ien im 6eemaffer entbetft irurben.

(g§ ftnb fpinbelförmige, meiftenS bottergelb gefärbte Sollen, tüelcfje balb

in bici)ten Raufen ju ^Ium|)en bereinigt fi^en, balb in ^öd)ft eigen«

tpmlic^er 2ßeife ft(^ um|)erbemegen. «Sie bilben bann in no^ uner*

flärter 2Beife ein ne^förmige§ ®erüft öon labt)rintf)ifc^ öerfci)Iungenen

Strängen, unb in ber ftorren „5abenbal)n" biefeS ®erüfte§ rutf(i)en

fte um^er. 3)er ©eftalt na^ töürbe man bie ^^Um ber Sabt)rint^u«

Icen für einfa^jic $flanjen, ber S3emegung mä) für einfa^fte %\)kxt

|)alten. '^n ber %^at |tnb fte meber %^kxt no^ ^flanjen.

^en 2abt)rintf)uleen üietleic^t näd)ftöermanbt ftnb bie liefet =

seilen (Diatomeae), eine fe(^fte ^rotiftenflaffe. ^iefe Urmefen,

tüeli^e {e^t meijtenS für ^flanjen, aber öon einigen berühmten Dfiatur*

forf^ern nod) Ijeute für Z})kxt gel)alten werben, beöölfern in unge*

|)euren OJJaffen unb in einer unenb(i(^en2)^anni^faltigfeit ber jierlic^fteit

formen ha^ Tlitx unb bie fü§en ©en)äffer. 2)Zcifi ftnb e§ mifroffo*

pi'i^ fleine 3eüen, mel^e entn:)eber einzeln ober in gro§cr 2}tenge öcr*

einigt leben, unb entmeber feftgema(i)fcn ftnb ober ]\6) in eigentpm*

\[6)ix SBeife rutf^enb, f^mimmenb ober fricd)enb, um^crbeniegen.

3^r mei(i)er ß^tlenleib, ber buri^ einen c^araftcriftifi^en ^arbfioff

bräunlich gelb gefärbt ift, toirb ftet§ üon einer feftcn unb ftarren ^ie*

felf(^ale umf^loffen, meli^e bie jierlic^ften unb manni^faltigjten ^^or*

men beft^t. 2)iefe ^iefel^ülle ift nur bur^i eine ober ein :paar (5|)olten
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m^ Qu^en geöffnet unb lä^t baburd) ben eingefcfjloffenen n)ei(i)en

PaSntüleib mit bei 2lu§cnn:)clt communiciren. 5)ie Äiefelfd)alcn fmben ficf)

maffenf)aft öerfteinert öor unb fe^en manche ©efteine, 5. 23. ben Siliner

*|JoIu-fd)icfcr, ta^ fc^iroebifd^e öergmef)! u,
f.

t». üormiegenb jufammen.

, (Sine eigene, fiebente ^rotiftenclaffe bilben bie9Dleer(euc|)ten

(Noctilucae). (S§ ftnb fleine, n)ei4)e, f4)Ieimige S3Iä§d)en, üon ber

^orm einer ^fivftc^. ®ie I;oben geiröt)nli(^ nur tttoa eine ^albe öinie

ober einen 9[Rinimeter 3)ur(^meffer, bebecfen aber bie 90?eere§oberflä(^c

oft in fo erfjQunli^en SO^affen , bQ§ fxe in meilentt)eiter 5Iu§beI)nung

eine me^r al§ jollbicfe (5(^Ieimfc|)i(|t auf ber Dberfläd)e bilben. ©ic

ge{)ören neben ben obenertoä{)nten ^cribinien, unb neben oielen niebe*

ren 6eetbieren (befonber§ 93iebufen unb trebfen) ju ben n^efentlic^*

ften Urfadjen be§ 351eerleu(^ten§ , inbem fte im 3)ünfein einen p^o§*

p^orif^en ©(anj au§ftraf)len. Siro^bcm fie in fo ungel)euren ä^affen

in ber Dtorbfee, im 3Jiittelmeere u. f. n). oorfommen, fennen n)ir ben=»

no(^ tit Diaturgefc^ii^te ber 0toctiIufen nur fe^r unoollpnbig. (5§

ift möglich, ta^ fie ben ^flanjen nä^er oI§ ben S^^ieren üeriranbt

fmb, obiüol)! bie meifien Df^aturforfc^er fte gegentüärtig gu ben 3:^ieren

Sät)Ien. 2Ba|)rf(|einlid) ftnb e§ neutrale ^rotiften.

(Sbenfo jtt)eifet|)aft ift auc^ bie 0latur ber a^kn unb legten klaffe

be3 *Protij}enrei4)§, ber 2ö u r j e l f ü § e r (Rhizopoda). ^iefe merf
^'

tt)ürbigen Organismen beöölfern ba§ 9D^eer feit ben älteften Seiten ber

organifc^en Grbgefc^ic^te in einer ou§erorbent(i(^en ^ormenmünni(^faI=»

tigfeit, t^eiB auf bem 30^eere§boben frie^enb, tl)eü§ an ber Dber*

fläche fd)ir)immenb. 9^ur fe^r toenige leben im fü§en 2öaffer (Gromia,

Actinosphaeriumj. 2)ie meiftenbeft^en fcjle, au§ÄaIferbe ober ^iefel*

erbe bejtefienbe unb l^öd^jl jierlid) jufammengefe^te Schalen, mlä)t in

oerfteinertem S^fianbe ft^ oortrep(^ erhalten. Dft ftnb biefelben

ju biden ©ebirgSmaffen angepuft, obiro^l bie einzelnen ^nbioibuen

fe^r flein unb pufig für ba§ blo^e Sluge faum ober gar nid)t ft^tbar

ftnb. S'iur tüenige erreichen einen 2)ur(^meffer üon einigen ßinien

ober felbfl oon ein paar Sollen, '^lixm tarnen fü^rt bie ganje klaffe

boüon, ta^ i^r nodter fc^Ieimiger Seib an ber ganzen Oberfläche tau«
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[enbe t)on äu§er|l: feinen S^teimfäben Qu§|lral)It, falf(^en %ü^^tn,

64)einfü§(^en ober ^feubo|)obien , i^elc^e ftd) irurjelförmig üeräfieln,

ne^förmig üerbinben, unb in beflänbigem ^ormlüeciifel glei^ ben ein*

foc^eren ©(^(eimfu§(^en ber 5tmoeboiben ober *]ßrotoplQfien befinblic^

jtnb. 2)iefe öeränberli^en 6^ein[ü§(^en bienen fon^o^l jur DrtSbe«

itiegung, al§ jur ?iaf)rung§aufnaf)me.

^ie klaffe ber 2Burje(fü§er jerfäClt in brei oerfc^iebene ßegionen,

bie ^ammern)efen ober 2Ict)ttarien , bie Sonnenn^efen ober ^eliojoen

unb bie 6tra^tn)efen ober JRabioIarien. J)ie erfie unb nieberfie oon

biefen brei ßegionen bilben bie ^ommernjefen (Acyttaria). ^ier

befielt nömlic^ ber ganje mi^t ßeib no^ aug einfachem [(^leimigem

Sellflolf ober ^laSma , ta^ no^ mä)t in 3eQen bifferenjirt ift. Slllein

tro^ biefer ^ö(^ji^rimitit)en ßeibeSbef^affen^eit [(^n^i^en bie ^Qmmer=«

tüefen bcnno(^ meifienS eine fefte, au§ ^alferbe befielpenbe Schafe

QU§ , iioel^e eine gro^e 9[)ianni^foltigfeit jierlii^er ^ormbilbung jeigt.

S3ei ben älteren unb einfai^eren 2Ict)ttarien ijl biefe Schale eine einfache,

glocfenförmige , röhrenförmige ober f(f)necfenl)QU§förmige Kammer,

QU§ beren 2^ünbung ein 25ünbel öon 6(i)Ieimfäben |)erüortritt. '^m

®egenfa^ ju biefen ßinfammertüefen (Monothalamia) beft^en

bie2Sielfommertt)efen (Polythalamia), ju bcnen bie gro§e 2JJel)r*

ja|)l ber 5lcr)ttarien gel)ört, ein ©e^äufe, h)el(^e§ ou§ ja^Irei(^en

Kammern in febr fünfilii^er 2Beife jufammengefe^t ift. 23alb liegen

biefe Kammern in einer Dieifie l)inter einanber, balb in concentrif4)en

greifen ober ©^jirolen ringförmig um einen 9[^ittelpunft ^erum, unb

bann oft in oielen (Stagen übereinanber, gleich ben ßogen eine§ gro§en

5tm^il)itl)eater§. 2)iefe SBilbung beft^en j. 29. bie IJiummuIiten , beren

linfengro^c ^olff^alen, ju 9??iüiarben QngeI)Quft, an ber OWittelmeer«»

füfte ganje ©ebirge jufammenfe^en. ^ie steine, au§ benen bie

cgt)ptif^en ^t)ramiben aufgebaut finb, befielen au§ fol(|em D^ummu««

litenfalf. 3^ ben meiften fällen fmb bie 6(^a(enfammern ber ^olt)*

lf)alamien in einer 6))irallinic um einanber getrunben. ^ie Kammern

fielen mit einanber burc^i (Sänge unb 2;^üren in 33erbittbung, gleich

ben Bittimern eine? gro§en ^alafteS , unb fmb na^ ou§en gett)ö|)n-
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It^ hm6) jal)Ivci(!)e flcinc ^cnfler geöffnet , au§ bcnen ber fc^leimigc

tövpcr fonnlx)ed;[cInbc 6c^einfü§(i)en Qu§ftre(fen fann. Unb benno^,

tvot^ be§ ou^evovbeutli^ V)erii:)idfclten unb sievli^en S3Que§ biefer Äalf*

|:)Qläfte, tro^ ber unenbli(^en 9??anmd;faltigfeit in bcm 23au unb ber

^ßerjierung feiner ja^Ivcic^en Kammern , ixo^ ber 9iegelmä§igfeit unb

ßtegan^ iljrer 5tu§[üf)rung , ijl biefer ganje fünfili^e ^alafi boä auS*

gefd)n)i^te ^robuct einer üoUfommen formlofen unb firucturlofen

(3d)(eimmaffe ! ^ür)r)Q|)r , h)enn nic^t f(^on bie ganje neuere Stnotomie

ber tf)ierif^en unb pflanzlichen ©elreBe unfere ^laftibent^eorte fiü^te,

toenn ni^t aüe aOgemeinen O^efultate berfelben üBereinftimmenb Be«

häftigten, ta'^ ha^ gonje QBunber ber 2eben8erfcf)cinungen unb öe^

benSformen auf bie actiöe 2;f)Qtigfeit ber form(ofen/(gitt)ei^öerbinbun«

gen be§ ^laSmo jurücfjufüf)ren ifi, bie ^olt)tl)olQmien allein f(^on

müßten unferer 2;^eorie ben 6ieg Derleiljen. 5)enn ^ier fönnen irir

jeben 5lugenbli(f bie Vüunberbare, aber, unleugbare unb juerj^ oon

S)ujarbinunb 2Raj6(^uI^e2 4) feftgefteüte 2;i)atfa^e burcf) ba3

SRifroffop na(^it)eifen, ba§ ber formlofe ©c^leim be§ meieren ^la§ma==

förperS, biefer n^al^re „2eben§f!off", bie jierlici)|!en , regelmä^igflen

unb üertoicfeltfien 33ilbungen au§5ufd)eiben üermag. ^abur^ lernen

mir t)erf!el)en, ft)ie berfelbe „Urfd)Ieim", baffelbe Protoplasma, im

Körper ber 3^^iere unb ^flanjen bie oerfd)ieben|ten 3^ü^«foi^tt^en ^^^

jeugen fann.

2)on ganj befonberem ^ntereffe ift e§ no(|), ha^ ju ben ^0(9=»

tbalamien auc^ ber ältefte Drgani§mu§ ge|)ört, bcffen Ü^efte un§ in

üerfteinertem Si^^aRJ^e erl)alten finb. J)ie§ ift ha^ Dorther bereit? er*

n:)ät)nte „fonabifc^e 2Jiorgenit)efen", Eozoon canadense, ireld^eS üor

iDenigen ^Q^ven in ber Dttamaformation (in ben tiefften «Stielten be§

Iaurentif(i)en 6pjlem§) am Dttanjaftuffe in (Sanaba gefunben iüorben

ifi. 3n ber %l)at, burften tt)ir überf)aupt entarten, in biefen ältefien-

5lblagerungen ber ^rimorbialjeit noi$ organift^e Otefte p finben, fo

fonnten it)ir öor Tillen auf biefe einfadifien unb hoä) mit einer feften

'5(J)aIe bebecEten ^rotiften Ipoffen, in beren Drganifation ber Unter*

fc^ieb stt)ifd)en 2;:^ier unb ^flanje no^) ni(|)t ouSgeprägt iji.
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5Bon ber jtoeitcn Klaffe ber 2öuvselfü§er, öon ben ©onnen*

mefen (Heliozoa), fenncn lT)ir nur eine einzige 2Irt, ba§ fogenanntc

„<3onnentf)ter^en", lt)et(!)e§ in unferen fü§en ©eipäffern fet)r f)äufig

ift. S(i)on im Vorigen 3Q[;rf)unbert tüurbe baffelbe üon ^ajlor @id)«

^orn in $^anjig.6eobacf)tet unb nad} i^m Actinosphaerium Eich-

hornii getauft. (S§ ex-f(|)eint bem bloßen 5luge al? ein gallertiges

graue§ (5d)leimfüge(d)en üon ber ®röBe eine§ 6tecfnabeIfnopfe§. Unter

bem 2)ti!roffope fte^t man ^unberte ober Saufenbe feiner S^lleim*

fäben tton bem centralen *|5Ia§maförper au§firat)(en, unb bemerft,

ba§ feine innere jellige 9JJarff(i)i(f)t oon ber äußeren blafigen Oiinben«

fd)icf)t öerfc|)ieben ift. SDaburd) ergebt fu^ ba§ fleine 6onnenmefen,

tro^ be8 9D^angeI§ einer 6(i)a(e, bereite über bie firucturlofen 5lci;ttarien

unb bitbet ben Uebergang üon biefen ju ben Okbiolarien.

2)ie 6traMmefen (Radiolaria) bilben bie britte unb le^tc

klaffe ber Di^ijopobcn. 3" ^^"^^^ nieberen ^^'ormen f(^lie^en fie fi^

eng an bie ©onnenn^efen unb Äammermefen an, mäf)renb fte jtc^ in

if)ren I)öf)eren ^^ormen treit über biefe erf)eben. 2)ün $Beiben unters

f(^ciben fie ]\6) mefentltd) babur(^, ha^ ber centrale S^eil be§ Kör*

per§ au§ öielen S^Hen pfammengefe^t unb üon einer fe|!en Wiltin^

brau um{)ünt ift. 2)iefe gef4)loffene, meiften§ fugelige „Central*

fapfel" ill in eine f(i)leimige ^lagmafc^i^t eingel;üüt, üon meld)er

über-aü Saufenbe üon f)öc!)[t feinen ^yäben, bie üeräftelten unb jufam*

menflie^enben ©d)einfü§dKn, au8ftral;Ien. 2)ajmif4)en ftnb jal;[reid)c

gelbe 3eüen üon rätf)feU;after ^cbeutung scrjtreut. 2)ie meiflen tRa=«

biolarien jei(i)nen fi^ burd) ein fel;r entmidcItcS ©feiet au§, iücld)c3

au§ Kiefelerbe bejtel)t, unb eine numberbare ^ülle ber jierlid)|len unb

feltfamften formen jeigt. Salb bilbct bicfe§ Kiefelffelet eine einfädle

©itterfugel (^^ig. 14 s), balb ein fünftlid)cö ©pftem üon mcl;reren con-

centrifc^cn ®itterfugeln, mcldie in einanber gefi^ad)telt unb burd;

tobiale 6täbe üerbunben fmb. älteiitenS ftral;len jierlidie , oft bäum*

förmig üerjmeigte 6tad)cln üon ber Dberfläd)e ber Kugeln au§. 5tn*

beremale bcftet;t baS ganjc 6felet blo§ au§ einem Kicfclftern unb ijl

bann meiftcnS au§ jiüanjig/nacl) einem befiimmten matl;ematif4)en
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©efe^c i:)crtT;etItcn unb in einem gemeinfamen SD^ittelpunfte öereinigten

©tacE)eIn jufammengefefit. S3ei nocl) anberen Okbiotarien bilbet baS

©feiet jiedic^e öielfammerige ®e!päufe n)ie bei ben ^olt)t[;alamien.

(S§ giebt h)oipl feine anbere ©ruppe öon Organismen, ml^t eine

folc^e i^ütle ber öerf(^iebenarttgften ©runbformen unb eine fo geomc*

trif(^e 9iegelmä§igfeit, oevbunben mit ber prlic^fien Slr^iteftonif , in

itjren 6feletbilbungen enttüicfelte. 3)ie meiften ber hi^ je^t bcfannt

gen^orbenen f)abe ic^ in bem 2Itla§ abgebilbet, ber meine ÜD^ionogra*

pl)ie ber JRabioIaricn begleitet ^^^^ ^^i^^ g^f,^ i(^ ^\)mn aI8 35eifpiel

nur tit 51bbilbung öon einer ber ein[a(i)|len ©effalten, ber Cyrtido-

gtg. 14. Cyrtidosphaera echinoides,- 400 otaf bergvößert c. kugelige Sen*

ttalfa^jel. s. ©ittevfovmtg buvdi&voc^etie Itefelf($ale. a. 9iobtaIe ©tackeln , Welche

bon bei-felBen ougftra!)Ien. p- ^[eubopobien ober ©dieinfiigdien , tdtidji. bon ber

bte Sentvalfapfel umgebenben @($Ieiml)ilIIe auäftral^Ien. l. ©elbe fugelige S>^Utn,

Ibeldje bajtt)ifd)en serpreut ftnb.

22*
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sphaera echinoides öon D^üj^a^^), 2)a§ 6fe(et Bej^e^t ^ier b[o§

QU§ einer einfat^en ©itterfugel (s), toelc^e furje rabiale ©tadjeln (a)

trägt unb ml6)t bie (Sentralfapfel (c) (oier umf^tie^t. 33on ber

<5cI)Ieimt)üt(e, W le^tere umgiebt, |traf)len [el)r ja{)(rei(^e unb feine

6d)einfü§4)^" (P) öu§, \üt\6)t MU jum 3:^eü prü^gejogen unb in

eine flum^ige ®c|(eimma[fe öerf^imoljen ftnb. ©ajtoif^en jtnb öiele

gelbe 3^0^" 0) jerfireut.

2BäI)renb bie 5Ict)ttarien meifienS nur auf bem ©runbe be§ 9D?ce==

re§ leben, auf Steinen unb (5ee:pf(anjen, jn3ifcf)en ©onb unb 6ci)lamm

mittelft i^rer 8d)einfü§(^en um^erfrie(i)enb, f(^n:)immen bagegen "tk

9iabio(arien meiflen§ an ber Dberpi^e be§ 9[^eere§, mit ring§ qu§=

gefire(ften ^feubopobien flottirenb. 6ie finben ftc^ ^ier in ungel) euren

3[^engenbeifammen, ftnb aber meiften§ fo flein, ha^ man fte bi§

oor sttjanjig '^al)xtn faf! ööllig überfa^ unb erji feit je^n '^al)Xin gc«

nauer fennen lernte, ^ap nur biejenigen ^tabiolarien, meiere in ©e«

fenfd)aften beifammen leben c*PoIt)ct)ttarien) bilben ©atlertflumpen öon

einigen Sinien 3)ur(^meffer. dagegen bie meijlen einjeln lebenben

(ä)^onoci)ttarien) fann man mit bloßem 2luge nid;t fef)en. ^iro^bem

finben f\6) il)re üerfieinerten Schalen in folgen Tla\\tn angepuft, bo§

jte an man(^en ©teilen ganje 23erge jufammenfe^en, §. ^. bie dlito^

bareninfeln bei |)interinbien unb bie 3nfet 33arbabo§ in ben Slntiüen.

.T)a bie ajJeifien üon 3^Ji^i^ i^^t ben eben angeführten odEi.t ^ro*

tijlenflaffen öermutf)ti(^ nur fe^r menig ober öielleic^t gar nii^t genauer

befonnt fein werben, fo n^ill iä) je^t sunä4)ft no(^ einiget Sltlgemeinc

über i^re Slaturgef^i^te bemerfen. 3)ie gro§e 2)ie|)rja^( ader *Proti^

fien lebt im Speere, t^eilS freif^n)immenb an ber Dberf(ä(J)e ber ®ee,

t^eil§ auf bem 2[)ieere§boben fried)enb, ober an Steinen, OJiuft^eln,

^flanjen u.
f.
m. fe|tgewac|fen. 6ef)r üiele 5Irten öon ^^rotiflen leben

ou^ im fü§en SBoffer, aber nur eine fcl)r geringe 5lnjaf)I auf bem

feften ßanbe (5. 33. bie STi^-omuteten, einige ^rotoj-Maften). 3)ie meiften

fönnen nur bur^ ba§ OJiifroffop h)al)rgcnommen merben, auSgc*

nommen, n^enn fte ju aTiitlionen öon ^nbiüibuen jufammengel;äuft

öorfommen. 3'iur SSenige errei^ien einfcn 2)ur^meffer üon mcljreren
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Sinien ober fcftifi einigen ^olkw, 2öa§ ifincn ober an Körpergröße

abgel;t erfe^cn ftc burd) bie *|5robuction erftaunlid^er SDtaffen öon 3n*

biüibuen, unb greifen baburd) o[t fef)r bebeutenb in bie Defonomie

ber D^atur ein. ^ic unt)erft)e§li(i)en Ueberrefle ber geftorbenen $ro*

tifien, rt)ic bie 5liefelfd)alen ber Diatomeen unb Otabiolarien, bie ^a\U

f^alen ber 51ct)ttarien , fefien oft birfe ®ebirg§fd)i(!)ten jufammen.

3n if)rcn Seben§crf(^einungen, inSbefonbere in Sepg auf

6rnäf;rung unb ^^ortpflanjung, fd)Iie§en [\ä) bie einen ^rotiften me^r

ben ^flanjen , bie anberen me^r ben SFjieren an. ^ie 0?ai)rung§auf*

naipmc folt)o^l al§ ber ©tofftoe^fel gleicht bolb mel)r benjenigen ber

nieberen 3:t)iere, balb md>x benjenigen ber nieberen ^flanjen. ^ie

meiflen ^rotiften aber jeigen gerabe I)icrin eine merfmürbige OJJittel*

llellung jn)if^en beiben 9ieicf)en. ^reie DrtSbetoegung fommt

öielen $rotiften ju, tt5ä{)renb fie anberen fel)lt; allein hierin liegt gar

fein entfd)eibenber C£t)arafter , ba n)ir auc^ unjujeifel^afte 3;^iere fen=

nen, benen bie freie Drt§ben)egung ganj abgefjt, unb edite ^ffanjen,

tvt\<i)t biefelbe beft^en. (Sine ©eele beft^en atle *Protif!en, fo gut

n3ie alle Spiere unb wk aüe ^flanjen. 3)ie ©eele f^eint bei oielen

^rotiften feljr jarter Smpfinbungen fäf)ig ju fein ; n)enigften§ ftnb bie*

felben oft ^öd)fi reijbar. 3)agegen f(^eint ber SBiUe bei ben 3?Jeiflen

fel)r fc^toac^ entn)icfelt ju fein, unb ob irgenb ein *Protift felbftftänbigeS

^enfoermögen befi^t , ifi fel)r jn^eifel^nft. 5lllein ta^ 3)enft)ermögen

fep in gleichem ©rabe aud) üiefen nieberen 3;f)ieren , toä^renb oiele

t)on ben ^öf)eren 2;^ieren ebenfo flar unb oft folgerichtiger al§ öiele

niebere S)^enf(^en .benfen.

^er toid)tigfte pf)t)ftoIogif^e 6!I)arafter be§ ^rotiften*

reid)§ liegt in ber au§fd)Iie§U(^ ungef^led^tlicben i^ort:=

Pflanzung aller I)ier^er gef)örigen Organismen. 2)ie f)ö|)eren

Xi)uxt unb ^^fianjen pflanjen ft^ fafi au§f(^(ieBli(^ nur auf gefd)(e(^ts

li^em 3öege fort. 2)ie nieberen 2l)iere unb *PfIanjen oerme^ren f\6)

l'max auä) mi^aä) auf ungefd)led)tli^em 3Bege, burcb S^eifung,

Kno§penbilbung, Keimbilbung u. f. W. Mm baneben finbet f\ä) hä

benfelben bo(| faft immer noc^ bie gef^le(^tlid)e ^orti^flanjung , oft
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mit erftcrer regelmä§tg in ©enerationen Qbix)ecf)fe(nb (0}?etagenefi§

6. 88). 6ämmtli^e ^rotifien bagegen pflanzen fic^ auSf^IicBli^)

nur auf bem ungefc^Ie(i)tli(|en 2öege fort unb ber ©egenfa^ ber beiben

©ef^lcd)ter tfl bei if)nen uber^au|3t no^ md)t bur^ 3)tfferenjirung

entftonben. ©§ giebt lieber männliche no(^ lx)eib(i(^e ^rotiften.

2öie bie ^rotijten in i^ren 2eben§erfcf)einungen §tt)ifc^en Spieren

unb ^flanjen (unb jtoar öorjügli^ jtüifdien ben nieberften ^^ormen

berfelbcn) mitten inne flehen, fo gilt baffelbe au^) üon ber ci)emi*

fc^en 3ufammenfe^ung il)re§ Äörper§. (Siner ber mid)tig|ten

Unterfd)iebe in ber c^emifc^en 3ufammenfe^ung be§ 2^I)ier= unb ^flan*

jenförper? befief)t in il)rer c^arQfteri|!ifcf)en 6feletbilbung. 3)a§ ©feiet

ober ba§ fefte ®erüfie be§ 5lörper§ bef}ef)t bei ben mciften e(i)ten

^flanjen au§ ber fticfjlofffreien ßellulofe, irelt^e ein 5Iu§fd)n)i|iung§*

probuft be§ fti(fftofff)aItigen Bellftop ober *]}rotopla§ma ift. 33ei ben

meiften ed^ten 2;f)ieren bagegen befielt ha^ ©feiet gemö^nlici) enttoeber

QU§ fticffiopaltigen Serbinbungen (ß^itin u. f. lü.), ober au§ ^alf*

erbe, 3^ biefer 53ejie^ung t)erl)alten f\ä) bie einen *|^rotiften mel)r rt)ie

^flanjen, bie onberen met)r ft)ie Spiere. 23ei 35ielen ifi ha^ ©feiet

t)orjug§tt)eife ober ganj au§ ^iefelerbe gebilbet, n)el(^e fowo^I im

3^^ier= qI§ ^flanjenförper üorfommt. 3)er actiöe SebenSftoff ifi aber

in allen fällen immer ta^ fc^Ieimige *ProtopIa§ma.

•3n 23ejug auf bie ^ormbilbung ber ^rotiften iji inSbefon*

bere ^erüorjul^eben, ba§ bie 3n^iöibualitöt i^re§ ^örperS faft

immer auf einer au^erorbentlic^ tiefen ©tufe ber ©nttricfelung ftef;en

bleibt, ©e^r öiele ^rotiften bleiben jeitlebenS einfa(^e ^lafiiben ober

^nbiöibuen erfter Drbnung. 5lnbere bilben jmar buri^ ^Bereinigung

öon mehreren 3nbiöibuen Kolonien ober ©taaten öon ^laftiben. 511=

lein auc^ biefe l)öl)eren ^nbioibuen jn^eiter Drbnung bleiben meiftcnS

ouf einer fei^r tiefen 2Iu§bitbung§[tufe p\)m. 3)ie 23ürger biefer ^iü"

ftibengemeinben' bleiben fel)r gtcic[)artig, ge^en nur in fe^r geringem

®robe 2lrbeit§tl;ei(ung ein, unb öcrmögen bal;er ebenfo tnenig iljren

ftaatlid)en Drgani§mu§ ju I)öf)cren ßeijlungen ju bcfäljigcn , a(§ d)xia

bie Silben 9'ieu|)oIIanb§ bie§ im ©tanbe fmb. 5)er ßufammenbang ber
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^^lafiiben bleibt aurf) mcijlcn^ fcf)v (ocfcr, unb jcbc einzelne bciüntjrt in

I)ol;cm OJia^c il)vc inbinibueüc ©dbflflänbigfeit, ^nbiüibualitäten l)öf)C*

rcv (brittcr bi§ fecf)§tcr) Drbnung, tt)ie fte im 2t;ier= unb *|^f(anjenreic^e

\d)x Qdgemein auggebilbet fmb, finbcn toix unter ben *Protiften nur in

geringer ^Verbreitung entn)icfelt.

(Sin p)äkx 5ormd)arafter, tt)dc^er näd)\t ber nieberen 3nbim=

bualität§ftufe bie *]}rotifien befonberS üuSjei^net, ifi ber niebere 5lu§*

bi[bung§grab il;rer j!ereometrif(^en ®runbform. 2Bie iä) in meiner

©runbformenlc^re (im üierten SBu^e ber generellen ODf^orpl^oIogie) ge=

jcigt!^abe, ift bei ben meijlen Organismen [on^ol;! in ber ©efammt*

bilbung be§ Körper? aU in ber ^orm ber einzelnen Zl)txU eine be*

jtimmte geometrifiJie (SJrunbform nacbsumeifen. 3)iefe ibeale (55runb=

form, n^eliiie burc^ bie 3«^!/ Lagerung, 33erbinbung unb 2)ifferen*

jirung ber jufammenfe^enben Steile bejlimmt ifi, öerl)ä(t ft^ ju ber

realen organifc^en ^^orm ganj ä{)nlicE) , n)ie fii^ bie ibeale geometri[(^e

(S5runbform ber ^rtjjlaüe ju i|)rer unöoüfommenen realen ^orm t)er=

pit. ^ei ben meiften Körpern unb Äörpertl)eilen öon 2;t)ieren unb

^flanjen ifi biefe ©runbform eine ^t)ramibe, unb jtoar bei ben

fogenannten „f}ra|)lig*regu(ären" formen eine reguläre $t)ramibe, bei

ben ^ö^er bifferenjirten, fogenannten „bilateral=ft)mmetrif(|en" formen

eine irreguläre $t)ramibe (5Bergl.bie3^abenen<S.556—558 im§n)eiten

23anbe ber gen. iD^orpb.)- ^ei ^en *Protifien ifi biefe ^t)ramibenform,

irel^ie im Zl)kx' unb ^ftanjenreii^e öorberrfcfit, im (S^anjen feiten,

unb fiatt beffen ifi bie ^orm entmeber gan^ unregelmäßig (amorp!^

ober irregulär) ober e§ ifi bie (55runbform eine einfa^ere reguläre

geometrifci)e ^orm, in§befonbere fef)r pufig bie ^ugel, ber 6;t)linber,

iiü^ ßKipfoib, ba§ «Spbäroib, ber 3)oppelfegel, ber ^egel, ba§ re=

guläre 23iele(! (2;etraeber, |>ejaeber, Dctaeber, ^obefaeber, 3co=

faeber) u.
f.

\ü. 5lC(c biefe nieberen unb unooKfommenen (S3runb=

formen be§ promorpbologif(J)en <St)jiem§ ftnb bei ben *;protifien bie

t)or^errf(^enben (S3runbformen. ^^^öc^ fommen baneben 'bti üielen

^rotifien aud) no(^ bie l)öl)eren regulären unb bilateralen ®runbfor=»

men oor, twet^e im %l)'m' unb ^^flanjenrei^ f)errf^enb ftnb, . ^u^
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in tiefer •^infic^t fd)üe§en ft^ oft t»on näd)fit)eriDanbten *lßrotiflen bic

einen (j. 23. bie 5tct)ttarien) niet)r ben 2;f)ieren, bie anbeten (5. S. bie

IHabioIarien) me^r ben ^flanjen an.

2Ba8 nun bie ^aläontologif^e (Snth)itfe(ung be§

^rotiftcnteic^S betrifft fo fannman ftd) barüBer fe^r öerfc^iebene,

aber immer nur \t\)x unft(i)ere genealogif^e ^t)potf)efen maci)en. 33iel*

leicht jtnb bie einjeinen klaffen beffeiben felbfiftänbige 6tämme ober

$|)t)len, bie ft^ fon^of)! unabijängig oon einanber a(§ üon bem 3;^icr*

reic^ unb üon bem *]]flanjenreid)e entrt)icfeltf)aben. S)ie§ gilt fotoo^^l toenn

tt)ir ber oiel^eitlid)en (po(pp^r)Ietifd)en) al§ irenn n^ir ber ein^eitli4)en

(monop|)t)Ietif^en) J)efcenbenji)t)pot^efe folgen, ©elbfi wenn toir bie

le^tere oollftänbig anneljmen unb für alle Drgani§men oI)ne 5Iu§nal)me,

bie jemals aufber Srbe gelebt |) oben unb nocf) je^t leben, bie gemeinfame

5lbjl:ammung öon einer einzigen äRonerenform behaupten, felbft in bie*

fem (5^aUe ifi ber Bufammen^ang ber ^rotiften einerfeitS mit bem

^fianjenftamm , anbrerfeitS mit bem 2;bierjtamm nur ein fe^r locferer.

Söir f)ätten fie bann, mie e§ auf 3^af. I bargej!etlt ift, al§ niebere 2ßur=

jelf(f)ö§linge ansufel)en, meldie jt(^ unmittelbar au§ ber SBurjel jeneS

jmeij^ämmigen organifcf)en «Stammbaum^ entmitfelt I)aben, ober oiel*

lei^t als tief unten abge|)enbe S^^iQ^ ^i^^^ gemeinfamcn nieberen

$rotiften|^amme§ , melc^er in ber 9?iitte jmifd)en ben beiben bioergi*

renben ^o^en unb mächtigen stammen be§ J^ier- unb ^^t^^injenrei(J)§

aufgefd) offen ift. 2)ie einzelnen ^rotiftenflaffen, mögen fie nun an

i^rer Söurjel gruppenmeife enger pfammenpngen ober nur ein Io(fe«=

reg 23üfcf)el oon 2öurjelfc^ö§lingen bilben , mürben in biefem ^aüe,

o^ne meiter mit ben re(^t§ nac^ bem 3;l)ierreid)e, Iinf§ naci) bem

^f(ansenrei(^e einfcitig abge^enben Drgani§mengruppen dtwa^ ju

t^un ju f)aben, ben urfprüngüc^ einfachen (Sfiaraftcr ber gemeinfamen

Stammform mebr beibel)alten !^aben , al§ e§ bei ben eisten Silieren

unb M ben e^ten ^flanjen ber ^all ift.

Sfie^men mir bagegen bie t)ielf)eitlid)e ober Voh;pI;i)lctifcbe 5^cfcen*

benjt)t))3ot{)efc an, fo mürben mir un§ eine \ml)x ober minbcr gro^e

5lnja:^l t)on organif^en ©tämmen ober *pt)t)len oorjuftellen f)abcn.
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lt)d(^c alle neben unb nnabpncjig öon einanbcr au§ bem (gemein*

famen Soben bev Uvjeuguncj cnff^ie^en. 6§ iDÜvben bann ja^lrei(^e

i?erfc^iebcne äRoneren irnxä) Urjeugung entflanben fein, beren Unter:»

[d)iebc nur in geringen, für un§ nid^t erfennbaren 5)ifferen5en i^rer

(i)emifd)en 3ufammenfe^ung unb in ^^^olge beffcn aud) it)rer ßnttt)i(fe*

Iung§fäl)igfeit berul;en. 6ine geringe ^Inja^I öon biefen aJ?oneren

tpürbe ben f erf(i)iebenen -^auptflaffen be§ ^flanjenreicf)§, unb ebenfo

anbrerfeit§ eine geringe 5lnjabt ben ^auptfiaffen be§ S^ierreid)§ ben

Urfprung gegeben ^aben. S^if^f^ beiben ©rupfen oon ^an\)U

f(äffen aber toürbe f\ä) , unab!^ängig öon biefen iüie öon jenen, eine

größere 5lnja^I öon felbf^ilänbigen ©tämmen entn)ic!elt l^aben, bie auf

einer tieferen Drganifation§j!ufe fte^en blieben, unb ft(| ö^eber ju e^*

ten ^fianjen, no^ ju eckten Spieren entroicfelten. ©elbfl: itienn man

einen ganj felbftftänbigen Stamm für ba§ ^f(anjenrei($ , einen p)tU

ten für bo§ 2;^ierreic^ annäfjme, öDürbe man jtoift^en beiben noc^

eine größere 5lnjal){ öon felb|^f!änbigen ^rotij!enf!ämmen annehmen

fönnen, beren jeber ganj unabpngig öon jenen au§ einer eigenen

arc^igonen STtonerenform. \\ä) entn)icfelt \)at Um fid) biefe? 25erl)ä(t*

ni§ lebenbig öorjufteüen, ö^erfen «Sie einen 23Ii(! auf ba§ na^fiebenbe

*S(^ema (6. 347), ober ftellen Sie jtc^ bie ganje DrganiSmenmelt

al§ eine ungeheure 2ßiefe öor, mlä)^ grö^tent^eilS öerborrt ift, unb

auf mel(^er jmei öieloerjtoeigte mäd)tige 33äume P:el)en, t)\t ebenfatlä

grö§tent^eil§ ab geftorb en fmb. 3)iefe (enteren mögen 3^nenba§2;{)ier=

reici) unb ba§ ^flanjenreicl) öorfteHen, i!^re frif(i)en noc^ grünenben

3tt)eige bie lebenben Z'^kxt unb *|^f(anjen , bie öerborrten S^^S^ "^i^

melfem ßaub bagegen bie auSgej^orbenen ®ruppen. 2)a§ bürre ®ra§

ber 2ßiefe entfpri^t ben maI)rf(J)einli(b jaf)Ireic[)en , auSgeftorbenen

^rotiftenjlämmen , bie Wenigen nocf) grünen ^alme bagegen ben je^t

no(^ lebenben.

^ür hk 5)(nnal)me, ta^ mieber^olt p öerf^iebenen ^tikn Tlo^

neren burcE) Urzeugung entftanbenfmb, fpric^t öor Mem bie (Spftenj

ber gegenmärtig nocE) lebenben DO^oneren, bie icf) '^l)mn fc^on früher

gefd)ilbert ])aU. Offenbar legen un§ biefe hk 23ermutf)ung fef)r na^e.



346 ©nfad^e ober meTirfad^e Urjeugung.

bo§ ber ^roce§ ber Urzeugung no(^ immer fortbauett. 2)enn mit

ffefien I)iet t»or folgenber ^llternotioe. ßntmeber fjaBen ft^ feit ber

öltefien ^rimorbialseit biefe einfa(^ften Organismen unüeränbert er*

l)altm unb no(^ bi§ auf ben Ijeutigen 5;ag, öiele SD^illionen 3af)te l)in=»

burc^, unentmitfelt ben S^arafter ber erfien 9?ioneren bei6ef)a(ten. Ober

bieg ij! mä)t ber '\^aU. 2)ann muffen fi^) mieber^olt burd) Urzeugung

fol^e SRoneren gebilbet Ijaben, unb e§ ifi bann nic^t abjufe!^en, wa-

rum biefer ^roje§ nid)t no(^ immer fortbauern foll. 2ßie mir bemerft

^ben, ijl bisher bie Urzeugung bur(^ eine mirflid)e 23eobad)tung no^

nidit na^gemiefen, ma§ auc^ jebenfaflS (felbjl: menn fie aütäglicf) j!att*

fänbe !) fe'^r f4)mierig fein mürbe. 5IÜein miberlegt ifl bie Urjeugung

ejperimenteü eben fo menig unb fann fte übert)aupt niemals merben.

Offenbar erf(^eint e§ aber bei benfenber Setrai^lung üiel natürlicher,

a\x6) ie^t no(^ biefen ^roce§ anjunel)men, al§ ju benfen, baf biefe

einfaclfien ©d)Ieimflümp(^en feit antelaurentifc|)er 3eit no(^ feinerlei

Organe entmicfclt unb feit jenen öielen 2}?itIionen öon 3öt)ren jtc^ ganj

ober fofl gan§ unöeränbert in i^rer primitiöen Urgeftalt erfjalten I)aben.
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Plantae

Urlücfen

. Prolista Animalia

Myxomycetes Khizopoda

Sabt)rmtI)Iäufer

Labyrinthuleae

Diatomeae
2Imöboiben
Protoplasta

Snbifferente

SJJoneren

Monera neutra

Flagellata

3at)ft'eidf!e organif^e SDloneren, felbftftänbig inxä) Urzeugung entftanben.

Siielftäntmiger ober |)Dl^pl)t)Ietijd^er ©tammBaum ber Dx"ga=

n Ismen (im ©egenfa^ ju bem emftämmtgeu ober mono)){}l}tetif($en (Stammbaum

oitf Taf. I. 3)le bielen Stnien oljne SSejeic^nung (mit einem ?) bebeuten ja{}Ireic^e-

auSgeftorbene neutrale ©tämme be§ ^rotiftenreid^ä , tüüäjt ftc^ toeber ju Sltjieren

nod^ äu ^ftonjen entlDidelt Ijaben. (SJergl. @. 345.)



(^ierju 2af. IL)

in fed)« §ou)5tf(a[fen unb a^tje^n klaffen. Untertetdj ber Slumenlofen (drliptoga^

nten). @tammgrup})e ber 2;t)aIIu6)D[tan5en. Si^ange ober Sflgen (Urtange, @vün=

tätige, SSrauntange , 9tot^toitge), gafetpflanjen ober 3nop^\)ten (g(ed)ten utib

5pifje). ©tammgruppe ber ^rottjaüuspftanjen. ÜJiofe ober 2Ru§ctnen (Sang*

ino[e, Sebermofe, Sau6tnofe, Sorfmofe). ^arne ober gilicinen (©dfiaftfarne, 2aüb==

farne, SBafjerfarne , @($uppenfarne). Unterret($ ber ^Blumenpflanjen (^fjaneroga*

itien). 92a(!tfamtge ober ©l^mnofpermen. ^almfarne (St)cabe'en). 9JabeIl)öl5er

(Soniferen). ®e(f[amtge ober Slngiofpermen. 9)'Jonocotl}(en. ©tcottjlen. ßt\ä)'

l&lütf)tge (Stpetakn). @tern'6Iütl)tge (©iapeta(en). ©locfenblütljtge (Oamopetalen).

2Jfonopl}l)Ietifd)er unb )3oIt)p(}^Iettfd)er ©tammbaum be6 ^flanjenreii^S.

OKeine 'Ferren! 3eber 25etfu(^, bcn toit jur ßrfenntni§ be§

Stammbaum? irgenb einer Heineren ober größeren ©rnppe non Uut^'

öerironbten Organismen unternehmen , fiai ftc^ junäc^ift an ha^ befie»

!^enbe „natürlii^e 6t)fiem" biefer ®ruppe anjiifef)nen. 3)enn

obgleich) ba§ natürliche 6r)j!em ber 2t)iere, ^rotiften unb ^^flanjen

niemals enbgültig fe[tge|!ellt ix)erben, oielme^r immer nur einen me^r

ober n^eniger onnäf)ernben ©rab öon (5rfenntni§ ber magren ^lutS=

oertt)anbtfci)aft barftellen tvirb , [o irirb e§ nid)t§ bejlo n?eniger ieber«

seit hk ^o^e 33ebeutung eineS ^i;pot^eti[(^en ©tammbaumS bel^alten.

9111erbing§ mollen bie meiften 3öologen, ^rotiftifer unb 33otanifer

burd; il)r „natürli^ieS 6t)f}em" nur im ßapibarfti;l bie fubjectioen
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5Infd)auungcn auSbrücfcn, bie ein jeber non 3l)»en ^^öu ber objectiöen

„i^^ormü crit)anbt[(i)aft" ber DrgamSmcn befif^t. 9l(Icm bicfc

5onnüemmnbt[(!)aft ift ja im ©runbe, tt)ie ©ie gefel;en IjoBen, nur

bie not^lüenbige ^olge bent)al)ren 33Iut§t)cv*n)anbt[d)aft. 3)a*

:per rt)irb iebcr 9}to4i|)ologe, nni^tx unfere (grfenntni§ be§ natürli(^en

6t;fl:cm§ fovbert, gleid)jeitig , er mag tootlen ober mä)t, auä) unfere

(Srfenntni^ be§ ©tnmmBoum§ förbern. ^t mel^r ba§ natürli(l)e ©9*

flem feinen 9'^amen n)irflic^ öerbient, ie fefter e§ fi(^ ouf bie ükrein^»

flimmenben O^efultate ber oergleidienben Slnatomie, Dntogenie unb

Paläontologie grünbet, befto fti^erer bürfen iüir baffelbe al§ ben

annäf)ernben 5Iu§bru(f be§ JDa^ren ©tammbaum§ Betrauten.

3nbem toir un§ nun ju unferer heutigen 5lufgaBe Ht ©enealo^»

gie be§ ^Pffanjenreid)^ ftecfen, n^erben irir, jenem (Srunbfa^e gemä§,

junä(|)fi einen 23IicE auf ba§ natürli(^e ©tjfiem be§ *|^flan^

jenrei(^§ ju n^erfen ^akn, toie baffelbe ^eutjutage öon ben meifien

Sotanifern mit meljr ober minber unbebeutenben 51bänberungen ange*

nommen toirb. 2)ona^ jerfätlt sunä(ä)ft bie ganje SWaffe aller ^f(an*

jenformen in §tt)ei ^auptgru|3pen. 3)iefe oberften ^auptabtf)eilungen

ober Unterrei(^e ftnb nocE) biefelben, toel^e bereit? üor me^r at§ einem

3a^rf)unbert (Sari Sinne, ber S3egrünl5er ber ftifiematifc^en 9^0=»

turgef(!)i($te (öergl oben ©. 32) unterf(i)ieb unb ml^t er 6rt)pto=»

gamen ober ©e^eimblü^enbe unb ^|)anerogamen ober Dffen=«

b{ü|)enbe nannte, ^ie le^teren t^eilte Sinne in feinem fün|lli(^en

^f(anjenft)ftem na^ ber ocrf^iebenen 30^)1 35i(bung unb 25erbin*

bung ber (Staubgefäße in 23 öerf(i)iebene klaffen, unb biefen fügte

er bann o!§ 24fte unb le^te klaffe bie Srt)ptogamen an.

^ie (Ert)pto gamen, bie getjeimblü^enben ober blütl)enIofen

^ftanjen, n^el^e frü^er^in nur toenig beoba^tet mürben, Ipaben burd^

bie eingebenben ^orf^ungen ber D^eujeit eine fo große 3[^anni($faltig^

feit ber formen, unb eine fo tiefe 33erfdE)ieben^eit im gröberen unb

feineren ^au offenbart, ha'^ wir unter benfelben widit weniger atä

öierjef)n öerfc^iebene klaffen unterf^eiben muffen, mäf)renb mir

t>k 3a|)l ber klaffen unter ben SBIüt^en|)flansen ober ^ipaneroga*
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men ouf üicr befc^ränfen fönnen. 3)tefe Q(|tjef)n Ä^affen

be§ ^flanjenreid)? aber gruppircn f\ä) naturgemäß yx)ieberum

bergej^alt, ha^ 'mix im ©anjen fe(i)§ ^auptflaffen (ober ^la*

ben, b. ^. 51e|^e) be§ $flanjenreid)§ unterfc|)eiben fönnen. 3^^i öon

biefen fecf)§ -f)auptflaf[en fallen auf bie Slüt^enpftanjen , öier bagegen

auf bie 23(üt^enIofen. 2öie ft^ jene 18 klaffen auf biefe fe(^§ ^aupt*

f(äffen, unb bie Ic^teren toieberum auf bie ^auptabt^eilungen be8

!]3flanjenrei^§ öertfieilen, jeigt '^))mn über|t4)t(i(^ bie nac^fteljenbc

S^abetle unb ber Stammbaum auf 3;af, IL

T)a§ llnterrei(i) ber (Sr^iptogamen ober 53Iumen(ofen

fann man junä(i)fi naturgemäß in jmei -^auptobt^eilungen ober ©tamm*

gruppen jertegen, voMjt f\ä) in i^rem inneren 53au unb in il)rer äu§e*

ren ^orm fe^r mefentli^ unterf^eiben , nämli(^ bie ^^batlug^iflanjen

unb bie ^rottjatlu^pflanjen. 3)ie 6tammgruppe ber 3:^atlu§ =

ipflanjen umfaßt bie beiben großen -^auptf(äffen ber 3:ange

ober 2l(gen, iretc^e im 2öaffer (eben, unb ber ^^aferpjlansen ober

3no|)t)r)ten (^(e^ten unb ^iV^t), iüetcfie außerl)aib be§ 2öaffer§, auf

ber 6rbe, auf Steinen, 33aumrinben, auf oermefenben organifc^en

Körpern u.
f.

m. irac^fen. 2)ie (Stammgruppe ber ^rotI;a(Iu§«

pflanzen bagegen entpttbie beiben formenrei(^en -^auptflaffen ber

9)iofe unb ^^arne.

5It!e 3;^a((u§pf(an5en ober ^l^aKop^^ten fmb fofort

baran ju erfennen, 'ta^ man an i^rem Körper bie beiben ®runbor=«

gane ber übrigen ^flanjen, ©tengel unb 23(ätter, no(^ nit^t unter*

fi^eiben fann. 2SieIme^r ifi ber ganje Seib aüer ^^ange unb atler %a'

ferpflanjen eine au§ einfa^en S^üen jufammengefe|te 9?Jaf[e , iüei^e

man al§ ßaubförper ober Thallus bejei^net. J)icfer 3:l;anu§

ift no(^ ni^t in Stengel unb Slatt bifferenjirt. ^ierburd), foroic burc^

me(e anbere ©gentl)üm(i^feiten jtetlen fid) bie 3;()aUop()9ten aUenübri*

gen ^fianjcn, nämli^ ben beiben -^auptgruppen ber !Prot^anu§pf(an=

jcn unb ber 33(üt^enpf(an5en gegenüber unb man !^at bcßl;alb an^

I)äufig bie (enteren beiben a(§ ® t o tf p f ( a n j e n o b e r 6 o rm o p I; 9 =

tcn jufammengefaßt. ^a§ 25er:pä(tniß biefer brei Stammgruppen ju
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cinonber, cntfprcc{)enb jenen beibcn t)ev[(f)icbenen ^luffaffungen, ma^t

3f)nen nQ^jleI)cnbe Ueberftc^t beutlic!).

/ A. Sljathtöppanjen i I. StjaüuSpftanjen

I. iBlumenlofe \ (ThaHophyta).
j

(Thallophyta).

(Cryptogamae),
j ^ ^„ti^aHugpftanjen

( (Prothauophyta). ) n. ©todpffanäen

n. S3Iumenp[(anjen ( C. Slumenpftanjen l

(Cormophyta).

(Phanerogamae). r (Phanerogamae).
j

T)ie ©tocfpflanjen ober (5ormopl)t;ten , in beren Dtgonifation

bereits ber llnter[cJ)ieb üon ©tengelorganen unb 23lQttorganen ent=

lt)icfelt i|1, bilben gegenn)ärtig unb fd)on feit fe^r langer 3^^^ bie

^Quptmaffe ber Pflanzenwelt. Sltlein fo \oax e§ nid)t immer. 5ßielmel)r

fel)lten bie ©tocfpflanjen , unb jmar ni^t allein bie Slumenpflanjen,

fonbern auc^ bie *ProtI)anu8pfIanjen, woä) gän§lic| mä^renb jene?

unerme§Ii(^ langen S^i^i^^umä, mel(i)er al§ ba§ ar(i)olitf)ifcf)e ober

primorbiale S^itölter ben 33eginn unb ben erften ^auptabfdmitt ber

organif(|)en ©rbgefd)i(i)te bilbet. 6ie erinnern fid), ta^ mäl;renb

biefeS 3^iti^aum§ f\<^ bie Iaurentifcf)en , cambrif(^en unb filurif(^en

©(^i(i)tenft)fteme ablagerten, beren 2)icEe jufammengenommen unge^^

fö^r 70,000 %üi beträgt. 2)a nun hk 5)i(fe aller barüber liegenben

jüngeren ©ci)i^ten, öon ben beüonifd)en bi§ ju ben 5lblagerungen

ber ®egenmart jufammen nur ungefälir 60,000 %ü^ errei^t, fo

fonnten mirl)ierau§ aüein ben auc^ au§ anberen ©rünben wa^rf($ein«=

liefen <Sc|lu§ jieljen, ha^ jene§ ar(^olitI)ifd)e ober primorbiale ßeitalter

eine längere ^auer^^efa§, al§ bie ganje barauf folgenbe 3fit &i§ S^t

©egenmart. 2öä^renb biefe§ ganzen unermep4)en3eitraum§, ber üiel*

lei^t üiele 2Ritlionen oon 3a|)i'^unberten umfd)lo§, f^eint \ia^ ^flan*

jenleben auf unferer (Srbe au§f4)lie§li(^ burcf) bie 6tammgruppe ber

2;f)allu§pflanjen , unb jtt)ar nur bur(i) bie ^auptflaffe ber n)afferbe*-

njo^nenben 3:^allu§^flanjen, bur(^ bie 3^ange ober 5llgen, oertreten

geitiefen ju fein. 2Benigj!en§ gel)ören alle oerfteinerten ^flanjenrefre,

toel(J)e irir mit Si(J)erf)eit au§ ber ^rimorbialjeit fennen, au§f(^lie§li^

biefer |)au|)tflaffe an. 2)a au^ alle Si^ierrefie biefeS ungeheuren
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(5k)fiematif(|e Ueberft^t ber fe^§ -^auptflajfen

unb Q(^tje^n fla[[cn be§ ^flanjenrei^S.

<S>tamma,xuppen

ober Unterreic^e
§au^3t!taffen

ober tiaben be§
ttaffen beS @l)ftematiic^er

bes 5ßflanjenvei($6 9Zame ber Älafjen

?ßjTanjenret($S
iPfIanjenreicf)g

1. Urtange 1. Archephyceae

A. (Archephyta)

I. 2. ©rüntange 2. Chlorophyceae

S^aÄug=
Sanqe <

(Chloralgae)

Thallo-

«J

1 3. iBrauntange 3. Phaeophyceae

Algae
f

(Fucoideae)

4. 3lotf)tange 4. Ehodophyceae

pliyta n.
5. §Ie($ten

(Florideae)

5. Lichenes

gaferHtanjen
i 6. ^tlje 6. Fungi

Inophyta
f

f 7. Sangmofe 7. Charobrya

(Characeae)

m. 8. Sefiermofe 8. Thallobrya

< (Hepaticae)

B. 9. SauBmofe 9. Phyllobrya

^xotmns' Muscinae (Frondosae)

10. Sorfmofe ,10. Sphagnobrya

Wanm. (Sphagnaceae)

11. @($aftfarne 11. Calamariae
Prothallo- (Calamophyta)

'phyta IV. 12. Saumfarne 12. Filices

(Geopterides)
garne

13. Sßafferfanie 13. Rhizoearpeae

Filicinae (Hydi-opteride s)

14. ©($u|)penfarne 14. Selagines

•
(Lepidophyta)

C. V. ;i5. ^palmfarne 15. Cycadeae

SBIittticn=

Phanero-

S^acftfamigc

Gymnospermae >16. Dtabenjöräer 16. Coniferae

VI. 17, (ginleimBIättrige 17. Monocotylae

gamae 2)e(f [cimtge

Anaiosvermae 118. 3it)eifeitnl)Iättrige 18. Dicotylae.
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3eitraum§ nur \pa[[evOeiüül)nenbcn Jl;ieven aucief;öven, [o fc^lie^en

n)ir banuiS , ha^ laiibbetxioljneiibe Organismen bamalS no(^ gar ui^it

ejiftirten.

6c^on au§ biefen ®rünben niu§ bie evfie unb unt>oüfommeu|le

^au).itflQf[e be§ *Pf^ti»Jf i^^'^i«^^ ^ ^^^ 51btt)eilung bev Sänge ober

tilgen für un§ üon ganj befonberer 33ebeutung fein, ^aju fommt

noc^ ha^ I)ol;e ^ntereffe, n)elc^e§ un§ biefe |)Quptf(affe, auci) an ftcf)

bctra(i)tet, gen)äf)rt. 2ro^ i^rer \)bd)^ einfa(i)en 3ufammenfe|ung

au§ g(eicl)artigen ober nur menig bifferenjirten Beüen jeigen bie ^iange

bennod) eine au§erorbentli(J)e 9[>ianni(^fattigfeit t)erf(i)iebencr formen.

(SinerfeitS gel;ören baju bie einfad)f}en unb unüoUfommenflen aller

©eh)äcf)fe, anbrerfeitS fet)r entmitfelte unb eigentt)üm(id)e ©eftalten.

(Sbenfo tt)ie in ber 55oÜfommenf)eit unb OD^annid)faltigfeit il)rer äu§e=

ren ^^ormbilbung unterfc^eiben ftc^ bie oerfc^iebenen 3llgengruppen

aud) in ber ^ijrpergrö^e. 2luf ber tiefften ©tufe finben mir bie min«

jig fleinen *!|]rotococcu§=5lrten, öon benen meljrere '^»unberttaufenb auf

ben 9iaum eineS ©tetfnabelfnopfS gel)en. 2luf ber l)öci)ften Stufe

bemunbcrn mir in ben riefenmä§igen OJJafroctjften , meiere eine Sänge

üon 300—400 %u^ erreichen, hit längjlen öon allen ©eftalten be§

^flanjenreid)§. Unb menn ni(^tau§ biefen ®rünben, fo niü§ten bie

5llgen fd)on be§^alb unfere befonbere 5lufmerffamfeit erregen, meil

fte hk 9lnfänge be§ ^flansenlebenä bilben unb W Stammformen aller

übrigen ^flanjengru^ipen entl;alten, oorauSgefe^t ha^ unfere -f^ppo*

t^efe öon einem gemeinfamen Urfprung aller ^PTlanjengruppen rid)tig

ifi (Saf. II).

ßeiber merben bie ODIeiften öon '^))mr\ f\ä) nur eine fel)r unöoll*

fommene 25orfiellung öon biefer \)ö^^ intereffanten -^auptflaffe beS

^f(anjenrei(J)§ ma^m fönnen, meil Sie baöon nur bie öer^filtni§=

mä^ig fleinen unb einfügen 33ertreter fennen merben, melcfie ha^ fü§e

SBaffer bemo|)nen. ^ie fii)leimigen grünen 2öafferfäben unb 2Baffer:=

flocEen in unferen Seligen unb 23runnentrogen, bie l)etlgrünen (S(J)leim==

Überzüge auf allerlei |)oljmerf, meld)e§ längere 3^it ^^^^ 2Baffer in

S3erüt)rung mar, bie gelbgrünen flaumigen ©c^leimbecfen auf ben
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3;ümpeln unfever Dörfer, bie grünen '^aarbüfd)eln gleici)enbcn ^a^

bcnmaffen, m\<i)t überall im fle^enben unb fiie§enben Sü^ttiai'fer üor=

fommen , finb grö§tentf;ei(§ au3 t)erfc|)icbenen J^angarten jufammen*

gefegt. Slber nur biejenigen oon 3^»^^" ' ft)e((i)e bie ä)^eere0f üfie bc=

\üä)t f)aben, n)el(i)e an ben Mfien üon |)elgolanb unb üon Sdileäroig*

•^olftein bie unget)euren äRaffen auSgemorfenen (Seetangg ben^unbert

ober on ben i^elfenufern be§ 931ittelmeere8 bie jierlicl) gefialtcte unb

lebfjaft gefärbte Jangüegetation auf bem 9J^eere§boben felbf} burc^ bie

flare blaue ^M^ Ijinburc^ erblicft tjaben, tt^iffen hk 33ebeutung ber

Sangfiaffe annät;ernb ju njürbigen. Unb bennod) geben felbfl biefe

fornienrei(J)en untermecrifd)en Sllgenmcilber ber europäif(!)en lüften

nur eine fd)tt)ac^e ©orjlellung oon ben coloffalen €3argaffott)älbern be§

atiantifi^en DceanS, jenen ungeheuren J^angbänfen, n)e(d)e einen

5{äcf)enraum üon ungeftäbr 4000 Ouabratmeilen bebecfen, unb \väd)t

bem (£oIumbu§ auf feiner ßntbecfungSreife bie yiäl)t beö ^^f^'i^i^^^^

Dorfpiegelten. 5Iebn(i^e, aber meit au§gebef)ntere 3;anglx)ä(ber tt)U(J)fen

in bem primorbialen Urmeere n)a^rf(f)einlic^ in hid)kn 9}iaffen, unb

n)ie aai)((ofe (Generationen biefer ar(^o(itt;ifd)en 3;ange über einanber

Ijinftarben , bezeugen unter Slnberen bie mä(i)tigen fi[urifrf)en 5llaun*

f(J)iefer ©^»ebeng , beren eigentl;ümlid}e 3ufammenfe^ung njefentlic^

üon jenen untermeerifd)en 5llgenmaffen f)errül;rt.

$ßir unterfdjeiben in ber |)auptf(affe ber 2;ange ober 3l!gen oier

üerfc^iebene Älaffen, beren jebe wieberum in mef)rere Drbnungen

unb i^amilien jerfdUt. 2)iefe if)rerfeit8 enttjalten miebcr eine groye

SD^enge üerf(i)iebener Gattungen unb ^2lrten. 2öir bejeid)nen biefe üier

klaffen alSUrtange ober 51r(i)epl)t)ceen, ®rüntange ohcx (i()Iorop[;i)ceen,

Srüuntange ober ^^bacopl)i;ccen, unb Dtotbtange ober DiI;obopbi)cecn.

I)ie erfic Sllaffe ber Jange, bie Urtange (Arcliepliyceae)

fönnten aud) Urpflanjen (Archephyta) genannt merben, mcil

biefelben bie eiufad))len unb unooüfommenften dow aüen *|^f(anjen

entf)alten, unb inäbefonbcre jene älteften aller pflanjUd^cn Organismen,

n:)el(^e aÜen übrigen ^^^flanjen ben Urfprung gegeben Ijaben. ßö gc=

f)ören l;ierl;er ülfo junäd;)! jene allerälteften oegetabilifdjen Hionereu,
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tt)c(dE)c im 33cöiunc tcr antdaiucntifd;en *^iniobe buvd) Uijcuciung

cntflaubcn \\nt. ferner luüffcn wix bnbin nüc jene 'li^'Ianjciifovmcii

einfad}ftci' Dnjanifation rechnen, tDclc^e au§ iencn fid) junüd;ft in

autc[aurentifd)cr 3cit cnhnicfelt l)aben, unb iyeld)e beii ^ormmeiH;

einer einzigen ^^lajlibe befa§en. 3u"öd)ft maven bieS fold)e Urpflänj«

d;en, bercn ganjer i^örpev eine einfad)jl:e (£i)tobe (eine fernlofe !^3la*

ftibe) bilbete, unb weiterlpin foli^e, bie bereite burd) Sonbevunc^ eineö

Äerne8 im ^]]laöma ben böigeren (^ormwertf) einer einfallen 3eüe er=

reid)t f)atten (^IJergl. oben 8, 285). iRod) in ber ©egenmart leben

iier[($iebene einfad)|l:c ^^angarten , mel^e oon biefen urfprüngli(^en

Urpflanjenformen fid) nur wenig entfernt f)aben. Dabin gebort eine

gro§e 5lnjal;I t)on l)öd)fi einfacben, meijl mifroffopif*^ fleincn ^^^flänj--

d)en, bereu ganzer Körper nodb £)eutjutage in ooütommcn auögebil^

bctem Sufianbe nur ben iyormmertf) einer einfadien ^lailibe , ent:=

Uicber einer ßt)tobe ober einer ^tlU befi^t; ober bei benen nur eine

geringe ^njnbl t>on einfallen unb gleid)Qrtigen ßf^en jur 23ilbung be§

3;()anu§f5rper8 jufanuuentritt. 3)ie Jangfamilicn ber (Sobiolaceen,

^^rotococcaceen, De§mibiaceen, tpotmellaceen unb einige anbere mür^^

ben bicvt)er ju red)nen fein. 2lud) bie merfmürbige ©ruppe ber *|>b^)'

cod)romQceen (6{)roococcaceen unb DfciUarineen) n.iürbe man bicrber

jiel)en fönnen , faÜ§ man biefe nid)t lieber a(§ einen felb^flänbigen

(Stamm be§ ^!])roti|lenreid)e§ anfet)en unÜ ($!ergl. oben 6. 328). (änb=

lid) mürbe man ju ben Urtangen aud) jene au§erorbent(id) merfmürbi=

gen (Sd)(aud)a(gen ober ©ip^oneen red)nen fönnen , bereu Äi3rper bei

Qnfet)n(id)er ®rö§e unb fet)r entmicfelter äußerer ^^orm bennocb au8

einer einzigen einfachen ^laftibe be|tef)t. iOtand)e üon biefen ©ipboneen

erreichen eine ®rö§e oon mef)reren 5u§en unb gleid)en einem jierlid)en

93iofc (Bryopsis) ober einem 33ärlappe ober gar einer üoüfomme*

neu S(ütl)enpflanje mit Stengel, SBurjel unb blättern (Caulerpa),

Unb bennod) befte^t biefer ganje gro§e unb oielfacb äuierlid) bifferen^

jirte Körper innerlid) au§ einem ganj einfad)en 6d)laud)e, ber nur ben

gormmertt) einer einzigen (£t)tobe befi^t. Diefe munberbaren Sipf)o==

ueen, Srpopfen unb Saulerpen, §eigen un§, mie meit e§ bie einzelne
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^tafiibe oB ein einfa(^fte§ ^nbiöibuum erj^er Drbtiung bur^ fortge==

fe^te Slnpaffung an bie 33erl)ältniffe ber 5tu§enn)elt bringen fann. ß§

ift fe^T njafnf^eintic^ , bQ§ äl)nli(i)e Urpflanjen, beren n3cid)er Körper

aber ni(^t ber fofjtten (Sr^altung fö&ig H^ar, in großer 2)?affe unb

ä)?annidE)faltigteit td^ antelaurentifc|e Urmeer beöölferten unb einen

großen 5ormenrei^tf)um entfalteten, oI)ne bo(^ bie ^n^iöibualitätg*

j!ufe einer einfad)en *p(ajlibe ju überfc|)reiten.

%n hk Urpflanjen ober Urtange fcl)tie§t fid) a(§ jn^eite klaffe ber

5llgen junä(i)fr bie ©ruppe ber (Srüntange (Chlorophyceae) ober

©rünalgen (Chloralgae) an. ®Ieic^ ber 9D^ef)rjabI ber erfteren

ftnb an6) fämmtlidie ©rüntange grün gefärbt, unb jttjar burc^ ben«

felben i^arbftoff , ha^ 33Iattgrün ober (I^loropt)t)U , tt)elcf)e§ au^ bie

SBlätter aller I)öt)eren ®en)äd)fe grün färbt. 3" ^i^f^^* ^lci\\^ geboren

au^er einer großen Slnjal^I öon nieberen ©eetangen bie allermeiften

Spange be§ fü§en 2öaffcr§ , bie gemeinen 2öafferfäben ober Gonferoen,

bie grünen ®(|)(eimfugeln ober ©löofp{)ären , ber f)engrüne 2Ba[fer=

falat ober bie Utoen , n)et(^e einem fe^r bünnen unb langen <5a(at=

blatte gleici)en, ferner jafjlreic^e mifroffopifd) fleine 2:ange, meld)e

in bic^ter SD^iaffe pfammengepuft einen bellgrünen fd)Ieimigen Ueber^^

jug über allerlei im $öaffer liegenbe ©egenjtänbe, ^olj, Steine u.f.tt).

bilben , ft^ aber burcl[) bie geüige 3ufammenfe^ung unb ©onberung

i^re§ Äörper§ bereits mit über bie einfa(i)en Urtange erf)eben. ^a bie

®rüntange, g(ei(^ ben Urtangen, mei|ten§ einen febr n)eid)en Körper

beft^en, n^aren fie nur fef)r feiten ber Serfteinerung fäbig. (S§ fann

aber lnot)l nici)t bejlt)eifelt iverben, ha'^ auä) biefe 5tlgenf(affe , iuel^c

ftcf) pnäc^ft au§ ber üorbergel;enben entn^icfelt I;at> gleich jener in

frül)erer ßeit bie fü§en unb faltigen ©ewäffer ber (Srbe in febr üiel grü=

^erer 9lu§bebnung unb 0[J?anni(^faltigfeit beuölferte.

3n ber britten klaffe, berjenigen ber Sr auntan ge (Phaeophy-

ceae) ober @c^tt)arjtange (Fucoideae) errei^t i>k -§»auptf(affc

ber 5I(gen il)ren ^öc^j^en (SntwicfelungSgrab , irienigftenS in 53ejug

auf bie förper(ic|)e ®rö§e. 3)ie (^arafteriftifcf)e ^arbe ber ^yucoibeen

ift meift ein mefir ober minber bunfleä 23raun, balb me^r in Dlioen*
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tjrün iinb ©elbgvün, balb mc^r in Srnunvot^ unb 8d)tt)Qrj über*

ÖC^cnb. ^^ierl;cr gel)ören bic größten aller Xm^t, mldjt jugleirf)

bie längften oon allen ^flanjen fmb, bie co!o[fa(en iRtefentange, unter

benen Macrocystis pyrifera an ber caUfornif(i)en itüfte eine ßänge

üon 400 i^u§ erreicht. 5lber aud) unter unferen eint)eimif(i)en 3;angen

gef)örcn bie anfel)nli(|flen i^ormen ju biefer ®ruppe, fo namentlii^

ber ftatt(id)e Oiiementang (Laminaria), beffen [(^leimige oliöengrüne

3;{)aau§förpcr, rieftgen SSlättcrn üon 10— 15 ^n^ ßänge, ^— 1 5u§

23reite g(eicf)enb, in großen ^a\\m an ber M^e ber S^iorb* unb

Dflfee au§gett)orfen n^erben. 9lud) ber in unferen Speeren gemeine

23Iafentong (Fucus vesiculosus), beffen mef)rfa(| gabelförmig ge*

fpa(tene§ ßoub burcf) öiele eingef4)loffene ßuftblafen, (n)ie bei öielen

anberen 33rauntangen) auf bem Sßaffer f^mimmenb erl)alten njirb,

gehört ju biefer ^iaffe; ebenfo ber freifd)rt)immenbe ©argaffotang

(Sargassum bacciferum) , »elc^er bie fc^tt)immenben 2öiefen ober

Sänfe be§ ©argaffomeere§ bitbet. 2Ief)nli(^e 23rauntange finb e§

tt)al)rf(|)einli(^ jum größten Steile getoefen , n)el(^e n3äf)renb ber ^ri*

morbialjeit bie c^arafteriftifct)en 3;angit)älber biefe§ enblofen 3eitraum§

jufammengefe^t ^aben. 3)ie öerfieinerten Oiefte, wüä)t un§ oon ben^*

felben (üorjüglid) au§ ber ftlurifi^en ßeit) erhalten ftnb , fönnen un§

atlerbingS nur eine fdE)H)a4)e Sl^orftellung baöon geben, meü aud) biefe

2;ange, glei(i) ben meijlen anberen, f\6) nur \<i)kd)i jur (Sr^altung im

foffifen ßujlonbe eignen.

Söeniger bebeutenb tt)ar bamal§ öietleic^t bie öierte unb le^te

Älaffe ber 3;ange, biejenige ber O^ofentange (Rhodophyceae)

ober JRotfitange (Florideae). ^'max entfaltet auc^ biefe klaffe

einen großen 9ieid)tl)um oerfc^iebener j^'ormen. 5lüein bie meiften

berfelben fmb oon oiel geringerer ©rö§e al§ bie Srountange. Uebri=

gen§ fte^en fte ben {enteren an ^^ollfommen^eit unb ^ifferenjirung.

ber äu§eren ^^orm feine§n)eg§ naä) , übertreffen biefelben üielmef)r in

mancher 25ejief)ung. ^ierber gef)ören hii fc^önften unb jierli(i)ften

aller 3:ange, ml^t foiool;! burii) bie feine ^^ieberung unb 3crt^^i(ung

i^re§ Saubförpcrg , mie burci) reine unb jarte rott)c Färbung ju ben
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reijenbftcn ^flanjen gehören. 3)ie cfiarafteriftifc^c rot^e %axi)<t ifl balb

ein tiefet Purpur*, balb ein brennenbeS Sc^arlacf)^ balb ein ^arte?

O^ofenrotf), unb gef)! einerfeitS in öiolette unb purpurblaue, anbrer^

feit§ in braune unb grüne Slinten in beVüunberung^ttiürbiger $ra(f)t

über. 2öer oon ^\)mn cine§ unferer norbifcJien <2eebdber befuc^t \)ai,

trirb gett)i§ fc^on mit Staunen bie reijenben ^yormen bicfer y^loribeen

betrautet ^aben, welche auf »eifern Rapier, jierlicb angetro^net, oiel*

fa($ §um 35erfaufe geboten n)erben. 2)ie meiften Oiotljtange finb lei=

ber fo jart, ha'B fie gar nic^t ber 5!)erfteinerung fäf)ig fmb, fo h\( pxa6)U

öoUen ^tiloten, ^piofamien, 2)ele[[erien u.
f.

tu. T>o^ giebt e8 einjelnc

i^ormen, trie bie (Sbonbrien unb ©pbärofoffen, rvddjt einen t)ärteren,

oft foft fnorpelljarten 3;l)atlu§ befi^en, unb üon biefen fmb un§ aui^

man(^e oerfteinerte Otefte, namentli^ au§ ben filurifd)en, bcüonif(i)en

unb Äof)lenfcbid)ten, fpäter befonber§ au§ bem ^uta erbalten Sorben.

2ßabrf(^einlic^ nal)m aucb biefe Älaffe an ber 3iifammenfe^ung ber

ar($olitl)ifd)en Jangflora n:)efentli(i)en Qlntbeil.

2öenn ©ie nun no(i)mal§ einen O^üdblid auf hit %{oxa ber ^ri=

morbialjeit irerfen, treibe ausf(^lie§li(^ üon ber -^auptflaffe ber Jange

gebilbet tt)urbe , fo finben Sie, ta^ bie öier untergeorbneten klaffen

berfelben n3al)rf(^einlid) in ä{)nli(J)er 2öeife an ber 3»fammenfe^ung

jener fubmarinen 2öälber be§ Urmeere? ftcf) bett)eiligt traben, tttie in

ber ®egenh)art tk t)ier pt)t)fiognomifd)en 33egetation§tt)pen ber ftämmi:»

gen Säume, ber blumigen Kräuter, be§ bufcbigen ®rafe§ unb ber

jartlaubigen ^^arne unb OJiofe an ber 3ufanimenfet(ung unferer ßanb=

mdlber Zl)i\l nef)men. Tian fönnte in biefer 23ejie^ung fagcn, ta^

bie unterfeeifci)en 2öalbböume ber *|?rimorbialjeit burcl) hk mäd)tigen

3?rauntange ober i^'ucoibeen gebilbet rtiurben. 3>ie farbigen 33[umen

ju ben ^ü^m biefer 33aumriefen mürben burc^ bie bunten 9iotl)tangc

ober ^loribeen öertreten. 2)a§ grüne ®ra? bajmifcf)en bilbeten bie

I)aarbüf(i)eligen- ©rüntange ober ßt)loralgen. 5)a§ jarte ßaub ber

^arne unb iDbfe enblid), melcf)e§ ben Soben unferer 9öälber bebcift,

bie Süden auffüllt, melci)e bie anbcren ^^flan^cn übrig laffcn, unb

felbft auf. ben Stämmen ber Säume fid) anftcbelt, mirb bamal^ äl;n=
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Iicf)c 3?crh"etcv in bcn mt)§ät)nlid)en unb fnvnäbniidjcn (ripfionccn, in

bcn Gaulcvpcn unb 23n;opfen ai\^ ber S\{a\\( bcv llrtanflc ober ^Ivc^e^

p^t;tcn gelinbt Ijabcn.

2öa§ bie 33einiianbtfcf)aftgöevl;n(tni[fG bcr t)erfcf)iebcncn J^angflaffen

^u cinanbcr unb ju ben übvic^cn *Pflanjen betrifft, [o bilbcn t)öci)f}

tt)abrfcf)cinli^ , tok fdjon bcnicrft, bie Urtnnge ober 5(rcl)ep^t)tcn bie

gemeinfame 2ßurje(be§ Stammbaums, ni^t allein für bie öerfc^ie«

bcnen J^angflaffen , fonbern für ba§ ganjc $f(anjenreicf). 5lu§ ben

natftcn üegetabilif^cn OD^oneren , mel(f)e fic^ im Seginn ber antelau*

rentifc^en *!periobe entmirfelten , merben junä^ft l^ütk^toben entf!an=^

ben fein (©. 286), inbem ber natfte , flrufturlofc (Simei^leib ber Tlo'

neren [\ä) an ber Oberffäd)e frujtenartig oerbid)tete ober eine -f^üüe

au§f(i)mibte. 6).iciterl)in mcrben bann au§ biefen ' '§)üÜct)toben tä)k

^ftanjenjellen gemorben fein, inbem im inneren f\ä) ein Äern ober

Dfiudeuö oon bem umgebenben Bfüjloff ober *pia§ma fonberte. 2)ie

brei .klaffen ber ©rüntange, Srauntange unb O^ot^tange finb mal)r=

fc^cin(id) brei gefonberte ©tämme, tt)eld)e unabpngig oon einanber

auä ber gemeinfamen 2öurjelgruppe ber Urtange entftanben ftnb unb

f\ä) bann (ein jeber in feiner 5lrt) njeiter entmitfelt unb oielfaci) in

Orbnungen unb i^amiüen üerjmeigt f)aben. ^ie 33rauntange unb

iRot^tange Ijaben feine \iot\kxt 33Iut§t)ermanbtfcf)aft ju ben übrigen

klaffen be§ *13ffanjenreid)§. 3)iefe festeren fmb üielmef)r au§ ben Ur=

taugen entftanben , unb jtoar entmeber bireft ober burd) Vermittlung

ber ®rüntange. 2öa^rf(f)einüd; finb einerfeitS bie SD^ofe unb i^arne,

anbrerfeitS bie i5'(ft|>ten unb *pi(je unabl;ängig oon einanber au§ ben

Urtangen ent|!anben, bie.erfteren t)ieUei(f)t burd) Vermittlung ber

®rüntange. ^ie Vlumenpfianjen ober *|?banerogamen l)aben fuä) jeben*

faU§ erfl f)3äter au§ ben ^arnen entmidelt.

51I§ streite -^auptflaffe be§ ^Pflanjenreic^S fjaben n)ir oben bie

i^aferpflanjen (Inophyta) angeführt. 2ßir oerftanben barunter

bie beiben nal;oertxianbten klaffen ber i^lediten unb -^^iUe. (S§

ift mögli(i), ba^ biefe ^f;aüu§|)flansen nii^t au§ ben Urtangen entftan=

ben fmb , fonbern au§ einer ober mefjreren OJioneren , bie unabhängig



360 §am3t!ta[fe ber gofev^ffanjen ober Snoptil^ten.

t)on leiteten burd) llrjeugutig entf^anben. 5tu^ ift no^ ber anbete

^aü benfbar, ba§ bie oetfd)iebenen Dtbnungen [on)o{)( bet T5(e(!)ten*

flaffe al§ bet ^it^flnffe, unb namentli^ bie niebetften ^otmen beibet

ÄIa[fen, einet ßtö§eten 5lnjQ{)l oon oetfdiiebenen atc^igonen (b.^.

hm6) Utjeugung entflanbenen) 9D?oneten i()ten Utfptung oetbanfen.

^ebenfadg ftnb beibe Äloffen ni(^t at§ 6tammeltetn betp^eten^flan*

jenfloffen ju bettQ(|)ten. ©ott)o^l bie i5'ted)ten al§ bie ^il^e untet*

[(Reiben ft(J) üon biefen butc^ bie 3ufammen[e|ung ibteS )X)t\ä)tnMx'

t)et§ au§ einem biditen ©ef(ed)t üon febt langen, üielfacf) öetf^lun*

genen eigentpmlid)en ^^abenjellen ober ^afetn , n3e§^alb n)it jte eben

in bet ^auptflaffe bet ^afetpflanjen jufammenfaffen. 3^*9^n^ beben*

tenbe foffUe $He|!e fonnten biefelben n^egen i^tet eigentt)ümü(^en 33e=

[d)affen^eit nicf)t f)intetla[fen , unb fo muffen mit benn bie paläon*

totogifdie 35ebeutung unb (äntmitfclung betfe(ben mefjt ettatl;en , alg

ba§ mit fte mit ®id)et^eit au§ ^ettefacten etfennen fönnten.

3)ie klaffe bet ^^ leisten (Lichenes) ^at ma^tfd)ein!i^ ju alten

Seiten biefelbe äu§etli(^ untetgeotbnete ütolle gefpielt, mie in bet

©egenmatt. 5)ie meiften ^le(i)ten bilben mel)t obei menigct unan^^

fef)n(i(!)e, fotmtofe obet untegelmä§ig jettiffene, ftuftenattige Uebet*:

jüge auf «Steinen, 33aumtinben u.
f. m, ^ie ^^atbe betfelben me(^=

fett in atlen möglid)en 5tbftufungen üom teinften 2öei§, imxä) ©etb,

9iot^, ®tün, 33taun, bi§ jum bunfelften <5c^matj. 2Sicf)tig ftnb

inbeffen öiele i^le(I)ten in bet Defonomie bet $Ratut babutd) , ha^ fte

[\6) auf ben ttocfenjlen unb unftuci)tbat|^en Dtten, inSbefonbete auf

bem natften ©ejtein anftebetn fönnen, auf meld)em feine anbete

$ftanje leBen fann. 3)ie batte fc^matje ^atia, me(ci)e in t)ulfanifrf)en

©egenben t>ie(c Duobtatmeiten 5Boben§ hthtdt, unb ml^t oft ^^bt*

t)unbette lang jebet *]ßf[anjenanfiebelung ben ^attnätfigftcn QSibct=

ftanb teiltet, mitb juetjl: immet üon ^*(eci)ten bemciltigt. 2ßei§e

obet gtaue ®tein^e(J)ten (Stereocaulon) fmb e§, mcl(i)e auf ben

öbeften unb tobteften Saoafelbetn immet mit bet Utbatmadiung bc§

natften i^eIfenboben§ beginnen unb bcnfelbcn füt bie nacf)fotgenbc

t)öl)ete 5Begetation etobetn. 3-t)te abftetbenben ßeibet bilben bie etjle
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'Dammcvbe, in \vM)cx nnci)t)cv 9}io[i\ ^avnc unb 23(üt()cnpf{anjcn

fcftcn 5u§ [äffen fönnen. ?Iud) gegen flimntifcf)c Unbilbcn fmb bic

jäl;en i^tec[)tcn nnempfinbüc^er al§ alle nnbeven *PfIanjen. 3)al)cr

übcvjic^en it)re trocfcnen 5lriii!en bie nadten (Reifen nod)in bcn t)ö(i)jl:cn,

gvo§tentI;eil§ mit cmigcm 6c[)nec bebecften ®clnrg§6ö(;en, in benen

feine anbcrc *^3f(anj;)e nie(;r auSbnuetn fann. dürfen mir qu§ biefen Se-

[ien§eigentMmli(i)feiten ber ivi»^cf)ten auf i(;re gefd)i(i)tlic{)e (gntoicfclung

unb Sebcutung fd)Iie§en, fo if! e§ fel)r n:)a()rfd)einlid), bn§ i^-led)ten

bie erjlen lanbbett)ol)nenben ^Pflanjcn n)aren. 5lüer 2öq[)v*

fd)einlid)feit na^ entjlanben bie evjien i^ledjten im SSeginn be§ primären

3eita(ter§, im 5lnfang ber antebet)onifd)en ^ät, babur(^, t>a^ ein*

jelne Urtange ober 9lrd)ep^t)ten üon it)rer urfprünglidien ®eburt§ptte,

bem primoribalen Urmeere, auf ha^ eben geborene antebeoonifc^e

^eftlanb, auf bie erfien (grf)ebungen ber feften Srbrinbe über ben

«Spiegel be§ ftiurifc^en lOteereS überftebelten. ^^i^^tti fo bie i^lec{)ten

bie nacfte Oberp^e ber erjlen i^eftionb pfeifen für hit nad)fo(genben

93?ofe unb i^^arne eroberten, gemannen fte eine paIäontotogifd)e 23e=

beutung, auf mel^e mir ou§ ben bürftigen oerfieinerten Srud)|lücfen

berfelben, unb au§ itjrem unanfel)nli(|en 3leu§eren feine§meg§ fd)tie«

§en fönnten.

2)ie jmeite Maffe ber ^^aferppnjen, bie ^ilje (Fungi) merben

irrtt)üm!ic^ oft Sc^mämme genannt unb baf)er mit ben e($ten t^kxu

f(^en ®(|)mämmen ober 6pongien oermec^felt. ©ie jeigen einerfeit§fo

öiele 53ermanbtf($aft§bejie§ungen ju ben ^Ied)ten unb fmb bur^ fo

oiele llebergang§formen (namentlid) bie Äernfdimämme ober ipi^reno«

mpceten) mit benfelben oerbunben, bo§ man beibe Äloffen !aum trcn=

nen fann, unb e§ für ha^ 9^atürlid)fte {)alten bürfte, eine 5lbftammung

ber ^ilje üon ben |^(ed)ten anjunebmen. 5lnbrerfeit§ aber ^aben bie

meiften *pi(je fo oiel (gigentf)ümlid)e§ unb mei(^en nament(i(|) burc^ \\)xt

eigentF)ümli(^e (Srnäl)rung§meife fo febr üon allen übrigen *|^f(anjen

ab , ha^ man fie al§ eine ganj befonbere ^^»auptgruppe be§ ^^flanjen*

reid)§ betrad)ten fönnte. T^ie übrigen ^flanjen leben grö§tentl;ei(§ üon

anorganif^er Df^a^rung, b. ^. üon einfad)en unb feftcn Äo^(enftoff=
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üerbinbungen , irelc^c fie ju öcrtcicfelteren ^ufammenfe^cn. Sic at^*

men Äofjlenfäure ein unb 6nuerf!off nu§. 3)'ie ^^i(jc bagegen leben

gtöpentf)ei(§ , gleich) ben J^ieren, öon organifcler 9'iQl)rung, b. ^.

üon oertoicfelten unb lotfeten ^of^Ienfloffüevbinbungcn, tiod^t fie jer=

fe^en. <Sie atBmen ©auerfloff ein unb ^oblenfäure au§, n?ie bic

3:f)iere. 5lud) bilt)en fie niemals ba§ ^Slattgrün ober S^loropl)t)n,

toeli^eS für bie meiflen übrigen *^}flanjen fo d)arafteri|!if(J) \\t. J)af)er

l)aben f(^on n3iebert)oIt l;ert)orragenbe Sotanifer ben ^orfc^lag ge*

maä)i, bie pije ganj au§ bem *PflQn^enreid)e ju entfernen unb aU

ein befonbereS britteg O^eidp j\x)if(^en Z\)kx' unb ^^flanjenrei^ ju

fe^en. ^aburd) mürbe unfer ^^rotiftcnreid) einen [el;r bebeutenben

3un3a(i)§ erbalten, unb icf) l;abe fürjlici) in einer neuen 33egren^ung

beg $rotiflenreic|)§ bie !]3i(äe in ber Z[)CLt aB eine befonbere ^^roti|ten=

flaffe neben bie $^t)cod)romaceen unb bie Sc^leimpilje (OP^prompceten)

geftellt ' ^). 3)a jebo(^ bie meiften üon 3^ii^^ i^o^l me^r geneigt

fein n)erben, ber l;erfönimlicl)en 5lnf(^auung geniä§ bie ^^ilje al§ t^k

$flanjen ju betracf)ten, (äffe icE) fte ^ier im !PfIan3enreicf)e ftel;en, unb

öerbinbe fte mit ben i5(ed)ten, benen fte im anatomifd)en inneren ^au

am näc^ften oermanbt finb. Db biefelben aber au§ ben ?^led)ten

ober au§ ben Urtangen entftanben ftnb, ober ob fte, ma§ mir .bag

2öal)rf(^einlicf)fie ift, mehreren felbpänbigen ar(^igonen 2)?oneren

if)ren Urfprung oerbanfen, ba§ mitl i^ l)ier ganj baljingeftellt fein laffen.

3nbem tt)ir nun bie ^ilje, ^•le(^ten unb 3:ange, mel(f)e gen:)öl)nlid)

al§ JI)allugpf(anjen jufammengefa^t merben, oerlaffen, betreten mir

ha^ ©ebiet ber jmeiten großen ^auptabtl;eilung be§ *|^fJ«näfi^i^ci(^§,

ber ^rotballugp flanken (Prothallophyta) , me(ci)e oon anberen

al§ p|)t;t(ogonifd)e ^rpptogamen bejei(i)nct merben (im ©egcnfafe ju ben

Xt)atlu8pf(anjen ober tl)anogonifc^en Än)ptogamen). 5)icfe§ (^^Wt

umfaßt bie bciben ^auptflaffen ber DD^ofe unb i^arne. -ipier be*

gegnen mir bereite allgemein (menige ber unterjlen 6tufen au§ge=

nommen) ber ©onberung be§ *]ßf(anjcnfövper§ in jmei ücrfd)iebenc

©runborgane: ©tengel ober ?lrenorgane, imb Blätter ober 6citenor*

gane. hierin gleichen bie ^^rot^allu^ppanjen bereite ben ^^lumen^
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)3^anjen, imb bnl)cv ^a^t man Hc ncucvMnc^g aucf) I)ciiifin mit bicfen

als ©tocfpflanjen ober (Eormepl)i)tcn jufammcn. l>inbver[cit§ aber

cjleic^cn bic ajJofe unb j^cixm bcn 3;i;anugptJanjen burct) bcn 9D'?angcI

einer eckten S3(üti)e ober 33Iume, unb bal)er [teilte fie fc|)on Sinn 6 mit

biefen nl§ .tn^ptoc^amen jufammen, im ®egenfn^ ju ben S3(umen*

pflnnjen ober ^^banerognmen.

Unter bem 9iamen „*|^rot{)anu§pf(an5en" oereinigcn tüir bie nä(J)f!=

nerlDanbten 9Wofc unb i^arne be§()a(b , treil bei 23eiben fid) ein [et)r

eigentbümlic^er unb (J)arafteri|lifd)er ®eneration§tt)ed;fel in ber inbit)i==

bueüen (Sntmicfelung finbet. 3cbe 5Irt nämlid) tritt in imi t)er[c^iebc*

neu (Generationen auf, fon bcnen man bie eine gemöl)nlic^ alg -Cor*

feim ober Prothallium bejei(^net, bie anbere bagegen a(§ ben

eigentli^en Stocf ober Cormus be§ 9?io[e§ ober b'e§ |^arn§ betracf)*

tet. 2)ie erjte unb urfprüngli^e Generation, ber 53orfeim ober

^rotI)anu§, aucE) ha^ ^rott)allium genannt, fielet no^ auf jener nie^^

beren Stufe ber ^ormbilbung, n^etdie alle 3;i)aüu§!ptlan5en jeitlebenS

jeigen, b. ^. e§ fmb ©tengel unb Slattorgane nod) nid)t gefonbert,

unb ber ganje jetlige törper be§ 33orfeim§ fteüt einen einfo(^en 5:bal*

lu§ bar. S)ie jmeite unb üollfommenere Generation ber 9D?ofe unb

i^arne bagegen, ber ©tod ober 6ormu§, bilbet einen oiel t)ijt)er orga*

ntfirten Körper, n:)eld)er mie bei ben 33lumenpftanjen in ©tengel unb

S3latt gefonbert ift, aufgenommen bei ben nieberfien ^o\tx\, bei mel=

d)en auc^ biefe Generation nod) auf ber nieberen 6tufe ber urfprüng*

liefen 2;t)allu§bilbung ftel)en bleibt. Mi 2Iu§nal)me biefer letzteren

erjeugt allgemein bei ben 9??ofen unb i^arnen bie erfte Generation,

ber tl)allu§förmige *Borfeim., eine flocfförmige jmeite Generation mit

Stengel unb 33lättern; biefe erzeugt tüieberum ben 'I^alluS ber erften

Generation u. f. m. (Sg ift alfo, mie bei bem gemö^nlid)en e{nfad)en

Generation§mec^fel ber ^^iere, bie erfte Generation berbritten, fünf*

ten u.
f. tt)., bie jmeite bagegen ber öierten , fec|)f!en u. f.

m. glei($.

(23ergl. oben ©. 161).

33on ben beiben ^^auptflaffen ber ^rotl)allu§pfIanjen fteljen hit

ODiofe im 5lllgemeinen auf einer oiel tieferen Stufe ber 5lu§bilbung, al§
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bie i^axm unb öcrmitteln namentli^ in anotomif^cr 33ejie^ung bcn

Uebetgang üon ben Si^allu^pflanjen unb fpecieti öon ben 3;angen ^u

ben tarnen. Db jebo(|) babur^ ein genealogifc^er 3uföttinient)Qng

ber SO^ofe unb i^arne ongebeutet irirb , ifl no(i) §n[)eifelf)aft. 3"^^^»=

falls ftnb bie ÜJJofe bireft au§ 3;i)atlu§pflan5en unb jVöor it)a^rf(^cin*

li(| entoeber au§ ©rüntangen ober qu§ Urtangen entftanben. 2)ie

^arne jlammen entmeber in gleid[)er 2Beife, al§ ein oon benOJiofen

unabhängiger 6tamm, oon ben 2t)anugpf(anjen a.h, ober fie ^aben

jtc^ au§ unbefannten auSge^orbenen ä)^o§formen entoitfelt. ^^ür hit

©(|ö^fung§ge[(^i(i)te ftnb bie ^^arne öon n^eit t)öt)erer ^Bebeutung

a(§ tit TIo\l

2)ie '^auptfla[fe ber D^iofe (Muscinae, au^ Musci ober Bryo-

phyta genannt) enthält bie nieberen unb unooüfommneren *|?flanjen

ber ^rotI)aIIo|3l)t)tengruppe , wdi^t [\ä) junä^jl an bie Jf)aUu§pflan=

Jen an[(|)Iie§en. a}ieif!en§ ift i^r Äijrper [o jart unb vergänglich, ta^

er f\ä) nur fe^r \6)kä)t jur fenntli^en (Srl)altung in oerfleinertem 3«-

ftanbe eignet, ^a^er ftnb bie fofftlen Oftejle öon allen Ü}?o§fla[fen

feiten unb unbebeutenb. 3)ie meifien beutlic^ erl)altenen fiammen au§

ben tertiären ©efteinen. '^tho<i) I)aben jtt)eifelgo|)ne bie Tlo\t fc^on

in öiel frül)erer ^dt fx6) au§ ben 2;f)allu§)3flonjen, oermutbli^ au8

ben Urtangen ober ©rüntangen entttjirfelt. 2Bafferben)of)nenbe Ueber*

gang§formen öon legieren ju ben 2J?ofen gab e§ ft)af)rfc^cinli^ fc^on

in ber ^rimorbioljeit unb lanbbett)ol)nenbe in ber ^rimörjeit. 3)ie

äJiofe ber ©egenmart, au§ bereu ftufentoeiS üerf(|iebener 2lu§bilbung

bie t)ergleid)enbe 5lnatomie (ginigeS auf ibre ©enealogie fd;lie§en fantt,

verfallen in oier öerf(J)iebene klaffen, nämlid) 1. bie 3^angmofe; 2. hk

gebermofe; 3. bie Öaubmofe unb 4. bie Jorfmofe.

5luf ber tiefften ©tufe ber moSartigen ^flanjen j^e^t bie crflc

klaffe, bie ^^angmofe (Characeae ober Charobrya). ^icrtjer ge=

t)ören bie tangartigen 5lrmleu4)ter^iflanjen (Ohara) unb ©lanjmofc

(Nitella), vocl(l)e mit it)ren grünen fabenförmigcn , quirlartig oon gü=

bclfpaltigen %t\tm umftellten Stengeln in unferen ^^eidien unb Iüm=

peln oft bid)te 23änfe bilben. ©inerfeitS nä{;ern ftc^ bie (Sl;araceen im
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nnatomifdien 23au, bcfonbcrä bcr^^ovtpf(anjun(^§ovßane, bcn ÜJJofcn

imb ttjerbcn bicfcn neueibIngS unmittelbar Qngcvcit)t. ^ubvcvfcitg fte=

f;cn ftc burcf) üiele (Stgenf^aften tief unter ben übrigen 9)?ofen unb

[it)(ie^en ftd) V)ieünel)r ben ©rüntangen ober (5t)loropl)t)ceen an. 5)^an

fönnte jte bal;er n)ol)t at§ übrig gebliebene unb eigentl;ümlicf) au§ge==

bilbete 5lbfömmtingc oon jenen Orüntangen betra(ä)ten, qu§ bencn fic^

bie übrigen O)?ofe entn)icfelt ^ben. 2)ur^ manche ©gentl)ümlic^*

feiten finb übrigen^ bie langmofe fo fe^r öon allen übrigen ^Pflanjen

t)er[d)ieben, ha^ öiele 33otanifer fte al§ eine befonbere 'f)auptabtl)ei:=

lung be§ ^flanjenreidiS betraditen. Tlan fönnte fogar baran benfen,

bo^ fie einen ganj befonberen Stamm bilben, lüel^er f\d) felbftftän-

big Qu§ einer eigenen ar(J)igonen OJionerenform entmitfelt ^at. Dit

2}er|leinerung§funbe fann un§ barüber mä)t belehren.

2)ie jtücite klaffe ber äRofe bilben bie ßebermofe (Hepaticae

ober Thallobrya). J)ie l)iert)er gef)örigen Tlo\t ftnb meiften§ n)enig

befannte, fleine unb unanfe^nIi(J)e formen. 3)ie nieberfien formen

berfelben befi^en nocf) in beiben ©enerationen einen einfa(f)en 2;f)aüu§,

irie bie 3:^allu§pflansen, fo j. 33. bie Dticcien unb 9[^ar(!)antien. Die

l)öf)eren ßebermofe bagegen, bie ^ungermannien ünb SSeiwanbte, be«

ginnen allmä^li^ Stengel unb Statt ju fonbern, unb bie l)öd)|!en

fcf)tie§en ftd) unmittelbor an bie ßaubmofe an, Die ßebermofe jeigen

bur^ biefe Uebergong§bilbung i^re birefte 5lbftammung oon ben

2;i)aClopf)t)ten, unb jtt)ar rt)al)rfcbeinlid) oon ben ©rüntangen.

Diejenigen 90^ofe, mel^e ber ßaie gen)öl)nlid) allein fennt, unb

tt)el(i)e au^ in ber Z^cit ben ^auptfä^lid)f!en Seftanbtfieil ber ganjen

^auptflaffe bilben, gehören §u ber britten klaffe, ben ßaubmofen

-(Musci frondosi, Musci im engeren Sinne ober Phyllobrya ge=

nannt). ^ier|)er gehören hit meifien jener 5ierli(i)en ^pnj4)en, bie

ju biegten ©ruppen üereinigt, ben feibenglänjenben 9Dlo§teppi(i) unferer.

SBälber bilben, ober anä) in ©emeinf(^oft mit öebermofen unb %Uä)'

ten bie SHinbe ber 23äume überjie{)en. 5ll§ bie 2öa[ferbef)älter, iueli^e

bie i5^eu^tigfeit forgfältig oufben^a^ren, ftnb fte für bie Defonomie

ber iJiatur Oon ber gröpn SSic^tigfeit. 2öo ber üJienf^ fci)onung§*
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Io§ bie ^Salbet aböeI)o(jt unb Qu§gerobet l)ai, ta öerfc^itDinben mit

ben 23äumen and) bie Öaubmofe, vodä)t ifjre Oiinbe bebecften ober im

6(^u^e if)re§ ©rf)atten§ ben 33oben befleibeten unb bie öücfen 5)ft)i=

[^en ben größeren ©en:)ä(f)[en au§füüten. Tlit ben Saubmofen t>er=

fc|)minben aber aud) bie nüpdjen 2Ba[ferbet)älter, melcf)e [Regen unb

%l)au [ammelten unb für hk ^äkn ber Jrodni§ aufbett)af)rten. 63

entj!ef)t boburd) eine trofllofe 5)ürre be§ iBoben§, meld)e ba§ 2luf=

fommen jeber ergiebigen i^egetation oereitelt. "^n bem größten ifjeile

©übeuropag, in ©rie^enlanb, S^ölien, Sicilien, Spanien fmb burc^

bie rü(fftcf)t§Io[e ^iluSrobung ber Sßälber bie 3J?ofe oerni(i)tet unb ba=

burc^ ber 33oben feiner nü^li(J)flen ^euc^tigfeit^oorrätfje beraubt raor-

ben; bie üormal^ blüf)enb[ten unb üppigften 2anb|lrid)e fmb in bürre,

öbe Söüften üermanbelt fieiber nimmt au(i) in ^eutfd)Ianb neuer==

bing§ biefe ro^e 23arbarei immer me|)r übert)anb. 2Saf)rf(!) einlief

f)aben bie fleinen Saubmofe jene au^erorbentlici) tt)id)tige Oioüe fi^on

feit fet;r langer ^tii, t)iclieicf)t feit 33eginn ber *]}rimärjeit gefpielt. S)a

aber ifjre jarten öeiber ebenfo menig mie bie ber übrigen 9}(ofe für

bie beutli(i)e (Srl^altung im foffilen 3ujlanbe geeignet finb , fo fann

un8 au^ t)ierüber bie ^Paläontologie feine 2lu§funft geben.

5ll§ einen befonberen ^'wüq ber Saubmoäflaffe l)aben mir enbli^)

bie oierte unb le^te 2)io§flaffe ju betrad)ten, bieJorfmofe (Splia-

gnaceae ober Sphagnobrya). 2Bal)rf(i)einlic^ I;aben fid) biefelben

au§ einer 5lbtf)eilung ber öaubmofe, t)ieüei4)t aber aud) bireft au§

ben Sebermofen entmitfelt. 2lu(^ üon biefer klaffe oerrätf) un§ bie

35er|teinerung§funbe ni^t ben 3^itpwiif^ ^^"»^^^ 6nt|lef)ung. 5lu^

biefe SO^ofe fmb tro^ il)reg unf^einbaren 5teu§eren boi^ burd) \i)x

maffent)afte§ 3Sad)§tl)um für ben OlaturljauSbalt üon größter 2Öi(^=

ligfeit. ^nbem il)reabgef!orbenen Selber auf bem ©umpf= unb iDcoor-

boben, in bem fte ma(^fen, fid) in Dielen ©enerationen über einanber

I)äufen, bilben fie ben 3;orf, ber für bie Sobcnbilbung üieler ®e=

genben üon l)öd)fter Sebeutung ift.

2öeit mebr al§ üon ben 39Zofen miffen mir burd) bie iun-fteine=

Tunggfunbc üon ber au^erorbentlid;en ^ebeutung, meld;e bie ^meitc
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^auptfla[[e bcv ^M-ot[)aüu§pf(anjcn, bic bcr ^aruc, für bic ®c[d)id)te

ber ^flanjemuelt c^cljabt I)at. T)k 5' avne, ober i^cuaucr auäc^cbrücft,

bie „farnaitigen *|5flanj,cn" (Filiciiiae ober Pteridoidae, ouc^ Pteii-

(lopliyta genannt) bi(beten lr)äf)renb cine^ au§erorbent(i(^ langen

ßeitraumS, nämli^ wä^renb bc§ ganjen primären ober paläolitl)!-

[d)en 'ßcitalterS , bie --^auptmaffc bcr *]3f(nnjenU)e(t, fo ba^ rt)ir bag^

felbe grabeju a(§ ha^ '>^iita{itx ber ^arnn^älber bejeicf)ncn

fonnten. iBon Slnbeginn ber antebeüoni[cf)en ^tit, in ii3el(^er jum

crflen Tlak bie lanbbeirofjnenben Organismen ouftraten, rt)ä^renb

ber 5lblagerung ber beüonifd)en, carboni[cI)en unb permif(l)en ®(^id)=

ten, fomie mäl;renb ber langen ß^if^tMiräume jmifi^en tm ^iU

bung§jeiten biefer ®^id)tenft)fleme, übenvogen bie farnartigen ^flan*

jen fo fel;r alle übrigen, ba§ jene 33enennung biefeS ß^it^^terS in ber

%l)at gerechtfertigt ift. "^n ben beöonifd)en , carbonif^en unb permi=

f(i)en Sd)id;tenfi)fiemen , öor aüen aber in ben ungeljeuer mächtigen

'Steinfol)lenfl5^en ber carbonifcf)en ober ©teinfof)lenjeit, finben mir

fo jaf)lrei(!)e unb jum J^eil mol)l erl)altene SHefte oon ^^arnen, ta^

mir un§ barau§ ein jiemli^) lebenbigeä 33ilb üon ber ganj eigentl)üm=

lic£)en ßanbflora be§ paläolitl;ifcf)en 3^italter§ ma^en fönnen. ^m
3al)re 1855 betrug bie ©efammtjal)l ber bamalS "befannten paläoli*

t^if(J)en ^flanjenarten ungefäl)r (Eintaufenb, unb unter biefen befonben

ft^) nid;t meniger ai^ 872 farnartige ^flonjen. Unter ben übrigen

128 5lrten befanben ftc^ 77 ®t)mnofpermen (9kbell)öljer unb ^alm=

farne), 40 J^alluSpflanjcn (grö^tent^eilS 2;ange) unb gegen 20 m6)t

fic^er beftimmbare 6ormop^i)ten.

2öie fd)on üor^er bemerft, ^aben ftd) bie ^^atne entmeber au§ niebe=

ren unbefannten 9J?ofen ober unübl)ängig oon biefen, bireft auS 3:i)allu§=

pflanzen, unb §mar au§ ®rüntangen entmicfelt. 2öat)rf^einli($ fällt biefer

(Sntmidelungäproje§, mie ber ber DJiofe, in ben beginn ber ^rimärjeit, in

bie antebet)onifd)e ^ät 3n i|)rer Drganifation erl)eben \\ä) bie ^arne

bereits bebeutenb über bie 9J?ofe unb f^lie§«n ]\ä) in i^ren Rotieren »l^ormen

f4)on an bie 33lumenpflanjen on. 2öät)renb bei ben Tlo\m nod)

ebenfo mie bei ben 2;i)allu§|)flan5en ber ganje Körper auS jiemlid)



368 §au|3tHaffe ber %axnt ober f^tücinen.

gleid)avttgen, iücnig ober ni(f)t biffevcnjirten 3^W^n jufammcngefe^t ift,

entoicfeln ftcf) im ©eirebe ber ^-otne bereits jene eigentf;üm(id) biffe=

renjirten SeHenj^ränge, welche man q(§ ^^flö^a^nö^föB^ unb @efä§=

bünbel be§ei4)net, unb mi<i)t au(^ bei ben SBIumenpflanjen allgemein

üorfommen. ^otjer oereinigt man mol;l auc| bie ^-arne al§ „®e=

[äpn)ptogamen" mit ben ^t)anerogamen , unb jlellt biefe „©efä^-

|)ftanjen" ben „ß^tlenpflanjen" gegenüber, b. f). ben „3eöenfrt)pto*

gamen" (3}?ofen unb Jl)a(lu§pflanjen). I)ie[er I)oc^mi(f)tige i^ort^

[^ritt in ber $flanjenorgani[ation , t)k Silbung ber ©efä§e unb ®e=

fäpünbel, fanb berana^ erjt in ber antebeöunifdien ßeit fiatt, alfo

im beginn ber jmeiten unb fleineren ^älfte ber organif^en ©rb=

gefeilteste.

2)ie ^auptflaffe ber ^arne ober i^ilicinen mirb aögemein in oier

V)erfcf)iebene Waffen einget£)eilt, nämli^ 1. bie ©cEiaftfarne ober

(IaIamo)3f)t)ten, 2. bie öaubfarne ober ©eopteriben, 3, bie 2ßa[fer==

farne ober '^t)bropteriben, unb 4. bie 6(i)uppenfarne ober Öepibo^^

:fit)r)ten. 3)ie bei meitem micf)tigfte unb formenreid)fie üon biefen oier

klaffen, meld)e ben ^auptbeftaubt^ieil ber pa(äo(itSi[4)en $Ißd(ber

bilbete, maren bie Saubfarne, unb bemnäd)|t bie S^uppenfarne.

dagegen traten bie ®rf)aftfarne [ct)on bamal§ met)r jurücf unb öon

ben2Öa[ferfarnen miffen mir nie^t einmal mit ^^eftimmtf^eit, ob fte ta^

mal§. f^on lebten. ß§ mu§ un§ fcf)mer fallen, un§ eine "Borj^edung

öon bem ganj eigentf)ümlid)en (Itiarafter jener büfieren pa(äolitf)if(Sen

garnmälber ju bilben, in benen ber ganje bunte 23Iumenrei(i)tf)um

unferer gegenmärtigen ^^lora nod) üöüig fef)tte, unb meiere no^ oou

feinem iBogel belebt mürben 35on 531umenpflanjen ejiftirten bamalS

nur bie beiben nieberjlen klaffen, bie nacftfamigen D^abelböljer unb

^almfarne, bercn einfad)e unb unfd;einbare iBlüt^en faum ben Dramen

ber S31umen üerbienen.

2Bal)rfd)einli(S ftnb alle öier ^^arnflaffen al§ oier getrennte Slefte

be§ Stammbaum^ ju betrachten, hk au§ einem gemeinfamen ^"»aupt*

ajte in ber 5lntebeüonjeit il)ren llrfprung nat)mcn. ^sebod) fmb einer=

feit§ bie nieberen ^c^aftfarne näl;er mit ben ßaubfarneu, anbrer^
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feit§ bie [;öl;cvcn ©cJ^uppenfavne näf)ev mit bcn 3öa[[evfarnen üer=

wanht, fo ba§ man aucJ) jitiei gabelfpaltic^e 5le|ie ober einen boppelt

gab elfpaltigen ^auptaft a(§ bie ©tammbafiS ber ganjen i^arnf)aupt'

flaffe onfelE)en fann.

?Juf ber nieberften Organifation§j^ufe bleibt unter ben tarnen

bie erjte klaffe ftef)en, bie 6(i)aftfarne (Calamariae ober Cala-

mopliyta). 6ie umfaßt brei üerfc^iebene Drbnungen, üon benen

nur eine nod) gec3enix)ärtig lebt, nämlid; bie 6c^aftf)almc (Equi-

setaceae). ^ie beiben anberen Drbnungen, bie Oitefenl)alme

(Calamiteae) unb bie ©ternblatt^alme (Asterophylliteae)

fmb längfi auSgeftorben. 5lfle 6^aft[arne jeid^nen ft^ burd) einen

l)o\)kn unb geglieberten ®d)aft, Stengel ober ©tamm aug, an ftiel=

d)em tiefte unb iBlätter, wenn fte üorljonben ftnb, quirlförmig um bie

Stengelglieber t)erumfte^en. T)k l)o^len 6tcngelglieber ftnb burcf) Quer*

[d)etbemänbe t)on einanber getrennt. 33e{ bcn ©c^aft^almen unb ßa=

lamiten ift bie Dberflcäc^e üon längSöerlaufenben parallelen Oiippen

buri^jogen, n)ie hä einer cannulirten ©äule, unb bie Dberljaut ent-

t)ält fo oiel ^iefelerbe, ba§ fte jum 6(^cuern unb ^oliren üern)enbet

uierben fann. 33ei ben (Sternblattf)almen ober 5lfleropI)r)lliten n)aren

bie fternförmig in Quirle geftellten 25lätter ftärfer entwicfelt al^ bei ben

beiben anberen Drbnungen, '^n ber ©egenmart leben öon i>tn

©d)aftfarnen nur \\oä> bie unan[el)nlid)en 6d)aftt)alme ober Equi-

setum-5lrten unferer Sümpfe unb Ttooxt, ml^t n)al)renb ber gan*

jen primär* unb Sccunbärjeit bur^ mäd)tige Säume aug ber (Sat=

tung Equisetites öertreten n^aren. ^m felben ^tit lebte au^ bie

näd)f}t)ern)anbte Drbnung ber Otiefen^alme (Calamites), beren f^arfe

Stämme gegen 50 ^u§ ^öl)e erretd)ten. 3)ie Drbnung ber Stern*

blatt^alme (Asterophyllites) bagegen enthielt fleinere, jierlii^e ^flan=

Jen öon fet)r eigentpiuli^er i^orm , unb blieb auSf^liepi^ auf bie-

^rimärjeit befc^ränft.

2)ie ^auptmaffe ber^atngruppebilbete ju allen ßtntenbie tlaffe

ber eigentli(|en ^^arne im engeren Sinne, ber ßaubfarne ober 2öe*

belforne (Filices), auc^ Sanbfarnc ober ©eopteriben genannt, im ©e*
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genfa^ ju ben 2ÖQ[fcr[avncn ober ^^ijbropteriben. 3" bcr gegenträrtigen

^•lora unfcrer gemo§igten ^omn fpicit bicfe klaffe nur eine unter=

georbnete Diolle, ba fte Ijier meiften§ nur burc^ bie niebrigcn ftamm«

Io[en ^arnfrtUiter vertreten \\t. '^n ber {)ei§en ^om bagcgen,

namentlich in ben feud)ten, bampfenben 2Bä(bern ber S^ropengegenben

ergebt fte ft^ no4) I)eutigentag§ jur 23itbung ber {)o^ftämmigen, \^aU

inenäf)nli(i)en ^^ a r n b ä um e. 5)icfe frönen Saumfarne ber @egen=

tüaxt, mel^e ju ben ^^auptjierben unfcrer @enHid;§f)äufer ge{;ören,

fönnen un§ aBer nur eine [cf)n)a(^e !ßor[}eüung öon ben ftaitl\=

^en unb praditnoüen Saulifarnen ber ^rimärjeit ge6en, beren mäc^*

tige «Stämme bamalä bicf)tgcbrängt ganje 2ßä(bcr jufammenfefeten.

Wu\n fmbet biefe 6tämme nament(id) in ben ©teinfoI)(enflü^en ber

darbonjeit mQffen[;aft über einanber gef)äutt, unb ba5mi[(i)en üor=

treff(i(i) erhaltene 5lbbrücfe öon ben jierlid)en Qöebeln ober 33Iättern,

tt)e((i)e in [(^irmartig ausgebreitetem ^uf(i)e ben ©ipfcl be§ Stamme?

frönten. 2)ie einfadie ober met)rfad)e ßnfflwmenfe^ung unb ^^iebe^

rung bie[er 9SebeI, ber jierIicE)e SBerlauf ber oeräfteUen Dtcmen ober

©efä§bünbel in il;renr jarten ßaube ifi an ben Slbbrüden ber pa(äo(it[;i=

fd)en '^ovnmebel nod) fo beutlid) ju erfennen, mie an ben 5"t.irnniebeln

ber S'^^tg'^it. ^ei 33ie(en fmb [elbft bie 5'rud)t()äufd)en, meld)e auf ber

llnterfläd)e bcr Qöebcl oertfjeilt fmb, ganj beutti^ ert; alten. 9tacf)

ber Steinfoljtenjeit na[;m bae Uebergcnnd;t ber Saubfarne bereit? ab

unb fc^on gegen Gnbe ber Secunbärjeit fpieltcn fie eine faft fo untcr=

georbnete diolk mie in ber ©egenmart.

5Im menigften befannt oon aüen ^yarnen i]^ un? bie ®cfd)id)te

ber britten Älaffe, ber 2öurjelfarne ober 2Ö a ff e r f a r n e (Rliizocarpeae

ober Hydropterides). "^n if;rem 33au fd)Iic§en fid) bicfe , im fü^cn

Sßaffer lebenben garnc einerfeit? an bie Öaubfarnc, anbrerfeit? an

bie ©i^uppenfarne an , fmb jebod) ben le^tercn unb baburd) ain^ tm

58Iumenpftanjeii ndber oern)anbt, at§ bie erfteren. (S? geboren f;ier=

:^er bie menig befannten O)io?farne (Salvinia), Kleefarne (Marsilea)

unb ^iüenfarne (Pilularia) in ben fü§en ©eniäffcrn unfcrer ^^nnmatb,

ferner hk größere fc|)mimmcnbc Azolla ber iropcntcid;c. 2)ie mci=
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flcn 9Ba[ferfarnc fiub üon j^avtcr 33e[cf)aftcul)cit iinb bc§(;a(b iucnicj juv

23erftcincmng c-^ccuytct. Dtit^eiMiiafl c§ lvof)l i-ül;ren, ba§ il)vc foffUcu

9tcf!e fo feiten finb, imb ba§ bie ciltepen berfelben, bie toix fenncn, im

3uva ßcfimbeu iinivben. 2öal)v[d;einlid) ifi aber bie klaffe oicl älter

unb l)at [{(^ bereits u>ä(;renb bcr paIäo(it^ifc|en ^ät au§ anberen

g-arncn burd) Slnpaffung an ta^ 2öa[ferleben entruicfelt.

2)ie oierte unb k^k i^arnfUiffe bilben bie ©c^up^enfarnc

(Lepidophyta ober Selagines). 6ie entn^icfein fid; I)öf;er al§ alle

übrigen i^arne unb bilben bereite ben Uebergang ju ben SStumen-

pflanzen, tk f\ä) an^ iljnen junäd)|! I;eröorgebilbet ^aben. ^äd)^

ben 2ßcbe([arnen maren fie am meijlen an ber ßufammenfe^ung ber

p«(äolit()i[(i)en ^arnmäiber betl;eiligt. 3lud) biefe Ä(a[fe enttjält,

gleichwie bie ÄIa[fe ber ©c^aftfarne, brei nat;e öerlbanbte, aber bod)

mel)rfad; öerfc^iiebene Drbnungen, Don benen nur noc^ eine am ße»

ben, bie beiben anberen aber bereite gegen @nbe ber (5teinfo!)Ienjeit

auSgeftorben fmb. ^ie t)eute nod; tebenben (5d)uppenfarne gef)ören

jur Drbnung ber 33ärlappe (Lycopodiaceae). (S§ fmb meiftenä

fleine unb ^ierlid)e, mo§äl)nlid)e $fldnjd)en, bereu jarter, in öielen

Söinbungen fcf)Iangenartig auf bem 23oben fried^enber unb üieloer*

äftelter Stengel bic^t oon fd)uppenci[)nli^en unb fid) bed'enben 33lätt=

d;en eingetjüüt ij^. T)ie jierlid)en Lycopodium-Oianfen unferer

SBälber, tt)e(d)e bie ©ebirggreifenben um il;re ^üte minbcn, werben

3f)nen 5lllen befannt fein, ebenfo bie nod) §artere Selaginella, welche

al§ fogenannte§ „Otanfenmo§" ben 23oben unferer ®etoä(^«f)äufer

al§ bid)ter %^\^piä) jiert. ^ie größten 23ärtappe ber ®egenn)art le^

ben auf ben ©unbainfeln unb erbeben ftd) bort ju ©tämmen oon

einem t;alben %ü^ 2)icfe unb 25 5u§ .^öt)e. 5lber in ber *]Srimärjeit

unb ©ecunbär^eit maren nod) größere Säume biefer 5lrt )X)zit ver-

breitet, üon benen bie ältefien ft)al)rfd)einlid) ju ben ©tammeltern ber

9^abell)öljer gehören (Lycopodites). 2)ie mä4)tigjte ©ntmicfelung er^

rei(^te jebo(^ bie klaffe ber S^uppenfarne n)äf)renb ber ^^rimärjeit

nid)t in ben Särlapipbäumen, fonbern in ben beiben Drbnungen ber

©^u:p|)enbäume (Lepidodendreae) unb ber ©iegelbäumc

24 *
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(Sigillarieae). 2)iefe beiben Drbnungen treten f(^on in ber ^et)on=

jeit mit einzelnen 5lrtcn auf, cn'cicf)cn jeboc^ if)ve maffenf)Qfte unb er=

ftaunlirf)e 2lu§&i(bung evft in ber Steinfoljlenjeit, unb fterben bereite

gegen Gnbe berfelben ober in ber barauf fotgenben 5üitepermt,eit nne=

ber au§. !iDie Sc^uppenbäume ober ßepibobenbren maren n)af)r*

[(i)einlic^ ben Bärlappen nod) näl;er üermanbt, qI§ bie Siegelbäume.

6ie erI)ot)en fid^ ju prac^töoüen, unoerciilettcn unb gerabe aupteigen^

ben Stämmen, bie fid) am ©ipfei naä) 5Irt eine§ .'^ron(euc{)ter^3

gabelfpaltig in ja|)Irei(f)e 9Ie|le t^eilten. 3)iefe trugen eine mäd)tige

Äroneoon S^uppenblättern unb n^aren glei(^ bem Stamm in sierli(^en

Spirallinien öon ben DIarben ober 5Infa|ifteIIen ber abgcfotlenen Slät*

ter bebecft. [Dian fennt Scf)uppenbäume Don 40— 60 %u^ Sänge

xmb 12—15 %n^ 3)urci)meiTer am SKurjelcnbe. SiUjelne Stämme

foüen felbft mer;r aB bunbert 5u§ Iimg [ein. dlo&> md maffen[;after

finben f\ä) in ber Steinfoble bie nicf)t minber [)oI;en, aber fd)(anferen

Stämme ber mcrfmürbigen Siegelbäume ober Sigiüarien angehäuft, bie

an man(i)cn Orten [)auptfä4)tiii) 'i^k SteinfoI;lenfIö|;e jufammenfetten.

3^re S>urjelfiötfe l)at man früher als eine ganj befonbere '^^ilanjen^^

form (Stigmaria) bcf^rieben. 2)ie Siegelbäume fmb in oieler

^Be^ie^ung ben Sci)uppenbäumen fel)r ä^nlic^, meici)en jebo^ burc^i

il)ren anatomifd)en ^au fi^on mel;rfai|) üon biefen unb öon ben ^^^ar«

nen überl;aupt ab, unb fdbeinen einen Uebergang ju ben ©pmnofper-

men, inSbefonbere ju ben ^almfarnen ober 6;t)cabecn ju bilben.

3nbem mir nun bie biegten '^-arnmälber ber ^primärjeit oerlaffen,

n)el(i)e öorjug§meife au§ ben öaubfarnen , au§ ben Sd^uppenbäumcn

unb Siegelbäumen jufammengefefet finb, treten mir in bie nict)t min=

ber (f)arafteriilifcl)en 9kbelmälber ber Secunbär^cit binüber. 2:^amit

treten mir aber jugleid) au§ bem Serei(i)e ber blumenlofen *t>f(an^en

ober <^rt)ptogamen in bie jmeite cpauptabtf)eilung be§ ^^^flaujenreicf)?,

in ba§ Unterrei(^ ber ^Blumenpflanjcn ober ^I;ancroga =

mcn :^inein. 3)iefe formenreicf)e Slbt^eilung, meld)e bie ^^auptmaffe

ber je^t lebenben ^^flanjenmelt, unb namentlid) bie gro§e 2>tel;r^abl

ber lanbbemof;nenben *]>flanjen enthält, ift jcbenfall^ uiel jüngeren
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9lltev§, al§ bic 9l6tf)cilun(5 bcr ^n^ptopmcn. I)cnn fic fann erft im

ßaufc bc§ pQläo(itI;i[(i)CU St-'i^Q^tev^ qu§ bicfer (elfteren fid) enttt)icfe(t

l)aUn. 93iit öoder ©mi^ljeit fönnen n)ir betjQupten, bQ§ tr»Q()renb

bc§ i^anjen ar(^o(it()ifd)en ß^i^^f^^'i^^ ' i^^fo it)äl)renb bcr erftcn unb

längeren ^f^älfte bcr or(5anif(i)cn (ärbge[d)id)te, nod) gar feine 93(umen*

pflanzen ejiftirten, unb ba§ ftc [\ä) erft uiä^renb bcr ^rimnrjcit ou§

farnortigen ^rijptogamen entmicfelt f)aben. 3)ie anatomi[(i)e unb

embrt)o!ogifc^e 33ern:)Qnbtfd)a[t ber ^fjanerogamen mit biefen (enteren

ifi [0 innig, ta^ trir bnrau§ mit ©id)erf)eit auä) auf i^ren geneaIogi==

fc^cn 3^f^tti'ii^ri|'^'i9' i()^'^ mirflic^e 33(ut§üern)Qnbtfc|)aft f(i)Iie§en

fönnen. 2)ie 33(umen)3f(anjen fönnen unmittelbar mebcr au§ %^aU

Iug)3flanjen no(^ ou§90^Jofen, [onbern nur au§ ^^ornen ober i^ilici:^

nen cntftanben fein. ^öd)ft ma[)rfci)einlidf) jtnb bie ®c{)u:ppenfarne

ober ßcpibop^tjtcn, unb jmar 33är(appp[(an^en ober ßtjtopobiaceen,

mel^e ber heutigen ©elagineöa fefjr naf)e öermanbt maren, bie un=

mittelbaren 25orfa^ren ber ^^anerogamen.

©^on feit langer ^äi {)at mon auf ©runb be§ inneren anato:»

mif(^en S3aue§ unb ber emBrt)o(ogif(|en ßntmicfelung \)a^ Unterreic^

ber ${)anerogamen in jmei gro§e ^auptflaffen eingetf)ei(t, in bie

O^adtfamigen ober ® tjmnofpermen unb in bie 2)e(!fami =

gen ober 5lngiof:|3ermen. 2)iefe te^teren ftnb in feber 33ejief)ung

üoüfommener unb bö^er organifirt al§ bie erfteren, unb t)aben f\ä)

erjt fpäter, im Saufe ber ©ecunbärjeit, au§ biefen entmicfelt. 3)ie

®t)mnofpermcn bilben fomof)! anatomifi^ al§ embrt)o(ogif(^ bie öer=

mittelnbe Uebergang§gruppe öon ben ^^arnen ju ben 5lngiofpermen.

3)ie niebere, unöotlfommenere unb ältere öon ben beiben <^aupt*

flaffen ber 33Iumenpf(anjen, bie ber Dfiarft f am igen (Gymnosper-

mae) erreid)te i^re manni(i)fa(tigfte 5lu§6i(bung unb i^re mcitefte

^öerbreitung mäfjrenb ber mefo(itf)if(f)cn ober Secunbärjeit. ©ie ift

für biefe§ ß^^^^W^^ ^^'^^ minber (J)arafteriftif(^ , mie bie ^arngruppe

für ha^ öor^ergef)enbe primäre, unb mie bic 5lngiofpermengruppe

für ba§ na(f)fo(genbe tertiäre ßeitalter. 3Bir fonnten baf)er bie ©e-

cunbär^eit au(^ al§ ben 3eitraum ber ©tjmnofpermen, ober nac^ i^ren
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bebeutcnbfien 33evtretern al§ ba§ ß^itatter ber D^abel^öfjer &e^cid)nen.

iBon ben bciben .ttaffcn, in ml^t bie ®pmno[pevmen jerfaüen , ben

?iaben)ötjernimb ^almfavnen, ijlbie erfiete am jtärfften in ber3;ria§=

jeit, bic leitete in ber ^uvajeit entoicfelt. 3ebod) fäüt bie Gntf!e=

\)\m^ ber ganzen ^auptfiaffe fd)on in eine frühere ^nt 2öir finben

oerfleinerte tiefte üon beiben Ä(a[fen berfelben bereits in ber ®teinfol;te

öor, unb muffen barQU§ fc^Iie§en, ba§ ber llebergang öon S(i)uppen=

farnen in ®t)mnofpermen bereite ix)äf;renb ber Steinfofjlen^eit, ober

öietleic^t f(i)on f ort)er , in ber antecarbonifd)en ober in ber beooni^

\6)m 3cit erfolc^t ifi. ^^mer^in fpie(en bie ^tacftfamigen mä[)renb

ber ganjen folgenben *Primärjeit nur eine fe^r untergeorbnete Oioüe

unb geminnen bie ^errfd)aft über bie i^arne erfl im 93eginn ber 6e*

cunbärjeit.

33on ben beiben Stoffen ber ®i)mnofpermen ftt^i biejenige ber

^almfarnc ober ßotnien (Cycadeae) auf ber nieberften Stufe

imb f(i)Iie§t ficf), mie fd)on ber D^tame fagt, unmittelbar an bie i^-arne

an, fo "ta^ ftefelbftüon manchen 33otanifern mirflid) mit biefer ©ruppe

im 6t)i!eme bereinigt merben. '^n ber äußeren ®ep-a!t gleid)en fie

fomoI)( ben Jahnen al§ ben ^arnbäumen ober baumartigen ßaub=

farnen unb tragen eine au§ i^ieberblättern jufammengefe^te J!rone,

ir)el(!)e entroeber auf einem bieten niebrigen 6trunfe ober auf einem

fd)(anfen, einfacf)cn, fäutenförmigen «Stamme fttit. 3" ber ®egen*

mart i|^ biefe einjt formenrei(^e Älaffe nur no($ burc^ menige, in ber

I)ei^en ßone lebenbe formen bürftig oertreten, burd) bie niebrigen

3apfenfarne (Zamia), bie bitfftämmigen Srobfarne (Encephalartos),

unb bie fdjlanfjlämmigen DioUfarne (Cycas). Tim finbet fie häufig

in unferen 3;reibt)äufern , mo fte gemöl)nli(!) mit *]}almen Ocrmecbfett

merben. ©ine oiel größere i^ormenmannid)fa(tigfeit a(§ bie lebenbcn,

bieten un§ bie au§geftorbenen unb üerfteincrten ßöpfenfarne, meld)c

namentlid) in btr W\ik ber Secunbärjeit, mä()renb ber Juvaperiobe

in größter 9[lcaffe auftraten unb bamalS öor^ug§meife ben Gbarafter

bor 2Bdlber bcftimmten. ®i)mnofpermcn, mel*e biefen C^ncabeen

nä(J)ftoermanbt unb oieÜeid)t nid)t oon if;nen ju trennen maren, cr=
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jcucjten mäljvcnb bcr älteren ober mitt(ercn 'Secunbärjeit hk ^aupt-

Haffc bcr Slngiofpermen.

3n größerer ^ormenmnnni(^fa(tii]fcit aU bie klaffe bcr ^atm*

farne f)nt ficf; bi§ auf imferc ßeit ber anberc 3^fi9 i>ti-' ©t)mnofpcr=

mcngriippe crl^nlten , bic Jllaffc ber $R a b e 1 1; ö I j e v b e r 3 a P f ^ n*

b ä u m e (Coniferae). yiodj c^cgeniDärtig fpielen bie baju gc[)örigcn

dppreffcn, 2Bad)I)oIber unb ßebengbäume (Thuja), bie 2aju§ unb

®infobäume (Salisburya), bie 5lraucarien unb Sebern, oor allen

aber bie formenreid^e ©attung Pinus mit i^ren 5ol)lrei(|en unb be-

bcutenben Slrtcn, ben öerfd)iebenen liefern, Linien, Scannen, i^'i^ten,

2är(!)en u. [. tu. in ben öerfd)iebenjl:en ©egenben ber (Srbe eine [el)r

bebeutenbe Oioüe, unb fe^en auggebel)nte 2Balbgebiete faj! allein ju-

fammen, T>o^ er[(^eint biefe (äntn:)icfelung ber 9^abell)öljer \ä)Wci^

im 33ergtei(f)e ju ber ganj übern^iegenben |)errfcf)aft, »el^e [\ä) biefe

klaffe n.iäl)renb ber älteren Secunbärjeit, in ber SriaSperiobe, über

bie übrigen ^flanjen ermorben l)atte, 3)amal§ bilbeten mäci)tige

ßapfenbäume in öerl)ältni§mäpg mcnigen Gattungen unb 5lrten,

aber in unge{)euren 30^affen t)on ^nbioibuen beifammen |!el)enb, ben

^auptbe|!anbtf)eil ber mefoIitl)ifd;en Sßälber. 6ie ved)tfertigen bie 33e*

nennung ber ©ecimbärjeit als be§ „ßeitalterS ber 9kbelmälber",

obiioo{)l bie (lonifercn f^on in bev ^utajeit öon ben Sr)cabeen über=

flügelt mürben.

5Iu§ ben Olabelmälberu ber mefolit^if^en ober ©ecunbärjeit tre=

ten mir in bie öaubmälber ber cenolit^ifd)en ober S^ertiärjeit hinüber

unb gelangen baburd) jur 23etrad)tung ber fec^^ten unb legten |)aupt^

flaffe be§ ^|lanjenreid)§, ber ^ecffamigen (Angiospermae). 2öie

fd)on öor^er bemerft, \)at f\^ biefe jmeite ^auptflaffe ber 33Iumen=

pflanjen erfi oiel fpäter al§ bie D^adtfamigen, unb jmar au§ einem

3tt)eige biefer le^iteren entmidelt, 3)ie erjlen fid)eren unb un^meifel=

t)aften 95erfteinerungen öon ^edfamigen finben mir in ben ©d)id)ten

be§ ^reibefr)ftem§ , unb jmar fommen f)ier neben einanber 9^ef!e oon

ben beiben klaffen tior, in meiere man bie ^auptflaffe ber 2lngiofper:=

men allgemein eintl)eilt, nämlid) ©infeim blättrige ober Tlono^
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cott)Ien unb 3^^if ^^^^^öttrige ober 2)icott)Ien. l)[t

leiteten ftnb jebenfaüS ni^t älter al§ bie ^reibejeit ober f)ö(i)ften§ bie

51utecretajeit. 2)Qgegen finb bie erfteren möglic^erroeife aud) f(J)on

[rü{)er t)ort;anben getoefen. 2öir fennen nämli^ eine 9lnjQl)l oon

jttieifei|)aftcn unb ni^t fic^er beftimmbaren fofftlen ^ffanjenrefien au§

ber^ura^eit unb qu§ ber 2;riagjeit, mlä)t öon mannen Sotanifern

bereite für 30'ionocott)Ien , üon anberen bagegen für ®t)mnofpermen

ge|)alten iverbcn. ©elbf! in ben 6teinfo|)(enfd)i(i)ten glaubte man

3[Ronocotv)lenrefte gefunben ju I)aben, bie f\6) aber neuerbingS q(§

U eberbleib fei entiüeber oon Ofladtfamigen ober üon i^arnen I)erau?ge*

ftellt f)Qben. 3)emna^ fc^eint e§ jefit ft^er ju fein, ba^ bie Äloffe

ber 3)e(ffamigen er^ n)äf)renb ber ©ecunbärjeit , unb jinor au§ ben

G;t)cabeen ober biefen näd)f!üern)Qnbten D^acftfamigen entflanben ift.

2[ßa§ bie beiben klaffen ber 3)etffamigen betrifft, 2}?onocott)(en unb

3)icotV)Ien, fo ^aben ftc| enttoeber beibe ß^^ig^ Q^^ eii^^wr gemein*

fomen «Stammafle, ober bie 3)icott)(en erj! fpäter au§ ben O^tono-

cott)len entiüicfelt. ^f^'^nföü^ ^tl>m in anatonüf(!)er ^ejie^ung bie

le^teren auf einer tieferen unb unöottfommeneren 6tufe aU bie er=

fleren,

^ie Maffe ber (Sinf eimblättrigen ober ^infamen*

la|)pigen (Monocotylae oberMonocotyledones, aud) Endogenae

genannt) umfa§t biejenigen SBImnenpfiansen, bereu ©amen nur ein

einjigeS Keimblatt ober einen fogenannten 6amenlappen (6ott)(ebon)

Mx^i. 3eber 23Iattfrei§ i{;rer 23Iume entf)ä(t in ber großen ^M)X'

jaf)I ber p(Ie brei 33Iätter, unb e§ ift fe^r roat^rfc^einlic^ , ba§ bie

gemeinfame 9?Jutterpf[anje oder 3[^onocott)len eine regelmäßige unb

breijäl;(ige 23IütI;e befaß. 3)ie S3Iätter ftnb meiften§ einfach , oon ein*

fa(i)en, graben ©efäpünbeln ober fogenannten „Ofieroen" burc^jogen.

3u biefer klaffe ge{)ören bie umfangreii^en Familien ber 33infen unb

®räfer, ßilien unb ©d)mertlilien, Drc^ibeen unb 3)io§corccn, ferner

eine 9lnjal;( ein^eimifd)er ffiafferpftanjen , bie ÜBaffcrIinfcn , ^M)x-

folben, ©eegräfcr u.
f. m. unb enblic^ bie prac^tüoUen, böd^ft cnt*

rt)icfe(ten Familien ber 5lroibeen unb *]3anbaneen , ber 33ananen unb
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^^almen. 3"i ©anjen if! bic 2)^onocott){cnf(a[fc trol3 aüer ^ovmcn^

manni4)falti9feit, bic fic in bcr-^ertiärjoit unb in bcv ©ccjcinvavt ent-

wndcli ^Qt, öicl einförmiger organifirt, nl§ bie 5)icoti)lcnflaffe , unb

au4) if;re i;;cftf)i^tlid)e Sntn.n(fe(ung bietet ein nie! (geringere? 3"tereffe.

3)a il;re t» erjlein orten Oicfte meiftenS fd)n)er ju erfcnncn finb, [o bleibt

bic ^-rage vorläufig nod) offen, in meinem ber brei 9ro|3en fecunbären

3eiträumc, Im^--, 3wra* ober i^reibejeit, bic 9[)?onocott)(en aug ben

(£i)CQbeen entftanben ftnb. ^ebenfalls cjifürtcn fte in ber ^Ircibejeit

f^on eben fo [x^tx n)ie bic ^icotr)Ien.

2?icl grö§ere§ I)iftorif(i)e§ unb anatomifcf)C§ ^ntereffe bietet in ber

ßntnjicfclung it;rer untergeorbneten ©ruppen bie ^mik klaffe ber

3)ecffamigen , bie 3tt)^if^ittrblättrigen ober 3^ßifömen-

lappigen (Dicotylae ober Dicotyledones , aü(J) Exogenae be-

nannt). 3)ic 33Iumcnpf(anjen biefer klaffe bejt^en, )x>k i^r Df^ame

fagt, gciDöbnlid) jnici Samenfappen ober Keimblätter (Gotplebonen).

T)k ©runbja^l in ber ßufammenfe^ung if)rcr 33tütbe if! gemö^nli^

nid)t brei, mie bei ben mcifien aJJonotolt)(en , fonbcrn oier ober fünf,

ober ein 33ielfa^e§ baüon. ^^crner ftnb i^rc S3tätter genoö^nlid) \)bi)n

bifferenjirt unb mcf;r sufammengefe^t , a(§ bie ber 2)^onocott)len , unb

öon gefrümmtcn , üeräflclten ©efäpünbcin ober „5lbern" bur(5)jogcn.

3u biefer Klaffe gcf)örcn bie meiften öaubbdume, unb ha biefelbe in ber

Sertiärjeit fi^on ebenfo U)ie in ber ©cgenmart ha^ lkbergemi(i)t über

bie ©t)mnofpevmcn unb ^^arnc gemann, fo fonntcn toir ha^ ceno=

Iit|)if(^e 3eitalter au^ al§ ba§ ber ßaubiüälber bejci^ncn.

Dbmo|)l bic 9}?c!^rjal;( ber ^icotrilcn ju ben p(^ften unb öoü*

fommenfien ^flanjcn gehört, fo fd)(ie^t fid) boc^ bic nieberfte 5lbtf)ei*

lung berfelben unmittelbar an bie SDIonocot^Ien an unb ftimmt mit

biefen namcntli^ barin übcrcin , ba^ in i^rer 23Iüt^e Mä) unb 33Iu=

menfronc nod) nid)t gefonbert finb. Tlan nennt fic ba^cr Ke(($*

blüt^igc (Monochlamydeae ober Apetalae). ^iefc Itnterflaffe

^at ftcf) junäd)ft entmeber au§ ben ÜJionocott)Ien ober in 3iifattittifii=

I)ang mit biefen au§ ben ©pmnofpermen cntmitfelt. (S§ gef)ören ba=

\)m bie meiften fä^cf)cntragenben i^aubbäume, bic 23irfen unb (Srien
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2Beiben unb Kappeln , Su^en unb Si(i)en , ferner bie neffelartigcn

*Pf(anjen, D^ieffeln, ^an[ unb ^opfen, feigen,, [[Raultieeren unb

9iüftern, enb(i($ bie 2Bo(t§nii((^nrtigen, 5lmarant^artigen, öorber-

artigen u. f. m.

9iekn ben .^eld)'b(ütl;igen lebte aber in ber Äreibejeit aud) fc^on

bie jmeite unb öoUfommenere llnterflaffe ber 3)icott)ten , bie ®ruppe

ber ^ronenbIütf)igen (Dichlamydeae ober Corolliflorae).

^iefe entftanben au§ ben ^eIdE)blüt{)igen baburd), ba§ ftc^ bie ein-

fa(f)e 33(ütbenl)üne ber (enteren in Mä) unb ^rone bifferen^jirte. 3)ie

llntcrflaffe ber ^ronenbIütf)igen jerfäÜt irieberum in jn^ei gro§e

^auptabtt)ei(ungen ober Legionen , bereu jebe eine gro^e 2)^enge üon

üerf(^iebenen Drbnungen, ^-amilien, (Gattungen unb 5lrten entpli

^ie erfte ßegion [ü^rt ben Diamen ber (Sternb(ütf)igen ober ^iapeta^

len, bie jtüeite ben Oiamen ber ©lorfenblütbigen ober ©amopeta(en.

3)ie tiefer ftebenbe unb unoollfommenere üon ben beiben ßegio=

nen ber ^ronenblüt^igen fmb bie © ternblüt^igen (Diapetalae,

auc^ Polypetalae ober Dialypetalae genonnt). -f^ier^er gefrören

bie umfangret(i)en Familien ber 3)olbenblütI)igen ober llmbcüiferen,

ber ^reujblütf)igen ober ö^ruciferen , ferner bie 9^anuncu(aceen unb

Graffulaceen , SBafferrofen unb (Siftrofen, 9[)?alüen unb ©eranien,

unb neben öielen anberen namentlich nod) bie großen 5Ibt[;ei(ungen

ber 9]ofenbIüt^igen, (tt)etd)e au§er ben O^ofen hk meiften unferer Dbft*

bäume umfaffen) unb ber ©(i)metter(ing§blüt^igen, (meiere unter an*

bereu bie Söicfen, 23o|)nen, ^(ee, ©inftcr, 5lfacien unb 2)timofen ent*

balten). Sei allen biefen Diapetalen bleiben bie ^Blumenblätter ge=

trennt unb oermo^fen m6)i mit einanber, mie e§ bei ben ©amope-

talen ber ^vall ift. 3)ie teueren f)aben ft(^ erft in ber Jertiär^eit au§

ben I)ia!pctalen entmicfelt, uiäl^renb biefc fd)on in ber ^reibejeit neben

ben ^eld)blütl;igcn auftraten.

3)ie l)bd)^t unb oollfommenfte (^nxppt beS ipflanjenrei(^§ bilbct

bie jn.ieite ^btl;eilung ber ^ronenblütl)igen, bie ßegion ber ©locf en*

blütl)igcn (Gamopetalae , aud) Monopetalae ober Sympetalae

genannt), ^^ier nermad)fen bie 33lumcnblätter , meld)c bei ben übri=
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ßcn 5?lumen).iflanjcn mci[tcn§ c\a\Vs, öctvcnnt li(cibcn, vcciclinäf^it^ i^u

einer nief)r ober ivcnit'ier c^locfen^ trid)tcr^ ober r5l)renförmi(^en .^Irone.

(5.§ i^el)ören l)icrf)er unter anberen bie ©Iocfenb(umen nnb 2Öinben,

^rimcln unb ^nibefräiiter, ©entiane nnb ®aigb(att, ferner bic ^-O:»

milie ber Delbainnartigcn , Delbaum, ßiguflcr, ^^lieber unb Sfd)e,

unb mUiä) neben üieteu anberen ^yamifien bie umfancjreic^en ?lbtbei==

hingen ber öippenb!ütf)igen (Öabiaten) unb ber 3iM'anunenge[el3t*

b(ütt;igen ((Eompoftten). "^n biefen le^teren erreid)t bie T)ifferenjirung

unb *ßert)olIfommnung ber ^f)anerogamenblüt^e ibten f)ö($[ten ®rab,

unb n?ir muffen fie haljtx a(§ bie 3?o(Ifommenfien öon allen an bie

(Bpi^t be§ $flanjenreicf)§ pellen. Dem entfpreci)enb tritt bie öet3ion

ber ®lotfenblütl)igen ober®amopetalen am fpäteften rion allen ^au:pt==

gru)3pen be§ $flanjenrei4)§ in ber organif^en (Srbgef(f)id)te auf, näm=

lief) erft in ber cenolitl)if(^en ober Jertiärjeit. 6elbj! in ber älteren

Jertiärjeit ift fte nod) fe^r feiten, nimmt erft in ber mittleren langfam

ju unb erreii^t erft in ber neueren ^^ertiärjeit unb in ber Duartärjeit

i^re öolle 5Iu§bilbung,

2öenn®ienun, in ber ©cgenwort angelangt, nocf)mal§ bie

gonje gefd)id)tli(i)e ^-ntmicfelung be§ *Pflanj enreid)§

überblicfen, fo merben fte nid)t umbin fönnen, barin lebiglid) eine

gro§artige ^eftätigung ber Defcenbenjt^eorie ju er*

blitfen. 3)ie beiben großen ©runbgefe^e ber organif(f)en Gntmitfelung,

bie mir al§ bie not^menbigen folgen ber natürlid)en 3üd)tung im

tampf um'§ 2)afein na^gemiefen f)aben, bie ©efe^c ber 3)ifferen*

jirung unb ber ^eröollfommnung, macben fi(i) in ber (§,r[U

micfelung ber größeren unb fleineren (Gruppen be§ natürlicf)en *|?flan:^

jenfv)jtem§ überall geltenb. '^n feber größeren unb fleineren *|?eriobe

ber organifc^ien (Srbgefcf)icf)te nimmt ha^ ^flanjenreid) fomol;! an

URanni^f oltigf eit, al§ an S^oUf ommenf) eit ju, mie '^i)mvi

fcf)on ein 33Iid auf %a\. II beutlicf) jeigt. 2öäbrenb ber ganjen lan=

gen ^rimorbialjeit eyiftirte nur hk nieberfte unb unüoüfommenfte

-^auptflaffe ber ^iange. 3« biefen gefeilen fidj in ber *Primärjeit

bie l)ö^eren unb oollfommeneren ^rriptogamen , ingbefonbere bie
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I^auptflaffe ber i^atne. ®(J)on h)äf)rcnb bei* 6temfo^(cnjcit beginn

nen fid) au§ biefen bic *pi;ancrogamen ju entoicfeln, mifängti^ jebo(^

nur burcf) bie nieberc |)au^itf(n[fe ber $J{acftfamigen ober ®t)m*

nofpermen repräfentirt. (Srfi it)äl;renb ber ©ecunbärjeit gel)t qu§

biefen bie l)ö^erc -fiauptflaffe ber 5)ecffaniigen ober 5Ängiofpermen

^eroor. 9lud) öon biefen finb Qnfäng(i(f) nur bie nieberen, fronen^

lofen ©ruppen, hk 93ionocoti)(en, bann bie 5lpeta(en oor^on*

ben. ©rft n)äl^renb ber Äreibejeit entroicfelten ftd) au§ leteteren bie

I)ö^eren ^ronenblüt^igen. 5Iber aud) biefe l)ö(i)f}e 51btf)eilung ifi in

ber ^reiDejeit nur burc^ bie tiefer jle^enben <Sternb(ütl)igen ober

^iQpetalen oertreten, unb ganj jule^t erjl, in ber S^ertiärjeit,

gel)en au§ biefen bie p^er ftel)enben ©(orfenbIütf)igen ober ©amo*

|3 et ölen f)erüor, bie oollfommenften oon afien 331umenpflanjen. ®o

ert)ob [\ä) in jebem jüngeren 5Ibf(f)nitt ber organifc^en (Srbgefd)i($te bo§

^j!anjenrei(^ ftufenn)eife ju einem f;ö|)eren ©rabe ber 33onfommen^eit

unb ber 9[J^annid)fa(tigfeit.

3c|) babe 3^nen in biefer ft)ftematif(^en lleberfid)t über W f)ifto=

rif(i)e (gntmitfelung be§ ^flanjenrei(^§ baffelbe al§ eine einjige @ruppe

oon b(ut§oern)anbten Organismen bargejleüt, ix)ie e§ ai\ä) ber Stamm-

baum auf 3:af. II ouSbrücft. Tlix f^eint biefe einftämmige ober

mono|3i^t)Ietif(|)e 5Infc^auung üom Urfprung be§ *|>f(anjenrei($8

bie naturgemäßere ju fein, ^omit mit! i^ iebo(^ ni(i)t fagen> ta'B

biefdbe notlimcnbig bie allein rid)tige ift. {5§ läßt f\ä) auä) benfen,

ha^ ha^ ^Pflanjenrei^ au§ mehreren felbjlfiänbigen 6tämmen ober

^f)t)len jufammengefe|it ift , beren jeber au§ einer ein,^igen arc^igoncn,

(b. I;. bur^ Urzeugung entftanbenen) 9[)?onerenart {;eroorgegangen

ift. (Sine $orftellung üon biefer oielftämmigen ober poh) =

plpt)letif(i)en 3)efccnben5f)i)pot()efe mag 3t)nen na($ftel;enbe ^a=

belle geben, ^aum jn3eifelt)aft ift e§, baß au(^ in biefem ^atle bie gan^c

OJiaffe ber 6tocfpflanjen ober (Sormopl)t;ten (fonjoljl ^^anerogamen

nl§ *protI;allopl)i)tcn) al§ 33lut§iiermanbte eine§ einzigen (5tamme§

aufjufaffcn fmb. 3)enn bie genealogifcbc Stufenleiter t)on ben ÜJtofon

ju ben g-arnen, oon biefen ju ben Oiatftfamigen, unb non lederen ju
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ben 2)ctffamigcn, clienfo iuncrljalO bev leisten Gruppe bic 6tufcu(eitcv

üou ben ile(d)b(ütl;igcn (9}?onocoh)len uub 51petalcn) jii bcn .^ivonciu

f)(ütt;it3cn (3)inpetalen iinb ©aniopetaten) li^iib ju tiax buvd; ba§ über*

einjlimmenbe 3fii9ni§ ber Devgleid;cnbcn 5lnatomie, Dntogcuic unb

Paläontologie beriefen, q1§ ba§ man an einer 23(utööern)anbt[d)aft

aller biefer (Eormopt;i)ten jiüeifcln fönnte. 2)agegen i[t e§ wo^i mög*

lief), ba§ bie oer[d;iebenen ©ruppen ber 3;[)aüopl)i;ten oon rnel)reren

(unb üie(lei($t üon jaf)lreid)en) öerf^iebenen aJZonercn, bie burd)

tt)ieberl)olte UrjeugungSaftc entftanben, abflammen. 5l(§ ein gan§

felbft[}änbige§ ^^^t)lum lie^e ftd) j. 23. auffaffen hk Maffe ber ^ucoi=

been, al§ ein §n)eite§ bie klaffe ber ^^loribeen, al§ ein britteä bie

klaffe ber 51ed)ten. 3)ie brei klaffen ber *pi(je , ©rüntange unb Ur^

tange finb oielleidjt au§ jatjlreic^en, ganj unabhängigen $t)t)Ien p*

fammengefe^t, unb bannn)ürbe ein einjelneä P;i)lum ber ©rüntange

ben ganjen ©tamni ber Sormop^I;i)ten erjeugt f;aben. G§ ijl mög=

lid) , t)a^ jufünftige Unter[ud)ungen un§ über biefe fe^r bunfle unb

fc^iüierige i^rage nod) dwa^ aufflären werben. Uebrigen§ ift biefelbe

nur oon fef)r untergeorbnetem ^ntereffe, "ta unfere monopl)i)letifc|)e

5ln[(|)auung öon bem ein^eitlid)en Urfprunge ber Ui n^eitem größten

unb iuic^tigj^en *]3flan5engruppe, ber (5ormopl)t)ten , baburc^) garniert

berül)rt mt, (5}ergl ®en. Tloxpl). II, Jaf. II, ©, XXXI unb 406).
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©tod'pftonjeit.

Cormophyta.

Siedfamij^e. Angiospermae

S3(utnen)3f(an5en.

'^adtiamXQt. Gymnospermae. ^ Phanerogamae

^arne. Fiücinae.

iOZofc. Muscinae.

Sänge. Algae.

'

$rott)attu§pf(an^en.

Prothallophyta.

gaferpflan^en. Inophyta.

SSrauntaitge

Fiicoideae

©rüntange %kä}tm ^il^e

Clilorophyceae Lichenes Fungi

9tot()tange

Florideae

Urtange
Archepliyceae

Urpflanjen
Archephyta

? , ?

?
•

? ? ?

? ?

I

'?

i
?

i

^
1

I

3ctl)Ivetd)e begetaritttf(ie Tlomxm, yriBftftmtbig bitr($ Ur^^cugimg entftanbcn.

93ielftämntiger ober poÜ)pI)l)(etii"d)cr StamntBanm be§ 'ilJflan^

3enveid)§ (im ©egenfa^ j-it bem eutftiiminigcn ober monop[}t)letlld)en ©tanimbaunt

auf Taf. II). ®ie $?ime MN Iiejeidmet bie ©reuje jlDtfdjen beit Stjallit^pf Ian=

gen (Sangen, gled)ten unb '^^iljen) itnb ben auö einem Stamme ber Sauge

entlüideften @ to d p f l an ^^ e u. 2)ie anötaufcnben Sinien oI}ne 9?ameu (mit einem ?)

bebeuten bie ja{}ircid}en Stcinune bou uiebcren Sljalln^Jpflanjeu , ineldie möglid)er=

lüeife unaBijängig Don einanbcr burd) bielfad^e Uvjengnng^afte eutftanbeu fiub, unb

miäji \iä) nidjt 5U. l)bi}ercn ^:pf(an5engrn)3pcn entlindett Ijaku.
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I. StaminBttum unb (^cfc^ic^tc ber üiiröcllofen ^^tevc,

(§ievju %al lii, IV unb V.) ,

3)a8 natüvlidje ®l}ftem be§ 2t}ievrei($§. @i)ftem bon Sinne unb Samnvd.

2)te biev %\)\itn bon S3äv unb Subtev. SSevmel}rung bevfelben auf fec^§ Stjpen.

©enedogil'dje SSebeutung ber fed)3 £l}pen al§ felbftftänbiger ©tiimnie De8 2:;t}ieiteid)8.

2)Jonop^l}Ietil'd)e unb poU}pl)l}letifct)e 3)efceuben5l}l)potl}eie be§ SljteuretdjS. @emetni'a'=

mev Uvlprung ber fünf übrigen Sl}ierfttimme au§ bent SSürmerftnmra. (ginttjeiUing

ber fed)§ jlljierftämme in 16 §auprt(affen unb 32 £(affen. ©tamui ber ^fTansen^

t^iere. @d)h)ämme ober ®|)ongten (2Beid}fd)H)antme ,
§artfd)triämme). 9?effet=

tt}iere ober 21fnlep[)en (Äoraüen, @d}irniquatten , ^ammquoHen). ©tainm ber

Sßürmer. Urhiürmer ober 2frd)elmtnt{}en (Snfuforien). 2Beid)tt>ürmer ober @co=

leciben 0$latth3Ürnier , 5Runblt)ürmer). ©adföürmer ober §imategen (SKoStljiere,

50iontelt^iere). ©Uebit)ürmer ober SoIeImiutl)en (©ternmürmer , Siingeünürmer,

9täbern)urmer). ©tamrn ber Seidjtljiere (©piralfiemer , SSlattüemer , @i$neden,

^ulpen). ©tamm ber @terntt)iere (@eefterne, ©eeliUeu, ©eeigel, @eeb3al5en).

©tanim ber ©lieberfüßer. Ärebfe (©üeberfrebfe
,
^anjerfrebfe). Spinnen (@tred'^

fpinneu, 9{unbfpinuen). Snufenbfüßer. Snfecten. .Sauenbe unb fangeube S'nfei'ten.

©tammbaunt unb ®efdiid)te ber aäjt Orbnungen ber Snfecten.

äReine Vetren! 3)a§ natürlid)e ©^fiem ber Drs^aniSmcn, tt)e(^c§

it)ir ebenfo im S[)icrreid) toie im ^flonjenveid) §unäd)f^ al§ Seitfaben

für unfere geneaIogifd)en Unterfu(f)migen bcnu^en muffen, ifi f)ier mie

bort erfi neueren Urfprungg , unb toefentlid) bur(^ bie ^ortfc^ritte un*
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fere§ 3<i^i^f)i^ii^^vt§ in ber t»erg(eid^enben 5lnatomie unb Dntogenie

bebingt. 2)ie ^lQ[fificationgöerfud)e be§ oorigen 3öf)^'f)un^fi^t^ ^^'

weiten fic^ faft fämmtlid; nod) in ber 33Qf)n be§ fünp(i)en <3i)jlem§,

n)d4)e§ juerjT (iaxi Sinne in j!rengcrer §ovm aufgefieüt i)Qtte.

J)a§ fünpc^e ®t)p-em untevfc^eibet \\<i) t)on bcm natürlichen tt)efent=

It^ babur(i), bQ§ e§ mä)t bie gefammte Drgnnifation unb bie in-

nere, ouf ber 33Iut§ücrn?anbt[c^aft berufjenbe 5ormöern)Qnbtfcf)aft

jur ©runblage ber Gintbeiiung mad)t, fonbern nur einzelne unb ha-

ju meifl noc^ äu^erüc^e, k\ä)t in bie 5lugen [dlenbe SO^erfmale.

©0 unterfc^icb Sinne [eine 24 .<a(a[fen be§ *]]|(anjenreid)§ n.iefcnt(ii^

nad) ber ^al)[, 33ilbung unb 2^erbinbung ber ©tQubgefä§e. ßbenfo

unterf(^ieb berfelbe im J[)ierrei(i)e fe(f)§ klaffen iDefentlid) nad) ber

23ef(|)affenf)eit beö -f^erjenS unb be§ 23Iute§. 2)ie[e [e(i)§ Pfaffen wa-

ren: 1. bie 6äugetl)iere; 2. bie 33ögel; 3. bie 5lmpf)ibien; 4. bie

}^\\<i)t; 5. bie ^^ff^^t^n i^nb 6. bie 2öürmer.

3)iefe fe^§ 3:bierf(a[fen ßinn6'§ finb aber feine§ix)eg§ öon

glei(|)em 2öertf)e, unb e§ njar fd;on ein nji^tiger ^^ortfd)ritt, al§ Sa«

morcf ju Snbe be§ Hörigen 3öt)v|)unbert§ bie üier erjlen klaffen a(§

2öirbeltl;iere (Vertebrata) jufammenfa§te, unb biefen bie übrigen

2;i)iere, bie ^nfecten unb Söürmer Sinne' §, al§ eine jn?eite |iaupt*

abtfieilung, al§ SBirbeMofe (Invertebrata) gegenüberjleüte. (Sigent-

li^ griff SamarcE bamit auf ben 33ater ber ^iaturgefc^ic^te , auf

5lrijlotele§ jurürf, tt)el(^er biefe beiben großen ^auptgrup^en be=

reitS unterf^ieben, unb bie erfieren 33 lut totere, bie le^teren ^lut =

lofe genannt f)atte. -

5)en näc^ften gro§en ^^ortf^ritt jum natürli(i)en <Si)ftem be§

2;i)ierrei^§ traten einige 3)ecennien fpäter jirci ber üerbienftüotlften

3oo(ogen, Sari (grnj^ 33är unb ©eorge Suüier. 2öie fi^on

frü'^er ern)äf)nt ttiurbe, ftellten biefelben faft gleichzeitig, unb unab^

pngig öon einanber, bie 33e^auptung auf, t>a^ me|)rere grunboer*

[(^iebene -^auptgruppen im 2;i)ierreicf) ju unterf4)eiben feien, oon bc=

neu iebe einen ganj eigentl)üm(i(|)en 33auplan ober 3;r)pu§ befi^e.

(23ergl. oben 6. 42, 43). 3n ieber bicfer ^auptabt^eilungen giebt
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cS eine t)aumfövniit3 üevjUicigte <Stii[cnIeitcv öon fcl)v einfad)en unb

unöotlfornmenen bis ju l)öd)f} jufnmmenßcfei'iten unb entit)icfelten ^^ov^

nien. 3)ci' 5Iu§ bilbungSgrob innerI)Qtb eine§ jeben 2t)^)u§ ifl

ganj unabljängig tum bem eigcntl)imiItdE)en Sauplon, ber bem Zt)'

pu§ als befonbercv Sfjavaftev ju (Srunbe liegt, 5)iefer „3;t)pu§" irirb

burd) ba§ cigentt)ümlici)e l?agevung§öerl)ältni§ ber n3i(i)tigfl:en Körper-'

i\)äk unb bie 3]erlnnbung§lt)eife ber Organe beflinimt. 3)er 5lu§=

bilbungSgrnb bagegen ifi Qbl;ängig üon ber mef)r ober n^eniger miU
ge^enben 2Irbeit8tl)ei(ung ober ^Differenjirung ber ^laftiben unb Dr*

gane. 3)iefe au§erorbentIid) inic^tige unb fruditbare ^^ee begrünbete

Sär, mldjüx ftd) auf bie iubioibuede ®ntlt)i(felung§gef(^id)te ber

•Jljiere [tül^te, oiel fiarer unb tiefer a(§ (Suoier, n)eld)er jtc^ blo^

an bie öiefultate ber öerglei^enben Slnatomie I)ie(t. J)o(^ erfannte

ireber biefer nod) jener bie ix)at)re Urfa4)e }ene§ merfwürbigen 3Ser«

f)ältniffe§. 3)iefe tt)irb un§ erj^ burd) bie 5)efcenbenjtI;eorie ent^üöt.

©ie jeigt un§ , ha^ ber gemeinfame 2 1) p u § ober 33auplan burc^ bie

25er erbung, ber ®rab ber 5lu§bilbung ober (Sonberung bage=

gen burc^ bie 51npaffung bebingt ift. (®en. 9[)^orp^. II, 10).

6on3oI)1 23 är al§ duöier unterfd)icben im 3;t)ierreid) öier t)er=

f^iebene ^^i^pen ober 25aup(äne unb t^eilten baffctbe bem entfpredienb

in uier gro^e ^auptabt^eilungen (Steige ober Greife) ein. 3)ie

er]le oon biefcn ix)irb burd) bie 2BirbeItf)iere (Vertebrata) gebil^^

hd, n?e((^e bie mer erjten Waffen öinne'§ umfaffen: bie ©äuge*

t^iere, 23ögel, 9lmpl)ibien unb Sifd)e. ^en jmeiten 2;t;pu§ bilben bie

©liebertl^iere (Articulata), meld)e bie ^nfecten Sinne'§, olfo

bie eigentlid)en ^i^f^cten, bie Saufenbfü§e, ©|3innen unb Ärebfe,

au^erbem aber m^ einen großen %i)n\ ber Sürmer, inSbefonbere bie

geglieberten 2öürmer entbalten. Dk britte -^auptabtf)eilung umfaßt

bie 2Beid)tbiere (Mollusca): bie ^ulpen, 6(|necfen, 33?ufd)e(n,

.

unb einige öermanbte ©ruppen. 3)er üierte unb le^te ^rei§ be§ 3:^ier<=

teid)§ enbli^ ifi au§ ben üerf4)iebenen ©traf)U^ieren (Radiata)

5ufammengefef;t, ml^t ft^ auf ben erften 23Iid üon ben brei öor^er*

gef)enben 3:t)pen bur^ if)re „ftrapge", blumenäl)n(i^e Äörperform

>^aecfcl, SJatürlic^c ©ci^ppfungggefdjid^fc. 25
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iinterfd)eiben. 2öäf)venb nämlid) bei ben 2Öeid)t^ieren , ©(iebert^ie*

rcn unb 2[ßirbe(tl)ieven ber Körper au§ jlüci ft)mmctrif^:=gleid)en (Seiten*

I)älften lnfttl)i, au§ ^^mi ®cgen[tücfen ober ^Intimeren, üon benen

ba§ eine ta% ©piegelbilb be§ anberen barfleüt, fo if! bagegen bei ben

fogenonnten ©trQl;Itl;ieren bet Körper qu§ me^v qI§ jtt)ei, gett)ö£)n(i(^

üier, fünf ober fe4)§ ©egenpcfen jufammengefc^t, n3e(d)e tnic bei

einer 23lume um eine gemeinfame ^auptaje gruppirt ftnb. <So auf=

faflenb biefer Unterf4)ieb junac^ft auä) erf(^eint, fo ijl er boci) im

©runbe nur fon f)0($fi untergeorbneter Sebeutung.

2)ie Slufjleüung biefer natürlichen -^auptgruppen, St)pen ober

Greife be§ 2;l)ierreic^§ , burd) Sär unb duoier n^ar ber größte

5ortfd)ritt in ber Kafftfication ber Spiere feit 2inn6. 2)ie brei ®rup=

pen ber 3[BirbeItI)iere, ©(iebertl)iere imb 2Beid)tI)iere fmb fo naturge*

mä§, ha^ fie nod) I;cutjutage fajl allgemein beibeljalten irerben. 3)a*

gegen niu§te bie unnatürli(^e Bereinigung ber ®trat)(t{)iere bei ge«

nauerer (Srfenntni§ alebalb aufgelöfl n)erben, unb biefer U)id)tige ^^ort*

fd)ritt unirbe 1848 burc^ ßeutfart getljan. (Sr mie§ juerj! nac^,

hü^ bavunter jiDei grunboerfd)iebene Xt)pcn oermifcbt feien, uämlic^

einerfeitS bie 6 1 e r n 1 1) i e r e (Echinoclerma) : bie 6eefterne, Seelilien,

©eeigel unb Seenjaljen; anbrerfeitä bie ^flangent^iere (Coe-

lenterata): bie ©(^nnimme, Korallen, 6d)irmquallen unb ^ammqual*

leu. ®lcicf)jeitig n)urben bur^ 6iebolb bie 3nfufion§tl)ierd)en ober

^nfuforien mit ben 2Burjelfü§ern ober Oibijopoben in einer befonberen

^auptabtl)eilung be§ 2;t)ierreid)3 alg Urtl;iere (Protozoa) oer*

einigt. T)aburd) fticg bie 3"1;1 ber tl)ierifd)en 3:t)pen ober Greife auf

fcd)!S. dnblid) mürbe biefelbe nod) baburc^ um einen fiebenten 3:vpu3

t)ermel)rt, ha^ bie meijlen neueren 3oologen bie >f)auptabtl)eilung ber

©liebertfjiere ober 5Irticulaten in jmei ©ruppen trennten, einerfeit3

bie mit geglieberten 33einen üerfebenen ©liebfü§er (Arthropoda),

meld)e ben 3nfccten im «Sinne ßinne'g cntfpred)en, nämlici^ bie

eigentlichen (fed)§beinigen) ^nfecten, bie 3:aufcnb[üBe , Spinnen unb

trebfe; anbrerfeitS bie fu§lofen ober mit ungeglieberteni^ü^en oerfe*

l)cncn Söürmer (Vermes). .3)iefe le^tercn umfaffen nur bie eigent=
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licfien ober ed)tcn ffiüvincv (bic Oiingdn.n"ivmcv, 9]unbyt)üvmer, ^iciiU

iDÜrmer u. f. 'm.), iinb cntfpvccf)en bal)cr feinc§rt)Cc;§ ben 2öürmcrn

in ßinn6'§ ©inne, m\<S)tx baju auc^ no(^ bic 2öeid)tl;ieve, ©trn^I»

tl)icve unb öiele anbete ved)nete.

®o tt)äre benn nad) ber 5lnf^auun(^ bev neueren 3ooIogen,

niel(i)e Sie faf! in allen ^i^ianb- lutb Se^vbüi^evn ber ßegenn3ärtigen

S^ierfunbe öevtreten fmben, ha^ 2l)ierrei(^ au§ fieben ganj öerfc^ie«

benen i^auptabt!)eilungen ober Z\)pm jufammengefe^t, beren jebe

hmä) einen c^avafterif}i[rf)en, \[)t ganj etgentl)ümlic^en fogenannten

23auplan ausgezeichnet, unb üon jeber ber anberen ööflig t)erfd)ieben

iji. ^n bem natürlicfien ©i)f!em be§ 2;l;ievveid)§ , lt)el(i)c§ iä) 3I)nen

je^t als ben it»a^r[(i)ein(id)en ©tammbaum beffelben entoicfein n)erbe,

fd)lie§e itf) mid) im ®ro§cn unb ®anjen bicfer ü6lid)en (äintf)ei(ung

an, jebod) nicf)t ot;ne einige IDJobificationen, n)eld)e id) in betreff ber

©enealogie für [ct)r tt)id)tig I)alte. Unüevänbert in if)rem bi§i)erigen

Umfange n^erbe id) bie brci ^^ppen ber 2öirbelt()iere, ©(iebfü§er,

unb ®tevntl)ierc beibet)a(ten. 2)agegen muffen bie brei ©ruppen ber

2öeid)tt)iere, 2Bürmer unb ^f(anjentl)iere einige i^eränbetungen if)re§

©ebietg erleiben. 5)cn fiebenten unb letzten ÄreiS , ben ber Urtf)iere

ober ^^votojoen, löfe icb ganj auf. 3)en größten 2f)ei( ber je^t ge^»

n)öt)nlid) al§ Uvtf)iere angefel)enen Organismen , nämli^ hii 2öurje(*

fü§er, 5Imoeboiben, ©ei§elfcbmärmer unb 2}?eer(eud)ten befrad)te i^

als ^rotiflen unb l;abe 3l)ncn biefetben bereits t)orgefüt)rt. ißon t>tn

beiben noc|) übrigen klaffen ber Urtt)iere betrad)te id) bie ©djnjämmc

als Qöurjel beS ^flönjentI)ierfiammeS , bie ^^fiiforien aiS ©urjel

beS 2ßürmerj!ammeS.

2)ic fed)S Stt'eiö^ ottt Greife beS St)ierrcid)S , nDeld)e mä) luS*

f4)eibung ber ^rotojoen übrig bleiben, fmb o^ne 3it)eifel buri^ i^re

5lnatomie unb (gnttt)icEelungSgefd)id)te bergeftalt d)arafterifirt, ha^

man fte im ©inne üon 23 är unb (Suüier alS felbjip:änbige „%^\>m"

auffaffen fann, ^^rotj aller 9[)?annid)faltigfeit in ber äußeren i^orm,

totl^t innerl)alb jebeS biefer %\)\^tn f\ä) enttoidett, ifi benno(^ bie

©runblage beS inneren 5BaueS, ha^ luefentli^e 2agerungSöerf)ältnip

25*
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ber ^örpertl)eite, m\ä)t^ ben 3:t;|3U§ 6cj!immt, fo conftant, bei allen

©liebem jebeS %\)pi\^ fo übereinfiimmenb, ha^ man btefelbcn eben

njegen biefer inneren ^ormöertoanbtfdjaft im natürlirfien ©pfiem in

einer einzigen ^auptgruppe bereinigen mu§. ^aran§ folgt aber un-

mittelbar, ba^ biefe ^Bereinigung and) im (Stammbaum be§ Slbierreic^S

ftattftnben mu§. 3)enn bie ma^re Urfac^e jener innigen ^ormöer*

n)anbtf(f)aft fann nur bie it)irflic[)e S3Iut§oern3anbtfd)aft fein. 2Bir

!önnen alfo ot)ne 2ßeitere§ ben micf)tigen ©a^ aufhellen, ^a^ alle

Zitkxt Wä^t p einem unb bemfelben Hrei§ ober 2t)pug gef)ören,

öon einer unb berfelben urfprünglid)en Stammform abfiammen müf*

fen. D[Rit anberen Porten, ber 33egriff b e § treife§ ober 2:i)pu§,

n)ie er in ber Biologie feit 33 är unb (Suöier für bie n^enigen ober*

|len ^au|)tgruppcn ober „llnterreic^e" be§ 3:l)ierreid)§ gebräud)li^ ift,

fäüt jufammen mit bem 33egriffe be§ ©tamme§ ober ^l)i)lum,

n)ie if)n bie 2)efcenbenjtf)eorie für bie ®efammtl)eit berjenigen Or*

gani§men anmenbet, n)el(f)e o^ne 3^ßif^l blutSoermanbt ftnb,

unb eine gemeinfame 2Burjel beft^en.

^ie übereinjlimmenben ß'^'ugniffe ^er üergleicfienben Slnatomic,

6mbrt)ologie unb Paläontologie begrünben biefe 58(ut§üermanbtf4)aft

aller 5lngel)örigen eine§ jeben Zt)pu^ fo f\d)tx, ta's fi^onje^t barüber

faum ein S^veifel berrfc^en fann. 3Benig]len§ gilt hit^ fafi ol)ne 2öi*

berfprud) oon ben fünf 6tämmen ber 2öirbdtl)iere, ©liebfü^er, 2Bei(^=

tl)iere, ©terntbierc unb ^ftanjentbiere. 3^i-^fifeil)ttfter ift hk^ bei ben

SBürmern, beren Ärei? aut^ in feiner beutigen 3ufammenfefeung im*

mer nod) ein bunteS ©emif(^ öon fel)r oerfd)iebenartigen Silieren bar*

ftellt, mel^c tüefentli^ nur in negatioen 2)ierfmalen, in ber tiefen

«Stufe ibrer Drganifation unb in bem inbifferentcn (5f)arafter il;re§

93aue§ übereinftimmen. tRo(i) beute ift ebenfo mie ju Seiten ßinne'S

bie 2ßürmerf(affe bie allgemeine JHumpelfannner ber 3ooIogie, in

n^elcbe bie S)t)ftematifer alle Z^im l)ineinmerfen , bie fie in feinem an*

beren 3;t)pu8 ober ^^\)\im mit ©i^erbeit unterbringen fönnen. 2)iefe§

feitfame 23erl)ältni§ ^t aber feinen guten ©runb, unb jmar barin,

bap tüir mit größter 3ßabrf^einli(^feit ben Sßürmerjlamm (in fei*
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nem I;eutigcn Unifnng) al§ bie gcmcinfamc Höurjel ober 6tamm=

gruppe bc§ ganjcn 2l;icrrci($§ anfel;cn föimcn.

Dbi-üof)! icber bcr fünf (Stämme (nci^ 5Iugfc^Iu§ be§ SBürmer«

fiammeg) eine auffteitjenbebaumfövmigöerjtDeigte Stufenleiter oon feljr

cinfac[)en unb nieberen ju fel)r jufammengefe^ten unb {)o4)organiftrten

2;l;ieren bnvjlellt, fo finb bennod) bie unöollfommenften unb nieberften

formen berfelben immer bereite fo biffercnjirt, ta^ fie ni^i bie

urfprünglid)en ^Stammformen be§ ganjen Stamme? barjlellen fönnen.

^ie§ gilt ebenfo oon ben nieberjlen Stufen ber 2Birbeltl)iere unb ®Iicb=>

fü§er, irie oon ben unootlfommenjlen ^^ormen ber 2Bei(I)tl)iere, Stern^

totere unb ^flanjentljiere. Söoüen ft)tr baf)er bie erfien unb älteften

23orfaf)ren berfelben erfennen, fo muffen tr)ir nott)yt)enbig auf noc^

tiefer jlc^cnbe Organismen jurütfgel^en.

2)ie (5mbrt)o(ogie ber Jtjiere belehrt un§, baB iebe§ ^^i^iöibuum

f;d) au§ einer einfaci)en 3eüe, einem (Si entmitfelt, unb f)ierau§ !ön=

neu mir, auf ben innigen urfädE)lid)en ßufammen^ang jmifd)en Dnto*

genie unb *|?f)t}Iogenie geftü^t, unmittelbar ben mic^tigen S4lu§ jief)en,

bo§ au(^ bie ältejlen Stammformen eine§ jeben $l)t)lum einfache

Seilen, gleich ben @iern, toaren. 5)iefe ßeöen felbf! aber muffen, tt)ie

iä) '^i)mn \^on früf)er jeigte, oon DJJoneren abftammen, bie bur(|

Urzeugung entflanben finb. 2ßeld)e ^^ormenfette liegt nun aber jmi*

f(|en fenen einfachen StammjeÜen imb 5mifd)en ben oerl)äItni§mä^ig

f4)on |)0(J) organifuten 3;^ieren, bie mir beut^utage al§ bie nieberften

unb älteften ^^ormen eine? jeben ber fünf genannten Stämme anfe*

f)en ? 5Iuf biefe i5rage erljalten mir burdE) t>k üergleitf)enbc 5inatomie

unb (Smbrriologie jmar feine ganj beftimmte 5lntmort, aber bo(^ einen

fe^r mi(i)tigen ^inmeiS. ß§ jeigt fic^ nämlid), iia^ unter ber bun=

ten i^ormenmaffe be§ geftaltenrei($en 2ßürmerftamme§ eine ganje

5lnjal)l öon intereffanten Sl)ierformen ocrftecft ilt, meldte mir mit.

einem meljr ober meniger f)ol;en ©rabe oon 2Baf)rfcf)einlid)feit alg

UebergangSformen tion ben nieberen ^Ißürmern ju ben nieberften (Snt=

micfeUmgSflufen ber fünf übrigen Stämme anfcben fönnen, ffiir

bürfen in i^nen no(^ je^t lebenbe na^e 23ermanbte oon jenen



390 ^ol^pt)^letif(i^ev (Stammbaum be« Z\)kxxtiä)i.

fängf} auggeflorknen 2öürmern oermutI)en, au§ benen ftd) in altera*

grauer |)rimorbialer iBorjeit bie fünf Stammformen ber fünf übrigen

$|)t)Ien entoitfelten. 80 gleichen namentlid) einige ^nfuHonSt^iere

ben erflen ^iiöen^jujiänben ber ^flanjent^iere. (Einige Jßeic^mür:'

mer unb bie 2)io§t^iere f(f)tieBen f\<i) an bie 2öeid)tl)iere an. 3)ie

6ternn)ürmer unb einige Oiingetoürmer führen un§ ju ben Stern*

lf)ieren Ijinüber, anbere O^ingeln^ürmer bagegen unb bie SHäbertl)iere

ju ben ©Iiebfü§ern. 3)ie ä)^anteltt)iere enbli^ f(^(ie§en ftc^ gunäc^jl

an tk 2BirbeItI)iere an, inbem bie ^ugenbjuftänbe öon ben nieberften

formen beiber ®ruppen naf)e oernjanbt finb.

(Srmägen n:)ir nun einerfeitS biefe unleugbare anatomifcfie unb

embrtjologifd^e ^Sermanbtfc^aft einzelner SBürmergruppen mit ben nie*

berjl-en unb tiefjlfle!)enben 5lu§gang§formen ber fünf übrigen Stämme,

anbrerfeitg bie öielfad)e öermanbtfdiaftli^e ^Ikrfettung, burcf) meldje

nu(^ bie öer[d)iebenen ®ruppen be§ 2Bürmerftamme§ tro^ aller ^Btx^

f(^iebenl)eiten unter fid) innig oerbunben fmb, fo gelangen mir fd)lie§'

li^ p ber Slnfc^auung, t)a^ auä) für ta^ gefammte 3;^ier^

reid^ ein gemeinfamer Urfprung au§ einer einzigen

2öurjel ober Stammform ba§ SBabrfcbeinlii^lte ij!. 5lu(!) l)ier, mie

im ^flanjenreid) , geminnt bei näl)erer nnb eingel)enberer ißetradjtung

bie einfiämmige ober monopf)t)(etifci)e 3)efcenbenjl)t)pot^efe, mic jtc

auf Saf. III. bargejtellt ijt, ta^ Uebergemi^t über bie entge^enge*

fe^te, öielfiämmige ober polt)pl)9letifd)e ^t)potl)efe, oon melc^er

S^nen bie nad)ftel)enbe 3:abelle (S. 392) eine 5lnfcf)auung giebt.

3)ie polt)p|)9letifcf)e ^t)potl)efe üom Urfprung be§ 2;i)ierreicf)§ fann

in fel;r öerf^iebener i^orm gebaut irerben. '^m ®egenfa^ ju ber auf

S. 392 bargeftellten gorm berfelben tonnte man e§ junäci)ft j. S. für

ba§ Sal)rfd)einlicl)ftc Ijalten, ha^ jeber ber fed)§ tl}ierifc^cn Stämme

felbflfiönbigen Urfprung§ ift unb fi^ ganj unabf)ängig tmn ben

fünf anberen m^ einer befonberen B^Henform entmirfelt l)ai, bie

öon einem befonberen, burc^ Urzeugung cntftanbenen 9}bner abftammt.

©cgen biefe SBorftellung fpnd)t erftcn§ bie merfmürbige Uebereinjtim*

muug ber frül;eftcn cmbvi;onalcn Sntmicfc(ung§5uj!änbe bei ben oer=



9)iouopl)l}(cti[d)ev totainiiibauui kö 2;i)icvvcid)8. 391

fcfitcbcucn Stämmen, unb jtt)citcn8 bic SO^cngc lum ncvbinbcnbcn

Uclnn-cjaiujöfürmcn, nie(cf)e cinevfeitg jun[cf)cn bcn öevfd)icbcncn ©viip*

pcn be§ 2Sürmcvf}amme§, unb anbrcrfeitS jtt)ifcf)cn biefen unb bcn nic-^

berjlcn , auf ticfiler SonberungSflufc flehen gebliebenen 31f)iercn ber

fünf übrigen Stämme ejifliren.

3)ie lx)al)rfd)einlid)[ie genealogifd)e ^t)potI)efe über ben Urfprung

unb bie pa(äontologifd)e (Sntmid'elung be§ 3;l)ierreid)§ ift bemnad) foI=

gcnbe (Zal III). 3)urd) Urzeugung entjlonben guerft tt)ierifd)e Tlo^

neren, gleid) bcnen^be§ $flanjenreid)§ unb beg ^rotiftenreii^S ganj

einfad)e unb jlructurlofe ^laömafiüde, ober üon beiben burd) (eid)tc

Unterf4)iebe in ber 4)i^nufd)en Sufa^ittienfe^ung if)reg eimci^artigen

*pin§ma , unb burc^ bie barau§ foigenbe (äntn^idelung ju e^t tbieri*

\ä)tn formen f\^ untevfc^eibenb. ^^bem im inneren biefcr gleid)ar==

tigen 3}Zoneren ficf) ein Äern üon bem umgebenbcn *Protopla§ma fon=

berte, entftanben bie erflen tl)ierifd)en ^<!:\itn, ebenfalls nti^t in if)rer

^orm, fonbern nur in if)rer d)emifd)en ßiifflnimenfe^ung üon ben ein*

fadjften felbfiftänbigen ßeWen unter ben Urpflanjen unb ^rotiflen oer=

fd)ieben. ^iefe nadten einjefligen 2biere, an i^orm gleic^wert^ig

ben (Siern ber üieljeüigen Jf)iere, lebten anfangt felbfiftänbig, gleich

ben Ijeutenod) lebenben 5Imocben. Später aber bilbeten fie, in (So*

lonien beifammen bleibenb, meljellige Körper, gleich bem fugeligen

«Raufen tjon i3'urd)ung8fugeln, me(d)er bei ben üieljelligen Sf)ieren

au8 bern)ieber{)oIten 3;i;eilung be§ (gie§ entf}el)t CBergl i^ig. 2, S. 145,

unb i^ig. 3, 4, 6. 146). 5lu§ biefen einfad)en -Raufen gleichartiger

3enen gingen aflmä^Iic^ burd) Sonberung unb 55err)oUfommnung bie

nieberften SBürmer I)erüor, mel(^e in ben ^eute nod) lebenben 3"fu=

fton§tl)ierd)en it)re näd)ften 55enx)anbten beft^en. 2)ie Dntogenie

öieler 2öürmer, ferner oieler ^fianjenttjiere, Sternt^iere unb 2öei(^*

tf)iere, n?ieberI)olt un§ no^ ^eutjutage jenen n?i(^tigen Vorgang ber

*|]bi)logenie , inbem ba§ gefurd)te (gi, b. l). ber öieljeüige, auS ber Si=

t^eilung entftanbene Körper ftd) junäd)fi in einen bemimperten „infu*

forienartigen" (5mbrt)o ober ßaroe üermanbett. 51u§ gleid)en bert)im*

perten ^^fufo^i^» entftanben bann burd) ttjeitere 3)ifferen§irung bie
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SBirbettfjiere

Vertebrata

©Itebfüßet
Ärthropoda

©ternt^terc

Echinoderma

M. . . . . .
©ternhJürmer
Gephyrea

2öei($tf)iere

Mollusca
v^—

-

9{iuge(it)ürmer

Annelida
$Räbertf)iei-e

Rotatoria

9JianteItI}iei-e

Tunicata
2!Ro§ff)iere

Bryozoa

©ÜeblDÜrmer Colelminthes (©adlDÜrmer Himatega

^ffanjentl}iere

Coelenterata

9t'effeltl)iere

Acalephae

®($tt)ämme
Spongiae

Urttiürnter

Archelminthes
2Beid)=

Scol

3nfu[ion§tl}iere -^latt^

Infusoria iDÜmier
•' Platy-

elminthes

®tarr=

mfuforien
Acineta

2ßim)Der=

infuforien

Ciliata

Urtl}iere

Archezoa

itiürmer

cida

9tunbtr)iirmer

Nematelminthes

3a^Irei($e tt)iertfc^e 3}ioneren, feftftftänbig burd} Urzeugung eutftniibeit.

.aStetftätnmiger ober poIl)pl)\)Ietifc()er © t a nt m luui in be? 2:i)ter=
rei-f^ö (im ©egenfa^ ju bcni e'mftimtmiijen ober ntDnDpl]l)lctifd)eu etammlianm
auf Taf. III), ®ic Siuic MN k',eid)uet bie @mt,^e 5lintd)cu bcu Di ex l}öl)ci-cu
unb bei: Iietbeu nie bereu 2:i)icr[tämnicn (SBürmern nnb '':).^fUln5cntl}icren).

S)ie au'Slaufcnben Sinicn ebne 9iamcn (utit einem ?) kbentcn bie >,al)lrcid)eu

©tämmc bon nieberen Sljieren (a'ßürntcrn nnb ';^f(nn5entl)ieren), lrcld)e ntDglid)er=

iwifc nnnBljängig Don einanber bnrd). lHcliad)e llr3cngnngs;a£tc cntftauben fiu'b, nnb
lt)cld)e fic^ nid}t sn \)U]mn 2;i}iergrnp)3cu entmidclt Ijaben,
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unb 32 5l(a[fen beS 3;f;icvrcid;g.

©tämme ober

%A)\)Utt beö

2;i)ierreid;S

ober Älaben beS

2;i)ierreid]ö

Waffen be6

2;()ierrcid^g

®l)[tctiwtifd)er

iRame ber Äiaffeit

Ä.

Coelenteiata

B.

Stürmer
Vermes

Mollusca

D.

©tcrnttiicrc

Echinoderma

E.

Arthropoda

Sirliclt^ierc

Vertebrata

I. @d)h)ammti)iere

Spongiae

II. 9ief[eai)iere

Aca lephae

III. Urtoüriner

u4.r chelminthes

IV. SÖeic^tüürmer
Scolecida

V. @adlt)ürmer
Himatega

VI. ©UeblDürmer
C'olelminthes

VII. Äopflofe
Acephala

VIII. ÄDpfträger
Eucephala

j-ix. ©üeberormtge
Colo hrachia

X. 5irmIofe
ii^ obrachia

' XI. Äiemenfcrfe
Carides

XII. 2:ra^eenfer[e
-- Tracheata

XIII, 9toI)rl)er5en

L epto car dia

XIV. Unpaarnafen
Monorrhina

XV. Stntnionrofe

XVI. Straniout^iere

©C^tramine l. Porifera

Äoraßen 2. Corallia

©(^irntquaKen 3. Hydromedusae

Äantmqnatlen 4. Ctenophora

3nfufton§t{)iere

^'rattli^ilrmer 6.

9iunott>uvmer 7.

SDZoStljierc ' 8.

maniäWjmt 9.

©ternltiürmer 10.

Jttingellüürmer li.

3täbert(jiere

©jjiraniemer

SSIattüenter

©djncden

^urpen

©eefterne

(Seelilien

©eeiget

©eelDaljen

5. Infusoria

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Platyelminthes

Nematelminthea

Bryozoa

Tunicata

Gephyrea

Annelida

Eotatoria

Spirobranchia

Elatobranchia

Cochlides

Cephalopoda

Asterida

Crinoida

Echinida

Holothuriae

)tere 21. Crustacea

©jjinrten 22. Arachnida

Saufenbfüßer 23. Myriapoda

3n[ecten 24. Insecta

©djäbellofe

9tunbmäuler

m^t
2urt|fifd)e

Surdje

©c^Ieidjer

Söget

©äuget^iere

25. Acrania

26. Cyclostoma

27. Pisces

28. Dipneusta

29. Amphibia

30. Reptilia

31. Aves

32. Mammalia.
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nieberflen ^^ormcn ber ben?imperten 6trubeltt)ürmer ober 2;urbeüarien,

3Beic^tt)ürmer, it)elcf)e tuir al§ bie gemeinfame ©tommgruppc aller

übrigen Söürmerflaffen onfef^en fönnen. 23iele öon ben le^teren

blieben bi§ ouf ben heutigen %ag, auf ber nieberen (SntuiicfelungSftufe

be§ 2ßurme§ f}ef)en. (Sinige menige aber entmicfelten f\6) na^ üerfc^ie«

benen 9itc|tungen l}\n ^u l)öl)eren formen, h)elci)e bie Stammformen

für bie übrigen, ^öl)eren 2;[)ier|!ämme mürben.

2ßenn biefe ^t)pot^efe, mie 16) glaube, ri(i)tig ij^, fo mürben

bie fec^§ Stämme be§ 3;^ierreid)§ in geneaIogif(i)er ©ejiebung fetne§=

meg§ glei(i)mertf)ig fein. (33erg(. 3;af. IIL) 3)enn ber 2Bürmer:=

ftamm mürbe bann al§ bie gemeinfame Stammgruppe ber fünf

übrigen Stämme ju betra(i)ten fein. 3)iefe (enteren ücr{)ie(ten fid)

unter einanber mie fünf ©efcfcmifter, meirfie in bem erfteren i^re ge*

meinfame ßlternform {)aben. Unter ben fünf ©ef(i)mi[terf!ämmen

felbft mürben mir aber mieber ben Stamm ber $tlanjentf)iere ober

Soelenteraten in fofern ben oier übrigen entgegenjleden muffen , al§

ber erftere einen oiel geringeren ©rab ber S3Iut§oermanbtfd)aft ju ben

e(J)ten 2öürmern offenbart, al§ bie oier lefiteren. Ilöal;rfcbeinli^ ^at fici)

ber erftere in oiel frül)erer ^rimorbialjeit bereite oon ben tiefften Stufen

be§ 2öurmftamme§, oon ben Urmürmern ober ^nfuforien abgejmeigt

unb felbjtfiänbig entmirfelt, mä^renb bie Stammformen ber oier übri=

gen Stämme no^ gar m(i)t oon eisten 2ßürmern ju trennen maren.

2)iefe le^teren I)aben [\ä) mol;l erft in oiel fpätcrer ^iit oon ben 3öür=

mern gefonbert, al§ ber 2öürmcrti)pu§ längft bie niebere unb inbiffe*

rentc Stufe ber Urn)ürmer überf(J)ritten l)ütk. Selbft menn mir für,

bie oier Stämme ber 2öirbcltbiere, ©liebfü^er, 2ßeid;tl;iere unb

Sterntbiere mit Seftimmttjeit einen gemeinfamen llrfprung au3 oer=

fcl)iebenen Steigen be§ ein!)eitlid;en 2Bürmerjlammc§ annel)men, fön=

neu mir hoä) über bie 5Ibftammung ber ^^flanjcntl)iere oon ben

2öürmern no(^ feljr in 3rt)eifel bleiben, meil eben bie nieberften %ox'

men ber le^teren, au? benen bie erj^cn ^f(anjentl)icre entfprungcn fein

müßten, nur ganj inbiffercnte unb oielleic^t ganj felbitftänbig entftan=

bene Urmürmer gemefen fein fi^nnen. 3^ ^crbe bicfem genealogifcf)en
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S3ebenfcn in bcv nacf)[o(t]enbcn (Sutoicfclung be^ t{)icrifd)en Stninm-

t)aum§ bobur^ einen bevcc|)tigten ?Iu§brucf geben, iia^ id) bie ^f(an==

jcnt^iere al§ eine eigene, üon ben übrigen 3:i)icrflämmen entferntere

©ruppe öoranftellc, unb Quf biefe erfl bie 2öürmer folgen laffe, au§

benen [\<^ bie üier f)öl;eren «Stämme be§ 3:[)ierrei^§ entmitfelt t)aben.

33et)or icf) nun biefe Slufgabe in Eingriff ne^me unb '^\)Mn meine

geneaIogifd)e |>t)tiot{)efe öon ber l)iftorifc^en (Sntlüirfelung ber 2i)ier*

flamme nä^cr erläutere, mirb e§ jmerfmä^ig fein, n)ie mir fcf)on t)or*

I)er beim $flanjenrei($e gett)Qn Ijaben, ba§ ganje „natürliche ©t)f}em"

be§ 2;|)icrrei(^§ in einer Sabctle überfid)tlicf) jufammen ju ftellen , unb

bie ^auptflaffen unb klaffen ju nennen, meiere mir in jebem ber

fe(J)§ gro§en 2;f)ierfl:ämme unterfcf)eiben. 2)ie 3«^! ^t^fei^ oberften

'-^auptabtt)eilungen ifi im 3;bierreid)e üiel größer aB im *]3flanjenreic^e,

fcf)on au§ bem einfad)en ©runbe, mei( ber 3;l)ierförper, entf|)rec^enb fei='

ner oiel mannid)faltigeren unb öoüfommneren ßeben§tl)ätigfeit, fi^

in öiel mef)r öerfcf)iebenen Sii^tungen bifferenjiren unb oeröoüfommnen

fonnte. SBä^renb mir ba^er ba§ ganje ^flanjenreicf) in fec^ä ^aupt=

flaffen unb a(^tjet)n klaffen einttjeilen fonnten, muffen mir im S^^ier*

rei^ menigften§ fe(i)§je^n ^auptflaffen unb jmei unb brei^ig ^laf=

fen unterfc^eiben. ^iefe öert^eilen ficf) in ber 2lrt, mie eg bie oor^-

fte^enbe ftjftematifc^e Ueberftct)t jeigt, auf hit fe(^§ üerfd)iebenen

«Stämme be§ 3;|)ierrei(|§ (©. 393),

3)ie *]}flan5enti)iere (Coelenterata) , m\6)t mir ben übrigen

fünf Stämmen be§ 3;l)ierreid)g au§ ben angeführten ©rünben gegen^i

überfieflen, üerbietjen in mz^x al§ einer 33e5iel)ung ben 5tnfang ju

macfien. ®ennabgefe^en-ba,öon, ba§ biefelben in ber %i)at in il;rem

gefammten 5lör^erbau niel mef)r öon ben übrigen fünf Stämmen ner-

f(i)ieben fmb , al§ biefe rmter fi(^, abgefel)en ferner baöon, ta^ and}

il)re f)ö^ftentmi(Jeltcn ^^ormen ni(i)t benjenigen ©rab ber 23oÜfom?

menl)eit unb 2)ifferenjirung erreichen, mie bie f)ö(i)ften ^^ormen ber

fünf anberen Stämme, f^Iie§en fic|) bie ^flanjent^iere in man^er

-.^infid^t met)r ben ^flanjen al§ ben übrigen 3:t)ieren an. ^n^^efon*

bere ijl bei ben feft gema(i)fenen S^mämmen unb ^oraüen bie äu§ere
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Äörperform, ber 2)^angel freier DrtSbctoegung, bie ©tocfbübung unb

bie T^ortpflanjung fo afjnlid) ben entfpred)enben SBerfjältniffen bei

ben ^f(anjen, bo§ man biefelben no(|) im beginn be§ öorigen '^a^x^

l)unbert§ ganj allgemein für tpirflid)e !]ßf(anjen l;ie(t. 2)er alte D^ame

Zoophyta, tt)a§ tt)örtli(^ überfe^t „^ilanjentf)iere" bebeutet, tüax ha^

i^er gar ni^t übel gemäljlt. 2)ie 33ejei(|)nung Coelenterata erhielten

biefelben oon ßeutfart, vot\ä)tx 1848 juerf! i^^re eigent^ümli(^e Dr«

ganifation erfannte unb fte al§ eine ganj felbfijlänbige -^auptab*

t^eilung be§ 3:l)ierreici)§ auffiellte. ^urd) bie Sejei^jnung Coelente-

rata töirb ber befonbere anatomif^c (S^arafter auSgebrüdt, burci)

tt)elc^en ]\<i) bie *]]flanjentf)iere oon allen übrigen 3;^ieren unterfi^eiben.

S3ei ben le^teren »erben nämli(^ allgemein (nur bie niebrigflen %ox=

men aufgenommen) bie Dier üerfc^iebenen Functionen ber Srnä^=

rungSt^ätigfeit : 33erbauung, 33lutumlauf, 5ltl)mung unb 5lu§f(f)eibung

bur(^ oier ganj oerf(^iebene Drganft)[teme bemerffteüigt, burc^ ben

^arm, t)a^ Slutgefä§f9fiem, hit 5lt§mung§organe unb hk -^arn=

a|3parate. 23ei ben Soelenteraten bagegen [inb biefe Functionen unb

if)re Organe no(^ nid)! getrennt, unb fie merben fämmtli(^ burd) ein ein-

jige§ ©^ftemüon (Srnäl)rung§fanalen oertrcten, bur(^ ha^ fogenannte

(S5a|iroöa§cularft)jtem ober ben coelenterif4)en 2)armgefö§apparat.

5)er ä)iunb, ml6)tx jugleid) Alfter ift, fül)rt in einen 2)Zagen, in mU
($en bie übrigen ^ol)lräume be§ ÄörperS offen einmünben. Sitte

^flanjentl)iere leben im 2Baffer , unb bie aüermeiften im 9}leere. dlm

fel)r toenigc leben im fü§en Söaffer, nämlic^ bie ©üfwafferfcfimämme

(Spongilla) unb einige Urpoltjpen (Hydra, Cordylophora).

2)er Stamm ber *Pflan§entl)iere jerfäHt in jftici oerf(^iebene

^auptflaffen , in bie 6il)n:)ämme ober «Spongien unb in bie

9^effeltl)iere ober 5lfalepl)en. 5)ie Ic^tcrc ift oiel formenrci^ct

unb l)öl)er organifirt, al§ bie erftere, nield)e bie niebercn *|sflaujen*

tl)iere unb barunter bie urfprünglid;en Stammformen bc8 ganjen

Stammet entl)ält. 23ci ben Sc^njämmen fmb allgemein bie ganjc

Äörpcrform fomobl al§ bie cinjelnen Organe oicl menigcr bijfcrenjirt

unb oeroollfommnet al§ bei ben Ü]effeltl;ieren, ^ii^^iefonbcre fel;lcn
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ben ®(!)iiiänimen nKgcmcin bic d)avaftcnfii[d;cn 9ieffclorgane,

it)c(c[)c fämnitlic^e 9K^[fcUl)icvc bcfit^cn. 3)a§ fuib flciiic, mit ©ift (]C=

füllte 33Iäöd)cn , \vdä)( in großer 51njQl)I , mcift ju üielcn 3}}i(lioncn,

in bev ^{\uit bev 9icffeltl;icve ücvtl;ci!t finb, unb bei 33crül)run9 bcrfclticn

I)cvDovtvcten unb if)ren ^il)«'^ entleeren, kleinere Jl;iere merben ba=

bur(^ getöbtet; bei größeren bringt ba§ D'Jeffelgift , ganj df)n(id) bem

®ift unfercr 5?rennne[|'eln , eine kidjk (Sntjünbung in ber ^^aut I)er*

oor. ^Diejenigen Don 3^ncn, n3eld)e öfter in ber 6ee gebabet I)aben,

n.ierben babei n)ol)( fd)on bi§n)eilen mit grö§eren «Sd^irmquallen in

33erü^rung gefommen fein unb iiCL^ unangenel)me brennenbe ®efü^I

fennen gelernt f;aben, ha% bie Ofleffelorgane berfclbcn f;eröorbringen.

S3ei ben prai^tüollen blauen «Seeblafen ober ^b^fatien luirft ha% ®ift

fo l;eftig, ba§ e§ ben %oh be§ 93ienf(f)en jur i^olge Ijaben fann.

^ie I^QUptf (äffe ber '3(!)n)ämme (Spongiae ober Porifera ge*

nannt), 'mdä)t gen)öt)nli(i) qB eine einjige 0affe aufgefaßt noirb, fann

man in jtoei ®ruppen ober llnterflaffen t)ertl)ei(en , in bie SBeic^*

f(^ft)ämme unb -^artfd)n)ämme. 3)ie 2ß e i (i) f (i) U) ä m me (Malaco-

spongiae) befi^en gar feine I)arten Steile, fein 6felet, unb i^r gan=

jer ^ör^jer beftel)t entmeber au§ einfa(f)em ungefonbertem llrf(^Ieim,

ober au§ nacften, amöbenartigen Urjeüen. 2öir unterfd)eiben in biefer

Älaffe ^mi Drbnungen: bie llrf^n)ämme unb bie 6(^Ieimf4)n)ämme.

Unter ben U r f d) to ä m m e n (Archispongiae) t>erfiel)en toir bie (ängfi

au§ge|l:orbenen f)r)pot[;etifc|)en Stammformen, au§ benen fi(^ bic

ganje 6^n)ammflaffe unb fomit aud) ber ganje 6tamm bet Gölente*

raten entmirfelt ^cil (g§ würben f)iert)er gehören 1) bie buri^ Ur*

jeugung entftanbenen iD^oneren, njeic^e in dltefter antelaurentifc^er

3eitbem ganjen Stamm ben Urfprung gaben; 2) biejenigen Slmöben

ober einfa^en nacften ben)egli(^en Urteilen, n^el^e au§ biefen 2)?oneren

babur(^ entftanben, ba^ ft(^ im ^i^neren ein ^ern üon bem umge*.

benben S^Wf^of bifferenjirte ; 3) enbli^ bie einfac^flen öieljetligen

6(i)rtjämme, m\<S)t fx^ au§ ben (enteren bur^ ß^oloniebiibung ent*

iDicfelten, b. l}. baburc^, ta^ mehrere nacfte Slmoeben fx^ vereinig*

ten unb einen f^Ieimigen Urf^lrammförper barjtcllten (Prospongia),
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J)Qbur(^ n)ürben lt)ir bereit? unmittelbar ju bev jireiten Drbnung ge*

fü^rt iDerben, benS{^Ie{mfc{)tüämmen (Myxospongiae), üon be*

nen no(^ ^eutjutage bie HalisarcaDujardinii in ber Df^orbfee lebt. Da§

ijl ein [ormlofer 6(i)(eimförper , me[d)er auf bem Jl)aüug ber SKiemen*

lange ober ßatninarien feftfi^enb angetroffen tüirb. Sr bejiet)t einjig

unb allein au§ einer ®efellf4)aft üon gleid)artigen , nacften , amöben=

äl)nli(^en Seilen, n^elc^e in ber 5Beife bereinigt ftnb, baB ber ®efammt*

för^er t)on einem fel;r unüotlfommenen danalfpftem burc^jogen roirb.

2)iefe 6(i)leimf4)it)ämme, n:)eld)e eigentlid) nid)t§ meiter al? coelente^^

rif(i)e 5tmöbengemeinben finb, ocr^alten ftd) ju ben I)öd)ft bifferenjirten

9fieffeltl)ieren ciliniirf), tok bie Stämme ber Sluftralneger, bie no^

feine 2lrbeit§tl;eilung fennen, ju ben t)ö(i)fiorganiftrten dulturftaaten.

T>k jireite <^auptabtl)eilung ber Sdin^ämme, bie >^art =

f4)n)ämme (Sceletospougiae), ^aben ftd) offenbar tx\i fpäter au§

ben 6d)Ieimf(^mämmen entmicfelt. ©ie untcrfrf)eiben f\<S) öon biefcn

babur(^, ba^ bie nacften 51möben, m\6)t ben 2[Bei(^förper be3

6(|mamme§ jufammenfe^en, ein |)artgebilbe ober ©feiet au§f(i)eiben,

ba§ bem erperen alg formgebenbe innere 6tü^e bient. '^t naä) ber

üerfc^iebenen (^emif(J)en 23efd)affenl)eit bicfe? 6felet§ unterfdpeiben tt)ir

unter ben ^artf(i)mämmen öier Drbnungen: bie ^ornf(|)it)mnme,

Eiefelfd)it)ämme , Äalff^mämme unb S5e(^erf^it)ämme. Sei ben

^ornf4)toämmen (Ceratospongiae) befielt ba§ ©feiet bIo§ au§

einer organifd)en ©ubftanj, au§ einer j^itfjiop altigen ^o^Ienftoffoer*

binbung, m\6)t 3^nen 2lllen al§ ba§ faferige 9Diaf(^engeh)ebe be§ ge=

n3öl)nli^en S3abef($lt)amme§ (Euspongia officinalis) befanntift.

2)iefe§ |)ornäl)nli^e i^^afergerüfl, mit n^eli^em mi un§ jeben O^iorgen

iraf^en, ift tü^ eigentliche ©feiet be§ 23abef(^niamm§; alle feine

ßütfen ftnb im ßcben au§gefleibet unb bie ganje Tla\it überjogen öon

bem f^leimigen 2öei(!)förper, ber au§ lauter 2lmi)bcn jufaunnengefe^t

ift. 5lu§ biefen '^ornf(i)mämmen , bie junäcl)f} üon ben ©d)leim»«

f(^n)ämmen abjtammen , ^aben f\6) maI)rfc{)einli(J) fpäterljin aU brei

biüergente Steige bie brei übrigen Drbnungen, Äiefelf4)tt)ämme, Äalf:=

[(^iüämme unb 23e4)erfc^it)ämme entn?itfelt. Sei ben ^icfelf^ttjäm«
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nun (Silicispongiae), ju bcncn aud) unfcve ©ü^n)af[cvfd)n)ämmc

(Spongilla) c3cl;öven , bc|lct)t ha^ ©fclct nu§ fielen cinjelueu 5licfcl=

nabeln, bei ben 5lalf fd)n.uimmcn (Caicispongiae) bogegen au^

Mfnabeln. S5et ben 33cd)erfi$n)ämmen (Petrospongiae), tveliiic

[d)on längjl: au§geflorben fmb, aber nmffen^aft üerfieinevt in ben pa=

läo(itI)ifcI)en unb befonberS in ben mefolit[)ifcf)cn ®d)icf)ten öor=

fommen, bilbetc ha^ ©feiet ein [ebr regelmäßiges ®erüjl öon ber

©ef!a(t tineS 33e(i)er§, cine§ 3:ri(i)ter§, ober anä) eine§ f)utpi(^e§.

^ie S)ZcffeltI)icre (Acalepliae), 'mdä)t [xä) burcf) bie t)5bere

5Differenjirung ber Organe unb ©en^ebe unb ganj befonberS bur^ ben

^eft^ ber Uieffetorgane üon ben ©^inämmen unterfd)eiben, ^aben f\^

n)al;rf(i)eintic^ fc^on frübjeitig in ber ^riniorbiüljeit au§ biefen ent*

n)i(felt. Tlaw ti)eilt biefe -^auptfiaffc aügemein in brei ^Itaffen, in bie

Korallen , ©(^irniquaüen unb ^amniquatlen (2>ergl. ®en. 2)?orpf). II,

Zal III, ©. L—LXI).

2)ie Älaffe ber Korallen (Corallia), n)egen ber S31umenge{lalt

ber einzelnen 3n5)it)ibuen aud) 33lumentf)iere (Anthozoa) ge«

nannt, fd)Iie§t f\6) in öie([arf)er 33ejie^ung auf bo§ engjle an bie

©(^lüämme an, au§ benen fte fid) t)ietlei(i)t unmittelbar entmicfett

I)at. Einige ^iefelfd)mämme (j. 33. Axinella polypoides) [(feinen

no(i) ^eutjutage unmittelbar ben Uebergang sn.-)ifcl)en bciben klaffen

ju üermitteln. 3)ie (Segenptfe ober Slntimeren, b. I;. bie glfid)arti«

gen -^auptabfc^nitte be§Äörper§, tt)eld)e ftval)Ienförmig öertlieilt, um

bie mittlere ^auptaje be§ ÄörperS I)erumftel)en, unb beren 3^1)1 bei

ben ©^mämmen (menn fie I;ier überl)aupt bifferenjirt finb) fc^man^

fenb ift, erfiJjeinen hä ben. Äorollen in t)erf(i)iebener , aber fel;r con=

ftanter ^a\)l ^t naä) biefer ^al){ unterfc[)eiben mir unter ben ^0«

rollen hxä t)erf($iebene Drbnungen, meiere aU brei 5lefte einer gemein»-

[amen «Stammform aufjufaffen fmb. ^icfe brei Drbnungen, beren.

3nbiüibuen ober ^olt)pen au§ je öier, fed)§ ober aiJ)t ©egenftücfen xt^

gelmäßig jufammengefe^t erfd[)einen, fmb bie t)ierjäl)Iigen (Te-

tracorallia), bie fe(^§jäl)ligen (Hexacorallia) unb bie ac^tjä]^«=

ligen Korallen (Octocorallia).
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6t)|!emQtif(f)e Uebetfidit ber fünf 5llafi"en unb

fünfje^n Drbnungcn ber ^flanjent^iere.

(Sßergl. Gen, Morph. II, Taf. m, S. L— LXI.)

§aupt!Iaffen ber

^flanjentf)tere

Älaffen ber

5pf[anjentl}tere

Orbnungen ber

^flan5entt)iere

®l)ftemati)'d)er

92amc ber

Drbnungen

I. ©d)ö)ämrac

Spougiae

I. Set($-

f($Jt)ämme

Malaco-
spongiae

II. §art=

fc[;lt)ämme

Sceleto-

spongiae

Ur[(f}lDäntme l. Archispongiae

; ,
(-Prospcingia- etc.)

2. @c()Iemtfc$toämnte 2. Myxospongiae

(Halisarca etc.)

3. ^ornfc^ltiämnte 3. Ceratospongiae

(Euspongia etc.)

4. .Stefelfc^Jüämttte 4. Silicispongiae

(Spongilla etc.)

5. Äal!f(^rt)ämme 5. Calcispongiae

(Sycon etc.)

6. 5Bed^er[d^ttlämme 6. Petrospongiae

(Coeloptychium etc.)

11. $«effelt^terc

Äcalephae

m. iJoroncn
Corallia

ober

S3Iitntent()ierc

Anthozoa

IV. ©(^irm =

quaüeit
Me du sae

ober $oIi)pen=

quallen
Hy dromedusae

quaUen
Ctenopkora

7. S3ter5ä{)Iige

^oraßen

8. Stc^tädfjüge

^oraCen

9. ®ec^asäf)Ü9e

Korallen

10. Ur)3oIt))3en

11. ßartquallen

12. ©tarrquaßen

13. ©(^eifienquatten

14. 2Beitmüubige

Äanimquaßen

15. (Sngntünbigc

iJatnmquatten

7. TetracoraUia

(Zaphrentis etc.)

8. Octocorallia

(Gorgonia etc.)

9. Hexacorallia

(Astraea etc.)

10. Archydrae

(Hydra etc.)

11. Leptomedusae

(Oceania etc.)

12. Trachymedusae

(Geryonia etc.)

13. Discomedusae

(Aurelia etc.)

14. EuryStoma

(Beroe etc.)

15. Stenostoma

(Cydippe etc.)
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2)ie jtvcitc Älaffe ter S^ieffclt^iere tilbcn bic S^irmquoUcn
(Medusae) ober *]] o h; p c n q u q H e n (Hydromeclusae). 2ön{;renb

bie .Korallen mcificn§ pflanjciml)nlicj)e Stöcfc bilbcn, bic auf bcm

2)?ecrc§boben [eftfifien, fci)rtiimmen bie 6d)irmquaüen mei[len§ in

^orm gallertiger ©totfen frei im äJieere uml)er, 3^^^^ ßiebt e§ au(^

unter iftnen jQl;Ireid;e, nament(id) nicbere formen, toelc^e auf bcm

2)ieere§6oben fejl-genjadifen fmb unb jierli(^en 33äumd)en gteicfien. ^ie

nieberften unb cinfa(i)jlen 5tnget)örigen biefer klaffe ftnb bie befannten

©ü^niafferpoltjpen (Hydra), n)el(i)e balb grün, balb orangerotf),

braun ober grau gefärbt finb. ©en)öt)nli^ fmbct man fie in unferen

3;ei(^en an ber llntcrfläcf)e ber SBafferiinfen anfifeen, a(§ längfic^*

runbe fd)(eimige ^örper(i)en öon einer ober tt)enigcn Öinien ßönge, bie

an bem freien (änbe einen ü}iunb unb ring§ um biefen berum einen

^ranj öon 6—8 ^angarmen tragen. 3Bir fönnen fie a(§ bie wenig

üeränberten DfJadjfommen jener uralten Urpoll)pen (Archydrae)

anfe^en, ntetcbe tt)äl)renb ber ^^rimorbialjeit ber ganjen Äfaffe ber

<^t)bromebufcn unb öielleid)t ber ganjen <^auptf(affe ber 0ieffeItf)iere

ben Urfprung gaben. 3)ireft ober inbireft fönnen fi^ foldE)e «^tjbra*

^)olr)pen ober -^tibroiben au§ 2ßeid)fd)ii)ämmen entmicfelt ^aben. 53on

ber ^t)bra faum ju trennen jtnb biejenigen feftft^enben ^i)broib =

:pol9pen (Campanularia, Sertularia, Tubularia), ml^t burc^

Äno§penbi(bung frei f(|n)immenbe 3)?ebufen erzeugen, au§ beren

(Siern n)ieberum fejlfi^enbe ^oIt)pen entftel)en. 2)iefe frei fcf)n:)immen»»

ben ©(^irmquatlen, meld)e in bie brei Drbnungen ber ßöi^tquallen,

©torrquallen unb @4)^i6^^'^U'^üen einget^eilt tüerben, §aben meif}en§

bie t^orm eine§ -^mtpiljeg ober eine? 9iegenfd)irmg, öon beffen Oianb

t)ie(e jarte unb lange ^angfäben ^erab^öngen. 6ie gepren ju hm

fc^önfien unb intereffanteffen 23emo|)nern be§ 9?ieere§. 3f"fß ^'^^'^^'

iDürbige ßeben§gefc^ic|te aber, in§befonbere ber üenricfelte ®enera=

tion§n)ed)fel ber *]8o(t)pen unbD^icbufen, unb bie n)eitgef)enbe 5lrbeit§=

t^eilung ber ^nbioibuen , geprt ju ben jlärfften ß^iiS'^iff^^^ f'^^ ^^^

2Ba|)rt)eit ber 2lbftammung§le^re.
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2lu8 einem BiüfiQß "^^^ 6c{)irniquatien l}at fic^ tüo^rfc^einficl

bie britte klaffe ber 9^e[[e(tt)iere , bie eigent^ümlii^c 5lbtl)ei(ung bcr

^ammquallen (Ctenophora) entwicfett. 3)ie[e Duaüen, rt)e(c!)e

oft Quc^ O^ippenquQilen ober ©urfenquailcu genannt tocrben , befi^en

einen gurfenförmigen ^ör))ev, melier, g(ei(^ bem Körper ber meiften

©4)i^i^i9^iiöen , ftt)|!Q(if)en unb burc^ri(f)ttg inie ge[(i)(iffene§ ®Ia§ ifJ.

5tu§gejei(^net fmb bie Äammquaücn ober Oiippenquallen hmd) \l)xt

eigentf)ümli(^en SemegungSorgane, näm(id) aci)t 9^eif)en oon rubern*

ben 2ßiniperblätt(^en, bie U)ie ac^t Otippen oon einem (Snbe ber ßäng§5

aje (oom 2)?unbe) jnm entgegengefe^ten (Snbe »erlaufen. 23on ben

beiben -^auptabtlieilungen berfelben I)aben ftci) hk Sngmünbigen
(Stenostoma) lt)ot)l erjl: fpätcr au§ ben 2Bei tm ünbigen (Eury-

stoma) entmicfelt. 3)icfe lefiteren flammen mal)rf(i)ein(icf) bireft oon

(8d)irmquanen ah.

3nbem mir nun ben ©tamm ber $f(anaentl)iere oeriaffen , men-

ben mir un§ ju bemjenigen Stamme be§ 2l)ierrei(J)§ , med^er in ge*

neaIogi[cf)er 33ejie{)ung bie meiften ©(J)mierigfeiten barbietet. ^a§ ijl

ha^ ^\)\)\nm ber 2Bürmer (Vermes ober Helmintlies). 2öie fi^on

üorl;er bemevft, fmb biefe 6d)mierigfeitcn t)ö(i)|t ma^rf(i)ein(icf) jum

größten J^eil b ab urd) bebingt, t)a^ biefer Stamm bie gemeinfame

51u§gang§gruppe be§ gonjen JI)ierrei(l)§ ift, unb ha^ er eine O^^affe

oon • bioergenten tieften entpit, hk [\d) tt)eil§ ju ganj felbft|län=

bigen 2ßürmerflaffen entmitfelt, tt)ei(§ aber in hk urfprünglicf)en

Söurjelformen ber übrigen Stämme be§ Jf)ierreic^ö umgebilbet \)a'

ben. 3^^^« ber fünf übrigen Stämme fonnten mir un§ bilb(iif) al§

einen f)o^ftämmigen ^aum oorfteüen, beffen Stamm unö in fei=

ner 35erjmcigung bie oerfi^iebenen klaffen, Drbnungen, ^-amilien

u. f. m. repräfentirt. !Dag *t5l)i;tum ber Sürmcr bagegen fönnen mir

ni^t in einem fol(^en Q3i(be barfteüen. iUeImcI;r mürben mir un§

boffelbc alg einett niebrigen ^Sufc^ ober Strouc^ ju benfen I;aben , au3

beffen SBurjel eine ä)?affe oon felbftftänbigen Bmetgcn nad) üerfcf)iebe*

nen Üii^tungen l)in emporfd)ie§en. Unb menn man annimmt, ha^

^ü^ ganje X^ierreic^ in bem 2öürmerf!amm feine gemeinfame 2ßurjel
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l)at, fo mürben bie fünf ütirigcn ^]]I;i)(cn a\^ fünf cinjcfnc 53äume ju

benfcn fein, bie au§ jenem bici)ten 53u[d)e fid) evl)eben, nur an ber

SBurjel unter einanber unb mit ben jQ^Ireid)en 2öurselfd)ö§lin9en (ben

Söurmflaffen) jufammenl)ängenb.

^ie au§erorbent(icI)en ©i^mierigfeiten, tt)eld)e bie ©t)ftemQtif ber

2öürmer fc^on qu§ biefem ®runbe barbietet, merben nun aber ba=

burd) nod) \(\)x gefteigert, 'iia^ njir faj! gor feine nerfleinerten Oiefte

öon il)nen befttien. 2)ie adermeiften 5!öürmer befa§en unb beft^en noc^

I)eute einen fo n)eicf)en ßeib, ha^ fte feine «Spuren in ben neptunifdjen

(Srbfcf)ic^ten ^interlaffen fonnten. 9lu^ bie n)enigen fofftlen ötejle

oon l)ärteren 2;^ei(en , bie mir oon einigen S>ürmern beft^en, fmb

meij^enä fo menig d)arafteriftifc|, ha^ fte menig mel)r al§ bie oormalige

Gyif^en^ üon je^t au^gejlorbcnen Jöürmern anzeigen. 2öir fmb baljer

aud) t)ier mieber oorjugSmeife auf bie (3d)ijpfunggurfunben ber Dn*

togenie unb ber t»erg(eid)enben 2lnatomie angemiefen, menn mir ben

äu^crft fc^micrigen ^Berfucf) unternet)men moüen , in ha^ 3)unfel be§

2Bürmcv|lammbaum§ einige I)t)potl;ctif^e 6treiflicf)ter fallen ju laffen

(®en. dJloxpl). 11, 3:af. V, 6. LXXVII— LXXXV).

3)ie jal)(rei(!)en klaffen, me(ci)e man im Stamme ber SBürmer

untcrfd)eiben fan.t, unb me((|)e fafi jeber 3oologe in anberer 2öeife

]\aä) feinen fubjeftioen 5lnf(I)auungen gruppirt, merben üieneid)t am

bcften baburi^ überfi^t(id) , "i^a^ man biefelben auf üier üerfc^iebene

<^auptflaffen oertl)ei(t. ^iefe moüen mir al§ Urmürmer, 2öei($mür=

mer, ©admürmer unb ©üebmürmer bejeirf)nen. J)ie Urmürmer

enthalten, falls unfere einfiämmige ^efcenbenjI)t)pot^efe rid)tig ift,

jebenfaüS bie gemeinfamen Söurjelformen ber übrigen 2Öürmer, unb

mat)rfd)einlid} be§ ganzen JI)ierrei(^§. ^ie 2S e i ($ m ü r m e r mürben

5um größten Z^äi felbfiftänbige SBurmgruppen umfaffen, bie \\6) nid)t

ju !)öl;eren II)ierftämmen entmidelt f)aben. T)agegen mürben ju ben

©admürmern bie Stammformen ber 2öeic^tt)iere unb 2BirbeI=

tl)iere, ju ben ©tiebmürmern bie Stammformen ber Sternt^iere

unb ®liebfü§er gepren. Die oier ^auptflaffen bet 2öürmer fann

man in nad)|te|)enbe 22 Drbnungen eint^eilen,

26*.
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©^fiematifc^e Ueberfi(^t htx 4 -fiauptf(offen,

klaffen unb 22 Drbnungen be§ 2öürmerf}amme§.

(SSergl. Gen. Morph. II, Taf. V, S. LXXVH—LXXXV.)

§au)3tHaffen be§

SBürmerftammeS

tta[fen be6

SBürmerftammeö

Drbnungen be§

SöürmerftamnieS

@V)ftematifc^er

9?ame ber

SBürmerorbnimgen

I. Urtoürmcc

Archelminthes

1. 3ntunon8 =

tl)iere

In/u soria

1. Urinfujorien

2. 2Bimpermfu=

forien

3. ©tan-infujoriett

1. Archezoa

2. Ciliata

3. Acinetae

II. Sßeii^toürmcr

Scolecida

2. ^Iatt =

JDÜrtner

Platy elminthe s

3. 9iunb =

tu ü r ni e r

4. ©ttubetoürtner

5. ©auglüürmer

6. S3aiibh)ürtner

7. (ggel

8. S'raEenltiiirmer

9. @cf)nurit)iirmer

10. ^feitoürtner

11. gabenlüürmer

Nematelniinthesl^ 12, Äro^lBÜltnet

4. Turbellaria

5. Trematoda

6. Cestoda

7. Hirudinea

8. Onychophora

9. Nemertiua

10. Chaetognathi

11. Nematoda

1 2.Acanthocephala

i'

13. 9JJo§t{)tere ol)Jte 13. Gymnolaema

fragen

14. 9[)to§tl)iere mit 14. Phylactolaema

fragen
Himatega

S.SWanteltljiere ( 15. (geefdjeiben 15. Chthonascidiae

Tunicata 16. ©eetonnen 16. Nectascidiae

IV. ©Itcbüjürmcc

Colelminthes

6. @tern=

lüürmex"

Gephyrea

7. $RingeI=

lüürmev

-Ännelida

8. 9tdbev =

iDÜrmer
Rotatoria •

17. SSorftenlofe 17. Sipunculida

©terniDÜrmer

18. SBorftcntragenbe 18. Echim-ida

©tcrntüürmcr

19. Äat)toürmer 19. Di-ilomorpha

20. SSorftenlüilrmer 20. Chaetopoda

21. 33äriüürmer 21. Arctisca

22. giiibtnt^icre 22. Rotifera
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3n ber ^auptflaffe bei' UvlDÜrmcv (Archelminthes) oereini^

gen tt)ir biejcnigen %[)mt, \m{ä)t jc^t gelDö^nlic^ 3nfufion§ =

friere (Infusoria) im engeren ©inne genannt n)erben, mit ben*

jenigen nieberften QBnrjelformen be§ ©tammeS, au§ benen fnf) bie

lefitercn erft entmitfelt l;Qben fönnen. ^iefe ^t)potI)eti[cI)en Söurjel«

formen n^ürben mx ben eigentlichen ^nfnforien (ßiliatcn unb 5Icineten)

unter bem SKamen ber llrinfuforien ober Uratjnttjiere (Ar-

cliezoa) gegenüberjleflen fönnen, 2ll§ foic^e 5Ir($ejoen, bie alfo mög=

li(J)ermei[e bie ältef^en gemeinfamen UrfprungSformen be§ ganjen J{)ier*

reid;§ jinb, mären ju Betra(J)ten: 1) bie burd) Urzeugung entfionbenen

9}ioneren, meldE)e in ber ältefien antelaurentifc^en 3eit ben ®runb §um

SI.^ierreicf) , unb junäi^ft jum SBürmerfiamm legten; 2) biejenigen

5Ämöben, b. I). biejenigen ganj einfa^en, natften, bemeglic^en Ur=

gellen, bie fid^ au§ jenen 9[Roneren burd) ^ifferengirung be§ centralen

^ern§ unb be§ peri)3^erif(^en *pia§mo entmitfelten ; 3) bie einfad)jl:en

öieljefligen 2öürmer, melcl)e babur(^ entjlanben, ba§ melirere oon

jenen 5Imöben fid) jur 23ilbung einer Kolonie bereinigten, unb nun

burd) 5lrbeit§tl)ei(ung meiter entmidelten. 3In biefe le^teren mürben

ftd) bie ed)ten ^i^fuforien unmittelbar anfd)lie§en. SO^öglic^ermeife

leben noc^ ^eutjutage einige nieberjle Organismen, meld)e ma^re

2lrd)ejoen jinb, nämlic^ Ö^ibiffe Slmoeben unb bie [c^maro^enben ®re=

garinen. 3}orfid)tiger ift e§ aber jebenfallS, biefe öorläufig al§ *]3ro*

tifien anjufe^en, ta un§ il)re 51bftammung unbefannt ift.

21B 3nfufion§t^iere (Infusoria) im engeren 6inne merben

^eutjutage gemöljnlic^ nur bie beiben 51btl)eilungen ber SSimper*

infuforien (Ciliata) unb ber ©tarrinfuf orten (Acinetae)

bejeid)net. 3)ie meiften l)ierl)er gehörigen 3;^iere finb fo flein, ha^

man fte mit blo§em ^uge ni^t feljen, unb erjl mit |)ülfe ftarfer 23er*

grö^erungen il)re eigentliche Organifation erfennen fann. ®leic^ ben .

meifien *|Jrotiflen crfe^en fie aber hmä) D??affe ber 3nbit>ibuen, ma§

i^nen an Körpergröße abgel)t , unb beoölfern ha^ Tlux unb bie füfen

(Semäffer in er]T:aunIicf)en SRengen. 23orjügli(|) gilt ba§ öon ben 2Bim=

perinfuforien , meiere bie ^auptmaffe ber Ijeutigen 3iiMt)i^^t^ifif^
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bilben. '^\)xm ?iamcn fül)rt tiefe ganje ©rup^e üon bem (^arafte*

rifiif^en 3Btm:perf(eib , tüel^eg ben ganzen Körper ober einen 3:^eil

beffelben bebecft, unb mittelft beffen fie ficf) lebf)aft um^erbemegen.

2)ie ©tarrinfuforien bagegen fmb ttiimperlo^ unb fi^en unbetoegtic^

fefi; nur in frül)ej^er 3ugcnb fcf)tt)immen fte mittelfi eineS oergäng*

liefen Söimperfleibeg frei uml)er unb fmb bann oon ben 2öimpert^ieren

nid[)t ju unterfd)eiben. Unter ben Söimpertljieren f(i)(ieBen ]\<i) einige

i^ormen unmittelbar an hit frü{)ef!en 3ugenbjuftänbe ber *^flanjen*

tt)iere, anbere an biejenigen ber übrigen 2Bürmer, ber ®ternt{)ierc

unb ber 2öeid[)tl)iere an. (Sinige 2ßimpertf)iere bilben ben Uebergang

ju ben 6trubeln)ürmern, anbere p ben $Häbertl)ieren, nod) anbere

ju üerfcbiebenen anberen SBürmergruppen. ^n allen biefen iBerl)ält*

niffen §ufammengenommen finben mir genügenben ®runb , b i e b e

»

toimperten ^nfuforien (natürlich nici)t hit je^t lebenben, fon»

bem Idngft auSgeftorbene formen) aU biejenigen Urttürmer

ju betrad)ten, auS benen fic^ bie übrigen 3;^ierftämmc

birect ober inbirect entlDicfelt ^aben.

3unäcf)ft an bie Urn)ürnier f(f)lie^t ftd) öon ben übrigen 2Bür«

mern bie jttjeite ^auptflaffe an, bie 2öeicE)it)ürmer (Scolecida).

2ßir oerjte^en barunter bie beiben tief|lel)enben klaffen ber $latt=

lüürmer ober $latr)elmintl)en unb ber 9iunbtt)ürmer ober iRematel*

mintl)en. ^ie klaffe ber ^latttt)ürmer (Platyelminthes) füf)rt

if)ren Sf^arnen oon ber blattförmigen ^örpergeftalt , hk oom Diücfen

nac^ ber Q3au(i)feite ftarf jufammengebrüdt ijl. 2)ie tt)al)rfd)einlid)en

(Stammformen ber ganjen klaffe itnb bie 6trubelmürmer (Tur-

bellaria), rt)elc[)e ficJ) fomo^lburd^ i^r 2ßimperfleib al§ burd) il)re innere

Organifation unmittelbar an bie bewimperten Urwürmer ober ßiliaten

anfc^lie§en. 2lu§ ben frei im Söaffer lebenben ©trubelmürmern fmb

bur^ 5lnpaffung an ).iarafitif(^e Öebensmeife bie fc^maro^enben 6 oug

*

mürmer (Trematoda) entftanbcn , unb aug biefen burd() ireiter ge«

t)enben *Paraftti§mu§ bie ^ a n b m ü r m e r (Cestoda). SlnbrcrfeitS l)a*

ben fic^ üielleid)t au§ ben ©augmürmern bie ß g c l (Hirudiiiea) ent*

tt)icfelt, ju benen unfer gemo^nlid)er Blutegel gef)ört. 3Mefen üielleid^t



(Sndinüvmev obcv ^imotcgcn. 407

öcmanbt ftnb bic traUcnn^ürmer (Onycliophora). 5I(§ ein

befonbercv S'^cia, ift au§ bcn- (Stnibctoürmern bic nal)iierir)anbtc

©nippe ber langen <5cf)nurn.iürmcr (Nemertina) tjertiorgcgangen,

rt)e(d)c gvü§tcntl;eil§ im Ttmt leben unb tt)al)rfd)cinli(^ bie ©tamm-

eitern ber 9iinöe(n)ürmev [inb.

^ie OtunblDÜvmer (Nematelminthes), bie jtoeite ^(a[[e ber

2öeid)ft)ürmer, unter[d)eibet ft(^ t)on ber etfien klaffe, ben ^{att:=

irürmern, burcf) i^re brefjrunbc ober ct)linbri[d)e, nicf)t ptattgebrürfte

Äörpergefialt. ©leic^ fielen ^^lattoürmern ftnb au^ bie meifien 9iunb-

tr)ürmer Sc^imoro^er, n)e((J)e im inneren anberer 2;i)iere parafitifcf)

leben, ^yrei im Tlmt lebenb finbet ftc|) hit eigentl;ümli(i)e ®ruppe ber

^feilmürmer (Chaetognathi ober Sagittae). 51u§ JHunbtoürmern,

iDeldie biefen mal)rfd)einli^ [e^r nQl)e jtanben , I)aben fte|) burc^ 5ln*

paffung an parafitifcf)e ßeben^meife bie ^^abentoürmer (Nema-

toda) entmitfelt, ju benen unter anberen bie gemeinen 6pulmürmer,

bie berüf)mten 3:ri(^inen, 9}?ebinamürmer unb oiele anbere S4)ma=

rotier be§ 93ienfd)en gel)ören. O^ioc^ vreiter entartete ^arafiten biefer

klaffe finb bie mit einem ^afenrüffel oerfel)enen ^ra^tt)ürmer

(Acanthocephala ober Echinorhyiichi). 2öat)rfd)einli^ i^ hk gc*

meinfame Stammform aller biefer JKunbmürmer ein unbefannter

2ßurm, melc^er f\ä) au§ einem Si^^iö^ ^eif ^lattmürmer entmicfelt I)at.

©ne ganj eigentljümli^e unb febr merfmürbige 9I[tgruppe be§

2ßürmerj!amme§ bilbct bie britte -§>auptflaffe, bie ©acfmürmer

(Himatega). 2öir faffen unter biefer S3ejeicf)nung bie beiben klaffen

ber 2)b§tf)iere ober 33rt)ojoen unb ber 90^anteltf)iere ober ^^unifaten

§ufammen. Si§I)er {teilte .man biefe beiben S^ierflaffen im joologi*

f^en ©t)|^eme gemöt)nlic|) p bem «Stamme ber 2öei(^tl)iere ober

äRotluSfen unb fe^te fie tjier ben eckten 2Beic^t^ieren (ODfcuf^eln,

<Sc|)ne(!en u. f. rt».) aU 2Bei(f)tI)i er artige (Molluscoida) gegen«

über, ^iefe 51uffaffung lä§t [\^ babur(^ ret^tfertigen , ba§ aÜerbingS

bie eci)ten 2öei(i)tl)iere n)al)rf(i)einli(i) üon benfelben abftammen, unb

jmar oon ben 93^o§tl;ieren. Slüein anbrerfeit§ erfi^einen bie 2)knteU

tl)iere näf)er mit ben SBirbelt^ieren oerft)anbt unb au§ biefem Q^runbe
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bürfte e§ too^l baS 33e|l:c fein, beibe Stoffen lieber in bie öielgef!at:=

tige Söürmergruppe jurücfjujleüen , unb al§ öerbirtbenbc 3ft'ifii)en*

formen jit)ifd)cn ben nieberen Sßürmern einerfeitö unb ben 9[rco[Iu§fen

unb 2[öirbettl)ieren anbrerfeitg aufjufaffen. So toenig e§ |)affenb fein

iüürbe , bie 2)^anteltt)iere auf ®runb if)rer offenbaren 33Iut§t)ern)anbt=

f4)aft mit ben 2öirbeltt)ieren grabeju im ©t;fiem ju oereinigen , fo

Jtienig t)ortl)cüF)aft ifi e§ i3U(f) für bie ft)|!ematif(f)e 5luffaffung , toenn

man bie 2Ro§tf)iere mit ben eckten 2öei(i)t^ieren oereinigt. 2öie bie bei*

ben klaffen ber ©acEmürmer übrigen^ eigentli($ untereinanber mit hm

nieberen 2öürmern jufammenf)ängen, ij! un§ Ijeutjutage nocf) fef)r un*

!tar, obmol)! an i^rer 5lbf!ammung üon nieberen Söürmern (enttoeber

üon 2öei(^n)ürmern ober birect oon Urn^ürmern) ni(J)t ju jtreifeln ift.

^ie klaffe ber 9?to§tt)iere (Bryozoa) entplt fet)r Keine , jicr=

lid^e 2Bürmer , ml6)t in i^orm mo§äf)nli(i)er 33äumd)cn ober ^oifter

ouf «Steinen unb anberen ©egenftänben im SD^eere (feiten im fußen

Söaffer) feftfi^en. ^rütjer njurben biefelben gen:)öf)nli(f) ju ben ^^r^^n*

Sent|)ieren gere(^net, unb in ber Z^at ftnb fie manchen oon biefen fef)r

äl)n(ic[). 3n§befonbere g(eid)cn fie ben -^tjbroibpolppen burcb it)re

äußere ^orm, burc^ einen p{)lerfranj, ml^tx ben äRunb umgiebt,

unb burc^ bie 2lrt unb Steife , in me((i)er jaf)lrei(|)e 3"^iötbuen ju

baumförmigen unb rinbenförmigen Kolonien oereinigt (eben. 5lücin

burdj i^re innere Drganifation fmb bie 9Jio§tt)iere ganj oon ben *|?flan*

jentl)ieren üerfcl)ieben unb fc^Iie§en fid) üielmel)r einerfeitS ben nieberen

2öürmern, anbrerfeit§ ben nieberften 2öcic|)tl;ieren, ben Spiralficmern

ober Spirobran(i)ien an. D^amentlid) fmb bie ^i'Ö^nbformen ber (e^?

teren ben 9)?o§tt)ieren fet^r ä^nlid), unb I;ierauf oorjüglid) , fomie anä)

auf i{)re anatomifcf)c ^Sermanbtfc^aft grünbet fu^ bie 2)crmutf;ung, ta^

bie 33iogt^iere nä(i)fte SSermanbte berjenigen au§gcftorbencn 2öürmer

fmb, QU§ benen ftc^ ber Stamm ber SRolluSfen, unb jmar jimäcfcfl

bie 5lrmfiemcr, -cnttüicfelten. $on ben beiben ^au).itabtl;ci(ungen ber

2Jio§tl)iere [tel;en bie I)öl;crGn, bicjenigen mit einem fragen (Phylac-

tolaema), ben 31rmfiemern näf)er, al§ bie nieberen SO?o§tI)icrc , oi)ne

fragen (Gymnolaema).
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3n ganj äl;nlicf)cr 33cjicf)un9 tvic bie 99Jo§i^icrc ju ben ^i\6)'

tf)iercn, ftc^t bte jnjcite klaffe bcr ©acfwüvmcr, bic 9[)^anteltl)ierc

(Tiinicata), jii ben 2öitbcltl)iercn. 3)ie[c {)5d)ft mcrflvürbigc 3:f)ier=

flaffe tedt im äJtecre, wo bie einen (bic ©ee[ci)eiben ober Sl;tbona?ci*

bien) auf bem 23oben fejlft^en, bie onbcren (bie (Jcetonnen ober

^iefto^cibien) frei umf)erfcf)n)immen. 33ei allen beft^t bcr unc^eglicberte

Körper bic (S^ejlalt einc§ einfachen tonnenförmigen ®adc§, n)e(cf)er

oon einem bicfen fnorpdätjnlic^en Sliantel eng umfc^Ioffen ift. T)ie[er

9)kntel befielt au§ berfelben flicfftofflofen ^o^lcnjloffoerbinbung, n)eld)C

im ^^panjenrcic^ aU „Sellulofc" eine fo gro§e JRode fpielt unb ben

grö§ten Zl>ä\ ber pf(anjli(^en BetlmemBranen unb fomit anä) bc§

«^olseS bilbct. (^cmö[;nlid) beft^t ber tonnenförmige Körper feinerlei

äußere Slnpnge. D^iemanb mürbe barin irgenb eine ©pur t)on 3Ser=

manbtf(^aft mit ben I)o^ bifferenjirten 2öirbeltf)ieren erfennen. Unb

toä) fann biefe nii^t mef)r jmeife(l)aft fein, feitbcm üor jmei ^ö^ifftt

bie llnterfud)ungen üon ^oma(em§ft) plö^licf) barübcr ein I)öd)fl

übcrrafd)enbe§ unb merfmürbigc§ ßi4)t üerbreitet ^aben. 5Iug biefen

})at[\ä) nämlicf) ergeben, ha^ bic inbioibueüe (Sntmicfelung bcr fefl*

ft^enbcn einfachen Seefc^ciben (Ascidia, Phallusia) in ben mi{^tigjl:en

23e§ie^ungen mit berjenigcn bc§ nieberjlen 2BirbcItf)iere§, be§ ßanjet=

t^icre? (Amphioxus lanceolatus) übcreinftimmt. 3n§befonbere be*

ft|en bie ^ugenb^ufiänbe bcr 5t§cibten bie Einlage be§ 9iücfcnmarf§

unb bc§ barunter gelegenen 9ftütfenfirang§ (Chorda dorsalis)

b. I). bie bciben micf)tigften unb am meifien (^orafterif}if(i)en Organe

be§ 2öirbcltt)ierförper§. Unter allen un§ befannten mirbcllofcn 3^l)ieren

beft^en bemnacf) bie 2)ZanteIt^icrc smcifel^o^nc bie nö(|fie

23Iut§öcrmanbtfd)aft mit ben 2ßirbcU^icren, unb fmb

a(§ nädjfte 2Sermanbtc bericnigen SBürmcr ju bctrac^iten, au§ benen

fi(| biefer Ic^terc «Stamm cntmidelt iiat

2)ie öierte unb le^tc ^auptflaffc bc§ 2Bürmcrftamimc§ , bie ber

(SJlicbmürmer (Colelminthes) §ci(I)nct [\ä) üor ben brei übrigen

Äiaffen burc^ bie beutli(^c ©licberung be§ ^ör|3er§ au§, b. ^. buri^

iiit ßufammenfe^ung bcffelben au§ me|)rercn , in ber ßängSaje hinter
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einonber gelegenen 5l6fc^nitten, ben ©liebern, Segmenten ober i^olge*

jlütfen (O^ietameren). 2öir unter[(i)eiben in biefer ^auptf(a[fe Ut brei

klaffen ber ©ternmürmer , O^ingetoüvmer unb OMbert^iere.

SDie ©terntoürmer (Gephyrea) ftnb (anggefhetfte , bre^*

runbe ober iüaljenförmige 2öüvmer, bei benen bie ^örperglieberung,

äu§erli(|) tpenigffenS, erjl fef)r unbeutlic^ Qu§gefprocf)en ift. Sie leben

alle Qufbem 33oben be§ 9}ieere§, entmeber im Sanb oberScf)lamm

öergroben, ober in ßö(i)ern, tt)elcf)e fie in bie Reifen bofiren. 3In fiä)

ftnb bie Sternmürmer oon feinem befonberen 3ntere[fe, n)ol)l aber ba=

burc^, ba§ jte tt)at)v[(i)einlid) bie nä^jlen ^^ermanbten ber ^anjer*

UJÜrmer ober ''^P^raftelmint^en ftnb, b. l). berjenigen geglieberten 2öür*

mer, au§ benen ftd; ber Stamm ber (S(i)inobernten entmiiJelt i)at

J)ie jmeite Maffe ber ®liebn)ürmer bilbet bie umfangreii^e 5lb=

tl)eilung ber Oiingelmürmer (Annelida). ^a^in gel)ören ciner=»

feit§ bie nadten Otegentoürmer unb ii)re 5Bertt)anbten, mel(J)e mir al§

Äo^lmürmer (ürilomorpha) §ufantmenfaffen , anbrerfeit§ bie mit

23orften bemapeten Sorjtenmürmer (Chaetopoda), bie im SReere

frei umt)erfrie(^enben Otaubmürmer (Vagantia), bie in Oiöf)ren öer==

ftetften Oftöbrenmürmer (Tubicolae) unb bie frei fd^mimmenben Oiuber*

ttJürmer (Gymnocopa). 6nbli(^ fann man aI8 eine britte Drbnung

mit ben Diingelmürmern aucf) W 23ärmürmer (Arctisca) ocrei*

nigen, fleine im OJiofe, auf Saumrinben u. f m. fe^r I;äufige 2öürmer,

meli^e megen i^rer ac^t S3einftummel gemöfinlid) (aber mol)I mit Un*

re(f)t) ju ben Spinnen gerechnet merbcn. SDie meifien Oiingelmürmer

erreichen einen J) öl) eren DrganifationSgrab al§ bie übrigen QBürmer.

unb entmicfeln ben eigentlid)en 2Burmtt)pu§ ju feiner f)öd)[ten 9lu8bil=

bung. 53ielc fd)lic^en ftd) baburd) bereite unmittelbar an ben Stamm

ber ©liebfü^er ober ''ijlrt|)ropoben an, unb e§ ifl möglich, t)a^ biefer

ioirfli^ oon au§geftorbenen SHingelmünttern abftammt. 2ßal)rfd)ein*

li(|er iebo^ ift e^, ba§.er ft^ au§ ber britten klaffe ber ©liebmürmer,

au§ ben Oicibertl)icren entmidelt l;at.

S^ie O^dbert^iere ober 9t aber mür mer (Rotatoria ober

Rotifera) gehören §u benjcnigen klaffen beä 3:i)ierrei^ö, beren ft)jie*
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matifd)e StedunQ bcu ßoologcn öon jel;« bic c3vö§teu G4)micrigfeitcn

bereitet l)Qt. DJJcift ftub c§ ganj f(eine , nur burd; bn§ 2)]ifroffop ev-

fennbare 3:l)ierd)cn, W)t[d)t mittclj! eine§ befonberen, n^impernbcn 9tci=

berorganS im2öaf[er umber[d)tt)immen; feiten jttien fte feftgeraacbfen

auf SBafferpfianjen unb berg(eid)en auf. (Sinerfeit^ fc^lic^cn fie fic^

burcf) il)re nieberjlen (^-ornien unmittelbar ben 2[öeici)ft)ürmcrn unb ^'max

ben «Strubetoürmern (in mancher 93ejiet)ung au(f) ben Särwürmern) an.

Slnbrerfeit^ bilben fte in ibren f)ö(J)ft entinitfelten formen bereite ben

Uebergang ju ben ®Iiebfü§ern (3lrtt)ropoba). Slüer 2öal)rfcf) einlief)*

feit naii) l)aben ft(i) biefe (enteren, unb jwar junä(J)ft freb^artige 2;t)iere

(Nauplius; au§ Hßürmern entwicfelt, ml^t öon ben fieutigen OMber*

toteren im ©i;jl:eme faum p trennen iraren.

3nbem tt)ir nun au§ ber buntgemifd)ten ®efellfci)aft be§ üielge*

ftaltigen 2öürmerfiamme§ l;eraugtreten, ft)oüen mir nac^ einonber

nocJ) furj bie öier f)öt)eren «Stämme be§ 2;l)ierrei(f)§ betra(J)ten, bie

f\^ au§ t)erf(^iebenen B^^iö^n be§ erfteren entmitfelt l)aben, bie 2öei(i)*

tf)iere, ©terntf)iere, ®liebfü§er unb 2öirbe(t^iere. Unjmeifelt)aft ber

tieffiftel)cnbe oon biefen ©tömmen, menigften§ in 33ejug auf bie mor*

pt)oIogifc^e 2Iu§bübung, ift ber Stamm ber 2B e i ^ 1 1) i e r e (Mollusca).

9^irgenb§ begegnen mir t)ier ber ^arafteriftifi^en ®(ieberung (51rtifu*

lation ober 9?ietamerenbilbung) be§ ÄörperS, mei(J)e fd)on bie ®lieb=

mürmer au§jei(i)nete, unb me(ci)e bei ben übrigen brei Stämmen, ben

Sterntl)ieren , (Sliebfü§ern unb 2BirbeItbieren, bie mefentIi(J)fte Urfac^e

ber ^i)l)eren i^ormentmicfelung, 3)ifferenjirung unb iBeröoUfommnung

toirb. 55ielmel)r ftellt bei allen 3[öet(^tt)ieren , bei allen [DZufc^eln,

S(|necfen u.
f.

m. ber ganje 5lörper einen einfacf)en ungeglieberten

Sacf bar, in beffen ^'ö^k bie (Eingemeibe liegen. 2)a§ 9fiert)enft)jlem

be|let)t au§ mef)reren einzelnen (gemö^nlic^ brei), nur lodfer mit ein*

anber öerbunbenen ^notenpaaren , unb ni(i)t au§ einem geglieberten

.

Strang, mic bei ben Sterntbieren , (S5(iebfü§ern unb 2öirbeltl)ieren.

2lu§ biefen unb oielen anberen onatomifcfien ©rünben Ijaik i^

ben 2Beic^tl)ierftamm (tro^ ber ^öl)eren pl)r)fioIogif(^en 5lu§*
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Bilbung feiner öollfommenflen ^oifi^^ii) füt ben mor^ |)o(ogt[(^

nieberj!en unter ben oier ^ö[;eren 2;{)icr|lämmen.

2öenn mir bie -^imategen ober 2RoOu§coiben, bie gett)ö^nli(^

mit bem 2öei(i)t{)ierftanim üercinigt Serben, qu§ ben angefüf)rten

©rünben au§fcf)(ie§en
, fo bef)alten mir a(§ ed)te 2)ioüu§fen folgenbe

öier klaffen: bie 6piralfiemer, 33Iattfiemer, <Sd)nccfen unb *^^u(pen.

3)ie beiben nieberen 9[Ronu§fenf(a[fen, Spiralfiemer unb ^lattfiemer,

Beftl^en meber Äopf noc^ Söf)'^^ ' unb man fann fie bal)er aU Äopf*

lofe (Acephala) ober 3öI)n(ofe (Anodontoda) in einer -f)aupt=

flaffe oereinigen. 3)ie[e |)auptflaffe mirb auä) I;äufig al§ bie ber

SD^ufc^etn (Conchifera) ober 3^^ ei Happigen (Bivalva) bejeicf)*

net, meil alle D^iitglieber berfelben eine jmeiflappige ^alf[($ale beftfien.

2)en 9Wufcf)eln ober Äopflofen gegenüber fann man bie beiben l;ö{)eren

2öei^tl)ierflaffen , (S(J)necfenunb ^ulpen, aB Eopfträger (Euce-

phala) ober Bofinträger (Odontophora) in einer jmeiten '^aupt«

ftaffe jufammenfaffen, ireil fomot)! ^opf al§ 3^^^ ^*-'i if)nen au§ge*

bilbet finb.

33ei ber großen a)?el)rja!^t ber 2Bei(|)tbiere ifi ber mei(^e faiJförmigc

Körper oon einer ^alffd^ale ober einem Äaifgepufe gefd)ü^t, meld)e§

bei ben 9JJufd)eIn (fomof)! ©piralfiemern al§ ^^lattfiemern) au§ strei

klappen, bei ben Äopfträgern bagegen (©i^neden unb ^^ulpen) au§

einer meift gemunbenen 9^öt)re (bem fogenannten „6i^netfent)au3")

beftetjt. j;ropem biefe garten 6!elete ma[[enf)aft in allen neptunif^en

@ci)ic^ten ft^ oerfteinert finben, fagen un§ biefelben bennocl) nur fef;r

menig über bie gef(|ic^t(i(^e (Sntmicfelung be§ «Stammet au§. 2)enn

biefe fäüt grö^tentl)eil§ in bie ^rimorbialjeit. Selbfi f^on in ben

fi(urifci)en ®d)td)ten fmben mir alle oier 5llaffen ber 2Bei(^tl;iere neben

einanber oerfteincrt üor, unb bie§ bemeift beutlicf), in llebereinj^immung

mit oielen anberen 3eugniffen, ba§ ber 2öcici)tl)ier[tamm bamal§ fdion

eine mäd[)tige 2lu§bilbung erreidjt f)atte, al§ bie l;ö!^cren ^Stämme,

namentli(i) (älicbfüBcr unb 2öirbe(tl;iere, faum über ben 33cginn il;rer

l)iltorifc^en (Sntmidclung l)inau§ marcn. 3" "^f" barauf foigenbcn

3eitaltern, befonber§ junäd;!! im primären unb meiterl;in im fecunbären
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ßeitraum, bei^ntcn fid; tiefe I)üt;even ©täinme mel)v unb nief;r auf SiO'

ften ber 9}?oflu§t'en unb 2öürnicr au§, tvcl(})e il^nen im .Kampfe um

bQ§ ^^afeiu ni(^t gemiK^feu Vwaren, unb bem ent[pred)enb mcl;r unb

mef)r abnal)men, 3)ie je^t no(|) lebenben $lBei(^tI)ieve unb SBürmer

ftnb nur al§ ein Devt)ältni^mä§ig f(i)n)ad)er Oiefi Don ber mä(|tigen

^auna ju betracf)tcn , melrf)c in primorbiater unb primärer ßfit über

bie anberen Stämme ganj übermiegenb ^err[ci)tc. (55ergl. Slaf. III

unb IV nebfi ßrf(ärung).

3n feinem 3;^ierj^amm5ei9tftc^beut(i(f)er, qI§ in bembera)io(Iu§*

!en, inie üerf(^ieben ber 2ßertf) ifl, rt)el(^en bie 3}erj!einerungen für bie

©eologie unb für bie ^^t)logenie beft^en. ^^^ür bie ©eologie finb bie

t)erf(J)iebenen 5lrten ber oerfieinerten 2öei(J)tt)icrfd)Qlen öon ber größten

Sebeutung, mei( biefelben aU „Scitmufd)e(u" üortrep(^e 5)ienf}e jur

(S^arafteriftif ber öerfc^iebenen 6(^i(^tengruppen unb il)re§ relatiüen

5I[ter§ leiffen. ^ür bie ©enealogte ber 0}ipüu§fen bagegen beft^en fic

nur fe^r geringen SöertI), mei( fte einerfeit§ Äörpertl)eile fon ganj

untergeorbneter morpl)oIogif^er 33ebeutung ftnb, unb meil anberer*

feit§ bie eigentli(^e (änttpidelung be§ ©tammcS in hk ältere ^rimor*

bialjeit fällt, qu§ tt)el(^er un§ feine beutlid)en 2)erf!einerungen er*

|)oIten ftnb. 3Benn mir bal;er ben ©tammboum ber ä)?olIu§fen

conjiruiren moüen, fo ftnb mir öorjug§meife auf bie Urfunben ber

Dntogenie unb ber üergleii^enben 5lnatomie angemiefen, au§ benen

ft^ ttm §olgenbe§ ergiebt. (®en. S^^orpt;. ü, 3:Qf. VI, 6. CII bi§

CXVI).

. 25ott ben tiier wtS befannten klaffen ber eisten 2öeic^t!^iere fte|)en

Quf ber nieberfien ©tufe bie in ber ^iefe be§ 3J?eere§ fefrgema(|)fenen

©ptralfiemer (Spirobranchia), u-ft ou^ unpaffenb al§ 5Irm =

fü^er (Brachiopoda) bejeii^net. 35on btefer klaffe leben gegen*

märtig nur nod) menige formen, einige 2Irten öon ßinguta, lere*

bratula unb 35ermanbte; fc^mad)e Ueberbleibfel oon ber mä($tigeit

unb formenrei(^en ©ruppe, melcf)e bie Spirotfiemer in älteren Briten

bet ßrbgef(|i(^te barftcllten. '^n ber ©ilurjeit bilbeten fte bie •§>QUpt*

maffe be§ ganjen 2Bei(^tI)ierftamme§. 2lu§ ber Uebereinfiimmung
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i&rer ^ugenbsufiänbe mit bertjenigen ber 9}?o§t^iere f(|Iie§en tüir, bQ§

jie [\d) au§ biefer klaffe ber ©acfwürmcr entoidclt ^aben.

^ie jtr eite 2öei^tt)ierf(äffe, bie 23 1 a 1 1 f i e m e r (Elatobranchia

ober Lamellibranchia) befi^en glei^ ben «Spiralfiemern eine jft)ei=

flappige (5(i)Q(e. (g§ gehören |)ier^er bie meifien je^t lebenben 2JJufci)e(«

t^iere be§ a??eere§ unb bie Wenigen 3Jiuf(^eIn unferer [ü§en ®ett)ö[[cr

(Unio, Anodonta, Cyclas). Dbh,ioI)l noii) of)ne Äopf unb ©ebiB,

g(eict) ben 6piralfiemern, fmb fte bod) im Uebrigen |)i3()er alS biefe

organiftrt unb ^aben fxd) )t)al)rfd)einli^ erf! fpäter au§ einem 3^)^19^

jener Ätaffe entmicfelt.

23on ben fopftragenben 2öeid)t^ieren fielen ben fopflofen TlU'

f(f)eln am näi^j^en bie 6^necf en (Cochlides ober Cephalophora),

tion benen n^ieberum bie gro§e DJlebrjaf)! im üReere lebt, nur tt)enige

im fü§en 2ßaffer, ober Iuftatf)menb auf bem öanbe. T^urc^ bie

©tummelföpfe (Perocephala) ftnb bie ^öl)er entmicfetten ^opf»

f(f)ne(fen (Delocephala) unmittelbar mit ben Slattfiemern üer*

bunben, üon benen fte ftc^ n)abr[(i)einlic^ fd)on in früf)er ^rimorbial*

seit abgejttieigt l)aben.

2)ie üierte unb le^te , unb suglci(^ bie I)ö(i)f! entmidelte klaffe ber

$U?oUu§fen bilben bie^ulpen, auci) Sintenfifdie ober Äopf*

fü§er genannt (Cephalopoda). 5)ie *|5ulpen, n)e(c{)e no($ je^t in

unferen [Oieeren leben, hit 6epien, Palmare, 5lrgonautenboote unb

^erlboote, fmb gleid) ben Wenigen <5pira(fiemern ber ©egenmart nur

bürftige 9ie|!e üon ber formenreic^en 6(i)aar, meiere biefe Älaffe in ben

Speeren ber primorbialen , primären unb fecunbären ^ät bilbete. 3)ic

ja^'ei^ien oerfteinerten 3lmmon§f)örner (Ammonites)
,

^erlboote

(Nautilida) unb 2)onnerfeile (Belemnites) legen nod) ^eutjutage

öon jenem längjl erlof4)enen ®lanje be§ «Stammet 3fugni§ ah.

2ßabrf(^einli(^ baben fxä) tk ^ulpeu au§ einem niebcren S^'fiö^

ber ®(i)necfenflaffe , au§ ben ^lügelfc^necfen (*|?teropoben) ober *25er«

toanbten berfelben entmitfeli

^ie t)erf(^iebenen Unterflaffen, Segionen unb Drbnungen, tDel^e

man in ben üier 3}Jollu§fenflaffen unterfd)eibet, unb bercn ftjftemati*
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©t)ftcmatifcf)c UctKv[icf)t bor 4 tlaffen,

Untcvf(a[[cn unb 17 Dvbnungen bcr 2Öd(J)tt;ierc.

Äfaffen ber

2ßeid)tl;iere

UnterHaffen ber

Seidjtljiere

Orbmtngcn bcr

äBeid)tl)tcre

©l)ftcmatifi$er

Sfiame ber

Drbnungen

I. Ö)(i£l)tljtcrc ol)ltC £o;)f linll oljne 3äl)nc: Acephala oUt Anodontoda.

I. Sipiralficmcr
I. 3(rntfüj3cr 1 1. ßungenmufd^eln i. Ecardines

Spirobranchia

ober

Brachiopoda

Brachiop ocla

II. 3vubi[teE =

mufc^etit

Rudis ta

/ 2. 2tn9elmi:f($eln 2.

j 3,S3o(|g{)orntnui'($eln 3.

Testicardines

Endocardines

n. Sölattficnter

Elatobranchia

ober

Lamellibrauchia

III. iöeiifußer

Pelecypo da

IV. 9{öt)ren =

ntufd^eln

Inclu s

a

4. 9iltantdmu[($eln 4. Integripalliata

5. ißudltmufl^etn ' 5. Sinupalliata

6. 53o!^rmufd^eIu 6. Pholadacea

IL Jüet(^tJ)tcri mit £opf linö mit Jilljltfll : Eucepbala okr Odontophora.

in. ©c^ncöen

Cochlides

IV. ^puj^en

Cephalopoda

V. @tittnmel =

fopfe

Pero cephala

VI. Äo^f =

fc^necteu

D elo cephala

VK Äammer =

)3Ul)3ett

(SSierüentige)

Tetrahranchia
' Vin. £tnten=

(3ltiei!iemige)

Dihranchia

l 7. ®c()autelfd^nedeu 7.

/ 8. gIo[jenfd)nedejt 8.

9. §mterltemer 9.

10. SSorberüemer lO.

11. tielfc^necfen ii.

12. ^äferfc^necfen 12.

13. Sungenfc^necfen 13.

14. ^erlboDte 14.

15. SlmmonSboote 15.

Scapbopoda

Pteropoda

Opisthobranchia

Prosobranchia

Heteropoda

Chitonida

Pulmonata

Nautilida

Ammonitida

16. 3e!)narmtge

17. Slc^tarmige

Decabrachiones

Octobrachiones
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f^c JHei^enfoIcje ^\)\un bie öorjle^enbe ZahtUt anführt, liefern in i^rer

I)ifiorif(f)en unb i^rer entfprec^enben [pfiematifclen (Sntwitfelung man*

nic^fai^e Setioeife für bie ©ültigfeit be§ ^ortft^rittggefe^eS. 3)a je*

boc| biefe untergeorbneten 9D^o{Iugfengru:p^ien an ftci) meiter öon feinem

befonberen ^i^tereffe finb, öermeife iä) ©ie auf ben auSfü^rliciieren

Stammbaum ber 2Beic[)t^iere , meieren ic^ in meiner generellen TloX'

pf)oIogie gegeben liaht , unb roenbe mi(|) fogleid) n)eiter im 33etra(^*

tung be§ Sterntf)ierf}amme§.

5Die 6 1 er nt |) i e r e (Echinoderma), ju ix)el(^cn bie öier ÄIaf[en

ber 6eefierne, ©eelilien, Seeigel unb ©eeiüaljen gehören, fmb eine

ber intereffantefien , unb bennod) eine ber n^enigft befannten 5lbtf)ei*

lungen be§ 3;f)ierrei($§. '^^ttx öon 3f)nen . ber einmal an ber 6ec

irar, ittirb menigfienS jmei formen berfelben, bie ©eejlerne unb 8ee*

igel, gefe|)en f)aben. 2ßegen il)rer fe^r eigentl)ümlid)en Drganifation

fmb bie ©ternt^iere al§ ein ganj felbf}j!änbigcr ©tamm be§ 3;^ier=

rei(i)§ ju betrauten, unb namentlid) gänjli(| öon ben ^flanjentf)ieren

ober (Sötenteraten ju trennen , mit benen fie no(^ jc^t oft irrtbümlic^

al§ Stral)lt:piere ober Diabiaten jufammengefa§t merbcn (fo j. S. oon

^igaffij, njel^er au(^ biefen 3i^rt|)um (Euoier'S neben mand)en an=

beren noc^ |)eute öertbeibigt), fö^er aU mit ben *Pflanjentt)ieren fönntc

man bie «Sternt^iere mit ben 2ßürmern ober felbji mit ben ©Iieb=

fü§e-rn üereinigen.

5ine ß^inobermen ftnb au§gejeid)net unb jugleicl oon allen an*

beren 3;^ieren üerf(i)ieben bur^ einen febr merftpürbigen ^emegungS*

ap|)arat. tiefer befielt in einem öeriüicfelten ©r)ftem oon Ganäle-n

ober Ü^tö^ren, bie üon au|en mit ©eeixiaffer gefüllt merben. ^a§

©eetoaffer irirb in biefer 2Bafferleitung tl;eil§ hmä) f(i)lagenbc 2öim*

ptx'i^aaxt, tbeil§ bur^ Sufotti^^^njie^ungen ber muSfulöfen 9iöl;ren*

tüänbe felbft, bie ®ummifd)läu^en oergleid)bar fmb, fortbeipegt.

5Iu§ ben JRö^ren tt)irb ha^ QBaffer in feljr sal)lreic^e l)ol)le ^-ü^^en

t)inein gepreßt, Xüd^t baburc^ ^irall au§gebel)nt unb nun jum ©e*

ben unb jum 2lnfaugen benu^t merben. 51u§erbem finb bie (^tern*

tl)iere auc^ tmd) eine eigentl;ümlid;e 3Serfalfung ber i^aut ausgezeichnet
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lt)clc^e Bei bell meiftcn juvSilbung einc§ fcjlen, gc[d)(o[[encn, au8 öie*

len platten jufammcngcfcMcii 5j]anjer§ fü()vt. 23ei fafi allen ^6)u\0'

bcrmeii if^ bev Äör^icv au§ fünf Stral;(tt)ei(en (Ökgenfimtcn ober ^n=

tiineren) jufammengcfel^t, Uield)e ving§ um bie -^^auptaje be§ 5löv^er8

fievnförmig ^erum fiel)en unb fic^ in biefer 2Jje berüi)ren. D^iur bei

einigen «SeefteruQvten f!eigt bie 3o^t biefev 6tral)ltbei(e über fünf t)inQu§,

auf 6— 9, 10 — 12, ober felbfi 20— 40; unb in biefem ^alle ijt

W 3ö^t bcr iStra{)ItI)eile bei ben oerfc^iebenen ^ubiüibuen Ux 6pe=

cie§ meifJ ni^t beftänbig, fonbern njed)felnb.

2)ie ge[c^id;tli(^e (Snttottfelung unb ber Stammbaum ber (5cf)i*

nobermen merben un§ burc| il)re jal)Ireid)en unb mei)^ üortreffüd) er=

l^altenen SSerjleinerungen , burcf) i^re feljr merfmü,rbige inbiDibuelle

(5ntmitfelung§gefd)i(!)te unb burd) ii)re intereffante üergleic^enbe 5lna==

tomie fo öotlfiänbig entbütlt, Vüie e§ au^erbem bei feinem anberen

3;^ierpamme, felbjl bie 2Sirbe(tf)iere oieIki(i)t nicE)t ausgenommen, ber

%a\i ifi. ^urd) eine fritifcf)e 33enu^ung jener brei 9lrd)iüe unb eine

benfcnbe 35erg(eic^ung i^rer SHefuItate gelangen mir ju folgenber ®e=

nealogie ber ©terntljiere , bie i^ in meiner generellen 3)iorpt)oIogie

begrünbet f)abe (©en. Tloxp\). II, 2;af. IV. ©. LXII. — LXXVII).

T)k ältefie unb urfprüngli(J)jle ©ruppe ber @terntf)iere , bie

©tammform be§ ganzen ^i)t)tum, ift bie klaffe ber ® eefierne (Aste-

rida). 3)afür fpri(^t au§er jat)lrei(^en unb miditigen 33emei§grün=

ben ber 2lnatomie unb @ntmicfelung§gef(i)id)te oor allen bie f)ier nod)

unbefiänbige unb me(i)fe(nbe ^^ai)\ ber (5tral)(tl)eile ober 51ntimeren,

ml^t bei allen übrigen ©djinobermen au§nal)mglo§ auf fünf fijirt

ifl. 3eber ©eefiern befielt auS einer mittleren fleinen ^örperfci)eibe,

an beren Umfreig in einer 6bene fünf ober mel)r lange geglieberte

51rme befefiigt fmb. 3eber 21rm be§ <Seeftern§ entfprid)t

in feiner ganjen Drganifation mefentlid) einem geglie*

betten 2öurme au§ ber |)auptflaffe ber ©liebmürmer ober doU

elmintf)en. 3d) betrac^ite bal)er ben 6eefiern aU einen eilten

6tocf ober 6ormu§ üon fünf ober me^r geglieberten

Stürmern, meld)e mit bem einen (gnbeit)re§^örper§ öerma4)fen fmb.
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^ier |)aben ftc fic| eine gemeinfc^aft(id)e 30?unböjfnung unb eine ge*

meinfame !ßerbQuung§f;öl)(e (Oblagen) gebilbet, bie in ber mittleren

^örperfcf)eibc liegen. T)ag üevU)acI)fene (änbe, tt)eld)e§ in bie ge=

meinfame 2Rittel[(^eibe münbet, ijt n3af)vfd)einlid; bQ§ -pinterenbe

ber urfprünglit^en [elbftftänbigen Söürmer; benn ha^ entgegengefc^te

freie (Snbe trägt jufammengefe^te 2lugen, mie fte au^erbem nur noc^

an bem Äopfe ber ®liebfü§er (5Irtl)ropoben) Dorfommen.

3n ganj ät)nli(!)er $ßeife finb and) bei ben ungeglieberten 2Bür*

mern bisweilen mel)rere ^nbiüibuen jur 33ilbung eine§ fternförmigen

StotfcS vereinigt. T)a§ i^ namentli(^ bei ben 23otrr)lliben ber

%a[\, jufammengefc^ten <Seefd)eiben ober 5lfcibien, meli^e jur klaffe

ber aJianteltljiere (lunicaten) gefjören. 5Iud) I;ier finb hk einzelnen

2öürmer mit il)rem {)interen ßnbe, toie ein JRattenfiJnig, ocrröad)fen,

unb i)ahm ]\ä) bier eine gemeinfame 5Iu§murf§öffnung, eine (Sentrol*

floafe gebilbet, n)ät)renb am üorberen (Snbe no($ jeber Söurm feine

eigene äRunböffnung befi^t. 33ei ben ©eej^ernen n^ürbe hk (efetere

im Saufe ber l;iftorifd)en ©torfenttoicfelung jugemacbfen fein, iDÖfirenb

ft^ bie dentralfloafe ju einem gemeinfamen iütunb für ben ganjen

Stod auöbilbete.

^ie ©eefterne n)ürben bennuK^ Sßürmerftötfe fein, lüeld)e fic^

entnjeber burd) jternförmige ^noSpenbilbung ober huxä) jternförmige

25erU)a(^fung au§ ed)ten geglieberten Jffiürmern ober Goleimintbcn

entwicfelt l)aben. J)iefe ^tt)potl;efe mirb auf ta^ ©tdrfjte burd) tit

öergleii^enbe 5lnatomie unb Dntogenic ber geglieberten «Seeilerne

(Colastra) unb ber geglieberten 2Sürmer (Colelminthes) geftü^t.

Unter ben le^teren fief)en in 33ejug auf ben inneren 58au einerfeit§

bie ©tetnmurmer (Gephyrea), anbrerfeitS bie JHingelniürmer

(Amielida) ben einzelnen 2lrmen ober Strabltljeilen ber (See|tcrne,

b. f). ben urfprünglid)en (Sinjeüuürmern, ganj \mi)c. 2Ba§ ober ha^

2Bid)tig|!e ift, 'au§ ben S'iern ber (Sd)inobermen enttt)ic!eln fid) be-

hjimperte ßaröen, U)eld)e nid)t bie geringfte 2let)nlid)feit mit ben ermad)-

fenen <5terntt)ieren jeigen, bagegen ben ßaruen geluiffer 6ternmürmer

unb mand;er Otingetoürmer l)öd;it äl;nlid; fuib. 5)iefe bilateral^fi;m=
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metvi[d)cn l^avüen, iDcldjC feine ©puv üon bcv veßu(äi-==fli-al)(it]en 6teni=

fovni bc§ evmadjfcncn (Ed;inoberm§ Oefi^cn, crjeu^en ba§ letztere burcf)

einen I)üd)ft merfJDÜvbigen ®enerütion§njcd}fel, wdä)tx in biefer Sßeife

nur nod; bei einigen ©ternttDÜrmern (<2ipunculiben) unb ©dinurtrür*

mein (Ü^emevtinen) üovfömmt (®en. 2Rorpt). II, 95 — 99).

9IUe biefe unb üiele anbeve ©rünbe fegen ha^ beut(id)fte ßfWQni^

für bie 9tid)tigfcit meiner ^^i;potI;efe ab. 3i^ ^abe biefe ®tQmmt)t)^iotl;cfc

1866 QufgejleUt, o|)ne eine 2I()nun(3 baöonju f)Qben, ba^ aud) nodE)

ü e r ft e i n e r t e © li e b m ü rm e r eyifiiren, n^elc^e öoüfommen jenen ^9*

potl)etifd) t)orau§gefe^ten Stammformen entfprec^en. 6o(c^e fmb aber

injmif(^en n)irflid) befannt gemorben. 2^\ einer 2lbl;anb(ung „über

ein ^lequinalent ber tafonifdien Si^iefer Diiorbamerifag in !Deutfd)Ianb"

befc^rieben 1867 ©eini^ unb Siebe eine 5tnjal)( üon gegliebcr*

ten filurifc^en 2öürmern, n)eld)e üoüfommen ben üon mir ge=

mad;tcn 5Borau§fe^ungen entfpred)en. 3)iefe ftijd)]! merfmürbigen

SBürmer fommen in ben 3)ad)fd)iefern öon 2öurjbad) im reufftfd)en

Dberlanbe jaljlreid) in öortrefflid) erl}altenem 3"fiönbe üor. ©ie

I)aben ganj ben 33au eineS geglieberten ©eejlernarmä, unb muffen

offenbar einen fefien ^^autpanjer, ein öiel f)ärtere§ unb fefiereS -^aut*

ffelet befeffen I)aben, a(§ e§ fonfi hä ben 3Bürmern t)orfommt. ^ic

3at)l ber ^örperglieber ober OJietameren ijT fe{)r beträd)tli(^, fo ba§ bic

2ßürmer bei einer 23reite öon l— | 3oU eine Sänge öon 2— 3 %ü^

imb me|)r erreid)ten. X)ie oortrepd) erl;altenen 5lbbrücEe, namentlich

oon Phyllodocites thuringiacus unb Crossopodia Henrici, gleidien

fo fef)r ben ffeletirten Firmen mand)er geglieberten 6eejterne (Colastra),

t)a^ \6) an il)rer iDirflid^en S(ut§üermanbtfd)aft faum \m^x jmeifle.

3(^ bejeic^ne biefe uralte 2Bürmergruppe, ju meld)er I)ö(^|tmabrfd)ein=

lid) bie 6tammüäter ber 6eefterne gef)ört t)aben, al§ ^anjcrit)ür =

m e r (Pliractelmintlies). 2öal)rfd)einlid) j^anben fie in i^rer Drgani*

fation §mifcf)en 6ternmürmern (®ept)t)reen) unb D^ingelwürmern (5ln-

neliben) in ber Dritte.

5luö ber klaffe ber ©eefterne, mel($e bie urfprünglid)e ^orm be§

jternförmigen ffiurmftocfeS am getreueften ert)alten ^at, i^aben ftd) bie

27*
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6t)ftematifd)e UeBexftcf)t ber 4 staffelt,

9 Unterflaffen unb 20 Drbnungcn ber <SterntI)icre.

(SSergl Gen. Morph. II, Taf. IV, S. LXU— LXXVH).

klaffen ber

©ternt^iere

Unterflaffen ber

@terntl)iere

£)rbnungen ber

@terntf)iere

®l)ftematif($er

91ame ber

Orbnungen

©ccftcrnc

Asterida

II.

©ccititcn

Crinoida

• ni.

©eeigel

EcMnida

IV.

©cetnaljen

Holothuriae

I. ©eefterne
mit @tral}Ien =

ntagen
A. ctinog a stra

II. ©eefterne
mit @c^ei6en=

m a g e n
Dis c g a stra

m. SlrmüHen
Brachiata

IV. |inD§)3en =

\ Hlien
Bla s toidea

V. IBIafen«
lilien

Cystidea

VI. STettere
©eeigel (mit
mel}r al§ 20

ipfattenreitjen)
Palechinida

VII. jüngere
®eeigel (mit
20 tßlatten=

rei{)en)
Äutechinida

vm. ®eetüar =

Jen mit
2Baffertüpcf)en

'I Eupodia

IX. @eelDat =

Jen oljne

GBafferfüßd^en
Apodia .

1. ©tammfterne
2. ©tieberfterne

3. S3riftngafterne

4. @i^(angenfterne

5. S3aumfterne

6. Siüenfterne

7. ©etäfelte 2(rm=

ülien

8.®eglieberte2trm=

ülien

9. 9iegelmäßige

J!no§penlilien

10. 3tt3eifeitige

ll'nospentilien

11. ©tiellofe S3ta=

fenüüen
12. ©efticite i8(a=

fenlilien

13. ^^aledjiniben

mitmeljr alsio
ambulafraten

^|^IattenreiI)en

14. ^^atcdiiniben

mit 10 aml3U=

fafraten ^i^Iat=

tenreil^en

(' 15. 2tutecf)tniben

mtt5Sanbambu=
lafren

16. 'Jlutec^iniben

mit S3Iattam6u=

lafren

17. ©upobieu mit

fd)ilbförmigcn

güt)lern

18. (änpobien mit

fiaumformigcn

gül)fern

19. 3l|)obien mit

Äiemcn
20. Slpobicn ol}ne

Giemen

1. Tocastra

2. Colastra

3. Brisingastra

4. Ophiastra

5. Phytastra

6. Crinastra

7. Phatnocrina

8. Colocrina

9. Eiaeacrina

10. Elexitherocrina

11. Agelacrina

12. Echinencrina

13. Melonitida

14. Eocidarida

15. Desmosticha

16. Petalosticlia

17. Aspidochirota

18. Dendrochirota

19. Liodermatida

20. Synaptida
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bvci anbeten klaffen ber (Si^iijobermcn ojfenbav erf} fpäfer entn^icfclt.

5Im n)cnig|^en öon il;ncn entfernt f)aben ficf) bie 6celi(ien (Criiioi-

da), m{ä)t aber bie freie OrtSbemegung ber übrigen ©terntbiere auf*

gegeben, fi^ feftgefet^t, unb bann einen met)r ober minber langen Stiel

entmicfelt l;aben. 2)ie urfprünglirf)en QBarminbioibuen fnib ^mar bei

ben (Srinoiben ni(i)t met)r fo felbftfiänbig unb au§gcbi(bet ert;a(ten, n)ic

bei ben 6eefiernen; aber bennod) bitben ftc flet§ me|)r ober minber

geglieberte, üon ber gemeinfamen SO'iittelfcfieibe abgefegte 9lrme. $ßir

fönnen bal)er bie 6eelilien mit ben ©eefternen jufammen in ber -^aupt«

ftaffe ber ©ieb er armigen (Colobrachia) oereinigen.

•3n ben beiben anberen (Sc^inobermenffaffen, hä ben ©eeigein

unb ©eemaljen, fmb bie gegüeberten 5lrme nii^t mü)x ol8 felbfi*

ftänbige ^örpertl)eile erfennbar, oielmel)r burd) meitge^enbe ßentrali*

fation be§ 6torfe§ ooüfommen in ber 53i(bung ber gemeinfamen, auf-

geblafenen 93?itte(f(i)eibe aufgegangen, fo ba§ biefe je^it al§ eine ein*

foi^e armlofe 33üd)fe ober Ä'apfel erf4)eint. J)er urfprüngli4)e 3"*

bioibuenfrod ift f(i)einbar baburd^ mieber jum ^^ormmert^ eine?

einfa^en 3nbit)ibuum§, einer einzelnen ^erfon, fjerabgefunfen. iüöir

fönnen bal)er biefe beiben klaffen al§ SIrmlofe (Lipobrachia) ben

©lieberarmigen gegenüberfe^en. 5)ie erjle Klaffe berfelben, bie 6ee =

igel (Echinida) fül)ren il)ren SJiamen Don ben ja^lreicf)en , oft fel)r

großen Sta^dn, mclcf)e bie fefte, au§ Bauplatten feljr fünfilid) ju=

fammengefe^te Schale bebetfen. ^ie ©diale felbft i)at bie ©runbform

einer fünffeitigen ^^ramibe. !iöa^rfd)einli(i) l)aben fi($ bie Seeigel

unmittelbar au§ eintm B^Jetge ber Secfterne, öiellei(|t im ^S^\anu

menf)ang mit einem Bt^eige ber ©eelilien entmirfelt. 2)ie einzelnen

Slbtbeilungen ber Seeigel beftätigen in il)rer t)i|torif^en 5lufeinanber*

folge ebenfo mie bie Drbnnngen ber Seelilien unb Seefterne, n^el^e

3^nen.bie nebenfie^enbe 3:abelle aufführt, in au§gejeid)neter ©eifebie

'

©efe|e be§ t^ortfc^rittS unb ber ^Differeusirung. 3n jeber junge*

ren ^eriobe ber (Srbgefdii^te fe^^en mir bie einzelnen Klaffen an 9J^an*

ni(i)faltigfeit unb ^Boüfommenljeit june^men (®en. moxp^. II, Za\. IV).
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2Bä^renb un§ bie ®ef^i(i)te biefer brei 6ternt^ier!(Qffen burd) bie

ja^Irei^en unb t)ortreP(i erhaltenen 23erfieinerungen fe^r genau er-

jät)(t ixiirb, wiffen n)it bagegen oon bcr gef(^i(!)tti($cn (Sntoicfelung

ber üierten Ä(a[fe, ber © e e ma I j e n (Holothuriae), [aft 9]i(^t§. 3)ie

©feletbilbung ber ^aut ift f)ier fe|)r unootlfommen unb baf)er fonnten

feine beut{i(i)en Oiefle t)oniI)rem langgeftrecften tcatjenförmigen tt)urm=

ä^nlic^en Körper in fofftlem 3ufifliibe er!^a(ten bleiben. 2)agegen läBt

f\ä) au§ ber t)erglei(i)cnben 3lnatomie ber <^oIotl)urien erfd)(ie^en, ha^

biefelben n:)a^rf(f)einli(^ au§ einer 5lbtl)eilung ber Seeigel burcf) ®r*

tt)ei(^ung be§ <f)autffekt§ entjlonben ftnb.

25on ben ©terntljieren »enben roirun§ ju bem fünften unb f)ö(^fi

entn^icfetten 6tamm unter ben hiirbeltofen 3;l;ieren, ju bem *]31}t)lum ber

®Iicbfü§er (Arthropoda). 2öie f(i)on üor{)er bemerft »urbe,

entfpri(^t biefer ©tamm ber klaffe ber Äerfe ober ^nfecten im

urfprünglid[)en «Sinne Sinne'S. (Sr enthält ttiieberum üicr klaffen,

nämlid) !. bie eckten fed)Sbeinigen ^nfecten; 2. bie a(J)tbeinigen Spin*

nen; 3. bie mit jat)Irci(^en 33einpaaren öerfel)enen J^aufenbfü^e unb

4. bie mit einer med[)felnben 33einja!)t üerfe^enen Ärebfe ober ^ruften*

ti)iere. ^ie (e^te klaffe at^met SBaffer burci) Kiemen unb fann bafjer

o(§ ^auptflaffe ber fiemenatt)menben 5lrtbropoben ober Kiemenf erfc

(Carides) ben brei erften Klaffen entgegengefetit merben. T)iefe atl;*

men ßuft bur^) eigent^üm(i(f)e ßuftröl^ren ober ^ira^een, unb fönnen

baber paffenb in ber -f^auptflaffe ber tra(^eenatl)menben 5Irtf)ropoben

ober ^Iradieenf erfe (Tracheata) vereinigt merben.

S3ei allen ®Iiebfü§ern fmb, irieber 9kme fagt, bie Seine beutüc!)

gegliebert, unb baburc^, foirie burc^ bie j^cirfere T^ifferenjirung ber

geglieberten Körperabf(i)nitte ober 9[)?ctameren unterfd)eiben fie ft^ me:=

fentli(i) üonben Sßürmern, mit benen fie 5Bär unb Gut) i er in bem ^t;*

pu§ ber ©liebert^iere ober 5lrticulaten bereinigten. Uebrigen? fteben fte

ben Oliebirürmern (Colelminthes) in jeber 33ejie{)ung fo nabe, ha^ fie

faum fd)arf öon il^nen ju trennen ftnb. 3n§6ffonbere t^eilen fie mit

ben 9iingeln)ürmern bie fe^r diarafteriftifc^e ^orm bc§ centralen D'ier*
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ticnfi)f}cm§, ba? foj^cnnnntc 33aud)mavf, h.idr()c§ novu mit einem ben

Tlimti umgcbcnbcu (5d)Iimbvinn tetyiint. '•ilud) aiicf nnbcren ^()ntfn=^

d)en gel)t t^croor, baf? bie 9lrt()vopobcn fid) icbenfad« au§ ©licbivüvmcvn

evfi fpätcv entoicfclt l)aUu. 2önl)r[d)cinlid) fmb bic 9inbertt)icrc imb

bemnäd)ft bic Diingclmürmer it)re näc^jlen 23(ut§vierrt)anbten im 2öür*

meifammc (@cn. 9[riorpl). IL, ^of. V., «S. LXXXV — CII).

3)ev Stammbaum bcr 9lvtl)ropoben lä§t ft(^ au§ ber *]3a!äon*

tologic, t)cr9(cid)enben 5lnatomie unb Dntogenie feiner oier 5lla|Ten

in feinen ®runbjügen üortrefflid) erfennen, obn^obl au6) ^ier, n^ie

überaü, im ©injelnen tiod) fel).r 23ide§ bunfel bleibt, ^ie 2ßur==

jel be§ ganzen ^^t)t)lum Mhd bie Stoffe ber ^iemenferfe ober

^rebfe (Carides), megen il^rer f)arten fruftenartigen .^örperbe*

betfung aud) 5^ruftentl)iere (Crustacea) genannt, ^ie Dntogenie

ober bie inbiüibuefle (5ntft)i(fe{ung§gefd)id)te ber Ärebfe ift au§eror*

bentlid) intereffant, unb oerrätb un§, ebenfo mie bei ben 2öirbe(tt)ieren,

beutlid) bie toefentlidien ©runbjügc i!)rer (5tamme§gefc^id)te ober

^l)t)!ogenie. ^ri^ iKüiter \)at in feiner au§ge^eid)neten, bereite

angefüf)rten ©c^rift „i^ür Karmin"'«) biefe§ merfraürbige 33erbält=

ni§ üortrepd) erläutert, ^ie gemeinf(baft(id)e ©tammform oller

^rebfe, roelc^ic fi^ bei ben meiften no^ l)eutjutage junöd)ft au§

bem (Si entn)itfe(t, tfl: urfprünglid) ein unb biefelbe: ber fogenannte

Nauplius. 3)iefer merfmürbige UrfrebS i|! eine fel)r einfad)e geglieberte

3;l)ierform, meiere fid^ junäd)^ an bie Oiäbertljiere anfd)lie§t unb au§

ä^nli^en ©liebiDÜrmern ma^rfd)einlid) it;ren Urfprung genommen l)at.

5lu§ ber gemeinfamen ßaröenform be§ Nauplius entmicfeln ftd) al§

biöergente Btt^^iö^ ^^^ öe,rfd)iebenen 9^id)tungen bin bie fed)§ Orb=

nungen ber nieberen ^rebfe, meldie in ber nad)fle^enben ft)ftema=

tif(|)en lleberfid)t be§ 5trtf)ropobenftamme§ al§ ®lieberfrebfe

(Entomostraca) pfammengefa^t ftnb. 5lucb bie Ijö^ere 5Ibtt)eilung

ber ^anjerfrebfc (Malacostraca) bot au§ ber gemeinfamen dUnu

:pIiu§form il)ren Urfprung genommen, '^ttoä) ^at ftd) \)m ber 9tau^

pliu§ junäd)f}in eine anbere Öaroenform, bie fogenante Zoea, umge=^

manbelt, meiere eine au|crorbentlid)e Sebeutung beft^t. ^iefe felt=
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6t)|temattfd)e UeBerft^t bet 4 0o[[en, 8 Unter!(af[en imb

30 Drbnungen im «Stamme ber ®Uebtü§et ober ^rtbropoben.

(Sergl. Gen. Morph. II, Taf. V, S. LXXXV- CII).

klaffen ber

2[rt()ro^oben

Unter!faffen

ber

Strt^ro^oben

Drbnungen

ber

Slrtfjro^jobenflaffen

treffe ober

^icmcnat^raenbc

®nebfü§er
Carides

ober

Crustacea

II.

©:|)tnnen

Arachnida

III.

Saufenbfil^er

Myriapoda

IV.

Snfecten ober

©ePgelte

Slrt^ro^oben

Insecta

ober

Hexapoda

I. Dfiiebere ober
©üeberfrefcfe
Ento mostr aca

II. § öftere ober
^anjerfrefife
Mala CO straca

lU. @trecf =

fpinnen
Arthro ga stres

IV. 9lunb =

f^jinnen
8p ha er 0-

ga stres

1. UrfreBle

2. ^aftfrebfe

3. a)Zufcf)eI!re5fe

4. Stuberfrebfe

5. «Btattfrefife

6. ©c^ilbfrebfe

7. ^ocatxeb^i

8. ©paltfu^frebfe

9. ^Kaulfitßfrebfe

10. 3et}»fu§frebfe

11. g{ol}!re6fe

12. SlffeHrebfe

f
13. @!or^ionfpin=

neu
14. Taranteln

15. (©forptone

16. S3üii)eri!or=

pione

17. ©^neiber-

fpinnen

18. 2lffelfPinnen
19. Sebefpinnen

20. mmtn

.Y. (Sinfai^füßer 2i. platte Sau^
f Chilopoda \ fenöfüßer
kVl. ®oppeIfüßer)22. gtunbe £au=
^ Diplopoda ^ fenbfüßer

@l)[tematifc(}er

?ianie ber

Orbnungen

vn. ^auenbe
Sttfecten

Ma sticantia

VIII. ©augenbe
Snf ecten
Su gent ia

23. Urpgler
24. g^e^pgler
25. ®rabflügler

26. tiiter

27. §autftügler

28. §alßpgler
29. pegen
30. @d)metterlhtge

1. Archicarida

2. Pectostraca

3. Ostracoda

4. Copepoda
5. Branchiopoda

6. Poecilopoda

7. Zoepoda
8. Scliizopoda

9. Stomatopoda
10. Decapoda
11. Amphipoda
12. Isopoda

13. Solifugae

14. Plirynida

15. Scorpioda

16. Pseudoscor-

pioda

17. Opiliones

18. Pycnogonida
19. Araneae-

20. Acara

21. Chilopoda

'22 Diplopoda

.23. Archiptera

24. Neuroptera

25. Orthoptera

26. Coleoptera

27. Hymenoptera

28. Hemiptera

29. Diptera

30. Lepidoptera
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[ame Zoea if! nämli^ aller !ffial;rfc^cin(icf)feit md) nid;t allein Mc

gemcinfamc Stamnifovm für aüc fcd)§ bciflc(;cnb iHn-i;cid)nctcu Drb=

nuiujcu ber 03ia(aco[traca, fonbern and) suc^lcid; für bic (uftal)nicnbcn

2;rQd;eenfcrfc, für bie spinnen, Saufeubfü^c uub ^nfcctcn.

^iefe Ie|;tcren fmb jebenfaUg erjl im 5lnfang ber pa(äolit()ifd)en

3eit nad) 5Ibfc^(u§ bcö ard)oIitl;ifd)en 3eitraum8 entftanben, mcil a((c

biefe Zl)kxt (im ©ecjenfü^ ju ben meifi mafferbemo^nenben Ärebfcu)

urfprüngli^ fianbbemofjiier fmb. Offenbar fönnen \\d) bicfc ÖLi[tatl)=

mer crft entmidelt |)aben, aU md) !BerfIu§ ber filurifc^en 3tit ba§

Öanbleben becjann. 3)a nun aber foffde Öiefle öon Spinnen unb '^w^

fetten bereite in ben ©teinfol)(enfd)ic|)ten gefimben merben , fo fönnen

irir ikmiid) genau ben ßeitpuuft ifjrer ©ntfief)ung feftflellen. ßg mu§

bie (Sntmidelung ber erfreu Jrad)eeuferfe au§ fiemenatljmenben 3oea=

frebfen jmifd)en ta^ (änbe ber 6i(urjeit unb ben 23eginn ber 6tein*

fof)lenseit fallen, alfo entmeber in bie antebeoonif^e ober in hk be=

üonifd)e ober in bie antecarbonifc^e ^eriobe.

3)ie gemeinf(|)aftlid)e 5Iu§gang§form ber brei burc^ 3;rad)een

attjmenben ?lrt^ropobenf(affen ifl un§ mol)rfd)ein(id) bi§ auf ben f;eu^

tigen Sag nur menig üeränbert in einer merfmürbigen «Spinnenform

erl)alten. 3)iefe uralte 2;ra($eatenform ift hk ©forpionSfpinne

(Solifuga) , üon ber mehrere gro§e , megen it)re§ giftigen ^iffe§ fe^r

gefürc|)tete 5lrten nod) feeute im märmeren 5Iften (eben. 3)er Körper

befief)t ^ier, mie mir e§ bei bem gemeinfamen Stammvater ber Xxa^

d)takn üorau^fe|ien muffen, au§ brei getrennten 5lbfd)nitten, einem

^opfe, melc^er me^irere beinartige ilieferpaare trägt, einer SBrufi, an

bereu brei Oiingen brei 33einpaare befeftigt fmb, unb einem anl)ang§*

lofen -Hinterleib. 2Bar;rf(^ein(id) l)abcn ficb au§ unbefannten beoo*

nifd)en 3;rad)eaten, meld)e biefen SforpionSfpinnen ober Solifugen

fe^r nalje ftanben, al§ jmei bioergente tiefte einerfeitS bie ed)ten Spin=-

nen , anbrerfeitS bie ^nfecten entmicfelt. 2)ie 2;aufenbfü§er fmb ent:=

meber ein eigent{)ümli(^ entmicfelter Seitenjmeig ber ^nfecten ober ein

britter 51)1 jener Stammform.
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3)ie eisten 6 ginnen (Arachnida) finb burc^ benDO'^angel ber

^(üge( unb hmä) öict SSeinpQQvc üon ben ^nfecten unterfcf)ieben. 2öic

Ithoä) bie ©forpion^fpinnen unb bie 2:arantc(n beut(irf) jeigen, finb

eigentli^ au(i) bei itjnen, tt)ie bei ben ^nfecten, nutbrei edite Sein*

paare t)or!^anben. 3)a§ fcf)einbare oierte Seinpaar ber Spinnen

(ba§ öorberjlc) ifl eigentlich ein ^ieferfu§paar. ^ie 8pinnen!(a[fe

jerfäüt in ivod Unterflaffen : ©tretffpinnen unb Oiunbfpinnen. Son

biefen finb bie ® tred fpinnen (Arthrogastres) bie älteren unb

urfprüngtic^en ^ovmen, bei benen ftd) hk früljere ßeibeäglieberung

beffer erf)a(ten f)at. (5§ get)ören bat)in auBer ben fd)on genannten

©forpionSfpinuen (Solifugae) unb ben Taranteln (Phrynida) bie

gefür^teten ed)ten ©forpione (Scorpioda), bie fleinen, in unferen

23ibliotl)efen woljnenben 33ü(f)erfforpione (Pseudoscorpioda) , bie

langbeinigen 6cf)neiberfpinnen (Opiliones) unb bie im ÜJJeerc lebenben

feltfamen 5lffelfpinnen (Pycnogonida). Serfteinerte $Rej!e öon Streif*

fpinnen finben ftrf) bereit? in ber ©teinfof)Ie. dagegen fommt bie

jmeite Unterf(a[fe ber 5Irad)niben, bie 9i unb fpinnen (Sphaero-

gastres) öerfieinert juerft im 3uta, alfo fe^r üie( fpäter üor. Sie

I)aben ficJ) au§ einem 3^eiö^ ^er Strecffpinnen babur(| entmitfelt,

ha'^ bie SeibeSringe mel)r ober ft)eniger mit einanber öerf^moljen.

Sei ben eigentlichen SBebefpinnen (Araneae), melci)e rtiir liegen ibrer

feinen 2Bebefünf!e bett)unbern, gel)t bie Serftf)meljung ber 9^umpf=

glieber ober 9[)?etameren fo mii, ba§ ber 9iumpf nur noc^ au§ jmei

Stütfen bef^el)t, einer ^opfbruft, melcbe bie tiefer unb bie oier Sein*

paare trägt, unb einem anbangSlofen Hinterleib, an niel(i)em bie

®pinntt)arjen fifien. Sei ben Silben (Acara), melciK tiial)rfd)cinli(^

au§ einem tierfümmerten ©eitenjmeige ber 2Bebefpinnen burc^ ßnt*

Ortung (in§befonbere bur^ Scf)marotierlcben) entj^anben fmb , oer*

fci)meljen fogar noci) biefe beiben ^Rumpfftütfe mit einanber ju einer

ungegliebertcn [Diaffe.

3)ie klaffe ber ^ a u f e n b fü § e r (Myriapoda) , bie !leinfte unb

formenävmfte unter ben oier 5Wf)ropobenflaffen ,
5eic{)net fid) buvc^

ben fet)r Verlängerten ßeib au§, ml^tx einem gegliebertcn Oiingel*
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it)urmc fcl^r n!)nlicf) ift unb oft mcl)vcvc ()unhnt ^^Mupanrc träfet.

Slber and) jic l;at ftd; uvfprüntjlid) qu§ einer fed)öbeini(^en 3;racf)catcn*

form entmicfelt, Wk bic inbiüibuelle (Sntmicfcduig bcr 3;aiifcnbfii§cr

im (Sie beutlic^ bereift. 3it)rc (Smbn;onen l;aben jiicrft nur brei

Scinpaare, gleid; ben ed)ten ^nfccfen, unb cvfl fpäterfnoSpcn 3tücf

für 6tücf bie folgenben 23einpaare au§ ben rtmdiernben Hinterleibs*

ringen ^eröor. 2Son ben beiben Drbnungen ber Jaufenbfü§er (toclcbe

liä un§ unter SSaumrinben, im 9P?ofe u. f. W). leben), f)Qben [\d) \üa{)X'

fc^einlic^ bie runben 3)oppe(fü§er (Diplopoda) erft fpäter au§ ben

öfteren platten 6 i n f a d) fü § e r n (Chilopoda) entn:iicfelt. 2[)on ben le^*

teren finben fid) fofjile Otefte perft im 2^xa üor.

T)it britte unb le^te klaffe unter ben trad)eena|^menben 5Irt^ro=^

poben i[t bie ber 3" freien (Insecta ober Hexapoda), bie umfang«

reid)f}e Pon allen 2;^ierflaffen , unb näd)|! berjenigen Der 6äugett)iere

aud) bie toiditigfte Pon allen, ^^ro^bem- bie ^nfecten eine größere

9[yiannid)faltigfeit Pon (Gattungen unb 5Irten entmirfcin, a(§ bie übrigen

2t)iere jufammengenommen, fmb ba§ a\M boc^ im ®runbe nur

oberp^Iid)e *Bariationen eine§ einzigen 2t)ema§, njeld)e§ in feinen

it)efentlid)en Sf)arafteren [\d) ganj beftänbig er!)ält. ^ei allen 3"*

fecten ftnb bie brei 5lbfd)nitte be§ OiumpfeS, ^opf, 33ruft unb hinter*

leib beutlic^ getrennt. Der Hinterleib ober 'ta^ 5lbbomen trägt,

pjie bei ben «Spinnen, gar feine geglieberten 3ln^änge. T)er mittlere

9Ibfd)nitt, bie SB ruft ober ber Sf)oroj trägt auf ber 33au(^feite bic

brei ^einpaare, auf ber JRücfenfeiteurfprüngtic^ §mei ^^lügel*

paare, ^reilic^ ^b bei fe^r pielen ^nfecten eine§ ober beibe

^(ügelpoare üerfümmert, ober felbft ganj perfd)p[)unben. 5lllein

bie perglei(^enbe 5lnatomie ber ^^f^cten jeigt un§ beutlic^, bn§

biefer 30^angel erft nad)trägtid) burd) 5Berfümmerung ber i^lügel ent-

fianben ift, unb ba§ alle (ober bod) bie meiften) je^t lebenben-

3nfecten Pon einem gemeinfamen ©tomminfect abdämmen, mel«

d)e§ brei SBeinpaare unb jmei ^^lügelpaare befa^ (SSergl. ®. 233).

3)iefe ^lügel, me{(^e bie 3"f«ten fo auffallenb öor ben übrigen ©(ieb=

fü§ern au§jeid)nen, entftanben P?a^rfd)einlid) au§ ben 3;rad)eenfie=
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mcn , n)e((i)e iüir no(^ '^eute an ben im SBaffer lebenben Saröen ber

(SintagSffiegen (Ephemera) 6eobad)ten.

T)er ^o^f ber ^nfecten trägt allgemein au§er ben 5lugen ein

^aar geglieberte ^übl^örner ober 5lntennen, mib au^erbem auf jeber

©eite be§ ID^unbeS brei tiefer, ^iefe brei tieferpaare, o6gIei^

Bei allen ^i^f^cten au§ berfelben urfprünglidien ©runblage entftan-

ben, {)aben fid) burd) öerf(f)iebenartige 5tnpaffung bei ben öerf($iebenen

Drbnungen ^u böcijft mannid}fa(tigen unb merfmürbigen formen um^

gebiibet, fo ha^ man fte bauptfäcf)Ii(i) jur Unterf(f)eibung unb (£t)a=

rafteriftif ber ^auptabt()eilungen ber tiaffe oern^enbet. 3^"ö^fl

fann man al§ jmei -^»auptabtbeilungen ^Jif^cten mit fauenben

äTiunbtl; eilen ( Masticantia) unb ^nfectcn mit faugenben 9}iunb'

n)erfjeugen (Sugentia) unterfd)eiben, 33ei genauerer 33etrad)tung

fann man nod) fc^ärfer |ebe biefer beiben 2lbtf) eilungen in jir-ei

Untergruppen üertbeilen. Unter ben tauinfecten ober 9J?ajlicantien

fönnen mir bie bei^enbcn unb bie lecfenben unterfd)eiben, 3^ ^^^

Seiten ben (Mordentia) ge[)ören bie ätteften unb urfprünglic^ften

^nfecten, hk üier Drbnungen ber Ur^ügier, Df^e^flügler, ©rabflügler

unb täfer. S)ie Öecfenben (Lambentia) merben bIo§ burc^ bie

eine Drbnung ber ^autflügler gebilbet. Unter ben «Sauginfecten

ober Sugentien fönnen mir bie beiben ©ruppen ber fied)enben unb

f(i)Iürfenben unterf(!)eiben. 3^ "^^^ 6tedE)enben (Pungentia) ge*

boren bie beiben Drbnungen ber ^albflügler unb ^-liegen, ju ben

®d)Iürfenben (Sorbentia) bIo§ bie (5d)metterlinge.

91I§ bie älteften ^iifecten, mel£i)e ftd) au§ unbefanntcn, ben'

©forpion§fpinnen äbnlid)en 5lrad)niben entmidelten, i6etrad)te id) bie

bei^enbcn, unb jmar bie Drbnung ber Urflügler (Arcliiptera ober

Pseudoneuroptera). ^al)in getjören oor allen bie (Eintagsfliegen

(Ephemera), bereu im 2Baffer lebenbe ßaroen un§ mal;rfd)einli(^

noc^ ^eute in il;rcn 2^rad)eenfiemen bie Drgane jeigen, ou§ benen bie

^nfectenflügel urfprünglid) cntjlanben. i^erner get)ören in biefc Drb:=

nung biebefannten SBafferjungfernoberßibellcn, bieflügdlofcn'3utfcr*

gäfte (Lepisma), bie fpringenben 331afenfü§er (Physopoda), unb bie



©tammbanm imb @cfcl)id)tc bcv 3nfcctcn. 420

cjefüvd^tetcn 3:cvnütcn, dou bcncn fid) neiftcincvtc llJcfic fcl;ün in bcv

@teinfol;te finbeu. Unmittclbav bat fid) iuat)v[d)cin(id) an^ bcn llv=

pglevn btcDvbnungbev 9u4^[(üglcv (Neuroptcra) cntmirfclt, mcldjc

fid; t)on i()nen itiefentlid) nur buvd; bie iHiüfommcne 'BcvU)Qnb(un(:;

iintevfd)eibcn. (S§ geijören baljin bie j^Iorflicöcn (Planipennia), bic

6d)mettevling§flicc;cn (Phryganida) unb bic (yäd)cv[(iegen (Strcp-

siptera). «i^-o[fife ^nfe^ten, mld)^ ben Ucbergang üon bcn Uvf(üglcrn

(öibellen) ju ben D^efepglern (©ialiben) madjcn, fommen fc^on in

ber ©teinfof)Ie üor (Dictyophlebia).

5Iu§ einem anbeten S^^iö^ ^"^'ii^ llvftügler I)at [\ä) burd) 3)iffe=

renjivung ber beiben ^^-lügclpaare [d)on frü[)jeitig bie Drbnung ber

©rab flügler (Orthoptera) entoicfelt. 3)ie[e 2lbtl;eilung bef}c[;t

au§ ber formenreid)en @ru|)pe ber 6d)aben, ^^eufd)reden, ©n;[len

n.
f.

tr. (Ulonata) , unb aug ber fleinen ®ru|3pe ber befannten Df;r=

ix)ürmer (Labidura), it)el(^e burd) bie ^neifjiange am f)interen Äör*

perenbe au§gejeid)net finb. ©on3o[)l üon ©diaben a(§ Oon ®x\)U

len unb |)eufc^reden fennt man 2)er[ieinerungen au§ ber 6teinfof)Ie.

2lu(b bie öierte Drbnung ber bei^enben ^nfecten, bie ^äfer

(Coleoptera) fommen bereite in ber 6teinfof)Ie oerfteinert öor. 3)iefe

au§erorbentIid) umfangrei^e Drbnung, ber beöorjugte Öiebiing ber

^nfectenlieb^aber unb Sammler, jeigt am beutlic^flen oon allen,

\X)ää)t unenblic^e ^ormenmannid)taltigfeit fid) burd) 9lnpaffung an

öcrfd)iebene ßeben§öerl;ältniffe äu^erlic^ entmicfeln fann, ol;ne ba§

be§t;alb ber innere Sau unb bie ©runbform be§ ^örperä irgenbnjie

mefentlidE) umgebilbet mxh. 2öal;rfd)einlid) Ijaben ftd) bie^äferauS

einem S^^iö^ ^c^' ©rabflügler entmidelt, üon benen fie fid) mefent=

li(^ nur burc^ iljve oollfommene SBermanblung unterfd)eiben.

2ln biefe öier Drbnungen ber bei§enben 3nfecten fd)lie§t \\ä) nun

junäc^ft bie eine Drbnung ber ledenben ^nfecten an, bie inter==
.

effante ©ruppe ber 3mmen ober l^autflügler (Hymenoptera).

2)al;in gel)ören biejenigen ^nfecten, meld)e ftd) hmä) i^re entwidfelten

(Kulturjufiänbe, bur^ i^re tt)eitgel;enbe 5lrbeit§t^cilung, ®emcinbe==

bilbung unb ©taatenbilbung ju bemunbrung§n)ürbiger ^öf)e bev
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®eijle§inlbung, bev inteüectueüen ^l5ert)oüfommnung unb ber (i^axaU

tcr|lärfe erf)oben i)abtn unb baburd) mä)t aüein bie meifien 2JBirbe(=

lofen, [onbem über{)au|)t bie meijlen Z^mt übertreffen. (ä§ fmb baä

öor allen bie 5lmeifen unb hit 23ienen, fobann bie SöeSpen, 23(att=

weSpen, -§>oljtr>e§pen , ®c!)Iupfir)e§:pen, ©aUwegpen u.
f. ra. Sie

fommen juerj^ oerfleinert im ^ura oor, in größerer 9J]enge jeboc^ erfi

in ben ^^ertiärfc^ic^ten. 2ßa{)i-f(i)einli4) i)abm ftcf) bie ^autflügter au§

einem 3wßiö^ entoeber ber Urflügler ober ber Drehflügler enttoitfelt.

23on ben beiben Drbnungen ber ftedjenben ^nfecten, hm

^emipteren unb J)ipteren, ifl bie ältere biejenige ber ^albflüg*

ler (Hemipteraj, aud) ©c^nobelferfe (Rhynchota) genannt.

J)al)in gel)ören bie brei Unterorbnungen ber ^^lattläufe (Homo-

ptera), ber QBanjen (Heteroptera) unb ber ßdufc (Pediculina).

2>on erfieren beiben finben fi^ foffile Oiefie fä)on im ^ma. 2Iber f(i)on

im permifc^en Softem fommt ein alte§ 3^ifect üor (Eugereou), mel-

d^eS auf bie 5lbftammung ber --^emipteren üon ben Ofieuroptcren l;in=

jubcuten fcf)eint. 2öal;rf(i)einli(i) ftnb üon ben brei Unterorbnungen

ber -f^emipteren bie ältej^en bie ^omopteren, ju benen au^er ben

eigentlid)en 33lattläufen auci) nod) bie ®d)ilbläufe , bie Slattflol)e unb

bie3irpen ober (Jicabcn geljören. %\x^ jlt)ei0erfd)iebenen3tt?eigen ber

^omopteren merben fi^ bie ßäufe hm<i> meitgebenbe (Entartung (üor*

§ügli(i) 2)erluft ber i^lügel), bie 2ßanjen bagegen burd) 3}erüolI=

fommnung (©onberung ber beiben ^-lügelpaare) entmicfelt ^aben.

S)ie ^rväk Drbnung ber fied)enben ^nfecten, bie ^^liegen ober

3)13 eiflügler (Diptera) finbet fid) jmar aud) fd)on im ^uva üer*

fteincrt neben ben ^albflüglern üor. 5lüein biefelben l)aben fid) boc^

tt)al)rfd)einli(^ erfl nad)trägli(^ au§ ben ^emipteren burd) JHücfbilbung

ber ^interflügel entmidelt. D^ur bie SBorberpgel finb bei ben 2)ip'

teren üollftänbig geblieben. 3)ie ^auptmaffe biefcr Drbnung bilben

bie langgefirecften DJtüden (Nemocera) unb hk gebrungenen eigentli*

d)en ^-liegen (Bracliycera) , üon benen bie erfieren tt)ol)l älter fmb.

Do6) finben ftd) üon ^Selben fd)on SRefte im^uva üor. !Durd) 5)ege*

neration in i^'olge üon *]}arafiti§mu§ l;aben fxä) au§ i^nen tt)al;rfd)ein*
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lief) bic beiben fteineii ©vuppcn bcv puppcut^cbdvcnbcn ^auöflicßcii

(Pupipara) unb bcv fpviiißcnbcn Jylöbc (Apliaiiiptera) ciitnncfclt.

^ie ad)k unb letzte ^nfcctcnovbnung, unb jiu^lcid; bic cinjiißc mit

n)ivf(id) fd)lüvfenben 9Jiunbtt)cilcn ftnb bic 8cf)mcttcvlint-jc

(Lepidoptera). 3)icfc Dvbnunß cvfd)cint in mcl;vcvcn niovpl)oloc\i==

[d)cu 23ejicf)ungcn nig bic iioüfoinmcnfic 5lt)tl)ci(uiu] bcv Jnfcctcn unb

i)ai fid) bcmc\cmQ§ and) am fpätcftcn cvft cntmicfdt. 9[)ian fcnnt

nämlid) Don biefev Dvbnunfi l^cvfteincvuncjcu nuv qu§ bcv 3:cvtiäv5cit,

lDä()venb bie bvei üovl)ev(jel;enben Dvbnungcn bi§ jiim ^iii^a, bic oicv

bcii3cnben Drbnungcn ba^cgcn [oßav t)i§ jur 6teinfo{)lc l)inaufveid)cn.

2)ie naf)e ißcvmanbtfdjaft cinigcvDJiottcn (Tinea) unb (guten (Noctua)

mit einigen ©d)mettevling§f(iegen (Phrygaiiida) madit e§ n)a()v[c^cin==

lid), bQ§ \id) bie Sc^mcttevlinge au§ biefev (Svu).-)pe, olfo aug bev Dvb=

nung bev 3'ietiflüglcv obcv IJicuvoptevcn cntmicfelt I;aben.

2öie ©ie [ef)en, beflätigt 3()nen bie ganjc ®efd)id)te bev 3nfcc=

tenflaffc unb n)eitevl)in auc^ hk ®e[d)id)te be§ ganzen 5lvt[;vopoben=

fiammeS n)e[entlid) bie gvo^en (Sefe^c bev 3)iffevcnäivung unb !Bcv=

öoüfommnung, njcld)c n)iv nad) ^avuiin'g ®e(ection§tI)eovie alg bie

notf)iDenbigcn ^-olgen bev natüvliclen 3üd)tung ancvfennen muffen.

T)ev gan^e fovmenvcid)e 6tomm beginnt in avd)oIitf)if^ev ^tit mit bev

fiemenat^menben Maffe bev ^vebfe, unb jmav mit ben niebevjten

Uvfvebfen obcv 5lvcf)icaviben. ^ie ©eftalt biefev Uvfvebfe, bie [id)

iebcnfaü§ qu§ ©liebmüvmcvn, unb ivoax \\)ai)x\d)mi\d) au§ JKäbev^

tf)ieven entmitfelten , ift un§ nod) t)eute in bev gemeinfamen ^us^n^^

fovm allevnicbevcn obcv ©licbcvfvebfe (Entomostraca) , in bem mevf^

njüvbigen 9'iaupUu§, annäl;evnb ev(;attcn. 5lu§ bcmOlaupliug ent=

iritfclte fi^ ix)eitcv^in bie fcitfame 3oea, bie gemcinfame ^ugcnbfovm

aÜev t)öl)even obcv ^an^cvfvebfe (Malacostraca) unb jugleid) be§*

jenigen, juevj^ buvd) 2vQ(|)een luftatfjmenben Slvtfjvopoben, tücldjer.

bev gemcinfame ©tammüatcv aUcv Jvai^caten touvbc. 3)iefev

©tammoatcv, bev §tt.iifd)cn bem ßnbc bev 6i(uvjcit unb bem 23cginn

bev ©teinfo^lenjeit entftanben fein mu§, ftanb moI;vfcf)cinIi(^ öüu

allen je^t noc^ lebenben ^nfecten ben 6fovpion§fpinncn obcv 6oIi=
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fugen am nä(i)jtcn. 5tu§ ilym entivicfclten fid) a(§ brei bioerflentc

3rt)eigc bie brei 2rad)eQtenna[[en, ©Rinnen, 3:au[enbfü^er unb

ed)te ([e4)§beimge unb oierpglige) ^nfecten. 53on biefen legieren

ejif}irten lange ß^it ^inbur(^ nur bie oicr bei§enben Drbnungen, Ur=

ftüglet, S^le^pgler, ©rabflügler unb ^äfer, t)on bencn bie erfle wai^x^

[d)einlid) bie gemeinfame ©taramform ber brei anberen ifi. ©vf! öiel

fpäter entoicfeiten ftd) au§ ben bei^enben ^nfecten, mel^e bie ur^

fprüngli^e ^^orm ber brei ^ieferpaare am rein|!enben3al)rten, a(g brei

bioergente 3^3^19^ ^^^ letfenben, ftec^ienben unb fd)türfenben ^nfecten.

2öie biefe Drbnungen in ber (Srbgc[cf)id)te auf einanber folgten, jeigt

3[)nen no4)matö überfiditlid) bie na(|)flel)enbe Xabiü^.

A.

Snfccteu

mit

faitenbcn

SHunbttieilcn

Masticantia

B..

Snfccten

mit

faitgcnben

a)?uii&t^cilen

Sugentia

I. Seiten be

Snfecten

Mordentia

n. $?edenbe

3 n f
e c t e n

Lamb entia

III. ©tec^ettbe

Snfecten

Pungeniia

IV. ®d)tür =

fenbe 3nfecten

Sorbentia

1. Urflügler

Archiptera

2. Drehflügler

Neuroptera

[S. ©rabpgler

Ortlioptera

4. §(a\tx

Coleoptera

5. ^autftügler

Hymenoptera

6. ^alBflügler

Hemiptera

7. gliegen

Diptera

8. ©djittetterlinge

Lepidoptera

Bwerft

öerftctnert

in kr

©teinlo^te

3«erft

> öcrfteincrt

im '^wxa

3itcrft

üerfteiiiert

im Scrtiär

Slnmei-Iuitg: 93ei ben a(i}t einjelnen Drbnungen ber 3n[ecten ift juglcid}

ber Unterf($ieb in ber 9Jietainorpl)ofe ober a>erlt»anblnng unb in ber glügefßilbung

bnrd) folgenbe SSndjftdien angegeben: M. I. == Unbottftänbige älJetninorpfjofe.

M. C. =3 SSoßflänbige 2}ietamorpl;ofe (a?ergl. Gen. Morph. II, S. XCIX). A. A.

= ©leldjarttge güigcl (Sorber= itnb §tntevflüge( im "^an unb ©etrefie ntdit ober

nur rteitig berfdjieben). A. D. = Ungleldjartige glitgel (Sorber« liub §intcr=

fiügeK burdj [tarfe Sifferenjirung int ^au unb ©etnebe \t\)x berfdjieben).
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(§ierju Zal VI unb Vii.)

®a§ natürliche ®t)[tem ber 2ßti-6eltf)iere. 2)te bier klaffen bei- 2Biv6eItI)teve

Don £'tnne unb $?amavtl. 35ei-mel^vung berfelben auf ad)t klaffen. §au)3tflaf)'e

bev 3;ol)vl)erjen ober ©djdbeUofen (Sanjettl)tere). §aaptfIoffe ber Uupaavnafen

ober 9vunbmäuler (Snger unb Lampreten). §anprtla[fe ber 9Inamnien ober 2lm=

nionlofen. gtfdje (Urfifdie, @d)meijft|d)e, Äuodjenftfdie). 2urd)fiid)e. Surdje C^ßau*

Xerlurd}e, 9iac£t(nrd)e). §aupt!Iaffe ber 2ImntontI)tere ober STmutoten. 9tepttlien

(®tammi'd)Ieid}er, ®d)tt)tmm|d)Iei($er, @d}uppeni'd}[etd)er, Srad)enid)teid)er, @d)nabel=

fd)(etd)er). SJögel (gteberid/iüänjige, gdd}erfd)mänätge, 53üfd)el)d)n)änji9e). ©äuge*

tl)iere (Ä(oa!entI}terc, 33euteltt}tere
,

^laceutalt^iere). (Stammbaum unb ©e!d)td;te

ber ©äuget^terorbnungeu.

O^ieine ^mm l i^lnter ben natürlichen ^auptgvuppen ber Drga*

niSmen , h)el(J)e wir lt)egen ber 23(ut§oertt)anbtf($Qft aller barin öer*

einigten 51rten al§ «Stämme ober ^$^t)Ien bejeici)nen, ij! feine einjige

t)on [o {;erüorragenber unb übermiegenber ^ebeutung, aB ber Stamm

ber 2Birbc(tf)iere. 2)enn na<i) bem übereinjlimmenben Urtf;ci( aller

3oologen ift auä) ber DJienf^ ein ®lieb biefe§ Stammet, unb fann

feiner ganjen Drganifation unb ©ntmicfetung mä) unmögli^ öon

ben übrigen Söirbeltbieren getrennt merben. 3Jßie mir aber au§ ber

inbiüibuellen Sntmitfelung§gefd)id)te be§ a^tenf^en f^on früf;er bie

•^ttectcl, 9ttttürlt(!)£ ©cfeöpfun3S3efrf)tc^te. 28
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unbejlrcitbare 2^atfa(!)e evfannt I;aben , ha^ bevfeI6e in feiner (Snt*

tüicfelung au§ bem (Si anfänglid) m^t üon ben übrigen 2ßirbeltf)ieren,

unb namentlich ben ©äuget^iercn öerf(i)ieben ifl, fo muffen vnir notf)=

n)enbig mit S3ejie^ung auf feine patäontologifc^c (Snttt)itfelung§ge=

f^ic^te f(^Iie^en, ba§ "ta^ 9D^enfcf)engefcf)led)t ft(i) !)iftorifci) tt)irfli(^

au§ nieberen 2öirBeltI)ieren entmideit f)at, unb ba§ baffelbe junäi^fl

öon ben ©äugetf)ieren aBftammt. 3)iefer Umjlanb allein fc^on (ab*

gefel)en öon bem Dielfeitigen t)öf)eren 3ntereffe, ha^ aud) in anberer

53ejiel;ung bie 2BirbeItI)iere tior ben übrigen Organismen in 51nfpru(^

nel)men) ir)irb e§ red)tfertigen , ba§ mir ben Stammbaum ber SSir*

be(tt)ierc unb beffen ?lu§bruc!, ta^ natürlidie 6t)ftem, f)ier befonber§

genau unterfud)en.

2)ie 33ejei^nung Söirbelt^iere (Vertebrata) rü^rt, mie ic^

f(i)on im leisten 2Sortrage ermähnte, t3on bem großen ßamarcf f)er,

mi^tx juerfl: gegen (Snbe be§ öorigen 3ö^^()unbert§ unter biefem

D^Jamen bie üier oberen Jf)ier!(affen S i n n e ' § jufammenfaBte : bie ©äu-

get^iere, 2b'ögel, 5Im:pt)ibien unb ^ifi^e. 3)ie beiben nieberen klaffen

Sinne' §, bie ^nfecten unb QBürmer, jlellte ßamarcf ben QSirbel*

tl)ieren gegenüber a(§ 2öirbe(Iofe (Invertebrata, fpäter au(^ Ever-

tebrata genannt).

^k ©nt^eilung ber 3BirbeItl)iere in hk üier genannten klaffen

n)urbe aud) üon Suoier unb feinen 9^ad;foIgern, unb in i^olge beffen

üon öielen 3ooIogen nod) bi§ auf bie ©egenmart feftgefialten. 5tber

f(^on 1822 erfannte ber au§gejeid)nete 9lnatom SSlainoille au§ber

öergtei^enben 5lnotomie, unb fap gleid)jeitig unfer großer (£mbrt)0*

löge Sär au§ ber Dntogenie ber 2Birbcltt;iere, ba§ Sinn 6' § klaffe

ber ?lmp^ibien eine unnatürlid)e ^Bereinigung öon jtDei ganj t)erfd)ie='

benen klaffen fei. 3)iefe beiben Maffen batte fd)on 1820 9[)]errem

aU jmei ^auptgru^ipen ber 5lmpt;ibien imter ben 9^amen ber $I)oIi«

boten unb 93atrad)ier getrennt. 3)ie 23atrad)ier, meiere l^eutjutage

gemö^nlidj aU 5lmp^ibien (im engeren ©inne!) bejei(^net

ü^erben, umfaffen bie5röfd)e, ©alamanber, .^iemenmotd)e, ßäcilien

unb bie au§geftorbenen ßabt)rintf)obonten. 6ie f(|)lie§en ftd; in it;rev
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ganjen Drganifntiou eng an hk %\\d)t an. 3)ie $^o(iboten ober

Dk^itilien bagegen ftnb öiernäl)er ben Sögein oemanbt. (S§ ge=

l;öven baljin bie (Sibe(^fen, Schlangen, 5lrocobile unb ®d)ilbfröten,

unb bie melgeftaitige ^ormengvu|)pe ber mefolitI)if(i)en ^va^en, ®ee-

bvad)en, i^digeibed^fen u.
f.

lu.

3m 5Inf(i)ln§ an biefc naturgemäße <5(i)eibung ber 5Impf)ibien

in jn^ei Maffen tf)eilte man nun ben ganzen ©tamm ber 2öir6eltl;ierc

in jmei ^auptgruppen. 3)ie erfie -f)auptgru|3pe, bie t^ifcfje unb 5lm=

:)3{)ibien, atl)men entmeber zeitlebens ober bod) in ber 3^9^^^ ^"^^

Giemen, unb tnerben bat)er al§ Äiemenn)irbeltl)iere bejeid)net

(Branchiata ober Anallontoidia). 3)ie jmeite -^^auptgruppe bagegen,

Oteptilien, 33ögel, unb 8öuget^iere, atl)men ju feiner 3eit it)re§ öe*

ben§ bur^ Giemen, fonbern au§f^(ie§(icb burcf) ßungen, unb ^ei^en

be§l)alb auä) paffenb fiemenlofe ober ßungenmirbelt^iere (Ebran-

chiata ober Allantoidia). ©0 rid)tig biefe Unterfc^eibung auc| ij^,

[0 fönnen tt)ir boci) bei berfelben mä)i fteben bleiben, menn mir ju

einem mal)ren natürlidien ©t)|l:em be§ 2öirbeltf)icrjlamme§, unb ju

einem naturgemä§en 2)erftäubni§ feinet Stammbaum? gelangen

moüen. 25ielme^r muffen irir bann, mie id) üor jmei 3ol)ren in mei*

ner genereüen 9Worp|)oIogie gejeigt l)abt, nod) brei meitere 2öirbeltt)ier*

flaffen unterf(^eiben , inbem mir bie bisherige ^ifc^flaffe in oier üer=

f^iebene klaffen aufiöfen (©en. moxp}). IL 33b., Za\. VII, o.

CXVI— CLX).

J)ie er^e unb nieberfte oon biefen tlaffen mirb bur(^ bie 9^ot)r«

I)erjen (Leptocardia) ober®(^äbeI(ofen (Acraiiia) gebilbet, oon

benenf)eutjutagenurnod) ein einziger Oiepräfentant lebt, ta^ merfmür*

bige öanjetlt)ierd)en (Amphioxus lanceolatus). 5II§ jmeite Pfaffe

fd)Iie§en fid) an biefe junäd)jl bie Unpaarnafen (Monorrhina)

ober 9tunbmäu(er (Cyclostoma) an, ju benen bie 3nger iTlt)^u.

noiben unb bie Sampreten (^^Jetrom^jonten) gef)ören. 3)ie britte

klaffe erft mürben bie ed)ten %i\ä)t (Pisces) bilben unb an biefc

mürben ft^ a(§üierte klaffe bie 2urd)fifd)e(Dipneusta) anfc^lie^en:

UebergangSformen oon ben i^ifc^en ju ben 5Im^l)ibien. 3)urd) biefe

28*
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UTitevfci)eibung, tnelcle, tok ©ie ci,{ä6) fe{)en irerben, für bic Genealogie

ber 2öirbeltt)iere fe^ lr)i(f)tig ifi, rt)irb bie urfprünglic^e 5SierjQf)( ber

2öirbett^ierfla[fen auf ha^ 3)o^ipeIte gej!eigert .

3)iefe aä)t ^(affen ber 2öirt)eltf)iere fmb aber femegroegä öon glei=

(f)em genealogifc^en 2Bertt)e. 2SieIme^r muffen toir biefelben in ber

2öeife, toie e§ 3i)nen bereite bie ft)ftematif(i)e Ueberftc^t auf ©. 393

jeigte, auf t)ier ücrfd)icbene ^auptfiaffen öertljeilen. 3unäd)|^ fönnen

it)ir bie brei I)öci)ften klaffen, bie ®äugetf)iere, *öögel unb (3(i)Iei(i)er

al§ eine natürli(i)e -^au^itflaffe unter bem Dlamen ber ?lmniontl;iere

(Amniota) jufammenfaffen. 2)iefen j^ellen fi(^ naturgemäß al§ eine

jmeite -f^ouptflaffe bie Slmnionlofen (Anamnia) gegenüber, nnmli(^

bie brei klaffen ber öurcfie, Surd)fif(f)e unb ^ifc^e. 2)ie genannten

fed)§ J\laffen, fotoobi bie 5ImnionIofen nl§ bie5Imniont^iere, flimmen

unter ficE) in ja^Ireici)en 0}?erfniaIen überein, burc^ lt)e(ci)e fie ftd) üon

ben beiben nieberften klaffen (bcn Unpaarnafen unb 9iol)rf)erjen) un*

terfii)eiben. QBir fönnen fie baber in ber natürlichen ^^auptgruppe

ber ^aa rnafen (Amphirrhina) üereinigen. Snblicb finb biefe

!]}aarnafen lüieberum niel nä^er ben Oiunbmäulern ober llnpaar*

nafen, at§ ben (5ct)äbe(fofen ober Oiobr^erjen oermonbt. QBir fön=

nen baf)er mit öollem 9ied)te hit ^aarnafen mit ben Unpaornaf^n in

einer oberften <^)au).itgruppe jufammcnfteücn unb biefe a(§ (Central*

I)erj.en (Pachycardia) ober <ScI)äbeIt^iere (Craniota) ber einzigen

klaffe ber D^ot)rI;er§en ober ©(^äbedofen gcgenüberfiellen. 3)a§ ftj=

jlematif(i)e 2^erf)ältni§ biefer (Srup^ieu ju einanber mirb 3^nen burc^

folgenbe Ueberfid)t f(ar merben.

A. 9to^r^eräen (Leptocardia) 1. ©djäbeHofe 1 Acrania

B.

f
a. Itnpaarnaf cn

Monorrhina 1

^' Siiinbmäitter 2. Cyclostoma

Central^crscn Ä. 3i(ntnion= . 3. ?5tfcf)e 3. Pisces

(Pachycardia) ' b. ^aar = rofe
J4.

^ui-d)fifd)e 4. Dipneusta

Ober j itafcn Anamnia ' 5. Suvdje 5. Amphibia

©t^äbeltljicrc Amphir- ii.2lntition=

i"-
@d)(etd)er 6. Eeptilia

(Craniota) i-hina tt)icre '• SJögel 7. Aves

^ Amniota w ©äugetl)iere 8. Mammalia
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2Iuf öer niebvigftcn Dvganifation§f!ufc 0011 allen ung bcfanntcn

2öir6cItI)tevtMi frei;! bcr cin.^ige 110^ lebenbe ikvtvetcr bcr crficn Ülaffc,

bog ßanjetfifd)d)cn ober ßanjettf)ierd)en (Amphioxus lan-

ceolatus). !I)ie[c§ l)5d)j! intereffante unb iüi(i)tige %{)kxä)m, midjt^

über bie älteren 2Surjeln unferc§ 6tammbanme8 ein üf)crrQ[d)cnbeg

Öid)t üerbreitet, ijl ojfenbar ber le^te Oüco&ifaner, ber Ic^tc überlebenbe

Oieprdfentant einerformenreici)ennieberen2Birbeltl)ierfla[fe, meiere Xdäi)'

renb ber ^rimorbtaljeit fel)r entoicfelt tvax, un§ aber leiber iDegen be§

9}tangelä aüer [eflen 8felettl)eile gar feine öerfleinerten O^cfte l)inter:=

laffen fonnte. 3)a§ ffeine Öanjetfif4)ci)en lebt t)cute noä) n^eitoer*

Breitet in öer[cf)iebenen S)^eeren, j. 93. in ber Dftfee, O^orbfee, im

2)?ittelmeerc, gen)öl)nliii) auf flad^em ©tranbe im ©anb öergraben.

5)er Körper ^ot, mie ber Dlame fagt, bie ®e[talt dneö formalen, an

beiben ßnben jugefpi^ten, lanzettförmigen JBIatte§. @riDad)fen ifi

baffelbe ztwa jn)ei 3tiü lang , unb rötl)Ii(!) f(i)immernb , t;alb burc^*

ftct)tig. 2Ieu§erlic|) })at ha^ 2anjettl)ier(f)en fo wenig ?le{)nlid)feit mit

einem Sßirbelttjier, ba§ fein erfter ©ntbecEer, ^alta§, e§ für eine un=

öoüfommene Oiacftfc^inede f)ie(t. 33eine befi^t e§ ni(^t, unb ebenfo

wenig ^opf, @cf)äbel imb ®ef)irn. 2)a§ üorbere Äörperenbe ift äu§er=

lic^ öon bem Ijinteren faft nur bur^ bie SDtunböpung ju unterfc^ei^

ben. 2lber bennodE) beftfet ber 5lmpbioju§ in feinem inneren 23au tit

rt)ic£)tigften DJ^erfmale, burc^ todd)t [\ä) alle 3Birbe(tt;iere üon allen

Sßirbellofen unterfd)eiben, üor allen ben Oiürfenftrang unb ba§9tücfen'

marf. 3)er ^üdenftrang (Chorda dorsalis) if! ein ct)linbrtfd)er,

üorn unb binten jugefpititer , graber Änorpelflab, meld)er bie centrale

2lje be§ inneren ©feletä, unb bie ®runblage ber QBirbelfäule bilbet.

Unmittelbar über biefem ^ücfenftrang , auf ber Oiüdenfeite beffelben,

liegt ha^ Oiücfenmarf (Medulla spinalis), ebenfalls urfprüngli^

ein graber. Dorn unb l)inten jugefpi^ter, inmenbig aber f)oI)ler

6trang, n)elci)er ha^ ^auptftüd unb Zentrum be§ 9leroenft)f}em§ hä

allen 2öirbeltl;ieren bilbet (33ergl. oben 6. 247, 248). Sei allen

2öirbeltt)ieren o^ne 5lu§nal)mc, aud) ben 9D^enfd)en mit inbegriffen,

werben biefe mi^tigjten förpertl)eile mäl)renb ber embrtjonalen ^^t'
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iüicfelung qu§ bem (gi urfprüngltd) in bevfelben einfa^jlen i^orm an*

gelegt, n3elc^e fte beim 2tmt)l)ioju§ jeit(eben§ beljalten. (Srft fpäter

entiiüicfelt f\ä) bur(J) Sluftreibung be§ öotbeten ßnbeg au§ bem D^ücEen*

marf ha% ®ef)irn, unb qu§ bem Otücfenjlrang ber ha^ ®et)irn um=»

f(i)Iie^enbe (S(i)äbel. 3)a bei bem 2lmp^ioju§ biefe beiben mi(i)tigen

Drgane gor nic^t jur (gnttoicfelung gelangen, fo fönnen n)ir bie burd)

i^n üertretene Xf)ietflaffe mit 0'ie(f)t al§ 6(^äbellofe (Acrania) be=

jei(^nen, im ©egenfa^ ju allen übrigen, ben <5(^äbettf)ieren (Cra-

niota). ©eiriöt)nlici) irerben bie ©(f)äbeUofen Oio^rl)er5en ober9iö[) =

ren^erjen (Leptocardia) genannt, meil ein centralifirteS -^erj nod)

fe^It, unb '^a^ 33Iut burd) bie ß^if^inmienjie^ungen ber röf)renförmigen

23Iutgefä§e felbft im Körper um^ergetrieben mirb. 2)ie ®(^äbe(tf)iere,

tt3el(^e bagegen ein centraliftrteS, beute(förmige§ .^erj beft^en, müßten

bann im ©egenfa^ baju 33eutel§erjen ober Sentral^erjen

(Pachycardia) genannt merben.

Offenbar I)aben fi^ bie (3(i)äbeltf)iere ober (Eentralljerjen erfi in

fpäterer ^rimorbialjeit au§ ©c^äbedofen ober 9ioI)rf)eTjen, tt)el(^e bem

2Imp^ioju§ na^e fianben, aümäpcf) entn^icfelt. 3)arüber Iä§t un§

hk Dntogenie ber <S(^äbeItt)iere mä)i m^)X)ä\d. 2ßo flammen nun

aber biefe ®d)äbellofen felbfi l)er? Qtuf biefe mici)tige ^rage ^at un§,

mie i^ fd)on im testen ^Bortrage ermäbnte, erfi bie füngfie ^t\t eine

l)ö(J)ft überraf(^enbe 5tntmort gegeben. 5Iu§ ben 1867 t)eröffentlid)ten

Unterfuc^ungen öon .^omalemSfi über bie inbioibuelle (Sntmitfelung

be§ 5Imp^ioju§ unb ber feftft^enben 6eef(f)eiben (Ascidiae) [au§ ber

Maffe ber 2}tanteltf)iere (Tunicata)] l)at f\<S) ergeben, ha'^ bie Dnto=

genie biefer beiben ganj oerf^iebenen 21;ierformen in il)rer erften 3^=

genb merfmürbig übereinjlimmt. 2)ie frei uml)erf(|)n3immenben ßar*

t)en ber 9l§cibien entn)i(feln bie unjn)eifell)afte Einlage jum OMtfen*

mar! unb jum OKitfenfirang , unb jn^ar ganj in berfelben 2Öeife, lüic

ber 2lmpI)ioju§. ?lüerbing§ bilben fce biefe mic{)tigf}en Drgonc be§

2ßirbeltl)ierförper§ fpätcrl)in mä)t ftieiter au§. 25ielmcl)r gelten fie

eine rücffd^reitenbe 2>crmanblung ein, fe^en \\d) auf bem 9J^eere§bo*

ben feft, unb tt)ad)fen ju unförmlichen Alumnen au§, in benen mau
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faiim no^ bei Qu§erev 23etvnc|)tung ein Sf)ier öcrmut^et. Mm baS

Ütücfcnniavf, a(§ bie Einlage be§ 6entralnerüenft)fiemg, unb bcr Oiücfcn*

jirang, qI§ bie erfic ©viinblage bei- 2ßivbelfäu(e, fmb fo lDict)tige, ben

2BirbeItl)ieren fo nu§[c[;lie§(i(^ eigentbümlicf)e Organe, bn§ n^ir baranS

ftd)er auf bie n)ivflid)e 33tufööevit)anbtfd)aft ber 2Bir6eltl;iere mit ben

9}ZanteItf)ieren fd;lie^en föunen. i)ktür(i(J) Woikn toiv bamit nici)t fa=

gen, ha^ bie 2öirbe(tt)iere üon ben OD^anteltljieren abjlammen, fonbern

nur, ha^ beibe ©ruppen au§ gemeinfamer SBurjel entfproffen ftnb,

unb ba§ hk 9JJanteltl)iere üon allen Söirbellofen biejenigen fnib, voüö^t

tk nö(^jlc 23Iut§t)ern:)anbtfd)aft ju ben 2ßirbeltl;ieren beft^en. Offen*

bar ^aben f\<^ iüä^renb ber *PrimorbiaIjeit bie e(|)ten 2öirbelti)iere

(unb i'max junäci)[i hk ©c^cibeüofen) au§ einer Söürmergruppe fort*

fcf)reitenb enttt)icfelt, au§ n)eld)er nad) einer anberen rücffd)reitenben

9iic|)tung f)in, bie begenerirten 93^ante(tf)iere I)eroorgingen.

51u§ ben 6d)äbeIIofcn ober O^obrberjen Ijat ftd) pnäd)fi eine

gleite niebere Üllaffe 'oon 2ßirbeltt)ieren enlmidelt, mi^z nod) tief un=

ter ben %i\d)m fiel)t, unb m[d)t in ber ©egenmart nur burc| bie

3nger (iDJpjinoiben) unb Sampreten (*lßetromt)jonten) üertreten tvirb,

5luc^ biefe klaffe fonnte roegen be§ 3?iangel§ aller feften ^örperttjeile

leiber tlm fo iuenig a(§ bie (5d)äbe(lofen üerfieinerte Oiefte t)inter=

laffen. 2lu§ i^rer ganzen Organifation unb Ontogenie get)t aber beut*

lid) l)eröor, ba§ fie eine fel)r midjtige OJiitteljlufe jtt)ifd)en ben S(|ä*

beüofen unb ben ^^if^en barftetlt, unb ta^ bie n)enigen no(^ lebenben

©lieber berfelben nur bie leisten Überlebenben Üiejle öon einer gegen

Gnbeber *]3rimorbialjeit uermutblid) reid) enttt)idelten Stjiergruppe finb.

2Begen be§ freiSrunten, jum (Saugen ocrmenbeten 2)^aule§, H^ bie

3nger unb Öampreten befi^en, ivirb bie ganje klaffe gen3öl;nlid)

Otunbmäuler (Cyclostoma) genannt. 23ejei(^nenber noc^ ifl ber

D^ame Unpaarnafen (Monorrhina). 3)enn alle Gpcloftomen be*

fi^en ein einfad)e§ unpaare§ 0iafenrot)r, n)cif)renb bei allen übrigen

3Birbeltl)ieren (mieber mit 5lu§nal)me be§ 5lmp^ioju§) bk 0lafe au§

jn)ei paarigen 6eitenl)älften, einer re(|ten unb linfen 0iafe beftel)t.
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2Bir fonnten be§f)Qlb tiefe (enteren (5liiQtnnien unb 5lmnioten) auä)

als ^aarnafen (Amphirrhina) sufammenfaffen.

5lu(|) abgefef)en öon ber eigetitpmU(^en 9'^afenbilbung unter[(i)eU

ben [\ä) bie Unpaarnafen öon ben *Paarnafen nod) hmä) üiele anbete

©gentpmli^lfeiten. ®o fel)(t it)nen namentlid) ganj ba§ toic^itige

ft)mpQtf)ifc^e Dfierüenne^ ber legieren. (Sbenfo toenig beft^en fte bie

2)Wj unb bie 33Quc|i[peid)elbrüfe ber ^aarnafen. 2Son ber ®cf)n)imm*

blafe unb ben beiben 23einpaaren, meiere bei allen ^aatnafen tt)e*

nigfienS in ber erfien Einlage oor^nben ftnb, fef)(t ben Un:paarnafen

(ebenfo trie ben ®(i)äbel(ofen) nocf) jebe ©pur. (ä§ ifi baf)er gett)i§

ganj gered^tfertigt, menn n:)ir fott)of)i bie ä)?onorr£)inen al§ bie @(^ä=

bellofen gänjUd) öon ben %\\<i)m trennen, mit benen fte bi§ ie^tin

I)erfömmli(J)er, aber irrtt)üm(i($er äöeife üereinigt Haaren.

2)ie erfte genauere ^enntni§ ber 9Jionorrl)inen ober ß^^doftomen

üerbanfen Wix bem großen berliner 3ooIogen 3ol)anne§ Tlixlitx,

beffen fiafftfcbeS 2öer! über bie „üergleic^enbe Slnatomie ber 9Jit)ji*

noiben" bie ©runblage unferer neueren Slnfi^ten über ben Sau ber

2BirbeItI)iere bilbet. (5r unter[(i)ieb unter ben (S^dojtonien jn^ei oer*

[c^icbene ©ruppen, welchen n)ir ben 2öertl) üon Unterflaffen geben

fönnen. 3)ie erfte Unterflaffe fmb bie '^na.tx ober ®(J)(eim[.if(i)e

(Hyperotreta ober Myxinoida). ©ie leben im OJieere fc^maro^enb

auf anberen i5ifd)en, in beren -^aut fte f\<S) einbol)ren (Myxine, Bdel-

lostolna). 3m ©eljörorgan beft^en fte nur einen Oiingcanal, unb tf)r

unpaare§ 9fiafenrol)r burd)bot)rt ben ®aumen. ^b^n entmiiJclt ift bie

jtoeite Unterflaffe, bießampreten ober*|^ritfen (Hyperoartia ober

Petromyzontia). ^ierl)er gel)ören bie aübefannten ^^'lu^pricfcn ober

$Jceunaugen unferer i^lüffe (Petromyzon fluviatilis), beren Sefannt^^

f4)aft Sie tt)o{)I SlKe im marinirten Suftanbc fc^on gemacht l)aben.

3m 9}?eere werben biefelben burd) bie mel)rmal§ größeren 6eepritfen

ober bie eigentlid)en Sampreten (Petromyzon marinus) oertreten.

Sei biefen Unpaarnafen burd)bol)rt ha^ 9^afenrol)r ben ©aumen ni^t,

unb im ®e|)örorgan finben f\ci) putx Öiingcanäle,
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©t)fteinatif(i)e Uebcvfid)t ber 4 •^auptflaffen,

klaffen imb 20 UnteiKaffcu bcr 2ßivbc(tl)icrc.

(Gen. Morph. Bd. II, Taf. VII, S. CXVI— CLX.) .

I. SJo^rflcrjCn (Leptocardia) ober ©d)äbcnofC (Acrania).

Sirbeltl)tere üf)ne ^op\, oljne (Bäfähel itnb @ef)lrn, oljne centraüftrteS §erj.

1. SJo^r^crjen i- ©d^äbellofe

Leptocardia Acrania
1 Sanjettljiere 1. Amphioxida

n. Scntrnl^erjcn (Pachycardia) ober SdläbeltllterC (Cranlota).

2ßiv6e(tf}iere mit Jl'o))f, mit @^äbet uitb ©etjivii, mit centralifirtem §evjen.

Apauptflaffen

ber

<S>ä)'ahelti)mt

ma\\tn

ber

©^äbelt^iere

UnterKaffen

ber

®d;)äbeftl)lere

©l)[tematild]er

9?ame ber

Unterflaffen

2« Un^aarnttfcn
MonorrMna

3. Stmnionlofe

Anamnia

4. Slmntont^iere

Amniota

II. 9lunbmäuler
Cy clostoma

III. gif^e
Pis ces

IV. Surc()fifd)e
Dip 11 eusta

V. Surdje
Amp hihia

VI. @{^ leid; er
Reptilia

VII. 93 ö gel
Aves

VIII. (sä:ige=

1 1) i e r e

Mammalia

2. 3nger ober

@d)Ieimfifd^e

3. Lampreten

ober ^riefen

4. Urfild}e

5. @d)meljfijd)e

6. Ä'no($enfiid)e

7. aRDld)fijd)e

8. ^an^erlurc^e

9. 91ad"tlur(^e

10. @tammre))ti=

Uen
11. @d}lDtmmrep=

tilien

12. @c^u)3penrep=

tilien

13. 2)racöenre^ti=

tien

14. @d)na6etrepti=

lien

15. gieberfd)it3än=

iw
16. gäd}erfd)rt)än*

17. S3üfd)di"(^h3än=

iw
18. Äloafentfjiere

19. i8euteltl)iere

20. 5|3lacentaftt)iere

2. Hyperotreta

(Myxinoida)

3. Hyperoartia

(Petromyzontia)

4. Selachii

5. Ganoides

6. Teleostei

7. Protopteri

8. Phractampliibia

9. Lissamphibia

10. Tocosauria

11. Hydrosauria

12. Lepidosauria

13. Dinosauria

14. ßhamphosauria

15. Saururae

16. Carinatae

17. Ratitae

18. Amasta
19. Marsupialia

20. Placentalia



442 5ßaarnafen ober 2(mpt)iut)inen.

5ine 2öirfieltl)icre, mlä)t je^t nod) leBen, mit 5lu§na^me ber eben

Betracf)teten 3[)JonotrI)inen unb be§ 51m:p{)ioju8
,
gepren ju berjenigen

•IsoviilJtgruppe, U)eld)e toir al§ *]}aarnafen (Amphirrhina) Bejei^)*

neten. 5lüe biefc 2:t)tere beft^en (tro^ ber gro§en 9J?annid)faItig!eit

in il;rer [onfltgen 23i!bung) eine au§ jit)ei paarigen ©eiten^äljten be=

fietjenbe 91a[e, ein ft)mpatf)if(i)e§ 3^erüenne^, brei tKingcanäle im ®e=

ptorgan, eine 9?]il§ unb eine 33au(^fpeid)elbrüfe. 2l(le ^aarnafen

befi^en ferner eine blafenförmige 5tu§fiü(pung be§ ®ci)Iunbe§, n)elcf)e

ftd) bei ben %i\<i)m jur ©cf)n)immblQ[e, bei ben übrigen ^aarnafen

jur Sunge enttoidfclt ^t. (Snblid) ijl urfprüngli^ hä aden *|5aarnafen

l)ie Einlage üon jirei paar (äi'tremitäten ober ©üebma§en öorf)anben,

ein paar 25orberbeine ober 33ruft[Iof[en , unb ein paar -Hinterbeine

ober ^aucbfloffen. 5lüerbing§ ift bi§tt)eilen t)a^ eine Seinpaar (j. 33.

Bei ben 5lalen unb 3Ba(fif(ten) ober beibe 33einpaare (5. 33. bei ben

6aeci(ien unb 64)Iangen) oerfümmert ober gänjlici) öerioren gegangen;

aber felbjl; in biefen i^äüen ijt n)enigften§ bic ©pur il;rer urfprüngti*

ä)m Einlage in frü[;er (gmbrt)onaIjeit jufinben, ober e§ bleiben un*

nü^e JRefle berfelben al§ rubimentäre Organe burc|) ba§ gan^e ßeben

befielen (25ergl oben @. 11).

5lu§ allen biefen ii:)i4)tigen 51njeicl)en fönnen tt)ir mit üolle.r 6i=

d)ert)eit fci)lie§en, 'i)a^ fämmtli(^e !]}aarnafen oon einer einzigen ge^^

meinfcl)aftIicJ)en «Stammform abftammen, mel(!)e mäbrenb ber ^^ri=

morbialjeit birect ober inbirect ftc^ au§ ben 3}?onorrl)inen entn?i(Jelt

I)atte. 3)iefe Stammform mu§ bie eben angefü{)rten Drgane, na=

mentüd) au6) bie Einlage jur 6d)n3immblafe unb ju jmei Seinpaaren

ober ^'(offenpaaren befeffen ^aben. Son aden je^t lebenben ^aai'

nafen jte!^en offenbar bie nieberften ^^ormen ber .^»aififije biefer (cingft

auSgeftorbenen , unbefannten, f)t;pott)ctifd)en Stammform, me(d)e

mir a(§ Stammpaarnafen ober *!profeIad)ier bejeic^nen fönnen, am

näci;P:en (3^af. VI, 11). 3Bir bürfen baf)er bie ©ruppe ber Urfifd)e

ober 6ela(^ier, in beren 9ial;men biefe $rofeIacE)ier oermutI;Ii($ |)in*

eingepaßt öaben, al§ bie ©tammgruppe mä)t allein für bie §ifc|)flaffe,

fonbern für bic ganje -f^auptflaffe ber ^^aarnafen betrad)ten.
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^ieillaffc bor '^i\ä)t (Pisces), mit n)c!4)cr wix bcingcmä§ bic

9ieil;c ber ^aavnafen beginnen/ untcr[d)etbct fic^ t)on ben übrigen fünf

klaffen biefer 9ieit;e üorjüglid) bübuvct), ha^ bic ©c^lDinimblafe nie*

ma(§ jur ßunge entmicfelt, öielmetjr nur da ^i)broftatifd)er ^^pparat

i^ätig ifl. 3n Uebereinftimmung bnmit finben n)ir ben Umflanb, ba|

bie O'iafe bei ben «5ifcf)en burcf) ^^voä bünbc ®ruben üorn auf ber

6(f)nau^e gebilbet irirb, n:)elc^e niemals ben ©aumen burd)bof)ren

unb in hk 9ia^enl)öI)Ie münben. 3)agegen fmb bie beiben 9ikfen=

|)ö^Ien bei ben übrigen fünf klaffen ber '^aarnafen ju Öuftmegen

umgebilbet, tt)elcl)e ben ©aumen bur(J)bo{)ren, unb fo ben Sungen

ßuft jufüf)ren. 3)ie ed)ten g-ifcf)e (na^ 5lu§fclj(u§ ber 3)ipneuften)

ftnb bemnacl bie einzigen ^aarnafen, midjt au§fd)Iie§lici) burd) Jlie:=

men, unb niemals bur(|) Sungen atbmen. ©ie (eben bem entfpre-

^enb olle im 2öaffer unb il;re beiben 93einpaare f)aben bie urfprüng*

lid^e ^orm öon rubernben ^''off^n beibebalten.

©ie e(J)ten ^-if^e n^erben in brei t)erfd)iebene Unterflaffen einge*

t!^eilt, in bie Urfifd)e, ©(i)meljfifd)e unb Jlno^enfif^e. T>k älteflc

öon biefen, iüeli^e hk urfprünglicf)e ^orm am getreuejl:en beit)a^rt

I)at, ifl biejenige ber Urfifc^e (Selachii). 3)at)on leben I;eutjutage

no($ bie '^aififd)e (Squali) unb 9lod)en (Rajae), me(d)e man al§

Duermäuler (Plagiostomi) pfammenfa§t, fomie bie feltfame

5ifci)form ber abenteuerlich gejlalteten ©eefa^en ober (E^imären

(Holocephali ober Chimaeracei). 2lber biefe Urfif^e ber ©egenmart,

n)eld)e in otlen OJJeeren öorfommen, ftnb nur fi^mai^e O^ej^e öon ber

geftaltenreict)en unb l)errfci)enben 2;f)iergruppe, me(d)e bie 'Büaä)m

in früheren ^tikw ber (Srbgefd)icf)te, unb namentlid) mät;renb ber pa-

läolit^ifi^en ^i\i bilbeten. Seiber befi^en alle llrflfd)e ein fnorpeligeS,

niemals öoüjlänbig öerfn5d)erteS 6f'elet, tt)el4)eS ber 25erfteinerung

nur Vöenig ober gar ni^t fällig ijt. ^ie einzigen l)axkn Äörpert|)eile,

\\)t\ä)t in foffilem 3iif^önbe fxd) erf)alten fonnten, ftnb bie >)äi)nt unb

bie |^loffenj!ad)eln. 3)iefe finben ftd) aber in folc^er iD^enge, g-ormen*

mannid)faltigfeit unb ®rö§e in ben älteren ^^ormationen öor, ba§ n^ir

barauS mit ©ic^er^cit auf eine t)öd)ft beträd)tlid)e (Sntmicfelung ber==
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(St)f}emati[(^e Uebcvfid)t bet fieben ßegionen

unb [ünfjel)n Drbnungen ber ^^-if^flaffe.

llnterflaffen

ber

gifd)!Ia[fe

Orbnungen

ber

gt1(^!Iaffe

55elfpiele j
au« ben ' M

Orbnungen

A.

Uffif^e

Selachii

B.

Ganoides

Teleostei

I. Ouerniänter
PI agio sto m i

II. @ee!at5en

Holo cephali

III. @e^)an5erte

®d)mel5fiid}e

Tabuliferi

iv..@c!ic^up)3ige

@ (^ OT e 1 5 f i f d} e

BJiombiferi

V. 9tunbfcf)uppige

©i^tnelsfif (^e

Cy c l ife r i

VI. ^nDc^entif($e

mit Suftgang ber

@($U)immBla[e
Py sostom i

VII. ^nod}enfifd)e

oljne Suftgang ber

@d}lt)imnil6Iaf e

Phy soclisti

1. §aififc^e

Squalacei

2. 9toc^en

Rajacei

3. ©eefa^en

Chimaeracei

4. ®c^iIb!rDten=

fttd)e

Pamphracti

5. @törfif($e

Sturiones

6. @d}inbeno[e

Efulcri

' 7. @($inbrifIof[ige

Fulcrati

8. gat)nenf(of[ige

Semaeopteri

9, §ol)lgrätenfi|d;c

Coeloscolopes

10. Stdjtgrätenfifd^e

Pycnoscolopes

11. ^aringSartige

Thrissogenes

12. SCalardge

Enchelygenes

13. Sieil^enüemer

Stichobranchii

14. ^eftliefer

Plectognathi

15. i8üid)effiemer

Lopliobranchii

©tac^el^ai , 9Jlen=

fc^enf}ai, u. f. to.

©tadjelroc^en, 3tt=

terroc^en, u.f.h).

S^intären, ÄaIor=

r(jl)ni^en, u. f. tu.

(£e|3^ala§piben,

^^lacobermen,

u. f. h3.

Söffelftor , @tör,

Raufen , u. f. lü.

2)o^^e(flD[i"er,^;^fIa=

fter,5äf)ner, u.f.to.

^^aläonigfen, Äno=

djenf)e($le, u.j.lt).

2(fri!anifd)er glöf=

fe[[)cd)t u. f. n).

§o,Iopti}c^ter, (£oe=

lacantljiben, u.f.lr).

Soccolepiben, 3lntt=

aben, u. f. to.

§äringe, Sad^fe,

tarpfen, SBelfe,

u. f.
hl.

Stale , @d)fangeit=

aale, ßteraale,

.
u. f. ttl.

^arfd)e, ^ippfifd^e,

®or[d)e, @d)oI=

Ken, u.[. ir-

.tofferfi[d&e , 3ger=

ft)"d)e n. f. »ti.

@eenabefn , @ee=

pferbdjen, u.f.lD.



Uvfifdje (@e(ad)ier). ©d)metjfifd)c (©nnoibcn). 445

feI6cn in jenct aUcrStjvaucu 3?orjcit fd;Iicf]cn f'önncii. ©ic finbcn fiel)

[ogar fc^ou inben filuvifc[;cn ©ä)td)tcn, i\Hid)c min anbcvcn 2Bivbeltl)ie-

rcn nur fd)tt)Q(^e O^efle üon 6cf)meljfif(i)en (itnb biefe cvp: in ben jung*

ften 6^i($ten, im oberen ©ilur) einfd^lieBen. i^on ben brei Drbnun=

gen ber Urfifd)e finb bic bei ttieitem n)id)tigftcn unb intercffanteften bie

^Qifif(^e, Xüüä^t n3al)r[d)einlid) unter aüen (ebenben ^aarnafen ber

ur[prünglid)en ©tammtorm ber ganzen ®ruppc, ben ''!^ro[c(ad)iern,

am näc^iften ilefien. 5lu§ ^aarnafen, n.ield)C öon eckten -^aifi[d)en

öcrmutt)Iid) nur liuniig Der[d)ieben Haaren , l;aben ftc^ aU brei bioer*

gente ßinien einerfeitä bie ®^metjfi[d)e, anbrerfeit§ bie Surd)fif(^e,

unb brittenS, al§ n)cnig oeränberte ©tammlinie, bie übrigen <Se(ad)ier

entmitfctt.

.2)ie 6($meljfi[d)e (Ganoides) [teilen in 'anQtomi[d)er ^^^

jiet)ung üollflänbig in ber Tlitk jtt)ifd)en ben Urfifd)en einerfeit§ unb

ben ^nod)enftfd)en anbrerfeit^. 3" ^i^ten OJkrfmalen ftimmen fic

mit jenen, in oieien anberen mit biefen überein. 2ßir jiel;en barauS

ben ©(^Iu§, bQ§ fie oud) genea(ogifd) ben Uebergang non ben llrti:=

f^en ju ben Änod)enfi[^en üermittelten. 3" ttod) f)ü{)erem 3[)ka§e,

al§ bic Urfif(|)e, jtnb Qud) bie ©anoibcn f)eutjutage grö§tent^ei(§ au§*

geftorben, mogegen fie n)äl;renb ber ganjen pQläoIit^ifd)en unb me[o=

litt)if(^en 3eit in großer [Dionni^faltigfeit unb Ma\it entmicfelt n)a=

ren. ^taä) ber oerfd)iebenen ^orm ber äußeren «§>outbebecfung t£)eilt

man bie ©c^metjfifc^c in brei ßegionen: ®epanjerte, (Stffd)uppigc unb

D^unbfd)up|3ige, ^ie gepanzerten 8d)mel5fifd)e (Tabuliferi)

ftnb bie älteften unb fd)lie§en fid) unmittelbar an bie ©elad)ier an,

au§ benen ftc entfprungen.fmb. i^offüe Oiejle üon ibnen finben fic^,

obtt)ot)I feiten, bereits im oberen ©ilur cor (Pteraspis ludensis au§

ben SubIomfd)i(t)ten). Oiieftge, gegen 30 ^u^ lange Slrten berfelben,

mit mä^tigen Jlnod)entafeln gepanjert, finben ft(^ namentlid) im be*

üonifd)en «Softem, ^eute aber lebt üon biefer Segion nur noc|) hk

fleine Drbnung ber iStörfifd)e (Sturiones), nämlid) tk Ööffel)töre

(Spatularides), unb bie ©töre (Accipeuserides), §u benen u. 21. ber

-Raufen gehört, melier un§ ben p'c|)leim ober bie ^aufenblafe liefert.
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ber 6töv unb (Störictt, bevcn ©et wir al§ Saüiar üerje^ren, u.
f.

h).

2tu§ ben gepanzerten 6c!)mel5fifd)en I)aben ftd) tr>Ql)rfc})einIi(^ a{§ jttiei

biöergente B^^iß^ »^iß e(!f(^uppigen itnb bie runbfd)uppigen enttoidelt.

^ie ecff(^up:|3igen 6(^meljfif(^e (Rliombiferi) , ml^t man

burd) it)re öierecfigen ober r^ombif(i)en Schuppen auf ben erften S(i(f

üon alten anberen i^ifrfien unterfc!)eiben fonn, ftnb l)eutjutage nur no^

burd) n^enige Ueberbleibfel üertreten, nämlid) burd) ben |^tö[fe(f)e($t (Po-

lypterus) in afrifanifiijen ^^lüffen (t)orjügti($ im Dlil), unb burci) ben

^no(!)enf)e(J)t (Lepidosteus) in atnerifanif(f)en ij^lüffen. 5Iber mci^renb

ber :|3aIäolit^ifcf)en unb ber erjlen <^älfte ber mefolitI;i[(i)en ^ät bitbete

biefe Öegion hk ^auptmaffe ber <5ifc^e. 2ßeniger formenrei^ ftiar

bie britte Segion, bie runbfi^uppigen ® ($metgfifct)e (Cycliferi),

njetd)e üorjugStoeife n3ä{)renb ber ^eoonjeit unb ©teinfof)(enjeit teb*

ten. '^ttoä) war biefe Öegion, oon ber ^eute nur noä) ber Äat)t^ed)t

(Amia) in norbamerifanifc^en lytüffen übrig ift, infofern üiet toi(f)tiger,

ot§ ficf) au§ ibnen bie britte Unterflaffe ber j^if^e, bie Äno^enfifc|e,

entmidetten.

^ie ^no^enfif(i)e (Teleostei) bitben in ber ©egenttjart tk

|)au:ptmaffe ber ^^if(^flaffe. (S§ gehören bat)in bie attermeiften 6ec*

fif^e, unb atte unfere 6üBtt)afferfif(i}e, mit 2tu§nal)me ber eben er*

wähnten 6d)metjftfd)e. 2öie jat)(rei^e ^I^erfteinerungen beuttid) be*

tDeifen, ift biefe 5llaffe erft um bie SO^itte be§ mefotitt)ifd)en ßeitalterS

au§ ben ©d)me(jfif(^en , unb jn)ar au§ ben runbfc|uppigen ober d'gdi'

feren entftanben. 3)ie 3;t)riffopiben ber ^utajeit (Thrissops, Lep-

tolepis , Tharsis) , Vüeli^e unferen heutigen -^äringen am nä^ften

fte^en, fmb rt)a{;rfc^eintid) bie ölteften üon atten ^nod)enfif^en, unb

unmittelbar au§ ben runbfd)uppigen ©^metjfifd)en, tvädji: ber |)euti=

gen Amia naf)e j!anben, fierüorgegangen. 23ei ben älteren ^nodien«

fif(f)en, ben *|^^i;foftomen mar, ebenfo mie bei ben ©anoiben,

bie ©^»^''ii^i'nblafe nod) jeitleben§ huxä) einen bteibenben ßuftgang

(eine 5trt Suftrö^re) mit bem ©(^lunbe in 53erbinbung. ^a§ ift aud^

^eute nod) hä ben ju biefer ®ruppe geliörigen -§>äringen, ßad)fen,

^orpfen, 2öelfen, 5loten u. f.U). ber i^att. 2Bä{)renb ber Äreibejeit



$f)l)fof!omen itnb ^fi^folfiften. Suvc^ftfd}e (©ipneuflen). 447

trat aBcr ki einigen *|?f)i)fofiomen eine 53emad)fung, ein 53ev[rf)(u§

iene§ Öuftgant3e§ ein, unb baburd; itiuvbe bie (Scf)linmmblafe üöüig

öon beul 64)(unbe abgefd)nürt. 60 entflanb bie ^mik Öegion ber

^nod)enfifd;e, i>k ber ^l)t)fof lifien, tt)eld)e evft iDäbrenb ber

3;erticirseit it)re eigentlidpe 5lu§bilbung en'eid)te, unb balb an 9[)?auni4)^

faltigfeit bei hieitem hk ^I)t)[of!omen übertraf. (g§ gcl)öreu [;ierf)er

bie meiften ©eefifd)e ber ®egenu:)art, nameut(td) bie umfangreid)en

i^amilien ber ^orf^e, ©d)o[ieu, X[)unfifd)e, Sippfifd)e, Umberfifd)e

u. f. \ü., ferner bie -^eftfiefer (Äofferfifd)e unb 39elfifd)e) unb bie

33üfd)elfiemer (6eenabeln unb ©eepferbc^en). 3)agegen ftnb unter

unfereu i5Iu§fifd)en nur tt)enige *]3I)t;fofü]ten , j. 23. ber 33arf^ unb ber

(5ti(|ling; bie gro^e 35^el)rja^I ber ^(u^[ifd)e finb 5Pl)i)foj!omen.

3rt)ifcf)en ben eckten ^ifdien unb ben SImpI)ibien mitten inne ftel;t

bie merfmürbige Miffe ber ßurd)fifd)e ober Tlo\ä)'\i\6)t (Di-

pneusta ober Protopteri). 3)at)on leben, ^eute nur nod) U)enige 9ie=

|)räfentanten , nämlid) ber ainerifanifd)e 2}?o(d)fifd) (Lepiclosiren pa-

radoxa) im ©ebiete be§ ^Imajoneufiromä, unb ber afrifanifd)e ^oUi)'

fifd) (Protopterus annectens) in öerfc^iebenen ©egenben 5lfrifa§.

9[öäf)renb ber trocfnen 3öt)i^e§jeit, im Sommer, üergraben f\<i) biefc

feltfamen Z^kxt in ben eintrotfnenben 6d)lamm, in ein D^efi öon

23Iättern, unb at^men bann ßuft burd) ßungen, mie tk 5tmp^ibien,

Sßä^renb ber naffen 3öt)i^f^5eit aber, imSöinter, (eben fie in \Slü\im

unb 6üm|3fen, unb at{)men 2öaf[er bur^ Giemen, gleid) ben i^if^en.

2teu§crlid) gteid)en fte aolförmigen i^ifc^en, unb ftnb it)ie biefe mit

6d)u|3pen bebedft; Q)xä) in mand)en (Sigentt)ümlidjfeiten ibre§ inneren

33aue§, be§ ®felet§, ber ßjtremitäten k. gleicf)en fte iTteI;r ben i^ifcf)en,

a(§ ben 2(mpf)ibien. '^n anberen SD^erfmalen bagegen ftimmen fic

mefir mit ben le^teren überein, üor allen in ber 23ilbung ber Öungen,

ber iJiafe unb be§ -^terjen^. 2lu§ biefen ©rünben t)errfd)t unter ben

Boologen ein emiger Streit barüber, ob bie öurd)fif($e eigentli^ ^if4)c

ober 5lmpl)ibien feien, (gbenfo au§ge5eid)nete 3ooIogen f)aben ftd) für

bie eine, tt)ie für bie anbere ^n\xä^t au§gefprod)en. 3n ber 3:l)at ftnb

fte megen ber üottfidubigen 9[)it[d)ung beg (i^axatkx^ iüeber ha^ eine
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no(^ ba§ anbete, unb Serben iüot;( am ri(^tigften a(§ eine befonbere

2öir6eltf)terflaffe aufgefaßt , tt)eld)e ben Uebergang 5tt)if(i)en jenen bei*

ben klaffen üetmittelt. J)ie beute no^ lebenben 3)i^neujien jinb h)a^r*

f^einli(i) bie legten übetlebenben Otejlc einer öormalS formenreicben

©ruppe, m\<S)t aber ttiegen 99?angel§ [efter ©fe(ettf)ei(e feine üerflei*

nerten ©puren I)interlof[en fonnte. ©ie öer^alten ftcf) in biefer 23e=

jiebung ganj äl)nlt(f) ben 9)^onorr!;inen unb ben öeptocarbiern, mit

benen fte gemöf)nli(i) ju ben ^i'i^m gere(i)net merben. 5Ba|)rfcbein=

lief) ftnb auSgeftorbene 2)ipneu[tcn ber pa(äolitf)if(^en ^eriobe, meI(i)C

jt(f) entmeber in antebeoonifcber ober in bcüonifcber ober in antecarbo*

nifd^er ^nt au§ Urfifcben entmicfelt l)atten, bie Stammformen ber

2lmpf)ibien, unb [omit auc^ aller ^öf)eren 3Birbettf)iere. 9Winbefien§

tüerben bie unbefannten Uebergang§[ormen üon ben Urfif(^en ju ben

2lmpl)ibien , melcf)e Toix al§ ©tammgruppe ber (enteren ju betrachten

{)oben, ben 5)ipneuften mobl fet)r äf)nli(i) gemefen fein.

3)ie ßurd)e (Amphibia) ftnb jebenfaÜ§ üon ben llrfifd)en ober

©e(ad)iern abzuleiten, entmeber birect ober burcf) *Bcrmitt(ung ber

ßnr(i)fif^e. 2Bir tt)ei(en biefe klaffe in jmei Unterflaffen ein , in bie

^an5erlur(i)e unb 9lacft(ur(!)e , öon benen bie erfteren burc^ hk 23e'

becfung be§ 5l'örper§ mit Änod)entafeIn ober ©d)uppen ausgezeichnet

fmb. 3)ie älteren oon bicfen ftnb bie ^^^anjerlurc^e (Phractam-

phibia), bie ältcften lanbbemobnenben 2öirbeltf)iere, üon benen un§

foffile Oief!e erl)a(ten ftnb. 3Bo^ler^a(tene 53erfteinerungen berfelben

finben fi^ fcbon in ber ©tcinfoble üor, nämlid) bie ben t5^ifcJ)en no^

am näc^ften ftetjenben ©cbmeljföpfe (Ganocephala), ber 9tr(i)e^

gofauru§ üon ©aarbrütfen, unb ba§ T^enbrerpeton au§ 9]orbame*

rüa. 5tuf biefe folgen bann fpäter bie ricftgen 2öicfeljäl)ner (La-

byrinthodonta), fd)on im permifcben ©pfiem burcf) 3pgofauru§,

fpäter aber üorjüglid) in ber 2;ria§ burd) a}ia|lobonfauru§, 2;remato=

fauru§, Ä'apitofauru§ u. \. m. üertreten. 2)iefe furd)tbaren 9iaub=

t^iere f(i)einen in ber ^örperform jmifd)en ben ^rofobilen , ©alaman«

bern unb ^röfd)en in ber 39Me gefianben ju {)aben, maren aber ben

beiben leiteten mef)r bur^ il)ren inneren 23au üermanbt, mäl)renb fte
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turc^ bie feffe ^^anjcrkbecfunc^ mit ftnvfcn 5lno(f)cntafc!n bcn cvftercu

glichen, ©c^on gegen 6nbe ber 2ria§jeit [feinen biefe gepanzerten

IHiefenlurc[)e Qu§geftorben ju fein. 2tu§ ber ganjen folgenben 3eit

fennen ix>ir feine ^Serfteinerungen üon ^anjerlurdien. J)a§ biefe Unter*

flaffe jebodE) rDQf)renbbeffen nod) lebte unb niemals ganj au^ftarb, be=

njeifen bie Ijcute no(^ (ebenben S31inbn)ül)Ien ober (Eaecilien (Pero-

mela), f(eine befd)uppte *]3l)raftamp^ibien oon ber i^orm unb ßeben^=

tt)ei[c be§ 9iegenn)urm§.

2)ie jVüeite Unterfinffe ber 5hnpl)ibien, bie ?ia(ftlur(^e (Liss-

amphibia), cntftnnben n)af)rfd)cinli($ f^on n3Ql)renb ber primären

ober fecunbären 3cit, obgleich) mir foffile Oicj^e berfelben erft qu§ ber

2;ertiärjeit fennen, 6ie unterfd)eiben fi^ oon ben $anjerlurci)en buri$

it)re nacfte, g(ntte, fd)(üpfrige ^mt, mei^e jeber (5(f)uppen= ober

i^anjerbebecfung entbel)rt. ©ie entmitfelten ftcf) oermutf)Iid) ent*

meber au§ einem S^T^f^S^ ber ^^rQftampf)ibien ober au§ gemeinfamer

3öurje( mit biefen. 3)ie brei Drbnungen oon 9]arftlurd)en, meld)e

nocf) je^t leben, bie ^iemenlurd)e , @d)mQnj{urd)e unb ^rofd)lurd)e,

n)iebert)o(en nng no(i) l)eutjutage in if)rer inbioibueüen (äntmicfelung

fet)r beutlic^ ben f)iftorifrf)en (äntmicfetungögang ber ganjen Unterflaffe.

2)ie ölteften i^ormen ftnb bie Giemen (uri^e (Sozobranchia), me(d)e

jeitlebenS auf ber urfprünglid)en ©tnmmform ber 9'?acft{urd)e jte^en

bleiben unb einen langen 6ci)manj nebft mafferatl^menben Jliemen

beibef)alten. <3ie fteben am näd)ften ben 2)ipneu[ten, oon benen fie

ficf) aber f(f)on äu§erli(^ burd) ben OJiangel be§ ©d)uppenfleibe§ unter«

fd)eiben. 2)ie meiften ^iemen(urd)e leben in Diorbamerifa , unter an=

bcren ber frül)er ermäf)nte 5ijolütl ober ©irebon (oergl. oben ©.192).

3n (Suropa ifi biefe Drbnung nur burd) eine ^orm oertreten , buri^

ben berül)mtcn DIm (Proteus anguineus) , meld)cr bie Ibel^berger

©rotte unb anberc ^f>öl)lcn ^rain§ bemo|)nt, unb burc^ ben 2Iufent=

\)a\t im 2)unfe(n rubimentäre 5tugen befommen bot, bie nid)t mef)r

fetjen fönnen (©. oben ©. It). 5lu§ ben Äiemenlur(^en l)at ft(^

burd) !Berluft ber äußeren Giemen bie Drbnung ber ©(^manj*

lur^e (Sozura) entmidelt, ju toel4)er unfer fd)marjer, gelbge*

«^ttcctel, 3JutütIici)e ©(^üpfun3«9efel)t^te. 29
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flecftcr ßanbfalamanber (Salaraandra maculata) unb unfere flinfen

2öaffermolci)e (Triton) get)ören. 9P^and)c üon if)nen , j. 33. ber &e«

rühmte O^iefenmolc^ öon ^a\)an (Cryptobranchus japonicus) f)aben

no^ bie ÄieinenfpQlte beibel)alten, tro^bem fte bie Jliemen \äb\t t>cr=

loten f)Qben. 5Iüe aber bef)Qlten ben ©c^wan^ jeitlebenS, 58i§uiei(en

conferöiren bie Sritonen quiJ) bie Giemen unb bleiben fo ganj auf ber

(Stufe ber Äiemen(ur(^e ftef)en, tt)enn man fte nämlic^ Stt)ingt, be*

fiänbig im 2Baffer ju bleiben (25ergl oben©. 192). 3)ie britte Orb*

nung, bie (S(i)U)anjIofen ober ^rof(i)(ur(^e (Anura), üerlieren bei

ber 90letamorpt)ofe nid)t nur bie Giemen, burd) mdd)e fie in früher

3ugenb (al§ fogenannte „Kaulquappen") 2Ba[fer at^men, fonbern

auc^ ben 6ci)n3anj , mit bem fte uml;erf^tt3immen. 6ie burd)Iaitfen

alfo lüät)renb ii)rer Dntogenie ben Sntmicfeiungögang ber ganzen

Unterflaffe, inbem fte ^uerjt Äiemenlurd)e, fpäter ©(i)manjlur(^e, unb

jule^t i^rof(f)Iurd)e ftnb. Offenbar ergiebt ftd) barau§, ha^ bie i^rofc^*

lurd)e ftd) erft fpäter au§ ben ©d)n)anjlurd)en , wit biefe felbjl: au§

ben urfprünglid) adein t)orf)anbenen Kiemenlur(^en entmicfelt f)aben.

3nbem tt)ir nun oon ben 5lmpl;tbien ju ber näd)j!en 2öivbeltf)ier*

flaffe, ben üieptiüen übergel)en, bemerfen tt)ir eine fet)r bebeutenbc

55eroonfommnung in ber fiufenmeifc fortfcbreitenben Drganifation ber j
SÖirbelt^iere. Slde bißljer betrad)teten *^^aarnafen ober 5lmpt)irr^inen,

'

nämlid) bie brei nabe oertüanbtcn Klaffen ber i^ifdie, 2urd)fifi|)e unb

Surc^c, jtimmen in einer 5lnjaf)l öon ixiic^tigen (£l)arafteren überein,!

burd) meld)e fte ftd) öon ben brei nod) übrigen Qöirbeltbierfloffcn, htn

Dieptilien, 23ögeln unb ©üugetl)ieren , febr mefentlii^ unterf(^eiben.

S3ei biefen legieren bilbet ftd) unrljrcnb ber embryonalen Gntroidelung

ring§ um ben. (Smbrt)o eine üon feinem 9^abel au§mad)fenbe befon^^

bere jarte ^ütte, bie ^rud)tl)aut ober bo§ 5lmnion, meiere

mit bem 5rud)tmaffer ober 5Imnionn.iaffer gefüllt ijt, unb in biefem

ben (ämbn;o o.ber Keim blafenföriuig uiufd)lie§t. 2Begen biefer fefjr

n)i(^tigen unb d)arafterijtifd)en 35i(bung fönnen mir jene brei ^i)d)fi

entmidelten 2öirbeltl)ierflaffen al§ 5lmntontI)icre (Amiiiota) ju==

fammenfaffen. 3)ie brei foeb.en betroc^teten Klaffen ber ^aarnafen
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bage^en, benen bog 5lmnion, ctienfo iüie allen nicbcren 5öir6elt()icrcn

(llnpanvnafen unb 6c^äbe((ofen), feblt, fönnen h)ir jenen alö ^^m*

nionlofe (Anamnia) entgegenfefien.

3)ieSilbung ber ^iiicf)t^aut ober bc§9lmnion, burd) tt)e(c^cftc|) bie

JHeptilien, 55öge( unb (Säugett)iere oon allen anberen 2ötrbcltl)ieren unter=

fd)eiben, ifi ojfenbar ein l)öd)fi rt)i(^tiger *I>organg inberDntogcnie unb

ber i\)x entfpred)enben *p[;i)logenie ber 2Birbeltl)iere. ®r fäüt jufammen

mit einer 9ieif)e oon anberen *^orgängen, )X)dd)t mefentlid) bie t)öt)ere

(SntJricfelung ber 2lmniontt)iere beflimmten. 3)al)in geijört öor ailen

ber gän5tid)e 5?erlufi ber Giemen, beffenroegen man f(^on

früf)er bie 5Imnioten al§ iliemenlofe (Ebranchiata) aüen übrigen

2Birbcltl)ieren al§ Ä i e m e n at f) m e n b e n (Braucliiata) entgegenge*

fe^t ))atk. ^ei allen bi§ber betraditeten 3ßirbelt^ieren fanben fxä) at\):'

menbe Giemen entmeber jeitleben§, ober bod) menigflens, mie bei

^röfd)en unb iDto((f)en, in früf)er 3"g^iib. 53ei ben ^Reptilien, 'M^

geln unb ©äuget^ieren bagegen fommen ju feiner ßeit be§ ^eben§

mirflicf) ati)menbe Giemen oor, unb bie aud)l)ier üorI)anbenen Älemen*

bogen geftaiten ftd) im ßaufe ber Dntogenie ju ganj anberen ©ebüben,

ju 2;|)eilen be§ ^ieferapparatä unb be§ ©e^örorgan« (2^erg(. oben

©. 25t). 5I(Ie 5lmniont[)iere befit^en im Oebörorgan eine fogenannte

„6d)necfe" unb ein biefer entfprec|)enbeg „runbeä g-enjler." 2)ie[e

2;^ei(e fetalen bagegen ben 51mnionlofen. 23ei biefen letiteren liegt ber

6c|)äbel be§ (ämbrpo in ber grablinigen ^ortfe^ung ber S^irbelfäule.

S3ei ben Simniontbiercn bagegen erfcl)eint bie Sc^äbelbap oon bor

S3au(^[eite ber eingefnicft, fo ba§ ber .^opf auf bie Sruft ^erabfinft

(®. 240 c, d, %iQ. A—E). 2lucf) cntmicfeln fid) erft bei ben ^Imnioten

bie Jl)ränenorgane im 5luge, meiere ben 5lnamnien nod) fet)len.

2Bann fanb nun im 2aufe ber organifi^en (ärbge[d)id)te biefer

mic^tige 5^organg ftatt? 5öann entmicfelte ft^ au§ einem S^^'^igt' ber

5lmnionlofen (unb jmar jebenfaüg au§ einem 3^<^ig^ ^<^^* 5lmpt)ibien)

ber gemeinfame <5tammoater oüer 5lmniontl)iere?

2luf biefe ^^rage geben un§ t>k oerfteinerten jffiirbeit^ierrejlc

jtoar feine gan§ beftimmtc, ober boc^ eine annä^ernbe 9lntmort. Mt
29*
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9lu§nal)me nämlich öon jtoei im pcrmifdieH (2t)f}eme gefunbenen eibe(^*

fenäf)iili(f)en 'J^ieren (bem $rotero[auru§ unb 9if)opQ(obon) gel)ören

Qlle übrigen üerj^einerten Oicfic, itieliiie iüir 6i§ je^t tion 9lmnion=»

t^ieren fennen, ber 6ecunbcirjeit, J^ertiärjeit imb Duar*

törgeit an. 33on jenen beiben 2öirbett{)ieren aber ift e§ nod) ^ftieifei*

|)aft, ob fte f(!)on n:)irf{id)e Oieptilien unb nic^t öieUeidit falamanber*

d^nli(^e 5lmp^ibien finb. 2Bir fennen öon i!)nen allein ha^ ©feiet,

unb bie§ ni(^t einmal oollfiänbig. ^m ©anjen gleicf)t ha^ ©feiet

a(Ierbing§ mel)r ben Oiteptilien al§ ben 5Impl)ibien, in mand)en (Sinjel*

f)eiten aber me^r ben 3lmpl)tbien. 3)a n)ir nun öon ben entfci)eibenben

ä)^erfmalen ber 2Öeid}tt;ei(e gar dl\ä)i^ n)iffen, ift e§ fe^r njof)! mögiic^,

ba§ ber ^roterofauru§ unb ber Üifjo^-ialobon nod) amnionlofe Jfjiere

toaren , trelc^e ben 5lmpt)ibien nät)er al§ ben Reptilien jtanben, oiel*

lei^t aber ju ben Uebergangäformen jn3ifci)en beiben klaffen gef)i)rten.

3)a aber anbrerfeitS unjmeifeltiafte 2lmniontt)iere bereite in ber

Zxia^ oerfteinert oorgefunben rt)erben , fo ifi e§ n)ot)rfc^einItdi) , ha'^

bie -^au^.itflaffe ber 2Imnioten fid) erft in ber 5lnte*

tria§jeit, im 35eginn be§ mefo lit^ifdien ^tiialitx^,

entft)i (feite. 3öie mir [c^on früt)er fa^en, ift offenbar gerabe biefer

ßeitraum einer ber miditigflen 2öenbepunfte in ber organifdien ßrbge^^

fi^ic^te. 9In bie ©teile ber :paläolitf)if($en ^ammälber traten bamal§

bie D^abelmälber ber %xia^. 3" ^i^l<^^ 5lbtt)eilungen ber mirbellofen

Z\)mt traten mici)tige Umgeftaltungen ein : 5lu§ ben getäfelten ©ee*

lilien (Phatnocrina) entmicfelten ficf) bie geglieberten (Colocrina). ^ie

2lute(|iniben ober bie ©eeigel mit jinanjig *|?lattenreit)en traten an hk

©teile ber paläolitl;ifcf)en ^alect)iniben, ber ©eeigel mit mel)r al§

jmanjig ^lattenreil)en. ^ie (It;ftibeen, 33lafioibeen, Jrilobiten unb

onbere (^arafteriflif^e mirbellofe 5;|)iergruppen ber *Primärjeit maren

fo eben au§geflorben. Äein 2Bunber , menn bie umgef!altenben 5ln*

:|3affung§üerl;ältniffe ber 5lntetria§jeit aud) auf ben 2öirbelt()ierftamm

mächtig einmirften, unb bie 6ntf^el)ung ber 5Imniont^iere üeranlapen.

2öenn man bagegen bie beiben eibeci)fen= ober falamanberät)n=

li^en 2l)iere ber ^ermjeit, ben.^roterofauru§ unb ben 9tl)opolobon,
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oI§ e(J)tc JHeptilieu, mitt)in aU bic ältefteu Slmnioten betrachtet, [0

iüüvbe bic Snt[tel)ung bicfer -öauptflaffe kveitä um eine ober jrt)ei

^erioben früljcr, getjen ba§ (Snbe ber *^rimärjeit, fallen, in bie per*

mifd)e ober antepermif(i)e *)}eriobe. Sllle übrigen Dieptilienrefle aber

toeI4)c man früfier im permi[(l)en , im 6teinfol)len[i)jiem ober gar im

bet)onif(i)en Srjfteme gefunben ju t)aben glaubte, l;aben ftd) entmebcr

n\d)t üU 9teptilienre|le, ober al§ öiel jüngeren 2llter§ (meijlenS ber

SriaS anget)örig) !)erau§gefte!it.

3)ie gemeinfame f)t)potf)etif(f)e Stammform oder Qlmniont[)iere,

mlä)t tt)ir al§ ^^^rotamnion bejei($nen fönnen, unb roelcfie mög=

licijermcife bem ^roterofauru§ fef)r nat)e oermanbt mar, ftanb oermutI):=

lic^ im ©anjen l)infi Mitlief) if)rer Äörperbilbung in ber a[Ritte jmif(l)en

ben ©alamanbern unb (gibed)fen. '^i)xt 9Zacf)fommenfd)aft fpaltete

fid) fd)on früf)jeitig in jtoei üerf(|)iebene öinien (5laf. VI, 39, 40), üon

benen bie eine bie gemeinfame Stammform ber Oieptilien unb 33ijgel,

t)ie anbere bie Stammform ber Säuget^iere mürbe.

2)ie S(^lei(^er (Reptilia ober Pholidota, au(^ Sauria im

n)eite|len Sinne genannt) bleiben oon allen brei klaffen ber 5lmnion=

tf)iere auf ber tiefften 25ilbung§j^ufe ftef)en unb entfernen ftc^ am me*

nigjlen oon i^ren Stammöätern , ben 5lmpt)ibien. 3)af)er mürben

fie früber allgemein §u biefen gere(f)net, obmol)l fte in if)rer ganjen

Drganifation oiel na\)tx ben S^ogeln al8 ben5lmpl)ibien oermanbt finb.

©egenmärtig leben oon ben Oieptilien nur noc^ öierDrbnungen, näm=

\\ä) bie (Sibecf)fen, Sd)iangen, Slrofobile unb Sd)ilbfröten. 2)iefe

bilben aber nur uocIjl^ einen fd)mad)en Okp; oon Der ungemein mannicf)*

faltig unb bebeutenb entmicfelten O^eptilienfcbaar , mel(i)e mäl)renb ber

mefolitl)ifd)en ober Secunbärjeit lebte unb bamalS alle anberen 2Öir=

beltf)ierflaffen bel)errfd)te. 3)ie au§ne!)menbe ©ntmicfelung ber 9^ep=

tilien mäl)renb ber Secunbärjeit ift fo d)arafteri|^ifd) , baf, mir biefe

.

barnai^ eben fo gut, mie nac^ ben ®r)mnofpermen benennen fönnten

(S, 306). i5on ben brei^ig Unterorbnungen, meld)e bie nad)fiel)enbe

3;abeüe 5I)nen oorfüt)it, gel)5rt bie •-^cilfte, unb oon ben neun Drb*

nungen gefiören fünf au§f^lie|üd) ber Secunbärjeit an. 5lu(^ oon
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ben fünf Unterflaffen, auf n3elcl)e mir jene öettf)eilen fönnen, finb ^trei

(I unb IV) gäujiid), unb jmei anbete (II unb V) grö§tent^eü§ au§*

geftorben. 3)iefe mefolitf)ifd)en ©ruppen ftnb burd) ein f b^^id)mt

3n ber erfien Unterflaffe, ben ©tammreptilien ober Stamm*

f^l eifern (Tocosauria), faffen wir bie au§geftorbenen ^a(f)jäl)»

ner (Thecodontia) ber Sriaöjeit mit benjenigen Oieptilien jufammen,

rt)eld)e tt)ir alä bie gememfame Stammform ber ganj^en klaffe be*

trauten fönnen. 3« ^ief^^i festeren, tt)el(J)e mir a(g Urfc^ leieret

(Proreptilia) bejeid)nen fönnen, gef)ört mögli(i)ermeife ber ^rotero*

faurug be§ permifd)en St)[tem§. ^ie oier übrigen Unterflaffen finb

ma^rfdjeinlic^ al§ oier bioergente S^^eige aufjufaffen , tüd^t fid) au8

jener gemeinfamcn Stammform nacf) oerfc^iebenen Oiii^tungen ^in

entmitfelt Ijaben. 3)ie Sfjecobonten ber Striae, bie einzigen fieser

befannten fofftlen O^ejie oon ^ocofauriern, maren (Sibed)fen, meiere

ben ^eute noc|) lebenben 9[)Jonitoren ober 2öarneibe^fen (Monitor,

Varanus) jiemlid) äfjnlicf) gemefen ju fein fd)einen.

3)ie jmeite Unterflaffe, bie ©(i)mimmfcf)(eid)er (Hydro-

sauria), lebte ganj ober grö§tentf)eil§ im SBaffer. Sie fpaltet ]\^ in

bie beiben Drbnungen ber Seebracf)en unb ber^rofobile. 2)ie rieftgen,

bi§ 40 ^u^ langen Seebraciien (Halisauria) lebten blo§ mäf)rcnb

ber Secunbärjeit, unb jmar finben fid) bie oerfieinerten ötefte ber

Simofaurier bloB in ber Zx'ia^ , biejenigen ber *t^(efiofaurier unb

3c^tf)pofaurier blo^ im %ixa unb in ber treibe. 33ermutt)Ii^ ent*

mirfelten ftc^ alfo bie le^teren au§ ben erjieren mä{)rcnb ber 2lntejura*

jeit. Um biefe S^^t entjtanben mal)rfc{)einlid) aud) bie Ärofobile

(Crocodilia) , öon benen bie 3;eIeofaurier unb Steneofaurier bto§ im

3ura, bie je^t allein nod) lebenben SlUigatoren aber in ben £reibe=

unb 3;ertiärf<i)i(J)ten oerfteinert gefunben merben. 2)ie menigen ^ro=

f obile ber ©egenmart ftnb nur ein bürftiger Oiefi' üon ber furdjtbaren

5taubtt)ierfd)aar-, melite tic ®emciffer ber mefolit{)ifd)en 3eit beoölferte.

*2>on aüen ^teptiliengruppen F)at fici) bi§ auf unfere 3eit am beften

bie britte Unterflaffe conferoirt, bie S ct)upp enfd)lcici)er (Lepido-

sauria). (£§ gehören bül)in bie beiben näd)jlpcrmanbtcn Drbnungen
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6t)ftematifcl)c Ueberficf)t ber 5 Unterflaffen,

9 Orbnungen unb 30 -Unterorbnungcn bcv Ükptiltcn,

(Sie mit einem t fiejeic^neten ©nippen finb fdjon tt)nl)vcnb ber iSecnnbnv'^eit
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ber ecfeten (S i b e (^ f c n (Lacertilia) unb ber ®cf)Iangen (Ophidia),

öon benen jebe in fünf öerfc^iebene Unterotbnungen jerfäüt. Unter

ben e(i)ten (äibe(|fen flehen bie SJionitoren obet 2Öarneibe(|)fen (Moni-

tor, Varanus) ben urfprüngli(!)en «Stammformen ber ganjen klaffe

am näc^ften. T)it ©(^langen, bie jüngjle üon otlen neun ^Reptilien*

orbnungen, fd)einen ft^ erft n)ä()renb ber Slnteocenjeit, im beginn

ber Sertiärjeit, au§ einem 3^)^19^ '^^^ (5ibed)fen enttoicfelt §u l)aben.

2öenigften§ fennt man t)er|!einerte ®4)I<-""iÖ^Ji ^'^^ F^^ 6^o§ au§ ter«

tiären ©(|)i(i)ten.

©änjli^ au§geftor&en, ot)ne 9^a(f)fommen ju ^interlaffen , ifi bie

üierte Unterflaffe, biejenige ber3)ra(f)en oberöinbwürmer (Di-

nosauria ober Pachypoda). 2)iefe foloffalen ^Reptilien, tt?el4)e eine

öänge öon me^r al§ 50M erreic|)ten, ftnb bie größten öanbben)o^ner,

toelc^e jemals unfer Srbbaü getragen I)at. Sie lebten au8fti)lieBli^ in

ber 6ecunbärjeit. 2)ie meiften O^efte berfelben finben \i6) in ber unteren

treibe, namentlid) in ber 2öälberformation ©nglanbö. ^ie 2Jiel)rjal)I

it)aren fur(J)tbare Okubt^iere (a}iegalofauru§ oon 20—30, ^elorofau*

ru§ oon 40—60 i^u§ Sänge). ^Ö^^^iiobon jebo(i) unb einige anbere

lebten Oon $flanjennat)rung unb fpielten in ben äöälbern ber treibejeit

lüa^prfd^ einlief eine äl)nlicE)e Oiolle, tnie bie ebenfo fc|)tt)erfäüigen,.aber

fleineren (Slep^anten, i^lu§^ferbe unb 9la§l)örner ber ©egenmart.

3n einer fünften unb legten Unterflaffe, Sc|)n abelf4)l.ei(^er

(Rhämphosauria), bereinigen nsir alle bieienigen Oieptilien , bei benen

hk tiefer fi^ mebr ober tt)eniger beutlid) ju einem 23ogelfd;nabel um=

bilben. ^ie ^a^m ge^en babei gan§ ober tl)eiln3eife oerloren, ober

merben eigent^ümlic^ umgebilbet. 5il§ gemeinfame Stammgrup^c

berfelben, tk ftcf) au§ einem ober metjreren tieften ber 3:ocofaurier ent=

tt)itfelte , fönnen mir bie 6 c^ n a b e l e i b e et) f e n (Auomodonta) ber

älteren Secunbärjeit betrad)ten, öon benen fi(^ öiele merfmürbige

Otejle in ber ^riag unb im '^ma finben. 9lu§ biefen l;aben fu^ mU
leicht al§ brei biüergente Btt^'fiö^ ^i^ 5lugfd)Iei(i)er , ©ci)ilbfröten unb

!ßögel entmitfelt. 2)ie merfmürbigen 5Iugfcf)leii|)er (Pterosauria),

bei benen ber au^erorbentlid) oerlängerte fünfte Ringer ber i^nb alg
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©tü^e einer gelDaltigen i^'Iugljaut biente, flogen in ber ©ecunbärjeit

ir)a^rf(I)einli(J) in äf)nlict)et Sfficife nmt)er, mie jel^t bie ^^lebernicinfe.

t)k fleinften '^-lugeibec^fen l)aikn bie ®rö§e eineS ©perling§. 2)ic

größten aber, mit einer ^loftern^eite berg-(ügel üün me^r a(§ I6%ü^,

übertrafen bie größten ie|,t lebenben fliegenben '^ögel (Gonbor unb

9llbatro§) an Umfang. '^Ijxt üerfteinerten tiefte, bie Iangfcf)n)änjigen

lfi^ampl)orf)r)nc^en unb bie furjf(i)n3änjigen ^terobact^len, finben ft(^

SO^Ireicf) öerfteinert in aüen ©d)ic^ten ber 3ura* unb ^reibejeit , aber

nur in biefen oor. dagegen finben tvix oerfteinerte @d)ilbf röten

(Chelonia) öom ^ura an in allen fecunbären, tertiären unb quartä«

ren «Sc^i^iten üerjleinert öor. 3)o($ fmb aui$ bie ®(i)ilbfröten ber

©egenmart, gleid) ben meijten anberen Oieptitiengruppen, nur f4)ma(f)e

Ueberrejte i{)reä früheren ®lanje§. ^n ben 2ertiärfii(i)ten be§ f)ima=

Iat)a fanb fxä) unter anberen eine öerj^einertc ®c^i(bfröte , hit gegen

20 5u§ lang unb 6 3^u§ ^oc^ mor.

^ie klaffe ber 35 ö gel (Aves) ijt, mie f(^on bemerft, burd)

i^^ren inneren 23au unb burd) il)re embryonale 6nttt)i(felung ben 9iep:=

tilien fo na^e oermanbt, ha'$ fte jtt)eifel§ol;ne au§ einem B^'^iö^ ^i^fev

^affe i^ren mirflidien Urfprung genommen t)at. 2öie 3I)nen allein

\6)on ein SÖlicf auf gig, C—F, 6. 242'^ jeigt, ftnb bie ßmbrtionen ber

23ögel ju einer ^dt , in ber fte bereite fel)r mefentlii^ oon ben (äm=

brt)onenber (5äugetl;iere oerf(i)ieben erfcf)einen, öon benen ber ©(i)ilb*

fröten unb anberer Oteptilien nod) faum §u unterf^eiben. 2)ie 3)otter*

fur^ung ift bei ben 25ögeln unb Oieptilien partiell, bei ben ©äuge*

tl)ieren total. 2)ie Slutjeüen ber erjleren befi^en einen ilern , bie ber

legieren bagegen nic^t. 2)ie -^aare ber ©äugetf)iere entiüitfeln fu^ in

gef4)loffenen 33älgen ber -§)aut, bie i^ebern ber ißögel bagegen, eben fo

iöie bie ©cf)uppen ber O^eptilien, auf <§)öcfern ber-^aut. 2)er Unterfiefer

ber legieren i|! t)iel öermicfelter jufammengefe^t, al§ berjenige ber

(5äugetf)iere. 5lu(^ fel)It biefen le^teren 1^^^ Duabratbein ber erfieren.

3Bäl)renb bei ben (5äugetl)ieren (mie bei ben 2Impl)ibien) bie 5Berbin*

bung jmifcben bem ©(i)äbel unb bem erften ^alSmirbel bur^ jmei

©elenflpötfer ober 6onbt)lcn gef4)iet)t, fmb biefe bagegen bei ben
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2^ögeln unb Öie|3tilien ju einem einzigen oerfcfemoljcn. Tlaxi fann bie

beiben legieren klaffen bal)er mit öotlem 5^ed)te in einer ®ruppe al^

Monocondylia jufammenfo[fen unb biefer bie <Säugett)iere alS Di-

condylia gegenüber fe^en.

^ie Slbjmeigung ber 3^ögel öon ben ^Reptilien fanb jebenfaüS

erfl tt)äl)renb ber mefoIitbifd)en ßeit, unb jn)ar mat)rfd)einlid) trä^renb

ber 3;ria§jeit ober Slnteiurojeit jlatt. $E)ie ältefien [offtlen iBogelrefie

ftnb im oberen 3ura gefunben morben (Archaeopteryx). 2lber fc^on

in ber ^iriaSjeit lebten oerfdjiebene ©aurier (3Inomobonten) , bie in

mef)rfQ(f)er |>inftcbt ben Uebergang öon ben Jocofauriern ju ben

©tammöätern ber )B'oQt[, ben {)i)pot{)ett[cf)en 2;ocornitf)en, ju bilben

fii)einen. 2ßa[;rfcbeinlicö toaren biefe3:ocornitl)ent)on anbcren (3cf)na=

beleibec^fen im ©t)fteme faum ju trennen, unb namentlid) bem fängu-

rutjartigen Compsognathus au§ bem '^ma öon ©olenl)ofen md)ft

öerttjanbt. -^uj(er) ftellt biefen le^iteren ju ben ^inofauriern, unb

glaubt , bü§ biefe bie nä(i)ften ^^erwanbten ber 2;ocornitt)en feien.

^ie gro§e iDlef)rja^l ber iBögel er[(beint, tro^ aller SO^annidifaltig^^

feit in ber Färbung be§ fd)önen ^^eberfleibe^ unb in ber 23ilbung be§

6cf)nabel§ unb ber ^ü^e, l)ö(i)|^ einförmig organifirt, in ci^nlicber

äöeife, tüie bie ^nfectenflaffe. 2)en äußeren ßjiftenjbebingungen l)at

ficf) bie 33ogelform auf ha^ *Bielfältig|!e angepa§t, oI)ne babei irgenb

n)efentlicf) oon bem ftreng erbli(i)en 2;t)pu§ ber c{)arafteriftifd)en inneren

Silbung abjumeic^en. D^iur jlüei fleine ®ruppen , einerfeit§ bie fieber=

f(f)\r)änjigen !liögel (Saururae), anbrerfeit^ bie ftrauBartigen (Ratitae),

tr)eic|)en erl)ebti(J) oon bem gemöf)nli(^en 2]ogelti;pu§ , bem ber fieU

brüftigen (Carinatae) ah , unb bemna^) tann man bie ganje klaffe

in brei Unterflaffen eintl)eilen.

2)ie erjte Unterflaffe , bie r e p t i li e n f cf) tt) ä n j i g e n ober f i e =

berfc^tüänjigen !öögel (Saururae) fmb bi§ je^t blo§ burd)

einen einzigen unb nod) baju unoollj^änbigen foffilen 5lbbrucf befannt,

melc^er aber alä bie ältejte unb btibei \d)x eigentl)ümlid)e 'I>ogeloerfteine=

rung eine t)o^e 33ebeutung beanfpru^t. 2)a§ ift ber llrgreif ober

bie Archaeopteryx lithographica, mel^e hi^ jc^t erft in einem (Sp
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tmpiax in bem (itl)oc3rQpt)ifd)cn @d)tefer üon ©o(cnt)ofeu , iin oberen

3ura t)on ^aiern, gefunbcn n^urbe. 3)iefer mcvfmürbic-^e Ü^ogel fd)cint

im ®anjen ©rö^e unb 2ÖU(J)§ eine§ jlarfen Okben gcl)nbt ju (jabcn,

namentlich n)a§ bie mo^l erf)altenen Seine betrifft; Äopf unb abruft

fef)lcn leiber. J)ic ^^iügclbilbung meicfet f(^on etiüaS oon berjenigen

ber anberen 33ögel ah, nod) üiel meljr aber ber ©d)tt)anj. Sei allen

übrigen Sögein ift ber S^manj fcf)r furj, au§ menigen furjen 2öir*

beln §ufammengefe^t. 3)ie legten berfelben fmb ju einer bünnen fenf^

reci)t fiet)enben ^noc^enplatte t)ern)a(i)fen , an mel(^erftcE) bie «Steuer*

febern be§ ©d)tt)anje§ fäci)erförmig anfe^en. T)k 5lrd)äoptert)j ba==

gegen l)at einen langen ©cf)manj, tt)ie bie (Sibe(i)[en, au§ jat)lreic^en

(20) langen unb bünnen 2öirbeln jufammengefe|it, unb an jebem

SSirbel jt^en jmeijeiiig ein paar jlarfe ©teuerfebern
,'

fo ha^ ber ganje

©djiranj regelmä§ig gefiebert erfc^eint. 2)iefelbe Silbung ber ©(^manj*

ft)irbelfäule jeigt ftd) bei ben ßmbrt)onen ber übrigen Söget üorüber*

gel)enb
, fo ba^ offenbar ber 6d)n)anj ber 5lr(i)äoptert)j bie urfprüng*

li^e, üon ben Qteptilien ererbte ^^orm be8 Sogelf(i)tt)anje§ barfteUt.

2öal)rf^einli(J) lebten ä|)nlici)e Söget mit (äibecf)fenfcl)tt)onj um bie mitt*

lere Secunbdrjeit in gro|er O^ienge; ber ^u^all \)at un§ aber erft biefen

einen JReft bi§ je^t entpllt.

3u ben fä(f)erfci)mänjigen ober fielbrüfligen Sögein

(Carinatae), melci)e bie jttjeite Unterflaffe bilben, gel)ören alle je|t

lebenben Söget, mit 2lu§al)me ber ftrau^artigen ober Oktiten. <3ie

l)aben fid) mal)rfd)einlid) in ber jmeiten ^älfte ber -3ccunbärjeit, in

ber 2lntefretajeit ober in ber^rcibejeit, au§ ben fieberfdimänjigen hmä)

Sermad)fung ber l)interen ©^manjmirbel unb Serfürjung be§ <5d)n)an*

je§ entmidelt. 2lu§ ber ©ecunbärjeit fennt man üon i^nen nur

fe{)r menige Riefle, unb jmar nur au§ bem legten 5lbfd)nitt berfelben,

au§ ber Jlreibe. 2)iefe O^efte geijören einem albatroäartigen (Schwimm*

öogel unb einem fd)nepfenartigen ©teljoogel an. 9lUe übrigen hi^

je^t befannten ücrileinertcn Sogelrejte ftnb in ben 3;ertiQrfit)i(^ten ge=

funben morben, unb geigen, ba§ bie Älaffe erft in ber Jertiärjeit il)re

eigentli4)e (Sntwidelung unb ^luSbreitung erreid)te.
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2)ie|^rau§Qrtigeu ober flaum[d)n)änsigen 23ögcl (Ra-

titae), auc^ Saufüögel (Cursores) genannt, bie britte unb le^te Un=

tetflaffe, ifi gegentüättig nur nod) burd) rt)enige lebenbe 5lrten oertreten,

hmd) ben jmeijeljigen afrifanifc^en <5trau§, ben breijef)igen amerifant*

[(^en unb neuf)oÜänbi[^en 6trau§, beninbif(^en ß^afuar, unb ben oier*

je^igen Äimi ober 5lptert)j üon 9]eufeelanb. ^lud) bie au§gef!orbenen

Oiiefenoögel oon O^iabagaSfar (2Iept)orni§) unb üon 9^eufee(anb (^inor*

ni§), m\6)t t)ie( größer toaren al§ hit je^t lebenben größten ©trau§e, ge==

l)ören ju biefer ®ruppe, 2ßa^rfd)einli(^ ftnb bie firouBartigen 25ögel burc^

5l6gen?ö!)nung be§ '^-liegenS , burc^ bie bamit oerbunbene 9iü(fbilbung

ber ^lugmuSfeln unb be§ benfelben jum 2Infa^ bienenben Sruftbein*

fammeS, unb burd) entfpre(f)enb fiärfere 2lu§bilbung ber Hinterbeine

jum l*aufen, au§ einem 3tt?fige ^^if fieibrüiligen JBögel entfianben.

23ielleic^t fmb biefelben jebod) and), it)ie -Hujlet) meint, nä(i)^e 25er>

iüanbte ber ^inoufaurier, unb ber biefen nQl)efte^enben ^Reptilien, na*

mentlici) be§ Compsognatlius. 3" biefem g'^üe n^ürben bie 5lie(brü=

ftigen erft fpäter au§ ben ftrau§artigen, al§ ber urfprünglic^en 6tamm=

gru:ppe ber ÄIa[[e, entfianben [ein.

2)a bie näl)ere 33etracJ)tung ber gef(^id)tti(f)en unb genea(ogi[4)en

(gnttt)itfelung ber einzelnen 23ogeIorbnungen gar fein befonbere§ 3^*

tereffe ^at, irenben n^ir un§ nun fogleirf) jum Stammbaum ber ad)'

ten unb legten 3Birbeltt)ierf(affe, ber ©äuget^iere (Mammalia).

D^ne Btt'eifel i|l ^ie§ bie bei meitem intereffantefte, üoüfommenfte unb

tr)i(i)tigfie üon aüen 2;t)ierfla[fen. 2)enn in biefe klaffe rei{;t bie mif*

[en[ci)aft(i($e ßoologie aucf) ben äRenfc^en ein, unb au§ ®Iiebern bie*

[er Äla[[e tjat [icb ba§ 9[)kn[cf)enge[d)Iecbt pnäcfift entmiefelt. 2ßir

mü[fen hai)tx ber (3t\d)\d)k unb bem Stammbaum ber 6äugetl;ierc

unfere be[onbere 51u[merf[amfeit jumenben. 2a[[en 6ie un§ ju tk^

[em 3^^cfe tt)ieber junä(i)[i ha^ ©Aftern biefer 2bierflaf[e unter*

[uc^en.

$on ben älteren 9taturfor[d)ern mürbe bie ^Ia[[e ber ©äuget^iere

mit üorjüg(id)er 9iücffi(i)t au[ bie 33ilbung be§ @ebif[e§ unb ber ^^ü^e

in eine Oiei^e üon 8—16 Orbnungen eingetl;eilt. 5lu[ ber tiefften
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©iufc bicfer Wiijc [tauben bie 2ön([if(i)c, inc(d)C burrf) i^re fifcf)ä()nli(^c

^övpergefiaft ftd) am mcifteu Dom 9[)]cufd)en, ber l)ü^[lcn Stufe ^u

entfernen f(f)ienen. So unterfc^ieb öinne folgenbe Q(i)t Drbnungen:

1. Cete (2öale); 2. Belluae (^luipferbe unb ^ßferbe); 3. Pccora

(©ieberfduer) ; 4. Glires (9'cngetf)ieve unb Df^aSt^orn); 5. Bestiae

(3nfectcnfveffer, 33euteitf)iere unb üerfd)iebenc Inbere); 6. Ferae

($Raubtf)iere) ; 7. Bmta (3at)narme unb (älepfjanten) ; 8. Primates

(g'Iebermnufe, -^^albaffen, 2lffen unb ?0^cnfc|)en). yi\6)t oiel über biefe

^lafftfication üon ßinne ertiob fi(^ biejenige oon (£uöier, m\ä)t

für bie meiften folgenben 3ooIoöen ma§gebenb n:)urbe. ßuöier un*

terf^ieb folgenbe a<i)t Drbnungen: 1. Cetacea (2öale); 2. Rumi-

nautia (3Bieberfäuer); 3. Pachyderma (|)uftbiere nai^ 5tu8f(f)lu§

ber 2öieberfäuer); 4. Edeiitata (3cit)narme); 5. Rodentia (O'lage*

tf)iere); 6. Carnassia (33euteltt)iere , 9^QubtI)iere , 3iiff ctenfreffer unb

^Iebertl)iere) ; 7. Quadrumana ('Halbaffen unb 5lffen); 8. Bimana

(SD^enf^en).

T>en bebeutenbfien ^ortfcf)rittin ber ^(afftfication ber ©äugetf)ierc

t^at fd)on 1816 ber au§gejeid)nete, bereits öorI)er ertt)äl;nte Slnatom

33[ainöille, iDeldier juerjl mit tiefem 23licf hk brei natür(id)en

|)Quptgruppen ober Unterf(äffen ber ©äugetl)iere erfannte, unb fte

naci) ber Silbung if)rer ^ortpflanjungSorgane aU Drnitf)obe( =

pl)ien, 2)ibelpt)ien unb 9}?onobeIpf)ien unterf(J)ieb. T)a biefe

©int^eilung t)eutjutage mit 9ied[)t hä aüen miffenfc^aftlic^en ßoologen

megen i^rer tiefen SBegrünbung bur(^ tk (Snttt)icfelung§gefcf)i^te q(§

bie befte gilt, fo loffen Sie un§ berfelben aud) ^ier folgen.

3)ie erfte Unterflaffe bi(ben bie£Ioafentl)iere ober ^ruft=

lofen, Quc^ ®abler ober ®abeltf)iere genannt (Ornithodelpliia

ober Amasta). 6ie finb ^eutjutage nur nod) bur(^ jmei lebenbe <Bän'

getl)ierarten öertreten, bie beibe auf 9Zeut)onanb unb ba§ benaci)barte

5Sanbiemen§lanb befcE)ränft ftnb: t>a^ tregen feinet *BogeIfd)nabe(g

fel)r befannte Söafferfc^nabelt^ier (Ornithorhynchus para-

doxus) unb ta^ weniger befannte, igeläf)nlid)e ßanbfdinabelt^ier

(Echidna hystrix). 2)iefe beiben feltfomen 2;^iere , miä)z man in
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ber Dvbnung bei* S($)rtabeltl)iere (Monotrema) jufnmmenfa§t,

fmb offenbar bie legten überlebcnbcn Oiefie einer üormalS formenrei=

ci)en 3;t)iergruppe , melcfie in ber älteren ©ecunbärjeit allein bie ®äu*

get{)ierf(affe üertrat, unb au§ ber ftcf) erfi fpäter, lt)al)rf(!)einli^ in ber

3urajeit, bie jmeite Unterflaffe, Die 2)ibef;r^n entoitfelten. Öeiber

jinb un§ üon biefer älteften ©tammgruppe ber 6migetbiere, treli^c

wir a(§ ©tammfäuger (Promammalia) bejeid)nen tt)onen, bi§

je^t nod) feine fofftien O^efte mit üoüer ©icf)ert)eit befannt. '^o^ ge*

I)ören baju mög(i(i)ern)eife bie ä(te[ten befannten öon allen tierfieiner*

ten ©ängetl)ierrc|ten , nämlid) ber Microlestes antiqims, t)on bem

mon bi§ je|it aüerbing§ nur einige fleine Sacfjäl)ne fcnnt. 2)iefe fmb

in ben oberjlen ©ci)i(i)tcn ber %x\a^, im ^'euper, unb jinar juerfi

(1847) in 3)eutfd)(anb (bei 5)egerIod) unlt) eit Stuttgart), fpäter aucf)

(1858) in (Snglanb (bei ^yrome) gefunben morben, 2lel;nlid)e 3ä^nc

ftnb neuerbing§ mä) in ber norbamerifanifcf)en Jria§ gefunben unb

a(§ Dromatherium sylvestre befd)rieben. 2)iefe merfmürbigen 3öl)ne,

au§ beren ci)arafteriftif(f)er ^orm man auf ein infectenfreffenbeS ©äuge*

ii)kx fci)lie§en fann, ftnb bie einzigen ;}ie|te öon ©äuget^ieren , meld)e

mon bi§ jefit in ben älteren ^ertiärfd)irf)ten , in ber %xia^ gefunben

l)at. 23ielleid)t geborten aber au§er biefen au^ no(i) man(^e anbere,

im '^nxa unb ber treibe gefunbene ©äugetl)ierjä^ne, yr)eld)e je^t ge=

itiöt)nlid) ^Beuteltbieren jugefci)rieben rt)erben, eigenttid) ^loafent^ieren

an. Sei bem 9}Mngel ber (f)orafteri|l:ifci)en 2öeid)tl;eile lä§t ftc^ hk^

ni^t ftd)er entfci)eiben. ^^^fJiföW^ muffen bem 5luftreten ber 23eutel*

tl)iere jal)lreic^e, mit entmitfeltem (S5ebi^ unb mit einer Äloafe t)erfel)enc

(SJabe(tl)iere üorangegangen fein.

3)ie 33ejeirf)nung : „^ l o a f e n t ^ i e r e" (Monotrema) im iDeiteren

©inne baben hit Drnitl)obelpl)ien megen ber tloafe erhalten, burc^

beren 23efi^ fie ftc^ öon aüen übrigen ©äugetl)ieren unterf(i)eiben, unb

bagegen mit ben iBögeln, Oieptilien, 2lmpt)ibien, überf)aupt mit ben

nieberen 2BirbeIt^ieren übereinftimmen. 3)ie ^loafenbilbung bejlel)t

barin, ba§ ber le^te 2lbfd)nitt be§ DarmfanalS bie 0)iünbungen be§

Urogenitalapparats , b. f). ber öereinigten ^arn= unb ®ef(f)(e4)t§organe
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aufnimmt, mä!)vcnb bicfc bei aikn ülnigen ©äuflctl)icrcn (T^ibclpljicn

fomol)! nl§ 2)?onobcl^it)icn) (getrennt oom $Pia[tbavm nii^münbcn. 3^'

hoä) ift Qucf) bei biefen in bev ev|!en ^äi be§ (Smbvijolebenö bie Älon=

fenbilbung V)orI;anben, unb erf! [päter (beim 9J?cnfc^en gegen bic

5n)ölfte 2öoc^e ber (5ntmicfe(ung) tritt bie ,3;rennung berbeiben Wlmu

bungSöffnungen ein. „®abeltt)iere" ^ai man bie ÄIoafcntI;iove

aui$ \vo\)[ genannt, mii tu öorberen (5iä)(ü[[e(beine mittelft be§ 53vujt*

beine§ mit einanber in ber Tliik ju einem ^nod)en|lü(J nermacbfen ftnb,

ät)n(icf) bem befannten „©abelbetn" ber *Böge(. 35ei ben übrigen

©äugetbieren bleiben bie heiben 6(f)Iüffelbeine öorn ööüig getrennt,

unb oerrt)aci)fen nicbt mit bem Srul^bein. (äbenfo ftnb bie Hinteren

6(^tüf[elbeine ober doracoibfnoc^en hä ben ©abeltbieren öief ftärfer

al§ im ben übrigen ©äugetf)icren entmicfelt unb üerbinben f\ä) mit

bem 23rupein.

2lu(i) in t)ielen übrigen (5f)arafteren , namentlic!) in ber 33ilbung

ber inneren ®efd)Ied)t§organe, be§ ®ef)örlabt)rintbe§ unb be§ ®ebirn§,

f(f)(ie§en jtd) bie (5(^nabeltf)iere näber ben übrigen 2öirbeltt)ieren al§

ben ©äuget^ieren an, fo ba§ man fic fe(bjl al§ eine bcfonbere ^(a[[c

üon biefen f)at trennen iroüen. 3fbocJ) gebären fte, gleicf) allen anbe*

ren 6äugetbieren, lebenbige 3u"9^' meiere eine 3^i^I^"9 it'on ber

SJtutter mit i|)rer 93?i((i) ernäf)rt merben. 2öä[)renb aber bei allen

übrigen bie dJliiä) burc^ bie Saugn^arjen ober ßi^en ber 9JWcf)brüfe

entleert mirb, fe{)Ien biefe ben ®(!)nabelt{)ieren gänjüci), unb bie dM<i)

tritt einfa(J) au§ einer ^autfpalte I)eröor. 09^an fann fte ba^er auc^

al§ 33ruj!Iofe objr Bitten lofe (Amasta) besei(!)nen.

^ie auffallenbe 6(^na-belbi(bung berbeiben nod) lebenben (S>ä)na'

belt{)iere, melcl)e mit 33erfümmerung ber 3Ät)ne öerbunben ift, mu§

offenbar ni(i)t a(§ mefentlic^e^ 93^erfmal ber ganjen Unterflaffe ber

^toafentt)iere , fonbern at§ ein jufäüiger 51npaffung§(i)arafter ange=

fel;en merben, mel($er hk legten O^efte ber klaffe öon ber au§gef}orbe=

nen -^auptgruppe ebenfo unterf4)eibet, mie bie ^ilbung eine§ ä^n=

Ii(J)en ja{)nlofcn 9iüffe(§ mand)e 3a*)narme (j, 23. bie Slmeifenfreffer)

Dor ben übrigen *piacentattt)ieren augjei^net. T)k unbefannten au§=»
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geftortcncn 6tamm[äuget^iere ober ^romammatten, hk in bcr Zria^^

jeit lebten, unb üon benen bie beiben t)euttgen 6($nabelt^tere nur

einen einzelnen, t)erfümmerten unb einfeitig Qu§gebilbeten 3lft bar*

ftellen , befa^en n:)Q^r[d)einfi(i) ein fe!)r entn)i(JeIte§ (^lihi^
, g(eic| ben

33eutelt^ieren , bie ftc^ pnäcbfl au§ il)nen entoicfelten.

3)ie 53euteltl)iere ober 33eutler (Didelphia ober Mar-

supialia), bie jttieite öon ben brei Unterf(offen ber ©äuget^iere, Der*

mitteltin jeber <^inft(|)t, fott)ol)I in anatomifc^er unb embrt)oIogif(^er,

q1§ in geneatogifc|)er unb bij^orifd)er 35ejief)ung, ben Uebergang jftji*

f(i)en ben beiben anberen , ben Ä(oQfentt)ieren unb *piQcentaltl)ieren.

3tt)ar leben oon biefer (Sruppe nod) je^t §a^Irei(i)e i^ertreter, noment*

lief) bie aUbefannten ÄänguruS, ißeutelratten unb 33eute(f)unbe, ^Itlein

im ©anjen ge^t offenbar aud) biefe Unterfiaffe, gleid) ber öor^ergeben=

ben, i{)rem üölligen 5lu§|^erben entgegen, unb hk noiS) lebenben

©lieber berfelben finb bie legten überlebenben JHefte einer großen unb

formenreid)en ©ruppe, it)el(i)e n[)äf)renb ber jüngeren ©ecunbärjeit

unb n)äl)renb ber älteren Sertiärjeit üorjug§n)eife bie 6äuget^ierflaffe

öertrat. 2Bat)rfd) einlief ^aben ftd) bie 33euteltf)iere um bie ^iik ber

mefolitl)ifcE)en ^tit (it)ät)renb ber ^uraperiobe ?) au§ einem 3^^i9^ ber

0oafent^iere entmicfelt, unb im 93eginn ber Jiertiärjeit ging tvieberum

au§ ben 23euteltl)ieren bie ©ruppe ber $lacentaltt)iere l)ert)or, melc^ier

bie erjteren bann baib im Kampfe um'§ ©afein unterlagen. 5llle

foffilen Oiefie öon <Säugetl)ieren , mel(I)e ft)ir au§ ber ®ecunbär§eit

fennen, gehören entmeber ou§f(i)lie§li(J) 33euteltf)ieren, ober (jum 2;l;eil

oiellei(^t?) Ä1oafentl)ieren an. 2)amal§ fd)einen 33euteltl)iere über bie

ganje (ärbe oerbreitet gen^efen ju fein, ©elbfi in (Suropa ((änglanb,

i^ranfreid)) finben mir ja^lrei^e 9iefie berfelben. dagegen ftnb bie

legten 5lu§läufer ber Unterflaffe , melcf)e je^t no^ leben , auf ein fef)r

enge§ 35erbreitung§gebiet bef(J)ränft, nämlicf) auf Dleui^oUanb, auf

ben au|lralif4)en unb einen fleinen %\)t\[ be8 afiatifdien 2Ir(^ipelagu§.

(Sinige menige 5Irten leben an6) nod) in51meri!a; l)ingegen lebt in ber

©egenmart fein einziges 5Beuteltl)ier meljr auf bem^eftlanbe üon Elften,

5tfrifa unb Europa.
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T)ie 23eute(t!)icvc fül;rcn il;ren OJanicn uou ber hii ben inciftcn

it)ol)l cntoitfeltcu bcutelfövmigcn Za\ü)c (Marsupium), h)cl^e [\d) an

bei' 33au4)fcite ber rticiblicbcn Siliere üovfinbct, unb in ineldier bic

fSfluikx i^re jungen noc^ eine geraume ^tii lang nac^ ber ©cburt um=

i[)crträgt. 3)iefer 23eutel mirb biird) jvoei d)Qrafteriftifd)e Seutdfnocfien

geflutt, toü^t Qud) ben (5ci)n ab elidieren jufonimen, ben *^](acenta(=

il)mm bagegen fehlen. ^a§ junge 33euteltl)ier n^irb in üiel unüoü^

fommener ©efiolt geboren, al§ ta^ junge ^(acentalt^ier , unb erreidjt

erfl, nac|)bem e§ einige ^t\i im 33eutel fid) entoicfelt ^at, benjenigen

©rab ber ?Iu§bi(bung, it)e!(^en ba§ letztere fcf)on gleici) bei feiner ®e*

burt beft^t. ^Bci bem Oiiefenfängurul) , melrf)e§ 9}Jann§t)ö{)e erreid)^

ifi ba§ neugeborene 3unge, melcf)e§ md)t öiel über fünf 9Bo(!)en üon

ber 'Sflutkx im i^ru(!)tbe|)älter getragen tüurbe, n\ä)i mef)r a(§ joülong,

unb errei(i)t feine tcefentlidie 2lu§bilbung erft in bem 33eutel ber SJiutter,

it)o e§ gegen neun O^^onate , an ber 3i^f '^^^ 90'?ildE)brüfc feflgefaugt,

pngen bkihi

T)k öerf4)iebenen 5lbtl)ei(ungen , m[6)t man geiröl^nlid) al§ fo:=

genannte Familien in ber Unterflaffe ber 23euteltt)iere unterfcf)eibet, öer^

bienen eigentlich) ben Oiang V)on fetbfiftdnbigen Drbnungen, ha fie ftct)

in ber mannid)fa(tigen 2)ifferenjirung be§ ©ebiffeö unb ber ®(iebma§en

in ä{)nlid)er 2Beife, menn audE) m6)t fo fd)arf, oon einanber unter*

fd[)eiben , mie bie öerfd^iebenen Drbnungen ber Pacentaltl)iere. 3um

%t)ti{ entfpre^en fte ben le^teren üollfommen. Offenbar })at bie 5ln*

|}affung an äl;nli(^e 2eben§öerf;d(tniffe in ben beiben Unterüaffen ber

9[)^arfupialien unb *|]lacentalien ganj entf^uec^ienbe ober analoge Um*

bilbungen ber urfprünglid)eu ©runbform bemirft. 9J^an fann in biefer

^inrid)t ungefäl;r üä)t Drbnungen öon 35eute(tl;ieren unterfd)eiben,

öon benen bie eine ^pälfte bie ^auptgruppe ober Öegion ber pftanjen*

freffenben, bie anbcre ^älftc bie Segion ber fleifd)freffenben 9??arfu*

:|3ialien bifbet. 33on beiben Segionen fmben fi(^ (fall§ man nid)t auä)

ben üort)er erft)ä{)nten a3iifroIef}e§ unb ha^ 2)romatt;erium ber Zxia^

|)ierf)er jie^en mifl) bie ältejten foffiien Otefte im 3ura öor, unb jmar

in ben ©(^iefern üon ©tone§fie(b, bei Djforb in ßnglanb, I)iefe
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©(Riefet gef)ören ber 5Bat{)formation ober bem unteren Doütb an, ber=

jenigen (5c|i(i)tengruppe , votl<i)t unmittelbar über bem Öia§, ber

älteftcn 3u^'-''&il^ung liegt (^-Bergl. ©. 307). iHüerbingS befte[)en bie

S3euteltf)ierre|te, noelc^e in ben 6cf)iefern üon 6tone§fielb gefunben

n:)urben, unb ebenfo biejenigen, mi6)t man fpäter in ben*|^urbecffd)id)=

ten fanb, nur au^ Untcrfiefern (53ergl. 6. 311). 5lÜein gtücflicbermeife

gef)ört gerabe ber Unterfiefer ju ben am meiften d)arafterifti[d)en

<5fe!ettbei(en ber 33eute(t^iere. (Sr sei(J)net ftcf) nämlid) burcf) einen

|)afen[örmigen i^ortfa^ be§ m<i) unten unb I)inten gefe^rten Unter*

f iefern)infe(g au8 , melii)er meber ben *]ßlacentaltf)ieren nod) ben (fjeute

lebenben) 6(i)nabettbieren jufommt, unb mir fönnen au§ ber 5ln=

mefen|)eit biefe§ ^ortfa^eS an ben Unterfiefern oon ©tonesfielb f(i)lie=

^en, ha'^ fie 23euteltt)ieren onge^ört t)aben.

35on ben pflanjenfr effenben 33euteltl)ieren (Botano-

phaga) f'ennt man hi^ fe^t au§ bem 3ura nur jmei *Beriteinerungen,

nämli(i) ben Stereognathus oolitliicus au§ ben (Sd)iefern üon 6to*

ne^ftelb (unterer Dolitt;) unb ben Plagiaulax Becklesii au§ ben

mittleren *|^urbe(ffc^icf)ten (oberer Dolit^). ^Dagegen [inben fici) in

9'leul)ot(anb riefige oerfteinerte tHejte üon auSgeftorbenen 33eute(t^ieren

ber S^iluoialjeit (Diprotodon unb Nototherium), meli^e meit größer

al§ bie grö§ten nocf) lebenben 9DiorfupiaIien maren. Diprotodon

australis, beffen ©d)äbe( allein brei %ü^ lang ift; übertraf ba§ |^-lu§*

:j3ferb ober ben -^ippopotamu^ , bem e§ im ®anjen an f(^merfäUigem

unb plumpem Körperbau glid), nod) au ®rö^e. a)ian fann biefe

au§geftorbene ©ruppe, meld)e n)al;rfd)einli4) ben rieftgcn placentalen

•^uftl)ieren ber ®egcnmart, ben ^^-luBpfcrben unb 9i()inoccro§, cntfprid)t,

lt)ol)l alö -^uf beutler (Barypoda) bejeid)nen. 3)iefen \d)x nat)e

|!e^t bie Drbnung ber Äängurul;§ ober Springbeutler (Macro-

poda), bie 6ie alle au§ ben joologifcf)en ©arten fennen. 6ie ent*

fpre(i)en burd; bie fel)r oerfürjten Sßorberbeine, bie fef;r oerltängerten

-Hinterbeine unb ben fef)r ftarfen (Sd)manj, ber aU ©pringftange

bient, ben 6pringmäufen unter hm Otagetbieren. T^urd) \l)x ®tbi^

erinnern fie bagegen an hit *]}ferbe, unb burd; it;re jufammcngefe^te
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9J?agcnln(bunö an bic SlBiebciMucr. (Sine brittc Dvbimng oon pflan=

Senfrcffcnbcn 2.^ciitcltf)iercn cutfpvid)t biivrf) il;i- ©cbi§ bcn UJaßcttjicvcn,

inib burd; if)rc untci-ivbi[ci)e 2cbcn§nicifc iiod) befonbcrö ben ffiüfeU

inäufen. 3Bir föunen biefelben bal;ev al§ 9*1 a g cb c u

1

1 e r ober iuuv=

jdfreffenbe 23eiiteltf)tevc (Rhizophaga) bcjeid)ncn. 8ie ift ö'^9^"'=

ixiärtig nur no(^ burd; ba§ auf!vn(i[d)c 2öombat (Phascolomys) üer*

treten, ßinc üievte unb (e|tc Drbnung üon pflanjenfreffenben 23eutel=

tl)ieven enblii^ bilben bie ^Ictterbeiitler ober früd)tefreffenben

33cuteltl)iere (Carpophaga), welche in i^rer ^ebenSmeife unb ©eftalt

t^eilS hin (Si($^cirnd)en, tt;eil§ ben 5lffen entfpred)en (Phalangista,

Phascolarctus).

2)ie jn)eite Öegion ber SO^arfupiatien , bie fleifd)freffenben

23euteltl)iere (Zoophaga), jerfaüen ebenfalls in oier ^auptgrup^

pen ober Drbnungen. 2)ie ältefte t)on biefen ift bie ber Ur beutler

ober infectenfreffenben iBeute(tl;iere (Cantharophaga). 3^ biefer ge=

^ören »at^rfi^einlid) bie 6tamm|ormen ber ganjen Segion, unb t)iel=

leicbt ciuc^ ber ganjen Unterf(a[[e. 2öenigften§ get)ören alle jtone§=

fieiber Unterfiefer (mit 5lu§nat)me be§ ertt)ci{)nten Stereognathus

)

infectenfreffenben 33eutelt!)ieren an, ineld)e in bem je^t nod) Ieben=

ben Myrmecobiiis i^ren näi^j^en 5Berl:)anbten befttien. 3)od) war

bei einem 3:bei(e jener oolitf)ifd)en Urbeutler bie ^ü^l ber 3Äf)nc

groB^^*/ flt§ f'tn aüen übrigen befannten ®äugetf)ieren, inbem jebe

Unter!iefer{)Qlfte oon Thylacotherium 16 3ö|)ne entf)ält (3 ©d)nci:=

bejät)ne, 1 ßcfja^n, 6 fa(fd)e unb 6 n)al)re 23atfjät)ne). 2öenn

in bem unbefannten Dberfiefer eben fo üiele ^ahm fa§en, fo t)atte

Thylacotherium md)t meniger al§ 64 3^^^"*^' gerabe boppelt fo

üiet a(§ ber SRenfd). 5)ie Urbeutler entfprec^en im ©anjiMi ben

^nfectenfreffern unter ben *]]lacentaltt)ieren, ju benen 3gfL iD^aulmurf

unb ©pi^mau§ geboren, ©ine iW)äk Drbnung , bie fii$ tt)al)rf^ein=

lid) au§ einem 3>^tnge ber erfteren entmicfelt t)at, ftnb bie Oiüffel«.

beutler ober jat)narmen 33euteltt)iere (Edentula), meldte burc^ hk

rüffeiförmig oerlängerte ®d;nQuje, ta^ oerfümmerte ®ebi^ unb bie

bemfclben entfprcc^enbe SebenSmeife an bie3fl^narmen ober ßbcntaten

30*
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6t)ftcmatif(!)c Ue6erftd)t bet Legionen,

Dtbnungen unb Unterorbnuugen ber ®äuget{)iere.

I. drllc ilnlcrklaffc Ut Säiigdi)««:

(ßahlct ökr §loakcufl)i£rc (Amasta okt OrnithodelpMa).

©äitget^iere mit Sloafe, of}ne ^^siacenta, mit S3eutelfitDd}en.

I. @tamm=btamm= |nn6efannteauSgeftorBene®äu
faiiger < thiere bev Sria^seit
lammalia lPromammalia

II. ©(i)nakl= f

totere <

g e= l (Microlestes ?)

(Dromatherium ?)

1. SB äff er = l. Ornithorliyn-

@ d} n a 5 e 1 1 1) i e r e chida

2. Sanb =

Monotrema" l © c^ttaßeltljiere
2. Echidnida

1. Ornitliorhynchus

paradoxus

2. Echidna hystrix

IL Jwcitc i(ntn-kltt(]'c kr Säiigcfljtcw

:

iScutlCt Okr ßtütdÜjieu (Marsupialia okr DidelpMa).

®äugetl}iere o^ne ^loafe, oljne ^ßlacenta, mit ^eutelfnodjen.

Segionen Orbnnngen ®l}ftematifdjer gamilien

ber ber ytatixi ber ber

S3euteftl)tere SSeutelt^iere Drbnungen S5enteftf)iere

1. §itf= 1. Barypoda , 1. Stereognathida

iBenteIt[)tere 2. Nototherida

(§ufl)eutler) 3. Diprotodontia

iii. ^ftansen^
2. tängurul) =

Seuteltl)tere

2. Macropoda j 4.

5.

Plagiaulacida

Halmaturida
frcffenbc

SBeiitcIÜjicrc

'

Marsupialia

Botanophaga

(©pringbeutler)

S.SBnrselfreffenbe

S3euteitl)ier e

(Dfiageßentkr)

3. Ehizophaga

6. Deudrolagida

Pbascolomyida

4.grüd^tefreffenbe 4. Carpophaga 8. Phascolarctida

SS e u t e 1 1 1) i e r e 9. Phalangistida

(Ätetterlieutter) 10. Petaurida

f
5. 3nfecten= 5. Cantharophaga 11. Thylacotherida

,
freffenbe 12. Spalacotherida

SSeuteU^tere 13. Myi-meeobida

(Urfientrer) 14 Peramelida

IV. gleifc^= 6. 3af)narnte 6. Edentula |

freffcnbc S3eutelt^iere 15. Tarsipedina

^eiiteltl)iere (3tüfferßeutler)

Marsupialia 7, 9iau6 = 7. Creophaga i 16. Dasyurida

Zoophaga • SSentettljiere 17. Thylacinida

(9ian6bentler) 18. Tbylacoleouida

8. SlffenfüBige 8. Pedimaua i 19. Chironectida

SSenteltfjiere 20. Didelphyida

•^ (^anbßeutler)
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ni. Mik llufcrklafirc iet Siiiigcfljfere

;

plilfflltllCl' oöcr placril(nlfl)icrc : Placentalia üöcr Monodelphia.

®augctl}ici-c o(]iic Äloafe, mit ^^^laccnta, D[}nc 33cute(fnod)en.

Segionen

ber

^^lacentaltljiere

Orbnungen

ber

iplaccutaltljiere

Unterorbnungen

ber

':)3lacentaltt}icre

®l)[temati[($er

92nme ber

Unterorbnungen

III, 1. Indecidua. ^la«ntaUI)icre oljtlC Decidua.

V. §itftljicre

Ungulata

VI. 9ßam)iete

Cetacea

VII. 3o^n=

arme

Edentata

I. U n p a a r 1} u f e r

P er i s s d a c t y la

II- ^^aart)ufer

JLrtiodactyla

(-111. ^^ftanjenlrate

Ph ycoceta

IV. gtetf(^tt)ale

Sar c oceta

V. @(^ arrtl}iere

Effodientia
VI. gaultl)iere

Bra dyp oda

1. £a})irarttge

2. ''^ferbeartige

3. (£d}U)eineartige

4. SBteberfiiuer

5. (geerinber

6. a'ßatfild)e

7. 3eugtobonten

8. Stmeifenfrefjer

9. ©ürtelt^iere

10. 9tieleutault()iere

11. 3ft5ergfault!}lere

1. Tapiromorpha

2. Solidungula

3. Choeromorpha

4. Ruminantia

5. Sirenia

6. Autoceta

7. Zeugloceta

8. Vermilinguia

9. Cingulata

10. Gravigi-ada

11. Tardigrada

III, 2. Deciduata. |)lttf£Iltttltljt£r£ llttt Decidua.

VIII. (gürtet

:|)Iatcntner

Zonoplacen-

talia

.VII. 9tau6tl}iere

Garna r i

a

IX. ©$eti&cn

;>)Iaccntner

Discoplacen-

'

talia

VIII. @d)eint)uf=

t fitere

Chelojihora

IX. 9?agetl}iere

B de ntia

X. §aIBaften
Pro simiae ,

XI. 3n|ecten =

f reff er

In sectiv ora

XII. glebertl}tere

Chiroptera

xni. tffen
Simiae

12. ?anbrart6tl)iere

13. @eerau6tl}iere

14. IJüippbaffe

15. Sojobonten

16. ®inott}erien

17. (Ste)3l}anten

18. (Si(^f)ornartige

19. 9}Zäu[earttge

20.@tad)effd)ioeinartige

21. §ai"enartige

22. gtngertljtere

23. ^|>el5ffatterer

24. Sangfüßer

25. turjfüßer

|26. SSfinbbarmtriiger

127. Sünbbarmlofe

28. gleber^unbe

29. gleberniiiuje

^30. ÄraHenajteu

jsi. ^ptattnafen

'32. ©djmalnafen

12. Carnivora

13. Piunipedia

14. Lamniingia

15. Toxodontia

16. Gonyognatha

17. Proboscidea

18. Sciiiromorpha

19. Myomorpha

2 .Hystrichomorpha
21. Lagomorpha

22. Leptodactyla

23 Ptenopleura

24. Macrotarsi

25. Brachytarsi

26. Menotyphla

27. Lipotyphia

28. Pterocynes

29. Nycterides

30. Arctopitheci

31. Platyrrhinae

32. Catarrhinae
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unter ben *]3IacentaI{en , in§befonbere an bie Slmeifenfreffer erinnern.

51nbrerfcit§ cntfprec^en bic SRoub beutler ober 9iaubbeuteltl)iere

(Creophaga) burd) ßebcn§lDeife unb 33ilbung bc§ ®ebii'fe§ ben eigent-

licf)en 0^taubtt)ieren ober (Earniüoren unter ben $(acenta(tt)ieren. @§

getjören ba^in berSeutelmarber (Dasyurus) unb ber Seutettootf (Thy-

lacinus) oon 9teut)oüanb. Dbwo^l le^terer bie ®rö§e be§ 3BoIfe§

erreidjt, ij^ er bod) ein ^w^xo^ gegen W auSgef^orbenen 33eute((ön)en

2tuftralien§ (Thylacoleo) , mel(i)e minbeftenS oon ber ®rö§e be§

ßön3en traren unb 9iei§jät)ne oon me^r a(^ jh)ei 3oü öänge befa^en.

T)te a^itc unb Ie|ite Orbnung enblid) bilben bie ^anb beutler ober

bie affenfü^igen 33eutelt^iere (Pedimana), 'mdä)t fomot)! in 5luftra(ien

al§ in ^merifa leben, ©ic fmben fid) I)äufig in joologifd)en ©arten,

namentlid) oerfd)iebene 5Irten ber Gattung Didelpliys , unter bem

Dramen ber 33eutelratten , Sufdirotten ober Dpoffum befannt. 5ln

itjren Hinterfüßen fann ber J)Qumen unmittelbar ben üier übrigen 3^*

I)en entgegengefe^t tt)erben, Vok bei einer -^anb, unb fie fc^lie§cn jid)

baburd) unmittelbar an bie -§>albaffen ober ^rofimicn unter ben ^^la=

centaitl)ieren an. ß§ märe möglid), ba^ biefe le^teren mirflid) ben

^anbbeutlern näd)j!üermanbt jtnb unb au§ längjl au§gej!orbenen SBor«

faf)ren berfelben ft^ entmicfelt ^aben.

^ie ©enealogie ber 33eutelt^iere ifl fe^r f^mierig ju erratl;en,

üorjüglid) be§f)alb, meil mir bie ganje Unterflaffc nur böd))! untto(I=

ftänbig fennen, unb bie je^t lebenben 2)^arfupialien offenbar nur bie

legten Oiefte be§ frü!)eren |^ormenreid)t^um§ barfteüen. 2>ielleid)t

^aben ftd) bie •f>anbbeutler , JHaubbeutler, unb Oiüffelbeutler al§ brei

bioergente tiefte au§ ber gemeinfamen Stammgruppe ber llrbeutter

entmitfclt. 3" nbniidier Söeife ftnb f ieüeic^t anbrerfcit§ bie i)iage=

beutler, Springbeutler unb ^ufbeutler al§ brei au§einanbergel)enbe

3meige au§ ber gemeinfamen p^anjenfreffenben Stammgruppc, ben

Äletterbeutlern l}ert)orgegangen. ^letterbeutlcr aber unb Urbeutler ftnb

jmei bioergente tiefte ber gemeinfamen Stammform aller ^^cutettbiere,

meld)e mäbrenb ber älterem Secunbär^eit au§ ben <illoafentt)ieren ent=

ftanb.
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Xiic britte unb letzte Untcrf(a[[c bcv Sniu^ctljicvc tilben bie^ta*

c e n t a { 1 1; i e V e ober $ ( a c c n t n c r ( Monodelpliia ober Placcnta-

lia). «Sie ifi bei meitem bie iind)tic5fte , um[anc5rei(J)fte unb öoÜfom*

menj^e öon bcn brei Unterflaffen. ^enn ju i^r fie()ören qUc bc=

fannten ©äugetl)iere na(J) 5lu§fd)Iu§ ber 33eute(t[)iere unb 6^nabel*

tf)iere. 5lud) ber Tlm\d) c^etjört biefer Unterf(a[[e an unb [)at ftcf)

a\\^ nicbercn ©tufen berfelben entoicfelt.

^ie *p(acenta(tl)iere unter[(^eiben ftd) , n^ie if;r ?iame [agt, oon

ben übrigen ©ciuget(;ieren oor 5lflem burcf) ben 53efi^ eineS [ogennnn=

ten D^tutterf ud)en§ ober 9tberfu^en§ (Placenta). ^a§ ifi

ein fe^r cigentf)ümli($)e§ unb merfmürbigeS Organ, n)e(c^e§ bei ber

(Srnäl)rung be§ im 93iutterleibe [\ä) entmideinben 3u"9<^" ei"^ \)'öi)ft

n^i^tige Diode fpielt. J)ie placenta ober ber 93iutterfuc^en (au^^Jad)*

geburt genannt) ifi ein meii^er, fcf)to ammiger, rotf)er ilörper öon fe[;r

üerf^iebener 3^orm unb ©rö§e, mel(^er jum gri3§ten Jtjeile au§ einem

unentmirrbaren ®e|le^t oon 5lbern ober. SIutgefä§en befielt. 3f)tc

Sebeutung befle{)t in bemtStoffauStauf^beS ernäbrenben33Iute§ jmi*

f4)en bem mütterlii^en i5'i^u4)tbe()ä(ter ober Uteru§ unb bem ßeibe be3

^eime§ ober (5mbrt)o ([. oben 6. 243). 2Beber bei ben 33euteltbieren

nod) bei ben <S(i)nabe(tf)ieren ifi biefe§ f)öd)ft mic^tige Organ entmif-

feit. 55on biefen beiben llnterflaffen unterfc^eiben fici) aber auct) au*

§erbem bie *p(acentaltf)icre nod) burd) mand)e anbere (Eigent[)ümli(i)=

feiten, fo namentlid) buri^ ben OJiangel ber 33eutelfno(^en , burcE) bie

[)b[)txt 5lu§bilbung ber inneren ©ef(i)Ieci)t§organe unb burc^ bie üoll*

fommenere (äntmitfelung be§ ®e^irn§ , namentlicb be§ fogenannten

(Sd)n)ie{enförper§ ober 33alfen§ (Corpus callosum), n)e(ci)er aU mittlere

dommiffur ober Querbrücfe bie beiben •§)albfugeln be§ großen ®el)irn§

mit einanber oerbinbet. 5lu(^ fel;lt ben *|^{acenta(ien ber eigentf)üm=

lic^e ^afenfortfafe be§ Unterfiefer§ , mel(J)er bie Seute(tl)iere au§jeicf)*

net. 2Bie in biefen anatomif($en Sejie^ungen bie 23eutelt^{ere jmi*-

\ä)tn ben ®abeltt)ieren unb ^lacentaltbieren in ber üJJitte jieben, mirb

3l;nen am befien burd) nad)folgenbe 3ufammenfiellung ber mii^tigfien

(S^araftere ber brei llnterflaffen flar merben.
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äloakcnllfittt ßntteltl)tcr£ Ißiacentaliijktt

Drei ltnt«rklaffctt kr Amasta Marsupialia Placentalia

Säugctl)ter£ oUt okr OÖJr

Omithodelphia Didelphia Monodelphia

1. Sloofenbitbung bleibenb embrl)onaI em6r\)onaI

2, 3i^en ber S3ruftbrü[e ober fe^^Ienb bor^anben borl)anben

SRilc^ltiarjen

3. SBorbere @($tüffeI6emc ober bertt)ad)[en ni^t nic^t

eiabkutae in ber Wim mit 'otxtoaä)]en ber>t)a($fen

bent SSruftbein ju einem

©abelbein bertoadjfen

4. SSeutelfnod^en bort)anben borljanben fel}[enb

5. @cf)nneten!ör)3er be§ @et)irn8 nic^t entttiicfelt nidjt enttüicfeit ftarf cntreitfelt

6. ^lacenta ober 2)^utterfuc^en te(}Ienb feljienb bor()anbeu

T)k *piacentQlt{)iere ftnb m iveit p^erem Tlaa^t manni(f)fQ(tig

bifferenjirt unb ücrüollfommnet, qI§ bie 33eute(t^iere, unb man f)at

bal)er biefelbcn (ängfi in eine 2lnjaI;I öon Drbnungen ge&raii)t, bie

jtc^ ^auptfä^li^ burd) bie 23ilbung be? ®ebiffe§ unb ber ^ü§e unter*

fc^eiben. 3^od) tt)id)tiger aber, qI§ biefe, ifi bie öerf($iebenartige 2Iu§*

bilbung ber ^lacenta unb bie 5lrt ifjre? ß^f^wimenbangeg mit bem

mütterli(f)en §ru(J)tb et) älter. Sei ben nieberen brei ^auptorbnungen

ber^lQcentaltt;iere nämlitf), bei ben ^uftfjieren, 2Ba(tbieren unb 3<-i^n*

armen, enttoitfelt ftd) ^mi[d)en bem mütterlid)en unb finblid)en J[;eit

ber Pacenta ni<S)t jene eigentl)ümIi(J)e [djtüammige ^out, meI(J)'c man

Ql§ |)infäUige -^out ober Decidua bejeic^net. 3)iefe finbet fic^

au§f(f)(iep(i) bei ben fieben hb^n fte^enben Drbnungen ber *^^(Qcen==

ta(tf)iere, unb mir fönnen bie[e (enteren ba!)er naii) ^ujlep in ber

|)QUptgruppe ber 3)ecibufitl;iere (Deciduata) nereinigen. Trie-

fen fielen bie brei erjlgenannten Legionen al§ 3)ecibua(o[e(Irideci-

dua) gegenüber.

^ie ^lacenta unterfdieibet ft(^ bei ben oerfcf)iebenen Orbnungen

ber^lQcentaltbicre aber nicf)t allein burd; bie mid^tigen inneren Struc*

turüer[d)iebent)eitcn , me(d)e mit bem D^tangel ober ber 5lnmcfcnbcit

einer 3)ecibua ücrbunben ftnb, fonbern au(| hm6) bie äußere ^yorm
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be§ 9[l^uttcrfu^en§ fdbfl. 23ei bcn 2"^»-'nbucn dcflcljt bcvfc((ic nici*

f!Gn§ au8 jat)Ircid)cn einzelnen, jcvfircutcn ©cfö^fnöpfen obev >^oiim,

unb man fann bnl)cr bicfe ©nippe and) ai^ ^oiitn)fi{actntnix

(Sparsiplacentalia) bejeic^ncn. 33ei ben ^ecibuaten bagegen fmb bic

einzelnen ©efä^^otten ju einem §u[ammen!)änöGnben ,tuc()en öeveinic^t,

unb biefev erfd^eint in jmeievtei üevfd)iebener ©efialt. 3n ben einen

nämtid) umgiebt er ben ^mbv^o in '^*orm eine§ c3efcf)(c>[[enen ©ürtelö ober

Oiingeä, fo ba§ nur bie beiben ^ok ber Iänölicf)runben (Siblafe üon

ßotten frei bleiben. J)a§ ijl ber ^^0(1 bei ben Okubtbieren (Carnaria)

imb ben <Scf)einI)ufern (Chelophora), bie n?ir be^f)Qlb aU ® ürtet*

p I a c e n t n e r (Zonoplacentalia) jufammenfaffen. '^n ben anberen

2)ecibuat{;ieren bagegen, ju n)eld)en aud) ber SD^enfd) gel;ört, bilbet

bie Pacento eine einfalle runbe 6d)eibe, unb mir nennen fu baf)er

•Sc^eibenplacentner (Discoplacentalia). 3)a§ ftnb bie fünf

Drbnungen ber Halbaffen, 9'^Qgetf)iere, 3'if^^ißi^fi'^ff^^' ^lebert[)iere

unb 5Iffen, üon meieren legieren aud) ber SJ^enfc^ im §oologif^en 6r)^

|!eme nid)t ju trennen ijl.

5)q§ bie !|3lacentQltf)iere%.erjl au§ ben 33eute(t()ieren fu^ entmidelt

f)Qben, barf auf ©runb {f)rer t)erglei(|)enben 5lnatomie unb (Sntmicfe*

Iung§gefd)ic|te al§ ganj fid)er angefeben merben, unb maf)rfd)einli(^

fanb biefe l)'öä)]t mid)tige (Sntmidelung , bie erfle ®nt[iel;ung ber *|?Ia*

centa, erft im 53eginn ber Jertiärjeit, mä£)renb ber 2lnteocen:=*|5eriobe,

j^att. I)agegen gef)ört ju ben fd)mierigften ^^ragen ber tl;ierifd)en ®e=

nealogie bie mid)tige Unterfud)ung , ob alle *]3Iacentültf)iere au§ einem

ober au§ mehreren getrennten Steigen ber 23eutlergruppe entftanben

ftnb, mit anberen ^Sorten, ob bie @ntf}e[)ung ber ^lacenta einmal ober

mel)rmal ftatt hatk. 5ll§" i^ öor jmei '^af)xm in meiner generellen

3J?orp^ologie jum erften 2}iale ben (Stammbaum ber ®äugetl)iere ju

begrünben oerfuc^te, jog id; aud) l)ier, mie meiften§, bie monop^t)*

letifd)e ober einmurjelige 5)efcenbenjl)t)pot^efeberpoh)p{;t)letif^en ober'

öielmurjeligen öor. '^d) nal;m an, ta^ aUt pacentner non einer ein=

jigen 33eute(t^ierform abftammten, bie jum erften Tlak eine *]3lacenta

ju bilben begann, ^ann mären bie Sparfiplacentalien , 3onopla*
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centafien unb ^iScoplacentaüen öiellei^t a(§ btci biöevgente SIefie je*

ner gemeinfamen placentafcn 6tammform auf?|Ufa[fen, ober man fönnte

au(i) benfen , ba§ bie E^eibcn lenteren , bie !DecibuQten
, ftcf) erft [pätcr

au§ ben ^nbecibuen enttoirfelt (;ätten , bie if)rerfeitä unmittelbar au8

ben 33eut(ern entftanben feien, ^^hoä) giebt e§ anbrerfeit§ auä) ge*

micf)tige ®rünbe [ür bie anbete ^iKtematiüe, ba§ nämlid) mel^verc

üon 5lnfang öerf^iebene *]3lacentnergruppen au§ mcf)revcii üerf(i)iebe=^

nen 33eut(ergruppen entftanben [eien, ba§ alfo bie *p(acenta [e(b{t fic^

mef)rmalg unabf)ängig oon einanber gebilbet {jabe. 2)ie§ ift unter

anbeten t>k 5tnft(^tbe§ au§gejeid)netften englifc^en ßoologen, -^ur*

Iet)'§, 3tt biefem^'flüe mären junäd)[t al§ jmei ganj gettennte ®tup-

:pen me(Ieid)t bie ^nbecibuen unb 3)ecibuaten aufjufaffen. 35on ben

3nbecibuen mäte möglii^etmeife bie Dtbnung bet ^uftfjiete, a(§ bie

©tammgtuppe, au§ ben pflanjenfte[fenben ^ufbeutlern ober ^Bart)*

:|3oben entftanben. Unter ben 3)ecibuaten bagegen mürbe üieüeid)t bie

Drbnung ber 'f^albaffen, al§ gemeinfame 6tammgruppe ber übrigen

Drbnungen, au§ ben ^^anbbeuttern ober 'il^ebimanen entftanben [ein.

(5§ märe aber au($ moI;I niög(ic|), ta^ iik 3)ecibuaten [c(bft mieber

au§ mehreren t»erfc|iebenen SSeutler-Drbnungen entftanben feien, bie

(Haubtt)iere j. ^. au§ ben Diaubbeutlern, bie D'taget^iere au§ benSRage*^

beutfern, bie Halbaffen au§ ben ^anbbeutlern u. f. m. 2)a mir jur

Seit nod) fein genügenbe§ (Srfaf)rung§niaterial beft|,en , um bicfe äu==

§erjt fcf)mierige i^-rage ju löfen, fo laffen mir biefetbe auf ftd) beruf)en,

unb menben un§ jur ©efdii^te ber öerfd)iebenen $Iacentncr*Drbnun=

gen, beren Stammbaum [\ä) imCSinjelnen oft in großer 3SoÜftänbig=

feit feftfteden lä§t.

51I§ bie »Stammgruppe ber T)ecibua(ofen ober ßottenplaccntner

muffen mir, mie f(i)on bemerft, bie Drbnung ber |)uftl)i er e (Un-

gulata) auffaffen , au§ melci)er ftcE) bie beiben anberen Orbnungen,

2öaltt)iere unb 3flt)nfli'»Ti^ ma[)rfd)einlid) erft fpäter al§ jmei bioer*

gente ©ruppcn burci) ^Inpaffung an fcbr ocrfcbicbene Öeben^meifc ent=

mirfclt baben. 3)od) finb bie 3rt[)"civmen ober ©bentaten oieüeic^t

aucf) ganj onbeten UtfptungS.
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T)ie -^luftt^icvc ncl)ören in tiielev 33cjie{;ung ?,u bcn und)tic\[lcn unb

intercffanteften 6äui]ctl)icren. Sic j;,eigen beutlid), \xm un§ ba§ tual)rc

23ev[tänbnif; bcv natiu1id)cn T^erifanbtfd^aft bcr %{)mc niematö allein

QU§ bem ©tubium bei uod) lebenben gönnen, [onbcrn [tct§ nur burc^

glci(i)niä§ige SBerücffuiitiginit] il)vev au^cjejlorbcncn unb öerfieinerten

23lut§iicmQnbten unb iunfabrcn erfd^loffen it»erbcn fonn. 2ßenn man

in l)crfömnilid)cv QBeifc allein bie lebenben ^uft^ieve berürffi d)tic5t, fo

erfd)eint e§ ganj natuvt3emä§, biefelben in bvet gänjüi^ üerfd)iebene

Drbnunc3en cinjutl)eilen, nämlid) 1, bie ^ferbe ober (Sin^u[er(So-

lidungula ober Equina); 2, bie 2öieberfäuev ober ß^'eiljuf'^i^

(Bisulca ober Ruminantia) ; unb 3, bie T)itfl)äuter ober 33ieU

l) u f er (Multungula ober Pachyderma). 6obalb man aber bie aug=

gej^orbenen ^uftl}iere ber Jertiärjeit mit in 33etrad)t jiel)t, üon be=

nen mir [ef)r jaljlrei^e unb mid^tige $Hef!e beftfeen , fo ^no,i ftd) balb,

ba§ jene d-intf) eilung, namentlid) aber bie 23egrenjung ber 3)ic!f)äuter,

eine ganj fünjllid)e ift, unb ba§ biefe brei ©rup|)ennur abge[d)nittene

3lefie be§ ^uft^ierflammbaumS finb, meld)e bur(|i auSgeflorbene ^vou

fd)enformen auf 'i)a^ engfte oerbunbcn fmb. T>\t eine ^a{\k ber T>\&

puter, 9'ia§l)orn, 2;apir unb *]ßaläotI)erien jeigen ftd; auf ba§ näi^fte

mit ben ^ferben üermanbt, unb beftgen glei^ biefen unpaarjef;igc

5ü§e. T)ie anbere -Hälfte ber '3)icfl)äuter bagegen, 6(^meine, i^-lu§=

pferbe unb 5lnoplotl;erien , fmb burd) i^re paarjel;igen ^^ii^e üiel enger

mit ben 2öieberfäuern, al§ mit jenen erfteren üerbunben. 2öir muffen

baf)er 5unäd)ft al§ jmei natürli^e ^auptgruppen unter ben ^uftt)ieren

bie beiben Drbnungen ber ^aarl)ufer unb ber Unpaarhufer unter==

fd)eiben, meld)e fid) al§ jmei bit^ergcnte tiefte aug ber alttertiären

©tammgruppe -ber 6tamml)ufer ober *|?ro^elen entmidelt baben.

3)ie Drbnung ber U n p a a r ^ u f e r (Perissodactyla) umfaßt bie*

jenigen Ungulaten, bei benen bie mittlere (ober britte) 3^^^ ^f^ ^u-

§e§ üiel jlärfer al§ bie übrigen entmicfelt ift, fo i>a^ fie bie eigentli^e

9J?itte be§ ^ufe§ bilbet. (S§ gel;örtl)ierf)er 5unäd)ftbie uralte gemeinfame

©tammgruppe aller ^uft^iere, bie ® tam m l; u f e r (Prochela), meld)c

f^on in ben älteften eocenen 6d)id)ten üerfteinert üorfommen (Loplii-
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69fiematt[($e Ueber[i(^t ber ©eftionen unb ^omilien

ber ^uft^iere ober Ungulaten.

(N. B. ®ie auSgeftorBenen gamitten ftnb hmä) ein f 6ejet($net.)

Orbnmtgen

ber

§ufti)tere

©l^ftematifc^er

D^iante ber

gamilien

I. ©tatnnt'tiufert (i. i?o))^iobDnten i. Lophiodontia f

Prochela

§«ftl)tere <

TJngulata

perissodactyla

n.

^ßoarjc^tgc

TJngulata

artiodactyla

II. Sa)Dirf örmtge
Tap iromo rj) h a

III. eint) Ufer

Solidungula

IV. @c()it3 eine förmige
Choero morpha

V.

3Bieber =

!äuer
Bumi-
nantia

A. §irfcf) =

förmige
Elaphia

B. ^ü\}U
Ijörner

Cavic orn ia

C. @d}ltiie =

lenfilßer

Tylopoda

2. ^^Iiolopl)tben 2. Pliolophida f

3. @tammunpaar= 3. Palaeotherida t

Ijufer

4. Samatapire

5. 2;apire

6. iJfagfjörner

\7. 9^a§i)ornpferbe

8. Urpferbe

9. perbe

'10. @tammpaar=

Ijufer

|ll. Urfdilüeine

12. (Sd)it)eine

13. glußpferbe

14. Urlt»ieber!ärter

< 15. Hrl)irfd)e

a.) 16. @d)einmo=

(
fdjustl)iere

17. 3}^ofcf)u8-

tf}iere

18. §trfd}e

19. Urgiroffen

20. ©iraffen

j
21. ItrgaseÜen

( 22. ©ajeüen

( 23. Biegen

I
24. ®d)afe

(25. 9tinber

26. Sama§

/27. tamele

4. Macrauchenidaf

5. Tapirida

6. Nasicornia

7. Elasmotherida f

8. Anchitherida f

9. Equina

1 Anoplotheridaf

11. Anthracothe-

rida f

1 2. Setigera

13. Obesa

14. Xipliodontia f

15. Dremotlieridaf

16. Tragulida,

17. MoscHda

18. Cervina

19. Sivatherida f

20. Devexa

21. Antilocaprina

22. Antilopina

23 Caprina

24. Ovina

25. Bovina

26. Auchenida

27. Camelida
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i>l)ll)öntev ipir[ü)fbrmtc;c

Caviconiiii Elaphi.i

Äamrte (äiiil)ufei-

Uub i'amaÖ Soliclungula

Tylopoda

Urt)ivfci}e Dremotherida

Sßiebci'fäuev Ruminantia

®d)tuemeförmtge
Choeromorpha

©eermbev
Sirenia

Obesa Setigera

Siapirförmtge

Tapiromorpha

"jjferbe

Equi

SJZittelpferbe

Hippariones

Urpferbc

Anchitheria

Xap'ixe ^amatoptre
Tapirida Macrauchenida

SJiaSl^ornpfevbe

Elasmotherida

91a§{}örner

Nasicornia

Uvf^ttteine Urlriebei-^

Anthraco- fäuer

therida Xiphodontia

@tammpaarl)ufer Anoplotherida @tatninUUpaarl)llfer Palaeotherida

Prochela @tammf)Ufer (Lophiodontia unb Pliolophida)

(§utbeitteltt}iere ? Barypoda ?)

Ungefäljre ©runbjüge bes berntutt)ü($en ©tammöaumS ber §uftl)iere ober

Ungufoten
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odon, Coryphodon, Pliolophus). 5In biefe [d)lie§t fid) unmittelbar ber-

jenige ^vodg, berfelben an, rt)elc^er bie eiöentli(|)e Stammform ber

llnpaarl)ufer ift, bie $alöotf)erien, me(d)e fo[fi[ im oberen (Socen

unb unteren 9?Jiocen öorfommen. 5tuä ben ^aläotljerien traben ]\ä)

fpdter al§ jmei bioergente Stt^eige einerfeit§ bie ?ia§t)örner (Nasi-

cornia) unb 9^a§^ornp[erbe (Elasmotherida) , anbrerfeitS bie 3lapire,

Samatapire unb Urpferbe entmirfelt. 3)ie längft auSgeftorbenen Ur=

^jferbe ober 3lnd)itl}erien »ermittelten ben Uebergang üon ben $a(äo*

i\)tx\m unb ^^apiren ju ben iDiittelpferben ober ^ipparionen, bie ben

noci) lebenben ecfiten ^ferben [c^on ganj nat)e f}ef)en.

3)ie jmeite -^auptgruppe ber .^uftt)iere, bie Drbnung ber ^^aar*

;^ufer (Artiodactyla) entt)ält biejenigen ^uftljiere, bei benen bie

mittlere (britte) unb bie öierte 3ei)e be§ ^-u§e§ nat^eju gleid) ftarf ent=

toiddt [tnb, fo ba§ bie 3;f)eilung§ebene jmif^en 23eiben bie Tliik be§

ganjen i^u§e§ bilbet. 6ie jer[äüt in bie beiben Unterorbnungen ber

®(|)meineförmigen unb ber SBieberfauer. 3^ ben8 4)meineförmi'

gen (Clioeromorplia) ge(jört ^unä^j^ ber anbere o'^^ng, ber Stamm*

I)u[er, bie 91 n p ( 1 1) e r i e n , meld)e mir olg bie gemeinfame Stamm-

form aller ^aar^ufer ober 9lrtiobactt)len betracl)ten. 9lu§ biefer Stamm*

gruppe entfprangen ma^rfc^einlid) al§ jmei bioergente B^'^t^ifl'-'
^^"^^'

feit§ bie Urfcf)meine ober 2lntl)rafotl)erien , melcf)e ju ben ScEimeinen

unb 5(u§pferben, anbrerfeit§ bie 3£ipl)obonten , mel(i)e ju ben 2Bieber=

föuetn l;inüb erfül)rten. '^it älteften 2Sieberfäuer (Ruminantia)

ftnb bie Url)irfcl)e ober ^remott)erien, au§ benen oielleicf)t al§ brei

biöergente B^^eige bie '^irf(i)förmigen (Elaphia), bie ^)ol)ll)i3rnigen

(Cavicornia) unb bie Kamele (Tylopoda) fi^) entmideltbaben. X>o<^

ftnb bie le^tcren in mand^er 33ejiel)ung met)r ben llnpaarljufern aU

ben cd)ten Paarläufern öermanbt. 2öic ftd) bie jal)lreid)en g-amilien

ber |)uftl)iere biefer genealogifcben .f)i)potbefe entfprecl;enb gruppircn,

jeigt 3l)t^cn öorfte^enbe fi)ftematif(f)e Ueberftd)t (S. 476).

5lu§ i^uftbieren, meld)e ftd; an ha^ au§fd)lic§lid)e ßeben im 2iöaf=

fer gemöljnten, unb baburc^i f{fd)cil)nlid) umbilbeten, ift maljrfc^ein*

lid) bie merfmürbige ßegion ber 2öaltt;iere (Cetacea) entfprungen.
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Dbyool;! biefc Z[)kxt äuf^cvlid) mQnd)cn cct)tcn ^ifcf)cn \ü)x äi)n[\d) ev=

[d)cincn, ftnb fie bcunoc^, \vk [cf)ün 5lviftotc(eö evfanntc, cd)tc

©äugctl)icre. ÜDuvd) i[)vcu (^cfammtcn inneren ^-öau, fofevn bevfelbc

nid)t buvcf) ^In^iaffnnc^ an ba§ 3'ßaf[ci1etien üevänbcrt ift, ftcfjen [ie

ben ^uftOievcn non allen übrigen befannten ©äugetbieren am näc^=

fien, unb tf)eilen namentlicl) mit if)nen ben aJJangel ber Decibua unb

bie jottenförmige *i](acenta. Oiocf) l)eute bilbet ba^ ^^(ulpferb (Hippo-

potamus) eine ''lixt öon Ueberganggform ju ben ©eerinbern (Sirenia),

unb e§ ijt bemnac^ ba§ maljrfc^einlicbfte, ha'^ bie au§gef}orbenen

Stammformen ber (Setaceen ben t)eutigen ©eerinbern am näcf)f!en

[tanben, unb fic^ au§ ^^aarljuiern entmicfelten, mel^e bem ^-lu^pferb

»ermanbt maren. 51u§ ber Drbnung ber pflanjenfreffenben

SBaltbiere (Phycoceta), ju meld^er bie ©eerin^ber gehören, unb

meli^e bemnad; mat;rfd)ein(i^ bie «Stammformen ber ßegion entl;ä(t,

{)at fi^ fpätertjin bieanbere Drbnung ber fleifd)freffen ben 2öaU

tl)iere (Sarcoceta) enttt)i(fe(t. 5Bon biefen (enteren fmb iiit au§ge==

ftorbenen riefigen 3^"9to »tonten (Zeugloceta) , beren foffile Sfe^^

lete üor einiger ^ät a(§ angeb(i4)e „Seefd)Iangen" (Hydrarchus) gro§e§

5luffe{)en erregten, t)ermut[)Iid) nur ein eigent{)ümüd) enttüidelter 6ei=

tenjmeig ber eigentlic^ien 3BaIfifd)e (Autoceta), ju benen au§er ben

coloffalen 33artenmalen aud) bie ^otmole, 2)elpf)ine, D^armofe, See»

fd)meine u. f. m. geboren.

X)ie britte unb le^te ßegion ber ^nbecibuen ober Sparftplacenta-

lien bilbet bie feltfame Oruppc ber 3 ö f) " a rm e n (Edentata). Sic

ift au§ ben beiben Drbnungen ber S(t)arrtl;iere unb ber ^aultbiere

jufammengefe^t. ©ie Drbnung ber S (^ a r r 1 1; i e r e (EiFodientia)

beftef)t au§ ben beiben Unterorbnungen ber 5lmeifenfreffer (Ver-

milinguia, §u benen auc^ bie Sd)uppent[)iere geboren), unb ber

©ürte Untere ('Cingulata), bie früt)er burd) bie rieftgen ©{t)pto:=

bonten üertreten maren. 2)ie Drbnung ber ^^aultbiere {Tardi-'

grada) beftel)t au§ ben beiben Unterorbnungen ber fleinen je^t no(^

lebenben ß^^vgfa nitriere (Bradypoda) unb ber au§gejtorbe=

neu fc^merfälligen Otiefenfault^iere (Gravigrada). 3){e unge»
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;^euren üerfieinerten Oftefie biefer coloffoten ^f(anjenfreffer beuten bar*

auf I)m, ba§ bie ganjc ßegion im 5tu§fterben begriffen unb bie f)euti^

gen 3at)natmen nur ein bürftiger 91ef! üon ben gemaltigen Gbentaten

ber 3)i(uüia(jeit finb. 2)ie natjen ^ejiefiungen ber nod) ^eute leben^

ben (Sbentaten 6übamerifa§ ju ben au§gefl:or6enen jRiefenformen, bie

ft^ neben jenen in bemfelben ©rbtljeil finben, mad)te auf 1!)arrt)in

bei feinem erj^en ^efu^e 6übamerifa§ einen foIc|en (Sinbrurf, ba§

fle fcl)on bamalä ben ©runbgebnnfen ber 3)efcenbenjtt;eorie in i()m

anregten (6. oben 6. 107). UebrigenS ift bie (Senealogie grabe bie-

fer ßegion febr f(f)mierig. 2)ielleicf)t fmb bie öbentaten ni^t§ n^ei*

tet, als ein eigentl;üm(i(i) entmicfeltcr 6eitenjmeig ber Ungulaten;

öienei(f)t liegt aber aud; if)re 2Burje( ganj mo anber§.

2ßir Derlaffen nun bie erjte ^auptgruppe ber ^(acentner, bie

3)ecibuaIofen, unb wenben un§ jur jmeitcn -^au^-itgruppe, ben 2)e*

c i b u a 1 1) i e r e n (Deciduata), meldte [xä) üon jenen fo n)efentli($ bur(^

benS3eft^ einer f)infätligen ^aut ober 5)ecibua mät)renb be§ ßmbrt)o=

leben? unterfd)eiben. -f^ier begegnen mir juerP' einer febr eint)eitli^ orga-

niftrten unb natürlichen ©ruppe, nämüd) ber Drbnung ber 9^aub =

t!^ i e r e (Carnaria). Sie merben mof)I anä) © ü r t el p l a c e n t n e r (Zo-

noplacentalia) im engeren ©inne genannt, obmof)! eigentlid) gleicher«

meife bie 6(^ein^ufer ober ßt)e(op{)oren biefe ^ejeic^nung oerbienen.

^a aber biefe le^teren im Uebrigen nä[;er ben 91aget£)ieren al§ ben

9iaubtl)ieren üermanbt fmb, merben mir fie bort befpred)en. ^ie

9taubtl)iere jerfafien in jmei, äu§er(id) \ü)x üerfd)iebene, aber innerli^)

näd)fi oermanbte Unterorbnungen , bie ßanbraubt|)iere unb bie 6ee*

raubtt)iere. 3^ ben öanbraubt^ieren (Carnivora) gefrören bie

35ären, ^unbe, ^a^en u. f. m,, beren Stammbaum ]\d) mit ^^ülfe

öieler auSgejtorbener ßi^^fc^enformen annä^ernb erratben Iä§t. ^\x

ben 6ceraubtf)ieren ober Üiobben (Piunipedia) gebijren bie 6ee*

Bären, 6ee^unbe, 6eelömen, unb al§ eigent[;ümlid)e angepaßte ®ei*

tenlinie bie 2Ba(roffe ober QBalrobben. DbmobI bie ®eeraubt()iere

äu^erlid) ben öanbraubtbieren fef;r unäfjulid) erfd) einen, fmb fic ben=

felben bennod) burc^ if)rcn inneren ^au, il;r @ebi§ unb if;re eigen*
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t[;üin{id)c flüvtclformigc ^sUicenta näd){t ncnuanbt unb offenbar au§

einem 3i^^"-'i(i<^ bcrfelOen, yenmitl)(icf) ben 5!}?arberartic]en (Mustelina)

l)evoovt\ec]ani-^en. 9iod) beute bilbeu unter ben Iei3tcren bie (Vi[d)ottern

(Lutra) unb nod; mel;r bie 8eeottern (Enhydris) eine unmittelbare

llebercjangöform ju ben Oiobben, unb jeigen un§ beutlid), mie ber

iilörper ber ßanbraubtl)iere burd) 5Inpa[fung an ta^ öeben im Söaffer

robbenäbnlict umgebilbet mirb, unb mie au§ ben ©angbeinen ber

erfteren bie Ohiberfloffen ber 6eeraubtt)iere entflanben fmb. 3)ie le^=-

teren iiert)a(ten fxä) bemnad) ju ben erfleren ganj äbniid), mie unter

ben ^nbectbucn bie QSaltbiere ju ben ^uft(;ieren. '^n gleid)er Söeife

mie ba§ ^-fu^pfevb nod) t)eute jmifi^en ben ei'tremen 3tt3ei8^" berOiin*

ber unb ber ©eerinber in ber 931itte fielet, bilbet tk ©eeotter noc^

I)eute eine übriggebliebene 3i^^ifd)enj!ufe ?)mif($en b'en Todt entfernten

Sifeigen ber öömen unb ber 6ee(ömen. -$>ier mie bort hat bie gänj=

lid)e llmgejlaltung ber äußeren ^örperform, meld)e burd) 5tnpaffung

an gauj r)erfd)icbene öebenSbebingungen bemirft )i3urbe, bie tiefe

®runb(age ber erblichen inneren (Sigentt)ümlic^feiten nic^t ju t>ermifd)en

tiermo(^t.

*15on ben übrigen 3)ecibuaten (mä) 2lu§f4)Iu§ ber 9taubti)iere)

betrad)te id) al§ gemeinfamc 6tammgruppe bie Halbaffen (Prosi-

miae). 5)iefe merfn^ürbigen J^iere l-ourben bi§l;er in einer unb ber=

feiben Drbnung, bie S ( um e n b a c^ al§ i^ i e r I; ä n b e r (Quadmmana)

bejeid;nete, mit ben^ffen Gereinigt ^n^eff^ii trenne id) fte oon biefen

gänjlid), nid)t aüein be^Ijalb, meü fte üon allen 5lffen üiel me[;r ab'

n?eid)en, aB bie öerfc^iebenften 5lffen öon einanber, fonbern aud),

rueil fte bie intereffaiitejlen Uebergang§formen ju ben übrigen Drb*

nungen ber 5)ecibuaten enti)a(ten. 34) fd)üe§e barau§, ba^ bie me=

uigen je^t noc|) (ebenben i'^albaffcn, meid)e überbieg unter fid) febt

tier[d)ieben finb, bie leWen überiebenben iRefle öon einer faft au3ge*

ftorbenen, einftmal§ formenreic|)en Stammgrup)3e barftellen, au§ mel=

^er jtc^ alle übrigen 5)ecibuaten (üieKeicbt mit ber einzigen 9lu§naf)=

me ber 5iaitbtl)iere imb ber ®d)ein^ufer) al§ biöergente 3^^^^9^ ^"^*

ividelt I;aben. 5)ie alte ©tammgruppe ber Halbaffen [elbft l)üt ft(^
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Dermut^Iic^ au§ ben ^anbbcutfcm ober affenfülicjcn Scutcltbiercn

(Pedimaiia) enth)icfelt, ft)el(^e in ber llmbilbung i^rcr .§>interfü§e ^u

einer (iJreif()Qnb ibnen ouffaüenb gfei^cn. T)ic uralten (iüa[)r[cf)ein(ic{)

in ber 5lntcocen:=^eriobc entflanbencn) Stammformen felbft ftnb na*

tixxli^ längft au§geflorben, ebenfo bie allermeiften Uebergang^formen

jlt)i[(J)en benfelben unb ben übrigen "Dettbuaten^Drbnungen. 5lber

einzelne tiefte ber lefiteren t)aben ftd) in ben b,n\k nod) lebenben ^aib^

äffen erl)alten. Unter biefen bilbet ta^ merfmürbige ^ingertbier öon

2)'?aboga§far (Chiromys madagascariensis) ben Oieft ber öeptobac*

tt)(en * ©ruppe unb ben Uebergang ju ben DMgetfjieren. 3)er feltfamc

^Peljflatterer ber 6übfee = 2t^fe(n unb 6unba = 3i^H'f" (Galeopithe-

cus), ha^ einj^ige Ueberbleibfel ber ^tenop(euren=©ruppe, if! eine ooü=

fommene 3^''if4)*^nfiiift' jUufc^en ben ^)a(baffen unb 5'l^^tu'tbieren.

J)ie öangfü§er (Tarsius, Otolicnus) bilben ben legten Oieft be§jenigen

©tamnrjmeige^ (Macrotarsi), au§ bemfid) bie ^nfectenfreffer entmicfe{*

ten. 3)ie Äurjfüler enblid) (Brachytarsi) üernütteln ben 5Infd)Iu§

an bie eckten 5lffen. 3^^ ^<^n ^urjfü^ern getjören bie lQngfd)mänjigen

Tlati (Leuiur) , unb bie fur^fd)mänjigen ^^ii^^'i (Lichanotus) unb

öori (Stenops), üon benen namentlicl) biele^tercn ftii) ben üermuti)*

liefen 25orfa[)ren be§ 9[)ienf(^en unter ben -Halbaffen fef)r nal;e anju-

fcbliefen fd)einen. 6oivoij( bie ^urjfü§er al§ bie Öangfü§er leben meit

^erftreut auf ben unfein be§ füblicben 5Ifien§ unb 5lfrifaö , namentlich

auf-2)^rbaga§far, einige aud} auf bem afrifanifd)en i^eftlanbe. .'^ein

^albaffe ij^ bi§t)er lebenb ober fofft( in ^Imerifa gefunbcn. 5l[le füb*

ren eine einfame, näd)t(i(^e ßebengmcife unb flettern auf 33äumen umber.

Unter ben übrigen Decibuatcn^^Drbnungen, meld)e iimbrfdiein*

lid) alle üon längft au§geftorbenen -"»Halbaffen abftammen, ijt auf ber

niebrigften 6tufe bie formenreii^e Drbnung ber 9^agetbiere (Ro-

dentia) ftel^en geblieben. Unter biefen fteben bie 6 i di l; o r n a r t i g e n

(Sciuromorpha) ben gingertt;ieren am näd)ftcn. 5Iu§ biefer 8tamm=

gruppe f)aben fid) n.iabrfd)einlid) al§ jmei bioergente Steige bie 9Ji ä u f e*

artigen (Myomorpha) unb bie ©tad)clf($liUMnartigen (Hy-

strichomorpha) entlridelt, öon benen jene buri^ eocene ü}h;oriben
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?)Ufanimcnl)äncTicn. T^ic tnerte llntcrorbmmf^ , bic ^nfenavtic^en

(Lagomorplia) , l;abcn fid) \wl){ cvft fpdtcv aii§ einer t)on jenen brei

llntcrorbniuu^cn entaiicfelt.

5ln bie ^tac^etbierc fch(ie|3t fid) [el;r enc^ bie merftt)ürbigc Drbnung

ber 6 d) ein I) Ufer (Chelophora) an. i^on biefen leben I)eutjutage

nur nod) jUici; in Elften unb 5{frifa ein()einufd)e Gattungen, näm(i(^

bie C^ 1 e p I) a n t e n (P^leplias) unb bic .t 1 i ^i p b a f [e (Hyrax). 33eibe

nnirben biöber gelvöbnlid) ju ben ed)ten ^uft()ieren ober llngulaten

gcftcdt, mit bcnen fie in ber ^ufbilbung ber ^^ü^e übereinjlimmen.

5tllein eine glcid)e Umbilbung ber ur[prüngtid)en O^ägel ober Äraüen

5,u .^ufen fmbct ftd) aud) bei ed)tcn DMgetbieren, unb gerabe unter

biefen ^^ufnac]cti)ieren (Subungulata) , meld)e au§fd)(ie§Iid) ®übame=

rifa bemol)nen, finben fid) neben Heineren 3;t)ieren (j. 03. 9Jteerf^mein=

eben unb ©oIb{)afen) aud) bie cirö§ten oder JJiagetljiere, bie gegen

üier %n^ langen 2öafferfd)meine (Hydrochoerus capybara). 2)ic

Hfil^ipi^i^fft'' iiifW)e auc^ äu§er(id) ben DIagetbieren , namentlid) ben

^^ufnagern fel;r äl)nlid) finb , mürben bereits trüber üon einigen bt^

rübmten ßoo^ogen alg eine befonbere llnterorbnung (Lamnungia)

mirf(id) ju ben 9^agett)ieren gefteüt. !l)agegen betrad)tete man bie

©iepbanten, fa(l§ man fte ni^t ju ben ipufttjieren red)nete, gemöf)n:=

lid) a(§ ^Bertreter einer befonberen Drbnung, me[d)e man 0^üffelt[;iere

(Proboscidea) nannte. 9hm ftimmen aber bie (Slept)anten unb 5llipp=>

baffe merfmürbig in ber 33ilbung it)rer ^lacenta überein, unb entfer*

ncn ild) baburd) jcbenfaÜS gänjlicf) üon ben |>uftbieren. 2)iefe ki?,k^

ren befifeen niemalg eine ^ecibua, mä()renb (Slepbant unb <^i)raj ed)te

3)ecibuaten finb. Merbing§ ift hk ^lacenta berfclben nid)t fd)eiben=

förmig, fonbern gürtelförmig, mie bei ben 9iaubtf)teren. 2lüein e§

ift mobi benfbar, ba§ fid) bie gürtelförmige *$Iacenta eril fecunbär

au? ber fd)cibenförmigen entmicfelt l)at. 3" biefem ^aüe fönnte matt'

baran beuten, ha^ bie <S^eint)ufer au8 einem ßmeige ber 9iagett)iere,

unb äf)nli(^ t)ieneid)t bie 9^aubtt)iere au§- einem ß^^eige ber ^nfe^ten*

freffer fid) entmidelt baben. 3e^^"föü§ ftel)en hk (S(ept)anten unb bie

31*
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Älippba[fe auc|) in anbeten 33ejief)ungcn , nomentlid) in ber 33ilbung

n)id)tigev ©fctettljeüe, ber ®Iiebma§en ii. f. tt). , ben Dlaget^ieren,

unb namentlid) ben ^ufnagern, nä[)er aU ben ää)kn -^uftbieren.

3)q^u fommtnod), bQ§ mcl;reve au§geftorbene formen, nament(id)

bie mevfn^ütbigen [übamevifanifdjen ^feiljä^ner (Toxodontiaj in

man(|)er 23ejief)ung jn)i[d)en (S(epf)anten unb D^lagctbieren in bet S^iittc

ftef)en. 2)a§ bie no(!) je^t lebenben (Slepbnnten nnb ^(ippbaffe nur

bie legten 5lugläufer oon einer einfimalä [ormenreidpen ©ruppe üon

©d)ein!)ufern ftnb , niirb nid)t allein burci) bie [e{)r jablrei(i)en oerftei*

nerten Wirten öon (Slep^ant unb tDlaftobon bemiefen (unter bcnen

tnant^e nod) größer, manche aber aud) üiet fleiner, qI§ bie \t^t

lebenben (äle:pl;anten finb), [onbern aud) burd) bie merfnn'irbigen niio=

cenen 3) i n o 1 1) e r i e n (Gonyognatha), jn.iifd)en benen unb ben nM)P

üermanbten (Slepl^anten no($ eine lange Oieit)e öon unbefannten oer*

binbenben ß^^if^) umformen liegen nui§. Sllleö jufammengenommen

ift f)eut5,utage bie n3al)rf(^einli^|le üon allen ^npotljefen, bie man

jic^ über bie (äntfiebung unb bie !Bennanbtfd)aft ber ßlepl)anten, 3)i^

nott)erien, 2^ojobonten unb Älippbaffe bilben fann, ba^ biefelbcn hk

legten Ueberbteibfel einer formenreid)en ©ruppe üon ®d)einbufern ftnb,

bie fid) au§ ben 9^agetl)teren, unb jniar roaljrfi^einlid) au§ ©ubungu*

laten, entoidelt l)atte.

T'-ie Orbnung ber ^iif^'^t^iif^'^fff ^* (Insectivora) bat ftd)

n3al)rfd)einlid) au8 Halbaffen entroicfelt, meldie ben beute no($ Iebcn=

ben ßangfüf^ern (Macrotarsi) nabe ftanben. ©ie fpaltet fic^ in j^ei

Drbnungen, Menotyphla unb Lipotyphla. 53on biefen ftnb bie

älteren tr)al)rfd)einlid) bie a}tenoti;pl)len, nicld)e ftd; burd) ben 33eft^'

eine§ 231inbbann§ ober Jüpblon üon ben ßipotüpblen unter[d)eiben.

ßu ben SJenotüpIjlen gel;5ren bie fletternben Jupa}aS ber 8unba=

unfein unb bie [pringenben 9[)]afro[ceIibe§ 2lfrifa§. T)ie li^ipotppblen

ftnb bei un§ burd) bie 6pi^mäu[e, SDiauluntrfe unb ^Ö^f üertreten.

T)md) ®ebif? unb öebenSuunfc [d)lie^en ftdi bie ^nfectenfreffer niefjr

ben 9iaubtl;ieren, burd) bie [d)eibenförmige ^ilacenta unb bie großen

©amenblafen bagegen mü)x ben i)iagetl)ieren an.
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^cn 3"[cctenfve[[evn [c()v nat)c jlc()t bic nievflDÜvbit^e Dvbnunc;

bev f l i e g e n b c n 6 ä u c\ c ii) i e v c ober 5' 1 c b c r t (; i c v c (Chiroptera).

<Sic l;at fidi biivcl) 5lnpa[fiing an flicgcnbe ßebengiucifc in ä()nlid)cv

SBeifc auffnücnb unu]cbi(bct, ivie bie 8eevaubt()iere unb bie SffiaU

ttjicrc bitvd) 2lnpaffinu] au [d)iDimmenbe ÖebenSmeifc. 23a[)r[(^em=

lief) i)ai aud) bicfe Ovbimncj i()re ffiuvjel in bcn f)albaffen, mit

bciicn fie 11 od)I) eilte hmä) bie *!^^eljf(attever (Galeopithecus) eng ücv-

bunben ift. *Bon ben beiben Untevorbnungen ber i^-leberti^iere l)aben

[id; lx)al;v[d)einlid) bie infectenfreffenben ober g'^t^'^fi'ttiäufe (Nyc-

terides) erft fpäter au§ ben früd)te[re[fenben ober ^^leberljunb en

(Pterocynes) entmicfelt; benn bie Ie|iteren ftet)en in mQnd)er ^e^^ie-

I)ung ben i^olbajfen nod) näf;er qB bie erjleren.

5ll§ le^te (£äuget{)ierorbnung f)ätten mir nun enbli^ noc^ bie

eckten 5l[fen (Simiae) ju befprec^en, T)a aber im joo(ogifd)en ©i)^

freme ju biefcr Drbnung qu($ ba§ 3Jienfd)engefd){ed)t ge()i)rt, imb ba

bnffelbe fid) au§ einem 3tt3ßi9^ ^ißff^ Drbnung ot)ne allen 3tt-''^itßt

l)ij!ori[dj entuncfelt i)at, [o iüoüen wix bie genauere Unterfud)ung il)==

re§ Stammbaume^ unb il)rer (S)e[d)id)te einem befonberen 33ortrage

üorb et) alten.



ileittt^eljuter Dorfrag,

Urf))ruiig mib StamniBaiim bcö 9)lenfd)en.

®ie 9Intrienbung bev ®efcenben:^tf)eotte auf ben Wtnid)tn. Sogifdje 9^DtI}tt)en=

bigfeit bev[elben. ©teEung be§ Meiti'djen im iiQtüvlid)en ®t)fteiji bev Sljiere, ins=

kfonbere unter ben biöcoplaceutalen @äugett)ieveii. Unberedjtigte S^vennung ber

S3ierl)iinber unb 3lT5eil}nnt)ev. 33eveci)ttgte Sveunung bev §alba[feii öon ben 3Iffen.

©tetlung bc§ 9)feufcf)cn in bev Ovbuung bev Uiffen. ©djntatnafen unb '^Jlattnai'en.

(Sntftet}ung beS 3}tenid)en au8 @d)niatunfen. SDJenfd}enaf|en ober 5lntf)vopüiben.

SSevgIeid}ung bev öevfdiiebeuen SUfeufdienaffen unb bev bevfd)iebenen PJtenfdjenvnffen.

3eit unb Dvt bev @ntftel)ung beä SJJenjdjeugefdiledjtS. 5ll}nenveif)e be§ 9}cen!d)eu.

SBivbeHofe 2ll}nen unb 2Biv'beUt)iev'=2I{}nen. Umbilbung be§ 2lffen ,5um SJienfdjen

buvd) ®iffeven5ivnng unb 3?evt)o£(fonnTinung bev ©liebmafjen, be§ Ä'eljlfopf^S unb

bes ©el}ivu§. ©tnmmbauni bev jet)n SJienfdieuavten obev 3)?enfd)envafien.

OJJcine <§>erven! 'l^on allen einzelnen fragen, lx)elc^e burd) bie

Slbflammungglebre beantwortet njerben, üon allen befonbdren ^'olge^

rungen, bie mir au§ bcrfelben jiet)en muffen, ift feine einzige üon fol^

dier jßebeutung , alg bie 5lnn)enbung biefer öel)ve auf ben 3."'(enfd)en

felbft. 2Bie id) fd)on im 33eginn biefer ^I^orträge (©. 5, 6) bemorge^

^oben l)abe, muffen mir au§ bem allgemeinen 3nbuction§gefe^e ber

2)efcenbenjtl)eorie mit ber unerbittlid)en D'totlimenbigfeit ftrengfter ßo=

git ben befonberen 3)ebuction§fd)Iu^ aieljen, hd^ ber ä'Renfd) ftd) au§

nieberen 2BirbeItl)ieren, nnb junäd)ft an^ affenartigen <2äugetl)ieren

aümät)(icl) unb fd)rittmeife entmid'elt Ijat. 4>a^ biefe ßebre ein unjer*

trennlid)er ^eftanbtl)eil ber 5tbftammung§le[)re, unb fomit aud) ber
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otlgcmcincn (Sntlxiicfolinuii§t(;covic übevljaupt ift, baö ivivb cbcnfo üon

atlen 5lnl)dntiicvn, luic inni allen bcnfcnbcn unb folcjevid^tit] [d)lieJ3cn:=

ben ©ccpicrn bcvfelOcn aucvfamit.

QBenn bicfe ßc()re aber )üal)v ij!, fo niirb bie @rfenntni§ öom

t{)ierifd)en Ihfpnnu] unb (Stammbaum be§ 9JtenfcI)engefcf)Icd)tg notl;*

inenbtti tiefer, al§ ieber anbere ^•ort[ct)vitl be§ men[d;lid)en ®eiftc§, in

bie 53euvtbcilung aller menf(^lid)Gn *I5erl)ä(tni[fe unb junäd;ft in bog

©etriebe aller menfd)lid)en 3Bi[[enfd)aften eingreifen, ©ie mu§ früfjer

ober fpäter eine üoüftänbigc llmmäljung in ber ganjcn Jöeltanfi^auung

ber 9?^enfd)I;cit ^erü orbringen. 3^ ^^^ ^er feften Ueberjeugung, ba§

man in 3iifi^"ft biefen unerme§lid)en i^ortfit)ritt in ber Srfenntni^ al§

33eginn einer neuen (Sntmicfelunggperiobe ber ä)tenfd)()eit feiern mirb.

^:r lä§t ]\d) oergkid^en mit bem <Sd}ritt be§ (£o)3ernicu§, ber jiim

erfteu 2)ta(e flar au^jufpred^en magte, ba|3 bie Sonne fid) md)t um

bie (ärbe ben^ege, fonbern bie (Srbe um bie Sonne. (Sbenfo ix)ie burd)

ta^ 2öeltfi)ftem be§ (£opernicu§ unb feiner 9tad)folger bie geo*

centrif4)e 3Be(tanfd)auung be§ 3!}Jenfd)en umgeflogen mürbe,

bie falfd)e 5lnfid)t, ta^ bie (Srbe ber OJcittelpunft ber 2ßelt fei, unb

ha^ ftd) bie ganje übrige Slöelt um bie (Srbe breite, ebenfo mirb burd)

bie, fc^on t)on ßamarcf oerfud^te 5lnmenbung ber 2)efcenbenjtt)eorie

auf ben tDtenfd)en bie antf)ro|)ocentrifd)e 2öeltanfd)auung

umgefto^cn, ber eitle 5ffial;n, ba^ ber dJlm\(i) ber ^Rittelpunft ber ir=

bifd)en O^atur unb ba§ gan^e ©etriebe berfelbcn nur baju ha fei, um

bem 9[)knfd)en ju bienen. 3" gleid)er 2Bcife, mie ha^ 2öeltft)ftem

be§ (Iopernicu§ burd) 9temton'§ ®raoitation§tt)eorie me^^anifd;

btegrünbet mürbe, fel)en mir fpäter bie ^efcenbenjtl)eoriebe§ ßamarcf

burd) ©armin'ö Selection§tl)eoric il;re urfäd)lid)e 53egrünbung er*

langen, '^ä) ijabt biefen in me[)rfac|)er -^inftd)t Iel)rreid)en i^erg(eid)

in meinen 2^orirägen „über bie 6ntftet)ung unb ben Stammbaum be§

SDienfc|)engefd}led)t§" '^'^) meiter au§gefüf)rt.

Um nun biefe au§erft mid)tige 5lnmenbung ber 5lbftammung§=

ld)xt auf ben 9}tenfd)en mit ber unentbel)rlii-^en Unparteili(^feit unb

Dbjectioität burd)§ufü[;ren, mu§ i^ Sie öor 5lüem bitten, ftd) (für
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furje 3eit it)enigf!en8) aller ^ergcbraditen unb allgemein üb(i(i)en 35or^

ftedungen über bie „«Schöpfung be§ 9[)^en[c^en" ju entäuBern, unb bie

tief eingetourjelten 2)orurtf;ei(e abguftreifen , toel^e un§ über biefen

^m\tt fd)on in frül)efter 3»öenb eingepflanzt tperben. Söenn Sic

b{e§ ni^t tl)un, fönnen 6ieti,icf)t objcctiü ba§®en3id)t ber n3iffenfd)aft=

Ii(f)en 33ertiei§grünbe iüürbigen, mldjt iä) 3^nen für bie t^ierifd)e

5lbftammung be§ 9[Renfcf)en, für feine (Sntftef;ung au§ affenäf)nlid)en

(Säugetl;ieren anfütjren toerbe. 3Bir fönnen {)ierbei ni(i)t8 be[fere§

ll;un, a(§ mit ^iij(et) un§ üürjuj^eüen , iia^ Toix 23en:)ot)ner eine§

anberen Planeten mären , W bei ®e(egent)eit einer miffenfi$aft(i(^en

SBeltreife auf bie (Srbe gefommen mären, unb ba ein fonberbare?

jmeibeinige§ ©äugett)ier, äRenfd) genannt, in großer 5(ngaf)( über

bie ganje ßrbc öerbreitet, angetroffen l)ätten. Um baffelbe joologifii)

juunterfui^en, fjätten mir eine 9lnjal)l üon ^nbioibuen bejfelben, in

üerfi^iebenem Sttter unb au§ nerfc^iebenen ßänbern , g(ei(^ ben anbe=

ren auf ber (Srbe gefammelten 3;t)ieren, in ein gro^eS %a'^ mit 2öein*

geift gepacft, unb näf)men nun nad) unferer 9iütffel;r auf ben I;eimi=

\d)m ^Planeten ganj objectiö bie r)erg(ei(i)enbe 5lnatomie aüer biefer

erbbemof)nenben ^^iere öor. t)a mir gar fein perfönlici)e§ ^^i^^^^ffe

an bem , öon un§ felbft gänj(id) oerfc^iebenen 9D^enf(J)en I;ätten , fo

mürben mir i{)n ebcnfo unbefangen unb objectii) mie bie übrigen

2f)iere ber (Srbe unterfucöcn unb beurtljcilen. 2)abei mürben mir un§

felbftöerfiänblii^ junä($ft ader 9lnft(i)tcn unb 9Jiutbma§ungen über

bie D^atur feiner 6eele entfialten ober über bie geiftige ©eite feine§

2öefen§ , mie man e§ gemöl;n(id) nennt. 3Bir bef^äftigen un§ mU
md)x sunä(f)ft in biefem 2>ortrage nur mit ber förpertidien ©eite unb

berjenigen natürlid)en 2!uffaffung berfelben, meld)c un§ burd) bie

®ntmidelung§gefd)ic^te au bie -^anb gegeben mirb.

Offenbar muffen mir I)ier äunät^ft, um bie Stellung be§ 9[)cen*

fd)en unter ben übrigen Di-gani§men ber ßrbe rid)tig ju beftimmen,

micber ben unentbct)rli(^en öeitfaben be§ natürlid)en Softem? in bie

^anb netjmcn. 2Bir muffen möglid)it fi-f)arf unb genau bie Stellung

ju beftimmen fu^en, meld)e bem 3.')cenfd)en im natürlid)en ©t)ftem ber
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Z\)kxi: jufömint. !Dann föiincn mir, wmrn übcvljaupt bie Defccubenj^

tI)covic xidjtia, ift, nu8 bor ©teüuiu] im <3i;flcni inicbcviim auf bie

ft)irf{tci;c (StamnUHn'ivanbt[d)aft juvücffi^licBcu unb bcu ©rab ber

^lut§oevn}anbtfc^aftbcftimmen, biirc^ n.ieI4)eu berO^^nifcf) mitbciimcn*

fcf)cndt)nlic!)[len 3;[)icrcn jufammen[;ängt. ^er I)t)potf)etifc^e ©tninm-

Inuiin bc§ 9J?enfd)eugcfd)!cc{)t§ tvirb fici) un§ bann a(§ ba§ (Snbvefultat

bicfcr iun*t]Ieiii)cnb anatonüf^en unb [i)[iematifc^en Untcrfucijunfl ganj

tion [elbfi ergeben.

2öenn ©ie nun auf ©runb berüergIei(i)enben5lnatomie unb On^^

togenie bie ©telluncj be§ 9Wenfd;en in bem natürtid;en 6t)ftem bei*

3;[)iere auf[uii)en, mit ttjeldiem n^iv un§ in ben beiben legten ^I)ortvä=

tjen bef(|)äftigten, fo tritt 3f)nen junä(f)ftbie unum]lö^(ic^e 2[)atfa(i)e

entgegen, ba§ ber OJienfc^ bem Stamm ober ^^t)ium ber 2öirbel =

liniere angel)ört. 3l(le för)3erUd)en (gigentf)üm(i(i)feiten , buri^ mel-

ci)e \id) olle 2iBirbeIt[;iere fo auffaüenb Don allen 2öirbeUofen unter-

f(!)eiben, befi|it au(^ berODtenfd). Sbenfo menig ift e§ jemals ^Wm-

felf)aft gemefeu, ba^ unter allen 3Birbeltt)ieren bie ©äugetl^ier c

bem a)Zenfd)en am näd)[ten liefen, unb ba^ er alle c^arafteriftifcl)en

SRerfmale befi^t, burcf) meiere fic^ bie ©öugetljiere üor allen übrigen

2ßirBeltl)ieren au§jei(^nen. Söenn 6ie bann meiterf)in bie bvei üer=

fä)tebenen ^auptgruppen ober llnterflaffen ber ®äugetl;iere tn'§ 5luge

faffen, bereu gegenfeitige§ 2)erl)ättni§ roir im legten SBortrage erörtev:=

ten, fo fann nid)t ber geringfte ß^tnfel barüber obmatten, ha^ ber

9??enf(|) ju ben ^Ua centalt liieren gebiert, unb aüe bie n)i(i)tigen

(Sigentt;ümli(i)feiten mit ben übrigen *]3lacentalien tbeilt, bur^ tt)el(^e

ftcb biefe Don ben i3eutelt[;ieren unb üon ben ^loafent^ieren unter=

fc^eibcn. (Snblic^ ift üon ben beiben .^»auptgruppen ber ^lacental^

tl)iere, 3)ecibuaten unb ^nbecibuen, biejenigcn ber 2)ecibuaten

jtüeifelSobne biejenige, iyel(i)e aud) ben SDlenfcben umfaßt, ©enn

ber menf(blid;e (gmbrt)0 (6. 240 b, c) entmicfelt fid) mit einer eisten

2)ecibua, unb unterfc^eibet fi(^ babur^ mefent(id) öon aQen 2)ecibua=

lofen. Unter ben 1)ecibuatl)ieren traben it)ir al§ jttei Legionen bie

ßouoplacentalien mit gürtelförmiger *]]latenta (9kubtl;iere unb 6d)ein'
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:^ufer) unb bie ^i§coplQcenta(ien mit [djcibenförmiger ^(acenta (alle

übrigen Decibuaten) unterfc^iebcn. 3)er Tlm\d) befi^t eine fc^eiben*

förmige ^(acenta, gleic|) allen anberen 2)i§cop{acenta(ien, mib

mir mürben nun a(fo junät^f! bie^^^rage ju beantmorten t)a6cn, meld)e

©teOung ber 0}?cn[d) in biefer ©vuppe einnimmt.

3m legten 95ortrage l)atten mir folgenbe fünf Drbnungen öon

3)i§coplQcentalien unterf^ieben : 1, bie -^^albaffen; 2, bie 9^aget{)iere;

3, bie 3n[ectenfref[er; 4, bie 5-lebertf)iere; 5, bie 5lffen. 2ßie 3fber

öon '^i)mn mei^, ftcl)t oon biefen fünf Drbnungen bie k^U, biejenige

ber Riffen, bem 9[Renfd)en in jeber förperlic^en Jße^ie^ung meit nä^er,

al§ bie üicr übrigen, (äg fann f\6) bat)er nur noc^ um bie ijrage

!^anbe(n, ob man im 6i)fiem ber (Säugetf;iere ben 9}tenfcf)en gerabe^u

in bie Drbnung ber ed)ten 5lffen einreiben, ober ob man ibn neben

unb über berfelben al§ 35ertreter einer befonberen fec^ften Drbnung

ber T)i8coplQcentalien betrat^ten foü.

Sinne üereinigte in feinem 6t)ftem ben SRenf(^en mit ben ed)ten

5Iffen, ben i^albaffen unb ben ^lebermäufen in einer unb berfelben

Drbnung, melct)e er Primates nannte, b. t), Dberf)errn, gleidifam

bie f)ö(J)[ten 2öürbenträger beö 2;[)ierrei(b§. ^lumenbad) bagegen

trennte ben 93Umf(!)en alg eine befonbere Drbnung unter bem ildamen

Bimana ober 3^eif)änber, inbem er if;m bie üereinigten 5lffen

unb Halbaffen unter bem Df^amen Quadrumana ober iBierljänber

entgegenfe^te. 3)iefe @intf)ei(ung mürbe and) oon (£ u ö i e r unb bem==

nad) üon ben aüermeijlen folgenben ßoo^ogen angenommen. 6rft

1863 ^eigte ^ui-(ei) in feinen oortrepdben „ßeugniffen für bie8te(*

lung be8 9[)ienfd;en in ber ^latur''^*^), ba^ biefelbe auf falfd^en 2ln^

fid)ten berul;e, unb ba§ bie angeb(id)en „'lMer()dnber" (51ffen unb

^^a(baffen) ebenfo gut „ßn^eiljänber " füib, mie ber iDienfd; felbft.

3)er Unterfd)ieb be§ 5-uJ3e§ oon ber §>anb berul)t nid)t auf ber p^i;*

fioIogifit)en pigentt)ümlid)feit, t^a^ bie erfte 3ff)<^ O'^'-'^^' i^'-'^' ^iiii=

men ben nier übrigen 'Ringern ober ßi^^^'i^ ^^^^ '^^^ •^'^"'^ entgegen*

[teilbar ift , am ^'^'f^e bagegen nid)t. 3)enn e§ giebt milbe inVlfer*

pmme, \vüä)t bie erfte ober gro^e 3cl)e ben oier übrigen am %u^t
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eticnfo ßccicnübcvftcüen fonnen, ivie an bcv '"panb. ©ie fönnen alfo

\l)xm „©vciffutl" cbcnfo c\ut n(§ eine [oijcnanutc „'5>intcvl)anb" be*

iuU3cn , \vk bie 5lffcn. 5Iuf bcv anbcrcn ©eite biffercnjircn fid) bei

ben I)öl;evcn 5Ijten , miincntlid; beim ©oviüa , ^anb imb i^ii§ fd)on

äl;nlicl) wie beim 3[)Zeiifd)en. 3Sielmef)r ift ber U)efent(icf)e llntevfd)icb

i^on <^anb unb i5^ii§ ein m o v p b o l o (^ i f (|) c r , unb burcf) ben MxaU

tcri|!ifcf)en Sau bc8 fnüd)emen ©Met§ unb bev ftci) bavan anfetienben

9[)iu§fc(n bebiui-jt. Die 5u^ix)uvje(fnocl}cn [inb uiefcntlicf) anbcr§ an-

georbnet, alö bic •§)anbixnirje(fnoci)en, unb bcr ^u§ befi^t bvei be[on=

bere SOiuSfctu, meld)e ber >^anb feljlen (ein furjer ©eugemu§fe(, ein

furjer 6tre(Jmu§fel unb ein langer 2öabenbeinmugfel), 2^\ allen bie=

[en 35ejiel)ungen üerfjalten f\d) bie 5lffen unb Halbaffen genau fo »ie

ber 9[)ien[cf), unb e§ wax bal;er öollfommen unricl)tig, n^enn man ben

3}Jenfcf)en üon ben erjleren al§ eine befonbere Drbnung auf ®runb

feiner ftärferen 2)ifferenjirung üon ^anb unb |5U§ trennen trollte,

ß-benfo inx\)ält e§ fid) aber aud) mit allen übrigen förperlid)en TltxU

malen, burd) meldte man etma oerfud)en mollte, ben 93tenfc^en üon

ben Riffen ju trennen, mit ber relatioen Sänge ber ©liebma^en , bem

Sau be§ (5d)äbel§ , be§ ®el)irn§ u.
f.

m. 3n allen biefen 23ejiel)un*

gen oline 51u§nal)me finb bie Unterfi^iebe jmifdien bem 9[)?enfd)cn unb

ben I)öl)eren 5lffen geringer, al§ bie enlfpredjenben Unterfc^iebe jmi=

fd)en ben l)öf)eren unb ben nieberen Slffen. ®o fommt benn^urlet)

auf ©runb berfovgfciltigften unb genaueften Sergleic^ungen ju folgen^

bem, anwerft midjtigem (5d)tuffe: „2öir mögen bal)er ein 69|!em üon

Organen üornel;men, meld)e§ mir mollen, t>k Serglei^ung ifjrer 93io=

bificationen in ber5tffenreil;e fül;rt un§ ju einem unb bemfelben O^eful-

täte: ha^ bie an cjtomif d) en Serfd)iebent)eiten, meld)e ou-

ben 9}ienf(^en üom ©orilla unb «Sc^impanfe fdieiben,

nidjt fo gro§ finb, al§bie, meld;e ben ©orilla üon ben

n i e b r i g e r e n 21 f f e n trenne n". T)emgemä§ oereinigt ^ u j 1 e t)

,'

ftreng ber ft)itematifd)en Öogif folgenb, SJknf^en, 2lffen unb ^alb*

äffen in einer einzigen Drbnung, Primates, unb tbeitt biefe in fol=

genbe fieben g-amilien üon ungefäbr gleid;em fpilenuitifcbem 3Bertl;e:
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®t)f!emQtif(i)e Ueberfic^t ber Familien unb (Gattungen ber 5lffen.

©efttonen

bei- 5l[|eit
gamilten ber 3Iffen

©attungen

ober ©enera ber

Slffen

©t)[tematti'cf)er

5Rnme bev

©eneva

^^cn öcr ttcncn JDclt (Hesperopitheci) oict plattno(i3£ jlffCtt (Platyrrhinae).

A. flattirr^ineu/
j. @eibenaffe:t ( i. ^Weiaffe

mtt trallcn
^ Hapalida 2. Söwenafte

Arctopitheci l l

mit

Dysmopitheci

II. ^lattnafen

ol^neöretfidjluait^

^p h y o cer ca

III. ^Iattna[en

mit ®veiffcl)n)an5

Lahido c er ca

3. (Stc^()Drnaffe

4. ©pvtngaffe

5. 9^acl}taffe

6. @d)toeifaffe

7. gtoüaffe

8. Stlanmieraffe

9. SBoIIaffe

10. SSi-üEaffe

1. Midas

2. Jacchus

3. Chrysothrix

4. Callithrix

5. Nyctipithecus

6. Pithecia

7. Cebiis

8. Ateles

9. Lagothrix

10. Mycetes

n. Älfflt kr aücit Hdt (Heopitheci) oDer fd)maltt(l(l9C Äfcn (CatarrMnae).

c. ©cfc^üJÜitstc

^ctarr^ineit

Menocerca

IV. @efd)lt)än5te

^atarrl)inen mit

SSadentai'dKn

-Ä s c oparea

V. © e f d) tt) ä n 5 1 e

J? ata vrt) inen oijue^

11. ^aüian

12. dJtatato

13. ajleevfa^e

11. Cynocephaliis

12. Innus

13. Cercopithecus

14. @d}Ianfaffe

15. ©tummetaffe

Satarrl)iiicu

Lipocerca

53ac!entafd)en Lß.
gj.^enaffe

A.nas ca

. 17. ©iüfton

VI. 2Jienid)enaffen) 18. Drang

Anthropoides i 19. @d)tmpanfe

\ 20. ©oviün

,21. SlffcnmenfcO

VII, iOienfdjen ßöer fprad)Ioier

Erecti } mtU\d)
(Anthropi) I 22. @pvcd)enber

^
2)lenid)

14. Semnopithecus

15. Colobus

16. Nasalis

17. Hylobates

18. Satyrus

19. Engeco

20. Gorilla

21. Pitliecanthro-

pus (Alalus)

22. Homo
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Ulotrichcs

(2d)lid;tl}aartc)e äJJeiifdjeit

Lissotrichcs

:piTd)ntbcv -l)tCltl"d) Ilmn<

@d)inipaiije

Engeco

©ovttta ®pvad)Iofcv -Udenfd) Dxanc\

Gorilla Alalus ober 2(ffeimtenfd) ^
Satyrus

'"""^ " Pithecanthropuij
©ibbon

Ilylobates

3{frifanii'd}e 9}Jenfd)eiiaffcu Slftatifc^e S)ienf($enaffeu

M
BrljUianjlufc Sdimiümifcn Catarrhina lipocerca.

(5cfd)U)cTUjtC Sdjumllial'cn Catarrhina menocerca

ä)ät 53acfeutafd)en Aseoparea

DJceert'atje

Cercopithecus

;i)ue 33acfeutaid)eu Anasca

yjafeuaffe

Nasalis

5)3at)ian

Cynocephalus

@(^Ian!affe

Semnopithecus

Aseoparea Anasca

©tiimntelaffe

Colobus

^tattnafeit mit ÄraKen,
o(}ne ®reiffd;iüau5

Arctopitheci

^lattnafeu mit SJägeltt,

mit ®reiii"(^iüan5

Labidocerca

^lattnafen mit 9i.ägeln, ot}ne ©reiffdjman',

Aphyocerca

plattnnl'ett (Platyrrhinae) oUt Äfcn öcr liciuil ßlcU
(Hesperopitlieci)

Sdjiualnaffii

(Catarrhinae)

okr Jlfen kr
alten tDcU

(Heopitheci)

©emeinfame ©tammform aiiexi

Slffei; (Simiae) eutftanbeu auS>
ben Halbaffen )

Stammbaum ber 3tffen
mit Snbegrift be§ Sfienft^en
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1. Anthropini (bet 2J?en[d;). 2. Catarrhini {t6)k 5Iffen bcr alten

^dt). 3. Platyrrhini (ec^te Slffen 5lmeTifa§). 4. Arctopitheci

(^raOenoffen 5lmertfa§). 5. Lemurini (furjfü§ige unb lani^fü^ige

^dbaffen, 6. 482). 6. Chiromyini (^ingert^iere, <S. 482). 7.

Galeopithecini (^eljflauer er, 6. 482).

2öenn n^ir aber ba§ natürlid)e (5t)flem unb bemgcmci§ ben Stamm*

6aum ber Primaten ganj naturgemäß auffaffen n.io(Ien, fo muffen

mir nod) einen 6d)ritt meiter gelten, unb bie ^^al baffen ober

^rofimien (bie brei (elften Familien gurtet)' §) gänjüd) üon ben

e d) t e n 51 f f e n ober 6 i m i e n (ben üier erjlen ?^amilten) trennen,

^ennmie icf) fc^on in meiner genereüenDDZorpbologie ino^k, unb 3^)"^^

bereits im lefeten 3Sortrage erläuterte, unterfcf)eiben ftcb bie .f^albaffen

in üielen unb midjtigen SBejiebungen üon ben ed)ten Riffen unb fc{)lie§en

fu^ in itjren einzelnen formen oietmebr ben ocrfcbiebenen anberenDrb=

nungen ber 3)i§co^IacentaIien an. ^ie Halbaffen ftnb batjer maf)r=

f(J)ein(id) a(§ bie gemeinfame ©tammgruppe ^sU betraditen , au§ mel=

d)erfid) bie anberenDrbnungen ber ^igcoplaccntalien, bie D^agetbiere,

^nfectenfreffer , gtebermäufe unb eckten 5lffen al§ üier bioergentc

3meige entmidelt l;aben. (©en. Wloxpl). II, 6. CXLVIII unb CLIE).

J)er Tltr\\<i) aber fann nid)t imn ber Drbnung ber ed)ten 5lffen ober

Simien getrennt merben, ba er ben t)ö[)eren ed)ten Riffen in jeber 33e*

jie[)ung näf)er |te[}t, al§ biefe ben nieberen ed)ten 5Iffen.

*3)ie ed)ten 5lffen (Simiae) merben allgemein in jmei ganj

natürlid)e l^auptgruppen jerfäOt, nämlicb in bie5lffen ber neuen Sßelt

(omerifanifd)e 5lffen) unb in bie Iffen ber aiten 2öelt, me(d)e in 9lfien

unb 5Ifrifa ein{)eimifd) finb, unb früber aud; in (Suropa üertreten

maren. 3)iefe beiben 5lbtl;ei(ungen untcrfd)eiben ftd) namentlid) in

berSSiibung ber^lafe unb man Ijat fte barnad) benannt. 3)ie ameri*

fanif^en 91ffen I^aben plattgebrücfte Dtafen, fo ba§ bie Oflafcn^

löcber nac^ au§en ftet)en, nic^tnac^ unten; fte l;ei§en beßbalb *^Matt=

nafen (Platyrrhinae). dagegen b^^ben bie 5lffen ber atten® ett

-(;; eine fd)male 9^afenfd)eibemanb unb bie 9iafenlöd)er feigen nad) unten,

miebeimü)lenfd)en; man nennt fte be§f)alb 3d)maTnafen (Gatar-A
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rhinae). (ferner ij^ ba§ ©cbij^ , n)dcf)e8 bcfauiitlict) bei feev .rUaffifi^

fntiou bcr 6nitc^ctl)icrc eine ftevl^ownc^enbe 9{o(le fpiclt, bei beibcn

©nippen d)arafterifti[cf) nevfd^ieben. 91üc ,^atnrvbincn ober 5lffen ber

alten 2öclt Ijaben ganj baffelbe (Sjebijj , ivie ber Tln\\d) , mmi'id) in

jebem .»iliefer, oben unb unten, uier (Sd)neibejäl)ne, bann jebevfeitö ei^

uen (Scfjabn unb fünf 23acfjä()ne , oon benen jtoei 2ücFenjäl)nc unb

bvci 9[>ial}ljä()nGfinb, jufammen 32 3*^^"^- ^aget3en ade Riffen ber

neuen 2öelt, a((e *|51ati;rrf)inen, beft^en liier 33acfjä[)ne mebv, ndmlicf)

brei ßüdenjäf)nc unb brei 0)(a[)ljäf)ne jeberfeitg oben unb unten. ®ie

babcn alfo jufammeu 36 3öt)ne. 9lur eine fieine ©ruppe bilbet ha^

üon eine V'üi§nal;me, nämlid) bie.tr all enaffen (Arctopitlieci), im

benen ber hxiik 9Jca£)(jaf)n üerfümmert, unb tk benmad) in jeber ^ie==

ferplfte brei Sücfenjäl)ne unb jmei Oiaf)(jäf)ne t)abcn. ©ie unter«

ft^eiben fid} üon ben übrigen *^tatt)rrl)inen aud) baburd) , ba§ fte an

ben Ringern ber -^änbe unb benBeben ber %ii^t 5lraf(en tragen, unb

feine 9^ägel , toie ber ä)?enfd) unb bie übrigen Iffen. 3)iefe fleinc

®ruppe fübamerifanifd)er 5Iffen, ju itield)er unter anberen bie befann*

ten nieblid)en $infeläffd)en (Midas) unb 8önienäffd)en (Jacchus) ge=

I)ören, i|l it)o!)l nur at§ ein eigentpmlid) entuiicfelter 6eitenpeig ber

^(atprrf)inen aufjufaffen.

fragen toir nun, )neld)e SKefultare au§ biefein Spftem ber 5lffen

für ben Stammbaum berfelben folgen , fo crgiebt ftd) barauS unmit^

telbar, 'Da^ fi(^ alle Slffen ber ueuen 2öe(t au§ einem Stamme ent=

iüitfelt I;aben, n^eil fie ade ba§ d)ara!tertftifd)e ®ebiB unb bie Ohfen^^

bilbung ber *piatprrt)inen beft^ien. (Sbenfo folgt barauS, ba^ atle

5lffen ber alten 2ßeli abftammen muffen üon einer unb berfelben ge«

meinfd)aftlid)en ©tammform, meld)e bie Ü^afenbilbung unb ba§ ®ebi§

aller je^t lebenben Äatarrf)inen befa^. i^erner fann e§ faum jmeifcl*

f)aft fein, ha^ bie Riffen ber neuen 2öelt, alg ganjer Stamm genom*

men, entmcber oon benen ber alten QBelt abftammen, ober (unbeflimm='

ter unb t)orfid)tiger au§gebrüc!t) ha^ 33eibe bioergente 5lefte eine? unb

beffelben Slffenftamme§ fmb. gür bie Stbftammung be§ 3[Renfd)en folgt

I)ierau§ ber unenblic^ tt)i(|)tige ®($lu§, iüel^er and) für bie -Berbrei*
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tung be§ 9JJenfcf)en nuf bei* (Srboberfiä(i)e bie größte S3ebeutung 6c«

fi^t, bQ§ ber 2}?enfd) [i(^ au§ ben Äatarrf;inen entn:)i(f e(t

l)at 2)enn toirfinb mä)i im 6tanbe, einen poIogif(f)en (Stjarafter auf*

juftnben, ber ben 9Jien[cf)cn üon ben näi^fioemanbten 5Iffcn ber alten

SBelt in einem |)ö!)eren ®rabe unterf(i)iebe, a(§ bie entfernteften ^^or^^

men biefer ©ruppe unter fid) nerfcfeicben ftnb. (5§ ifi bie§ bog rtjic^»

tig|!e Oiefultat ber fef)r genauen üergleii^enb^anatomif^en llnterfu=

d)ungen <f)ujlet)'§, lr)cl(i)e§ nici)t genug 6erücf[id)tigt itierben fann.

3n jeber 23ejiet)ung ftnb bie anatonü[d)en Unterfd)iebe jix)i[(|en bem

9P'?en[4)en unb ben menfd)enäl)nli(^ftcn 5\atarvf)inen (Drang, (Sorilla,

(5(i)tmi3anfe) geringer, al§ bie anatomifd)en llnter[d)iebe jmifi^en bie-

[en unb ben niebrigjlen, tieffl ftel;cnben Ratarrl)inen, in§be[onbere ben

f)unbeü|)nli($en *^Jat)ianen. 3!)iefe§ l)öd)f! bebeutfame O^efultat ergiebt

fic^ au§ einer unbefangenen anatomif^en SSerglei^ung jn^if^en ben

t»erfc!)iebenen formen bor ^atarr!)inen al§ unjmeife(t)oft. 2Benn irir

alfo überf)aupt, ber 3)efcenbenjtl)eorie entfpre^enb, ba§ natürlii^e

<St)j!em ber J^iere al§ öeitfaben unferer 33etra^tung anerfennen, unb

barauf unferen Stammbaum begrünben, fo muffen mir not^mcnbig

ju bem unabmei§Ii(|)en 6d)Iuffe fommen, ba§ ba§ QJienfcf) eng e =

fcf)Ie(i)t ein 5lejlc^en ber ^atarrljinengru^ipe ift, unb fic^

Qu§ längjl auggeftorbenen 5Iffen biefer ©ruppe in ber

alten 2Belt entmicfeit l)ai. (ginige 2lnt)änger ber T)efcenbenj^

tt)eorie fjaben gemeint, ba§ 'bie amerifanifcf)en DJienfdjen fic| unab*

pngig öon benen ber alten 2öelt au§ amerifanifcf)en 5lffen entmirfelt

|)ätten. T>k\t ^i)potl)efe ^atte iü) für ganj irrig, J)enn bie öölligc

Uebereinftimmung aller SRenf(!)en mit ben Äatarrl;ineit

in ^ejug auf bie if)ara!teri[tif^c Silbung ber Dtafe unb

be§ ®ebiffe§ bemeift beutli(^, ba§ fie eine§ Urfprungg fmb, unb

f\6) au§ einer gemeinfamen 2öurjel erji entmicfelt baben, nadbbem bie

^lati;rr|)tnen ober amerifanifcben 51ffeu ft($ bereite üon biefer abge=

jmeigt Ratten. T)ie amerifanifd)en Ureinmobner ftnb oielmeljr, mie aixä)

jal)lrei(f)e et^nograpl)ifcbe 3:I;atfa(i)en bemeifen, au§ 51fien, unb tl;ci(*

nieife öieüeid)t au^) au§ ^Mi)ncfien eingemanbert.
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@iner öcnaucvcn ^J5^cj!frcnung bc§ mcnfd)licl)cn Stammbaumg fte*

I)en gccjcnivfävtig no(i) ßvo^e ®d)n)icrigfciten entgegen, yim ha^ (ä§t

ft^ noci) iDeiterl)in ai§ {)ö(^f^ njabvfc^einlid) t)el;Quptcn, ba§ bie näd)ften

©tammeltern beS 9[)ienfii)engefcf)fec^t§ fd)n:)anj(ofe ^otarrt)inen

(Lipocerca) waxm , öbnlid) ben I)cute nod) (ebcnben 9[)^enf(J)enaffen,

bie jtc^ offenbar erfi fpäter au§ ben gefff)rt)änjten ÄQtarrt)inen

(Menocerca), al§ ber urfprüngli(i)even 5Jffenform , entft)icfelt ^abcn.

Sßon jenen fd)ix)anjfofen ^atatrljinen, bie \t%i QU(i)^äufig2Renf($en*

offen ober 3lnt|)ropoiben genannt werben, leben {)eutjutage

nod) üier öerf^iebene (Gattungen mit ungefäl)r einem 3)u^enb oer*

f^iebener Wirten, ^er grö§tc 2)^enfd)enaffe ift ber berüf)mte ©orilla

(Gorilla engena ober Pongo gorilla genannt), melc^er in ber 2;ro|3en=»

Jone be§ tüefilicfien 5Ifrifa ein^eimifcE) ift unb am ^luffe ®aboon erj!

1847 üon bem 9?Jif]lonär © a o age txii^t^i mürbe, tiefem fc^Iie^tficb

a(§ näcf)|l:er 33ermanbter ber längft befannte @^impanfe an (En-

geco troglodytes ober Pongo troglodytes) , ebenfalls im me|tli(i)en

Slfrifa ein^eimifd), aber bebeutenb fleiner alg ber ®oriÜo, mel(i)er in

aufred)ter Stellnng ben SDZenfc^en an ®rö§e übertrifft, ^er britte öon

ben brei gro§en menf^enäl)nlic^en 2lffen ijl: ber auf 33orneo unb an*

bereu ®unba=3nfeln eint)eimif^e Drang ober Orang-Utang, oon mel=

(i)em man neuerbingS jmei nabe öermanbte 51rten unterfrf)eibet, ben

gro§en Drang (Satyrus orang ober Pithecus satyrus) unb ben

fleinen Drang (Satyrus morio ober Pithecus morio). (Snblie^

lebt no^ im füblic^en 5Iften bie ©attung ®ibbon (Hylobates), üon

melier man 4— 8 üerf(i)iebene Slrten unterfd)eibet. ©ie ftnb ^^z'^tyx'

tenb fleiner al§ bie bjei erjlgenannten 2lntI)ropoiben unb entfernen ftc^

in ben meiften SRerfmalen fd)on meiter oom 99tenf^en.

^ie fdimanjlofen SRenfc^enaffen f)aben neuerbingg, namentlii^

feit ber genaueren 53efanntf(i)aft mit bem ©oriüa unb feit i^rer 2>er=

fnüpfung mit ber ^Intoenbung ber 5)efcenbenstf)eorie ouf ben SD^en-

.

fi^en, ein fo allgemeine? ^ntereffe erregt, unb eine folc^e ^-lut^ öon

©(^riften ^erüorgerufen , 't:>(x'^ icf) l)ier gar feine 35eranlaffung ftnbe,

nä^er auf biefelben einjugel)en. 3Ba§ il)re 33ejie^ungen jum 3D'ienf(^en

>§)aerfel, 9iütütlicl^e ©c^cpfungggefdjic^te. 32
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betrifft, fo finben ®ic biefelben in ben befannten trep(i)en Schriften

üon -^ujlet) '-^6)^ 6arl*Bo9t27) unbiHolIe ^ 9') auöfü(;rli^ er-

örtert. 3<^ bef(i)rQnfe micf) baljer auf bie 9[)iittt)eilung be§ n)id)tigften

allgemeinen Oiefultatä, mel(i)e§ ihre allfeitige 5Bergleid)ung mit bem

2)^enfcben ergeben Ijat, ba§ ndmlid) jeber oon ben öicr 9}^en[d)en äffen

bem 9D^enfd)en in einer ober einigen 23ej)iel)ungen m\)ix ftcbt, als bie

übrigen, ba§ aber feiner al§ ber abfolutin jeber iBejiet)un9 menfcf)en=

äf)nli(^fte bejei(!)net merben fonn. T)tx Drang fte^t bem aLlfienfäien am

näd)fien in 5?ejug auf bie ®el)irnbilbung, ber Scbimpanfe burd) irid)*

tige ©gentbümlii^feiten ber ©^äbelbilbung, ber ©ortüa tjinfn^tHc^ ber

2lu§bi(bung ber ^^ü^e unb ^änbe, unb ber ®ibbon enblicl) in ber ä3il=

bung be§ 33ruftt'aften§.

(S§ ergiebt ftcf) alfo au§ ber forgfältigj^en oerg(eicf)enben 5lnato=

mie ber 5lnti)ropoiben ein ganj äl)nlicbeö JHefultat, miee§2Bei§s

lad) au§ ber fiatiftifdien ßi-ifflnimenfieüung unb benfenben 2>erglei*

^ung ber fet)r jablreidien unb forgfältigen .^örpermeffungen eri)alten

|)at , bie 6 (b e r
s e r unb ® et) m a r j mäl)renb ber Oieife ber öjlerreid)i*

fd)en Fregatte 9boara um bie (Srbe an ^nbiyibuen oerfi^iebener iDien=

fcbenraffen angefleüt t)aben. 2ß e i § b a (|) fa^t h(x% Snbrefultat feiner

grünblid)en llnterfuci)ungen in folgenben ffiorten jufammen: „T)ie

2lffcnät)nlicf)f eit be§ SJienfdjen concentrirt ]\ä) feinegmeg§ hei

einem ober bem anberen 5öoIfe, fonbern oertl;ei(t ftd) berart auf bie ein*

jelnen ^örperabfc^nitte M ben üerf4)iebenen i^ölfern , ha^ jebe^ mit

irgenb einem (Srbftücfe bief er !ßermanbtfd)aft, freilid; ba§

eine mebr, ba§ anbere weniger bebaci)t ift, unb felbftmir (Europäer

bur^au§ nic^t beanfprucben bürfen, biefer 'i)ern)anbtfd)aft öoüftänbig

fremb ju fein". (9toi)ara=9ieife, 2lntl)ropI;olog. %\)t\[, II, 269).

2lu§brü(f(id) mid id) bier nod) l)erüorf)eben, ma§ eigentlid) frei*

\[d) felbftoerftänblicb ift, ba§ fein einziger oon allen je^t leben*

benSlffen, unb alfo au d) feiner üon ben genannten D^cen*

f^enaffen ber ©tammoater be§ 2)cenf d)engefc^led;t8

f ein f ann. 3}on benfenben 2lnf)öngern ber 2)efcenbenjtl)eorie ifi biefc

2)leinung aud) niemals bel)auptet, moljl aber oon i^ren gebanfenlofen
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©ct^^ncrn if)ncn untcvt]cfd)obcn inovbcn. 3)ie affcnartigenStamm-

cltcrn bc§ 93tcn[cf)engcfd)led)t§ finb längft auSßcftorbcn.

*Picncicf)t unn-ben iinr il;rc öerfieincvtcn ©cbeine nocf) bercinjl tl)cihx)cife

in Jcvtiärgejlcinen beS [üblichen 5Ifien8 auffinben. ^ebenfalls iDcr*

bcn biefcUicn im jootogifi^cn ®t)f}em in ber ®ruppe ber f(i)tt)anj =

lofen 6(^inalnafen (Catarrhina lipocerca) untergebva^t nicr=

bcn muffen. 2öann bic llmbilbung bor mcnfcfccnät)nli(i)ften 91ffen i^u

bcn affcndl;nlid}ftcn 9Jienfd)en ftatt })aik, lä§t ft^) jc^t gleii^faüS no(^

ntd)t fidier beftimmen. 3)o($ ift ba§ 2ÖQbrf(i)einli(^j!e, ba§ biefer

mid)tiöfie Vorgang in ber irbifd)en (Sci)öpfung§gef(J)i(i)te gegen (änbe

ber 2^evtiärjeit flattfanb , n(fo in ber pliocencn, meüeid)! f4)on in ber

mioccnen !|^eriobe , t)ietleici)t ober aud) erjl im 33cginn ber 3)i(noiaI=

seit. 3ebenfaü§ lebte ber 9[)]enfd) al§ fold)er in SKitteleuropa fd)on

tr)äl)renb ber 3)i(uüial§eit, gleid)jeitig mit üielen gro§en, längft au§*

geftorbenen 8äugetbieren, namentlid) bem biluüialen ©(e^f)anten ober

OD^Jammutl; (Elephas primigenius), bem n.ioüf)aarigen 9]a§^orn (Rhi-

noceros tichorrhinus), bem 9iicfcnl)irfd) (Cervus euryceros), bem

-^"»öljknbär (Ursus spelaeus), ber ^f)5blent)9äne (Hyaena spelaea),

bem^öblentiger (Felis spelaea) k. 3)ie Oiefultate, me(d)e bic neuere

©cofogie unb 2Ird)äologie über biefen foffden 9?tenf(|en ber T)ilut)ial=

seit unb feine tbierifd)en Seitgenoffen an ta^ ßid)t geförbert l)ai, finb

üom l)öd)ften ^ii^^^^ff^- ^0 ober eine eingef)enbe Sctrncbtung ber=

felbcn ben un8 geficcften 9kum bei meitem übcrfd)reiten n^ürbe, fo

begnüge id) mid) f)ier bamit, \\)x<t I)o{)e 23ebeutung im ^lügemeinen

f)eroorjul)eben , unb üermeife ©ie bejüglic^ be§ Sefonberen auf bie

5Qt)lreid)en ©d)riftea„ meld)e in neuefter ^tii über bie Urgefd)id)tc be§

2Rcnfd)en erfc^ienen fmb, namentli(^ auf bie üortrep^en 2öerfe öon

ef)arle§ St)eU ^o), garl 55ogt 2^), ^riebric^ O^oKc ^s),

3o[;n Subbod, (S. «. 2i)Ier u. f. tt).

2)ie ja^lreii^en intereffanten (Sntbedungen, mit benen un§ biefc-

Qu§gebet)nten Untcrfud)ungen ber legten 3^^^^ über bie Urgefd)i($tc

be§ DJtenf^engefd)Ied)t§ befcbcnft Ijaben, jiellen bie ini^tige (au^ au§

t>ie(en anbercn ©rünben fd)on Mngft ma^rfc^einlid)e) 2;batfa(|e au§er

32*
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3tt)eifel, bQ§ bie ßjil^enj be§ 2>ien[d)enL^efc^leci)t§ qI§ fo(d)en jebenfatlS

auf me^r aU jmanjigtaufenb 3ö^re jurücfge^t. 2ßal)rfcf)einli(J) ftnb

ober feitbem me^r at§ fjunbcrttaufenb '^ai)x^, üieneid)t öiele <^un=

berte öon ^ß^i^taufenben oerfloffen, unb e§ niu§ im ®egcnfa| baju

fetjr fomifcl) erfc^einen , mm no(J) ^eute unfere ^alenber bie „(Srfc^af*

fung ber 2öelt na^ Salöiftuä" üor 5817 ^a^xm gef^e^en laffen.

njiögen 6ie nun ben S^itraum , n)äf)renb beffen ba^ 9J?enf4)en=

gcfc^le^t bereits al§ folcf)e§ ejijürte unb fidf) über bie (Srbe üerbreitete,

auf jtüanjigtaufenb, ober auf l)unberttaufenb, ober auf öiele l^unbert*

taufenb '^ü\)xt anf(J)(agen, iebenfatlS i|^ berfelbe üerfd)n[)inbenb gering

gegen bie unfaßbare Sänge ber 3eiträume , n)eld)e für hit fiufentoeife

(SntoiiJelung ber langen 2l^nenfette be§ 3?ienf4)en erforber(ici) niaren.

2)a§ ge^t frf)on t)eroor qu§ ber fe{)r geringen 2)ide, n)eldE)e aüe bi(u=

malen 5lblagerungen im 23er^ältni§ ju ben tertiären, unb biefe nsie«

berum im 35erp(tni§ §u ben üorI;ergegangenen befi^en (^J3ergl, 2;af.

IV. nebft ßrflörung). 5lber au^ bie unenbli^ lange $Heif)e ber \6)xiiU

n)eife ftd) (angfam ent)t)irfelnben Jt)iergef!alten , üon bem einfac^fien

SRoner bi§ jum 2tmp^ioju§, öon biefem bi§ jum Urfifc^, oom Urfifc^

big jum erfien 6äugetf)iere unb oon biefem njicberum U^ jum Tltri'

frfien, er^eif^t ju i^rer f)i|!orifcf)en (Sntn)irfelung eine [Heil)enfoIge oon

3eiträumen, bie n)abrfd)einli(^ üiele SDIiüionen öon ^Q^rtaufenben um«

faffen CBergl. «S. 102). Um 31)nen biefeä mistige 53er^ältni§ in fei*

ner ganjen 33ebeutung oorsuftellen, füf)re \ä) 3^»tm I)ier noc^mal§ bie

l|)r)potbetifd)e Okibenfolge unferer tbierifd;en 21^nen , tt)ie fte burc^ bie

t)ergleid)enbe 2lnatomie, Dntogonie unb ^Paläontologie un§ an bie -f^anb

gegeben mirb, überficiitli^) im 3ufammen^ange üor. 9ktürlid) fann

biefe genealogifc[)e ^t)|3ott)efe nur ganj im 2lügemeinen bie ©runbjüge

be§ menfct)li(|)en ©tammbaum§ anbeuten , unb fie läuft um fo mc^r

©efaljr be§ 3i^rtf)um§
, je ftrenger fie im Sinjelnen auf bie un§

befannten befonberen 3:l)ierformen bejogen mirb. (S§ mirb i^ierbei

^affenb fein, bie ganje 3Sorfal)renfette be§ iD^enfc^en in jmei gro^e

©ruppen ju bringen , in n^irbellofe Sinnen (^rod)orben) unb in

aSirbelt^icr*5lI)nen (35ertebraten ; öergl Za\. VI).
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5l[)nenrcil)c bc§ nienf(^li(i)en Stammbaum?.

®veu5c jlt>if(l}en ben IpirbeUofen Sttjnen uub ben Sir(icttl)ier ^ Slljnen.

Zeitalter ber

organif(f)eu

Srbgcfdjidjtc

@eoIogtfd)e ^^eriobcn

ber

organifdien (Srbgcfc^t($te

S;f)ierifd)e

2l(;nenftiiten be6

9)ienfd)en

i'e6cnbe nädjfte

SBerttaiibte ber

2(l)ncn[tufen

V. Ditartür

3cit

Sntubial.^eriob
Siluüiat = $eriob

22. ©pred^enbe

e / ,
SOienfdjen

2llfuru8 unb

IV. dtm-'
Iit^tfd)C ober

Settiär=3eit

24. ^nocen = ^eriobe
23. 2lnte)3tiocen = ^.
22. 2)Jiocen = ^.
21. 2(ntemtocen = 'i|3,

20. (äocen = ^.
19. 2lnteocert=^\

21. ©prcic^Iofe

SWenfdien ober

3Iffemnenfd)en

20. 9Jten[d)enaffen

ober f(^it)an,^Iofe

©djmaÜTajen
19. @efd)iuänjte

@($malna[ett

18. ^albaffeit

(Prosimiae)

i2;au6[tumme, Äre=

< tiiten unb

( iöticroceptjalen

©oriKa, @d)int=

panfe, Drang,
@i66on

®d)(anfaffett

Sori (Stenops)

SJfafi (Lemur)

m. 9Wcfo=

Ittöifdjc ober

©ecunbär=
3cit

ri8.

17.

16.

15.

14.

13.

Ar eibe=''^3eriobe

2(ntecreta=^'.
3ura=^.
2tntejura='i|>.

£ria8 = ^.
2tntetria6 = 5p.

^17. 33euteltf)tere

(Marsupialia),

16. ©tammi'duger
(Pi'omammalia)

15. Urantnioten

(Protamnia)

33eutelratten

(Didelphyes)

®d)na6ettt)iere

(Monotrema)

? äiüif^en ben

©tammföugern n.

©^manjliirdien

n. ^Maeo=
Iitl)tfd)c ober

^rimär=3cit

'12. ^erm^^eriobe
11. atnteperm-^.
10. @teinfot}ien=^:ß.
9. S[ntecarbon=^.
8. 2)ebon = ^:p.

7. SIntebet)on=-y.

[14. ®ä)Voanilmäjz
(Sozura)

13. kiemenlurc^e

(Sozobrai)chia)

12. Surc^fifc^e

(Dipneusta)

Söaffermol^e
(Tritones)

Olm (Proteus)

Stjototl (SiredoD)

a)ioId)fild)e

(Protopteri)

I. ?rr(^o=

Iitl)ifd)c ober

^rimorbiofs

6, @thtrif($e ^^eriobi

5. atnteftlurif c^e 'Iß.

4. Sambrifd)e 'S}).

3. S[ntecant&ri|($e '^.

2. Sauren tifd)e *p.

1. 2lntelaurenti=
fc^e ^eriobe

(Sergl. @. 306 unb

\^
Taf. IV neBft (grflärung)

11. Urfifi^e

(Selachii)

10. Un)3aarna[en
(Monorrhina)

9. 9lol}r^erjen

(Leptocardia)

M _ - _ _ . .

§aififd)e

(Squalacei)

Sampreten
(Petromyzontes)

Sanjettljlere

(Amphioxi)
N

8. @o(flt)ürmer

(Himatega)

7. Söürnter (

(Vermes) bon Un=
]

fiefannter gönn (

6. ©trubetoürmer i

(Turbellaria)
j

5. ä)luubfü(}renbe
\

SBtmperinfuiorieu /

4. ajiunblofe i

SBimperinfuforien

3. SJier^eEige

Ural}ntl)tere

2. ginjeüige

ltrat)ntl)tere

1. Womvexi
V (Monera)

@eej($ elben

(Ascidiae )

? jiütfj^en ben

@eefd)eiben unb
©trubetoürmern
Rhabdocoela
Dendrocoela

Ciliata stomatoda

(Glaucoma)

Ciliata astoma
(Opalina)

Stmoebengemeinben
(Synamoebae)

einfädle 2Imoekn
(Autamoebae)
Protogenes

Protamoeba



(SSergl. ben ad)t5el}nteu 3?ortvag unb £af. Vi. nebft ©vfldvung.)

Grfte §ä[fte ber menjc^lidien Sinnenreize:

SüBellofc 5ll)nen beö 9J?enfd)cu.

6r[te Stufe: SJZoncren (Monera): Organismen ber ben!6ar ein=

fac^ften 2lrt, o'Eine Organe, be[te|enb au§ einem ganj einfadjen, burcE) unb

burd) gleid) artigen
, ftructurlofen unb formlofen ^lümpdien einer fd^Ieimarti-

gen ober eiroei^ artigen 30taterie; ä'^nlidi ber {)eute nod) lebenben Protamoeba

primitiva (33ergl. ©. 144, gig. 1; ©. 283), ßntftanben burc^ Ur=

geugung ober 2trd)igonie au§ fogenannten „anorganifdien 5Berbinbungen",

au§ einfallen unb feften i^o^tenftoffoerbinbungen (im ^Beginn ber antelauren=

tifdien Qdt),

Broeite ©tufe: (gtnjenigeUralnt^icrcCArcliezoa uniceUu-

laria) ober@tufad)C ?tinoctlcn (Amoebae), nadte Seütn (ober membram

lofe , tern!£)altige ^laftiben) , befte'^enb au§ einem ftructurlofen ^rotopla^ma-

flümpdien , in beffen ^nuerem ein ^ern gefonbert ift ; ä'^nlii^ ben I)eute- nod^

lebenben einfadien nadten SImoeben (Autamoebaetc, üergl. ©. 145, j^ig. 2).

ßntftanben au§ ben 3Roneren burd) S)ifferenjirung be§ inneren ^ernä üon

bem äußeren ^Protoplasma. 3)er 'gormmertf) biefer 2(moebcnftufe ift gleich

bemjenigen, raeld)en ba§ meufdilidie & (©. 146, %[q. 3) nod) l^eute befi^t.

S)a§ (§i ift eine einfadje , üon einer SKembran umf(i^{offene Qdk , fo gut wie

eine eingefapfelte Simoebe (SSergl. ©. 145, gig. 2 A).

S)ritte ©tufe: ^JJc^rgeHigC Urafint^icre (Archezoa multicel-

lularia) ober Hmoebengemeinbcil (Synamoebae): ßinfad^e Raufen

Bon gleichartigen ^^adtjetlen, beftefienb au§ einer Kolonie uon metireren, an

einanberliegenben, einfadien unb g(eid)artigen, amoebenäfinlidien gellen. (§nt =

ftanben au§ einfadien Slmoeben burd) mieberl^olte St^eilung berfelben unb

Seifammenbleiben ber 2:iieilung§probucte. 5)er g-ormro ertlj biefer ©tufe

ift gleid) bemjenigen be§ menfc^lidjen @te§ nadj oollenbeter "^urdiung ober 3:'l)et-

lung, elie nod) bie gleid)artigen S^Un f\d) bifferenjirt |aben (35ergt. ©. 146,

m- 4D).
'

.
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3Sierte ©titfe: ^Hlinblofc SBimVcrinfllforicIl (Cmataastoma),

befteljetib aii§ einem ,^}aufeu Don mcf)r ober tucnißer i^efonberten Qdkn , üon

bencn bie an ber Dberflädje gelegenen fd)lat3enbe 3Bimperr)aare gcbi(bet Eiaben

unb fo ben 3eUenf)aufen mit einem 3^limmerepitl)el überäief)en , mittelft beffen

fid) berfeibe votirenb im Söaffer uml^er beweöt. ©ntftanben au§ ber ©t)n=

amoebe ober Slmoebcnoemeinbe burd) ©ifferenjirung ber oberftdd)(id)en gellen

ju SBimpersellen. S)er 'Jormroertf) biefer 6tufe ift gleid) bemjenigen ber

SBimpertarce (Planula), raeldjc bei ben meiften nieberen 3:f)ieren junädift

aug bem gefurchten @i entftefit. S8ei ben SBirbeltfiieren , roie bei ben ©lieb=

filtern, i[t biefe^ 6tabium , ebenfo rote bie beiben folgenben, im Saufe ber ^t\.i

burd) abgefürgte ^ßererbung (©. 166) oerloren gegangen. 2tef)nlid)e munblofe

SBimperinfuforien (Opalina) leben nod) Eieute (SSergl, 6, 405).

fünfte ©tufe: Äiibfü^renbc Sim))cnnfu[oncn (cmata
stomatoda) , ber vierten ©tufe äl}nlid), aber oerfc^ieben burc^ eine ein^

fad}e, in bag innere be§ öieljelligen ^örperei '^ineinge'^enbp unb bort blinb enbi-

genbe SHö!§re, bie erfte 2lnlage beg S)armcanalg, beffen ein^^ige Oeffnung ^ugfeid^

2)tunb unb 9lfter ift. ©ntftanben au§ ben munbtofen ^nfuforien burc^

Sitbung einer immer \wd)X fid; oertiefenbeu ©rube ober (Sinftülpung an einer

©teile ber äußeren l!örperoberfläd)e. S)er gormroert^ biefer ©tufe ent=

fpridjt bemjenigen , roeldjen bie Sßimperlaroe ober planula ber nieberen 2:t)iere

bei ilirer roeiteren ©ntroidelung burd; Einlage bei? ®armg gunädift erreicht.

©e4)§te ©tufe: StrubeltUÜrmer (Turbellaria), g5lattroürmer

oon einfac^fter ©eftalt
,

gleid) ben SBimperinfuforien auf ber ganzen Äörper=

oberftäd)e mit 3Bimpern überwogen, ßinfadier blattförmiger Hörper oon läng=

lic^runber ©eftalt of)ne alle Slnfiänge. 6 n t ft a n b e n au§ ben munbfü^rcnben

SBimperinfuforien burdj weitere Sifferenjirung ber inneren ^örpertlieile ju oer-

fd)iebenen Organen ; ingbefonbere erfte Silbung beg 3Reröenfgftem§ (eine^ ein^

fad)en ^leroenfnotenS) unb ber einfadiften ©innelorgane (^igmentflede al§

Slntage ber Singen)
;

ferner weitere Slngbilbung ber bei ben ^infuforien bereits

fid) anlegenben einfac^ften Organe für Slu§fc§etbung (roimpernbe innere Kanäle,

burd) eine contractile SBlafe auSmünbenb) unb gortpftaujung (!^ermap!^robitifc^e

ober ämitterige ©efd)lec^t!?organe). S)er g^ormroert^ biefer ©tufe entfprid)t

bemjenigen ber einfod^ften l^eute no(^ lebenben ©trubelroürmer (Turbellaria,

oergl. ©. 406).

©iebente ©tufe: SÖÜritlCr (Vermes) oon unbefannter g^orm-,

meiere ben Hebergang sroifdien ber fed)i§ten unb aditeh ©tufe, jroifdien ben

©trubelroürmern unb ©adraürmern nermittelten. dntftanben aug ben

©trubelrcürmern burd) Umbilbung be§ norberften ®armabfd)nitteg jum Wi^-

munggapparat (lliemenforb), burd; ^ßilbung eineg SlfterS am f)interen S)arm=
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enbe unb hmä) S5erlu[t be§ 2ßiinperf(eibe§. S)er ^ormroert^ btefer 6tufe

n)irb in ber raetten Sude äioifc^eit Strubelroürmern unb SRantettfjieren burc^

oerfd^iebene S^ifdienftufen oertreten geraefen fein.

2l(jE)te ©tufe: (öölftoüriner (Himatega), roet^e üon dien fieute

un§ bekannten Sßürmern ben SRanteltfiieren (Tunicata) am nä(^ften

ftanben, unb groar ben frei um^erfc^roimmenben ^ugenbformen ober Saroen

ber eigentlidien ©eefdieiben (Ascidia, Phallusia) (35ergl. ©. 409 unb 438).

@ n t ft a n b e n au§ ben SBürmern ber fiebenten ©tufe burc^ Umbilbung beä

einfachen ?lert)en!noten§ ^ur Stniage eine§ Df^üdenmarfg (^Olebnüarrolrö) unb

eines barunter gelegenen SfJüdenftrangS (ßl^orba borfalig). ®er j^ormroertl^

biefer ©tufe entfpri($t ungefähr bemjenigen , roelii^en bie genannten Sarwen ber

einfadien 6eefd)eiben gu ber Qdt befigen , roo fie bie 2tn(age be§ !Rü(Jenmarf§

unb be§ 9fiü(fenftrange§ geigen.

3TOeite ^dlfte ber menf^lic^en Sl^nenreil^e

:

5Reunte ©tufe: ©i^äbellofc obcr Sio^rljerjcn (Acrania ober

Leptocardia), Don entfernter 2{e'^nli(|!eit mit bem !)eute nodE) lebenben

fianjettfjiere (Amphioxus lanceolatus, oergl. ©. 437). Körper nocl) ol^ne

^'opf , oi)ne ©d)äbel unb ©e^irn , t)orn unb fiinten gleidimä^ig jugefpilt.

©nt ftanben roäfirenb ber ^primorbialgeit au§ ben ©admürmern ber achten

©tufe burd) weitere Sifferengirung aller Organe, namentlid^ ooÜftänbigere

ßntraidelung be§ Df^üdenmarfg unb be§ borunter gelegenen j)iüdenftrang§.

2öa:^rfd)einlid) begann mit biefer ©tufe auc^ bie Slrennung ber beiben ©e-

fd)led)ter (Gonochorismus), rodfirenb aUe üDrl)er genannten rcirbeltofen 2ll^nen

(abgefe^en üon ben 3— 4 erften gef($Ied)tälofen ©tufen) nod^ ^roitterbilbung

(Hermaphroditismus) äeiQl^en (25ergl. ©. 152).

3el)nte ©tufe: Itll^aornafcil (MonorrMna) , uon entfernter

2tel)nlic^!eit mit ben l^eute nod) lebenben ^ngern (SJJtifinoiben) unb Sampreten

(^etromriäonten). @nt ftanben roäfirenb ber ^rimorbial^eit au§ ben ©diö^

bellofen baburd) , ba^ isaS uorbere 6nbe be§ 9^iidenmar!§ ftdi ^um ©el^irn unb

baSjenige be§ SBirbelftrang? pxm ©d)äbel entroidelte. S)ie üftenfdienal^nen

biefer ©tufe raerben in il)rer mefentlid)en inneren Organifation ungefüllt

ben ^^eutigen 3iunbmäulern ober 6t)cIüftomeu (^ngern unb Sampreten) ent^

fproi^en l)aben. ^ebod^ fmb bie $8euteltiemen unb ba^ runbe ©augmaul ber

le|teren n)o!^l at§ reine 2lnpaffung§d^aroftere ju betrachten, roeldie bei ber

entfpred)enben 2l^nenftufe nidit t)orl)anben roaren (35ergl. ©. 440).

ßlfte ©tufe: ltrfifd)C (Selachii), üon allen befannten SBirbet

tfjieren malirfd^einlid) am meiften ben Ijeute nod; lebenben .^aififdjen (Sc[ua-
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lacei) äl^nlidf). (Sntftonben aug Unpaarnafen burd) 3:{)ei(un9 ber uns

paaren 91afe in pei paarige ©eitentiälften , burd) Silbung einc§ f^mpaf^i^

fdjen ^Rerüenne^ey , einer 6d;roimmb[afe unb sreeier 33einpaare (Sruftfloffen

ober 93orberbeine , unb ©audifloffen ober Hinterbeine). Sie innere Drgani;

fation biefer ©tufe wirb im ©ansen berjenigen ber nieberften un§ bekannten

t^aififc^e entfprodjen l)aben; bodj roar bie 6djn)immb(afe , bie bei biefeu nur

aU 9iubiment nod^ eyiftirt, [tärfer entraidelt. Sebten bereits in ber <B\'

lurjeit.

3n)ö[fte ©tufe: Sur(i^fifl^C (Dipneusta), tjon entfernter Slel^m

Ud^feit mit ben Tjeute noc^ lebenben 9Jtol(^fif(^en (Protopterus unb

Lepidosiren, ©. 448), ©ntftanben aug ben Urfifc^en (roa'^rji^einlic^

im ©eginn ber paläolitlfiifc^en ober ^rimärjeit) burdj Slnpaffung an bag Sanb=

leben unb Umbilbung ber ©c^roimmblofe ju einer luftat^menben £unge
,

foroie

ber ^Rafengruben (raeld^e nunmehr in bie 3Jlunbf)öl)(e münbeten) ju Suftroegen.

SOlit bie[er ©tufe begann bie didf)e ber burd^ Sungen luftatl^menben Sßorfa'^ren

be§ 2Renfd)en. 3i^re Organifation roirb in mandier §infid;t berjenigen be§

l^eutigen ^rotopteru§ entfproc^en t;aben, jeboc^ auc^ mannic^fa($ rerfdiieben

geroefen fein. S e b t e n entraeber in antebeüonifdier ober in beüonif(^er ober

in ontecarbonifd^er Sät.

S)reiäe^nte ©tufe: ^icmctllurdlC (So25obranchia) , 2lmp^i=

bien mit bleibenben Giemen, äl)nlic§ bem Ifieute noc^ lebenben $roteu§ unb

2lyoIotl (©. 449). ßntftanben au§ ben S)ipneuften burd^ Umbilbung ber

rubernben gif'^floffen gu fünfzehigen deinen , unb burd^ ^Ijexe Siffcrenjirung

oerfi^iebener Organe, namentlich ber SBirbelföuIe. Sebten roa'^rfd)einli(§

um bie SWitte ber patäolitl^if^en ober ^rimärseit, metleid^t fd)on vox ber

©tein!o^(enäeit.

^Sierje^nte ©tufe: «öC^UJaUjInti^e (Sozura), 2tmppien,

meiere burd) 3i)tetcmorp!§ofe in fpäterem 2l(ter bie in ber ^ugenb nod^ oor;

l^onbenen .Eiemen oerloren, aber ben ©diraanj be{)ie(ten. 2(ef)nli(^ ben ^eu=

tigen ©alomanbern unb 2RoI($en (Stritonen, oergl. ©.450). ßntftanben

au§ ben Äiemenluri^en babur^ , ba^ fie fid^ baran geraöl^nten , nur noc§ in

ber ^ugenb burc^ Giemen , im fpäteren Sllter aber blo^ burc^ Sungen ju at^^

men. ßebten roafirfi^einlidj in ber ämeiten §älfte ber 5ßrimäräeit, ma^'-

renb ber antepermifdien unb permifd^en ^ßeriobe, üielleic^t fc^on raälEirenb ber

©tein!of|Ienäeit.

i^ünfjel^nte ©tufe: UmniniotCtl (Protamnia) ; gemeinfame

©tammform ber brei !^öt)eren 2BirbeIt^ier!laffen , au§ raeld^er al§ äroei bioer;

gente Zweige bie ^roreptilien etnerfeiti? , bie ^romammalien anbrerfeitg ftd§

entrcidelten (©. 451). Gntftanben (üießeid^t in ber 2lntetria§äeit) auä
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unkfantiten Sd^raanslurc^en bur($ gän^Iic^en SSerluft ber Giemen, 93t(bung

beg Stntuion , ber ©cfinecEe unb be§ runben genfterS im ©efiörorgan , unb ber

2;i)ränenorgane. Sebten raa^^rfcfieinlic^ im 93eginn ber mefolit^ifcfien ober

©ecunbärjeit, tjielleidit fc^on gegen @nbe ber gSrimärseit (^ermjeit ober älnte^

permjeit ?).

©ed)gäe^nte ©tufe: ©tammfüugcr (Promammalia). (©e=

meinfame ©tammform äunddfift ber .^loafent^iere ober Oriiif^obelpi^ien , roeiter;

^in aber aud) ader ©äugetf)iere, ©. 462), Surd) Silbung ber Moak äE)nU(^

ben nod; je|t (ebenben ©dinabelf^ieren (Ornithorhynchiis, Echidna), jeboc^

üon i^nen burd^ üoüftänbige SBejatinung be§ ®ebi[fe§ üerf(^ieben (Sßergl.

©. 464; bie ©c^nabelbilbung ber ^^eutigen ©cljnabelt^iere ift aU ein fpäter

entftanbener Stnpaffungicdiarafter ju betradjten). @nt[tanben au§ ben $rot=

amnien burc^ Umbilbung ber 6pibermisfd}uppen gu §aoren unb Silbung einer

3!RiId)brüfe , raeldie $lRi(c^ jur ßrnäf)rung ber jungen lieferte. Sebten roafir;

fd}einli(^ in ber StntetriaSjeit, üieüeidjt auc^ in ber Xria§äeit.

©iebjefinte ©tufe: SÖCUtcIt^terC ( Marsupialia ober Didel-

phia), ä^nlid) ben noc^ tieute lebenben $8eute[rotten (Didelphyes) (©. 464).

© n t ft a n b e n aus ben ©tammfäugern ober ^promammalien burd) 3;rennung

ber £Ioafe in 2Jtaftbarm unb Urogenitalfinug , burd^ Sitbung einer Sru)'t=

rcarje an ber 2)lild^brüje , unb burc^ tiieihoeife D^lüdbilbung ber ©dilüffelbeine.

Sebten in ber ©ecunbärgeit , unb graar fc^on in ber^uraseit, unb burd)=

liefen n)äf)renb ber l^reibe^eit eine 9*leilE)e oon ©tufen , meldte bie ßntfte'^ung

ber $Iacento(ien üorbereiteten.

Slditjel^nte ©tufe: ^ül6af[en (Prosimiae) , ron entfernter

2Ief)nlid)feit mit ben freute nod) lebenben tursfü^igen Halbaffen (Brachytarsi),

namentlich ben 2Rafi, ^nbri unb Sori (©. 482). ßntftanben (roa^rs

fdieinfid) im S3eginn ber cenoHt!^ifd^en ober S^ertiärjeit) au§ unbeEannten , ben

S3eutelratten üerraanbten Seuteltljieren burdi S3ilbung einer ^tacenta, SBerluft

beg ^Beutete unb ber 95euteIfnod)en , unb ftärf'ere ßntroidelung be§ ©c^mielen:

!örperg im @el)irn. S e b t e n n)af)rfc6einli($ in ber ^(nteocengeit.

5Reun3e§nte ©tufe: ^cft^löönste fc^malltaftge ^tffen (Catar-

rhina raenoeerea) , äl}nUc^ ben f)eute noc^ lebenben 91afenaffen (Nasalis)

unb ©d)Ian!affen (Semnopithecus) , mit bemfetben ©ebi^ unb berfelben

©djmalnafe rote ber S^enfc^ ; aber nodj mit bidjtbel^aartem j^örper unb einem

langen ©diroanje (©. 492). (gntftanben au§ ben §albaffen burc§ Um;

bilbung be§ ©ebiffeS unb ^ßerroanblung ber Graden an ben S^¥^ i" 9iägel.

Sebten roäbrenb ber mittleren S^ertiärjeit.

3roan3igfte ©tufe: 9Jlenf(^enaffcn (Anthropoides) obcr

fdjUJanälofe fcl)molnajige ^^Iffen iCatarrMna üpocerea) , a§nltc§ bem
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]^eute noc^ lebenbcn Orano, ©oriHa imb ©cfjimpanfc (6. 492). Gntftan =

ben au§> ber roriöcn ©tufe biirrf) 33erlu[t beä Sdjiuanäe§, t!^eUtt)etfen 33er=

luft ber 93el^aarun0 unb überroiefienbe ©utTOidelunfl be§ ®e{)irnt!^ei(eg be§

©dläbelS über bcm ©e[id)t§t()eU beffelbcn. Cebten raa^rfdieinlid) in ber

jroeiteii §älfte ber Stertiäräeit (miocene ober pitocene ^eriobe).

Ginunbäiüaiiäigfte Stufe: 5tffcnmen[(^Cn (Pithecanthropi)

ober f^rodjlofc llrmcilfl^en (Alali). Unmittelbare 3roifd)enform groifdien

ber äroanjigften unb jroeiunbäroanjiöften 6tufe, äit)ifc[)en ben SRenfc^enoffen unb

ben eckten 2)tenfd)en. @ n t ft a n b e n au§ ben 2Renfd)enaffen ober 2lnt[}ro=

poiben burd) bie noUftänbige 5Xngen)ö^nung an ben aufrediten @ang, unb bie

bcm entfprei^enbe ftärfere Sifferen^irung ber üorberen (§ytremität gur @reift)anb,

ber Ijinteren gum ©angfujj. Dbrool}! fie burd; bie äuJ3ere ^örperbilbung ben

ed)ten 2Ren)'d)en too!|1 nod) nä^er al§ ben SJlenfdjenaffen [tauben
, fe!)lte i|nen

bod) nod) ba§ eigentlich djarafteriftifdie SJterfmal be§ ed)ten 2Jicn[c^en , bie ar^

tifulirte menfdilidie SBortfpradje unb bie bnmit üerbunbene beraubte ^Segriff§-

bilbung, beru^cnb auf gefteigerter Stbftraction ber 3lnfd)auungen. Sebten

n)af)rfd)ein(id) gegen ßnbe ber S:ertiär3eit unb im 93eginn ber Quartärjeit.

3raeiunbäTOan3igfte 6tufe: ^'iiitc 9Jlenfc^en Ober fprct^eube

3)'lenft6en (Hommes). ©ntftanben au§ ben vorigen burd) bie Stu§=

bitbung ber artifulirten menfd;Iid)en 6prad)e unb bie bamit nerbunbene ^ö^ere

Sifferenjirung be§ ^e^Hopfy, fomie bur^ bie baraug folgenbe fiö^ere ©ntroides

lung be§ großen ©el^irnS. Sebten roa!)rfc§einlid) erft in ber Ouartärperiobe

(biluoiale ober pleiftocene , unb alluoiale ober recente 3eit bi§ gur ©egenroart).

T)ieiemgen ©ntmitfelung^oorgänge, )De(d)e junä(i)jT: bie ßntite*

Ijung ber affenQf)n(ict)f!cu DJicnfd)»! aii§ ben menf(i)enä{)nlid)[ien Slffen

t)eran(a§ten, fuib in jmei ^npaffungStl^ätigfeiten ber leiteten ju [liefen,

n)elcf)e üor allen anberen bie <^ebe( ^ur OJien[d)rt)erbung toaren: ber

aufre(J)te ®ang unb bie geglieberte (Bpxaä)t. 3)iefe beiben

pf)t)fioIo9ifcf)en i^unctionen entfianben noti)tt)enbig juglcid) mit

'^mi entfpredienben m o r p f) o ( o g i f d) e n Umbilbungen , mit benen

fte in ber engften QBecJjfelmirfung ftel)en, nämlid) 2)tfferenjirung

ber beiben ©liebma^enpaare unb 2)ifferenjirung be§

Äet)lfopf§. ^ie n}i(i)tige 2Sert)oüfommnung biefer Organe unb"

iljrer ^^unctionen mu^te aber britteng nott)nienbig auf bie "Diffe*

renjirung be§ ©e{)irn§ unb ber bauon abijängigen

8 eelentbätig feiten mäditig jurücfnnrfcn, unb bamit niav ber



508 (Sntoidfelung bes Tttn^äjtn aus bem Hffen.

2öeg für bic unenblic^e 2aufbal)n eröffnet , in ix)elcf)er ftci) feitbem ber

0}ienf(^ fortfc|reitenb enttüicfelt, unb feine tf)ierif(|en SBorfa^ren fo weit

überflügelt ^at (©en. D[Rorp{). II, 430).

5It§ ben erflen unb älteften ^ortfcf)ritt öon biefen brei mächtigen

(änt)t)i(felung§6en)egungen be§ menfd)ti(i)en DrgQni§mu§ ^aben tt)ir

rt)ol)(bie ^ötjere 2)ifferenjirung unb iJJerüoHfommnung

ber (Sjtr emitäten f)ert)orjuf)eben , mi^t huxä) bie ®eix>öt)»

nung an ben aufreihten ®ang fjerbeigefü^rt mürbe, ^nbern

bie 25orberfü§e immer au§f(i)lie^lid^er bie ^^unction be§ ®reifen§ unb

33etaften§, bie ^interfü§e bagegen immer au§f(^üe^Ii(f)er bie ^^unction

be§ 5Iuftreten§ unb ©et)en§ übernafjmen unb beibc|)ielten , biibete ftc^

jener ©egenfa^ jmifciien ^anb unb %n^ au§, n:)efd)er jmar bem 5Fien=

f(^en mä)i auSfc^Iie^lirf) eigentf)ümli(i), aber bod) öiel prfer bei itjm

entn)i(!elt ift, al§ felbf! bei ben menfc^enät)nlid)ften 51ffen. 3)iefe T)iffe=

renjirung ber üorberen unb tjinteren ßi*tremität voax aber nic|t otlein

für il)re eigene 5Iu§bi(bung unb 33eröonfommnung |)öd)[t oortf)ei[*

|)aft, fonbern fte tjaite jugleic^ eine ganje iHeitje öon fe^r tt)id)tigen

23eränberungen in ber übrigen Äörperbilbung im ©efolge. 3)ie ganje

SBirbelfäule , namentli(i) aber 33ecfengürtel unb ©c^ultergürtel, fon)ie

bie baju geprige äRuSfuIatur, erlitten baburi^ biejenigen Umbilbun*

gen, burc^ meldie ftcJ) ber menfcbli(i)e Körper öon bemjenigen ber men^

f(j)enät)nlici)ften 5lffen unterf^eibet. 2öabrfd)ein(i(i) üolljogen ft^ biefe

Umbilbungen fcf)on (ange öor (Sntftet)ung ber geglieberten ©ipracf)e,

unb e§ ejiftirte ba§ 2JienfcJ)engef(f)le(i)t fct)on geraume ^tii mit fei=

nem aufrechten (Sänge unb ber baburd) I)erbeigefül)rten c|arafteri|ti-

f(f)en menf(f)Iic^en^örperform, e|)c ftci) bie eigenttid)e 5lu§bi(bung bcf

menf^Ucf)en Sprache unb bamit ber jtt)eite unb mic^tigere 2:(;eil ber

aJienf^ttierbung üodjog. 2Bir fönnen batjer moI)rmit D^ec^t al§ eine

befonbere (21f}e)®tufe unferer menf(^Iicf)en51f)ncnreibe ben fpra(|)(ofen

9??enf(f)en (Malus) ober Stffenmenfc^en (Pitliecanthropus) unter*

f(^eiben , mldnx jumr förperlicf) bem D[)lenf(i)en in aüen rt)efent[id)en

9?icrfmalcn fd)on glei(i)gebi(bet, aber nocf) oI;ne ben 33eft^ ber geglie*

berten 2öortfpva(|e n)ar.
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3)ic (Sntficl)ung bcr gcgiicbevtcn äßovtfprac^e, unb bie

bamit ücrbiinbeuc l)öl)cre 2)iffercnjitung unb 33evöolU

fo mm nun 9 be§ itel)lfopf§ Ijaben Ii3ir erfi al§ bie fpdtere,

Stt)cite unb n)id)ti9|ic (Stufe in bem ßntVDitfelunggüorgang ber Titn\^'

iDerbung ju bctracf)ten. ®ie n^ar e§ o^ne 3^fifc( , ft)etdE)e t)or allem

bie tiefe 5l(uft jtt)ifd)en Tlm\ä) unb %^kx fcf)affen f)alf , unb tt)cldE)e ju=

näd)P: Qud) bie n3id)tigften |^ovtfc{)ritte in ber ©celenttjötigfeit unb ber

bamit oerbunbenen 33erüonfommnung be8 ©el)irn§ oeranla^te. 5lUer*

bing§ e|ifiirt eine 6pra($e a(§ 9[RittI)eilung oon (Sm^flnbungen, S3e*

firebungen unb ©ebanfen anä) bei fe^r oielen Spieren, t^eil§ al§

@ebärbenfpra(^e ober 3ei(^enfpraci)e, tf)ei(§ al§ Jaftfpradie ober 23e=

Tül)rung§fpra(i)e, tf)ei(§ al§ ßautfprad)e ober 2;onfprad)e. Stdein eine

lx)irflid)e 2ßortfpra(^e ober 33e9ripfpra(J)e, eine fogenannte „geglie*

berte ober artifulirte" (5prad)e, njel^e bie Saute burc^ ^bjTraction p
2öorten umbilbet unb bie 2Öorte ju ©ä^en oerbinbet, ift, fo oiel wir

tt)iffen, au§fdE)Iie§lic^e§ (Sigentl)um be§ 2}ienf(f)en.

Tlü)x a(§ alles Slnbere mu§te bie (Sntftefjung bcr menfcbli^en

6pra(i)e öerebelnb unb umbilbenb auf ta^ menfd)Ii(i)e Seelenleben

unb fomit ouf fein ©eljirn einmirfen. 2)ie ^öl)ere 3)ifferen5i'

rung unb ^Berüollf ommnung be§ ®ef)irn§, unb be§

® eifte§leben§ al§ ber I)ö elften Function be8 ©e|)irn§,

enttüicfelte ft^ in unmittelbarer 2öe(i)feltt)irfung mit feiner 2leu§erung

hmä) bie <5pra(i)e. 2)af)er fonnten bie bebeutenbften 2]ertreter ber

üerglei(|)enben ®pra(i)forfc^ung in ber föntn^icfelung ber menfci)Ii(^en

<£pra(^e mit $Rcd)t ben n)id)tigften ScIeibungSproje^ be§ SRenfc^en

öon feinen t^ierifi^en 33orfa^ren erbliifen. T)ie§ ^at namentli($ 51 u=

guft ®(i)lei(^er in feinem ©i^rifti^en „Heber hk 23ebeutung ber

Sproi^e für bie $)laturgefc|)i^te be§ Tltr\\ä)zn" ^eroorgel)oben3 4).

3n biefem 33erl^ältni§ ift einer ber engften 39erül)rung§punfte jtt)i=

f^eu ber üerglei(^enben 3ooIogie nnb ber öerglei($enben ©pra^funbe-

gegeben, unb ^ier ftellt bie Sntn)i(felung§t^eorie für bie le^tere bie

3lufgabe, ben Urfprung ber SpradE)e (ScJ)ritt für ®d)ritt ju verfolgen,

^iefe ebenfo intereffante al8 tri^itige 5lufgabe ift in neuerer ^iit öon
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mel)i'eren Seiten mit ®lücf in Eingriff genommen n:)orben, fo in§be*

fonberc üon 2öiII)eIm ^\ttf^^), toetd^er feit 13 3fl!)i^<^" in 'Süb*

ofrifa mit bem ©tubium ber ©prac^ien ber nieberpen 9}^enfrf)enrai'fen

bc[(i)äftigt unb babuv(|) befonberS jur ßöfung btefer i^rage befäf)igt

ifj. 2öie fi(ä) bie üer[ci)iebenen ®prQd)formen , gleid) allen anbeten

organifd)en ^^ormen nnb ^^nnctionen, burd) ben ^^roce§ ber natüvli(i)en

3üci)tung entmicfelt, nnb in öiete 5lvten unb 5lbatten jevfplittert

I)at)en, t)at namentlid) 5luguj! (Sd)letcf)er ber 6eIection§t^eorie

ent[precf)enb erörtert ß).

T)en $roje§ ber ®prad)6ilbung [clbfi l)kx n^eiter ju üerfolgen,

{)at)en mir feinen 9kum, unb icf) üermeife ®ie in biefer 23ejie{)ung na*

mentlid) ouf bie mic|)tige, eben ermäbnte 6d)rift oon 2öin;e Im

S3Iee! „über ben Urfprung ber ©prac^e" ^^). !I)agegen muffen mir

nod) eine? ber mic^tigften f)ierauf besügli(^en fHefultate ber oergtei^en*

ben (5prad)forf(i)ung öeroor^eben , meld)e§ für ben Stammbaum ber

SJienf^enartcn üon f)öd)fter Sebeutung ift, ba^ nämü(^ bie m e n f d) =

lic^e ®prad)e ma[)rfd)einlid) einen t)ie(l)eitlid)en ober

p 1 1) :p l) i) I e t i f c^ e n U r f p r u n g t)at. 3)ie menfc^lidie Sprache al§

fo{d)e entmidelte [xd) maf)rfd)ein(ic^ erft, nadjbem bie ©attung be§

fprad)lofen Urmenfd)en ober 5Iffenmenfc^en in mehrere 5lrten ober Spc=

cie§ au§einanber gegangen mar. 33ei jeber öon biefen ajienfi^en*

arten , unb t)ienei(^t felbft bei üerfc^iebenen Unterarten unb 5Ibarten

biefer ©pecieS, entmid elte ft(^ bie Sprad^e felbjljtänbig unb unabf)än*

gig öon einanber. 2öenigften§ giebt ©d) leid) er, eine ber erften

2tutoritäten auf biefem (Gebiete, an, ba§ „fd)on bie erfien 5lnfänge

ber©prad)e, im Saute fomol)( al§ nad) ben ^Begriffen unb 5tnfd)auun*

gen, meld)e tautlid) reftectirt mürben, unb ferner nad) il;rer (Sntmide^

lung§fä^igfeit, t»erf(^ieben gemefen fein muffen. 3)enn e§ ift pofitit)

unmöglich, alle ®prad)en ouf eine unb biefelbe Urfprad)e jurüdju=

füt)ren. 33ielme^r ergeben fid) ber oorurt^eilSfreien ^orfd)ung fo oiele

Urfprad)en, al§ fxä) 6prad)|lämme unterfd)eiben laffen" ^*). 33cfannt=

lid) entfpred)en aber bie ®renjen biefer ©prad)ftämme unb it)rer 53er=

jmeigungen feinc§meg§ ben ®renjeu ber t»erfd)iebenen 0[)?enfd)enarten
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ober fügenanntcu ,/Jia[[cn", iinb Ipicrin üüvjücjlici) (iccjt bie ßvo^c

6d)n,ncvi9fcit n.ielrf)c bic mcttcvc3)evfolgun9 be§ mcnfd^ltdjcn <5tamm=

baumS in feine einjclncn Stt^eige, bic Wirten, Oinffcn, 2lbarten u.
f.

h).

barbictet.

^ier angelangt, fönnen mir nid)t umbin, norf) einen fliid)tigen

331icf auf biefe tucitcrc i^erjmeigung be§ mcnfd)ticbcn Stammbaum^

ju iverfen unb babei bic üict befproc^cnc j^vagc üom einbcitlidKU ober

t)ien;eitlid)cn Uvfpvung be§ l'>icnfd)cngef(i)(ecf)t§ , feinen Slrtcn ober

Dkffcn, üom 6tanbpunfte ber X)cfcenbenjtt)eorie au§ ju beleucf)ten.

Sefanntlid) ftcl)en ftd) in biefer ^^rage feit langer ^ni jtt)ei gro§e ^av=

teien gegenüber, bic 9Jionop^i)lcten unb *Poh)pI)i)(cten. 3)ie OD^ono*

)3^t)letcn (ober iDionogenijlcn) be()aupten ben eint)eitli(^en Urfprung

unb bie Stut§oertt)anbtfcf)aft aller 9D^enfc|)enarteu. X)ie *|^oIt)pl)t) =

Ictcn (ober *Polt)geniften) bagegen ftnb ber 5lnftd)t, ta^ bic oerfci)ie=

b^nen 9}?enfd)enartcn ober JRaffen felbftftänbigen Urfprung§ ftnb. ^laä)

ben t)orl)ergel;cnben genealogifd)cn Unterfud)ungen fann e§ 3()"6ti

nid)t jn.ieifelt)aft fein, ba§ im no eiteren Sinne jebenfall^ hit

monop|)9letifd)e 5tnftd)t bic ricl)tige ij!. 3)cnn oorauSgefe^t auc^

,

ba§ bie Umbilbung menfd)cnä^nlid)er 2lffen ju 3J?enf^en me|)rmalg

ftattgefunben l)ätte, fo irürben bod) jene Slffcn felbji burc^ ben ein=

f)eitlid)cn Stammbaum ber ganjen 5lffenorbnung micberum jufammen»

f)ängen. ß§ fönnte fid) baf)er immer nur um einen näljeren ober ent==

fernteren ©rab ber cigentlitiien 331ut§t)ertt)anbtfd)aft l)anbeln. '^m

engeren ©inne bagegen fönnte man ber |)olt)pf)r)letif^en

5Infc|auung infofern ^td)t geben , al§ mul)rfd)einlid) bie r)erfd)iebenen

Urfprad)en fid) ganj unabMngig oon einanber entmitfelt I;aben, *Benn

man alfo bie (Sntjlel)ung ber geglieberten 2öortf|3rad)e al§ ben eigent*

li^en -^auptaft ber 2)Kmfd)ix)erbung onfie^t, unb bie 2Irten be§ Tlm^

fd)engef4)lec^t§ nad) il)rem ©prai^ftamme unterfd)eiben mill, fo fönnte

man fagen, ha^ bie oerfd)iebenen 9Q^enfd)enarten unabl)ängig üon

einanber entjlanben feien , inbem üerfd)iebene 3^f^Ö^ ^^^" ^^^ ^^^

5lffen unmittelbar entjlanbenen fprad)lofen Urmenfd)en fid) felbjljtänbig

il)re Urf:)3rod)e bilbcten. 3ttit5ißi^()iii würben natürlid) aud) biefe an
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i^rev 2öurjel entiDeber Leiter oben ober tiefer unten trieber sufammen*

|)ängen unb atfo hoä) fc^tie^li^ alle öon einem gemeinfamcn Urjlammc

obsuleiten fein.

2öie i^ bereits in meinen 23orträgcn „überbie (äntjle^ung unb ben

Stammbaum be§ 9[)?enf(i)engef(^le^t§" ^6) ausführte, fann man bie

t)erfcl)iebenen fogennnnten „Otaffen" be§ 2Jienfc^engefcf)leci)t§ mit eben

fo öielem 9te(^te al§ „gute 5lrten ober 6pecie§" anfeben, mie oiele

3;f)ierformen unb *]3f(anjenformen, meiere allgemein al§ „gute «SpecieS"

einer ©attung gelten. 3<^ |)flt'^ "^oxt jel)n üerf^iebeneSpecie?

ber ©attung Homo unterfd)ieben , über beren mut^ma§lici)e ©tamm-

t)ermanbtfcf)aft iä) 3^n^n f4)lie§licf) nod) folgenbe, burd[) Jaf. VIII er*

läuterte Einbeulungen geben miü. 3^ bemerfe babei auäbrüdli^,

ha'^ id) biefen genealogifd^en 55erfuci) , glei(^ aüen anberen öort)er er=

läuterten ©tammbäumcn ber 2;^iere unb ^f(anjen, eben nur alg einen

erften35erfu^ betrachtet miffenmiü, unb ba§ neben meinen geneolo»

giften -^tjpot^efen , mie lä) ©ie 3§nen l)ier gebe, noci) eine ganje

OJienge oon anberen ^^t)potl)efcn , namentlich be§üglid) ber 33erjmei=

gungen be8 «Stammbaum^ im (äinjelnen, mefir ober minber Slnfprud)

auf ©eltung ma^en fönnen.

2)ie SO'Jerfmale, burc^ meiere man genjö^nli^ bie 93?enf^enrajfen

unterfd)eibet, finb tl)eil§ ber ^aarbilbung, tl)eil§ ber Hautfarbe, tl;eil§

ber ®d)äbelbilbung entnommen. 3" If^terer 33ejie^ung unterfd)eibet

man. al§ jmei extreme formen ßangföpfe unb ^urjföpfe. 23ei ben

ßangfö^jfen (Dolichocephali) , beren ftärfjte 2lu§bilbung ftcf) bei

ben 5lfroncgern unb 5luftralnegern fnbet, ifi ber ©c^äbel langgcjlreift,

f^mal, oon rechts nod) linfg jufammengebrürft. Sei ben Äurj,«

!ö ^ f c n (Brachycephali) bagegen ift ber (5(i)äbel umgefel;rt oon norn

nac^ |)inten pfammengebrücft , furj unb breit, mie e§ namentlich bei

ben0}?ongoleninbie5lugen fpringt. 3)iejmif^en beiben(Srtremen in ber

OD^itte fiet)enben 2)^ i 1 1 e l f ö p f e (Mesocephali) ftnb namcntlicf) bei ben

Slmerifanern tiorl;errfc^enb. "^n jeber biefer brei ©ruppen fommen

©^iefjä^nige (Prognathi) oor, bei benen bie tiefer, mie bei ber

tt)ierifc^en ©^nauje, jtarf oorfpringcn, unb bie 2^orbierjäl)ne bälget d
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Uet)cvfi(^t bcv jef;n 2Rcnfd)en*5Ivten unb i^ver 5lbartcn.

I. illollljattrigc iIlcllfd)Cll Homines ulotriches.

I. Urnteiif^
Homo

primigenius

Homo papua

III. Hottentotten-'

Homo
hottentottus

IV. 5lfroncijcr

flkr 2)iittclnfci=

fantfdicr 9}ienf^
Homo afer

1. aBeftöfttidjev

2. 9iovbi"üt»ltd;cv

ßlüetg

3. 9Jövbnd)er
Bweig

4. @ ü b 1 i d) e r

5. ©übUdier
3lt)etg

6. Diörbltdjer
3lt)etg

7. 9^Drbü(^er

8. ©üblidjev
3li3cig

1. 2i>oül}aavigcv

Uvmeufd)

2. @d)lid)tl)aQvi=

gev llv:nenfd)

3. ^apua = ^^oÜ)=

nefier

4. Saämaniev

5. Ouaiqua^

6. SSui'c^männev

7. ©enegambier
8. ©ubaneu
9. S3e)d)uanen

10. Gaffern

©übafien ?

Steuguinca

Steudritannien 2C.

2>anbienien8lanb

)@übafri!a ätoi[d)en

i 22 unb 360 s.B.

iSRtttekfrifa (ober=

I
l}alb beg ^equQtorä)

©übafvüa (untere

/t)al5beä5Iequator8)

n. Bdjüdjtljaai'tgc Mcnfäjm Homines lissotriches.

V. 5luftr(ilneöer

Homo alfurus

VI. ^soIt)nefif^er

Oiici: innIot)ifd)er

9)fenfc^

Homo
polynesius

VII. ^oiarntenfd)
Homo arcticus

vm. 2linerifani=

fr^cr ü)tenf(^

Homo
americanus

IX. 9)fon0oli|(!)er

(Surnnifdjer ober

fielkr 9}tenjc^)

Homo
mongolicus

X. ^aiifafif($er

SDknfd)

(Sranij^er ober

üiei^cr 9)Zcnfd))

Homo
caucasicus

9. 9Urblid)ev
älTDetg

10. @übltd)er
ätceig

2Beftiic^er

3»etg

|ll. 2llfuvu-^^o%
' nefier

12. gjeu^ollänber

®üblt)eft=

^oUjnefien

9ieuf)onanb

11.

12. Deftlidier
3me{g

13. 2Iftatifd)er

3 iü e i g
14, Imerifant»
fdier 3>iiet9

15. 9^örbüd)er
3iDeig

16. @üblid)er
3toeig

17; ©üböftüc^er
3lDeig

18. 91orbiDefind)er

I

3^eig

I
19. @emitt)d)er

l(füblid)er) 3^eig

20. Snbogermani*
"d)er (nörblid;er)

3tt)etg

13. malaUamx WaMta
I4.i23unbainl ulaner ©nnbatujeln
15. SDfabagnffen 2)Zaba9aäfar

16. 9^euieelänber S^eufeelanb jc.

17. 9iorbtiieft|3oU)- Jlarolinen

nefier gjJarianen 2c.

18. 9brboft))oÜ)= ( @anbtt)id)tnfe(n

nefier / Saljiti K.

19. 2;ungufen l 9WrbIid)fteS

20. ©amojeben ( Slften

21. e§!imo8 i DWrblidjftee

22. ©röulänber | 2lmeri!a

23.9torbamertfaner (

3iorbameri{a
24. 9}Ie3:icaner

}

25. ©übamertfaner 1

26. 'ißatagomer \

©übomerifo

27. Sljineien i @üböftUd)eS

28. 3a)3anefen | Slfien

29. Sataren 2J?tttelaften

30. Surfen Seftafien

31. ginnen ginnlanb ;c.

32. 2)^agt)aren Ungarn

33. Slraber /

34. Sßerber Slrabien, @l)rien

35. 3lbeffinier / unb Dfiorbafrifa

36. 3uben ^

37. m-ier ©übtoeftafien

38. gtomanen ©übeuropa

39. ©laßen Ofteuropa

40. ©ermanen DZorbtüefteuropa

33



514 Urmenfd) (gctnetnfame ©tammform aICev 2Jfeuid}enarten).

fd)ief waä) öorn geri(i)tet ftnb , uub ©rabjät)ner (Orthognathi),

bei benen bie tiefer mcnig üovfpringeu, unb bie 2>orber^äf)ne fcnfrcd)!

fteljen. (änbiic^ fann man nad) ber «'paarbilbuug als jroei groBe-^aupt*

gruppen 2öo llt) aarige (Ulotriches) unb Sdilid)! [paarige (Lis-

sotriches) unterfi^eiben. 35on ben jel)n angenommenen 9Dten[d)en=

arten iDürben oier jur Diei^e ber 3Bo[I{)aarigen unb fed)§ jur iHeii)e ber

®d)Iid)ti)aarigen geboren, ^m 5lügemeiuen ftel)en bie n)onf)aarigen

unb bie fd)iefjäf)nigen S)]enfd)en auf einer oiel tieferen Gntiricfelungä*

fiufe, unb ben 2lffen oiel nät)er, aU bie fd)lid)tl)aarigen unb bie gerab*

jä^nigen 9}^enfd)en. dagegen finben fid) öangföpfe nid)t allein bei

allen itiolll)aarigcn, fonbern auc^ bei üielen fd)lid)t{)aarigen 9}?cnfci)en

üor, obmol)l f)ier Scittelföpfe unb Äur^föpfe übern)iegen.

2)ie erfte2)Zenfd)enart mürbe ber längj! auSgeftorbene Urmenfd)

(Homo primigenius ober Pithecanthropus primigenms)bilben, ben

mir nad) ber einl)eitlid)en ober monopl)t;letifd)en T)efcenbenS''^t)potbefe

al§ bie unmittelbare Uebergang^form oom menfd)enüf)nlid)ften 5Iffeu

jiun 2}?enf(^en unb al^ bie gemeinfame Stammform aller übrigen

3}Jenfd)enarten ju betrad)ten l)ätten (33ergl. Jaf. YIII). Sei ber au^er*

orbentlii^en 5{et;nlid)feit, meld)e ftd) jmifd)en ben nieberjlen mollt)aa=

rigen [[Renfd)en unb ben l;öct)fien 9Jtenfci)enaffen felbfl je^t no^ eri;al=

ten l)at, bebarf e§ nur geringer ©inbilbungefraft, um iiii) 5mifd)en

Seiben eine öermittelnbe 3^''if4)enform unb in biefcr ein ungefdbre§

Silb oon bem mutl;maBlid)en Urmenfd)en ober ^Iffenmenfi^ien i)orjU=

jletlen. 5)ie 6d)äbelform beffelben mirb fel)r langföpfig unb fcfeief^

jät)nig gemefen fein, ba§ •§)aar mollig, bie ^'pautfarbc bunfel, bräun^

l\d) ober f^mdrjlid). 2)ie Se(;aarung be§ ganjen ilorperg mirb tid)'

ter alg hti allen je^t lebenben DL)tenfd)enartcn gemefen fein, bie 5Irme im

33erf)ältni§ länger unb ftcirfer , bie Seine bagegen fürjer unb bünner,

mit ganj unentmitfelteu 2ßaben; ber ®ang nur l;alb aufredet, mit

fiarf eingebogenen ^nieen. Son ben jefit ejnfrirenben §e)llänbernfann

allen befannten SInjeidien nai^ meber 5lmerifa , nod) Guropa , nod)

5Iuftralien bie peimatb biefe§ Urmcnfd)eu, unb fomit bie Urbeimatl;

bes iDienfd)engefd)lecf)tö überl)aupt gemefen fein. !l>ielmel)r beuten bie
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mciffcn ^lnjcic{)cu auf ha?> [üblid)c 5lficn. i>ic(lcid)t tüüx aber nud;

ba§ 5[!Itcf)e Slfvifa bev Ort, au U3ctd)cui jucvfi bic Gutjlcl^unß bc§ Ur=

mcufd)cu au? bcu nicu[d)cual)nlid;fieu 5Iffen erfolgte; i)ie(leid)t aud)

eiu jcl^t unter beu Spiegel be§ inbifd^eu DceauS iHnfuufeuerllontiueut,

iveldjcr fic^ im 6üben be§ je^igeu 5lfien§ einerfeit§ öftlid) bi§ uad) ben

Suuba*3nfctu, anbrerfeitö iDefilid) bi§ uad) ü}?abagaöfar unb Slfrifa

erftredte. 2BaIn'fd)eiulid) enttnicfelteu ftcf) au§ biefer Urmcnfd)euart

burd) uatürlid)e 3iid;tung nerfi^iebeue, uu§ uubefauute, jefit längft

auSgeftorbeue 9[)ieufd)enartcn, üon benen svuei am meifteu biocrgente,

eine uioü(;aarige 9h-t unb eine f4)iid)tt)aorige 2lrt, im

Äampf um'§ 2)a[ein über bie übrigen ben Sieg baüon trugen, unb

bie Stammformen ber übrigen 9Jtenf(^enarten mürben. T)er moüfjaa«

rige S'^mia, breitete fid) junädijl: füb(id) be§ Qlequatorg au§, inbem er

fid) tbeil§ nad) Djten {na6) Of^euguinea), tl;eitö nad) 2ßeften (na(^©üb=

afrifa) fjinübermanbte, 2)er f(^[i($tf)aarige 3^f'8 bagegen manbte

ftd) I)auptfäd)Ii(^ nad) Diiorben unb beüölferte junäd)ft 2lfien ; ein %})ä[

beffelben mürbe aber nad) 5Iuftra(ien üerfd)lagen, unb ert)ob fic^ f)ier

nur mcnig über bie tiefe Stufe ber urfprünglid)en 33i[bung.

5IUe f)eute nod) lebenben moIl!)aarigen5)öIfer (ülotriches)

fmb auf einer oiel tieferen Stufe ber Sluöbilbung ftef)en geblieben, al§

bie meijlen f(^lid)t{)aarigen. Sie alle I)aben bie langföpfige nnb fd)ief:=

jdl)nige Sd)äbelform unb bie bunfle -f^autfarbe beibel)alten. 3)er ur«

[prüngli^ien Stammform be§ mollt)aarigen Elftes in mand)er 23ejie*

I)ung am näd)fren ftel)t t)ieneid)tber*Papuo*9Jienfd) oberO^egrito

(Homopapua), melc^er jerfireut auf einzelnen ^nfelgruppen be§ füb*

afiatifc^en unb be§~^aufiralifd)en 5{rd)ipelagu§ lebt, auf iReuguinea,

Dbubritannien, ben SalomonSinfeln u. f. m. 9lu(^ hk fürjli^ auSge»

ftorbenen 33emol;ner üon Tasmanien (ißanbiemenölanb)get)örten{)ier*

I;er. ®ie Hautfarbe ifi fdjmarj ober fc^marjbraun , ha^ SpaupÜ)aax

meijl:en§ eine mäd)tige mollige ^erücfe. 2ßäl)renb einige Bi^^JQ^ ^i^=

fer 9?ienfd)enart fi^ in üer^ältniBmä^ig f)of)em ®rabe ber Kultur ju=

gängig gezeigt baben , finb anbere bagegen auf ber niebrtgjlen Stufe

ber SO]enfct)l)eit fielen geblieben,

33*
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3)a§ (entere gut ouc^ t)on ben näi^ftüerivanbtcu Hottentotten

ober !3(i)mtermen[c^en (Homo hottentottus), worunter tt)ir nid)t

bIo§ bie eckten -^lottentotten ober Duaiqua§ , fonbern aud) bie üief)i*

f(^en 23ufcl)männer unb einige anbere nä^j!üerft)anbte Stämme be§

fübli(J)|l-en 5Ifrifa begreifen. 3^öi^ merben biefelben gen)öt)nlid) mit

ber folgenben 5lrt, ben eckten Siegern, üereinigt. 2lÜein fie unter*

[(Reiben ftci) üon biefen in man(f)er 33ejie^ung, namentliii) bur(^ bie

fettere , met)r gelbücf) braune -^toutfarbe. 2)agegen fd)Iie^en fte fi(|)

hmä) bie büfd)e(förmige 6onberung be§ -^aare§ unb anbere (Sigen=

beiten met)r bem *Papua:=90?enf(i)en an
, fo ba§ mir fie mo^I al§ ben

{Rej! einer 3tt3if(|enart betra(J)ten fönnen, mei^e ben Uebergang t)om

^apua^^Jieger jum ecf)ten, mittelafrifanifcf)en Sieger üermittelte. 2[öat)r*

fcf)cinli4) ftammen fie öon einem 3^<^i9e ^^^ *]}apua=9;)Zenf(^en üb, ber

naci) ©übmeften manberte.

öine öierte unb le^tc 5lrt unter ber 9teibe ber moll^aarigen

ajJenfdjen bilbet ber t6)k D^eger ober Slfroneger, ber mitteU

afrif anif^e ober ätt)iopifcf)e SD^enfcE) (Homo afer ober niger).

^iertjer get)ört bie gro§e 9D^e^rjat)l ber 33emo^ner 5lfrifa§, mit 2lu§*

naf)me ber faufafifd)en 23emoI)ner be§ nörblidien 5l[rifa unb ber <^ot*

lentotten ber ©übfpifee. 2öa^rfd)einli(i) entftanb biefe 9lrt birect ober

inbirect ebenfalls au§ einem nad; 2ßef!en gemanberten S^^^ige ber ^a*

:>)ua=9^eger , üielleidit burcb 35ermittelung ber -C^ottentotten*5Irt. 2Bie

bei b'en brei üorberget)enben 5Irten, ijl: bie Hautfarbe bunfel, ge!^t je=

bod) ^ier öfter in reineS 6d)maTS über, mäfjrenb fte a(Ierbing§ hä eini*

gen nörblid)en 6tämmen aud) I;en gelblid) braun mirb. ^lau fann

biefe 9}ienf(^enart in jmei bioergente B^^iQ'^ eintf)ei(en, üon benen beV

füblid)e bie Gaffern unb Sefd;uanen, ber nörblid)e bie ©enegambier

unb Subanen umfaßt.

Unter ber jmeiten 9ieif)e ber 99?enfd)enarten , ben f c^ (
i
^ tl; a a *

r i g e n 33 ö I f e r n (Lissotriches), ftnb auf ber tiefften ©tufe bie 9U u =

f)onänber ober5luftralnegerfte^en geblieben, aud) „5IIfuru8"

(im engeren 6inne) genannt (Homo alfums ober australis). 6§ ge=

|)ören l)ief)er bie affenartigen Ureinmo|)ner 5lu|traUen§, fomie bie 211« \
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furu^^^pl^liicficv, b. I;. ein 1i;ci( oon bcv fcf)lid}tl)aarigcn fc{)tt)nrjcn 23e=

l)i31fcnuu3 bcv *|U;ilip^iincn, 9Jfü(uffen unb anbcvcv fübaftatifc^cr iinb

polpucfifc^cr 3nfc(ßviippcn. 3" öielcu förpcrlid)cn unb cjeifligen 33e*

j{el;ungcn |lc(;en bicfe fc|)lt)Qrjen , f(i)(icf)t^aarigen ©tnmme auf ber

tiefftcn ®tufe mcnfci)lid)cr 23ilbung, felbft nocf) unter ben Hottentotten

unb ^^apua§, unb fönnten bcmnac^ öieüeicfit ciB ein ft)enig ueränber=

te§ Ueberb(cibfel fon bem üovijer ern)ät)nten jlreiten -^auptjmeigc ber

Urmenfc^enart angefel;en werben, welcher bie (Stammform aüer

fc^(i(i)tt)aQrigen OpfienfcEien iüurbe. ^ie -f^autfarbe ift bei biefen 5lu=

jlrnlnegern meij^ f^lt)ar5 , n)ie hä ben eilten D^egern unb *]3apua§,

unb ebenfo ber ©(f)äbel ftar! fd)iefjäl)nig unb langföpfig. Sie unter*

fdjeiben [xä) oon il;nen ober auf ben erften 33(i(f burd) ha^ fd)lid)te,

niematg mollige, fd)marje ^opft;aar.

51I§ fed)fte 9?icnfd)enart fann man an ben 5I(furu ober 5luftral=

neger junäd)!! ben mala t;ifc^en ober |)ol9nefifd)en 9?ienf(^en

(Homo polynesius ober malayus) anfd)lie§en, meld)er im ©anjen

ber fogenannten braunen ober matat)ifd)en öiaffe im früheren Sinne

entfpri(|)t. 3)ie je^t nod) lebenben 2)^alat)en, ein bürftiger Ueberrejl

ber frül)eren Tla\\t , fann man in einen öflli(|)en unb einen meftlidien

3tt)eig eint^eilen. 3^ erflerem gel)ören bie meiften l)ener gefärbten

33emol)ner ber auj^rali[($en ^nfclmeltunb be§ gro§en oceanifd)en 5Ird)i*

pelagu§, bie llreinmobner oon DIeufeelanb , Dtal)eiti, ben 6anbmid)=»

infein, ^arolinen*3nffIi^ »• [• ^- ^^^* tt)ef!lid)e 3tt)eig bagegen um=

fa§t einen gro§en 3:^eil oon ben Ureinmol)nern ber Sunbainfeln unb

be§ fübafiatif^en ^eftlanbeg, nament(id) iD^atacca, (Sin meit m^
Söeften oerfd)lagener Stamm berfelben l)at SRabagagfar beoölfert.

2)ie «Hautfarbe ber 9?ialat)eh ift biSmeilen no^ fe^r bunfel, meiften§

aber fieKbraun. (Sin Jl)ei{ ber *Polr)nefier fd)lie§t fic^ burd) feinen

fcfiiefjäbnigen öangfopf no(^ unmittelbar an bie 5Iufiralneger an. (Sin

anberer Xt)eil bagegen bat einen 95?ittelfopf ober fogar einen entfd)iebe=-

nen ^urjfopf unb fd)lie§t ftd) babur«^, fomie burd) me^r ober meniger

jurücftretenbe unb gerabe 3cil)nj!eÜung (Orthognathismus) mel)r ben

ällongolen, unb fogar ben 5laufaftern an. 2öa^rfd)einli4) ftnb in bie*



518 ^otavmenfcOen. 9Kongoten ober 2;uvaner.

fer l)untgemif(i)ten 2)?enf(i)enart nod) O^ejie üon ben iirfptüngli(i)en

3tt)if(i)enformen öetjletft 'mt{d)t benllebcrgang üon ben 5(u[lva(negern

ju ben \i'ö\)cx enttt)icfe(ten fd)li(i)tl;aavigen 2}?enf(i)enarten bilbeten. 3^

Qf)nli^er 2iBeife wit fld) bie Dfiagetfjiere, 3iiffctenfre[fer, ^(ebert^iere

unb Slffen al§ üier biüevgente S^tnge qu8 ber gemeinfamen ©tamm*

gruppe ber |>Qlbaffen entn)icfe[tl)aben, ftnb öieUeirf)t bie üier2Ren[d)en=

arten ber SJtongoIen , ^o(nrmenf(^en , 5lmerifaner unb ^aufafter au§

bcr gemeinfamen malapif^en Stammart entftanbcn.

9I(§ ein meit nad) D^orben üerfdilagener ©tamm , ber birect ober

inbirect üon einem B'^^iQ'^ ^^^ ^o[t)nefier abftammt, ifi maf)rfc^einli(^

ber $oI armen fd) (Homo arcticus) anjii[e{)en. 2öir t)erftel)en bar=

unter bie norbamerifanifd)en (Söfimo§, unb bie i^mn nä(t)jtt)ermanb*

ten, (angföpfigen, gelblich braunen 33emof)ner ber norbif(i)en *Po(ar=

länber in beiben ^emifpf)ären, ber öftlid)en unb mefllid)en, in§&cfon=

bere bie Jungufenunb ©amojeben be§ nörblic^en 5lftenö. 2)urd)2ln=

paffung an ba§ ^olarflimaift biefe2JJenfd)enformfo eigentt)ümlict) um*

gebilbet, ha^ man fie mol;! al§ 'Vertreter einer befonberen ®pecie§ be=

traci)ten fann. ©en)öt)nlii$ merben bie ^oiarmenf^en entmeber mit

ber mongolifc^en ober mit ber amerifanifd)en 5Irt oereinigt. Slücin

fte entfernen ftd) üon beiben bur^ ibren entfd)iebenen ßangfopf, burc^

meldien fte f\6) üielme^r an bie langföpftgen S^^^'ÖC ber ^olpnejter an=»

fd)lie^en.

• (Sine aä)k ®pecie§ bifbet ber mongolif($e ober mit telafia*

tifc^e 3Jienfd), aud) gelber OJJenfd) oberüuraner genannt (Homo

mongolicus ober turanus). T)en -f^auptftamm biefcr 5Irt bilbcn bie

33emobner be§ nörblid)en unb mittleren §tften§, mit 5tu§nat)me ber

*^]oIarmenfd)en im D^Jorben unb ber Jlaufafier im 2ße[ien. 5lud) ein

großer Z\)ä\ ber ©übafiaten gel)ört l)ierl)er, unb oon ben Europäern

bie ßappen , Irinnen unb Ungarn. ?i(§ jmei ^auptjmeige ber um-

fangrei(^en mongolif^ien ^ölfergruppe fann man einen füböillid)en

Sft'eig (6l)inefeh unb ^iipancfcn) unb einen norbmeftlid)en3i^Hng (la^

taren dürfen, g'innen, a}tagi)aren k.) unterfd;ciben. 5)ie ^^niutfarbe

biefer 5Irt ij!, burd) ben gelben ®runbton au§gejci(^net, balb t)eller
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.crbfeiif^olb ober [cUif! ipcifjüd), bnlb bunficv bvaunc^clb. T^ag [tvaffe

|)aar ijl fd)Umvj. 3>ic ©d)äbc(form ift bei bcv ßvo^en iDJcl)i7,al)( cnt*

fd)icben fuvjföpfu-^ (namcntlid) bei ben ilalmürfen, 58afd)firenii.f. m.),

pufig and) mittelföpfig (2^ataren, 6I)inefen u. f. \\^.). 3)ac]ei^en fom=

mcn eci)te ßangföpfc unter il)nen gar ni^t öor. 6ie ftammen roabr*

f(f)einlid) üon einem fübnfiatifd)en S^^cige ber *|^oIt)nejier ab, ber ftd)

nad) 9brben iininbie.

3)em mongolifd)en 9}ienfcf)en näd)|!ocrtt)nnbt ifi ber a m e r if a n i f d) e

ober rott)c93^enfd) (Homo americanus), ju Uielc^er 6pecie§ biefogenami*

ten Ureinmül)ner fon.iob( be§ füblid)en al§ be§ nörblic^ien 5lmerifa gct)ö*

ren, nad) 'ilu§fd)lu^ ber (S§fimo§ imb ber öermanbteu ^oIar=5D^en[d)cn.

2öie befannt,iftbie[eäRenfd)enartburd)ben rotf)en ®runbtoni{)rer >§)aut*

färbe au§jeid)net, meld)er balb rein fupferrot^ ober l;,ener rötf;Iid), balb

bunflerrot^braun ober felbjl gelbbraun wirb, ^ie ®d)äbe(form ift mei»

ftenS ber 93?itte(fopf , feiten in Äurjfopf ober öangfopf übergef^enb. 5)a§

^aar ift ftraff unb fd)li3arj. 3" '^^^ S^injen .<Sd)äbe(' unb ^'örperbilbung

fteben bie amerifanifd)en ^nbianer ben 9[)ZongoIen be§ öftlid)en ?tfteng

am nä(^fien unb ftammen aller 2öa!^rfc|)einlid)feit nad) aud) irirflid)

öon biefen ah. 93?öglid)ertoeife ftnb aber Oon 3Bej^en f;er au§er 9[)?ongo*

len aud) $oIt)ncfter in §lmerifa eingevoanbert unb I)aben ftd) ^ier mit

erfteren oermifd)t. ^t'benfallS finb bie l(reinmof)ner ?tmerifa§ au§

ber alten 2öelt I)erübergefommen unb feine§meg§, h)ie einige meinten,

au§ amerifanifi^en §iffen entftanben.

§II§ je^nte unb (e^te iDIenfi^enart ftet)t an ber ©pi^e ber <3d)(id)t=

I)aarigenber mei^e, f aufafifi^e ober iranif($e 2)?enfc^(Homo

caucasicus ober iranus). §t[Ier 2öal)rfd)einlid)feit nad) ift aud) biefe

(5pecie§ au§ einem 3tt)eige'ber malar)ifd;en ober poh;neftfd)en 2lrt im

füblic^en 5lfieu entjlanben , lnetlei(^t aud) au§ einem S^^fiG^ bermon*

golifd)en 5lrt. 2)ie -Hautfarbe ift feine§ttieg§ bei aüen ^aufaftern fo

^ed , mie bei ben meiften Europäern , gel)t t)ielme|)r fd)on bei oielen •

6emitcn be§ iiörb(id)cn Stfrifain bunf[e§ 53raunge(b, unb bei oielen

Semo^nern SorberinbienS in faftfd))t)ärjlic^eg i^raun über. 2)ie ®(^ä=

belbilbung ift manmd)faltiger alä hd allen übrigen 5Xrten, im ©anjcn
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ii6erit)iegenb Itio^l mittelföpftg, feltener rein langföpfig ober Fur^föpfig.

25on ©üboften qu§ l)ai ftd) biefe 6pecie§ naä) QBefien fiin entoidelt

unb junäc^fi überbau tt)ef!Iid)e Sljien, baS nörblid)e Slfrifa unb ganj

ßuro|)a ausgebreitet, ©(^on [rü^jeitig tnu§ biefelbe jt(^ in §Ä)ei bi*

öergente S^^^'öc gefpalten |)aben, ben fcmitifc^en unb inbogermani*

fd;en. 9Iu§ bem femitifd)en S^ß^Ö^/ lx)el(^er me{)r im Sübenfi^

ausbreitete, gingen bie 5Iraber, unb tt)eitert)in bie 5Ibeffinier, ^Berber

unb 3uben ^erüor. ^er inbogermanifc^e3tt)eig bagegen n)an*

berte ireiter nac^ Dtorben unb SBeften, unb fpattete f\6) babei tcieber*

um in jmei bioergente Bi^^'Ö^' ^^^ ario*romanifci)en, au§

mel(^em bie arif(i)en unb romanifcfien 25ölfer entjlanben, unb ben

fIaöo*germanifd)en, melcf)er ben flaöifd)en unb germanifci)en

Sölferfc^aften ben Urfprung gab. 2Bie fid) bie meitere 33erjtt)eigung

be§ inbogermanif(i)en Sft'eige^/ öu§ bem bie \)'6ä)^ cnttoicfeltcn Äul=

turt)ölferf)ert)orgingen, auf ©runbber t)erglei(^enben 6pra(!)forf^ung

im (Sinjelnen genau Verfölgen lä^t, f)at ?i u gujl: © c^ l e i d) e r in fe^r

onf(i)auli(f)er ^^orm geneatogifcf) entrtiicfeU'').

T)urdE) bie unauft)ör(idE)en unb riejigen |^ortf(J)ritte, me((^e bieÄuI=<

tur hä biefcr , ber faufaft[d)en a}icnfd)enart meit mcl)r al§ hä allen

übrigen ma(ä)te, l)at biefelbe bie übrigen 2)ienfd)enarten {efet bergejlalt

überflügelt , ta'^ fte bie meiften anberen S^ecie? im Kampfe um ta9

2)afein früher ober fpäter befiegen unb öerbrängen mirb. 6d)on jefit

gel)en bie 5Imerifaner, *polt)nefier unb 5llfuru§ mit rafd)en Si^ritten

i^rem völligen 21uSj!erben entgegen, ebenfo bie wollbaarigen Rotten«

totten unb *]}apuaneger. dagegen merben bie brei nod) übrigen 9Jten*

f(^enarten, bie ed)ten D^eger in SJ^ittelafrifa , bie arftifi^en i'.')ienf(i)en

in ben ^^olargegenben unb bie mä(i)tigen SJtongolen in iDtittelaften,

begünftigt burcf) bie D^atur il)rer ^eimat^, ber fte [\ä) beffer a(§ bie

!aufafifd}en 9[>ienfc^en anpaffen !önnen, ben ^am|3f um'§ 2)afein mit

biefen noci^ auf lange ßeit ^inau§ glüdflic^ befte^ien.



3uianjig|ter Öortrag*

©intoänbe gegen unb ^eiuetfe für bie Sa^rljeit ber

2)cfcenbenstIjeonc,

(Sintoänbe gegen bie 2(bf!ammung§(e!)re. S'tniDänbe be§ @Iouben6 unb ber

Sßevnunft Unevmeßlidje Sänge bev für bie 3)e[cenben5t!}eone erforberUd^en ^ÜU

räume. Stngebltdjer unb lt)irtlid)er 2)Zau9eI bon berbinbenben UebergangSformen jU)!*

fd^en ben bertronbten @pecte§. Slbpngigleit ber j^ovmbeftänbigfett bou ber SSererbung,

unb be« gormroe($[eI§ bon ber Stnpaffung. @ntftei)ung fetjr jufammengei'eljter

Dvganifation§eturtd)tnngen burd) ftnfentoeife SJerboMomninung. ©tufennjeife @nt=

fte{}ung ber Snftinfte unb ©eelentptigfeiteu. (Sntftet)ung ber apvtortfd)eu @r!ennt=

niffe aus apofteriorifc^en. <Svfovberntf]e für ba§ ridjtige ißevftänbniß ber SIbftant*

tnungSle^re. iöiologifc^e Äenntniffe unb l3()tIofop(}ifd)eg SSerftänbntB berfelben. dlottj'

teenbige 2Bed}ietoir!ung bev ©mpirte unb ^l}tlofopl)te. S3eroeife für bie ®efcenbenj=

tt)eorie. innerer urfäc^lic^er 3ufcintmen(}ang alter allgemeinen biologifdien (Srfd)ei=

nnng8reif)en, nur burd) bie 2Ibftammung§Iel)re erHärbar , otjne biefelbe unberftänb=

lid). Ser birecte 53eitiei§ ber @election§tl}eorie. 3Seri}äUniß ber ®efcenben5tl}eorie

jur 2Intt}ropoIogie. SSeföeife für ben tf}iertf^en Urfprung be§ SJienfc^en. ®ie

^itt)efoibent^eorie afö untrennbarer ^eftanbt(}ei( ber ®efcenbenätf)eorie. Snbuction

unb 2)ebuction. ©tufeurt^eife SnttoideUntg be§ menf^lt($en ®eifte§. Äbrper unb

@eift. 9[)2enfc^enfeele unb S^ierfeele. 33ltd in bie ^ii^wnft.

Tläm -§>errnl 2ßenn iä) einetfeit§ öiet(ei(J)t ^offen barf, '^^nm

huxä) tiefe 53ovtväge hk 5lbf}ammung§(ef)re mef)r ober n)emger wa^X'

\ä)tm\iä) gema(^t, unb einige oon 3^nen felbj! üon ibtet unevf(^ütter='

lt^en2öot)rf)ett überjeiU3tju{)aben, fo öer^e^Ieicf) mir anbrerfeit§ fei*

neStüegg, bQ§ bie 9}^eij!en oon 3f)nen im Öaufe meiner Erörterungen

eine Tla\\t öon me^r ober ioeniger begrünbeten Einuiürfen gegen hk-
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[clk crl;obcn (;aben werben. (S§ erfd)eint mirba^er je^t, am ®d)(uffe

iinferev ^ctrad)tungen , bur(i)au§ not^inenbig, it>enig[}en§ bie toid)«

tigften berfelben ju iüibericgen , unb juglei^ auf ber anbeten Seite

bie überjeugenben 33en)ei8grünbe no(^maI§ ^eroorjut)eben , tt)elcf)e für

bie 2öa^r!)eit ber ®ntn.ii(!elung§Ief)re 3ß"Sni§ ablegen.

3)ie ©nirürfe, m[<i)t man gegen bie 5Ibfl:ammung§let)re über*

^anpt ergebt, jerfaüen in jmeigrofe (Sruppen, Sinmänbe be§ ©lau*

ben§ mib (Sinmänbe ber33ernunfi Tiii ben (Sinmenbungen ber erfreu

©ruppe , iik in ben unenblic^ mannic|)faltigen ®(auben§öorfleüungen

ber menf(i)lid)en ^nbioibuen il;ren Urfprung ^aben, braui^e id) mic^

I)ier biird)au§ nicf)t ju befaffen. 3)enn , mie id) bereite ün Slnfang

biefer 2)orträge bemerfte, 1^at bie 2öiffenf(^aft, al§ i)a^ objectiöe (Srgeb»

ni§ ber fmnlic^en (ärfal;rung unb be§ (5rfenntni§ftreben§ ber menf($=

(i(^en 35ernunft, gar dl\ä)t^ mit ben fubjectioen S^orj^ellungen be§

©Iauben§ ju t^un-, n)elcf)e öon einzelnen OJienfc^en al§ unmittelbare

(Eingebungen ober Offenbarungen be§ ©(!)öpfer§ geprebigt, unb bann

öon ber unfelbftftänbigen S^ienge geglaubt merben. X)iefer bei ben oer*

fd}iebenen 53i)Ifern unenblid) öerf(^iebenartige ®laube fängt befannt*

li^ erft hü an, mo bie SBiffenfc^aft aufhört. 3)ie D^aturmiffenf^aft be«

trac|)tet benfelben nac^ bem ©runbfa^ '^riebri(|'§ be§ ©ro§en, „baB

jeber auf feine t^agon feiig lüerben fann", unb nur ba tritt fte notb=

toenbig in Äonflift mit befonberen ©laubengüorj^eüungen, wo biefelben

ber freien |^orfd)ung eine ©renje, unb ber menfc^Iii^en ßrfenntni§ ein

Biet fe^en mollen, über melci)e§ biefelbe nidit binau§ bürfe. 3)a§ ift

nun allerbingS gen.ii^ I)ier im ftärfften iDIaa^e ber %all , \}(x bie (Snt*

Uncfelun9§lel)re fui> jur §lufgabe ba§ I;öd)fte n.iiffenfd)aftlicbe ^^roblem-

gefe^tl^at, \)ü^ mir un§ fe^en fönnen: \)ü^ Problem ber 6d)öpfung,

be§ 2ßerben§ ber 3)inge , unb inSbefonbere be§ 2öerbcn§ ber organi*

fd)en formen, anil;rer (Spit3e be§ 9[)knfd)en. ^^Merift e§ nun jeben*

fa(l§ eben fo ba§. gute öiec^t, mie bie I;eilige %^\^{ ber freien ^Jorfc^*

ung, t'einerlei mcnfd^Iidje 5lutorität ju fd)euen, unb mutt;igben ©d)leier

öom 33ilbe be§ Schöpfer? \\\ lüften, unbefümmert, mel^e natürlid;c

2öal)rt)eit bavunter Derborgcn fein mag. ^ie göttlii^e Offenbarung,
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ix)d(J)e tt?ir aB bic einzig \vd)xc ancrfcnnen, fielet übcraU in bcv ?iatur

gcfd)vicben, iinb jcbcm 93Jen[d)cn mit gcfunbcn ©innen unb (jcfunber

35evnnnft |!cf)t c§ frei, in bicfeui t)ei(igen 2'enipel ber 9'Jatur burcf) eige*

neS i^-oifc^en unb felb|l[!änbige§ (Srfennen bcr untrüg(icf)en Offenba-

rung tl;eilbaftig ju nierben.

2ßenn n3irbemgemä§l)icr ane(äintoürfe gegen bie 9lb[tammung§-

(el;re unberütfftct)tigt (äffen fönnen, bie dwa üon ben *!prieftern berjat)!*

lofen öerf^iebenen ©lauben^religionen erf)oben lüerben fönnten, fo

toerben ft)irbagegennid)tumf)in fönnen, bie ix)t^tigftenöonben|enigeu

^inmänbeu ju it)iberlegen, meiere metjr ober rüeniger it)iffcnfil)aftli($

begrünbet erfd)einen, unb oon benen man juge|lef)cn mu§, ta^ man

hmä) fie auf ben erflen 331itf in getniffem ©rabe eingenommen unb

öon ber §innal)me bcr ?lbfiammung§le^re jurücfgefci)rerft merben fann.

Unter biefen ©inmänben evfd)eint 25ieten al§ ber mi(!)tig|l:e berfenigc,

toetcf)ev bie 3 fitlänge betrifft. 2öir fmb md)t gemot)nt, mit fo un*

ge|)euern ßeitmaa^en umjuget)en, toie fie für bie ©(i)öpfung§gefc^id)te

erforberlii^ finb. S§ mürbe früf)er bereite ermäl;nt, ta'^ mir bießeit*

räume, in melci)en bie 2lrten burc^ aümät)lid)e Umbilbung entftanben

fmb, nid)t na(|) einzelnen 3ö!)iftaufenben berei^nen muffen, fonbern

uac^ ^unbetten unb naä) 3Qiinionen t)on3ü!)rtaufenben. ^tllein fd)on

bic^icfe ber gef(^id)teten (Srbrinbe, bie (Srmägungberunge{)euern3eit*

räume, m\6)t ju itjrer Ablagerung au§ bem 2öaffer erforber(icf) maren,

unb bcr jmif(^en biefen ©enfung§jeiträumen ücrfloffenen -^ebung^:»

jeiträume ober „?tntcperiobcn" («S. 305) bemeifen un§ eine ßeitbaucr

ber organifdieu (5rbgefd)id)te , meiere unfer menfd)(id)e§ ^affung§t)er=

mögen gänjlic^ üb^ftcigt. 2Bir fmb ^ier in bcrfelben Sage, mie in

bn* 51fironomie betrep b"e§ unenblid)cn 9kum§. 2Bie mir bie (Snt*

fernungen ber öerfd)iebcnen^Ianetenfr)ftemenid)tna(^99iei[en, fonbern

nad) 6iriu§meiten bere^ucn, öon benen jebc miebcr OD^itlionen aJicilen

einf^Iie^t, fo muffen mir in ber organifd)en (ärbgefc|)i(|)te nid)t nac^

3al)rtaufcnben , fonbern nad) paIäontologifd)en ober geoIogifd;en ^c=

rioben rcd)nen, oon benen jebe üiele 3at)vtaufcnbc, unb mand)e üief*

leid)t9JJi(lionen ober fetbjl äTdlliarbcn üon 3i-"i()rtaufenben umfaßt. ®§
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if^ fe^r glcicf)gü(tig, h)ie I;o(^ man annäf)ernb bie unenrte§(i^e Öängc

tiefer 3eiträume fc^ä^en mag, h3eü tt)ir in bet %l)at nid)t im ©tanbc

fmb, mitte(fl unferer befc^rdnften (SinbilbungSfraft un§ eine mitfliege

9lnfc^auung üon biefen 3eit^"äumen ju bilben, unb ttjeil tt)ir aud) feine

fid;erc matl;emati[d)e 23afi§, tt)ie in ber ^tjlronomie beft^en, um nur

bic ungefä(;re Sänge be§ 9[)?aa§ftabe§ irgenbtt)ie in o^l){m fejijuftelien.

9tur bagegen muffen mir un§ auf i^a^ beflimmtefie üeTmaI)ren, ha'^

mir in biefer au§erorbentlic^en, unfere 33orf}cllung§fraft öoüftänbig

überfleigenben Sänge berBeitväume irgenb einen ®runb gegen bie ßnt=

mi(lelnng§le|)re fel)en fönntcn. 2Bie id) ^fj^ien bereits in einem frü^e*

ren 25ortrage au^einanberfe^te, ift e§ im ©egent^eil oom 6tanbpun!te

ber firengen ^{)i(ofopf)ie ba§ (S5eratf)enfte, biefe <Sc^ö|3fung§perioben

mögU($f} lang t>orau§jufe^en, unb mir laufen um fo meniger ®efat)r,

uns in biefer 33ejie^ung in unma^rfc^einli(^e ^t)potl)efen ju öerlieren,

je größer mir bießeiträume für bie organifd)en(SntmitfeIung§t)orgänge

annel;men («S. 103). 3c länger mir j. ^, bie 5lnteocenperiobe on=

nehmen, befio e^er fönnen mir begreifen, mie innerhalb berfelben bie

mic^tigen llmbilbungen erfolgten, mel(f)e bie ^auna unb ^^tora ber

Äreibejeit fo fc^arf üon berjenigen ber Socenseit trennen, ^ie gro§e

5lbne{gung, meli^e bie mciften 9L)ienfd)en gegen bie 5lnnal)me fo uner^^

me§lid)er 3eiträume ^aben, rül)rt grö§tentl)eil§ baoon ^er, baB tt>ir

in ber 3ugenb mit ber iCorftellung gro§ gejogen merben , bie ganje

(grbejei nur einige taufenb ^al)Xt alt. 5Iu^erbem ift ha^ 9J^enfc^en=

leben, melcl)e§ ^ö(i)|ten§ ben 2öertl) eine§ 3ö^)r^iin"5crt§ errei^t, eine

au§erorbentlicf) furje 3citfpanne, meld)e f\ä) am mcnit3ften eignet, al§

9Jiaa§einf)cit für jene geologifd)en *^^erioben ju gelten. 3^enfen '3ie

nur im 25erglei^e bamit an bie fünfjig mal längere ßeben§bauer man*

^cr 93äume, j. 5B. ber T)rad)enbäume (Dracaena) unb Stffenbrobbäume

(Adansonia), bereu inbioibuelleS öcben einen 3tMtraum non fünftau*

taufenb 3al;ven überfteigt; unb benfen Sie anbrerfeit? an bie Äürje

be§ inbioibuellcn SebenS bei mand;en nieberen ^l)ieren, j. ^. hä ben

2nfuforien, mo ha^ 3nbioibuum al§ fold)e§ nur menige 3:age, ober

felbft nur menige ©tunbcn lebt, ^iefe iBergleid)ung ftellt un^^ bie 9ie*
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latiüitcit alM 3citmna§e§ auf ha^ Unmittelbavfic oor Slugen. ®anj

geh)i§ muffen, ivcnn bie ßnüiiicfe(ung§(cl)ve übcr()aupt \val)x iji, 111130:=

I;eucvc, un§ gar nicf)t üorftellbareßcitväunic mnfoffen fein, rriä()rcnb bic

flufenlneife l)iftovifd)e (Sntoicfelung bc§ %i)kx' unb ^f(Qnjenvei(^§ burc^

aümQ^(id)c llmbilbung bev 5lrten üor [\^ ging. ß§ liegt aber aucf)

ni(^t ein einziger ©runb öor, irgenb eine beftimmte ®venje für bie

ßdnge jener pf)i)letifc|)en (äntmicfelung§perioben anjune{)men.

(Sin jmeiter'.^aupteinmanb, ber üon oielen, namentlid) ft)f!ema*

tifc^en 3oo(ogen unb 23otanifern, gegen bie 51bjlamnuing§Ie^re erl)oBen

n)irb, ifi ber, ha^ man feine Uebergang§formen jit)if(J)en ben

t)erf(f)iebenen 5Irten finben fönne, n.iäf)renb man biefe boci) m^ ber

5lbf^ammung§(ef;re in DD^enge finben mü§te. 3)iefer ßinmurf iji jum

%l)ä[ begrünbet, jum Jf;ei! aber auä) ni(ä)t. 5)emi e§ ejijliren Ueber*

ganggformen foit)ol)l jitiifc^en lebenben, a(§au(i) jtt)if(^en au§geflorbe*

nen 2lrten in au§erorbent(i(i)er DD^enge, überall nämlicJ) ba, 'wo mir

©elegentjeit :^aben, fef)r ja{)lreid)e ^nbiütbuen üon üermanbten 5trten

öergleic^enb in'§ 5Iuge ju faffen. ©rabe biejenigen forgföltigfien Unter»

fu^er ber einzelnen ©pecieS, üon benen man jenen ßinmurf ^äufig

^ört, grabe biefe finben mir in \\)xm fpecietlen llnterfu(^unggrei|)en

beftänbig burci) bie in ber %\)ai unlösbare ©iJimierigfeit aufgef)a(ten,

bie einzelnen 5lrten fd)arf ju unterfii)eiben. ^\i allen fi)ftematifc|)en

2Berfen, meiere einigermaßen grünblii^ fmb , begegnen 6ie enblofen

klagen barüber, ha^ man ^ier unb bort bie 5lrten nic^t unterfc^eiben

fönne, meiljuüieleUebergang§formen öor^anben feien. 3)af)erbeftimmt

oud) jeberlJiaturforf^er ben Umfang unb bie ^a})\ ber einzelnen Wirten

anber§, al§ bie übrigen. 3Bie i^ fi^on frül)er ermähnte ('S, 223), nel)men

in einer unb berfelben DrganiSmengruppe bie einen 3oologen unb

23otanifer 10 5lrten an, anbcre 20, anbcre l)unbert oberme^r, mö^renb

nod) anbere ©i;ftematifer ade biefe t)erfcf)iebenen ^^ormen nur al§

«Spielarten ober 35arietäten einer einzigen „guten 6pecie§" betra(i)ten.'

äRanbrau(f)t bal;erbeiben meiften ^ormengruppen mal)rli({) ni(!)t lange

ju fuc^en , um bie üon 53ielen üermi§ten UebergangSformen unb ^wu

fii)enfiufen jmifc^en ben einzelnen ©pedeS in<^ülle unb ^^ülle ju fmben.
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93ei üicicn Wirten fei)[en freilit^ bie Uebcrgang^formen wirfüc^.

S)ie8 erflärt ]\<i) inbeffen ganj einfa(^ burd) iia^ $rincip ber 3)it)er*

genj ober 6onberung, beffen 33ebeutung id) ^limn frütjer erläutert

|)abe (®. 217). 3)er Umftnnb, ba§ ber Äampf um ba§ 3)afein um

[o f)cftiger j)i3i[(^en jmei nevipanbten formen \\t, je nQf)er ]le fii^ f^e*

fien , mu§ notl^menbig ba§ balbige (ärlö[(i)en ber ücrbinbenbcn ^voU

[cfeenformcn jmifc^en jtoei biöergenten 2Irten begünftigen. QBenn

eine unb biefelbe 6pecie§ nad) üerfcbiebenen iHi(i)tungen QU§einanber=

ge^enbe 3Sarietäten fjerüorbringt, bie [\ä) ju neuen 5Irten geftalten, fo

mu§ ber Äampf jroifcbcn biefen neuen ^^ormen unb ber gemeinfamen

Stammform um [o Iebt)Q[ter fein, je meniger fie fid) oon einanber ent-

fernen, bagegen um fo meniger gefQl;rlid) , je ftärfer bie S)it>ergenj

ift. 9kturgemä§ merben a(fo bie oerbinbenben 3tt)ifci)enformen oor=

jug§meife unb mei[ten§ fet)r f(J)neÜ auSfterben, mäf)renb bie am mei=

ften bioergenten formen q(§ getrennte „neue 5Irten" übrig bleiben

unb ftd) fortpflanzen. 'Dem entfpre(i)enb finben mir au<i) feine lieber*

gang§formen mebr in folc£)en ©ruppen, mel^e ganj im 5lu§fterben

begriffen finb, mie j. 93. unter ben 5BögeIn bie Strauße, unter ben

®äuget[)ieren bie (Slep{)anten, ©iraffen, 'Halbaffen, ßo^uarmen unb

(Sd)nabeltbiere. Diefe im ßrlöfd)en begriffenen ^yormgruppen erjeu*

gen feine neuen 'i'arietäten me^r, unb naturgemä§ finb lfm hk SIrten

fogenannte „gute", b. ^. fi^arf üon einanber gefc^iebene 6pecie§. 3^

benjenigen Jfjiergruppen bagegen, mo no($ bie ßntfoltung unb ber

^ortfi^ritt fid} geltenb mad)t, mo hk eji^irenben 3lrten burd) 33ilbung

neuer !Barietäten in üiele neue 2lrten au§ einanbergel)en , finben mir

überall maffenf;aft Ueberganggformen öor, meiere ber Sijftematif hk

größten ®d)mierigfeiten bereiten. 3)a§ i|! j. S. unter ben i)ögeln bei

ben ^infen ber ^-ali , unter ben 6öugetl)ieren bei ben meiften Diage*

tl)ieren (befonber§ ben mäufe* unb rattenartigen), bei einer 2ln5af)I oon

Söiebcrfäuern unb üon ed)ten 31ffcn, in§befonbere bei benfübamerifa=

nifcl)cn Oiollaffen (Cebus) unb oielen 9lnberen. 5)ie fortmcibrenbc

Entfaltung ber 6pecie§ burcf) 93ilbung neuer *ßarietäten erzeugt I)ier

eine ao^affe öon Smif^enformen , meldte bie fogenannten guten 5lrten
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nerbinbcn unb il)re [(i)avfc [pecifi[d;e Unterfd)eibung ganj iUiifovifcf)

inaci)en.

T)a§ bennod) feine ooniläubige55crn)irrung ber t^ormcn, fein ad«

gemeine^ (i\)ao^ in bev 53ilbung ber %l)\tX' unb ^flonjengefialtcn ent«

ftel)t, l}at einfach feinen ®vunb in bem ®egengemid)t, njel^e§ betont*

|l-e[;unc3 neuer formen buvd) tovtfd)reitcnbe 51 n paffung gegenüber

hk ert)altenbe 99cad)t ber 53 ererb ung ausübt. 3)er ©rab üon

Sel;arr{icf)feit unb 25eränber(irf)feit, ben jebe organif(i)e ^orm jeigt, ifi

lebiglid) bebingt burd) ben jeweiligen Buf^flii^ be§ ®leid)gen)id)tg jn)i=

fd)en biefen beiben f\ä) entgcgenftef)enben ^^unftionen. 5)ie*Ber*

erbung if! bie Urfad)e ber ^ejlänbigf eit ber 6pecie§;

bie5ln paffung ifi bieUrfa^eber^lbänberung berSltt.

2öenn alfo einige D^aturforfc^er fagen , offenbar mü^te nad) ber 5lb«

fianunung§le^re eine nod) üiel größere 9Jianni(^fa(tigfeit ber ^^ormen

fiattfinben, unb anbere umgefebrt, e§ niü^te eine üiel firengere ®leid)=

l}ät ber i^ormen ft^) feigen , fo unterfd)ä^en bie erfteren ba§ ®cmi(^t

ber 2]ererbung unb bie letzteren bo§ ©en)i(^t ber 5lnpaffung. T)cr

©rabberSöe^fellnirfung jn)ifd)en ber^Sererbungunb

5InpQffungbeftimmt ben®rab ber Seflänbig feit unb

25eränb er lid)feit ber organifc^en ©pecie§, ben biefelbe

in iebem gegebenen ßt'itabfc^nitt bcfifit.

©in n)eiterer (äinlx)anb gegen bie T)efcenbenjtl;eorie , n)el(^er in

ben Singen oieler 91aturforfd)er unb *pi)ilofopl)en ein gro^e§ ®en:)ic^t

befi^t, befielt barin , ha^ biefelbe bie Sn t|l e I; u n g j tt) e d m ä § i g

toirfenber Organe burc^ stt)edlo§ ober mec^anif^ n^ir-

fenbe Urfad)en-^el)auptet. J)iefer öinlüurf erfd)eint namentlich

öon 33ebeutung bei Setrai^tung berjenigen Organe, n:)eld)e offenbar

für einen ganj beftimmten 3tt)ed fo öortrefflid) angepaßt erf($einen,

ha^ hk fcl)arfftnnigften 2}?ed)onifer nid)t im ©tanbe fein Vüürben, ein

t)ollfommenere§ Organ für biefen ^md §u erfinben. 6ol^e Orgone

'

fmb oor allen bie f)5l;eren «Sinnesorgane ber2:I)iere, 51uge unb Ol)r,

SBenn man blo§ bie 51ugen unb ®el)5rn)erfjeuge ber l)öl)eren 2l)iere

fenntc, fo mürben biefelben unö in ber Zhcit gro§e unb tiielleid)t un^^
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iiberfteiglidje ©($lx)ievigfeiten üerurfaci)en. 2öie fönnte man ft(^ er*

flävcn, ba§ aKctn burd) bie nQtür(i(i)e 3ü4)tiing jener au^erorbentlic^

^oI;e unb fioc^jl beyx)unberunggn)ürbige ®rab ber 23onfümmenf)eit unb

ber 3tt)ecfmä^igfeit in jeber 23ejiel;ung erreid)t tüirb, it)e(d)en rt)ir 6ei

ben 5lußen unb Dljren ber I;öl;eren 2:^iere it)a{)rne^mcn ? Suwi ®Iücf

|)itft un§ aber ipier bic üerg(ei(f)cnbe 51natomie unb 6nt*

ft) i tf e I u n g § g e f d; i (^ t e über alle -^inberniffe f)inrt)eg. 3)enn »enn

n^ir bie fiufenn^eife SSeröoIlfonimnung ber 2Iugen unb Df)ren ®d)ritt

für ©(i)ritt im ^f)ierrei(^ verfolgen, fo fmben tüix eine fo(4)e aümä^-

Ii4)e Stufenleiter ber 3Iu§bilbung tior, bn^ roir auf ba§ fdiönfie bie

(Sntwicfelung ber ^öc|fi üern^idelten Organe burd) aüe ©rabe ber

$BoÜfommenf)eit f;inburc| »erfolgen fönnen. 60 erfd)eint j. S. ta^

5luge bei ben nieberften JI)ieren al§ ein einfad)er ^orbflopccf, ber

nod) fein 33ilb üon äußeren ©egenftänben entwerfen, fonbernl)ö(^|ten3

ben 'Unterfcf)ieb ber t)erfd)iebenen öi^tjiraf)Ien niaf)rnef)men fann. 3)ann

tritt ju biefem ein empfinbenber 0terö Ijinju. Später enttüicfelt fi^ all*

mäl;(i(^ innerl;a(b jene§ ^^igmentfletfö bie erfte Einlage ber öinfe, ein

Iid)tbred)enber törper, ber fd)on im «Staube ift, bie ßid)tftrab(en p
concentriren unb ein beftimmte§ 35ilb ju entwerfen. 2lber e§ feljten

nod) oOe bie jufammengefeMen Slpparate für5Wfommobation unb 93e*

megung be§ 2Iuge§, bie üerfd)ieben lic^tbred)enben SJ^ebien, bie^oc^

bifferenjirtc 6el)nerüent)aut u.
f.

U?., ine(^e bei ben l)b\)txtn Zl)\mn

biefe§ 2öerfjeug fo üollfommen geftalten. 3?on jenem einfa^ften

Organ big ju biefem I)öd)ft noilfommenen Slpparat jeigt uu§ bie

t)ergteid)enbe5Inatomiein ununterbrochener Stufenleiter atle mögli(^en

Uebergänge, fo ha^ iinr un§ bie ftufenmeife, allmäl;lid)e 33ilbung aud;

eines foId)en l)öd)ft complicirten Organe^ iDoIjl anfd^aulid) madjenfön*

neu. ebenfo it)ie unr im Saufe ber inbitubuellen (gntujicfelung einen

gleiten ffufenmeifeu ^ortfd)ritt in ber 5Iu§bilbung be§ Organa un-

mittelbar t)erfoIgen fönnen, ebenfo muB berfclbe aud) in ber gefc^id)t*

lid)en (pl)i)letifd)en) (gntfle^ung be§ Organ§ fiattgefunben I;aben.

Sei «etra4)tung foId)er I;5d)[t tiollfommenen Organe, bie fd)eiu-

bar neu einem fünjllcrifd;en Sd)öpfer für i^re beflimmte 3:i;ätigfcit
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jtt)e(fmä§ic3 evfunben unb confiruivt, in bcv %l)ai aha buvcf) bie jtuccf*

Ulfe Jl;äHgfcit bcv natüvliif)en 3üc})tunß mccf)cintfc^ cntftanbcn ftnb,

empfinbcn liie(e 9[)tenfd)en äl)nlid)e S^micrigfciten be§ naturgemäßen

ikn-jlänbnif[e§ , tnie bie rof)cn D^atuvöölfer gegenüber ben üern)icfeltcn

(Srjeugniffen unferer neueflen 9?cQfd)tnenfunji. X>ie 2öilben, tt>el^e

juin evfienmal ein öinicnfi^iff ober eine ßocomotiöe [eljen, f)a(ten biefc

©egenfinnbe für bie ©rjeugniffe übernatürlici)er 2öefen, unb fönnen

nid)t begreifen, ba§ ber iD^enfd;, ein Drgani§irtu§ i^re§ ®(eid)en,

einen folc^en Stpparat Ijerüorgebvadit f)abe. ^\<i)i allein bie älteren

(Srbumfegtcr, rt)e((i)e 9Imerifa unb bie Sübfeeinfeln entbetften, n^iffen

baoon ju erjät)len, fonbern nod) in jüngfter ^üt ift bie Einlage

ber üon ben ©nglänbern in ^Ibefftnien eingeridjteten (äifenbaf)n W
Uvfai^e ä^nlid)er 33emerfungen gemefen. ^ie 'Socomotioe mürbe

bort für ben (eibl)afttgen 2;eufe( getjalten. 5lud) bie ungebilbeten O^ien-

fd)en unferer eigenen 9iaffe ftnb nic^t im ©tanbe, einen fo oermideüen

5Ipparat in feiner eigentlic|)en UÖivffamfeit ju begreifen, unb bie rein

med)anifd)e 9]atur beffelben ju üerfteben. ^ie meiften D^aturforfc^er

öerl)alten ftd) aber, mie T» arm in fel)r rit^tig bemerft, gegenüber

ben formen ber Organismen nid)t anberS, al§ jene 2öilben bem

ßinienfc^iff ober ber ßocomotiüe gegenüber. 5)a§ naturgemäße 25er:=

jtänbniß tion ber rein med)anif^en {äntftet)ung ber organifc^en formen

fann I^ier nur burd) eine grünb(id)e allgemeine biologifc^e 55ilbung,

unb burc^ bie fpecielle ^efanntf(^aft mit ber üergleid)enben 5lnatomie

unb (Sntn}i(felung§gefd)id)te gemonnen tüerben.

Unter ben übrigen gegen bie 51bjlammung§lef)re erl)obenen Sin«

n)ürfen mill ic^ I)ier enbli(^ nod) einen tierüorbeben unb miberlegen,

ber namentlich in ben 3lugen öieler Saien ein große? ©emid)t beft^t:

2öie foll man ftd) au§ ber 3)efcenbenstl)eorie bie ®eifte§tbätig*

feiten ber 2;i)iere unb namentlich bie fpecififd)cn 5Ieußerungen

berfelben, bie fogcnanntcn ^^ftinfte entjlanben benfen? 5Diefen

fi^mierigcn ®egenftanb liat 2)armin in einem befonberen (Sapitel

feine? 2ßerfe§ (im fiebcnten) fo au§fül)rli(| bel)anbelt, ha'^ iä) 6ie

I)ier barauf oermeifen fann. 2Bir muffen bie ^i^f^ii^f^^ ^^'
>§aecEeI, 5Rütürltc^e ©^öpfungSgefc^id^te. 34
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[entli(^ a(§ ® en)of)nf)eiten bev 6eele auff äffen, n)e(cl)c

burci) Qlnpaffung erworben unb burc^ 33ererbung auf

üiele Generationen übertragen unb befeftigt werben.

Die 3nfti"tte t)ert)alten ftd) bemgemöB ganj wie anbere©ewo^n|)eiten,

wel(i)e nad) ben (Sefe^en ber get)äuften Slnpaffung (6. 186) unb ber

befeftigten *Bererbung (6. 170) jur (änt|tef)ung neuer Functionen unb

fomit aurf) neuer ^^ormen if)rer Orgone fül;ren. ^m wie überall getjt

bie 2öe(f)felwirfung jwif4)en i^unction unb Organ -^anb in l^anb.

Sbenfo wie bie ®ei|te§fäl)igfeiten be§ 9Jienf(i)en ftufenweife bur(^ foTt:=

fd}reitenbe ^Inpaffung be§ ®ef)irn§ erworben unb burc^ bauernbe *Ber=

erbung befej^igt würben, fo ftnb auä) bie ^nftinfte ber J^iere, welche

nur quantitatiö, nid)t qualitatiü oon jenen oerf(^ieben fmb, bur^

ftufenweife 35erüonfommnung i^re§ ©eetenorgang, be§ Sentralneroen*

ft)|iem§, burrf) JÖec^ifelwirfung ber Slnpaffung unb SSererbung, ent*

ftanben. Die ^nf^inf^^ werben be!annterma§en üererbt; aüein auc^

bie @rfaf)rungen , alfo neue 5lnpaffungen ber 3:t)ierfee(e , werben oer*

erbt; unb bie 5lbri(^tung ber .^au§tt)iere ju öerf(J)iebenen 6ee(en=

tt)ätigfeiten, welc^ie bie witben 2;^iere m(i)t im ©tanbe fmb au§:=

jufüt)ren , beruf)t auf ber 93^ög(i(i)feit ber 6ee(ennnpaffung. ffiir fen*

nen je^t fc|)on eine 9ieit)e oon Seifpiden, in benen fo(cf)c 9lnpaffungen,

nad)bem fte erblid) burd) eine Öieii)e üon (Generationen lief) übertragen

Ijatten, f^lie§lirf) alei angeborene ^nj^infte erfii)iencn, unb bod) waren

fieopn ben33orelternber2;^iere erjl erworben, -^ierijl bie Dreffur burc^

25ererbung in ^nfiinft übergegangen. Die 4)arafterij!ifd)en ^nftinfte

ber ^iigb^imbe, ®c{)äfcrl)unbe unb anbcrcr ^au§tl)iere, weld)e fte

mit auf bie 2Belt bringen, fmb ebenfo wie bie i)^aturin)linfte ber wil*

ben Z\)[m, üon i^ren Voreltern erft burd) Slnpaffung erworben wor*

ben. Sie ftnb in biefer 53ejiet)ung ben angeblid)en „(ärfenntniffen a

priori" be§ D[)Kmfc^en ju oergIeid)en, hit urfprüngli^ öon unferen

uralten 25orfa^ren (glei^ allen anberen Srfenntniffen) „a posteriori,"

burd) fmnlid)e <ärfal;rung, erworben würben. 2ßie id) fc|)on früt;er

temerfte, ftnb offenbar bie „(Srfenntniffe a priori" erjl burd) lange
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anbaucrnbc 33cvcvbung üon cnuovOciieu ©eljivnanpaffungen qu§ ur=

fprüuglid) cmpivifcf)en „Grfertntitiffen a posteriori" cntjl-anben (®. 26).

5)ie fo ctcn befprodjcncn iinb Vüibcrlcgtcn (Sintränbc gegen bic

2)efccnbenjtI;eorie bürften tt)ol;l bie uiicfttigflen [ein, meldje iljr ent=

gcgengebaltcn ivovbcn jinb. 3($ glaube '^\)mn beren (Srunbloftgfeit

geniigenb bargett)an ju f)Qben. ^ie äQt)lreici)en übrigen ßintoürfc,

ft)eld)c au^erbem no(^ gegen bie (5ntft)i(JeIung§(et)rc im ^lügemeinen

ober gegen ben biologifd^en Jt)eil berfelben, bie 3lb|!ammung§Ie^re,

im Sefonberen erl;oben morben fmb, beruf)en entmeber auf einer foI=

d)en Unfenntni^ ber empirifd) feftgejl-enten 3;f)Qtfa(J)en , ober auf einem

[oI(i)en DJkngel an rid)tigem ikrj^änbni§ berfelben, unb an ^^äfjigfeit,

bie barau§ nott)menbig [ui) ergebenben ?yoIgefd)(üf[e ju jie^en, ta^ eg

uiirfli^) r\\ä)t ber 93iüf)c lohnen mürbe, bier näl;er'auf i|)re 2öiberle*

legung einjugef)en. yim einige aügemeine ®eftd)t8punfte möchte i^

3^ncn in biefer 23ejief)ung nod) mit einigen ^Borten nabe legen. .

3unä4)|l ift ^in[ic^tlici) bc§ erftermäf)nten *]3unfte§ ju bemerfen,

ha^ , um bie 5lbftammung§[ef)re üoüftänbig ju üerjleben, unb fic^

ganj t)on ibrer uner[(f)ütterlid)en 2öat)rl)eit ju überzeugen, ein aüge-

meincr Ueberblicf über bie ®efammtl)eit beg bioIogifcf)en (Srfd)einung§=

gebietet unerlä§licf) i|^. ^ie 3) ef cenben§tf)eor ie ij! eine bio==

Iogi[cl)e Z\)toxit, unb man barf baf)er mit ^ug unb 9?ed)t x>n'

langen, ba§ biejenigen ßeute, tt)eld)c barübcr ein enbgü(tigc§ llrti)eil

fällen moüen, ben erforberlt(^en ®rab biologi[d)er 33ilbung befi^en.

3)asu genügt e§ nicf)t, ba§ fte in biefem ober jenem ®cbiete ber 3oo=

logie, 33otanif unb *Protijlif fpeciede (grfat)rung§fenntniffe befi^en..

Sßielmcljr muffen fit notI)menbig eine allgemeine Ueb erficht

bergefammten(Srf^einung§reil)en menigftcn§ in einem ber

brei organifi^en Oieicf)e beft^en. 6ie muffen miffen, 'wd<i)t allgemein

nen ®efe^e au§ ber oergleic^enben D9iorpt)ologie unb ^t)t)llologie ber

Organismen, inSbefonbere au§ ber öerglei(|)enben 5lnatomie, au§ ber

inbioibuellen unb paläontologifc^en (Sntmicfelung§gefä)id)te u.
f.

To. [\ä)

ergeben, unb fte muffen eine 3?orftelIung üon bem tiefen mei^ani*

\6)tn, urfä(i)lid)en 3wfflw^ii^^i^^<iii9 ^aben, in bem alle jene

34*
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6rf4)einimg§reif)en flctjcn. «SelbfiüetftanbHcf) i[i ba^u ein gett)iffer

©rab allgemeiner 33ilbung unb namentlii^ |3^i(ofop^ifc^er öryef)ung

erfovberlid), ben leiber l;eutjutage nid)t Diele ßeute für nöt^ig galten.

Dl)ne hit notI)menbige 35er6inbung öon empirifc^cn

^enntniffen unb öon pI)iIofop^ifd)em 25erfiänbni^ ber*

felben fannbie unerfiiiütterUc^e Ueberjeugung öon

ber 2öat)rt)eit ber J)efcenben5t^eorie nid)t gelDonnen

werben.

9^un bitte \<S) 'Bk, gegenüber biefer erften 53orbebingung [ür

ta^ \val)xt 55er|!änbni§ ber Defcenbenjtl^eorie , bie bunte 2)^enge öon

öeuten ju betrachten, bie ftd) I)erau8genommen t)aben, über biefelbe

münblid) unb fd)riftlic|) ein üernici)tenbe§ Urtf)ei( ju fdüen! 3)ie

meiften berfelben ftnb 2aien, n)elcf)e bie iv)id)tig]ten bio[ogifd)en (Sr*

fd)einungen entmeber gar mä)i fennen , ober hoä) feine 2>orfte(iung

öon il;rer tieferen 33ebeutung beft^en. 2öa§ U)ürben ©ie öon einem

öaien fagen, ber über bie 3ft(fntf)eorie urtbeilen moüte, obne jemals

Seilen gefel)en ju buben, ober über bie 2öirbe(tl)eorie , ol)ne jemals

öergleicl)enbe 5lnatomie getrieben ju l)aben ? Unb bod) begegnen Sie

foli^en lä(f)erli(!)en 5lnma^ungen in ber ®efd)i(i)te ber biologif^en

3)efcenbenjt[)eorie alle Jage! (Sie l)ören Saufenbe öon Saienunb öon

<6>albgebi(beten barübcr ein entfd)eibenbe8llrtl;eil fällen, bie lieber öon

ä3otanif nod) öon 3oologiL\ toeber öon öergleici)enber 2lnatomie no($

öon- ©ert)ebelef)re, toeber öon Paläontologie no^ öon (ämbrt)ologie

(StnaaS ipiffen. 3)a^er fömmte§, bai mie ^u|let) treffenb fagt,

bie allermeiften gegen ^arn)in öeröffentlid)ten Si^riften ba§ ^^apiev

m6)t töertt) fmb, auf bem fte gefc^rieben löuvben.

6ie fönnten mir eintocnben , \)a^ \a unter ben ©egnern ber

3)efcenbenjtl)eorie bod) aud) öiele 9^aturforfd}er , unb felbft manche be*

rühmte ßoologen unb Sotanifer fmb. 2:iefe legieren fmb jebod)

meift ältere ©elel)rte, hk in ganj entgegeugefe^ten 5lnfd)auungen alt

geworben fmb, unb bcnen man nid)t jumutben fann, nod) am^lbenb

i^re§ öebenS ftd) einer 9ieformil)rer, jur feften ®eU)ol)nl;eit gemorbe=

nen 2öeltanf(^auung ju unterbieten. Sobann mu§ aber au^ au§==
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brücf(ic|) I;cvluivc3ef)obcn iDcvbcn, ba§ nid)t nur eine aügemeine lieber«

f\d)t be§ ganzen bio(ogifcf)en {Sv[(^eimin(5§gebiet§, fonbern auc^

ein ))^iIo[o|3f)ifd)e§ 5öerf}änbni^ beffclbcn nott)tt)enbii]e T>ox^

Bebingungen für bie überzeugte 5lnnal)me ber T)efcenbenjtf)eorie fmb.

9^un fmben ©ie aber gerabe biefe uner(ä§li(J)en 55orbebingungen bei

bem größten Sljeil ber f)eutigen S'iaturforf^ier leiber feineSmcg^ erfüüt.

$Die Unmoffe öon neuen empirifdjen 2;[)atfQcf)en, mit benen un§ bie

rieftgen i5ort[d)ritte ber neueren 9'^Qturn3i[[en[ci)a[t befannt gemalt

t;Qben, l;at eine üorfjerrfi^enbe 9'ieigung für ba§ fpeciede Stubium

einjctner förfd)einungcn unb fteiner engbegrenjter {grfQf)rung§gebietc

!^erbeigefüt)rt. ^Darüber ivirb bie (ärfenntni^ ber übrigen Z^dk unb

namentlich beö großen umfaffenben O^aturganjen meijl oöüig üernac^*

läfftgt. '^lihix, ber gcfunbe klugen unb ein äJiifroffop jum ^eob=

a^ten, i^lei§ unb ©ebulb jum ©i^en ^at, fann ^eutjutage burc^

mifroffopifd)e „(Sntbccfungen" eine geroiffe S3erüf)mtf)eit erlangen,

o^ne bo(i) ben Dfiamen einc§ 0iaturforfc^er§ ju öerbienen. tiefer ge*

bül;rt nur bem, ber nicf)t blo§ bie einzelnen (Srfc^einungen ju f enne n,

fonbern aud) bereu urfäi^lid)en 3»fömmen|)ang ju erfennen firebt.

^oä) tjeute unterfui^en unb befd)reiben bie meifien Paläontologen bie

23erfieinerungen , o\)m bie mid)tigfien ^f)atfad)en ber (Smbrt)oIogie ju

fennen. 5lnbrerfeit§ üerfolgen bie (Smbrt)o(ogen bie @ntmi(fe(ung§*

gefd)id)te be§ einjelnen organifd)en 3nbit)ibuum§ , o^ne eine 5I^nung

üon ber paIäontologifd)en (Sntn)icfe(ung§gefd)id)te be§ ganjen ^uge*

{)örigen (Stammet ju ^aben, oon meli^er bie *I^erfieinerungen berid)ten.

Unb boc^ ft:ef)en biefe bciben Steige ^^^ organifc^en (Sntmicfe(ung§ge=

fd)id)te, bie Dntogenie ober hit ®efd)id)te be§ ^nbiüibuum^, unb bie

^I)t;logenie ober bie ®efc^((|)te be§ 6tamme§ , im engften urfäd)li(^en

ßufammen^ng , unb bie eine ift o(;ne bie anbere gar nic^t ju oer»'

j1:el)en, 5lef)n(ic^ ftet)t e§ mit bem ft)|temattfcf)en unb bem onatomi*

fd)en 2:l)ei(e ber 33io(ogie. ^od) freute giebt e§ in ber Biologie unb-

Sotanif 5af)h*eid)e ©pftematifer, me(d)e in bem 3n-tf)um arbeiten,

burd) b(o§e forgfdltige ltnterfu(^ung ber du§eren unb k\d)i jugänglii^en

^örperformen, ol;ne bie tiefere ^euntni§ i^re§ inneren Saue§, ^a^
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natür(i(tc 6t)flem ber J^iere unb ^i^flanjen conftruiren ju formen.

2lnbrerfeit§ giebt eö 5lnatomen unb i^iftologen, m[ä)t ba§ eigentliche

23erflänbni^ be§ 3:^ier* unb ^f(anjcnförper§ blo§ bur^ bie genauefle

ßrfovf^ung be§ inneren J^orperbaueS einer einjchren ©pecieä, of)ne

bie V)crg(eid)enbe 23etracl)tung ber gefammten ^örperform hä allen

üeriüanbten Organismen, geroinnen ju fönnen meinen. Unb boc^

|!el;t aui^ ^ter, wk überall, 3nnere§ unb 5Ieu§ere§, 35ererbung unb

5lnpa[[ung in ber engfien 2ÖC(i)felbejie^ung, unb ba§ (Sinjelne fann

nie of)ne 2)ergleid)ung mit bem zugehörigen ®anjen wixtiid) oerjlanben

tt)erben. ^mm einfeitigen ^ad)arbeitern möd)ten npir baljer mit

(Soet^e jurufen:

„9)iüffet im 9Zatuvbetva($ten

„Sttinier (Stn8 rate Meä aä^ttn.

„9^id)t8 tft bvtnnen, 9^ici)tS ift brausen,

„S)enii >Da6 innen, tia^ ift au^en."

unb tt)eiterl)in:

„S^iatur Ijat raeber Äern nod) @d)ale

„2{t(e6 ift fie mit einem Tlak."

9Zo($ öiel nacf)tl)eiliger aber, al§ jene cinfeitige 9iid)tung ift für

iia^ allgemeine 35erjlänbniB be§ D^aturganjen ber allgemeine äl^n-

gel pl)ilofopl)if^er Silbung, burci) n)elc^en fid) bie meiften

D^iaturforfdjer ber ©egenmart au§jeicf)nen. 3)ie oielfai^en iun'irrun*

gen ber früheren [peculatiüen 9iaturpt)ilofopl;ie, au§ bem erften ^Drittel

un[ere§ 3'-i^i^f)iinbert§ , baben bei ben ejacten empirifcben Ohrturfor*

[cf)ern bie ganje ^l)ilofopl)ie in einen folcf)en D^ti^crebit gebracl)t, ba§

biefelben in bem fomi[d)en 3n'n3al)ne leben , ba§ ©ebtüibe ber 9urtur=

tt.n[fcn[d)a[t au§ bloßen 3:l)atfac|)en , ol)ne pl)ilofopl;ifd)e 2)erfnüpfung

berfelben, au§ blo§en Äenntniffen, oljne !l)erftänbni§ berfelben, auf*

bauen ju fönnen. 2Öäl)renb aber ein rein fpeculatitie§ , abfolut pl;i*

lofopl;ifcI)e§ Öel)rgebäube, melcl)e8 fid) nid)t um bie unerlä§lid)e ®runb*

läge ber cmpirifd)cn 3;l)atfacl)en fümmert, ein ßuftfd)loB mirb, ba8

bie erfte befte Grfal;rung über ben -$>aufen mirft, fo bleibt anbrerfeit§

ein rein empirif4)e§, abfolut au§ 2ljatfad)en jufammengefe^te§ ßeljr*

gebäube ein wüjler 6teint)aufen, ber nimmermeljr ben ^lamen einc§

®ebäubeS inn-bienen nnrb. 3>ie nacften, burd) bie 6-ifal;rung feftge*
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plltm %l)ai\(\<i)cn ftnb immer mir bie ro()cn ^cuiftcinc, unb o()ne bic

bcnfcnbc lun-mcrttjung, ol;nc bie pI)ilofopl)ifd)c 'i)crfniipfung berfelbeu

fann feine 2öif[en[($aft ent[}cl)en. 2Bie icf) '^\)m\\ fcfjon früher ein*

bring(i(^ üorjiiftcllen ncrfud)te, entfielet nur burrf) bie innißfte

SBec^felmirfung unb gegen feitige ^ur4)bringung üon

^f)iIofopI)ie unb (Smpiric ha?' uner [d)ütterli^e ©e =

bdube ber Uiaf)ren, monij!if($en 2Biffen[d)aft, obern?Q§

baffelbe ifl, ber 9latunviffenf($aft.

2lu§ bicfer beflagen§rx)ertf)en Sntfrembung ber O^aturforfc^ung

öon ber ^^f;i(ofopf)ic , unb au§ bem roI)en (Smpiri8mu§ , ber l)eutju=

tage leiber üon ben meijlen D^aturforfi^ern al§ „ejacte QBiffenfc^aft"

gepriefen n)irb , entfpringen jene [eitfamen Duerfprünge be§ 53erjlan-

be§, jene groben 2Serftö^e gegen tu elementare ^ogif, ieneS Unoer*

mögen ju ben einfac^ften S(^lu§fo(gerungen, benen Sie ^eutjutagc

auf aüen ÜBcgen ber O^aturmiffenf^aft, ganj be[onber§ aber in ber

3ooIogie unb 33otanif begegnen fönnen. . -^ier xää)i f\<i) 35ernac^(äfft=

gung ber p{;iIo[opf)ifii)en 33ilbung unb ©c^ulung be§ ©eifteS unmit*

telbor auf ba§ (Smpfinblicf)f}e. (S§ ijl bal^er nid)t ju üermunbern,

toenn jenen roljen ßmpirifern auä) bie tiefe innere 2öa^rl)eit ber

^efcenbenjtI)corie gänj(id) t)erfd)(o[[en bleibt, ffiie ha^^ triviale 6pri(^=

tüort fe{)r treffenb fagt, „[el;en fte benJöalb cor lauter 33äumen nidjt."

^m burd) allgemeinere pI)iIofopI;ifd)e ©tubien unb namentlich burc^

ftrengere Iogifd;e 6d)ulung be§ ®eifte§ fann biefem fd)Iimmen Hebel«

ftanbe auf bie 2)auer abgef)olfen merben (oergl ©en. Tloxpl). L 63

;

II, 447).

3Benn Sie biefe§ 33er^ältni§ red)t ermägen, unb mit 33ejug auf

bie empirifd)e 33egrünbun-g ber pI)ilofopl;ifd)en ®ntmi(felung§tl)eorie

tveiter barüber nad)benfen , fo mirb e§ S^^i^'n flii^ alSbalb flar toer*

ben, tüit e§ fid) mit ben oielfac^ geforberten 93emeifen für bie

2)efc enben jtl)eorie" t)erl;ciit. 3^ ^^^^^ f^d) hk 5Ibftammung§*

Ief)re in ben lobten ^^bren allgemein 23al)n gebro^en liat, je mc^r ft(|

alle h)irflic^ benfenben jüngeren 9]aturforfd)er unb alle voxxtiiä) biolo*

getiilbeten ^f)ilofopI)en t)on if)rer inneren 2öa^rt)cit unb Unent*
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bef)r(id)feit überzeugt l;aben, befto lauter ^oben tk ®egim berfelbett

naä) tl;atfä(i)lid)cn 23emeifcn bafür gerufen. 3)iefe(ben ßeute, trclcf)e

furj nac^ bem förfc^einen öon ^ ar tv i n ' § 2öerfe baffelbe für ein „bo=

bcn(ofe§ ^tjantafiegebäube," für eine „tDitlfüf)rlic^e Speculation," für

einen „gei[lreicf)en 3;raum" erflärten, biefelben laffen fi^ je^t gütig

ju ber (ärflörung f;erab, ha^ bie 2)efcenbenjt|)eorie aüerbingS eine

it)iffenfd)QftIic|e „.^t)^ot^efe" fei, ha^ biefelbe aber erfl no^ „be*

toiefen" n)erben muffe. SBenn biefe 5Ieu§erungen üon ßeuten gc*

fd)e{)en, bie mcl)t bie erforb erlief) e empirif(.t)==pE)iiofop^if(i)e 33i(bung,

bie nic^t bie nötl;igen ^enntniffe in ber oerg(ei(!)enben 2lnatomie, (gm*

bn;o(ogie unb ^Paläontologie beft^en, fo Iä§t man fici) ta^ gefaüen,

unb oertreift fte auf hk in jenen 2öiffenfd)aften niebergelegten 5Irgu'

mente. 2ßenn aber bie gleii^en QIeu§erungen öon anerfannten 5ac^=

männern gef^et)en, oon ßef)rern ber 3oo(ogie unb 33otamf, bie boi^

öon 9ie(i)t8megen einen Ueberblic! über ba§ ©efammtgebiet ifjrer 2öiffen=

\d)a\t befi^en follten , ober bie toirflic^ mit ben 3;f)atfa($en jener ge*

nannten 2ßiffenfd)aft§gebiete üertraut fmb, bann mei§ man in ber

2;^at nicE)t, n^aS man baju fogen fo(l! 3)iejenigen, benen felbj! ber

je^t bereits gewonnene 6d)a^ on empirifdier S^laturfenntni^ nid)t ge*

nügt, um barauf bie J)efcenbenjtt)eorie fti^er ju begrünben, bie irer*

ben and) burc^ feine anbere, dr^a no(^ fpäter ju entbecfenbe 3:[;atfacf)e

öon i^rer QBa^rtjeit überzeugt l^erben. 3^ mu§ Sie I;ier it)icberl)olt

barauf ^inn)eifen , ba§ alle großen, allgemeinen ®efefec

unb alle umfaffenben ßrfd) einung §rei|)en ber öerfc|)ic*

benften biologifcf)en ©ebicte einzig unb allein burd)

bie (änttt)i(feIung§t^eorie (unb fpeciell bur($ ben biologifi^en.

3:^eil berfelben, bie 3)efcenbenjt^eorie) erflärt unb oerftanben

werben fbn neu, unb ba§ fte ol;ne biefelbe gänjtid; unerflärt unb

unbegriffen bleiben. (Sie alle begrünben in il;rem inneren ur =

fäd) liefen 3"frtmmenl)ang bie ^efcenbenjtljeorie al§ baS größte

biologifcbe 3 n b ii c t i o n § g e f e ^. Urlauben 6ic mir, 5bnen fc^ilie^*

lid) nod)mal§ alle jene 3nbuction§reif)en, alle jene allgemeinen biolo-
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gifcficn ©cfei^c, auf iticl^en bie[c§ uuifaffenbc SntftticfcfungSgefe^

unumf}ö§Ii(i) fej^ vu(;t, im 3u[animen()Qnge ju nennen:

1) 3)ic ^atäontologifc^e (gnttt) i (feiung «i gefcl)ic^tc

bev D r g a n i § m e n , ba§ flufentüeife ^iluftreten unb bie f)iftorif4)C

9ieif)enfoIge ber üer[iJ)iebenen Wirten unb Qlrtengruppen , bie empirU

[djien ©cfei^e be§ pQlnontoIogifd)en 5Irtenn3e(i)fet§ , iine fte un§ burc|

bie lBer|leinerung§funbc geliefert rt)evben, in§6efonbere hit fort=»

fcf)reitenb e 3)ifferenjirung unb 35eröoUf ommnung bet

2l;ier= unb !|]f(anjengruppen in ben auf einanber foigenben $erioben

ber (Srbge[(i)i(!)te.

2)3)ie inbiöibuelle Snt)tiicfelung§gef(^iif)te ber

Organismen, hk (Smbri)oIogie unb 90^etnmorp!)ologie, bie f!u[en=

toeifen 23eränberungen in ber anmQl;li(^en 5lu§b,i(bung be§ Äörper§

unb feiner einzelnen Organe, namentli^ bie fortf(!)reitenbe $r>if=<

ferenjirung unb Seröollf ommnung ber Organe unb iTör*

pert^eile in ben auf einanber folgenben ^erioben ber inbiöibuellen

(Snttoicfelung.

3) J)er innere urfä(|)Hd)e3ufammenbang jtoifi^en

ber Ontogenie unb ^t)t)Iogenie, ber *ParaneIi§mu§ 5tt)ifd)en

ber inbiöibucüen @nttr)icfe(ung§gefd)id;te ber Organismen unb ber pa^

läontologif(i)en (5nin3i(felung§gefd)i(i)te if)rer !Borfaf)ren; ein (Saufat-

nep§, ber burc^ bie ®cfe^e ber Vererbung unb 5lnpaffung

t^atfäc^licl) begrünbet n3irb, unb ber fiel) in ben Söorten jufammen*

faffen lä^t: 3)ie ganje Ontogenie n?iebert)olt in großen ßügen naä) ben

©efe^en ber 25ererbung unb 5lnpaf[ung ta^ ©efammtbilb ber ^f)\)'

logenie.

4) S)ie öer gleic^enbe Slnatomie ber Organismen,
ber 9^a(^n)ei§ öon ber tt)efentlid)en Uebereinfiimmung be§ inneren

SaueS ber üerlüanbten Organismen, tro| ber größten 35erfc^iebent)eit

ber äußeren ^orm hd ben öerf(^iebenen Wirten; bte Srflärung ber*

felben bur^) bie urfäcf)lic^e 2lbf)ängigfeit ber inneren Uebereinftimmung

beS 23aueS üon ber 23 er erb ung, ber äußeren Ung(ei4)^eit ber ^öx^

perform öon ber 5lnpaffung,
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5) !Der innere urfäc|li^e 3ufammenf)ang jyriif(i)en

ber oercilei^enben 5lnatomie unb (Sntiüicf elung§ge =

fdbi(|)te, bie [)avmonif^e Uebereinflimmung jroifdjen ben®efe^en ber

ftufentt)eifen 9lu§bi(bung, ber fortf(f)reitenben 2)ifferen^i*

rung unb 35eröo ((f ommnung, wie fie un3 burc^ bie tierg(ei=

^enbe 5lnatomie auf ber einen <Seitc, hmä) bie Dntogenie unb ^aiä-

Ontotogie auf ber anberen Seite flar üor 2lugen gelegt ujerben.

6) DieUnjn)edinä§igfeit§Iet)re ober 3)9§teIeo(o-

gie, tx)ie iä) frn{)er bie 2öiffenfd)oft oon ben rubimentä*

ren Organen, üon ben oerfümmerten unb entarteten, jn)ecf(ofen

unb untt)ätigen^örpertt;ei[en genannt babe; einer ber inici)tigften unb

intereffantejten Jfjeite ber oergIeid)enben 5lnatomie, n)eld)er, rid)tig

gelDürbigt, für ficb allein f4)on im 6tanbe ifi, ben ®runbirrtf)um

ber telcologifc^en unb bualiftifc^en 9'taturbetra(i)tung ju miberlegen,

unb bie alleinige 33egrünbung ber me^anifc^en unb moni|tifcf)en 2öe(t*

anfdjauung ju bereifen.

7)5Da8 natürliche 6i)fiem ber Organismen, bie

natürli(f)e ©ruppirung aller oerfd)iebenen formen oon 3;bieren, ^f[an=

jen unb *]]roti]len in jat)lrei(i)e, fleinere unb größere, neben unb über

einanber georbnete ©ruppen; ber oermanbtfd)aft(i(f)e 3ufammenl)ang

ber 5lvten, ©attungen, Familien, Drbnungen, klaffen, Stämme

u.
f. rt).; ganj befonberS aber bie baumförmig oerjmeigte

©eftalt be§ natürtid}en 6t;jtem§, meiere au§ einer natur-

gemäßen 5lnoibuung unb 3ufammenftellung aller biefer ©ruppenftufen

ober Kategorien ftd) oon felbft ergiebt. 3)ie fiufenmeiö üerfdiiebene

5 r m e r ft) a ,n bt f ^ a f t berfelben ift nur bann erflärlii^ , menn.

manfte al§ 5lu§brucE ber tt)ivflicf)en S Uit § o e r m a nb t f c^ a f t betrad)*

ki; bie 25aumform be§ natürlid)en S
i;

ft em § fonn nur al§

mirnid)er Stammbaum ber Organismen nerftanben m erben.

8) 3)ic (S()orologie ber Organismen, bie 2öiffenfd)aft

oon ber räumli^en 5?evbreitung ber organifd)en SpecieS, oon ibrer

gcograpbifd)en unb topo grap^ifi^en 3SertI) eil ung über

bie (grboberfläd)e, über bie ^Hitjcn ber ®cbirge unb bie liefen
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be§ aJ^ecreg, inöbcfonbere bie rt)id)ttc]e ßifcf)cinung , ba§ jebe Drcja*

nlömenavt Hon einem fogenannten „© d; ö p fu n 3 § m i 1 1 c 1 p u n f t
e"

(vid)tit]ci- „llv(;eimatl)" ober „5lu§breitung§centruni" ge=

nannt) au§ge()t, b. {). üon einem einjetnen Drt, nn n)eld)em bie-

felbe einmal entftanb, nnb oon bem nii§ fie [id; über bie ®rbe oer=

breitete.

9) T)ie Decotogie ber Drgani§ men, bie 2öif[enfd)aft oon

ben gefammten 33esief)ungen be§Drgani§mug jurumge==

benben 5lu§enme(t, ju ben organifc^en unb anorgnnifd)en (Sji*

ftenjbebingungen; bie [ogenannte „Def onomieber O^atur", bie

2öed)felbejiel)ungen aller Organismen, n)eld)e an einem unb bemfelben

Orte mit einanber leben, ifjre 3lnpaf[ung an bie Umgebnng, \\)xz Um*

bilbung burd) ben Äampf um'§ ^afein, inSbeforibere bie 35ert)ältniiTe

be§ ^arafiti§mu§ u. f. \o, ®rabe biefe (Sr[d)einungen ber „9^atur=

öfonomie", mel(|e ber Saie bei oberftäd)lid)er 23etra(^tung al§ bie toeifen

(ginri(|)tungen eine§ planmäßig mirfenben 6d)öpfer§ anjufel;en pflegt,

jeigen ftd) bei tieferem (Singel)en al§ bie notl)n3enbigen i^olgen med)a*

nifc^er Urfad)en.

10) ^ie (ginl)eit ber gefammten ^Biologie, ber tiefe

innere 3»f'^niment)ang, meld)er jmifd)en allen genannten unb allen

übrigen (Srf4)einung§reil)en in ber ßoologie, ^ßrotijtif unb 53otanif

beftel)t, unb melc^er fld) einfad) unb natürli^ au§ einem einzigen

gemeinfamen®runbe berfelben erflärt. 2)iefer ®runb fannfeinan:»

bererfein, al§ bie gemeinfame^lbflammung aller t)erfd)iebenartigen Dr^«

ganigmen üon einer einzigen, ober mel)reren, abfolut einfad)en Stamm*

formen, gleid) ben organlofen OD'ioneren. :3rtbem 'Xi^m ^efcenbenj*

tI)eorie biefe gemeinfameSlbjtammung annimmt, mirft fte fott)ol)l auf

jene einzelnen (Srfd)einung§rci^en, alg auf bie ®efammtt)eit berfelben

ein erflärenbe§Öid)t, ol)ne "cotX^t^ fie un§ in i^rem inneren urfäd)lid)en

3ufammen^ang ganj unöerjtänblic^ bleiben. 5)ie ©egner ber 3)efcen*

benjtl)eorie üermi^gen un§ meber eine einzige oon jenen (Srfd)einung§=

reiben, nod) i^ren inneren 3ufi"'ninicnl)'^ng unter einanber irgenbmie



540 ^egvüubung bev ®efcenbenjlf)eorie buvd) bie @e(ectton§t[)eovte.

§u crflären. So lange fte bie§ nid)t üetmögen, bleibt bie 5lbftam*

mung§le^re t)i(^ unentbel)r lici)jle biologifc^e 3;l)eorie.

5Iuf ®runb ber angefüf)rten großartigen ßengniffe iuürben mit

ßamarcf'g 3)efcenbenjt^eorie jur ^rflärung ber biologifc^en $l)cino=

mcne felbft bann annel)men muffen, wenn mx nid)t 2) artt) in'§ Se*

Iectionätl)eorie befä§en. 9tun fommt aber baju, ^a^, rvk iä) 3^1^^«

frül;er jeigte, bie erftere burc|) bie le^tcre fo ooüftänbig birect be*

tüicfen unb burct) med)anif(^e Urfacl)en begrünbet »irb, mie irir e§

nur verlangen fönnen. 3)ie ®efe^e ber ^-Bererbung unb ber 51 n*

paffuug finb allgemein anerfannte pl;t)fiolo gif4)e 3;l)atfad)en,

jene auf bie i^-o rtp flau jung, biefe auf bic (Srnätjrung ber Dr^^

ganiämen jurücffüt)rbar, 2lnbrerfeit§ ifi ber Ä a m p f um' § 3) a f e i

n

eine biologifd)e 2;i;atfac^e, tvelc^e mit matl)ematifd)er 9^otl)tt)enbigfeit

au§ bem allgemeinen a}tii3üerl)ältmß jiyif(i)en ber 3)urcf)fcl)nittSjat)l ber

organifd)en ^nbioibuen unb ber Ueber5al)l il;rer Äeime folgt ^2)^\hm\

aber 5lnpaffung unb ä)ererbung im^ampf um'§ 3)afein ftd) in bcfiän*

biger Söei^felmirfung befinben, folgt barauS mit unoermeiblid)er9iot^=

irenbigfeit hk n a t ü r li d) e 3 ü d) t u n g , mel^je überall unb beftän*

big umbilbenb auf bie organifd)en 2trten einwirft, unb neue 5lrten

burd) 3)iüergens ^e§ St)arafter§ erjeugt. 2öenn mir biefe

Umftänbe red)t in (Srmägung jiel;cn , fo erfc^eint unö tk be|tänbigc

unb alimäl;lid)C Umbilbung ober 3:ran§mutation ber organifd)cn 6pe*

cie§ al§ ein biologifd)er *^roceB, welcher notl)menbig au§ ber ei-genen

Dktur ber Organismen unb il)ren gegenfeitigen 2öed)felbejief)ungen

folgen mu§.

5)a§ anä) ber Ur f p r u n g b e § 2)i e n f d) e n au§ biefem aüge*-

meinen organifd)en Umbitbung§üorgang erflärt merbert mu§, unb ba§

er fid) au§ biefem ebcnfo einfach al§ natürlich erflärt, glaube iä) 3l)=

nen in bem legten 55ortrage ^inreid)enb bemiefen ju ^aben. 3d) fann

aber l)ier nid)tuml)in, Sie l)m nod)mal§ auf ben un5evtrennlid)cn 3u-

fammenl)ang biefcr fogenannten„5lffenlel;re" ober „^;^itl)cfoibentl;eorie"

mit ber gcfammten 3)efcenben5tl)eorie l)in5umeifcn. 3Benn hk Ic^terc

ba§ größte 3 n b u c ti o n § g cf e 1^ ber Biologie ift, fo folgt barauS bic
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IciUcvc mit Dhitl^lDcnbigfcit , a(§ ba§ )Dicf)tigfte T) c b u cti o n § ß c f e (^

bcvfclbcn. SBeibc jlc(;cn unb fallen mit cinanber. 3)n au[ ba§ n(i)=

tißc *Cerftänbni§ bicfeg (Sntu'S, bcn id) für f)öcf)[t rt)i(^tig tjalte unb

be§I)nlb fd)on mef)vmal§ f)cn)orgcl)otHm \)ah<i, l)iev Me§ anfommt,

[o erlauben 'Bk mir, bcufelben je^t uod) mit menigen 2öorten an ei=

nem 53eifpie(e ju erläutern.

^ei atlen ©äugetl)ieren, bic mir fenncn, ift ber 6entra(tf)eil be§

9'icrt)enft)|lem§ ha^ tHütfenmarf unb ba§ ®e|)irn, unb ber Sentraltf)eil

be§23(ut!rei§(auf§ein r)ierfäd)erige§, au§ jmei klammern unb jmei 25or*

fammern jufammengefe^te§ ^tx^. Wix jiefjen barau§ ben aügemei*

nen 3 1^ ^ u c t i o n § f d) 1 u § , ba§ alle ©äuget^iere ot)ne 5lu§nal)me,

bie au§geftorbenen unb bieunS nod) unbefannten lebenben 5lrten, eben

fo gut mie bie üon un§ unter[ud)ten ©^ecie§, bie gleite Drganifation,

ein gleid)e§ ^erj, ®et)irn unb O^ücEenmar! beftfien. 2ßenn nun in ir=

genb einem 6rbtl)ei(e, mie e§ nocb jebt aüjäbrlid) üorfömmt, irgenb

eine neue (Säugetl)ierart entbetft mirb, j. 33. eine neue 53euteltt)ierart,

ober eine neue Otattenart, ober eine neue 5lffcnart, fo meif^ jeber Boolog

öon öornI)erein, oljne ben inneren 53au berfelben unterfud)t ju Ijaben,

ganj beflimmt, ba§ biefe ®^ecie§, eben fo mie alle übrigen ©äuge*

tl)iere , ein oierfäd)erige§ ^erj , ein ©el)irn unb ein Oiütfenmarf be«

ft^en mu§. deinem einzigen ?iaturforfc^er fällt e§ ein, baran ju jmei=

fein, unb etma ju benfen, ha'^ ba§ {Sentralnerl)enfr)ftembeibiefer neuen

©äuget^ierart möglief) ermeife au§ einem 53aud)marf mit ©d)lunbring,

mie bei ben ®liebfü§ern, ober au§ jerjlreuten ^noten|)aaren, )xMhä

ben 2Dei(^tl)ieren beflef)en fönnte; ober ta^ ba§ <^erj öielfammerig,

mie hä ben ^nfecten, ober einfammerig, mie bei ben 9}?anteltbieren

fein fönnte. '^tmx ganjbefttmmte unb ftd)ere ©d)lu^, me(d)er bod)

auf gar feiner unmittelbaren ^rfa^rung berut)t, ift ein 5D e b u et i o n § *

f d) l u §. (Sbenfo begrünbete © o e 1 1) e , mie t(^ in einem frül)eren 2]or»

trage jeigte, au§ ber oergleic^enben 5lnatomie ber ©äugetbiere ben

allgemeinen 3nbuction§f(^lu§, ha'^ biefelben fämmtlid) einen ßrt'if^en*

fiefer beft^en, unb jog barau§ fpäter ben befonberen 3)ebuction§fd)lu§,

ba^ au^ ber Tlm\ä), ber in allen übrigen S3ejiel)ungen m6)i mefent*
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lief) öou bell anbeten ®äugetl;ieren t)erf(i)ieben fei, einen fo((f)cn ^tüU

[cf)enfiefer bcfitien muffe. (Sr bef)auptete biefen 6cf)(u§, o^ne ben3tt)i=

f^enfiefer be§ 3?ienf^en h)ivf[i^ gefe^en ju l)ahm iinb betrieS beffen

©jillens erft nad)trnglid) burd) bie mtvflic^e 33eobac|)tung (6. 70).

^ie 3n^uction iftalfo ein Iogifc^e§ ©ci)(uit)cvfa!)ren au§ bem

S3efonberen auf ba§ Slllgemeine, au§ Dielen einzelnen (ärfa^=

rungen auf ein aügcmeineS ®efe^; bie J)ebuction bagegen fd)(ic§t

au§ bem 51 (Ige meinen auf bog Scfonbcre, au§ einem aüge=

meinen ^iaturgefe^e auf einen einzelnen %aU. 6o ift nun auä) o^ne

aüen >^mä\ä bie ^efcenbenjtl)eorie ein burd) aüe genannt

ten bio(ogifc£)en (5rfat)vungen empirifcf) bcgrünbete§ gro§e§ 3 ^ b u c *

tion§gefe^; bie ^itf)ef oibentfieorie bagegen, bie 33e[;aup=

tung , ba§ ber OOfenfc!) fic^ au§ niebercn , unb junäd)]! au§ äffen*

artigen (5äugetf)ieren entoirfett Ijabe , ein einzelnes S)ebuction§«

g ef e^, ix)eld)e§ mit jenem allgemeinen 3nbuction§gefe^e unjertrenn-

lic| ocrbunben ift.

T)er Stammbaum be§ 93ienfd)engefci)le(f)t§, mie i^) feine ®runb*

jüge "^hntn im legten 35ortrage in ungefäl)ven Umriffen gegeben l;abe,

bleibt natürlid) (gleid) allen üorfier erörterten Stammbäumen ber Jl)iere

unb ^flanjen) in allen feinen ©injelbeiten nur eine mef)r ober roeniger

annä^ernbe genealogif(^e ^i)potl)efe. 3)ie§ tt)ut aber ber Qlnir-enbung

ber 2)efcenbenjtf)eorie auf ben iP^enfc^en im ©anjen feinen (Sintrag.

^ier,,mie bei allen Unterfu(f)ungen über bie 5lbftammung§öerf)ältniffe

ber Organismen , muffen Sie ipolil unterf^eiben jniifc[)en ber aügc*

meinen ober generellen 1)efcenbenj*2;beorie, unb ber bcfonberen

ober fpeciellen .5)efcenbenj-^t)pot^efe. 3)ie allgemeine Qlbftam*-

mung§ = 3:i)eorie beanfprudjt üoüe unb bleibenbe ©eltung, meil fie

burcE) alle oorl)er genannten allgemeinen biologifci)en (Srf(^einung§rci*

I)en, unb burcf) beren inneren urfäd)licf)en ßufnninienbang inbuctio be*

grünbet mirb. 3ebe befonbcre 51bftammung§4> i; p o 1 1) e f e bagegen

ift in il)rer fpecitllen Geltung burd) ben jeioeiligen Suftanb unferer

biologif^en (grfenntni§ bebingt, unb burd) bie 5lu§be^nung ber ob*

jectioen empirifd)en ©runblage, auf n)eld)e mir burd) fubjectioc
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©c^lüffe bicfe ^fn)pot()cfe bebiictiv) t3rüubcn. 2)al;cr bcfü^cn qüc cin=

jelnen 5Bcvfiicl;c jiir (Srfenntnif^ bc§ Stammbaum? irc^enb einer Drc^a*

niSmengvuppe immer nur einen jeitmeilii^eu unb bebinc^ten SBertf),

unb unfcre fpecietle ^t)pot(;efe barüber mirb immer mel)r oerOolU

fommnet tverben, je njeiter mir in ber t)erc\leid)enben 9lnatomie, Dnto=

genie unb Paläontologie ber betreffenben ®,ru))pe fort[cf)reiten. 3^

mel)r mir un§ babei aber in genealogi[(!)e 6in^,e(f)eitcn Verlieren, je

toeiter tt)ir bie einzelnen Sleffe unb 3^i^cige be§ (Stammbaums ücrfoI:=

gen, bejl:o unfidieYer unb fubjectiöer mirb megen ber Unüoüftänbigfeit

ber empirifc|)en G^runblagen unfere [pecieüe 5lbftammung§ = -§> r) p o =

t f) ef e. i5)ieö tbut jebocf) ber (Sid)ert)eit ber generellen Slbftammunggc

Zi)iox\t, mel(i)e ba§ unentbel)rlicl)e ^^-unbament für jebe§ tiefere

33er|tänbni§ ber biologifci)en C^rf^einungen ift, feinen 5Ibbrud). ©o

erleibet e§ benn auc^ feinen 3^^^ff^ ' ^o§ mir bie 5lbj!ammung be8

93^enfci)en junä(i)ft au§ affenartigen, meiter!)in au§ nieberen (Säuge-

tl)ieren, unb fo immer meiter au§ immer tieferen Stufen be§ SBirbel*

tl;ierftamme§, bi§ ju beffen tiefften mirbellofen 3[ßurjeln (;inunter, al§ all=

gemeine Jb eorie mit üoller Si(i)erl)eit beljaupten fönnen unb müf*

fen. ^Dagegen mirb bie fpecieüe 35erfolgung be§ menfct)lid)en Stamm*

t)aum§, bie näl)ere 33ef}immung ber un§ befannten 2f)ierformen, mel*

(fie entmeber mivflici) ju ben 5BorfaI)ren be§ 93(enfd)en gehörten ober

biefenmenig[ten§ nä(i)ftfte^enbe331ut§t)ermanbte;maren, ftetS eine me^r

ober minber annäl)ernbe2)efcenbenj^|)V)potbefe bleiben, mel^e um

fo met)r ®efal)r läuft, fid) öon bem mirfli^en Stammbaum in ent=

fernen, je nät)er fie bemfelben burd) Qluffucfjung ber einzelnen 5l^nen*

formen ju fommenfudjt 3)ie§ ift mit 9^otl)menbigfeit burd) hk un*

getjeure Sücfenl)aftigfeit unferer paläontologif(f)en ^enntniffe bebingt,

melcf)e unter feinen Umftänben jemals eine annäl;ernbe 3?ollftänbigfeit

errei(i)en merben (S. 308— 314).

5lu§ ber benfenben ©rmägung biefeS mic^tigen 2)erl)ä(tniffe§ er*'

giebt fic^ au^ bereits bie 5lntmort auf eine i^rage, melci)e gcmöf)nli^

sunäd)jt bei !ßefpred)ung biefeä ©egenjtanbeS aufgemorfen mirb, näm*

li^) bie i^rage m^ ben miffenf4)aftli(^en 23 e m e i f e n f ü r b e n t ^ i e *
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rifc^en Urfprung be§ ai)Unfd)enßef^led)t§. 9^ic|t allein

bie ®egner ber I)efcenbenjt()eorie, fonbcrn aud) üie(c 5In{)änger "DtX'

felben, bencn bic gef)öriöe pt)i(ofop()i[c{)e 33übung mangelt, Pflegen

babei t)orjug§ft)ei[e an einzelne (Erfahrungen, an [pecieüe empirif(^e

^ort[ii)ritte ber9^aturlt)iffenf(^aftjubenfen. -D^an erwartet, ha^ p(ö^«

Ii(^ bie (gntbecfung. einer gefcftrDÖnjtenSJJenfc^enraffe ober einer fprecf)en=

ben 5lffenart, ober einer anberen [ebenben ober foffilen Uebergangg*

form jn)ifd)en9D^enfcf)en unb5Iffen, hk jmifc^en beiben be]le^enbe enge

Äluft no(5) mef)r augfüüen, unb fomit bie 5lbfiammung be§ SZenfc^en

oom5lffen empirif^ „bereifen" foll. ^Derartige einzelne (Srfaf)rungen,

nnb mären fte anfd)einenb noc^ fo überjeugenb unb bemei§fräftig,

fi3nnen aber niemals ben gemünfc£)ten ^emei§ liefern, ©ebanfenlofe

ober mit ben bio(ogifcf)en(Srf(i)einung§reif)en unbefannte Seute merben

jenen einzelnen ßeugniffen immer biefelben ©inmänbe entgegen \)alkn

fönnen, bie fie unferer Jt)eorie aud) }e^t entgegen t) alten.

^ie unum|lö§lic[)e «Si^er^eit ber ^efcenbenj^Xtieorie, auc^ in

i{)rer 5lnmenbung auf ben 9[)^enfcl)en, liegt tiielme^r oiel tiefer, unb

fann niemals blo§ burc!) einzelne empirifc^e ßrfaf)rungen, fonbern nur

bur(^ pf)itofop{)if(i)e!Berg(ei(^ung unb 23ermert^ung unfereS gefammten

bioIogifcf)en 6rfaf)rung§f(i)a^e§ in i§rem ma(;ren inneren QBertfje er=

tannt merben. ®ie liegt eben barin, hci^ bie 3)efcenben^t{)eorie a(§

ein allgemeine^ 3>i^uction§gefe^ au§ ber oerglei^ienben ©i)nt()efe aller

orgamfd)en SRaturerf(i)einungen, unb in§befonbere au§ ber breifac^en

parallele ber oergleicf)enben 5Inatomie, Dntogenie unb ^l)i)logenic

mit 9^ot[)mcnbigfeit folgt; unb bie$itI;efoibentbeorie bleibt unter allen

Xlmftänbcn (ganj abgefeljen üon allen Sinjelbemeifen) ein fpecicUer

3)ebuction§fd)lu§, melcl)er mieber au§ bem generellen 3nbuction§=

gefe^ ber 3)cfcenbenjt{)eoric mit 9fiotl)menbigfeit gefolgert merben mu^.

^iluf ha% rid)tige 23erftänbni§ biefer p l) i l o f o p I;
i
f c|) e n 23 e g r ü n -

bung ber 3)efcenbenjt^eorie unb ber mit if;r unzertrennlich

ocrbunbenen ^itl; et oibentf;eorie fömmt meiner ^Infidit mä)

5ltle§ an. 53iele oon 31)nen merben mir bie§ oielleid;t jugcben, aber

mir jugleid; entgegen f;alten, ba§ U^ MeS nur öon ber förper='
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n(I)en, nidjt non bcv öcif^iö*^»^ (Sntuiicfcluut] bc§ 0?icnf(!)cn c]clte.

3)a lüir nun bi§I)er un§ BIo^ mit bcr cvflcrcn bcfd)äftißt l)abcn, fo ift

c§ n)oI)( nütl)lucnbig, l)kx aucf) no^ auf bic (elftere einen 231icf ju it)ev=

fen, unb ju jcitjen, ba§ Qiicf) fte jenem gro§cn allgemeinen (Sntmicfe*

lungägcfc^e unievmotfen if^, ^abei ifi e§ öor 5lÜem not^menbig, fi($

in'§ ©cbäcf)tni§ jurücfjurufen, mie überhaupt ba§ (beifüge Dom ^ör=

|3erlid)en nie üöUig gef(^ieben merben fann, beibe Seiten ber D^atur

!oie(met)T unjettrennli(^ oerbunben fmb, unb in ber innigften 2Be(|fel*

n3ivfungmiteinanberftet)en. 2öief(^on ©oetf)e flar au§fpra^, „fann

bieSDIaterie nie ot)ne ©eijl, ber (Seift nie obne 2Jiatetie ejiftiven unb

tüirffam fein". 3)cr fünftücfie ß^i^fP^W, mel(i)en bie falf(i)e buali*

fiifc^e unb teleoIogifcf)e *P^i(ofopf)ie ber 53ergangent)eit jmifciien ®eift unb

Körper, jmif^en ^raft unb ©toff aufred)t ertjielt,, i|^ bur(i) bie i^ort=

f(|)ritte ber Df^aturerfenntnif unb nament(i(i) ber(SntmitfeIung§(ef)re ouf*

geiöfl, unb fann gegenüber ber ftegrei(i)en mecE)anif(J)en unb moni|l:i*

[d)en ^t)i(ofopIjie unferer ^nt nid)t me'^r befteben. 2öie bemgemä§

bie lDZenfd)ennatur in it)rer SteÜung jur übrigen 2Belt aufgefaßt mer*

ben mu§ , f)at in neuerer ^tii befonber§ {Raben Raufen in feiner

t)ortrep(i)en unb fe^r lefenSmert^en 3f^§ augfü^rlic^) erörtert ^ 3)^

2öa§ nun f)3eciell ben Urfprung be§ menfcf)Ii^en ©eifte§ ober

ber 6eele be§ SO^enfc^en betrifft, fo nef)men mir junäd)j! an febem

menfd)iid)en ^nbioibuum mat;r, ta^ fiä) berfetbe üon 5lnfang an

f(|)rittmeife unb anmäf){i(^ entmicfelt, ebenfo mie ber Körper. 2Bir

fe^en am neugeborenen ^inbe, ha^ baffelbe meber felbfi|!änbige§ 23e«=

mu^tfein, nod) überf)aupt ftare ^orftedungen beft^t. 2)iefe entftef)en

erft allmä^Iid), menii mittetft ber ftnnlid)en (5rfa{)rung bie ®rf^einun=

gen ber 5lu§enmelt auf ba^6entra(nerbenfi)|!em einmirfen. 5lber noc^

entbel)rt ha^ fleine ^inb atfer jener bifferenjirten ©eelenbemegungen,

meld)e ber ermo(J)fene Tltn\d) erjT burd) langjäf)rige (Erfaf)rung er=

mirbt. 5lu§ biefer jlufenmeifen (äntmicfelung ber 2}ienf(^enfeele in je*

bem einzelnen ^nbioibuum fönnen mir nun, gemä§ bem innigen urfä^*

Iid)en 3ufammenf)ang jmifd)en Dntogenie unb *pi)t)!ogenie, unmittel*

bar auf bie ftufenmeife Sntmicfelung ber 3}?enfd)enfeele in ber ganjen
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2J?en[(J){)cit unb iDeiterf)in in htm ganzen 2ßirbe(tf){erjl:amme jurütf=

[d)(ie§en. 3" unjeTtrennlid)er 25erbinbung mit bcm Körper [;at au($

ber ©eifi be§ DOfenfc^en aüe jene langfamen Stufen ber (Sntmicfctung,

QÜe jene einzelnen Schritte ber 3)ifferenjirung unb 2]ert)oüfommung

burd)meffen muffen, üon melcf)en 3t)nen bie I;t)pott)etifc^e 5lf)nenreit)e

be§ 0?tenf(i)en in.bem legten Sortrage ein ungefät)re§ 23i(b gegeben bat.

21üerbing§ :pflegt gcrabe biefe 2>ovjleüung bei ben meiften äRen»

fc^en, menn fie juerfi mit ber (5ntmicfelung§(el)re befannt merben,

ben größten 5lnf!o§ ju erregen, meil fte am meij^en ben bergebra(^ten

mt)t[;o{ogifcf)en 5tnf(f)auungen unb ben burd) ein 2l(ter öon 3ttt;rtau-

fenben gebeiligten i>orurtl)eüen miberfprid)t. 5lüein eben fo gut mic

alle anberen 2)inge mu§ notbmenbig auä) bie äJienfd)enfcele ftd) f)i{io*

'rtfc^ entmidelt baben, unb bie oergteic^enbe 6celenlei)re ober bie em*

|)irifd)e *]ßft)d)o[ogie ber %l)mt jeigt un§ flar, hü^ biefe (Sntn)icEe(ung

nur gebadit merben fann a(§ eine ftufenmeife |)eröorbi(bung au§ ber

Sßirbeltbierfeele, al§ eine at(mäl)(id)el)ifferenjirungunb ißerüoÜfomm*

nung, h)el($e erft im ßaufe öieler 5fll)ttaufenbe ju bem [;erriid)en 3;ri*

umpt) be§ 9[)?enfd)engei)}e§ über feine nieberen t()ierifd)en 5lf)nen|lufcn

geführt hat ^ier mic überall, iji bie Unterfud)ung ber Gntmicfelung

unb bie 23ergleid)ung ber üermanbten (Srfd^einungen ber einjige 5Beg,

um jur örfenntni^ ber natürlid)en 2[Bat)rt)eit ju gelangen. 2Öir muffen

olfo öor 2lüem, mie luir e§ aud) beiUnterfuc^ung ber förderlichen ent«-

toicfelung tf)aten, bie l)öd)ften tl)ierifi^en Grfi^einungen cinerfeitä mit

ben nieberften tbierif^en, anbrerfeit§ mit ben nieberften menfd)(id;en

(Srfd)einungenDergleidjcn. 3)a§(gnbrefultatbieferiBergleic£)ung ift, buB

jmif^en ben t)ö<i)ftentmicte Iten 3:l)ierfeelen unb ben

tiefftenttoicfelten 03?enfct)enfeelen nur ein geringer

quantitativer, aber fein qualitativer llnterfd)ieb

ejifiirt, unb ha^ biefer Unterfd)ieb öiel geringer ift, aU ber Unter»

fd)ieb sn)ifd)enben nieberften unb l;öd)ften 3[)tenfdienfeclen, ober al^

ber llnterfd)ieb jtoifc^en ben bödjfien unb nieberften Jbicrfeelen.

Umfid) üon ber Segrünbung biefe§ mid)tigenOicfuitate§ ^u über»

jcugen, muf man vor 5l(iem ba§ ©eiffeSleben ber milben Ohiturüölfer
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tmb bcr .^inber ncvi]{cict)cnb [tubivcn ^ ^ ). 5luf bcr ticfilcu 'Stufe mcn[(i):=

Iid)cr ©eiftcsibilbuiu^ ftcl;cn btc 9Iuftva(nG(^er 9ieu(;o[lnnb§, cinic^c Stäm*

nie ber poIi)neftf(J)en ^apuanegcr , unb in Slfrifa bie 33iifcl)männcv, bie

^Hottentotten unb einige 6tmnme ber 5lfronegcr. T)ie ®prarf)c, bcr

n)icl)tiefte (S[)avaftcr be§ ed)ten iDienfc^en, ift hn \l)mn auf ber tiefften

Stufe ber 51u§[nlbunt] fteben geblieben, nnb bamit natür(id) aurf) bie

23egripbilbung. 2)(ancf)e biefer niilben Stämme traben nid;t einmal

eine Sejeid)nung für 3:bier, *13flanje, 2;on, ^arbe unb berg(ei(i)en ein=

fa(i)fte 33egriffe, mogegen fie für jebe einzelne auffatlenbe 3;^ier= ober

^^fianjenform , fürjeben einzelnen 2;on ober g-arbe ein 2Bort beft^en.

3n oieten fo((i)er ©pracöen giebt e§ b(o§ 3öb(rt)örter für (Sin§, '^wti

unb !Drei; feine auftra!if(|)e Spraci)e jätilt über *I)ier. Set)r oiele roilbe

Q3ölfer fönnen nur bi§ jel)n ober jtt^anjig jäljlen, ,mä()renb man ein*

jelne febr gefdieute ^unbe baju gebract;t f)at, bi§ oierjig unb felbfi

über fed)5ig gU ^äblen. llnb bod; ift bie ^al)i ber 5lnfang ber ^iat\)t'

matif! 9]id)t§ if! aber üieüeicbt in biefer ^ejief)ung merfmürbiger, al§

t)a^ einzelne üon ben miibeften Stämmen im füblicf)en Slften unb 5fi=

li^en 5lfrifa üon ber erjlen ©runblage aller menf(^li(^en ©efittung,

öom i^amiüenleben unb ber (5f)e, gar feinen ^^egriff t)aben. Sie leben

in beerben beifammen, n)ie bie 5lffen, grö§tent^eil§ auf 33äumen ftet*

ternb unb oon 5'rüct)ten lebenb; fie fennen ba§ ^^euer nod) md)t, unb

gebraud)en a(§ 2öaffen nur Steine unb Knüppel, n)ie e§ and) hk

|)öf)eren 5lffen tl)im. Mt 23erfucf)e, biefe unb öiele anbere Stämme ber

nieberen lD?enf(|)enraffen ber Äultur jugänglid) ju ma<^en, finb hi^\)ti

gefd)eitert; e§ ift unmöglid), ba menf(^Iid)e Sitbung pflanzen ju moI=

len, mo ber nött)ige./Boben baju, bie menfd)(id)e ©eI)irnüerooÜfomm=

nung, nod) fef)!t. yio6) feiner öon jenen Stämmen i^ bur^ bie Äul=

tur oerebelt morben; fte gel;en nur rafd)er baburd) ju ®runbe. Sie

f)aben ftd) faum über jenetieffle Stufe be§ Uebergang§ öom 9Dtenf4)en=

äffen jum 9lffenmenfd)en erI)oben, me(d)e hk Stammeltern ber bi3f)e*-

Ten 9Jienfd)enarten fd)on feit 3flf)i'taufenben überfd)ritten ^abm^'^).

^dxa^kn Sie nun auf ber anberen Seite bie pd)ften (Sntmicfe*

Iung§ftufen be§ Seelenleben^ bei ben fiö^eren 2ßirbelt^ieren, namentüc^

35
*
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$Böge(n unb ®äuget[)ieren, 2Benn Sie in t)erfömm(i(^er 2öd[e q(§

bie brci ^auptgvuppeu ber oerf^iebenen <2eeIcnbelDcgimgen 'ba?> Gm-

pfmben, SffioÜen unb 3)enfen unterfcf)eiben, [o finben Sie, ba§ in

jcbcr biefer 23ejie[)ungen bie iyöä)ft entivicfelten 35ögel unb ©äuge«

tl;icre jenen nieberfien 9}?enfi|)en[d)en[ormen fid) an bie 6eite ftetlen,

ober fte [elbfi entf(!}ieben überflügeln, ^er QBille ij! bei ben Ijö()eren

2;|)ieren ebenfo entfd)ieben unb ftarf, tt)ie bei ^arafterooüen ü)ten[c^en

entmicfelt. ^ier njie bort ift er niemals eigentüd) frei, fonbern |let§ hmä)

einetette öon urfä^üc^en 23orftellungen bebingt (^^ergl®. 189). 9luc^

fiufcn fi(J) bie öerfd)iebenen (Srabe be§ ffiillenS, ber (Energie unb ber

ßcibenfcf)aft, bei ben f;üf)ern 2;^ieren ebenfo mannigfaltig, a(§ bei ben

9}ienfd;en ah. T)k (äm^finbungen ber pi)eren %l)mt fmb nici)t

n)eniger jart unb marm, aU bie ber 9}?enf(i)en. 3)ie Streue unbSln*

|)änglic^feit be§ ^unbe§, bie aJiutterliebe ber ßömin, bie ©attenliebc

unb e^e(icf)e Sirene ber 3;auben unb ber 3nfeparable§ ift fpric^trört*

lict), unb n^ie oielen ä)?cnf(f)en fönnten fte jum S^tujler bienen ! Söenn

man f)ier bie 3;ugenben als „^nftinfte" ju bejeicf)nen pflegt, fo öerbie*

neu fie beim 0}tenfd)en ganj biefelbe 33e5eid)nung. 2öa§ enb(id) bo§

3) e n f e n betrifft , beffen öerglei^enbe 33etrad)tung jmeifeI§ol;ne bie

meifien ©d;mierigfeitcn bietet, fo (ä§t fid) boc^ fc^on au§ ber oer=

gleid)enben pft)cbo(ogifd)en Unterfud)ung, namentüd) ber futtioirten

^au§tf)iere, fo oiei mit ®i4)erf)eit entnel;men, ha^ bie ä^orgänge be§

3)enten8 l)kx nad) benfelben ®efe^en, mie hn un§, erfolgen, lieber*

all liegen Erfahrungen ben SBorftetlungen ju ®runbe unb öermitteln

bie (grfenntnif be§ 3ufammen^ang§ jmifd)en Urfac^e unb 2Birfung.

Ikberaü ifi e§, mie beim 9D^enfd)en, ber 2öeg ber ^nbuction unb ^t-.

buction, iDelc^er jur 33ilbung ber ®d)lüffe fübrt. Offenbar ftel;en in

allen biefen 93esiel)ungen bie f)öd)|t entivicfelten Zi)im bem a')Umfd;en

üiel nöl)er alg ben nieberen 3:i)iercn, obgleich fie burd) eine lange

Mk öon aümäblit^en 3tt)if4)en)lufcn auc^ mit ben telsteren oerbun*

ben finb.

2ßenn6ie nun, nac^ beiben 9ii(^tungen l)in öergleicbenb, hk

nieberjlen affenöl)n(id)ften a[FJenfd)enformen, bie 5luftralneger, ^ufcb-
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mannet, 5lnbamancn u.
f.

)x\ mit bicfcn I;öd)p-cntn)icfe(ten 3:()icren,

j. ^. 5tffcn, .^unbcn mib (Slcpljonten cinev[cit§, mit ben I;i3c^ftcnt=»

mitfdten 2Ren[d)en, einem 9Zem ton, tant, © e

1

1; e anbvcrfeitä

jufammenftellen , fo mirb '^l)mn bie 23e^ouptung nic^t met;r übertrie*

6en crfd)einen, bQ§ ha^ Seelenleben ber böigeren 6nugetbieve fid; [}u=

fenmeife ju bemjenigen be§ 9D^enfd)en entmicfelt \)ai 2öenn Sie Ijier

eine fi^arfe ®ren?)e jief)en moüten, fo mü§ten 6ie gerabeju biefe(be

jmifi^en ben I)i3d)[tcnttt)iiJelten ^utturmenfc^en einerfeit§ unb ben rot)e*

j!en D^Qtutmenfclien anbrerfeitg jie^en, unb leitete mit ben 3;()ieren

üeveinigen. 3)q§ ift in ber Z^at ber 6tanb^3unft, meieren üie(e neuere

Oieifenbe angenommen Ijaben, bie jene nieberften 2)?enfd)enra[fcn in

\l)xm\ 23aterlanbe anbauernb beobad)tet I;aben. 60 fagt §. 35. ein üiet*

gereifter (Sngtänber, mefd)er längere ß^t an ber a[rifanif($en 2öej!füfte

lebte: „ben Sieger t)altei(^ für eine niebereO}ienfd)enart (Species) unb

fann mid) ni(^t entfd)Iie^en, a!§ „SO^enfc^ unb 33ruber" auf il^n l)txah'

jufd)auen, man mü§te benn au($ ben (l^oriHain bie i^amitie auf=

net)men". 6elbft üiele d)riftüd)e 9?iifftonäre, meld)e nac^ jal;relanger

vergeblicher 5.lrbeit t)on i[)ren fruc^tlofen 6;it)i(ifation§be|lrebungen bei

ben nieberjten 2>ölfern abjianben, fäüen baffetbe f)arte Urtfjeil, unb

bef}aupten, ba^ man e£)er bie bi(bung§fä{)igen ^au§tf)iere, at§ biefe

unoernünftigen r)iei)ifd)en 2Jienfd)en ju einem gefitteten Kulturleben

erjie{)en fönne. T)zx tüd)tige öilerrei(|)ifd)e 9[']iffionär 93iorlang

j. ^., melc|)er ol)r\t aüenörfolg öiele3flf)ve binbur<$ bie affenartigen

D^iegerftämme am oberen 5Ril ^u ciüilifiren fud)te, fagt au§brücfti(^,

„ba§ unter fol($en 2öi(ben febe ©^iffion burd)au§ nu|iIo§ fei. Sie

pnben meit unter ben unoernünftigen 3;i)ieren ; biefe festeren legten

bod) menigjlen§ 3^'i^si^ ^^^ ßi^^ßiS^ii^Ö Bt'Qt^n 3)ieienigen an ben Zao,,

bie freunblid) gegen fte fmb ; mäl;renb jene oieljifc^en Eingeborenen

atlen ©efüblen ber T)anfbarfeit ööüig unjugänglid) feien."

QBenn nun au§ biefen unb bieten anberen ßeugniffen juüerläfftg

^ert)orgef)t, ba§ bie geiftigen llnierfd)iebe jmifd)en ben nieberjlen ^Im^

fdien unb ben f)öd)ften 2()ieren geringer finb , al§ biejenigen jmifd)en

ben nieberjten unb ben {;öd)ftcn SRenf^en, unb menn Sie bamit hk
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%i)ai\aä)t jufammen^dten, ba§ bei jcbem einzelnen a)?en[cf)enfinbe ]\^

bag ®ei|le§leben aii§ bcm tiefflen 3ujlanbc tt)ierifc^er 23emuBt(o]löfeit

bcraiiS langfam, ftufenineife unb otlmäf)lid) entrt)icfe(t, follen mir bann

no($ baran 5Inflo§ ne[)men, ba§ aud) bev ®cij! beg ganjen 9[){en[d)cn«

ge[d)(ed)t§ ficf) in gleid)er 51rt (angfam unb flufenmeife ^ifiovifrf) n\U

Jt)icfc(t f)nt? llnb foüen wix in biefer 3;f)at[ad)e, bQ§ bic 2)]enfcf)en[ee(c

buvcf) einen langen unb Iang[anien ^roce§ ber 3)ifferenjirung unb

23ert)onfommnung ftc^ ganj Qnmä£)Ii^ au§ ber 2öirbe(tf)ier[eele f)eröor«'

gebilbet I;at, eine „ß-ntoürbigung" be§ menfii)(ic^en ©eifteg finben?

3d) geflelie 3f)nen offen, bQ§ biefe Ief,tere^nfit)auung, \iielcf)e gegen»

n:)ärtig üon öielen 9Dienfd)en ber ^!|?it()efüibentf)eorie entgegengehalten

ivirb, mir ganj unbegreiftid) ift. 6e{)r rid)tig fagt barüber 33ern =

^arb (Sotta in feiner trepd)en ©eologie ber ©egenmart: „Unfere

2?0Tfabren fönnen un§ \d)x jur föf)re gereidien; oiel beffer no^) aber

ift e§, »enn mir iE)nen jur (Sf)re gereidien"^'). Sßenn irgenb eine

2i)eorie oomllrfprung be§ 9}tenfd)engefc^(ec[)t§ entmürbigenb unbtroft*

log ijl, fo mu§ eg ganj gen)i§ ber üielüerbreitete S)h;tf)Ug fein, ba§

mir t)on einem fünbenlofen ©Iternpaare abftammen, meld)eg burd) ben

erjlen 8ünbenfaü fid) mit bem i^Iud^e ber Sünbe be(ub unb biefen

nun auf feine ganje Oftad^fommenfdjaft oererbte; mir müßten bann

fürd)ten, na^ ben 3}ererbungggefe^^en fii)rittmeife einer immer tieferen

örniebrigung unb einem immer traurigeren 35erfan entgegen ju ge(;en.

^llnfere (5ntmidelungglef)re be[;auptet aber uom UrH-irumge bcg

9D^enfd)en unb bem Saufe feiner [)if^oi"ifd)cn (Sntmitfelung bgg ®egen*

tl;eil 2öir erblicfen in feiner ftufenmeife auffteigenben (^-ntmicfclung

aug ben nieberen,2ßirbeltl;ieren ben t;öd)ften ^Iriumpb ber 0?cenfd)en<=

natur über bie gefammte übrige O^atur. 2Bir finb ftofj barauf , un*

ferc nieberen tbierifcfien 3Sorfal;ren fo unenblid) meit überflügelt ju I;a*

ben, unb entnel;men baraug bie trö)tlid)e ©emiBbeit, ha^ aucb in ßu*

fünft bag 9}^enf^engefd)lcd)t im ©ro§en unb ©anjen bie rubmimnc

33a!)n fovtfd)reit«nber (Sntmidelung verfolgen, unb eine immer böl;ere

©tufe gciftigcr 5}oafommenbcit erflimmen mirb. ^n biefem ©inne

betrad)tet, eröffnet ung bie (gntmidelunggle(;re in ibrer 5lnmenbung
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auf bcn 3}^cnf(i)cn bic crmut(;igcnbf}c 2Iu§fid)t in bie ßufunft, unb

cntfväftct alle jene Sefürc^tiingen , lt)eld)c man \\)xcx ^Verbreitung ent=«

gegen gel;alten l)ai

T)k I;öcf)[}e Seiftung be§ menfd)lic|)en (Seiftet i|! bie tjoüforn-

niene (Srf'cnntni^, baS entmicfelte 2)kn[cf)enbenjuj3t[ein, unb bie bar=

aug entfpringenbe fttt(id)c 2;()atfraft. ,,(5rfcnne 3)i^ felbjl"! ©o rie=

fen fd)on bie *|5I)iIofopt)en be§ 5lftevtf;um§ bem nad) 33erebelung [lrc=

benben 2)^en[d)en ju. „(Svfenne 5)ii'i) [e(bfi"! <Bo ruft bie (Sntn:)irfe*

Iung§le{)re nid}t ollein bem einzelnen menfd)lid)en ^"binibuum, fon«

bern ber ganzen 9?ienfd)beit ju. Unb \ük bie fortfd}reitenbe ©elbfl*

erfenntni^ für jeben einzelnen SJcenf^en ber mäd)tigfte ^ebel jur fitt«

lid)en 33erooÜfonimnung inirb, fo xvixh aiiä) bie 9JJenf(fcf)eit qI§ ©an«

je§ burd) bie (Srfenntni§ it)re§ tonbren Ikfprung? unb if)rer n:)irflid)en

Stellung in ber 3^atur auf eine f)ö[;ere 33abn ber moraIifd)en 5Bo(Ien*

bung geleitet n:)erben. ^ie einfad)e O^aturreligion, n3eld)e ftd) auf ba§

flare Söiffen üon ber D^iatur unb ibren unerf(^öpflid)en Offenbarung^*

fd)a^ grünbet, ftiirb jufünftig in nieit I)öf)erem ü}?aa§e öerebelnb unb

oeröoüfommnenb auf ben (SntmicfetungSgang ber 9[)^enfd)l)eit einmir*

fen, al§ bie unenbli^ mannid)fa(tigen ÄiriienreUgionen ber üerfc^iebe*

neu 3Sölfer, n^eldie auf bem bunflen©(auben an bie ©elieimniffe einer

^riefierfaj^e unb if)re nn)tf)oIo gifeben Offenbarungen beruben. ^om^

menbe 3ci{)Tl)unberte nierben unfere ßeit, inelc^er mit ber ft)i[fenfd)aft9

tilgen 23egrünbung ber 5Ibftammung§!ebre ber l^ö^fte !]3rei§ menfd)*

lieber (grfenntni§ befd)ieben mar, a(§ ben ßeitpunft feiern, mit mel*

4)em ein neue§ fegen§reid)e§.3ßi^ö^^^r ber menfd)lid)en (Sntmicfelung

beginnt, ^arafteriftrt burd) ben ©ieg be§ freien erfennenben ®eijte§

über bie ®emaltberrfd)aft ber 5lutorität, unb bur^ ben mäd)tig üer-

ebelnben föinpu§ ber moniftifdien ^f)i(ofopbif-
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beren ©tubium bem Se[er ju em:pfe]^Ien tft.
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Organisation et des facultes, qu'ils en obtiennent; aux causes physiques, qui

maintiennent eu eux la vie et donnent Heu aux mouvemens
,

qu'ils executent

;

enfin, ä celles qui produisent, les unes le sentiment, et les autres l'intelUgence

de ceux qui en sont doues. II Tomes. Paris 1809.

3. SBolfgang ©oetlje, ^nx 3)Zorpl)ologie: ^ilbung unt) tlm =

b Übung organifdjer Diiatuveu. ®ie 9JJetamorpl)o[e ber ^^flanjen (1790).

Dfteologie (1786). SSovträge über bie breierften Sapitel beS (Suüimrfö einer aü^

gemeinen ©nleitung in bie berg(eid)enbe 2tnatomie, au8gel)enb bou ber Ofteologte

(1786). 3ur 9kturrt3iffenfd}nft im Sdlgemeinen (1780—1832).

4. (Sruft ^aedel, ©enerelle Sltorbljologie ber Organiömeu:
äffigemetne ©runbjüge ber organifdjen gormenmifjenfdjaft, medjanifd) begrünbet burd^

bie bon StjarleS ©arluin reformirte Sefcenbenjtljeorie. I. ^anb: Stßgcmeine

2(uatomie ber Organismen ober 3Bi[fenjd)aft bon ben entmidelten organifdjeu 5or«=

men. II. 53aub: Sldgemeine (gntmidclnng?ge)d)id)te ber OrgouiSmen ober SBiffen-

fi^aft bon ben entfte{)enben orgnnifd)cn formen. 33erlin 1866.

5. Louis Agassiz, An Essay on Classification. Contributions to the

natural history of the united States. Boston. Vol. I. 1857.
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6. Stuguji <Bä)it\ä)tx, 2)te S)arh)in'fd}c !5;i)covte unb bie ©pracJ^ttitffen:»

\ä)a\t. üBcimav 1863.

7. SOi. 3. ©c^Ieiben, ©vunbjüge ber iT)iffen[djaftlic^en 53otanif (bie 33o*

tanif Qt§ inbuctibe aßi[fenfd}aft). 2 S3änbe. idpiiq 1849.

8. granj Ungev, 35erfud) einer @efd)td)te ber ^flaujenlueft. Sßien 1852.

9. 35ictor Saruö, @l)ftem ber tljierijc^en äHor^il^ologie. Seipjig 1853.

10. ?oui8 53üd)ner, Äraft unb ®toff . (Sm).nrifd)=^naturpt)i(ofopl}ifd)e ®tu=

bien in aügemein berftänbli^er Sarfteüung. granffurt 1855 (lii. Auflage). 1867

(IX. Stuflage).

11. Charles Lyell, Principles of Geology. London 1830. (X Edit.

1868.)

12. 211 ber t Sänge, @e[d)t($te be§ 9JZateriaIiSmuS unb Äritif feiner 33ebeu«

tung in ber ©egentcart. Sferlof^n 1866.

13. ei}arle§ ®arU)in, 9ftaturli3iffenf($aftli^e JReifen. Seutfc^ bon ^rnfl:

©ieffenbod). 2 Sl^eile. Sraunfc^toeig 1844.

14. Charles Darwin, The Variation of animals and plants under do-

mestication. 2 Vol. London 1868. Sn§ ®eutfd)e ükrfe^t bou SSictor Sarug

unter bem Site! : 2)a§ SSariiren ber £!}iere unb ^^ftanjen im ^uftanbe ber ®ome==

ftifation. 2 ^be. Stuttgart 1868.

15. ©ruft §a edel, 3)fouogvap'[}te ber SfJJoneren. Senaifc^e 3eitfd)rift für

SRebicin unb 9^aturlt)iffenfd)aft. 1868. «8b. IV, @. 64, Saf. Ii unb lll.

16. gri^ 9ÄüHer, pr 2)arrt)tn. &ip5tg 1864.

17. S;^oma§§u?te^)( Ue^er nnfere Ä'enntniß bon ben Urfad)en ber @r='

fdieinungen in ber organifdjen ißatur. @ed)8 SBorlefungen für Saien. Ueberfe^t bon

(Sari SSogt. 3Sraunfd)tDeig 1865.

18. §. ®. Sronn, 9)forpI}oIogifd?e ©tubien üfier bie ©eftaltungSgefe^e ber

9laturförper überljaupt, unb ber organifdjen ingbefonbere. Seipjig unb §eibeI6erg

1858.

19. §. ®. 33ronn, Unterfud)ungen über bie ©nthJidelungSgefe^e ber orga=

nifijen SBelt lt»a{)renb ber i8ilbung65ett unferer @rbobevpd)e. (Stuttgart 1858.

20. Sari (Ernft 33 är, Ueber @nttt)idelung§gefd)t($te ber £()iere. S3eoba^=

tung unb gteflepon. 2 53änbe. 1828.

21. Sarl®egenbaur, ©runbjüge ber bergleid)enben SInatomie. Seipjig

1859 (IL umgearbeitete Sluflage 1869).

22. 3mmanuel Äant, Mgemeine Siaturgefdiidjte unb X\)toxk be§ §im=

mel§ , ober 58erfu($ bon ber Serfaffung unb bem mc^anifc^en Urfpvunge be§ gan=

jen SBeltgebäubeS nad) SlelBton'fdien ©runbfä^en ab9et}anbelt. Königsberg 1755.

23. (grnft §nedel, ®ie 9^abtoIarten. ©ine 9J?onogvapf)te. 9}?tt einem Slt^

Ia6 bon 35 tupfertafeln. S3erlin 1862.
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24. $nj a 5 @ d) u I ^ e , ®a8 ^rotopIaSma ber 5R()i5opoben unb ber ^ffonjen*

jellen. Sin 93eitrag pr Sljeovie ber Seüe. Seipjtg 1863.

25. ©rnft §aec£eJ, Heber ben ©arfübeförper ber 9i()i5opoben. äeitli^i^ift

für tT3iffenfd)aftUd)e Soologie. Seipjig 1865. 58b. XV, ®. 342, £af. XXXVI.

26. 2;i)omaS§u5lel), ßeugniffe für bie ©tellung beS 2Kenjd)en in ber

dUtüx. S)rei 5l[)[}anblungen: Uebev bie 9catuvgejd)id)te ber mciiid)eiiäl)ntid)en Slffen.

Ueber bie ißejicljuugen beS 9}tenid)en ju ben nä($ftnieberen Sljieren. Heber einige

foffüe menfd^lid)e Ueberrefte. tteber[c^t öon 3Sictor SaruS. 33rannfcölBeig 1863.

27. Sari 93ogt, Sjorlefungen über ben S!Kenfd)en, feine ©tetlung in ber

©dööpfung mib in ber ©efd)id)te ber (Srbe. 2 S3änbe. (Siefeen 1863.

28. griebrid) $RoHe, ®er 3)?enfd), feine Slbftammung unb Oeftttnng im

Sid)te ber ©armin'fdjen &()re bon ber 5lrt = ©ntftebung unb auf ©runb ber neueren

geologifd)en Sntöeduugen bargeftettt. grauffurt a./50i. 1866.

29. (gbuarb 9fiei($, S)ie allgemeine 92aturlel)re beä 93Zenfd)en. ©tefsen 1865.

30. et)arles 2l}en, ®a§ 2lUer be8 3Jlenfd)engefdöIed)t8 auf ber (Srbe unb

ber Urfprung ber STrten burd) 2Ibänberung, nebft einer 93efd)reibung ber ©i^jeit in

(Suropa unb Slmerifa, Ueberfe^t mit 3ufaljen bon 8oui6 SSüc^ner. Seipjig 1864.

31. iSernbarb (Sotta, ®ic ©eologie ber ©egeniuart. Seipjig 1866.

32. §. (Sd)aaffbaufen, Ueber ben 3ufttti^b ber milben SJölEer. Slrc^ib

für Stnt^ropologie öon (Sder unb :^inbenfd)mit. 1866. I. ^b., @. 161.

33. (S. 9Ubenl)aufen, Sftö. Der SJienfdj uub bie SBelt. 4 58änbe. §am*

bnrg 1863.

34. 3Iugufi®c^{eid)er, Ueber bie 33ebeutung ber ®prad)e für bie D^atur^

gefd)id)te be8 3Jienfd)en. SBeimar 1865.

35. 2ßilf)elm SIeet, Ueber ben Urfprung ber @prad)e. herausgegeben

mit einem SJormort bon ©ruft §aedel. Seimar 1868.

36. @ r n ft § a e (f e 1 , Ueber bie (gntftel)uug unb ben Stammbaum beö 9JJen*

fd)en9efd)Ied)tg. ^mi SJortrage in ber ©ammlung gemeiuberftdnblid)cr roiffenfdjaft=

lieber 35orträge. herausgegeben bon Sßirdjom unb §ol^enborff. Berlin 1868.
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2)tc ^^t^ninicngru^^je ber tßtnrrljincn.

®a§ Sitelßilb bleut pr anfd)aulid}en (Siläutevuiic) ber l)ö(jf)[t lüid)tigen %[)aU

fad)e, bnJ3 in SSejug auf bie Sdiäbelbilbung unb ''^l)\)fiognomie be-3 ©efid)t§ (efienfo

mie iu iebev anbereu SSe^ieijuug) bie Uutev|d)iebe ^tt)iid)eu 't)in niebevfteu SJJeui'd^en

unb beu l)D($fteu 3lffen geringer finb , al§ bie llnlerfd)iebe jlDttd^en hm uieberften

unb beu l)5d)fteu Slenfdjeu, uub al§ bie Uuterfd)iebe jlt)ii"d)en beu uieberften unb

beu l)Lid)ften 3lffeu berfelfcen f^i^witie- ®ie nieberfteu SJJenfdjen (gig. 4, 5, 6) fte-

f)en offenbar ben Ijodjften Iffen (gig. 7, 8, 9) biet naf}er,-at§ bem pdjfteu SO?en«

fd)eu (gig. 1), bem als äufjerfter ©egenfalj ber nieberfte fatarrt^ine 5Iffe (gig. 12)

gegenüberfteljt. 2lCe 12 Söpfe finb iu retner "ißrofit = 2lnfid)t ge^eidjuet unb ualjeju

auf btefelbe ©röfie ^urüdgefiiljrt, um bie flare SSergteid)ung ber ftufeuiveifen (Snt»

rtiicfetung ju ermöglichen. (Sergl. ben XIX. Sßortrag, namentti($ @. 513, unb

2;af. VIII).

• gig. 1. Snbogermane (SRann), 53ertreter ber !au!afif($en SJfenfd)en=

avt (Homo iranus). ®. 519.

gig. 2. S ^ i n e f e (90^ann) , Vertreter ber m o n g o 1 i f c^ e u SJJenfc^enart

(Homo turanus), @. 518.

gig. 3. geu ertaub er ober guegier (SRann), Vertreter ber amerifaui:^

fd)en 2}?enfd)enart (Homo americamis). @. 519.

i^ig. 4. Sluftratneger ober llfuru (SJiann), Sßertreter ber neul)ottän==

btfc^en 2JZeufd)euart (Homo alfurus). @. 516.

gtg. 5. 3t frone ger (395eib), 3Sertreter ber mittelafrifanifdjeu 9Ken=

fdienart (Homo afer). @. 516.

gig. 6. 2;aSmanier ober SanbiemenStdnber (SSeib) , äJertreter ber ^ a ==

^uaneger ober S'Zegritoä (Homo papua). @. 515.

gig. 7. ©oritia (SSeib) t)on SBeftafrÜa (Gorilla engena ober Pongo gorilla).

(g. 492, 497.

gig. 8. ®d}impanfe (SBeib) bon Sßeftafrifa (Engeco troglodytes ober Pongo

troglodytes). ©.492,497.

gig. 9. Drang (9JZann) bon 33orneo (Satyrus orang ober Pithecus satyrus).

@, 492, 497.

gig. 10. @ i b b n (2)?ann) bon §intennbien (Hyiobates lar ober Hylobate's

longimanus). @. 492, 497.

gig. 11. Sflafenaffe (SDJann) bon SSorueo (Nasalis larvatus ober Semno-

pithecus nasicus). @. 492 , 493,

gig. 12. SDlanbriI=^abian (93?ann) bon ©uinea (Cynocephalus mormon

ober Papio mormon). @. 492, 493.
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Taf. I. (Sinftämmtger ober tnonopl}l)Iettfc^er ©tammbaum ber

Organismen, bavftetleub bie gemein)ame ^(bftammung aüer Organismen öon

einem einzigen hnxä) Urjeugung entftanbenen UvorganiSmuS , einem neutralen 5Db=

nere. S)ie ?inte ab trennt ha% ^flanjenreicf) ((apsb) uub bie Sinie cd trennt ba§

S;f)ierrei($ (cqtd) bon bem in ber 9Jiitte jh)ti'd)en beiben fieljenben ^rotiftenreii^

(ab de). Surd) bie fieiben Ouerlinien xy unb mn iferben brei benfbare §t)pott)e=

fen über bie allgemeine SlBftammung ber Organismen ongebentet. 2)e(}nt man bie

gemeinfame 2)ei'cenbenät)t)potl)eie auf atte Organismen aus, unb faßt baS ganje

gelb pstq als einen einzigen ©tammbaum, fo !ann man aus ber gemeinfamen

SBurjei (A), einem neutralen iD^onere , brei ®tämme ()erborgebenb beulen , bon be=

nen ber erfte (C) bem ^^flan^jenreii^ , ber jtoeite (B) bem neutralen ^rotiftenreic^,

unb ber britte (D) bem Xtjierreid) ben Urfprung gab. SBtlt man bagegen, inner==

^alb beS gelbes pxyq, jebeS ber brei 9teid)e bon einer felbftftanbigen ard)igonen

©tammform ableiten, fo fann man btefe als Urjjflan^en (mxfe), als Urprotiften

(efhg) unb als Urttjiere (ghyn) bejeidjnen. SBill man enbltd) meljrere berfdiie=

bene ©tammformen inneri)alb ber brei 3ieid)e anne()men
, fo betrad)te man bloß ba§

gelb pmnq. 2)iefe bielftämmige ober pol^pf)l)letifd)e 2)efcenbenj^^pot{)efe ift auS=

fü^rlid}er bargeftcüt auf ©. 347 , 382 unb 392,

Taf. II. (ginftämmiger ober mono)3bl)letifd)er ©tammbaum beS_

^flanjenreid)S, barfteHenb bie §l}potl)efe bon ber gemeinfamen Slbftammung

aller ^flanjen , unb bie gefd)id)tlid)e gntinidelung ber ^^flanJengrnppe^ »ätjrenb ber

)3aläontologifd}en ^serioben ber ©rbgefdjid)te. ®nrd) bie l)ortjontalen Sinien finb bie

berf^iebenen (auf ©. 306 angefüf)rten) berfteinevungSbilbenben ^ebungSjeiträume

unb bie bajlDiidjen liegenben berfleinerungStofen ©enfungSjetträume (2lntepertoben)

angebeutet. 2)urd) -bie bcrtifalcu Sinieu finb bie berfd}iebeuen .^^auptflaffcn unb

klaffen bcS 5pjtnn5cnrcid)S bon eiuanber getrennt. ®te baumförmig berjlnetgten 2i'

nicn geben burd) it)re größere ober geringere 3nl)l unb ®id)tig!eit ungefiibr ben

größeren ober geringeren ®rab ber ©ntluidelung , ber ©ouberung unb aJerbolt*
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foninnning an , ben jek Stoffe in iebev ncotoflifdjcn ^cviobe bcvmiitl}(icf) evvetdjt

I}atte. 2)eu fletiie ©tnmmtaum in ber @de ved)t§ unten beutet il6evfid)tlid) ta^

33evl)ältnij3 unb ben (S>xah bev ä5tut§l3ev)uanbtfd)aft jlüifd)cn i)tn ttevfdjiebeneu ^]3ftau=

jenftnffcn an, unb ergänjt babuvd) bie nebenfteljenbc paläontolo^ildic Savftettuncj.

S)cn (Scgcnfal^ 5U biejev monopl)t)letijd)en 3)efcenbcnjl)t)potl)efe [teilt bie poÜ)pI)i}le*

tifd;e auf @. 382 iax (bevgl. ben XVI. aSovtvag).

Taf. III. (Sin ftä mutiger ober inonopf)t)Ietifd}er ©tautuibaum

beö 2;i)ietreid)8, barfteüeub eine möglidje §l)potl)efe tion bev gemeinfamen 216*

ftammung aUev Sfjieve. ®anad) fönnten au§ einem einzigen Uvtl)ieve (einem t(jie=

rifd}en, buvd) Uvjeugung entftanbenen SDionere) junäd)ft tl)ievifd}e Stmoeben, au§

biefen Sufuforicn entftanben fein. 2l!§ jttJei bibevgente Bw^tQ^/ '^^^ Ijötjev ober tie*

fei- an ber SBnrjel jufammeupngen , entinidelten fid) au« ben Snfuforien einerfeitä

bie ^ftanjentljiere (B, @d))üamme unb 9ieffeltl)iere) , anbrerfeit§ bie Sßürmer (A).

^n^ bier berfd)iebeuen ä^^isctt ^£^' SBürmer entftanben bie bier {)ö^eren S^ier*

ftämme , bie @tevnt{)ieve (C), ©liebfüßer (D), 3Beid)tl)iere (E) unb SBivbeItl)ieve (F).

®en ©egeufa^ ju biefer monopf)i)Ietifc^en 3)efcenbeujt)t)potl}efe [teilt bie poll)p^l}Ie*

tifdie auf @. 392 bar (bergt, ben xvn. 35ortrag).

Tat'. IV. ©inftiimmiger ober monDpl)l)tetifd}er (Stammbaum

be§ £^terreid)8, bavfteEenb ba§ gefd)id)ttid)e 2Ba($8tf)um ber fed;S

Sljierftdmme in ben patäontotogif($en ^erioben ber organifi^en (Srbgef^td)te.

2)urc^ bie bier l}orijontaIen Linien gh, ik, im unb no finb bie fünf großen 3eit*

alter ber organifc^en (grbgef($id)te bon einanber getrennt. 2)a§ gelb gabh um=

faßt ben ard)olitt)ifd}en , taS: gelb ighk ben paläoIitI)ifd)en, ta^ getb likm ben

mefolitl)ifd)en unb t>a^ gelb nimo ben cenolit^ifi^en Zeitraum. Ser !urje antI)ro=

poltt(}ifd)e 3eitraum ift bur^ bie Sinie no angebeutet (bergt. @. 306). ®ie §ö^e

ber einzelnen gelber entfprid)t ber relatiben Sänge ber babur($ be5eid)ueten 3eit*

räume, tnie fie fid) ungefä!)r au§ bem 3)i(fenbert)ältniß ber injtoifd)en abgelagerten

neptunifdien @d)i^ten abfi^ä^en läßt (bergt. @. 301). Ser ort$olit^ifd)e ober prt=

morbiale 3ettvaum aEein für fid), ttiä{)renb beffen bie lanrentifd)en, cambrifc^en unb

ftlurif($en ©djic^ten abgelagert tnnrben, htar bermuttjlid) bebeutenb länger, al8 bie

bier folgeuben 3eiträum~e jufammengenommen (bergl. @. 296). SlQer 2Bal}rfd)ein=

Iid)feit nad) erreichten bie beiben «Stämme ber SBürmer unb ^ftanjent^iere i^re

SSlütljejeit fd)ou ftiätjrenb ber mittleren ^rimorbialjeit (in ber cambrifd)en ^eviobe?),

bie @terntt)iere unb SBetd)t!^iere bielleid)t ettuaS fpätev (in ber filurifc^en ^eriobe ?),

irä^reub bie ©liebfüßer unb Söirbeltbiere bi§ pr (Segentoart on S(Jtannic^faltig!ett-

unb 3ßoEfommeni)eit 5une!)men.

Taf. V. Stammbaum ber ©liebfüßer ober 3lrtI)vopoben (bergt.

@. 424). S)ie SBurjel biefeg @tamme6 bilbet eine unbefannte gorm bon ©lieb*

)t)ürmern ober Solemint^en, tneldie ben 9iäbertf)ieren unb ben 5Ringelttürmern naf)e



55g Grffövung kr genealogtidjen 2:afeln.

[taub. 2tu8 biefer enttüidelte fid) junädjft bev 9^auptiu§ , bie ©tammform bev gnn=

jen Stebgüafje ober Sruftaceen. Sluö bcm 9laupliu8 entftanben etnevfetts bte tiev^

fdjiebeiien Orbimngen bev ©liebevEveüje ((gutomoftvaca) , anbevi'eits bie ^om. 2lu8

bev 3oea cntmicfelteu [id) »Biebevum etuerieitö bie bei'jd)iebenen Cvbiiungeii ber ^^an^'

jerfrebfe (3)inlacoftvQcn), anbevi'eits bie gcmcinfame ©tammfoim aüer Svadjeateii,

YoMk öielleid)t ben l)eutigen ©fovptonöipinnen unt)e flaiib. 2(us ben (enteren ent=

ftnnben als bret bibergeute S)^dQt bie bvei Älafjen bev ©pinnen , 2;auienbiüBev unb

Snfecten (bergt. ®. 432).

Taf. VI. (Sinftämmtger obev monop()l)letif d)er <Btammbanm

beS 2Btvbeltl)ievftammeS, barftetlenb bie §l}potl}eie bon bev gemeiniamen

Slbftamniung oKev SSir'6eltl}iere inib bie gefdjiditlidje (Sntmtcfeluug it)rer bevfdjiebe*

nen Ü^lafjen toät)reiib ber poläontologifdjen ^eriobeu ber (grbgeid}id)te. (SJergL ben

XVm. ajortrag , ®. 433). ®urd) bie tjovijontden Sinien [inb bie (auf @. 306

Qngefiil}rten) ^erioben ber organifd}en (Srbge[($id)te aiigebeutet. 2)urc^ bie bertifafen

Linien firtb bie ÄIa[jen unb Unterflaffen ber 3Bir5eItI}iere bon einanber getrennt.

2)ie baumförmig bev^lüetgten Sinten geben burd) tt)ve größere ober geringeve ßa^t

unb ®id)tigfeit ben größeren ober geringeren ©rab ber (Sntitiidelung, ber 2}?annid)=

faltigfeit unb 8>oE!ommenl)eit an, ben jebe Älaffe in jeber geologiidjen ^eriobe ber=

muti}lid) evretd)t l}atte. ®er fleine ©tanimbaum in bev ©de red)ts unten beutet

überfidjtlid) haS 93erl}ältntß unb ben ©rab ber SlutSbermanbtfdjaft bev SBirbelt^ier«

flaffen an, nnb ergänzt boburd) bie nebenftet)enbe paläontologtfcöe ©arftellung. 3)ie

3al)len in le^terer l}aben folgenbe 33ebentnng (bergl. baju ben XVIII. 23ortrag):

1. 2;i)tertfd)e 3)toneren. 2. £l)ieri)d)e 2Imoeben. 3. älmoebengemeiuben (Syn-

amoebae). 4. Stunblofe Simpertnfuforien. 5. 2)tunbfü^renbe SBimperinfuforien.

6. ©trnbelföürmer (Turbellaria). 7. 3)ianteltl)iere (Tuuicata). 8. ^anjettljier

(Amphioxus). 9. 3nger (Myxiuoida), 10. Lampreten (Petromyzoutia). 11. Un^

bef'onnte UebergangSformen bon ben Unpoarnaien ju ben Urfiid)en. 1 2. ©ilurijdie

llrfiidje (Onchus etc.). 13. Sebenbe Urfifdje (§aififd)e, 9iod)en, (5()imären\ 14. ^eU

tefte (filnrifd)e) @d)mel',fiid)e (Pteraspis). 15. ©djilbfrbtenfiidje (Pamphracti).

16. @tÖrftld)e (SturionesV 17. SdidjUppige @d)meljfild)e (Ehombiferi). 18. Sno=

djenl)ed)t (Lepidosteus). 19. g-li)ffell)ed)t (Polypterus). 20. §ol}lgrätenfiid)e (Coe-

loscolopes). 21. 2)id)tgvätenft|d)e (Pycnoscolopes). 22. Sal)ll}Cd}t (Amia). 23. llr=

fnodjcnfiidje (Thrissopida). 24. Änod)enftfd)e mit Snftgang ber ©djiDimmblaje

(Physostomi). 25. Änod)enfiid)e Dl}ne Suftgang ber @d)tt)inunbiaie (.Physoclisti).

26. Unbefannte 3ft>il($e"iovmen juiiidjcn Urfifd^en nnb ^nrdjfijdjen. 27. 2lfrtfa=

nifd)e Suvd)ftfd^e (Protopterus). 28. 3Imeri!antfd)e Snrd)ft)d)e (Lepidosiren). 29. Un==

be!anute Stoifdjenformen juiifdien Urfifdien unb 2Iinpl)ibien. 30. ©djmel-jfijpfe

(Ganocephala). 31. 2Bidel3äl)ner (Labyriiitliodonta). 32. ißlinblOÜl)Ien (.CaecUiae).

33. Siemenlurdje (Sozobranchia). 34. ©d;n.ianilurd)e (Sozm-a). 35. g-rofdjturdje
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(Anur.i). 36. ©abdbovncv ober 2)id)tl)afantl)cn (Proterosaurus). 37. Uiidefantitc

3tv)ifcI)cnfovmen 5lnifd)cn ^^lmpl)t6ieu imb ^|>votaninien. 38. ^votamnien (geuictn=

fame ©tnmmfovm atlev 2tjTiniont(}ievc). 39. ©tamtnfäugei- (Promammalia). 4o. Ur=

fd)Ieid)ev (Proreptilia). 41, gadr^äljuev (Thecodontia). 42. Uvbvadjett (Simosauria).

43. i2d)laiU"lCllbV"ad)en (Plesiosauria). 44. gildjbrndjCll (Ichthyosauria). 45. 2^e=

Icofauviev (Amphicoela). 46. ©teiteofaitiiev (Opisthocoela). 47. Stßtgatoven (Pro-

sthocoela). 48. g(cifd)fvcffenbe Sinofauvier (Ha-pagosauria). 49. 'ipftanjeiifvefjenbe

3)inoiauviev (Therosaurin). 50. iD?o[etctbcd}feit (Mosasauria). 51. ©emeiiifanie

©tanimfovm bev ®d)lau9en (Ophidia). 52. §unbgjät}ntge ©djnafieleibec^fen (Cyn-

odontia). 53. 3f'}itloie ©d)nabeletbed)i"en (Cryptodontia). 54, ?angld)irän^ige

i51ugeibed)feu (Rhampliorhynclü). 55, Äuv5)d)Uiän5ige gtugetbed)[en (Pterodactyii).

56. 2nnbfd)ilbfvöteu (Chersita). 57. 3>ogeI)d)Ieid)ev (Tocomithes) .- 3^il'd)enformen

Sttiifdjen Sleptilien imb Vögeln. 58. Uvgveif (Archaeopteryx). 59. SÖaffev[d)na6eI=

tl}iev (Oniitliorhynclms). 60. 2aubfd)UQbeltl)iev (Echidna). 61. Unbefanute ^wU

fd}enformen jlt)i|d}en ©abeltljteveit uiib 58euteltf)ieven. 62. UnBefannte B^^ildjenfor*

men jlDtldjen 53euteltl}ieven unb ^(aceiitaltl)ieren. 63. ^ott^nplacentner (Sparsi-

piacentalia). 64. ©ürtelplacentnei" (Zonoplacentalia). 65. ©djeibeuplacentiier (Disco-

placentalia). 66. 2)er 9)?enjd).

Taf. VII. ©tammbautn bev ©äugetljtere mit Snbegrtff be§

SknfdKtt (bevgl. @. 468, 473). Sie 2Buvjel biefeS @tammbaum§ bilben mu
befannte ©tamuiiäuger ober ^vomaramolien, )t)e(d)e beu Ijeute nod) lebenbcn ©djnabel«-

tl}ieren nädjft bevtDanbt toaven, unb g(et^ btefen jiiv UntevÜaffe ber Sloaf"entl}tere

ober 2ImQften geprten. 2(u8 btefen ^^^romamtnalien , \vM)t tt)Ql)rfd)etnlid) tt)ä()renb

ber StntetriaSjeit bivect ober inbirect nu6 ätmpljibien entftanben, eutttidelten fid) a(ö

jtoet bibergente S^ieige bie f}eute nod) lebenben @d)nabeltl)iere unb bie genieinfame

©tanimform ber jtueiten Unterflaffe, ber ^eutelttjiere ober SOIarfupialien. (ärft

biel fpäter (lüal}vid)einlid> in bev 5Inteocenjeit) entftanb au§ einem ober me{)reren

3tt)etgen ber 83euteltf}iergruppe bie bvttte Untevüaffe ber ©äugetl)ierc, bie Pacental=

tljiere ober ^lacentalien (@. 472). ®ie Sinie MN be3eid)net bie ©renje j»t)ifd)en

ben ^tacentalien , bie tuatjrfdieinlid) erft feit ber Sertiävjeit eyiftirten, unb ben

S3eutkvn unb ÄIoafentt)ieren , bie tt)ä()renb bev ©ecunbävjeit allein bie Slaffe t)er=

traten. 2luf ber red)ten §alfte ber Safel [tel}en bie Dorjugämeife pflansenfreffenben,

ouf ber iinfeu bie borjug^ttieife fleifdjfreffenöen @augetl)iere.

Taf. VIII. Stammbaum bev 9}ienfd}en=lvten obev Slaffeu, bar=

fteßenb bie ein^eitlidje obev monopI)^}letifd)e (Sntftiidelung bev bevfdjiebenen 9}ienf($en=

5lvten bon einer gemeinfnmeu ©tammfovm, bem Uvmenf($en (Homo primigenius)

obev 2lffeumenfd}en (Pithecanthropus) (bevgl. ben XIX. 93ovtvog @. 513). ®iefer

entftanb tt»at)vfd)einlid) im füblid)en 2(fieu ober im öftlidjeu 2tfvifa gegen (Snbe bev

S^ertiärjeit auö ä)Jenfd)enaffen (Anthropoides) ober fdjiüanjloien f^moluafigen Slffen
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(Catarrhina lipocerca), rt)e(d)e bem Ijeute no($ lefienben ©ovtlla unb ®c()inipanie,

Drang unb ©ibbon tial)e ftanben. 2lu§ bev Sf^adjfommenfdjaft beg llrmenfd)en

gingen al6 jlcet bibergente ä^'^'G^ eine tuottl)aartge Uxt (A) unb eine fc^li(i)tt)aange

®pccie§ (B) (jevbov. 2tu8 ben luoll^aangen Urtnen[($en (Ulotriches, A) ent*

htidclten fici) ber ^a|)ua, ber §ottentotte unb ber 3Ifroneger. 2[u§ ben f(^{ic^t=

fjnnvigen llrmenfd)en (Lissotriches , B) entlDtdelten ]iä) ber Silfuru (?ieut)oIIänber)

unb ber $oÜ)nefter (SJJalatje), unb au8 btbergenteu Sleften be§ letzteren entftanben

lt)at)vfd}einltd) ber $olavmenfdj, bie mongolifc^e unb amevifauii'dje 2(rt, unb enblic^

bie boüfouintenfte bon allen, bte fan!a[tfd)e ober traniid;e 3}?enfd)enart.
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Pet[tocen = ©l)[tem 300, 307.

Ptocen*@l}ftem 299, 307.

pÜ)penquaEen 400, 401.

^oüjfporogonte 149.

ptl}pl)l)Ieten 5ii.

^oU)pI)l)(etiid)e 2)efcenben^t)t}potI)e[e 334.

^>oIarmenfd)en 513, 517.

pü)pen 400, 401.

püjnefter 513, 517.

priferen 397 , 400.

irimavjett 297, 306,

pimorbial5eit 295, 306.
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^rotntnoe6en 144.

?ßrott}nüop()l)ten 350, 362.

«ßvotl)aau§pfIan5en 350, 362.

^votiften 326.

$votD)3la§ma 144, 272.

^rotoplaften 329.

^roto',oen 386.

^ulpen 414, 415.

^{abtaten 385.

Stabiolavien 338.

$Räbertt)ieve 404, 410.

^Raffen 223.

'Stanbtljkxt 469, 480.

9?ecent = @i)ftem 300, 307.

9?eptilien 441, 453.

9tl)tjopoben 335.

Sitngelroürmer 404, 4io.

9tol}vl}evjen 438, 441, u-'iS^r

Siomanen 513, 520.

^Rotatorien 404, 410.

5Hubtnientäre Slugen 11, 232.

— 58etne 11.

— f^Iügel 333,

— ©viffel 12, 236.

— Sungen 234.

— aj£ild)brüfen 235.

— 9Ku§feta 236.

— Organe 10, 232.

— ©djiDünje 235.

— ©taubfäbeit 12, 236.

— 3ät)ne 10.

5Rüc!id)(ag 162.

9iunbmaulev 439, 441,

SJunbtDüvmev 404, 407.

©adlDürmev 404, 407.

©äugetl}iere 460, 468.

©auviev 453.

®d)aafft)aufen 88.

©d)iibeUofe 438, 44i.

@d)äbeltf}ieve 438, 441.

®d)eibeuplQcentncv 469, 473.

®d}enil)uftt}ieve 469 , 483.

©dlilbfvütcn 455, 457.

@d)impanie 493 , 497.

©d^irmquaHen 400 , 401.

@d)(angen 455 , 456.

@d)Ieid)er 441 , 453.

@($Ieid)er (2lugu[t) 86, 509, 510.

©dileiben (3, Tl.) 87.

©dileimptlje 333.

©($lid}tt)aavtge 9)Zenf($ett 513, 514.

©d)ma[na[ige Slffen 492, 497.

@d)me(5fifd;e 444, 445,

@($mtevmenfd)en 5i3 , 516,

@d)nakleibed)ien 455, 456,

®ä)mMiijkxt 462, 468,

©c^neden 414, 415,

@($Dpter 53, 58,

@d)öpfung 6,

®d)tt)atnme 397, 400.

©ctimanj be8 2Jienfd)en 252.

©coleciben 404, 406.

©ecunbärjett 298, 306.

@eebrad;en 454, 455.

©eetgel 420, 421.

©eele 58, 507, 547.

©eelüien 420, 421.

©eeftenie 417, 420.

©eemafjen 420, 422.

©elbftttjetlung 148.

©ejudd^avaftere J-04 , 213.'^?, H^ß-^

@üurifd)ee @l}ftem 295, 307.

©laben 513, 520,

@onnenn3e[en 338,

©pecieö 32, 221.

@pectfi[d)e ©ntotdelung 255.

©pencev (§evbert) 96.

©pevma 153.

©ptelarten 223.

©ptvo6ran(iten 414, 415.

©Pinnen 424, 426.

©pongien 397, 400.

©povenfiilbung 150.

©povogonie 150.

©tamm 322.

©tammbaum ber Stffen 493.

— bev §uft()teve 477.

— ber Drganienten 289, 347.

— ber ^flanjen 382.

— ber 2;i)iere 392.

©tammreptilien 454, 455.
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©tammfduciev 462, 468.

©tevntljtevc 416, 420.

©tevntnilvniev 404, 410.

©toctpflanjeit 350, 351.

@tval)ltl)ieve 385.

®tvat)I>nefeii 338.

@l)ftcm bev Stffen 492.

— ber 2Ivtl}ropoben 424.

— ber Soelentevateu 400.

— ber (Sdjinoberucr 420.

— ber @rD[c()id)teu 307.

— ber %\\ä)t 444.

— ber Formationen 307.

— ber ©efcf)id)t§perioben 306.

— ber ©liebfü^er 424.

— ber §uftl)ieve 476.

— ber 2)Ienfc[)enarten 513.

— ber 2)loIIn8fen 415.

— be§ ^flanjenretd^S 352.

— ber ^flanjent^iere 400.

— ber $lacentaltl)iere 469.

— ber Stepttlien 455.

— ber ©äugetf^tere 468.

— ber ®d;leid)er 455.

— ber ©ternt^iere 420.

— beS 2:()terretd)S 393.

— ber SBeid)tt}iere 415.

— ber SBirklt^iere 441.

— ber Sürmer 404.

— ber 3eiträume 306.

©^ftemotii'($e (Sntoidelung 255.

Sänge 352, 353.

Sataren 513, 518.

Saufenbfüger 424, 426.

Seteologie 81.

Seleologift^e 2ßeltanfd)auung 14, 61.

Sertidrseit 299, 306.

2;t)aaopf)i}ten 350, 352.

S^aüug^jflansen 350, 352.

j£()ierfee(e 546.

Sofogonte 141.

Srac^eaten 422, 424.

Srai^eenferfe 422, 424.

2;ran§mutation§tt)eorie 3.

2:rta8=@i)ftem 298, 307.

Surfen 513, 5i8.

Sunicaten 404, 409.

Suraner 513, 518.

UefiergangSformen 525.

Umbilbungöleljre 3.

Ungarn 513, 518.

Unger (granj) 88,

Unpaarnafen 439 , 441.

Unjlt)ed'mä§tgfeit ber 9latur 15.

Unjlt)edmäßigfeitSk(}re 12.

Uraljnt^tere 405.

Urctjtoben 286.

Urfifi^e 443, 444.

Urgefd;icf)te beö 93?enfdjen 499.

Urinfnforten 404, 405.

Urmenfc^en 513, 514.

Urfprnng ber ©prac^e 509, 511.

Urtf)iere 386.

Urtoefen 326.

UrlDürmer 404, 405.

Urjellen 286.

Urjeugung 269, 320.

aJartaßtlität 173.

5Bartatton 173.

SSarietäten 223.

a5eränberlid)!eit 173.

SSererbung 135, 158.

— abgefüräte 166.

— am)3l)tgone 164.

— angepaßte 167.

— fiefeftigte 170.

— beiberfeitige 164.

— con[erbattbe 159.

— conftttuirte 170.

— conttnutrIi($e 160.

— erl)altenbe 159.

— ertüorbene 167.

— fortfc^rettenbe 167.

— gemtf($te 164.

— ge[c^led)tltc^e 164.

— glet($örtlic^e I7i.

— gletd)jettüd)e 171.

— ^omo($rone 171.

— t)omotope 171.

— latente 160.

— progreffiöe 167,
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SSerevtung, fejueße 164. Sßunber 18.

— unterbrochene 160. Surjelfüßer 335.

— ununtev6rod)ene 160. Sürmev 402, 404.

— bereinfai^te 166.

SSererbungögei'e^e 159. 3al)narme 469, 479.

SSermenfci)li^ung 15, 54. gelten 144, 272, 285.

a5erfteinerungen 45. 3ellen6ilbung 284.

SBertebraten 384, 433. 3effenfern 144.

ajeröoHfommnung 217, 224 , 230. 3ellent^eilung 145.

a5ielt)eitlid)e mftainnmng8^l}potl}e[e 324. äeßentljeorie 285.

93ttaüftiic^e Seltonfdjauung 14, 161. 3ea()aut 144.

SJögel 441 , 457. Bettftoff 144.

Sßorfat)ren be§ Wtn\ä)tn 50] , 502. 3oopt}l}teu 396.

Bottenplacentner 473 , 474.

SBagner (STnbreag) in. 3üd)tung, äftf)etifd)e 2i6.

Battace (2llfreb) 109. — gefd^ledjtüdje 213.

SBaIIace'§ @electtonStI)eDrie 109. — gletd)farbtge 211.

2BaUl)iere 469, 478. — fünftlidie 118, 204.

SBec^feIbe5teI)ung ber 2;i)etle 196. — natürli^e 125, 204.

SBeid)t()iere 411, 415. — pfl)d)iid)e 216.

SBetdimürmer 404, 406. — fefueüe 213.

Söimperinfnforteu 405. 3ud^ttt3a{}I 131 , 205.

SSirkllofe 384. 3tt)edmä^ig!ett ber 9intur 15

SStrkItljtere 384, 433. 3tDedtt)ätige Uriad)en 28, 61

SBiffen 7, 522. 3n)et!eim6lättrtge 352, 377.

SBoiff'ö (Sntotd'e(ung§tl)eorte 239. 3tt)itter 152.

SBoü^aarige ä)tenjc^en 5i3, 514. 3n3ttterbUbung 152.
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Einheitlicher oder monophyletischer

' Stammbaum hm ^Uanmixnthö
palaeoiitologisdi begründet.





TaJ'm.

N. B. 25ie ?mte M N
bebeutet bie ©renje 5ttit=

fdjen ben beibett itie=

bereu (A, B) xtnb ben

bier l)5t)eren SEfnerftäm»'

nteu (C, D, E, F).

3nfufu)ngtt)tere Infusoria

Stlierifc^e 3lmoetieit

Sinftämmiger

ober

mono^l)l)Ietifcf)er

@tamm6aum be§
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iucibc

'JUitccrcta

';!lutciiua

Slntctvini?

«-

»ßernt

penn

®teiu=

to\)k

21(ntc=

cnvbon

2)ebon

beljon

rifdje

unb
ante[ilu=

rifc^e

Seit

(£am=

unb ante=

cant=>

3eit

8aitren=

tifd)e

unb
antc(au=

rentifdje

3cit

A— P =
Stammformen ber

fcd)^ xStämme:
A ii^ih-iuer

C Stcnit{»iere

D ©licftfüBcr

E ai"eidUl)iere

F Subeltl}lere

;Urtttürmer

--m^ Urinfuforien

-mi. %\)\m'\ä)t SWoneren

^iftorifdieS äßad)§tljum bev fec^§ 2;t)terftämmc. @tet)e bic ©rtiärung.
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^30ben. Tracheata

M— . — . —
Äiemenatl)inenbe 5Irtl)ro* poben. Cnistacea

Urftcfife (Ärchicarida) ober 9laupUu6frcbfe (Naupliomorpha)

®enicinfame ©tommform
aBev Strt^ropoben , entftanbin

WS, ben ©Itebwüvmevn
(Colelminthes), j^;» >

(Stammbaum bct

©liebfüßer ober

S(rtl)ropoben.
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HauptWassen, f^o^-if«;
'

(IVorhoida .

Jüassen
\y,^^^:,^,,,

Uid Unterklassen Vorfahren.

dtsWirbelthier»
j

der

Stammes "Wirbel -

thiere

.

Rohr = TSipaar -

herzen nasen
IiP])ln JWoiiorrliiua]

(Midin) oder

oder Rund =

Schaddlosel mauler

(Acrania.) ('vclostmiia

Airmionlose. IPaaniaseiL oderArnphirrhinen.

Aiiaiiinia. Imit Kiemeii, ohne Amnion.,
Aiunionthiere. i Paarnasen oder Amphirrhinen

Aiiiiiiota . 1 mit Amnion, ohne Kiemen.
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M

Cliiroptera

Placentalia, eiiugetliiere mit ^^-^tacenta, mit äJJilc^ji^cn , o^ne Ä'Ioa!e.

Marsupialia. ©äuget^iere o^ne ^lacenta, mit WX\i)i\\m., oI)ne ^(oafe.

f^leifdifrel'fenbe Seutclt^ievre

Zoophaga (Sarcophaga)
^[(anjenfreffenbe Seuteltl)ieve

Botanophaga (Foephaga)

©tammfäuget^iere Promammalia

Amasta ober Ornithodelphia.

(Säitgetl)ierc ol)ne "ipiacenta, obue 3)lild}ji^en, mit fi(oa!e.

® tammbaum
ber

©öuge totere

mit Snbegriff beä

9Ji e n ) cf) e It.
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j
ißixUx S^^en 9iomoncn Germanen

Urmenfs^ ober ^ffenatenf«^,

entftanben aus i^enfd^enaffen.

@tomm5auni bet
Wltv^6)tn'%xitn obei

taffen.
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