
COMPENDIO DE OU1MICA 

PARTE PRIMERA 

QUIMICA FILOSOFICA 

CAPÍTULO PHI:l\'.IERO 

¡foc::IONES P~EL!MlNA-~ES 

Materia, cuerpo é ideas generales acerca de su constitución y 

111~turaleza.-No siendo posible en rigor dar una definición exacta de 
lu q •te debe entenderse por rnatel'ia, sino por los efectos que en nosotros 
prurluzca, podemos definirla diciendo: es todo cuanto puede afectar 
1 l' llalquiera de nuestros sentidos y se halla ·dotado de peso; es decir, 
1111p1·esionando siempre al tacto. Llamamos cue~·po á la porción de ma­
tnlit limitada. 

Los cuerpos no se consideran constituidos como un todo de materia 
"n llnua, sino que están formados por.la agrupación de partes suma-

1111 ult• pequeñísimas llamadas moléculas, separadas entre sí por espa­
'" 1 vncíos (poros) y unidas por una fuerza física que recibe el nombre 

111 ''llilt·llión . 

81 110!'1 fi jamos en la naturaleza de las moléculas, nos encontramos 
i'"' ,. liltK ú su vez existen compuestas por entidades menores é indivisi­

¡,¡ ,,u, lu11 lo por los medios físicos como por los químicos y que se han 
ii lltilllll d n átomos, y á los que se les supone ser por algunos quími­
;tl 1•11•1' l\Ondensado. 
i' 11 1 llllltllto tiempo admitieron los filósofos la materia única, y que 
·•1 11111do tle obrar sobre ella las fuerzas, variaban los caracteres de 

111 · • pu ~: mas hoy día se acepta la existencia de ciertos elementos 
li ll ln 1 t~lll l"l\ sí, y que ya aislados ó unidos en diverso número, cons­

il \' 1' 11 lodoH los que han de ser objeto de nuestro estudio. 
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Si al unirse los á tomos para formar las moléculas, éstos so n "" In 
misma naturaleza, el cuerpo resultante recibe el nombre de ele'llll'nlu " 
cuerpo simple: llamándose cuerpo compuesto aquel en que para In f'o1 
mación de sus moléculas han intervenido átomos de distinta espPPi•· 
de donde se (leducen las definiciones generalmente conocidas de llarrra1 
cuerpos simples á aquellos de que hasta ahora no se ha podiuo se¡Hu·:r 1 
más que una sola clase de materia, y compuestos en el caso cont1·a1·iu 

De cuanto acabamos de exponer podrá perfectamente deducirse qrr•• 
si bien en los cuerpos simples el límite que de ellos podemos concehir 
es el átomo, por ser éstos en sus moléculas todos de la misma espf'eir•, 
en cambio en los compuestos la menor porción posible de los mismo,¡ 
son sus moléculas, supuesto que al considerar á éstas divididas en á lo 
mos éstos serían ya de distinta naturaleza, 

Por cuanto hemos dicho se deduce que los cuerpos compuestos K• · 
forman por la unión íntima de los elementos que les constituyen; puPK 
bien: cuando éstos al unirse lo hacen en relaciones constantes, el com ­
puesto que resulte será siempre el mismo; es decir, tendrá la mismiL 
composición, por más que varíen los medios empleados para obtener­
le. A esta clase de cuerpos se designa con los nombres de especirs 
químicas ó compuestos definidos. Si se han formado en el organismo vr• 
getal ó animal, ó bien proceden de partes orgánicas, se llaman especirs 
químicas orgánicas, é inorgánicas cuando proceden del r eino mineral . 
A las primeras corresponden los alcaloides (quinina, morfina, estricni­
na .. . ), azúcares, alcoholes, etc.; y á las s~gundas las sales inorgáni 
cas (sal común, sulfato de magnesio ... ), ácidos, etc. Las mezclas rlr• 
varias especies químicas constituyen los materiales. 

Ya sabemos por la Física y por cuanto ligeramente hemos expue:; 
to, que las moléculas de los cuerpos no están en íntimo contacto y Ri :í 
distancias inapreciables por nosotros, mediante una fuer·za llamarl ll 
atracción molecular. De la relación que existe entre esta fuerza y 1 a 

energía que las obliga al continuo movimiento en que se encnenl 1'rrr1 . 
resulta que los cuel'pos pueden presentarse en los estados sólido, l"' "" l" 
y gaseoso, sobre los cuales no insistimos por ser una cosa sumarrro•1il•• 
conocida ('1), pem si recordaremos que de la temperatura y la pr· r ·~ l < trr 
depende que se presenten en distinto estado. 

Alotropía é isomería.- Lo mismo que los agentes.físicos a!:Lrrn rrdo 

sobre los cuerpos les hacen cambiar de estado, puede también af•o ril r•r•r· r 
que los átomos que se hallan formando sus moléculas se agr upPn rl• • ' ' '' 

(1) Para detalles sobre este punto, consúltese nnestra obra ele Física ~TmiN"'', ' ''"' 
página 3. 
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n1o rl o distinto á como lo están ordinariamente, y de aquí resultan modifi.-
111\!' iones en muchas de las propiedades de aquéllos en que esto acontece. 
Hl ol cuerpo en que el fenómeno se verifica es simple, constituye la 
,(ol·ropia, que podemos definirla diciendo: es la propiedad que presentan 
alttnnos elementos de cambiar s.us caracteres por otros, debido á una agre­
qm:ion molecular distinta de la normal, ó más bien que las moléc·ulas son 
lo.~ rítomos que las forman. Como ejemplo podemos citar el ozono, que es 
1111 t'.~ l ado alotrópico del oxígeno. · 

T.a isomería debemos considerada como un fenómeno análogo al 
1111 l.nrior, pero que se efectúa en los cuerpos compuestos, pudiendo citar 
ni anhídrido arsenioso en sus variedades vítrea y opaca, como un ejem­
plo notable. También se usa con grandísima frecuencia la palabra iso­
mería para designar dos especies químicas constituidas por los mismos 
11lementos y en la misma relación: como ejemplo podemos citar el 
1ícido acético 0 2 H, 0 2 y la glucosa 0 6 H 12 0 6 (azúcar de uva), cuyas 
fórm ulas respectivas nos indican su composición, que según se ve en 
ambos cuerpos, los mismos elementos se hallan en igual proporción. 
Todavía tenemos un ejemplo más concluyente, las esencias de tremen­
tina y de limón, cuya fórmula, común á las dos, es Oto Hw 

Este fenómeno de isomería, que como hemos visto, suele atribuirse 
r1 distintas agrupaciones en los átomos . ó á sus distintos centros de 
ntracción, tiene una explicación muy racional en la teoría termo-quími­
ca, en la que se supone se verifica por la distinta energía de las partes 
infinitamente pequeñas que forman los cuerpos; pudiéndose comprobar 
Otila hipótesis, en el mero hecho de ser diferentes los calores de forma~ 
oión de los isoméricos, así como las calorías originadas por la combus­
tión de los mismos, que son diversas en cada uno de ellos. De esto se 
rloduce que aun cuando las especies químicas presenten la misma com­
posición cualitativa y cuantitativa, además de las masas respectivas 
hay que contar con las energías propias, que á su vez influyen nota­
hlomente en sus caracteres. 

Fenómenos físicos y químicos,-Todo cambio ó módificación que 
fl\ porimentan las propiedades de un cuerpo, recibe el nombre de fenó­
¡¡r•no. r.nando éstos alteran la composición de aquéllos en que se 
l'lllt lhn, ol fenómeno se llama q~tÍ?nico, y físico cuando no hay alteración 
i'" 111 unl.urnleza ó modo de ser. Se encuentran tan íntimamente enlaza­
t.I<H rr rtoH .Y ol.ros, que suele muchas veces haber dudas al clasificarlos. 
11 111111 h1l!'.r1 pnoo tiempo se atribuían á fuerzas distintas; pero en la ac­
lunlirl rul Mrl lli'Cirl sea una sola la causa productora, que actuando sobre la 
11111fr , dn 1111 tll versas condiciones, puede originar simultáneamente 
rruu~ y of.l"llH. Entre los físicos citaremos la dilatación é .imanación ,de 
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una barra de hierro, y entre los químicos la oxidación de este lll lM11H 
metal en contacto del aire húmedo. 

Objeto de la química.-Ya con todo lo que antecede habremos vi Mio 

que la química estudia todos los fenómenos que alteran el modo dtl ·" 

de los cuerpos, fijándose en la naturaleza y composición de los mismo", 
por lo cual podemos definir esta ciencia diciendo como Voehler: «qw• ,. 
aquella parte de las ciencias naturales que tiene por objeto el estudio de lo11 

elementos y de sus combinaciones recíprocas: el de las fuerzas bajo C'll!/' 
influencia tienen lugar dichas combinaciones: y en fin, el conocimiento ,¡,, 
las leyes que las rigen.>> Si á esta definición se agrega el estudio de tocln11 
las teorías é hip6tesis que tienden á explicar los fenómenos químico~. 
tendremos traz;1do todo el plan que muy brevemente hemos de desarro 
llar en este Compendio. 

Cuando haciendo abstracción de las monografías de los cuerpos, noK 
limitamos sólo á estudiar las teorías acerca de su constitución y las go­
neralidades que como colectividad á ellos corresponden, la química se 
llama general; y descriptiva si hacemos particularmente el estudio y noR 
fijamos en los caracteres propios de cada una de las especies químicas, 
siempre clasificadas del mejor modo posible para que éste pueda sernos 
más fácil y de más profundos resultados. 

Si bien la química sólo es una, sin embargo, cuando los cuerpos que 
estudia se han formado en el organismo viviente, se llama orgánica; {1 

inorgánica cuando esto no acontece. Y por último, si al hacer el estu­
dio de la química nos proponemos conocer la aplicación ó el uso que 
determinados productos pueden proporcionar á cualquier arte ó cien­
cia de aplicación, como por ejemplo á la industria, farmacia, agricul ­
tura, etc., entonces se designa con el nombre de química aplicada. 

Es tan conocida la relación que existe entre la química y las cio11 
cias físico-naturales, que con sólo indicar que si bien las tres estudin11 
la materia, la Física lo hace bajo el punto de vista de estar, la Quím i<•n 

bajo el punto de vista de ser y la Historia natural bajo el punto de viHIII 

de existir, bastará para poder diferenciar el concepto de cada tula dt 
esas importantes ramas de la ciencia de la naturaleza. 

OAPÍTULO II 

) ~liTADOS FÍSICOS DEPENDIENTES DE LA. COHESIÓN .-f:~ISTALIZACIÓN 

Cohesión y sus efectos.-Ya hemos indicado al hablar de la cons­
titución de la materia, que debíá entenderse por cohesión, ó mejor · 
ti Icho atracci6n (pues la primera nada nos indica), la fuerza que 
nlnutiene unidas las moléculas que forman los cuerpos, sea cual fuere . 
la naturaleza de éstas. Ahora bien; esta fuerza atractiva puede ser mo­
d lficada por varias causas, las cuales la hacen aumentar ó disminuir 
tlll intensidad según los casos, pudiendo citar como más esencial el 
mdor, supuesto que siempre la cohesión se halla en razón inversa de la 

Lomperatura. 
Si nos fijamos en los cambios de estado de los cuerpos, veremos que 

neluando el calor sobre los sólidos destruye en parte su cohesión y 
!mee que adquieran el estado líquido, en el cual es menor dicha fuerza, 
y si una masa líquida es sometida á temperatura elevada, pasa al esta­
tl•l gaseoso, en el cual siempre predomina la fuerza repulsiva sobre la 
:Llrncción. Mas si se someten los gases ó vapores á bajas temperaturas, 
todos se liquidan, pudiendo á su vez llegar á solidificarse si el descenso 
nM muy considerable. Algunas veces suelen los cuerpos sólidos llegar 
r'L cristalizar cuando se abandonan á fríos muy intensos, como se ha 
nunHcguido llevar á cabo en Rusia con grandes masas de estaño; fenó-
11111110 que indica un grado mayor de cohesión. 

No sólo puede la temperatura, al modificar la cohesión en los cuer­
pnH, hacerles cambiar de estado, sino que suele variar muchas veces sus 
"'"'nl'!.m·es hasta el punto de parecer son otras especies distintas. Cita­
!'' 11111 ~ nomo ejemplo el fósforo ordinario, que cambia por completo sus 
1" upltlllrLr lnR, transformándose en fosforo amorfo, cuando se calienta á 

111 t'• '~ 1111 11 , y el ozono que á 2!JO ó 300° se destruye y pasa á oxíg'eno. 
1,11 t~!nnl.l'ioi!lad en muchos casos suele también influir, así como las 

li!!l'ldunloiii!H y otras causas de menor importancia. 
0dMtnlh:r~oi6n .-Todo cuerpo sólido que afecta' formas geométricas 

' ' ''" 1 hn 11! 110111 hr·o de cristal, y cristalizaci6n el acto ó procedimiento ero-

• 




