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VORWORT.

AS MATERIAL, AUF DAS SICH DIESE ARBEIT GRUNDET, IST EIN TEIL
der Sammlungen, die von Prof. Dr. J. G. Anperssox wihrend der Jahre
1918—1923 in China zusammengebracht worden sind. Das Material ist zum

Teil am Paliontologischen Istitute zu Uppsala, zum Teil von mir hier in Falun prépariert
worden. Die simtlichen Knochen, die fiir die Arbeit von Interesse waren, sind von
dem Vorstande des Paldontologischen Institutes Herrn Prof. Dr. C. WmmaNn bereit-
willigst nach Falun gesandt worden. Fiir diese seine Liebenswiirdigkeit und fiir die
Freundschaft und das Interesse, das er mieiner Arbeit enfgegengebracht hat, spreche
ich ilun meinen wirmsten Dank aus.

Die in der Arbeit erwihnten und mit Lokalnummern bezeichneten Fundorte ver-
teilen sich folgendermassen auf die verschiedenen Provinzen Chinas.

Prov. Honan, Distrikt Hsin-An-Hsien: Lok. 12.
" Mien-Chih-Hsien: Lok. 39.
o Shansi, Pao-Te-Hsien: Lok. 30, 31, 43, 44, 49, 52, 110.
n ‘Wu-Hsiang-Hsien: Lok, 70, 73.
» Shensi, M Fu-Ku-Hsien: Lok. 51.
. Kansuy, N King-Yang-Hsien: Lok. 115, 116.

Ausserdem sind Knochen von zwei nicht mit Lokalnummern bezeichneten Fund-
orten, nimlich aus Shansi, Yii-She-Hsien, beschrieben.

Das Verzeichnis der Fundorte ist wie folgt:

Lok, Provinz Distrikt
12 Honan Hsien-An-Hsien Chen-Kou-Wan
30 Shaunsi Pao-Te-Hsien Tai-Chia-Kou
31 Shansi Pao-Te-Hsien Yiieh-Chia-Li ~ Liu-Wan-Kou
39 Honan Mien-Chih-Hsien Lan-Kou
43 Shansi Pao-Te-Hsien Chi-Chia-Kou Hsiao-Hsi-Kou
44 Shansi Pao-Te-Hsien Yiieh-Chia-Li Shen-Shu-Tsui
49 Shansi Pao-Te-Hsien Chi-Chia-Kon Yang-Mu-Kou
51 Shensi Fu-Ku-Hsien Wu-Lan-Kou Pei-Hou-Kou

52 Shansi Pao-Te-Hsien Yiteh-Chia-Li Liu-Wan-Kou
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Lok. Provinz Distrikt
70 Shansi Wu-Hsiang-Hsien Hsi-Kou-Tsun Ching-Kou
73 Shansi Wu-Hsiang-Hsien Tung-Tsun Tou-Chia-Kon
110 Shansi Pao-Te-Hsien Chi-Chia-Kou ‘Wang-Chia-Liang-Kou
115 Kansu King-Yang-Hsien Chiao-Tzu-Chuan Mu-Chia-Tsui-Kou
116 Kansun King-Yang-Hsien Chiao-Tzu-Chuan Chao-Tzu-Kou
Shansi Yii-She-Hsien S 10 1li Tan-Tsun $201i Ch’iao-Chia-Kou
Shansi Yii-She-Hsien N 15 1i Yii-Chiao-Tsun W 21i Hsi-Liang

Die Hipparionarten verteilen sich auf die verschiedene Fundorte in folgender
Weise:

Lok. 12 Hipparion kreugeri, ptychodus.
. 30 " dermatorhinam, richthofeni, fossatun:.
. 31 ” fossatum.
. 39 Proboscidipparion sinense.
. 43 Hipparion hippidiodus, dermatoriinnm, coelophyes.

. 44 N lippidiodus, fossatum, coelophyes.
. 49 n plocodus, (platyodus?).
" 51 ,, dermatorhinum.

. 02 » krengeri, (hippidiodus).
. 70 » platyodus.

w 3 " piychodus.
., 110 " derpratorhinuni.
. 115 » hippidiodus.

. 116 " krengeri.
Shansi, Yii-She-Hsien, Tan-Tsun, Ch'iao-Chia-Kou . parvum
" . w »  Yit-Chiao-Tsun, Hsi-Liang H. #ylodus

Die verschiedenen Arten wurden an folgenden Lokalen gefunden:
Hipparion hippidiodus Lok. 43, 44, 115, (52).

N dermnatorhinum Lok. 30, 43, 51, 110.

- plocodus Lok. 49

" richthofeni Lok. 30.

. fossafum Lok. 30, 31, 44.

N coeloplyes Lok. 44, 43.

. kreageri Lok. 52, 12, 116 (westlich).

" platyodus Lok. 70, (497)

. parvan Shansi, Yii-She-Hsien, Tan-Tsun, Ch'iao-Chia-Kou.
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Hipparion ptychodus Lok. 73, 12.

o tylodus Shansi, Yi-She-Hsien, Yii-Chiao-Tsun, Hsi-Liang.
Hipparionreste wurden ausserdem an folgenden Lokalen gefunden:
Lok. 11 (H. piychodus) Honan, Hsin-An-Hsien, Chen-Kou-Wan.

. 29 . . » Pai-Ping-Kou.
u 48 »  Shansi, Ching-Lo-Hsien, Yang-Chia-Kou.
" 57 " Honan, Hsin-An-Hsien, Sung-Chia-Chuang, Shang-Kou.
u 66 »  Chihli, Hsing-Ching-Hsien, Ching-Shih-Ling, Chih-Ma-Yii.
" 77 " Shansi, Wu-Hsiang-Hsien, Hao-Chia-Po.
- 18 » - " Tsao-Tsun.
» 108 (H. richthofeni) Shansi, Pao-Te-Hsien, Chi-Chia-Kou, Chen-Chia-
Mao-Kou.
(H. richthofeni) Shansi, Pao-Te-Hsien, Chi-Chia-Kon.
” " » Nan-Wang-Chia-Li, Hsi-Tien-Kou.
» " Yii-She-Hsien, Yin-Chiao-Tsun, Hsi-Liang.
N » Wu-Hsiang-Hsien, Pu-Cheng-Tsu.
N B " Hao-Chia-Chuang, Chai-Chang-Kou.
(H. ptychodus) Honan, Hsin-An-Hsien, Ying-Kou.
» » » Sung-Tsun.
" Kneite-dalen, Chia-Mo-Ssu, Collections Chin, Chen and Chang
und An.

Metastylus. Mesogtylus.  Parastylus.

Metacanus-{ %)

-Faraconus.
Metaconulus -
Hypostylus_ |
JnnereNebenfaite- - Peotoconulus.

Hypocenus.--
Croghet{Spord ~ .
Jnnese Hauptfaite

Hypocgnid. Aussere Hauplfaite, Protoconid.

Fosetula anterior
- - interna.

Fosghulagmterion Paraconid.
Mesoconid --- - “
Entecenid.  -Motacamid:

Jnnece Hatlelfaite,

Fig. 1—3. Terminologie der Pferdezifine. 1 und 2 nach GIDLEY, 3 mach RovH.
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Bei der Beschreibung der Schiidel habe ich mich vor allem der von OsBOrRN im
Jahre 1912 in “Craniometry of the Equide* vorgeschlagenen Masse bedient. In den
eschreibungen der Zahne verwende ich sowohl die von mir in meiner Arbeit iiber die
stidamerikanischen Pferde (1912) (Textfig. 1—3) als die von OsBorx im Jahre 1918
in “Equide of the oligocene, miocene, and pliocene of North America® verwendeten
Bezeichnungen (Textfig. 4 u. 5).
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Pl prefossette
pli profoloph
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S| bl catallin
protocine i caballin: hyjocone

Fig. 4. Equus niobrarensis Hay. Terminologie der Zihne des Oberkiefers nach OSBORN.

Fig. 5. Terminologie der Zihne des Unterkiefers nach OsBorN. Oben Fguus caballus,
unten Fgaus niobrarensis Hay.

Falun, im Mirz 1926.
Ivar SeFve.



DIE HIPPARIONEN NORD-CHINAS.

Hipparion hippidiodus n. sp.
(Taf. 1, Fig. 4. Taf. IV. Fig. 12)

Die Art ist auf die folgenden Schidelstiicke begriindet: Von Lok. 43: Vorder-
teil eines Schidels mit p, und p,; Mittelstiick eines Schiidels mit den p,—p, der linken
und den p;—m, der rechten Seite; Gaumenpartie mit den p,—m, der linken und
m,—m, der rechten Seite; die linke Milchzahnreihe eines Fohlens; von Lok. 44: Gau-
menpartie mit den p,—m, der beiden Seiten; von Lok. 175: ein beschidigies Mittel-
stitck des Schadels eines alten Tieres mit den beiden Backenzahnreihen.

Der vorhandene Vorderteil eines Schidels mit dem Zwischenkiefer ist von den
Seiten stark zusammengedriicki, weshalb es unmdglich ist, zuverlissige Breitenmasse
zu erhalten. Das ganze Schidelstiick ist ausserdem sehr beschédigt. Aus den erhaltenen
Teilen kann man sich jedoch eine Auffassung von der Ausbildung der Schnauze bilden.
Der Korper des Zwischenkiefers ist hoch, an der Oberseite stark gewélbt und an der
Unterseite stark ausgehéhlt. Die Dicke des Knochens, gerade durch das gut entwickelte
Foramen incisivum gemessen, ist 18 mm. Hinter der oberen Miindung des Foramen
ist ein grosser Hécker entwickelt, der steile Seitenw#nde hat und in einer Rinne die
Nasenscheidewand aufnimmf.

Die Processus nasales, die sich nach hinten allmihlich verjiingen, haben vorne,
oberhalb des Hakenzahns, eine Dicke von 13 mm und hinten, oberhalb des p,, von
6 mm. Die lateralen Seiten der Processus nasales sind vorne und hinten eben und
flach und vertikal gestellt, wolben sich aber in ihren mitileren Teilen nach aussen, so
dass unfer ihrien auf beiden Seiten eine Aushohlung entsteht. Die Processus nasales
begrenzen den Nasenkieferausschnitt, der bei dieser Arf eben an der Sutur zwischen
dem Incisivum und dem Nasale endigf. Diese Sutur erstreckt sich von diesem Punkt
27 mm schrig nach hinten und unten, von wo die Sutur zwischen dem Incisivum und
dem Maxillare sich nach vorne und die Sutur zwischen dem Nasale und dem Maxil-
lare sich nach hinten zieht.

Die Oberkieferbeine sind vor dem p, ausgehohit. Das Foramen infraorbitale ist

im Verhaltnis zu der Grosse des Schidels sehr gross. Es hat eine Héhe von 17 mm
2— 80103
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und eine Breite von 7 mm. Hinter diesem Foramen zeigt der Schidel eine flache Ver-
tiefung, die sich zwischen der Crista facialis und dem Nasale bis zum vordersten Teil
des Lacrymale ausdehnt. Diese Vertiefung ist an dem vorhandenen Mittelstiick eines
Schidels am besten entwickelt.

Die Crista facialis ist kraftig entwickell und beginnt schairf abgesetzt dorsal vom
Vorderrand des m,. Thr vorderster Teil, mit einer Linge von 35 mm, ist besonders
kraftig ausgebildet und ragt mehr vor als die dahinter liegenden Teile. An dem Schadel
des alten Tieres von Lok. 115 sind diese Teile nicht so stark ausgebildet. Der vorderste
Teil der Crista zeigt eine Entwicklung ung. wie beim Hauspferd und die oben be-
schriebene Vertiefung ist sehr flach und tritt bei weitem nicht so auffailend hervor.

Die Orbita ist bei keinem Exemplar erhalten. An ilirem vorhandenen Vorderrand
ist die trichterformige Fossa sacci lacrimalis gut entwickelt. Der von den Gaumenbeinen
gebildete Hinterrand des kndchernen Gaumens liegt in gleicher Hohe mit der Mitte
des m,. Die Masse, die man an den vorhandenen Schidelstiicken erhalten kann, sind
nicht sehr zahlreich.

Abstand vom Vorderrand der Orbita bis zum Foramen infraorbitale .................c......
Breite des Schidels zwischen den vorderen Rindern der Orbita gemessen
Breite des kndchernen Gaumens zwischen den inneren Randern der Backenzihne gemessen:

ZwWischenm deR TNy ... e e e e e aa s 58

N P | USRSV UURUU SRR UUURUIN 61

» P | O U U ST U UUUURPIN 46
Das Gebiss.

Die Masse der Backenziihne des Oberkiefers sind:

der Zahn- der Prz- der Molar-

reihe  molarreihe  reihe P Ps Ps M e M
Lok.(Linge — — — 34 mm 25 mm — — — —
43 |Breite — — - 2% , 2 , — — — —
Linge — 85 mm — 36 , 26 . 24mm 2mm 23 mm —
Breite — — — 24 2 , 26 , 245, 23 —
Linge — -— 70 mm — 27 . 25 , 23 , 235, 23 mm
Breite — — — — 2%Bs5,. 2, 24 , 23 , 185
Lok. [Lange — —_ — — 265. 2 , 24, 235, —
44 |Breite — — — - 2% , 25. 24 , 23 , —

Lok.fLﬁnge 147 mm 80 mm 68mm 325mm 245, 24 . 22 , 922 ., 923 mm
Il5lBreite — — — 24 mm 26 ., 26 , 23 , 22 , 205 mm
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Die Masse der Milchzihne des Oberkiefers sind:

der Milch-
zahnreibe d, d, d,
JLAnge .o 95 mm 36 mm 30 mm 30 mm
Lok B3 \Breite ..o - 21, 21 195 .
Abstand vom Vorderrand des p, 64 mm
» » = » C 23 .
n L4 " n pﬂ 95 L

Die Kauflichen der oberen Backenzihne des Hipparion hippidiedus haben ein
ganz charalteristisches Aussehen, das von dem der Backenzihne der iibrigen chinesischen
Hipparionarten mit Ausnahme des Hipparion kreugeri
volistindig abweicht (Textfig. 6—8). Simtliche Kon-
turen der Schmelzschlingen sind mehr oder weniger
abgerundef, und die Dicke der Schmelzleisten ist in
verschiedenen Teilen der Kauffiche sehr verschieden.
Samtliche in der Lingsrichtung des Zahnes verlaufen- Fig. 6. Hipparion iigpidiodus, p, . py
den Leisten sind sehr kriftig entwickelt, wihrend die Natiitliche Grisse.
querlaufenden Leisten, besonders die Vorder- und die
Hinterwande der Schmelzinseln sehr diinn sind. An mehreren Zihnen sind diese Leisten
so diinn, dass es sehr schwierig ist, sie iiberhaupt zu unterscheiden.

Fig. 8. Hipparion hippidiodus. p;~m,. Natidiche Grisse.

Der Protoconus ist rund oder ein wenig oval. Seine Linge wechselt zwischen 7
mm und 5 mm und seine Breite zwischen 5,5 mm und 4 mm. Er ist an samflichen
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Zdhnen frei, mit Ausnahme des p, des Schadels von Lok. 115. An diesem Schidel-
stiick eines alten Tieres sind jedoch die Zahne stark, sogar bis zum lefzten Drittel der
Zahnprismen, abgekaut (Textfig. 7).

Die hintere Nebenfalte (hinter dem Hypoconus) ist am linken m, des alten Tieres
von Lok. 115 ringlormig abgeschniirt. An der Vorderseife des Hypoconus ist kein
Nebenfiltchen entwickelt. Das Nebenfilichen der inneren Hauptfalte (pli caballin Ospory)
ist an samtlichen Zahnen mit Auspahme des alten Tieres einfach und lauit spitz gegen
den Protoconus aus. An den sehr abgekauten Zahnen des alten Individuums ist das
Nebenfaltchen kurz und abgerundet und an p,—m, doppelf.

N

Die quergestellten Wande der
= . /Ej\\} Schmelzinseln, besonders die Hin-
ng,_.lq ) ) g ;1 ferwand der vorderen und die Vor-
\~——\w \\—\9 ,_J&{&,::)j derwand der hinteren Insel, weisen
._Fig. 9. Hipparion hippidiodus. Milchzihne. Natiirliche Grisse. zahlreiche Nebenfilichen anx die
in den hier sehr diinnen Schmelz-
wiinden zierlich entwickelt sind. Der zwischen den “Pli protoconule® und “Pli pre-
fossette* liegende Teil der hinteren Schmelzwand der vorderen Insel ist an mehreren
Zahnen, besonders p,, sehr kraftig entwickelt und in seiner nach der inneren Haupt-
falte vorragenden Wand mit diesem Schmelz versehen.
Auch die langlichen Milchzdhne zeigen die fir die definitiven Zahne charakteri-
stischen Eigenschaften (Textfig. 9). Der Protoconus ist rund. Der “Pli cabailin® ist ein-
jach und gegen den Protoconus spitz auslaufend. Die Querwinde der Schmelzinseln

R e S e TIN e e g ___
/// < €m’ Yy N NV

Fig. 10. Hipparion hippidiodus. Nalinliche Grosse.

sind zum Teil ausserordenttich diinn und der zwischen dem “Pli protoloph” und dem
“Pli prafossette« befindliche Teil in dickem Schmelz ausgebildet.

Die vorhandenen Hakenzdhne sind gross und die mit Kunden versehenen Schneide-
ziihne sifzen in einem scharfen Bogen.

Von Lok. 44 stammt ein sehr beschidigtes Unterkieferstiick mit s@mtlichen Backen-
zihnen. Von diesem Fundort liegen nur Schidel von zwei Hipparionarten, H. coelo-
phyes und hippidiodus, vor. Hipparion coelophyes kann das Unterkieferstiick auf Grund
der Linge seiner Zahnreihe nicht angehoren. Die Masse dieser Unterkieferzihne stim-
men andrerseils vollig mit denen der Oberkieferzéhne des H. hippidiodus iiberein.
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Da ausserdem die aligemeine Struktur der Zihne (Textfig. 10), bei einem Vergleich
mit den Unterkieferzahnen anderer Arten, sehr gut mit derjenigen der Oberkieferzihne
des H. hippidiodus iibereinstimmt, halte ich es fiir wahrscheinlich, dass sie zu dieser
Art gehoren. Von den Charakteren dieser Unferkieferzahne, die fiir die Art typisch zu
sein scheinen, erwahne ich, dass an den Premolaren das Ectoconid kraftig entwickelt
und nach vorn gerichtet und das Entoconid (nach Osporw) langlich und schief gestellt
ist. Das Hypoconulid ist an den Preemolaren klein, an den Molaren aber kriftig. An
samtlichen Zihnen ist es nach hinten gerichtet. Die Masse der Zihne sind:

der Zahn- der Pre- der Molar-

reihe  molarreihe  reihe

Linge 148 mm 79mm Omm 29mm 26mm 25mm 23mm  24mm 23 mm
Breite — — — 14 , 15 , 4, 13 . 12, 10,

b2 Ps by m, m, my

Hipparion dermatorhinum n. sp. (confer fheobaldi LYDEKKER).
(Taf. 1, Fig. 1—3)

Die Oberkieferbackenzdhne der grossten chinesischen Hipparionart haben unge-
falr dieselbe Grosse wie die von Lypekker im Jahre 1882 unter dem Namen
Hipparion theobaidi beschriebenen Zihne. Die Struktur dieser Zihne unterscheidet
sich auch, soweit aus der Abbildung Lypekkers, Pl. Xl, Fig. 3 hervorgeht, in keiner
Beziehung wesentlich von der der chinesischen Zihne. Da es aber nicht selten vor-
kommt, dass zwei verschiedene Pferdearten Backenzihne von gleicher Struktur haben,
und bisher keine Arten anderer Wirbeltiergattungen bekannt sind, die den tertisren
Fundorten Chinas und der Siwaliks gemeinsam sind, halte ich es fiir sehr moglich,
dass diese chinesischen und indischen Pferdereste verschiedenen Arfen angehoren. Ich
ziehe deshalb vor, die chinesische Hipparionart mit einem neuen Namen zu bezeichnen.

Zu Hipparion dermatorhinum stelle ich folgende Plerdereste: Von Lok. 30, ein
verhiltnismassig vollstindiger, aber zum Teil sehr schlechi erhaltener Schidel eines
Fohlens; von Lok. 710, ein Schidelstick von einem Fohlen; von Lok. 43 (1), ein
Kieferstiick mit simtlichen Backenzihnen des Oberkiefers, einem mitteljahrigen Tiere
angehérend; von Lok. 30, ein kleines Kieferstiick eines mitteljahrigen Tieres und von
Lok. 51, zwel Oberkieferzahnreihen eines jungen Tieres.

Die Masse des Schidels sind:

1. Obere Lange des Schidels vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zum Nacken-
kamm (Linea nuchalis SUPY ......cooiiiiiiiiiicccr e e *480 mm

2. Untere Linge des Schédels vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zum Vorder-
rand des Foramen Magntill......c..ccoveeereerresrresseserronrecasrensresrosasrasssssrasennrensse 200 »
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3. Breite der Stirn am Hinterrand der Augenhdhle

4, Schidel-Index (Breite der Stirn.100:untere Linge des Schédels)
5. Linge des Gesichisschidels vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zur Mitte
einer zwischen den Hinterrandern der Augenhthlen gezogenen Linie ............... 335
6. QGesichis-Index {Lange des Gesichisschddels.100 : uniere Linge des Schadels) ... 74,44
7. Linge des Gehirnschiidels von der Mitle einer zwischen den Hintersindern der
Augenhdhlen gezogenen Linie bis zum Hinterrand der Linea nuchalis ............ 135
8. Index des Gehirnschiidels (Linge des Gehimschadels. 100 :untere Linge des
SchERIS) 1.ovviieiiiiai et et e e ee e 30

Die Linge des Schidels (nach Recue) vom Hinterrand des Foramen magnum bis
zur vordersten Profilkante des Zwischenkiefers ist 460 mm. Der Abstand des Hinter-
randes des Foramen magnum vom Vorderrand des p, betrdgt 335 mm. Die grosste
Sehadelbreite (Abstand der #ussersten Jochbogenpunkte von einander) betrigt, auf der
Unterseite des Schiidels bei der Fossa glenoidalis gemessen, 164 mm. Der Breitenindex
*}YE;-E;OP ist 35,65. Die Lange des Himschidels (Hinterrand des Foramen magnum bis
zum Vorderrand der Augenhohle) betrigt 200 mm und die des Gesichisschidels (Vor-
derrand der Augenhéhle bis vor p,} 160 mm. Der Index, Gesichtsschidellange. 100 : Hirn-
schiidellinge ist 80.

Wie aus den Massen hervorgeht, ist dieser Schidel grosser als die der iibrigen
chinesischen Hipparionarten, obwoh!l er einem Fohlen angehért, dessen m, noch nicht
angekaut sind. Der Schidel des erwachsenen Tieres muss also bedeutend grosser ge-
wesen sein. Man darf jedoch den oben gegebenen Indices keinen allzu grossen Wert
beimessen, da die verschiedenen Teile des Schidels spiter ungleichmissig wachsen.
Besonders muss man darauf Riicksicht nehmen, dass sich die vorderen Teile, d. h.
der Gesichisschidel, verlingern und dass der vordere Teil des Zwischenkiefers sehr in
die Breite wiichst.

Die Orbita hat eine sehr charakteristische Form. Sie ist viereckig; hat eine obere
Linge von 40 mm, eine untere von 60 mm und eine Hohe von 42—48 mm. Ihre
zwel Diagonalen messen 56 und 64 mm. Die Masse sind an der linken Orbita ge-
nommen. Die rechie Orbita ist durch Druck deformiert.

Die Verwachsungslinie zwischen den Frontalia und den Nasalia ist sehr deutlich.
Der Processus nasalis der Frontalia ist spifz und hat eine Linge von 28 mm. Die
Nasenbeine sind kriftig enfwickelt und reichen auf den Seiten des Schiidels weiter
hinab als beim Hausplerd. lhre grosste Breite (beim hinteren Rand der antorbitalen
Fossa) ist 60 mm. Die grosste Lange der Nasalia betrigt 222 mm und ihre Linge
bis zur vorderen Spitze des Processus nasalis der Frontalia 187 mm, wovon 105 mm
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auf die frelen Nasenspitzen fallen. Der Hinterrand des Nasenkieferausschnittes liegt
bei diesem Fohlen senkrecht fiber dem vorderen Teil des d,. Die freien Nasenspitzen,
die bei diesem Exemplar linger als bei den iibrigen Hipparionschideln sind, haben
von einander freie Vorderteile. Die Nasenspitzen scheinen breit und diino zu sein.
Thre Breite ist hinten 38 mm und in der Mitte 11 mm.

Die Schnauze war offenbar von sehr eigenartiger Bildung. Es ist nur schade, dass
die vorderen Teile der Premaxillaria beschidigt sind und dass der Schidel von einem
Fohlen stammt, was immer beriicksichtigt werden muss, wenn man z. B. die Masse
dieser Teile beurteilt.

Der Zwischenkiefer ist vorne sehir schmal und fein. Der Kérper der Preemaxillaria
besitzt eine grosste Breite von 44 mm. Die grosste Hohe des Kérpers ist 43 mm.
Die zur Aufnahme des Vorderteils der Nasenscheidewand dienende Erhohung hinter
dem Foramen-incisivum ist zu einem grossen Hocker entwickelt.

Die Seitenwiinde der Schnauze, die von den Processus nasales des Zwischenkie-
fers und den oralen Teilen der Oberkieferbeine gebildet werden, sind sehr niedrig.
Sie haben am Hinterrande des Zwischenkieferkérpers eine Hohe von 30 mm, am Vor-
derrand des d; sind sie 42 mm und in der Mitte 34 mm hoch. Die dusseren Flichen
dieser Seifenwande zeigen gleich vor dem d, eine Aushohlung.

Die Processus nasales der Praemaxillaria, die hinten an dem Hinterrand des Na-
senkieferausschnittes enden, haben oben eine Linge von 155 mm und unien von 165
mm. Sie bilden vorne mit einander einen spitzen Winkel und divergieren dann nach
hinten, wo sie um 74 mm von einander getrennt sind. Dieses Mass stellt also auch
die grisste Breite des Nasenkieferausschnittes dar. Der Abstand zwischen den Innen-
winden dieser Processus ist gleich vor dem p, 39 mm und senkrecht iiber dem Eck-
zahn 14 mm. Die Entfernungen der Aussenwinde der Processus betragen vor dem d,
58 mm und senkrecht iiber dem Eckzahn 38 mm. Die Processus sind in den vorderen
Teilen der Schnauze hoch und dick, werden aber nach hinten zu niedriger und diinner.
Ihre Dicke betragt iiber dem Eckzahn 7 mm, vor dem d, 5 mm und ganz hinten 2
mm. Die entsprechenden Hohenmasse sind — auf ihrer medialen Seite — 10 mm, 5
mm und 12 mm. Am Hinterrand des d, ist die Hohe nur 4 mm. Hinten wird sie
wieder grosser, ganz hinten ist sie ung. 12 mm.

Die unteren Teile der Innenwinde der Nase, die von den Maxillaria gebildet wer-
den, zeigen vorne, zwischen dem d, und dem Eckzahn, eine tiefe, lingliche Aushéhlung.
Beim d, befindet sich eine hockerartige Ausbuchtung, die von den Wurzeln des p,
verursacht ist. Oberhalb dieser Ausbuchtung ist eine lingliche, rinnenférmige Aushohlung
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rorhanden. Diese Rinne ist jedoch nicht so scharf umgrenzt wie die Rinne am Schadel
les Proboscidipparion. (Siehe unten).

Die Gesichtsflache des Oberkieferbeins ist sehr uneben und weist mehrere kleine
Vertiefungen und Hocker auf. Die Gesichisleiste liegt vorne 30 mm und hinten 30
nm vom Zahnrande entfernt. Sie beginnt oberhalb des Vorderrandes des d, und geht
n einem schwachen Bogen nach hinten in die entsprechende Leiste des Jochbeins iiber.
Das Foramen infraorbitale, das sich dorsal vom d, befindet, liegt mit seinem unteren
Rande ung. 53 mm vom Zahnrand und mit seinem Oberrand 26 mm von der oberen
Begrenzungslinie des Processus nasalis des Zwischenkiefers. Der Abstand vom Vorder-
rand der Orbita bis zum Foramen infraorbitale ist 95 mm und vom Foramen bis zum
vordersten Punkt des Zwischenkiefers 191 mm.

Hinter dem Foramen infraorbitale befindet sich eine tiefe antorbitale Fossa, deren
untere Grenze mit dem Foramen infraorbitale in gleicher Hohe liegt. Diese Fossa, die
eine Linge von 59 mm und eine Hohe von 29 mm hat, ist auf allen Seiten deutlich
umgrenzt. Vorne und hinten ist sie scharf abgesetzt und unten von Hockern umgeben,
die durch die kriftig entwickelten Wurzeln des p, entstanden sind. Am unteren Hin-
terteil der Fossa ist ein Foramen (Foramen fossee) gebildet, das eine Hohe von 11
mm hat. Der Hinterrand der Fossa liegt 38—42 mm vor dem Vorderrand der Orbita;
der Unferrand 60 mm oberhalb des Zahnrandes. Die Tiefe der Fossa kann auf 15
mm geschiitzt werden.

Die Unierseite und die hinteren Teile des Schidels sind sehr beschadigt. Das
Einzige, was man dariiber bemerken kann, ist, dass die Processus pterygoidei sehr
kraftig entwickelt sind.

Aus der Bildung des Gesichtsschiadels geht hervor, dass die Muskulatur der Nase
gut eniwickelt gewesen sein muss. Der Musculus levator labii superioris, der M.
caninus und der M. buccinator sind wahrscheinlich samilich stark entwickelt gewesen.
Man kann jedoch daraus nicht den Schluss ziehen, dass H. dermatorhinum einen
Riissel gehabt habe. Die langen, freien Nasenspitzen zeigen, dass dies nicht der Fall
gewesen sein kann. Das Tier hat aber wahrscheinlich eine grosse und sehr beweg-
liche Oberslippe besessen. Die dusseren Nasendifnungen sind auch gross gewesen.

Die extreme Niedrigkeit der knochernen Seitenwinde der Schnauze und die Ver-
langerung der Nasenapertur deuten darauf hin, dass die Diverticula nasi kriftig ent-
wickelt gewesen sind. Die auf den Innenseiten der Nase vorhandenen langlichen Aus-
hohlungen wiren vielleicht auch als Spuren dieser Diverticula aufznfassen.
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Das Gebiss.

Die Milchzahme des Schidels sind sehr schiecht erhialten, weshalb es unmoglich

st, dieselben zu messen. Die Masse der Milchzihne des Schidelstiicks (von Lok. 110)
iind die folgenden:

d, d, dg
B T O N 36 mm 26 mm 27 mm
0] (G U 22 22 21 .

Der Protoconus ist oval und hat eine Linge von 7 mm und eine Breite von
3,6—3,5 mm. Die innere Hauptfalte hat ein bis zwei Nebenfiltchen (plis caballins).
Die Schmelzinseln sind reichlich mit Nebenkilichen versehen, die besonders bei dem
“Pli praefossetie” gut entwickelt sind.

Die Masse der vorhandenen Backenzihne sind wie folgt:

der Zahn- der Pra- der Molar-

_ . ) P P D o, m, my
Schiidel. reihe  molarreihe  reihe
. Linge ...... — — — — — — 27mm  — —
Lok. 50 {Breite ...... — — — - - - 25, —
Schidelstiick.
Lange ...... — — —_ — — 25 — —
Lok. 110 {Breite ...... — — — - - - 2, - =
Kicferstiick.
Lange ...... (159)mm (90 mm) (70)mm 35 mm 26mm 25mm 25 , 23mm 22mm
LOk'43(U{Breile ...... — — — 95,97, 2% ,9% .2, 19,
Kieferstiick.
Linge ...... - 88 — 3, 27, 26 , 23 , — —
Lok. 50 {Breite ...... — — 9%, 9% , 9 .% ,— -
Zahnreihe.
Linge ...... (159) , 87 , (3. 8 , 27, % , 25 .25 . (23).
Lok. 51 {Breite ...... — — — 97, 2, 2 . % ,% . (2.

Der Protoconus ist langlich oval, 11,5—7 mm lang und 5—4 mm breit.
Die kriftigen Schmelzleisten weisen zahlreiche tiefe Nebenfiltchen auf (Texlfig. 11),

Fig. 11. Hipparion dermatorhinum. Natiirliche Grisse.

3 — 50103
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{ie besonders bei dem “Pli praefossette* kriftig entwickelt sind. Die innere Hauptfalte
1at ein bis drei Nebenfilichen {plis caballins).
Die Eckzdhne und die Schneidezihne sind an keinem Exemplar gut erhalten.
Vom Unterkiefer ist von Lok. 30 eine linke Backenzahnreihe vorhanden, die ihrer
Lange wegen kaum zu einer anderen bekannten Art als Hipparion dermatorhinum
gehoren kann. Jhre Masse sind:

der Zahn- der Pre- der Molar-

reihe molarreihe  reihe
Linge 154 mm 83smm 7imm 3lmm 26mm 265mm 23mm 23smm 26 mm
Breite — _ — 13 4, & ., 12, 12 , 11 .,

P2 Py P at, my my

Die Zihne zeigen keine fiir diese Art typischen Charakteristika.

Hipparion plocodus n. sp.

(¥ai. I1I, Fig. 10)

Von Lok. 49 sind vorhanden zwei Gaumenpartien, an denen simtliche obere Teile
des Schiidels fehlen, die Backenzahnreihen der beiden Seiten, die Eckzihne und (an
einer der Partien) 5 Schueideziline erhalten sind. Die Backenzihne dieser Exemplare
zeichnen sich durch die verwickelle Struktur der Schmelzschlingen aus, die sehr viele
und tiefe Nebenfiltchen aufweisen.

Die Masse des Gaumens sind:

Der Abstand vom Vorderrand der Choanen bis zum Hinterrand der i, misst an den
beiden Exemplaren 206, resp. 217 mm. Der Abstand zwischen den lnnenrandern der
i, beirigt 33, resp. 34 mm, der Eckziihne 32, resp. 32 mm, der p, 42, resp. 43 mm,
der m, 56, resp. 61 mm und der m, 61 mm. Der kleinste Abstand zwischen den
Interalveolarriindern, zwischen dem Eckzahn und dem p,, misst 34, resp. 33 mm.

Der Korper des Zwischenkiefers ist niedrig und an der Unterseite wenig ausge-
hohit. Die Dicke des Knochens, gerade durch das gut entwickelte Foramen incisivum
gemessen, betrigt 16, resp. 17 mm. Hinter dem Foramen findet sich ein grosser Hocker
zur Aufnahme der Nasenscheidewand. Der Nasenkieferausschuitt ist vorne breit. Der
Abstand zwischen den lateralen Riindern der Processus nasales betrigt, gleich hinter
den Eckzihnen gemessen, 55 mm.

Aus den Seitenteilen dieser Exemplare geht hervor, dass auch diese Hipparionart
eine antorbitale Fossa gehabt hat.
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Das Gebiss.

Wie schon oben erwahnt, zeichnen sich die Backenzihne der Typexemplare von
Hipparion plocodus durch die verwickelte Struktur ihrer Schmelzschlingen aus, die
sehr viele, dicht neben einander gelegene, tiefe Nebenfiltchen aufweisen. Besonders die
Schmelzinseln, und ganz besonders die vordere Insel, sind mit diesen Nebenfaltchen
reichlich versehen. Sie sind sowohl an der Vorder- als an der Hinterseite vorhanden,
sind jedoch in besonderem Masse in der Gegend des “Pli preefossette* und des “Pli
protoc[)nule“ entwickelt. Am p, sind z. B. 5 “Plis protoconules® und 4 “Plis praefos-
seftes* vorhanden. Am p, desselben Tieres sind 4 Plis protoconules und 7 Plis pree-
fossettes entwickelt. Die “Plis caballins® sind im entsprechenden Grade entwickelt. An
p, und p, dieses Tieres finden sich 3 “Plis caballins*. Diese Nebenfilichen sind auch
sehr tief. Die Masse dieser Zihne sind: p, Lange 22 mm, Breite 23 mm. Die Tiefe
dieser Nebenfiltchen misst bei dem “Pli prafossette* 3 mm, bei dem “Pli protoconule®
45 mm und bei dem “Pli caballin® 3,5 mm. ’

Die Tiefe, Zahl und Ausbildung dieser Nebenfiltchen wechselt mit dem Alter des
Tieres. An dem jungen, wenig abgekauten Zahn sind sie sehr unregelmissig, an dem
mitteljahrigen Zalin regelmissig und tief, an dem sehr abgekanten Zahn wird sowohl
ihre Zahl als ihre Tiefe geringer.

Der Protoconus ist klein, rund oder ein wenig oval. Seine Linge wechselt zwi-
schen 4 und 7 mm und seine Breite zwischen 3,5 und 5 mm. Er ist an simtlichen
Zihnen frei.

Die Masse der Backenzihne sind:

der Zahn- der Pre- der Molar-

reihe  molarreihe  reihe
Linge 134 mm 75mm 59 mm 32mm 22mm 20mm  19mm 196mm 195mm

P: Py Py m, T, iy

Breite — — - 21, 924, 9, 2., 9 , 17 ,
Linge 135 , 7%, 59, 3, 24, 2., 19, 2 , 19.
Breite — — — 21, 24, 935, 922, 9 , 18 .,

Die Eckzihne sind an beiden Exemplaren kriftig. Die Schneidezihne, von denen
an einem Exemplare fiinf erhalten sind, weisen folgende Masse auf:
i, i, i
Linge .....ccooeereen . ... 14 mm i4 mm 14 mm
Breife .ooooviiiiiiiiiiiiiriiceeerreenee. 9, 7 s 6 .

Sie zeigen an der Vorderseite eine flache Furche. Die Schmelzleisten der Kunde,
die die ganze Breite des Zahnes einnimmt, sind nicht gerade, sondern kraus.
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Vom Unterkiefer liegt von Lok. 49 ein sehr beschidigtes Vorderstiick eines jungen
Tieres vor, dessen vorhandene Zihne, die drei Preemolaren, sehr deutlich dieselben
Charaktere wie die Oberkieferzihne des

RN~ S =
E-—-\ 44"\,[ H. plocodus zeigen (Textfig. 12). Der p,
A 220 af.:\,__, und der p, sind wenig angekaut. Der p,
Fig. 12. Hipparion plocodus. Natiirliche Grisse. ist eben durChgebrOChen und nur an sej-

nem Aussenrand ein wenig angekaut. Die
Schmelzleisten der beiden ersten Prazmolaren haben sehr zahlreiche und tiefe Nebenfalt-
chen. Das Metaconid (Metaconid+Metastylid Ossorns) ist z. B. am rechten p, durch
diese Nebenfalichen in neun kleinere Siulen zerteilt, das Ectostylid desselben Zahns
ist verdoppelt und auch sonst verlaufen die Schmelzleisten infolge dieser \Iebenfaltchen
sehr unregelmissig.
Die Masse der Zihne sind:

der Zahnreihe P P, P,
Liange ......coooeilll ST 80 mm 28 mm 27 mm 25 mm
Breile ..ooooieiiiiirieeieaeaens — 14, 3, 145

Hipparion richthofeni Koken.
{Taf. ¥, Fig. 5 u. 6, Taf. HI, Fig. 7—10)

Ernst Koken hat in seiner Arbeit iiber fossile Sdugetiere aus China im Jahre 1885
(Palzontologische Abhandlungen, Band Wl Heft 2, S. 39, Taf. IV, Fig. 1—11) eine
‘neve Art, Hipparion richthofeni, auigestellt. Diese Art ist auf eine grossere Anzahl
der zur v. Richthofen’schen Sammlung gehorigen Hipparionzahne begriindet. Von die-
sen Zihnen sind einige Oberkieferzihne nnd Unterkieferzihne durch Koken abgebildet
und beschirieben worden. Die von Koken abgebildeten Zihne scheinen zu wenigstens
zwei verschiedenen Hipparionarten zn gehiren, von denen die eine (Taf. IV, Fig. 5, 6)
sich durch selir starke Fialtelung der Schmelzleisten auszeichnet. Da Koken vor diesen
Zihnen einige andere Zahne beschrieben hat, muss der Name Hipparion richthofeni
auf diese erst beschriebenen Zahne bezogen werden, die durch die Figuren 2 und 3
reprasentiert werden.

Es ist freilich seby schwierig, nur auf Grund einzelner Zihne Hipparionarten zu
identifizieren. Es scheint jedoch, als ob diese Zihne nach ihrer Struktur und ibren
Massen zu urteilen mit denen der in den jetzt vorhandenen chinesischen Sammlungen
gemeinsten Hipparionart tbereinstimmten. Ich stelle deshalb dicse Hipparionreste zu
Hipparion richthofeni,
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Die Schadel und Oberkieferstiicke von Hipparion richthofeni, die ich zu meiner
Verfiigung habe, sind die folgenden:

Von Lok. 30 (Shansi Pao-Te-Hsien 30 li ENE Tai-chia-Kou-S): Schadel eines
jungen Tieres, dessen m, noch nicht ganz ausgewachsen sind und also keine vollstin-
digen Kauflichen haben. Der Kiefer vor dem p, fehlt, der Oberteil des Schidels ist
sehr beschadigt.

Mittelstiick vom Schidel eines Tieres im mittleren Alter mit der Sutur zwischen
dem Pramaxillare und dem Nasale erhalten. Mittelstiick vom Schidel eines sebr alten
Tieres mit sehr abgekauten Zihnen.

Vou Lok. 30 (2): Ein gut erhaltener Schédel eines alten Tieres, dessen Zwischen-
kiefer jedoch fehit.

Der Zwischenkiefer fehlt an samtlichen Schideln dieser Art, weshalb es unmoglich
ist, exakte Liangenmasse des Schadels zu erhalten. Da der Schidel von Lok. 30 (2)
ebeii vor dem rechten Hakenzalin abgebrochen ist, kann man die Lange des fehlenden
Teiles auf 55 mm schitzen; die ungefihre obere Linge des Schiidels (obere Lange
des Schidels vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zum Nackenkamm) belinft sich
auf 435 mm; die untere Linge des Schadels (vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis
zum Unterrand des Foramen magnum) auf 420 mm.

Ubrige Masse sind:

Breite der Stirn am Hinterrand der Augenhohlen .......cc..cooiveriiiiiiiiiinoiinen e 172 mm
Schidel-Index (Breite der Stirn x 100 :unifere Linge des Schadels) ........................ 40,45
Lange des Gesichisschidels vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zur Mitie einer
zwischen den Hinterrdndern der Augenhdhlen gezogenen Linie {ung.)......... 300
Gesichts-Index (Linge des Gesichisschadels x 100:untere Linge des Schidels) ......... X
Lange des Gehirnschadels von der Mitte einer zwischen den Hinterrindern der Au-
genhbhlen gezogenen Linie bis zum Hinterrand der Linea nuchalis ............ 140

ndex des Gehiraschidels {Lange des Gehirnschadels x 100 : uniere Linge des Schiidels) 33,53

Der Abstand des Hinterrandes des Foramen magnum vom Vorderrand des p, betrigt
310 mm. Die grosste Schédelbreite (Abstand der dussersten Jochbogenpunkte von ein-
ander) ist, auf der Unterseite des Craniums bei der Fossa glenoidalis gemessen, 159
mm. Der Vorderrand der Augenhéhle liegt hinter m,. Der Schidel von Lok. 30 (2),
an welchem die oben angegebenen Masse genommen sind, ist durch Druck von den
Seiten deformiert, weshalb simtliche Breitenmasse zu klein sind.

Vom Hinterhauptsbein (Os occipitale) fehlt an samtlichen Schideln der hinterste
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Oberteil, weshalb es unmoglich ist, den Nackenkamm zu messen. Die Condyli occipi-
tales messen an der Hinterseite des Schidels in der Lange [Lok. 30 (2)] 41 mm, resp.
{Lok. 30) 37 mm und in der Breite [Lok. 30 (2)] 26 mm, resp. (Lok. 30) 20 mm.
Das Foramen magnum hat (Lok. 30) eine Hohe von 31 mm und eine Breite von 31
mm. Der linke Processus jugularis, der am Schiidel von Lok. 30 (2) erhalten ist, hat
eine Linge, von der Fossa condyloidea gemessen, von 38 mm und eine Breite, ganz
unten, von 19 mm.

Der Schidel von Lok. 30 (2) stammt von einem alien Tiere, weshalb es sehr
schwierig ist, die Suturen zwischen den einzelnen Knochen zu unterscheiden. An an-
deren Schiideln aber sind sie wenigstens zum Teil sehr deutlich. Besonders tritt die
Verwachsungslinie zwischen den Frontalia und den Nasalia sehr deutlich hervor. Sie
ist hier wie beim Plerde als eine Blattnaht ausgebildet. Der Processus nasalis der Fron-
lalia ist hier betrdchilich stumpfer als beim Hauspferd. An einem Schidel ist ersogar
sehr klein.

Die Nasenbeine sind sehr kriftig entwickelt. Sie sind breiter als beim Hauspferd
und reichen an den Seiten des Schiidels weiter hinab, indem sie einen Teil des Ranmes
ausgefiillt haben, den beim Pferd die Lacrymalia und die Praemaxillaria einnehmen.
Die Linge des Nasenbeines betrigt am Schidel von Lok. 30 (2} 223 mm, wovon
75 mm auf die freien Nasenbeinspifzen fallen. Der Abstand von der Medianlinie der
Nasalia bis zu ibrem lateralen Rand ist gleich vor der Orbita 65 mm und gleich hinler
dem Premaxillare 40 mm. Der laterale Rand des Nasale liegt vor der Orbita 45 mm
senkrecht von der oberen Profillinie der Stirn.

Der faziale Teil des Lacrymale ist infolge der kriftigen Entwicklung des Nasen-
beins sehr klein. Sein Vorderrand liegt nur 15 mm vor dem der Orbita. Seine Ver-
wachsungslinie mit dem Maxillare hat eine Linge von 20 mm und die mit dem Nasale
eine Linge von 21 mm.

Die Breite der Orbita ist {Lok. 30 (2)] 60 mm und die Hghe 48 mm. Die Orbita
ist also verhiltnismissig rund und hat einen Index: Hb;‘,;}im von 80. Ihr oberer Rand
liegt ung. 20 mm senkrecht unter dem Profilrand des Gehirnschiidels. Das Foramen
supraorbitale ist sehr gross. ’

Das Preemaxillare ist an siimtlichen Exemplaren sehr beschadigt, weshalb es un-
moglich ist, sich mit Sicherheit @iber seinen vorderen Teil zu dussern. Nach den noch
vorhandenen Teilen, besonders denen des sehr alten Tieres von Lok. 30, zu urteilen,
war er kurz. Der Abstand vom Hinterrand des Korpers bis zum Hinterrand der Pro-
cessus nasales, d. h. zar Verwachsungslinie zwischen dem Premaxillare und dem Na-
sale, misst 110 mm. Der Abstand vom Hinterrand des Korpers bis zu einem Punkt




Sefve—Die Hipparionen Nord-Chinas () 23

senkrecht oberhalb des Hinterrandes von p, betrigt 60 mm. Der Abstand zwischen
dem Vorderrand des p, und dem Hinterrand des Hakenzahns ist 56 mm (an dem Schédel
von Lok. 30 (2) 52 mm). Der Abstand zwischen den lateralen Randern der Processus
nasales ist beim Hakenzahn ung. 55 mm und. beim oberen Winkel des Nasenkiefer-
ausschnittes 53 mm. )

Die oberen Rinder der Processus nasales sind vorne sehr dick, verjiingen sich
aber stark nach hinten. Ihre Dicke Lalt in der Mitte 13 mm und oben, gleich vor der
hinteren Begrenzung des Ausschnittes, 3 mm. Die Hohe des Processus nasalis wird
hingegen nach oben zu grosser. Dieselbe ist in der Miite 11 mm und oben 19 mm.
Die Sutur zwischen dem Processus nasalis und dem Nasale, die hier schief vertikal
gestellt ist, hat eine Linge von 20 mm.

Die Nasalia sind, wie ich oben erwihnt habe, sehr kriftig und dazu sehr eigen-
artig entwickelt. Die Verwachsungsnaht ist in ihren vorderen drei Vierteln von oben
eingedriickt, wodurch jedes Nasale {(im Querdurchmesser) stark abgerundet wird. Eine
Tendenz zum derartigen Eindriicken der Nasalia ist auch beim Plerd zu beobachten.
Bei Hipparion richthofeni ist sie jedoch bedeutend stirker ausgeprigt. An einigen
Schiideln von F. richthofeni ist infolge des Druckes bei der Fossilisierung dieses
Eindriicken noch grosser geworden. .

Eigenartig ist, dass diese ausgeprigte Wolbung der Nasalia durch eine besondere
Ausbildung ihrer vorderen Teile verstarkt wird. Vorne biegt sich namlich das Nasale
nach innen, so dass es, von vorne gesehen, ein rollenformiges Aussehen erhilt, d. h. die
Rolle ist nach innen offen. Der innere, freie, rollenformig gebogene Rand des Nasale
sefzt sich nach hinten in eine nach innen hervorragende Knochenleiste fort. Hierdurch
wird die Nasenhohle in zwei Teile geteilt, die jedoch in der Mitte mit einander in
Verbindung stehen. Der obere dieser Teile bestelit aus zwei sich nach hinten aus-
dehnenden, rohrformigen Aushéhlungen. Diese “Aushohlungen® sind ja eigentlich nor
der obere Teil der Nasenhohle, erhalien aber infolge der nach innen hervorragenden
Leiste und der oben beschriebenen Wolbung der beiden Nasalia ein rohrenformiges
Aussehen. Da der innere, rollenformig gebogene Rand des Nasale in den dorsalen Teil
des Muschelblatichens der Concha dorsalis iiberzugehen scheint, wird der kndcherne
dorsale Nasengang auf diese Weise verlingert. Beim Hauspferd kommt eine derartige
Verfingerung durch die Ausbildung des Seitenwandknorpels bisweilen vor.

Die Einwartsbiegung der Nasalia beginnt vor der hinteren Ecke des Nasenkiefer-
ausschnittes. Der nach innen gebogene Rand des Nasale geht hier ganz allmahlich
schief vorwirts nach oben und lauit in die freie Spitze des Nasale aus. Der Abstand
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von der Spitze des Nasale bis zum inneren Winkel des Nasenkieferausschnittes ist
ung. 80 mm.

An den Seiten des Schadels ist vor der Orbita beiderseits eine antorbitale Fossa
entwickelt. Sie ist im Verhiltnis zu der bei anderen Hipparionarten entwickelten Fossa
ziemlich flach, obgleich sie individuell sehr variierf. An einigen Schadeln ist sie durch
Druck nach innen sehr tief geworden. Die Winde der Fossa werden von Teilen des
Nasale und des Maxillare gebildet. Das Lacrymale, dessen fazialer Teil hier klein ist,
endigt schon hinter dem Hinterrand der Fossa. Die Ausdehnung der Fossa ist schwer
zu bestimmen, da ibwe Grenzen sehr sanft ausgebildet sind und ganz allmahlich in die
umgebenden Winde des Schadels iibergehen.

Die hintere Begrenzung der Fossa ist jedoch scharf ausgeprigt und liegt 30—35
mm vor dem Vorderrand der Orbita. Die ungefihren Masse der Fossa sind: Lange
45 mm und Héhe 35 mm. Der liefste Teil der Fossa liegt hinten, wo auch ein klei-
nes Foramen entwickelt zu sein scheint. Die Bedeutung und Aufgabe der Fossa werde
ich weiter unten besprechen.

Die untere Grenze der Fossa liegt ung. 25 mm oberhalb der Crista facialis. Diese,
die vorne oberhialb des m, endigt, hat eine ldnglich S-férmige Biegung. Vor ihrem
vorderen, hervorragenden Endpunkt weist sie eine leistenformige Fortsetzung auf, die
wahrscheinlich als der kraftig entwickelte Ursprung des Musculus caninus diente. Vor
p. ist am Maxillare eine tiefe Grube vorhanden.

Vom Gaumen ist nichts Besonderes zu sagen. Die Abstinde zwischen den beiden
Backenzahnreihen -— an zwei undeformierten Schadeln gemessen — sind:

ZWischen P, oo e 42 mm und 44 mm
. n 60 .
. » 83

Die grosste und kleinste Breite der Choanen an dem kleineren Schidel ist resp.
33 und 30 nm.

Das Gebiss.

Die Masse der Oberkieferziihne sind die folgenden:

der Zahin- der Pre-  der Molar-
reilie molarreitie reihe
Junges ‘Liinge 45mm 8imm 66mm 32 mm 30mm 24 mm 22mm 22 mm (21 mm)

Tier | .
(Lok. 30 |Breite — — — 2B . 24, 25, 20, W, (@5 .)

P2 Ps Dy ny my my
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der Zahn- der Prz- der Molar-
3 Zaharei- reihe molarreibe reihe

hletn Ei_l[‘]es Lange 126mm 70mm 58mm 29 mm 2lmm 19 mm 19 mm 19 wmm 20mm
N
Tes (Lok, |Breite — — — 92 , 22 .2 , @ ,) 20 , 18,

30)
Schadel
eines Tie-fy nge {140 ,) (77 ) (62 ,) 30 , 24
res von .
miltferem| BrEite — — - 22 . 23,
Alter
Schiidel-
stiick etzn— Linge 120 , 64 , 55, 27 , 18 , 18 , 16 , 17 ., 20 .
es sehr
alten  |Breite — — — 22 , 22 , 22 . 22 , 20 , 18 .
Tieres

P P Py m, m, my

20 , 20 ., 20,
- 20, 19, Q7 )

I
Nt
)

Schiadel
“eine; Linge 134 , 73 , 61 , 20 , 23 , 22 , 195 , 195 , 22 ,
en 1¢-
{es von |Breite — — - 22 2,2 » 215 , 19,

Lok. 30 (2)
Schidel
cies ut|lange 146 ., 81 . 67 . 3ls, 26 . 24 ., 2B ., B . (22,)
el 11eres:
B Lot |Breite — - — 95 . 02 .9 ., 921 ., 0 ., (15 .)

30

Die quer- und lingsgehenden Schmelzleisten der Oberkieferbackenzihne von Hip-
parion richthofeni {(Texifig. 13) haben an wenig abgekauten Zihnen verschiedene
Dicke. Die in der Langsrichtung des Zahnes verlaufenden Leisten sind dick, die quer-

Fig. 13. Hipparion richthofeni. Naturliche Grisse.

laufenden dagegen betrdchtlich diinner. Je ilter der Zahn wird, desto geringer wird
jedoch diese Verschiedenheit der Dicke.

Der Protoconus ist oval oder, an alteren Zihnen, rund. Seine Liinge variiert zwi-
schen 6,5 und 5 mm und seine Breite zwischen 5,5 und 3 mm. Er ist an samtlichen
jiingeren Zihnen frei, vereinigt sich aber an ilteren Zahnen verhilinismassig bald mit
dem Protoconulus. An samtlichen Zahnen des sehr alten Schidels von Lok. 30 ist er
mit dem Profoconulus verwachsen; anch am alten Schidel von Lok. 30 (2) mit Aus-

nahme des m,.
4 — 80103
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Auf der Vorderseite des Hypoconus ist kein Nebenfilichen ausgebildet. Das Ne-
benfaltchen der inneren Hauptfalte (pli caballin OsBorw) ist an samtlichen Molaren ein-
fach und an den nicht zn stark abgekauten Molaren sehr kraftig. Es dehnt sich so
weit nach innen aus, dass sein Ende an den Protoconus stosst. An den Przemolaren,
besonders p, und p,, ist dieses Nebenfilichen veristelt. Es hat in diesem Falle zwei
oder drei nach hinten gerichtete Aste.

Die quer verlaufenden Winde der Schmelzinseln sind reichlich mit Nebenfélichen
versehen. Dieselben sind an jiingeren Zihnen tief und kantig, werden aber an kriftig
abgekauten Zihnen klein und abgerundet.

Die Backenzihne des Unterkiefers haben folgende Masse:

der Zahn- der Pr2- der Malar-

reihe  molarreike  reihe 2 Ps P m, m, my

Lange 137mm 72mm 65mm 275mm 22mm 225 mm 21 mm 19 mm 25 mm
Lok. 31 {Brei’te — - - 13, 4, 14 , 12, 1, 12 ,
Lok. 301 ange 139, 72, 67 , 27 , 23, 22 , 21 , 25, 25 ,
I78ES |Breite - — 15, 17, 17, 14, 14 ., 1,
Tier

Lange 140, 75 , 65 , 25, 24 , 23 , 22 , 2 ., 22
Lok. 50 {Breite — - - ? ? ? ? ? ?

Fig. 4. Hipparion richthofeni. Natisliche Grosse.

Die Zghne des jungen Tieres (von Lok. 30) sind reichlich mit Zement versehen.

Die Schmelzeisten sind kraltig entwickelt. Am p, ist das Metaconid (Metaconid + Me-
tastylid OsBorn) frei.

Hipparion fossatum n. sp.
(Taf. IV, Fig. 13—15, Taf. V, Fig. 20a—c)

Zu dieser Art sfelle ich folgende Schadelstiicke:

Schidel von Lok. 30, dessen linke Seite zusammengepresst ist und dessen vor-
derer Nasenteil fehlt. Zu diesem Schidel gehort ein Unterkiefer. Beide stammen von
einem alten Tier; Schidelstiick von einem mitteljihrigen Tiere von Lok. 3I; Schidel-
stiick von Lok. 44 von einer jungen Stute. An diesem Schédel fehlen die Partien
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hinter der Orbita vollstindig, ausserdem ist der Zwischenkiefer vorne sehr‘beschﬁdigt.
Das Schidelstiick ist durch Druck von der Seite ein wenig deformiert.

Da samtliche _Schidelstiicke entweder vorne oder hinten beschidigt sind, ist es
unmoglich, exakte Masse zu erhalten. Ungefahre Masse, die sich von dem am besten
erhaltenen Schédel (von Lok. 30) angeben lassen, sind wie folgt:

1. Obere Linge des Schidels (vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zum Nak-

KENKAMNY Looiiiriiirie it e et e e r et ee ettt ee e et e e e et m e e et eenan e e e eens 445 mm
2. Untere Linge des Schidels (vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zum Un-

terrand des Foramen MAagmum) ..o.....oooiimriiimiiiiiiiiiieseeeeieeee e ecee e 400 »
3. Breite der Stirn am Hinterrand der Augenhohlen 147 M
4. Schidel-Index (Breite der Stirnx 100:untere Lénge des Schidels)..................... 36,7
5. Linge des Gesichisschddels vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zur Mitte

einer zwischen den Hinterrindern der Augenhohlen gezogenen Linie ............... 300 N
6. Gesichis-Index (Linge des Gesichisschidelsx 160: untere Linge des Schédels) ... 75 N
7. Liange des Gehirnschidels von der Mitte einer zwischen den Hinterrindern der

Augenhohlen gezogenen Linie bis zum Hinterrand der Linea nnchalis ............ 145 »
8. Index des Gehirnschidels (Linge des Gehirnschiddelsx 100: untere Linge des

Lo T L ) TR O USSR T U EPTUUN 36,25

Der Abstand des Hinterrandes des Foramen magnum vom Vorderrande des p,
betrigt 290 mm. Die grosste Schidelbreite (Abstand der #ussersten Jochbogenpunkie
von einander) auf der Unterseite des Schadels bei der Fossa glenoidalis gemessen, ist
140 mm. Der Vorderrand der Orbifa liegt am Schadel des alfen Tieres hinter m.

Vom Hinterhauptsbein fehit an samtlichen Schédelstiicken der obere Teil. Die
Condyli occipitales messen auf der Hinterseite des Schidels in der Lange 33 mm und
in der Breite 19 mm. Der Processus nasalis der Frontalia, der am Schiidel von Lok. 44
deutlich hervortritt, ist sehr spitz. Der Abstand vom Vorderrand dieses Processus bis
zum Hinterrand der Nasalia ist 33 mm. Die Nasalia sind gut entwickelt, eistrecken
sich jedoch nicht so weit nach hinten und unten wie bei A. richthofeni. Die Su-
turen der Nasalia sind an den vorhandenen Exemplaren nur sehr undeutlich zu un-
terscheiden.

Die Breite der Orbita ist 56 mm und ifire Hohe 49 mm. Die Orbita ist also

verhdltnismassig rund. Ihr Index: Highe 10 — 875. Ihr oberer Rand liegt ung. 23 mm

"Breite
senkrecht unter dem Profilrand des Gehirnschidels. Das Foramen supraorbitale ist
gross.
Nur an einem Schadel (von Lok. 30) ist ein Teil des Korpers der Premaxillaria,

obgleich stark beschadigt, noch vorhanden. Aus diesen Resten geht jedoch hervor,
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dass der Zwischenkiefer selir schmal und zierlich gebildet 'war. Die obere Miindung
des Foramen incisivum ist gross. Hinter dieser Miindung ist der zur Aufnahme der
Nasenscheidewand dienende Hocker gut entwickelt. Der Abstand vom Hinterrand des
Korpers bis zum Hinterrand der Processus nasales, d. h. bis zur hinferen Verwachs-
ungsfinie zwischen den Premaxillaria und den Nasalia, betrigt ung. 100 mm. Diese
hintere Verwachsungslinie zeigt mehrere Zacken. Der Abstand zwischen den lateralen
Rindern der Processus nasales ist (Lok. 44) am Eckzahn ung. 33 mm, am oberen
Winkel des Nasenkieferausschnitles ung. 38 mm und dazwischen 42 mm. Der Abstand
vom Hinterrand des Korpers bis zum oberen Winkel des Nasenkieferausschnittes
ist 82 mm.

Die oberen Rinder der Processus nasales sind vorne dick, verjiingen sich aber
nach hinten und sind am Winkel des Nasenkieferausschnittes sehr diimn. Sie verlau-
fen, wie auch aus den gegebenen Massen hervorgeht, in einer flachen Biegung nach
hinten.

An den Seitenwiinden des Schiidels befindet sich eine antorbitale Fossa, deren
hinterer Rand 44—29 mm vor der Orbita gelegen ist. Sie hat eine Linge von 55-—48
mm und eine Hohe von ung. 24 mm. Ihre hintere Begrenzung ist scharf; sie hat hin-
ten eine Tiefe von 11 mm und ist durch eine sehr schwache Wolbung ihirer Innenwand
in zwei Partien geteill. Diese Teilung der Fossa ist jedoch sehr undeutlich und nicht
mit der Teilung der Fossa des Hipparion tylodus zu vergleichen.

An der hinteren, unteren Wand der Fossa ist ein grosses Foramen vorhanden,
das besonders am Schidel von Lok. 30 und am Schidelstiick von Lok. 31 gut ent-
wickelt ist. Eine Préaparation dieser Schédelstiicke zeigt, dass dieses Foramen sich nach
innen in die Kieferhéhle ofinet. Der hintere Rand der Fossa, der hier die Iaterale Wand
des Foramen bildet, ist durch eine kriflige Verdickung des Knochens verstirkt (Taf.
V, Fig. 20). Diese, in welcher die zackige Verwachsungslinie des Nasale und des
Maxillare deutlich zu sehen ist, hat an dem Schidelstiick von Lok. 31 eine Dicke von
8§ mm, wihrend die angrenzenden Teile von Nasale und Maxillare eine ung. Dicke von
15-—2 mm haben. An dieser Verdickung ist das ventrale Muschelblitichen befestigt.
Mit diesem Muschelblittchen zosammen misst die Verdickung 10—11 mm. Sie ist ung.
senkrecht iiber dem Vorderrand des m, am stirksten, verjiingt sich dann nach hinten
sehr schnell und ist senkrecht fiber der hinferen Halfte des m, kaum bemerkbar.

Ich werde weiter unten, im allgemeinen Teil, diese Verhiltnisse und ihre Bedeu-
fung niher besprechen. Schon hier will ich jedoch bemerken, dass man an einem Quer-
schnitt durch den Schidel (Texifig. 30, Seite 76), obgleich dessen innere Teile be-
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trachtlich beschidigt sind, das dorsale Muschelbldttchen und den Canalis infraorbitalis
unterscheiden kann, und dass die Verdickung und das Foramen keine Verbindung
mit diesen Bildungen haben.

Das Gebiss.

Die Masse der Backenziline des Oberkiefers sind:

der Zahn-  der Pre-  derMolar-

reike molarreike reilie 2 Ps P m, i, my
Linge 135mm  74mm 6lmm 30 mm 23mm 22wmm 20 mm 20mm 20 mm
Lok 44{Breite — — — 2 . 93, 93, 25, 21 . 18 .
Linge 135 4, 6 ., 3 ., 23, 2, 220 , 20. 22,
Lok go{Breite — — — 25, 2%, 2, 24 , 24, 2,

Die Schmelzschlingen dieser Art haben auch reiche Nebenfiltchen, die besonders
bei den jungen und mitteljihrigen Tieren Ikriiftig entwickelt sind. Bei dem “Pli
caballin® finden sich an den meisten Zihnen zwei Nebenfiltchen, wenn der Zahn
nicht zu sehr abgekaut ist. Auf den Vorder- und Hinterseiten der beiden Schmelzin-
seln sind die spitzen Nebenfilichen sehr reichlich vorhanden; sie sind tief und liegen
dichf neben einander. Besonders in der Gegend von “pli preefossette* und “pii proto-
conule“ sind diese Nebenfilichen kraftig entwickelt. Der Protoconus ist oval. Seine
Lange ist 7—5 mm und seine Breite 53,5 mm.

Hipparion coelophyes n. sp.
[Taf. ¥V, Fig. 16—18)

Diese Art ist auf folgende Schidelstiicke begriindet:

1. Schidel eines mitteljahrigen Tieres von Lok. 44. Hinterkopi fehlt. Der Schidel
ist sehr beschadigt.

2. Schidel eines mitteljilirigen Tieres von Lok. 44. Der Schidel ist besonders
vorne und hinten sehr beschadigt.

3. Schidelstiick von einem jungen Tiere von Lok. 43. Der Schiidel ist sehr be-
schadigt; die hintere Halfte fehlt.

4. Sehr unvollstindiges Schidelstiick von Lok. 43.

Die ungefahren Masse dieser Schidel sind:

1. Obere Linge des Schidels.........o..coveeiimmiiciiiiiiiiniiciinnnn, (380) mm
2. Untere Liange des Schidels .. (330) .
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. Linge des Gehirnschadels .............. (1155 o,
. Index des Gehirnschadels .........cccoveorieirriiniiiiiniiccceinns o (32,88)

3. Breite der Stirn am Hinterrand der Augenhdhlen ............ 150 mm
4. Schidel- Index .....cccoveiieeeeireiiemiecireeem e ... {42,86)

5. Lange des Gesichisschidels ... (265)

6. Qesichis-Index ........c......... .- (75,71)

7.

8

"Die Masse nach Reche sind wie folgt: Die Linge des Schidels vom Hinterrand
des Foramen magnum bis zur vordersten Profilkante ist ung. 350 mm. Der Abstand
des Hinterrandes des Foramen magnum vom Vorderrand des p, betréigt' 270 mm. Die
grosste Schadelbreite (Abstand der dussersten Jochbogenpunkte veon einander) ist auf
der Unterseite des Schadels bei der Fossa glenoidalis 164 mm. Der Breitenindex
% ist 46,86. Die Linge des Hirnschidels (vom Hinterrand des Foramen magnum
bis zum Vorderrand der Augenhohle) betriigt 168 mm und die des Gesichisschidels
(vom Vorderrand der Augenhéhle bis vor p,} 138 mm. Der Index: Gesichisschidel-
linge x 100 : Hirnschidellange ist 81,55.

Wie aus den Massen hervorgeht, die zum Teil nur ungefihr sind und teilweise
von verschiedenen Tieren genommen sind, ist /. coelophyes eine der kleinsten der
chinesischen Hipparionarten.

Die Masse der Orbita sind: Linge 47 mm, Breite 45 mm. Sie ist also beinahe
kreisrund. Die Verwachsungslinie zwischen den Frontalia und den Nasalia ist nur an
den beiden Schadelstiicken von Lok. 43 zu unterscheiden. Der Processus nasalis der
Frontalia ist bei einem Exemplare spitz, bei dem anderen aber stumpfer, und hat eine
Linge von 30 mm. Die iibrigen Begrenzungslinien der Nasalia treten nur sebr undeut-
lich hervor. Die Nasalia scheinen aber bei dieser Art befrichtlich kleiner zu sein als
bei den d#ibrigen chinesischen Arten. Das Trinenbein scheint demgemiss bei H. coelo-
vhyes kriftiger entwickelt zu sein. Die ireien Nasenspitzen sind bei keinem Exemplare
erhalten, sind aber nach ihren vorhandenen Basalteilen zu urteilen kurz gewesen.

Die Schnauze und der Nasenkieferausschnitt sind gleichfalls kurz. Der Korper der
Preemaxillaria hat eine grosste Breite von 43 mm zwischen den inneren Alveolarran-
dern der beiden i,. Die untere Seite des Zwischenkieferkirpers ist nur sehr wenig aus-
gehohlt. Das Foramen incisivum ist gross.

Die Linge der Processus nasales lisst sich nicht angeben, da die Suturen sehr
undeutlich sind. Der Abstand zwischen dem Korper und der hinteren Begrenzung des
Nasenkieferausschnittes ist 68 mm. Der Abstand zwischen den medialen Seiten der
Processus nasales betragt oberhalb des Eckzahns 24 mm. Die entsprechenden Masse
der lateralen Winde der Processus sind 42,47 und 47 mm. Der Korper der Preemaxil-
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larfa ist zierlich gebaut. Die Schnauze ist vorne schmal, wird aber nach hinten breiter.
Die grosste Breite des Korpers ist 43 mm.

Die Gesichisflache des Oberkieferbeins weist einige Vertiefungen auf. Gleich vor
dem p. befindet sich eine ziemlich tiefe Aushohlung. Das Foramen infraorbitale liegt
95 mm vor dem Vorderrand der Orbifa und 133 mm hinter dem Vorderrand des
Zwischenkiefers. Hinter dem Foramen infraorbitale befindet sich eine antorbitale Fossa.
Diese Fossa zeigt gleich hinter dem Foramen infraorbitale eine flache Aushéhlung.
Diese Vertiefung wird nach hinten noch flacher, so dass ilr Boden beinahe im Ni-
veau mit angrenzenden Teilen der Schidelwand liegt. Hinten wird jedoch die Fossa
tiefer, vielleicht auch schmiler. In diesem hinteren Teil ist ein deutliches Foramen ge-

bildet. Der Hinterrand der Fossa und dieses Foramen liegen 44—48 mm vor dem
Vorderrand der Orbita.

Das Gebiss.

Die Masse der Oberkieferbackenzihne sind die folgenden:

der Zabn- der Pre- der Molar-
reihe  molarreile  reihe P: By P: m, m, mg

Lok 44{Liinge 125mm 67mm 58mm 26mm 20 mm 20 mm 18 mm 18mm 22mm
ok.

Breite — — — 24, 24, 24 , 2 , 20, 19,
Lange128 , 7L , 57 , 28, 2 , 2 , 18 , 19, 18,
Lok. “{Breite— — —_ 2, 922, 2 , 2 , 19, 15,
Lok 43(lange133 , 76 , 58 , 29 , 28 , 2 , 20 , 22, (7 .,)
(jung) |Breite — — — 22 , 2% , 22 20 22 ., (14 )
L(zﬁité‘:”{Lﬁnge— — 55 , 20 , 185, 175, 19, 20,
jahrig) Breite — — - — 22 21 5 20 20 18

Die Schmelzleisten der Zihne sind reichlich mit kleinen Nebenfiltchen versehen,
die dicht neben einander

liegen, regelmissig entwik-
kelt sind und cine abgerun-
dete Form haben (Textfig.

15). Diese Nebenfalichen
. Fig. 15. Hipparion coelophyes. Natiifliche Grisse.
treten auf den medialen

Seiten der beiden Schmelzinseln auf und sind besonders bei “pli prafossette kraftig
entwickelt. Die innere Hauptfalte ist mit 1—4, oft veristelten, Nebenfalichen versehen.



(iv) 32 Paleeontologia Sinica

Der Protoconus ist linglich oval. Seine Masse sind: Linge 7,5—5,5 mm, Breite
5—3 mm. '

Zu dieser Art gehort zweifellos ein sehr beschidigtes Vorderstiick des Unterkiefers
von einem mitteljahrigen Tiere und ein gleichfalls sehr beschidigtes Vorderstiick eines
alten Tieres. Das erstgenannte Vorderstiick passt sehr gut zum Schidel von Lok. 44.

Die vorhandenen Unterkieferbackenzihne (p,—p,) sind einfach gebaut und haben
besonders auf der Hinterseite des Parastylid kleine Nebenfalichen. Die Masse sind:

P: Py
LANGE oovrieeiie i 25,5 mm 21,5 mm
Breite  .oivoeiiii e 12, 13 .

Der Abstand zwischien den hinteren, dusseren Rindern der beiden i, ist 48 mun
und der senkrechte Abstand von der zwischen den Hinterrindern dieser Zihne ge-
zogenen Linie bis zum vorderen Rande des i, 25 mm. Die enisprechenden Masse des
Oberkiefers sind: 41, resp. 21,5 mm.

Hipparion kreugeri n. sp.
(Tai. V, Fig. 19,

Unter den Fossilien von Lok. 52 findet sich ein Schidelstiick von einem alten
Tiere, das zu keiner oben bereits beschriebenen Hipparionart gehdren kann. Die Ober-
kieferbackenzihne sind stark abgekaut — die Protoconi simtlicher Zghne mit Ausnahme
des m, sind schon mit dem iibrigen Zahn verschmolzen — weshalb die Zahnstruktur
nmur mit grosser Schwierigkeit zu erkennen ist. An einigen Zihnen der rechten Reihe
kann man jedoch diese Struktur unterscheiden, die der Struktur der Zihne des Hip-
parion hippidiodus in hohem Grade ibnelt. Wenn ich nur die Zahne gesehen hitte,
so hatte ich sie als zu . hippidiodus gehorend betrachtet. Die erhalienen Teile des
Schidels zeigen jedoch, dass das Schidelstiick dieser Art nicht angehoren kann. Wihrend
H. hippidiodus keine antorbitale Fossa hat, ist hier eine gut entwickelte und mit einem
Foramen versehene Fossa vorhanden.

Das Schiidelstiick ist sehr unvolistindig — sowoll Vorder- als Hinterstiick fehlen
ganz — und die erhaltenen Teile sind dazu in einem schlechten Zustande, weshalb es
schiwierig ist, die Art zu charakterisieren.

Der obere Teil der Nase fehlt. Man kann jedoch die Eindriicke der Nasenkiefer-
beine in den Steinkern verfolgen. Daraus ersiehit man, dass der hintere Winkel des
Nasenkieferausschnittes oberhalb des vorderen Teiles des p, gelegen hal. Der Abstand
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von diesemn Winkel bis zum Hinterrand des Korpers des Zwischenkiefers ist 86 mm.
Der Abstand zwischen den Processus nasales betragt hinten 52 mm und vor p, 47 mm.

Vor dem p, liegt am Oberkieferbein eine flache Grube. Das Foramen infraorbitale,
das oberhalb des p, liegt, ist rund und sehr gross. Es hat eine Hohe von 12 mm und
eine Breite von 12 mm. Hinter dem Foramen und zum Teil auch oberhalb desselben
befindet sich eine grosse und ziemlich tiefe antorbitale Fossa, die eine Hohe von 40
mm und eine Linge von 57 mm hal. Sie besitzt deutliche Grenzen, die jedoch ab-
gerundet sind und allmihlich in die angrenzenden Knochenwinde des Schédels iiber-
gehen. Nur in der hinteren, unteren Ecke, wo sich ein Foramen befindet, ist die Fossa
scharf abgesetzt. Der Hinterrand der Fossa liegt 36 mm vor dem Vorderrand der
Orbita.

Es ist sehr schwierig, die Verwachsungslinien der einzelnen Knochen zu unterschei-
den. Es scheint jedoch, dass der Processus nasalis der Frontalia spitz ist und eine
Linge von 27 mm hat.

Zu dieser Art stelle ich auch ein sehr unvollstindiges Schidelstiick von Lok. 12
von einem milteljahrigen Tiere, dessen Zihne grosse Ahnlichkeit mit denen des alten
Tieres haben. Die beiden antorbitalen Fossz sind erhalten. In ihren Hinterteilen schei-
nen grosse Foramina eniwickelt zn sein. Ich halte es jedoch fiir wahrscheinlich, dass
diese grossen Foramina bei der Priparation entstanden sind.

Das Gebiss.

der Zahn- der Pim- der Molar- m
reite  molarreihe  reihe P: Py Py m, m, u

Lok. 52 Linge 133mm 71mm 62mm 3lmm 2Z2mm 21 mm 19 mm 20 mm 23 mm
0% 92 | Breite — - - 24, 2., %B5. 24 , 25, 225,

Linge -- 2., - ., 22€, 212 , 18 , 19 , —
Lor. 12 {Breite - - — 20, 922, 2 . 195, 19 , -—

Bei der Beurteilung dieser Masse muss man natiirdich auf das hohe Alter des
Tieres von Lok. 52 Riicksicht nehmen, dem zufolge die Lingenmasse zu klein und die
Breitenmasse zu gross werden.

Nur aus einigen Zahnen der linken Zahnreihe kann man eine Auffassung von der
Zahnstrulktur erhalten (Textfig. 16). Aus den hier vorhandenen Resten der Schmelzschlingen
arsieht man, dass die Dicke der Schmelzleisten in verschiedenen Teilen der Kaufliche
sehr verschieden war. Die in der Langsrichlung des Zahnes laufenden Leisten sind

5 —agoz



avys¢ Paleeontologia Sinica

sehr dick, wihrend die Vorder- und Hinterwinde der Schmelzinseln sehr diinn waren.
Diese Querwande haben auch sehr zahlreiche kleine Nebenfalichen gehabt.

Fig. 16. Hipparion kreugeri. Natiieliche Grosse,

Die Zihne des jiingeren Tieres von Lok. 12 zeigen dieselben Charakteristika. Die
Lingswiinde der Schmelzinseln sind dick, die Querwinde sehr schmal. Die von den
ditnnen Schmelzleisten gebildeten Nebenfiltchen sind abgerundet. Infolge der verschie-
denen Breite der Zihne scheint es mir wahrscheinlich, dass das Kieferstiick von Lok.
12 eine lokale Rasse des ff. kreugeri reprasentiert. Moglich ist auch, dass es von einer
anderen Art stammt.

Der Abstand vom Vorderrand des p. (Lok. 52) zum Hinterrand des kriftigen
Hakenzahns ist 50 mm.

Vou Lok. 52 liegen zwei Unterkieferstiicke vor, die wahrscheinlich zu H. kreugeri
gehoren. Die Masse einer Unterkieferhalfte sind:

Linge des horizontalen Astes ..........
HOhe vOr Poreeveecnriciriimneciienncieneaens
Hohe unmittelbar vor m,
Hohe unmittelbar hinfer my ...
Hohe des Ramus adscendens bis zum Condyins.............. .. 160,

. 305 mm

Breite des Ramus adscendens: In der Hohe der Zihne..... 94
» = » des Condylus 51,

Die Masse der Zihne sind:

T oare ame P Ps Py moom o om,
Linge 124mm 64mm 6lmm 2imm 20 mm 20 mm 18 mm I8 mm 25 mm
Breite — — — 13, 125 , 12 ., 12 2 , 10
Linge 125 65 ., 61, 23, 20 ., 195 o, 18 ., 18 , 245,
Breite — —_ — 13 3, 13 126 , 125 , 115,

Hipparion platyodus n. sp.
(Tal. VI, Fig. 21.) ’

Diese Art ist auf ein Schidelstick von Lok. 70 begriindet. Zu der Art stelleich
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auch ein Oberkieferstiick von Lok. 49, an dem die Zihne p,—m. der beiden Seiten
erhalten sind.

Das Schadelstdick von Lok. 70, dessen hinterer Teil ganz fehlt, ist im fibrigen gut
erhalten. Die Masse des Gaumens sind die folgenden: Der Abstand vom Vorderrand
der Choanen bis zum Hinterrand des i, betrigt 208 mm. Der Abstand zwischen den
Hinterrdindern der i, 44 mm; zwischen den [nnenrindern der Eckzahne 31 mm,
zwischen denen der p, 40 mm, zwischen den Innenrdndern der m, 50 mm und zwischen
denen der m; 54 mm. Der kleinste Abstand zwischen den Interalveolarrindern, zwischen
den Eckzahnen und den p, gemessen, betrigt 33 mm.

Der Karper des Zwischenkiefers ist im Verhdltnis zu den iibrigen chinesischen
Hipparien zierlich. Die Dicke des Knochens, gerade durch das gut entwickelte Foramen
incisivum gemessen, betrigt 22 mm. Der Abstand zwischen dem Vorderrand der oberen
Miindung des Foramen und dem Vorderrand des Zwischenkiefers ist 20 mm. Hin-
ter dem Foramen ist der Hocker zur Aufnahme der Nasenscheidewand kraftig entwickelt.

Die Schnauze scheint kurz gewesen zu sein. Die Processus nasales sind etwas
gebogen. Sie haben eine Linge von 88 mm vom Hinterrand des Korpers bis zu der
Verwachsungsnaht mit den Nasenbeinen. Der Abstand vom Hinterrand des Korpers
bis zum Hinterrand des Nasenkieferausschnittes misst 73 mm. Der Abstand zwischen
den Innenrandern der Processus nasales misst senkrecht oberhalb der Eckzihne 22 mm
und am inneren Winkel des Nasenkieferausschnities 39 mm. Die entsprechenden Masse
der iusseren Rénder sind 48 und 49 mm.

Die Orbita hat eine rektangulire Form mit abgerundeten Ecken. lhre Lange ist
oben 49 mm und unten 48 mm; die Hohe vorne 37 mm und hinten 45 mm. Die
Verwachsungslinie zwischen den Frontalia und den Nasalia ist sehr deutlich. Der Pro-
cessus nasalis ist spitz und hat eine Linge von 30 mm. Das Lacrymale ist gut ent-
wickelt und hat eine grosste Breite von 33 mm und eine grosste Hohe von 50 mm.
Die grosste Lange der Nasalia ist 210 mm, von der Vorderspitze des Processus nasa-
lis 179 mm, wovon 52 mm auf die freien Spitzen der Nasalia fallen. Der Hinterrand
des Nasenkieferausschnittes liegt senkrecht iiber dem Vorderrand des p..

Hinter dem Foramen infraorbitale, das 115 mm vor dem Vorderrand der Orbita
und 45 mm oberhalb des Zahnrandes liegl, ist eine grosse antorbitale Fossa vorhan-
den. Diese Fossa, deren untere Grenze in gleicher Hohe mit dem Foramen iniraor-
bitale liegt, hat eine Linge von 60 mm und eine Héhe von 54 mm. Ihre Abgrenzung
ist nach oben, wenigstens zum Teil, sehr undeatlich, nach unten und besonders nach
hinten aber scharf abgesetzt. Die Innenwand der Fossa zeigt einige kleine, abgerundete
Vertiefungen. Hinten findet sich eine 7 mm tiefe Aushéhlung, die medial von dem
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hinteren, hervorragenden Begrenzungsrand der Fossa liegt. Im Boden dieser Aushdhlung,
der mit Verstarkungsleisten versehen ist, findet sich ein langliches Foramen. Der hin-
tere, hervorragende Begrenzungsrand der Fossa liegt 43 mm vor dem Vorderrand der
Orbita. In der unter, d. h. medial von diesem hinteren, hervorragenden Knochenrand
gelegenen Vertiefung der Fossa ist auf der linken Seite ein rundes Loch mit abgerun-
deten Knochenrindern vorhanden, das mit dem Iinglichen Foramen in Verbindung
steht. Auf der rechten Seite ist kein solches Loch zu sehen. Hier scheint jedoch der
Boden sehr diinn zu sein, weshalb es wahrscheinlich scheint, dass das genannte runde
Loch durch Beschiddigung bei der Priparation dieses Teils entstanden ist. Moglich ist
auch, dass schon im Leben des Tieres der Knochen hier resorbiert worden ist. Die -
abgerundeten Rinder des Loches sind wahrscheinlich durch Verstirkungsleisten des
Bodens gebildet.
Gleich vor dem p, ist eine fiefe Grube gebildet.

Das Gebiss.

Die Backenzihne des Schidels zeichnen sich durch eine verwickelte Struktur der
Schmelzschlingen aus, die sehr reichlich mit Nebenfalichen versehen sind, welche auf
sine charakteristische Weise abgerundet sind. Die Zahne sind gross und reichlich mit
Zement versehen. Ihre Masse sind:

der Zahn- der Pre- der Molar-

reifle molarreitie reihie 2 P Py m, m, m;
Linge...... 1499mm 8l,smm 67,5mm 33mm 245mm 24mm 22mm 22mm 23 mm
3reife...... — — — 24 27 ., 2 23 23 . 19 ,

Der Abstand zwischen dem Vorderrand des p, und dem Hinterrand des c ist
42 mm; zwischen dem Vorderrand des ¢ und dem Hinterrand des i; 16 mm.

Der Protoconus ist langlich; er hat eine Linge von 8—6 mm und eine Breite
von 4--3 mm.

Am Grunde (Textfig. 17) der inneren Hauptialte ist ein “pli caballin® entwickelt,

Fig. 17. Hipparion platyodus. Natiiliche Grésse.
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der mehrere kleine Nebenfiltchen hat. Die Vorder- und die Hinterwinde der Schmelz-
inseln sind reichlich mit Nebenfiltchen versehen, die im aligemeinen sehr tief sind,
aber samflich ein charakteristisches, abgerundetes Aussehen haben. Die Neigung der
Schmelzleisten, Nebenfilichen zu bilden, ist ausserdem so stark, dass auch die fiusseren
Schmelzleisten der Zzhne etwas gekrauselt sind.

Der Eckzahn ist kraftig entwickelt und hat eine Linge von 8 mm. Die Masse der
Schneidezahne sind:

i i, iy
LENGE woocee e 15 mm 16 mm 16 mm
Breite ..o 10 . 9 ., T .

Zu dieser Art stelle ich auch — bis auf weiteres — ein Kieferstiick von Lok. 49
mit den Backenzahnreihen p,—m,. Diese Zihne sind kleiner als die des Typusexem-
plares, zeigen aber dieselbe charakteristische Abrundung der auch hier reichlich vor-
kommenden Nebenfaltchen wie dieses. Der Protoconus ist linglich. Der Hypoconus
des p,—m, besitzt auf seiner Vorderseite ein Filtchen, was nur an den m, und m,
des Schidels zu beobachten ist.

Die Masse der Zihne sind:

der Premo-
larreihe P. Ps P ™ e
Linge ... 72 mm 28 mm 22,5 mm 21 mm 20 mm 21 mm
Breite ....ovviiie - 24 24 235 . 23 . 22
Unterkiefer.

Vom Unterkiefer Liegt die vordere Hilfte desselben Individuums von Lok. 70 vor.
Die Masse dieser Unterkieferpartie sind:

Hohe des horizontalen Asles vor p, 42 mm und YOF 1M, ... cooioreririnciinnieenninacan. 69 mm
Kleinster Abstand zwischen den Zwischenzahnréndern o
Grésste Breite des vorderen Teils.......cc.cccoaun. FO SN UUU U UUO PRI RRPP R 4 N

Die Masse der gleichfalls reichlich mit Zement versehenen Unterkieferbackenzahne
sind wie folgt:

der Zahn-  der Pra-  der Molar-
refhe  molarreihe  reihe P: Py Py m,

Linge 146mm 77mm 69mm 30mm 24mm 23smm  23mm  225mm  25mm
Breite — -— — 16 . 18 17 . 15 14 12 ,

m, i,
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Die Ziahne (Textfig. 18) haben eine tiefe, &ussere Haupffalte, die an den Premo-
aren mit einem kleinen Ectostylid ausgestattet ist. Das Metaconid und das Metastylid
sind kraftig entwickelt — wie beim Pferd — und haben an ihrem Verbindungsteil
sin Nebenfilichen. Das Hypoconulid ist spitz und nach vorn gebogen. Die Schneide-
zihne sind auf der Vorderseite fast eben.

Der Abstand zwischen den hinteren, Ausseren Rindern der i; ist 50 mm und der

By

™, W N —
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Fig. 18, Hipparion plalyedus. Natiirliche Grisse.

senkrechte Abstand von der so gezogenen Linie bis zum Vorderrand des i, 32 mm.
Die entsprechenden Masse des Oberkiefers sind 52 und 31 mm.

Zu dieser Art, H. platyodus, gehort auch ein Stiick der linken Unterkieferhalite
eines mittelaltrigen Tieres, dessen ganze Backenzahnreihe erhalten ist. Das Aussehen
dieser Zihne ist dasselbe wie das des Typusexemplares. Die Masse sind auch ungefihr
dieselben.

Hipparion parvum n. sp.

Unter den Fossilien finden sich eine rechte Backenzahnreihe des Oberkiefers und
eine linke Molarenreihe, walrscheinlich von demselben miiteljiibrigen Tiere stammend,
die folgendermassen etikettiert sind: Shansi, Yii She Hsien, S 10 1i, Tan Tsun, S 20
li, Clv'iao-Chia-Kou, Pai "« 1922. Diese Zihne zeigen eine Struktur (Textfig. 19), die
in vieler Hinsicht der beim /. platyodus ihnelt. Der Unterschied in der Grasse der
Zihne ist jedoch so erheblich, dass ich sie nicht gut zu derselben Art stellen kann.
Ausserdem sind auch einige Verschiedenheiten der Struktur vorhanden, die es, zusam-
men mit dem Unterschied in der Grosse, notwendig machen, auf diese Zihne eine
neue Art zu griinden.

Die Masse der Zihne sind:

der Zahn- der Pr2  der Mo-

reilc  molarreihe  larreihie P Ps Py m, m, my
Lange 1286mm 69mm S7mm 27mm 21 mm 20smm 18smm 20mm 195mm
Breite — — — 2 9, 235, 22 , 20 , 20 , 17,

Wie aus den Massen hervorgeht, sind diese Zihne betrichilich kleiner als dfe des
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Typusexemplars von fi. plafyodns. Der Unterschied in der Breite ist sehr gross und
tritt ganz besonders bei einem Vergleich zwischen den Molaren hervor.

Der Protoconus der Zahne von /. parvum ist runder. Er hat eine Linge von 6—5,5
mm und eine Breite von 4—3 mm. Der Hypoconus der p,—m, hat an seinem vor-
deren Rand ein Filichen. Die Schmelzinseln sind an ihren vorderen und hinteren
Winden reichlich mit fiefen, nach aussen abgerundeten Nebenfiltchen versehen, die

Fig, 19. Hipparion parcum. Natirliche Grosse.

besonders bei “pli protoconule* und <“pli preefossette* kriftig entwickelt sind. Die
Schmelzrinder der Zzhne sind nicht wie bei /. platyodus gekriuselt.

Hipparion ptychodus n. sp.

Von Lok. 73 liegen zwei Schiidelstiicke von erwachsenen Tieren und ein Kiefer-
stiick von einem Fohlen vor, die ohne Zweifel derselben Art angehoren. Leider sind
jedoch die Schadelstiicke sehr unvollstindig. Von dem einen, das von einem mittel-
jahrigen Tiere stammt, fehlt sowohl der Vorder- als der Hinferteil und von dem an-
deren sind nur der unvollstindige Zwischenkiefer, der Gaumen und ein Teil des Keil-
beins erhalten. Die Backenzahnreihen sind vollstandig und zeichnen sich durch reichilich
vorkommende, eckige Nebenfiltchen aus.

An den Schédelstiicken kénnen nur einzelne Masse genommen werden. Diese sind:

Breite der Stirn am Hinterrand der Augenhéhlen ... ... 165 mm
Die grosste Schidelbreite (Abstand der dussersten Jochbogenpunkie von einanders), auf
der Unferseite des Schidels bei der Fossa glenoidalis gemessen .................. 180

Wie aus diesen zwei Massen hervorgeht, ist der Schidel der breiteste, der bisher
von den chinesischen Hipparionarten bekannt ist. Die Orbita hat eine lingliche Form.
Thre Linge ist 57 mm und ihre grosste Hohe 45 mm. Ihre Form ist jedoch durch
Druck betrichtlich verandert. Die Orbita des nicht-deformierten Schadels ist sehr wahr-
scheinlich runder gewesen.

Samfliche Teile des Schidels zeichnen sich durch grosse Dicke aus. Die kieinste
Hohe des Processus temporalis des Zygomaticum ist 20 mm, die des Processus zygo-
maticus 30 mm und die grosste Hohe desselben Processus 40 mm. Die Verwachs-
ungslinie zwischen den Frontalia und den Nasalia fritt nur sehr undeutlich hervor.
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Der Processus nasalis ist spitz und hat eine Lange von 25 mm. Die Nasenbeine sind
sehr kriftig entwickelt. Die Lacrymalia sind verhalinismissig klein. Von den Pramaxil-
laria ist am grossten Schidelstiick nur der hinterste Teil des linken Processus nasalis
erhalten, der zwischen dem Nasale und dem Maxillare keilformig eindringf. An dem
kleinen Schidelstiick sind der Korper des Zwischenkiefers und die vorderen Teile der
Processus nasales vorhanden. Der Korper ist schmal und sehr niedrig. Das Foramen
incisivum ist gross. Die Hohe des Korpers, durch das Foramen gemessen, betragt nur
ung. 20 mm; der Abstand vom Aussenrand des Foramen bis zum Niveau der Rinder des
Zwischenkiefers misst 23 mm. Hinter dem Foramen ist anf der Oberseite nur ein kleiner
Hocker entwickelt. Die Breite des Korpers, bei den Hinterriindern der i, gemessen, ist 50
mm. Der kleinste Abstand zwischen den Margines interalveolares — zwischen dem Eckzahn
und dem p, gemessen — ist 30 mm. Die Breite des Karpers auf der Oberseite am
Anfang der Processus nasales misst 50 mm. Der Abstand zwischen den #usseren Rin-
dern der Processus, zwischen dem Eckzabhn und dem p, gemessen, ist 55 mm.

Am Matkillare findet sich gleich vor dem p, eine kleine Grube. Die Gesichisfliche
des Maxillare scheint iiberhaupt rauh zu sein. Die sehr kriftig entwickelte Crista facia-
Iis beginnt senkrechi iiber dem Vorderrand des m, und 70 mm vor dem Vorderrand
der Orbita. Das Foramen infraorbitale liegt 102 mm vor dem Vorderrand der Orbita.
Hinter dem Foramen und oberhalb desselben liegt eine antorbitale Fossa, die eine
geringe Ausdehnung hat, jedoch sehr tef ist. Sie hat eine ungefahre Lange von 50 mm
und eine grosste Hohe von 34 mm. Thre Tiefe kann man auf 16 mm schitzen. Die
Fossa geht vorne sanft in die umliegende Fliche des Maxillare und des Nasale iiber,
ist aber hinten sehr scharf abgegrenzt. Der hinterste Teil der Fossa, der ein Foramen
hat, liegt medial von den hier hervorragenden Teilen des Maxillare und des Nasale.
Der hervorragende Knochenrand liegt 51 mm vor dem Vorderrand der Orbita.

Das Gebiss.

Die Backenzihne sind im Verhiltnis zu der Dicke des Schidels nicht gross. Ihre
Masse sind:

der Zahn- der Pre- der Molar-
reile  molarreiie  reilie P. s Py m, m, m,

Das
grﬁssereluinge 135mm 74mm 6lmm 29mm 23mm 22mm 20 mm 20 mm 21 mm

Schidel-|Breite — — — 2, 23, 2, 215 , 20s , 17,
sliick
Das
kleinere |Ldnge 136 , 7 , 6 , 29 , 23, 22, 2 , 2 , 21,
Schadel-|Breite — — —_ 22 , 923, 923, 2, , 205, 17 ,

stiick
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Der Protoconus ist mehr oder weniger oval. Seine' Linge misst 7,5—6,5 mm
und seine Breite 4,5—4 mm. Auf der Vorderseite des Hypoconus ist an mehreren
Zzhnen ein Filichen vorhanden (Textfig. 20). Bei “pli caballin“ finden sich 2—3 zum
Teil verastelte Nebenfaltchen. Der “pli protoconule ist an simtlichen Zihnen mit Aus-
nahme des p. kriftig entwickelt. Die Vorder- und Hinterwiinde der Schmelzinseln,

Fig. 20. Hipparion ptychodus. Natiilliche Gsosse.

besonders die Vorderwand der hinteren Insel, zeigen selir zahlreiche, eckige Neben-
faltchen. Die Hinterwand dieser Insel hat einen oder zwei “plis hypostyles®.

Der Abstand vom Vorderrand des p, bis zum Hinterrand des ¢ ist 38 mm und
zom Hinterrand des i, 75 mm. Die Schneidezihne haben folgende Masse:

i, i, ig
Lange...cooviiiiieic e 7,5 mm 15 mm 10 mm
Brefte oeeiie e - 85 . 8 . 75

Die Milchzahne (Textfig. 21) zeichnen sich auch dadurch aus, dass ihre Schmelz-
leisten reichlich mit kleinen, eckigen
Nebenfiltchen versehen sind. Der
Protoconus ist rund. Er ist am rech-
ten d, noch nicht mit dem iibrigen
Zahn verschmolzen. An den dibrigen  Fig. 21. Hipparion ptychodus. py, d—d;. Natirliche Grasse.
Zihnen hat er auf der Vorderseite eine tiefe Falte. Die Masse der Zahne sind:

der Milch-
zahareihe 1 d, d;

Liange .oiviiiiiiniieans 84 mm 34 mm 24,5 mm 25 mm
Breite ....ooeeviiiieiiinennn, — 195 . 19 18 .,

Vor dem d, ist ein p, entwickelt.

Zu H. ptychodus stelle ich auch ein Schadelstiick von einem jungen Tiere von
Lok. 73, an welchem p, und p, d,, m, und m. vorhander- sind; my ist noch nicht
durchgebrochen und die obere Flache von p, ist noch durch d; bedeckt.

6 — 80103
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Die Masse der vorharidenen Zihne sind:

P2 Ps dy o, m,
Linge .....oeieeees 29,5 m1m 24 mm 23 mm 22 mm 22 mm
Breite ...coeeeeenns 21, 2256 . 22 21 20

An diesem jungen Pferde verengert sich die Nase oberhalb der antorbitalen Fossa
ein wenig. Die Breite derselben ist oberhalb der Fossa 43 mm und gleich vor dem
Foramen infraorbitale 53 mm. Dasselbe Charakteristikum ist auch beim Typusexemplar,
obgleich nicht so deutlich entwickelt, zu finden.

Zu H. plychodus stelle ich auch einige Oberkieferstiicke von Lok. 12 hin, die
ungefihr dieselbe Zahnstruktur zeigen.

Ihre Masse sind:

der Zahn- der Prz-  der Molar-

reihe molarreihe  reilie Ps Ps P m, m, my
Linge... 132mm 73mm 6lmm 29mm 23mm 22mm 2lmm 2lmm 21mm
Breite... — — — 21 23 ., 22, 20 , 19 , 18 ,
Unfterkiefer.

Vom Unterkiefer liegt von Lok. 73 ein Vorderstiick, mit Sicherheit /. ptychodus
P N e T e e angehorend, vor (Textlig. 22). Die
7 ] %} kraftigen Schmelzleisten der vorhan-
AR YA o™ h@@:‘\ 7Ny denen Backenzihne (p,—m,) sind
— - durch sehr kleine, undeutliche Neben-

faltchen wie gekrauselt. Die dussere
Hauptfalte geht bei den Pramolaren bis zum Anfang des Halses des Metaconid (Meta-

conid+ Metastylid nach Osrorx), bei m, aber durch den ganzen Zahn bis zur in-
neren Mittelfalte hindurch.

Die Masse der Zihne sind:

Fig. 22. Hipparion ptychodus. p;—m,. Natirliche Grosse.

der Pramo-
larreile B. Ps Py m,
Lange......c.coouees 70mm 256 mm 23 mm 22 mm 18 mm
Breite.....ccvveeen — 13 . 155 . 145 13,5 .,

Von den Schneidezihnen sind die beiden i, mit je zwei Riefen versehen. Der Ab-
stand zwischen den hinteren, dusseren Rindern der beiden i, misst 50 mm; der senk-
rechte Abstand von der so gezogenen Linie bis zum Vorderrand des i, betrigt 27
mm. Die entsprechenden Masse am Oberkiefer sind bezw. 55 mm und 31 mm.
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Von Lok. 12 Tiegt eine unvollstindige Backenzahnreihe (p,—m,) des Unterkiefers
vor, deren Struktur der Zahnreihe von Lok. 73 sehr dhnelt. Ihre Masse sind:

P Py - m, m, g
Lange ...l 24 mm 24 mm 21 mm 22 mm —_
Breite ...l 16 i6 15 . 15 , 14 mm

An Lok. 12 ist ein Unterkiefer von einem jungen Fohlen von H. pfychodus ge-

zeigen infolgedessen zahlreiche, unregelmassige Nebenfiltchen. Die Masse der Milch-
zdhne sind:

d, d,
Liange 26 mm 27 mm
Breite 1 9 .

Hipparion tylodus n. sp.

Die Art f. fylodus ist auf einen Schiidel eines mitteljahrigen Tieres aus Shansi,
Yii She Hsien, 15 li, Yi Chiao Tsun, W 2 1, Hsi Liang begriindet, dessen Hinter-
kopf vollig fehlt, der aber sonst verhilinismissig gut erhaften ist. Am Schadel fehlen
die Partien hinter der Orbita und die vorderen Teile der Nasalia vollstéindig.

Da der Schidel sehr unvollstindig ist, ist es unméglich, Lingenmasse davon zu
erhalten. Der Abstand vom Vorderrand der Choanen bis zum Hinterrand der i, misst
207 mm. Der Abstand zwischen den Innenrindern der i, ist 40 mm, zwischen denen
der Eckzahne 35 mm, denen der p, 40 mm, denen der m, 58 mm und denen
der my; 59 mm. Der kieinste Abstand zwischen den Alveolarrindern, zwischen dem
Eckzahn und dem p, gemessen, ist 35 mm.

Der Korper des Zwischenkiefers ist niedrig und auf der Unterseite wenig ausge-
hohlt. Die Dicke des Knochens, gerade durch das gut entwickelte Foramen incisivum
gemessen, ist 17 mm. Hinter dem Foramen ist ein grosser Hocker zur Aufnahme
der Nasenscheidewand entwickelt Dije Processus nasales des Zwischenkiefers scheinen
kurz zu sein. Der Abstand zwischen ihren Innenrindern ist breit. Der Abstand zwischen
den lateralen Réndern misst gleich hinter dem Eckzahn 50 mm.

Die Suturen zwischen den Hinterteilen der Processus nasales und den Nasenbeinen
sind nicht zu unterscheiden. Die Hintergrenze des Nasenkieferausschnittes ist jedoch
sichtbar. Sie liegt vor dem Vorderrand des p,. Der Abstand zwischen dieser hinteren
Grenze und dem Hinterrand des Korpers des Zwischenkiefers befrigt 74 mm. Der
Nasenkieferausschnitt ist also kurz.
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Die Vorderteile der Nasalia fehlen. Die noch erhaltenen Teile derselben zeigen je-
loch, dass diese Knochen sehr kraftig entwickelt waren. lhre hinteren, abgerundeten
Jrenzen erstrecken sich beinahe bis zu den Hinterrsindern der Orbitze. Der Processus
1asalis der Fromtalia ist stumpf; seine Lange ist 19 mm. Die Nasalia ziehen sichi auf den
Seiten der Nase weit nach unten und bilden zum grossen Teil die Winde der hier
sorhandenen antorbitalen Fossa. Der Vorderleil des Schidels, der von den Nasen-
deinen gebildet wird, ist oberhalb der Fosse am schmalsten, um sich weiter nach vorne
zu erweitern. Oberhalb dieser antorbitalen ‘Gruben (ung. senkrecht oberhalb des m,)
1at er eine dussere Breite von 44 mm und oberhalb des p. eine Breite von 54 mm.

In der Gegend der antorbifalen Fossa ist der Schidel auf beiden Seiten mehr oder
weniger beschidigt. Es ist deshalb unméglich, eine genaue Beschreibung der Fossa
zu geben. Es scheint jedoch, als ob die Fossa in zwei Partien geteilt wire, eine kleinere,
vardere, gleichi oberhalb und vor dem Foramen infraorbitale gelegene, die flach ist und
eine Lange von 12 mm hat, und eine grossere, hintere, die besonders hinten tief und
50 mm lang ist. Die beiden Teile der Fossa sind durch einen abgerundeten Knochen-
riicken getrennt. Der grissere Teil hat hinten eine runde Vertiefung. Ob ein Fora-
men vorhanden ist oder nicht, ist unméglich zu unterscheiden. Der Hinterrand der
Fossa liegt ung. 45 mm vor dem Vorderrand der Orbita. Vor dem p, ist auf beiden
Seiten eine kleine Fossa entwickelt.

Das Gebiss.
Die Masse der Backenziahne sind:

der Zabn-  der Pez-  der Molar-

reite  molameile  reihe P: Py Py m, ™, My
Linge 136mm 75mm 6imm 30smm 23mm 22 mm 20 mm 20 mm 21mm
Breite — — -— 22 ., 23 23,5 215 . 215 19

Der Protoconus ist langlich oval. Die Lange ist 7—6 mm und die Breite 4—3,5

Fig. 23. Hipparion tylodus. Natiirliche Grosse.

mm. Der Hypoconus des p,, hat an seiner Vorderwand ein kleines Faltchen (Textlig. 23).
Die beiden Schmelzinseln sind an ihren vorderen und hinteren Winden sehr reich-
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fich mit tiefen Nebenfaltchen versehen, die besonders an der Hinterwand der vorde-
ren Insel kraftig entwickelt sind. Die hintere, innere Ecke derselben ist an einigen
Zihnen, den p,—m,, eigenarlig gebildel, insofern, als hier der zwischen “pli praefossette”
und “pli protoconule“ gelegene Teil stark veristelt ist und weit nach hinten und nach
innen vordringt.

Die Eckzihine sind an diesem Schadel (wahrscheinlich der eines Hengstes) kraf-
tig entwickelt. Der Abstand zwischen jhrem Hinferrand und dem Vorderrand des p, ist
53 mm. Der Hinterrand des i, liegt 83 mm vor dem Vorderrand des p,.

Die Masse der Schneidezihne sind:

i1 iS iﬂ
LANZE .oooiieiiiiii s 14 mm 14 mm 13 mm
Breite .o 9 . 8 , 7 .

Sie zeigen auf der Vorderseite eine flache Furche.

Extremititenknochen.

Unter den Fossilien aus dem Tertidr Chinas finden sich auch einige Extremititen-
knochen. Da keine zusammenhingenden Skelette gefunden worden sind, ist es sehr
schwierig, die Knochen zu dieser oder jener Art zu stellen. Bei der Bestimmung der-
selben kann man nur die Grosse und den Fundort der Knochen in Belracht ziehen,
weshalb die Bestimmung natdrlich sehr unsicher werden muss.

Von dem Fundort 73 sind nur Schiidelstiicke von H. piychodus bekannt. Es ist
deshalb sehr wahrscheinlich, dass die an demselben Fundort ausgegrabenen Extremi-
tatenknochen anch derselben Art, d. h. H. pfychodus, angehoren. Sicher ist es jedoch
micht. Es liegt ja auch die Moglichkeit vor, dass die Extremititenknochen einer ande-
ren Art angehoren, von der an Lok. 73 kein Schadelstiick gefunden worden ist.

Obgleich die Extremititenknochen nur aus derartigen Wahrscheinlichkeitsgriinden
zu dieser oder jemer Art gestelit werden konnen, will ich sie hier unter den betref-
fenden Artnamen beschreiben.

H. ptychodus.

Von Lok. 73 sind der untere Teil des Humerus, der Radius und die Ulna, der
Carpus und der Oberteil des Metacarpus des rechten Vorderbeins von einem erwach-
senen jungen Tiere vorhanden.
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. Humerus.

Vom Humerus ist, wie erwiihnt, nur der unfere Teil erhalten, indem das Exem-
plar an der schmalsten Stelle des Knochens abgebrochen ist. Seine Lange ldsst sich
aus diesem Grunde nicht bestimmen. Die Lange des vorhandenen Teils ist 118 mm.
Die Breite des Knochens, gleich unter der Bruchstelle gemessen, ist 27 mm. Die Breite
der distalen Gelenkiliche ist 58 mm.

Die Fossa anconza ist tief, scheint aber breiter als beim Pferde zu sein. Der Ab-
stand zwischen den beiden, die Fossa umgebenden Knochenriicken ist unten 22 mm.
Die Hohe der Fossa kann man auf ung. 47 mm schitzen. Die Bandgruben des Knochens
sind kraftig emtwickelt. Die Hoéhe der distalen Gelenkrolle ist auf der medialen Seite
42 mm und auf der lateralen ung. 29 mm.

Radius und Ulna.

Vom Unterarm fehlt das Olecranon. Die Masse des Radius sind:

Linge Breite Dicke
oben in der Mitte uanien oben in der Mitte unten
Auf der Hinterseite ...... 240mm 60mm 32mm 54mm 34mm 2lmm 36 mm
«  Vorderseite ...... 236 ., — — — — — —

Setz{ man die Linge =100, so ergeben sich folgende relative Massverhdltnisse:

Breile Dicke
oben inder Mitte unten oben in der Mitfe unten
25 13,1 225 14,2 88 15

Die proximale Gelenkfliche des Radius zeigt dieselbe Entwicklung wie bei Equus
caballus. Die Masse derselben sind:

Breite Dicke

auf der medialen Seite auf der lateralen Seite
55 mm 33 mm 20 mm

Die Ulna, von der das Olecranon und ein kleines Stiick 78 mm oberhalb ilirer
distalen Gelenkfliche fehlen, tritt als ganzer Knochen auf. Sie ist der ganzen Linge
des Radius nach mit Ausnahme des Spatium inferosseum antibrachii mit diesem Knochen
verwachsen. Die Verwachsungslinie zwischen der Diaphysis und der Epiphysis der
Ulna liegt 39 mm oberhalb der distalen Gelenkfliche und 15 mm oberhalb der ent
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sprechenden Verwachsungslinie des Radius. Die Verwachsungslinie zwischen den Epi-
physen der beiden Knochen ist sehr schwer zu unferscheiden. Die distale Gelenk-
fliche der ‘Ulna ist schmal und dehnt sich betrichtlich weiter nach hinten aus als
beim Pferd.

Carpus.

Das Os carpi radiale ist an mehreren Stellen beschidigt, weshalb es oft unmog-
lich ist, die exakien Masse des Knochens zu erhalten. An dem vorhandenen Radiale
kann man die grosste Dicke (von vorne nach hinten) der oberen Gelenkiliche auf 26
mm schitzen. Die Hohe des Knochens, auf der Vorderseite zwischen den beiden Ge-
lenkilichen gemessen, ist 21 mm. Das Verhalinis ist also 100:80,8. Auf der lateralen
Seite hat das Radiale zwei Gelenkiliichen gegen das Intermedium, eine kurze und eine
lingere obere.

Os carpi infermedium. Die grosste Dicke des Intermedium betrsigt 26 mm und
die grosste Breite desselben (auf der Vorderseite gemessen) 21 mm, d. h. ein Ver-
haltnis von 100:80,8. Der Knochen scheint hinten breiter als beim Plerde zu sein.
Auf der lateralen und der medialen Seite sind je zwei Gelenkfliichen entwickelt gegen
resp. das Ulnare und das Radiale.

Os carpi ulnare ist betrachtlich hoher und schimiler als beim Plerde. Die grosste
Hohe ist 256 mm und die grésste Dicke desselben 19 mm. Die Gelenkiliche gegen
das Accessorium stdsst mit der gegen die Ulna zusammen. Gegen das Intermedium
sind zwei Gelenkflichen entwickelt.

Os carpale Iist ein kleiner, drejeckiger Knochen, der vorne eine grosse Gelenk-
fliche gegen das Carpale 2 hat. Seine hintere Flache ist abgerundet und rauh.

Os carpale 2 hat hinten eine Gelenkildche gegen das Carpale 1. An seiner me-
dialen Fliche sind zwei Gelenkilichen, eine grossere oben und eine kleinere unten,
gegen das Carpale 3 vorhanden.

Os carpale 3 hat eine grosste Breite von 30 mm und eine grosste Dicke von 29
mm. An seiner medialen Fldche finden sich vorne zwei Gelenkflichen gegen das Car-
pale 2 und eine schief gestellie gegen das Metacarpale II. An der lateralen Fliche des-
selben sind vorne zwel mit einander verschmolzene Gelenkilichen vorhanden und hin-
ten untenan eine untere, selir undeutliche, gegen das Carpale 4.

Os carpale 4 ist, wie beim Pferde, hinten niedrig und hat dort eine untere Ge-
lenkiliche gegen das Carpale 3.

Os accessorium ist wie beim Plerde gebildet.
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Metacarpus.

Vom Metacarpus ist nur der obere Teil erhalten. Das Metacarpale V ist vorhan-
den. Dies ist ein langlicher Knochen; hinten ist es abgerundet und Iauft nach unten
in eine stumpfe Spitze aus.

Die beiden Seitenmetacarpalien sind kraftig entwickelt mit einer grossten Breite
von 16 mm oben und von 10 mm in der Mitte. Das Metacarpale II hat oben zwei
Gelenkflichen gegen das Carpale 2 und 3.

Das Metacarpale III hat oben zwei Gelenkilichen, eine grossere gegen das Car-
pale 3 und eine kieinere gegen das Carpale 4. Diese erstreckt sich vom Vorderrand
bis zam Hinterrand des Knochens.

Die Masse des Metacarpale Il sind:

Breite Dicke
oben in der Mitte unten oben in der Mitte unten
34 mm 24 mm — 26 mm 17 mm —
Tibia.

Von der Tibia existiert ein Unferstiick, dessen Breite 62 mm und dessen Dicke
34 mm betriigt. Der Unlerteil der Fibula ist kraftig eniwickelt und hat eine grosse
Gelenkiliche gegen das Fibulare.

H. richthofeni.

Von Lok. 30 liegen einige Fussknochen vor, die ich za der Art . richthofeni
stelle, da die meisten dort gefundenen Schidelstiicke dieser Art angehdren. Unter
diesen Knochen befindet sich ein beinahe volistindiger Hinterfuss. Von dem zu die-
sem Fuss gehorenden Metatarsus ist jedoch nur die untere Halfte vorhanden.

Metacarpus.

Vom Metacarpus ist von Lok. 30 nur die untere Halfte eines Metacarpale IIf vor-
handen, die ausserdem sehr beschadigt ist. Die Masse des Knochens sind:

Breite Dicke
oben in der Mitte wunten oben inder Mitte unten
— 25 mm 31 mm — 21 mm 25 mm

Die Gelenkrolle der unteren Gelenkfliche zeigt dieselbe Entwicklung wie beim
Pferde.
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Tarsus.

Os farsi fibiale. Die Masse des Tibiale sind:

Die untere Gelenkildche

Linge (Hohe) Breite oben

Breite Dicke
57 mm 51 mm 41 mm 32 mm
H. fossatum? 50 . 41 39 ., 28 .

Jene Masse sind an dem Tibiale eines vollstindigen Tarsus, diese an einem ein-
zelnen Knochen gemessen, der vielleicht nicht H. rickthofeni, sondern der Art F1. fos-
satum angehort. Die relativen Masse (Linge = 100) sind:

Die untere Gelenkfliche

Breite oben

Breite Dicke
89,5 Tia 56,1
H. fossatum? 82 78 56

Os tarsi fibulare ist selr beschidigt.
Os farsi cenfrale hat folgende Abmessungen:

Hohe Breite Dicke
12 mm 41 mm 32mm

Die beiden hinteren Hécker sind niedrig. Eine Gelenkiliche gegen das Fibulare
scheint nicht entwickelt zu sein. An der lateralen Fliche ist cine kleine Gelenkiliche
gegen das Tassale 4 vorhanden.

Ossa tarsalia 1 und 2 sind nicht vorhanden.

Os tarsale 3 hat ung. dieselbe Bildung wie beim Plerde. An der medialen Seite
befindet sich vorne eine Gelenkiliche gegen das Tarsale 2. An der lateralen Seite ist
vorne unten und hinten oben je eine Gelenkiliche gegen das Tarsale 4 vorhanden.
Das Tarsale 3 hat eine Breite von 40 mm, eine grossie Dicke von 33 mm und vorne
eine Hohe von 12 mm.

Ein Tarsale 3, das einzeln gefunden wurde und vielleicht f/. fossafum angehort,
hat eine Breite von 33 mm, eine grosste Dicke von 27 mm und vorne eine Hohe
von 11 mm.

Os tarsale 4 hat an der medialen Seite vorne einen kleinen Hocker mit schrag
gestellten Gelenkflichen gegen das Tarsale 3 und das Metatarsale HI und hinlen einen

grosseren Hocker mit schrigen Gelenkflichen gegen das Centrale und das Tarsale 3.
7 — 80103
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Metatarsus.

Ein ganzes Metatarsale Il liegt nicht vor, weshalb es unmoglich ist, die Lange
dieses Kuochens zu messen. Die fibrigen Masse sind:

Breife Dicke
pben in der Mitte unten oben in der Mitte unten
37 mm 280mm  — Bmm  3lmm —
— 26 . 32 mm — 24 , 29 mm
— 27 M, — 29 . 32 .,

Die obere Gelenkfliche des Metatarsale M ist wie beim Pferde ansgebildetf.

Die beiden Seitenmetatarsalien zeigen, besonders oben, eine kriftige Entwicklung.
Das Metatarsale {[ hat oben eine Breite von 13 mm und eine Dicke von 19 mm;
die entsprechienden Masse des Metatarsale IV sind 22 und 25 mm. Beide verjiingen
sich ganz allméhiich nach unfen und sind ung. 75 mm oberhalb ihirer unteren Enden
am schmalsten. Von ihren oberen Enden aus bis zu diesem Punkte liegen sie auf der
Hinterseite des Metatarsale [, biegen sich aber dann nach anssen und nach vorne,
so dass ihre kriftig entwickelten unteren Endstlicke an den hinteren Halften der me-
dialen und lateralen Seiten des Metatarsale III liegen.

Die unteren Endstlicke der Seitenmetatarsalien, die eine grosste Breite von 10 mm
und eine grisste Dicke von 25 mm haben, biegen sich dann nach hinten und nach
unten und sind mit grossen abgerundeten Gelenkilichen versehen.

Auf der Hinterseite der unteren Endstiicke der Metatarsalien liegen Sesambeine.
Am Metatarsale Il sind zwei grosse, und an den Seitenmetatarsalien ist je ein Sesam-
bein vorhanden.

Phalanges.

Von der Phalanx i der Miltelzelie sind zwei Exemplare erhalten. Jhre Masse sind:

Linge Breite Dicke
Ph. 1 derl oben in der Mitte unten oben in der Mitie unten
vollstindi-; 60 mm 38 mm 27 mm 33 mm 28 mm 20 mm 18 mm
gen Zehe ‘

58 . 34 25 . 29 7 . 18 6 ,

Die entsprechenden Masse der Phalanx 2 sind:
Linge Breite Dicke
oben  in der Mitte unien oben in der Miife unten
33 mm 40 mm 34 mm 36 mm 28 mm 17 mm 19 mm

32 — 27, 27 . 24, 8 ., 15
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Die relativen Masse (Linge=100) der beiden Knochen sind:

Breite Dicke
aben in der Mitie unten oben in der Milte unien
Phalanx 1 63,3 45 55 46,7 33,2 30
56,7 41,7 48,3 45 30 26,6
Phalanx 2 121,2 103 109,1 84,5 3l 57,6

Die Masse der Phalanx 3 sind:

senkrechte Hohe schrige Hohe grdsste Breite schiefe Dicke
37 mm 58 mm 57 mm 65 mm
38 . 57 . — —
28) . 45 ., 6 . 56

Wie aus den Massen hervorgeht, sind zwei von den von Lok. 30 stammenden Pha-
langes 3 von ung. gleicher Grosse. Das dritte Exemplar ist betrichtlich kleiner. Von
Lok. 30 liegt ausserdem noch eine Phalanx 3 vor, die auch klein und schmichtig
gebaut ist. Da das Exemplar aber beschidigt ist, teile ich davon keine Masse mit.

Die Unterschiede der Grossenverhilinisse dieser Phalanges sind so bedeutend, dass
man sie nicht durch individuelle Variation oder als Unterschiede zwischen dem Vorder-
und dem Hinterfusse erkldren kann. Es scheint mir deshalb wahrscheinlich, dass die
kleinen Exemplare nicht der Art H. richthofeni, sondem einer anderen, kleineren Art,
vielleicht . fossatum, angehoren. Derselben Art gehort vielleicht auch das oben be-
schriebene Metacarpale III an. ’

Die Phalanges 1 der Seitenzehen haben folgende Masse:

Linge Breite Dicke
Phalanx 1 der] oben unten oben unten
vollstindigen 32 mm 13 mm 13 mm 20 mm 13 mm
Zehe [
35 . 13 13 , 2 . 5,
36 . 3., 1, a ., 15,

Ihre aussere Fliche ist eben, die innere aber von oben nach unten sanft ausge-
hohit. Die obere Gelenkfliche gegen die Seitenmetatarsatien ist einfach. Die untere Ge-
lenkfliche ist durch eine lingliche Bandgrube in zwei gegen einander schief gestellte
Flachen geteilt.

Die Phalanx 2 der Seitenzehe hat eine vordere Léange von 16 mm, eine obere
Breite von 14 mm und eine obere Dicke von 20 mm. Ihre obere Gelenkiliche ist
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durch eine schwach erhabene Leiste und die untere durch eine Furche in zwei Flachen
geteilt.

Die Phalanx 3 der Seitenzelien hat eine schrige Hohe von 26 mm, eine schiefe
Dicke von 41 mm und eine grosste Breite von 23 mumn. Der ganze Kuochen ist na-
tiarlich schief gebildet.

Von Lok. 12 liegen melirere Extremititenknochen vor, die jedoch samtlich sehr
beschidigt sind. Da an diesem Fundort Schadelstiicke von F. kreugeri und H. ptychodus
gefunden worden sind, ist es wahrscheinlich, dass diese Extremitatenknochen einer die-
ser Artenn angehoren.

Vom Mefacarpale 11l ist ein Exemplar erhalien, an dem die oberen Teile der Me-
tacarpalia Il und IV noch vorhanden sind. Seine Masse sind:

Breite Dicke
Linge
oben in der Mitte unten oben in der Mitie unten
(200 mm) 40 mm 29 mm (33 mm) — 23 mm 29 mm

Von der Tibia sind zwei Unterstiicke vorhanden. Die Breite des einen Exemplares
ist 64 mm und die Dicke desselben 41 mm.

Der Unterteil der Fibula, der mit der Tibia verwachsen ist, tritt bei dieser Art
deutlicher hervor als beim Pferde. Auf der lateralen Seite der Tibia kann man die
Fibula als eine sich nach oben rasch verdiinnende Knochenplatte sehen.

Vom Tarsus sind Os tarsale centrale und Ossa tarsalia 1-—4 nebst zersplitferten
Teilen vom Os tarsi tibiale und fibulare vorhanden. Sie sind jedoch nicht herauspra-
parierf, sondern hiingen in ihren urspriinglichen Gelenkverbindungen zusammen.

Vom Mefatarsus existieren ein sehr beschidigtes Metatarsale JII und zwei Ober-
teile des Metatarsus. Das Melafarsale IIl hat eine ungefihre Lange von 195 mm. Seine
Breite in der Mitte ist 27 mm und die Dicke 24 mm. Die von Hexser S. 48 erwihnte
flache Furche zur Aufnahme der Arferia interossea metafarsi dorsalis externa (Arteria
metatarsea dorsalis lateralis) ist an samtlichen Exemplaren deutlich zu unterscheiden,
ebenso die Furche fiirr die Arteria metatarsea dorsalis medialis.

Die vorhandenen oberen Teile der Seitemmetatarsalien, besonders die des Meta-
tarsale IV, sind keiftig entwickelf.

Von den Zehen sind die Phalanges 2 und 3 der Mittelzehe vorhanden. Die Masse
der Phalanx 2 sind:

Breite Dicke
Lange

oben in der Mitte unten oben in der Miite unten
33 mm 35 mm 29 mm 31 mm 22 mm 17 mm 16 mm
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Die Phalanx 3 zeichnet sich durch ihre Breite und geringe Hohe aus. Da ihr
vorderer Teil unvollstindig ist, kann man keine exakten Masse erhalten. Die unge-
fahren Masse sind:

Senkrectite Hihe Schrige Hahe Breite Schiefe Dicke
33 mm 46 mm 48 mm 65 mm

Die relativen Masse (senkrechte Hohe = 100) sind:

Schrige Hihe Breite Schiefe Dicke
1394 1454 197
H. kreugeri.

Von Lok. 52, dem Fundort fiir /4. krengeri liegen der Unferteil einer Tibia und
eine Pholanx 2 der Mittelzehe vor. Die Tibia hat eine untere Breite von 55 mm und
eine Dicke von 34 mm. Die Phalanx 2 ist sehr klein und zeigt folgende Masse:

Breite Dicke
Lange
oben in der Miite unfen oben in der Mitte untesn
29 mm 28 mm 23 mm 26 mm 19 mm 13 mm 14 mm

Von Lok. 116 (westlich), wo Kielerstiicke von H. krengeri gefunden worden sind,
liegen ein Mefacarpale I und ein Metatarsale If vor. Ihre Masse sind:

Breite Dicke
Lange oben in der Mitte  unten oben in der Mitte unten
Metacarpale Il 227 mm 38 mm 26 mm 34 mm 28 mm 23 mm 28 mm
Metatarsale 11 253 . 45 37 . 38(41) . 33, 29 3t
Die relativen Masse sind:
Breite Dicke
Lange
oben  in derMitle  unten oben in der Mitte  unten
Metacarpale i — 16,7 11,5 15 12,3 10,1 12,3
Metatarsale Il — 17,5 145 15 13 11,5 12,3

Von Lok, 49, dem Fundort fiir f7. plocodus, ist ein Tarsale 3 vorhanden, das
eine vordere Hohe von 11 mm, eine Breite von 36 mm und eine Dicke von 31 mm
hat. Die lingliche Gelenkfléiche gegen das Tarsale 4 ist schrig gestellt.
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Ubersicht der chinesischen Hipparionarten,
A. Ohne antorbitale Fossa.

1. A. hippidiodus. Dicke der Schmelzleisten der Oberkieferbackenzihne in ver-

schiedenen Teilen der Kaufliche sehr verschieden.
B. Mit antorbitaler Fossa.

a. Die antorbitale Fossa ist in ihrem Hinterteil sehr flach.

2. H. coelophyes.

b. Die antorbitale Fossa ist hinten tief und scharf abgesetzt.

. Nasenapertur lang. Der Hinterrand des Nasenkieferausschnittes senkrecht iiber
dem vorderen Teil des d, (p,) gelegen.

3. H. dermaforhinum. Eine sehr grosse Art mit, besonders vorne, tiefer und gut
begrenzter Fossa. Der Protoconus langlich und eckig.

II. Unterrand der Nasalia rolleniérmig nach innen gebogen.

4. H. richthofeni Koxen. Backenzihne einfach gebaut.

IIl. Nase normal ausgebildet.

5. H. kreugeri. Oberkieferbackenzihne mit in verschiedenen Teilen der Kaufliche
sehr verschiedener Dicke der Schmelzleisten, die mit abgerundeten Neben-
filtchen versehen sind.

6. H. platyoduns. Die Fossa vorne tief und breit. Die Zihne reichlich mit Zement
versehen. Die Schmelzleisten sehr verwickelt. Beinahe samiliche Schmelz-
leisten gekriuselt. :

7. H. {ylodus. Der Hinterleil der Fossa mit einer abgerundeten Vertiefung. Fo-
ramen foss sehr undeutlich. Die Schmelzleisten der Obetkieferbackenzihne
reichlich mit Nebenfiltchen versehen, die am p, und p, in der hinteren,
inneren Ecke der vorderen Schmelzinsel stark veristelt sind und weit nach
innen vordringen.

8. H.. ptychodus. Die Fossa tief und kurz. Die Schmelzleisten der Zihne reich-
lich mit kleinen, eckigen Nebenfiltchen versehen.

9. H. fossatum. Die Fossa hat hinten ein grosses Foramen. Ihr Vorderteil, der
durch einen niedrigen Knochenriicken von ihrem Hinterteil getrennt ist,
flach und nach vorne offen. Schmelzleisten mit kleinen Nebenfiltchen versehen.

C. Schidel nicht bekannt.

10. H. plocodus. Backenzihne des Ober- und Unterkiefers sehr reichlich mit ab-
gerundeten Nebenfiltchen versehen. Der Protoconus beinahe rund.

11. H. parvum. Backenzihne des Oberkiefers klein, reichlich mit abgerundeten
Nebenfiltchen versehen.
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Prohoscidipparion sinense n. g., n. sp.

{Tal. VI, Fig. 22—24, Tal. VI, Fig. 25 u. 26}

Unter den fossilen Pferde-Knochen von Lok. 39 Honan, Mien-Chih-Hsien, Lan-
Kou, 3 pl. (Lin 1920) findet sich ein hochinteressanter Schidel eines Hipparion-
ihnlichen Pferdes. Dieser Schidel, der von einem alten Tiere stammt, ist wihrend der
Fossilisierung durch starken Druck deformiert worden. Der Druck hat in der Richtung
von oben mach unten gewirkt, wodurch der Schidel sehr abgeplattet wurde. Bei der
Beschreibung des Schidels wird der Kopf als horizontal gestelit gedacht.

Infolge des Druckes sind die vertikalen Masse im allgemeinen ein wenig zu kiein,
die Langen- und Breiten-Masse dagegen verhilinisméssig zuverldssig.

Die Masse, die man nach dem System Osporx 1912 nehmen kann, sind die
folgenden:

1. Obere Linge des Schidels vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zum Nacken-

kamm (Linea nuchalls SHP.) .......c.oiiiiiiiiiiiiiiiiiiciie et eeriecee s e ee i see e e e e s eaeanas 550 mm
2. Untere Linge des Schadels vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zum Unter-
rand des Foramen occipitale magnum ...........ccooooiiiiiiririmiiioiinirn e
Breite der Stirn am Hinterrand der Augenhéhlen ...
Schidel-Index (Breite der Stirn x 100:untere Lange des Schidels} .
Linge des Gesichisschadels vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zur Milte
einer zwischen den Hinterrindern der Augenhohlen gezogenen Linie ... ... 400,
Gesichts-Index (Linge des Gesichisschidels x 100: untere Linge des Schadels) ... 79,62
f. Linge des Gehirnschidels von der Mitte einer zwischen den Hinterrindern der Au-

(ST

w

genhdhlen gezogenen Linie bis zum Hinterrand der Linea nuchalis .................. 160
8. Index des Gesichisschidels (Linge des Gesichtsschidels x 100: untere Linge des
SCHEEIS) ..evncieii ittt e e et e e ae e ea 31,39

Dieser Schidel ist bedeutend grosser als bisher bekannte Hipparionschidel. Die
Lange des Schidels vom Hinterrand des Foramen magnum bis zur vordersten Profil-
kante des Zwischenkiefers ist 545 mm. Der Abstand (nach Recue) des Hinterrandes
des Foramen magnum vom Vorderrande des p, betrigt 405 mm. Die grosste Schidel-
breite (Abstand der #ussersten Jochbogenpunkte von einander) befrdgt an der Unter-
seite des Kraniums bei der Fossa glenoidalis gemessen 198 mm. Der Breitenindex —
Breite x 100: Linge ist 48,80, Die Linge des Hirnschidels (Hinterrand des Foramen
magnum bis zum Vorderrand der Augenhohle) betrigt 203 mm und die des Gesichts-
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schadels (Vorderrand der Augenhohle bis vor p,) 206 mm. Der Index, mit der ersten
Lange =100, ist 101,45.

Der Vorderrand der Augenhohle liegt hinter m,. Der Abstand zwischen dem Hin-
terrand des m, und dem des Foramen magnum betrigt 238 mm und Reches Index:
Linge des Hirnschadels % 100: 238=85,29.

Wie aus Fig. 23 Tafel VI hervorgeht, hat der Schadel infolge der Ausbildung der
Nase und der Stirn ein sehr eigenartiges Aussehen. Die vorderen Teile des Gesichisschi-
dels sind sehr hoch, die Stirn dagegen ist sehr niedrig. Wie schon oben erwihnt, ist
der Schiidel — besonders der Hirnschidel — deformiert. Diese Deformation ist jedoch
nicht grosser, als dass man die einzelnen Briiche verfolgen kann. Aus einer Beriick-
sichtigung des Betrages dieser Briiche ergibt sich, dass der obere Scheitelumriss des
undeformierten Schadels ung. 5 mm hoher gelegen hat.

Der Schidel hat, wie gesagt, einem alten Tiere angehort. Infolge dieser Tatsache
und der Art der Fossilisierung ist es sehr schwierig, die Suturen zwischen den einzelnen
Knochen zu unferscheiden.

Vom Hinterhauptsbein (Os occipitale) fehlen die oberen und linken Teile, weshalb
der Nackenkamm (Linea nuchalis sup.) nicht zu sehen ist. Die oben angegebene *Obere
Lange des Schidels* ist deshalb nicht exaki zu messen, sondern kann nur ungefahr
auf 550 mm geschitzt werden. Die Squama occipitalis ist jedoch so gut ethalten, dass
man die rauhe Grube zur Befestigung des Nackenbandsiranges gut beobachten kann.

Die Condyli occipitales messen an der Hinterseite des Schidels in der Lange 40
mm und in der Breite 34 mm. Das Foramen magnum hat eine Hohe von 42 mm und
eine Breite von 31 mm. Die beiden Processus juguiares sind abgebrochen. Das Fora-
men hypoglossi ist hier erheblich kleiner als beim Pferd. An der Pars basilaris des
Hinterhauptheines ist das Tuberculum pharyngeum gut ausgebildet.

Die Parietalia haben eine sehr rauhe Fliche und sind zum grossen Teil defor-
miert. Die grosste Breite dieses Hirnteils ist ung. 120 mm.

Es ist unmoglich, die Grenzlinien zwischen den Stirnbeinen und den Nasenbeinen
zu unterscheiden. Die Stirn ist vorne sehr zusammengepresst und zeigt anch an anderen
Stellen mehrere kleinere Risse.

Auch die Orbita ist sehr deformiert. Ihre Linge ist 68 mm und die Hohe 36
mm. Die Augenhohlen scheinen sehr in die Lingsrichtung ausgezogen zu sein. Dies
bingt jedoch bis zu einem gewissen Grade mit der Deformation des Schidels zusam-
men. Wenn man die Hohe um 5 mm vermehrt und die Lange um 5 mm vermindert,
erhdlt man ein Mass, das eine genanere Vorstellung von der Form der Orbita des Tieres
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gibt. Dass die Orbita eine Hinglich elliptische Form gehabt hat, geht ja auch aus die-
sen Massen (Linge 63 mm, Hohe 43 mm) hervor. Index Egﬁ;‘lem ergibt 68,25.

An dem Trinenbein ist der Processus lacrymalis arboralis klein. Der dorsal von
ihm vorhandene Ausschnitt ist jedoch erheblich grosser als beim Pferd.

Das Vomer ist sehr breit; seine Breite betrigt nimlich 8 mm. Die Ausbildung
des Vomer ist der des Tapirs sehr ahnlich.

Die interessantesten Teile des Schédels sind die Nasen-, Oberkiefer- und Zwischen-
kieferbeine, die eine Awusbildung zeigen, die sie von den entsprechenden Knochen
bisher bekannter Pferde véllig trennt, welche aber an die des Tapirs erinnert. Schon
auf den ersten Blick kommt man zu der Auffassung, dass das Tier einen Riissel ge-
habt hat. Eine ndhere Untersuchung und ein Vergleich mit dem Schidel eines Tapirs
wird ebenfalls diese Anffassung stirken.

Wie ich schon oben hervorgehoben habe, ist es unmoglich, die Grenzen zwischen
den einzelnen Knochen zu sehen. Die hinteren Teile der Schnauze sind ausserdem
deformiert, weshalb es in mehreren Hinsichten schwierig ist, eine genaue Beschreibung
dieser Verhilinisse zu geben.

Das Praemaxillare hat vorne eine Breite von 66 mm, welches Mass zwischen den
dusseren Rindern der beiden i, genommen ist. Die untere Seite des Knochens ist stir-
ker ausgehohlt als beim Plerd. Die Processus palatini fiegen — wenn der Schiidef um-
gestiilpt gedacht ist — im Verhalinis zu den Margines interalveolares des Oberkiefers
sehr niedrig. Ein kleines Foramen incisivum ist an der Unterseite zu sehen. Die Gau-
menspalten, Fissure palatine, haben eine Linge von 36 mm und eine Breife von 9
mm. Die Eckzihne fehlen, und p, sind nicht zu unterscheiden. Der Abstand zwischen
dem Vorderrand des p, und dem Hinterrand des i, ist 116 mm. Der kiirzeste Abstand
zwischen den Interalveolarrindern befrigt 43 mm.

An der Oberseite der Preemaxiliaria ist kein Foramen incisivum vorhanden. In der
Verwachsungslinie der beiden Zwischenkieferbeine finden sich jedoch zwei (oder drei)
Keinere Locher. Die Verwachsungstinie der Zwischenkieferbeine, d. h. der Abstand vom
Hinterrand des Korpers der verwachsenen Preemaxillaria bis zum Vorderrand des Kor-
pers (Limbus alveolaris) ist 74 mm. Die Lippeniliche des Korpers ist glatt und ein
wenig mehr gewdlbt als beim Pferd.

Hinfer dem Foramen incisivum findet sich beim Pferde eine héckerartige Erhéhung,
die mit einer linglichen Spalte versehen ist, die zur Aufnahme des Vorderteils der
Nasenscheidewand dient. Von dieser Erhohung, die bei AMipparior vorhanden ist und
z. B. beim Hippidium bonaérense zu einem grossen Hocker entwickelt ist, ist hier
nichts zu bemerken.

8 — §0103
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Die Seitenwinde der Schnauze, die von den Processus nasales des Zwischenkiefers
und den oralen Teilen der Oberkieferbeine gebildet werden, sind sehr hoch. Sie haben
beim Hinterrand des Zwischenkieferkérpers eine Hohe von 51 mm, beim Vorderrand
des p, eine solche von 73 mm und in der Mitte von 60 mm. Die Husseren Flachen
dieser Seitenwinde zeigen gleich vor dem p, eine grosse und ziemlich tiefe Aushéh-
lung, die wahrscheinlich als ein gut ausgebildeter Muskelansatz gedient hat. Oberhalb
des p, an der linken Seite sieht man eine kleine Muskelgrube.

Die Gesichisiliche des Oberkieferbeins ist sehr ravh und weist mehrere kleinere
Vertiefungen auf. Die Gesichisleiste liegt 33 bis 55 mm vom Zaharand entfernt. Sie
sefzt 33 mm dorsal vom Zahnrand des m, sehr scharf an und geht in einem schwachen,
S-formigen Bogen nach hinten in die enisprechende Leiste des Jochbeins iiber.

Das Foramen infraorbitale, das sich dorsal vom p, befindet, liegt mit seinem un-
teren Rand ung. 70 mm vom Zahnrand und mit seinem Oberrand 13 mm von der
oberen Grenzlinie des Oberkieferbeins. Der Abstand vom Vorderrand der Orbita bis
zum Foramen infraorbitale ist 125 mm und vom Foramen bis zum vordersten Punkt
des Premaxillare 140 mm. Gleich vor dem Foramen hat sich ein langlicher Hocker
entwickelt und oberhalb desselben ist eine kleine Grube mit rauher Fliche zu sehen.
Sowohl der Hocker als die Grube scheinen als Muskelansitze gedient zu haben.

Die beiden vom Kéorper der Zwischenkieferbeine nach hinten verlaufenden Pro-
cessus nasales, die beim Pferde wie bei der Gattung Hipparion verhiltnismissig weit
von einander liegen, laufen hier anfangs ziemlich dicht neben einander. Sie bilden,
wo sie vom Korper entspringen, einen spitzen Winkel, laufen dann schwach divergie-
rend bis zu einem Punkf, dorsal vom p,, und entfernen sich dann hinter diesem
Punkt von einander, um sich weiter hinten, oberhalb des m,, wieder zu nihern. Wo
die Processus nasales der Praemaxillaria enden, lisst sich unméglich entscheiden. Sie
scheinen ohne Grenze in die oberen Rinder der Maxillaria iiberzugehen. Der Abstand
zwischen den Processus nasales ist vorne, dicht am Korper des Zwischenkiefers 4 mim,
dorsal vom p, 10 mm, dorsal vom p, 34 mm, dorsal vom p, 50 mm, dorsal vom
m, 55 mm und dorsal vom m, 46 mm.

Die hinteren Teile der Nasendffnung sind beschidigt, weshalb es unmoglich ist,
eine genaue Auffassung von ihrer Ausbildung zu gewinnen. Mit grosster Wahrschein-
lichkeit endigt jedoch der Nasenkieferausschnitt dorsal vom m, Hinten wird der kno-
cherne Naseneingang von den Nasenbeinen begrenzt. Die Nasenbeine, die beim Pferde
nach vorn in eine Spitze auslaufen, verdimnen sich bei Proboscidiparion nach vorne,
laufen jedoch in keine Spitze aus, sondern sind stark verkiirzt und endigen gleich vor
dem hinteren Ende des Nasenkieferausschnittes mit einem vorne abgerundeten Rand.



Sefve—Die Hipparionen Nord-Chinas tv) 59

Der kndcherne Naseneingang hat also eine Ianglich elliptische Form; wird hinfen
von den kurzen, vorne abgerundeten Nasenbeinen begrenzt und geht nach vorne in
einen schmalen, von den beiden hier beinahe parallelen oder schwach divergierenden
Nasenfortsifzen des Zwischenkiefers begrenzten Teil fiber. Der Oberrand des Nasen-
einganges ist in seinem vorderen Teil abgerundet und hat eine Dicke von 11 mm,
wird dorsal vom p, an der Grenze zwischen dem schmalen und dem elliptischen Teil
noch dicker (13 mm), verdiinnt sich aber weiter hinten. Dorsal vom p, sind am Rande
ein paar Erhohungen entwickelf. Hinter diesen Erh6hungen wird der Rand ganz diinn
(3 mm) und scharf und geht hinten in die vorne sehr diinnen Nasenbeine iiber.

Die Innenwinde der Nase sind in ihren verschiedenen Teilen selbstverstandlich
sehr verschieden entwickelt. Im vorderen, schmalen Abschnitt der Nase stehen die
Wiande beinahe vertikal und ihre Flachen sind glatt. Im vordersten Teil des hinteren,
elliptischen Abschnittes, also dorsal vom p,, ist der obere Teil der Wand wulstig aus-
gebildet. Unter diesem Wulst befindet sich eine tiefe Aushohiung. Dorsal vom p, ist
die Wand wieder vertikal und hat eine verhiltnismissig ebene Fliche, deren cberer
Teil sich jedoch bis zum Rande ein wenig nach aussen biegt.

Hinter dem p; zeigt die Innenwand ein ganz anderes Aussehen. Der obere Rand
ist hier nicht abgerundet, sondern scharf ausgebildet. Gleich unter dem Rande ist die
Wand sanft ausgehohlt. Diese Aushohlung zieht sich nach hinten den oberen Teil der
Wand entlang, setzt dann dorsal vom m, wo der elliptische Teil der Nasendifnung
sich wieder verengt, auf der Unferseite des Nasenbeins fort und scheint dorsal vom
Hinterrande des m, nach innen, d. h. medial, umzubiegen. Wie ich schon mehrmals
hervorgehoben habe, ist es unmdglich, die Grenzen zwischen den einzelnen Knochen
zu unterscheiden. -Es ist deshalb auch sehr moglich, dass die hintersten Teile dieser
tinglichen Aushohlungen nicht an dem Nasale, sondern am Frontale ausgebildet sind.
Eben der Teil des Schidels, wo diese hinteren Partien der Nase ausgebildet sind, ist
sehr beschidigt, weshalb es mit grossen Schwierigkeiten verbunden ist, eine genaue
Vorstellung von der Konstruktion der Nase zu erhalten.

Die oben beschriebene, langliche Aushohiung an der Innenwand des Nasenein-
ganges beschreibt also hinten eine spiraligrmige Biegung nach innen, die an beiden
Seiten gut zu sehen ist. Bei der Auspreparation der Nase wurde in der Mitte zwischen
diesen beiden Biegungen — obgleich mehr nach vome — in horizontaler Lage eine
Knochenplatte gefunden, die an ihren Seiten eine ganz charakteristische Ausbildung
hat. Diese Platte stand mit keinem angrenzenden Knochen in natiirlicher Verbindung,
weshalb es sehr mdéglich, vielleicht sogar wahrscheinlich ist, dass sie beim lebenden
Tier eine vertikale Lage gehabt hat. Die oben liegenden Teile der Nasalia und der
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Frontalia waren némlich so stark nach unten gedriickt, dass ein vertikal gestellter Knochen
unbedingt aus der vertikalen Lage gepresst werden musste. Viele Umstinde sprechen
auch dafiir, dass diese Knochenplatte ein Stiick der Lamina perpendicularis des Eth-
moideum ist. Ich werde unten auf die Beschreibung dieser Knochenplatte zuriick-
kommen.

In der Nahe der Platte wurden mehrere diinne Knochensplitter gefunden, die
wahrscheinlich als verschiedene Teile der Nasenmuscheln aufzufassen sind.

Unter der oben beschriebenen, linglichen Aushéohlung der Innenwand der Nase
bemerkt man beiderseits eine grosse Anschwellung. Diese, die zum Teil, besonders
hinten, aus einem diinnen Knochen besteht, ist deformiert. Es ist jedoch maglich,
diese Partien einigermassen zu rekonstruieren. Es scheint selir wahrscheinlich, dass diese
Anschwellungen Nasenmuscheln waren, die vorne in die Innenwand der Nase ither-
gehen. Hier ist die Knochenwand dieser Anschwellung verhiltnismassig dick, nach
hinten zu aber wird sie diinner. Die Anschwellung ist hinten offen, vielleicht aus dem
Grund, dass die diinne Wand zerstorf worden ist. Der hintere Oberrand der rechten
Anschwellung scheint jedoch natiirlich zu sein. Er ist in charakferistischer Weise ab-
gerundet und geht oben und hinten in die schon beschriebene spiralformige Biegung
der langlichen Aushohlung an der Innenwand des Naseneinganges iiber.

Wenn man von der Unterseite des Schidels in die Choane hineinblickt, unterscheidet
man in der Mitte ein ziemlich breites Vomer. Rechis vom Vomer ist der Schadel be-
schidigt, so dass die Wand zwischen der linken Choane und der Augenhohle teilweise
rerstort ist. Die rechte Choane ist viel besser erhalten. Die laterale Wand der Choane,
lie von der medialen Fliche des Gaumenbeins gebildet ist, geht oben in einen Eing-
ichen, schief nach innen und nach vorne veraunfenden, mit diinnen Knochenwanden
verselenen Teil {iber, der ~— nacli seiner Richtung zu urteilen — von Foramen maxil-
are kommt und, wenn dies der Fall ist, den knochernen Canalis frontalis darstelit.
Wahrscheinlicher ist jedoch, dass er der hinterste Teil der ventralen Nasenmuschel ist.
Jieser vorstehende Teil der medialen Fliche des Gaumenbeins bewirkt jedenfalls, dass
fie Choanen beim fossilen Schidel ein anderes Aussehen als beim Hauspferd haben.

Im Hinterteile der Choane sind auch einige Reste von Nasenmuscheln zu sehen.

Unferkiefer.

Von dem Fundort 31 liegt auch ein Unterkiefer desselben Individuums vor, der
verhaltnismassig gut erhalten ist, obgleich der Unterkieferast, Ramus mandibule, der
-echten Seite fehlt,
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Die Masse sind:

Lange des Absolute Hohe Absolute Hohe A\:;o:ué:ﬁ;:ite
horizontalen gleich vor gleich vor gleich hinter d;ig: “‘:“s ASCER” ascendens {in der
Astes . m m p is zum Hohe des

2 1 3 ondylus Condylus}
438 mm 62 mm 89 mm 112 mm 217 mm 76 mm
Die relativen Masse sind:
Hohe
- - - - Breite
gleich vor pg gleich vor m, gleich hinter m, des Ramus ascendens
14,2 23,2 25,6 49,5 17,4

Die Masse nach Osbom 1912 sind:

i. Lange des Unterkiefers vom Hinterrand des Condylus bis zum inneren Limbus
AIVEOIATIS .S T) .oereeenieeieiiic e ee et e e ne 463 mm
2. Hohe des Ramus ascendens von der oberen Fliche des Condylus bis zu der Basal-
linie des Unterkiefers ............. ...
3. Breite der Symphysis an den Hinterrdndern des i, gemessen
5. Hohe des Ramus mandibule am Hinferrand des m, vom Oberrand bis zur Linea

DASAIES 11t eeiiee ittt e e e e re e e e mn e e b e seen e e aanaeannranres 110 ,
6. Hohe des Ramus mandibule zwischen dem p, und dem my .. 88
7. Hohe des Ramus mandibule zwischen dem p, und dem P; «..oooveeriaviiininniiicnnns 80

8. Linge der Backenzahnreihe (der Kauflichen)
(der Alveloarriinder)
9. Linge der Margo interalveolaris ..........c.oooiiiiiiiii "

Aus der Entwicklung des Unterkiefers sind keine Schlitsse auf die fiir die Gat-
tung charakieristischen Eigenschaften zu ziehen. Die Zwischenzahnsiinder sind sehr ge-
schweift. Die kleinste dussere Breite der Unterkieferfuge ist 35 mm und der kieinste
Abstand der Zwischenzahnrander 13 mm.

Beim Hauspferd sind die entsprechenden Masse 40 mm und 22 mm. Die obere
Aushéhlung der Symphyse ist auch sehr tief — 20 mm. Die Linge der Symphyse
ist hier auch grésser als beim Hauspferd.

Das Gebiss.

Wie schon oben erwihnt, gehért der Schidel einem alten Tiere an, weshalb die
Zitme schon sehr abgekaut sind und die Linge der Zafinreihe wahrscheinfich bedeutend
geringer als bei einem jiingeren Tiere ist. Die Lange der Oberkieferzahnreihe ist 165
mm, und die Masse der einzelnen Zdhne sind wie folgt:
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der Zahn- der Pr-  der Molar-

reihe molarreihe reihe 2 Py Py mg m, mg
Linge 165mm 89mm 76mm 40mm 30mm 245mm 23smm 24mm 30mm
Breite — — — 2., ., 2 , 2» , 23, 2,

P, und p; sind auf den Innenseiten beschadigt, so dass man keine exakten Masse
ihrer Breite erhalten kann.

Infolge der grossen Abnutzung der Kauflichen ist an den am meisten abgekauten
Zihnen, p, und m, der Protoconus mit dem Protoloph vereinigt (Textfig. 24). Bei

Fig. 21. Proboscidipparion si Natiirliche Grisse.

den iibrigen Zihnen tritt er aber noch als selbstindige Bildung auf. Der Schmelzring
des Protoconus ist an keinem Zahne rund, sondern hat an samilichen Zihnen eine
lingliche, elliptische Form. Die Masse des Protoconus sind:

Py my g
11 mm 10 mm 9 mm
6 ., 55 45 .

Infolge der grossen Abnutzung der Zihne ist es sehr schwierig, die Ausbildung
der Schmelzleisten zu studieren. An den am wenigsten abgekauten Zihnen, dem p,
und dem m,, sind die Schmelzleisten der beiden Inseln, der Pre- und Postiosette,
sehir faltig und mit kleinen Nebenfilichen reichlich verseben. Auch der Sporn zeigt an
seiner medialen Schmelzleiste mehrere Nebenfiltchen. Am p, hat er 6, am p, 4, am
m, 5 und am m,; 4 Nebenfaltchen (plis caballins OsBORN).

Die Backenzahnreihe des Unterkiefers hat eine Linge von 170 mm. Die Masse
der einzeinen Zihne sind:

der Zahm- der Pre-  der Molar-
reiie molarreilie reihe 123 Py Ps

Linge 168mm 87mm 82mm 32mm 26mm 26mm 26mm 23 mm 33mm
Breite — - — 14 , 15 , 5 , 16 , 145 12,

m, m, my
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An den Schmelzleisten ist nichts Erwihmenswertes zu sehen. Ihre Entwicklung geht
aus Textlig. 25 hervor. An der vorderen Aussenecke des m, liegt lateral vom Pro-
toconid ein ringformig abgeschniirtes Nebenfiltchen.

=

Fig. 25. Proboscidipparion sinense. Natiifliche Grosse.

Von den Hakenzahnen des Oberkiefers sieht man keine Spur. Sie scheinen iiber-
haupt nicht zur Entwicklung gekommen zu sein. Die des Unterkiefers sind sehr klein.

Die Vorderflichen der Schneidezihne haben gut entwickelte Furchen. Diese Zihne
sind sehr abgekaut. Ihre Reibeflichen zeigen jedoch die Kunden. Im Oberkiefer ist
der Abstand zwischen den hinteren Aussenriindern der beiden i, 65 mm und der sen-
krechte Abstand von der so gezogenen Linie bis zum Vorderrand des i, 27 mm.

Die eigenartige Ausbildung der Nase macht es offenbar notwendig, auf Grund
dieses Schadels eine neue Gattung aufzustellen, die wahrscheinlich mit der Gattung
Hipparion verwandt ist. Der Schadel zeigt in vielen Hinsichten eine sehr grosse Ahn-
lichkeit mit den entsprechenden Teilen eines Tapirschidels, die sicher als das Resultat
einer konvergenten Anpassung zu betrachten ist. Hierbei Fillt besonders die Entwick-
lung des Zwischenkiefers, des Oberkiefers und der Nase in die Augen.

Der knocherne Naseneingang ist bei den beiden Tieren nach hinten \erschoben,
indem der vordere Teil des Nasenkieferausschnittes durch Verminderung des Absfandes
zwischen den Processus nasales des Zwischenkiefers beim Tapir ganz verschwunden
und bei Proboscidipparion sehr verengert ist. Der hintere Teil des Naseneinganges ist
in umgekehrter Weise beim Tapir sehr, und beim fossilen Pferde miissig erweitert
worden. ‘

Die medialen Flichen der Zswischenkieferbeine sind beim Hauspferd mit einan-
der verwachsen und in der Verwachsungslinie findet sich ein grosses Foramen incisi-
vum. Weder beim Tapir noch bei Proboscidipparion ist ein Foramen zu sehen. Hinfer
dem Foramen findet sich beim Plerd eine Rinne, die zur Aufnahme des vorderen
Randes des Nasenscheidewandknorpels dient. Beim Tapir ist die entsprechende Rinne
sehr verlingert worden und hat bei einem von mir gemessenen Schidel des amerika-
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Ausserdem finden sich an dem vor dem Foramen infraorbitale befindlichen Teil des
Schidels mehrere Muskelgruben und Hécker, die darauf hindeuten, dass auch andere Mus-
teln des Riissels sehr gut entwickelf waren. Unmitielbar vor dem Foramen infraorbi-
ale befindet sich ein Hocker und gleich oberhalb desselben eine Grube, Oberhalb des
p. ist eine verhaltnismassig tiefe Muskelgrube mit rauhen Flichen und vor demselben
Zahn eine noch tiefere und grissere Grube ausgebildet.

Welche Muskeln von hier entsprungen sind, ist jedoch sehr schwierig zu sagen.
Dass der M. caninus (P. inf. m. maxillo-abialis) kriflig entwickelt war, scheint aus
der kraftigen Vorderecke der Crista facialis und aus der rauhen Fliche des Oberkie-
‘erbeins vor der Crista hervorzugehen. Die grosse Grube, die vor dem p, liegt, deutet
auf eine sehr kraftige Entwicklung des Musculus buccinator. Die iibrigen, oben er-
wihnten Gruben und Hécker scheinen darauf zu deuten, dass an ihnen verschiedene
Teile des M. lateralis nasi angesetzt haben. Die vor dem Foramen infraorbitale befind-
liche Grube und der an dieselbe grenzende Hocker war vielleicht der Ursprung der
Pars aboralis und die oberhalb des p, liegende Grube der der Pars veniralis dieser
Muskel. Wenn dies der Fall gewesen ist, so war der M. lateralis nasi sehr kriftig ent-
wickelt, was seinerseits vielleicht auf eine sehr starke Entwicklung der Nasenirompete
deutet.

Dass die Nasentrompeten sehr kriftig entwickelt gewesen sind, geht auch aus an-
deren Umstanden hervor. Wie H. N. Tuaner in “Contributions to the Anatomy of the
Tapir“, Proceedings of the Zool. Society of London, 1850, S. 102 gezeigt hat, sind
beim Tapir tiefe, scharf abgesetzte Aushohlungen der Schidelknochen vorhanden, die
als Sitz zweier ausgehohlter Knorpel, einer Art Nasentrompeten, dienen. Diese Aus-
hohlungen des Knochens sind bei verschiedenen Arfen selir verschieden entwickelt.
Beim amerikanischen Tapir z. B. ziehen sich die Aushdhlungen, welche die hinteren Teile
der Nasentrompeten aufnehmen, und die an der Oberfliche des Frontale entwickelt
sind, in einem Bogen, nach innen hinter die Nasalia.

Bei Proboscidipparion scheinen die Nasentrompeten eine dhnliche Bildung gehabt
zu haben. Sie haben jedoch nicht, wie beim Tapir, an der Oberseite des Schidels ge-
legen. Stait dessen waren die hinteren Teile derselben in der Nasenhdhle selbst ver-
borgen. Aller Wahrscheinlichkeit nach entspricht den oben genannten Aushohlungen
beim Tapir die von mir oben beschriebene Aushéhlung, welche sich hinter p, langs
des oberen Innenrandes des kndchernen Naseneingangs nach hinten zieht. Diese Aus-
hehlung setzt sich hinten in einem Bogen nach innen und an der Unterseite des Fron-
tale fort und geht wahrscheinlich in die Nasenscheidewand iiber.

Wie ich oben bei der Beschreibung des Schddels erwihnt habe, fand ich bei der
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durch eine Verstarkiung der Seitenzehen und ihrer Beweglichkeit. Ich will in diesem
Zusammenhange nur an die Ausbildung der Fiisse der Macrauchenia erinnern. Eine
solche Hypothese ist doch kaum wahrscheinlich, erscheint aber nicht vollig unméglich.

Die chinesischen Hipparien.

Die antorbitale Fossa.

Wie aus den obigen Beschreibungen der Hipparionarien aus dem Obermiozin
Chinas hervorgeht, hat diese Gattung hier eine hohe Entwicklung erreicht. Die Zahl
der Arten ist gross und die Variationen scheinen auch in vielen Hinsichien verschie-
denartig zu sein. Entweder sind die Verhiltnisse in diesen Gegenden fiir die Entwick-
lung der Hipparien sehr giinstig gewesen oder die Galtung Hipparion ist in China
durch einen sehr lebenskriftigen Stamm mit grosser Variationsfihigkeit vertreten gewesen.

Diese Variationsfihigkeit kommt besonders in der Ausbildung des Schidels, vor
allem der Nase, zum Vorschein. Bei den meisten Arten ist auf den Seiten des Scha-
dels eine antorbitale Fossa vorhanden, die bei einigen wenigen Exemplaren seichf
und flach, bei vielen aber sehr tief und zum Teil auch gut abgeseizt ist. Nur bei
einer in dieser Hinsicht bekannten Ast, Hipparion hippidiodus, fehlt eine antorbitale
Fossa vollig.

Uber den Charakter und die Aufgabe dieser schon von anderen Hipparionarten
und Plerdegattungen her bekannten Fossa sind verschiedene Ansichten ausgesprochen
worden.

Die grosste der bisher bekannten Fossee ist die, welche an dem Schiidel der siid-
amerikanischen Plerdeart Orohippidinm compressidens vorkommt. Lypexker hat schon
im Jahre 1884 betrelfs der antorbitalen Fossa bei Hippotherium (Hipparion) antilo-.
pinam die Ansicht ausgesprochen, dass diese Fossa der Sitz einer Driise, dem Antor-
bitalorgan der Hirsche entsprechend, gewesen sei. In seiner Arbeit *A Study of extinct
Argentine Ungulates® 1893 spricht er beziiglich der Fossa bei Onohippidinm com-
pressidens dieselbe Meinung aus, obwohl diese Driise, nach der Grosse und Tiefe der
Fossa zu urteilen, einzig dastehend gewesen ist.

Eine andere Ansicht wird im Jahre 1911 von Brinkmany verdifentficht. Er be-
zweifelt die Identitat dieser Gruben der fossilen Plerde und der antorbitalen Gruben
der Hirsche, spricht aber die Vermulung aus, dass diese Hohlungen Spuren eines Di-
verticulum nasi seien. Er betont, dass das Diverticulum nasi bei primitiven Formen
kraftiger als beim Hauspferd entwickelt ist. Beim Esel ist es grosser als beim Pferd,
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beim Rhinoceros und vor allem beim Tapir noch grosser. Fiir diese seine Aunsicht spricht
auch der Umstand, dass die antorbitalen Fosse der fossilen Pferde hinten tief und
scharf umgrenzt, vorne aber flach sind und sich nach vorne ganz allmihlich verjiingen.

W. K. Grecory hat im Jahre 1920 diese Theorie eingehender behandelf. Er ist zu
der bestimmten Auffassung gekommen, dass die anforbitale Fossa bei den fossilen
Pferden ein sehr grosses Diverticulum nasi aufgenommen hat. Zum Beweise fiir diese
Ansicht fiihrt er unter anderem an, dass bei einem Exemplar von Eguus grévyi ein
Zweig des Diverticulum in einer deutlichen Grube untergebracht war, die in Bezug
auf fhre Lage (vor dem Foramen infraorbitale) dem vorderen Teil der antorbitalen
Fossa des Onohippidium entspricht.

Die dritte Ansicht iiber die Bedeutung und den Zweck dieser Fossa wird — glaube
ich — von Stuper im Jahre 1911 ausgesprochen. Bei der Besclwreibung einer neuen
Hipparionart, /. proboscideum Stuper, bespricht er auch das Problem der antorbi-
talen Fossa, die auch bei Hipparion proboscideum vorkommt. Er erinnert an die
Beschreibung Stehlins (1899) der beim Schwein vorkommenden Gruben und ihrer Be-
ziehung zur Riisselmuskulatur, besonders zum M. levator proboscidis und dem De-
pressor. Fr legt ferner dar, dass der Levator labii superioris proprius, der mit dem
Levator proboscidis des Schweins morphologisch identisch ist, sich auf der Fliche vor
dem Auge am Oberkiefer ansetzt und “zwar an der Stelle, welche der sog. Priorbital-
grube bei Hipparion und Onohippidium entspricht®.

Die antorbitale Fossa hat also nach Stuper als Muskelansatz gedient. Von dieser
Vergrosserung der Insertionsfiiche die Muskel kann man aber auf die Vergrosserung
des Organes schliessen, an dem sich der Muskel angesetzt hat. Der Gedanke liegt
dann nahe, sagt Stuper, besonders wenn man die ausserordeniliche Vergrasserung der
Nasenapertur in Befracht zieht, die Muskeln hatten einen Riissel bewegt, in den sich
die Nase des Tieres verlingerte. Er spricht deshalb die Vermutung aus, dass sowohi
bei Onohippidium als bei Hipparion proboscideum die eigenartige Umgestaltung des
Schiidels von der Entwicklung eines Riissels bedingt war, der vielleicht bei den mit
Priorbitalgrube versehenen Vorfahiren schon in geringer Entwicklung vorhanden war.

Die Vermutung Stupers, dass die antorbitalen Gruben Muskelansitze gewesen
seien, erhilt in Orio Antoxws (1919) einen eifrigen Anhénger. Er wendet sich gegen
die von mir im Jahre 1912 ausgesprochene Ansichi, dass die antorbitale Fossa bei
Onohippidium wahrscheinlich eine grosse Driise enthalten hat. “Fiir diese Ansicht®,
schreibt er, “lassen sich iiberzeugende Griinde m. E. nicht anfithren.* “Vor allem aber
sprechen eimige Umstinde durchaus gegen sie. Und zwar einmal die vollige Verschie-
denheit in der Ausbildung der Grube gegeniiber jenen Wiederkiuerschideln, die sol-
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che Voraugendriisen besitzen. — — — Fs wiire weiterhin anzunehmen, dass, wenn
es sich tatsichlich um Reste einer Vorangendriise handelte, diese auch im histologischen
Bau der Fleischteile zu bemerken wiren. —— — Solche Spuren nun finden sich tatschlich

nicht, weder in der Haut noch im Muskel, auch nicht bei Pferden, die die Grube selbst
_stark entwickelt zeigen.“

Der Charakter dieser Gruben, sagt Antomws, ist vielmehr ganz der von Muskel-
ansatzstellen. Alles scheint ihm fiir die Ansicht Stupers zu sprechen, der die Grube,
bezw. ihren Hinterrand, nur fiir einc Vorzichtung zur Verstdrkung des Muskelansatzes
hilt. An dieser Stelle ist der Heber (Levator) und an dem vorderen Teil der Grube
der Senker (Depressor) der Oberlippe angesetzt. “Eine so iberstarke ‘Depressorgrube’
wie sie Mipparion proboscidenm oder Onohippidinm besitzt, macht das Vorhanden-
sein eines wirklichen Rissels mehr als wahrscheinlich.*

Er stellt dann fiber den Zusammenhang zwischen dem Riissel und der Ausbildung
der Zihne des Onohippidiunm eine Hypothese auf, die zu volligem Widersinn fithrt. Auf
diese Hypothese will ich hier nicht eingehen; ich werde sie in einer kleinen Unter-
suchung iiber diese Verhiltnisse bei den siidamerikanischen Plerden ndher behandeln.
Hier mochte ich nur hervorheben, dass Studers und Antonius’ Annahme, dass die ant-
orbifale Fossa als Muskelansaiz gedient habe, sur dadurch zu erkliren ist, dass sie
niemals den Schidel des Orokippidium gesehen haben. Sie haben nur die vorhande-
nen Abbildungen und einen Gipsabguss des Schidels studieren kdnnen.

Von diesein auch mir bekannten Gipsabguss erhilt man jedoch einen ganz an-
deren Eindruck als von dem Schiidel im Museo de la Plata. Am Gipsabguss kann
man z. B. nicht die Dicke der Wande der Fossa oder deren Beschaffenheit studieren.
Ein Beobachter des Gipsabgusses kommt deshalb leicht zu der Auffassung, dass die
Innenwiinde der Fossa so dick und stark sind, dass sie als Muskelansitze dienen
konnen. In Wirklichkeit sind sie jedoch sehr dilnn — beinahe so diinn wie Papier —
und schwach. Am Gipsabguss kann man auch nicht die niihere Ausgestaltung der Fossa
wahrnehmen, die es unter anderem unmoglich macht, dass die in der Fossa ansetzenden
Muskeln, wenn man solche annehmen will, in irgend einer anderen Richtung als nach
oben gewirkt haben.

Doch gab ich im Jahre 1912 folgende Beschreibung der Fossa. Alle Begren-
zungskanten ausser der oberen sind die Hohlung fiberragend, d. h. die Hohle selbst
ist iiberall unter die umgebenden Knochenwinde hineingeschoben. Die Winde der
Hohle sind besonders diinn, von ungefshr derselben Beschaffenheit wie die mediale
Begrenzungswand des Sinus maxillaris.

Die Rander der Fossa sind selbsiverstindlich verstdrkt und kénnen aus diesem
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Die Fossa ist bei einigen Hipparionarten nach vorne offen. Bei mehreren Hippa-
rionarten und bei Onokippidium ist sie auch vorne durch erhdhte Rénder begrenzi.
Diese Rander konnen ja nicht als Muskelansitze gedient haben, wenn nicht diese
Muskeln nach hinten oder nach aussen gerichtet gewesen sind. Auch scheint es, dieser
vorderen Begrenzung zufolge, unwahrscheinlich, dass im Hinterteil der Fossa ansetzende
Muskeln in einem Bogen iber die vordere Begrenzung nach vorn gezogen hatten.

Dass die antorbitale Fossa bei Owohippidium und einigen Hipparionarten als
Muskelgrube gedient hitte, scheini wmir aus diesen Griinden ausgeschlossen. Zu der-
selben Uberzeugung ist aus anderen Griinden auch Grecory im Jahre 1920 gelangt.
Er zeigt durch eine genaue Untersuchung, dass die Fossa keine von den in Frage
kommenden Muskeln enthalten haben kann, da diese Muskeln mit grosster Wahirschein-
lichkeit an anderen Teilen der Schiidelwand angesetzt haben.

Die Konsequenz von Stupers und Antonws' Annahme wiire weiter, dass die fos-
silen Plerde mit antorbitaler Fossa, in erster Linie Onolippidinm, einen Riissel ge-
habt hatten. Dieser Schluss wird ja auch von den beiden Verfassern gezogen. Die
Unwahrscheinlichkeit dieser Annahme ist von Aaxowo Jacos: im Jahre 1921 naher dar-
getan worden. Wie von Jacomt diesbeziiglich hervorgehoben wird, sprechen gegen
diese Annahme mehrere Tatsachen. Ich mochte hier nur die Aufmerksamkeit darauf
lenken,. dass die chinesischen Hipparien grosse Variation in der Entwicklung der Nase
zeigen. Bei den mit einer Fossa versehenen Arten kommen sowohl grosse als kleine
Nasenaperturen vor. Bei Hipparionarten, die ungeidhr dieselbe Ausbildung der Nase
anfweisen, kann die Fossa andrerseits entweder gross sein oder ganz iehlen.

Meiner Auffussung nach, haben weder Onohippidinm nech die chinesischen
Hipparionarten einen Riissel gehabt, auch kann die antorbitale Fossa nicht als
Muskelansatz gedient haben.

En bleiben also zwei Hypothesen iibrig, den Zweck dieser Fossa zu erkliren, die
beide an und fiir sich nicht unmdglich sind. Nach der einen, die zuerst von Brink-
MaNN ausgesprochen wurde, hat sie einige Teile des Diverticulum nasi enthalten, nach
der andern, von Gaupry und Lybexker aufgestellt, ist sie der Sitz einer Hautdriise
geweserl.

BrivkManN betrachiet seine Theorie in erster Linie als einen Versuch, die Fossa
von Onohippidinm zu erkliren. Hieriiber schrieb ich im Jahre 1912, dass die Theorie
Brinkmanys nicht gerade wahrscheinlich sei. Hatte das Diverticulum nasi etwas mit der
Fossa zu tun, so wiirde man auf den Przmaxillar- oder Nasaliortsitzen irgend eine
Stelle sehen, wo es passiert hitte; es wiirde ja sicher eine Spur zuriickgelassen haben.
Hievon sieht man jedoch keine Andeutung. Der von Brinkmany herangezogene Ver-
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gleich mit dem Tapir hat absolut nichts zu bedeuten, da die erwihnten Vertiefungen
der Frontalia ja ganz und gar innerhalb der Sphire des kndchernen Naseneinganges
liegen, mit deutlichen Ubergangen zu diesem. Bei Onohippidium dagegen liegen die
Aushohlungen ganz ausser dem Bereich der Nase.

Seitdem hat Grecory im Jahre 1920 mehrere Belege fiir diese Theorie herange-
zogen. Er fiihrt vor allem an, dass er bei einer Untersuchung der Nase eines Egquus
grévyi folgendes konstatieren konnte: “The nasal diverticulum shows an extensive de-
velopment lying above and well behind the inner opening of the irue nostrils and
below the tendon of the maxillo-labialis superior muscle. The upper and back part of
the diverticulum gave off a descending branch, which was lodged in a conspicuous
depression on the side of the maxilla in front of the infraorbital foramen and above
and behind the buccinator fossa. This fossa in recent Equidee, then, is evidently ho-
mologous with the anterior extension of the “lacrymal® fossa in extinct Equidee.* (S.
278). Gregory sucht weiter unten zu zeigen, dass diese seine Theorie fiir viele fossile,
mif Fossa versehene Schidel sehr gut zufrifit. Er hat auch eine in vielen Hinsichien
sehr gute Rekonstruktion des Kopfes von Onolippidium (Fig. 19 a und 20) angefertigt,
die ein grosses Diverticulum nasi zeigt.

Auch mir scheint es, aus anderen Griinden, wahrscheinlich, dass Onohippidium
ein grosses Diverticulum gehabt hat. Ich bin jedoch keineswegs von der Richtigkeit
der Theorie Grecorys iiberzeugt. Gegen diese Hypothese konnen vielmehr gute Griinde
angefithrt werden.

Ich habe einen Schidel von Egnrus grévyi', dem schwedischen Reichsmuseum ge-
horend, untersucht und ich konnte an diesem kein Zeichen einer derartigen Grube wie die
von Grecory beschriebene wahrnehmen. Das von Grecory erwahnte Verhalinis kann also
sehr wohl auf zufalligen Umstinden beruhen. Auch wenn es nicht Zufall ist, beweist
es nichts mit Bezug auf die Grube der fossilen Pferde. Bei samflichen chinesischen
Hipparionarten liegen diese Gruben weiter hinten, hinter dem Foramen infraorbitale.
Gregory hebt hervor, dass der vordere Teil der Fossa bei Onokippidium an dersel-
ben Stelle liegt wie die erwilinte Grube bei Equus gréwyi. Dies ist nicht richtig, denn
auf Gregorys Zeichnungen wenigstens liegt diese Grube betrichtlich weiter unten und
vorn als der vordere Teil der Fossa bei Onokippidium. Grecory, der auch nicht den
Originaischidel des Onohippidium gesehen hat, hat offenbar den vorderen Teil der

1 Nach der Fertigstellung dieser Arbeit habe ich mit Dr Antonius vier Schidel von Eguus Grévyi
unfersucht. An einem dieser Schidel war eine kieine Grube vorhanden. Eine weiche Bildung wie die Nasentrompele
des Pferdes kaon ja mit dem naheliegenden Knochen verwachsen und dann an der Knochenwand eine kleine Grube
bervorrufen. Eine derartige Grube ist jedoch nicht mit der Fossa zu vergleichen.
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Fossa mit einer der vor der Fossa liegenden Vertiefungen des Maxillare verwechselt.
Ausser der grossen Fossa finden sich auf dem Maxillare des Onohippidium zwei
grossere Vertiefungen, eine gleich vor der Fossa, von dieser nur durch eine schmale
Kante getrennt, sowie eine vor dem p,. Beide sind nach vom offen. Die Aushohlung
der Fossa ist dagegen nach vorn, wie nach hinten und unten, sehr scharf begrenzt
und mit iiber die Fossa vorragenden Kanten versehen.

Auch wenn die Lage der beiden Gruben identisch wire, sehe ich doch nicht ein,
wie man nur aus dieser Lage den Schluss ziehen kann, dass die antorbitale Fossa das
Diverticulum enthalten habe. Die Ausbildung der verglichenen Gruben ist ja vollstan-
dig verschieden. Die Bildung der entsprechenden Aushohiungen beim Tapir ist eine
ganz andere. Bei — wie ich glaube — samtlichen Tapirarten sind solche Aushohlungen
vorhanden. Sie sind bei verschiedenen Arten verschiedentlich entwickelt; sie ha-
ben aber samtlich mit einander gemein, dass sie immer von dem Bereich der Nase
ausgehen.

Die antorbitale Fossa hat dagegen keine Verbindung mit der Nase. Sie liegt ganz
und gar ausserhalb des Bereiches der Nase auf den Seiten des Schidels. Abgesehen
von der vielleicht zufdlligen Grube bei Egquus gréuvy/, die ausserdem an einer anderen
Stelle als die Fossa liegt, gibt es bei den jetzt lebenden Tieren keine Grube eines Diverti-
culum, die der antorbitalen Fossa #hnelt. Unter solchen Umstinden scheint es mir
schwer verstindiich, weshalb man annehmen sollte, dass die Fossa ein Diverticulum
nasi enthalten hitte.

Meines Erachtens findet man elso keine wirklichen Beweise fiir die Annahme,
dass die Fossa ein Diverficalum nasi enthalten hat.

Bleibt also die Hypothese Gauprys und Lypekkers, dass die antorbitale Fossa der
Sitz einer Hautdriise gewesen ist. Diese Annahme ist offenbar darauf gegriindet, dass
bei sehr vielen Wiederkiuern #hnliche Gruben vorkommen, wo sie Hautdriisen ein-
schliessen.

Gegen diese Hypoihese werden jedoch von mehreren Verfassern Einwendungen
vorgebrachf. STUDER sagt, dass er nicht an die Theorie glaube, weil bei den Wieder-
kiiuern das Foramen inframaxillare (infraorbitale?) von der Grube weit entfernt und
die Grube weiter oben am inneren Augenwinkel liege. Diese Einwendung Stupers,
die ich nicht vollig verstehe, ist schon im Jahre 1921 von Jacosi auf ihren wahren
Wert zuriickgefithrt worden.

Gregory schreibt wie folgt: “I am led to believe that the “lacrymal fossa of
extinct Equide did not lodge a sebacious gland like the “larmier® of the deer and

antelopes. The fossa in question is extremely different in form from that which con-
16 —~ 80103
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nichis gegen die Hypothese spricht, dass sie der Sitz einer Hautdriise gewesen sei.
Wir wollen jetzt sehen, welche Schliisse man aus der Entwicklung der Fossa bei den
chinesischen Hipparien ziehen kann.

Wie aus den Besclireibungen der Arten hervorgeht, zeigt die antorbitale Fossa
bei den verschiedenen Arten eine sehr verschiedenartige Entwicklung. Bei Hipperion
dermatorhinum z. B. ist sie sehr tief, bei A. richthofeni und den meisten anderen
Arten ist sie gut entwickelt, bei 7. coelophyes scheint sie riickgebildet zu sein und bei
. kippidiodus fehlt sie vollig.

Bei den Hipparionarien; die eine- gut entwickelte Fossa aufweisen, ist dieselbe
hinten scharf begrenzt. Ihr hinterer, sehr scharf markierter Rand liegt im allgemeinen
30—50 mm vor dem vorderen Rand der Orbita. Die untere Abgrenzung der Fossa
ist bei einigen Arten gleichialls scharf, die vordere und obere im allgemeinen aber sehr
sanft und oft unbestimmt. Hinten ist die Hohle der Fossa unter die Knochenwand
hineingeschoben. Der hintere Rand, der kriftig verstirkt ist, ragt also iiber den hin-
teren Teil der Fossa hinaus. Dieser hintere Teil der Fossa, der von dem hervorragenden
Rand bedeckt wird, ist bei einigen Arten besonders tief. In diesen hinteren Teil miindet
(bei simtlichen mit einer Fossa versehenen Arfen) ein lingliches Foramen. Dieses
Foramen (Tai. V, Fig. 20) liegt gerade an der Verwachsungslinie zwischen dem Na-
sale und dem Maxillare. Der hintere Rand der Fossa und der Knochen, der lateral
von und hinter dem Foramen legt, zeigt nach innen eine kriitige Verdickung. An
dieser inneren Knochenleiste, die sich nach hinten zu schnell verjiingt, ist das ventrale
Muschelbiattchen befestigt. Die innere Miindung des Foramen ofinet sich zwischen dem
Maxillare und der Concha ventralis in die Kieferhohle.

Das Foranten ist im allgemeinen klein, linglich und schmal, scheint aber bei einigen
Arten, z. B. bei H. fossatum, sehr gross zu sein. Moglich ist jedoch, dass dies nur
scheinbar der Fall ist. Ich will hier an das erinnern, was Grecory im Jahre 1921 von
den Verstirkungslinien des Schiidels schreibt. “It is a widespread principle in the con-
struction of the skull among vertebrates, that bones often tend to be strengthened
along certain lines of special stress and tfo thin out befween these lines.”

Bei H. platyodus z. B. findet sich am Boden der linken Fossa ein rundes Fo-
ramen, das in direkter Verbindung mit dem hinteren, immer vorhandenen Foramen
steht. Dieses runde Foramen ist deutlich umgrenzt und mit abgerundeten Réandern ver-
sehen. Am entsprechenden Teil der rechten Fossa ist jedoch kein derartiges Foramen
zu beobachten. Der Boden der Fossa ist hier nicht durchbrochen. Nur das lingliche
Foramen ist vorhanden. Die Ursache davon ist offenbar, dass der Boden der Fossa
an verschiedenen Stellen verschiedenartig entwickelt ist. An denjenigen Stellen, wo er
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Concha ventralis steht. Offenbar ist jedenfalls, dass es mit der Canalis infraorbitalis
keine Verbindung hat. Am Querschnitt eines Hipparionschidels (Hipparion fossatum)
kann man (Textfig. 30) deutlich die Canalis infraorbitalis weit entfernt vom Foramen
fosse beobachten. Das Foramen infraorbitale ist von normaler Grésse und liegt unter-
halb des vorderen Endes der Fossa. Diese Tatsache spriciit entschieden gegen die
Annahme, dass die Fossa ein Diverticulum nasi enthalten hatte. Das Diverticulum wird
ja vom Nervus infraorbitalis innerviert. Das Foramen infraorbitale scheint im allgemeinen
nicht vergrossert zu sein.

Wie oben erwihnt, ist der Hinterrand der Fossa, besonders sein unterer Teil,
kraftig entwickelt und auf seiner Innenseite durch eine kurze Knochenleiste geschiitzt.
Es scheint mir klar, dass an diesem Rande und am Koochen zwischen dem Rand und
der Orbita der Musculus maxillo-labialis superioris angeseizt hat. Die Verdickung des
Knochenrandes ist nicht durch eine ungewdhnliche Grosse dieses Muskels verursacht,
sondern ist dadurch notwendig gemacht, dass die Entwicklung der Fossa an und for
sich die umberliegenden Knochenwinde verschwicht hat. Der Umstand, dass der
Musculus maxillo-labialis superioris zum Teil Gber die Fossa verlief, spricht auch nicht
gegen die Annahme einer Hautdriise, die sich nach vorne geoffnet hat.

Die Bildung des Antorbitalorgans bei Nesofragus kann vielleicht in vielen Hin-
sichten den Zweck der Fossa beleuchien. Das Antorbitalorgan des Nesofragus ist (nach
Brivkyanx) sehr gross, liegt mit seinem hinteren Ende 12 mm vor dem Vorderrand
der Orbita und hat eine Linge von 25 mm, eine Breite von 18 mm und eine Dicke
von 13 mm. Es ist durch eine 2 mm tiefe Furche in zwei Partien geleilt, von denen
die kleinere, nasale eine Breite von 4—5 mm hat. Die nasale Partie ist der Ursprung
einer verhdlinisméssig kraitigen Portion des Musculus nasolabialis.

Die Ausbildung der Fossa bei den Hipparien spricht, wie mir scheint, sehr woh!
fiir das Vorhandensein eines Antorbitalorgans, demjenigen des Nesotragus ahnlich.
Bei vielen Hipparionarten kann man eine Zerteilung der Fossa in verschiedene Gebiete
beobachten. Besonders deutlich ist bei einigen Arten die Abtrennung eines kleineren
und seichten, nasalen Abschnittes durch einen abgerundeten Knochenriicken von dem
hinteren, grésseren Hauptteil.

Die Ausbildung der Fossa bei Hipparion coelophyes ist von derjenigen der iibrigen
Hipparionarten in der Hinsicht abweichend, dass die eigentiiche Fossa, besonders ihr
hinterer Teil, sehr flach und seicht ist. Hinten ist sie jedoch mit einem deutlichen
Foramen versehen. Nach dieser Ausbildung des Schidels zu urteilen, ist das Antorbi-
talorgan hier frither grosser gewesen, ist aber spater riickgebildet worden.

Die Verhiltnisse bei den chinesischen Hipparionarten sprechen also gegen die
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Annahme, dass die Fossa ein Diverticulum nasi enthalten hitte, und machen es sehr
wahrscheinlich, dass sie der Sitz eines Antorbitalorgans gewesen ist.

Bei den chinesischen Hipparien sind ausserdem einige Bildungen vorhanden, die
eher als die Fossa als Plitze fiir das Diverticulum nasi angesehen werden kdnnen.
Bei der Beschreibung des Schadels von Proboscidipparion habe ich z. B. erwihnt,
dass sich hinten innerhalb der Nasenhohle Aushohlungen befinden, die mit grosser
Wahrscheinlichkeit den Gruben des Diverticulum des Tapirs entsprechen.

Eine Vergrosserung der Nasentrompeten muss wahrscheinlich entweder zu einer
Verlingerung der Nasenapertur oder zur Ausbildung von in Verbindung mit der Nase
stehenden Aushohlungen fithren. Bei den siidamerikanischen Hippidien hat wahrschein-
lich die Verlingerung der Nasenapertur im Zusammenhang mit einer Vergrosserung
des Diverticulum statigefunden, beim Tapir haben sich Aushohlungen mit deotlichen
Ubergiingen aus der Nase auf der Aussenseite der Nasalia, und bei Proboscidipparion
auf der Innenseite der Nasalia eniwickelt. Bei /7. dermatorhinun wird vielleicht die
Linge und Breite der Nasenapertur durch eine kriftige Entwicklung der Nasentrompeten
verursacht.

Das Problem der Fossa wiinsche ich spiter in einer kleinen Arbeit iiber die euro-
piischen Hipparien weiler zu diskutieren. Hier will ich nur bemerken, dass es sehr
schwierig, vielleicht unmoglich sein muss, ein endgiiltiges Resultat zu erreichen, so lange
man nicht die Funktion weder der Nasentrompete noch des Antorbitalorgauns véllig kennt.

Die phylogenetische Stellung von Hipparion.

Das alte Problem der Entwicklung der Gattung Fgnus ist von Otro Axrtonwus
fm Jalwe 1919 wieder erdrtert worden. Er weist einerseits auf die Untersuchungen
Worrtiorers aus dem Jahre 1888 und die Marie Pavlows hin, welche die Gattung
Hipparion als einen erloschenen Seitenzweig der Equiden betrachten, und andrerseits
auf die Abhandiungen von ScHuosser, 1903, und Arec, 1913, in denen die Behaup-
tung — wenigstens als eine Moglichkeit — aufgestelit wird, dass die Gattung Equus
oder ein Teil derselben von Hipparion abstammt.

Antonws ist der Ansicht, dass die Unterschiede zwischen Hipparion und Equus,
vor allem in der Dreizehigkeit resp. Einzehigkeit der beiden Gaitungen, dem Vorhan-
densein resp. dem Fehlen einer Fossa und der Isolierung resp. Vereinigung des Pro-
toconus mit dem Protoconulus bestiinden.

Beziiglich dieser Unterschiede schreibt er, dass sich die Dreizehigkeit von Hip-
parion ohne weiteres aus der niedrigen Entwicklungsstufe erkldren lasst, besonders da
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“die funktionelle Einhufigkeit auch bei Hipparion schon erreicht war und mit ihr alle
Umformungen in Carpus und Tarsus, die fiir die jiingeren Equiden so charakteristisch
sind.“ Das Vorhandensein einer Fossa bei Hipparion ist seiner Ansicht mach ven
keiner trennenden Bedeutung, weil diese Fossa, die von ihm als Muskelgrube gedeutet
wird, auch in mehreren Fillen bei rezenten Pferden auftrete und dann sehr verschieden
stark entwickelt sei. In Bezug auf den Profoconus sagt er, dass dieser bei Hipparion
wie bei Eguas im ersten Entwicklungsstadium vom Zahnkérper getrennt sei, bei den
meisten Hipparionarten auch bis in ein hoheres Alter von diesem getrennt bleibe,
wihirend er bei Eqguus schon beim Beginn der Abkauung mit diesem verschmelze. Er
glaubt deshalb nicht, dass dieser Unterschied in der Verbindung des Protoconus mit
dem iibrigen Zahnkorper die Entwicklung des Plerdes aus der Gattung Hipparion
unwafuscheinlich mache, und lenkt in diesem Zusammenhang die Aufmerksamkeit auf
Hipparion mings, das eine so primitive Form sei, dass daraus alle “unsere rezenten
Equiden“ sich zwanglos ableiten liessen.

Wie oben gesagi, teile ich nicht Anvonits' Auffassung, dass die Fossa eine Mus-
kelgrube gewesen sel. Ich glaube vielmehr, dass sie der Sitz einer Art Antorbital-
organ gewesen ist. Dieser Umstand entkriftet jedoch nicht Antonius’ Beweisfilhrung.
Eher wird diese dadurch gestirkt. Das Auiireten von Hautdriisen ist ja selr unregel-
missig. Bei den Artiodactylen kommen sie sehr sporadisch vor, was man anch bei
den Hipparionarten beobachien kann. Das Vorhandensein einer Fossa bel Hipparion
spricht in keiner Hinsicht gegen Antonits’ phylogenelische Theorie.

In der Frage der Dreizehigkeit bin ich ganz derselben Meinung wie AntONIUS.
Die Dreizehigkeit von Hipparion wird sich ohne weiteres aus der niedrigeren Ent-
wicklungsstufe erkliren lassen. Die Ubereinstimmung zwischen dem Bau der Exiremi-
titen der beiden Gattungen ist iibrigens so gross, dass dieselben als beinahe identisch
betrachtet werden konnen. Wenn man nur auf den Exiremititenban Riicksicht nimmi,
miisste man es sehr erstaunlich finden, wenn sich die Gattung Eguus nicht aus Hip-
parion entwickelt hatte. Einerseits sollte eine dreizehige Gattung, die grosse Variations-
fahighkeit besessen und grosse Verbreitung gehabt hat, volistindig erloschen sein, an-
drerseits sollte eine einzehige Gattung, deren Extremititenbau eine konsequente Entwick-
lung aus dem der dreizehigen Gattung darstellt, pidtzlich, von wo wissen wir nicht, auf-
tauchen. Es ist offenbar, dass man diese Verinderungen in Zusammenhang sefzen muss.

Betreffs der Ausbildung des Protoconus muss ich insofern Antonws' Beweisfith-
rung beipflichten, dass auch bei den chinesischen Hipparien Zihne mehrmals vorkom-
men, wo der Protoconus auch bei Individuen von mittlerem Alter mit dem Protoco-
nulus vereinigt ist. Diese Erscheinung kann jedoch schweitich als positiver Beweis be-
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trachtet werden. Das ist auch nicht nétig; denn, wenn man nur die moderne Erblich-
keitsforschung beriicksichtigt, wird man verstehen, dass es erklarlich und méglich ist,
dass keine Ubergangsformen — wie wiirden diese aussehen — zu finden sind. Die
Vereinigung des Protoconus mit dem dbrigen Zahn, wie sie beim Pferd vorkommt,
kann z. B. durch den Wegfall eines Erblichkeitsfakiors verursacht sein. Die Trennung
des Protoconus von dem Zahn wird ja durch eine tiefe Furche, d. h. durch die Ent-
wicklung eines hohen Héckers, zuwegegebracht. Eine Zwischenform nach der fritheren
Auffassung mit nur zur Hilite zusammengewachsenem Protoconus hat vielleicht nie
existiert. Der Protoconus ist entweder mit dem Zahn vereinigt, oder er ist frel.

Da es also beinahe unmoglich ist, positive Beweise fiir die supponierte Verwandt-
schaft zwischen Hipparion und Equus zu erbringen, halfe ich es fiir besser, die gegen
diese Verwandischaft vorgebrachien Grande kritisch zu untersuchen. Die Verfasser, die
in erster Linie die Entwicklung des Egquus aus Hipparion verneint haben, sind M.
WeirHorer und Marie Paviow, von denen WeirHorER derjenige ist, welcher durch seine
wissenschaftliche Stellung und die Genauigkeit und Zuverlassigkeit seiner Untersuchung
diese Ansicht zur Anerkennung gefiihirt hat. Eine kritische Priifung seiner Griinde diirfte
jedoch nicht unangebracht sein.

WeirHorER legt bei seiner Beweisfiihrung das Hauptgewicht auf den Umstand, dass
Hipparion in Bezng auf den Exiremititenbau urspriinglicher, beziiglich des Protoconus
und der Filtelung der Zzhne aber hoher entwickelt ist als Eguus. Der Faltenreichtum
der Schmelzleisten und die Isolierung des Protoconus bei den Hipparionziahnen stellt
seiner Ansicht nach eine hdhere Entwicklungsstufe dar. Er betrachtet es als sehr un-
wahrscheinlich, dass man bei einer Entwicklung des Equus aus Hipparion “mit einer
solchen abwechselnd wirkenden Complikation und Reduction zu tun habe®, denn “es
fehit doch wohl vorlaufig jeder plausible Grund, der uns dieses Ab- und wieder Zu-
riickspringen erkldren konne.® :

Im Licht der modernen Erblichkeitsforschung erscheint uns die Sache ganz anders.
Eine neue Eigenschaft kann z. B. durch den Erwerb eines Erblichkeitsfaktors oder durch
Neukombination einiger Erblichkeitsfaktoren zu Stande kommen und dann durch Weg-
fall des neuen Erblichkeitsfaktors oder durch eine neue Kombination der Erblichkeits-
faktoren wieder schwinden. Eine Entwicklung wie die von Weithofer als sehr unwahr-
scheinlich bezeichnete ist also sehr wohl mdoglich. Ausserdem ist die ganze Beweis-
fiihrung Weithofers auf die Annahme gegriindet, dass Anchitherinm, durch Merychip-
pus, der Vorfahr des Hipparion gewesen sei. Diese Annahme jst jedoch nicht als
sicher bezeugt.

Es liegen im Gegenteil mehrere Tatsachen vor, die gegen diese Annahme sprechen.
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Die Gattung Merychippus, die vor allem im Miozan Nordamerikas auftritt, zeigt eine
sehr grosse Variationsfahigkeit. In Bezug auf diese Gattung, von der 25 Arfen bekannt
sind, schreibt Ossory (1918): “This generic stage includes many sfages of progressive
evolution in the genesis and development of single characters, such as the crochet,
hypostyle, plications of metaloph, preorbital fossee, also many advancing stages of
proportional evolution, such as the elongation of the facial region, elongation of the
limbs, reduction of the lateral digits, and especially the elongation, or hypsodontism,
of the grinding {eeth. This “single character* and “proportional character® evolution
is complicated by the presence within the so-called genus Merychippus of several dis-
tinct phyletic series, some of which lead toward the Profokippus stage, others toward
Pliohippus, others toward MHipparion, as observed by Matthew and the author, making
Merychippus one of the most complex groups of distinct evolutionary phyla at pres-
ent inciuded within the confines of a single genus. It may well be split up in future
into several subgenera when these phyla can be clearly and sharply distinguished from
each other throughout the entire geologic period of its occurrence; but such splitting
up is inadvisable until a very large number of “species”, which are contemporaneous
in the respective geologic levels and doubtless largely synonymous, can be either
merged into each other or clearly distinguished.*

Unter den Charakteristika dieser Arfen ist die Ausbildung des Protoconus von
besonderem Interesse. Der Protoconus kann entweder mit dem Protoloph (Protoconulus)
fast ganz vereinigt, oder er kann ganz frei sein. Oseorn schreibt z. B. von M. sejunctus
“protocone united half way down®, von M. sumani “Protocone — — — discrete up
to a stage of very advanced wear®, von M. paniensis “protocone separate in incom-
pletely worn crown: — — — Cope considered this animal an hipparion®, von M.
isonesus “protocone separated half way down the crown® w. s. w.

Es ist also sehr moglich, dass Hipparion den ireien Protoconus von Merychippus
geerbt hat. Es ist dann die Frage, ob der freie Profoconus eine urspriingliche Eigen-
schaft ist, oder nicht. Um diese Frage beantworten zu koénnen, miissen wir auf die
noch dlteren Pferde, auf die Gattungen Parahippus, (Kalobatippus), Miokippus und
Mesohippus zuriickgehen.

Bei diesen Gattungen sind die Zihne hauptsichlich brachyodonte Jochzihne, die
sich, wie man allgemein annimmt, aus Hockerzahnen entwickelt haben. Bei diesen
Zahnen muss der wrspriinglich frefe Protoconus bei zulinglicher Abkauung sich mit
dem Protoloph vereinigen, desto spiter, je urspriinglicher der Zahn ist. Wenn der Zahn
aber, z. B. bei der Gattung Merychippus, hochkronig, hypsondont, wird, und seine

Wurzeln bis ins hohe Alter offen bleiben, wird die Sache ganz anders. Es liegen hier
U — 80103
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zwei Moglichkeiten vor, Entweder kann der Protoconus wahrend des Wachsens des
Zahnes seine urspriingliche Selbstindigkeit behalten und entwickelt sich dann als ein
hoher Hocker, oder er kann diese seine Selbstindigkeit frither oder spiter verlieren.
In diesem Falle vereinigt er sich mit dem Protoloph, was in verschiedener Hohe statt-
finden kann. In dem ersten Falle entwickelt er sich als freier, siulenformiger Hocker,
der jedoch natiirlich ganz unten mit dem fibrigen Zahu, d. h. mit dem Protoloph ver-
zinigt sein muss.

Die Selbstindigkeit des Protoconus diirfte also eine urspiingliche Eigenschaft des
Perissodactylenzahnes sein, die sich bei der Umwandlung der brachyodonten Zihne
in hypsodounte Zihne bei einigen Plerdegattungen oder Plerdearten erhalten hat.

Wenn dies der Fall ist, liegt ja darin nichts Auffallendes, dass die Vereinigung
des Protoconus mit dem Protoloph, d. h. die Auigabe der Selbstindigkeit des Proto-
zonus, auch auf einer spiteren Entwicklungsstufe vor sich gegangen ist. Was bei dem
Ubergang der brachyodonten Zzhne in hypsodonte stattfinden kann, ist auch bei den
hypsodonten Zihnen moglich. Ich will auch an die anerkannte Theorie erinnern, die
sagt, dass dieselbe Entwicklung schon bel den brachyodonten Zahnen in gewissem
Masse vor sich gegangen ist.

Auch wenn man die Annahme macht, dass der freie Protoconus eine neue, von
Merychippus wnd Hipparion in der Stammesentwicklung erworbene Eigenschaft sei,
scheint es mir, dass eine spitere Vereinigung des Protoconus mit dem Protoloph sehr
moglich sein konnte. Es ist nicht das Zusammenwachsen des Protoconus, sondemn
seine Selbstandigkeit, die in solchem Falle eine neue Eigenschaft darstellt. Das Zu-
sammenwachsen des Protoconus bedeutet wiederum den Verlust einer Eigenschaft, der,
wie ich oben hervorgehoben habe, leicht stattfinden kann.

O. Apgsr hat im Jahire 1911 das Dollosche Entwicklungsgesetz folgendermassen
formufiert: 1) Ein im Laufe der Stammesgeschichte verkiimmertes oder ginzlich ver-
schwundenes Organ kehrt niemals wieder.

Wenn dies richtig ist, so ist auch die oben besprochene Theorie richtig: dass der
ireie Protoconus des Mipparion eine urspriingliche Eigenschaft ist. Wenn der Proto-
conus bei der Umwandlung des alten Hockerzahns in einen Jochzahn seine Selbstin-
digkeit eingebiisst hitte und die Zahne von Merychippus und Hipparion, wie es von
Weithofer angenommen wird, sich aus diesen Jochzihnen entwickelt hiitten, dann wire
der freie Protoconus dieser Gattungen ein neuer Hocker, der von ihnen erworben wor-
en wire und der also nicht dem Protoconus der Hockerzihne entspriche. Diese Mog-
ichkeit ist ja-nicht ohne weiteres zu verneinen. Bei dem jetzigen Stand meiner Equi-
lenstudien scheint es mir jedoch wahrscheinlicher, dass der freie Protoconus des Mery-
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chippus und des Hipparion derjenige des Hockerzahns ist, der bei diesen Gattungen
seine urspriingliche Selbstandigkeit erhalten hat.

An und fiir sich diirfte eine Verwachsung des Protoconus mit dem Protoconulus
nicht unwahischeinlich sein. Durch den Protoconus wird die Kaufliche des Zahnes
vergrossert und verstarkt, indem der Protoconus durch seine Schmelzleisten den ver-
hiltnismissig schwiichsten Teil des abgekauten Zahnes zwischen den beiden Schmelz-
inseln komplettiert und verstarkt. Durch die Verlangerung des Protoconus und seine
Vereinigung mit dem Protoconulus wird der Zahn noch stirker. Eine Verstirkung
dieses Zwischenteils des Zahnes wird auch durch reichliche und kiaftige Faltelung
der inneren Winde der beiden Schmelzinseln erreicht. Dies macht sich besonders bei
einigen chinesischen Hipparionarten bemerkbar. Bei Hipparion plocodus und vor allem
bei A. fylodus ist dadurch eine Verstirkung erzielt worden, dass die Nebenfilichen
der hinteren Wand der vorderen Schmelzinsel sehr tief und kraftig und bei /7. #ylodus
zwischen “pli preefosette und “pli protoconule* stark veristelt sind und weit nach
innen und nach hinten vordringen. Es ist sicheslich keine Zufalligkeit, dass eben die
Vorderwand der hinteren und die Hinterwand der vorderen Schmelzinsel durch solche
Nebenfiltchen verstirkt sind.

Von Gaupry ist die Behauptung aufgestellt worden, dass Eguus sich aus solchen
Hipparionarten entwickelt hitte, die wie H. anfilopinum und H. theobaldi einen
Ianglichen, eckigen Prototonus aufweisen. Gegeniiber dieser Hypothese behauptet
Weitnorer, dass die Hipparien starre Formen gewesen seien, die eine Anderung ihrer
Organisation nicht mehr hitten zuwegebringen konnen. Was den Exiremitatenbau an-
geht, bin ich mit Anroxws (1919) und Scrvosser (1907) vollstandig einig. In Bezug
auf den Bau der Zihne und des Schadels muss ich konstatieren, dass WETHOFER voll-
standig im Irrtum ist. Die jetzt vorhandenen Zahne und Schiidel der chinesischen Hip-
parionarten zeigen vielmehr, dass Hipparion in diesem Teile der Welt eine sehr grosse
Variationsfihigkeit besessen hat. Ich brauche nur auf die ganz verschiedenen Zahn-
typen hinzudeuten, die z. B. bei H. kippidiodus, F. dermatorhinum, H. plocodus,
H. richthofeni und H. fylodus vorkommen; weiter auf die sehr verschiedenen Schi-
del- und, vor allem, Nasentypen, welche z. B. bei f1. Aippidiodus, H. dermaftorhinum,
H. richthofeni und H. coelophyes vorhanden sind, um diese meine Behauptung zu
beweisen. Die Existenz einer Gattung wie Proboscidipparion, die sich wahrscheinlich
aus der Gattung Hipparion entwickelt hat, legt auch ein ahnliches Zengnis ab.

Ich halte es also fiir méglich, dass sich Equus, wenigstens ein Teil dieser Gattung,
aus Hipparion entwickelt hat, und ich kann den von Weithofer gegen diese Hypothese
vorgebrachten Griinden keinen grosseren Wert beimessen.
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ScrLosser, der auch fir die Entwicklung des altweltlichen Equus aus der Gattung
Hipparion eintritt, schreibt im Jahre 1907, S. 9: “Schwierig hingegen bleibt die Beant-
wortung der Frage, wo die endgiiltige Umwandlung von Hipparion in Equus erfolgt
ist, da wenigstens in China und Indien beide Gattungen méglicherweise noch zusam-
men existiert haben. Sind diese asiatischen Eguus-Arten etwa doch jiinger und aus
Europa gekommen oder sind die Ubergange der Organisation von Hipparion in Equus,
die wir in Europa beobachten, nur Rekapitulationen von Vorgangen, die sich schon
friher in Asien abgespielt und dort zur wirklichen Entstehung der Gattung Fgquus ge-
fithit haben? Das sind Fragen, iiber die wir vorliufig keine befriedigende Auskunft
geben konnen.®

WEITHOFER  betrachtet die Gattung Eguus als eine Entwickiung aus der Gattung
Pliohippus. AseL macht im Jahre 1914 die Annahme, dass derjenige Teil der Gattung
Pliohippus, der in Nordamerika geblieben ist, sich zu einer Gattung, Neokippus,
entwickelt habe, die zwar sehr Equusghnlich, die aber doch nicht mit der wirklichen,
d. h. altweltlichen Gattung Eguus zu identifizieren sei. Die Gattung Equus der alten
Welt hat sich — nach Abel — aus dem Hipparion entwickelt,

Ich weiss nicht, worauf Asei diese Behauptung griindet — ob es z. B. wirklich
moglich ist, die nordamerikanische Gattung Neokippus von den altweltlichen Egquus
zu unterscheiden. Was ich aus den mir vorliegenden Zeichnungen von Pliokippus
ersehen kann, ist, dass Pliokippus — was auch von mehreren Verfassern hervorge-
hoben wurde — den siidamerikanischen Hippidien in verschiedener Hinsicht sehr dhn-
lich ist. Ich kenne jedoch keine Verhiltnisse, die gegen die Annahme eine polyphyle-
tischen Herkunft der jetzigen Pferde sprechen.

Durch diese neuen, sehr reichen Funde von Hipparion, die Gusnar ANDERSSON
in China gemacht hat, haben wir einen grossen Schritt gegen die Losung dieser Frage
getan. Das Vorkommen dieser artenreichen und sehr variierenden Fauna in Ostasien
spricht begreiflicherweise fitr die Annahme, dass China der Urheimat der Pferde be-
deutend naher hiegt als Europa. Man muss auch hierbei darauf Riicksichit nehmen, dass
die Variation in Wirklichkeit befrichtlich grdsser gewesen ist als die Zahl der Arten
erscheinen lasst. Wie aus meinen Artbeschreibungen hoffentlich hervorgeht, ist die
Variation auch innerhaib der Arten selr gross. Ich habe absichilich so wenig Arten
als moglich aufgestellt. Neue und vollstandigere Funde werden wahrscheinlich zeigen,
dass viele von den jetzt vorhandenen Variationen, die ich bis auf weiteres nur als
solche innerhalb der Art rechne, in Wirklichkeit verschiedene Arten reprasentieren.

Als ich dies schrieb, kannte ich die geologischen Charakiere der Funde noch
nicht; ich konate mich folglich iiber die Zeitverhiltnisse der einzelnen Funde nicht
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dussern. Man hat mir jedoch mitgeteilt, dass die Hipparionreste nur aus der Jungter-
tigrformation, samtliche Equusreste nur aus noch jiingeren tertidren und aus quaternéren
Ablagerungen stzmmen. In den Sammlungen Gunnar Anperssons finden sich namlich
auch mehrere gut erhaliene Equusreste. An keinem Fundort sind Reste von Eguus
zusammen mit Hipparionresten gefunden worden. An dem Fundort 39, Mien-Chi-Hsien,
wurden in den Ablagerungen der jiingsten Tertisrformation Fossilreste von Eguus und
Proboscidipparion zusammen gefunden. Reste von Hipparion sind jedoch aus diesen
Ablagerungen nicht bekannt. Folglich konnen keine geologischen Griinde gegen die
Annahme angefithrt werden, dass die Entwicklung der Gattung Eguns aus dem Hip-
parion — wenn eine solche Entwicklung iiberhaupt statigefunden hat — in China
oder in der Nahe von China vor sich gegangen ist. Das Vorkommen des Probosci-
dipparion und des Eguus in denselben jiingeren Ablagerungen spricht ja offenbar
dafiir, dass Proboscidipparion mit grosster Wahrscheinlichkeit sich aus der Gattung Hip-
parion entwickelt hat. Hoffentlich wird eine genaue Untersuchung der Equusreste mehr
Licht auf die interessante Frage werfen.



Tabellarische Ubersicht iiber die wichtigsten Masse der
chinesichen Hipparien.

Die Masse des Schidels:
a) nach Osborn 1912:
O. 1. Obere Linge des Schidels vom Vordemrand des Zwischenkiefers bis zum

0.

0.

oo

2.

<

8.

Nackenkamm (Linea nuchalis).
Untere Lange des Schidels vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zum
Vorderrand des Foramen magnum.

. Breite der Stirn am Hinterrand der Augenhohlen.
. Schéidelindex (Breite der Stirn . 100: Untere Lange des Schidels).
. Linge des Gesichtsschadels vom Vorderrand des Zwischenkiefers bis zur

Mitte einer zwischen den Hinterrindern der Augenhéhlen gezogenen Linie.

. Gesichisindex (Linge des Gesichisschiidels . 100 : Untere Linge des Schédels).
. Linge des Gehirnschidels von der Mitte einer zwischen den Hinterrindern

der Augenhohlen gezogenen Linie bis zum Hinterrand der Linea nuchalis.
Index des Gehimschidels (Linge des Gehirnschadels. 100 : untere Linge
des Schadels).

b} nach Reche:

R. 1.

~

R
R.

o=
o~

Linge des Schidels vom Hinterrand des Foramen magnum bis zur vor-
dersten Profilkante des Zwischenkiefers.

2. Abstand des Hinterrandes des Foramen magnum vom Vorderrand des p..
3.

Grosste Schadelbreite (Abstand der dussersten Jochbogenpunkte von einan-
der) auf der Unterseite des Schidels bei der Fossa glenoidalis gemessen.

. Linge des Hirnschéddels (Abstand vom Hinterrand des Foramen magnum

bis zum Vorderrand der Augenhdhle).

. Lange des Gesichtsschidels (Abstand vom Vorderrand der Augenhéhle

bis vor p,).

. Schidelindex (Gesichtsschadellange . 100 : Hirnschadellinge).
. Breitenindex {Grosste Schidelbreite . 100 : Lange).
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ERKLARUNG DER TAFELN

SAMTLICHE STOCKE BEFINDEN SICH iM PALIONTOLOGISCHEN
INSTITUT DER UNIVERSITAT ZU UPPSALA.

TAFEL 1



TAFEL 1L
Fig. 1. Hipparion dermatorhinum, Schidel von rechts, idem Fig. 2 u. 3.
Fig. 2. Hipparion dermatorhinum, Schidel von oben, idem Fig. 1 u. 3.
Fig. 3. Hipparion dermatorhinum, Schidel von vorne, idem Fig. 1 u. 2.

Fig. 4. Hipparion hippidiodus, Schidelstick von rechis.
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TAFEL 1L
Fig. 5. Hipparion richthofeni, Schidel von rechts, idem Fig. 6.
Fig. 6. Hipparion richthofeni, Schadel von oben, idem Fig. 5.
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TAFEL 1L
Fig. 7. Hipparion richthofeni, Schidelstiick von oben.
Fig. 8. Hipparion richthofeni, Schadelstiick von vorrne.
Fig. 9. Hipparion richthofeni, linke Milchzahnreihe des Oberkiefers.
Fig. 10. Hipparion richthofeni, linke Backenzahnreihe des Oberkiefers.
Fig. 11. Hipparion plocodus, linke Backenzahnreihe des Oberkiefers.






TAFEL IV.



TAFEL 1V.
Fig. 12. Hipparion hippidiodus, Vorderstiick des Schadels von rechs.
Fig. 13. Hipparion fossafum, Schadelstiick von links.
Fig. 14. Hipparion fossatum, Schidel von vorne, idem Fig. 15.
Fig. 15. Hipparion fossatum, Schidel von rechts, idem Fig. 14.
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TAFEL V.
Fig. 16. Hipparion coelophyes, Schidel von oben, idem Fig. 17 u. 18.
Fig. 17. Hipparion coelophyes, Schidel von rechis, idem Fig. 16 u. 18.
Fig. 18. Hipparion coelophyes, Schidel von vorne, idem Fig. 16 u. 17.
Fig. 19. Hipparion krengeri, Schidel von links.

Fig. 20, a—b. Hipparion fossatum, Querschnitte durch die linke Schadelseite gleich
hinter dem hinteren Rand der antorbitalen Fossa. Man sieht deutlich
die innere Knochenleiste, die Concha ventralis und die innere Miindung
des Foramen fossz in den Sinus maxillaris.
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TAFEL VI.
Fig. 21. Hipparion plafyodus, Schidel von rechts.
Fig. 22. Proboscidipparion sinense, Vorderteil des Schidels von oben, idem Fig. 23—26.
Fig. 23. Proboscidipparion sinense, Schadel von links, idem Fig. 22, 24-26.

Fig. 24. Proboscidipparion sinense, Oberster Teil der Nase, mit der Aushéhlung fiir
das Diverticulum, idem Fig. 22, 23, 25, 26.
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TAFEL VIL
Fig. 25. Proboscidipparion sinense, Schidel von unten, idem Fig. 22—24, 26.
Fig. 26. Proboscidipparion sinense, Schiddel von oben, idem Fig. 22-—25,
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SERIES A,

Fossil Plants of China
VOL. L.
Tertiary Plants, and Miscellaneous Collections
Fascicle 1. R. Florin: Zur Alttirtidren Flora der siidlichen Mandschurei. (published Aug.1929) pp.
46 German, 8 Chinese, 3 plates. Price. §3.00 Chinese Currency; 9s; or §2.05 Gold
Fascicle 2. T. G. Halle: Fossil Plants from South-Western China collected by Dr. V. K, Ting. {(Pub-
lished Oct. 1927) pp. (abt) 26 Engl.,, 4 Chinese, 5 plates, Price $3.00 Chinese Currency; 9s.
or $2.05 Gold.
Fascicle 3. R. Florin: Tertidre Pflanzenreste aus Nord Cbhina. Abt, 45 pp. German, § Chinese, 5
plates. (Other fascicles to follow).
VOL. II.
Paleozoic Plants of China
Fascicle 1. 7. G. Halle: Plants from the Tai-Yuan-Fu area of Shansi, collected by Dr. E. Norin.
Abt. 400 pages Lnglish text, 20 Chinese, 40 plates. Volume title-page and index. (Com-
plete in 1 fascicle).
VOL. III.
Paleozoic Plants of China
Fascicle 1. 7. G. Halle. Plant remains from Western and South-Eastern Shansi, Abt. 250 pages
English text, 15 Chinese, 40 plates, {Other fascicles to follow).
VOL. IV.
Mesozoic Plants of China

(Arrangements for the description of the Mesozoic plants have not yet been made).
SERIES B.

Fossil invertebrates of China
VOL, 1.
Older Paleozoic Invertebrates.
Fascicle 1. 4. W. Grabau: Ordovician Fossils from North Chioa. (Published April 28, 1922), 127 pp.
English, 4 pp. Chinese, 9 plates. Price $5.00 Chiness Currency 15s; or §3.40 Gold,

i



Fascicle 2.
Fascicle 3.
Fascicle 4.

Fascicle 1.

Fascicle 2.

Fascicle 1.
Fascicle 2.

Fascicle 3.

Fascicle 4.

Fascicle 5.

A, W. Grabau, Ordovician Fossils from China P¢, 2,
F. N. Kolarovs. TFauna of the Neichia Formation of Central China. (In preparation).
Y. C. Sun: Contribution to the Cambrian Fauna of North China. (Published Dec. 1, 1924)
110 pp. English, 24 pp. Chinese text. 5 plates. Price $4.00 Chinese Currency: 12s3 $2.70
Gold. {Volume title-page and index).
VOL. II.
Paleozoic Corals of China. Part I. The Teiraseptaio
4. W. Grabau. Introduction. Petraiide, Streptelasmaide and Cyathaxonide (Published
Sept. 1, 1922) 76 pp. English, 28 pp. Chincse text, 1 plate, Price 83.00 Chinese Currency;
9s; or $2.05 Gold. .
A. W. Grobau: Zaphrentide and Cyathophyllidz of China. (In preparation}.
(Other fascicles to follow).
VOL. IIL
Paleozoic Faunas of Yunnan
Y. C. Sun: Cambrian Fauna of Eastern Yunnan. (In preparation).
A. W. Grabax: Silurian Fauna of Eastern Yunnan. (Published March 25, 1926) 100 pp.
Engl,, 4 Chinese, 4 plates. Price: $4.00 Chinese Currency, 10s. 6d; 2,40 Gold.
A. W. Grobau: Devonian Brachiopoda of Yunnan and Neighboring Provinces (nearing com-
pletion). About 150 pp. Engl, 15 pp. Chinese, 10 plates.
....................... : Devonian Corals and Mollusca from Eastern Yunnan. Abt. 40 pp. Engl,,
4 Chinese, 2 plates.

Fascicle 1.

Fascicle 1.

Fascicle 2.

Fascicle 3.

Fascicle 1.

Fascicle 2.

: Carboniferous and Permian Fossils from Eastern Yunnan, About 60 pp.
Engl, 6 Chinese, 4 plates. (Volume title-page and index).

VOL. IV,

The Fusulinide of Chins

J. 8. Lee: Fusulinida of North China. Part 1. (In Press). Abt. 130 pp. Engl., 10 Chinese,
25 plates. (Other fascicles to follow).

VOL. V.

Later Pal@ozoic Faunas of China

C. C. Tien: Carboniferous Crinoids of China.(Published April 1926). 58 pp. Engl., 6 Chinese,
3 plates. Price: $2.40 Chinese Currency.
Y. T. Chao. Preductide of China. Part 1. 214 pp. Engl., 23 Chinese, 16 plates. ( Published
Sept. 1 1927). Price $5.0) Chinese Currency.
Y. T. Chao. Productida of China. Pt. 2. Abt. 75 pp. Engl., 5 pp. Chinese, 5 plates.

VOL. VI.

Tertiary and Quaternary Mollusca of China

N. H. Odhser: Fossil Shells of the Sanmen Series. (Published Dec. 1925) 20 pp. English,
4 pp. Chinese, 5 plates. Price: $2.00 Chinese Currency,
N. H. Odhner: TFossil Shells of the Ertemte Formation of Mongolia, (In preparationy Abt,
10 pp. Englich text, 2 pp. Chinese, 2 plates.
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Fascicle 8.

Fascicle 4.

Fascicle 1.

Fascicle 2.
Fascicle 3.

Fascicle 4.
Fas-cicle 5.

Fascicle 6.

Fascicle 1.

Fascicle 2.
Fascicle 3.

Fascicle 4.

Fascicle 1.
Fascicle 2.
Fascicle 3.

Fascicle 4.

4. W. Grabau and Sokisu G. King: Contributions to the Fauna of the Sanmen Formation
of North China. (In preparation). Abt. 75 pp. Engl., 5 pp. Chinese, 10 plates,
N. H. Odhner: Eocene Mollusca of China. About 20 pp. Engl., 5 pp. Chinese, 8 plates,
(Other fascicle to follow).
VOL. VIi.

Paleozoic Founas of China
¥. C. Sun: Graptolites of China (Ready for Publication). Abt, 30 pp. Engl., 6 Chiness,
2 plates. )
A. . Grabau and K. €. Hsu: Graptolites of China, Pt. 2.
A, W. Grebau: Silurian Fannas of Central China. About 150 pp. Engl, 10 pp. Chinese,
§ plates.
rerseesrsemmensrs e 3 Comtributions to the Devonian Palzontology of China. Abt. €0 pp.
Engl., 4 Chinese, 5 plates.
S. S. Yol : Coral Fauna of the Chihsia limestone of Central China. Abt. 50 pp. Engl.,
4 Chinese, 4 plates.
rressnsavens menseerenns 5 FO5311S Of the Sinian Formatiors of China. About 30 pp. Engl, 4 Chinese,
G plates. (Other fascicles to follow).

VOL. VIIL

Permian Faunas of China
reneseessssesemaene -« § Fauna of the Talapai Formation of Kansu. Abt. 35 pp. Engl, 5 pp.
Chinese, 3 plates.

e serssesosmesnee § Permian Faunas of Central China. Part 1, The Brachiopoda, Abt. 50
pp. Engl, 6 Chinese, 5 plates.

rersesesseersmsnerenes + Permian Faunas of Central China. Part 2. Corals, Mollusca and Trilobita,
Abt. 53 pp- Engl., 6 pp. Chinese, 6 plates.

. . ¢ The Loping Fauna. Abt. 5 pp. Engl., 6 Chinese, 5 plates.

(Other fascicles to follow).

VOL. IX.

Carboniferous Faunas of North China
A, W, Grabau and Y. T. Chae: Viséen Fauna of the Choniukon Formation of Kansu.
Abt. 60 pp. Engl., 5 Chinese, 4 plates. (In preparation).
A. W. Grabaw and Y. T. Choo: Fauna of the Taiyuan Formation of North China,
Brachiopoda. Abt. 100 pp. Engl, 10 Chinese, 10 plates. (In preparation).
Y. T. Chao: Fauma of the Taiyuan Formation of North China, Pelecypoda. Abt. 60 pp.
Engl., 4 Chiness, 4 plates. (Ready for publication).

Fascicle 5.

Fascicle 1.

: Fauna of the Taiyuan Formation of North China, Gastropoda.

1 Fauna of the Taiyuan Formation of North China, Cephalopcda and Trilobita,
VOL. X.

A. W, Grabau: Permian of Maogolia. (In pressy Abt. 400 pp. English text, 20 Chinese,

86 plates (Complete in one fascicle)
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Fascicle 1.

Fascicle 2,

VOL. XI.
Mesozoic Invertebrates of Ching
srussssrsomuensunseenns 3 LFiassic Invertebrates of China, Abt. 30 pp. Engl, 4 pp. Chinese, 3 plates.
:  Jurassic Invertebrates of China. Abt. 20 pp. Engl., 2 pp. Chinese, 2 plates,

Fascicle 8.

ressmessemesesernr w: & Cretaceous Invertebrates of China. Part 1, Fauna of the Kueichou
Formation. Abt. 50 pp. Engl., & pp. Chincse, ¢ plates.

Fascicle 4. : Cretaceous Invertebrates of China. Part 2. Abt. 40 pp. Engl, 5 pp.

Chinese, 6 plates. (Other fascicles to follow).

SERIES C.
Fossil Vertebrates of China
VOL. L
Tertiary Vertebrates of China
. (COMPLETED)

Fascicle 1. Max Schlosser: Tertiary Vertebrates from Mongolia. (Published May 1924) pp. 119 Engl.,

3 Chinese, 6 plates. Price $4.50 Chinese Currency; 13s, Gd; or 3.05, Gold.
Fascicle 2.  Max Schlosser: Fossil Primates from China. (Published Dec. 1924) pp. 14 Engl., 2 Chinese,

1 plate. Price $1.00 Chinese Currency; 3s; or $0.70 Gold.
Fascicle 3. Einar Lannberg: On a New Fossil Porcupine from Honan with some Remarks about the

Fascicle 4.

Fascicle 1.
Fascicle 2.
Fasuicie 3
Fascicle 4.

Fascicle 5.

Fageicle 1.

Development of the Hystricide. (Published Dec. 1924) pp. 15 Engl., 2 Chinese, 1 plate
Price $1.00 Chinese Currency; 3s; or §0.70 Gold.

T. I. Ringsiroms: Nashorner des Hipparion-Fauna Nord-Chinas {Published Oct. 1924) 156
pp- German, 4 Chinese, 12 plates, Price $6.00 Chinese Currency; 18s; or $4.10 Gold.
(Volume title-page and index.)

VOL. II
Tertiary aud Quoternary Vertebrates of China

O. Zdonsky: Jungtirtiire Carnivoren Chinas. (Published Dec. 1924) 150 pp. German, 6
pp. Chinese, 15 Plates, Price $6.00 Chinese Currency; 18s; or $1.10 Gold,
O. Zdansky: Quatire Carnivoren aus Nord China. 3048 pp. German, 2 Chinese, 4 plates.
(Published Sept. 1925) Price: $2.00 Chinese Currency.
O. Zdansky: Fossile Hirsche Chinas. 9432 pp. German, 2 Chinese, 16 plates. (Published
Dec. 1925) Price: $35.00 Chinese Currency.
O. Zdonsky: Paracamelus gigas Schlosser. 444-8 pp. German, 1 Chinese, 4 plates.
Price: $2.50 Chinese Currency.
O. Zdansky: Vertebrate Fauna of Chon Kou Tien Caver. Abt, 20 pp. German, 2 Chinese,
15 plates, (Volume title-page and index).

VOL. 1I1
Fossil Fishes of Ching
Erik Stensti: Fossil Fishes from Shantung. (Ready for publication). Abt. 30 pp. Engl..
§ Chinese, 5 platcs,



Fascicle 2.

Fascicle 3.

Fascicle 4.

A. W.Grabau; TheGenus Lycoptera in North China and Mongolia. (Ready for publication).
Abt, 150 pp. Engl, 10 pp. Chinese, 15 plates.

A. Smith-Woodward:  Jurassic Fishes of North Shansi. Abt. 40 pp. Engl., 4 Chinese, 3
plates.

: Cenozoic Fishes from China. Abt. 10 pp. Engl, 2 pp. Chinese, 1 pl.

Fascicle 1.

Fascicle 2.
Fascicle 3.
Fascicle 4.

Fascicle 5.
Fascicle 6.

Fascicle 1.

Fascicle 2.
Faccicle 3.
Fascicle 4.
Fascicle 5.

{Other fascicle to follow),
VOL. IV,

Tertiory and Quaternary Mammals from Ching
B. Bohlin: Die Familie Giraffidee Mit besonder beriicksichtigung der fossiler Formen
ans China. 180424 pp. German, 4 Chinese, 2 plates, (Published Sept. 1926) Price.
I. Sefve: Fossil Equidz of China. (In preparation} Abt. 110 pp. Engl., § Chinese, § plates,
1. Sefye: Tapirus of the Hipparian Fauna of China. Abt. 10 pp. Engl,, 2 Chinese, 1 pl.
T. Ringstrom: Pleistocene Rhinocerids of China. (In preparation) Abt, 16 pp. German, 2
Chinese, 2 pls.
H. Pearson: Fossil Suide of China. (In preparation). Abt. 30 pp. Engl,, g Chinese, 4 pls,
B. Bohlin: TFossil Cavicornia of China. Abt. 110 pp. Engl,, 5 Chinese, 20 pls.
(Volume title-page and index)

VOL. V.

Tertiary and Quaternary Vertebrates of Ching
P. Teilthard de Chardin: The Hipparian Fauna of East Kansu (In preparation) Abt. 50 pp.
French, 4 Chinese, 6 plates,
wwwe © Fossil Proboscidea of China. Abt. 30 pp. Engl, 3 Chinese, § plates,
... o Fossil Rodents of China. Abt. 20 pp. Engl., 2 Chinese, 2 plates.
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VOL. VL

Mesozoic Vertebrates of Chino
: Di of China, Pt. 1, Abt. 50 pp. Engl., 10 pp. Chinese, 10 plates.

(Other fascicle to follow).

SERIES P.
Ancient Man in China
VOL. 1.
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Fascicle 1. J. G. dndersson: The Cave Deposits of Sha-Kou.T'un in Péngtien. (Published April 1923):

pp. §8 Engl, 24 Chiness, 12 pls. (1 in color). Price $3.50 Chinese Currency; 10s. 6d; or
$2.40 Gold,



Fascicle 2. 7. S. Arue:  Painted Chinese Pottery-from the Stone Age (Published Jah. 1925){ pp. 40

Engl., 15 Chinese, 13 plates (6 in color) Price. $.600 Chinese Currency; 18s; or $4.10 Gold.
Fascicle 3. Davidson Black: Human Skeletal Remains ffom Sha-Kuo-T*un cave deposits in comparisoh

with those from Yang-Shao-Tsun, and with Recent North China Skeletal Material,

(Published June 1925); 148 pp. Engl, 18 Chinese, 14 plates. Price $6.00 Chinese Curreztcy;i

18s; or $4.10 Gold. (Volume title-page and index).

VOL. IL.
Prekistoric Sites of Nortl: China
Fascicle 1. J. G. dudersson: Topographic Description of Prehistoric Sites of North China. (In prepara-
tion) Abt. 150 pp. Engl,, 60 pp. Chinese, 31 maps., 28 plates of Jandscapes.
Fascicle 2. J. G. Andersson: General Review of the Furniture of the Different Prehistoric Sites and
Periods of North China. (In preparation} Abt. 100 pp. Engl., 3¢ pp. Chinese, 30 plates
(4, -colored) of artifacts and pottery. (Volume title-page and index).
VOLS. III, IV & V.
Prehistoric Ceramics and other Artifacts of North China

The detailed description of the large collection of prehistoric ceramics and other artifacts
will be entrusted toa number of specialists. Details about the names of the different authors and the
titles of their contributions can not be given at present. The various fascicles of Vols. IIT to V. are
calculated to camprise 850 pages English and 300 pages Chinese text, with 124 plates (15 in color).

VOIL. VI )
Anthropological Siudies on Early Man in China
Fascicle 1.  Dawidson Black: The Human Skeletal Remains from the Kansu AEneolithic and Early

Historic Sites. Abt. pp. 150 Engl., 30 Chinese, 15 plates.

Fascicle 2. Davidson Black: A Comparative Study of the Sha-Kuo-T'un, Yang Shao and Kausu

Zneolithic crania. Abt. pp. 150 Engl, 30 Chinese, 15 plates.

{Volume title-page and index).

Note:

The Fascicles of the Paleontologia Sinics, and the other publications of the Geological Sur-
vey of China, and the Bulletin of the Geological Society of China, are for sale at the following offices :
Peking : Geol. Surv. Office, 9 Ping Ma Sze, West City; China Booksellers Co., Grand Hotel de Pekin,

E. City.

Shanghai:  Kelly & Walsh, Ltd, 12 Nanking Road.

London : Edward Goldston, 25 Museum St. (W, C., 1)

Paris: Masson & Cie, 120 Boulevard St. Germain,
Leipzig: Max Wag, Konigstrasse 3,

New York: A. G. Seiler & Co., 1224 Amsterdam Ave,
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