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=5 Repetition d opérations

Non Oui Affichage:
Programme:

n =5 __—

while n > 0

n=n-1 print n
n =n — 1

print 'Feu !
print n

print

rint 'Feu !
P Les boucles (répétition d'opérations) possedent des variables d’

iteration dont la valeur change a chaque parcours de la boucle.
Ces variables d'iteration sont souvent numériques : leurs valeurs
successives seront alors une sequence de nombres.



” Une boucle sans fin

Non Oui (on parle de boucle infinie)
n>0? _l
print [ over L= 5
| while n > 0 :
print oo print 'Laver’

print 'Rincer'’
print 'Secher!'

print 'Secher!'

Quel est le probleme de cette boucle?



n=0
{ Une autre Boucle
Non : Ovui
n>0 . -——1
print ' oo L)
| while n > 0 :
print oo print 'Laver’

print 'Rincer'’
print 'Secher!'

print 'Secher!'
Que fait cette boucle ?



S'echapper dune boucle

®* | e mot-cle break met fin a la boucle courante et realise un saut vers
linstruction suivant immediatement cette boucle.

® Assimilable a un test realisable n'importe ou dans le corps de la
boucle.

| > Bonjour
whlli | True; | | BOﬂjOUI’
igne = ("> ) .
if ligne == 'fini' : > termine
break termine
print ligne > fiNni

: v : )0 -
print "Fini! Finil



S'echapper dune boucle

®* | e mot-cle break met fin a la boucle courante et realise un saut vers [
instruction suivant immediatement cette boucle.

® Assimilable a un test realisable n'importe ou dans le corps de la
boucle.

> Bonjour
hile True: :
e L Bonjour
ligne = ("> ") .
if ligne == 'fini' > termine

break termine

(print ligne > fini
print 'Fini!' Fini



Non Oui

while True:

ligne = raw input ('> ")
1f ligne == '"fini'
break
\\ print ligne
print 'Fini!'
break

print 'Fini!

http://en.wikipedia.org/wiki/Transporter_(Star_Trek)



Terminer une iteration avec
“continue”

Le mot-clé continue met fin a l'itération actuelle, réalise un saut
vers le debut de la boucle et demarre une nouvelle iteration.

while True: > bonjour
ligne = =) bonjour
it lignel0] == "#" : > # a ne pas afficher
continue :
1f ligne == 'fini' : >a afficher!
break a afficher!
print ligne > fini

print 'Fini!' Finil



Terminer une iteration avec “‘continue’

Le mot-cle continue met fin a [iteration actuelle, realise un saut vers le
debut de la boucle et demarre une nouvelle iteration

while True: >bonjour
ligne = (r>1) bonjour
LT tionell) == 47 s > # a ne pas afficher
continue :
if ligne == 'fini' : >a afficher!
break a afficher!
print ligne > fini

print 'Fini!' Finil



Non

/while True:

ligne = ("> ")
‘\\\§3f ligne[0] == "#"
continue _
if ligne == 'fini' continue
break

print ligne
print 'Fini!'

print 'Fini!



» Les boucles “While” sont qualifiees de car elles
s éxecutent jusqu'a ce qu'une condition logique devienne fausse

» Pour les boucles rencontrées jusquiici, il est assez facile de
déterminer si elles se termineront ou seront des “boucles infinies™

- |l est parfois plus ardue d'etre sur qu'une boucle se terminera



Boucles definies

- Bien souvent on dispose d'une liste d'elements, par exemple des
lignes dans un fichier - constituant un ensemble fini d'élements

» On peut construire une boucle qui sera parcourue une fois pour
chacun des élements d'un ensemble en utilisant le mot-clé Python

for

» Ces boucles sont appelees “boucles definies’ car elles s'exécutent
un nombre fini de fois

» On dit que “les boucles définies iterent en suivant les elements d'un
ensemble”



Une boucle définie simple

for 1 in [5, 4, 3, 2, 1]
print 1
print 'Feu !’

T = N W U



Une boucle définie par des chaines

Bonne année : Joseph

amis = ['Joseph', 'Glenn', 'Sally'] Bonne annéee : Glenn

ftor ami 1n amis : /’Bonne année : Sally
print 'Bonne année :', friend

print 'Fini!'

Fini!



Une boucle definie
simple

Ouli Non
¢ valeur i suivante
print 1

print print 'Feu !

Nt ' I! s . P ..
print Feu’ Les boucles définies ont des variables diteration explicites

dont la valeur change a chaque parcours de la boucle. Ces
variables d'iteration parcourent la sequence ou l'ensemble
les déefinissant.



77

Zoom sur ‘In

- La variable d'iteration “itere”
le long d'une sequence

(ensemble ordonné) Séquence de 5 éléments

variable d’iteration
» Le bloc (corps) de code est l /

exécuté une fois pour
chaque valeur (in) de la for i in [5, 4, 3, 2, 1]
sequence print i

» La variable d'itération
parcourt lensemble des
valeurs de la sequence



Oui

for 1 1n |[5,
print 1

Non

valeur i suivante

print

- La variable d'iteration “itere” le long
d'une sequence (ensemble
ordonneé)

- Le de code est exécute
une fois pour chaque valeur (in) de
la sequence

- La variable d'iteration parcourt |
ensemble des valeurs de la
sequence



Oui Non
<O

print

for 1 1n [D5, 4, 3,
print 1




Boucles definies

- Bien souvent on dispose d'une liste d'elements, par exemple des
lignes dans un fichier - constituant un ensemble fini d'élements

» On peut construire une boucle qui sera parcourue une fois pour
chacun des élements d'un ensemble en utilisant le mot-clé Python

for

» Ces boucles sont appelees “boucles definies’ car elles s'exécutent
un nombre fini de fois

» On dit que “les boucles définies iterent en suivant les elements d'un
ensemble”



Structure des boucles:
Regardons ce qui se passe

Note: Meme si ces exemples sont simples, les
structures presenteées ici s appliquent a toutes les
sortes de boucles



Construire des boucles
“intelligentes”

Quand on est coince a écrire du Définir la valeur initiale des
code qui effectue une étape a la variables

fois, lastuce est d'avoir une qui agissent sur les données:
connaissance claire de ce qui doit Toujours effectuer une
arriver dans la boucle. tache a la fois :

Rechercher, modifier ou
mettre a jour une
variable.

Verifier les variables



Effectuer une boucle dans un

ensemble
$ python basicloop.
PY
print 'Avant' Avant
for in
print

print 'Apres'

Apres



Quel est le plus grand nombre?



Quel est le plus grand nombre?

le plus granad
(jusqu'a présent) :




Trouver la plus grande valeur

$ python largest.py
largest so far = -1 Avant -1
print 'Avant', largest so far 9 9
for the num in [9, 41, 12, 3, 74, 15] : ‘
1f the num > largest so far : 41 41
largest_so_far = Ehe:num 4112
print largest so far, the num 41 3
74 74
print 'Apres', largest so far 74 15
Apres 74

Nous créons une variable qui contient la plus grande valeur vue jusqu'a present. Si un
nouveau nombre apparait plus grand, il devient la nouvelle plus grande valeur.



Comptage dans une boucle

$ python countloop.py
compteur = 0 Avant O
print 'Avant', zork 19
for thing in [9, 41, 12, 3, 74, 15] : 2 41
compteur = compteur + 1 312
print compteur, thing
print 'Apres',6 compteur ‘51;4
615
Apres 6

Afin de compter combien de fois une boucle est executée, nous introduisons une
variable "compteur'’ qui est initialisé a O et a laquelle nous ajoutons 1 pour chaque
exécution du corps de la boucle.



Addition dans une boucle

$ python countloop.py
accumulateur = 0 Avant O
print 'Avant', accumulateur 99
for valeur in [9, 41, 12, 3, 74, 15] : 50 41
accumulateur = accumulateur + valeur 6212
print accumulateur, valeur
print 'Apres', accumulateur 65 3
139 74
15415
Apres 154

Nous voulons additionner une valeur que nous rencontrons dans une boucle, nous
introduisons une variable accumulateur initialisee a O et nous ajoutons la valeur a la
somme a chaque passage dans la boucle.



Une boucle pour trouver la
moyenne

$ python averageloop.py
count = 0 Avant O O
sum = 0 199
print 'Avant', count, sum
for value 1in [9, 41, 12, 3, 74, 15] 250 41
count = count + 1 36212
sum = sum + value 4653
print count, sum, value 513974
print 'Apres', count, sum, sum / count 6 154 15
Apres 6 154 25

La moyenne combine le modéle du comptage et de ['addition et
divise la somme lorsque la boucle se termine.



Filtrer les valeurs dans une boucle

print 'Avant' $ python searchl.py
for value in [9, 41, 12, 3, 74, 15] : Avant
1f value > 20: Grand nombre 41

print 'Grand nombre',value
print 'Apres'

Grand nombre 74
Apres

Pour identifier/filtrer une valeur particuliere, nous
utiliserons linstruction if a l'intérieur du corps de la boucle.



Recherche avec la variable
Boolean

$ python searchl.py
Avant False
found = False - 9
print 'Avant', found _ase
for value in [9, 41, 12, 3, 74, 15] : ~alse 41
if value == : -alse 12
found = True True 3
print found, value True 74
print 'Apres', found True 15
Apres True

Si nous voulons juste chercher et savoir si une valeur a ete trouvee, nous utilisons
une variable booleenne initialisée a False puis déclaree comme True des que nous
avons trouve ce que nous recherchions.



Quel est le nombre”?



Quel est le plus petit nombre?

O 41 12 3 74 15

Le plus petit jusqu’a présent: —1




Quel est le nombre”?

Le plus grand jusqua
present:




Quel est le plus petit nombre?

O 41 12 3 74 15

Le plus petit jusqu'a présent: N olals




Quel est le nombre”?

Le plus grand jusqua
present:




Trouver la plus petite valeur

smallest = None S python smallest.py
print 'Avant' Avant
for in
1f smallest 1s None
smallest
elif smallest
smallest
print smallest,
print 'Apres', smallest

Nous avons encore une variable smallest qui est “la plus petite jusqu'a présent”. Avant
le premier passage dans la boucle smallest est déja initialisé a None, puis la premiéere
(valeur) devient smallest (le minimum) .



Les opérateurs

smallest = None

print 'Avant'

for value 1n [3, 41, 12,
1f smallest 1s None

smallest = wvalue
elif value < smallest
smallest = wvalue

print smallest, wvalue
print 'Apres', smallest

dérm

s et “is not”

» Python a un opeérateurr is qui est
utilisé dans les expressions logiques

- Signifie “est le meme que”

» Comparable a == mais dans un sens
plus fort

- is not est également un opérateur
logique



« Boucles While (indéfinies) « Boucles For (definies)
« Boucles infinies  Variables d’iteration
 Utilisation de break  Structure des boucles

- Utilisation de continue » Plus grand ou plus petit



Acknowledgements / Contributions

These slides are Copyright 2010- Charles R. Severance (

) of the University of Michigan School of Information
and and made available under a Creative
Commons Attribution 4.0 License. Please maintain this last slide
in all copies of the document to comply with the attribution
requirements of the license. If you make a change, feel free to
add your name and organization to the list of contributors on this
page as you republish the materials.

Initial Development: Charles Severance, University of Michigan
School of Information

... Insert new Contributors and Translators here


http://www.dr-chuck.com
http://www.dr-chuck.com
http://open.umich.edu/

