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NVMERI FIGVRATI
SEV

ORDINES NVMERICL
DEFINITIONESG.

NN Rimum ordinem numericum voco, feriem vnitatum.
SN 1, 1, 1, 1, 1, &¢.

7 P Secundum ordinem numericum voco , leriem eorum
> qui vulgo naturales dicuntur, 1, 2, 3, 4 &c. qui qui-
> dem ex vnitatum additione formantur.

Tertium ordinem numericum ¥0co , feriem eorum qui vulgo trian-
guli dicuntur , 1, 3, 6, 10, &c. qui quidem ex naturalium additione
formantar , /ecundus enim triangulorum , 3, @quatar duobus priori-
bus naturalibus 1 T 23 Tertius verd triangulorum 6, fattus eft exad-
ditione #7ium priorum naturalium, 1 % 2, § 3.

Quartum ordinem numericum VOco , feriem eorum qui pyrami-
des dicuntur, 1, 4, 10, 20, &¢, qui ex precedentium additione fot=
mantur.

Quintum ordinem numericum voco , feriem eorum qui ex additio-
ne pracedentium formantur, & triangulo- trianguli dici poflent, '

1, §, 15, 35, &c¢.

Sextum ordinem numericum voco , {eriem eorum qui ex additio-
ne precedentium formantur,

1, 6, 21, 56, &c,

Et fic in infinitum.

Numeri autem fgurati, illi fant qui ex vno ex ordinibus numeris
funt, fic trianguli , pyramides, triangulo-trianguli, &c. {unt numeri £-
gurati.

§i ergo fiat tabula numericorum ordinum , apponanturque fuperius
radices , & 2 {iniftra exponentes oxdinum, hoc modo,
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Vnitates feu Ordo 1 _ 1
Naturales - feu Ordo 2  C I 3 4 ’

Trianguli feu Ordo 3 L i B 6 10

Pyramides feu Ordo "4 I &t jo 20
&ec.

Manifeftum eft eam ipfiffimam efle ac triangulum arithmeticuy,
Series enim trianguli codem modo generantur ac anﬁw‘ﬁ numerig;,
Exponentes ergo (erierum funt ijdem ac exponentes ordinum ; Rag.
ces vero cellulartm , ezdem ac radices numeroram figuratorum, -

Sicergonumerus v. g. 21, qui'in #Fiangnlo arith. eftin ferie tertid,
A radice vero /awsd jam inter numeros fpuratos confideratus , e
zertyf ordings | a tadicé verd feasi,

Quidquid ergo de cellulis trianguli arith. diGtum eft, & Bigurars
numeris conueniet’, Modé vice huius vocis ,Jerieshzc reponatur,0r.
4o & vice illius ; celluulie , hiwe fabltituatus mimerws Spuratnslenn.
merss ordinis numerici, :

Sic itaque, qui meminerit 7 primo confe i, triang. arith. oftenfin
efle Omnem cellulam s €QUari proximeé minori einfdem [ries s Plus
2roxime minori corradicals. Tam facile deducer hanc propofitionem,

Prup. 1.

Omnis numerus figuratus, &quatur proxime minori ejof
dem ordinis, plus proxime minori corradicali.

Sic ergo guarta pyramis v. §- TqQuatar tertie pyramidi plus quar.
20 trianpulo, ¢ovoc,

Similiter deducentur & aliz propofitiones, vt fequentes,

Pmp. 2.

d

Omnis numerus figuratus, aquatur fammz eorum quia
pracedente radice proceduntin fin gulis ordinibus4 fuo
ad primum inclufine,

Omzss enim cellula wquatur ex confelZ, 2. Summa carum qua a
Pracedente radice procedunt A fua ad primam inclufige,
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SEy ORDINES: NVMERIC L o
- Sic é180 , guinta V. g. pyramss xqUaw ; guerte pyramidi; plus
gmarto triangulo plus guarto naturali plus guarts yujtate feu.yni.
tate. :
Porteft autem illud fic & problematic¢ enuntiari.

Prop. 3.~ Problema.
Dato numero figurato cajufuis orditiis, reperire Aunerum
**“in vnoquoque ordine'a fuoad primum inclufiue | ita ve
omnium {umma 2quetur dato.

* Facilis eft olutio. lli omnes qui in firigulis his ordinibus procedun:
4 radice proxime misiori quam {ua | fatisfaciunt.

Prop. 4. ‘

Duo numeri figurati funtijdemincer fe, (i radix vnius,idem
Aic ac exponens ordinis alterius,

Cellulx enim reciproca funt exdem inter & ex 4. conlect.
Ergo tertia pyramss v, g, xquatur gasrto triangulo. Sic [fewtas
oifani ordinis , xquatur ofeno feati, &c.

Prop. 5.

Quotlibet priores numeri corradicales d quacunque radi-

ce procedentes, funt ijdem ac toridem priores numeri
ordinis numerici cuius exponens idem eftac radixcor-
radicalium , finguli fingulis.

Illa nihil alind eft quam confect. 5. triangMrich.
Prop. ¢.

Omnis numerus figuratus, eft ad proxime majorem eiul-
dem ordinis, vt radix minoris,ad eandem radicem cum
exponente ordinis vnirate minuto conjunctam,

Hoc nihil aliud eft quam con/eZ, 13: oftenfum enim eft omnem cellu-
lam, effé ad proximeé majorem einfdem [eriei , vt radicem ad exponen-
rem bafic, Exponensvero balis idem eft ac exponens feriei plus radice
voitate Minuta ex triang, avith, ad initium.

Prop. 7.
Omnis numerus figuratus, eft ad proxime majorent cor.
A i)
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~ radicalem, ve exponens ordinis winoris, ad eundem ex.
onentem cum radice communi vaitate minugi jun.
G L%
Idem eft ac 12, confe?, ~
Pmp. 8.

Omnis numerus figuratus , eft ad figuratum ordinis
cedentis 4 radice proxime majore procedentis, veradix
primi, ad exponentem ordinis {ecundi.

V. g. fecundus guartiordinis, el ad zertinm tertyy ordinis vt2ad;,
Conuenit illud cum confe. 11. triang. arith. in quo oftenfum ef y:
Secundam cellulam guarta [ériei E , effé ad tertiam tertie [eriei (,
Y2 2 radicem prime E,ad 3 exponentem [erici fecunde C. 1

Monitum.

Poffunt infinita alia dari circa has proportiones, & qualibet pro.
fitio in varias mutari v. g. cum di€am eft, mumernm quemlibet, eff
ad alterum | vt tertium ad guartum , niim poreft induci, feéZum ex
primo in quartum , equari falfo ex [ecundo in tertium ? Vel falum
ex duobus diuifim per alterutrum é religuss , @quari R efiduo? S

= ey

multiplicantur propofitiones & non fine fructu, variz enim enunti. %
tiones, etfi ciuldem propofiti, varios przbent vius, Hoc autem fiy.
dium Geometrarum effe debet, illi enim arte aprarz enunriadmf di
ad diverfa 8 magna ducunt, Theoremata conneétendo qua omaind |
aliena videbantur ve primo copcepra fuerant. Cui verfatile hoe deek A
ingenium , ingratus erit geometriz cultus , quia vero non datus fed is- ox
uatur, hoc exemplo viam aperire fufficier. |
Ipfa hc vltima propofitio 8. Sic exhibetyr. R 7
Numerus omnis figuratus, ductus in proxime minorem - ue;
dicem , zquatur exponenti ordinis duco in figuratum cuin
ordinis fequentisab illa minori radice procedentem. oz
Vel fe.
- oo In
Omnisnumerus figuratus ductus in radicem proxime mi. Om
narem, foties continet figuratum ordinis fequentis ab ru
ifta minori radice procedentem, quoties €Xponens or- nu
dinis numeri propofiti, continet vnitatem. _ or,
Ad horum inftar ludatur circa reliqua, Figuratorum compofitionem, ik
refolutionem & fummam , exponere vrgee vtilitas acnouitasrel.. m;;fi




SEv OrpINEs NvMERICH 5
In fequentibus enim propri¢ oftenditur connexio inter numerum
“cujufuis ordinis cum fua radice & cxﬁonen:e fui ordinis, que talis eft,

veex his tribus,, daris duobus quibufliber testius inueniatur, Verbigra-

tia, datd radice & exponente ordinis , numerus ipfe datur ; fic daro nu.
mero & f{ui ordinis exponente, radix elicitur ; nec non ex dato nume-
ro & radice, exponens ordinis inuenitur : hec conftituune Tria priora
problemata, quartum de fumm4 ordinum agit.

DE NVMERICORVM ORDINVM COMPOSITIONE.
Problema 1.

Atis, numeri cuiuflibet, radice & exponente ordinis,
componere numerum.

Produttus numerorum qui pracedunt vadicem, dinidar
productum totidem numerorum continuoris quorsm pri-
mus (it exponens ordinis, Luotiens erit quafitns numerus.

Propofitum fit inuenive numernm ordinis werb; gratia
zertlfy vadicis wero quinte.

Produtlus numerorum, 1, 2, 35 4, qui precedunt ra-
dicem, 5 , nempe , 2 4, dinidat produitum totidem ny.
MEYOTUM CORLINUOIUM, 35 45 §, G, quornm primus [it
exponens ordinis, 3, nempe , 360, Quotiens 15, off ny-
METHS qUEfiLHs.

Necdifficilis demonftratio, eddem enim prorfus conftructione , in-

uenta eft, ad finem tracarus Triang. Arith. cellula quinta, tertiz feriei;

& numerus, idem eft ac numerus quintus ordinis rerty], qui
quaritur. )

Corollavium.
Inde colligitur hoc.

Omnis numerus figuratus, ductus in produ@um numero.
rum qui pracedunt radicem, 2quatur produo rotidem
nuc?_'ne'rorum continuorum quorum primus eft exponens
ordinis. -

lllo enim vitimo producto per primum diuifo , quotiens eft nume-
rus ﬁguram; ex conftruétione,

Poteft autem @ fic refolus illud problema,




NyMERICORVM ORDINVM
Produbins numerorum g pracedunt exponenten or:
dinis, dinidat produtum rotidem numeroTHm CONLNUD,
1 GUOYUI primus fit vadix Quotiens oft quafitus,
Si¢ in propofito exemplo, productis NUMErOTUm, 1, 2, qui Pkce
juidat productum totidem

dunt exponentem ordinis s 3, NemMpe, 23 0 .
sumerorum, §, 6, quorum primus it radix, §, nemMpe,; 30, Quotiens,

1, eft numerus quzfitus.

Nec differt hac conftrudtio a praceden
alteraidem fit de radice, quod fitin altera
deac (i idem eflerinuenire, grintum UM
numerum ordinis g#inti, Quod quidem vers

Corollavinm. Ll

te, nifiin hoc folo, quodin
de exponente ordinis. Penn-
et ordinis 26724 , ac tertivm

m efle jam oﬁqndirg_u,-;

vnde & illud. colligiturs LS o RARE:
Omnis numerus figuratus ,ductus in produdtum numero.

rum qui precedunt exponenten ordinis , xquatur pro-
duo totidem numerorum continuorum quorum pi-

mus {it radix.
Vltimo enim hoc producto per primu

merus figuratus , €x hac conftruétione.
Hinc autem obiter colligere poffumus arcanum numericum , am

enim ambo-illi quotientes 15, Got ijdem, conftat, diwilores effe intet
{e vt dividendos. Animaduertemus itaque hanc prop. 4

Si fint duo_guilibet wamerii ProdalZus omninm numerOrRmEE
mum ex ambobits ﬂrafq/r‘ﬂk pracedentinm eft ed ;;ro.c’m’?z:mmn‘&u
2 HIREYOPHIN GUOYHIE PTITIHS ef? {ecundus ex his ambobus, ‘vrprcdgﬁs
e ommibus qui precedunt fecundum e ilss ambobius,dd productun
totidem numerorun CoRLinuQrim GUOT4N primus cff primus e sam-
bobus propofetis.

Hac qui profequeretur,, &

m diuifo quotiens eft ipfens,

demonftraret, & now fortaflis tractats

materiam reperiret, nunc autem quia extra rem noftram funt fieper

gimus.

DE NVMERICORVM ORDINVM RESOLVTIONE.
Problems 2. |

A_to numero, ac exponente ful ordinis,'in'ulcgilti’;:_a-
I dicem, : s
Poteft autem (> fic enuntiari,

Dato quolibet numero, inuenire radicen maximi pumeri
ordinis
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REsorLvTIO:
erdinis numerici cuiuflibet propofiti; qui in dato fume.

o contineatur.

9

Sit ‘Datus numerus quilibet v. g. 58, ovdo weyo nu-
mericis quicunque propofirus werbi gratia {cxtus, Opor-
tet igituy inuenire vadicem {cxti ordinis numeri, 58

Exhibeatur ex wni
pavte exponens ordl-
nis , 6

Multiplicetur ipfe,6,

P!?‘ nunierHm 7,?7‘0.#1- _

me majovem fitque pro-
duitus, iy %

Multiplicetur ifte pro-
duttus per proxime [é-
quentem multiplicato-
rem, 8, [itque produ-
&us , ’ 336

Et continud E""P onatuy ex alte-

14 parte numeris da-
s ' 58

Et continud Mulzzplicemrz;o/é n-

mevus per, 2, fitque
produttus 116

Etcontinwd  Multiplicetny  ipfé

produttus per proxime
[féquentem multiplica.
torem, 3, fitque produ-
Eossis 348

Multipliceturifte pro- Etcontinus  Multiplicetur ifte

dutus per proxime fe-
quentem multiplicato Sfequentem multiplica-
vem, g, [rtque produ- tovemap, [itque produ-
tus, 3024 étus. 1392.

Et [ic in infinitum , donec vltimus produttus exponen-
tisy 6, MEMPLs 302 45 MAJOT enadat quam vltimus pro-
duttus numevi dati nempe, 1392 ; Et tunc abfoluta oft
operatio , vltiimus enim multiplicator datinumeri, nempe
4, ¢ft vad;x que querebatuy.

Igitur Dico, numerum fexti ordinis cujus radix eft, 4, nempe,s6,maxi
mum efle eius ordinis qui in numero dato contineatur, {eu Dico nume-
ram {exti ordinis cujus radix eft, 4, nempe §6, non efle majorem data
numero , ;8. Numerum verd eiufdem ordinis proxime majorem feu
cuivs radix elt, 5, nempe 126, efle maiorem numero dato, §8.

B
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1o NyMERICORVM ORDINVM
Etenim productas ille vltimus numeri dati nempe 1392, falus el e
licato per produdtum numerorum, 1,3,3,4,

numerodarto , §5, multip 1 1
nempe, 24 produckus vero pm’cedens hunc vitimum nempe, 348, fa.

&us eft ex numero dato , 58, multiplicato per produtum numerorun

nempe, 6. .
* zE’r’g’o proE:!uT&us numerorum, 6, 7, 8, non eft major producto ny.
merorum I, 2,3, multiplicato per §8. Productus vero numerorum 6,5,
8,9, el m:}or producto numerorum, 1, 2,3, 4> multiplicato per §,

o [Lr b 101€E, A

mi:m{ium erus ordinis /z.# cuius ra dix eft, 4 nempe, 56 multiplicans
per numeros , 1, 23 zquatus produéto numerorum, 6,7,8, exde.
monftratis in tralatu de ordinibus numericis.

Sed productus numerorum 6,7,8,non eft major e offenfis,producto
sumerorum 1, 2, 3, multiplicato, per datum, 58, igitur, produtus -
fmerorum 1, 2,3, multiplicatus per, 56, non eft major quam idem pro-
duétus numerorum, 1,2, 3, MU tiplicatus per, datum 58. Igitur,g6,non
eft major quam §8. * e

Yam (it 126, numerus ordinis /24 cuius radix, eft . Igitor iplent,
multiplicatus per produétum numerorum 1,2, 3, 4., quatur produtt
numerorum , 6,7,8,9, ex traftatu de ord. numer. Sed produtusil:
numerorum 6, 7,3, 9, eft major quam numerus datus §8 multiplic-
tus per produétum numerorum, I, 2, 3, 4, ex offenfss. Igitur, numens,
126, multiplicatus per productum numerorum, I, 2,3; 4, eft maj
quam numerus datus 58 multiplicatus per eundem productum nume-
Forum 1, 2, 3, 4- Igitur nUmMErus, 126, eft major quam numerus (hns,ss.

Ergo numerus §6/2x%/ ordinis cuius radix eft, 4, non eft majorqun
numerus datus, numerus verd, 126, eiufdem ordinis cuius radix g et
proxim¢ major eft, major eft quam datus numerus.

Ergo ipfe numerus, 56 maximus eft eius ordinis qui in dato coni
neatur , & eius radix 4 inuenta eft. Q.E. F.E'BS

DE NVMERICORVM ORDINVM
RESOLVTIONE

Problema 3.

Dato quolibet numero, & eius radice, inuenire ordinisex:
ponentem.

Non differt hoc problema 2 pracedente, radix enim , & exponess
ordinis , reciproce conpuertuntur , ita vt dato numero v. g. 58, & eius
radice, 4, reperietur exponens fui ordinis 6, eidem methodo, ac fi daro
numero ipfo, §8, & exponente ordinis, 4, radix, 6, eflet inueniend

.. n
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TRACTATVS. ' ir
qoartus enim numerus {exti ordinis idem eft ac fextus quarti, vt jam
demonftratum efty

DE NVMERICORVM ORDINVM
SVMM A,
Problema 4.

Propofiti cujuflibet ordinis numerici, tot quot imperabi.
tur, priorum numerorum {ummam inuenire,

Propofitum fit inuenive fummam quinque, .g. prio-
yum numerorum ovdinis werbi gratia {exti.

Inueniatuy ex precedente numerus quintus,quia quin—'
QUE priorum numerorum fumma requiritur, ordinis (ep-
tini , nempe eius qui propofiewm lexeum proxime [é-

quiturs ipfe fatisfacies problemati.

Numericorum enim ordinum generatio talis eft, vt numerus cujuf~
uis ordinis , zquetur famme coram omnium ordinis prazcedentis quo-
rum radices non funt fud majores; ita vt quintus {eptimi ordinis, zque-
tur, ex natura & generatione ordinum, quinque priosibus numeris
{exti ordinis, quod difficultate carer.

Conclufro. -

Methodus qué ordinum refolutionem expedio elt generaliflima, ve-
zum nonmihi primo fic venitin menté,qua primim {efeobrulit ea eft.

Si dari numeri quarebatur radix teri; ordinis, ita procedebam. S»-
matur duplum numeri propofiti 5 iftins dupli radin QUARrata inuenis-
tur , hec quafita eft.

Sidati numeri quaritur radix quarti ordinis , Multiplicetur nume-
yus datus per, 6, nempe per proa’xﬂnmnymeramm, 1,2,3; Produlfi
inueniatur radix cubica [éx 3 pradus , ip/a [atisfaciet. :

Si dati numeri quaritur radix quint ordinis, Multiplicetur datss
numerus per, 14, nempe per produitum numerorsnt, 1, 2> 3, 4 pro=
duiique inucniatur radix 4 gradus , ipfe vnitate minuta ,[atisfd=
ciet problemati.

Erita reliquorum ordinum radices quarebam ,conftrutionenon
generali, {ed coique proprid ordini ; nec tamen ideo mihi omnino
difplicebar , illa enim qua refoluuntur porteftates non generalior eft,

: B ij




12 NvMmERICORVYM ORDINVYM TRACTATYVS,

aliter enim excrahitur radix quadrata, aliter cubica, &e. quamyis g} '

eodem principio viz ille differentes procedant. Ve ergo nondum gene.
ralis poteftarum refolutio data erat, fic & vix generalem ordinum e,
folationem affequi {perabam ; conatus tamen expectationem fupers,
tes eam quam tradidi prabuerunt generaliflimam , & quidem amjg
meis , vniverfalium folutionum amatoribus doctiffimis , gratiffimap,
A quibus excitatus & generalem poteftatum refolutionem tentate, 3]
inftar generalis ordinum refolutionis,, obtemperans quafini, & i
feeliciter mihi contigit reperifle, vt infra videbitur,
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DE NVMERORVM

CONTINVORVM PRODVCTIS,
' SEYV

DE NVMERIS QVI PRODVCVYNTVR
cx multiplicationc numerorum f{erie naturali
procedentium.

g Vmeri qui producuntur ex multiplicatione numerorum
continuorum a nemine, quod fciam, examinati funt. Ideo
= nomen €is impono nempe produlf: continudrunr,
YLD Suntautém qui ex duorum multiplicatione formantur,
PN LN . . . ‘] oL e
7Y vrifte, 20 qui ex, 4 in g oritur, & poflent dici /écnnde
Speciei, '

Suntqui ex trium multiplicatione formantur, vtilte 120, qua ex, 4
in § in 6, oritur & dici poflent tertie fPeciei, _

Sic guarte [peciei dici poflent.qui gx quatuor numerorum conti-
nuorum multiplicatione formantur , & ficin infinitum , ita v, ex mul-
titudine multiplicatorum, {pecies nominationem exponentis forrire-
tur ; & fic nullus effer productus prima f{peciei, nullus eft enim pro-
duftus ex vno tantum pumero, §

Primum huius tractatuli theorema, illud eft quod obiter in prace-
dente tractatu, annotauimus, quod quarendo, reliqua inuenimus, imo
& generalem poreftatuny refolutionem ; adeo ftfica connexione {ibi
mutuo coharent veritates.

Prc}p. G

Si fint duo numeri quilibet; Produ@us omnium numero-
rum primum precedentium, eftad produdum rotidem
numerorum continuorum a fecundo incipientium ; vt
productus omnium numerorum fecundum praceden-
tium , ad productum totidem numerorum continuorum
a primo incipientium,

Sintduo numeri quilibet ¢, 8. Dico productum numerorum, 1, 2,3,
B iijj




DE NVMERICORVM
5, nempe 24.; eflead productum tgdéem“"ﬁ"“
merorum,. 8, 9, 10, 11, NEMPE 7920 % VE produttim numer,
:::,lrt,z, 4, §» 6, _,S:’ qui pr::ccdunt 8, nempe 5640; ad Pfoal.l&nn
toridem continuorum numerorum, g, 6,7,8,9,10, 11, NEMpE 1663100,
Etenim produétus numerorum, §, 6,7,du&usin Pmd-u&“ml&m;
1,1.3, 4, cfhicigproductam ho_rum, 1,2,3,4> §,6,7. Etidem produéhy
numerorum , §, 6, 7, ductus in produ&um numerorum, 8, g, 10,1,
efficit produétum horum, 5,6.7, 8, 9,10,11, ergo , vt productus ;.
meroram, 1, 2,3, 4; Ad produtum numerorum, I,2,3, 456,731
produétus numerorum, 8,9, 10,11 ;ad Produ&.um numerorum, i,

7,8,9,10,11 Q. E. D.
: Prop. 2.

4

% qui precedunt,

Omnis produ&tusa quotlibet numeris continuis, eftmuls
plex produci i totidem numeris continuis QUOLUM pr
mus eft vnitas.

Sitprodudus quilibet , atribus v. g. numeris continuis, 5, 6,7,new
pe 210, & produtus totidem numerorum ab vnirate incipientiom,
2,3, nempe, 6; Dico iplum 210 effe muldiplicem ipfius, 6.

Etenim ipfe, 6, ducusin quintum numerum ordinis quarti, nempe,
35, zquaturipfi produéto ex, §,6,7, €X demounftratis in tractatudeor.
dinibus numericis.

Prop. 3.

Omnis produus i quotlibet numeris continuis eftmlt:
plex numeriordinis cuiufdam numerici, nempe s
jus exponens vnitate major eft quam multitude nume.
rorum ex quorum multiplicatione oritur, radix ven,
eadem ac minimus ex his numeris.

Hoc patet ex przcedente. Et vnica virique conuenitdemonttratio,

Monitum.

Ambo divifores in his duabus propofitionibus oftenfi, tales funt,%t |

alter alterius fit quotiens. Ita vt quilibet produétus a quorlibet numes
continuis, divifus per productum rotidem numerorum ab ynitateisd-
pientium, vt fecanda propofitio docet fieri pofle , quotiens eritnuat:
gus ordinis enunciati in tertia prop.

7 o

du
it

10l



CoxTINVORVM PrODVCTIS. 15

Prop. 4.

Omnis produ&us & quotliber numeris continuisab vnita.
te incipientibus , eft multiplex produdia quotliber nu-
meris continuis etiam ab vnitate incipientibus quorum
multitudo minor eft.

Sint quotlibet numeri continuiab vnitate, 1,2,3, 4, 5, quorum pro-
duétus, 120, quotlibet autem exipfis ab vnitateincipientes, 1, 2, 3, quo-
rum produétus, 6, Dico, 120 efle multiplicem, 6.

Etenim productus numerorum, 1, 2,3, 4, 5, fit ex producto nume-
rorum, 1,2, 3, multiplicato per productum numerorum, 4, 5.

Prop. 5.

Omnis producus a quotlibet Aumeris continuis eft multi-
plex produdia quotlibet numeris continuis ab vnitate
incipientibus quorum multitudo minor eft.

Etenim productus continuorum quorumlibet eft multiplex totidem
continuoram ab vnitate incipientium ex fecunda,{ed ex quarta pro-
duétus continuorum ab vnitate eft multiplex producti continuorum
ab vnitate quorum multitudo minor eft. Exgo, &c.

Prap. 6.

Productus quotlibet continuorum, eftad productum to-
tidem proximé& majorum , vt minimus multiplicatornm
ad maximum,

Sint quotlibet numeri, 4, 5, 6,7,quorum produdtus 840; & totia
dem proxime maiores §, 6, 7,8, quorum productus 1680. Dico, 840,
eilead 1680. vt 4, ad 8.

Etenim productus numerorum, 4, 1, 6,7, eft faétus ex producto con-
ti nuorum, §, 6,7, multiplicato per, 4, productus vero continuorum,
5,6,7 8, faltus eft exeodem producto continuorum, 5, 6, 7, multipli-
cato per, 8. Ergo, &, :
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PRODVCTA CONTINVORVM RESO LVERE.
SEV, |

Refolutio numerorum qui cx numeris progref.
{ione naturali Proccdcntibus producuntur.

Problema.

Dato quocunque nNumMero, inuenire tot quot imperabitur,
numeros continuos ex quorum multiplicatione fatu
numerus , {it maximus eius {peciei qui in dato numer

contineatur,
Oportet autem datum numerum non efle minorem pro.
duco totidem numerorum ab vnitate continuorum,

Datus [t numerns werbi gratia 4335. Oporteatqw
reperire werbigratia quatuor numeros Continuos exqi.
rum multiplicatione faltus numerus (it maximus qui i
dato 4335 contineatur , eovsm omminm qui producin
ex multiplicatione quatuor numerorum continuoTim,

Sumantur ab wnitate tot numeri continut quot [unts-
meri inueniendi , nempe quatuor in hoc exemploy i,
3, 4> quornin per produtium , 1 4 > dinidatur numem
datus fitque quotiens , 180. Ipfins quotientis tnsienim
radix ovdinis numevici non quidem quarti fed feques
nempe QUINti fitque ea, 6, ipfe, 6, ¢ft primus numem,
[fecundus 7, tertius 8, guartus g.

Dico itaque produétum ¢g#«#~e» numerorum, 6,7, 8, 9, elle maxk
mum numerum qui in dato contineatur ,id eft. Dico productum gas
Zgor flumMerorum, 6,7, 8, 9, NEMPE 3024, non efle majorem quam -

|

merum datum , 4335 ; productum vero guazzor proxime majorumat: |

merorum 7, 8, 9,10, nempe, §04.0, elle majorem numero dato, 43
Etenim, ex demonftraris in rraGatu de ordinibus numericis, con
produ&tum numerorum, 1, 2, 3, 4, feu 24, duétum in numerum quinti
ordinis cuius radix eft, 6, nempe, 126, cflicere num erum zqualem pro-
ducto numerorum, 6,7, 8, 9, nempe, 3024. Similiter , & enndempro-
ductum numerorum, 1, 2,3, 4, nempe, 24, dudtum in nUmErIM einl

dem

datc
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8,9
9,1
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dem otdinis quinti cuius radix eft, 7, efficere numerum zqualem pro-
ducto numerorum 7,8, 9,10, NEMPE §04.0.

Jam vero numerus quinti ordinis cuius radix eft , 6, nempe 126, cum
fir maximus, eius ordinis quiin 180 contineatur, ex conftr, patetipfum
126 non efle majorem quam 180, numerum vero, quinti ordinis cuius
radix eft, 7, nempe 210, effe majorem quam ipfum, 180.

Cum verd , numerus 4335, divifus per 24, dederit 180 quotientem
patet, 18a dutum in 24, feu 4320, non effe majorem quam 4335 fed
aut zqualem effe, aut differre numero minore quam, 24.

Traque cum fit 210 major quam 180 €x conftr. patet, 210 in 24, feu
§040 majorem efle quam 180 in 24 feu 4320, & exceflum effe ad mi-
nimim, 24, numerus vero datus 4335, autnon excedit iplum 4320,aut
excedit numero minore quam 24. Ergo, numerus 5040, major eft
quam datus 4335, 1deft productus numerorum, 7,8, 9,10, major eft
dato numero,

lam numerus 126, non eft major quam 180, ex conftr, Igitur, 126 in
24, non eft major quam 130 in 24, fed 180 in 24, non eft major dato
numero ex oftenfis. Ergo, 126 in 24, feu productus numerorum, 5.7
8,9, non eft major numero dato, productus autem numerorum, 7, 8,
9,10, ipfo major eft. Ergo, &ec. Q. E.F. E.

Sic ergo exprimi poreft o> enuntintio, O generalss conftructio.

Inuenire tot quot imperabitur numeros progreflione na-
rurali continuos , ex quorum multiplicatione ortus nu-
merus , it maximus eius fpecici quiin dato numero con-
tineatur.

Diuidatur numerus datus , e productum totidem ni-
mevorumab wnitate erienaturali procedentinm. quot fint
numeri inueniends , inuentoque quotiente , affumatuy ip-
fius radix ovdinis numerici cujus exponens ¢ft wmitate ma-
jor quam multitudo numeyorum inueniendorum. Ipfa va-
dix ¢ft primus numerns s Reliqui per incrementum Ui
tatis in prompiu habentur.

Monitum.

Hzc omnia ex naturd rei demonftrari poterant, abfque trianguli
Arithmertici aut ordinum numericorum auxilio , non tamen fugienda
illa connexio mihivifa eft, prafertim cim ea fitqua lumen primum
dedit. Er, quod amplius eft, alia demonfiratio laboriofior effer , & pro-

lixior.
(&
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*  GENERALIS RESOLVTIO.

) IRIE Eneralem Numericaram Poteftarum R efolutioneming;
>R renti , hec mihi venit in mentem obferuario ; Nikil iy
3

</

3 %,;—VM‘E; efle quzrere radicem V. g. grm.a’mmm d’dﬁﬂlﬂ‘tﬂ;m

i :‘3 M quarere duos numeros equales quorum produting :
tur numero dato. Sic & quzrere radicem cubicam ni

aliund efle quam quarere tres numeros aquales quornm produffu f

datus , & lic de czreris.

Itaque, poteftaris cuinflibet refolutio , eft indagatio tptitluh'm
rorum zqualium , quot exponens porteftatis continet vnitates,
produétus zquetur dato numero ; Poteftates enim ipfe nihil alindfe
quam zqualium numerorum produci. - _

Sicut enim in przcedenti tractatu, egimus de numeris qui
cuntur ex multiplicatione numerorum naturali progreflione procede.

tium , fic & in hoc de poteftatibus tractatu , agitur de numeris guip.
ducuntur ex multiplicatione numerorum zqualium. 1
Vifum eft itaque quamproximos effe ambos hos tra&atus, &iili

efle vicinius , producto ex ®qualibus, quam produtum ex contin

folius vnitatis incremento differentibus.

Quaproprer poteftatum refolutionem generalem, {eu prodadin:
ex agualibus refolutionem , non mediocriter proue&am effe cenf
cum eam produtZorum ex continwis generalis refolutio pracelfet.

Dato enim numere , caius radix cujufuis gradus quzritur verbig
tia guerts, queruntur guetuor numeri zquales quorum prododusz
queturdato ; Si ergo inueniantur ex przcedente traétatu 5 Guator oy
tinui quorum produtus #quetur dato , quis non videt, junentamel:
radicem quafitam, cum ea fit vnus ex his gwarwor continuis; Minins
enim ex his gueruor, quater fumprus & torties multiplicatus manifelt
minor eft proedu&o continuorum, maximus verd ex his quatuor, ok

ter fumptus ac toties multiplicatus , manifefte major eft productocos

tinuorum ; Radix ergo quafita vous exillis eft.
Vertum latet adhuc ipfa in multizudine ; R eliquum eft igirurveeligs
tur, & difcernarur quis ex continuis farisfaciat quziftioni,
_Huic perquifitioni nondum forte (atis incubui, crudam tamen me
ditationem proferam, alias, fi digna videatur, diligentius elaborandan.
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Poftulatum.

Hoc autem praenotum efle poftulo ; Qua fit radix guedrate nume-
ri, 2, nempe, 1. Etenim, 1, eff radix maximi quadrati in 2, contenti.
Sic & qua [t radix cwbice numeri, 6, /eilicet qui ex multiplicatione
trinm numerorumy iy, 3, oritur, nempe, 1. Sic & que fitradix guares
gradus numeri, 24, /Cilicet qui ex multiplicatione guatuor numerorunt,
1, 2,3, 4, oritur nempe, 2, & ficde cateris gradibus. In vnoquoque
enim peto nofci radicem iftius gradus , numeri qui producitur ex mul-
tiplicatione tot numerorum continuorum ab vnitate quot exponens
gradus propolfiti continet vnitates. Sic ergo in inueftigatione radicis
v. g decimi gradus, poftulo notam effe radicem iftius Zecimi gradus,
numeri 3628800, qui producitur ex multiplicatione Zecez priorum nu-
MErorum, Ly 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9,10, nempe §. Et hoc vno verbo dici
poteft. Invnoquoquegradu, poftulo noram effe radicem iftius gradus
minimi producti totidem continuorum quot exponens gradus conti-
net vnitates ; Minimus enim productus continuorum quotliber, ille eft
cuius muldiplicatores ab vnitare {umunt exordium.

Nec fané molefta hzc petitio eft, in vnoquoque enim gradu vaius
tantum numeri radicem fuppono, in vulgari autem methodo , multo
grauius in ynoquoque gradu , #oses priorum charadterum, potefta-
tes exiguntur.

Notum fit ergo.

Produ&i numerorum, 1,2, nempe 2 tad. quadr. effe, 1
Produéti num, 1,2,3, nempe, 6 rad. cub. efle 1
Produdi num. 1,2,3,4, nemp. 24 rad.4.grad. effe 2
Prod. num. 1,2,3,4>§, nempe 120 rad. . gr. 2
Prod. n. 1,253, 45§ 6, nem. 720 rad.6. gr. efle 2
Pr.n. 1,2,3,455,0,7, nem: so4o rad. 7. gr. elle 3
&ec. ¥

Problema.

Dato quolibet numero inuenire radicem propofitx pote-

ftatis maxima qua in dato contineatur.

Sit datus numerus v. g. 4335, & inuenienda fic radix gradus v. g
guarti maximi numeri guarti gradus fen guadrato quadrati qui in
dato numero continearut. _

Inueniantur, ex precedente traltatu, guatnor numeri Fontinpi, quia
quartss gradus proponitur,, quorum produétus fitmaximus eius fpe-
ciei qui in 4335 contineatur, {intque ipfi, 6,7,8,9-

Radix quafita eft vnus ex his numeris. Vt vero difcernatur, fic pro~
cedendum eft, :

Sumatur ex poftulato radix gwars/ gradus numeri qui Erqducmn ex

Y
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multiplicatione guarnor priorum numerorum, 1,2,3, 4, nF“?PCI'a:E:J
guadrato-quadrata numeri, 24, qu& eft, 2;Ipfe, 2, cum minimo
tinuorum jnuentorum 6 vnitate minuto NEMPE, §, CICIEL,

Hic 7 eft minimus qui radix quafita ef!chpoﬂit, omnes enim irf |
riores funt neceflario minores radice quafita.

Iam, triangulus nﬂmen’, 4}., qui eXponens eft propoﬁti graflus Quary
nempe 10,dividatur per ipfum exponentem 4, ﬁtque’. quotiens,  ;
perfiuum diviffonis non curo i Pfe quotiens,, 2, cum minimo continy,
rum 6, iun&us, efficic, 8.

Ipfe 8, eft maximus qui radix efle poffit omnes enim fuperiores i,
neceflatio majores radice qualita. ;

Deniq; conftituantur iz guarto gradu ipfi extremi num, 7,8, nemy
2401,4096,necnon & omnes qui inter iplosinterjecti funt.gmddf
neralem methodum dilfum fit, bic enim nulli inter 7 ¢*8 nterjan

Jfed in vemotifSimis poteflatibus quidam, quammnis perpanci, Continy

Harum poteftatum , illa qua zqualis erit dato numero,, fFites
niat,aut faltem qua proxime minor erit dato NUMEro NEMPE, oy
fatisfaciet problemari. Radix enim 8 vnde orta eft, ea eft quz quary |

Sic ergo inftitui poteft & enuntiatio & generalis conftrucio.

Inuenire numerum qui ingradu propofico conftitutwm
ximus ficeius gradus qui in daro numero contingatu.

Inueniantur ex tralk. preced. tor numeri contm,
quot funt wnitatesin exponente gradus propoﬁti,qam%
produttus fit maximus eius [pecier qui in dato mmn
contineatur. Et affumpto produlto totidem contimons
ab wnitate , inueniatuy eius vadix gradus propofi,t|
poftulato ip/a radix jungatur cum minimo contim
yum innentorum wnitate minuto , hic eric minimuser
tremus. |

Tam triangulus exponentis ordinis pey ipfum expims,
tem dinifus quemliber prebeat quotientem , qui cumm,
mo continuorum inuentoyum iungatuy , hic erit max'!:{
mus extremus.

eAmbo hi extrem: ac numeri inter eos im:mftﬁﬁ‘
gradu propofito confhituantuy. |

Harum poteftatum, ea que dato numero evis ait g ii
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lis aut proxime minor fatisfacit problemati s Radix enim
wnde vrta eft, vadix quefita ef?.

Horum demonftrationem , paratam quidem , fed prolixam etfi fa-

cilem , ac magis rzdiofam quam vtilem fupprimimus, ad illa, qua plus
afferunt fruétus quam laboris , vergentes.

r ‘ -
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COMBINATIONES |

DEFINITIONES.

2 itaque quo fenfu intelligam. .

¥ & Si exponatur multitudo quzuis rerum quarumlibet, ex
& quibus liceat aliquam multitudinem aflumere v.g. !ia;
= guatwor rebus per litteras, A, B, C,D, expreflis, llu.a! :

duas quafuis ad libitum aflumere. Singuli modi quibus poffunt eligi |

Jue differentes ex his guatuor oblatis, vocantur hic combinationes, ‘

Experimento igitur patebit, du.as, pofle affumi inter guatuor,fes
modis, poteft enim aflumi A & B, vel A& C,vel A& D, vel B&C,
vel B& D, vel C & D.

Non conftituo, A & A, inter modes eligendi duas non enim effent
differentes, neec conftituo A & B, & deinde B & A, ranquam differen
tes modos, ordine enim {folummodo differunt, e ordinem autem non
attendo , itavevno verbo dixifle poteram, combinationes hic confide.
rari quz noc mutato ordine procedunt. & |

Similiter experimento patebit , #7/« inter guatuor , guatuor modis
affumi pofle,nempe, AB C, ABD, ACD,BCD.

Sic & guatuor in guatuor, yaico modo aflumi poffe, népe, ABCD.

His igitur verbis vtar.

1 In 4 combinatur 4 modis, feu combinationibus.

2 In 4 combinatur 6 modis, feu combinationibus.

3 In 4 combinatur 4 modis, feu comb.

4 In 4 combinatur 1 modo, feu comb.’ :

Summa autem omnium combinationum quz fieri poffunt in 4, eft
15, {umma enim combinationum 1 in 4, & 2 in 4, &3 in 4, & 4ing
eft, 15.

Lemma 1.

Numerus quilibet non combinatur in minore.
V. g. 4 non combinatur in 2.
Lemma 2.
1 in 1 combinatur 1 combinatione
2 in2 combinatur 1 combinatione
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3 in 3 combinatur 1 combinarione. '
Etfic generaliter omnis numerus femel rantum in zqua-
li combinatur, :

Lemma 3.

1 in 1 combinatur, 1 combinatione

1 in 2 combinatur 2 combinationibus

1 in 3 combinatur 3 combinationibus,

Et gencraliter vnitas in quouis numero toties combina-
tur quoties ipfe continet vnitatem,

Lemma 4.

Si fint quatuor numeri , primus ad libicum , fecundus vni-
tate major quam primus, tertiosad libicum modo non
fic minor fecundo , quartus vnitate major quam tertius;
multitudo combinationum primi in tertio, plus multi-
tudine combinationum fecundiin tertio , zquarur mul.
titudini combinationum fecundi in quarto.

Sint quatuor numeri vt dictum eft. _

Primus ad libitum verbi gratia 1

Secundus vnitate major nempe

Tertius ad libitum modo non

fit minor quam fecundus v. g. 3
Qﬂ:_\rtus,vniratc major quam ICI'H.HS nempe 4

Dico multitudinem combinationum, 1,in 3, plus multitudine com-
binationum, 2, in 3, @quari multitudini combinationum, 2,in 4. Lxod
Yz paradigmate fiat enidentius.

Aflumantur #7es chara&teres nempe, B, C, D, jam verd affumantur
ijdem zres charateres & vzwspraterea, A, B, C, D; Deinde affuman-
tur combinationes yaius littere iz tribus, B, C, D, nem pe, B;C, D;
Allomantur quoque omnes combinationes @varum litterarum in #77-
bus B,C, D, nempe, BC, BD, CD; Denique allumantur omnes
combinationes dwarum litterarum in guatuor, A, B,C, D, nempe,
AB, AC, AD,BC, BD, CD.

Dico itaque, tot efle combinationes duerum litterarum in quatuoy
A, B, C, D, quotf{unt duarxmin tribus B,C,D,& infuper quot vzius
in zribus B, C, D,

Hoc manifeftum eft ex generatione combinationum , combinatio-
nes enim dwarum in guatnor formantur partim, ex combinationibus
duarum in tribus, pagtim, ex combinationibus yrius in t7/bus ; quod
ita euidens fier.




COMBINATIONES!

Ex combinationibus duarum in guatuor ,nempe AB, AC, AD,
BC. BD, CD, quedam {unt in quibus ipla littera, A, v{urpatur, vt
i'&z’AB”A C, AD; quedam qua ipsa A carent vt iftz, Bc"B:D-'

CD. .
Porre , combinationes ille, BC, BD, CD, dwarumin guatuor
A.B,C,D quzipfo A carent, conftant ex refiduis rrfiur,B,C,D,
iy % duarum in tribus B, C, D, igirur combina-

funt ergo combinationes irur
tiones duarum in tribus B, C, D, fuat quoque combinationes dus.

yum in quatwor A,B,C, D, nempe ille qua carent :[_:fo A.:

Illz vero combinationes A B, AC,AD, dftdrﬂm in guatuor AB,
C, D, in quibus A vlurpatar, i ipfo A fpolientur, relinquent refi-
duas litteras, B, C, D, qua funt ex zribus litteris .B! C, D,_ flfntq_ue
combinationes Yziss litter in tribus, B, C, D, igitar cqmblnauo.
nes ymius livere in ¢ribzs B, C, D, nempe B, (;, D, afcito A, eft-
ciunt AB, AC, AD, qua conftitaunt combinationes duarum litte.
garum in guatuor A,B,C, D, in qpibus s A, }'furpatur.

Igitur combinationes ﬂ’adru'm !ntcraru?n in guatuor A, B,C,D,
formantur partim ex combinationibus y#ims in tribus , B,C, D, pat
tim ex combinationibus zerum in tribus, B, C, D; Quare multi-
do primarum zquarur mt_nltitu_diu!' reliquaram, Q. E. D. " =8

Eodem prorfus modo in reliquis oftendetur exemplis verbi grata

tot efle combin. numeri 29 in 40

quot funt comb. numeri 29 in 39

& infuper quot funtcomb. numeri 28 in 3. :
Quatuor enim numeri, 28, 29, 39, 40, conditionem requificam B
bent. : -

Sic ot funt comb. numeri 16 in ¢6

quot funt comb. numeri 16 in 5§
aginfuper quot funt comb. numeri 15 in §5.

1%

i

&ec.
Lemma 5.

In omni triangulo Arich. famma cellularum feriei cujofli
bet , zquatur multitudini combinationum exponents
{eriei, in exponente trianguli.

Sit triangulus quilibet v. g. guerzar, G D 2. Dico fummam ¢k
lularum feriei cujulvis v. g. fecande o 1 L § § @xquan multitadini
combinationum numeri 2, exponentis [ecunde [erici in NUMEO &
exponente quarti trianguli,

Sic Dico fummam cellularum ferieiv. g. guinte rrianguli v. g oani
xquari multitudini combinationum numeri, § in numero 8, 8c.

Quamuis infiniti fint huius propofitionis cafus , {fune enim infinit
teianguli, breuviter tamen demonftrabo, pofitis duobus affumptis.

Primo

Dat

ar

lrithl
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Primo, quod ex [e patet , iz primo triangulo eam proportionem cor.
tingere , Summa enim cellularum vnicz {uz feriei nem pe numerus pri-
ma cellule G ideft vnivas , quarar multitudini combinationum ex.
ponentis feriei, in exponente trianguli, hi enim exponentes func vni-
tates. Vnitas vero in vnitate vnico mod6é ex Zewmr.2. h#éizis combinatur.,

Secundo, 57 e proportio in aliquo triangulo contingat ; Ideft f¢ ftrm.-.
ma cellularum yninfcujufcungne Jeriei trianguli cnjufdam | equetnr
multitudini combinationum exponentss Jeriei in exponente trianguli
Dico ¢ eandem proportionem in triangulo proxime fequenti contin-

ere.

His affurptis, facil¢ oftendetur in fingulis triangulis eam proportio-
nem contingere , contingit enim’ in primo , ew primo <ff@mpto immd
& manifelta quoque ipfa eft in fecundo triangulo , ergo ex fécundo
aJumpto & in fequent triangulo contingit , quare & in {equenti &in
infinitum, )

Totum ergo negotium in fecundi affumpti demonftratione confiftit,
quod ita expedietur.

Sit triangulus quilibet v. g. Zer#ise in quo fupponitur hzc propet-
tio, id eft, fummam cellolarum feriei prime G ¢ + = 2quari mul-
titudini combinationum numeri , 1, exponentis (¢riéi in numero, 3,
exponente triangwli. Summam vero cellularum fecunde feriei ¢ + L
zquari multitudini combinationum numeri 2 exponentis fériei in nu-
mero 3 exponente triangeli, fammam vero cellulatam tertie ferics,
nempe cellulam, A, =quari combinationibus numeri 3 exponenzis
Jeriei in 3 exponente trianguli Dico & eandem proportionem con-
tingere & in {equenti triangulo guarso , id eft, fammam cellularum v.

g. fecundee feriei ¢ T 4 1 0, aquari multitudini combinationum nu-
Merl 2 exponentis [eriei in NUMEIO 4 exponente triangull,

Etenim ¢ + . @quatur multitudini combinationum numeri 2 in 3
ex hypoth, cellulavero 8 zquatur ex generatione trianguli arith. cel-
lulis G + # + = hz vero cellule zquantur e+ 4yp. multitudini com-
binationum numeri 1 in 3. Ergo cellulz ¢ t 4 T 8 zquantur multitu.
dini combinationum numeri 2 in 3 plus multitudine combinationum
numeri 1 in 3, hz autem multitudines zquantur ex guarto lemmate
buius multitudini combinationum numeri 2 in 4. Ergo fumma cellu-
laram ¢  + + 9 @quatur multitudini combinationum numeri 2 in

4. Q.E.D. ; ]
Idem Lemma §. Problematice enuntiatum.

Datis duobus numeris inzqualibus inuenire in triangul.
arith. quot modis miner in majore combinetar.
Propofiti firit dus numeri v. g. 4 & 6, oportet reperire in triangulo

arith, quot modis 4. combinetur in 6.

D
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Prima methodus.

Summa cellularum guarte ferici, /2xi wrianguli, fatisfacit, ex pre,
ced, nempe cellule D T E T F. e
Hoc :/0? numeriy, 1+ 4 T 10, /e 15, E7g0 4 in 6, combinatyy y
wiodis. ¢
Secunda methodus.

Cellula guinta , bafis feptime K, {atisfaci, s4i mumeriy g, 3, fun
roximé majores bis 5 4, 6.
? Etenim illa cellula nempe K, feu 15 aquatur fummz celluly,
guarte (erici fexsi wianguli D 1 E 1 F, ex gencratione.

Monitum.

In bafi /2ptimd funt feptem cellulz nempe, V, Q, K, 5 & N/
‘'ex quibus gwinta affumenda eft; Poteft autem ipfa duplici modo
fumi, funt enim duz bafis extremitates V, ¢, fi ergo ab extremo, |
inchoaueris , erit, V prima, Q fecunda, K rertia, ¢ quam,f,quhg
quzfita. Si vero a { incipias , erit ¢ prima, N fecunda, £ tem,
quarta, K quinta quzfita, funt igitur duz quz poflunc dicl, guire
fed quoniam ipfe funt zqué ab extremis remotz , ideoque retpi,
funt ipfee exdem , quare indifferenteraffumi alterutra poreft,&iba
terutrd bafis extremitate inchoari. ' P

7]

Monitum.

1am fatis patet, quam bene conueniant combinationes & triangls
arithmeticus, & ideo, proportiones inter feries, aut inter cellulasti.
guli obferuatas , ad combinationum rationes protendi, vtin[éqm
bus videre eft. "

Prap. I.

Duo quilibet numeri, 2queé combinantur in eo quodas |
borum aggregatum eft. | | |

Sintduo numeri quiliber, 2, 4, quorum aggregatum 6 Dico, i
merum 2 toties combinari in 6, quoties iple 4 in eodem 6 i
tur, wempe fingulos modis 1.

Hoc nibil alind eft quam confelf. 4. triang. arith, ¢ poteft boeyn
verbo demonflrari , cellule enim reciprocz funt exdem. & yeri e
pliori demonflratione egere videatur , bec futisfacied,

Multitudo combinationum numeri 2 in 6 @quatur ex § lem, (et

-{e-:wu{;e,trianguiiﬁ.vﬁucmpc cellulis ¢ + 4+ 0 + RTS, fiew cellz

Er

fm?
Igit



COMBINATIONES, 2
£ Sic multitudo quoque combinationum numeri 4 in ¢ 2quatur e
eodem feriei quarte twianguli fewti, Nempecellulis D + E + F, feq
cellulz K3 ipfa vero K, eft reciproca ipfius £, ideoque ipfi zqualis,
quare & multitudo combinationum numeri 2 in 6, 2quatur mulcicy-
dini combinatienum numeri 4 in 6. Q. E. D.

Coroll.

Ergo omnis numerus toties combinatur in proxime ma-
jori, quot funt vnitates in ipfo majori,

Verbi gratia numerus 6, in 7 combinatar /Zpties, & 4 in § quin-
quies , &c. Ambo enim numeri, 1, 6, ®qué combinantur in aggregaro
eorum 7, ex propr. hac, 1. Sed, 1 in 7 combinatur {epries, ex lemm. 3.
Igitur 6 in 7 combinatur quoque (epries. ;

Prop. 2

Si duo numeri combinentur in numero quod amborum
aggregatum eft vnitate minuto; Multitudines combina-
tionum erunt inter fe, vt ipfi numeri reciproce.

Hoc nibil alivd eff quam confeé?. 17. triang. arith.
Sint duo quilibetnumeri, 3, §, quorum {umma 8, vnitate minuta eft

7. Dico , multitudinem combinationum numeri 3 in 7, effe ad multi-

tudinem combinationum numeri § in 7, vt, 5 ad 3.

Multitudo enim combinationum numeri 3 in 7, 2quatur, ex E.{em.

tertie {eriei, feptimi trianguli arith. nempe A+B+Ct o 1 &, feu 35,
Multitudo autem’combinationum numeri § in 7, zquatur, ew eodem,
guinte (eriei, eiufdem /2ptims trianguli,nempe H + M t K, feu 21
in triangulo autem /éprimo , {eries quinta & tertia funtinter fe vr 3 ad
§, ex confelf. 17, triang. arith. aggregatum enim exponentium ferig.
rum §, 3 nempe 8, xquatur exponenti trianguli 7 vnitate aucto,

Prop. 3.

Si numerus combinetur, primo in numero qui fvi duplus
eft , deinde in ipfomet numero duplo vnitate minuto,
rima combinationum multitudo, fecunda dupla erit.

Hoc nibil alind eff quam confeld, 10, triang, arith,

Sit numeras quilibet 3, cuius duplus, 6, qui vnitate minutus eft 5.
Dico mulcitudinem combinationum numeri 3 in 6, duplam effe mul-
titudinis combinationum numeri 3 in .

PofJém yno verbo dicere omnis enim cellula dinidentis dupla eft pra«
cedentis corradicalis /e ewtem demonfire,

D ij




28 COMBINATIONES.
Multitudo enim combinationum numeti 3 in 6, 2qUAtE s ./,
cellulz 4, bafis 7; nempe p, /2% 20, qU& quidelm‘p_, mcdm_mw
cupat locum, guod inde procedit guod 3 ﬁtdm{&m 6, Mﬁw4
proximé major guam 3, medium occupet locum i1 BUMERD 7 Progin)
majori quam 6. Igitur ipfa cellula quarta, py eft in dluldam:-. Qu
dupla eft cellulz, F, feu » ex 10. mﬂﬁt‘z'- friang arith, qua quiden, ,
eft quoque guarta cellula bafis /_E.rtt, ldeoque_, ex lemm. s, iply ol
F zquatur multitudini combinationum numeri 3 in 5, ergo mulnj,
comb, 3 in 6 dupla eft multitudinis comb. 3in 5. Q. E.D.

Prop. 4.

Si fint duo numeri proximi , & alius quilibet in oy
.combinetur , multitudo combinationum quz fiunt
majore, eritad alteram multirudinem, vemajor nung
rus , ad iplummet majorem dempto eo qui combin
tus eft. -
Sint duo numeri vnitate differentes, ¢, 6, & alius quﬁ:bﬂzmﬁ;
netur in §, & deinde in 6; Dico multitudinem combmatiomifﬁu;
2 in 6, efle ad multitudinem combinationum dplius 2 1 §,¥6
G2,
Hoc ex 13 confell. triang. arith, eff manifefum ¢ fic oftendetn,
Multitudo, enim , combinationum ipfius 2 in 6, :rquatulimn:g
cellularum feriei 2, trianguli 6,nempe e T4 T 0+ R ¥ S, exlenn.
5. hoc eft cellulz £, feu 15. Sed, ex eodem, multicudo combinationm |
einfdem 2 in ¢, quatur fummz cellularum feriei 2, trianguli §, nemy:
e T+ 10 1R, feu cellule w, feu10; eft antem cellula &aday:

ad 4, hoc eft vt 6ad 6-2, ex 13 confe&. triang. arith.

Prop. 5.

Si duonumeri proximi, inalio quolibet combinentur, &
multitudo combinationum minoris ,ad alceram, vem:
jor numerus combinatus , ad numerum in quo amb
combinari {funtdempto minore numero combinato.
Sint duo quilibet numeri proximi, 3, 4, & alius quilibet ¢; Dic

multitudinem combinationum mineris 3 in 6, efle ad multimdioen

combinationum majorés 4 in 6, vt 4, ad 6—3.

H ec cum 1. confelt, tr. arith, conuenit ¢ fic offendetur,

Multitudo enim combinationum numeri 3 in 6, xquatar,exlemn
5- Summa cellularum feriei 3, trianguli 6, nempe, A+ B5Cta
feu cellulz p, fea 20. Multitudo vero combinationum numier 46,

T T L




COMBINATIONES 24
gquatur , ex ecdem , famma cellularam feriei 4, trianguli 6, nempe
D ¥ E 1 F, feu cellulz K, feu 15, eftautem p ad K, ve 4.ad 3, feu v 4.
ad 6=—3. ex confect, 1. tr.arith.

Prop. 6.

Si fint duo numeri quilibet quorum minorin majore com-
binetur , incautem &alij duo his proxime majores quo-
rum minor in majore quoque combinetur, erunt mul.
tirudines combinationum inter {e , ve hi ambo yltimi
numeri.

Sint duo quiliber tumeri, 2, 4, alij vero his proxime majotes; 3, §;
Dico mulritudinem combinationum numeri 2 in 4, effe ad multitudi-
nem combinationum numeri 3 in §, vt 3, ad 5.

Confel?, 12, triang. arith. hanc continet ¢ fic demonflratar.
Multitudo enim combinationum ipfius 2 in 4, @quatur, exlemm,

5, {umma cellularum feriei 2, trianguli 4, nempe ¢ T4 § 0, feucel-

lule C, feu 6 ; Mulritudo vero combinationum numeri 3 in 5, @qua-

tur, ex codem, fumma cellularum [erici 3, trianguli 5, nempe A 7B 1 C,

feu cellulz F, feu 10; Eft autem C ad F,vt 3ad 5, ex 12 confet. triang.

arith,
Lemma 6.

Summa omnium cellularum bafis triang. cuiuflibet arith-
metici vnirate minuta , ¢quatur fumme omnium com-
binationum queg fieri poflunt in numero qui proxime
minor eft quam exponens bafis,

Sit triangulus quilibet atithmeticus v.g. gwintss G H w, Dico fum.
mam cellularum vz bafis H+ E + C T R § us minus voitate ,/ex
minus yud ex extremis H vel u mquari fumma ompium combina-
tionum que fieri poflunt in numero 4 qui rroximé minor eft quam

L

exponens bafis, . Id eft. Dico fummam cel darum R 1+ C + E T H.
Supprimo enim extremam . ideft 4t 61T 4%1, {en 155 @quari
multizudini combinationum numeri 1 in 4, nempe 4; Plus multitu-
dine combinationum numeri 2 in 4, nempe 6; Plus muldtudine com-
binationum numeri 3 in 4, nempe 4; Plus multtudine combinatio-
num nameri 4 in 4, nempe 1. Lue guidem [int omnes combinatio-
nes que }fen‘ pz_:[mrr n 4, :;pan'ore.r enim numeri , §, 6, 7, €c, non
combinantur in Bumero 4; major enine numMerys in Minore non CoMi-
binatur,

Multitudo enim combinationum numeri 1 in 4, quatyr, €x §. lem

cellulz 2, bafisg, nempe R, feu 4. Multitudo vero combinationum
D iij
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numeri 2 in 4, zquatur cellulz 3, bafis 5, nempe C, feu 6. Multirg,
do quoque combinationum numeri ; in 4, zquatur cellule & '.”‘ﬁ‘
5, nempe E, feu 4. Mulritudo denique combinationum numeri 4in
zquatur cellulz 5, bafis 5, nempe H, feu 1. Igitur fumma Cdllllal_'n,m
bafis guinte dempta extremi fcu_“rmtatc, zquatur {umma omnjyy
combinationum qua poflunt fieri in 4.

Prop. 7.

Summa omnium combinationum quz fieri poflunt inny
mero quolibet vnitate auc’:'tp., eft numerus p_rogr!:ﬂipnj,
duplz qua ab vnitate fumit cgor\dmn}, quippeille cy.
ius exponens eft numerus proxime major quam datus,

Sit numerus quilibet v.g. 4. Dico fummam omnium combinatis.
num quz fieri poffunt in 4 nempe 15 vnitate au@am nempe 16, effe
numerum guintum ( nempe proxime majorem quam gu4rtum ) pra.
greflionis duple qua ab vnitate fumit exordium.

Hoc nibil alind eft guam 7 confei, triang., arith, ¢ fic Y10 verhy
demonflrari poffés , omnis enim bafis eft numerus progreflionis dupls,
Jec tamen demonfiro. 3

Summa enim combinationum omnium quz fieri pofluntin 4 vait.
teaulta , zquatur, ex lem, 6. fumma cellularum bafis guinte, iplave
ro bafis eft guintas numerus progreflionis dupla quz ab vnirare fung
exordium, ex 7. confedt, triang. arith.

Prap. 8.

Summa omnium combinationum qua fieri poffunt inny.
mero quolibetvnitate auéa, dupla eft fummz ompium
combinationum qua fieri poflunt in numero proxime
minori vnirate auQ .

Hoc conuenit cum 6 confelZ, triang, arith, nempe omnis bafis do-
pla et precedentis , /e gutem oftendem s,

Sint duo numeri proximi 4, 5, dico fummam combinationumauz
fieri poffuntin g hempe 31 vnitate auctam nempe 32, effe duplam fum.
ma combinationum qua fieri poffung in 4 nempe 15 vnitate audz
nempe 16,

Summa enim combinationum quz fieri poffunt in 5 vnitate auta,
quatur, ex preced. /earo numero progreflionis duple. Summayerd
combinationum qua fieri poflunt in 4 vnirate aucta, zquarur, ex é-
dem, guinto numero frogre[ﬁonis dupla, Seases autem numerus pre-
geellionis duple, duplus eft proxim¢ pracedentis nempe guinti,

e b whe B
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Prop. 9.

Summa omnium combinationum quz fieri pofluntin quo-
uis numero vnitate minuta , dupla eft fumma combina-
tionum quz fieri poffunt in numero proxime minori.

ZLec cum pracedente omnino conuenit.

- Sint duo numeri proximi 4, §, Dico fummam omnium combinatio-
num qua fieri poflunt in g, #empe 31, vnitate minutam zempe 30 , efle
duplam omnium combinationum quz fieri poffunt in 4 #empe 15

Etenim ex preced. faumma combinat. qua fiunt in § vnitate auéta,
dupla eft fumma combinationum qua fiunt in 4 vnitate aulte, i ergo
ex minori fummi auferatur vnitas , & ex dupld (ummd auferantur duz
vnitates, reliquum fumma duple nempe /umma combinationum que

Jrunt in § ynitate minuta , remanebit dupla refidvi alterius fbmma
nempe fumme combinationum que frunt in 4.

Prop. 0.

Summa omnium combinationum quz fieri pofTunt inquo-
libet numero minuta ipfomet numero , zquatur fumma
omnium combinationum qua fieri poffunt in fingulis
numeris propofito minoribus,

Hec cum 8 confedl, tr. arith, concurrit que fic habet | bafis quali-
bet vnitate minuta , 2quatur fumma omnium precedentium. Sic au-
tem oftende,

Sit numerus quiliber 5. Dico fummam omnium combinationum
qua poffunt fieri in § nempe 31 ipfo § minutam nempe 26, @quari
fumma omnium combinationum que poflunt fieri in 4 nempe 15; Plus
fumm4 omnium qua poffunt fieriin 3 nempe 7; Plus fumma omnium
qua poflunt fieri in 2 nempe 3; Plus ed qua potelt fieriin 1 nempe 1,
quarum aggregatus eft 26.

Etenim, Proprium numerorum huius progreflionis dupl illud eft,
vt quilibet ex ipfis v. g. fextus 32, exponente {uo minutus nempe 6,
id eft 26, 2quetur fumma inferioram numerorum huius progreflionis,
nempe 16 T 81 47 211 vnitate minutorum nempe, 15 T 7 T3 7170
nempe, 26. Vnde facilis e®t demonftratio huius propofitionis.

Problema 1.

Dato quouis numero , inuenire fummam omnium combi.-
nationum qua inipfo fieri poflunt. £5/gue triang. arith,
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Numerus progre[fionis duple que abwnitate fumit ex:
ordinm cuins exponens proxime major eft quam numerys
datus, fatisfaciet problemati, modd wnitate minuatuy,

H
Sit numerus datus v.g. §. quaritar {umma omnium combinationum
quz in g fieri poffunt. : Rane,
Numerus /¢x¢a progreffionis duplz qua ab vnitate mc‘g:‘ml”
31 vhitate minutus nempe 31 fatisfacic, ex lem. 6. erge pofluntfieti s
combinationes in numero g, ;

Problema 2.

Datis duobus numeris ingqualibus, inuenire quot modis
minor in majore combinetur. Ab/gue triangulo arith,

Hoc eft proprié vitimum Problema trailutus triang, arith, quod

Je refoluo.
Produitus numerovum qui precedunt diffeventiam de-

torum wnitate auttam , dinidat productum totidemnume
1OTUIE CONEINNLOTHIR qUOTHM PYimus [it minoy datonum

nitate anltus, quotiens eft quefitus. o

Sint dati numeri 2, 6; Oportet inuenire quotmodis 2 comb*
in 6. e

Aflumatur eorum differentia 4 quz vnitate au&ta eft 5. Tam affuman-
tur omnes numeri qui praecedunt ipfum 5, nempe, 1,2, 3, 45 quonm
produétus fit 24. Aflumantur rotidem numeri continui quortm ﬁ
mus fit 3, nempe froximé major quam 3 qui minor eff ex
datis,nempe, 3, 4, 5, 6, quorum productus 360, dividatur per praee
dentem productum 24. Quotiens 15 eft numerus quafitus, Zoe yine
merus 1, combinetur in G, modss 15 differentibus,

Nec difficilis demonftratio. Si enim quaraturin triangulo arithme
tico quot modis 2 combinerur in 6, affumenda eft cellula 3, bafis 7, &
lemm. g, nempe cellula &, & ipfius numerus exponet multitadinem
combinationum numeri 2 in 6. Vtautem inueniatur numertscellulz
€ cuiusradix eft 5, & exponens feriei 3, oportet e probl. triang, arith,
V¢ produlfus numerorum qui precedunt 5, dinidat produllum toti.
dem numerorum continuorum quornm primms fit 3, ¢>° qguotiens efit
numerns cellule £; Sed idem divifor ‘ac idem dividendus in conftru-
&ione huius propofitus eft, quare & eundem quotientem fortita eftdi-
vifio, ergo in hic conftrucione repertus eft numerus cellulz £, quare
& exponens multitudinis combinationum numeri 2 in 6, quz quz-
rebatar, Q.E. F.E, D.
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Monitum.

Hoc problemate tradtatum hunc abfoluere conftitueram, non ta-
men omnino fine moleftid, cdm multa alia parata habeam , fed vbi
tanta vbertas vi moderanda eft fames, his ergo pauca hazc fubijciam. _

Eruditiflimus ac mihi chariffimuns. D: D. De Ganieres, circa combi-
nationes , affiduo ac perutili labore, more fuo,incumbens , ac indigens
facili conftruétionead inueniendum quoties numerus datus in alio da-
to combinetur, hanc ipfe fibi praxim inftituit.

Datis uumeris V. g 2, 6, inuenire quot modss 2, combinetnr in G.

A Jumatur inquit progreffio duorum terminorum quia minor nu-
merus eft 2 inchoando & majore 6, ac retrogrediendo , [¢u detrabendo
Ynitaten: ex Ynoguoque termino , koc modo, 6, §s Deinde dﬁmﬂur
altera progreffio inchoando ab ipfo minore 1 acfimiliter retrogredien=
do boc modo 2, 1. Multiplicentur inuicem numeri prime progrefSionss,
6,5, fitque produifus 30. Multiplicentur ¢ numerifecunde progre/=
Joonis, 1,1, fitque produltus 1, Dinidatur major produiius per mino-
rem , Quotiens eff quafitns,

Excellentem hanc folutionem ipfe mihi oftendir, ac etiam demon-
firandam propofuit,ipfam ego fané miratus fum,fed difficultate territus
vix opus fufcepi, & ipfi authori relinquendum exiftimaui; Attamen
trianguli arithmerici auxilio, fic procliuis facta eft via.

In § lemm. huius, oftendi numerum cellulz £, exponere multitudi-
nem combinationum numerizin 6, quare ipfius reciproca cellula K
eundem numerum continebit, Zeram, cellula ipfa K eft quotiens di-
wifionss in qud produius numerorumx, 2, qui precedunt 3 radicen
cellulie K, dinidst produlfum totidem numerorum comtinunorum guo-
ram primus eft 5 exponens [erici cellule K, nempe numerorsum s, 6.Sed
ille divifor ac dinidendus funtijdem ac illi qui in conftructione amics
{unt propofiti , igitur eundem quotientem l}t:u:t.itur diuifio , quare ipfe
exponit multitudinem combinationum numeri 2 in 6, qua quareba-
wr. Q. E. D.

Hac demonftrationeaflecuts, jam reliqua qua innitus fupprimebam
libenter omitto , adeo dulce eft amicorum memorari.
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SHESIANNNINNE -
POTESTATVM NVMERICARY, p
SVMM A. B
MONITVM . ;{c

NG Atis , ab wnitate , quotcunque numenis oy €30

74

¥ > nuis , 0. . 151, 3, 4> inuenire fimmang) 27
e _;f“%‘ dratorum eorum , nempe + T 4 T 91 1,
¢f? 30, tradiderunt weteres ; imo etiam €5 fimmn _
borum eorundem , ad veliquas werd poteflates nm usl}
traxerunt [ias methodos, bis [olummodo gradim p gg‘
prias. Hic antem exhibetur , non folim [rmma; i
g pli
torum, €5 cuborum , féd €5 quadyato- quadratomm, orac
liquayum in infinitum poteftatum. E+ non [olumind bino
bus ab wnitate continuis ; fed a quolibet numetoy ? g‘:

JSumentibus , werbi grazia numerorami 8; g5 10,8l qua
non. folnm numerorum qui progre(fione Mm
dunt, fed & eorsim omminm qui progrqﬁ?ane'w
cujus diffeventia eff, 2, aut 3, aut 4., aut alins quli S

numerus , formantar, wt ifformnry 1y 3y 5y 9@  um
hotum, 2, 4, 6,8, qui per incrementum binarjagy| e
tur , ant horum, X, 45 7., €5¢. qui per incrementniy
naryj , €5 ficde ceterss, fed & quod amplius eﬂ:)th‘ Cuju
bet numero exordium famat illa progre(fio, fue ing| 2/
ab wnitate, we ifti, 1, 45 7, 105 13, €96 qﬂifwti! haru
progrelfionis que per incrementum ternayij procedity§f| %
ab wnitate fumit exordium ; {iue ab aliguo huius pr g:;

greffionis numero incipiat vt ifti, 7, 10, 13, 16 19,1 f'n?
iy
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ue quod vicimum eft, @ mumero qui non fit eins pro-
greffionisy vt ifti 55 8, 11 14, quorum progre(fio pey tes-
naryj diffeventiam procedit, € a numero 5, ipli progref-
{ioni extranco , exordium famit. Et quod fane feeli-
citer inuentum eft, zam multi differentes cafus , vni-
ca ac generalifima rg/6luit methodus 5 adeo fim.-
plex, wt abfgue listerarum auxilio , quibus difficiliores
egent enuntiationes., paucis lineis contineatuy. Vi ad fi-
nem problematis féquentis patebit.

Definitio,

Si binomium , cuius alterum nomen fit A, alterum verd numerus
quilibet vt 3, némpe A 1 3, ad quamliber conftituarur poteftatem vt
ad quartum gradum , cujus hac fit expofitio,

A*F 12, A' t g4, A* T 108, A 1 81. :
Ipfi numeri, 12, 54, 108, per quos ipfe A multiplicatur in fingulis
gradibus, quique partim ex numeris figuratis, partim ex numero 3, qui
binomij eft fecundum nomen , formantur , vocabuntur Coefficientes
iplius A,
PErit ergo in koc exemplo | 12 coefficiens A cubi, & 4 coefficiens A

quadrati, & 108 coefficiens A radicis.
Numerus vero 81 zumerns abfolutzs dicerur.

Lemma.

Sit radix quelibet, 14 ; altera vero fit binemium 14 T 3 cuius pri-
mum nomen fit 14, alterum verd alius quilibet numerus 3, ita vt ha-
rum radicum, 14, & 14 3, differentia fit 3. Conftituantur ipfz in quo-
libet gradu vt in quarto, ergo quartus gradus radicis 14 eft 14.*. Quar-
tus verd gradus binomij, 14 T 3, eft,

14' 112,14 T 54, 14° T 108, 14 1 81

Cujus quidem binomij primum nomen 14, eofdem coefficientes [Ortitur
in fingulis gradibus, quos A fortitus eft in  fomilibns gradibus in expo-
[fitione einfdem gradusbinomj A 1 3, quod rationi confentanenm cff,
harum vero poteftatum, nempe huius 14* & huius 14* 1 12, 14’ T 54>
14 + 18, 14 T 81, differendia eft, 12, 14’ 1 54, 14" T 108,14 T 8t

quz quidem conftat Primo ex radice 14 conftitutd in fingulis gradibus
propofito gradui guarto inferioribus, nempein zertio in Sfecundo &in
primo, & in vnoquoque multiplicatd per coefficicntes clljuos A forritue

in imilibus gradibus , in expofitione cinfdem gradus binomij A T 3.
E ij
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Deinde, ex ipfo numero, 3 g#/ ef? diﬁrmﬁn radicum confliny |
pro polito guarto gradu, numerus enim 4%1«:#; 81 ¢ff uartus
Jus radicss 3. Hinc igitor elicietur Camon iffe.

Duarum fimilium poteftatum differentia,, 2gaatur, dif,
rentiz radicumn conftitutz in eodem gradu inquo fy,
poteftates propofitz ; P/us minori radice conftitu;
fingulis gradibus Fropoﬁto gradui inferioribus acjp,
noquoque multiplicatd per coefficientes quos A o
retur in fimilibus gradibus , fi binomium cuius primy,
nomen effet A, alterum verd effer differentiaradicy,
conftitueretur.in eadem poteftate propofita, =
Sic ergo differentiainter 14* 8 117, eritxz, 1% T 54, 10 ol

T 81
Differentia enim radicum eft 3.

Ec fic de czreris.
Ad fummam Poteftatum cujuflibet progre/fioni imy.
niendam wnica ac genervalis methodus.
'DAtis quotcunque numeris, in qualibet progfgﬂion;

a quouis numero inchoante , inuenire quanmy:
poteftacum eorum fummam,
 Quilibet numerus, 5, [it initium progreffionisquy
Lncrementum cujufiis numeri verbi gratia ternanip
cedat , @ in ei progre[fione dati fint quotlibet mum
wverbi gratia iffi, 5, 8, 11, 14, qui omnes
poteftate conflitnantur vt in tertio gradu femcubo. Op
zet intienire fummam borum cuborum , nempe, 5, 14,
T’ T1g)
Cubi illi funt 125 T s12 T1331°F 2744, quorun
fumma eft 4712 quz quaritur & fic inuenitur,
Exponatur binomium AT 3 cuins primum nomerfi
A, alterum verd [it numerus 3 qui ¢f? differentia pr
greffronis.
Conftituatur binomium boc A T 3 in graduy quam
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qui proxime fuperior ef propofiro tertio firque hec eins
expofitio

A* T 125 A+ 54, A’ T108 A + 81

Tam affumatuy numerns 17 qui in progre(fione propo-
Jfitd proximé fequitur witimum progre(fionis terminum
datum 1 4. Et conftituto ip/o 17 in eodem gradu quarto
nempe, 83521, auferantur ab eo, hec

Primo,fummanumerorum propofitorum, s + 8 T 11t
14, nempe 38 multiplicata per numerum 108, qui ¢f?
coefficiens ipfins A vadicis.

Secundo, fumma quadyatorum eovundem numerorum,
5> 8 11,14, multiplicata per numerum s 4 qui ¢ff coef-
fruens A, quadyats.

Et fic deinceps procedendum effet fi fupereffent
gradus alij inferiores ipfi gradui tertio qui propofi-
tus cft. -

Deinde, auferatur primus terminus propofitus §
in quarto gradu conflitutus.

Denique, anferatur numerus 3 quicft differentia
progreflionis 7z eodem gradu quarto conflitutus, ac to-
tics fumptus , QUOL funt numeri propofiti , nempe qua-
ter i hoc exemplo.

Refiduum, evit multiplex fumme quafite, eamque to-
ties continebit, quotics numerus 12 qui eff coefficiens ip-
Jins A cubi, fen 4 in gradu tertio propofito continet w-

nitatens.

Si ergo ad praxim methodus reducatur, numerus 17 conftituendus
eftin 4 gradu, nempe 83521, & ab eo hac auferenda funt.

Prims, famma numerorum propofitorum, 5 1 8 + 11 | 14 nempe
38, multiplicata per 108, vnde oritur productus 4104.

Deinde,fumma quadratorum numerorum propoﬁtorum ideft, g,* 1
8, 1 m,’ T 14, nempe, 25 t 64 F 121 T 196, quorum fumma cft
406, que multiplicata per j4 cfficit 21924, gk

11

B e ——,
B S 2 3
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Detnceps aunferendus eft numerus 5 in guarto gradu nempe, 6aj,
Denique avferendus eft numerus 3 in guarto gra_du nempe 81, gua.

ter fumptus nempe 324. Numeri ergo auferendi, illi l:i:nt, 4104,21924,

625, 324; quorum [umma eft, 26977, qua ablata a numero, 83521,

fupereft §6544.

Hoc esgo refiduum continebit ummam quzﬁta.\m.n(:mpe, 4712, mul-
tiplical:am per, 12; &‘{J[ofeab, 4712 PC[ 12 mulnphcata EﬁiCit, jﬁj“.

Paradigma facil¢ eft conftruere , hoc autem fic demonftrabitur.

Etenim, numerus 17 in 4 gradu conftitutus qui quidem fic exprimi-

tur, 17.4 @quatur, 17 ‘—14," T 14°—1n* T 1'—8,* 1 8'%—g* T g%
Solus enim 17* fignum affirmationss folum [ortitur reliqus autem

affirmantur ac negantur, ,
Sed differentia radicum, 17, 14, eft 3, eademque eft differentia ra-

dicum 14, 11, eademque radicum 11, 8, ac etiam radicum, 8, . Igitur

ex przmiflo lemmate.
174144 zquatur 12,14° T 4,147 T 103,14 T &1

Sic 14 4=—11% Zquatur 12, 17’ T g4, 117 T 108, 11 T 81

Sic 114 84 @quatur 12, 8° 1 54, 8’ t108, 8 T 81

Sic 84— ¢* ®quatur 12, §' T 54, §° T 108, 51 &1
Noz interpretor 54,

Igitur 17 + @quatur his omnibus.
12, 14° T 54,14 T 108, 14 1 &1

T 12,11% Fg4, 11* 1 108, 111 81 &

tT12, 8 + 54, 8t 108, 8% 8«

t12, 5' T 54, s7T108, 518t

T4

Hoc eft mutato ordine. 174 zquatur his

s T8 1T ut 14 muliplicatis per 108 '
Ts* T8 tu®ti14° muluplicatis per ¢4
ts' 18 tu't 14 multiplicatis per 12
T8 1818 + 81
T.1% :
Ablatis vndique his

s T8 tn 1 14 multiplicatis per 108
T 55 Srr st vt multiplicatis per 4
ToT8T 8T &
1 5%

Remanet 174 minus his nempe,
by S 8—r11—14 multiplicatis per 108
— ' —8*—a1* 14" multiplicatis per ¢4
—8r 8818
Y
zqualis 55 + 87 + 1’ + 143 multiplicatis per 12.
Q.E. D.




Sic ergo poteft inftitui enuntiatio & generalis conftrudtio,

SummaPoteftatum.
DAtis quotcunque numeris, in quilibet progreffione,

a quouis numero initum fumente, inuenire fummam
quarumuis poteftacum eorum.

Exponatar binominm  cuins primum nomen fit A4, al.
zerum wero fit numetns qui differentia progrefionis of?, €5
conftituatur hoc binomium in gradu qui proxime {u pe-
rior ¢ft gradui propofito , @ in expofitione poteftatis eius
notentuy cocflicientes quos A fortitur in fingulis gra.
dibus.

Conflituatuy @ in eodem gradu {uperiori numerus
qui i eddem progrefione propofitd proximé {equitur
visimum progreffionis terminum propofitum. Et ab eo
auferantur bec.

Primo, primus terminus progrefionis datus, fén mi-
nimus numerns datorum in eodem fuperiori gradu con-
Situtus.

Secundo , numerus qui differentia eft progreflionis
in eodem {uperiori gradu conflizntns, ac rortics famptus
quot funt termini dati.

Tertio, auferantur{ingulinumeri dati , in {ingulis
gradibus propofito graduz inferioribus conflituti , ac in
vroquoque gradn multiplicatt per jam notatos coefhi-
cientes guos A4 fortitur in fjfdem gradibus in expofitio-
ne buins Luperioris gradus binomij primd affumpti.

Reliquum eff multiplex fumme quafite , eamque to-
tics continet quotics coefficiens guem A in gradz pro-
pofito fortitnr continet wnitatem.
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Monitun.

Praxes jam particulares fibi quifque pro genio fuppeditabit, verbi.
gratia. Si queris {ummam quotlibet numerorum progre{lionis naru-
ralis 2 quolibet inchoantis hic, ex methodo gcncral:, clicietur Camor, '

In progreflione naturalia quouis numero inchoante, dif-
ferentia inter quadratum minimi termini & quadra_.mm
numeri qui proxime major eft vltimo termine , minuta
numero qui exponit multitudinem, dupla eft aggregari
ex omnibus.

Sint quotlibet numeri naturali progteﬁionc conti_nui , quorum pri-

mus fit ad libitum, v.g. guetuor ifti s, 6, 7, 8. Dico. 92§y

:rquari;*[‘g']'7'f'8. _ oy e
Similes canones & reliquarum poteftarum fummis inueniendis &

reliquis progreffionibus facilé aptabuntur, quos quifque fibi com-

pa ret.
Conclufio.

Quantim hzc notitia ad {patiorum curuilineorum dimenfiones con
ferar, fatis norunt qui in indivifibilium do&rina tantifper verfati funt
Omnes enim omnium generum Parabolz illico quadrantur, & aligin-

numera facillimé menfurantur.
Si ergo illa, quz hacmethodo in numeris reperimus,, ad quantin-

tem continuam applicare libet, hi poffunt inftitui canones.
Canones ad naturalem progrelfionem que ab wnitate
Jumit exordium.

Summa linearum, eft ad quadratum maxima, ve 1ad 2
Summa quadratorum eft ad cubum maxima vt ‘1ad;
Summa cuborum eftad 4 gradum maxima vt 1ad4.

Canon generalis ad progre[fionem naturalem que ab
wnitate fumit exordium.

Summa omnium in quolibet gradu , eft ad maximam ia
proxime f{uperiori gradu, vt vnitas, ad exponentem fis
perioris gradus.

Non de Reliquis differam quia hiclocus non eft, hzc obiter notaui,
reliqua
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reliqua facili negotio penetrantur, €o pofito principio , i continui
guantite, quotlibet quantitates cujufits gerevis quantitati fuperiorss

neris additas; nibil ei fuperaddere. Sic pun&a lineis, linex {uperfi-
ciebus; fuperficies folidis, nihil adijciunt,{en, vz numericis, in numerico
tralfatn, verbis vear, Radices quadratis, quadrata cubis, cubi quadra-
to-quadratis, 8. nihil apponunt. Quare, inferiores gradus nullius va-
Joris exiftentes,non confiderandi funt. Hzc, quz indivifibilium ftudio-
{is familiaria funt, fubjungere placuit, vt nunquam fatis mirata con-
nexio, qui ea etiam qua remotiflima videntur, in vnum addicat vnita-
tis amatrix natura, ex hoc exemplo prodeat; in quo, guantitatis cont;-
nue dimenfronem, com numericarum poteftatum fummd ,copjunctam
contemplari licet,




42 De NVMERIS

SEAEEEELEAL LB R L SR
il

DE NVM E Rus
MVLTIPLICIBVS

Ex {ola chara&erum numericorum additione
| agnofcendis.

MONITV M.

' %737 Thil tritius eft apud arichmeticos,quam numeros, bug.
fﬁ & ri 9 multiplices, conftare chara&cribus',qu.orqmagm
t'-é t": gatum eft quoque ipfius 9 mpltiplex. Slcplmqﬁur.g.
5 A7 dupli, 18, chara&eres namericos, 1, T8, jungas, agr.

' gatum erit 9. Ita vt ex fold additione charaéterum non:.
ricorum numeri cujuflibet, liceat agnofcere , verum fit ipﬁqgg malt.
plex. v.g. fi numeri, 1719 chara&eres numericos j““%j‘s > UEgtity,
aggregatum 18 eft ipfius 9 muldplex, vnde certo co igitur &i
1719 eiufdem 9 effe multiplicem , vulgara fané illa obferuatioet, v.
rum eius demonftratio a nemine quod fciam data eft , nec ipfanotior.
terids proueéta. In hoc aurem Tractatulo non folim iftius fedis:
riarum aliarum obfervationum generaliffimam demonfrarionemds;
acmethodum vniuerfalem agnofcendi cx fold additione charaem
numericorum propofiti cujuivis numeri, verum ille fic aleerius

fiti numeri multiplex ; Et non foldm in progrefTione denari, quiss

meratio noftra procedit, ( denaria enim ex inftituro hominum, nona |

neceflitate naturz vt vulgus arbitratur ) & fané fatis inepte pofirack

Sed in quicunque progreflione inftituatur numeratio , non fallet b

tradita methodus, vtin paucis mox videbicur paginis.

Pmpaﬁtio nica.

Agnofcere ex fola additione characterum dati cojuflibe
numeri, an ipfefit alterius dati numeri multiplex.

Vt hac folutio fiat generalis , litteris vtemur vice numerorum St

ergo diuifor , numerus-quilibet expreflus per litteram A; diidendss

VI

pe

tal
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autem , numerus expreflus per licteras TV N M, quatum vitima M
exprimit numeram quemlibet in vnitatum columna collocatum ; N,
vero , numerum quemliber in denariorum columnd; V, numerum
quemlibetin columnd centenariorum; T, autem numerum quemlibet
in column’ millenariorum , & fic deinceps ininfinitum : ita ve i litze-
ras in numeros conuertere velis, affumere poffis loco ipfius, M, quem.
libet ex nouem primis charaéteribus verbi gratia 4, loco N' quemli-
bet numerum vt 3, loco V quemlibet numerum vt, §; & loco T,
quemliber numerum vt 63 & collocando fingulos illos characteres
numericos in propria columna; prout collocarz funt litterz qua illos
exprimunt , proueniet hic numerus, 6 § 3 4, divifor autem A erit nu-
merus quilibet vt 7. Miffis autem peculiaribus his exemplis generali
ifta enunciatione omnia ampletimur,

Dato quocumque dividendo T V N M, & quocumque divifore
A, agnofcere ex folaadditione characterum numericorum T,V,N,M,
verum ipfe numerus T V. N'M exacte dinidarur per iplum nume-
rum A.

* Ponantur {eorlim numeri ferie naturali continui 1, 2, 3, 45 §, 6,7,
8, 9, 10, 11, & cxt. a dextrd ad finiftram fic,

&cxt. 10 9 8 7 6 5 4 3 21

&cezrt. K 1 HGFEDC B1

Tam ipfi primo numero , 1, fubfcribatur vniras.

Ex ipfa vnitate ecies fampta , feu ex 10 auferatux A quoties fieri
poterit, & fuperfit B qui fub 2 fubferibatur.

Ex B decies fampra {eu ex 10 B, auferatur A quoties poterit, & fu-
perfic C quiipfi 3 fubfcribatur.

Ex 10 C, auferatur A quoties poterit & fuperfic D qui ipfi 4 fub-
{cribatur.

Ex 10 D, auferatur A &c. in continuum.

Nunc fumatur vitimus charaéter dividendi M,qui quidem & primus
eft A dextraad finiftram , feribarurque feorfim {emel ; Z7imo enim nue
niero 1, fibjacet Yynitas,

Tam, fumatur fecundus character N & toties repetatur quot funt
vnitates in B, gui fecundo numero fubjacet, hoc eft multiplicetur N
per B & {ubM ponatur productus.

lam {umarur tertius charaéer V, & toties repetatur quot {unt vhi-
wates in C, /ub tertio numero fubjeifo,, fen multiplicetur V per C &
productus f{ub primis ponatur.

Sic denique multiplicetur quartus T per D, & fub aliis {cribatur.

Et (ic in infinitum,

Dico prout {imma horum numerorum , M, ¥ N in B, Vin C;
+ T in D, eftipfius A multiplex ane non, & quoqueipfum numerum
TV N M, efle eiufdem multiplicem , vel non.

Etenim fi propofitus dividendus vaiewm haberet chara&erem M

F ij
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fané prout ipfe effer multiplex iplius A, nunierus quogque M ef,
eiufdem A multiplex, cum fitipfe numerus totus,

Si vero conftet dxobus charaleribus, N M,

Dico quoque, prout M,t N in B, 91’1 multiplex A, & ipfumnome.
rum, N M, eiufdem multiplicem effe.

Etenim chara&er N in columna denari] , zquatur 10 N
Verum ex conftru&tione, eft 1.c:._.-.I*l.umi:il,lg-”l
Quare ducendo 10— B in N eft 10 N-—Bin Nmt_llti_plcxﬁ
Si ergo contingit & efle M., 1 B in N multiplicen 4
Ergo ambo vltimi muldplices jun&i 10 N 1 M erunt mulpl,
Id eft N in columna denarij & M in
columna ynitatis, feu numerus

Q. E. D.

Si numerus dividendus conftet #7ibus charalteribus, VNM,
Dico quoque ip{um effe autnon effe multiplicem A,
provt, M, + N in Bt V in C, erit ipfius A multiplex, velnon,

Etenim chara&er V, in columna centenarij, quatur 100, V,

N M eft multipler 4

At ex conftru&tione, eft 10—B, multiple, 4,
Quare multiplicando 10—B per10 100—10 B, m:‘ij‘ A
Ecducendo iplosin V 100 V—10 B in V, mult 4
Sed eft etiam ex conftruétione, 10 B—C, mﬂ A
Quare ducendo in V, 10 Bin V—Cin V,muls 4
Sed ex oftenfis 100 V—r10 B, in V, mult 4,

100 V—C in V,mult A

Ergo junéi duo vltimi
Tam vero oftendemus vtin fecundo cafu 10 N—B in N, mult 4
Ergo jun&idue vltimi 100V} 10 N—C in V—8 in N, malt. 4
Ergo fi contingat hos numeros CinV+Bin N+ M, effe mul. 4
Ambo vltimi juné&i nempe 100 V,F10 N, T M; & male 4,
Seu V in columna centenarij N denarij & M vnitatis , hoc eft nue

rus VN M, eft muldplex, A. Q. E. D.
Non fecus demonftrabitur de numeris ex pluribus chata@edbss

compofitis. Quare prout &c. Q. E. D.
Exemplis gandeamus.

Q‘\Txm, qui int numeri multiplices numeri 73 Scriptis contins,
(, 2, 3, 4, §» &c. fubfcnibo,1, fub 1. /
109 87 65 4 3 21
Pis i3 2l 6 3 3
Ex vnitate decies fumpta, feu
ex 10 aufero 7 quoties poteft, fupereft 3 quem pono fub 2,
Ex 3 decies fumpto, fen :
€x 30 auf"cro 7 quoties poteft, fupereft 2 quem pono fub 3,
Ex20aufero 7 quoties poreft, fuperelt 6 & pono fub «,
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Ex 6o aufero 7 quoties poteft, fupereft 4 & pono fub §s
Ex 40 aufero 7 quoties poteft, {upereft 5 & peono fub 6,
Ex 50 aufero 7 quoties poteft, fupereft 1 & pono fub 7,
Ex 10 aufeto 7 quoties poteft, & redit 3 & pono fub 8,
Ex 30, aufero 7 quoties porteft, & redit 2 & pono fub 9,
Et fic redir feries numererum, 1, 3, 2, 6, 4, 5, in infinitum.
Tam proponatur numerus quiliber, 287542178,

De quo quaritur verum exacte dinidatur per 7

hoc fic agnolcerur. ' ;
Sumatur /émel eins character qui primus eft & dextrd ad finiftram,

nempe 8 primo enim numero [eriei continue [ubiacet Ynitas

Quare ponatur ille, 8, primus character (emel 8
Secundus, qui eft 7, fer {umatur, {eu per 3 multiplicetur,

JSecundo enim numero [eriei fubiacet 3, fitque productus 21,
Tertius &is {umatur , fubiacet enim 2 ipff 3, quare

tertius charadter qui eft 1 per 2 multiplicarus fit 29
Quartus eadem ratione per 6 multiplicatus T2
Quintus per 4 multiplicatus 16:
Sextus per § multiplicatus 263
Septimus femel, feptimo enim fabiacet 1, 7
O¢tauus, ter fumptus 242
Nonus bis fumprus 4

e —

Et fic deinceps fi fupereffent. Tungantur hi numeri 119

Si ipfe aggregatus, 119, eft multiplexipfius 7, numerns quoque pro-
pofitus, 28754 2178, einfdem 7, multplex erit.

Poteft autem dignofci eadem methodo, verum ipfe 119 fit mulriplex
7 [cilicer, fumendo femel primum charaéterem 9!
{ecundum charaterem ter 3
& pracedentem bis 2:

14
Si enim {fumma 14 eft multiplex 7 erit & 119 einfdem multiplex.
Sed & i, curiofitate potius quam neceflitate moti, velimus agnof-
cere verum 14 fitmultiplex 7 fumarur charadter vitimus femel 4
& pracedens ter 3

Sifumma eft multiplex ipfius 7 erit & 14 multiplex 7, quare & 14, &
19, &, 287¢42178.
V Is agnolcere quinam numeri dinidantur per 6.

Scriptis, ve {zpius didtum eft, numeris naturalibus 1,2,3,4,5, &¢.
& 1 fub, 1, pofito

&c. 4

3 21
&e. 4 4 41

Fiij
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Ex 10 aufer 6 reliquum 4, fub 2 ponito
Ex 40 aufer 6 reliquum 4, fub 3 ponito
Ex 4o aufer 6 reliquum 4, fub 4 ponito ‘
Et fic femper redibit 4, quod agnofci potuit vbi femel rediit.

tErgo , fi proponatur numerus quilibet, de quo quarebatut virum
fit dinidendus per 6 nempe 2487422 fume vitimam eius figaam
fcmel 1
precedentem quater 16
przcedentem quater &¢. : 28
&, vno verbo , primam femel, reliquarum vero i
{fommam quater, l:"
fi fumma 102 dividatur per 6 dinidetur & iple 101
numerus propofitus 2 487 42 per enmdem 6.

Is agnolcere vtrum numerus dinidatur per 3.
V Scriptis vt prius numeris naturalibus , & 1 fub 1 pofito,
S BiGE
P WAL

Ex 10 aufer 3 quoties poteft, reliqum 1 fub 2 ponito
Ex 10 aufer 3 quantum poteft reliqum 1 {ub 3 ponito
& fic in infinitum.
Ergo fi proponatur numerus quilibet, 2451,
vt {cias verum diuidatur per 3
fume femel vltimam figuram
precedentem f{emel
& femel fingulas

El!!‘ﬁt‘-n-ﬂ:

fi famma diuvidatur per 3, dividetur & numerus propofitus
per 3.
Vls agnofcere vtrum numerus dividatur per o.

Scriptis numeris 1, 2, 3, &c. & 1 {ub 1 pofiro.

Ex 10, aufer 9, & quoniam fupereft 1, patet, yu/zatem contingete
fingulis numeris. Ergo; fi numeri propofiti finguli charaéteres fimsl
fumpti dinidantur per 9, dinidetur & ipfe.

V Is agnofcere vtrum numerus diuidatur per 4.

Scriptis numeris naturalibus , vemos eft , & pofito 1 fub &

4 3B
o. | O,

Ex 10, aufer 4 quantum poteft reliqum 2 pone fub 32,

Ex 20, aufer 4 quantum poteft reliqum o, pone fub 3,

Ex co,aufer 4, {upereft femper N

Quare fi proponatur numerus dividendus, 2 4 86,
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pono vltimum charaterem femel
precedentem bis, fubiacet enim 2. /b 2,

Przcedens per o multiplicatus facit zero
& fic dereliquis ; quare ad ipfos non attendito ; & fi fumma priorum,
nempe 22, per 4 dividatur, dinidetur & ipfe, fecus autem, non,
Slc numeri quorum vltimus charater {emel, przcedens bis, pra-

cedens quater, ( religuss neglei?is, zero enim fortiuntur ) fimul
junéti numerum efficiunt multiplicem 8, funt ipfi & eiufdem 8 multi-
plices, fecus autem, non.

In exemplum autem dabimus & illud.

AGnoﬁ:erc qui numeri dinidantur per 16.Seriptis vt dictum eft nu-
meris naturalibus 1, 2, 3, 4, §, 6, 7, &c. &,1, fub, 1, pofito.
7 67y 4'3 iy
0o 00 8 410 1
Ex 10, aufer 16 quantum poteft ; fupereft iple 10, Ea minore enim
numero major numerns [kbtraki non poteff, guare jpfemet numerus
10 ponatur fub 3.,

Ex ipfo 10 decies fumpto, vt mos eft, feu ex 100, aufero 16 quan-
tum poteft, {upereft 4 quem pone fub 3.

Ex 40, aufero 16 quantum poteft, reliquum 8 pono fub 4.

Ex 80 aufero 16 quantum poreft, fupereft, o.

Ideo omnis numerus cuins vitimus character {emel fumptus, penul-
timus decies , precedens quater , & pracedens oties, efficiunt nume-
rum multiplicem 16, erit & ipfe ipfius 16 multiplex.

Sic reperies omnes numeros , quorum penultimus charater de-
cies, reliqui autem omnes fcilicer vltimus, ante penulrimus , preante
penultimus, & reliqui femel fumpti, efficiunt numerum diuifibilem
per 45, vel 18, vel 15, vel 30, vel 90, & vno verbo omnes dinifores
numeri 9o, duobus conftantes characteribus , dinidi quoque & ipfos
per hos diuifores.

On difficilis inde ad alia progreffus , fed intentatam huc vique
Nmarerinm aperuifle,, & fatis obfcuram lucidiflima demonftratio-
ne illuftravifle, fufficit. Acs etenimilla,, qua exadditione charaGterum
numeri, nofcitur per quos fit dinifibilis, ex ima numerorum naturé, &
ex eorum denarid progreflione vim fuam fortitur , i enim alid progre(-
fione procederent, verbi gratid, duodenarid ( quod fané gratum forer)
& ficvltra primas nouem figuras , aliz duz infticutz effent, quarum al-
tera denarium, altera vndenarium exhiberer; Tunc non amplivs con-
tingeret, numeros quorum omnes characteres fimul fumpti efficiune
numerum multiplicem ¢ effe & ipfos eiufdem 9 multiplices.

Sed methodus noftra, necnon & demonftratio , & huic progreflio-
ni, & omnpibus poffibilibus conuenir.




T

. .
.
ey -

48 DE NYMERIS MVYLTIPLICIBYS |
" '§i enim in hac duodenaria progrcﬂionc, proponitur agno@eqﬁ
numerus diuidatur per 9. {300

Ipftituemus vtantea numero
&c. & 1 fub 1 pofito
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Ex vhitate jam duo decies fumpta feu ex 10, ( gui jam poteft du.
decim  non autem decen ) auferendo 9 quantum poteft, fupereft ;

quem pono fub 2.
Ex 30, (qui jam poteft triginta [ex {cilicet ter duodecim) avfery

quantum poteft , & fupereft nihil , continetur enim 9 quaterexadieia
¢riginta fEa ; pONO igitur, O, fub, 3.

Erideo , zero fub reliquis chara&eribus continget,

Vnde colligo , omnes numeros , quorum vltimus character feme
fumprus , penultimus vero ter, (e ceterss non curo quales fint, v
enim fortiuntur) efficiunt numerum dinifibilem per 9, dinidiquogs
per 9, in duodenaria progreflione. -

Sic in hac progreflione duodenaria omnes numeri quorum fing
charagteres fimul fumpri efficiunt numerum diuifibilem pet , '
& diuifibiles per eumdem. ‘

N noftra vero progreflione denaria, contingit omnes numeros
" uifibiles per 11, ita fe habere , vt vltimus femel fumprus; pensk-
sous decies, przcedens {emel, prazcedens decies, przcedens fcmd,p.
cedens decies , & ficininfinitum, conflare numerum mulciplicem

Hec ¢ aliafacili fudio , ex ifta methodo quifque colliget s Teh.
gimus quidem quoniam intentata Placent  relinguimse verd qenins
perferutatio tedium pariat, 18

s naturali ferie continuos 1, ”3’415»
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