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O R D I N E S  N V M E R I C I .

D  E F  I N  J T 1 0 N E S .

J^imum ordinem numericum  v o c o ,  fc r ie m  v n ita tu m .

J j  *> S e c .  _
Secundum ordinem numericum v o c o  ,  le r ie m  e o ru m  

q u i  v u lg o  n a tu ra le s  d ic u n r u r ,  i ,  z, J ,  4-* cl u * I 11'"  
d e m  ex v n ita tu m  a d d it io n e  fo rm a n tu r .

Tertium  ordinem numericum  v o c o , fe riem  e o ru m  q u i  v u lg o  t r ia n -  
g u li d ic u n tu r ,  i ,  3 ,  6,  1 0 ,  S e c .  q u i q u id e m  ex n a tu ra liu m  a d d it io n e  
f o r m a n tu r ,  fecundus e n im  tr ia n g u lo ru m  , 3 ,  x q u a tu r  du obu sfrto rt-  
hus n a tu ra lib u s  1 t  l \  T ertius  v e to  tr ia n g u lo ru m  6 , f a f tu s  e ft ex a d 
d it io n e  trium  p r io ru m  n a tu r a l iu m , i t 1) t  }•

g u a r  turn ordinem numericum  v o c o  , fe r ie m  e o ru m  q u i  p y ra m i
d es d ic u n tu r ,  i ,  4 ,  1 0 ,  1 0 ,  & c . q u i  ex p r x c e d e n t iu m a d d i t io n e  f o r -

m â n tu r*  .  t  .  j j * *

Q u in  turn ordinem numericum  v o c o , fe r ie m  e o ru m  q u i ex a d d iu o -
n e  p rx c e d e n tiu m  f o r m a n tu r ,  &  tr ia n g u lo  tr ia n g u li d i c i p o f l e n t ,

5 > 35 » & c - . j  !• •
S extu m  ordinem numericum  v o c o  , fe r ie m  e o ru m  q u i  ex a a a u i o -

n e  p rx c e d e n t iu m  fo r m a n tu r ,
i ,  6 ,  1 1 ,  j 6 ,  S e e .

E t  fie in  in f in i tu m .
N u m e r i  a u te m f ig u r a i t , illi fu n t q u i  ex v n o  e x o rd im b u s  n u m e n s  

fu n t, fie  t r ia n g u l i ,  p y ra m id e s , tr ia n g u lo - tr ia n g u l i ,  & c . fu n t n u m e r i> » -

^ T i e r g o  f ia t ta b u la  n u m e r ic o ru m  o r d i n u m , a p p o n a n tu r q u e  fu p e r iu s  
r a d ic e s , &  à  fin iftra  e x p o n e n te s  o r d i n u m , h o c  m o d o ,



Radices.

Vnitates feu
! ' 2  3 4

O rdo i i i i i

Naturales feu O rdo 2 i - * 5 4

Trianguli feu O rdo 3 X 3 ^ IO

Pyramides feu O rdo 4  
&rc.

i 4- io 20

ivianireitum eit earn ipüliim am  elle ac triangulum  arithmeticum 
f e u e s  enim  trianguli eodem  m odo generantur ac ortlhies numeric!

xponencesergoferierum  funt ijdem acexp on en tes ordinum' Radi 
ces vero c e l lu la r u m eædem ac radices num erorum  figuratornm.
 ̂ i>ic ergo num erus v. g. n ,  qui in trU hgnlo a r itb . eft in ferie tertii 

a radree vero / è jc ta  ■ jam  inter num érosfig u ra to s  confideratus erii 
te r ty  o rd in ù ,  à radice vero ’ ‘

Q uidquid ergo de celluiis trianguli arith. didtum e f t , & fiaUrat;: 
m im em  co n u em et, M odo vicehuius v o c is , / t r ie s  hæcreponatur Or.

ô c v ic e j lia is , c e îltiU , hæc fubftiruatur m tm erus fauratusfoxnu  
m erus ordinis numeric!. *

S ic ita q u e ,q u im em in er it  i* f r im o  c o n ß # . tr i* » g .* r itb .  oftenfum 
efle « UuUm  _ ^ r i f r o x i „ è m im r i ' J  “ « ■

corradicali.Iam facili deducet haue propofidon™.

Prop. i.

O m nis num erus figuratus, æ qu atu rp roxim è minori eiiif. 
dem  o rd in is , plus p roxim è m inori corradicali.

»  f y ” m “  v ' *  ' S “ « “  plus f m .

Sim iliter dedncen rur & aü æ  p ro p o litio n es, v t fequentes.

Prop. 2.

O m nis num erus figuratus, ccquatur fum m æ  eorum quiâ 

aPr pr i t Z n d S ' OCedUntia ordrnrbusà fuo

'TZ"f;tc7Z?[z Â Ï S T 9” *



: Numeric,

S  E V O  R D I N E S N v M E  R I  C I.’ ’-.j
S k  érgo , quinta  v. g. pyramte æqüatur ,  qu a rt*  p y r a m i d / ^  

quarto trianguLa plus quarto naturale plus qe/arta ynètate feu vni- 
rate.

Poteft autem illud fie & problematicè enuntiari.

Prop. 3 . Problems.

Da' tö numéro  figurato cùjufuisordinis,  r e p e r î r e n u m e r u m  
in vnoquöque  ordine à fu o ad  pr im um inc luf iuè,  ica vc 
omnium fumma æqiïécur dato.

 ̂ ■ fadlis  eft folutio. Illi omnes qui in fingulis his ordinibus procedunr 
à radice proximè miiiori quam fua , fatisfaciunc.

Prop. 4 .

D u o  numeri  figurati finît ijdem inter  fe, fi radix vnius,idem 
fit ac  exponens  ordinis alterius.
Cellulx enim reciprocx fimt exdem inter fe ex 4. confedt.
Ergo terte'a pyram/s v. g. æquatur quarto triangulo. Sic f e x t u t  

oclae/i ordinis, xquatur oc/auo f e x t i , &c.

Prop. 5 . .

Q u o t l i b e t  priores numeri  c o r ra d i c a le sà q u a c u n q u e  radi
ce  p ro c e d e n te s ,  funt  ijdem ac to t idem priores numeri  
ordinis  numerici  cuius exponens  idem e f ta c  radix cor- 
rad ica l ium , finguJi fingulis.
Ilia nihii aliud efl; quam confed. 5. triang. ♦rith-

Prop. c.

Omnis  numerus f iguratus,  effc ad p rox im è m a jo rem  eiufi- 
dem  ordinis ,  vc r a d ix m in o r i s , a d e a n d e m r a d ic e m  c u m  
ex p o n e n te  ordinis vnitace minu to  conjunebam.
H oc nihil aliud efl quam confètf. 15. oftenfum enim eft omnem celle/, 

làm , ejpè adproxim è majorem eiet/dem feriei , y t  radicem a d  exponen. 
tem baß;. Exponens verô bafis idem eft ac exponens ferieiplus radice 
vnitate minuta ex  triang. arith. a d  initium.

Prop. 7 .

Omnis  numerus  f igura tus,  eft ad p rox im è  majore ni cor -

A ii)



à  N v m e r i  F i g v r a t i
r a d ic a le m , vc cx p o n en s  o rd in is  m inoris , ad  eundem ex. 
p o n e n te m  cu m  ra d ic e  c o m m u n i  v n ita te  m inu tâ  jun, 
ctum.
Idem eft ac n . confit?.

Prop. 8.

O m n is  n u m c ru s  f igura tus  ,  e f t  ad  f ig u ra tu m  ordinis prae- 
ceden tis  à ra d ic e  p ro x im è  m a j o r e p r o c e d e n t i s ,  vtradix 
p r im i ,  a d  e x p o n e n te m  o rd in is  fecund i .
V. g.fecundus quarti ordinis, eft ad tertium tertij ordinis vt i  ad 5. 
Conuenit illud cum confebt. it. triang. arith. in quo oftenfum eft 

fecundam cellulam quart* feriei E , ejfè a d  tertiam tertiee feriei C, 
y t  1 radicem prim a  i? , a d  3 exponentem feriei fecund* C.

Monitum.

Poftùnt infinita alia dari circa hasproportiones, & quælibet propo. 
fitio in varias mutari v. g. cum didtam eft , numerum quemlibet> eß 
a d  alterum  , \ t  tertium a d  quartum , mim poteft induci, faff urn ex 
primo in quartum , aquari facto  ex  fecundo in tertium  ? Vel faftum 
ex duo!>r«s diuifum p e r  alterutrum è reliquis , aquari 7(efiduo ? Sic 
multiplicantur gropofitiones & non fine fru&u, varia: enim enuntia- 
tiones,etfi eiuidem propofui, varios præbent vfus. Hoc autemftu. 
dium Geometrarum efle debet, ilia enim arte aptatæ enunriationes 
ad diuerfa&r magnaducunt, Theoremata connedtendo quæ omnmo 
aliéna vidçbantur vt primo çppçepta fuerant. Cui verfatile hoc deed 
ingenium, ingratus eritgeometriæ cuhus, quia verb non datur fed is. 
uatur j hoc exemplp viam aperire fufKeiec.

Ipfàhæc vltima prop’ofitio S. Sic exhibetyr.

N u m e ru s  o m nis  f ig u ra tu s , d u& us  in p ro x im è  minorem ra
d icem  , æ q u a tu r  e x p o n e n t i  o rd in is  du<fto in  figuratum 
ord in is  i e q u e n t i s a b  i l l a m in o r i  r a d ic e  procedentera .

Vel fie.
O m n is  n u m c ru s  f igura tus  d u f tu s  in  ra d ic e m  proximè mi. 

n o r e m , toties c o n t in e t  f ig u ra tu m  o rd in is  fequentisab 
ifta m inori rad ic e  p r o c e d e n t e m , quoties  exponens or
dinis n u m e ri  p r o p o f i t i ,  c o n t in e t  v n i ta te m .

Ad horum  inftarludatur circa reliqua.Figuratorum  compofitionem, 
rtio lutionem  S cfu m m am , exponere vrget vdlitas acnouitasrci.
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S e v  O r d i n e s  N v m e r i c t ; '
In feguem ibus em m  propriè oftendirur con n ex io  in ter  num erum  

cujuiuis ordinis cum  fuâ radice &  exp on em efu i ord in is, quæ taJis e ft 
Tt ex his tr ib u s, dans duobus quibuflibet tertius in ueniatu n  V erb igra  ’ 
tia , data radice &  exponente ord in is,  numerus ipfe datur • fie dato no

r ^ r S . f 1 °  exPo n en te; radix elicitur ; n ec n o n  ex dato n u m e-
ro & rad ice, exponens ordinis inuemtur : hæc conftituunt Tria priora 
p rob lem ata , quartum de fiimmâ ordinum agit.

DP. IsVMERICORVM ORDINVM  COMPOSITIONE

Problema. 1.

D A tis, numeri cuiuflibet, radice & exponente ordinis 
componere numerum.

ProduEius mmerorum quipucedunt radicem, diuidat 
producium totidem numerorum continuoru quorum pri
mus f i t  exponens ordinis, Quo tien s erit qm fîtus numerus.

Propoßtum f i t  inuenire numerum ordinis werbi gratin 
tertiji radicis <vero quinu.

ProduSm numerorum, 5, 4 ) ? a ; p rm dam  ra_ 
dicem, ) 3 nempe, z 4 ,  diuidat producium totidem nu 
merorum cominuorum, quorum primus fit
exponens ordinis, 5, nempe3 $co,  Quotient 1r, eft nu
merus quœfitus.

N ecdifficilis dem onftratio , eâdem enim  prorfus Conftru&ione in  
uenta eft ad finem tradacus Triang. Anrh. cellula quinta terri* feriei- 
cm uscellu1,  num erus, idem  efi aenum erus quintes ord i” ^

Coroüetrium.
Inde coiligitur hoc.

Omnis numerus figurarus, du&us inprodudhim numéro, 
rum quipræcedunt iad icem ,*quatSr p rodudo totidem
ordTnTs°rUm C° ntlnuorum q uorum primus eft exponens

« i i t C r  prim“m * *  * * « * -
T ot'ß  autem ß c rifi/u, M ud problem*.



8

tmfuoupmm   - ,  ■■ ■ p* ■
Sic in propofito ex em p io ,  p diuidat produftum coudera

dun. exponenten. ’rfmus h ’radix, j ,  nem pe, 30, Quotiens,
numerorum, 5, 6, quorum p
it eft numerus quæfuus. . n :fi {n hoc folo , quocl in

altera idem fit de radice, quo num etu  otdinis t cr /p , ac tcmuu
deacfi idem eile tînuenire,?** verum elle jam oftendimus.
numecum otdinis quinti, Q uod quidem verum )

CoroUarium.

S I E —  e o n c in u o r u m  q u o ru m  p,

Ä  p todufto  per prim um  diuifo quoriens eft iEf ®

merus figurarus B ; “ ^ ë p t a m i t s  arcanum num ericuro, c
eufm  a X f f lt tu o tL n te s !  r j m t  ijdem, c o n fta r^ U ,a re s  eile «er 
fe vt diuidendos. A n ta a d u ^ m « s « » q M  !

S i f i t  at«0  V -M tt ” “ m 'Z ‘Z Z ,7 „ m  'f t  u d  product«*. « Ü »

Â » «  . *  dem onftraret, *  nom  fortaffir . r a t e  
ma.eriam reperirer, nunc au.em quia extra rem noftram  fun. fit pt

gimus.
d e  NV M ERIC O R VM  O R D 1N V M  RESOLVTIONE.

Problems 1 .

D A t o  n u m é r o ,  a c  e x p o n e n t e  {u io rd im s ,m u c n n e r a -  

d i ç e m .
T o te f t  au tem  &  ß c  enuntïarr. •

D a t o  q u o l i b e t  n u m é r o , i n u e n i r e  r a d i c e m  maximi  fium^^



R E S O L V T I O .' 9
ordinis numerici cuiuflibecpropofltij qui in dato nu m é
ro concineatutv

Sit ‘D atus numerus quilibet <v. g. ordo w erom - 
mericus quicunque propofitus verbi gratia (extus.  Opor
tet igitur inuenire radicem fcxti  ordinis numeri3 58 

Exhibeatur ex <vnâ Etconti„uà Exponatur ex alte- 
pavte exponens ovdi- râ parte numerus da-
m s, 6 tu s3 58

Multiplicetur ipß3(>3 E t continué Multiplicetur ipß nu~ 
per numerum q 3 proxi- merus per3 z 3 fitque
me major em fitque pro- produBus, 11G
duBus3 4 z
Multiplicetur iflepro- Et continué Multiplicetur ipß  

duBus per proximoß -  produBusper proximè
quentem multiplicato- ßquentem multiplied-

: eft ipfeft rem 3 8 , fitque produ- torem3j 3 fitque produ
Bus 3 ' 336 B us3 348

Multiplicetur ifle pro- Et continué Multiplicetur ifle
duBus per proximè ß -  produBus per proximè
quentem multiplicato* ßquentem multiplied-
rem3 y 3 fitque produ- torem ^fitquepro  du-
Bus3 3 0 x 4  Bus. 1392..

Et fic in infinitum 3 donecnjltimus produBus exponen- 
tis3 6, nempc3 3 o z 4  j major euadat quam <vltimuspro
duBus numeri dati nempe3 13 9 z j E t tune abßluta efi 
operatio, <vltimus enim multiplicator dati numeri3 nempe 
4,  efi radix qua qmrebatur.

Igicur Dico, numerum fexti ordinis cujns radix eft,4 ,  n e m p e ,56,maxi
mum elle eius ordinis qui in num éro dato contineatur, feu Dico num e- 
rum fexti ordinis cujus radix eft, 4 ,  nem pe 56, n o n  eftem ajorem  dato 
numéro, 5S- N um erum  vero eiufdem ordinis proximè majorem feq 
cuius radix eft, r, nem pe 1 id, elle maiorem num éro  dato, j8.

B



N v M E R I C O R  V M  O r d i n v jM
• j „ A , s ille vltimus numeri dati nempe 1391, fauns efte* 

E re m m p ro d u ta  r te  *  j uau ra  „„„terotttm ,
numéro dato . f r  P 6 XKàms Kune vlrimum nempe, „1,6. 
t e  eft «Num ero t o o , 58, multipHoto per produftun

3, nempe, 6. 6 -  8, non  eft major produfto nu.
Ergo produaus n , , p t0(iu ftu s  vero numerorum«,;,

r ; , T m a i ^ P S ^ ' >' ->■ «* “ “'apUca.ope.,«,

ord in is/e«; cuius radix eft, 4 nempe, 5« mult.plic.rn 
per num éros,. ,  U ,  « q « «  P - « o  numerorum, 8,7,8, eric

" W Ï S Â Â t m m ^ . M o n e f t m a i o r e . ^ p m »
numetorum 1,t ,  i, multiplicato.per datum,58,.gitur, prodotom. 
m em  rum u r ,  multiplicatus p er ,58, non eft major quant tdemp». 
T à ü s numetorum, r, i, multiplica.us per, datum ,8 .Igfur,

S a” umerus ordinis/ « / , ' cuius radix, eft S. Igirur ipfenl, 
multiplicatus per produdum numerorum I)Zj j , 4 , jquatur produâo
mumpi r  jr tra d a tu  de ord. num er. Sedprodu&usille
numerorum 6, 7 ,8 ,9 , eft major quam numerus datus j 3 multiplica- 
tus per produ&um num erorum , 1 ,1 ,3 ,4» exoflenfis. Igitur, numerus, 
116 multiplicatus per p rodudum  num erorum , 1, 1 ,3 ,4 ,  cft maJor 
quâm numerus datus S8 multiplicatus pet eundem produftum ..»,. 
rorum  1 i ,  ?, 4.1gitur numerus, 116, eft major quam numerus datus,58, 

Erso numerus 5G fexti ordinis cuius radix eft,4 , non eft major quam 
numerus datus, numerus vero, 126, eiufdem ordinis cuius radix 5 eft 
proxim è major eft, major eft quam datus numerus. _

Ergoipfe numerus, j é ,  maximus eft eius ordim squi in dato conti- 
nea tu r, &: eius radix 4  inuenta eft. Qc.E- F* D-

D E  N V M E R I C O R V M  O R D I N V M  
R E S O L V T I  O N E .

Problems 3 .
D ato  quolibet num éro, & eius radice,inuenire ordinis» 

ponentem .
N on differt hoc problema à præcedente, radix en im , & exponetis 

ordinis, reciproce conuertuntur, ita vt dato num éro v. g. 58, & eius 
radice, 4 , reperietur exponens fui ordinis 6, eadem methodo,ac h dato 
numéro ipfo, jS , ôc exponente ordinis, 4 , radix, 6, effet inuenienda,



T R A C T A T V s; It
quartus enim  num erus fexti ordinis idem  eft ac fextus q u a r t i ,  v t ja tn  
dem onftratum  eit.

D E  N V M E R I C O R V M  O R D I N V M

S V MMA .

Probleme 4 .

Propofiti cumflibet ordinis num erici,tot quot imperabi- 
cur, priorumnumerorum fummaminuenire. 

PropoßtumßtinuenmJummam  qu inque, w.g.prio- 
tum numerorum ordinis <vevbi gratia lexti. 

Jnueniatur ex prœccdente numerus quintus,^«i<iquin- 
que priorum numerorumjumma requiritur, ordinis fep- 
tim i > nempe eins qui propoßtum  lexcuai pyoximeje~ 
quitur > ipfe fÄtisßccietproblemati.

N um ericorum  enim ordinum  generatio  talis eft, v t num erus cujufc 
uis o rd in is , aequerur fummas eoruro om nium  ordinis praccedentis q u o 
tum  radices non  funt fuâ m ajores i ita  v t quintus feptim i ordinis, * q u e - 
t u r , ex n atu tà  &  generatione o rd in u m , qu inque p n o n b u s  num ens 
fexti o td in is ,  qviod difficultate caret.

Conclufio. -

M etfiodus quâ ordinum  refolutionem  expedio eftgeneraliflïm a, v e 
rum  nonm ihi prim o fie venir in m ente,quas p tim ü m  fefeo b tu lit ea elt.

S id a rin u m eri quæ rebatur rad ix terti, o rd in is ,ita  p rocedebam . u -  
m a tu r dup lum  num eri propofiti > ifiius d u p li ra d ix  quadra ta  m u e m a .
tter , b a c  q u x fita  efi.

S idari num eri quæ ritur radix quarti o rd in is , M u ltip ü c e tu r  num e
rus da tus p e r , 6 , nempe p e rp ro d u ftu m  numerorum^ I, i , 3j * r o  u  t
in u en ia tu r  ra d ix  cubica fieu \  g ra d u s^ ip fa fa tis fa c ie t.

Si dati num eri quæritur radix qu in ti o rd in is ,  M u ltip ltc e tu r  d a tu s  
numerus p e r  14, nempe p e r  producium  num erorum , 1, 1, 3, 4 > P r°~ 
ducîique inuenia tur ra d ix  ^  g r a d u s , ipfia y n ita te  m inu ta  J a u s f a .
çiet problem ati. n e -  «

E t ita  reliquorum  ord inum  radices quæ rebam  , co n ftru 6 h o n en o n  
generali, fed cnique propriâ ordini -, nec tarnen ideo mihi om m no 
d iip licebat, ilia enim  quâ refoluuntur poteftates non  generalior ei ,



it N v m e r i c o r v m  O r d i n v m  T r a c t ä t v s .'
aliter en im extrahitur radix quad ra ta , aliter cub ica , &c. quamvis ab 
eodem principio viæ illæ differentes p ro céd an t. V t ergo nondum gene, 
ralispoteftatum  refolutio data e ra t, f ic&  vixgeneralemordinum te. 
folutionem affequi fperabam  ; conatus tarnen expe&ationemfuperan. 
tes earn quam  tradidi p ræ bueruntgeneraliflim am  , Scquidem amicis 
m eis, vniuerfalium fo lu tionum  am atoribus do£tiffim is, gratiflimam 
A quibus excitatus 8c generalem  potefta tum  refolutionem  tentare,ad 
inftar generalis ordinum  re fo lu tio n is , ob tem perans quæfiui, ôcfatis 
fceliciter m ihi coutig it reperille, v t in frà  v idebitur.



D E  N V M E R O R V M
C O N T I N V O R V M  P R O D V C T I S ,

S E V

DE N V M E R I S  Q V I  PR O D V C V N TV R  
ex mult ipl icat ione numerorum. ferie naturali  

procedcnt ium.

Vmeri qui producuntur ex multiplicatione numerorum 
ÇtYÀW ' continuorum à nemine, quod fcia mj cxaminati füllt. Ideo 
Vjn) ß ?  nomen eis impono nem peprodtttfi continuorum,

Suntautem qui exduorum multiplicatione formamur, 
tw & c w z  yt jß e  ̂1Q q u| ex  ̂^  jn j  oritur ̂  & poiTent dici fecund#  

Jfeciei.
Sunt qui extrium multiplicatione fo rm an tu r ,v t if te izo ,q u æ  ex, 4 

in y in 6, oritur & dici poflent terti#  fe c ie i .
Sic quart#  fieciei dici poflent qui ex quatuor numerorum conti- 

nuorum multiplicatione form antur, & ftc in infinitum, ita v t , ex mul- 
titudine multiplicatorum, Ipecies nominationem exponentis fortire- 
tur -, & ficnullus eiletprodudus primæ Ipeciei, nullus eit enim p ro 
dudus ex vno tantum numéro.

Primum fiuius tradatuli theorema, illud eft quöd obiter in prarcc- 
dente tradatu,annotauimus, quod quærendo,reliqua imienimus, imo 
& generalem potefhtum refolutionem ; adeo ftridä connexioue fibi 
nuituo cohærenc veritates.

Prop. I.
Si ftnt duonum eri quilibet;  Produtftus om nium  n u m e r o 

rum primum  præ cedentium , eft ad produ&um to t id e m  
num erorum  continuorum  à fecun do  inerpientium  ; vc 
produtftus omnium num erorum  fecundum  praeceden-  
t iu m , ad produebum to tidem  num erorum  continuorum  
à primo incipientium.

.Sint duo numeri quilibet 8. Dico p rodudum  numerorum, 1, z, 5,
B iij



4  q u i pratcedunt, n e m p e  2 4 ;  e l le a d  p r o d u d u m  to t id e m  continua, 
rum n u m ero ru m , 8, 9 ,  w ,  11, n e m p e  7 9 » ’■ v t  p r o d u d u m  numéro, 
rnm i 2 î  4. Î, 6 , 7 , q u i p r o c é d a n t  8 ,  n e m p e  5 6 4 0 ;  ad produftum 
to t id e m  c o n tin u o r u m  n u m e r o r u m , 5 , 6 , 7 ,  8 , 9>IO» « »  *Je ^ P e »«poo, 

E te n im  p r o d u d u s  n u m e r o r u m ,5, 6 , 7 , d u d u s i n  p r o d u d u m  tftomm, 
i  1 ; 4. e f f ic ic r r o d u d u m  h o r u m . i ,  i ,h 4 > î> 6>7* E t id e m  produdus 
n u m ero ru m  , y! 6,  7, d u d u s  in  p r o d u d u m  n u m e r o r u m , S 9 i0jIIi 

e ffic it p r o d u d u m  h e r u m ,  5 , 6 , 7 ,  8 , e r S ° >  v t produftusnu. 
m e r o r u m , i , M ,4 > A d  p r o d u d u m  n u m e r o r u m , 1 ,2 ,J ,4 , 5̂ 7; I* 
p r o d u d u s  n u m e r o r u m , 8, 9 ,  10 ,11  ; ad  p r o d u d u m  n u m ero ru m , 

7 , 8 , 9 , 1 0 , n .  Q ^ E .  D .

D e N v m e r i c o r v M l

Prop. z.
Om nis produdus à quotlibet numeris continuis, eftmulti. 

plex prod 11 d i  à totidem  numeris continuis quorum pri. 
mus eft vnicas.

Sic p r o d u d u s  q u i l ib e t ,  à  tr ib u s v . g .  n u m e r is  c o n t in u is , j,,<5,7. m b . 
p e  n o ,  &  p r o d u d u s  to t id e m  n u m e r o r u m  a b  v n ir a te  incipientiunu, 
i ,  y, n e m p e , 6 ; D ic o  ip fiim  210 e i le  m u lt ip l ic e m  ip f iu s , 6.

E te n im  ip fe , 6 , d u d u s  in  q u in tu m  n u m e r u m  o r d m is  quarti, nempe, 
$ 5 ,  æ q u a t u r i p f i  p t o d u d o  e x ,  5 , 6 , 7 ,  e x  d e m o n ftr a t is  intradacudeot«1 

d in ib u s  n u m e t ic is .
Prop. 3.

O m nis produ&usà quotliber numeris continuis eftmulti. 
plex numeriordims cuiufdamnumerici,nempeeiuscu. 
jus exponens vnitate major eft quam multitude num e. 
rorum ex quorum multiplicatione oritur, radix veto, 
eadem ac minimus ex  his numeris.

H o c  p a te t  ex  p r e c e d e n c e . E t  v n ic a  v tr iq u e  conuenitdem onftratio,

Monitum.

A m b o  d iu ifb res in  h is  d u a b u s p r o p o f i t io n ib u s  o fte n f i ,ta le s  funt,vt 
a lter  a lteriu s f it  q u o t ie n s . Ita  v t  q u il ib e t  p r o d u d u s  à  q u otlib et numeris 
c o n t in u is , d iu ifus per p r o d u d u m  to t id e m  n u m e r o r u m  ab v n ic a te in c i-  
p ie n t iu m , v t  fecu n d a  p r o p o f it io  d o c e t  fier i p o f l e ,  q u o tien s  eritnumc,- 
cus o rd in is  e n u n c ia t i in  tertia  p r o p .



C O N T I N V O R V M  P r O D V C T I S .  

T rop . 4 .
*5

Omnis produ&us à quotlibet numeris continuis ab vn ita .  
te incipientibus, eft multiplex produ&i à quotlibet nu-  
meris continuis etiam ab vnitate incipientibus quorum  
rnultitudo minor eft.

Sint quotlibet numeri continui ab vnitate , 1, 2, 3, 4 , j ,  quorum  pro
d u d u s, 120, quotlibet autem exipfisab vnitate incipientes, 1,2,3, quo
rum produdus, 6, D ico , 120 eflb multiplicem, 6 .

Etenim produdus num erorum , j, 2 ,3 ,4 , j, ^  ex p ro d u d o  num e- 
rorum , 1,2,3, raultiplicato per produdum  num erorum , 4,5 .

T ro p . 5 .

Omnis produftus à quotlibet numeris continuis eft multi
plex produ&i à quotlibet numeris continuis ab vnitate  
incipientibus quorum rnultitudo minor eft.

Etenim produdus continuorum quorum libet eft multiplex totidem  
continuorum ab vnitate incipientium e x  fecunda, fed exyu a rta  pro- 
dudus continuorum ab vnitate eft multiplex p rodud i continuorum  
ab vnitate quorum  rnultitudo m inor eft. Ergo, Scc.

T ro p . c .

P rodu dus quotlibet continuorum , eft ad produdum  to 
tidem proxim em ajorum , vt minimus muitip/icatornm  
ad maximum.

Sint quotlibet num eri, 4 ,5 , 6, 7 ,quorum  produdus S4o; &  to ti
dem proximè maiores j ,  6 ,7 , 8, quorum produdus i63o. D ico ,S 4o , 
eile ad 1680. vt 4 , ad 8.

Etenim produdus numerorum, 4 , y, 6, 7, eft fadus ex p ro d u d o  con
ti nuorum , 3 ,6 ,7 , multiplicato per, 4 ,  produdus verö continuorum , 
5 ,6 ,7 ,8 , fadus eft ex eodem p ro d u d o  continuorum , j ,  6 ,7 , m ultipli- 
ca toper, 8. Ergo,& c.



16 D e C o n t i n v o r v m

p r o d v c t a  c o n t i n v o r v m  r e  s o l v e  re.
S E  V,

R efolutio num erorum  qu i ex  num eris progrcf. 
fione naturali procedentibus producuntur.

Problema.

D a to  quocunque nu m éro , inuenire to t quot imperabitur, 
numéros continuos ex quorum multiplicatione fadus 
numerus, fit maximus eius fpeciei qui in dato numéro 
contineatur.

O portet autem datum numerum non eile  minorem pro. 
du&o totidem  numerorum ab vnitate continuorum.

D a rn sß t  numerus werbt gratia. 4335.  Oportentft 
reperire werbt gratta  quatuor numéros continuos ex quo. 
rum multiplicatione faclu s numerus ß t  maximus qui in 
dato 4335 contineatur 3 eorum omnium qui produmm  
ex multiplicatione quatuor numerorum continuorum.

Sumanturab wnitate to t numeri continui quotßntw- 
meri inueniendi3 nempe quatuor in hoc exemplo, i,i, 
33 4 ,  quorum p erprodu ffu m y 1 4 ,  diuidatur nunum 
datttsß tqu e quotiens3 180.  J pßu squotientis inuenkm 
radix ordinis numerici non quidem  quarti fe d  fequmtn 
nempe q u in tiß tq u e  ea} 6 , ipfi3 eft primus mmeW)

ßcundus  7 3 tertius §3 quartus 9.
Dico itaque p ro d u d u m  quatuor n u m ero ru m , 6, 7, S, 9, elle maxi

mum num erum  qui in dato contineatur , id eft. D ico produdum^w- 
tuor num erorum , 6 ,7 ,8 ,9 ,  nem pe 3014,10011 eflemajorem quamnu- 
merum d a tu m , 4335 ; p ro d u d u m  veto  quatuor proximo majorumnu- 
m ero ru m , 7 ,8 ,9 ,1 0 ,  nem pe, 5040, efte m ajorem  numéro dato, 4335.

Etenim , ex demonftratis in r ra d a tu  de ordinibus n u m e r i c i s , c o n i l a t  
p ro d u d u m  num erorum , 1, 1 4  4 ,  f e u  14, d u d u m  in n u m e r u m  quinti 
ordinis cuius radix eft, 6, nem pe, 116, tfficere num erum  requalem pro- 
d u d o  num erorum , 6 ,7 ,8 ,  9, nem pe, 3024. Similiter, & eundempro- 
d u d u m  num erorum , 1 ,2 ,3 ,4 ,  nem pe, 24, d u d u m  i n  n u m e r u m  eiuf-

dem
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C o N T Ï N V O R V M  P r O D V C T I S .  1 7
d e m  o r d i n i s  q u i n t i  c u iu s  r a d ix  e f t ,  7 ,  e f f ic e re  n u m e r u m  æ q u a l e m  p r o -  
duifto  n u m e r o r u m  7 , 8 , 9 , 1 0 ,  n e m p e  5 0 4 0 .

I a m  v e t o  n u m e r u s  q u i n t i  o r d in is  c u iu s  r a d ix  e f t , 6 ,  n e m p e  1 1 6 ,  c u m  
fit m a x i m u s ,  e iu s  o r d i n i s  q u i  in  180 c o n t i n e a t u r ,  ex c o n f t r .  p a t e r  i p l u m  
116 n o n  e f te  m a j o r e m  q u a m  180, n u m e r u m  v e r o ,  q u i n t i  o r d i n i s  c u iu s  
rad ix  e f t ,  7 ,  n e m p e  110, e f te  m a j o r e m  q u a m  i p f u m , 180 .

C u m  v e r o  , n u m e r u s  4535, d iu ifu s  p e r  2 4 ,  d e d e r i t  1S0 q u o t i e n t e m  
p a t e t ,  180 d m f t u m  in  2 4 ,  feu  4 3 2 0 ,  n o n  e i l e  m a j o r e m  q u a m  4 3 3 5 ,  f e d  
a u t  æ q u a l e m  e f t e , a u t  d i f f e r r e  n u m é r o  m i n o r e  q u a m ,  24*

I t a q u e  c u m  (it  210 m a j o r  q u a m  180 e x  c o n f t r .  p a t e t ,  210 i n  2 4 ,  f e u  
< 0 4 0  m a j o r e m  e f te  q u a m  180 in  2 4  f e u  4 3 2 0 ,  &  c x c e f t u m  e l l e  a d  m i 
n i m u m ,  2 4 ,  n u m e r u s  v e r o  d a t u s  4335, a u t  n o n  e x c e d i t  i p f u m  4 3 2 0 , a u t  
e x c e d i t  n u m é r o  m i n o r e  q u a m  2 4 .  E r g o  ,  n u m e r u s  5 0 4 0 ,  m a j o r  e f t  
q u a m  d a t u s  4.535,id e f t  p r o d u f t u s  n u m e r o r u m ,  7 , 8 ,  9 , 1 0 ,  m a j o r  e f t

d a to  n u m é r o .  „  Y . .
I a m  n u m e r u s  1 1 6 ,  n o n  e f t  m a j o r  q u a m  1S0 ,  ex c o n f t r .  I g i t u r , u o i n  

2 4 ,  n o n  e f t  m a j o r  q u a m  180 in  2 4 ,  l e d  18c in  2 4 ,  n o n  e f t  m a j o r  d a t o  
n u m é r o  e x o f t e n f i s .  E r g o ,  126 in  2 4 ,  f e u  p r o d u d h i s  n u m e r o r u m ,  6 , 7 ,  
8 , 9 ,  n o n e f t  m a j o r  n u m é r o  d a t o ,  p r o d u d i u s  a u t e m  n u m e r o r u m ,  7 , 8 ,

9”, 1 0 ,  i p f o  m a j o r  e f t .  E r g o ,  & c .  Q ^ E .  F .  E .
Sic ergo exprimi po tefl e r  en un t u t  10, générait* conftruïïto.

Inuenire tot quot imperabitur numéros progreffione na- 
turali con tin u os, ex quorum m ultiplieatione ortus nu~ 
m erus, fit maximus eius fpeciei qui in dato numéro con 
tineatur.

Diuidatur numerus datus, perproduttum  totidem nu
merorum ab wnitateferienaturaliprocedentium q u o tß n t 
numeri inueniendi 3 inuentoque quo tient e, ajfumatur ip- 
fius radix ordinis numerici cujus exponens eßvnitate ma
jor quam multitudonumerorum inueniendorum. lp f ira -  
dix eflprimus numerus > Reliqui per incrementum wni-
tatis in promptu habentur.

Monitum.
H æ c  o m n i a  e x  n a t u r a  r e i  d e m o n f t r a r i  p o t e r a n t ,  a b f q u e  t r i a n g u l i  

A t i t h m e t i c i  a u t  o r d i n u m  n u m e r i c o r u m  a u x i l i o  , n o n  t a r n e n  f u g i e n d a  
ilia c o n n e x i o  m i h i v i f a  e f t ,  p r æ f e r t i m  c ù m  e a  f i t  q u æ  l u m e n  p n m u m  
dedit .  E t ,  q u o d  a m p l i u s  e f t , a l i a  d e m o n f t r a t i o  l a b o n o f i o r  e i l e t ,  S i  p r o -  

l ix ior.  _
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N V M E R I C A R V M  POTESTATVM 

' g e n e r a l i s  r e s o l v t i o .

aliud elT'e quam  quærere très numéros ce qua le s quorum produÜusj\ 
d a tu s ,  &  fie de cæteris.

Itaquc , poteftatis cuiuflibet re fo lu tio , eft indagatio totidem nun» 
rorum  æqualium , q u o t  exponens poteftatis conrinetvnitates,quonœ 
produdtus æquetur dato num éro  ; Poteftates enim ipfæ nihil aliudfnat 
quam æqualium num erorum  produdti.

Sicut enim in præcedenti tradtatu , egimus de numeric qui prodii. 
cunturexm ultiplicatione num erorum  naturali progreffioneproceden. 
t i u m , fie &  in hoc de poteftatibus tradfcatu , agitur de numeris qui pro. 
ducuntur ex multiplicatione num erorum  æqualium.

Vifum eft i taque quam proxim os efle am bos hos tradtatus, &nihi! 
elle vicinius, p rodu& o ex æ qualibus , quam produdtum ex continuii 
folius vnitatis incremenro diffèrentibus.

Q uaprop te r  poteftatum  refolutionem generalem, feu produflom 
e x cequalibus re fo lu tionem , non  mediocriter prouedtam elfecenfe 
cum earn produedorum e x  continues generalis refolutio præcelTerit,

D a to  enim n u m é ro , cuius radix cujufuis gradus quæritur verbigra- 
tia quarte, quæruntur quatuor  numeri æquales quorum produdus a- 
quecurdato ; S ie rgo inuen ian tu r expræcedente tradtatu , f//<*r#wcoiv 
tinui quorum  produdtus æquetur d a t o , quis n on  videt, iuuentamcfft 
rad icem quæ ûram ,cum  ea fit vnusex his quatuor  continuis;Mininus 
enim ex his quatuor , quater  fijmptus &  toties multiplicatus manifeftt 
minor eft produdto continuorum , maximus verb ex his quatuor,quê
te r  fumptusac toties multiplicatus, manifeftè major eft produdtocon- 
tinuorum ; Radix ergo quæfita vnus ex illis eft.

V erum  latet adhuc ip ià inm ult i tud ine  ; Reliquum eft igiturvteliga* 
tu r ,  &  difeernatur quis ex continuis fatisfaciat quæftioni.

H uic  perquifitioni nondum  forte fttis incubu i,  crudam tarnen mc- 
oitationem proferam , alias, fi digna videatur, diligentius élaborant

'dP Pneralem N um ericarum  P oteftatum  Refolutioneminqui. 
^  renti * hæc mihi yenit in m entem  obferuatio ; Nihilaliud 

eife quærere radecem V. g .  quadratam  daté neemeri,^ 
»? quærere duos numéros cequales qteorum produlîus eqm.

tu r  neemero da to . Sic &  quærere radicem cubècam nih!



G e n e r a l i s  R e s o l v t i o ;  

Poßuhtum.
lt)

H oc autem  prænotum efle poftulo ; Quæ fit radix quadrat*  num e
ri, 2, nem pe, i. Etenirn^ r, efi radix m axi mi quadrati tn  2. contenti. 
Sic &c quæ fit radix cubic* numeri, G, Scilicet qui e x  multiplications 
tritim numerorum , r, 2, 3, oritur, nempe, I. Sic ôc quæ fit radix quarti 
gradus numeri, 14.,/cilicet qui ex  multiplications quatuor numerorum^ 
i, 1 ,3,4 , oritur nempe , z, &  fie de cæteris gradibus. Inv n o q u o q u e  
enim peto nofci radicem iftius gradus,num eri qui producitur ex m ul- 
tiplicatione tot num erorum  continuorum  ab vnitate quot exponens 
gradus propofiti continet vnitates. Sic ergo in inueftigatione radicis 
V. g. decimi gradus,poftulo notam  efle radicem iftiusdecimi gradus, 
numeri 361S800, qui producitur ex multiplicatione decem priorum nu
merorum , 1 ,1 , 3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 ,1 0 , nempe 5. E t hoc vno verbo d id  
poteft. In vnoquoquegradu , poftulo notam  efiè radicem iftius gradus 
m inimi produ&i totidem continuorum quot exponens gradus conti
n et vnitates ; Minimus enim prodiuftus continuorum quotlibet, ille efi: 
cuius multiplicatores ab vnitate fumunt exordium.

N ec fané moleftahæc petitio e ft, in vnoquoque enim gradu Vniut 
tantum numeri radicem fuppono, invulgari autem m ethodo ,m ulto  
gtauius in vnoquoque g tad u , nouem priorum charaûerum , potefta- 
tes exiguntur.

N otum  fit ergo.
Produdti num erorum , r, 1,  nem pe z
Produ& i num. 1,2,3, nem pe, G
Produ& i num. 1 ,2 ,3 ,4 , nem p. 24
Prod. num. nempe 110
Prod. n. 1 ,1 ,3 ,4 ,5 , <»» nem. 720 
P r.n . 1, i,3 ,4>  J>6> 7> nem; 5040
&c.

rad. quadr. efle, 
rad. cub. eflè 
rad. 4 . grad. efiè 
rad. j. gr. 
rad. 6. gr. efle 
rad. 7. gr. efiè

1
1

2 
2 
2 
î

Tvoblemd. 
D ato quolibet numéro inuenire radicem propofitæ p o te -  

ftatis maximæ quæ in dato contineatur.
Sit datus numerus v. g. 4335, & inuenienda fit radix gradus v. g. 

quarti maximi numeri quarti gradus feu quadrato quadrati qui in  
dato numéro contineatur. _ . . .

Inueniantur, ex præcedente tra& atu, quatuor num eri continui, quia 
qpartus gradus proponitur, quorum  produ£bus fitmaximus eiusfpe- 
cieiqui in 4335 contineatur, fintqueipfi, 6 ,7 ,8 ,9 .

Radix quæfita eft vnus ex his numeris. V t vero dilcernatur, fie p ro -
cedendum eft. _ .

Sumatur ex poftulato radix quarti gradus num eri qui producitur ex
C  ij
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multiplicatione q u a tu o r  priorum num erorum  , i, 1 ,3 ,4, nemperadij 
quadra to -quadra ta  num eri, 14, quæ eft ,  2-, Ipfe, 2, aunmimmocoa. 
tinuorum inuentorum  6 vnitate minnto nem pe, j ,  efnciet 7.

H ic  7 eft minimus qui radix quæfua e ü e p o iü t ,  omnesenirninft, 
riores funt necefïario minores radice quæfua.

Iam, triangulus n u m eri , 4 ,  qui exponens eft propofui gradus 
nempe io ,d iuidatur per i p f u m  exponentem  4 ,  ficque, quotiens.z,/* 
p e r flu u m  d iu ißon is non euro ipfe q u o tien s , 2, cum minimo conrinuo.1
rum 6 , iun&us, efficit, 8.

Ipfe 8, eft maximus qui radix elfe poffir om nes emm fuperioresfi;
necefïario majores radice quæfua.

Deniq-, conftituantur in  quarto  gradu ipfi extremi num. 7 ,8 ,1 ^  
2401,4096,nçcnon &  omnes qui inter ipfos interjefti funt, quoddç, 
nera lem  m ethodum  d i t fu m f i t ,  h ic  em m  n u lli in te r  7 % interjutn:

f ie d in  re m o tifiim ü p o te fta tib u s  q u id a m , quam nis perpauci, contint 
Harurn p o te f ta tu m , ilia quææqualis erit dato num éro,fihtm, 

n iâ t, auc fairem quæ proximo m inor erir daro numéro nempe,^ 
fatisfaciet problemati.  Radix enim 8 vnde orta eft, ea eft quæ qua:® 

Sic ergo inftituipoteft &  enuntiatio 8c generalis conftruftio.

I n u e n i r e n u m e r u m  qui  in g r a d u  p ro p o f i ro  conftitutusmi. 
x im us  fit eius g r a d u s q u i  in daro  n u m é r o  contineatur,

lnuenicintur ex tradl. præced. to t numeri contint 
quot funt <vnitates in exponente gradus propofiti^um 
produclus f i t  maximus eius Jpeciei qui in dato nunm 
contineatur. E t ajfumpto producîo totidem contimm 
ab <vnitate, inueniatur eius radix gradus propofit'u ti 
poftulato ipfa radix jungatur cum minimo conù» 
rum iuuentorum wnitate minuto > h ic  eric minimus et 
trem us.

Jam triangulus exponentis ordinis p e r  ipfum exponir* 
tem diuifus quemhbetpræbeat quotientem } qui cumnrn 
mo continuorum inuentorum lungatur , hic erit mari- 
m us extrem us.

oAmbo hi extremi ac numeri inter eos interpofiù in 
gradu propofito conftituantur.

Harurn poteftatum 3 ea quæ dato numéro erit aut
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eum mininao^ 
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G e n e r a l i s  R e s o l v t i o .1 z ï
lis aut proximo minorJatisfctcit problematï > Radix enim 
finde orta, eß, radix qm ßta eß.

H o r u m  d e m o n f t r a t io n e m  , p a ra ta m  q n i d e m ,  f e d p r o l i x a m  e tf i  fa 
c ile  m  , a e m a g is  tardiofam q u a m  v t i l e m f u p p r i m i m u s , a d i l l a j q u æ p l u s  
a f f e r u n t  f ru& us  q u a m  l a b o r i s ,  v e rg e n te s .



C O M B I N A T I O N E S
d e f j n j t i o n e s .

Ombinationis nom en diuersè à diuerfis vfurpatur, dicam 
itaque quo fenfu intelligam.

s i exponatur multitudo quæuis rerum quarumlibet.ex 
quibus liceat aliquam multitudinem affumere v.g. fi ex 
quatuor rebus per litteras, A, B, C, D, expreffis, liceat 

"duas quafüis ad libitum aflumere. Singuli modi quibus poffunt eligi 
du<c differentes ex his quatuor ob\m s, vocantur hîc combinations.

Experimento igitur patebit 3 duas, polTe affumi inter quatuor,fe* 
modis, poteft enim affumi A & B, vel A & G, vel A 8c D , vel B & C,
vel B & D., vel C & D.

N on conftituo , A 8cA , inter modos eligendi duas non enirn eflent 
differentes, nee conftituo A & B, & deinde B & A, tanquam differen*
tes modos,ordine enimfolum mododifféran t,« / ordinem au tem  non 
a tte n d o , ica vt vno verbo dixiffe poteram, combinationes hîc confide* 
rari quæ noc mutato ordineprocedunt.

S i m i l i t e r  experimento pateb it, tria inter quatuor, quatuor modis 
affumi pofîè, nempe, A B C, A B D, A C D , B C D.

Sic 8c quatuor in quatuor, yuico modo affumi poffe, nepe, A B C D. 
His igitur verbis vtar.
1 In 4 combinatur 4 modis» feu combinationibus.
2 In 4 combinatur 6 m odis, feu combinationibus,
3 In 4 combinatur 4  modis, feu comb.
4  In 4 combinatur 1 modo , feu comb.
Summa autem omnium combinationum quæ fieri poflunt in 4, eft 

15, fumma enim combinationum 1 in 4, & 2 in 4 , & 3 in 4, &4Ù14, 
e ft, xj.

Lemma 1.
N um erus  quilibet non combinatur  in minore.

V. g. 4  non combinatur in 2.

Lemma z .  
i in i com bina tur  1 combinat ione
2. in 2 combinatur  1 combinatione
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3 in 3 combinatur i combination^.
Et  fie generaliter omnis numerus femel can tum in æqua- 
li combinatur.

Lemma, 5.

[ASÜ

i in 1 combinatur, 
i in z combinatur 
1 in 3 combinatur

1 combinatione 
1 combinationibus 
3 combinationibus.

Et  generaliter vnitas in quouis numéro toties combina
tur quoties ipfe continet vnitatem.

Lemma, 4.
Si Tint quatuor numeri , primus ad libitum, fecundus vni- 

tate major quam primus, tertinsad libitum modo non 
fit minor fecundo, quartus vnitare major quam tertiusj 
multitudo combinacionum primi in tertio,  plus multi- 
tudine combinationum fecundi in tertio, æquatur mul- 
titudini combinationum fecundi in quarto.

Sint quatuor numeri v t  di&um eft.
Primus ad libitum verbi gratia i
Secundus vnitate major nempe z
Tertius ad libitum m odo non  

fit minor quam fecundus v. g. 3
Quartus. vnitate major quam tertius nem pe 4

D ico multitudinem combinationum, i,in  3, plus m ultitudinecom - 
binationum, 1, in 3, requari multitudini combinationum, z ,in  4 . f iu o d  
\ t  p a ra d igm atcfia t euidentius.

AlTumantur tres charatteres nem pe, B, C ,  D , jam verb aflum antur 
ijdem très charafteres &  Kwwpræterea, A, B, C , D; D einde aflum an- 
tur combinationes tn iu s  litterae in tribu s ,  B, C ,  D , nem pe, B ,C , D ;  
A llum antur qnoque ornnes combinationes duarum  I i t te ra rum in  t r i 
bus B, C , D , nempe, B C , B D ,  C D ;  Denique aflùmantur om nes 
combinationes duarurn litterarum in qu atu or ,  A , B, C  D  n em pe ,  
A B , A C ,  A D ,  B C ,  B D , C  D.

D ico i t a q u e ,  tot efîe combinationes duarum  l itterarum in quatuor 
A, B, C ,  D ,  quot funt duarum  in  tribus B, C ,  D , &  infuper q u o t  tn in s  
in tribus B, C ,  D.

H ocm an ife f tum  eft ex generatione co m b in a t io n u m , combinatio
nes enim duarum  in quatuor fo rm antur partim , ex combinationibus 
duarum  in tr ib u s,part ira ,ex  com binationibus tn iu s  in tribus ; quod 
itaeuidens fier.
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Ex eombittationibus Jm d n m  m  quam or  netttpe A B , A C , AD,

R r  RD C D  qucedam func in quibus ipfa Uttera, A, \  iurpatur, vt 
i ^ A B A C A D ;  quædam qu*  ipsâ A c a r e t  V. . t a ,  BC .BD .

C Porto ,combinationes i l l* , B C , B D , C  D m
A B C D qua:ipfo A c a tc n t,c o n ta n t ex refidms « r f« ,B ,C ,D , 
f tn té re c o m lin a r io n e s  in B, C , D , tgtmrcomb™.
r i o S l x » »  in r r i t ~  B, C , D , funt quoqtte combinationes du*, 
r l  in q » r ,m r  A, B, C , D , nempe ill* qu*  extent ipfo A.

El “verb combinationes A B, A C A ,«*»»■  A,B,
C  D in quibus A vfurpa.nr, fi ipfo A fp o h en tu r, relmquent r i .  
dùas t a r a s ,  B ,C , D , qua: funt ex < W A » tta n s  B, C , D , (unique 
combinationes \niurlitte t*  in  m i » , ,  B, C , D tgitur combina»».
nes y ,™  litte t*  in  tr i lv r  B, C , D , nempe B, C , D , afetto A, e t  
ciunt AB A C  A D , qua: conftituunt combinationes duarum littt 
rarum in quatuorA,B , C , D , in q u ibus, A, vfurpatur.

Ieitur combinationes duarum  htcerarum in quatuor A, d, L, D, 
form antur partim ex combinationibus ym us  in tr ib u s , B ,C , D,pit- 
tim  ex combinationibus duarum  in tribus, B, C , D ; Q uare multitu- 
do primarum æquatur multitudini reliquarum , Q_- E. D.

Eodem prorfus modo in reliquis oftendetur exemplis verbi gram 
to t elfe combin. numeri 19 *n 4 °
quot funt com b, num eri 19 in 3 9
&  in fuper quot funt comb, num eri 18 in  59.

Q uatuor enim num eri, 18, 19,59, 4 °> conditionem requiutam In* 
bent.

Sic to t funt comb, numeri 
quot funt comb, numeri 
acinfuper quo tfun t com b, numeri 

&c.
Lemma, 5 .

In  om ni triangulo Arith. fum m acellu laru m  feriei cujufli- 
b e t , æquatur m ultitudini c o m b in a t io n u m  exponentis 
fer ie i , in e x p o n en te  trianguli.

Sit triangùlus quilibet v g. quartus, G D a. D ico fummam cd 
lularum feriei cujufuis v. g. fecund*  p 4  t   ̂ aequari multitudini 
combinationum numeri i ,  exponentis fecu n d *  fe r ie i  in numéro 4 
exponente quarti trianguli.

Sic Dico fummam cellularum feriei v. g. quin t*  trianguli v. g. oBaui 
æquari multitudini combinationum num eri, 5 in numéro 8, &c.

Quamuis infiniti (int huius propofitionis cafus, funt enim infini» 
trianguli, breuiter tarnen demonftrabo, pofîtis duobus aifumptis.

Primo

16 in 
16 in 
15 in 55.
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rpatut vt P r im o , q itod  ex fe  p a t e t , in primo triangulo eam proportionem con-
B C J D  tingcre, S u m m a en im  cellu larum  vnicæ  fuæ feriei n e m p e  m i m er  us pri

ma; celltilæ G id c f tv n it a s ,  æ quatur m u ltitu d in i c o m b in a tio n u m  e x -  
p on en tis fe r ie i ,  in  exp on en re trianguli, h i en im  e x p o n e n te s  fu n t v n i-  
tates. V n ita s v e r o  in  vn itate  vn ico  m o d o e ^ /r mm.x.huins c o m b in a tu r .

S e c u n d o , Si eaproportio in aliquo triangulo \ontingat ; ïd e fifi f i t  m- 
ma cellularum \niufict/jufiçunqtie fieriei trianguli cujufidam , aquetur 
multitudini combinationum exponentis fieriei in exponente trianguli 
Vico eandem proportionem in triangulo proximè fieqttenti contins

gere.
H is  a flu m p tis, facile  o ften d etu r in  fin gu lis triangulis eam  p r o p o r tio 

n em  c o n tin g e r e , co n tin g it  en im  in  p r im o  ,  exprimà ajfitmpto im m o  
8c m anifefta  q u o q u e  ipfa e it  in  fectin d o  tr ian gu lo  , ergo  ex fecundo 
ajjumpto 8c in  fe q u e n ti tr ian gu lo  c o n t in g it ,  quare 8c in  feq u en ti S o in  
in fin itu m .

T o tu m  erg o  n eg o tiu m  in  fecundi a fliim pti d em on ftra tion e  co n fiftit , 
q u od  ita  exp ed ietu r .

S it  tv iangulus q u ilib et v . g . Terti/at in  q u o /ù p p o n itu r h æ c p r o p o r -  
t i o ,  id  e f t ,  fu m m am  cellu larum  feriei prim a G  f  e f  or æ quari m u l
titu d in i co m b in a tio n u m  n u m e r i ,  i ,  exponentis fieriei in  n u m é r o , 3, 
exponente trianguli. S u m m am  v erô  cellu laru m  fiecunda fieriei f f  4  
æquari m ultitu d in i co m b in a tio n u m  n u m eri i  exponentis fieriei in  n u 
m éro 3 exponente trianguli,  fu m m am  v e to  cellu larum  tertia fieriei, 
n em p e ce llu la m  , A , æ quari co m b in a tio n ib u s n u m eri 3 exponentis 

fieriei in  3 exponente trianguli D ic o  &  ean d em  p ro p o rtio n em  c o n 
tingere 8c in  feq u en ti tr iangu lo  quarto ,  id  e ft , fu m m am  cellu larum  V; 
g . fiecunda feriei <p f  4  f  æ quari m u ltitu d in i c o m b in a tio n u m  n u 
m eri 1 exponentis fieriei in  n u m éro  4  exponente trianguli.

E ten im  <p f  4  æ quatur m ultitud in i c o m b in a tio n u m  n u m eri 1 in 3 
ex hypoth. ce llu la v ero  9 æ quatur exgeneratione trianguli arith. c e l-  
lulis G f  «r f  or hæ  v ero  cellu læ  æ quantur ex hyp. m u ltitu d in i c o m 
binationum  n u m eri 1 in  3. E rgo  cellu læ  <p f  4  t  ® æ quantur m u ltitu 
dini co m b in a tio n u m  n um eri 1 in  3 p lus m u ltitu d in e  co m b in a tio n u m  
num eri 1 in  3, hæ autem  m ultitu d in es æ quantur ex quarto lemmate 
huius m u ltitu d in i com b in a tion u m  n u m eri 2 in  4 .  E rgo  fum m a c e llu 
larum <p f  4  t  Ö æquatur m u ltitud in i co m b in a tio n u m  n u m er i 2 in  
4 .Ç K E .D .

Idem Lemma 5. Problematice enuntiatum.

çHd, Datis duobus numeris inæqualibus inuenire in triangul. 
| c; arith. quot rnodis minor in majore com binetur.

infinit* P ro p o fu if in t d u o  n u m eri v . g . 4  8c 6 , o p o r te t  reperire in  triangu lo
arith. q u o t m od is  4  com b in etu r  in  6.

D



C o m b i n a t i o n s  s.’

Prima, methodut.
Somma c e llu la ru m  q u art*  f e r i e i , t r i a n g u l i ,  fatisfadt, exfrt. 

ced. nempe ce Util* D 1" E t  F.
Pfoc eft numeri,  I  t  +  t  1 ° > /'e u  lS‘ E r&° + m  6 > com i" * »

wo dis*
Secundo, methodus.

Cellula q u in ta , bafis fe p tim *  K , fatisfacit, iUi numeri > 5, 7)/»„
proxim è majores b is ,  4 ,  6.

Etenitn ilia cellula nempe K , feu 15 æquatur lumma: cellularu® 
q u art*  feriei f e x t i  trianguli D  f  E  t  F > e x  generation«.

Monitum.

In bafife p tim *  funt feptem cellula: nem pe, V , K, p, £,N,f, 
"ex quibus quin ta  aifumenda eft; Poteft autem ipfaduplici roodoaf. 
fu m i, funt enim duæ bafis extremitates V , (> fi ergo ab extremo,Y 
inchoaueris,erit, V  prima, Q jécu n d a , K rertia,p quarta,|quina 
quæfita. Si ve to  à {  incipias, erit f  prim a, N  fecunda, \  terria,( 
quarta, K quinta quæfita, funtigitur duæ quæpoflunt dici, fmu, 
fedquoniam ipfæ funtæquè ab extremis remotæ,ideoquereciproa, 
funt ipfæeædem , quare indifferenter aftumi alterutra poteft,&aba!. 
terutrâ bafis extresnitate inchoari.

Monitum.

lam fatis patet, quam bene conueniant combinationes & triangoiia 
arithmeticus, & ideo, proporriones inter fériés, aut inter cellulas niai- 
guli obferuatas, ad combinationum rationes protendi, vtinfeqiras 
bus videreeft.

Prop. 1 .

D n o q u i l i b e t  numeri ,  æ q u è c o m b in a n tu r  incoquodâni- 
borum aggregatum eft.

■Sintduo nnmeri quilibet, 2, 4 , quorum aggregatum 6 Dico, n a -  ■ 
merum 1 toties combinari in 6 , quoties ipfe 4  in eodem 6 combina- 
tur, nempe ßngulos modis ij.

dfoc n ih il a liu d e ß  quam conßefj. 4 . triang. a rith . (g3poteft hoCW 
yerèo dem onflrari, cellulæ enim reciprocæ funt eædem. St W « -  

p lio r i demonftrationc egere \ id e a tu r  , bac fa tis fa c te t ,
M ultitudo combinationum numeri 2 in 6 æquatur ex j /e/w. feriei 

- (fcuud*}ttian gu \ißex tinem pe cçllülis ç t  4 t  ü t  R-t S, feucellul*
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I ;  Sic multitudo quoque combinationum numeri 4  in S æquatur 
codent feriei quart*  triangulifiexti, Ncm pecellulis D f  E f  F , fea 
ceüulæ K ; ipfa verô K, eft reciproca ipfius ideoque ipfi æqualis, 
quare& m ultitudo combinationum numeri 2 in 6 } æquatur raultitu- 
dini com binationum  numeri 4  in 6. Q ^ E . D .

Coroll.

Ergo omnis numerus toties combinatur in proximè ma. 
jorij quot funtvniratcs in ipfo majori.

Verbi gratia numerus 6, in 7 com binatur fe p tie s , &  4  in j  quin- 
quies, Scc. Ambo enim numeri, 1, 6 , requc com binantur in aggregato 
eorum 7, ex propr. hac, 1. S ed ,i in 7 com binatur fepties, ex lemnt.3. 
Igitur 6 in 7 combinatur quoque fepties.

Prop. z .

Si duo numeri combinentur in numéro quod amborum  
aggregacum efi: vnirareminuro; Mulcitudines combina- 
tionum erunc inter Te, vr ipfi numeri reciprocè.
Ifoc  nihil a liud efi quant confie!?. 17. triang. arith .
Sint duo quilibet num eri, 3,5, quorum fumma 8, vnitate minuta eft 

7. D ico , multitudinem com binationum  n u m eri3 in 7 ,c fle  adm ulti- 
tudinem com binationum numeri 5 in 7 ,v t, j ad 5.

M ultitudo enim combinationum numeri 3 in 7, æquatur, ex y  lent, 
tertix  fex\ç\yfieptimi trianguli arith. nempe A f  B f  C f  * t  ?> ĉu 35* 
M ultitudo autem'eombinationum numeri 5 in 7, æquatur, ex  eodem, 
quin tx  feriei, eiufdem fieptimi trianguli,nem pe H  f  M f  K, feu 21 
in triangulo autem fieptimo, feries quinta 5c tertia  funt inter fe v t 3 ad 
5, ex confie!?. 17, triang. arith. aggregatum enim exponentium feriç. 
rum 5,3 nempe 8, æquatur exponenti trianguli 7 Ynitate autfto.

Prop. 3.

Si numerus combinetur, primo in numéro qui fui duplu# 
efi:, deinde in ipfomec numéro duplo vnitate m inuto, 
prima combinationum multitudo, fecundæ dupla erit.

Ifoc nihil a liud  efi quant confie!?. 10. triang. arith.
Sit numerus quilibet 3, cuius duplus, 6, qui vnitate minutus eft y. 

Dico multitudinem combinationum numeri 3 in 6, duplam elfe mul- 
titudinis combinationum numeri 3 in j.

ToJJem yno yerbo dicere omnis enim celluîa diuidentis dupla eft præ- 
cedentis corradicalis fie  autem demonfiho.

D  ij
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Multitude) enim com binationum  num eri 3 in 6, æquatur ex 

cçllulæ 4 , balls 7; nem pe p ,/é»  20, quæ quidem  p , medium bafis oc, 
CUpat locum , quod hide p ro ced itq u o d ^ ßtd im idiu m  Gfndefit^t  ̂

proxim è major quam  3, medium occupet locum in numéro 7 froxin) 
majori quam 6 . Ig itu r ipfa cellula qu arta , p, eft in diuidente, 
dupla eft cellulæ, F , feu u e x \ o .  confelt. triang. aritb. quæ quidem, 
eft quoque quarta  cellula bafis f e x tx ,  ideoque, ex  lemm. j, ipfa s ff] 
F æquatur m ultitudini com binationum  num eri 3 in  j, ergo multitu4 
com b. 3 in  6 dupla eft m ultitudinis com b . 3 in  j* Q ^E . D.

Prop. 4 .

Si fînt duo numeri p ro x im i, & alius quilibet in vtroque 
.com binetur , multitudo com binationum  quae fiuntin 
m ajore, eritad alteram m ultitudinem , vt major ntme: 
r u s , ad ipfummet majorem dem pto eo qui combina, 
tus eft.

Sint duo num eri vn itate différentes, 5, 6 , Sc alius quilibet : Combi, 
netur in 5, & d e in d e  in 6 -, D ico m ultitudinem  combinationum ipfio,- 
2 in 6, elfe ad m ultitudinem  com binationum  ipffus 2 in 5, vt 6,ai 
6 -2 .

I f  oc ex  13 confect, triang. aritb . eft m anifeßum  & ß c  oftendetut. 
M ultitudo , e n im , com binationum  ipfiits z in 6 , æquatur fumm j 

cellularum  feriei z , trianguli 6, nem pe S,ex lemm,
5. hoc eft cellulæ feu ij .  Sed, ex eodem , m ultitudo co m b in at»  
eiufdem z in 5, æ quatur fummæ cellularum  feriei z, trianguli j,nempe 
f  f  4  t  0 f  cellulæ » , feu 10 ; eft autem  cellula £ad»,viS
ad 4 , hoc eft vt 6 ad 6 - 2, ex 13 confedt. triang. arith.

Prop. 5.

Si duo nu m eri  p r o x im i,  in a lio  q u o l ib e t  combinentur,eri:' 
m u lt i tu d o  c o m b in a t io n u m  m in o r i s ,  ad  alteram, vtmi- 
jor  num erus c o m b in a tu s  , ad  n u m e r u m  in quo ambo 
c o m b in a t i  funt d e m p to  m in o r e  n u m é r o  combina to.

Sint duo quilibet num eri p ro x im i, 3, 4 ,  Sc alius quilibet 6; Dico 
m ultitudinem  com binationum  minoris 3 in  6 ,  elfe ad multitudinem 
com binationum  majoris 4  in 6, v t  4 ,  ad 6 —  3.

I f  tec cum i l .  confect, tr . arith. conuenit & ß c  oftendetur. 
M u lt itu d o  en im  c o m b in a t io n u m  num eri 3 in  6, æquatur, exlemra.

5 Sum m æ cellularum  feriei 3 , trianguli 6 , nem pe, A |  B t  C f »> '■ 
leu cellulæ p, leu zo. M ultitudo  yero com binationum  numeri 4 inö,



iqiïr

e x  l e n *

C o m b i n a t i o n s  s? 2,9
Sfquatur, ex eodem , fummæ cellularum feriei 4 , trianguli 6 , nem pe  
D  t  E t  F, feu cellulæ K,feu 13. eftautem p ad K, vc 4  ad 3, feu vt 4  
ad 6— 3. ex confedt. 11. tr.arith.

Prop. 6.

Si Tint duo numeri quilibet quorum m inor in ma jore c o m -  
binetur, (inc autem & alij duo his prox im è majores q u o 
rum minor in majore q u oq u e  com b in e tu r , erunt m u L  
tirudines com binationum  inter le  , v t  hi am b o  v ltim i  
numeri.

Sint duo quilibet numeri, 1, 4 , alij verb his proximè majores, 5, 5-, 
D ico  multitudinem combinationum numeri 1 in 4 , elle ad multitudi- 
nem  combinationum numeri 3 in 3, vt 3, ad 5.

Confect. 1 1 , triang. arith . banc continct CT f ie  demonßratur. 
M ultitudo enim combinationum ipfius z in 4 , æquatur,ex lem m . 

5, fummæ cellulavum feriei 1 , trianguli 4 ,  nempe p f  4 t  ® > f eu ceE 
lulæ C ,feu  6 ; MuJrirudo vero combinationum numeri 3 in 5, æqua- 
tur,ex codcm,fummæ cellularum feriei 3, trianguli 3, nempe A f  B f  C , 
feu cellulæ F, feu 103 Eftautem C ad F, vt 3 ad 3, ex iz  confeft. triang. 
arith.

Lemma, C.
Sum m a om nium  cellularum bafis triang. cu iuü ibet  arith

m etic!  vnitate  minuta , çquatur fum m ç om nium  c o m 
binationum  quç fieri poffunt in num éro qui prox im è  
minor eft quam exponens bafis.

Sir triangulus quilibet arithmetiens v. g. quintus G Ff pc, D ico fum- 
mam cellularum fuæ baiis H t E t C t R t f * »  minus vnitate f e u  
minus yn a  ex  extrem is H  W  >x æquari fummæ omnium com bina
tionum quæ fieri poiTunt in numéro 4  qui proximè minor eft quam  
exponens bafis, 3. Id eft. D ico fummam cellularum R f  C t  E f  H . 
Su!,primo enim extrem am  ij. , id eft 4 1"  ̂ 14 - "f 1 5 Feu *5 > «cquari 
multitudini combinationum numeri 1 in 4 , nempe 4 ;  Plus multitu- 
dine combinationum numeri z in 4 ,  nempe 63 Plus multitudine com 
binationum numeri 3 in 4 , nempe 4 ;  Plus multitudine com binatio
num numeri 4  in 4 , -nempe 1. Â p *  q u id e m fu n t omnes combinatjo- 
nesquatf ie r ipojjunt in 4 , (inferiores enim numeri , 5, 6, 7 , CSC. non 
contbinantur in numéro 4; major enim nttmerus in  minore non corn-
innatur. .

Multitudo enim combinationum numeri 1 in 4 ,  æquatur, ex 5. lem. 
cellulæ 1, bafis j ,  nempe R , £eu 4 . Multitudo veto com binationum
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numeri i  in 4 , æquatur cellulæ 3, bafis 5, nempe C , Tea 6 . Multitu- 
do quoque combinationum numeri 3 in 4 , æquatur cellulæ 4, bafis 
5, nempe E , feu 4. M ultitudo denique combinationum numeri 4 ^  
æquatur cellulæ 3, bafis 3, nempe H , feu 1. Igitur fumma cellularum 
bafis q u in ta  demptâ extrema feu vn ita te , æquatur lummæ omnium 
combinationum quæ poflimt fieri in 4.

Prop. 7 ,

Summa omnium combinationum quæ fieri pofiunt innu. 
mero quolibet vnitate auefca, eft numerus progreffionis 
duplæ quæ ab vnitate fumit exord ium , quippe ille cu
ius exponens eft numerus proximè major quam datus.

Sit numerus quilibet v. g. 4. Dicofummam omnium combinatis- 
num quæ fieri pofiunt in 4  nempe iy vnitate audtam nempe 16, die 
numerum q u in tu m  (nem peproxim om ajorem  quam q u a rtu m )  pra. 
grefllonis duplæ quæ ab vnitate fumit exordium.

I f o c  n ih i l  a l iu d  e f i  q u a m  7 confie#. tr ia n g . a r ith . C T fic 'ino  'terh 
d e m o n fira r ip o jje t, omnis enim bafis eft numerus progreffionis dupli 

f i c  tarnen de m on f i r 0.
Summa enim combinationum omnium quæ fieri pofiiint in 4 vnia. 

te auâra, æquatur, ex lern. 6 . fummæ cellularum bafis q u in ta , ipfave- 
10 bafis eft q u tn tu s  numerus progrefiionis duplæ quæ ab vnitate fumit 
exordium, ex 7. confed. triang. arith.

Prop. 8.

Summa omnium combinationum quæ fieri pofluntinnu 
mero quolibet vnitate a u d a , dupla eft fummæ omnium 
combinationum quæ fieri poflimt in numéro proximè 
minori vnitate audæ.

n l / f a  co n u en itcu m  & confie# .  tr iang , a r ith .n e m g e  omnis bafis du- 
pia eft præcedentis, fie  a u te m  o fiendem us.

Æ e r/n n (r °  ” Ume”  Prox m̂i 4>33dico fummam combinationum qua: 
fieri pofluntin y nempe 31 vnitateauftarn nempe j i ,  efTe duplam fum.

„T4°ct " aU0D"m qu* fieri po‘,um in 4 nerar= « X I
q,w fieri in » »»&.

combiintionnm n (? 't0 nUrmer°  Pro§reffionis d a P ^ -  Summa vero combinationum quæ fieri poflimt in 4 vnitate auûa  æquatur exeâ

r ° 8aeffionis d“pi*  -s e " ™ autem num« «  p»-greUionis duplæ, duplus eftproxrmc præcedentis nempe quin t,. *
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Prop. 9.
1*

Summa omnium combinationum quæfîeripofliintin quo-  
uis numéro vnitate m inuta, dupla eft fummæ com bina-  
tionum quæ fieri poflunt in numéro proximè minori.

I f te c  cum pracedente omnino conuenit.
Sintduonum eriproxim i4>  jr, Dico fummam om nium  co m bina tia -  

num quæ fieri polliint in 5, nempe 31, vnitate m inutam nem pe  30 , elle 
duplam omnium combinationum quæ fieri poflunt in 4  nempe ij.

Etenim e x  p rxced . fumma combinat- qüæ fiunt in 5 vnitate au t ta ,  
dupla eft fummæ com binationum quæ fiunt in 4  vnitate au£tae, fi ergo 
ex minori fumma auferatur v n i ta s > & ex du p ld  fum nut auferantur duæ 
vn ita tes ,  reliquum fummæ du p la  nem pe fu m m a  combinationum qua  

f i u n t  in  j  tn i ta te  m inu ta  , rem anebit dupla  refidui alterius fummæ 
n em p e  fu m m a  combinationum q u a  f i u n t  in  4 .

Prop. 10.

Summa omnium combinationum quæ fieri poflunt in q u o-  
Jibetnuméro minuta ipfomet num éro,æquatur fummæ  
omnium combinationum quæ fieri poflunt in fingulis 
numeris propofito minoribus.
Id'tec cum  8 confetî. tr . arith. concurrit qu<efie hab e t, bafis quæli- 

b e t  v n i t a t e  m inu ta ,  æquatur fummæ om nium  præcedentium. S ic  a u - 
tem  oflendo.

Sit numerus quiliber Dico fummam om nium  com binationum  
quæ poiîunt fieri in 5 nem pe 31 ipfo 5 minutam nem pe 1 6 , æquari 
lunuoæ om nium  com binationum  quæ poiîunt fieri in 4  n em pe  ij ;  Plus 
fuminâ om nium  quæ poiîunt fieri in 3 nempe 7; Plus fum m â om nium  
quæ poiîunt fieri in 1 nem pe 33 P luseâ  quæpoteft fieri in i n em pe  1, 
quarum  aggregatus cft 16.

Etenim , Proprium numerorum huius progrclîîonis duplæ illud eft, 
v t quilibet ex iplis v. g. fextus 32., exponente fuo minutus n em pe  6, 
id eft 16, æquetur fummæ infetiorum num erorum  huius progrelïionis, 
nem pe i6 t 2 f 4 t i t I vn*cace m inutorum  nem pe, 15 t  7 1 3 î 11 0 
nem pe, 16. Vndefacilis eft demonftratio huiuspropofitionis .

ProbletncL i.

D a to  quouis num éro , inuenire fummam omnium c o m b i
nationum quæ in ipfo fieripofTunr. Abfquetrian^. arith.



'

3 î, C  O M B I N A T I O N E S.'
Humérusprogrejfionis duplœ quœ ab urinatefiimit exl 

ordium cuius exponens proximo major efi qmm numerus 
datus,fitisfaciet problematic modo vnitate minuatur.

Sit numerus datus v. g. j .  quæritur fum m a om nium  combinationum 
quæ in 5 fieri poffunt.

Numerus fiextus  progreiïionis duplae quæ ab  vnitate incipit nempe 
31 vnitate minucus nem pe j i  fôtisfacit.» ex lem. 6 . ergopohuntfieri p 
combinationes in num éro  5.

Problem a i l

D atis  duobus numeris inçqualibus, inuenire quot modis
minor in majore combinetur. A b fq u e  trianguloarith.
B~oc efi propriè yltim um  Trob le ma traïla tus triang. arith. quoi 

ß c  refoluo.
ProduBus numerorum quiprœcedunt dijferentim du. 

torum rvnitate auElam 3 diuidatproduBum totidemnumt- 
rorum continuorum quorum primus f i t  minor datoim 
vnitate aucius> quotiens efi quœfitus.

Sint dati numeri 1, 6; O p o r te t  inuenire quotm odis 2 combinerai 
in 6 .

Affumatur eorum differentia 4  qüæ vnitate auf ta  eft 5. îam  affuman- 
tur omnes numeri qui præcedunt ipfum y, nem pe, 1, 2, 3, 4 , quorum 
produffusfit  24. A ilum antur rotidem num eri continui quotum pri
mus fit 3 , netnpe proxim è major quam  2 qui minor efi ex ambolas 
datis, nempe, 3, 4 ,  5, 6, quorum  produftus  360, diuidatur per przce- 
dentem produffum 24. Q uo tiens  15 eft num erus qnæfirus. Ita ytriu- 
mer us 2, combinetur in G, modis i j  dijßerentibus.

N e c  difficiles demonftratio . S ien im  quæ raturin  triangulo arithme- 
tico quot modis 2 com binetur in G, affumenda eft cellula 3, bafis 7, et 
lemm. j ,  nem pe cellula &  ipfius numerus exponet multitudinem 
combinationum numeri 2 In G. V tau tem  inueniatur numerus cellulî 
I  cuius radix eft 5, &  exponens feriei 3, opo rte t  e x  probl. triang. arith. 
y t  product us numerorum qui prœcedunt 5, diu ida t produit um toti- 
dem numerorum continuorum quorum prim usß t  3, quotiens erit 
numerus celluU  ç ; Sed idem diuifor 'ac idem diuidendus in conftru- 
«ftione huius propofitus e f t , quare & eundem quotien tem  fortita eft di- 
u if io , ergô in hâcconftruffionè repertus eftnum erus cellulæ quare 
&  exponens multitudinis com binationum  numeri 2 in G, qua: qurc- 
rebatur. Q_E. F .E .  D .

Monitum,
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Monitum.

3 3

Hoc problcm ate  t r a d a tu m  liunc abfoluere conftitueram, non  ta 
rnen om nino fine moleftiâ , cum multaalia  parata habeam , fed vbi 
tanta vbertas vi moderanda eft fames, his ergo pauca hæc fubijciam. _ 

Erudiciffimus acmihichariffimus. D . D D e Ganieres, circa com bi-  
nationes ,affiduoacperutili  labore, m o re fu o ,in cu m b en s ,ac  indigens 
facili con ftrud ione  ad inueniendum quoties numerus datus in alio da
to com binetur,  hanc ip Ce fibi praxim inftituic.

“D a tis  nunteris V. g . z, 6 , inuenire quot modis i ,  comhinetur in 6. 
c^ßßnmatur in q u i tprogreßio  duorum  terminorum  quia m inor nu 

merus eft z inchoando A majore 6, ac retrogrediendo , feu  detrahendo 
Tmitatem ex  ynoquoque term ino , hoc modo, 6, 5 ; 'Deinde aßum atur  
alteraprogreßio inchoando ab ipfo minore z  aeßm iliter retrogredien- 
do hoc modo z , i .  M ultip licen tur inuicem nunterip r im o  progreßionie, 
C $ ,ß tq u e  p ro d u ff  us 30. M u ltip lies n tu r &  numerißecundoprogref- 

ßonis, 1, i ,ß tq u e  pro d u ffu t z. D iu ida tu r major p ro d u ff us p e r  mino- 
rem , Q u otien t e ß  quaßtus.

Excellentem hanc/blutionem  ipfe mihi oftendit, ac etiam dem o n -  
ftrandam propofuit,ipfäm ego fanc miratus fum,fed difficultate territus 
vix opus fu/cepi, &  ipfi authori relinquendum exiftimaui; A ttam en 
trianguli arithmetici auxilio, fic procliuis fa d a  eft via. 

combitt In  j lemm. hu ius ,o f tend inum erum  ceWulæ ? ,  exponerem ultitudi- 
nem com binationum  n u m e r i i i n  6, quare ipfius reciproca cellu laK  
eundem n um erum  c o n t i n e b i Verfem, cellula ipßt K  eft quotient d i-  
nißonfs in q u d p ro d u ff  ree numerorum 1, z , qu i procédants, radicent 
ce llu U  K ,  d iu id tt pro  du f f  um totidem  n um erörtern continuorum qu o . 
rum prim ae e ß  3 exponensßeriei cellulæ K , nempe numerorum  y, 6 . Sed 
ille diuifor ac diuidendus funt ijdem ac illi qui in con ftrud ione  amici 
funt propofiti , igitur eundem quotientem fortitur diuifio, quare ipfe 
exponit multitudinem combinationum num eri z in 6 , quæ quaereba- 
tur. Q ^ E .  D .

Hac dem onftrationeafiecutàjjam reliqua quæinuitusftipprim ebam  
libenter o m i t to , adeo dulce eft amicorum memorari.
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Atis 3 ab wnitate, quotcunque numerii % 
nuis j f p .g .  i ,  i ,  3, 4 ,  muenireßmmm 
dratorum eorum, nempe i -j~ 4  T 91 id  

efi i o 3 tradiderunt <veteres; imo etiam (fffummmi 
borum eorundem> ad reliquat <verb poteflaus m p  
traxerunt Juas methodos, his filum m odo gndèusp 
prias. Hic autem exhibetur, non folumfiimmx ̂ aié. 
forum, ö* cubomm, fed  gÿ qua. dr at o- quadratomntfn 
liquarum in infinitum poteflatim. E t nonfolum'mt 
bus ab imitate continues 3 fed  a quolibet numéro mu 

fiim entibus, <verbi gratia numerorum 8 ,  9 ,  io,Cfcfl 
non f i ln m  numerorum qui progreffione naturdipi 
dunt 3 fe d  &  eorum omnium qui progreffione verbigm 
cujus differentia cfi, z } aut 3, aut 4 ,  aut alius <ju&\ 
numerus, form antur, <vt iftormn> 1, 3,  5, 7 ,  
horum, i ,  4 3 6 y 8, qui per incrementum biairij urn 
tur 3 aut horum, 1, 4 ,  - ,  &ç qui per incrementum b- 
narij, & fie decœteris, f i d  &: q u od  a mplius eft à «  
bet numéro exordium fiim at ilia progrejfio, fiue inap 
ab <vnitate, <ut ifii3 1 , 4 , j 3 i 0 j  &c. quifuntw 
progreffiionis qua per incrementum ternarijproceditf 
ab vnitate fiim it exordium ; d u e  ab aliquo huius p- 
grejfionis numéro incipiat <vt ifti3 7 ,  i q ,  15, u> 19, fc
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ue quod vlrim um  eft, à numéro qui non f î t  eius p ro - 
greffionU, <vt ifli 5, 8, n , 14 , quorum progreffioper ter- 
mrij differentiamprocedit, & à numéro 5, ipfiprogref- 
fioni excraneo, exordiumß m it .  E t quod fane fœ li-  
ciccr inuenrum  eft, u m m ulti différentes cafits > vn i- 
ca ac generaliftima refoluit m ethodus » adeo ( im 
p lex , w t abfque littenrum aux'dio, quibus dijficiliores 
egent enuntiationes , paucic lineis contineatur. Vt ad fi- 
nem problematic fequentis patebit.

Definitio.

Si binom ium  , cuius alterum nom en fie A, alterum verô mimeras 
quilibet v t 3, nem pe A j" 3, ad quamlibet conftituarur poteftatem yï 
ad quartum  gradum , cujus harefit expofitio,

A4 f  n ,  A' f  54, A ' f  10S, A f  81. ■■
Ipfi num eri, 11, 54 , 108, per quos ipfe A multiplicatur in fingulis 
gradibus, quique partim ex numeris figuratis, partim ex numéro 3, qui 
binomij eft fecundum n om en , fo rm antur, vocabuniur Coefficients 
ipfius A.

Erit ergo in hoc exem plo , n  coefficient A cubi, & 54 coefficient A 
quadrati, & icS coefficient A radicis.

Num erus verô 81 numerus abfolutua dicetur.

Lemma.
Sit radix quælibet, 14 -, alcera verô fit binomium 14 t  3 q “ us Pr*" 

mum nomen fit 14, alterum verb alius quilibet numerus 3, ita vt ha- 
rurn radicum, 14, & 141 3, differentia fit 3. Conftituantur ipfx in quo
libet gradu vt in quarto, ergô quartus gradus radicis 14 eft 144. Q uar- 
tus verô gradus binom ij, 14 f  3, eft,

14* f  n ,  14' t  54, H '  t  i°8, 14 t  81
Cujttt quidem binomijprimum nomen 14, eofdem coefficientetfortitut 
in fingulis gradibus, quoi A  fo r t  i t  u t efi infim ilibusgradibus in expo-  
fitione eiitfdem gradttt binomij A f  3, quod rationi confentaneum e ß, 
hatum verô poteftatum, nempe huius 14* & huius i4 4 t  12-, T4 ’ 1 54» 
14* f  icS, H  t  8l, differentia e ft, n ,  14’ t  54» H ’ t  lo8 , H  t  8î 
quæ quidem confiât Prinrô,ex radice 14 conftitutà in fingulis gradibus 
propofito gradui quarto inferioribus, nempe in tertio in fecuudo & in  
primo, & in  vnoquoque multiplicatâ per coefficientet quos A fortitu r 
in fimilibus gradibus, in expofuione eiufdem gradus binomij A r î •

E ij
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Dein de, ex ipfo num éro, j qui e ß  d'fflerentia radicurn conftituto à 
propoiito quarto gradu, numerus enim abßolutus 81 eß quartus^ 
dus radias  3. H inc igitur elicietur Canon iße.

Duarum  fimilium potefta tum differentia,  a qua tn t^  
rentiæ radicurn conftitutæ in eodem gradu in quo ft, 
po te f ta te spropofi tæ-, Plus minori radice conftitutâûi 
jfîngulis gradibus propofito gradui inferioribus acinv. 
noquoque  multiplicata per coefficientes quos A fori 
re tur inf imil ibusgradibus ,  fi b inomium cuius primum 
no m en  effet A, alterum verö effet differentia radio® 
conftitueretur in eadem poteftatepropofita.

Sic ergo differentia inter 144 & 11% e r itu , n ' , t  J4>1 >\ t  >08,11 
t  81.

Differentia enim radicurn eft 3.
Ec fie de cætcri?.

Adfitmm am  Poteßatum cujuflibetprogreffmu im. 
niendam wnica, ac generalis methodus.

D Atis quotcunque  numeris, in qualibet progreffloot, 
à quouis numéro inchoante , inuenire quaramuii 
potef ta tum eorum fumrnam.

Q uilibet numerus3 5, ß t  initiumprogrejßonucpp 
incrementum cujußiis numeri werbi gratia ternariim. 
cedat, (djr in ed progrejßone dati fin t quotlibet mm 
werbt gratia ifii3 5, 8,  n ,  1 4 ,  qui omnes in quacmfi 
poteßate conßituantur w t in tertio gradufiucubo. Op 
tet inuenirefummamhorum cuborum3 nempe, 5/ f 8; 
t  11/ t  1 Ao 

C u b i i l l i f u n t  1x5 f  511 f  1331 f  1 7  4 4 ,  quorum 
f u m m a  ef t  4 7 1 t  q u æ q u æ r i t u r & f i c  inuenitur.

Exponatur binomium A  "f 3 cuius primumnomenjil 
A  3 alterum werb ß t  numerus 3 qui eß differentiap - 

grcjßonis.
Conßituatur binomium hoc A  f  3 in gradu quarto
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qui proxime fitperior eßpropoßto tertio fitque hœc ein* 
expoßtio t

A + t  U )  A } t  5 4 > A* +  1 0 8  A f  81
/d »  aßumatur numéros 17 inpvogreßione propo-

JitcL proximeßquitur wltimum progrejßonis terminum 
datum 14. Et conßituto ipß  17 in eodemgraduquarto 
nempe > 83521, aufirantur ab eo, hœc

Primbfiummanumerorumpropofitorum, 5 j- 8 f  n f  
14, nempe 38 multiplicata per numerum 108, efi
coefficiens ïpfius A radicis.

Secundo, fumma quadratorum eorundem numerorum, 
5, 8, 11,14, multiplicata per numerum 54 cocfi
fiacns A, quadrati.

E t fie deincepsprocedendum eiïèt ft fuperefTcnt 
gradus alij inferiores ipfigradui tertio qui propoft- 
tus cit.

D einde, auferatur primus terminus propoßtus 5 
in quarto gradu conßitutus.

Denique, auferatur numerus 3 qui eft differentia 
progreifionis in eodem gradu quarto conßitutus y ac rô
ties fiimptus, quotß in t numen propoßti, nempe qua- 
tcr in hoc excmplo.

Keßduum, erit multiplexfiimma quœfitœ, eamque to- 
ties continebzt, quoties numéros 12 qui eß coefficiens ip
ßus A cubijfeu A in gradu tertio propoßto continetv- 
nitatcm.

Si ergo adpraxtm  methodus reducatur, numerus 17 conllituendus 
efi: in 4  gradu, nempe 83^2.1, & ab eo hæc auferenda funr.

Trimoy fumma numerorum propofitorum , j  4  8 f  11 t  14 nempe 
38, multiplicata per 108, vnde oritur produtftus 4104.

Deinde,fumma quadratorum numerorum propofitorum id eft, j ,5 7  
S,‘ f  11,1 t  14,’ nempe, 15 f  64 4  111 f  196, quorum fumma eft 
4 0 6, quae multiplicata per $4 cfficit Z1914,

E üj
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Z>einceps auferendus eft numerus j in quarto gradu nempe, 61;. 
Deniqtte auferendus efl numerus 3 in quarto gradu nempe 8i,qua. 

ter  fumprus nempe 324. Num eri ergo auferendi, illi funt, 4104,21924, 
625,324; quorum fumma eft, 26977, quæ ablata à num éro, 83521, 
fupereft 56544.

H oc ergo refiduum continebit fummam quæfitam nempe, 4712, md- 
tiplicatam per, 12; 5c profe<ftc>,47ix per 12 multiplicata efficir, 5^544* 

Paradigma facilèeft conftruere ,hoe autem fie demonftrabitur. 
Etenim, numerus 17 in 4  gradu conftitutus qui quidem fic exprimi- 

tur, 17.4 æquatur, 174— 14,4 + 144— n ,4 f  n 4— S,4 t  8 4— 5 4 1  5*- 
Solus enim 174 fignum affirmations folum  fo rtitu r  reliqui autem 

affirmantur ac negantur.
Sed differentia radicum, 17, 14, eft 3, eademque eft differentia ra- 

dicum 14, n ,  eademque radicum 11, 8, ac etiam radicum, 8 ,5. Igitut 
ex præmiflo lemmate.

17+— 144 æquatur 12, 1 4 ’ f  54, 1 4 2 f  108,14 t  Si 
Sic 14 4— 114 æquatur 11, 115 f  54> 11 ! t  IC)8, u  t  Si 
Sic 114—  8 4 æquatur 12, 8 5 t  54» S 2 f  108, 8 f  Si
Sic 8 4'—  5 4 æquatur 12, 5 1 f  54, 5 2 f  108, 5 f  8r

Jdon interpretor 5 4.
Igitur 17 4 æquatur his omnibus.
12, 14 ' f  54, 142 f  108, 14 t  81 

+ 12, 115 t  54> 112 t  IQS, 11 t  Si 
{  12, 8 5 t  54, 8 2 t  10Sj 8 t  Si
t  5 3 t  5 4 > 5 1 t  ICS> S t  Si 
t  5 4-

H oc eft mutato ordine. 174 æquatur his 
5 f  S f  H t  *4 multiplicatis per 108

f  52 t  S2 f  112 f  1 4 2 multiplicatis per 54
f  5* t  S ’ f  11 ’ t  14J multiplicatis per 12
t  Si t  Si t  Si t  Si 
t  5 4*
Ablatis vndique his 

5 f  S f  11 t  14 multiplicatis per 10S
t  5 ’ t  8 2 \  n l f  142 multiplicatis per 54
t  Si t  Si t  Si j  Si 
t  5 4-

Rem anet 174 minus his nem pe,
5 —  S— 11— 14 multiplicatis per 108 

•— S'— S l — n 1— 14.‘ multiplicatis per <4.
—  S i — S i_ S i _ _ S i
— 54.
æqualis 5 1 f  8 3 f  113 f  143 multiplicatis per 12.

Q JE . D.
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Sic ergo poteft inftitui enuntiatio & generalis conftru& io.

Summa Poteßatum.

D Atis quo tcunque  numeris , in  quâ l ibe t  progreff ione,  
à quouis numéro  ini tum fumence,  inuenire fummam

quarumuis  po te ftatum eorura.

Exponatur binom'mm, cuiusprimumnomenßt A, al
teram verb\ ß t  numerus qui différentielprogrefßonis efl, eÿ 
conßituaturhoc binom'mm in gradu qui proximè fupe- 
ri°r cfigrxdui propofito, (dp in expoßtionepoteßatis eins 
notentur coefficientcs quos A ßortitur in fingulis gra- 
dibus.

Conßituatur (dp in eodem gradu fuperiori numerus 
qui in eddem progrefßone propoßtd proximè fequitur 
vJ timiiin progrefßonis terminumpropoßtum. E t ab eo 
auferantur hœc.

Primo., primus terminus progrefßonis datus,feu mi
nimus numerus datorum in eodem fuperiori gradu con- 
ßitutus.

Secundo .numerus qui differentia eftprogrefïionis 
in eodem fuperiori gradu conßitutus, ac to desßimptus 
quorßsnt termini dati.

Tertio, aufiranturüngulinum erid m , /»fingulis 
gradibus propoßto gradui inferioribus conflituti} ac in 
vnoquoque gradu multiplicatiper jam nota tos coeffi- 
cientes quos A fortitur in ijßlem gradibus in expoßtio
ne huius iuperiorisgradus bimmijprimb ajfumpti.

Reliquum efi multiplexfiimma q m ß u 3 eamque to- 
ties continet quoties coefficiens quem A  in gradu pro
pofito fortitur continet vnitatem.
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Monitum.

Praxes jam p a r t ic u la r s  fib i q u ifque  p ro  g en io  ftippeditabic, verbi 
era tia . Si qoæris fum m am  q u o th b e r  n u m e ro ru m  progreffiom s natu- 
ralis à  quo libe t inchoan tis  h ic , ex m e th o d o  genera li, elicietur Canon,

In progreffione naturalià quouis num éro inchoante, dif
ferentia inter quadratum m inim i termini Sc quadratum 
numeri qui proxim è major eft vltim o term in o , minuta 
numéro qui exponit m ultitudinem , dupla eft aggregati 
ex omnibus.

S in t q u o tlib e t n u m eri na tu ra li p ro g re fiio n e  c o n u n u i , quotum  pri
m us fit ad  l ib itu m , v .g .  quatuor  ifti j ,  6 , 7 , 8 . D ico .
æ quari .5 t  9 t  7 t  8 . . . .

Sim iles can o n es &  re liq u aru m  p o te fta ru m  fum m is inuemendis &
re liq u is  p ro g reflio n ib u s facile a p ta b u n tu r , q u o s  q u ifq u e  fibi com- 
p are t.

Conclufio.

Q u a n tu m  hare n o titia  ad fpa tio rum  cu ru ilin eo ru m  d im enfiones con. 
f c r a t , fatis n o ru n t qu i in  ind iu ifib ilium  d o £ trin a  tan tifp e r verfati funt. 
O m n e s  enim  o m n iu m  g en e ru m  Parabolae illico q u ad ran tu r, &  alia in- 
n u m era  facillim c m en fu ran tu r.

Si ergo  ilia, q u æ h a c  m e th o d o  in  num eris  re p e r im u s , ad  quanti»- 
tern  co n tin u an t app licare  l ib e r , h i p o ilu n t in ftitu i canones.

Canones ad naturalem progrejßonem qua ab vnitate 
ßim it exordium.

Summa linearum, eft ad quadratum maxima:, vt 1 ad 1 
Summa quadratorum eft ad cubum  maxima: vt 1 ad 3 
Summa cuborum eftad  4  gradum maxima: v t 1 ad4.

Canon generalis ad progreßionem naturalem qua ab 
imitate ß tm it exordium.

mSumma omnium in quolibet gradu , eft ad maximam i 
proxim è fuperiori gradu,vt vnitas, ad exponentemfu. 
perioris gradus.

N on de Reliquis diHèram quia hîc locus non eft, hsçc obiter notaui,
reliqua
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xeliqua facili negotio penetran tur, eo pofito principio, in continué 
quantité, quotlibet quantitates cujufuis gereris quantitatiJuperior/s 
generis a éditas; nihil ei fitperaddere. Sic puntta  lineis, lineæ fuperfi- 
ciebus; fuperficies folidis, nihil adijciunt,feu,YX numericis, in numerico 
tradd atu, yerbis ttar, Radices quadratis, quadrata cubis, cubi quadra- 
to-quadratis, &c. nihil apponunr. Q uare, inferiores gradus nullius va
lons exiftentes,non confiderandifunr. Hsec, quae indiuifibilium ftudio- 
fis familiaria funt, fubjungere placuic,vt nunquam fatis m irata con- 
nexio, quà ea etiam quæ remotiffima videntur,in vnum addicat vnita- 
tis am atrixnatura, ex h o cexemplo prodeat,in  quo ,quantitatis conti
nua dintenßonem, cum numericarumpoteflatum fumma ,conjun£tam  
contemplari licet.

I

I I
i 1 

[ ' Iw Äl
i  : !

'  1  .41
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M V L T I P L I C I B V S
E x Cola chara& erum  num ericorum  additionc 

agnofcen dis.

M O N  1 T V M .

Ihil tritius e f tapud  arithm eticos ,quàm  numéros,nunsc- 
ri 9 mulriplices, conftare charadteribus, quorum aggre. 
gatum eft qu o q u e  ipfius 9 multiplex. Si enimipfiusv.g, 
dupli,  18, charaderes  num ericos, 1, f  8, jungas, aggre. 
gatum erit 9. Ita vt ex folâ additione charatfterutn nume

ricorum num eri cu ju flibet ,liceatagnofcere ,  v trum  fit ipfius 9 multi- 
plex. v. g. fi numeri, 1719 charadteres numericos jungas , 1 f 7f 1 f9, 
aggregatum 18 eft ipfius 9 m ultip lex , vnde certô colliguur)1&ipfuti) 
1719 eiufdem 9 efle m u ltip licem , vulgata fané ilia obferuatioeft.ve. 
rùm  eius demonftratio  à  nem ine quod fciam data e f t , nec ipfanotiov! 
terius prouedta. In hoc autem  Tradta tulo  n o n  folùm iftius fed&va 
riarum aliarum obferuadonum  generaliffimam demonftrarionemieè 
ac methodum  vniuerfàlem agnofcendi ex folâ additione charaderutr 
numericorum propofui cujuiuis n um eri ,  v trum  ille fit alteriuspropo 
fid numeri multiplex ; E t n o n lo lù m  in progrefïïonedenariâ,quà 
meratio noftra procedit, ( denaria enim ex inftituto hominum, nonet 
îiecefïïtate naturæ vt vulgus arb ir ra tu r)  Sc fane fatis inepte pofitaeft. 
Sed in quâcunque progreffione inftituatur n u m era t io , non fallet hit 
tradita m eihodus, v t in  paucisinox videbitur pagmis.

Propoßtio vnica.

A gn ofcere  ex fola add itione eharadterum dati enjuflibet 
n u m e r i ,  an ipfefic alreriusdari num eri multiplex.

V t haec folutio fiat generalis, litteris v tem ur vice numerorum. Sit 
ergo d iu ifo r,  nuraerus quilibec expreilus per litteram diuidendus

ru
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autem , numerus exprcfliis per litteras T V N M ,  quarum  vlrima M  
exprimit nam erum  quem libet in vnitatum columnâ collocatnm  ; N , 
vero , numerum quem libet in denariorum colum nâ; V ,  num erum  
quem libetin columnâ centenariornm; T , autem num erum  quem libet 
in columnâ m illenariorum , & fie deinceps in infinitum : ita vt fi litte- 
ras in num éros conuertere velis, alfumere poflis loco ipfius, M , quem 
libet ex nouem  primis chara&eribus verbi gratia 4 , loco N  quem li
bet num erum  vt ; ,  loco V quemlibet numerum vt, j ;  &  loco T , 
quem libet numerum vt 6-, 8c collocando fingulos illos chara&ercs 
numericos in propria columnâ; prout collocats funt litteræ quæ illos 
exprim unr,proueniethicnum erus, 6 5 5 4 ,  diuiforautem A e titn u 
merus quilibet vt 7. Miffis autem peculiaribus his exemplis generali 
ifta enunciationeom nia am pleftim ur.

D ato  quocum que diuidendo T  V N  M , &  quocumque diuifore 
A, agnofcere exfolaadditione charatterum  numericorum T ,V ,N ,M , 
verum ipfe numerus T V N M  exa&c diuidatur per ipfum nume
rum A.
'■ Ponantur feorfim numeri ferie naturali continui r, 1, j ,  4 , f, 6 ,7, 
8, 9, 10, 11, &c cart, à dextrâ ad finiftram fie.

Sc e s t. 10 9 8 7 6 5 4 3 1 1  
&  carr. K I H G F E D C B i

Iam ipfi primo num éro , 1, fubferibatur vnitas.
Ex ipfa vnitate decies fum pta, feu ex 10 auferatur A quoties fieri

po terit, &  fuperfitB qui fub 1 fubferibatur.
Ex B decies fumpta feu ex 10 B, auferatur A quoties p o te rit, & fu- 

perfit C  qui ipfi 3 fubferibatur.
Ex 10 C , auferatur A quoties poterit Sc fuperfit D  qui ipfi 4  fub.. 

feribatur.
Ex 10 D , auferatur A Sec. in continuum.
Nunc fumatur vltimus chara&er diuidendi M ,qui quidem &  primus 

eft à dextra ad finiftram , feribatur que feorfim femel ; Trimo enim n/u  
mero 1, fttbjäcet "vn'ttas.

Iam , fumatur fecundus cliarafter N  Sc toties repetatur qu o t funt 
vnitates in B, ĉ ui ßcundo numéro fu lja ce t , hoc eft multiplicetur N  
per B Sc fub M  ponatur produdhis.

Iam fumatur tertius character V , &  toties repetatur quot funt vni
tates in C , fub tertio numéro fuèjecïo ,  feu multiplicetur V per C  5c 
produ&us fub primis ponatur.

Sic denique multiplicetur quartus X per D , 5c fub aliis feribatur.
Et fie in infinitum. <
Dico prout ium m ahorum  numerorum , M , "f N  in B, V in C,-

t  T  in D , eft ipfius A multiplex aix non, & quoque ipfum numerum 
T V N  M, elle eiufdem m ultipliccm, vel non.

Etenim fi propofitus diuidendus yniatm  haberet ch a radie rem M

M
N  in B 
V in C 
T  in D

[>iyi
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fané prout ipfe effet multiplex ipfius A ,  mmlerus quoque M effet 
eiufdem A multiplex, cnm fit ipfe numerus totus.

Si verô conftet daobits charaderibus, N  M ,
Dico quoque ,p rou t M , t  N  in B, eft multiplex A,&ipfumnume. 
rum , N  M, eiufdem multiplicem efle.

Etenim charader N  in columna denari;, æquatur io N, 
Verum ex conftrudione, eft 10— B. multiples A
Quare ducendo i o ~ B  in N  eft ïo N — B in N multiplex A
Si ergo contingit & efte M . "f B in N multiplicem A
Ergo ambo vltimi multipliées ju n d i  1 0 N  f  M erunt multipl, A
Id eft N  in columna denarij &  M in 
columna vnitatis, feu numerus 

Q ^ E .  D.
Si numerus diuidendus conftet tribus charaderibus, V N M, 

Dico quoque ipfum efte aut non elfe multiplicem A, 
provt, M, t  N  in B t  V in C , erit ipfius A multiplex, velnon,

Etenim charader V, in columna centenarij,aequatur 100, V.
At ex conftrudione, eft 
Quare multiplicando 10— B per 10 
Et ducendo ipfos in V 
Sed eft etiam ex conftrudione ,
Q uare ducendo in V,
Sed ex oftenfis 
Ergo ju n d i  duo vltimi 
lam  verb oftendemus vt in fecundo cafu

N  M eft multiplex A,

10— B, multiplex, A, 
io o — 10 B, multip. A, 

ioo V — 10 B in V,mult A, 
10 B— C, multip. A, 

io Bin V— C in V, mult. A, 
xoc V — io B,in V, «nuit, A, 

ioo V — C in V, mult. A, 
ïo N — B in N, rouit A, 

Ergo jundi duo vltimi 100 V f  ïo N — C in V — B in N, mult. A, 
Ergofi contingat hos numéros C i n V f  Bin N  f  M,eflèmult. A, 
Ambo vltimi ju n d i  nempe 100 V, f  ïo N ,  f  M; & mult A,
Seu V in columna centenarij N  denarij & M vnitatis, hoc eflnume- 
rus V N M ,  eft multiplex, A. Q .  E. D .

N on  fecus demonftrabitur de numeris ex pluribus charaderibus 
compofitis. Quare prout &c, Q ^ E ,  D.

Q

Exemplis gaudcxmus.

Væro, qui fintnumeri multiplices numeri7? Scriptis continus, 
'> z > h  4> 5> & c - fubfcribo, i, fub i.

1 0 5 4  5 1 1  
î 16 z } i j 4 6 

Ex vnitate decies fumpta, feu 
ex ïo aufero 7 quoties poteft, fupereft 3 quem pono fub 1, 

Ex 3 decies fumpto, feu 
ex 30 aufero 7 quoties poteft, fupereft 2 quem pono fub 5, 
Ex 20 aufero 7 quoties poteft, fupereft 6 5c pono fub 4,



^que'Msl,

Aj&ipfutnnnm.

tu r  10 N ,
3— B.multipleji 
i  in  N  multiplex A
1N multiply I
<1 erunt multiply

■I eft mulriplai

ib u s .V N M ,
A’
iplex, velnon. 
a tu r  io o , V,
— B , multiplet,], 
— io  B , multip.A, 
o  B in  Vjimiki, 
I—- C ,  mulrip. i: 
- C  in  V , multi 
B , in  V , m i l  

■C i n V ,  multi, 
- B  in  N ,  r a i l ,  
- B  in  N , malt 1,
f  M,effe multi 
f
i s ,  h o c  eft nuiK- 

bus charaûetü»

cripiis contini

,o Tub i,

o  fu b }, 
fub 4s

M  V L T I P L I C I B  V  S .
Ex 6o aufero 7 quoties poteft, fupereft 4  8c pono fiib y, 4 5

Ex 40 aufero 7 quoties poteft, fupereft 5 8c pono fub 6 ,
Ex 50 anfero 7 quoties poteft, fupereft 1 8c pono fub 7 ,
Ex 10 aufero 7 quoties p oteft, 8c redit 3 8c pono fub 8,
Ex 30, aufero 7 quoties poteft, 8c redit 1 8c pono fub 9,
Et fie redit feries numerorum, 1, 3, 1, 6, 4 , y, in infinitum, 
lam  proponatur numerus quilibet, 1 8 7 5 4 1 1 7 8 ,

D e  quo quæritur vtrum exa&c diuidatur per 7 
hoc fic agnolcetur.

Sam atatfem e / eins chara&er qui primus eft à dextrà ad finiftram, 
nempe 8 f r i  mo en im numéro f e r  i et continua;fubiacet 'vnitas 
Quare ponatur ille, 8, primus character fem el g

Secundus, qui eft 7 , ter  fumatur, feu per 3 multiplicetur, 
fecundo enim numéro feriei fubiacet 3, fuque produftus i l .

Tertius bis fumatur , fubiacet enim 1 i f  f i  3, quare 
tertius chara&er qui eft 1 per 1 multiplicatus fit ir

Quartus eadem ratione per 6 multiplicatus 11:
Q uintus per 4  multiplicatus 16:
Sextus per 5 multiplicatus 23:
Septimus fem el, fe f tim o  enim fubiacet r, 7:
Oiftauus, ter fumptus 24:
Nonus bis fumptus 4

Et fic deinceps fi fuperellent. Iungantur hi numeri 119
Si ipfeaggregatus, H 9,eftm ultiplexipfius7,num em s quoquepro- 

pofitus, 1 8 7 5 4 1 1 7 8 ,  eiufdem 7, multiplexerit,
Poteft autem dignolci eadem methodo, vtrum ipfe 119 fit multiplex 

7 fcilicet, fiimendo femel primum charaéterem 9:
fecundum charatfterem ter 3:
8c præcedentem bis 1:

■+
Si enim fumma 14 eft multiplex 7 erit&  119 eiufdem multiplex.

Sed & fi, curiofirate potius quam neceffitate mot i ,  velimus agnof- 
cere vtrum 14 fit multiplex 7 fumatur character vltimus fem el 4:
8c prxcedens ter 3:

7:
Si fumma eft multiplex ipfius 7 erit & 14 multiplex 7, quare & 14 , &  

'119. 8c, 1 8 7  5 41178 .

V is agnofeere quinam numeri diuidantur per 6.
Scriptis, vt fatpius diftum eft, numeris naturalibus 1,1,5,4,5, &c' 

8c 1 fub, 1, pofito
Sec. 4  j i  1 
8cc. 4 4 4 1

F iij
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101

Ex io aufer 6 reliquum 4 , Tub z ponito 
Ex 40 aufer 6 reliquum 4 , fub 3 ponito 
Ex 40 aufer 6 reliquum 4 , fub 4 ponito 
Etfic Temper redibit 4 , quod agnofci po tu itvb i femel remit.

»Ergo, fi proponatur numerus quilibet, de quo quærebatur vttum 
fit diuidendus per 6 nem pe z 4  8 7 4  z î fume vltimam eius figuram
femel 1:
præcedentem quater
præcedentem quater &c. x
& , vno v e rb o , primam fem el, rcliquarum vero 3^
fummam quater,

fi fumma ioz diuidatur per 6 diuidetur & ipfe 
numerus propofitus Z4 8 7  4 * Per eumdem 6.

Vis agnofcere vtrum  numerus diuidatur per 5.
Scriptis v tprius numeris naturalibus, &  1 fub 1 pofito,

S 4  3 * 1 
r i i i i

Ex 10 aufer 3 quoties p o teft, reliqum 1 fub z ponito
Ex 10 aufer 3 quantum poteft reliqum 1 fub 3 ponito
&  fic in infinitum.
Ergo fi proponatur numerus quilibet, 2-45i> 
vt fcias vtrum diuidatur per 3 
fume femel vltimam figuram 
præcedentem femel 
&  femel fingulas

11:
fi fumma diuidatur per 3, diuidetur &  numerus propofitus
per 3.

Vis agnofcere vtrum  numerus diuidatur per 9.
Scriptis numeris 1, z, 3, &cc. & 1 fub 1 pofito.

Ex 10, aufer 9, & quoniam fupereft 1, patet, ynitatem  contingere 
fingulis numeris. E rgo; fi numeri propofiti finguli charadleres fimul 
fumpti diuidantur per 9, diuidetur & ipfe.

V is agnofcere vtrum numerus diuidatur per 4 .
Scriptis numeris naturalibus, v t mos e f t , & pofito 1 fub r.

4  3 z I 

a  o z i
Ex ro, aufer 4  quantum poteft reliqum z pone fub z,
Ex zo, aufer 4  quantum  poteft reliqum o, pone fub 3,
Ex 00, aufer 4 , fupereft Temper o,
Q uarefi proponatur numerus diuidendus, Z 486 ,
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pono vltimum chara&erem femel J
præcedentem bis ̂ fubiacet enim i  fu b  ^  xf

22.*
Præcedens per o multiplicatus facit zero 

&  fie de reliquis ; quare ad ipfos non attendito ; $c fi fumma priorum 
nem pe 22, per 4  diuidatur,diuidetur & ipfe, fecus autem, non.

Sic numeri quorum vltimus chara&er femel, præcedens bis, præ- 
cedens qua ter , ( reliquis negleü/s, %ero enim fo r tiu n tu r ) fimul 

jundinum erum  efficiunt multiplicem 8, funt ipfi&  eiufdem 8 multi
pliées, fecus autem, non.

In cxemplum autem dabimus &illud.

AGnofcere qui numeri diuidantur per i6.Scriptis vtdi& um  eft nu- 
meris naturalibus 1, 2, 3, 4 ,  j ,  6, 7 ,  &c. & , i ,  fub, 1, pofito.

7 6 5 4  3 1 X
o o  o 8 4  10 1 

Éx 10, aufer 16 quantum poteft ; fupereft ipfe 10, E x  minore enim 
numéro major numerus fu b  trahi non p o te ß , quare ipfemet ji um er us 
10 ponatur fu b  1.

Ex ipfo 10 decies fumpto, vr mos eft, feu ex 100, aufero 16 quan
tum poteft, fupereft 4  quem pono fub 3.

Ex 40, aufero 16 quantum poteft, reliquum 8 pono fub 4.
Ex 80 aufero 16 quantum poteft,  fupereft, o.
Ideo omnis numerus cuius -vltimus character femel fumptus,penul- 

timus decies, præcedens quater , Sc præcedens o&ies, efficiunt nume- 
rum multiplicem 16, erit Sc ipfe ipfius 16 multiplex.

Sic reperies omnes num éros, quorum penultimus character de
cies, reliqui autem omnes fcilicet vltimus, ante penulrimus, præante 
penultimus, Sc reliqui femel fumpti, efficiunt numerum diuifibilem 
per 4$, vel iS, vel i j ,  vel 30, vel 9 0 ,  Sc vno verbo omnes diuilores 
numeri 90, duobus confiantes charaderibus , diuidi quoqueßc ipfos 
per hos diuifores.

NO n difficilis inde ad alia progreftus , fed intentatam hue vfque 
materiam aperuifte,& fätis obfeuram lucidiftimademon ftratio- 

ne illuftrauifle, fufficir. Ars e ten im illa ,qua ex additione charaderum 
num eri, nofeitur per quos fit diuifibilis, ex imà numerorum natura, & 
ex eorum denarià progreftione vim fuam fortitur, fi enim aliä progref- 
fione procédèrent, verbi gratiâ, duodenariâ ( quod fane gratum forer)
Sc fie vitra primas nouem figuras, aliæ duæ inftitutæ effent, quarum al
tera denarium, altera vndenarium exhiberet; Tunc non ampliùscon- 
tingeret, numéros quorum omnes charatfteres fimul fumpti efficiunt 
numerum multiplicem 9 effe Sc ipfos eiufdem 9 multipliées.

Sed methodus noftra ,necnon& dem onftra tio ,& huicprogteffio- 
n i ,  Sc omnibus polfibilibus conuenu.
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Si enim in hac duodenaria p ro g re flîo n e , proponitur agnofcerc at»

numerus diuidatur per 9. .
Inftituemus v tancea num éros natural! fene continuos 1,1,3,4,3,

&c. Sc 1 fub 1 pofito
4  3 1 1
0  0  3 1 _ /  . •

Ex vnitate jam duo decies fumpta. feu ex 10, ( ? * / ja m foteß dm.
decim ; non autem  decem  )  auferendo 9 quan tum  p o te ft, fupereft j,

q ü px ^ T q u f j a m  po teft t r ig in ta /e x  fcilicet te r  duodecim) aufet9 
quantum  po teft ,&  fupereft n ih il , con tinetu r em m  9 quaterexaftèia 
t n g i n ta f i x  ; pono  igitur, o , fub, 3.

E t id e o , zero  fub reliquis chara& eribus continget.
V nde co lligo , om nes n u m éro s , qu o ru m  vltim us charafter femel 

fu m p tu s , penultim us vero te r, ( de cx te rü  non curo qaalesßnt, zero 
enim  fo r t iu n tu r ) efficiunt num erum  diuifibilem per 9 , diuidi qucque
p e r  9 ,  in duodenaria progreflîone. |  É

Sic in hac progreflîone duodenaria om nes num eri quorum finguii 
chara&eres fimul fu m p ti efficiunt num erum  diuifibilem  per 11, funt
£c diuifibiles per eum dem .

IN  noftra vero progreflîone d en a ria , con ting it om nes numerosdi- 
uifibiles per 11, ita fe h ab e re , v t  vltim us femel fum ptus, penult- 

m us decies, praecedens fem el, praecedens decies, prarcedens femel,pm 
cedens decies, &  fic in  in fin itu m , conflare num erum  multiplicem ir, 

I f a c  C? fa c i l i f lu d io , e x  iß a  methodo quifque colliget ; Teti.
g im tts quidem  quoniant in  ten ta  ta  g la cen t i relinquim ue tero ntnim 
gerferutatio  tx d iu m  g a ria t.


