1. RELACIONET

Pérkufizim : Le té jeté A njé bashkési dhe x, y € A. Atéheré né vend
té {x, {x, y}} do té shénojmé (x, y) dhe até do ta quajmé dyshe té renditur,
ku x quhet komponenta e paré kurse y e dyta.

Pérkufizim : Prodhimi kartezian AxB i dy bashkésive A dhe B éshté bashkésia e
té gjitha dysheve té renditura (a, b) ku a € A dhe b € B. (Termi kartezian vjen nga
mbiemri i matematikanit francez, Réne Dekart (Ren’ e Descartes 1596-1650).)

Kéto dy koncepte mund té pérgjithésohen dhe né vend té dyshes sé renditur
mund té pérkufizohet n-shja e renditur (x1, X2, . . ., Xn), si dhe prodhimi kartezian i
njé numri té fundém bashkésish:

AixA2x...xAn={(a1,a2,...,an):a1€A1,a2€E€ A2,...,an € An}.

Né fakt, mund té zgjerohet prodhimi kartezian edhe tek njé familje e pa-fundme
bashkésish. Nése njéra nga bashkésité A ose B éshté boshe, atéheré prodhimi i
tyre kartezian éshté po ashtu bashkési boshe.

Pérkufizim : Le té jené dhéné dy bashkési té ¢farédoshme A dhe B. Relacion
binar nga A né B quhet secila nénbashkési e prodhimit kartezian A x B. Relacionet
guhen edhe korrespondenca. Bashkésia A quhet domena e relacionit, kurse ajo B
qguhet kodomena e relacionit. Nése R € A x B, né vend té (x, y) € R shpesh
shénojmé xRy.

Ne do té jemi posagérisht té interesuar né rastin kur A = B dhe né até rast do
themi gé R éshté relacion binar né A. Varésisht nga vetité gé | plotéson relacioni
R né A, kemi kéto emértime:

Relacion refleksiv Vx € A, xRx ;
Relacion simetrik Vx,y € A, xRy = yRx ;
Relacion antisimetrik Vx,y € A, (XRy AyRx) > x=vy;

Relacion tranzitiv Vx, y, z € A, (xRy A yRz) = xRz.



Pérkufizim : Nga njé ose mé shumé relacione té dhéna né A, mund té fitohen
relacione té reja, p.sh., si vijon:

Relacioni invers R"-1: xR"-1y & yRx ;

Relacioni komplement ose negacion R : xRy & -xRy ;
Unioni R1 U R2: x(R1 U R2)y & xRiy V xR2y ;

Prerja R1 N R2: x(R1 N R2)y © xR1iy A xR2y ;
Diferenca R1 \ R2: x(R1 \ R2)y © xRiy A -xRzy ;
Kompozimi R1° R2: x(R1° R2)y & 3z :xR2z A zR1y .

Tek kompozimi i relacioneve nuk vlen vetia komutative, por vlen gjithmoné ajo
asociative. Rolin e identitetit né lidhje me kompozimin e luan relacioni i dhéné me
diagonalen I ={(x, x) : x E A}C Ax AnéA.



1.1 Relacionet e Ekuivalencés

Pérkufizim : Relacion né Aicili éshté refleksiv, simetrik dhe tranzitiv quhet
relacion ekuivalence né A.

Relacionet e ekuivalencés jané té réndésishme né matematiké dhe ka plot
shembuj relacionesh té tilla. Ja njé i tillé:

Shembull : Le té jeté m numér natyror. Shénojmé x = y(mod m) nése x -y éshté
shuméfish i numrit m. Atéheré mod m e paraget njé relacion ekuivalence né Z
dhe quhet kongruenca modulo m.

Pér a € A dhe relacionin e ekuivalencés R né A, klasa e ekuivalencés e elementit a
quhet bashkésia :

Ca:={x € A:xRa}.

Né vend té Ca shénojmé edhe [a]. Né vijim do ta japim njé ményré tjetér té
karakterizimit té relacionit té ekuivalencés né njé bashkési joboshe A.

Pérkufizim : Sistemi P := {Ai}iel i nénbashkésive Ai € A quhet copézim (ose
ndarje ose partitim) i A nése ¢cdo element i A ndodhet né njé dhe vetém njé prej
bashkésive Ai.

Nga pérkufizimi rrjedh menjéheré gé bashkésité Ainé njé copézim jané dy nga dy
disjunkte: Vi #j, Ain Aj= Q.

Pérkufizim : Cdo copézim i bashkésisé A e pércakton njé relacion ekuivalence né
A dhe anasjelltas, cdo relacion ekuivalence né A e pércakton njé copézim né A.

Vértetim : Supozojmé se P := {Ai}ici éshté njé copézim i A. Atéheré
empérkufizojmé njé relacion ekuivalence R né A pérmes: xRy & 3i € |, x, y EA..
Anasjelltas, le té jeté R relacion ekuivalence né A. Atéheré njé copézimté A e
marrim pérmes klasave té ekuivalencés sé elementeve té A, duke | ménjanuar
pérséritjet.



Bashkeésia e té gjitha klasave té ekuivalencés R né A shénohet A/R := {Ca: a € A}
dhe quhet faktor-bashkési e A né lidhje me R.

Shembull : E shqyrtojmé faktor-bashkésiné e Z né lidhje me mod m. Shohim se
jané gjithsej m klasa té ekuivalencés, té cilat i korrespondojné ndarjes sé numrave
té ploté sipas mbetjes pas pjesétimit me m. Pra, njé klasé ekuivalence e pérbéjné
numrat e ploté gé plotpjesétohen me m, njé tjetér ata qé kur té pjesétohen me m
kané mbetje 1, e késhtu me radhé.

Pérkufizim : Relacioni binar refleksiv, tranzitiv dhe antisimetrik quhet renditje e
pjesshme. Quhet renditje e pjesshme sepse dallon nga renditja e ploté ku ¢do dy
elemente mund té krahasohen. P.sh. né bashkésiné e pjeséve té {0, 1}, njérenditje
e pjesshme jepet me relacionin €, por elementet {0} dhe {1} nuk jané té
krahasueshme.

Relacioni invers i njé renditje té pjesshme éshté po ashtu renditje e pjesshme dhe
quhet relacion dual i tij. Nése R éshté renditje e pjesshme né A, atéheré (A, R)
quhet sistem pjesérisht i renditur.



