Team Helios

EE4: Plan van aanpak

Inleiding

Aanleiding

Dit project, het ontwerpen en bouwen van een Small Solar Vehicle (SSV), gebeurt in opdracht van het
Punch Powertrain Solar Team. Het doel is het bouwen van een kleine versie van een zonnewagen. Dit
is een voertuig dat zich kan voortbewegen louter via zonne-energie. Het geheel is onderdeel van EE 4
van Groep T.

Goedkeuring en bijstelling

Het plan van aanpak zal worden voorgelegd aan de leden van Punch Powertrain Solar Team. De be-
doeling is dat we tot een bindende overeenkomst komen. Het Solar Team kan nagaan of ze akkoord
gaan met de door ons voorgestelde resultaten en de beperkingen die onlosmakelijk met het project
verbonden zijn. De bedoeling is dat de zonnewagen uiterlijk voltooid wordt tegen 27 april 2014.
Wanneer blijkt dat een bepaalde deadline problemen oplevert of dat de gestelde doelen mogelijk
niet tijdig bereikt zullen worden, zullen we een afspraak maken met de coach van het project (Pau-
wel Goethals) om samen tot eventuele aanpassing te komen zodat het project toch tijdig klaar ge-
raakt.

Projectbeschrijving

Opdrachtgever

Het project wordt uitgevoerd in opdracht van het Punch Powertrain Solar Team. Dit team bestaat uit
zeventien studenten van Groep T, met als afstudeerrichtingen elektromechanica en elektronica. Dit
project staat onder het toeziend oog van Goethals Pauwel.

Opdrachtnemer
De medewerkers die dit project aangaan zijn zes studenten aan Groep T, ieder met de afstudeerrich-
ting elektromechanica. Ze zijn verenigd in het team “Helios”.

» Berwaers Jeroen
jeroen.berwaers@student.kuleuven.be

» Boeckx Steven
steven.boeckx@student.kuleuven.be

> De Meyere Laurens
laurens.demeyere@student.kuleuven.be

» Derveaux Maarten
maarten.derveaux@student.kuleuven.be
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Geeraert Tristan
tristan.geeraert@student.kuleuven.be

> Minten Iris
iris.minten@student.kuleuven.be

Doel

Met dit project zal team Helios aan tonen dat het een werkende zonnewagen kan ontwerpen en
fabriceren. Dit wordt gedaan door het bouwen van een demoversie; een verkleinde versie van het te
bouwen Solar Vehicle. Vervolgens zal de proef op de som genomen worden waarbij de Helios-
zonnewagen het opneemt in een wedstrijd tegen demoversies van andere ingenieursbureaus.
De wedstrijd bestaat eruit dat het wagentje tien meter zelfstandig aflegt. Dit op basis van een DC-
motor en zonnepanelen. Hier is het zonlicht de enige vorm van energie, welke bij de aankomst tegen
een petanque-bal van £710 gram zal stoten. De bal zal een helling opgaan en degene die het hoogste
komt, heeft de ronde gewonnen. In elke ronde nemen drie wagentjes het tegen elkaar op. De wed-
strijd is gewonnen nadat alle andere teams verslagen zijn.

In dit project wordt ook het oog gelegd op innovatie en schoonheid van het ontwerp. Eventuele toe-
passingen kunnen aan de wagen worden aangebracht om een betere techniek te hanteren om de bal
de lucht in te krijgen.

Dit model wordt ontworpen aan de hand van praktische berekeningen. Deze zorgen er voor dat de
Solar Vehicle met de meest optimale verhoudingen gerealiseerd kan worden. Zodat de wagen zowel
zeer sterk is, als een goede wegligging zal hebben. Verder tracht men de wagen ook op economisch
vlak zo voordelig mogelijk te ontwikkelen.

Problemen

Het is altijd mogelijk dat er in de loop van het project eventuele problemen naar voor komen. Het is
daarom belangrijk om deze reeds te benaderen en hier geschikte oplossingen voor te vinden.
De meest waarschijnlijke problemen zijn hieronder neergeschreven, hier zijn reeds passende oplos-
singen voor gezocht.

Problemen op technisch vlak

= Het kan voorkomen dat door een fout of een onnauwkeurigheid in de berekeningen het de-
momodel niet sterk genoeg is om de botsing met de petanque-bal aan te kunnen. De wagen
moet hierna bovendien nog in staat zijn om dit blijvend te herhalen. Het demomodel zal
daarom enkele weken voor de deadline reeds afgewerkt zijn. Hierdoor is het mogelijk om de
botsing te testen en indien er zich dergelijke problemen voordoen kan een aanpassing aan-
gebracht worden zonder in tijdsnood te komen.

= Bij het bouwen van de wagen, gaan er verschillende technieken gebruikt moeten worden
voor het bewerken van de verschillenden materialen. Aangezien dat niet iedereen van de
groep deze technieken al goed beheerst gaan we uitleg vragen aan personen die hier meer
ervaring mee hebben, zodat we toch met een basiskennis van deze technieken aan de slag
kunnen.
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Problemen op vlak van samenwerking

= Het team heeft een verdeling opgesteld van de taken. Indien het voor zou vallen dat een
teamlid ziek valt of wegvalt in de loop van het proces, komt deze taak dus terug vrij. Om er-
voor te zorgen dat het project niet stilvalt, zal elk teamlid naast zijn eigen taak, ook de ande-
re taken moeten opvolgen. Zo weet men wat er gedaan wordt en kan men inspringen bij
momenten van nood. Het is dus de bedoeling dat iedereen van alles wel iets afweet.

= Bij te vaak voorkomende afwezigheid of problemen binnen de groep, zal in eerste instantie in
teamverband een oplossing gevonden worden. Indien de problemen zo erg zijn dat dit niet
mogelijk is, zal er met de coach een passende oplossing gezocht worden.

Verwachte Resultaat

Wat er verwacht wordt van dit project, is dat de afzonderlijke kwaliteiten van ieder lid van de groep
samen gegoten worden tot één geheel. Hierbij is het de bedoeling dat het beste bij iedereen naar
boven gehaald wordt ter vorming van een van de mooiste, innovatiefste en prijskwaliteit de beste
Solid Vehicles. Hierbij is het dus niet de bedoeling dat elk teamlid zich enkel en alleen op de taak richt
waarin hij of zij goed is, maar ook op andere taken zodat iedereen verschillende vaardigheden ver-
werft. Team Helios wilt zo een zonnewagen ontwikkelen dewelke perfect in staat is om tijdens de
races de petanque-bal steeds zo hoog mogelijk de helling op te stoten, en dit zonder beschadiging op
te lopen. Dit zal tevens op een economisch zo voordelig mogelijke manier gebeuren.

Randvoorwaarden

Aangezien de effectiviteit van de wagen getest wordt aan de hand van een wedstrijd, is het wed-
strijdreglement de bepalende factor in het ontwerp van de SSV. De wagen mag geen energie hebben
opgeslagen voor het begin van de wedstrijd die gebruikt zal worden voor het verplaatsen en het
wegduwen van de bal, voor andere doeleinden is dit wel toegestaan. Dit zijn bijvoorbeeld batterijen
of opgespannen veren. Ook het gebruik van spiegels of extra zonnepanelen zijn verboden. De wagen
mag maximaal 30cm op 60cm groot zijn. Na botsing moet de gehele wagen nog in staat zijn te wer-
ken. Zowel de motor als het zonnepaneel moeten onbeschadigd de wedstrijd verlaten. Het volledige
regelement is terug te vinden op Toledo onder de naam “Wedstrijdreglement SSV race 2013-2014".

Beheer aspecten

Tijdsbeheer

Om niet in tijdsnood te geraken, is het belangrijk goede afspraken te maken en deadlines op te stel-
len. De verdeling van de beschikbare tijd onder de verschillende aspecten van dit project staat weer-
gegeven in de Gantt Chart. Deze wordt zo goed mogelijk nageleefd en indien er door enkele proble-
men toch een verschuiving voorkomt, zal een extra samenkomst geregeld worden. Elke dinsdagna-
middag wordt er samengekomen op Groep T. Naarmate het plan vordert zullen meerdere samen-
komsten per week vastgelegd worden. Daarnaast krijgt elk teamlid een bepaalde taak mee na de
samenkomst om thuis af te werken tegen de volgende keer.

Kwaliteitsbeheer

Zowel de wagen als de informatieve documenten moeten van topkwaliteit zijn. De berekeningen van
de wagen zullen nadat deze gedaan zijn, nagekeken worden door de andere teamleden om eventue-
le fouten op te sporen. Wanneer achteraf het prototype gebouwd is, zal deze in een werkplaats
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getest worden bij omstandigheden zoals deze zullen zijn tijdens de wedstrijd. Zo kan de effectiviteit
vooraf bepaald en verbeterd worden.

Informatiebeheer

Als onderdeel van het project moeten ook bepaalde verslagen en documenten worden opgesteld,
waaronder de definitieve rapporten. Deze moeten te allen tijde door de groepsleden kunnen worden
ingekeken en aangepast. Hiervoor gaan we gebruik maken van een gesloten Facebookgroep. Hier kan
ieder groepslid dus een document raadplegen en aanpassen indien nodig. De ge-update versie kan
vervolgens meteen online worden gezet. De groep zal ook op geregelde tijdstippen onderhouden
worden om deze informatie allemaal zo overzichtelijk mogelijk te houden. Dit betekent dat eerdere
versies van bepaalde documenten die niet meer gebruikt worden uit de Facebookgroep verwijderd
worden.

Organisatiebeheer

In eerste instantie zal de organisatie gebaseerd zijn op de Gantt Chart. Deze geeft aan hoe goed we
op schema staan. Hieraan kunnen we afleiden wanneer een extra samenkomst nodig is. De samen-
komsten vormen echter enkel de basis voor het project. Op het einde van de vergadering worden
taken die individueel volbracht kunnen worden, verdeelt onder de verschillende teamleden. Men
bespreekt hoe en wat de taken inhouden, met de verwachting dat deze tegen de volgende vergade-
ring in orde zullen zijn.

Geldbeheer

Uiteraard mag de SSV geen hoge kosten bevatten. Dit is immers enkel het demomodel. Een goede
prijs-kwaliteitsverhouding nastreven is één van de doelstellingen. Hoewel het maken van de SSV
goedkoper zal zijn dan het bouwen van een grote zonnewagen, zal het wel als referentie dienen voor
de prijs-kwaliteitverhouding van een grotere wagen.

Materiaalbeheer

Hoewel de bouwplaats van de wagen voornamelijk Fablab en Groep T zal zijn, moet de SSV tussen de
werkperioden gestockeerd worden. Dit zal gebeuren op het kot van Maarten Derveaux. Daar staat de
zonnewagen veilig. Ook de andere werkmaterialen zullen hier opgeborgen worden aangezien dit kot
de meeste werkplaats voorziet en goed gelegen is voor de SSV naar Groep T te vervoeren.



