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15.5 Esercizi

15.5.1 Esercizi dei singoli paragrafi
15.1 - Identita ed equazioni

15.1. Risolviin Z la seguente equazione: —x +3 = —1.

Suggerimento. Lo schema operativo é: entra x, cambia il segno in —x, aggiunge 3, si
ottiene —1. Ora ricostruisci il cammino inverso: da —1 togli 3 ottieni . ..cambia segno ottieni
come soluzione x = ... ..

15.3 - Equazioni intere

15.2 (*). Risolvi le seguenti equazioni applicando il 1° principio di equivalenza.

a) x+2=7 e) 3+x=-5; i) 2x=x—1;
b) 2+x=3; f) 124+x =-22; j) Sx =4x+2;
c) 16 +x =126; g) 3x=2x—1; k) 3x =2x—3;
d)x—1=1; h) 8x =7x+4; 1) 3x =2x—2.

15.3 (*). Risolvi le seguenti equazioni applicando il 1° principio di equivalenza.

a) 7+x=0; e) 1—x=0; i) =5x+2=—-6x+6;
b) 7=—x; f) 0=2—x; j) —24+5x =8+4x;
c) 7=x g) 3x—1=2x—-3; k) 7x+1=6x+2;
d) 1+x=0; h) 7x —2x—2=4x—1, I) —1—5x=3—6x.

15.4 (*). Risolvi le seguenti equazioni applicando il 2° principio di equivalenza.

a) 2x=3§; f) lle; j)lx:4;
b) 2x =3; 2" 4 2
/ 3 3 12
c) bx =24 g) 5x=12; k) g% =15
d) Ox=1; h) 2x = —2; D 2x— L
1 =5
e) zx=-1 i) 3= 2

15.5 (*). Risolvi le seguenti equazioni applicando il 2° principio di equivalenza.

a) 3x =6; d) —ix =L, g) 0,1x = 0,5; i) 2x = 5,
11 2 2’ h) —0,2x = 5; 2’
b) Zx=7; e) 0,Ix =1; ’ ’ 11
37 3 N k) =x ==
y 2, 1o f) 0,1x = 10; D ox=2 27 2
c 5X= o5 1) 2x =2
15.6 (*). Risolvi le seguenti equazioni applicando entrambi i principi.
a) 2x+1=7; e)5—x=1, i) 6x+24 =3x+12;
b) 3—2x=3; f) 7x—2=15; j) 24+8x=6—-2x;
c) 6x—12 =24; g) 2x+8=8—x; k) 6x—6=5—x;

d) 3x+3=4; h) 2x—3 =3 —2x; 1) —3x+12 =3x +18.
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15.7 (*). Risolvi le seguenti equazioni applicando entrambi i principi.

a) 3—2x=8+2x; e) %X_§:§X+i; i) gx+f:x+2;
2 1 5 2 2 10 3 3
b) gx—3:§x+1; £) 5.,3_25 10 N gx_g_§x+i‘
o =2 & )76 42_5372, ] R
EXT T X g) /x+4=ox+7; 1 L
d) Sx—2x+1=2+43x—1; )% _,_ 1 x K g te=3"2"
2 ST S A
12 4 30" 30°
15.8 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme a fianco indicato.
a)x+7=8 inlN; e)x+1=0 inZ; i) 7+x=0 inZ;
b)4+x=2 inZ; f) 5x =0 inZ; j) 2x=0 inZ;
c) x—3=4 inIN; g) }:OinQ; k) x—1=0 inZ;
d) x=0 inlN; 4 . —X .
’ h) —x=0 inZ; 1) T:O in Q.
15.9 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell’insieme a fianco indicato.
) x—2-0 inQ; e)x=-1 inQ; i) 0x=0 inQ
x> HXo1 ingQ ) 0Ox=5 inQ;
b) _—3:0 inZ; % . k) Ox=-5 inQ;
¢) 2(x—1)=0 inZ; 8) gzz inQ; 1) }:o in Q.
d) 3x=1 inQ; h) §:_2 in Q;

15.10 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme a fianco indicato.

a) §:1 inQ; e) 5x=2 inZ; i) x+2=0inQ;
b) —x =10 inZ; f) 3X+21:0 in Q; 13 iX*g:(l)%ng;

X . : X—U=11n"v),
—=-1 ; 3x=ZinQ; ;
- oz 8) 3 1Q 1) 2x+3 =x+31in Q.

d) 3x=3 inIN; h) —3x:—§inQ;

15.11. Risolvi le seguenti equazioni nell’insieme Q.

a) dx—4=1; e) 4x—8 =3x; i) —x+2=2x+3;
b) 4x—1=1; f) x—2=-2x—3; j) 3(x—=2) =0;
c) 4x—1=0; g) —3(x—2)=3; k) 3(x—2)=1;
d) 3x=12—x; h) x+2=2x+3; 1) 3(x—2) =3.

15.12 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.

c) 124x=-9x;
d) 40x +3 = 30x — 100;

e) 4x+8x=12x—§;
) x+1

=x+1.
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15.13. Risolvil’equazione 10x +4 = —2- (x +5) — x seguendo la traccia:

a) svolgii calcoli al primo e al secondo membro: .................... ..l ;
b) somma i monomi simili in ciascun membro dell’equazione: .......................... ;
¢) applica il primo principio d’equivalenza per lasciare in un membro solo monomi con

I'incognita e nell’altro membro solo numeri: ................... ..o ;
d) somma i termini del primo membro e somma i termini del secondo membro: ........ ;
e) applica il secondo principio d’equivalenza dividendo ambo i membri per il coefficiente

dell'incognita: ....................... ... in forma canonica: ............. .. ... ;

f) scrivi I'Insieme Soluzione: I.S. = ..........

15.14. Risolvi, seguendo la traccia, 'equazione x — (3x +5) = (4x +8) —4 - (x +1):

a) svolgiicalcoli: ... . .o ;
b) somma i monomi simili: ....... ..o e ;
¢) porta al primo membro i monomi con la x e al secondo quellisenza: ................. ;
d) somma i monomi simili al primo membro e al secondo membro: ..................... ;
e) dividi ambo i membri per il coefficiente dell’incognita: ......................... ... .. ;

f) l'insieme SOlUZIONE €: ... ... it e

15.15 (*). Risolvi le seguenti equazioni.

a)3(x—1)+2(x—2)+1=2x; c) 2(x+1)—3(x—2) =6x+2;
b) x—(2x+2)=3x—(x+2)—1; d) x+2—-3x+2)=x—2.

15.16 (*). Risolvi le seguenti equazioni.

a) 2(1—x)—(x+2) =4x—3(2—x); c) 5(3x—1)—7(2x—4) =28;
b) (x+2)* =x*—4x+4; d) (x+1)(x—1) +2x =5+x(2+x).

15.17 (*). Risolvi le seguenti equazioni.

a) I12x—3(2x—1) =—4(1—x)—1;

b) 3(x —2)+5(x+1) =2(2x+7) +4x +8;
c) 3(2x+1)—4x+3=23x+1) —4(x—1);
d) 4(x—2)2—(2x+1)* = —12x — 19.

15.18 (*). Risolvi le seguenti equazioni.

a) 2x+ (x+2)(x—2)+5=(x+1)%

b) 4(x—2)+3(x+2)=2(x—1) —(x+1);

c) (x+2)(x+3)—(x+3)2 = (x+1)(x—1) —x(x+1);

d) X3 +6x2+ (x +2)3 + 11x + (x +2)2 = (x +3) (2x* + 7).

15.19 (*). Risolvi le seguenti equazioni.

a) (x+2P—(x—1P3 =9(x+1)%2—9x;

b) (x+1)24+2x+2(x—1) = (x+2)%

c) 2(x—2)(x+3) =3(x+1)(x —4) = —9(x —2)2 + (8x> — 25x + 36);
d) 2x+3)2+x%2+1=(2x —3)% +x(x +3).
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15.20 (*). Risolvi le seguenti equazioni.

a) (2x—3)%2 —4x(2—5x) —4 = 8x(3x + 4);
b) (x—1) (x*+x+1)=3%=(x—13+1;
c) 2x—1) (4x*+2x+1) = (2x—1)3 +12x%;
d) 20x—1 = (3x —8)2 — (5x —9)% + (5 —4x)2.

15.21 (*). Risolvi le seguenti equazioni con le regole pratiche indicate.

a) (3x—2)%2+(2x+5)2 = (13x —2)(x +1);

b) (2x+1)2(x—3)2 = (22 +1)> +x2(9 — 20x) + 8;

c) 3(x =12 (x+2) +3(x —1)(x +2)> + (x+2)° —4x*>(2x +3) +x =1— (x — 1)3;
d) (16x* —1) — (3x+1)(3x+1) = (3x +1)(2x —2) + (x — 1)2.

15.22 (*). Risolvi le seguenti equazioni con le regole pratiche indicate.

a) 2(x+1)—3x=7(x—3) —5(x+2);

b) 3(4—x)—6(3—x) =10(x—1) —5(x —2);

c) 21 —5x2 = (2x —5)%2 — (4 —3x)%;

d) B—x)(1—x)—(2—x)(x—1) =2(2—x)(3—x) — (7 —3x);
e) 4[(3x —1)x+2x —2] =10x + 3x[(x + 1)2 — 4 + 2x].

15.4 - Equazioni a coefficienti frazionari

15.23 (*). Risolvil'equazione (x ) _ (x+1)

4 5 10°
1. calcolamem(4,5,10) =...... ;
2. moltiplica ambo i membriper ....................... eottieni: .....................L. ;

15.24. Risolvi le seguenti equazioni nell’insieme Q.

a) 2x+2=2x+3; ) 2x+1 —x+1: e) x =0;

x+2 x+1 ' f) 2mx = m.
b)) 5= d)§+1—3x—1-
2 4 2’

15.25. Risolvi le seguenti equazioni nell’insieme Q.

a) 0,12x = 0,1; d) 892x — 892 = 893x — 892;
b) —ix—03 = —2x—0,15; e) 348x — 347 = 340x — 347;
) - ) 7

£) 340x + 740 = 8942 + 340x.
c) 892x — 892 = 892x — 892; ) 340x + 740 = 8942 + 340x

15.26. Risolvi le seguenti equazioni nell’insieme Q.

a) 2x+3=2x+4; c) 2(x+3)=2x+5; e) 3x+6 =6x+6;
b) 2x+3 =2x+3; d) 2(x+4) =2x+§8; f) —2x+3=-2x+4.
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15.27. Risolvi le seguenti equazioni nell’insieme Q.

a) Xyplox_ L a4 L L.
2 4 4 2 200 100 200’

py Xplox L e) 1000x — 100 = 2000x — 200;
2 4 2 2 f) 100x — 1000 = —1 000x + 100.
x 1 x L

R I I R

15.28 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell’insieme Q.

a) x—5(1—x) =545x; e) x+1000+x+100021.
b) 2(x—5) — (1 —x) = 3x; N BN '
c) 324x) =5(1+x)—3(2—x); f) =5
d) 4(x—2)—3(x+2) =2(x—1);
15.29 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.
x+1 x—1 1 1
a) > 1+ 5 =10 d) 3(X—l)—§74;g;—2)+1,
X X X X X
— ) X
c) 8x—gf2 +11; f) 5 =x—1
15.30 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.
XX -k x+0,25 -
a) ;- -1=3 d) =5 =175-03%
4—x 3—4x 1
b) = +—F—=3 e) 3(x2)4(5x):3x<13>;
<) X;3:3X—2,‘ f) 42x—1)+5=1—2(—3x—6).
15.31 (*). Risolvile seguenti equazioni nell’insieme Q.
3 1 2 C1)2
a) S(x+1)—2(1—x) =x+2; gy XA 248 x-1)17
% 3 1 4 . 2 4
) 39X =30 ) 2(x- 1) #x=3v-2
c) (x+3)2=(x—2)(x+2)+§7<} f) §_§: 1-x
4 3 3
15.32 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.
1 1 1 3x—8
a) E—Z;X—?c, d) 25 +—4+13x,
X X X —x
b - _ ). _ — .
) (1+2), e)2—— 3
5x

x—2

1 3 x
Tx=d—g Hi173=7
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15.33 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.

_ 1 2L d) (x+12 = (x—1)
a) (2x 3)(5+X)+14 2(x11) X o2 X2_1_1'
b) (x—2)(x+5)+ =3~ 3; e)( 2,2 7
X+
et e

15.34 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.

=3x(1—x) = (x £ 1)(x = 1) +4+2x%
. x+1):1—xz+§(x2—1);

) (x+12=x*—1;

d) (x+1)* = (x+2)° =3x(x +3);

1 1 5 1 2
e) gx (3X—1> + gx (1+3X> = §X(X+3),

1 1 1 3

15.35 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.

1 /x 3 3 x+3
a) 3+2X—§(*+1 _ZX_ZX—i_ ;

b)l x+2_ x—i—l +x+1 +1X_x—2_ x+2_X )
2 2 2 2 4" 4 3 )

2 2
c) 2<x— 1) + (x+1> = (x+1)(3x—1)—5x—1;

2 2 2

2(x—1) x+1 3 x—-1 7
e) 1()(72)— x—i—lil—i—x _172—x+1+x‘
2 2 2 T2 6 37

f) —(;x—#?)) —% (x—i—g) +%(4x+1) :%(x—l).

15.36 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.

(x+1)(x—1) 3x—3 (x—1)2 2-2x
a) 9 6 9 e

3 2
b) (x—i) —(x—i-;) —x(x—l—l)(x—l)z%sx(x-i-l);
1
2

2
3X—) —%(1+x)(—1—|—x)+3 (1x—1> = gx,'

3 3

x—2)(x—3)—6=(x+2)2+5;

(

[68]

2w —1 w—5_w+1_

3 4_34‘
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15.37 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.

a)g x—§ +5 x_ 2 —g—l—x+5'
3 2 2\5 3/ 3 ’

1

12x — =
37
b) —; 2 _2(2x—3) = e

c) %(x—3)+%x: % (x—;);
) _

d4) 3X_1+3(3x71 7X+4+2x;
1 5 1 , (143x)(2—3x)_
e) %(1 +25x)1-|— 68+9(fx 2)c =2x ., 9 ;
X — —8x X
f) 3 +T+§(X+3)__ T

15.38 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell’insieme Q.

x—2 1-—x 142x 3
a)ZX—[ 3 3 —( > +5x)]—2,

(G-

(143x)2+x(14+x) +24 = (5+2x)> —2x[3x —2(3x — 1) — 2];
e (1—x)2+¥—1+xz4+x—x(2—x);
2-x)(1-3x) 5> (3—x?* x+3

£) 4 T2 T 3 12

15.39 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.
a) (2x—5)2+2(x—3) = (4x —2)(x +3) —28x +25;
2

1
(x—3)(x+3)+ (x—2)2—x)—3(x—2) 3T 3*
1 = 5 ;

-3

1 2 (x+2)(x—2) 1
c) 2<2x—1) —f—i-Zx—x—l—E,

b)

- 1 21
d) (0,Tx—10)*+0,1(x—0,2) + <3x+o,3> = £x2+0,o7;

1 [2x+1\* [(3x—1)* 1 , 1
e)5x+6—< 5 ) +< 3 )+3x+(2x—1)(2x+1)—(2x+1) —l—%,
f)

1\° 1 2 3x—1)\? 1 11 )
1+-x) —2(=x—2 —(1-= x=—(2x+1
<+2x) <2x ) +< 3 ) ( 3x>x+3x 3(X+)

1, 5 1 /1 1
X =4 x| zx+1) | zx—1).
+4x 9+2x <2x+ >(2x >
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15.40 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.

o (B D) (B2 (D) am ()’

3 6x+8 2x—1 2x—-3 x-—2

Pt 0 T 12 T 6 4
o) x3—1+(x+2)3 B (X+1)3_X3+X2—4.
18 9 N 24: 12 ’
2 5x—1 (x—32 1 1 )
d) 35x+ 3 +6 6 ;—43(x+211(x—25)—2(x 1)5;
X— X — X+
e) EX_12+ > T3 ~ 1 —<6x—6>,
1
x+1 1x-i—l 1x—i—l 1+x X<2X+1)
£y |1—-—2||1+2 +| 2 —1].2 =2,
-1 1 Lo L T
2 2 2 2 2
15.41 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.
1 1
a) 2x(x+1) = 3 2x> — + fE(fo (1—4x);
b) (x+2) ( % ++( ><x+i>+l— (2x +1)%;
5 _1 1,
c) x>+ x+ {x 3[2x—< )]}—2 EX’
3 1 1
d){4Ps( IF[C3)-0-9) 1_<303X 3
1 6 16 T
_Z il 2z
(1 3>(x+1) (1+3)(2 1) :
e) 3x+x(x71)7x(1+2x)+zx+§_ x+12  /x  x+1\]
2 4 4 4 2 4 ’

f) (3x+2)

R G (CORCOI

15.42. Risolvi le seguenti equazioni nell’insieme Q.

1 x+3

— 1[
X z+21 % 1
b) sx+5=—-x+5%

d) 3 3+ =x+4;
1 2 10
e) gX—1+§X 2 E SX,
1 s 8x*—25x+36 1 1
f) E(X—Z) _T+§(X_2)(X+3)_6(X+1)(X_4)'
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15.43 (*). Risolvi le seguenti equazioni nell'insieme Q.

Ix — —

x+3  5(x+1) 1( 27)_15x—8.

) = 6 i 4 16 '
x—1 3 2x+1 x+3 1
b) = _4_6< 2 4 >+4_4x’
1[{x—1 2x +1 2—x 3
C)X*E 3 > +5x | — 3 71—0,

0 (o) (D -(3) D)D)

15.44. Per una sola delle seguenti equazioni, definite in Z, I'insieme soluzione & vuoto. Per
quale?

x=x+1 [B] x+1=0 x—1=+1 [D] x+1=1
15.45. Una sola delle seguenti equazioni ¢ di primo grado nella sola incognita x. Quale?
x+y=>5 x> +1=45 x—%:—kl @ x+x*=1

15.46. Tra le seguenti una sola equazione non e equivalente alle altre. Quale?

%x—1:3x [B] 6x=x-2 x—2x=3x D] 3x:%(x—2)
15.47. Da 8x = 2 si ottiene:
x=—6 x=4 x=7 [D] x=—
15.48. Da —9x = 0 si ottiene:
x=9 x:_g x=0 [D] x:g

15.49. L'insieme soluzione dell’equazione2- (x+1) =5-(x —1) — 11 &:

LS. ={-6} 1.s. = {6} 1.s.={131} [D] 15;{2}

15.50. Per ogni equazione, individua quali tra gli elementi dell’insieme Q indicato a fianco
sono soluzioni:

x+5 1 27
a) 2 +g_0/ Q_{]-/ _5/71_5}/

b) x—%x:él, Q:{l, —1,0,16},-

1 1
c) x(x+1)+4=5-2x+x%2 Q:{_9,3,3,_3}.
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15.5.2 Risposte
152. f)x=-32, gx=-1, h)x=4

153. b)x=—7, gx=-2, hx=1.

15.4. a)x =4, d)Impossibile, h)x=-1, j)x=8.
155. a)x=2, b)x=1, ¢x=5 d)x=1, e)x=10.
15.6. a)x=3, b)x=0, ¢)x=6, d)x:%.

15.7. C)x:%, g)x:%, hyx=6 i)x=—4, jx=-1, Kx=—-% Dx=1.

87

158. g)x=0, h)x=0, )x=-7, j)x=0, kx=-1, 1)x=0.

159. a)x=3%, b)x=0, ox=1, f)x=3, k) Impossibile.

1510. a)x=1, ¢x=1, g)x= %, h)x =

15.12. a) Impossibile, b) Indeterminato, f)x =—1.

15.15. a)x =2, b)x:%, Q) x= 1, d)x:—%.

15.16. a)x = %, byx =0, ¢)x=5, d)Impossibile.

15.17. a)x =—3, b)Impossibile, c)Indeterminato, d)x = —%.

15.18. a) Indeterminata, b)x = f%, c) Impossibile, d)x =—-2.
1

15.19. a) Indeterminata, b)x = %, c) Indeterminata, d)x = —57.

1520. a)x=2;, b)—3, o0, d)x=

N—

15.21. a)x = %1, b)yx =0, ¢)x=0, d)Impossibile.

15.22. a)x =11, b)x=-3, c¢)x =3, d)Indeterminato, e)Impossibile.
175

15.23. 125,

15.28. a)x =10, b)Impossibile, c¢)x = %, d)x=-12, e)x=-8 fx=_1

15.29. a)x:—%, b)x =2, c)x:%, dDx=%, e)x=0, f)x:g.
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15.30.

15.31.

15.32.

15.33.

15.34.

15.35.

15.36.

15.37.

15.38.

15.39.

15.40.

15.41.

15.43.

a) Impossibile, b)x = —%, Q) x = %, d)x = %, e)x = %, f)x =6.
a)x =1, b)Impossibile, c¢)x = —%, d)x =—2, e)Impossibile, f)x = ?.

a)x=1, byx=-2, ox=0, d)x=-%, ex=-5 fx=72.

a)x:%, b)x:%, c)x:—%, d)x=0, ex=0 fx=-1.

a)x = —1, b)Indeterminata, c)x=—1, d)Impossibile, e)x=0, f)x= %.

a)x =4, b)x= —%, Q) x = —%, d)x = %, e) Impossibile, f)x = 2.

a)x=1, b)x:%, C)x:%, d)x =-1, e)x:%, f)x:fg.

a)x = —5, b)Impossibile, c¢)x = %, d) Impossibile, e)x=1, f)x=-5.
a)x=0, b)x=0, ¢)x=3, d)Indeterminato, e)x=6, f)x= %.

a) Indeterminata, b)x = %, Q) x= %, d)x = %, e)x=—-6, f)x=2.
a)x:—%—o, b)x = -2, c)x:—%, d)x = %, e)x =12, f)x:—%.

a) Impossibile, b)x=1, c¢)x= %, d) Impossibile, e)x = %, fix=1.

a) Indeterminato, b)x=3, ¢ x=0, d)x=0.



