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POR DARWIN

(CONTINUADO DO N. 4 DESTE ANNO)

CAPITULO XI

Sobte o progresso da evolugan

———

ESTA digressio, tanto inevitavel quanto
nao satisfactoria, sobre a velha escola que
olha de cima com tamanho ar de supe-
rioridade, o «sonho intellectual ., de Darwin e,
o “louco enthusiasimo, de seus amigos, eu
volto a mais analoga tarefa de considerar a
historia evolutiva dos Crustaceos sob o ponto
de vista da theoria de Darwin.

Darwin mesmo, no decimo terceiro capitr:lo
de seu hivro, ja discutio as conclusoes deriva-
das da suas hypotheses, no dominio da histo-
ria evolutiva. Para wma applicagio mais deta-
Ihada das mesmas, comtudo, ¢ necessario pri-
meiramente tragar essas conclusoes geraes, um
pouco mais tarde do que elle ahi o fez

As mudangas pelas quaes o joven se afasta
dos pais e, cujo accumulo gradativo causa a
producgio das especies novas, generos ¢ fami-
lias, podem occorrer & um periodo prematuro
ou tardio da vida—no estado joven ou no pe-
riodo da maturidade sexual. Pois que o ultimo
nio ¢ de forma alguma, sempre, como nos
Insectos, um periodo de repouso; a maior parte
dos outros animaes, mesmo entio, continta a
crescer e a soffrer mudangas. (Veja acima as
notas sobre os machos dos Amphipodes). Na
verdade, algumas variag¢oes da sua natureza
real, s6 podem occorrer quando o joven attin-
gio o estado adulto de desenvolvimento. Assim
os Lagartas do Mar (Poelynée), a principio s
pOSSUem poucos segmentos somaticos que,
durante o desenvolvimento, augmentam grada-
tivamente em numero que ¢é differente nas
differentes especies mas constante na mesma
especie; agora, antes que um joven possa ex-
ceder o numero de segmentos de seus paes,
deve naturalmente ter attingido esse numero.
Podemos admittir um progresso semelhante,
supplementar, gquando o desvio dos descen-
dentes consistir n‘'uma addic¢io de novos
segmentos e membros.

Por isso os descendentes attingem nova meéta,
quer se afastando mais cedo ou mais larde,
quando ainda em via de adquirir a forma pa-
terna, quer passando por ella sem desvio, mas
entdo, em vez de ficar ahi, avancando ainda

mais.
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O primeiro modo taria uma acgio predo-
minante, onde a posteridade dos antepassados
communs constituisse um grupo de formas
permanecendo no mesmo nivel, nos tragos prin-
cipaes, como a totalidade dos Amphipodes,
Carangueijos ou Aves. Por outro lado somos
conduzidos a admittir o segundo modo de
progresso, quando procuramos deduzir d'uma
forma original commum, animaes d'entre os
quaes alguns concordem com os estados jo-
vens dos outros.

No primeiro caso, a historia evolutiva dos
descendentes so pode concordar com a de
seus antepassados, até um certo ponto, no qual,
os caminhos se separam, — pelo que diz res-
peito a4 sua estructura no estado adulto, ella
Nio nos ensinara cousa aleuma

No segundo caso, todo o desenvolvimento
dos progenitores tambem passou pelos descen-
dentes e por isso, tanto quanto a prodiucedo
de uma especie dependa do scgundo modo de
progresso, o desenvolvimento historico das cs-
pecies serd reflectido na sua historia evolutiva.
No curto periodo de poucas semanas ou me-
zes, as formas variantes dos embryoes ¢ larvas,
passardo, ante nos, por uma representagao maits
ou menos completa e mais ou menos real das
transformacoes pelas quaes as especies, no de-
curso de desconhecidos milhares de annos,
luctaram para o seu estado presente.

Um dos exemplos mais simples, ¢ fornecido
pelo desenvolvimento dos Apnelidos Tubico-
las; mas, da sua verdadeira sumplicidade, elle
parece bem apropriado para abrir os olhos de
muitos que, talvez, preferissem nao ver; pode,
por isso, ter aqui um logar. Ha tres annos,
encontrei nas paredes de um dos meus aqua-
rios alguns pequenos tubos de vermes (Fig. 03),
cujos habitantes traziam tres pares de filamentos
branchiaes providos de barbas e que nido tinham
operculo, De accordo com isso deveriamos ter
sido obrigados i referil-os ao genero Protula.
Poucos dias mais tarde, um dos filamentos bran-
chiaes se incorpou, na extremidade, em um
operculo clavado (Fig. 00) quando os animaes
me lembraram, pelo pedunculo opercular plu-
moso, o genero fFrlograna, com a unica diffe-
renca de que este ultimo possuia dous oper-
culos. Em mais tres dias, durante os quaes
brotou um novo par de fiiainentos branchias,
o pedunculo opercular perdeu os seus filamen-
tos lateraes (Fig. 67) ¢ os vermes se tornaram
Serpulas.

Aqui se apresenta, de uma feita, a suppo-
si¢io de que os primitivos vermes tubicolas
foram uma Profula, — que alguns dos seus des-
cendentes, ja desenvolvidos em perieitas fro-
fulas, se modificaram depois para melhor, pela
formagio de um operculo que, podia proteger
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0s seus tubos contra inimigos intrusos; —e que
descendentes subsequentes d’estas ultimas for-
mas, finalmente, perdiam os filamentos lateraes
do pedunculo opercular que elles, como 0s seus
antepassados, haviam desenvolvido.

O que dizem as escolas i este caso?

De que parte e para que fim, se as Serpulas
foram produzidas ou creadas como especies
pre-formadas, estes filamentos lateraes do pe-
dunculo opercular?

Para admittir que elles brotem méramente
por causa de um plano invariavel de estructura,
mesmo quando devam ser immediatamente
retrahidos depois como superfluxos, seria, cer-
tamente, antes wma evidencia de
puerilidade! frivola on pedantismo
dictatorial, do que deinfinita sa-
bedoria. |

Mas ndo, eu é que estou en-
vanado; desde o principio de todas
as cousas, p Creador ji sabia que
cm certo dia, a infantil curiosidade
do homem andaria ds apalpadellas
sobre as analogias e homologias,
e que os in:lturqlislas christios se
occupariam em interpretar as suas
ldeas Creadoras; sem duvida algu-
ma, 4 fim de facilitar o discerni-
mento pelas primeiras que o pe-
dunculo opercular das Serpulas é
homologo! de um filamento bran-
chial, elle permittio que aquelle fi-
Zesse um It!r'tour na sua evolugio
e passasse pela forma de um fila-
mento branchial plumoso.

FIG. 65,
O registro historico, preservado  Fig. 65— Estado deum joven Tu-

na evolugdo, vae se APAGANDO ao
passo gue o desenvolvimente se

tula,

(f,}f'{?.\'f‘fﬁﬂ (f'"'ﬂ'f (‘ﬂfﬂf-ﬂ/!O (‘(f(fﬂ ves Fig 06. -0 pedunculo opercular
villoso ; estado de Filograna

Compedunculo opercu -
lar nit; estado de Serpula,

mais recto, d partir do ovo para
o animal; e isto e frequentemente
SOPHISMADO pela lucta pela vida
que as larvas vivas tem de supportar.

Assim como a lei da heranga nido é de
modo algum, estricta, visto como ella da logar
ds variagoes individuaes com respeito a forma
dos paes, tal € o caso da successao na epocha
do processo evolutivo. Todo o pae de familia
que tenha noticia de um tal assumpto, sabe
bem que, mesmo nos filhos dos mesmos paes,
os dentes, por exemplo, nio caliem ou mudam
seja na mesma edade, seja na mesma ordem.
Agora, em geral, serd util & um animal obter
tao cedo quanto possivel as vantagens pelas
quaes elle se sustenta na lucta pela vida. Um
apparecimento precoce de peculiaridades, origi-
nariamente adquiridas, em um periodo ulterior,
serd vantajoso e o seu apparecimento retardado,
desvantajoso; o primeiro, quando accidental
serd preservado pela selec¢io natural.

Fig. 67.

FIG. 66,

biculd, com tentaculos sim-
ples, (augmento 6 diametros),
sem opereulo ; estado de Pro-
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O mesmo se dia com as mudas realisadas
nos estados larvares, tornados multiplos por
caracteres transversos ou obliquos; uma dire-
c¢io mais recta simplifica e abrevia os pro-
cessos evolutivos e, fal-os retroceder para um
periodo mais primitivo de vida e, finalmente,
da propria vida do ovo.

Comoe esta conversio de um desenvolvi-
mento, passando dos diversos estados jovens
para outro mais directo, nao € a consequencia
de um impulso mysterioso inherente, mas de-
pende dos progressos que se apresentam acci-
dentalmente, ella pode se dar nos animaes os
mais proximamente alliados, das maneiras as

_nais diversas e precisa de periodos
w7 . detempo muitissimo diversos para
Sy ¢ 4 a sua conclusao. Ha, comtudo, nma
3 ﬁ’/ &?:;\g’ cousa que niao deve ser despre-
$ek=  sada aqui. O desenvolvimento his-
) torico de uma especie, mui rdro
node ter se dado n'um fluxo con-
tinuamente uniforme; periodos de
stise alternarao com periodos de
progresso rapido. Mas as formas
que, em periodos de rapido pro-
oresso, se derivaram d'outras em
pouco tempo, devem ter se im-
pressionado menos profundamente,
na sua evolug¢io phyllogenetica, do
que as que se repetiram n'uma
longa serie de geragoes successivas,
em periodos de stise. Estas forma
s mais fixas, menos inclinadas 4
variar, apresentardo resistencia
mais tenaz na (ranzi¢io para o
desenvolvimento directo e, man-
ter-se-hao de um modo mais uni-
forme até ao ultimo; comtudo, di-
versos podem ser os cursos deste
processo, em outros respeitos.

Em geral, como jai foi verificado,
seria vantajoso ao joven comegar
a luta pela vida na forma de seus paes e pro-
vido de todas as suas faculdades; — em geral,
porém nido sem excepgoes. E' perfeitamente
claro que um producto capaz de locomogio
seja quasi indispensavel 4 animaes présos e
que as larvas de lentos molluscos, ou de ver-
mes que se escondam no chio, etc., abundando
desembarassadamente pelo mar, prestem ser-
vigos essenciaes, dispersando as especies sobre
mais largas dreas.

N'outros casos se torna indispensavel uma
metamorphose, pela circumstancia de se ter
effectuado uma divisio de trabalho entre os
diversos periodos de vida; por exemplo, que
as larvas tenham tomado a si, exclusivamente
a procura da nutricio. Uma circumstancia ul-
terior 4 ser considerada € o tamanho dos ovos:
— Uma estructura mais simples pode ser pro-

FIG. 67



ROSMOS

- )

LAY

U

duzida com menos material do que outra mais
complexa; — quanto mais imperfeita a larva,
tanto menor deve ser 0 ovo e tanto maior o
numero d'estes fornecides, com o mesmo dis-
pendio de material. Como regra, eu creio real-
menfe, esta vantagem de um producto mais
numeroso, nao subentende, de forma alguma, a
de producto mais perfeito; porém, assim serd
naquelles casos em que a primeira difficuldade
para o animal joven, consiste em achar um
logar proprio ao seu desenvolvimento e que,
por isso, é de importancia dispersar o maior
numero de germens possivel, como em muitos
parasitas.

Como a conversio do desenvolvimento di-
recto estd aqui em discussio, parece azado dizer
uma !palavra sobre a ja indicada ausencia de
metamorphose nos animaes d'agua doce e ter-
restres, ao passo que ella se effectua em os
seus alliados marinhos. Esta circumstancia pa-
rece explicavel de dous modos. Ou as espe-
cies sem metamorphose emigraram sobretudo
para a agua doce, ou a metamorphose desappa-
receu mais depressa nos emigrantes do que nos
que ficaram no mar.

Os animaes sem metamorphose se transfe-
ririam, naturalmente, com mais facilidade @ um
novo meio, pois que so tinham a si proprios
e nio, ao mesmo tempo, muitas formas jovens
i adaptar ds novas condicoes. Mas nos casos
de animaes com metamorphose, a mortalidade
entre as larvas, sempre consideravel, deve ter
se tornado ainda maior nas novas do que nas
condi¢oes jd usuaes; cada passo para simplifi-
cacio do processo de desenvolvimento deve
ter dado, por isso, uma preponderancia ainda
maior aos seus pares e o apagagamento das
metamorphoses ter se processado mais rapida-
mente. O que se deu em cada caso individual,
se as especies emigraram ou se perderam a
metamorphose depois da emigragdo, niio serd
sempre facil decidir.

Quando haja alliados marinhos sem ou s6
com uma ligeira metamorphose, como as La-
gostas, os primos dos carangueijos de Tio,
podemos considerar a primeira Supposicio;
quando os alliados, com metamorphose, ainda
vivam em terra ou n'agua doce, como no caso
de Gecarcinus, podemos adoptar a ultima.

Que ao lado d'esta extinc¢io gradual da
historia primitiva, se dd uma falsificag@o do
archivo preservado na historia evolutiva, por
meio da lucta pela vida que os estados jovens
livres tem 4 soffrer, nio se precisa expor mais.
Porque, é perfeitamente evidente que a lucta
pela vida e a sellec¢ao natural combinadas, de-
vem agir do mesmo modo, em muda e desen-
volvimento, sobre larvas que tenham de prover
i si proprias, como animaes adultos. As mu-

das da larva, independentes do progresso do
animal adulto, se tornario tanto mais conside-
raveis, quanto mais longa a duragao da vida da
larva em comparag¢io com a do animal adulto;
quanto maior for a differenca no seu modo de
vida e tanto mais frisantemente definida sera
a divisio do trabalho entre os diversos estados
de desenvolvimento. Estes processos tem, até
certo ponto, uma acgao opposta d extincgio gra-
dual da historia primitiva; elles augmentam as
differencas entre os estados individuaes de des-
envolvimento; e seri facil de ver como um curso
egual de desenvolvimento em linha recta, para
a frente, pode ser ainda convertido por elles, em
um desenvolvimento com metamorphose. Por
esse meio muitos; e me parece que razoes va-
lidas podem ser salientadas em favor da opi-
niao de que os mais antigos Insectos se aproxi-
mam mais estreitamente dos Orthopteros actuaes
¢, talvez, das Blattideas apteras, do que de gual-
quer outra ordem; e a «metamorphose com-
pletas dos escaravelhos, Lepidopteros, etc., seja
d'esta ultima origem. Houve, eu creio, insectos
perfeitos antes das larvas e pupas; porém, ao
contrario Nauplios e Zoeas muito mais cedo
do que perfeitos camaroes. Em contradicgio i
metamorphose herdada dos camardes, podemos
collocar a dos Coleopteros, Lepidopteros, etc.,
metamorphose adquirida. (1) Qual dos diversos
modos de desenvolvimento, occorrendo no pre-
sente em uma classe de animaes, possa pre-
tender aproximar mais estrictamente o modo
original, é facil de julgar do acima estabelecido.

A lhisteria primitiva de uma especie serd
preservada na sua historia evolutiva, tanto mais
perfeitamente, quante mais longa for a seric
de estados jovens pelos quaes ella passe em
secgoes uniformes; e tanto mais realmente,
quanto menos o modo de vida do joven parta
ao dos adultos.e quante menos as peculiari-
dades dos estados jovens individuaes, possam
ser concebidos como fransferidos para fraz,
desde os ultimos, em periodos prévios de vida,
ou como adquiridos independentemente.

Appliquemos isso aos Crustaceos.

FIM Fritz MULLER.

(1) Darei aqui, brevemente as minhas razoes
em prol da opinido de que a chamada “me-
tamorphose completa” dos Insectos, em que
estes animaes deixam o ovo como gorgulhos
ou lagartas e depois se transformam em pupas
quiescentes, incapazes de comer, nao foi her-
dada de um antepassado primitivo de todos
os Insectos, porém, adquirida em um periodo
mais retardado.
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A ordem dos Orthopteros, inclusive os
Pseudonevropteros (Eplemera, Libellula, etc.)
parece s¢ aproximar mais estreitamente da
forma primitiva dos Insectos. Em favor d'estas
vistas temos:

1 — A estructura dos seus orgios oraes, es-
pecialmente a formagio do labio “que retem,
quer perfeita, quer aproximadamente, a forma
original de um segundo par de maxillas”
(Cierstacker)

2 — A segmentagio do abdomen; “como o
labio, o abdomen tambem, muito geralmente
retem sua segmentagio original que, ¢ mos-
trada no desenvolvimento dos onze segmentos”
(Gierstacker). Os Orthopteros com onze seg-
mentos no abdomen, se assemelham perfeita-
mente, no numero dos seus segmentos soma-
ticos, com a larva lagostim representada na fi-
gura 33, ou, em verdade, nos mais altos Crus-
taccos (Podophthalmos e Edriophthalmos) em
geral, em que larvas historicamente mais jovens
sopportam um segmento thoracico (veja-se fi-
gura 123) que ¢, ds vezes, remotamente desen-
volvido ou destituido de appendices ou mesmo
deficiente ou, ainda, ausente.

3 — Que, como nos Crustaceos, o orificio
sexual e o anus sio situados sobre segmentos
diversos; “cmqguanto o primeiro esti no nono,
o ultimo occorre no decimo segmento” (Ger-
stacker).

4 — Sua occurrencia paleontologica; em es-
tado fossil os Orthopteros fazem sua apparigao
antes de todos os Insectos, a saber, pela mes-
ma ¢épocha que a formacio carbonifera, em
que elles excedem a todos os demais em nu-
mero. (Gerstacker).

5 — A ausencia de uniformidade de habito
actualmente em uma ordem tao restricta quando
comparada com os Coleopteros, Hymenopteros,
etc. Porque isto tambem €, na regra, um phe-
nomeno caracteristico de grupos de formas
muito antigos, que ji transpuseram o climax
do sen desenvolvimento; e é, explicavel pela
extinegdo em massa. Um escaravelho ou uma
borboleta sdo reconhecidos & primeira vista;
porém, so por meio da investicacio se pode
demonstrar as I'l‘."].’t(“ﬁt‘s mutuas entre T{’P"ﬂf{’s,
Blatta, Mantis, Forficula, Epliemera, Libelula,
ete. Posso referir a um notavel exemplo cor-
respondente, do mundo vegetal; entre os Sa-
mambaias os generos Aneimia, Schizexa e Ly-
godium, pertencentes ao grupo das Schizaceas
que ¢ muito pobre em especies, differem muito
mais entre si do que das formas do grupo dos
Polypodios, que contem milhares de especies.

Se de tudo isto, perece bem encarar os
Orthopteros como a ordem de Insectos que se
aproxima mais estreitamente a forma primitiva
commum, devemos tambem esperar que o seu

modo de desenvolvimento concorde melhor
com o da forma primitiva, do que, por exem-
plo, da dos Lepidopteros, da mesma maneira
que alguns dos Pencus, se aproximando mais
estreitamente das primitivas formas de Deca-
podes, mais realimente preservaram o seu modo
original de desenvolvimento. Entdo, a maioria
dos Orthopteros deixa o ovo n'uma forma que
se distingue da do Insecto adulto, quasi so-
mente pela falta de azas; estas larvas entao
adquirem cedo os rudimentos de azas que
apparecem mais fortemente desenvolvidos de-
pois de cada muda.

Nio obstante esta transicio perfeitamente
oradativa, desde a larva mais nova do Insecto
sexttalmente maduro, preserva em um griao
muitissimo mais alto, o diagrama de um modo
original do desenvolvimento, do gque faz a cha-
mada metamorphose completa dos Coleopte-
ros, Lepidopteros ou Dipteros, com os seccos
estados abruptamente separados de larva, pupa
e imago.

Os mais antigos insectos provavelmente se-
riam, na maioria, parecidos com essas larvas
sem azas dos Orthopteros existentes. A circum-
stancia de que ainda ha numerosas especies
sem azas entre os Orthopteros ¢ que, algumas
(Blattidae) sio tao parecidas com certos Crus-
taceos Isopodes) no habitus gque ambos sao
indicados sob mesmo nome (Baratta) pelo povo
desta terra, difficilmente podari ser considerado
-como de alguma importancia.

A supposi¢io contraria de que 0s mais ve-
lhos insectos possuiram uma “metamorphose
completa” e de que a “metamorphose incom-
pleta” dos Orthopteros e Hemipteros € so-
mente de origem ulterior, esbarra em serias
difficuldades. Se todas as classes dos Artropo-
des Crustaceos, Insectos, Myriapodes e Ara-
chnideos) sio, na verdade, ramos de um caule
commum (sobre o que difficilmente pdde
haver duvida), é evidente que os Crustaceos
que vivem e os que respiram na agua, devem
ser considerados como o eixo original de quel
se ramificaram as outras classes terrestres, com
a sua respira¢do tracheal. Mas em parte alguma,
entre os Crustaceos, se encontra um modo de
desenvolvimento comparavel a “metamorphose
completa” dos Insectos, em parte alguma, entre
os Crustaceos jovens ou adultos se encontra
formas que possam ser semelhantes ds pupas
dos Dipteros ou Hymonopteros, ds larvas dos
Coleopteros ou ds lagartas dos lLepidopteros,
nem mesmo qualquer trago d'uma semelhanga
longinqua a4 pupa quiescente d'esses animaes.
Na verdade, as pupas nio podem totalmente
ser consideradas como membros de uma serie
evolutiva geral; os estados individuaes que re-
presentam estados ancestraes permanentes para
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wm animal como as pupas astomatas e apodas
do bicho da seda, enclausurada n'um casulo
espesso, jamais poderd ter constituido o estado
final, sexualmente maduro, de um Arthropode.

No desenvolvimento dos Insectos, jamais
vimos novos segmentos addidos aos ji pre-
sentes nas larvas mais novas; mas nos venos
segmentos que sao distinctos na larva, fundi-
rem-se ulteriormente ou desaparecerem. Con-
siderando o parallelismo que prevalesce atra-
vez da naturcza organica, entre os estados pa-
leontologicos ¢ o desenvolvimento embryona-
rio, € por isso, improvavel que os mais velhos
Insecios tenham possuido menos segmentos do
que alguns de seus descendentes. Mas as lar-
vas dos Coleopteros, Lepidopteros, etc., jamais

tiveram mais de nove segmentos abdominaes.
Nao é, por isso, provavel que clles represen-
tem a forma joven, original, dos Insectos mais
velhos e que os Orthopteros, com um abdo-
men de onze segmentos, se tenham subsequen-
temente desenvolvido d'elles.

Tomando em considerag¢io, de um lado
essas dlfficuldades e de outro os argumentos
que indicam os Orthopteros como a ordem
mais estrictamente proxima da forma primitiva,
¢ minha opiniao que a “metamorphose incom-
pleta” dos Orthopteros, é uma metamorphose
primitiva, herdada dos parentes originaes de
todos os insectos e a “metamorphose com-
pleta” dos Coleopteros, Dipteros, etc., uma me-
tamorphose adquirida subsequentemente.




