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Internet : vecteur de diffusion

Accès aux publications :
● Éditeurs
● Bibliothèques
● Portails
● Archives
● Open-Access (transversal)

Usages documentaires vs « fouille de textes » :
● Document par document
● Corpus de documents
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Textes et textes…

Réservoir de documents / de corpus

● Qualité des données
● Dédoublonnage
● Exhaustivité des données 

Formats 

● TXT :  mais pas de structure
● JSON, RDF...
● MARC, BibTex, RIS...
● XML : mais si sources multiples DTD multiples → 

homogénéisation
● PDF : transformation PDF→TXT ou mieux PDF→XML 
● Format image : OCR nécessaire
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La publication scientifique
Méta-données : 

● Titre, auteurs, affiliations
● Résumé
● Mots clés
● Source (journal, volumaison, 

date...) 

Références bibliographiques 
(citations) 

Remerciements 

Contenu (texte intégral) : 
● Texte
● Structure
● Tableaux
● Figures

Journal issn page vol
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ISTEX
https://www.istex.fr/

Accès aux archives de la littérature scientifique mondiale pour 
la communauté enseignement supérieur et recherche française.

Réservoir de documents 

● Sources : Editeurs
● Recherche documentaire
● Corpus pour la fouille de textes
● Métadonnées + Texte intégral 

Formats 

● TXT.
● PDF : Texte intégral
● XML :   homogénéisation TEI (XML éditeurs OU 

Transformation PDF → XML [grobid] )
● Format image : traitements OCR

Cuxac P., Thouvenin N. : Archives numériques et fouille de textes : le projet ISTEX, TextMine, 
Atelier EGC, 24 janvier 2017, Grenoble.
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CONDITOR
https://www.ouvrirlascience.fr/conditor/

Référencement de la production de la recherche publique 
française.

Réservoir de documents 

● Sources : moissonnage de réservoirs OA
● Recherche documentaire
● Corpus pour la bibliométrie
● Métadonnées + lien vers le texte intégral 

Formats 

● JSON
● XML :   homogénéisation TEI

Cuxac P., Thouvenin N. : Archives numériques et fouille de textes : le projet ISTEX, TextMine, 
Atelier EGC, 24 janvier 2017, Grenoble.
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Des enrichissements pourquoi ?

Aide à la recherche documentaire

● Indexation (contrôlée ou non)
● Classification thématique
● Extraction d’entités nommées
● ...

Valeur ajoutée pour les analyses bibliométriques

● Désambiguïsation des auteurs
● Homogénéisation des affiliations
● Labellisation par domaines scientifiques
● Repérage des citations entrantes et sortantes
● ...

Cuxac P., Collignon A. : ISTEX, un projet national d'archives documentaires : au-delà de l'accès au 
texte intégral, l'enrichissement des données par méthodes de fouille de textes. Colloque "Analyser la 
science : les bibliothèques numériques comme objet de recherche" in 85e Congrès ACFAS, 08-09 Mai 
2017, U. McGill, Montréal, Canada.
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Des enrichissements pourquoi ?

Un exemple de rapport bibliométrique sur le changement climatique 
(https://lodex9310-changclim.dboard.inist.fr/)

https://lodex9310-changclim.dboard.inist.fr/
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La classification supervisée :  

BUT : 
● Aide à la recherche d’information
● Bibliométrie
●

Associer des articles et des thématiques 
scientifiques :

● A partir de plans de classement existants (HAL, 
Dewey, Pascal…)
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La catégorisation
Catégorisation par appariement

Science Metrix : 
1. Natural sciences 

2. Biology
3. Plant biology & botany

Catégorisation par apprentissage (Pascal)

1. Sciences appliquées, technologies et 
médecines
2. Sciences biologiques et médicales

3. Sciences biologiques 
fondamentales et appliquées

4. Agronomie, Sciences du sol et 
productions végétales

Exemples de classification supervisée
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Une catégorisation par apprentissage

Catégorisation Pascal/Francis à l'aide d'un Bayésien Naïf 
appliquée aux objets documentaires

Cuxac P., Collignon A. : ISTEX : des enrichissements au web de données. I2D - Information, données & 
documents, 2017/4.

Exemples de classification supervisée
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Une catégorisation par appariement...

 
Mise en correspondance des données ISTEX et des informations 

sur les catégories scientifiques des revues.

Exemples de classification supervisée
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L'indexation

But :
● Recherche d'information
● Représentation des documents  → classifications
● Résumé automatique

Par extraction de termes, sans ressource linguistique : 

Traitement de corpus de thématique quelconque, voire multi-
thématiques
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✓ TEEFT : extraction de termes à partir du texte intégral (Méthode PoS)

(basé sur NLTK et Topia + Filtrage en fonction de la distribution des poids des termes)

nodule ;
bone nodule formation ; 
osteoblast ; 
hydroxy radical ; 
anova ; 
bone formation ; 
non-coated well ; 
extracellular matrix ; 
rat calvarial cell ; 
bone nodule area ; 
bone cell ; 
noncollagenous protein ; 
blot analysis ; 
goat igg fraction ; 
nitrocellulose filter ; 
cell-binding domain

Teeft

L'indexation
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Les affiliations

But :
● Recherche d'information
● Analyses bibliométriques / scientométrie

Homogénéisation et alignements : 

● Homogénéiser toute les formes d’écriture d’une affiliation
● Aligner avec un référentiel 
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Les affiliations

Institute for Scientific and 
Technical Information, 
Vandœuvre, France

Orthographe/OCR
Instutute for Scientific and 
Techniqal Information, 
Vand&uvre, Frence

Abbrev.
Inst. of Scientific & 
Technical Information, 
France

Erreurs Institute for Scientific and 
Technical Information, 
Nancy, France

LORIA
NANCY UNIV
INRIA LORRAINE
LAB LORRAIN RECH INFORMAT APPLICAT
UNIV NANCY 1
CNRS INPL INRIA NANCY 2 UHP
INRIA LORIA LAB
INRIA NANCY LORIA
INST NATL RECH INFORMAT AUTOMAT LORRAINE
LAB LORRAIN RECH INFORMAT SES APPLICAT LORIA
UMR 7503 LORIA

Exemple du WoS: LORIA – Nancy - France
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Les affiliations : 
désambiguïsation/homogénéïsation

La désambiguïsation des affiliations est une étape essentielle avant toute 
analyse scientométrique.

Liste d'autorités (e.g. VIAF1, ISNI2,RNSR3)

Comment les construire ?
Comment les mettre à jour ?
Comment s'assurer de leur utilisation ?

Quand ces listes existent on peut appliquer des approches d'apprentissage 
supervisé

Mais sinon  ?...

1 -Virtual International Authority File : http://viaf.org
2 - International Standard Name Identifier : http://www.isni.org 
3 - Répertoire national des structures de recherche : https://appliweb.dgri.education.fr/rnsr/

http://viaf.org/
http://www.isni.org/
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Schéma de la méthode de classification semi-supervisée

Step 1

Step 2

Step 4

Step 3

Cuxac P., Lamirel J.C., Bonvallot V. : Efficient supervised and semi-supervised approaches for 
affiliations disambiguation. Scientometrics, vol. 97, no 1, p. 47-58, oct. 2013.

Les affiliations :
approche par apprentissage semi-supervisé

KMA
OKM
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A2 : 150  affiliations Lorraines
Corpus fortement déséquilibré

A3 : 2266  affiliations (CNRS) du WoS
Corpus homogène

Les affiliations :
approche par apprentissage semi-supervisé

Résultats avec uniquement 
un clustering (K-means)

Résultats avec notre approche 
semi-supervisée

MAIS : relativement peu de classes (quelques dizaines) 
→ passage à l’échelle difficile
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L’apport des méthodes
 « Word embeddings »

Constat :
Semi-supervisé avec sac de mots : bons résultats mais avec un 
nombre de classes limité

De nouvelles solutions :
Les plongements lexicaux (word embedding), sont une forme de 
représentation vectorielle continue des mots en prenant en compte 
leur contexte d’apparition, grâce à des apprentissages non 
supervisés (réseaux neuronaux)

Wod2Vec, Doc2Vec, Glove, FastText...Bert...
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Application à l'homogénéisation des affiliations 

Expérimentation : homogénéisation d'affiliations CNRS :

F-mesure = 0.97 (apprentissage sur 20 400 adresses test sur 2500)

L’apport des méthodes
 « Word embeddings »
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L’apport des méthodes
 « Word embeddings »

Inist cnrs
 2 rue jeanzayInist cnrs

 2 rue jeanzayInist cnrs
 2 rue jeanzayInist cnrs

 2 rue jeanzayInist cnrs
 2 rue jeanzay

Corpus d’adresses 
alignées avec le RNSR

Vectorisation Apprentissage

Algorithme FastText

Classification 
supervisée 
probabiliste

Si proba ≥  α → classe ok
Si proba ≤ α  → classe refusée

Inist cnrs
 2 rue jeanzayInist cnrs

 2 rue jeanzayInist cnrs
 2 rue jeanzayInist cnrs

 2 rue jeanzayInist cnrs
 2 rue jeanzay

Corpus d’adresses à 
aligner avec le RNSR

Inist-cnrs, UPS76, 
2 rue Jean Zay, 

vandoeuvre les nancy

<home>Inist-cnrs, <label>UPS76</label></home>, 
<street>2 rue Jean Zay,</street> 

<city>vandoeuvre les nancy</city>

Découpage de l’adresse Vectorisation 
par sections

Recherche par sections
des kppv dans le 
référentiel RNSR

Pondérations 
selon la distance

 et la section

Si classe == classe supervisée
 au seuil α

→ adresse classée
Sinon adresse rejetée

 LibPostal

Référentiel national RNSR
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L’apport des méthodes
 « Word embeddings »

Test

● Méthode K-folds (k=10)

● Train 336 857 / Test 84 214 affiliations françaises

● Seuil supervisé : 0.9

● P = 0.97   R =0.85   F=0.91

● 8387 affiliations non classées (9.9 %)
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L’extraction et la structuration des 
références bibliographiques

● Expérience ISTEX :
● Utilisation de grobid → repérage des citation, extraction et 

structuration xml

● En interne, lien vers les documents cités (s’il existent dans 
ISTEX)

● En externe liens vers Pubmed…

● Expérience CONDITOR :
● Alignement avec Open Citation (30 % des données conditor)
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Outil Grobid (Science-Miner, P. Lopez)
Détecter, extraire, structurer les références bibliographiques des 
articles en XML TEI

25

L’extraction et la structuration des 
références bibliographiques

Structurer les PDF en XML TEI
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Conclusion

● La problématique du signalement des publications scientifiques : 
pour répondre aux besoins citoyens de la Science Ouverte 
(« Open-Access »)

● Enrichissement des données : forte valeur ajoutée pour des 
analyses scientométriques ; mais aussi homogénéisation et 
alignement des données

● Interopérabilité des réservoirs : le web sémantique comme 
solution ? (RDF, Sparql…)

● S’ouvrir vers les autres « productions »  de la recherche : 
brevets, logiciels, données de la recherche...
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Merci de votre attention !

Vos questions... 

pascal.cuxac@inist.fr

http://orcid.org/0000-0002-6809-5654
https://www.researchgate.net/profile/Pascal_Cuxac
https://sites.google.com/view/pascalcuxac

mailto:pascal.cuxac@inist.fr
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