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Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О
lypian издаваемый II 0тд̂вом1>

ИмпЕРАТорскАго Русскаго Т ехническаго Общества .

1обран1я членовъ VI р тд 'Ь л а  ^ м п е р а т о р ' 
скаго Русскаго рехническаго рбщ ества,

Зпспдатс Отдела 1-ю Октября 18.03 /.

Подъ предсЬдательствомъ В. Я. Флоренсова, присутство- 
|али 34 члена Отдела, между ними 8  непремЬнныхъ чле- 
ювъ.

]. Поручивъ дЬлопроизводительство временно Н. А. 
’ейхелю, председатель открылъ заседан1е, заявивъ объ 
1збран1и Я. И. Ковальскаго секретаремъ Общества, и о 
1евозмоя(нооти ему далЬе исполнять обязанности делопро- 
!ЗВОдителя Отдела. Отделъ поблагодарилъ Я. И. Коваль- 
!каго за его десятилетнюю деятельную службу V I Отделу.

2. В. Я. Флоренсовъ отказался отъ должности председа
теля Отдела, мотивируя свой отказъ недостаткомъ времени 
1 передалъ председательство Н. Ф. Эгерштрому.

3. Произведены были выборы непременныхъ членов!.; 
13бранными оказались: А. М. 11мшенецк1Й, Н. В. Поповъ, 
М. М. Боресковъ, Н. П. Булыгинъ, А. И. Полешко, Г. В. 
Тизенгаузепъ, Д. А. Лачиновъ, Я. И. Ковальсый, П. К. 
Войводъ, Н. М. СокольскШ, В. Л. Пашковъ, Н. А. Рейхель, 
В. Л. Воскресенск1й.

4. Произведены были выборы председателя. Избранный 
большинствомъ Н. Ф. Эгештромъ отказа.!Ся, ссылаясь на то, 
что онъ состоил. уже председателемъЛ V Отдела Общества. 
Вторичною ба.тлотировкою въ председатели былъ избранъ 
Ф. К. Величко, въ товарищи председателя Д. А . Лачиновъ, 
на место же Д. А. Лачинова въ непременные члены избранъ 
|Н. Н. Хамантовъ.

'каьдаме непре.У1ьншхь членш. 23-ю Октябри 1892 к

Подъ председательствомъ Д. А. Лачинова, присутство- 
вазп Г. В. Тизенгаузенъ, А. П. Полешко, Н. Н. Хамантовъ, 
Н. В. Поповъ, В. Л. BocKpeceucKiu, М. М. Боресковъ, А. М. 
Пмшенецгай, Я . И. КовальскЫ и П. А. Рейхель.

1. По прочтен1и и утвержденш протоколовъ прошлыхъ 
Н1седан1й, приступили къ выборамъ делопроизводителя, нра 
чехъ избранъ бы.чъ Н. А. Рейхель.

2. Разсмотренъ 6ы.тъ вопросъ объ вздан1и трудовъ экс- 
юртной комнисс1и при 1V Электрической выставке, причеиъ 
ptuieHO просить проф. П. А. Гезехуса пронять на себя 
1бщую редакцш трудовъ коимиссш.

3. Разсмотренъ бы.1ъ вопросъ о докладахъ и сообн1ен!яхъ 
п>заседав1яхъ VI Отдела, при этомъ высказано было поже- 
ш1е сделать таковыя гг. Д. А. .1 ач1шовымъ, А . М. Имше- 
кцкимь и Г. В. Тизенгаузенонъ. Найдено желательиы.мъ 
|фрирован1е въ заседан1яхъ V I Отдела все.чъ выдающихся 
а̂ботт по электротехнике изъ текущей спеп.1альной литера- 

■чры.

Заспдаше Отд/ь.га 30-го Октября 1892 г.

. Подъ председательствомъ Д. А . Лачинова, присутство
вали 20 ч.леновъ Отдела, между ними И  непременныхъ чле
новъ.'

1. Поручено Д. А. Лачинову, Я . И . Ковальскому и 
Н .'А . Рейхелю составить записку для нредставлешя въ 
Советь Общества и Общее С обрате объ утверждеши Ф. К. 
Величко почетнымъ председателе.мъ V I Отдела.

2. Составленъ снисокъ журпаловъ и перюдическихъ из- 
дашй и книгъ по электротехнике, который желательно 
иметь въ библ1отеке Общества.

3. Г. В. Тизенгаузенъ демонстрировалъ счетчики элек
трической энергш снстемъ ВгПИё и С", Elihu Thomson, п 
Siem ens и H alske, причемъ далъ подробное описан1е ихъ 
устройства и отличительныхъ свойствъ.

4. Н. В. Поповъ доложилъ о првменен1и керамиковыхъ 
трубъ для подземной канализащи электрпческихъ проводовъ, 
причемъ привелъ сравнительные разсчеты стоимости раз- 
лнчныхъ методовъ канализацш. Затемъ докладчикъ демон
стрировалъ устроенную нмъ модель распределен1я лин1й 
силъ въ пространстве, окружающемъ круговой проводникъ, 
а также построенный по его даннымъ ручной регуляторъ 
для оптическаго фонаря.

5. Обсуждены были некоторыя текущ1я д e л a V IO т ;^ a .

Засгьдате непремгьнныхъ ч.геновг> 2-го Ноября 1892 г.

Подь председательствомъ Д. А . Лачинова, присутство
вали 8  непременныхъ членовъ.

1. Председатель сробщилъ о получен!и отъ начальника 
Главной Квартиры генералъ-адъютанса Рихтера отношен1я 
съ просьбой избрать коммисс1ю для экспертизы при npieMKt 
электрической установки въ Главной Квартире.

Постановлено: предложить Совету Общества утвердить 
въ коммиссш следующихъ членовъ VI Отдела: Н. В . По
пова, В. П . Гриневича, Т . В. Тизенгаузена, А . И. Смир
нова, М. М. Курбанова и В. Н. Чиколева.

Собраше непремгьнныхъ членовъ 13-ю Ноября 1892  г.

Подь председательствомъ Д. А . Лачинова присутство
вали 9  непременныхъ членовъ.

1. Обсужденъ вопросъ объ издаши трудовъ экспертной 
ко.ммисс1и при IV Электрической выстав!^, причемъ дело
производителями секц1й Отдела гг. М. М. Курбановымъ 
Н. А . Рейхелемъ, А . Л. Гершунъ, Н. М. Сокольски.мъ п 
М. А. Шателепомъ, а  также председателемъ IV  сека,1н 
Н. А . Сытенко высказана была готовность составить отче
ты по соответственнымъ секц1ямъ экспертной коимисс1и, 
подъ общей редактею  проф. 11. А. Гезехуса.

2. А . М. Имшенецюй сдклалъ докладъ о публичных!. 
чтен1яхъ д.!Я установнщковъ, причемъ решено было сноа«  
возбудить вопросъ объ открытш школы.

Г
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Прим-Ьнен1я электричества въ англ1йскомъ 
флот'Ь.

(Сообщете Генри Дэдмана въ лондонскомъ Инсти- тутгь Инженеръ-Механиковъ). .
Прим'Ьнен1я электричества въ военно-морскомъ 

д'Ьл'Ь можно распред-Ьлить на сл'Ьдующ1я кате- 
ropin:

iT Прожекторы или боевые фонари;
2 ) Внутреннее (палубное) осв'Ьщен1е судовъ 

и временныя установки для постройки и 
исправлен1я посл'Ьднихъ;

3) Артиллер1Йск1я оруд1я и мины;
4) Электрическ1я соо6щен1я;
5) Различныя мелк1я прим-Ьнен1я. 
Прожекторы или боевые Фонари. — Про

жекторы, безъ которыхъ теперь не считалось бы 
вполн'Ь снаряженнымъ ни одно современное воен
ное судно или даже миноносецъ, вошли въупо- 
треблен1е въ 1876 г. Первое англ1йское судно, 
снабженное электрическилш фонарями для изсл-Ь- 
дован1й, было Minotaur. Н-Ьсколько предваритель- 
ныхъ опытовъ, произведенныхъ фирмой Внльде и К** 
изъ Манчестера на канонерской лодк"Ь Cornet, да
ли удовлетворительные результаты и всл'1>дъ за- 
Т'Ьмъ была произведена полная установка на Minotaur*'). Тамъ токъ доставлялся динамомашиной пе- 
рем^ннаго тока съ 3 2 полюсами, вращающейся со 
скоростью 400 оборотовъ въ минуту. Прожекторъ 
былъ очень примитивпаго типа; онъ былъ снаб- 
женъ пароболическимъ рефлекторомъ и дюптри- 
ческими и разсФивающими чечевицами. У него 
им'Ьлась д1афрагма, которая давала возможность 
д'Ьлать св'Ьтовые сигналы. У лампы Вильде угли 
были съ квадратнымъ поперечнымъ с'Ьчен1емъ; ее 
регулировали въ ручную. Обратнымъ проводомъ 
служилъ корпусъ судна.

Въ томъ же году подобной же установкой съ 
прожекторомъ Манжена былъ снабженъ Temtraire 
(броненосецъ въ 8500 тоннъ водоизм-Ьщен1е), а 
въ 1877 г. приборы этого рода были установлены 
на броненосцахъ Neptune, Dreadnaught и н'Ьсколь- 
кихъ другихъ судахъ.

Непосредственное соединен1е между двигате
лями и динамомашинами было введено въ 1878 г.; 
въ это время фирма Вильде и К® соединяла свои 
машины съ двигателями, построенными Бродзер- 
худомъ и Чадвикомъ изъ Манчестера.. Динамо- 
машина настолько усовершенствовалась, что 
явилась возможность питать одновременно два 
дуговыхъ прожектора. Въ томъ же самомъ. году 
броненосецъ Triumph былъ снабженъ подобной 
установкой фирмою братьевъ Сименсъ въ Лондон.-t.

Динамомашины, числомъ четыре, были гори- 
зонтальнаго типа и расположены попарно, itpK- 
чемъ каждая пара была соединена въ одну ц’Ьпь 
параллельно. Кром-t того была устроена коммута-

*) Броненосецъ въ юбоо тоннъ водоизм4щен1я, спущен
ный въ 1865 т. . ' '

Прим. РедакцЫ.

торная доска, которая давала воз.можность груп
пировать динамомашины различными способа.ми.

Прим'Ьненный прожекторъ представлялъ собою 
олофотическ1й аппаратъ Сименса, тяжелый и 
массивный, устроенный по большей части изъ чу
гуна. Онъ содержалъ въ себ'Ь paac^BaraniiH и 
Д10птрическ1я чечевицы, который состояли изъ 
стеклянныхъ неконцентричныхъ колецъ треуголь- 
наго с-Ьчен1я и поддерживались металлической 
рамкой. Фонарь былъ снабженъ также приспо- 
соблеп1емъ для сигналовъ. Лампа была саморегу- 
лирующагося типа Сименса, снабженная малень- 
кимъ зеркаломъ; она была сложнаго устройства 
и часто портилась. Угли часто подвергались спе- 
кан1ю и лампа вообще была чувствительна къ 
мал-Ьншимъ изм'4нен1ямъ въ скорости динамома- 
шинъ; эта лампа не вошла во всеобщее употрс- 
блеше.

ЗагЬмъ появилась динамомашина Грам.ма съ 
прожекторами Соттера и Лемонье изъ Парижа; 
въ 1881 г. этой динамомашиной былъ снабженъ 
броненосецъ Inflexible. Въ этой установк"Ь поль
зовались прожекторомъ Манжена съ зеркаломъ 
Манжена вм'Ьсто дьоптрической чечевицы. Лампа 
регулировалась въ ручную и зажималась въ наклон
ное положе1йе. Впосл'Ьдств1й динамомашнну Грамма 
зам'Ьнили другими бол"Ье новейшими, но прожек
торъ Манжена и наклонная лампа, регулируемая 
въ ручную, остались и сд'Ьлались спещальными 
аппаратами для этого рода службы.Судовой прожекторъ.—Изъ этихъ первыхъ по- 
пытокъ создался постепенно современный судовой 
прожекторъ. Онъ состоитъ изъ цилиидрическаго 
фонаря изъ очень тонкой стали, въ задней части 
котораго расположено стеклянное высеребрянное 
параболическое зеркало; въ фокус-Ь посл-Ьдняго 
производить вольтову дугу между двумя углями, 
укрепленными въ наклонной лампе (а и.менно по
следняя составляетъ съ осью зеркала угодъ около 
70®). Угольные карандаши перемещаются не авто
матически, а въ ручную; фонарь подвешенъ та- 
кимъ образомъ, что его можно двигать на под
ставке, описывая полный круга, въ горизонта-ть- 
ной плоскости и уголъ около 6с® въ вертикаль
ной. Во время этого перемещен1я электричесшя 

, сообщен1Я обезпечиваются трущимися контактами. 
Въ подставке укрепленъ коммутаторъ, который 
даетъ возможность прерывать и замьпсать цёпь. 
Проводники проходить по одному изъ пустотё- 
лыхъ отросткОвъ вилки, которая поддерживаетъ 
фонарь, потомъ въ цапфовые подшипники и за- 
тНкмъ наконецъ къ двумъ пружинамъ, расположен- 
нымъ на дне ламповой коробки. Когда лампа 
вставлена на место, ея контакты соприкасаются 
•съ этими двумя пружинами и замыкають irtnb 
чрезъ углу.

Въ англ1йскомъ флоте применяются два 
образца этихъ прожекторовъ: большой съ рефлек-: 
торомъ въ 6о сантиметровъ для судовъ и малый 
съ рефлекторомъ въ 50 сантиметровъ для мино- 
носцевъ. Въ этихъ прожекторахъ параболическое 
зеркало собираетъ лучи въ сильный и проницаю-i
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Щ1Й пучекъ CB’iTa. Впереди фонаря можно ста-’- 
вить разс4вающ1я чечевицы для разс4ян1я лучей  ̂
св-Ьта на ббльшую поверхность, когда желаютъ;, 

I этого; можно также пристроить экранъ для про-.
изводства сигналовъ.

Двумя самыми важными частями этихъ про-, 
жекторовъ въ отношен1и доставленгя хорошаго". 
пучка св4 та являются естественно отражательное'

I зеркало и угли. Эти предметы до самаго послфд- 
няго времени доставлялись въ англ1йск1й флотъ 

! французскими фирмами. Англ1йское адмиралтей
ство, недовольное подобною отсталост1ю англ1йской 
промышленности относительно этихъ предметовъ, 
старалось побудить своихъ заводчиковъ вступить 
въ конкурренщю съ французскими. Все, что.-до
ставили первые, тщательно осматривалось и испы
тывалось въ ПортсмугЬ, но до сихъ поръ койкур- 
ренщя имФла мало успеха: фрянцузск1Я зеркала 
и угли не оставляютъ желать ничего лучшаго и 
до сихъ поръ служатъ образцами, превзойти Ко
торые англичанамъ не удалось.Зеркала и рефлекторы.—Что касается до зер- 
калъ, то отъ нихъ требуются три качества:

Во-первыхъ, ondb должны отбрасывать цилин- 
дрическ1й пучекъ св'Ьта, pfeKO ограниченный, 
однородный, очень сильный и проницательный.

Во-вторыхъ, во время д4 йств1я он-t не должны 
давать трещинъ отъ соприкасашя съ водой въ 
ВИД'  ̂ дождя и брызгъ морской воды или отъ 
дуноветпя холоднаго воздуха.

Наконецъ, въ третьихъ, он-Ь должны выдер
живать сотрясен1я, производимый выстрелами изъ 
большихъ оруд1й. Эти качества должны были бы 
соединяться въ приборахъ, по возможности не 
слишкомъ дорогихъ, хотя первостепеннымъ усло- 
в1емъ является хорошее действ1е. До сихъ поръ 
шесть англ1йскихъ кбнструкторовъ испытывали 
свои зеркала, а друг1е приготовили образцы для 
следующей пробы. Одинъ образчикъ оказался 
удачнымъ, съ требуемыми качествами и выдержалъ 
cpaBHenie съ французскими зеркалами; фирме, 
которая изготовила этотъ образчикъ, будетъ за
казана половина приборовъ, как1е должны быть 
доставлены въ этомъ году.Угли.—Англ1йск1е угли давно уже доставляли 
только плачевные результаты; даже после многихъ 
попытокъ, производимыхъ той же самой фирмой, 
ни одинъ изъ представленныхъ образцовъ не 
приблизился по качествамъ къ углямъ француз- 
скаго производства.

Отъ хорошихъ углей требуются три следую- 
щихъ качества: i) устойчивость вольтовой дуги, 
которую они должны производить б езъ  пламени 
и сильнаго свиста; 2) совершенная чистота и 
однородное строен1е, чтобы получался правильный 
кратеръ и хорошо оформленное ocTpie; 3) нако- 

I нецъ правильное и равнол1ерное расходовав ie 
1безъ вспышекъ и треска.

Настойчивыя усил1я англ1йскихъ заводчиковъ 
уже увенчались некоторымъ успехомъ. Хотя 
англ1Йск1е угли не сравнялись еще по качествамъ 
съ углями, доставляемыми изъ Франщи, но

надеются достичь скоро такого же соверщен- 
' ства, какъ у французскаго типа, настолько, чтобы 
. эти угли могли быть приняты во флоте.Употреблете прожекторовъ.—Прожекторъ со- 
временнаго типа требуетъ присутств1я по крайней 

. мере одного человека для управлен1я световымъ 
•;пучкомъ и для наблюденая за углями. Это со- 

ставляетъ неудобство, потому что место, где 
• стоить прожекторъ, представляетъ очевидно очень 
хорошую цель для непр!ятельскаго огня и очень 
■ худое положен1е для наблюден1я за освещаемымъ 
предметойъ; было бы выгоднее иметь возможность 
управлять приборомъ издали, из-ь защищеннаго 
места, напримеръ изъ носовой блиндированной 
башни. Для этой цели надо было бы иметь въ 
распоряжен1и хорошую автоматическую лампу и 
подходящ1й двигатель для вращен1я прожектора.
На эти два усовершенствован1я и следовало бы 
обратить BHH M ariie .въ настоящее время.

Прежде всего необходима хорошая автомати
ческая лампа, — безъ нея невозможно управлять 
фонаремъ издали. Было предложено несколько 
образцовъ, но ни одинъ изъ нихъ не вошелъ во 
всеобщее употребленге. Кажется, можно было бы 
остановиться на лампе, въ которой угли регули
руются маленькимъ электродвигателезгь, располо- 
женнымъ въ ответвлен1и, но конструкторы не 
придали еще ей окончательной- формы. Точно 
также делали опыты надъ двигателемъ, предназ- 
начаемымъ Для вращен1я прожектора, и получили 
удовлетворительные результаты, но онъ не можеть 
получить применен1я безъ автоматической лампы.Остщете лампами накаливатя.—Въ настоя- 

. щее время электричество получило большое рас- 
пространен1е для внутренняго или палубнаго осве- 
щешя судовъ;. все больш1е пароходы, военные 
суда, броненосцы и крейсеры освещаются почти 
исключительно электричествомъ. Кроме того этотъ 
способъ освещенья не ограничивается только оби
таемыми частями судна или палубами, а употреб
ляется по всему судну, вытесняя всяк1е друг1е 
способы освещен1я, хотя можно снабжать судно 
и последними, какъ запаснымъ способомъ осве- 
щен1я. Такимъ образомъ электрическое освеще- 
н1е распространено на машинныя отделен1я, уголь
ный ямы, помещенья для запасовъ, бомбовые и 
пороховые погребы, батареи и пр., точно также, 
какъ и на освещен1е компасовъ, телеграфныхъ 
циферблатовъ, сигнальныхъ и отличительныхъ 
фонарей, семафоровъ и пр. Группы лалшъ нака- 
ливан1я подъ эмалированнымъ мёталлическимъ 
рефлекторомъ служатъ для освещенья верхней 
палубы, когда производится ночью нагрузка угля 
или друг1я операцьи. На такомъ большомъ бро
неносце, какъ Royal Sovereign (въ 14,000 тоннъ 
водоизмещен1я, спущенъ въ 1891 г.), будетъ 
около 8оо такихъ лампъ накаливанья, такъ что 
для одной только этой системы требуется около 
13 километровъ электрическихъ кабелей (это со- ) 
ставить приблизительно 250 километровъ медной ' 
проволоки различной толщины, главнымъ образомъ 
въ 0,9 мм. дьаметромъ).
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ИсторическШ очеркъ. — Первая установка па- 
лубнаго осв'Ьщен1я въ англ1йскомъ флотНЬ была 
произведена въ i88 i г. на англо-амери
канской компан1ей Брёша. Это была совокупная 
система осв’Ьщен1я дуговыми лампами и лампами 
накаливан1я. Динамомашины были типа Брёша, пер
вый привезенный въ Англ1ю образчикъ которыхъ 
былъ купленъ адмиралтействомъ и до сихъ поръ 
еще находится въ д-Ьйств1и въ портсмутскомъ 
порт'Ь. Каждая машина могла питать 16 дуговыхъ 
лампъ Брёша въ гооо св'Ьчей.

Въ лампахъ были дв-fe пары углей, изъ кото
рыхъ каждая гор-Ьла въ течен1и восьми часовъ. 
Эти лампы зажигались и гасились коммутаторомъ, 
который прерывалъ и замыкалъ короткую в'Ьтвь. 
Эта система была не особенно надежна, потому 
что каждая лампа, даже погашенная, всегда оста
валась въ ц'^пи. Въ порть придумали коммута- 
торъ, который давалъ возможность выводить 
лампы совсЬмъ' изъ ц̂ Ьпи.

Лампы накаливан1я Свана были распред'Ьлены 
группами по i8 штукъ и эти группы были рас
положены въ отв-Ьтвлеши у главной ц-Ьпи дуго
выхъ лампъ. Каждая лампа была снабжена авто- 
матическимъ прерывателемъ, который вводилъ въ 
ubnb сопротивлен1е, равное сопротивлен1Ю лампы, 
когда последняя выводилась изь ц'Ьпи,

Этой системы уже не существуетъ на Inflexible, 
она зам-Ьнена тамъ установкой по современнымъ 
способамъ.

ЗатЬмъ лампами накаливан1я были снабжены 
пять инд1йскихъ транспортовъ компан1ей Эдисона, 
которая примтЬнила динамомашину Эдисо^а-Гоп- 
кинсона, доставлявшую l8o амперовъ при н о  
вольтахъ. Минно-таранное судно Polyphemus было 
оевЬщено фирмой братьевъ Сименсъ, а броненог 
сецъ Colossus—компан1ей Брёша (на посл’Ьднемъ 

I были установлены динамомашины Виктор1я)
I Polyphemus былъ единственное англ1йское 

судно, осв'Ьщенное по однопроводной систем^.
Палубное электрическое осв'Ьщен1е входить 

теперь во всеобщее при.ч’Ьнеше; вс-Ь новыя суда, 
за исключен1емъ небольшихъ крейсеровъ, снабжа- 

I ются установками этого рода; устраиваются по- 
сл'Ьдн1я и на старыхъ судахъ всяк1й разъ, какъ 
представится для этого случай всл’Ьдств1е исправ- 
лен1я или переделки. Теперь въ англшскомъ 
флотЬ насчитывается около 300 судовъ, осв-Ьща- 
ющихся электричествомъ и снабженныхъ прожек
торами.Затруднетя.—Первыя установки, вп о л^  удо
влетворительный съ точки sp'feHiH подучаемаго 
ос в'Ьщен1я, не были очевидно таковыми относительно’ 
надежности; въ самомъ д'Ьл'Ь онНЬ представляли 
собой постоянный источникъ неисправностей, ко- 

I торыя оказывались, какъ въ динамомашинахъ, такъ 
и проводахъ, и требовали частыхъ исправлен1й или 
перемЬнъ. Эти неисправности происходили отчасти 
отъ плохаго устройства, а отчасти отъ причинъ, 
существующихъ обязательно на военныхъ судахъ, 
какъ напримЬръ необходимость ставить динамо- 
машины въ нижнихъ частяхъ судна, въ прикрыт1и

отъ снарядовъ. Такимъ образомъ он'Ь оказывались 
запрятанными или въ сырое машинное отд-Ьлен1е 
съ высокой температурой или въ какое нибудь 
другое т-Ьсное и мало вентилируемое отд'Ьлен1е. 
При этихъ услов1яхъ изолировка скоро портилась 
и машина быстро приходила въ неисправность.

Проходящ1е по судну проводы также страдали 
отъ просачиван1я морской воды, которая портила 
изолировку и производила побочныя сообшен1я, 
такъ что часто загоралась деревянная обшивка и 
друг1я воспламеняющ1еся предметы.Средства устранетя эатргуднетй. — Теперь 
удалось устранить почти вс-fe эти затруднен!я. 
Такъ какъ динамомашины всегда необходи.мо ста
вить въ прикрыт!и, что теперь принято устана
вливать добавочную машину, которая могла бы 
питать Bcb лампы, как1я должны д'Ьйствовать 
одновременно; пом-Ьщаютъ ее вм'Ьст'Ь съ ея дви- 
гателемъ въ открытомъ пространств^ между мо
стиками или на мостик^Ь подъ надлежащимъ при- 
крыт!емъ. Эта группа называется дневной или 
обыкновенной (не-боевой) динамомашиной.

Введете въ употреблен!е проволокъ, покры- 
тыхъ свинцомъ, составляетъ эпоху въ осв'Ьщеи!и 
судовъ; так!е проводы исключительно и приме
няются во вс^хъ новейшихъ устройствахъ, а также 
ими заменяютъ и прежше проводы по м^р^ того, 
какъ приходится мёнять последн!е. Эти кабели 
дають возможность обходиться безъ употребляв
шихся некогда деревянныхъ желобчатыхъ реекъ; 
они проще и надежнее. Деревянныя рейки употреб
ляются еще въ Америке совместно съ свинцовой 
облицовкой кабелей, но по мнению автора оне 
только увеличиваютъ стоимость установки, нс 
принося никакой пользы, потому что образуютъ 
очень хорош!я вместилища для скоплен1я воды.Линамомашины. — Англ!йское адмиралтейство 
не остановилось ни на какомъ данномъ типе 
динамомашины и на судахъ англ!йскаго флота 
встречаются образчики всякихъ конструкторовъ, 
хотя теперь преобладаетъ типъ Сименса (лондон
ской фирмы). Очень выгодно испытывать изеле- 
дован!ями и на практическомъ применен!и машины 
различныхъ типовъ, такъ какъ при этомъ является 
возможность обнаруживать слабые пункты и ука
зывать усовершенствован1я, как!я надо вносить 
въ машины. Эти слабые пункты въ большинстве 
динамомашинъ заключались въ несовершенномъ 
изолирован!и, происходящемъ отъ небрежной по
стройки и отъ чрезмернаго внутренняго нагре- 
ван1я якоря. Въ некоторыхъ случаяхъ было слиш- 
комъ мало сечете меди.

По приказанш адмиралтейства Лэнъ, электро- 
техникъ портсмутскаго порта, построилъ машину 
на 400 амперовъ и 8о вольтовъ, которая должна 

.была соединить въ себе все указанный практикой 
'усовершенствован!я.

По этому плану было построено пять машинъ 
и, еще две для броненосца Rupert строятся те
перь. Еще не представлялось случая испытать ихъ 
при услов!яхъ службы во время плаван1я, но две 

■,йэъ нихъ работали въ течен1и года при полной
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нагрузк^ въ установка временнаго осв'Ьщен1я вер
фей. По временамъ он-Ь работали свцщё своей 
нормальной нагрузки, между 420 и 430 амперами, 
и всегда доставляли удовлетворительные резуль
таты. ОнНЬ действовали при 330 оборотахъ въ 
минуту отъ вертикальныхъ машинъ компаундъ въ 
56 лош. силъ, проектированныхъ и построенныхъ 
въ портЬ. Полный в^съ динамомашины й двига
теля вместе со станиной составлялъ около 5,5 
тоннъ.Принадлежности.—Что касается до принадлеж
ностей, какими надо дополнять установку (ком
мутаторы, плавк1е предохранители, поддержки 
лампъ, рефлекторы и пр.), то ихъ образцы уста
новлены по указан1ямъ практики, .чтобы они со
ответствовали спещальнымъ требован1ямъ судовой 
службы, для которой прежде всего нужна про
стота и прочность. Применяемое въ настоящихъ 
установкахъ основное правило заключается въ 
томъ, чтобы сделать все части цепи недоступ
ными для воды, употребляя кабели подъ свин- 
цомъ и заключая ихъ сраш,иван1я въ герметиче- 
СК1Я коробки, также, какъ коммутаторы и глав
ные предохранители.Временныя установки.—Въ портсмутскомъ пор
те практикуется употреблен1е временныхъ уста- 
новокъ электрическаго освещен1я во время по
стройки судовъ. Практика въ этомъ направлен1и 
дала столь удовветворительные результаты, что, 
за исключен1емъ самыхъ небольшихъ судовъ, элек
трическое освещен1е теперь устанавливается на 
каждомъ новомъ судне съ первыхъ шаговъ его 
постройки и на всехъ судахъ, подвергаюш,ихся 
сколько нибудь важнымъ исправлен1ямъ.

Характеръ этихъ временныхъ установокъ из
меняется въ каждомъ случае въ зависимости отъ 
обстоятельствъ. Когда дело идетъ о построй- 
кахъ въ верфяхъ, соседнихъ съ электрической 
станщей, естественно удобнее всего будетъ брать 
токъ отъ динамомашины станщи, причемъ про
воды прокладываются на судно на временныхъ стол- 
бахъ. Когда разстоян1е передачи тока становится 
слишкомъ значительнымъ, устанавливаютъ по со
седству съ верфью динамомашину вместе съ ея 
двигателемъ. После спуска судна динамомашина 
переносится на самое судно, подъ временный на
весь. Такимъ образомъ освещен1е не прерывается 
и следуетъ за судномъ во всехъ последователь- 
ныхъ операщяхъ постройки. Приборы устанавли
ваютъ кое-какъ; кабели просто привязываютъ на 
крючкахъ; лампы прикрепляютъ на дощечки и 
прикрываютъ сеткой изъ проволокъ, но безъ 
всякаго колпака.Стоимость.—Хотя и нельзя было бы сделать 
точное сравнеше между этимъ новымъ спосо- 
бомъ освещен1я и старымъ, когда употреблялись 
свечи, но считаютъ, что для такого первоклас- 
снаго крейсера, какъ «Arthur Royah, полная 
стоимость электрическаго освещешя въ течеши 
всего пер1ода постройки, со включен1емъ погаше- 
Н1я стоимости приборовъ, составляетъ около 
12,000 рублей. Эта стоимость не должна значи

тельно превышать (если только она действи
тельно превышаетъ) стоимость свечей за тотъ же 
самый пер1одъ; но неизмеримо лучшее освещё- 
ше, какое доставляется электричествомъ, даетъ 
возможность производить работу лучше и ско
рее, облегчаетъ наблюдете, не говоря уже о ги- 
г1еническихъ и другихъ преимуществахъ, а по
тому эти преимущества оправдываютъ употреб- 
леше этой системы, если бы даже расходы на нея 
были значительно больше, чемъ на освещен1е 
свечами.Испыташе динамомашинъ.—^Прежде чемъ быть 
принятыми отъ конструкторовъ, динамомашины ис
пытываются подъ наблюден1е.\1Ъ адмиралтейства; 
такъ какъ въ Портсмуте испытывалось не меньше 
150 машинъ въ продолжен1и двухъ последнихъ 
летъ, то въ этомъ прюбрели большую [опытность.

Почти у всехъ динамомашинъ, за псключе- 
н1емъ предназначаемыхъ для миноносцевъ, мощ
ность равняется 400 амп. X 8о вольт.; оне все 
постояннаго тока и об.мотаны по смешанной си
стеме (compound). Динамомашины соединяются 
прямо съ па- ровыми двигателями, вертикальными, 
системы компаундъ, работающими обыкновенно 
при давлен1и пара въ 7 килогр. на квадратный 
сантиметръ, при скорости въ 330 оборотовъ въ 
минуту.

Динамомашина и ея двигатель должны выдер
жать непрерывную пробу въ течен1и шести ча- 
совъ при полной нагрузке. Каждые полчаса на- 
блюдаютъ давлен1е пара, силу тока п электро- 
возбудительную силу, а также температуру поме- 
щен1я, где происходить проба, электромагнитовъ 
и якоря. Требуется, чтобы чрезъ минуту 
по прекращеши пробы температура всякой до
ступной части .машины превышала температуру 
помещешя не больше, какъ на i6—17*Ц., а наи
большая температура якоря къ концу пробы мо- 
жетъ превышать окружающую температуру не 
больше, какъ на 40® Ц. Если эти пределы пре
вышаются больше, чемъ на 5®, то машина мо- 
жетъ быть забракована.

Эти изследован1я надъ  ̂ температурой счи
таются очень важными. Подобнымъ же обра
зомъ испытывается въ течеши двухъ часовъ за
пасный якорь, которымъ снабжается каждая ма
шина. Измерительными приборами служать вольт- 
метръ Кардью и амперметръ Сименса. Tanie очень 
чувствительные приборы, какъ электродинамо- 
.метры, не пригодны для спещальныхъ услов1й су
довой службы.

Въ качестве добавочныхъ испытан1й изсле- 
дуютъ, не портятся ли машины отъ внезапнаго 
перерыва цепи; при внезапномъ; увеличен1и нор- 
.чальной нагрузки возрастан1е скорости не дол
жно превосходить 25®/о. Обмотка компаундъ у ди
намомашинъ должна быть разсчитана такимъ об
разомъ, чтобы оне доставляли постоянную элек- 
тровозбудительную силу въ 8о вольтовъ, когда, 
при постоянной скорости, токъ изменяется отъ 
400 до IO амперовъ.Двигатели. — Относительно двигателей, обра-
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щаютъ большое вниман1е на ихъ экономичность 
въ отношен1и расхода пара. Конструкторы должны 
указать расходъ воды на электрическ1й лошадь- 
часъ и гарантировать, что онъ не будетъ превы- 
шенъ. Назначается штрафъ за каждый фунгь 
воды на лошадь - часъ свыше гарантированнаго 
максимума, а если избытокъ переходить за 5 кгр., 
то это можетъ служить причиной забракован1я 
машины. Расходуемая вода тщательно изм"4ряется; 
должны быть приняты вс'Ь предосторожности, 
чтобы не терялся парь на поб'Ьги. Также очень 
тщательно испытываютъ приборы для регулиро- 
ван1я; обусловливается, чтобы возрастан1е ско
рости не переходило за 5®/,,, когда увеличиваюгь 
постепенно нагрузку.Сопротивлетя.—Передъ и посл'Ь шести-часо- 
ваго испытан1я изм-Ьряюгь сопротивлен1я всей 
динамомашины, якоря и обмотокъ электромагни- 
товъ, главной и шёнта; такимъ образо.мъ полу- 
чаютъ сопротивлен1е въ холодномъ и нагр^томь 
состоян1и.

IIocл^Ьднiй разъ динамомашина и ея двигатель 
испытываются по установк'Ь на судно.

Электричеек1я исЬпи для минъ и артилле- 
рШекиХЪ орудШ.—Цппи для минъ.—Когда въ 
качеств"Ь элемента вооружен1я военныхъ судовъ 
прим'Ьняется мина Уайтхэда или самодвижущаяся 
мина, то она выбрасывается изъ тел^^жки при по
мощи сжатаго воздуха, д-Ьйствующаго на.поршень. 
Выпускъ производится открывай! емъ сообвдитель- 
наго клапана между спускнымъ цилиндромъ и ре- 
зервуаромъ съ сжатымъ воздухо.мъ. Такъ . какъ 
необходимо, чтобы выстр'Ьлъ миной могъ произ
водится изъ наблюдательнаго пункта, находяща- 
гося въ отдален1и отъ тед-Ьжки, то уже съ самаго 
начала стали прим'Ьнять электричество для про
изводства сообщен!я между наблюдателемъ и 
спускнымъ клапаномъ, а въ 1879 г. устроили 
электрическое приспособлен!е для открыван1я 
этого спускнаго клапана издали. Впрочемъ Способъ 
выбрасыван!я минъ изъ тел'Ьжки посредствомъ 
поршня скоро быль оставленъ и зам"4 ненъ пнев
матической пушкой. По посл'Ьднему способу мина 
сама кладется въ пушку, куда впускаютъ сжатый 
воздухъ позади мины, и выбрасыван!е последней 
производится расширен1емъ воздуха, д"4йствую- 
щаго на корпусъ мины, подобно тому, какъ 
взрывчатая сила пороха выталкиваегь снарядъ 
изъ пушки.

Для управлен!я клапаномъ изъ отдаленнаго 
пункта и при этомъ способ^ стр'Ьльбы пользуются 
еще электричествомъ, но только по усовершен
ствованному способу. Въ nijnHXb, которыми поль
зуются теперь, обратнымъ проводомъ служить 
корпусъ судна, а въ открытыхъ м^стахь, какъ, 
наприм'Ьръ, около выбрасываюшихъ трубъ, про
кладываются двойные проводы (два комплекта). 
Въ посл'Ьдн!е годы стали прим-Ьнять порохъ для 
стр-кльбы минами. Для этой ц-Ьли въ камеру, 
устроенную въ задней части минной пушки, кла- 
дутъ картузъ, заключающй въ себ'Ь небольшой 
зарядъ артиллерхйскаго пороха. Картузъ воспла

меняется токомъ, проходящимъ по м'Ьстной ц'Ьпи, 
т. е. отъ батареи, пом’Ьщенной у минной пушки. 
Эта м-Ьстная ц-Ьпь замыкается д-4йств!емъ друхой 
Ц'Ьпи, идущей изъ наблюдательной станц1и.Цппи для артиллертскихъ optjdiii.—Въ военно- 
морскомъ д-̂ л-Ь электричество употребляется еще 
для стр-Ьльбы изъ пушекъ въ одиночку или зал
пами, изъ наблюдательнаго прикрытаго поста. Эта 
система вошла въ употреблеше, кажется, къ 
1874 г., причемъ токъ производился столбами 
Вольты, которые заключали въ себ'Ь около i6o эле- 
ментовъ, состоящихъ изъ м-Ьдныхъ и цинковыхъ 
пластинокъ, наложенныхъ попеременно одна на 
другую; элементы отделялись одинъ отъ другаго 
фланелью, пропитанной разведеннымъ уксусомъ. 
При этихъ столбахъ употребляли запалы для вы- 
сокаго напряжешя, которые не только были 
опасны, но кроме того часто давали осечки 
вследств1е того, что цепи трудно было предо
хранить отъ сырости. Съ 1874 до 1881 г. цепи 
для пушекъ дёлали вполне металлическими, а 
теперь за обратный проводъ берутъ корпусъ 
судна,. за исключен!емъ некоторыхъ вспомога- 
тельныхъ цепей.Предохраттелъныя приспособленгя.—Оне бе
зусловно необходимы въ цепи обыкновеннаго 
действ1я въ виду возможности преждевременнаго 
воспламенен1я заряда въ пушке, что могло бы 
иметь печальныя последств!я; напримеръ, запаль
ная цепь могла бы замкнуться случайно раньше, 
чемъ поставятъ на место и застопорятъ замокъ. 
Чтобы устранить эту опасность, при отпиранш 
замка цепь автоматически прерывается и замы
кается снова только въ тотъ моментъ, когда за- 
прутъ замокъ после заряжан1я. Точно также 
пушка могла бы выстрелить раньше, чемъ ее 
прикатятъ къ борту; въ этомъ случае энергхя 
отката могла бы испортить станокъ пушки. Чтобы 
избежать этого, цепь прерывается автоматически 
действ!емъ отката и возстановляется снова, когда 
пушка будетъ опять придвинута къ борту. Размы- 
кан1е и замыкан!е цепей производится трущимися 
контактами; последн!е не всегда бываютъ очень 
надежными и иногда даютъ осечки; была бы на
дежнее цепь безъ такихъ перерывовъ. На совре- 
менныхъ судахъ оруд!я не всегда можно повора
чивать вполне вокругъ; опасность выстреловъ 
во внутрь судна исключают, автоматическимъ 
приспособлен!емъ, связаннымъ съ гидравлическими 
аппаратами (въ станке пушки) и не имеющи.чъ 
ничего общаго съ электрическими цепями.

Электричеек1я средства сообщетя. — 
Исправное состоян!е и безопасность современнаго 
военнасо судна зависятъ въ значительной степени 
отъ средствъ сообщешя между его различными 
частями-Командиру, управляющему ходо.мъ судна 
съ кормы, надо иметь возможность передавать 
мгновенно въ машинное отделен!е надлежащ1е 
сигналы, • чтобы давали машине ходъ впередъ, 
назадъ или стопорили ее; для него желательно 
получать.', ответные сигналы, удостоверяющ1е, что 
efo пр1Цазан1е получено и исполняется. Во время
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маневрирован1й эскадры, когда его судно должйО 
сохранять точно опредНЬленное м-Ьсто относител1,н6 
друтихъ судовъ, онъ долженъ им^ть возможность • 
сообщать механикамъ свои приказан1я oтнocитeл^.нo 
незначительныхъ изм'Ьнен1й скорости, напрймфръ 
на одинъ оборотъ больше или меньше.

Точно также желательно, чтобы онъ самъ' иа 
мостик'Ь могъ сразу узнавать число оборотбвъ, 
машины, не приб'Ьгая для этого къ часамъ и не 
считая числа оборотовъ. Когда у него передъ 
глазами штурвалъ пароваго или другаго механи- • 
ческаго привода для управлен1я судномъ, онъ 
желаетъ им-Ьть указан1я, что руль хорошо пови
нуется этому штурвалу. Однимъ словомъ необхо
димо, чтобы командиръ могъ сообщаться со всЬми 
частями судна, гд'Ь находятся офицеры или ко
манда. Для надлежащихъ сигналовъ о ход'Ь онъ 
пользуется передаточными или пр1емными аппара
тами, механическими йли электрическими, а для 
сообщен1й бол-Ье общаго характера употребляютъ 
переговорные трубы.

Уже около шести л'Ьтъ приходится слышать 
много жалобъ на плохое д'Ьйств^е сигналовъ и 
средствъ сообщен1й. Такъ какъ за это время пред
ложено было много новыхъ приборовъ, по боль
шей части электрическихъ, то назначили коммис- 
с1ю, въ составъ которой вошли флотск1е офицеры, 
конструкторы и механики (въ ней участвуетъ и 
авторъ) и которой поручено общее изсл'Ьдоваше 
по этому предмету. Исполняя свое поручен1е, 
коммисДя разсмотр'Ьла всЬ употребляющ1еся спо
собы (со включен1емъ принятыхъ на коммерческихъ 
судахъ); она тщательно разсмотр4 ла и изсл-Ьдо- 
вала много новыхъ приборовъ и произвела, рядъ 
опытовъ.Переговорныя трубы и звонки. — Между дру
гими усовершенствован1ями коммисс1я рекомендо
вала увеличить съ 32 до 50 миллиметровъ внут- 
ренн1й Д1аметръ переговорныхъ трубъ, предназна- 
ченныхъ для проводки въ шумныхъ мПЬстадъ, и 
всяк1й разъ, какъ длина трубъ превышаетъ 30 мет- 
ровъ. Это улучшен1е было принято на всЬхъ су
дахъ флота и дало прекрасные результаты.

Система вызывныхъ звонковъ состоишь изъ 
ряда кнопокъ на передаточной станц1и и обык
новенной индикаторной доски съ указателями на 
npieMHoft станщи. Упавш1й указатель показываетъ 
станц1ю, которая вызываетъ, а сл'Ьдовательно и 
трубу, въ которую сл-Ьдуетъ говорить.

Находятъ, что по переговорнымъ трубамъ, под
вергающимися сильнымъ сотрясен1емъ, нельзя 
вести переговоры удовлетворительнымъ образомъ. 
Испытывалось еще много другихъ приспособлен1й. 
Коммисс1я много разсчитывала на удобства, как1я 
представила бы электрическая система сообщен1я; 
между другими приборами она испытывала и те
лефоны различныхъ формъ, но результаты ока
зались не таковыми, чтобы можно было ввести 
эти приборы въ уцотреблен1е на судахъ.Телеграфы.—На судн^ механическ1я системы 
телеграфовъ представляютъ н'Ьсколько важныхъ 
преимуществъ въ сравнен1и съ электрическими

системами, но какъ средство сообщен1я на боль- 
.шомъ разстоян1и, электрическая система гораздо 
лучше. Едва ли нужно указывать на множество 
неудобствъ системы изъ рычаговъ и блочковъ, 
которая тянется на болыпомъ разстоян1и по длин-t 
судна, точно также какъ очевидны сами собой 
огромныя удобства, как1я предсгавляетъ простая 
изолированная проволока.

Итакъ КОММИСС1Я рекомендовала сохранить ме
ханической телеграфъ для сообщен1я кормоваго 
мостика съ машиннымъ oтд'tлeнieмъ, но при этомъ 
выбирать электрнчесфя системы для телеграфа, 
который передаешь приказан1я относительно ско
рости машины. Итакъ на судахъ получило при- 
M-iHenie много электрическихъ телеграфовъ, но не 
Bct донесен1я, полученным относительно ихъ, бла- 
гoпpiятны, хотя въ большинств-t случаевъ даны 
весьма хорошге отзывы. Вообще электрическ1е те
леграфы на судахъ находятся невидимому еще въ 
неустановившемся положен1и, такъ что зд-tcb еще 
открыто поле для новыхъ изoбp'tтeнiй. HpHM-tHHe- 
мые уже телеграфы д^Ьйствуютъ отъ первичныхъ 
или вторичныхъ батарей; была предложена новая ! 
система, которая должна д-4 йствовать прямо отъ 
динамомашины. ;

Различный электричеек1я прим^ненгл.—Подводныя мины.— У пом янем ъ теперь о  н -tKOTO- ; 
ры хъ  д р у ги х ъ  прим-Ьнен1яхъ эл ектри ч ества въ  
англ1йскомъ ф л о т -fe. На первом ъ м-tcT-t ст о я ть  
п одводн ы я мины, которы м  м ож н о  взры вать, про- ; 
п у ск ая  электрическ1й т о к ъ  и зъ  наблю дательной \ 
станш и на берегу , посл-t то го , к ак ъ  оп ред '4лятъ  j 
п о л о ж ен 1е непрхятельскаго к о р а б л я  спещ альными ! 
приборам и, располож енны м и на д в у х ъ  набдю- ! 
тельны хъ постахъ , очень удаленны хъ , н о  соеди- 
ненны хъ м еж д у  соб ой  электри ч ески .

Точно также изобр-4ли электрическш приборъ, 
который даешь возможность пускать совершенно 
пустую шлюпку въ поле д'Ьйств1я непр1ятельскихъ 
минъ, чтобы произвести взрывъ посл-Ьдиихъ и сд-t- 
лать ихъ такчмъ образомъ безвредными. Приборъ 
даешь возможность направлять шлюпку, останав
ливать ее, заставлять опускать контръ-мины и 
взрывать ихъ. Такимъ образомъ можно произво
дить очень опасную операщю, не подвергая никого 
опасности, и самое худшее, что можешь случиться 
это только потеря шлюпки.Ночные сигналы.—Обыкновенный дневной се
мафорь ocв'tщaeтcя ночью лампами накаливашя 
съ рес{злекторомъ, которыя пом-Ьщаются въ дере- 
вянномъ ящик-t немного впереди рычаговъ сема
фора, окрашенныхъ въ б-tлый nBt-ib, чтобы они 
ясн-te были видны ночью подъ лучами электри
ческихъ лампъ.

Въ пocл■tднee время ввели въ употреблен1с 
другую систему, состоящею изъ четырехъ яркихъ 
лампъ, которыя располагаются по вертикальной 
лин1и на вершин-i гротъ-мачты. При посредств-t 
системы коммутаторовъ можно зажигать или ту
шить различным лалшы OTM-tMbHo; ихъ комбина- 
ц1ямъ придаютъ опред-4ленный смысл-ь по соотв-tT- 
ствующему своду сигналовъ. Эта система пред-
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назначается спещально для маневрировашй эс
кадры, чтобы передавать приказан1я относительно 
перем-Ьнъ курса, скорости и пр.Наводка артиллертскихъ opijdiU. — Приц'1злы 
пушекъ д-Ьдаются видимыми ночью при помощи 
маленькихъ лампъ накаливан1я, питаемыхъ токомъ 
изъ трехъ элементовъ Лекланше. Сопротивлен1е 
въ ц-Ьпи даетъ возможность изм'Ьнять силу св-t- 
га, по надобности.Осмотръ канала орудШ.—Приборъ, которымъ 
пользуются для осмотра внутренности оруд1й, со- 
стоитъ изъ наклоннаго зеркала, которое при по
мощи длиннаго стержня можно продвигать вдоль 
всего канала. Смотря по калибру оруд1й, къ 
стержню прикр'Ьпляютъ огь одной до четырехъ 
лампъ накаливан1я по юо свНЬчей, доставляю- 
щихъ осв'4щен1е, которое позволяетъ обнару
жить мал-Ьйщ1е пороки въ канал'Ь.Двигатели. Прим'Ьнен1е электродвигателей не 
получило еще Ъъ англ1йскомъ флот-Ь столь боль- 
шаго распространен1Я, какъ во флотахъ другихъ 
нащй. Авторъ не ув-Ьренъ въ надежности ихъ 
д'Ьйств1й въ npHM-tHeHiH къ артиллер1йскимъ ору- 
д!ямъ, къ подач-Ь снарядовъ и пр., но если прак
тика даетъ удовлетворительные результаты, то ан- 
гл1йск1й флотъ не замедлить безъ coMHiniH дать 
имъ примтЬнен1е. По мн̂ Ьн1ю автора наука объ 
электричеств'Ь находится еще въ состояши сво
его детства и об'Ьщаетъ создать с6 временемъ 
так1я npHniHenlH, о которыхъ нельзя еще Соста
вить и понят1я.

| 1остроен1е д1аграммъ д ля  токовъ  п ер ем ен - 
наго направлен1я.

Статья Артура Витвел.п.

Предметомъ настоящей статьи будетъ изложен1е' про- 
стаго способа р еш ет я  вопросовъ, въ которыхъ разематри- 
ваются nepeMtaHue токи и перемЬнныя электродвигатель- 
ныя силы. Для ясности будутъ просто разобраны н-6- 
сколько случаевъ, въ которыхъ электродвигательная сила 
постоянная или меняющаяся по известному закону, нахо
дится въ цепи, въ которую включенъ параллельно или по
следовательно еще конденсаторъ.

Первый случай. Пусть въ цепи, сопротивлен1е кото
рой R , и въ которую последовательно включенъ кояденса- 
торъ емкости к, находится постоянная электродвигательная 
сила Е  (фиг. 1). Если черезъ q мы назовемъ количество

q
гательная сила будетъ Е  — и токъ будетъ проходить по

•q
цепи до тЬхъ поръ, пока разность Е  — не будетъ равна 

пулю, т. е. когда

в - 1 = о
токъ прекратится.

Пусть тогда q сделается равнымъ Q. Начертимъ прямо- 
угольникъ OXPV^ (фиг. 2), въ которомъ сторона OV рав-

Qняется Е  или-^, сторона же ОХ равняется Q. Соединим!, те

перь точки О и Р. Площадь прямоугольника будетъ пред
ставлять всю энерг1ю, израсходованную въ цепи, площадь же 
прямоугольнаго треугольника О ХР энергш, запасенную В1. , 
конденсаторе, такъ какъ эта площадь равняется ‘/гОХ на 
Х Р , т. е. половине произведетя количества электричества 
въ конденсаторе на разность потенд1аловъ у его зажи.мовъ. 
Следовательно, если мы будемъ заряжать конденсаторъ 
постоянной электродвигательной силой, то только полови
на всей израсходованной энерг1и соберется въ конденса
торе, другая же половина потеряется въ цепи въ форме 
тепла. Если бы въ цепи была самоиндукщя, то результатъ 
бнлъ бы тотъ же, такъ какъ, еслибы разрядить конденса
торъ, то вся его энерпя истратится въ виде теплоты и, 
такъ какъ токъ при заряжанш проходитъ черезъ те же фа
зы, что и при разряженщ, только въ обратномъ направле- 
н1и, то въ обоихъ случаяхъ въ форме тепла тратится одно 
и тоже количество энерби, т. е. половина энерйи затрачен
ной при заряжан1и.

Второй с.гучай. Если конденсаторъ заряжается токомъ 
постоянной силы С, то электродвигательная c iu a  въ цепи 
будетъ равна

C K f - f

Пусть Q будетъ количество электричества, получаемое 
конденсатбромъ въ течен1и единицы времени. Если мы на
чертимъ (фиг. 3) теперь прямую OY, равную CR и пря-

электричества въ конденсаторе въ некоторый моментъ, то 
q

будетъ разность потенц1аловъ у его зажимовъ или об

ратная электродвигательная сила. Эффективная электродви-

Фиг. 3.

' ' '  Qмую' Х Р , равную CR -)- -j^ , то площадь OXPY представить 

всю  истраченную энергш, площадь же треугольника PYS
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представить количество энерпи, собранное въ кондевса- 
.Topi въ единицу времени. Если

Q 1
CR =  или R =  - у  ■

то площадь треугольника будетъ равняться одной трети пло
щади всей фигуры, т. е. собранная конденсаторомъ энерг1я 
равняется въ этомъ случай одной трети всей в,зрасходо- 
ванной энерпи. _ ■. '

Трений случай. Газсмотримъ теперь случай^ когда; си
ла тока С равномйрио растеп. съ течен1емъ времени. Йато- 
вемъ ее <С. Количество электричества въ конденсатор^ В1. 
некоторый момевтъ =  q  будетъ равняться средней CH.it 
тока, умноженной на время, т. е.

tC  t^C-

Обратная электродвигательная сила будетъ’

те
2к

Ч
к

вся же электродвигательная сила въ цйпи будетъ:

<CR -f- —2 =  R y/2qC -j-

Называя всю электродвигательную силу чрезъ Е , а эф- 
|1|ективную черезъ е, мы получимъ

( е - - | У  =  2Е^зС. . . . . (1)  

e* =  2 R ' g C , ......................... • • (2)

UC

О
LC

_

я X

О'

Фиг. 4 .

расчеть еще и самоиндукцш, то мы должны пользоваться 
уравнен1емъ:

Е  =  « CR- 1 - - Ь у  =  «CR- 

или, выражая t  черезъ q,

LC +  ,.

E  =  R » /2 g C - f  L C - f - f -

Эта кривая O 'O ERX ' нанесена въ предположеши, что 
За ось абсциссъ принята прямая О'Х', причемъ 0 0 '  рав
няется LC, площадь ОО'ХХ' представляетъ энергш запа
сенную въ д1электрикй. Для примера возмемъ К  и Етакъ, 
чтобы

1 =  K R jA 2 = 2  KL.

Тогда энерпя, запасенная въ д1алектрикй и равная LC X  Ч, 
будетъ такъ же равняться энерпи запасенной въ ковденса- 
торй (ЧщЩ. Энерг1я же собранная въ конденсаторй рав
няется энерпи потерянной въ видй тепла, такъ что изъ 
всей энергчи доставленной въ цйнь ЗО"/  ̂ соберется въ кон- 
денсаторй, 30"/о —  въ д1электрик1, и 40“/о потеряется въ цй- 
пи въ вид! тепла.

Четвертый случай. Разсмотримъ случай, когда заря- 
жаюннй конденсаторъ токъ слйдуеть закону сивусовъ и 
пусть сила тока будетъ Gsinpt, гдй С есть наибольшая си- 

2 к
ла тока, & р = - ^  (Т  продолжительность полнаго перюда) 

Средняя величина sin Q между величинами 0 ,  и 0 ,  есть
rOsBa — COS0, ^ 1 — COSrt, _
—  — —̂ ИЛИ, если 0 2  =  О, то — —-------. Такимъ

0 1  0 1  0 ,  
образомъ средняя величина С sin p t  съ момента времени 
< О до иомента t =  t, будетъ:

С (1 —cospt)
' ... p t '

величина же равная произведешю изъ средней силы то
ка на время, будетъ

С
—  ( 1 — co sp i)

Эффективная электродвигательная сила равняется 

e =  CR sinpt
исключивь ( изъ этихъ двухъ уравненгй, получимъ

На чертежй 4  кривая OeS представляетъ соотношен1е 
между е а q. Какъ видно изъ уравнен1я (2) это парабола. 
Прямая лишя 0 Y  представляет!, соотношешо между обрат
ной электродвигательной силой и q.

Площадь O ER X  представляетъ все количество энер
пи, расходуемое въ одну секунду, площадь OeSX представ
ляетъ количество энерг1и, теряемое въ видй тепла, раз
ность же между этими площадями, т. е. площадь O YX  
представляетъ энергю, запасаемую конденсаторомъ въ одну 
секунду.

Если к взять такимъ, чтобы

X Y  =  X S  или 1 =  K R |/  2

то тогда по свойству параболы площадь OSX равнялось бы 
’/< площади OeSX, такъ что запасенная въ конденсаторй 
эеер 1чя равнялась бы ’/* энерг1и потерянной въ видй тепла 
или ’/т всей израсходованной энерпи. Если мы примеиъ въ

--

i  Ч  Р
j  С_ _ _

Фиг. 5.

•Это уравнеше элипса (фиг. 5), въ которо.чъ большая 
С

полуось равняется-— , меньшая же CR.
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Проведемъ прямую X Y  перпендикулярно ОХ равную 
2С
-̂т7 И проведемъ прямую OY. Эта прямая представитъ со-

OTHonieHie—̂ к ъ  q или обратную электродвигательную силу,

являющуюся всл^дств1е присутств1я конденсатора. Кривая Е, 
ординаты которой равняются алгебраической сумм^ cooTBiT- 
ствующихъ ординатъ кривой е и прямой ОТ(, представляетъ 
соотношеше между всей электродвигательной силой и вели
чиной q. Это тоже элипсъ, какъ будетъ видно изъ урав- 
нен1я

Е  3= CR sin pt X

если сюда подставить величину q выраженную чрезъ t. 
Именно получимъ уравнен1е элипса

^ - 2 C R ^ 2 ) 3  +  E “ =  0,

2С“ СИ1Т 2Т
р^к ■ 4

Ск sin LCi? cos p t

> cos pt можетъ быть написанъ i

LCp ^1 — — LCp —  b p \

ii  s i n  p

Если q будетъ количество электричества въ конденса- 
торЬ въ какой нибудь моментъ времени, то разность потен-

а
ц 1аловъ у зажииовъ конденсатора будетъ Въ тЬхъ же

точкахъ эта разность будетъ кромЬтого равняться CR sin p i ,  
следовательно

=  CR sin p t
откуда

площадь котораго равна площади элипса е.
Площадь элипса е представляетъ количество энергш, те

ряемое въ т еч ет е  одного цикла, и равняется произведея1ю 
полуосей умноженному на ir, т. е.

С C=RT 
^  р ~  2

Площадь элипса Е  представляетъ общее количество 
энергии доставляемое въ цепь въ течен1е одного цикла и 
равняется

с т т

Площадь O XY представляетъ энергш  собранную въ кон
денсаторе въ течен1е первой половины перюда и отданную 
въ т еч ети  второй его половины. Въ теч ет е  первой поло
вины OTHomeHie количества собранной энергш къ количе
ству энерг1н потерянной въ видё тепла равняется

Если принять въ соображен1е и самоиндукцш, то вся 
электродвигательная сила будетъ равняться;

Членъ LCp cos pt можетъ быть написанъ въ следующбмъ 
виде;

и на чертеже обозначается прямой лин1ей LL', причемъ 
OL равняется LCp, а X L ' равняется =  — LCp.

Ординаты кривой Е' представляютъ всю электро-двига- 
тельную силу, и получаются складывая ординаты кривой i  и 
двухъ прямыхъ линш OY и LL'. Кривая эта тоже элипсъ, 
площадь котораго равна площади первыхъ двухъ. Площади 
LOP и L 'PX  представляютъ количества энергш, запасенный 
въ д1электрике въ первую и третью четверть перюда и 
отданный въ теченге второй и четвертой четвертей.

Пятый случай. Предположимъ, что вся электродвига- 
ная сила, доставляемая въ цепь, меняется по закону си- 
нусовъ, но что конденсатотъ шунтируетъ часть цепи, какъ 
это показано на фиг. 6. Пусть сопротивлен1е правой части

Фиг. 6.

цепи будетъ R, а левой части г ,  емкость конденсатора к. 
Предположимъ кроме того, что электродвигательная сила до
ставляемая генераторомъ производить въ правой части цепи 
токъ С sln p t

q —  СШ  sin pt,
Токъ входяпцй въ конденсаторъ будетъ 

dq
=  j?CAR cos p t

токъ же въ ветви сопротивлен1е которой равняется к, бу
детъ равенъ сумме этихъ токовъ,т. е. равенъ

С sin p t  ^»СШ GOS p i =  С (sin p t -f- pfcR cos pt)
или

с  1 +  p f̂t^R® sin (pt <p) 
где

tang — pkR

sen <p ■■
pkR

cos 9  =

V 1 +  p V R ‘ 
1

V  1 + p V R ^

Электродвигательная сила, доставляемая генераторомъ 
въ точке Е , равняется сумме эфективной электродвигатель
ной силы и обратной электродвигательной силы даваемой 
конденсаторомъ, т. с.

гСУ  1 -4-рЧ-’ R2 sin (pt -f-ф) - |-  RC sin p t  =

—  с  ( rV  1 +  sin (pt -}- cp) 4 -  R  sin pt).

Развертывая выражен1в sin (pt - f  ф) и подставляя зна- 
чен1я sin ф и cos ф, мы получимъ, что электродвигательная 
сила равна

C [ ( R - f - * ' ) s i« p i -+-ур Ш  cospt] =

~  С ] /  (R  +  r f  -j- (грЛ-R)* sin (pt -f- 0 ) ,
где

tang 0 :
rpkR

r +  R

Такимъ образомъ электродвигательная сила

С \/(R 4 -  •’)® +  (ур Ш )* sin (pt -\- 0 )  

доставляемая генераторомъ въ точке Е , произведетъ токъ 

CV^l + p U ’ R" sin (pt - |-  <p)

ВЪ в е тв и , сопротивлён1е ко то р о й  р а в н о  г ,  и  то къ  
С sin pt

въ ветви съ сопротивлен1емъ R.
Полагая , .

G j / ( R + > ) “ -I - (г р Ш )’ =  Е
И

мы увидимъ,'4*1*  Доставляемая генераторомъ электродвига
тельная сила Е  sin pt', даетъ въ ветви съ сопротивлен1емъ R  
токъ

Е 4-Р * _ sin (pt‘ — 0 )  
; ' - ^ ! ; R 4 r )» - i - ( p f c R r ) "

Токъ цъ ветВц ,съ сопротивлешемъ г отстаетъ отъ сообщав-
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мой ц4пи электродвигательной силы науголъ ( в  — ф)- Дру^ 
гими словами токъ достигаетъ своей наибольшей величины

0  — ср _
на — Т секунды позже, ч-Ьмъ его достигаетъ эЛектро-

двигательная сила. - • .
Токъ въ BtxBH съ сопротивлен1емъ R  отстаетъ элек-

0
тродвигательной силы на уголъ 0  или на Т . секундъ

•̂Z '
Времени. \  •

Разность фазъ токовъ въ sikTBHXb съ сопротийлешеиъ 
г и X  равняется ср, т. е. сила тока достигаетъ въ первой вЬт-

?  ' 'ви максимума на X секувдь раньше, чЪмъ во второй.

Мы можемъ и въ этомъ случай представить количества 
энерпи, расходуемый въ разныхъ частяхъ Ц'Ьпи, посред- 
ствомъ кривыхъ электродвигательныхъ силъ, иричемъ;

1) Все количество израсходованной энерпи можетъ быть 
представлено при помопш кривой, по абсциссамъ которой 
будутъ откладываться величины сообщаемой' ц'Ьпи элеггфо- 
двигательной силы, а  по ординатамъ количества электри
чества, которые прошли черезъ какое нибудь с^чен1е в^̂ тви 
съ сопротивлев1емъ г  отъ момента времени О до разсматри- 
ваемаго момента.

2) Количество энерпи, израсходованное въ части, со- 
противлеше которой г, можетъ быть представлено площадью 
кривой, изображающей эффективную электродвигательную 
силу и

3) Количество энерг1и, потраченной въ видЬ тепла въ 
части Ц'Ьпи, сопротивлен!е которой В , можетъ быть выра
жено кривой эффективной элеклродвигательной силы въ этой 
части.

1) Сообщенная цЬпи электродвигательвая сила рав
няется

Е  sin pt
сила же тока

'/ ------------------ ----------SW {pt —  ( 0  — о ))
l / ( R  +  » - r + ( p № r ’)̂  ^

Для краткости обозначимъ силу тока черезъ •

С sin {pt — ф).

Тогда, по преъидущему, будетъ:

С
g =  —  (1 — c o s (p t— ф) 

е =  Е  sin pt
исключивъ изъ этихъ уравневШ t, получимъ:

С С € . с  1  /  / £
й =  — ------—  • ntrS*" Ь cos л  к

Р

или

cos- +  Е2 —  1-

шая полуось этого элипса равняется
С cos ф̂

• Складывая обсцисы кривой А  и прямой В, и соединяя 
полученный точки, мы начертимъ требуемую кривую элек- 
тродвигат'ельноЙ силы, сообщенной ц'Ьпи. Это будетъ тоже 
эллипсъ С, площадь котораго равняется площади элипса А. 
Пря.мал В касательная, къ этому элипсу А  въ точкЬ гд'̂  
е =  Е  sin 4 . Такъ какъ площадь элипсовъ А  и С равны, 
то все количество энерпи расходуемое въ т еч ете  одного 
перюда будетъ равняться к, умноженному на произведенге 
полуосей элипса А , т. е.

С 1 т? —  ТЕС cos ф
р  ‘ 2

или, подставляя величины С и cos ф

ТЕ** R - | - » + r p W »
2 -■-(R +  »-)4-(1>*R»'>’'

2) Опред'Ьлимъ количество энерпи, превращающейся въ 
теплоту въ т еч ет е  одного перюда въ части ц'Ьпи, сопро- 
тивлен1е которой г. Сила тока въ этой цЬпи будетъ

Е у '  l - f - p W '
sin ^p t — {Q — ср)]

Эффективная же электродвигательная сила будетъ въ г  разъ 
больше. Цазовемъ ихъ для краткости

С sin {pt — <f) и Cr sin {pt — ф),

тогда получимъ по предыдущему

3 =  ^  [1 —  cos {pt — ф)] 

с =  Сг sin {pt —  ф)

исключивъ изъ этихъ уравнещй t, получимъ

Р C*R’

первый членъ этого уравнешя представляеть прямую линш  
F  (фиг. 7), второй же членъ элипсъ D , полуоси котораго

кривую, выражаемую этимъ уравнен1емъ, можно начертить 
слЬдующимъ образомъ. Возьмемъ сначала послЬдшй членъ 
и положимъ

3 =  z n  cos ф —

Это уравнев1е элипса, представленнаго на фиг. 2. Боль-

малая же Е .

Возьмемъ теперь два другихъ члена и положимъ 

С С е^=Т~Т •
Это есть уравнеше прямой лин1и В, пересЬкающей оси X

С Е

Фиг. 7.

соотвЬтственно равняются —  и Сг. Складывая абсциссы, по

лучимъ э.<1липсъ G, площадь котораго равняется площади 
элипса D, это и будетъ кривая эффективной электродви
гательной силы. Площадь элипса D, или G, представляющая 
потерю энерпи въ видЬ тепла въ течен1е одного пергода въ 
той части цЬпи, сопротивлеше которой равняется г, рав- 

CV
няется т: — , или подставляя величины С и

Т Е ’ _  г - f  гр’Л’К ’
2  ^  (R  +  г)’ +  СрШ’)’

Разность между площадями элипсовъ С и G будетъ рав- 
нятся количеству энергчи, превращенному въ тепло въ части 
цЬпи, сопротивлеше которой R . Это количество равняется

R

и Y  соотвЬтственно въ точкахъ и

Т Е ’ _
2 ^  {R +  r)-‘ - \ - { p k R r f

Мы можемъ начертать трепй элипсъ, плошадь котораго бу-
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деть представлять эту величину. В се количество расходуе
мой энерпи распредЬляется между этими частями пропор- 
дюнально отношенш г ( 1 къ R. Если бы к рав
нялось О и, если въ ц^пи не было бы конденсатора, то

г
это отношеше равнялось бы и количество энерпи, рас

ходованное въ части ц'Ёпи съ сопротивлен1емъ г, было бы

ТЕ» г
2 ■ (R  +  r f

въ части же съ сопротивлен1емъ R

ТЕ» R
2 ’ ( 1 4 -  »•)*

все же количество израсходованной энерпи было бы

или если положить

ТЕ»
2

1
R-1-*-

Изъ формулъ видно, что присутств1е конденсатора увели- 
чиваетъ общее количество израсходованной энерпи, а  также 
увеличнваетъ количество энерпи, израсходованной въ части 
цЪпи, сопротивлен1е  которой г, и умеяьшаетъ это количе
ство въ части, сопротивлеше которой R . Такъ какъ эти 
количества энергии выражаются площадями элипсовъ, то мы 
можемъ найти условш, при которыхъ ов^ Судутъ наиболь
шими, сд1 1 авъ полуоси въ каждомъ элипсй равными.

Все количество израсходованной энерпи будеть ваиболь- 
шимъ, когда cos ^  =  1, количество энерпи израсходованное 
въ части д^пи съ сопротивлешемъ г, когда р г =  1, и ко
личестве израсходованное въ части съ сопротивлешемъ R =  
когда p R  =  1.

При посл1двихъ вычислев1яхъ мы предполагали, что въ 
ц'Ёпи пЪтъ индукд1и, теперь же мы попробуемъ принять въ 
расчетъ и самоиндукдш, для чего назовемъ ее въ части 
дйпи съ сопротивлен1емъ К  черезъ L , а  въ части съ сопро-
тивлешемъ г— черезъ L ’ .

Предположимъ опять, что въ точк'6 Е  д4пи сообщена 
электродвигательная сила, дающая въ части д'ёпи съ,сопро- 
тивлен1емъ R , тОкъ силою С sin p t =  i. Разность потенд1а- 
ловъ у зажимовъ конденсатора (изъ уравнен1я Е  =  CR - f  

di \
I равняется

CR sin pt Lp С cos p t 
=  С (R  sin p t  -f- i ‘P cos pt)

=  C a  sin (pt -f- 0 ) ,

+ L

гд4

tang 0 : L l
R

a =  |/R » H -L » p »

или

- у  =  C a  sin ( p t - 1 - 0 )  

qr=C a к sin (p t-\-Q )

pkR

Если въ нйкоторый моментъ количество электричества въ 
конденсатор'Ь будеть д, то

tang ?■— 

н
,3 = ] / ( 1 - Ь р » Л : » )  +  (рШ )», 

то эта сила тока будеть

С р sin (pt -j- <р)

Электродвигательная сила, сообщенная д'Ьпи въ точк* Е 
равняется суммЪ эффективной электродвигательной силы, 
производящей токъ въ части дЪпи съ сопротивлевгемъ г, 
обратной электродвигательной силы, происходящей вслйд- 
CTBie присутств1я конденсатора и обратной электродвига
тельной силы самоиндукдш. Сл'йдовательно она равняется 
гСр sin (pt +  <р) Са sin (pt + Q) +  L ‘pCp cos (pt +  cp) 
развертывая выражен1я синусовъ и косинусовъ и собирая 
коеффид1енты при sin p t и cos p t  мы вайдеиъ для искомой 
электродвигательной силы, следующее выражев1е;

С (В  sin p t + А. cos pt). 
гд*

А =  р Ш г  +  L ’p (1 — Lp»fc) -I- Lp 

В  =  »• (1 — Lp»fc) — L*p»A:R - |-  R  

иначе сообщенная электродвигательная сила равняется 

С у'^А» -р  В» sin (pt +  ф)
гдЬ

tang ф =  - g -

итакъ мы видимъ, что сообщенная utaH въ точкй Е  электро- 
двигательная сила, равная

С | /А »  -Ь В» sin (pt +  Ф) 
даеть въ в1 т̂вь съ сопротивлов1емъ г токъ силы 

Ср sin (pt -f-ф)
и токъ силы

с  sin pt
въ в^тви съ сопротивлен1емъ R.

Положимъ зат]&мъ

C |/A » - f B »  =  E 

(p^ +  ф )= p ^ ^

мы найдемъ, что сообщенная дЪпи электродвигательная сила 

Е  sin pt^
произведетъ въ вЬтви съ сопротивлен1емъ г токъ силою 

' Е р

^ А »  +  В»
sin (pt^ — (ф — ф ))

а  токъ силою
Е

] /А » - Ь  В»

сл'Ьдовательво сила тока, входящаго въ конденсатор^ въ 
этоть моментъ, будеть

dq
~ ^= pkC kt COS (p t-\-Q )

сила тока въ части съ сопротивлешемъ г  будеть равна 
суми^ силъ токовъ въ BiTBH конденсатора и въ в^тви съ 
сопротивлешемъ R , т. е. будеть

С sin p t ркСа cos (p t - 1 - 0 )

развертывая выражеше cos (pt - |-  0 ) ,  мы получимъ сл'Ьдую- 
щее выражеше для силы тока въ части съ сопротивлен!емъ г:

С [(1 — Lp»fc) sin p t - l-p fc R  cos p t]

въ в^тви съ сопротивлея1емъ R .
Токъ въ этой последней в^̂ тви отстаегь оть тока въ 

первой вЬтви на уголъ ф, а  отъ электродвигательной силы 
'на уголъ ф.

.^Чтобы найти все количество расходуемой энерг1и мы 
дoiжны начертать соответствующую кривую для электродвига
тельной силы. Для вйтви съ сопротивлешемъ г  мы имЬемь

t =  Е sin p t
е Р

^ ̂
нанисавъ это последнее уравнеше въ виде 

• Ь  C s / n ( p t — О))
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J.

мы подучимъ:

С , С . С
Е $гп ш

(фиг. $ ) двухъ ветвей Ц'Ьпи и пусть въ ц̂ Ьпи будетъ яахо- 
V , дится электродвигатедьная сила Е  sin pt.
"• . Предположивъ, что въ в^ т̂ви съ сопротивлетемъ R  сила

и полуоси элипса А (фиг. 7) будутъ соответственно
С ^
—  cos ш и Е .р

точки же пересечен1я прямой линш В  съ осями X  и Y; 
будутъ соответственно

Е sin pt
RL

Р
Е

s m  (О

Площадь элипсовъ А  и С, или все количество израсходо
ванной энергш, будетъ

СЕ
—— cos (1) 

р
или, подставляя величины С, и ш

ТЕ= В (1 — Црк) -ь XpkR
■ X А ' +

X -

Т Е ’’
2

R
(R -t- r f  -t-р-̂  (L + L’)”

При существован1и конденсатора отношен1е

количество энергш израсходованное въ цепи съ сопрот. г__
количество энерг1и израсходованное въ цепи съ сопрот. R

=  ^ [ ( 1  - L p 4 - ) ^ - K ? U - R f ]

При отсутств1и конденсатора

количество энергш израсходов. въ ветви съ сопр. г г 
количество энерпи израсходов. въ ветви съ сопр. R  ~  Т(Г

следовательно присутств1е конденсатора увеличиваетъ общее 
количество израсходованной энерпи, но уменьшаеть коли
чество ея, израсходованное въ ветви съ сопротивлен1омъ R.

6) Наконецъ мы можемъ применить нашъ способъ раз- 
сужден1я для опредбленля сопротивлен1я и самоиндукц1и 
ркзветвленной цепи, въ одной ветви которой находится 
злекгродвигательная сила.

Пусть R,L и г,г будутъ сопротивлете и самоиндукц1я

Потеря на нагреван1е ветви съ сопротивлешемъ г равняется 
площади элипса D или G, полуоси которыхъ равны по 
предыдущему

С
—  и С»- 
Р

а площадь

_  С г ___ ТЕ” *■ [(1 —
' ‘̂ р  2 ■ А ” - ( -В ”

Потеря въ виде тепла въ ветви съ сопротивленлемъ к вы
ражается разностью площадей элипсовъ А  и D или элипсовъ 
С и G, или же площадью кривой эффективной электродви- 
гательной силы для этой ветви и равняется

ТЕ” R
2 ■ А ” +  В ”

Если бы не было конденсатора, т. е. к равнялось нулю, то 
лее количество энерпи, расходуемое въ течен1е одного 
1 ер1ода было бы

Т Е ” , ,  R  - f  т
2 ^ (R  + г)” -р J9” (L +  L')”

часть энерпи, израсходованной въ ветви съ сопротивленчемъ 
г, будетъ въ этомъ случае

Т Е ” г
2 ‘ (П +  г у + р Ц Ь - ^ и Г

Часть же энерг1и израсходованная въ части съ сопротивле- 
н1емъ R

О —
г1

i '  Фиг. 8.

; тока будетъ С sin pt, мы найдемъ, что сообщенная электро- 
‘ двигательная сила будетъ равняться

CR sin p t  4 -  LCp cos p t= zC  | / R ” +  p ”I,” sin (p t  -p (4)

• pLtang 0  =

Мы можемъ заключить, какъ и раньше, что сообщенная цепи 
электродвигательная сила, равная Е  sin  pt, произвела бы 
въ вётви съ сопротивлен1емъ R  токъ силою

Е

въ ветви же съ сопротивлешемъ г  токъ силою 

Е
у /  г” р^Р ~

где
tong (р =  -

Положимъ
^ R ” + jp »L ”

^ =  1/ r’‘ -j- p^P ■

тогда сила всего тока будетъ

Е /  . R  р1\ Е /  . г  p f ;
-  [s,n p t ~ -  cos p t  - f  j ( s , n  p t J  -  cos p t j j

или

E  [.« я  р ( \ ^  +  у )  -  cos p t  +  - ^ )  I 
Наконецъ

К s in (p t — u)).

pi

(I)

где P i p i 
a” +  p”

tang

e ” ^  P”

Если мы теперь назовемь черезъ R ' эквивалентное сонро- 
тивлен1е, а черезъ L' эквивалентную самоиндукц1ю развет
вленной цепи, то сила всего тока будеть

Е  -
. . . (2).] / R ' ” -Р J9”l.'”

р1
"R

tang ф =  -

Уравнен1е (1) мы можемъ написать въ следующемъ 
виде:

( ’■ Г

С =  Е

+  {
pL pi

. { ( а ” +■ р” / -p “
p” ) /

„/ Е , е Y
1 J.

К 1 - - +
pi
P” >)■)'] sin (pt

-Р
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Сравнивая это уравнеше съ уравнен1емъ (2), найдемъ 

R
+

1 1 '=  -
3̂

L' = .  г -г .

L 6
а" +  3^

ИЛИ, если положить
R( ■ Ij

^  ^ +  р Ч .^  и в  Z= п

Т>/ ____ „ Т ( _____________ ^  ■
— А" -г р Ф  и Ь _

Эквивалентное кажущееся сопротивлеше было бы

то

А'̂ В»
(A^-V?^B=)^ (A» +  p=B Y

Заключеше. Принятый въ настоящей статье методъ мо- 
жетъ быть названъ «обратнымъ». Зная сообщенную ц'Ьпи 
электродвигательную силу и желая опредЬлить силу тока, 
мы начинали съ того, что предполагали эту силу тока из
вестной и легко находили соответственную элекгродвига- 
тельную силу. Затемъ при помощи некоторыхъ подстано- 
вокъ приравнивали найденную электродвигательную силу 
заданной и при помощи тбхъ же подстановокъ въ предпо
ложенное выражен1е силы тока, находимъ искомую силу 
тока. При помощи подобнаго метода, требую'щагр только 
небольшихъ знан1й по геометр1и и тригонометрщ, мы избе- 
гаемъ необходимости интегрировать часто весьма трудныя 
дифференц1альныя уравнен1я, причемъ получаемъ очень 
точные результаты, если только не будемъ принимать во 
вниман1е члена, относящагося къ немногимъ первымъ pepio- 
дамъ, которыми всегда можно пренебречь.

(E lectrical R eview ).

Способъ опред'Ьлен1я полезнаго д'Ьйств1я 
транс(|)орматоровъ.

По Семпнеру *.The Ehetrieian-». — -По употребляе- 
мымъ до сихъ поръ способамъ onpeAexeHiH полезнаго 
дeйcтвiя трансформаторовъ приходилось сравнивать вели
чины расходуемой и возвращаемой эверпи и> брать йхъ 
отношен1в, въ величину котораго можетъ вкрасться боль
шая ошибка при не особенно тнщтельномъ опредЬлеши, въ 
виду незначительной разницы между этими величинами. 
Если обозначить чрезъ W  нагрузку трансформатора въ ват- 
тахъ, чрезъ w — случающуюся при этой нагрузкй потерю 
и чре.зъ т) — соответствующее полезное действ1е, то будетъ

1

и при -Г) = 9 5 “/о ^  будетъ около ’/го5 такь что погрешность

въ 1®/о при измерен1и одной изъ двухъ величинъ noBaiaerb 
на "П только на Vjoo- Ес-’и же измерять W  и W — гг, то 
таже самая погрешность въ 1®/„ въ определенп! W  или 
W — гг дастъ уклонеше въ 1“/о въ т].

Д-ръ Гопкинсонъ для определен1Я полезнаго действ1я 
скомбинировадъ динамомашину съ электродвигателем!, оди- 

' паковой величины, доставлял^) цервой энёргш и возвращалъ 
обратно первичному двйгателю энерггю, получаемую отъ вто
рой машины; разность анерг1и, заимствуемая отъ первич- .

наго двигателя, представляетъ тогда потерю двойнаго пре- 
образован!я.

При применен1и этого способа къ трансформаторамъ 
сначала намъ надо изследовать, какимъ образомъ можно 
соединять вместе два трансформатора.

Если соединить, какъ на фиг. 9» первичны'я обмотки Cj 
и Cj параллельно, а вторичныя Cj и Cj последовательно съ 
безиндукц1оннымъ сопротивлен1емъ г или R для регулиро- 
ванья тока, то энерг1я будетъ просто уничтожаться въ со- 
противлен1яхъ, а потому это соединен1е непригодно дгя 
нашей цели; если, напримеръ, разность потенц1аловъ между 
а  ъ  Ъ равняется 100 в. и трансформаторы предназначены 
для максимальной нагрузки по 4000 ваттовъ при транс- 
(1юрмирован1и отъ 100 на 2000 в., то при полной нагрузке 
8000 ваттовъ должны расходоваться на нагреван1е R или г. 
При выключенш г потенщалъ между А  и В будетъ рав
няться 4000 в., а токъ во вторичной цепи — 2 ам.; наобо- 
ротъ, при выключенш R  потенщалъ у  сопротивлен1я г бу
детъ 200 в., а токъ— 40  ам. Если понизимъ напряжев1е въ 
главномъ проводе, то можно выключать одновременно какъ г, 
такъ и R , и энерпя, доставляемая въ трансформаторъ, мо
жетъ расходоваться, если мы позаботимся о томъ, чтобы 
токи въ трансформаторе соответствовали токамъ при no.i- 
ной нагрузке: впрючемъ при этихъ услов1ахъ железный сер- 
дечникъ воспринимаетъ гораздо меньшую индукцш, че«ъ 
соответственно съ нормальными ycлoвiями действгя, т. е. 
потери въ железе делаются, неправильными. Напряжен!е, 
индуктируемое во вторичныхъ обмоткахъ, ® место 4000 в. 
бываетъ только такимъ, какое необходимо, чтобы проводвть 
чрезъ сопротивлен1е обеихъ вторичныхъ катушекъ (15 — 
20  ом.) 2  ам., т. е. около 80 в.

н: 1

1Га фиг. 10 обе обмотки соединены параллельно; при «Ьд 
вершенно одинаковыхъ трансформаторахъ можно безъ onats 
ности за,чыкать вторичный токъ, такъ какъ вторичныя на
пряжения • нейтрализуются: введен1е оопротивлен1я въ U 
не оказ1дваетъ вл1ян1я, такъ какъ во вторичныхъ обмотк^ъ 
тока нетъ.

. Если, наоборотъ, вводится г, то вследств1е умееьшен:я
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тока намагничиван1Я происходить usMiHeHie въ С ,̂ а  имен
но, чтобы поддержать напряжен1е на зажимахъ трансфор
матора, во вторичную Д'Ьпь должевъ входить токъ, который 
для перваго трана|»орматора будетъ дМствовать, какъ токъ 
нагрузки, а для втораго, какъ возбуждающ»! токъ, или, дру
гими словами, результатом!. изм^нен1я г  будетъ H3MtHeHie 
вамагш1чиван1я сердечника токами въ Если теперь
оба трансформатора не тожественны, т. е. если, напр., №  1  
преобразуеть съ 10 0  на 2 10 0  в., а №  2  съ 10 0  на 20 0 0  в., 
то разница въ 10 0  в. возбудить во вторичной ц4пи токъ, 
силу котораго можно урегулировать введен1емъ сопротивле- 
шя въ г или II; надлежаиц|мъ подборомъ R  можно, напр., 
достичь того, чтобы вторичный токъ =  2  ам. (полная на
грузка); въ этомъ случа^  ̂ (предполагая сопротивлен1е каж
дой вторичной обмотки — 10 ам.) будуть оставаться 40 в. 
для вторичныхъ обмотокъ и 60 в. для R; въ действитель
ности R расходуетъ меньше наиряжен1я вследств1е потери 
напряжен1я въ трансформаторахъ отъ магнитнаго разсЬя- 
шя и сопротивлен1я первичиыхъ обмотокъ; оставимъ это 
однако на время безъ вниман1я и положимъ R  = :  30  ам., 
гдЬ расходуется 120 ваттовъ. Теперь каждый трансформа- 
торъ работаетъ при полной нагрузкЬ и изъ главнаго про-' 
вода чрезъ первый трансформаторъ передается во вторич
ную цёпь 4000 ваттовъ и возвращается чре.зъ трансформа
торъ № 2  опять въ главный проводъ (не принимая во вни- 
маше потери въ трансформаторахъ); такимъ образомъ энер- 
пя, действительно заимствуемая изъ главнаго провода, со- 
ответствуетъ потерямъ какъ въ обоихъ трансформаторахъ, 
такъ я въ R. Если, напр., трансформаторы обладаютъ полез- 
нымъ дбйствгемъ въ 95“/„, то потери при полной нагрузки 
составятъ около 400 ваттовъ и энерпя, заимствуемая отъ 
главнаго провода, будетъ 4 0 0 - | - 120 =  520 ваттовъ. Ныгод- 
Bte ли вводить сопротивлен!е въ цепь высокаго пли низ- 
каго напряжен1я, затемъ лучше ли располагать тонк1я ка
тушки въ с, Cj или въ С, С,, — это зависитъ всецело отъ 
xtcTHMXb условШ; во веякомъ случае, имея въ распоряже- 
н1и обыкновенные измерительные приборы, легко опреде
лить довольно точно работу, заимствуемую отъ главнаго 
провода, а также потерю въ R. По этому способу w мож
но найти почти непосредственно, а нагрузка W опреде
ляется довольно точно чрезъ умножен1е электровозбуди- 
тельной силы на силу тока въ какомъ нибудь одномъ транс
форматоре; погрешность въ 5“/о въ определен!!! w и W  
значить очень мало, потому полезное действ!е двойнаго 
преобразовашя будетъ

1 -  —
 ̂ W ’

такъ что полезное действ!е на трансформаторъ

_ _ ] / l _  5
-  ду’

а такъ какъ ^  мало (около то тг] съ достаточной точ- 

[ностью выразится такъ:

W / W \2
■Ц=1— Ч2 ^  [■^)

погрешность въ 10°/о въ ^  изменить всего на 0,25'’/„).

Однако вышеизложенный способъ нельзя прямо приме- 
1ять къ двумъ приблизительно тожественнымъ трансформа- 
■орамъ: здесь рекомендуется вводить небольшой вспомога- 
1ыьный трансформаторъ, полная нагрузка котораго соответ- 
явовала бы приблизительно потери энерпи въ обоихъ из- 
аёдуемыхъ трансформаторахъ при полной нагрузке. Если 
расположить первичную обмотку этого вспомогательнаго 
грансформатора въ погледовательномъ соединенш съ регу- 
ируемымъ сопротивлен!емъ х  между а п Ъ (фиг. 2), а его 
горичную обмотку соединить последовательно съ или Cj 
^ с т о  г и В), то энерг!я, доставляемая вторичной обмот- 
пя вспомогательнаго трансформатора (и регулируемая при 
юлощи х) можетъ развивать въ большихъ трансформато- 
|aib какую угодно желаемую силу тока. Полезное действ1е 
кпомогателънаго трансформатора совсемъ не надо знать,—

достаточно, определить его мощность, а также энергш, заим
ствуемую изъ главнаго провода большими трансформато
рами, суцржа котофыхъ тогда представить потерю энергш.

Въ.рриведепномъ уже выше въ виде примера случае 
(два 4 0 ^ —ваттовыхъ трансформатора) достаточно полной 
нагрузки, пспомогательнаго трансформатора въ 400 ваттовъ. 
Если Применяются для измерен!я токи низкаго напря
жения, то следуетъ взять для первичной цепи 4 ам. и 100 а ,  
а ДЛЯ: вторичной цепи 40 ам. и 10 в. или, смотря по об- 
стоятель.етв амъ, 2  ам. и 20 0  в.; эта мощность можетъ быть 
даже еще' меньше, такъ какъ часть энерпи, расходуемой 
ВТ. изследуемыхъ трансформаторахъ, доставляется прямо 
изъ тлаЦнПго провода, и ихъ отндшен1е зависитъ отъ характе- 
ристичёсйихъ кривыхъ- обоихъ большихъ трансформаторовъ. 
Если V —  пвтенщалъ которой нибудь вторичной цени, т. е. 
С, или Cj, безъ нагрузки, то ея напряжен1е, когда прохо
дить токъ въ А ам., =t V  — v^ для с, и V -1- для С̂ . 
Малый трансформаторъ доставдяетъ -f- «3, такъ что его 
работа =  Л ( » , -|-®з). Теперь ® i - h ®3  увеличивается не
сколько быстрее Л и вследств1е этого энерг1я, доставляе
мая малымъ трансформаторомъ, также возрастаетъ несколько 
быстрее квадрата силы тока; она приблизительно равна но- 
терямъ въ медп болыцихъ тронсформаторовъ. Токъ, заим- 
ствуё.мый изъ главнаго провода, равенъ разности токовъ 
въ катушкахъ с , и с , и гфиблизительно постояненъ для 
всехъ нагрузекъ; вследств1е этоГо бываетъ также приблизи
тельно постоянна работа, заимствуемая изъ главнаго про
вода съ постоаннымъ налряжен1ёмъ, и но величине она 
приблизительно равна потери въ железе. Пъ случае, если 
обе потери равны, будетъ достаточенъ вспомогательный 
трансформаторъ съ мощностью въ 20 0  ваттовъ.

ИМ

Если соединпмъ теперь такъ, какъ па фиг. 11 и 12, обе 
первичныя цепи последовательно, то получимъ комбинацш, 
которую можно применять только для трансформаторовъ, 
работающихъ оть проводовъ съ пистояннымъ токомъ; фиг. 1 0

можно сразу переделать въ фиг. 11, а фиг. 9 въ фиг. 12, 
если всямй разъ вольты будемъ заменять амперами. Также, 
какъ на фиг. 9, R пли г нельзя было замыкать короткой 
ветвью, когда между а и Ь имеется постоянный потецц1алъ, 
здесь при провода.хъ постояннаго тока нельзя выводить изъ 
цепи R  или г; точно также можно убедиться, что дтя та- 
кихъ трансформаторовъ мощно применять единственно Тодьт



3 2 8 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. Ш 2 3 — 2 4 .

ко соединеше, представленное схематически на фиг. 1 1 , 
когда трансформаторы не одинаковы, или же при приблизи
тельно тожественныхъ трансформаторахъ сл4дуетъ прими
нать вспомогательный трансформаторъ, первичная обмотка 
котораго располагается последовательно съ первичными об
мотками изследуемыхъ трансформаторовъ, а вторичную об
мотку надо соединять параллельно съ г  или R .

следнюю за собой; это движ ете препятств1й не встречаетъ- 
такъ какъ въ CD зубцы зад^вають за  клинообразные сто, 
пора, сжимаютъ пружину и последняя позводяетъ коробке 
вран^атьса безъ трен1я.

Э лектрическая передача энерг1и на Фар1й'~ 
ски хъ  пр1искахъ.

Общество ФарШскихъ золотыхъ пр1исковъ устроило не
сколько времени тому назадъ полную электрическую уста
новку для подъема руды и выкачиван!а воды изъ рудника 
въ M inas-Geraes въ Бразил1и. Установка не велика, а также 
не велико и разстоян1е между геаераторомъ и двигателями; 
механизмы представляютъ интересъ въ томъ отношенш, что 
они проектированы такъ, чтобы совсемъ не нуждались въ 
уходе опытныхъ лидъ. Для этой дели решено было приме
нить двойную систему передачи, одну для подъемной ма
шины и другую для помпъ. Подъемная машина приспособ
лена для совершенно механическаго управлешя посредствомъ 
разобщительныхъ муфтъ, причемъ электрическая день не 
прерывается и двигатель все время вращается въ одномъ- 
направлен1и. Чтобы можно было расширять установку, по
следняя устроена такъ, что последовательно съ каждымъ 
генераторомъ и двигателемъ можно поставить вторую динамо- 
машину, удвоивая такимъ образомъ силу и не трогая лиши 
или коммутаторовъ. Генераторы и двигатели тожественны, 
такъ что можно исправлять всяюя поломки на томъ и дру- 
гомъ конце, имея только одну запасную, машину. Генера
торы приводятся въ движен1е отъ турбины на горизонталь
ной оси.

Подъемной машине приходится поднимать .50  тоннъ съ 
глубины въ 40 м. при возможномъ увеличенш до 80  м. Для 
кадокъ принята скорость въ 1  м. въ секунду, при нагрузке 
въ 420 кгр., а на вале двигателя имеется запасъ въ 10 лош. 
силъ. Подъемная машина снабжена разобщитрльными муф
тами Межи. Движен1е отъ шестерни у двигателя передается 
первому валу винтовымъ сдепленгемъ. Н а другомъ конце 
вала имеется второе колесо на случай примёнешя приба- 
вочнаго двигателя, когда будетъ нужно. На средней части 
вала имеются две разобщительныя муфты съ рукояткой 
между ними. Когда рукоятка поставлена вертикально, пру
жины внутри коробокъ обеихъ муфтъ бываютъ сжаты и 
муфты стоять въ холостую на вале. При наклоненш ру
коятки въ ту или другую сторону пружины одной муфты 
освобождаются и задеваюгь за муфту, заставляя ее вра
щаться съ валомъ, причемъ другая муфта все еще остается 
въ покое. У каждой муфты имеется шестерня; одна изъ 
нихъ сцепляется прямо съ колесомъ на второмъ вале, а 
другая передаетъ свое движен1е тому же валу при посред
стве промежуточнаго колеса. Такимъ образомъ второй валъ 
вращается въ ту или другую сторону, смотря потому, съ 
которой муфтой онъ сцепляется, причемъ въ каждомъ слу
чае скорость бываетъ почти одна и таже. Второй валъ пе
редаетъ движен1е следующему посредствомъ зубчатыхъ ко- 
лесъ. Трет1й валъ въ действительности двойной. Внутренняя 
его часть вращается только что описаннымъ приводомъ и 
окружена пустотблымъ валомъ, на которомъ имеются тор- 
мазы и шестерня для вращея1я подъемнаго барабана. Тор- 
мазы двойные и состоять изъ разобщительной .муфты , и 
собственно тормаза. То и другое показано въ сёченщ на 
фиг. 13 и 14 (фиг. 13— муфта, фиг. 14—тормазъ). Легко видеть, 
что, если валъ врашается по направлент движен1я чабо- 
выхъ стрелокъ, то пружина въ коробке АВ бываетъ захва- • 

f чена и удерживается отделенной отъ коробки; следорате.1 Ш)6 
; оца можетъ вращаться съ валомъ, не увлекая за собой ко-.
. робки. Последняя не можетъ вращаться въ укпзанномъ на- 
I вравлети, потому что въ соединенной съ ней коробке (31)
I пружина двумя клиньями сильно прижимается къ ея стенкЬ;- 
I Предполпжимъ теперь, что внутреннШ валъ вращается' 
j противуположномъ направлен(и. Пружина въ АВ остйетщг 
1 прижатой къ внутренней стенке коробки и увлекаеть во-

•' ■

АВ

Фиг. 13. Фиг. 14.

П а правой стороне подъемной машины части располо 
жены въ обратномъ поряд!^. Если подвешенный грузъ пе 
ресиливаетъ двигатель, то равнодействующее усил(е улм 
передается не внутренними валомъ наружному, а, наобо 
ротъ, пустотелыми валомъ сплошному. Непременно уча 
ствують въ движенш две коробки и затёмч. пружин! 
тормаза застопоривается въ своей коробке собачками н> 
той илн другой стороне и всякое движ ете останавливается 
Таким!, образомъ подъемная машина само-поддерживаюнщп 
типа; грузъ можетъ опускаться только при приложенп! си.1м 
Впрочемъ тормазы немного сдаютъ въ случае внезаннап 
удара. Фиг. 15 представляеть общш видь подъемной машины

Такъ какъ подъемная машина остается безъ движев!; 
во время зацеплен1я и сниман1я кадокъ, то надо было с;^ 
лать приспособлен1е для регулирован1я динамомашины ил1 
для поглощен1я энерпи элекгрическаго тока въ течен1и этог 
перщда. Для этой цели устроенъ реостатъ или регулируе 
мое сопротивлен1е. Его вводятъ и выводить изъ цепи спу 
сковымъ рычагомъ подъемной машины. Первую секдш рео 
стата ВВОДЯТ!, въ линш для устранен1я всякихъ затрудне 
н1й въ случае, если окажется неисправными регулятор 
турбины; реостатъ снабженъ рукояткой, помощш которо! 
му)жно выводить въ ответвлеше одну или несколько секцй 
реостата, смотря по количеству энерпи, какое желаютыю 
глощать. Это устройство яснее можно понять изъ фиг. 10 
Сопротивлен1е АВ таково относительно С, D, Е и F, чт( 
по нему проходить только незначительная часть тока i 
следовательно его можно держать въ цепи постоянно безт 
потери. Такимъ образомъ имеется двойное регулирован1е 
регуляторъ турбины запираетъ часть воды, а токъ ослаб 
ляется отъ действ1я сопротивлешя.

Установка помпъ.— Размеры помпъ таковы; 
Д1аметръ помповаго поршня....................... ....  120 мм.

. Ходи поршня .......................................................  300 »
Число оборотовъ въ минуту. ' ......................  34 и 17
Высота п одъ ем а..................................................40 м. и 90 м
Объемъ воды въ секунду для подъема въ 40 м. 6 литр.

» » »  » » } » 8 0 » 3 >

Помповыхъ нырялъ четыре; оне расположены попарн 
и приводятся въ движенге двухъ-мотылевымъ валомъ. По- 
с.1едн 1й въ своей средней части сцепляется зубчатыми kq 
лесами съ другимъ- валомъ сверху. Имеется здесь двё пары 
зубчатыхъ колесъ, но въ сцеплен1и одновременно бывает̂
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только одна пара, смотря потом]^ желаютъ ли получить 
скорость въ J8 или 36 оборотов!. BepxHifl валъ вращается 
ремнемъ отъ двигателя. В ся устаиовка занимает! простран
ство В ! 4,15 м. длиной, 2,20 м. шириной и 2  м. вышиной. 
Помпы могут! утилизировать 5 или 10 лош. сил!, смотря 
потому, употребляется ли один! двигатель или два. Скорость 
можно регулировать посредством! реостата в !  д'Ьпи.

Турбины .— Устроено такт, чтобы для подъема было в !  
распоряжеши 10 лош. сил!; если же принять, что полное 
й ^ езн ое  XificTBie равно 50®/о, то для этого потребуется 
'.турбина В! .20 лога..СИЛ!. Для помп! сначала считали до- 
Ьтаюяным! 5 лош. СИЛ!, но для запаса на будущ1я падоб- 

■ П'остй рЪшили поставить и для ни х! турбину В ! 20 лош 
■СИЛ!. Таким! образом! оказалось возможным! применить

двЬ одинаковый турбины. Оси у нихъ готизонтальны; ко
лесо въ 0,70 м. наружным! д1аметромъ. Бода входить въ. 
турбину въ центра и распред'Ьляется на двухъ оконечно
стях! горизонтальнаго Д1аметра посредством! регулятора. 
При столбЬ воды въ 12 м. надъ осью колеса и при приток^ 
120 литров! В ! секунду каждая турбина разовьегь 20 лош. 
СИЛ! при скорости въ 225 оборотов! въ минуту. Турбины 
снабжены центробежным! регулятором!, который при по
мощи трехъ колесъ трен1я можегь вращать въ томъ или 
другом! направлен1и и расцепляться отъ большаго зубча- 
таго колеса, одбтаго на ось позади въ холостую. Спусковой 
рычап., прикрепленный къ клинкетамъ, прилегает! къ на
ружной кромке обода этого колеса. Форма его такова, что 
ОН! образует! пружину, и, когда рычагъ потянуть впередъ, 
ОН! отстает! отъ колеса; тогда имъ можно манипулировать 
независимо отъ колеса. Въ другое время рычагъ прижи
мается къ колесу и увлекается вместе съ нимъ при помощи 
нескольких! небольших! выступов!. На каждом! конце 
своего хода рычагъ встречается съ наклонным! стопором!, 
который приподнимает! его отъ колеса и таким! образом! 
прерывает! связь между ними.

Генераторныя динамомашины приводятся во вращен1е 
посредством! хлопчатобумажных! ремней.

Дмиажожашмны.—Динамомашины все типа Грамма съ 
последовательным! соединен1емъ и одинаковы, какъ для 
генераторов!, такъ и двигателей. Данныя относительно ихъ 
следуюнця:

Подъемн. машины. Помпы.

Мощность на вале двигателя. . 
Разность потенциалов! на зажи-

10 лош. с. 5 лош. с.

махъ генератора . . . . 300 в. 285 в.
Амперы .............................................. 33 » 20  »
Число оборотов!, генераторы. . 900 » 1100 »

» » двигатели . . 650 » 800 »
Сопротивлен1е лин1и........................
Полезное действ1е между гене-

1,8 ома 1,8 ома

раторомъ и двигателсмъ . 55—58®/о 5 2 -5 4 » /о
весь В! кнлогр.................................. 1300 500

На каждом! конце лиши электричесше проводы изоли
рованы, а В! других! частях! они голые. Они состоять 
КЗ! кабелей, составленных! изъ 36 проволок!, каждая съ 
сечешем! въ 1 квадр. миллим., и проложены на столбах! 
съ пролетами между последними отъ 18 до 20 м. Столбы 
ройные, разставленные приблизительно на 1,5 м. одинъ 
оть другаго и скрепленные поперечинами.

№ д а  подъемная машина начала работать, реостать для 
опыта поставили въ такое положеше, что токъ во время

подъема груза равнялся 33— 34 амперамъ, а  во время без- 
действ1я уменьшался при посредстве регулятора на тур
бине до 17 или 18 амперрвъ. Съ того времени механизмы 
работали безъ перерывов! за  исключешемъ остановки отъ 
неисправности въ канале. (Engineering).

р  тем ном ъ H a jie rtj отлагаю щ ем ся н а  ш ар ах ъ  
л ам п ъ  с ъ  н акал и ван1'емъ.

Ст. Edward L. Nickels.

Если лампа съ накаливашемъ работает! при постоянной 
разности потенц1аловъ, то ея сила, т. е. число свечей, раз
виваемых! ею, все уменьшается и уменьшается, и въ тоже 
время потребляемая ею на каждую свечу электрическая 
мощность, т. е , число уаттовъ на свич / ,  увеличивается. 
Явлеше, о котором! мы говорим!, особенно резко въ пер
вое время деятельности лампы. Это HB3eHie—свойственное, 
как! кажется, всемъ имеющимся по настоянще время лам
пам ! съ накаливашемъ— было въ первый разъ подробно 
изследовано г. W . И . Pierce; который затем ! читал! о немъ 
передь Американским! Институтом! Электро-Инж^неровъ 
В ! 1889 г. доклад!. подъ sarnaBieM!: «соотношеше между 
начальною и среднею отдачею лампъ съ HaKa3HBaHieM!> ') 
г. P ierce изследовалъ- очень тщательно 94 лампы— почти 
в с е х !  ТИПОВ!, известны х! В ! ТО время. О н! не МОГ! кон
статировать ни одного случая, въ котором! бы не имело 
места уменьшен1е достоинства лампы современен! “).

Это постепенное ухудшен1е лампъ можеть зависеть отъ 
трехъ причин!; потери пустоты, если можно такъ выра
зиться, т. е. проникан1я воздуха въ шарь лампы; оть уве- 
личешя электрическаго conpoTHBueHin, обуславливаемаго де- 
зинтегращей угля; и наконец! оть налета, который частички 
этого дезинтегрирующагося угля образуют! на внутренней 
поверхности ламповаго шара. Ц елш  опытовъ, описан1ю ко
торы х! посвящена настоящая статья, было изучить этоть 
налеть; именно: 1) найти, безцветный ли онъ, т. е. погло-

См. «The Electrician» Vol. X X III , р, 177.
*) После того было еще изследовап1е по тому же пред

мету, произведенное проф. В. F . Thomas и гг. Martin и 
H assler см. «The Electrician» July 29, р. 330. Это пзследо- 
ван1е замечательно хорошо подтверждает! результаты до
бытые г. Pierce.
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щаетъ ли онъ лучи различныхъ цв'Ьтовъ (различныхъ длинъ 
волны) равномерно или неравномерно; 2) изучить быстроту, 
съ которой этотъ налеть образуется и также, какъ онъ рас
пределяется по различнымъ частямъ внутренней поверхно
сти ламповаго шара; и 3) найти, въ какой степени умень- 
шен1е силы лампы обусловлено этимъ налетомъ, и въ какой 
степени—другими причинами.

Для решен1я вопроса 1) мы пользовались поляризадЬн- 
нымъ спектрофотометромъ ’). Эталонами силы света служили 
лампы съ накаливан1емъ. Р1хъ заставляли давать число 
свечей много меньше нормагьнаго, для того чтобъ пзмене- 
н1я въ силе ихъ света происходили помедленнее. Частыя 
сравнен1я ихъ спекторовъ удостоверили, что изменен1я въ 
силе и качестве ихъ света были иезамётно маты. Первый 
шагъ нашего изследован1я состоялъ въ определен1и погло
щательной способности налета, о которомъ была речь выше, 
для различныхъ цветовъ спектра (т. е. Д1я лучей различной 
длины волны).

Для этого мы брали различный лампы и -доводили силу 
ихъ света до некоторой, напередъ установленной величины. 
При этомъ источникомъ тока служила баттарея аккумулято- 
ровъ, которой токъ удерживали строго постояннымъ все 
время, до техъ поръ пока на шарахъ не -образовывался 
налетъ достаточной толщины и плотности. Тогда лампы 
выключали изе цепи и изследовали спектры поглощен1я ихъ 
шаровъ ®). Это изследован1е давало поглощательную спо
собность шаровъ для лучей различной длины волны.

Затемъ заставляли лампу «прогореть» некоторое число 
часовъ, чтобъ налетъ увеличился и вновь определяли спектръ 
поглощешя ея шара при э т о л ь — большемъ налете и т. д. 
Фотометрическ1е отсчеты производились двумя наблюдате
лями гг. Moore и Ijing, и очень хорошо согласовались, такъ 
что въ прнведенныхъ ниже таблпдахъ даны лишь среднля 
нзъ дифръ добытыхъ обоими.

Для болёб полнаго и точнаго изучен1я вопроса фотоме- 
тричесйя измерен1я часто чередовались съ электрическими;: 
и при этомъ одне лампы мы заставляли гореть при по
стоянной разности потепд1аловъ— «нормальной»' или какой 
нибудь другой — и наблюдали, какъ въ этихъ услов1яхъ изме
няется со временемъ, сила тока, сила света, отдача )̂ и т. п.

Друт1я же лампы мы заставляли давать постоянную 
силу света, усиливая токъ по мере того, какъ аампы стари
лись— и наблюдали, какъ въ этихъ услов1яхъ из.ченяется 
отдача и т. д. Для этихъ изследован1й было выбрано всего 
14 лампъ, изъ которыхъ одне были съ карбонизированными, 
друг1я съ некарбонизированными угольками. Ряды аналогич- 
ныхъ дифръ изображались графически кривыми. Изъ нихъ 
некоторый были опубликованы уже раньше )̂. Такъ какъ 
результаты, добытые этими изследован1ями, находятся въ 
отличномъ согласш съ результатами г. Pierce’a, о которыхъ 
мы уже упоминали, то мы обратимъ вниман1е только на те 
данныя, которыя можно изъ нихъ извлечь по вопросу о 
в.ыянш налета на отдачу лампы.

Спектрофотометричесшя' измерен1я, произведенныя надъ 
всеми 14 лампами, удостоверили, что дветъ налета въ лам- 
пахъ съ карбонизированными и лампахъ съ некарбонизи
рованными угольками, практически говоря, одинъ и тотъ же; 
кроме того дветъ этого налета— въ лампахъ .обоихъ типовъ 
при самыхъ разнообразныхъ услов1яхъ остается тЬмъ же; 
такъ напр., заставляя 16-свечную лампу гореть съ силой 
света въ 64 свечи— все время—мы получали на ней натетъ 
совершенно такого же двета какъ налетъ, образующ1Йся 
при нормальныхъ услов1яхъ. Цветъ этотъ приблизительно 
^нейтральный^, т. е. налетъ поглощаетъпочти одну и туж е  
долю падающего на него света, каковъ бы ни былъ дветъ

(длина волны) этого света, такъ что налетъ долженъ только 
ос.габ.гятъ светъ лампы, но не менять его качество.

Самый полный рядъ наблюден1йбы.лъ произведенъизълампъ 
съ некарбонизированными угольками надъ лампою, которая 
въ нашихъ таблидахъ (см. дальше) обозначена номе- 
ромъ 2 *). Эту лампу мы удерживали въ течен1и более чемъ 
800 часовъ при нормальной разности потенд1аловъ. Частые 
отсчеты силы света, силы тока и т. д., произведенные за 
это время дали возможность проследить, такъ сказать, шагъ 
за шагомъ постепенный изменен1я этихъ элементовъ и от
дачи. Спектрофотометрическ1я измеренгя надъ свойствами 
налета были произведены черезъ 100, 200, 400 и 800 ча
совъ, после того какъ лампа начала «жить». Эти измеренгя 
относились къ десяти частямъ спектра; т. е. измерялась 
поглащательная способность покрытого налетомъ шара для 
лучей десяти различныхъ длинъ волны. Результаты приве
дены въ таблице I (см. дальше) вместе съ данными отно
сительно состоянгя лампы, т. е. ея электрическаго сопро- 
тнвлен1я, отдачи, и т. д. въ те же эпохи ея жизни.

Эти данныя выведены на основан1и 67 отсчетовъ раз
ности потешцаловъ и силы тока, производимыхъ че^зъ 
приблизительно равныя промежутки времени въ течев1и 
всей жизни лампы. Вар1ад1и разности потенд1аловъ никогда 
не превосходили 0,3 вольта вверхъ или внизъ отъ нормаль
ной величины.

Другой типичный случай представляегъ лампа № 10, 
которая имела карбонизованный уголь. Эту лампу застав
ляли давать значительно меньшую силу света (см. таблицу II). 
Отдача этой лампы очень мала; заставляя ее гореть при 
разности потенд1аловъ, назначенной фабрикантомъ прихо
дилось уже съ самаго начала тратить 5,16 уаттовъ на свечу 
Цветъ налета этой лампы былъ еще нейтральнее, чемъ bi 
всехъ другихъ, которыя мы изследовали. Результаты полу 
ченные при 200-часовомъ возрасте лампы и при ея 900- 
соботвенно 908-часовомъ возрасте даны въ таблице II.

Нормальный возрастъ, до котораго бы должна была до 
жить дампа, работающая при приблизительно 5 уаттах; 
на свечу, былъ бы несколько тысячъ часовъ; но лампа Л? 1C 
о которой мы говоримъ, мзбилась черезъ 908 часовъ, ni 
несчастной случайности. Въ это время ея налетъ был- 
столь же плотенъ, какъ налетъ, получивш1йся на лаяв

2 черезъ 200 часовъ ея жизни. Сравненге таблицъ I ] 
II удостоверяетъ, что, хотя цветъ палета въ обеихъ лах 
пахъ: Л» 2 и № 10 и не былъ математически нейтраль 
нымъ и но былъ вполне тождественъ въ обеихъ, однако 
всетаки, онъ былъ более нейтраленъ, чемъ дветъ даж( 
такихъ матер1аловъ, какъ оптическ1я стекла )̂.

Таблица I .— Лампа № 2 (некарбонизованный уголекъ) на
чальныя ycлoвiя;

Вольты. Амперы. Омы. Сила света 
въ свечахъ.

Число уаттовъ ш 
каждую свечу.

101,8 0,474 214,8 16,00 3,015

черезъ 100 часовъ

Вольты. Амперы. Омы. Сила света 
въ свечахъ,

Число уаттовъ на 
каждую свечу.

101,9 . 0,453 225,3 12,50 3,697

)̂ См. Philosophical M agazine X X X II , 1891, р. 404 No
vember.

)̂ Быть можетъ во избежан1е какого либо недоразуме- 
1ПЯ не будетъ вполне излишшшъ отметить, что при отдмъ 
изследован1и источникомъ света служилъ не уголекъ испы
туемой лампы, который и не «горелъ», а свётъ получался 
отъ лампы—эталона. Прим. Перев.

®) Цодъ отдачею лампы (efficiency) авторъ здесь и везде 
понимаетъ число свечей на одинъ уаггь.

■*) См. «Искусственный свётъ будущаго» , «The EleCti'i- 
cian» Vol. X X V I, p. 147, или въ журнале «Электричестйо» 
1891г. стр. 49. . •

'Продентъ света, пропускаемый (не поглощаемый) нале
томъ 100-часов аго возраста для лучей различныхъ длину 
волны X:

X 0,750 0,635 0,538 0,507 0,460 0,429
"/о 88,9 91,8 91,9 92,2 92,3 92,4 '

Быть можетъ, на всяк1й случай, не излишне будеп

Ц Подробный отчетъ о всехъ испыташяхъ различных 
лампъ имёется въ манускрипте гг. Moore и Ling, передш 
номъ въ библ1отеку СогпеН’ева университета, въ 1890 г.

-) См. Kriiss: Ivalorimetrie р. 243.
®) Для сбережон1я места мы взяли б6дьш1е интерва 

длины волны, чемъ даны въ подлиннике и выпустили дифр| 
относящ1яся къ промежуточнымъ длинамъ волнъ, напр.,
Х =  0,713; >̂ =  0 ,580 и т. д., 
дальнейшемъ.

также мы поступали и



Ш 2 3 — 2 4 . ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 3 3 1

кстати, omiTHTb, что длины ^ выражены въ тысячцыхъ 
миллиметра. /'Ч:.;.

Черезъ 200 часовъ.

Омы св^та Число уаттовъ на
■ въ свЬчахъ. каждую св^чу. 

2Ж ,9 10,6 4,250

Проценть CBixa, пропускаемый налетомъ 200гчас6ваго 
возраста для лучей различвыхъ длинъ волны

Вольты. Амперы. 

101,8 0,421

X
°/о

0,750
83,5

0,635
85,6

0,538
85,9

0,507
86,4

0,460
87.6

<01429
85,4

Черезъ 400 часовъ.

Вольты. Амперы. Омы. въ“ й “ а^ъ.

101,8 0,428 237,7 9,67

Проценть св^та, пропускаемый налетомъ 400-часоваго 
возраста для лучей различныхъ дланъ волны 'X: 

л 0,750 0,635 0 ,^ 8  0,507 0,460 ' 0,429

Число уаттовъ на 
каждую св^чу. 

4 ,510

7« 79,3 82,3 82,6 83,5 84,0 82,1

Вольты. Амперы. 

101,9 0,415

Черезъ 800 часовъ.

Сша, CBfoa 
въ свЬчахъ. 

145,6 7,20

Число уаттовъ на 
каждую свЪчу. 

5,880

Проценть СБ^та, пропускаемый налетомъ 800-часоваго 
возраста для лучей различныхъ длинъ волны X:
X

«/о
0,750

75,7
0,635

78,0
0,538

78,4
0,507

78,7
0,460

79,9
0,429

77,3

Таблица II.

Вольты.

36,0

Вольты.

35.9

Амперы.

1,171

Амперы.

1,145

Лампа Ki 10 (карбонизированный уголект.) 
начальный услов1я.

Сила св4та 
въ св1Ьчахъ.

30,63 8,2

Черезъ 200 часовъ.
Сила св^та 
въ св^чахъ.

31.27 7,1

Проценть свЪта, пропускаемый налетомъ 200-часоваго 
возраста для лучей различныхъ длинъ волны X:
X

7о
0,750

91,9
0,635

85,5
0,538

90,5
0,0507

90,7
0,460

90,7

Вольты.

36,14

резъ KopoTKie промежутки времени, много разъ впродолже- 
Цш жизни лампъ. Результаты изображены графически на 
лрилагаемдмъ рисушЛ 17. Длины, нанесенный на рад1усахъ 
пропорц!ональны силамъ св'Ьта по даннымъ направлен1ямъ. 
12 точекъ, получевныхъ при каждой.серш из.ч'ЬренШ (12—  
потому что изм6рен1я производились въ 12 мерид1анахъ,’ 
см. выше) и соединялись оть руки плавною кривой. Самая

Число уаттовъ на 
каждую св^Ьчу. 

5,16

Число уаттовъ па 
каждую св^чу. 

5,91

0,429
90-,4

Число уаттовъ на 
каждую св^чу.

Чере,зъ 908 часовъ.

п .... Сила свЬта Амперы. Омы.

1,14 31,70 неизвестно *).

Проценть света, пропускаемый налетомъ 908-часоваго 
возраста для лучей различныхъ длинъ волны X:

X 0,750 0,635 0,538 0,507 0,460 0,429
7о 86,6 83,1 84,5 84,5 85,5 86,0

РаспредЪлен1е налета на ламповомъ шаре. Распределеше 
налета по различнымъ частямъ ламповаго шара мы опре;^- 
ляли следутощимъ косвеннымъ путеиъ: мы измеряли силы 
света въ горизонтальной плоскости отъ двухъ лампъ, по ме - 
тоду лфранклинова Института» *).

Измерев1я были произведены въ 12 мерид1анахъ, отстоя- 
щихъ другъ отъ друга на 30®. Отсчеты производились че-

Фиг. 17.

внешняя кривая изображаетъ первую по времени сер1ю 
измерешй; следующая за  нею извне внутрь— вторую и т. д. 
Форма этихъ кривыхъ показываетъ, что налетъ отлагается 
приблизительно равномерно вокругъ оси, т. е. независимо 
отъ сдолготы» даннаго мерид1ана. Нашъ рисунокъ отно
сится, собственно, къ лампё Л» 7 . Но и для другой лампы 
№  8, Результаты получились въ сугцественныхъ чертахъ 
тождественные.

Вл1ян1е налета на уменьшен1е отдачи лампы. Изъ дан- 
ныхъ таблицъ I и II можно видеть, что поглощен1е све- 
товыхъ лучей налетомъ не мало и можетъ само по себе—  
независимо отъ друтихъ причивъ вызвать Довольно значитель
ное уменьшен1е по мере того, какъ лампа стареетъ— числа 
свечей, получаемыхъ отъ нея. Такъ какъ поглощен1е света 
налетомъ даннаго возраста приблизительно одно и тоже 
для лучей различвыхъ длинъ волны X, то вполне позволи
тельно будетъ среднее изъ чиселъ, выражающихъ поглоще- 
в!я данныйъ налетомъ света различныхъ X, брать за  м>ь- 
р и м  поглощешя имъ свтпа воо^пе и по этому среднему 
вычислять, какая именно доля уменьшен1я силы данной 
лампы должна быть отнесена на счетъ налета, какая на 
счетъ другихъ причинъ. Кроме того по числамъ таблицъ I 
и II мы можемъ выразить отдачи данной дампы въ раз
личный эпохи ея жизни въ процентахъ ея начальной отдачи: 
также и силы ея света въ различный эпохи ея жизни въ 
процентахъ ея начальной силы св ета  Въ таблицахъ III в 
IV  даны так1я цифры для лампъ Л» 2  и № 10 и также 
проценть света, пропускаемый ихъ налетами въ тбже эпохи 
ихъ жизни ’).

')  Лампа, по весчаст!ю, разбилась раньше, чемъ были 
произведены фотометричесшя изсдедован1я.

Си. испытан1я, произведенный Франклиновымъ Инсти- 
тутомъ (на международной Электрической выставке 1884) 
Филадельф1я 1885.

‘) Света вообще, не разбирая длины волвъ (см. немного 
выпге) такъ что эти цифры выражаютъ и проценты коли
чества септа отъ уюлька, проходяине сквозь ламповый 
шаръ.
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Таблица III. — Сила свЬта, отдача и прозрачность налета 
лампы Л: 2 въ различный эпохи ея жизни, выраженный 

въ продентахъ своихъ начальныхъ значен1Г| ’).

Сила св'Ёта въ
”/о начальной 
силы CBî Ta. 

100 
78,1 
67,5 
60,4 
45,0

налета.начальной от
дачи.
100 

81,5 
70,9  
66,8 
51,3

100
91,44
85,91
82,46
78,24

Возрастълам- 
пы въ часахъ.

ООО 
100 
200 
400  
800

Таблица IV .—  
лампы Л» 10 

въ

Возрастълам- 
пы въ часахъ.

О 
50  

109 
200 
600  
900

Кривыя, изображенныя на рисункЬ 18, построены на осно- 
ван]и только что приведенныхъ дифръ. Верхняя графика 
относится къ ламп^  ̂ Л» 2, нижгяя къ ламп'Ь Л» 10.

Довольно интересно сравнить лампы Л« 2 и Л» 10, изъ 
которыхъ первая употребляетъ 3 уатта на св^чу, а вторая 
съ самаго начала поглощала д'Ьлыхъ 5,16 уагтовъ на св^чу. 
Очень жаль, что измЬрен1я не могли быть распространены

Сила св^та, отдача и прозрачность налета 
въ различный эпохи ея жизни, выражснныя 
®/о своихъ начальныхъ значен1й *).

Сила свЬта въ Отдача въ ®'о 
начальной от

дачи.
100 

92,6 
90,1 
87.3  
79;5

“/О начальной 
силы св^та. 

100 
92,6 
91.4 
86^6 
78,0

Прозрачность
налета.

100

90,5

85,0

въ ламп!! съ высокой отдачей. Изм%рен1я надъ нисколь
кими лампами, которыя мы намеренно заставляли гореть 
анормально-ярко, показываютъ, какъ кажется, что ч4м1. 
сильн4е кален!е, -ймъ мен^е (относительно) вл1яв 1е налета 
па ухудшен1е (упадокъ отдачи?) лампы.

на все время, которое этой ламп! следовало бы прожить; 
потому что, какъ мы уже говорили, она по несчастному слу
чаю разбилась на 909-омъ часу своей жизни; однако и им^ю- 
нйеся результаты достаточно ясно показываютъ, что та 
доля умоньшен1я силы св^та, которая обусловливается на- 
летомъ представляетъ значительно бблыиую часть полнаго 
уменьшен1я силы свЬта въ ламп4 съ низкой отдачей, чфмъ

Обш1я выводы изъ добытыхъ результатовъ 1) Образо- 
ван1е налета происходитъ тЬмъ быстрее, ч^мъ лампа моложе. 
Такъ напр., въ случа^  ̂ лампа Л» 2 больше половины всего 
налета, отложившагося, за  800 часовъ, отложилась за  пер
вые 200 часовъ. (Подъ быстротой образовашя налета авторъ 
очевидно понимаетъ быстроту уменьшен1я «прозрачности» 
палета, т. е. продента пропускаемаго имъ св4та).

2) Уменьшеше силы св^та лампы (при постоянной раз
ности потенд1аловъ) обусловливаемое налетомъ составляетъ 
изм1^нчивую долю полнаго уменьшен1я силы св^та; эта доля 
(выражаемая, напр., въ ®/о) больше для лампъ съ низкой 
начальной отдачей *). ■

Налеть не измЬняетъ ощутительно качества (дв'Ьтъ) 
св^та, испускаемаго лампой.

4) РаспредЬлен1е налета вокругъ оси приблизительно 
равномерное (не зависитъ отъ «долготы») см. рис. 17.

5) Н е существуетъ никакой заметной разницы въ плот
ности или вообще свойствахъ налетовъ лампъ съ карбони
зированными угольками и лампъ съ некарбонизированными 
угольками )̂.

*) Во избежап1о возможной сбивчивости оговоримся, что 
«прозрачность налета», какъ она была определена несколько 
строкъ выше, и прозрачность налета, выралкенная въ ®/п 
своей начальной величины» синонимы, какъ въ этомъ легко 
убедиться после несколькихъ секундъ размышлен!я, если 
только принять, какъ это очевидно делаотъ авторъ, что на
чальный на.гетъ, т .'е . чистое стекло пропускаетъ весь 
падающШ па пего светъ сполна.

)̂ Для сбережен1я места эта таблица слегка сокращена.
Примпчашя переводчика.

/1лавлен1е проволокъ в ъ  предохранителяхъ.
От. Фе.%ьдмана.

Ь)сли. для некотораго рода зажимовъ известная сила 
тока, нужна для расплавлен!я проволокъ данной длины, 
даннаго дгаметра и даннаго вещества, то сила тока, нужная 
для расплавлсн1я проволоки другой длины, или д1аметра, 
но изъ того же самаго вещества, помещенной между теми 
же зажимами, можеть быть найдена по форму-ле

с =  а .  / '.

Постоянная а есть сила тока, необходимая для расплавлен!я 
проволоки въ единицу длины, д1аметра равваго единице. 
Она должна быть определена предварительнымъ опытомъ 
для какой нибудь проволоки, постоянная f  которой известна 
Величина f  есть функц1я длины I и д1аметра d проволоки. 
Она можеть быть найдена при помощи прилагаемой д1а- 
граммы (фиг. 19), способъ пользован1я которой легко понять 
по следующему примеру: положимъ, что нужно найти 
постоянную f  для проволоки, длина которой г =  25 милл., 
Д1аметръ rf =  l ,5  милл. Для этой цели проведемъ[вертикаль- 
ную линш по середине между лин1ями, обозначенными 
числами 1,4 и 1,6, и продолжимъ ее до пересечен1я съ 
горизонтальной лин1ей, обозначенной числомъ 25. Близь 
точки пересечен1я заметимъ жирную линш, обозначенную 
числомъ /■= .0 ,8 . Это и есть искомая величина.

Для сплава, съ которымъ я работалъ, и для небольшихъ 
зажимовъ (фиг. 2 0 ) , я нашелъ а =  31,6 (а^ =  1000), для 
большихъ зажимовъ (фиг. 21) а  =  36,8 (а^ =  1350). Поэтому 
для малыхъ зажимовъ плавящШ токъ равняется

с =  31,6 X  0,8 =  25,4 ампера,
;̂ ля большихъ

с =  36,8 X  0,8 =  29,4 ампера.

Очёридно, 'что а меняется вместе съ формой и величиной

■ )̂'.;Въ подлиннике сказано какъ разъ наоборотъ: «...боль
ше для лампъ съ высокой начальной отдачей» но вспоми- 

' ная. Сказанное авторомъ немного раньше мы решились 
счестр эТо за  простую обмолвку. Прим, перев.

®) 1)осле того какъ эта статья была написана профес- 
соръ'-ТЬотаз показалъ (въ уже цитированной работе), что 

■ вь..д4мпахъ эвакуированныхъ безъ помощи ртути налетъ 
едва-едва заметенъ.
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зажимовъ, съ единицей, выбранной Д1 я HSMipeHia ,|(лины и, Д1агра.чиа начерчена такимъ образомъ, что на оси 
д1аметра проволокъ, и вмЬсА съ вешествомъ. . 4 / —  , ,

ординатъ откладывались \  /  е, а по оси абсдиссъ d /*. Если,

Д.1Я какихъ^либо спещальныхъ ц&юй, величины даваеиыя 
чертежомъ, "окажутся непригодны.чи, то можно nepeMtHHTi. 
единицы длины и д1аметра такъ, чтобы приспособить какъ 
нулшо шкалы д1аграммы. Но слпдустъ незабывать, что

Фиг. 20.

О

Фиг. 21.

точно также придется измгьнить соотвтпственнимъ 
образомъ и постоянную а, которую для новызсъ выбран- 
ныгь едгтинъ придется опредплить особымъ епособомъ.

The Electrician.

О БЗО РЪ  НОВОСТЕИ-
Н о в а я  б а т а р е я  е ъ  а в т о м а т и ч е е к и м ъ  п и -  

т а н 1 е м ъ ,  с и с т е м ы  Ж а н т и . — Новыя центральныя 
станщи, pacпpeд'Ьляющiя 8xeKTpH4ecKin токъ, постоянно 
возникаютъ въ главныхъ кварталахъ большихъ городовъ. За- 
водчикъ или комерсантъ, жeлaющifi применить электриче
ство для ocB'bureHia или для какой нибудь другой ц4ли, мо- 
жеть всегда такимъ образомъ взять электричество изъ об
щей кaнaлизaцiи, проходящей близь его пoмhщeнiя. Но ча
сто вблизи н^тъ такой канализащи и токъ приходится по
лучать отъ мЬстнаго генератора. Въ такихъ случаяхъ обык
новенно самое экономическое p■Ьшeнie вопроса даютъ газо
вые двигатели, если только требуемое количество OHeprin 
сколько нибудь значительно. Но ихъ прим^неше иногда 

j невозможно благодаря шуму и coTpaceniaMb, которые они

производять. KpoMi того они хорошо работаютъ только при 
достаточно бдительномъ надзор^ и наконецъ, не всегда въ 
пом'6щен1яхъ, гдЬ желають получить электричество, нахо
дится и газъ..

Поэтому то, хотя гидроэлектрическ1я батареи, въ какой 
бы формЬ OHt не были, всегда будутъ дорогимъ источни- 
комъ, все таки нельзя не npiioiTCTBOBaTb всякаго рода по
пытки сд'Ьлать ихъ практичными и бол'Ье или менЬе эконо
мичными.

1^оэтому не безъинтереспо будетъ познакомиться съ ба
тареи, известной подъ именемъ Eulgur, придуманной Жанти 
(Jeanty), въ которой регулируется расходъ д1;йствун)щихъ 
веществъ пропорционально доставляемой работЬ или еще 
поддерживаются постоянными токъ или разность потенщаловъ

Ьзажимовъ, несмотря на HSMtHenifl в1гЬшняго conpoTiiBneHia.
атарея системы Ж анги можетъ работать многими хими

ческими комбинащилги, но главнымъ образомъ она употреб
ляется съ комбинац1ей сернокислый цинкъ —  сернокис
лая медь. Эта пара действительно обладаеть боль
шими преимупщствами; она не выделяетъ паривъ, не 
имеетъ никакого запаха, не требуетъ употребле1пя никаки.хъ 
опасныхъ кислотъ. Кроме того такая батарея очень по
стоянна и сравнительно экономична, если только она рабо- 
таетъ непрерывно и если получаемые продукты, мАдь и 
сернокислый цинкъ, получаются въ количестве достаточно 
большомъ, чтобы стоило ихъ продавать. Каждый элелюнтъ 
батареи состоитъ изъ сосуда какой нибудь формы, иапри- 
меръ прямоугольнаго, содержащего дeпoляpизиpyющiй ра- 
створъ и -положительную пластинку. Въ этомъ сосуде поме
щаются рядомъ два друг1е; одпнъ coдepжaщiй деполяризию- 
щую соль, и второй съ пористыми стёнками, содержаний 
возбуждаюний растворъ и цинк1 >. Въ верхней части внешняго 
сосуда с ;^ а н о  отверсие, такъ что жидкость никогда не 
поднимается выиГе известнаго уровня. Въ нижней части со
суда, содержащаго соль, сделаны отверст1я, черезъ который 
насыщенный растворъ проникаетъ во BiiemHiil сосудъ въ то 
время, какь черезъ верхнее отверст1е выходитъ истощен
ный растворъ, coдepжaщiй продукты химическихъ реакц1й, 
получаемый въ пористомъ сосуде. Действительно пористая 
перегородка, употребляемая Жанти позволяетъ жидкости, 
насыщенной сернистымъ цинкомъ, выходить во вйешшй 
сосудъ простым!) ос.\юзо.мъ. Такъ какг. не насыщенный ра
створъ сернокислаго цинка легче, чемъ растворъ сернисто!! 
меди, то онъ поднимается вверхъ, такъ что во время ра
боты жидкость во внешнемъ сосуде состоитъ изъ ряда сло- 
евъ, расположенныхъ по удельному весу. Ннжн!е слои 
вполне насыщены сернокислой медью, верхн1е же содержать 
только слабый растворъ сернокислаго цинка. Чтобы регу
лировать переходъ насынгеннаго раствора изъ внутренняго 
сосуда во внешн1й, Ж анти употребляеть, смотря по обстоя- 
тельствамъ, одинъ изъ трехъ способовъ
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1. Притокънасыщеннаго раствора, которыйдолженъ вытес
нить равное количество раствора истощеннаго до такой сте
пени, что его уже нельзя употреблять и вдобавокъ насыщен- 
наго с4рнокислымъ динкомъ, можетъ быть достигнуть просто 
благодаря разности въ плотностяхъ существующихъ въ 
двухъ сообщающихся сосудахъ (внутренней и внЬшней).

Для этой цели (фуг. 22), во внутреннемъ сосуде отвер- 
ст1е для вытекан1я жидкости помещено выше, чемъ во 
внешнемъ. Это отверсие можетъ выходить въ какой нибудь

переменной, то постоянство степени насыщешя деполяризую
щей жидкости можетъ быть достигнуто при помощи меха- 
ническихъ приспобленгй (фиг. 23).

Элементъ устраивается также какъ и въ предыдущемъ 
случае, съ тою только разницею, что можно уничтожить

жолобъ или трубу, или просто элементъ, вне или даже вну
три пористаго сосуда. Въ этомъ случае вода протекаеть 
по наклонной плоскости для того., чтобы не вызывать дви- 
жешя въ жидкости, увлекая темъ не менее черезъ верхнее 
OTBepcrie продукты химическихъ реакщй, собирающ1еся на 
поверхности.

Во внутреннемъ сосуде особое приспоооблеше поддер- 
живаетъ постояннымъ уровень деполяризующей соли. Вода 
насыщается до этого уровня и, если устроить постоянный 
притокъ воды изъ какого нибудь крана, втекающш во вну- 
тренн1й сосудъ, не приводя жидкость въ движ ете, то жид
кости расположатся въ два постоянно одинаковые слоя: 
одинъ слой насыщеннаго раствора меднаго купороса дости- 
гаетъ до уровня соли, уровня, который, какъ сказано, не 
меняется, второй слой чистой воды занимаетъ пространство 
между уровнемъ соли и верхнимъ отверсиемъ.

в е с ь  этого жидкаго столба неизменяется, поэтому для 
того, чтобы черезъ верхнее отверепе внешняго сосуда, не вы
текала жидкость нужно, чтобы отношен1е плотности насыщен
наго раствора во внешнемъ сосуде, при отсутствш работы, 
къ плотности раствора въ сосу;^ внутреннемъ съ солью рав
нялось бы обратному отношенш высотъ верхнихъ отверстШ 
въ этихъ сосудахъ надъ нижними отверст1ями внутренняго 
сосуда. Если средняя плотность деполяризирующаго раствора 
уменьшится, равновесге нарушается, и некоторое количество 
насыщеннаго раствора войдетъ въ элементъ. Въ то же время 
изъ него черезъ верхнее отверст1е вытечетъ такое же ко
личество истощеннаго раствора.

Когда paBHOBecie двухъ столбовъ жидкости возстано- 
вится, вытекан1я прекратится. Практически установится по- 

' стоянный режимъ, причемъ скорость вытекан1я будетъ уве- 
.личиваться съ увеличен1емъ работы элемента такъ, чтобы 
поддерживать постояннымъ насыщен1е растворовъ, а еле-, 
довательно, и деполяризирующую способность одного.

2. Если предположить, что высота уровня соли во внут- 
реннемъ сосуде можетъ быть произвольной, а следователь^ 
но средняя плотность соответствующаго столба жидкости

Фиг. 23.

верхнее отверст1е во внешнемъ сосу;^. Въ этомъ сосудЬ 
плаваетъ поплавокъ, соединенный рычагами съ особой во
ронкой, могущей вращаться вокругъ оси. Две сходящ1яся 
наклонный плоскости помещены на стенку, раз;^яю щ ую  
сосуды, подъ воронкою. Если растворъ насыщенъ, какъ елгб- 
дуетъ, то вода изъ воронки течетъ во внешнш сосудъ и 
увлекаетъ вредные продукты. Если же, наоборотъ, деполяри
зирующая жидкость обеднеетъ, то поплавокъ погружается 
глубже, воронка наклоняется, и въ сосудъ съ солью втекаеть 
некоторое количество воды, выгоняющее черезъ нижнш отвер- 
ст1я во внешний сосудъ некоторое количество насыщеннаго 
раствора. Это продолжается до техъ поръ, пока поплавокъ 
не подымется, воронка повернется и струя воды вновь 
начнетъ течь во внешн1й сосудъ. Если воронка хорошо 
уравнбвешейа, то регулировка можетъ быть весьма чувстви
тельной и, если работа, доставляемая элементомъ нормаль
на, то постоянство деполяризующей способности раствора, 
можетъ быть абсолютнымъ.

3. Можно наконецъ регулировать притокъ насыщеннаго 
раствора въ'. элементъ и извлечен1е вредныхъ продуктовъ 
такъ, чтобы постоянными оставалась сила тока и разность 
потенц1аловъ у полюсовъ батареи (фиг. 24).

Предположимъ, что рычать, который раньше былъ сое- 
диненъ съ поплавкомъ, прикрепленъ къ арматуре соленоида, 
по которому проходить токъ, который желаютъ сделать не- 
измепнымъ. Весъ арматуры можетъ быть частью уравно- 
вешенъ, напримеръ, пружиной При этомъ действ1е солено
ида; не должно будетъ быть очень сильно, чтобы притянуть 
арматуру и поэтому въ соленоиде можетъ быть весьма мало 
оборо^въ проволоки, что сделаетъ его сопротивлеше незна- 
читедБНы.мъ. Предположимъ, что натяжен1е пружины регу
лировано такимъ образомъ, что равновейе между армату
рой и рычагами, поддерживающими воронку достигается при 
нормальномъ токе, совместнымъ действ1емъ магнитнаго 
притяжен1я съ действ1емъ пружины, и что при этомъ струя 
воды дадаетъ на наклонную площадь, ведущую ее во виёш- 
нШ.'^судъ. Понятно, что въ известныхъ пределахъ, сила 
тока, связана съ количествомъ действующей деполяризирую
щей жидкости. Поэтому, если въ некоторый моментъ токъ 
ослабеетъ, то введен1е новаго количества насыщеннаго ра-
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створа во внЬшн1Й сосудъ, увеличитъ эту'силу и  до H t o -  
торыхъ предЬловъ можетъ вернуть ей прежнюй^' величину. 
Но, при уменьтен1и силы тока, притяжен1е ‘соленоида не 
будетъ больше уравнов'Ьшивать арматуру, .воронка накло
няется и струя воды попадаетъ во внутренвШ сосудъ, что 
вызоветъ вытекан1е во впЬшнШ сосудъ н^гкотораго количе
ства яасыщеннаго раствора. Отъ этого С1вд тока увели
чится, рычать подернется, и вода вновь н а ч л ^  течь во 
вп'6шп1й сосудъ. ■ .'V

Фиг. 24.

Вместо того, чтобы пропускать черезъ соленоидъ весь 
токъ, можно поместить его въ отв^твлен1е у зажимовъ ба
тареи, употребляя соленоидъ изъ тонкой проволоки. Въ 
этомъ случай притяжен1е соленоидомъ арматуры будетъ 
пропордгонально разности потенд1аловъ у зажимовъ бата
реи, и тотъ же самый механизмъ будетъ поддерживать эту 
jiasHOCTb до т^хъ поръ, пока изм11нен1я внФшняго сопро- 
тивлен1я не превзойдутъ н^которыхт предЬловъ.

ВмЬсю воронки можно конечно употребить краны, надъ 
внЬшними и внутренними сосудами, причемъ правда не те
рялась бы вода, но за то не извлекались бы и отраб^отавш1е 
продукты. (L ’Electricien).

О б ъ  о п ы т а х ъ  Т е с л а  н а д ъ  д ’Ь й е т в 1 е м ъ  
п е р е м ’Ь н н ы х ъ  т о к о в ъ  н а  ч е л о в ’Ь ч е е к о е  
т 'Ь л о . — Штейнмедъ, одинъ изъ выдающихся современ- 
ныхъ электриковъ, принялъ живой интересъ въ извЬстныхъ 
послЬднихъ опытахъ Тесла надъ токами высокаго напря- 
жен1я. Недавно въ Electrotechnisehe Zeitsehr. было помЬ- 
щено следующее его письмо:

«Положимз., двигатель развиваетъ 10 лош. силъ; тогда 
динамо.машина не можетъ произвести тока больше бСЮ воль- 
товъ и 10 амперовъ. ПослЬ трансформирован1я этого тока 
до 70,000 вольтовъ при 50"/о полезнаго дЬйств1я (и это го
раздо больше дЬйствительнаго полезнаго дЬйств1я) мы полу- 
чимъ во вторичной дЬпи токъ въ ампера. ЗатЬмт., если 
допустить, что сопротивлен1е человЬческаго тЬла равно 
2000 омамъ, то этотт> токъ не будетъ превосходить 2'/^ ват- 
товъ, а потому онъ едва ли произведетъ замЬтное дЬйств1е 
на человЬческое тЬло. По приборъ, употребляемый для каз
ни элекгричествомъ, развивалъ 1,500 вольтовъ при силЬ тока 
въ 3 ампера, пзмЬряемой отъ руки къ рукЬ, или 4,500 ват- 
товъ, т. е., другими словами, действующая мощность тамъ 
была въ 2000 разъ больше той, какая развивалась при при- 
касан1и къ такъ называемому 70,000— вольтовому току.

«Но даже 4,500 ваттовъ не произвели мгновенной смер
ти и оказалось необходимымъ пропустить токъ отъ головы 
преступника къ его ногЬ. Тогда приборы показали 7 ампе-

ровъ и 1,500 вольтовъ, т. е. 10,000 ваттовъ. ВърезультатЬ 
была мгновенная смерть.

И зъ  предыдущаго очевидно, что токи съ чрезмЬрно' вы- 
сокимъ напряжешемъ безвредны при недостаточной си.1Ь 
тока. .1егко сообразить, что, если бы между рукайи экс
периментатора было напряжен1е въ 70,000 вольтовъ, то про- 
шелъ бы токъ въ 140 амперовъ, т. е. 10 милл1оновъ ват
товъ, и такой токъ произвелъ бы такое же 'дЬйствге, какъ 
и ударъ молн1и.

«Въ Elektroteehnische Zeitsehr. я  встрЬтилъ статью Кор- 
тальса, который объясняетъ или, ск ор^ , пытается объя
снить OTcyrcTBie опасности для человЬческаго тЬла отъна- 
пряжен!я въ 70,000 вольтовъ въ опытЬ Тесла электроем
костью четовЬческаго тЬла.

«Такой взглядъ опровергнулъ самъ Тесла, который ука- 
зываетъ, что такая безопасность существуетъ только при 
изв'Ёстномъ подборй конденсатора въ первичной ц%пи. 
Какъ скоро изменять эту установку конденсатора, искра 
теряетъ свой особый характеристичесюй цв'Ьтъ и пере- 
стаетъ быть безопасной.

ЗатЬмъ, если допустить, что объяснеше Кортальса спра
ведливо, то колебательный разрядь лейденской банки съ го
раздо болЪе высокой перюдичностью не дййствовалъ бы 
на человеческое тело.

«Однако по моему мненш  причина этой безопасности 
гораздо проще: предполоЖеше, что въ опытахъ Тесла чело
веческое тело подвергалось напряженш въ 70,000 вольтовъ, 
ни<гго иное, какъ химера. Я  присутствовалъ при одной изъ 
первыхъ лекщй Тесла. Экспериментаторъ ввелъ себя во 
вторичную цепь индуктивной катушки параллельно съ воз- 
душнымъ промежуткомъ въ несколько футъ. Но такъ какъ 
сопротивлеше человеческаго тбла безконечно мало въ сра- 
вненш съ воздушнымъ промежуткомъ въ несколько футъ, 
то экспериментаторъ получалъ только безконечно малую долю 
70,000 вольтовъ. Впрочемъ, после прикосповсп1я кь соеди- 
нительнымъ электродамъ вторичной цепи, высокаго папря- 

,жен1я больше не существовало, такъ какъ цепь была зам
кнута короткой ветвью чрезъ человеческое тбло. Такое же 
явлеше можно наблюдать при всякой индуктивной ка
тушке.

. «Ошибка заключен1я Тесла заключалась въ томъ, что 
онъ сравниваеть услов1я этого опыта съ теми, как1я бы- 
ваютъ при прикосновенги къ обыкновенной цепи перемен- 
наго тока постояннаго напряжен1я. Паоборотъ, въ опыте 
Тесла напряжен1е не постоянно, а зависитъ прямо отьЦсо- 
противлен1я, чрезъ какое замкнута цепь. Другими словами, 
весь опыть подобенъ действ1ю электрической машины тре
т и .  Тамъ легко произвести папряжен1е въ 100,000 воль
товъ и все-таки искры, извлекаемый прямо изъ коллектора, 
едва чувствительны. Н а своей собственной практике я  по- 
■чучалъ искры съ разстоян1Я въ два фута отч. ведущаго 
ремня динамомашины; эти искры представляли страшно 
высокое электрическое напряжен!^ щ не смотря па то, 
я  не чувствовал!, никакого действ1я. Действительный токъ, 
проходящ1й чрезъ тбло при такнхъ услов1яхъ, безконечно 
малъ- и низкаго 11апряжеп1я, тогда какъ электрическое на
п р яж ете вне тела расходуется на искру. Ясно, что nepio- 
дичность не играеть въ этомъ явленщ никакой роли; его 
надо только принимать въ разечетъ въ виду того, что само- 
индукщя цепи зависитъ отъ быстроты переменъ.

«По у динамомашины Тесла самопндукщя крайне вы
сока, не говоря уже о самоиндукщи индуктивной катушки; 
совокупное действ1е этихъ двухъ факторовъ производить 
высокую степень само-регулирован1я для постояпныхъ то
ковъ въ первичной цепи, такъ что токъ, такой же, какъ и 
въ динамомашине Вестинггоуза для дуговыхъ лампъ, не мо
жетъ перейти за  некоторый определенный макенмумъ».

Упомянутое въ письме Ш тейнмеца объясне1пе Кортальса 
заключается вкратце въ следуюпгемъ. Напряжеп1е въчело- 
веческомъ теле въ опытахъ Тесла не можетъ быть высо- 
кимъ вследств1е электроемкости тбла, когда достаточно ве
лико сопротивлен1е между теломъ и источникомъ перемен- 
наго тока, также, какъ ц число перечень последпяго въ 
единицу времени. Чтобы доказать это положе1пе Картальсъ 
выражаетъ электрическое напряж ете въ гЁле въ зависимости 
отъ упомянутыхъ выше факторовъ, пользуясь графическимъ 
способомъ Блексли, указаннымъ въ сочинен1и последняго 
«Объ электрическихъ переменныхъ токахъ». Если обозна-
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чить чрезъ е электрическое напряжен1е иъ челов’Ьческомъ 
гЬл4, Е — наибольшее напряжея1е въ наружной ц̂ Ьпи, R  — 
сопротнвлен1е посл'бдней, С — электроемкость и г — сопро- 
1 нвлен1е челов'Ьческаго тЬна и г  — число перемЬнъ тока, 
то этотъ способъ дастъ следующую зависимость между 
этими величинами;

е =  Л. cos «,
ГД*

А  =  и tg а  =  С тс Z
R  +  r R + f

При опытахъ Тесла эти величины им'бли сл'Ьдующ1я 
численный значен1я: Е = г  70,000 в., г =  300,000, R =  
9000 ом. Если принять г =  1000 ом., то достаточно, если 
будеть С =  0,118 микрофарада, чтобы электрическое напря- 
жен1е въ человЬческомъ т^лЪ понизилось до 100 в.

П р о м ы ш л е н н о е  л р и г о т о в л е ш е  о з о н а  
э л е к т р о е т а т и ч е е к и м ъ  е п о е о б о м ъ .  — Вопросъ 
о промышленномъ приготовлеши озона интересуетъ въ на
стоящее время очень многихъ практиковъ; онъ послужилъ 
между прочимъ темою для конкурса французскаго «Обще
стве поощрен1я народной промышленности». Поэтому, веро
ятно, не безъинтересно будеть описан1е настоящей (фабри
ки озона, устрсгенный въ М арселе (Пллинойсъ, С. lU .), 
сообщенное W estern E lectrician .

Mapce3bCKifl заводь находится при «Anierican Ozone Л\А- 
ter С°», и добытый газъ употребляется для озонирован1я

столовыхъ и минеральныхъ шипучихъ водъ. Однако оба за
вода независимы въ ыеханическомъ oтнoшeнiи и озонъ, до
бытый на одномъ, достав.тяется на другой по трубе, которая 
и служить едияственнымъ cooбщeнieмъ между ними.

Приготовлен1е происходить по способу Фарига (М. Fah- 
rig ), первыя работы котораго производились еще въ 1878 г., 
и который задумалъ заготовлять озонъ промышленнымъ пу- 
темъ въ большихъ размерахъ, стараясь прямо добывать 
хлорную известь электролизомъ хлористаго натра. Испыта
тельные заводы были устроены въ 1884 г. въ Манчестере 
въ AHr3in и въ 1887 г. въ Лондоне, после этихъ HcnbiTaHiil 
образовался синдикатъ, владеющ1й европейскими патентами. 
Въ 1891 году Фаригь np iexajb  въ Америку для эксплуа- 
Tan,ia своихъ патентовъ, и MapcexbCKift заводь есть пер
вый результатъ его ycилiй въ этомъ HanpaBxeHiH.

Способъ Фарига состоить въ пригоювле1пи кислорода 
изъ перекиси марганца, гидрата извести и едкаго натра и 
въ 030HBpoBaHiH его электричествомъ.

Приложенная схема (фиг. 25) даетъ H3o6piiBeHie все
го процесса npiiroTOBxeHiH. А есть кирпичная печь съ во
семью трубами аа 12,5 см. въ дааметре, 1,8 въ длину и 
расположенными попарно cepiaMii. Первая изъ трубъ со
единена съ вентиляторомъ В, делающимъ 4(ХЮ оборотовъ въ 
минуту, и направляющимъ въ трубы воздухъ при первона- 
чальномъ дaвлeнiи 25 см. воды. Труба с, съ крапомъ с' и 
трубкой с" сообщается съ паровымъ котломъ и пропускаетъ 
парь въ трубы А. Последняя верхняя труба а оканчивается 
трубкой d, соединенной съ показателемъ давлешя d‘. Трубка

Г-—

<л=

1 щ и ^  \
■ И

\  / а  !■

i [Г

( X )

г  -̂-- А-- -------

ОЗОНАТОРЫ

Фиг. 25л .

ДИНАМО

эта расходится на две ветви, изъ которыхъ одна е вы
ходить на чистый воздухъ, а другая f  идетъ въ промываю
щее боченки. Въ д находится кранъ, дaющifi возможность 
струйкЬ пора проникать въ очагь печи и регулировать 
тягу.

^  Цпомыватели состоять изъ двухъ боченковъ С и D, на 
Ц щ ^ш олненны хъ водой, втекающей подъ давлешемъ

по трубцмъ АЛ; она остается всегда чистой и холодной, 
такъ какъ постоянно вытекаетъ черезъ *. Изъ втораго про- 
мывахеля D трубка т  проводить газъ въ резервуаръ Е, 
въ кЬ;горомъ давлеше поддерживаегся водой, втекающей че
рез^ и вытекающей черезъ о. Трубка уровня р показы- 
ваё!^ въ каждый данный моментъ уровень газа въ резер- 

а манометръ q указываетъ давлеше. Изъ резервуа-
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pa E, трубка r приводить газъ въ озонаторъ, предотавлен- 
ный въ нижпей части д1аграммы. Этотъ озонатор^, (ж тоить  
изъ трехъ генераторовъ озона E F , изъ которыхъ- два' пер- 
выхъ соединены между собой параллельно и.'^по&!Йдова- 
тельно съ третышъ. Подъ озонаторами F  два трансформа
тора G и G* нарочно устроены и изолированы: ддя того 
чтобы произвести электродвигательную силу 40;0р0 вольтъ. 
Трансформаторы эти питаютъ альтернаторъ, с^' -Ирзависи- 
мымъ возбужден1емъ, дающ1й 50 вольтъ и 1 1 2 'амперовъ. 
Распределительная доска даетъ возможность включать при
боры въ цепь и регулировать получающуюса 'электродвига- 
тельную силу. Вторичные провода, выходящ1я изъ транс- 
форматоровъ, заключены въ стеклянныя трубки, пбкрытыя 
каучукомъ и нроникаютъ въ озонаторъ также сквозь стек
лянный трубки. Въ К  находится аппаратъ для рзонирова- 
н1я спиртныхъ напитковъ, а въ L пробные резервуары для 
озо1шрован1я различныхъ напитковъ.

Вотъ какимъ образомъ происходил, общее действ1е: сна
чала трубы печи наполняются смесью перекиси марганца, 
гидрата извести и едкаго натра. Печь растапливаютъ и, ког
да температура массы достигает!. 250“, продукты, которые 
должны поглотить кислородъ уже могута действовать. Воз- 
духъ, проходя черезъ эти химическ1е продукты, лишается 
кислорода, который съ ними соединяется, тоТда какъ азотъ 
выходить изъ открытой трубы е. Окислен1е совершается 
въ десять или 15 минуть, заА м ь краны Ь' и е' закрываются 
и не допускаютъ воздухъ въ трубки. Тогда усиливаютъ тягу, 
чтобы довести температуру до 400“ С. После одной минуты 
усиленной топки, вследств1е которой химичесше продукты 
теряюта кислородъ, открываютъ входъ пара с' и входъгаза f ,  
такъ чтобы получилось давлеше около 15 фунтовъ на квад
ратный дюймъ (1 кгр. на см.). Паръ, выходяццп изъ трубъ, 
увлекаетъ за собой кислородъ по трубе f  къ промывателю с, 
где этотъ паръ сгущается и освобождаетъ кислородъ, про- 
ходящ1й сквозь второй промыватель D, где окончательно 
охлаждается и затемъ входитъ въ резервуаръ Е . Кранъ о 
открытъ и изъ него вытекаетъ вода въ томъ же количестве, 
въ которомъ собирается газъ въ резервуаре. Такимъ обра
зомъ приготовленный кислородъ собранъ и можетъ озониро
ваться. Когда уже приготовлено о л  300 до 400 литровъ 
чистаго кислорода, закрываю л  кранъ о л  пара с' и кранъ 
о л  газа f ,  умепьшаютъ тягу и снова открываюл трубку Ъ', 
впускающую воздухъ и с', выпускаюпгую а зо л . Химиче- 
сые продукты снова начинаютъ поглощать кислородъ и сно
ва повторяется весь цик-гъ операщи.

Когда такимъ образомъ добыто достаточное количество 
кислорода, кранъ т ‘ закрывается, а кранъ г  открывается. Для 
того чтобы въ резервуаре образовалось давлен1е, закрываюл  
о' и открываютъ и'; вода втекаетъ въ э т о л  резервуаръ и вы- 
талкиваел кислородъ сквозь озонаторы F , где онъ превра
щается въ озонъ подъ действ1емъ электрическихъ разрядовъ.

Трансформаторы и озонаторы, съ электрической точки 
менгя составляютъ самую важную часть способа Фарига. 
Трансформаторъ состоял  изъ тонкой проволоки, 12,5 см. 
въ дгаметре и около 70 см. длиной. Первичная цепь со- 
стои л  изъ одного слоя толстой проволоки, второстепенная 
же изъ 50 катушекъ тонкой, соединенныхъ последовательно, 
цепь  заключаетъ 20 фунтовъ (9 кгр.) проволоки « “ 37, 
0,22 мм. Трансформаторъ э т о л  изолированъ въ деревян- 
номъ ящике 75 см. длины, 45 см. ширины, съ внутренними 
стеклянными стенками, и герметически закупоренномъ це- 
ментомъ.

Собственно озонаторъ (фиг. 26) сделанъ изъ кусковъ 
стекла 6 мм. толщины, переложенныхъ трубками также

Фиг. 26.

6 мм. въ д1аметре. Каждая трубка закрыта съ одного кон
ца и заключаетъ алдюмишевую проволоку. Две стеклянныхъ 
пластинки также покрыты алюмип1евыми лпстями. Н еоб

ходимо, чтобы разстояше между проволоками и аллюмннге- 
выми .Листами было во всехъ точкахъ одинаково, что тре- 
б у о л  известной тщательности цри постройке. Наибс}лее 
благопр1ятный потенщалъ, разстоягпя о л  электродовъ, тол
щина пластинокъ и т. д. указываются опытомъ. Надо иметь 
очень однородныя трубки, стекло лучшаго качества и очень 
чистый алюмишй. Когда озонаторъ оконченъ, проволоки и 
листы тщательно вымываются азотной кислотой, выполаски
ваются холодной водой и метиловымъ спиртомъ и покры
ваются гумми-лакомъ. Алюмишевые листы и м ею л  25 см. 
ширины и 50 см. длины, такь что вокрул  остается 2,5 см. 
свободнаго стекла.

Оставимъ въ стороне предосторожности при постройке 
озонатора и немного туманную теор!ю его действ1я и за- 
кончимъ несколькими интересными соображешями н а сч ел  
промышленной роли озона, высказанными самимъ изобрета- 
телемъ способа. Озонъ есть наиболее сильный ныне извест
ный окисляюнцй а ген л . Какь таковой онъ б у д е л  оказы
вать огромный услуги въ отдельной промышленности, где 
за м ен и л  хлорную известь. Кислородъ, содержаний отъ 6 
до 3“/о озона, является сильнымъ окисляюнщмъ агентомъ, и 
ошибаются те, которые дум аю л, что можно добывать и.зъ 
кислорода произвольное количество озона.

Отъ 6 до 7“/о максимумъ нужнаго озона при o6pauieiiiH 
и 1“/о достаточно для всякаго окислен1я, встречаюшагося 
въ промышленности.

Озонъ, повидимому, настояний природный окнсдяюпий 
а г е н л  и, заменяя хлоръ озономъ, зам ен я ю л  очень опас
ный ядь безвреднымъ продуктомъ. Озонъ пригоденъ для 
очистки столовыхъ водъ, такъ какъ уби в а ел  въ пихъ бак- 
терш, для сохран етя  мяса, рыбы и молока, придан1я ста
рости спиртамъ и фабрикацш химическихъ продуктовъ какъ 
1одоформъ, алдегидъ и окислен1я тяжелыхъ маслъ. Опъ упо
требляется также для удален1я дурного вкуса въ спиртахъ, 
для окислешя органическпхъ веществъ, отделки шерсти, 
шелку, костей, слоновой кости, губокъ и т. д.

некоторый жидкости, содержап(1я озонъ, и м ею л  способ
ность светиться; это явлеше наблюдено было докторомъ 
Рингомъ II Тезерихомъ (Берлинъ), которые приписали это 
свечен1е бактер1ямъ, находящимся въ жидкости. Достоверно, 
что озонъ убиваетъ бациллы, но не достоверно то, что све- 
чеше, произведенное въ жидкости примесью озона, могло бы 
быть приписано присутствш бациллъ.

Таковы сведен1я, сообп1енныя въ с W estern Electrician»  
о промышленномъ приготовлен1и озона въ Марсели. Х отя и 
неполный, ониинтересны уже, потому что относятся къ пер
вому промышленному приложен1ю способа, который до сихъ 
поръ оставался исключительно въ области лабораторш.

Черезъ несколько л е л  электричество в о й д ел  епге въ но
вую промыш-ленность, однимъ изъ первыхъ шонеровъ кото
рой явился Ф арил.

К ъ  в о п р о с у  о б ъ  э л е к т р о в Ь з б у д и т е л ь н о й  
СИЛ'Ь г а з о в ы х ъ  б а т а р е й .  —  Не такъ давно Г. Мар- 
ковск1й (С. M arkovsky) опредкляль электровозбудителъныя 
силы гальваническихъ паръ, въ которыхъ электролитомъ 
служила слабая серная кислота, тщательнымъ кипяче- 
HieMB очищенная о л  (раствореннаго) воздуха, однимъ элек- 
тродомъ — платиновая пластинка, сполна погруженная въ 
жидкость, о которой только что была ркчь, а  другимъ 
электродомъ-платиновая пластинка нижнею своей часпю  —  
какъ и первая— погруженная въ электролил, но въ верх
ней своей части окруженная атмосферой чистаго водо
рода —  въ однихъ случаяхъ; атмосферой чистаго кисло
рода— въ другихъ.

Съ водородною атмосферой электровозбудительная сила 
была 0,646 вольта. Съ кислородною атмосферой она была 
противнаго знака (токъ въ жидкости и д е л  о л  окруженной 
водородною атмосферой, платиновой пластинки; но къ окру
женной кислородною атмосферой) и по численной вели
чине— 0,372 вольта. Водородъ, полученный электролити- 
ческимъ путемъ, и водородъ, полученный действ1емъ цинка 
на серную кислоту, не обнаруж иваю л разницы въ величине 
электровозбудительной силы, развиваемой въ указанныхъ 
услов1яхъ. Прибавлеше къ разбавленной серной кислоте —  
электролиту сернокислой соли платины возвы ш аел элек- 
тро-возбудительную силу въ случае водородной атмосферы, 
но у.ченьш аел ее въ случае кислородной атмосферы. И при-
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томъ настолько, что сумма численныхъ величинъ об^ихт. 
электро возбудительныхъ силъ остается постоянной. Элек- 
тро-возбудительная сила оказалась въ опытахъ г. Марков- 
скаго независящею отъ плотности газовыхъ атмосферъ и 
отъ температуры газовъ — вплоть до 70" С. Результаты, полу- 
чающ1еся при угольныхъ электродахъ, совершенно отличны 
отъ результатовъ, получающихся при платиновыхъ элект- 
родахъ.

Э л е к т р о м о т и в ъ  А т к и н с о н а  и  Г у р д а .  —
Электродвигатели, какъ известно, применяются съ боль- 
шимъ успехомъ для тяги въш ахтахъ. Число ихъ примене- 
н1й ростеть съ каждымъ днемъ и н^тъ сомнентя, что ростъ 
этоть будеть постоянно продолжаться. Въ Америке уже и 
теперь электродвигатели въ шахтахъ вошли во всеобщее 
употреблеше.

Мы опишемъ здесь электромотивъ Аткинсона и Гурда, 
отличаюирйся большею гибкостью, позволяющей ему дви
гаться безъ затруднен1я по самымъ неровнымъ и кривымъ 
путямъ, и особымъ устройствомъ коллектора, делающимъ его 
вполне безопаснымъ. Гибкость электромотива, составляющая 
главное его достоинство, происходить отъ того, что динамо- 
машина А (фиг. 27), положена на рессоры В В, поме- 
щаюиаяся на рамке изъ двухъ частей С С, могущей ка
чаться вокругъ продольной оси Е, такъ что две соединен
ный оси могутъ на пути принимать наклонное положен1е 
одна относительно другой.

Двигающая ось d, приводится въ движен1е системой 
зубчатыхъ колесъ К  L N , оси которыхъ к и d соединены 
съ каждой стороны электромотива посредствомъ рычаговъ 
PFO, сочлененныхъ въ Р , съ основан1емъ динамомашины, 
а въ О съ передней рамкой с. При такомъ соединен1и.

Фиг. 27.

перенещен!я динамомашины, происходящая вследств1е гиб
кости рессоръ С, сводятся въ вращешю вокругъ оси d, 
которое ничуть не мешаетъ действш  передачи.

Токъ доставляется черезъ кабель w къ подвижной те
лежке V  съ тремя коленцами, одинъ изъ которыхъ ® эласти- 
ченъ, такъ что онъ все время надавливаетъ на провод
ники Т , несмотря на ихъ неровности. Проводники Т , номе- 
щенныя на изоляторахъ s, обитыхъ деревомъ, прикреплены 
къ траверзамъ S  посредствомъ болтовъ t, удерживаюнщхъ 
въ то же время передъ ними пластинку U , мешающую 
случзшво прикоснуться къ проводникамъ.

(L ’Electricit6).

Д и Ф Ф в р е н ц Г а л ь н ы й  в о л ь т м е т р ъ . — Съ целью 
' изследовать падеше потенщала въ трансформаторе Хедж- 

гофа, действующаго отъ газовой машины или отъ не
равномерно работающей паровой машины, Свинбернъ 
изобрелъ остроумный нриборъ, который даетъ йозможность 
производить точный измерен1я, не смотря на значительныя 
измеветя въскорости динамомашины. Здесь приведена схема  
(фиг. 28) этого прибора изъ журнала Industries. Онъ предназ

начается для измерешя небольшихъ переменъ напряжен1я. 
Если бы употреблялся только одинъ вольтметръ, то онъ сле- 
довалъ бы за  всеми колебашями скорости, и о точныхъ пока- 
зан1яхъ не могло бы быть и речи; поэтому употребляется 
дифференц1альный вольтметръ Кардью.

Чтобы получить норму для сравнен1я, за сопротивлен1е 
была взята первичная обмотка трансформатора съ замкну
той цепью; взяли отъ нея ответвлен1о въ двухъ местахъ, 
между которыми разность потенщаловъ при средней скорости 
двигателя равнялась 100 вольтамъ, но это напряжен1е было 
непостЬявно вследствие колебашй въ скорости. Эти вольты 
измерялись одной изъ проволокъ дифференщальнаго галь
ванометра, а  другая служила для взиереш я напряжен1я 

’ испытываемаго трансформатора Хеджгофа. Когда скорость, 
напри;^ръ, падала немного, это действовало на обе части 
дифференц1альнаго вольтметра одинаково, но всякая разница 
въ напряжен1и двухъ цепей была бы показана устойчивымъ 

■ 0Т1ирПен1емъ прибора. Н а схеме А  и В  — две нагреваю- 
щгася проволоки вольтметра; на одпомъ конце оне соеди- 
нецьг' съ.кускомъ слоновой кости D, снабжевнымъ длиняымъ 
хвостомъ Е , который натягивается спиральной пружиной Т.
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Друг1е концы этихъ проволокъ прикреплены', йь короткому 
Н, снабженному зеркаломъ I; м еж д| проволоками

А и Б и зажимами С прибора устроены гибк1я соедипен1я. 
Какъ говорятъ, приборъ очень чувствителенъ и отсчетъ 
производится съ точностью до небольшой'доли 1"/о..Такимъ 
образомъ паден1е потенц1ала въ трансформаторе определя-

Э̂ *вввовл—0

лось точно, хотя скорость машины изменялась въ значитель- 
ныхъ предёлахь. Въ виду того, что при пробе динамомашинъ 
и другихъ электрическихъ приборовъ, йриводимыхъ въ дви- 
жен1е отъ газовыхъ машинъ или другихъ источйиковъ силы 
съ неравномерной скоростью, бываетъ очень трудно полу
чать точные отсчеты, дифференд1альнре приспособленш 
Свинбернапредставляетъ невидимому больш1я преимущества.

Р о з ы е к а н 1 е  к о р о т к и х ъ  з а м ы к а н 1 й  в ъ  
к а т у ш к а х ъ .  — Въ мастерскихъ компати Томсонъ въ 
.1инне, для розыскан1я замыкан1й въ катушкахъ употреб
ляется следующ1й способъ, дающШ возможность произво
дить изследован1я быстро и точно. Несмотря на то, что 
этотъ способъ требуетъ употреблен1я некоторыхъ прибо
ровъ, все-таки онъ настолько простъ, что можетъ быть 
примененъ всюду, где только имеется источникъ перемен- 
наго тока.

Этотъ способъ основанъ на действ1и замкнутой вторич
ной цепи на магнитный потокъ, произведенный въ желе,з- 
номъ сердечнике первичною цепью, въ случае когда обе  
обмотки не помещены весьма близко одна отъ другой. Это 
то же явлен1е, благодаря которому въ трансформаторахъ 
происходятъ .магнитныя ответвлен1я, и которое служить 
причиной, что понижение вольтъ во вторичной цепи всегда 
больше, чемъ то, которое должно было бы быть, если при
нять во внимаше одно только сопротивлен1е ея. Въ хорошихъ 
трансформаторахъ вл1яте этого явлен1я уменьшается темъ, 
что обе обмотки помещаются одна надъ другой, вокругъ 
одной и той же части магнитной цепи.

Чтобы увеличить это действ1е, Миксъ, инженеръ компа- 
п1и Томсонъ, номестилъ две катушки и на две вет
ви железнаго сердечника, имеющаго форму буквы И (фиг. 29).
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или 85. Если надеть на сердечникъ испытуемую катушку В, 
которая конечно предполагается разомкнутой, то вольтметръ 
будетъ продолжать показывать прежнее число вольтъ, (что 
показываетъ, что магнитный потокъ не изменился), если 
только въ катушке нетъ пи короткихъ замыкан1й, ни сплош- 
ныхъ металлическихъ массъ. Если, наоборотъ, въ катушке 
есть эти недостатки, то вольтметръ сейчасъ же покажетъ 
меньшее напряжен1е. Это понижен1е вольтъ, происходящее 
вследств1е того, что магнитный потокъ въ А, подъ вл1ятемъ 
токовъ., индуктированныхъ въ катушке В, стремится частью 
замкнуться черезъ воздухъ, будетъ темъ значительнее, чемъ 
меньше сопротивлен1е цепи въ катушке В. Въ некоторыхъ 
случаяхъ вольты могутъ понизиться на половину.

Этотъ способъ какъ видно очень чувствителенъ, и мо
жетъ быть съ выгодой примененъ во всехъ случаяхъ, когда 
приходится проверить большое число катушекъ.

(L ’Electricien).

У к а з а т е л ь  у т е ч к и  Г а р т м а н а  и  Браун а.—
Новый приборъ для показан1я утечки въ землю, устраивае
мый Гартманомъ и Брауномъ, по внешности (фиг. 30) вполне 
похожъ на обыкновенный вольтметръ. При постоянной раз-

Фиг. 30.

ности потенц1аловъ между зажимами, отчеты производятся 
прямо въ омахъ. Отчеты въ приборахъ для цепей въ 200  
вольтъ могутъ делаться отъ 2 мегомъ до 0,2 мегомъ, но 
шкала можетъ быть по желашю уменьшена.

Приборъ соединяется следующимъ образомъ (фиг. 31). 
Зажшмъ Ё  соединяется съ землей. Зажимы обозначенный

Фиг. 29.

Обе эти катушки могутъ быть изъ тонкой проволоки, такъ 
какъ сопротивлеше первичной цепи увеличиваеть пониже- 
Hie вольтт> въ цепи вторичной. Но это понижен1е вольтъ 
особенно вызывается уменьшен1емъ магнитнаго потока, про- 
исходящимъ вследствге вл1ян1я токовъ, индуктируемыхъ въ 
катушке В, если только она замкнута, вследствие короткаго 
замыкан1я или плохой конструкцш.

Отношеюе между числомъ оборотовъ въ катушкахъ при- 
извольно и зависить только отъ потенц1ала источника, кото- 
рымъ располагаютъ и отъ измерительнаго прибора, кото- 
рымъ хотятъ воспользоваться. Вольтметръ Кардью весьма 
пригоденъ для этой цели и, если въ первичной цепи имеется 
напряженге въ 100 вольтъ, то обе обмотки могутъ иметь 
одинаковое число оборотовъ. Въ этомъ случае приборъ по
кажетъ число вольтъ немного меньше 100, напримеръ 90

Фиг. 31.

знака.ми -|- и —  соединяются съ испытуемыми проводни
ками при помощи рычага L , каждый изъ проводниковъ мо
жетъ быть соединенъ съ землей черезъ катушку С. Если 
другой проводникъ соединенъ, где либо съ землей, то токъ 
будетъ протекать въ землю черезъ катушку С, которая вы- 
зоветь отклонеше, пропорц1ональное, при постоянной раз-
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ности потенщаловъ у зажимовъ прибора, проводимости 
испорченнаго м^ста.

Эчотъ индикаторъ можетъ употребляться какъ для по- 
стоянныхъ, такъ и для перемЬнныхъ токовъ низкаго и вы- 
сокаго напряжешя, для чего всЬ части тщательно изолиро
ваны и катушка залита въ параффин^.

(The E lectrician).

Э л е к т р о д и н а м и ч е с к и  в ’Ь е ы  д о  1 0 0 0 0  а м -  
п е р ъ  В .  Т о м с о н а  (Лорда Кельвина). —  Точное изм^- 
peHie токовъ большой силы представляеть до сихъ поръ 
больш1я затруднеп1я. Между тбмъ необходимость такихъ 
113мЬрен1й увеличивается съ каждымъ днемъ, вм^ст^ съ раз- 
винемъ дентральиыхъ станцш для производства электри
ческой энерг1и. Поэтому устроенные недавно В. Томсономъ, 
нынЬ лордомъ Кельвинымъ, для этой ц'Ьли приборы пред- 
ставляють большой интересъ. Они предназначены для точ- 
наго HSMipeHin силы токовъ до 10000 амперъ.

Приборы эти основаны на тбхъ же приндипахъ,' что и 
раньше существовавш1е электродинамическ1е вЬсы того же

ученаго, но въ новыхъ приборахъ пришлось отказаться отъ 
прим'Ьнешйидюстатическихъметодовъ,благодаря трудностям!., 
который встретились бы при проведен! и столь сильнаго тока 
въ пoдвижнJю часть. Поэтому эти приборы устроены так!,, 
что сильный токъ проходить черезъ неподвижная катушки, 
тогда какъ слабый токъ, сила котораго известна, проходить 
черезъ две подвижная катушки, прикрепленная къ двумъ 
концамъ коромысла весовъ.

Bibcu для токовъ постоянною иаправлешя. Въ этихъ 
весахъ, пзображенныхъ на фиг. 32, главный проводникъ со- 
стоитъ изъ пластины, образующей два горизонтальныхъ пря
моугольника, помещенныхъ одинъ подъ другимъ. Токъ отъ 
одного изъ электродовъ входить въ верхн!и прямоугольник!,, 
проходит!, черезъ соединительную часть въ нижн!й прямо- 
угольникъ и выходить изъ него. Коромысло съ двумя ка
тушками изъ тонкой проволоки, оконечности которыхъ при
соединены къ двумъ противоположнымъ зажвмамъ, поме
щено между прямоугольниками. Эти прямоугольники,'по ко- 
торымъ проходилъ главный токъ, вырезаны изъ толстаго 
медпаго листа н поменщны так!,, что ихъ правые концы

Фиг. 32.

выдаются на 9 сайт, дальше основан1я, разстояше же между 
ними 5 сантим. Этотъ приборъ самъ по себе есть настоящ1й 
весометръ, и его можно употреблять какъ таковой съ доба
вочными сопротивлен1ямн, вводимыми въ цепь катушекъ съ 
тонкой проволокой. ConpoTiiBtenie двухъ катушекъ съ тон
кой проволокой равняется 10 омамъ, добавочный же сопро- 
тивле1ня, доходяпця до 400 омовъ, позволяютъ приспособить 
инструментъ сообразно съ величинами, которыя приходится 
измерять, нричемъ каждое делен1е школы можетъ обозна
чать отъ 50 до 2000 ваттовъ. Когда приборъ служить только 
для измерен!я силы тока, то нужно разделить получаемое

число ваттовъ на число,]^изображающее разность потенд1а- 
ловъ (въ вольтахъ), у кондовъ катушекъ съ тонкой прово
локой. Эту разность потенц1аловъ можно измерить хорошимъ 
вольтметромъ, но,^,если желательно получить большую точ
ность, то лучше измерять токъ въ катушкахъ съ тонкой 
проволокой при помощи хорошаго вспомогательнаго прибора, 
напримеръ, электродинамическихъ весовъ, дающихъ сотый 
доли ампера. Такпмъ образомъ можно получить большую 
чувствительность, такъ']какъ’|въ'катушкахъ съ тонкой про
волокой можно употреблять токъ до одного ампера. Постоян
ная прибора можетъ такимъ образомъ меняться отъ 0,1 ам-

Фиг. 33.

• пера до 10—20 амперовъ на деленге шкалы, что поаволяетъ: 
применять приборъ для измерешя токовъ отъ 0,1 до 1200 ам
перъ.

Шьсридля токовъ перемпинаю направлешя. Описан
ные на1#й, весы предназначены преимущественно для токовъ 

■ постоянваго направлен1я; для токовъ же переменнаго на-
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правлен1я ихъ надо нЁскольво изменить, какь это показано 
на фиг. 33. Проводникъ съ npaMoyroabHbiMb'^MeHieMt зам̂ Б- 
ненъ проводникомъ круглымъ, согнутымъ ^ъ::вид^ (J и по- 
|М{:щенньшъ подъ нодвижныхи катушками.' Этоть провод
никъ состоитъ изъ нФсколькихъ изолированйыхъ проводни- 
ковъ, сплетенныхъ вм^стЬ въ вид'Ь трубки.. Чтобы избежать 
вреднаго влшв1я индукцш каждой в^тви проводника въ ф ю -  
Mt и  на другую, сплетете сделано весьма тщательно, б ъ  
середину проводника вставлены двЬ латуннщ  трубки, м4- 
шаюипя деформацш его и служапця для охлажден1Я его, для 
чего сквозь нихъ пропускается струя воздуха. •

(li’In^ustr^ Electr.).
Н о в ы й  э л е к т р о д в и г а т е л ь  д л я  в е н т и л я -  

т о р о в ъ .  — Нью-1оркская фир.ма Interior Conduit and In
sulation С. выпустила въ продажу въ Настоящее время 
новые электродвигатели, спед1ально приспособленные по 
устройству для венти.ляторовъ, изобрЬтен1е Роберта Лендел- 
ля, служащаго въ обществ^. При обыкновепныхъ типахъ 
малепькихъ двигателей и динамомапгавъ магнитное разсйя- 
Hie составляетъ иногда отъ 40 до 50“/о; но въ виду этого 
требуется излишне сильный намагничиваюппй токт>, который 
доставляетъ сравнительно слабые электромагниты. Практи
ческое устранеше магнитнаго разс1ян1я образуетъ важный 
факторъ въ устройств^ новаго двигателя.

Это достигается сл^дующимъ образомъ, какъ описано въ 
Нью-юрскомъ 27ie Electrical Engineer. Какъ можно видЬть 
изъ фиг. 34, якорь и полюсовые придатки окружены одв(ой 
только намагничивающей катушкой, которая со своей сто
роны вполн'й окружена соединительной поперечиной, такт, 
что лиши силы разсЬиваться не могул;. Такимъ образомъ 
устроенъ электромагнита вполне замкнутый въ жол^'Ь, ко
торый BMicTb съ тЬмъ обладаета самой короткой, какая

только возможна, магнитной д'Ьпью. Замкнутый электромаг
нита представлялъ бы совершенный шарь, если бы у него 
не было выступовъ, образующихъ подшипники. Въ особен-

Фиг. 34.

Фиг. 36.

ности замечательно у этого двигателя полное утилизирова- 
Hie места, благодаря чему онъ обладаета необыкновенно 
компактной формой. Кромё того онъ очень легшй, благодаря 
короткой магнитной цепи съ возможно малымъ поперечным!. 

■ сечен1емъ и соответственно малымъ числомъ оборотовъ на- 
магничиваюп(ей катушки.

Якорь барабанообразной формы— типа П ачиноли, какь 
представлено на фиг. 35. Относительно формы полюсовыхъ 
придатковъ обращено особое BuiiManie на реакц1ю между яко- 
ремъ и электромагнитомъ. Такимъ способомъ двигатель сво- 
боденъ ота искръ и точки собиран1Я тока остаются непо
движными въ пределахъ нагрузки и при перемене направ- 
лен1я вращен1я, такт, что здесь нетъ надобности въ особыхъ 
рычагахъ для удержагпя п регулирован1я щетокъ. Послёдн1я 
представляютъ собой маленьк1я уголышя щетки, вставлен
ный въ штыковое креплегпе и прижимаемыя къ коллектору 
маленький спиральной пружинкой. Какъ уже было замечено 
раньше, эти маленьк1е двигатели дтредназначены спед1ально 
для действ1я вентиляторовъ. Такое ихъ применеше пока
зано на фиг. 36. К акт. видпмъ, весь приборъ можно удобно 
располагать на стене. Отроются также дтя устанавливан1я 
или для подвешиван1я къ потолку. В се  двигатели для V's 
.ТОШ. с. снабжаются шаровыми подшипниками, которые не 
требуюта HiiKaKoii смазки. Они работаюта съ максимальной 
скоростью въ 1800, номинальной скоростью въ 900 и сред
ней скоростью въ 1150 оборотовъ въ минуту при 110 в. 
У двигателей въ Че лош. с. средняя скорость равна 1000 обо- 
ротшмъ въ минуту, а максимальная и минимальная скорости 
так1я же, какъ и у предыдушихъ.

Фиг. 35.

БИБЛЮГРАФ1Я.
К у р е ъ  ФИЗИКИ. Л е к ц 1 и  п р о Ф .  О. Х в о л ь -  

е о н а  в ъ  Э л е к т р о т е х н и ч е е к о м ъ  и н е т и т у т ’Ь.
Выпускъ второй. Продается въ книжномъ магазине Рпк- 
кера. ц е н а  2 р. Спб. 1892 г. 213 стр. 211 фиг.

Въ начале текущаго года, когда вышелъ первый выпускъ 
Курса физики профессора 0 .  Д. Хвольсона, мы знакомя 
нашихъ читателей съ его содержан1емъ, выразили пожелан1е, 
чтобы за первымъ скорее п( следовали и остальные выпуски.
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I Теперь передъ нами лежитъ, вышедш1й на дняхъ второй и 
посл'бднш выпускъ первой части. Говоря о первомъ выпуск^, 
мы заметили, что «Куреъ Физики» проф. О. Д. Хвольсона 
носить совершенно особый харакгеръ, такъ какъ онъ пред- 
назначенъ для слушателей Электротехническаго института. 
Соответственно спеп,1альности института на первомъ плане 
должно стоять у ч е т е  объ электричестве, которому и посве- 
щаегся значите.чьная часть курса. Ученге о теплотЬ, свете 
и друие отделы излагаются уже не столь подробно, хотя 
нетъ ни одного, сколько нибудь важнаго вопроса въ этихъ 
отделахъ, который не быль бы выясневъ. Чтобы познако
мить слушателей въ самомъ начале курса съ многими по- 
нят1ями, необходимыми для прохожден1я некоторыхъ спе- 
д1альныхъ предметовъ, но который обыкновенно излагаются 
гораздо позже, Itypcb физики проф. Хвольсона распадается 
какъ бы на два концентрическвхъ курса, изъ которыхъ 
первый, сравнительно весьма кратк1й, посвященъ ряду воп- 
росовъ, незнакомство съ которыми сильно затормозило бы 
для слушателей возможность изучен1я различныхъ отделовъ 
электротехники, въ обширномъ смысле слова. Далее, незна
комство начинающихъ слушателей, съ высшей математикой, 
безъ которой CTporiil аналитическШ разборъ многихъ вопро- 
совъ физики невозможенъ, заставило избегать -въ начале 
курса применешя высшаго анализа и вводить его только въ 
дальнейшихъ главЯхъ. Это обстоятельство застав 1и о  сгруп
пировать въ конце курса, въ особый отделъ, т е  вопросы, 
разборъ которыхъ невозможенъ безъ применен1я высшаго 
математическаго анализа. Такимъ образомъ весь куреъ рас
падается на три отдела;

Первый, уже отпечатанный, томъ содержитъ тотъ пред
варительный куреъ, о которомъ говорено было выше, въ 
первомъ выпуске, и часть основнаго курса во второмъ.

Второй томъ будетъ состоять изъ двухъ частей: въ пер
вую войдетъ учен1е объ электрическомъ токе, вторая будетъ 
исключительно посвящена теоретическимъ вопросамъ.

Вышедш1й на дняхъ второй выпускъ перваго тома заклю- 
I чаетъ въ себЬ начало основнаго курса. Этотъ выпускъ раз- 
I деленъ на десять главъ, въ которыхъ изложено: физика 

частичныхъ силъ, учен1е о звуке, светЬ, теплоте, магнитизме 
и электричестве.

Въ главе! описаны некоторые измерительные приборы и 
изложены способы определен1я линейныхъ размеровъ, объ- 
емовъ, веса и т. п.

Главы II, III  и IV  посвящены физике частичныхъ.силъ. 
Туть сжато, по съ достаточной полнотой раземотрены' 
тёла твердыя, жндк!я и газообразный, выведены законы, 
управляюппе явлеп1ями, происходящими въ этихъ телахъ, и 
описаны приборы, служащ1е для изучешя этихъ законовъ.

Въ главе Л' изложены законы волнообразнаго движен1я. 
Въ восьми параграфахъ этой главы объяснено распростра- 
нен1е волнообразнаго движен1я въ изотропной среде, выве
дено такъ называемое уравнен1е луча, объяснены интерфе
ренция лучей, принцинъ Гюйгенса и друг1е законы, имеющ1е 
важное значеп1е въ учен1яхъ о овете и звуке.

Учешю о звуке посвящена глава V I. Въ .этой главе 
опять таки восемь параграфовъ, въ которыхъ изложены 
происхождеше звука, скорость звука, способъ опредЬленш 
числа колебан1й, отражеше, преломлен1е и интерференщя 
звука, стояч1я волны въ трубахъ, законы колебан1я струнъ, 
и пластинокъ и причины оттенковъ звука.

Более длинная глава V II посвящена ученш  о свете. 
Въ ней изложены основныя световыя явлешя, гипотезы 
света, способы определен1я скорости и силы света, вписаны 
фотометры, дано понятте о .спектрахъ, законе Киргофа,_ 
аномальной дисперйи, о флюоресценщи, фосфоресценщи,' 
интерференщи света, цветахъ тонкихъ' пластинокъ, диф- 
фракцш и поляризащи света, двойномъ лучепреломленш, 
вращенп! плоскости поляризащи света.

' Какт, видно, учен1е о свете изложено довольно подробно. 
Особенно же понятно изложена статья о двойномъ луче- 
преломлен1и, даюп^ая совершенно ясное понят1е объ этомъ 
на первый взгляда, сложномъ явлеши.

Въ главе V III изложено у ч ет е  о теплоте, въ главе 
IX  — магнитизмъ, въ главе X  —  электричество.

Въ учен1и о теплоте сказано о расширен!!) твердыхъ, 
жидкихъ и газообразныхъ телъ, о теплоемкости телъ ,.пере-'

ходе ихъ изъ одного состоян1я въ другое и теплопровод
ности.

Въ главе о магнитизме говорится о взаимодейств1и маг- 
нитныхъ полюсовъ, взаимо;^йств1и магнитовъ, распределен!!! 
свободнаго магнетизма и истинномъ намагничиван!и, о вре
мени колебанш магнитной стрелки, подъемной си.ты магни- 
нитовъ, о вл!ян!и на магниты сотрясешй и нагревашя, о 
вл!ян!и намагничиванш на физическш свойства телъ, о 
д!амагнетизме, и наконецъ, о земномъ магнитизме.

Наконецъ последняя глава X  посвящена учен!ю объ 
.электричестве. Въ ней раземотрены различные источники 
электричества, какъ т р ете , скоблеше, разломъ, давлен!е, 
соприкосновен!е, нагреван!е и т. п.; изучается взаимодей- 
ств!е наэлектрнзованныхъ телъ, раснределен!е электричества 
на поверхности нроводниковъ, разееяш е электричества, 
описываются различный электрнческ!я машины,электроскопы 
и электрометры, причемъ излагается теорш квадрантнаго 
электрометра Томсона, изучаются свойства д!электриковъ, 
свойства и действ1е электрическаго разряда, и наконецъ 
весь последн!и параграфъ посвященъ ознакомлешю съ 
атмосфернымъ электричествомъ.

Этимъ и заканчивается второй выпускъ перваго тома.
Во второмъ томе, какъ было сказано, будетъ изложено уче- 
н!е объ электрическомъ токе и некоторые теоретичеейе 
вопросы. Мы позволили себе изложить подробно содержан!е 
курса, такъ какъ оно несомненно представить большой инте- 
ресъ для техъ электротехниковъ, которые не удовольствуются 
знан!емъ однихъ практнческихъ правилъ, а  желаютъ дей
ствительно изучить свое дело. Т а й е  электротехники найдуть 
конечно въ настоящемъ курсе много полезныхъ для себя 
сведен!)"!, и вообще, прочтутъ его не безъ интереса.

Въ конце книги помещены несколько таблицъ, заклю- 
чающихъ 211 чертежей, относящихся къ тексту.

Eneyklopfedie feleetrique. T616phonie pra
tique pap L. Montlllot, !nspecteur des posies et des 
telegraphes. Paris. A. Grelot, ed!teur. 1893. (Электрическая 
энцвклопедш. Практическая телефон!я ,1.Монтилло. 500 стр. |
въ Ч* долю листа съ 414 фигурами и 4  таблицами вне 
текста).

Со времени изобретенш перваго телефона прошло сравни 
тельно!!в много летъ, а между темъ телефонъ получилъ столь 
широкое распространен!е, что едва-ли найдется въ настоящее 
время городъ или фабрика, где бы пмъ не пользовались для 
вакихъ либо целей. Каждый день изобретаются новые при
боры, новыя системы коммутац!й и т. п., упрощаюиия поль- 
зо в а т е  телефонами и дающ!я этотъ аппаратъ въ руки все 
большаго и больп!аго числа лицъ. Поэтому весьма жела
тельно бы.10 бы иметь руководство, въ которомъ простымъ 
и общедоступнымъ образомъ были бы описаны наиболее 
употребительные приборы и способы пользованш ими. \

Такимъ руководствомъ можетъ служить, вышедшая не- | 
давно въ Париже, книга, подъ назван!емъ «Практическая ' 
телефошя», написанная Л. Монтилло, инспекторомъ фран- 
цузскихъ почть и телеграфовъ.

Авторъ по своему положенш отлично знакомь съ поло- 
жешемъ телефоннаго дбла во Франц!и, съ приборами тамъ 
употребляемыми, и потому въ его книге только и ветре- | 
чаются описан!я этихъ приборовъ. По нашему мнен!ю это 
большой недбстатокъ, тбмъ более, что въ Англ!и, Америке, 
Герм ати и Швец!н техника телефоннаго дела стоитз. да
леко не ниже, чемъ во Фр?нц!и. Но несмотря на этотъ 
недостатокъ «Практическая Телефонш» представляетъ 
большой интересъ. Практическая опытность автора позво
лила ему, не вдаваясь въ безполезныя подробности, точно 
и ясно, описать мног!е приборы и изложить системы теле
фонной передачи, вдобавокь, языкомъ понятны.чъ и не для 

■ евёцгалистовъ. Книга его поэтому можетъ быть съ та
кимъ же интересомъ прочтена спещалистомъ по телефон- 
ярму делу, какъ и простымъ любителемъ.

Чтобы познакомить читате.лей «Электричества» съ этой 
книгой, мы изложимъ подробно ея содержан!е, т. к. изъ 
этого, изложены можно будетъ лучше всего видеть харак- 
теръ книги.

. .. -Въ первой главе изложены основныя сведены по аку
стике, необходимыя для правильнаго пониманы действы 

:.телефоновъ, и дается поняты объ индукц!и токовъ. Не- 
,‘емотря на то, что въ сочинен!и, посвященномъ спещально
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телефонш, нельзя ожидать встретить полного цзлож етя  
основъ акустики, гЬмъ не мен^е все-таки эта стестья у  
Монтилло изложена ужъ слишкомъ сжато и едва Ди -она 
достигнетт. Ц'Ьли, для которой предназначаетъ ев aWopb. 
Что же касается разъяснен1я понятш объ индукц1и-токовъ, 
то тутъ уже краткость доходить до предФловъ; все, что 
касается индукд|и изложено на полутора страничкаХъ./Намъ. 
кажется, что индукция играетъ въ телефонп! такую важную 
роль, что теорш этого явлен1я стоило бы посвятить даже 
цЬлую главу.

Въ глав4 второй выясняется разница между телефонрмъ 
и микрофопомъ и причина почему этотъ послЬдн1й предвоч- 
тительно употребляется въ KanecTBi передатчика. Тут® же 
дается понят1е объ индукщонной катушкЬ и ея iipuMiHeHia 
въ цЬпяхъ, заключающих® микрофоны, предложенном® Эди
соном®, и наконец®, сообщается общая идея работы всякой 
микротелефонной системы. Начиная съ третьей главы идут® 
уже оппсан!я отдельных® приборов®, преимущественно, как® 
мы уже сказали, употребляемых® во Франщи.

В® третьей глав'Ь описаны 23 различных®' пр1емника 
современных® типов®. Описашя, как® мы уже говорили, 
сделаны очень хорошо и богато иллюстрированы чертежами. 
Автор® им'Ьлъ счастливую мысль воспроизвести магнитные 
спектры, д'Ьлаемые каждым® описанным® аппаратом®, бла
годаря чему является возможность судить о магнитном® 
пол'Ь вблизи полюсных® концов® каждаго пргемника и со
ставить co 6 i noHHTie о вл1янш распред'Ьлен1я магнитных® 
силовых® лин1й на качества пр1емннка.

В® главЬ IV  идет® описаше различных® гальваниче
ских® элементов®, употребляемых® в® микрофонных® цй- 
пяхъ. Тутъ описаны элементы Лекланше, .4аланда и Ш а- 
перона и Калло. К® описанш элементов® прибавлено опи- 
caHie прибора, служащаго для проверки элементов®, даю- 
щаго особым® звучангем® знак®, дЬйствуетъ-ли еще эле
мент® или он® истощен®. Нам® кажется, что для этой цЬли 
проще было бы употребить вольтметр®, причем® и резуль
тат® испытан1я были бы надежн'Ье.

Пятая глава, одна из® самых® длинных®, посвящена 
описашю различнаго рода передатчиков®. В® ней детально 
описаны 40 типов® этих® приборов®. Каждое описаше со
провождается рисунком®, дающми® понятге о внешнем® 
вид11 прибора, и нисколькими детальными чертежами. Для 
некоторых® из® описанных® передатчиков® приведены Ht- 
которыя цифровые данные, как® то величины сопротивле- 
н1й катушек®, коеффищентов® самоиндукщй и т. п. Можно 
только пожал^ь, что этого не сделано для Bcix® описан
ных® приборов®, так® как® тогда описан1я были бы уже 
совершенно полными.

Очень полно изложена глава V I, в® которой разсматри- 
ваются способы проводки телефонных® лишй. Сначала го
ворится о воздушных® проводниках®, их® прокладка, уст- 
ройств'Ь столбов®, изоляторов® и т. п. Зат^м® идет® опи- 
сан1е различных® сортов® кабелей, служащих® для подзем
ной прокладки. Наконец® изложены способы уменьшить 
вл1ян1е индукц1и и выяснено вл1ян1е емкости кабеля, осо
бенно для телефонш на больш1я разстоян1я.

В® главах® V II, VIII, IX  и X  идет® oniicaHie различ
ных® аксесуарных® приборов®, как® то приспособлен!!! 
для вызова бюро и абонентов®, различных® видов® клю
чей, звонков®, возвЬстителей, релэ, громоотводов®, комму
таторов® и т. п. приборов®. B c i  эти описан1я снабжены 
многочисленными иллюстрац!ями и чертежами, значительно, 
по нашему мнЬнш, способствующими ясному уразум^нш  
текста опвсан1я.

Въ главах® X I, X II , X III  и X IV  идут® описан1я 
устройства различных® станщй, начиная с® одиночной 
бтанщи у отд&льнаго абонента до больших® центральных® 
станц1й. Тут® же описаны всЬ приборы, употребляемый на 
этих® станщях®, и способ® их® установки и употреблен1я.

Вся X V  глава посвящена вопросу о телефонном® со- 
общен1и между различными городами по телеграфным® про
волокам®. Глава эта очень неполна. В® ней изложены 
только системы Ван®-Рисселберга и Пикара одновремен- 
наго телеграфвровашя и телефонировав1я по одним® и 
т1мъ же проволокам®, применяемый во Франц1и, о дру
гих® же системах® не говорится ни слова.

Очень важна, по нашему мненш  глава X V I, где изло
жены правила систематическаго изследован!я станц1й и

лиши при порче сообщен1я, дающ1я возможность всякому 
абоненту познакомится с® теми действ1ями, который при
меняются, .служащими въ телефонных® компан1ях®, монте
рами при порче его аппарата.

Въ главе X V II изложено исторйческое развитге теле- ' 
фоннаго дела во Франц1и и приведены различные админи
стративные и законодательные документы.

Наконец® в® последней главе X V III  разсмотрены раз
личный приложен1я телефона, именно применеше телефо
нов® в® домашнем® быту, причем® описаны различные 
типы домашних® телефонов®, употребляемых® во Франщи. 
Затем® несколько страниц® посвящено применен1ю теле
фона к® медицине и физ1ологш. Тутъ тоже описаны раз
личные приборы, как® ауд1ометр®, микротелефоничесюй 
зонд® и другте. Очень подробно изложено описан1е недавно 
изобретеннаго «театрофона», проводки для него и различ
ных® аксесуарных® приборов®. Затем® идут® применешя 
телефонов® к® пожарным®, железнодорожным® и тому по
добным® сигналам®, к® воспламенен1ю мин® и к® некото
рым® электрическим® измерен1ям®.

Таково содержан1е лежащей перед® нами книги. Даже 
из® неполнаго изложен1Я этого содержан1я уже можно 
видеть, что TeopiH тутъ почти вполне отсутствует®. По 
нашему мненш  это не совсем® хорошо, так® как® сре
ди массы приборов® трудно разобраться, не имея руко
водящих® идей. Впрочем®, так® как® автор® предназна
чаетъ свою книгу главным® образом® для практиков® теле
фонистов® и конструкторов®, то может® быть теор1я туп , 
была бы и действительно излишня.

ЗатЬмъ опять таки повторам®, что в® книге Монтилло 
находятся сведен1я иекмочительно огвостелъао приборов®, 
систем® и т. п., употребляемых® во Франщи. И  все эти 
сведен1я изложены весьма подробно и хорошо. В се же, 
что делается вне Франщи, автор® совершенно игнорирует®. 
Об® этом® можно только пожалеть, так® как®, еслибы 
автор® не ограничился одними французскими приборами и 
системами, то книга его не мало бы выиграла. Теперь же 
она, хотя несомненно интересна, но главным® образом® 
для французских® телефонистов®, для которых®, впрочем®, 
автор® главным® образом®, повидимому, и предназначает® 
свой труд®.

Несмотря на эти недостатки книгу Монтилло можно 
несомненно рекомендовать всем® интересуюнщмся вопро
сами практической телефон1и в® современном® ея состоя- 
н1и, так® как® об® исторш ея развит1я в® книге не гово
рится ни слова.

РАОНЫЯ И З В ’ВСТХЯ.
Статистика электричеекихъ жел'1Ьзныхъ 

дорогъ въ Америк^. — Число электрических® же
лезных® дорог® в® Америке возрастает® съ болыпой быст
ротой. Теперь приводятся въ действ1е электричеством® около 
500 уличных® железных® дорогъ въ Соединенных® Ш та
тах® и Канаде, причем® за два года прибавилось 200 н 
оне составляют® почти половину всех® железных® дорог® 
въ Америке. Капитал®, вложенный в® эти дороги, достиг® 
200 милл1оновъ долларов® (около 400 мил. руб.) и все еще 
возрастает® с® неменьшей быстротой. В® феврале 1891 г. 
этот® капитал® составлял® 50 мил. долларов®, а в® 1887 г. 
было всего 13 работавшвх® электрических® дорог® во всей 
стране. (E lectrical R eview ).

Новый npHM-bHeHlH электричеекаго ев'Ь- 
та въ Англ1и. —  8xeKrpH4ecKitt свет® пол зает®  н е
сколько новых® npiiMeneHitt въ Англ1и. В® последнее вре
мя в® некоторых® полицейских® частях® .Чендона полисме
нов® снабдили лампами HaKajeeaHia в® замен® прежних® 
громоздких® и неудобных® фонарей; точно также таможен- 
ныя власти догадались, что npuMeHeuieM® электричеекаго 
света можно существенно умень!1!ить возможность взры
вов® во время poзыcкиDaвiя контрабанды на баржах® и 
других® судах® с® грузом® нефти или других® легко воспла
меняющихся веществ®. (E lectrical R eview ).
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Н о в о е  п р и м - Ь н е т е  э л е к т р и ч е с т в а  в ъ  п р о 
м ы ш л е н н о с т и .  —  Приведев!е въ д'Ьйств1е р^заковь для 
сукна электричествомъ составляетъ одну изъ послФднихъ 
новостей по промышленнымъ прим^^нетямъ электродвигате
лей въ AMepmdb. До сихъ поръ всЬ вращающ1еся' резаки 
приводились въ дМств1е силою пара или неподвижнымъ 
электродвигателемъ. Тамъ, гдЬ требуются шкивы и ремни, 
приведете въ дЬйств1е ножа усложняется. При новой сис- 
тем̂  ̂ ножъ и двигатель находятся оба въ одномъ ян(ик1&, 
а токъ доставляется двигателю по гибкому шнуру изъ про- 
водниковъ. Скорость якоря —  2000 оборотовъ въ минуту, а 
для ножа она уменьшается до двухъ третей. Пока приме
няется только одна изъ такихъ машинокъ, но если она ока
жется совершенно удачной, то эти машинки не замедлять 
войти во всеобщее применен1е въ Америке. (Electrical R e
view).

Э л е к т р и ч е с к 1 е  н о ч н и к и  д л я  Ф о т о г р а -  
Ф О В Ъ .— Ночники для темныхъ комнатъ фотограф1й скоро, 
кажется, сделаются достоян1емъ исторш. По крайней мере 
въ А м ер и й  MHorie фотографы заводятъ у себя установки 
съ батареями аккумуляторовъ, которыя питаютъ лампы нака- 
ли ватя  рубинокраснаго цвета. Они говорятъ, что это усовер- 
шевствоваше оказало уже заметное дМств1е - на . здоровье 
лицъ, занимающихся въ темной комнатб, и считаютъ, что 
■ЭТО будетъ блаюдеян1емъ для тбхъ, кому все время прихо
дится проводить въ нездоровой атмосфере. (Electrical R e
view ).

Н - Ь к о т о р ы н  д а н н ы й  д л я  т е р м о э л е к т р и 
ч е с к о й  б а т т а р е и  Г ю л ь х е р а .  —  Модель Л» 1 въ 
26 элементовъ даетъ при среднемъ давлен1и газа электро
движущую силу въ 1,5 вольта съ отдачею, соответствующей 
отдаче большаго, только что заряженнаго элемента Бунзе
на. Стоить она 106 фр. 25  с. Модель №  2 въ 50 элемен
товъ даетъ при среднемъ давленш газа электродвижущую 
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отдача его та же, что и въ обоихъ бо.льшихъ элементахъ 
Бунзена и стоить она 237 франковъ 50 сантимовъ. Вну
треннее сопротивлен1е достигаетъ для каждой модели соот
ветственно 0,25, 0 ,50 и 0 ,65 омовъ, такъ Вакъ при внеш- 
немъ сопротивленн! равномъ внутреннему каждая> изъ трехъ 
моделей даетъ токъ приблизительно въ 3  ампера, при сред
немъ потреблен!!! каждоТ! батгареей 70, 130 и 170 метровъ 
газа въ часъ. Основываясь на берлинск!1хъ ценахъ можно 
высчитать, что расходъ по эксплуатадпг равняется 0,015 фр. 
до 0,31 фр. въ часъ.

Вся электрическая мощность баттареи можеть быть 
исчислена приблизительно въ 70  волыъ-амперовъ па каждый 
потребительный куб!1ческ1й метръ газа въ минуту. Это при
близительно втрое более того, что даютъ термо-электриче- 
ск1я баттареи до ныне известныя, производящ1я 24 вольтъ- 
амперовъ.

Модель № 1 удобна, какъ приборъ, служаицй дая демон- 
страд1и, для приведен1я въ действ1е индукд1онныхъ прибо- 
ровъ и т. д.

№ 2 служить для работъ электролитическихъ и гальва- 
нопластическихъ, въ физическихъ и хпмическихъ лаборато- 
р1яхъ и т. д.

Модель 3 служить для заряжан1я аккумуляторовъ, для 
приведен1я въ действ1е мед!1диискихъ электрическихъ при- 
боровъ, зубоврачебныхъ, телеграфныхъ и т. д.

Кондессюнерная фирма высылаетъ проспектъ съ приме
рами для указан1я различныхъ способовъ употреблен1я бат
тареи со спискомъ дополнительныхъ приборовъ, необходи- 
мыхъ для различныхъ приложен1й, напримеръ для химиче- 
скихъ лаборатор1й, физическихъ кабинетовъ, телеграф!!!, 
гальванопластики, серебрен!я, золочен!я, никелировки, по- 
крыт!я медью, латунью, для приготовленныхъ гальванопла-. 
стическихъ клише, для де.монстрад!и анализа воды, действ!я 
0ндукд!онныхъ катушекъ Румкорфа, для приведен!я въ дви-' 
жен!е маленькихъ двигателей, питан!я дуговыхъ лампъ въ

проекд1онныхъ фонаряхъ в течете не больше часа, для пи
таны лампы накаливанш въ 6  свечей при 15 вольтахъ для 
электрическаго освещ етя  лампами накаливап!я при кратко
временной или временной установке.

С п о е о б ъ  э л е к т р и ч е с к а г о  п о к р ы т 1 я  х р о -  
М О М Ъ . — Плася и Боннэ достигаютъ электролитическихъ 
отложен!й хрома при помо!!щ ванны, содержащей IS^/o серио- 
кислаго хрома, подкисленнаго небольшимъ колпчествомъ 
серной кислоты. Они даютъ также друг!е рецепты для ванпъ

I. Хромовыхъ квасдовъ.....................................отъ 10 до 15
Сёрно-кпслаго к а л и ....................................  » 10 » 15
П(авелевой кислоты ................................. 5
В о д ы .................................................................  100

II. Хромокислаго к а л ! я .....................................отъ 10 до 15
Хромовыхъ квасдовъ....................................  » 15 > 20
В о д ы .................................................................  100

III. Хромовыхъ квасдовъ или фторосили-.
ката............................................................ отъ 10 до 15

Фторосиликата аммон1я...............................  » 10 » 15
Плавиковой к и сл оты ...................................... » 5 » 10
В о д ы .................................................................  100

Горяч1я ванны лучше, точно также ихъ улучшаетытри- 
бавка сахара, алкоголя или глицерина.

Э л е к т р о п р о м ы ш л е н н о с т ь  в ъ  Г е р м а н 1 и .
Th. Vogel сообщаеть по этому вопросу некоторыя инте- 
ресныя св ед ет я , и мы приведемъ здЬсь следуюпця цифры, 
которыя онъ даетъ: телеграфныхъ а!!паратовъ (и прово- 
довъ) было произведено за  1890 и 1891 года на сумму 1,9 
миллюна франковъ. Телефоновъ, микрофоиовъ и т. д. (и те- 
лефонныхъ проводовъ?) было произведено более, чемъ на 
2 милл. франковъ. Кроме того, тоже более, чемъ на 2 мил. 
франк, было построено различныхъ сигнализадшнныхъ ус- 
тройствъ для желёзныхъ дорогъ.

Если сюда еще прибавить ценность аппаратовъ для до- 
ПШШПОЙ 1й1«Ч7Н*“; О'""....... .. ........ ....  ” ’ “ГО мшкпл

СЧИТАЙ,
устройствъ— въ самомъ широкомъ смысле написаннаго кур- 
сивомъ слова— было построено за указанное время въГёр- 
ман1и на сумму около 10 милл. франковъ.

Дипамомашинъ постояняаго тока, альтеряаторовъ и транс- 
форматоровъ въ годь строится въ среднемъ 3500 штукъ, 
предста1!.1 яющихъ ценность въ 8  милл. франковъ

Одна изъ крупныхъ пемецкихъ фирмъ въ 1886 году по
строила около 350 дипамомашинъ и трансформаторовъ, об 
щая мощность которыхъ была 25 милл!оновъ уаттовъ; ав 1 
1890-^7W  машинъ и трансформаторовъ съ общею мощ 
постью равною 10 милл. уаттовъ. Въ 1891 году—столько же 
сколько въ 1890.

Аккумуляторы очень распространены въ Гермав!и: uxi 
строютъ въ среднемъ на 5,6 милл. франковъ въ годъ.

Дуговыхъ лампъ строится въ годъ 17000 штукъ на сум
му въ 2,5 милл. фр. Угольныхъ карандашей производитса 
въ годъ на 2 милл. ф р , приблизительно. Число калильнып 
лампъ, производимыхъ въ годъ, ровно 2 милл.— на сумму 
около 3,2 мил. франковъ.

Число лицъ, работающихъ на сколько нибудь значвтель- 
ныхъ электрическихъ заводахъ— 15000, въ круглыхъ циф- 
рахъ. (La Lum. Electr.).

О еигнализац1и на планету М ареъ.—Cyt
ществуеть мнеп!е, что обитатели Марса стараются Bciyi 
пить съ нами въ сно!иен!я посредствомъ сигналовъ, состоя- 
щихъ въ сзажиган!и» !i «гашен!и» — если эти выражешя

■ здесь уместны — большой треугольной площади. Пасторъ 
. Ilaw eis предлагаетъ въ ответь имъ ежесуточно въ продол-: 
i Жен1и хоть часа несколько разъ зажигать и тушить — чеч

рёзъ KopoTKie промежутки времени— все .1ондонск!е исю'
,'  яики света заразъ. Онъ надеется, что такимъ образомъ В’ 
v'pOHTHo можно было бы достигнуть какихъ либо резул!.т1
■ товъ. Поживемъ увидимъ.

Отвътствкнный и епкцильныД редлкторъ А. Синрновъ.
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Н о в о е  n p H M ’b H e H ie  э л е к т р и ч е с т в а  в ъ  п р о -  
! м ы ш л е н н о е т и .  — 11риведен1е въ дiйcтвie р^заковъ для 
f сукна электричествомъ составляегь одну изъ пос.т1днихъ 

новостей по промышленнымъ прим^нен^ямъ электродвигате
лей въ Америк^. До сихъ поръ B ci вращаюпцеся резаки 
приводились въ дМств1е силою пара или неподвижным!- 
электродвигателемъ. Тамъ, гдЬ требуются шкивы и ремни, 
приведен1е въ д'Ьйств1е ножа усложняется. При новой сис- 
тем^ ножъ и двигатель находятся оба въ одномъ BUiHKt,

J а токъ доставляется двигателю по гибкому шнуру изъ про-
I  водникоБъ. Скорость якоря — 2000 оборотовъ въ минуту, а
i для ножа она уменьшается до двухъ третей. Пока прим’Ь- 

няется только одна изъ такихъ машинокъ, но если она ока
жется совершенно удачной, то эти машинки не замедлять 

I войти во всеобщее прим^ненге въ Америкб. (Electrical R e
view).

i Э л е к т р и ч е е к 1 е  н о ч н и к и  для Фотогра- 
Ф о в ъ . — Ночники для темныхъ комнатъ (|)OTorpa(j[)ifi скоро, 
кажется, сд'Ьлаются дocтoянieмъ истор1и. По крайней М'Ьр'Ь 
въ А м ер и й  MHorie фотографы заводятъ у себя установки 
съ батареями аккумуляторовъ, который питаютъ лампы нака- 
ливан1я рубинокраснаго дв'Ьта. Они говорять, что это усовер- 
mcHCTBOBaHie оказало уже заметное дM cтвie. на . здоровье 
лицъ, занимающихся въ темной комнат^, и считаютъ, что 
это будетъ блaI^oдtянieмъ для т4хъ, кому все время прихо
дится проводить въ нездоровой атмосфер'Ь. (Electrical R e
view).

Н - Ь к о т о р ы я  д а н н ы я  д л я  т е р м о э л е к т р и 
ч е с к о й  б а т т а р е и  Г ю л ь х е р а .  —  Модель № 1 въ 
26 элементовъ даетъ при среднемъ дaвлeнiи газа электро
движущую силу въ 1,5 вольта съ отдачею, соответствующей 
отдаче большаго, только что заряженнаго элемента Бунзе
на. Стоить она 106 фр. 25 с. Модель №  2 въ 50 элемен
товъ даетъ при среднемъ дaвлeнiп газа электродвижущую 
силу въ 3 вольта и стоить 206 франковъ. Модель № 3 въ 
66 элементовъ даетъ электродвижущую силу въ 5,4 вольта; 
отдача его та же, что и въ обоихъ большихъ элементахъ 
Бунзена и стоить она 237 франковъ 50 сантимовъ. Вну
треннее сопротивлеше достигаетъ для каждой модели соот
ветственно 0,25, 0,50 и 0,65 омовъ, такъ Какъ при внеш- 
немъ coпpoтивлeнiи равномъ внутреннему каждая< изъ трехъ 
моделей даетъ токъ приблизительно въ 3 ампера, при сред
немъ noTpe6TeHin каждоТ! баттареей 70, ЬЗО и 170 метровъ 
газа въ часъ. Основываясь на берлинскпхъ ценахъ можно 
высчитать, что расходъ по экcплyaтaцiн равняется 0,015 фр. 
до 0,31 фр. въ часъ.

Вся электрическая мощность баттареи можеть быть 
исчислена приблизите.1Ьно въ 70 волыъ-амперовъ на каждый 
потребительный Ky6n4ecKifi метръ газа въ минуту. Это при
близительно втрое более того, что даютъ термо-электричо- 
CKiH баттареи до ныне известныя, пpoизвoдящiя 24 вольтъ- 
амперовъ.

Модель № 1 удобна, какъ приборъ, служапрй для демон- 
страц1и, для пpивeдeнiя въ дeйcтвie индукцюнныхъ прибо- 
ровъ и т. д.

i № 2 служить для работъ электролитическихъ и гальва- 
нопластическихъ, въ физическихъ и химическихъ лаборато- 
piHXb и т. д.

Модель № 3 служить для зарязкагпя аккумуляторовъ, для 
приведенш въ дeйcтвie медициискихъ электрическихъ при- 
боровъ, зубоврачебныхъ, телеграфныхъ и т. д.

Кондесс1онерная фирма высылаетъ проспектъ съ приме
рами для yкaзaнiя различныхъ способовъ yпoтpeблeнiя бат
тареи со спискомъ дополнительныхъ приборовъ, 'необходи- 
мыхъ для различныхъ пpилoжeнiй, напримеръ для химиче
скихъ xa6opaTopitt, физическихъ кабинетовъ, тeлeгpaфiu, 
гальванопластики, cepe6peHiH, soKonenia, никелировки, по- ■ 
KpbiTiH медью, латунью, для приготовленныхъ гальванопла-. 
стическихъ клише, для дeмoнcтpaцiи анализа воды, дeйcтвiя  
Индукцюнныхъ катушекъ Румкорфа, для пpивeдeнiя въ дви-' 
ж е т е  маленькихъ двигателей, naTaniH дуговыхъ лампъ въ

пpoeкцioнныxъ фонаряхъ BTenenie не больше часа, для пи- 
TaHifl лампы накаливан1я въ 6 свечей при 15 вольтахъ для 
электрическаго ocвeщeнiя лампами HaKa.THBaHin при кратко
временной или временной установке.

Споеобъ электрическаго покрыт1я хро- 
момъ. — Плася и Боннэ достигаютъ электролитическихъ 
oтлoжeнiй хрома при помощи ванны, содержащей 15“/осерно- 
кислаго хрома, подкисленнаго небольшимъ колпчествомъ 
серной кислоты. Они даютъ также дpyгie рецепты для ваннъ

I. Хромовыхъ квасцовъ.....................................отъ 10 до 15
Сёрно-кислаго кали .................................... » 10 » 15
Щавелевой к и сл о т ы ................................. 5
В о д ы .................................................................  100

II. Хромокислаго к а л 1 я .....................................отъ 10 до 15
Хромовыхъ квасцовъ.................................... » 15 » 20
В о д ы .................................................................  100

III. Хромовыхъ квасцовъ или фторосили-.
ката............................................................ отъ 10 до 15

Фторосиликата аммон1я...............................  » 10 » 15
Плавиковой к и сл оты .................................... > 5 » 10
В о д ы .................................................................  100

Горяч1я ванны лучше, точно также ихъ улучшаеть при
бавка сахара, алкоголя или глицерина.

Электропромышленность въ Герман1и.
Th. Vogel сообщаеть по этому вопросу некоторый инте- 
ресныя сведеш я, и мы приведемъ з й с ь  следуюнпя цифры, 
который онъ даетъ: телеграфныхъ аппаратовъ (и прово- 
довъ) было произведено за  1890 и 1891 года на сумму 1,9 
милл1она франковъ. Телефоновъ, микрофоновъ и т. д. (и те- 
лефонныхъ проводовъ?) было произведено более, чемъ на 
2 милл. франковъ. Кроме того, тоже более, чемъ на 2 мил. 
франк, было построено различныхъ сигнализащонныхъ ус- 
тройствъ дгя железныхъ дорогъ.

Если сюда еще прибавить ценность аппаратовъ для до
машней телефошн, домашнихъ звонковъ и т. д. то можно 
считать, что *сишальныхъ> электрическихъ аппаратовъ и 
устройствъ—въ самомъ широкомъ смысле написаннаго кур- 
сивомъ слова— было построено за  указанное время въ Гёр- 
маши на сумму около 10 милл. франковъ.

Динамомашинъ постояннаго тока, альтернаторовъ и транс- 
форматоровъ въ годг. строится въ средне.мъ 3500 штукъ, 
представ-тяющихъ ценность въ 8  милл. франковъ

Одна изъ крупныхъ немецкихъ фирмъ въ 1886 году по
строила около 350 динамомашинъ и трансформаторовъ, об- 
пщя мощность которыхъ была 25 милл1оновъ уаттовъ; авъ 
1890— 760 машинъ и трансформаторовъ съ общею мощ
ностью равною 10 милл. уаттовъ. Въ 1891 году—столько же, 
сколько въ 1890.

Аккумуляторы очень распространены въ Герман1и: ихъ 
строютъ въ среднемъ на 5,6 милл. франковъ въ годъ.

Дуговыхъ лампъ строится въ годъ 17000 штукъ на сум
му въ 2,5 милл. фр. Угольныхъ карандашей производится 
въ годъ на 2 милл. ф р , приблизительно. Число калильвыхъ 
лампъ, производимыхъ въ годъ, ровно 2 милл.— на сумму 
около 3,2 мил. франковъ.

Число лицъ, работающихъ на сколько нибудь значитель- 
ныхъ электрическихъ заводахъ — 15000, въ круглыхъ циф- 
рахъ. (La Lum. Electr.).

О еигнализац1и на планету Мареъ. —Су-
ществуеть мнен1е, что обитатели Марса стараются всту
пить съ нами въ сношен1я посредствомъ сигналовъ, состоя- 
щихъ въ <зажиган1и» и «гашен1и» — если эти выражен1я 
здесь уместны — большой треугольной площади. Ilacropbj 
H aw eis предлагаетъ въ ответь имъ ежесуточно въ продол- 
жен1и хоть часа несколько разъ зажигать и тушить — че-i 

.рёзъ KopoTKie промежутки времени — все .1ондонск1е источ-i 
Лики света заразъ. Онъ надеется, что такимъ образомъ Bi-j 

•■:роятно можно бы.то бы достигнуть какихъ либо резулъта  ̂
товъ. Поживемъ увидимъ.

---------

Ответственный и сцмцильныД редхкторъ А. Смирновъ.
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