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Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О
Ж у р н а л ъ  и з д а в а е м ы !  VI О т д Ш г ь

И й Ш Е Р А Т О Р С К А Г О  Р у ССКАГО Т е Х Н И Ч Е С К А Р О  О Б Щ Е С Т В А .

Электротехника въ Л)мерикЪ.
(Продолжете.)

Электрическая канализащя и распреде- 
леше лампъ для освещешя выставки.— Боль
шая часть проводовъ, служащихъ для освГще- 
шя и передачи энергш, а также для телеграфовъ 
и телефоновъ, шли отъ Машиннаго Павильона 
по большой подземной галлерее, которая сначала 
направлялась къ Здан ш  Электричества, затемъ шла 

) къ дворцу Мануфактуръ и Свободныхъ Искусствъ,
I къ Правительственному зданш  и, наконецъ, къ 
! Рыболовному павильону. На этомъ пути галлерея 

нисколько разъ прерывалась, встречая каналы и 
лагуны, поддерживаюпце сообщеше между раз
личными пунктами Джаксонова парка. По иГре  
удалешя отъ станцш, поперечное сГчеше галле- 
реи постепенно уменьшалось. Она была устроена 
изъ досокь, поддерживаемыхъ деревянными ра
мами на промежуткахъ около 30 см. Ея потолокъ 
находился всего въ 45 см. отъ уровня грунта; онъ 
былъ покрытъ бетономъ съ покатостью для стока 
воды. Станки также были покрыты цементомъ 
въ 2,5 см. толщиной. Галлерея освещалась I6- 
свЧзчевыми лампами накаливашя.

Кабели поддерживались на стекляныхъ изо- 
ляторахъ, которые были расположены обыкно- 
веннымъ способомъ на деревянныхъ поперечи- 
нахъ, поддерживаемыхъ чугунными рамками осо
бой формы. П ослГдш я крепились къ стГнкамъ 
болтами и были размещены на промежуткахъ въ 
9 м. Въ начале, а именно на длине 487 м. до 
здашя электричества, галлерея была разсчитана 
на 480 толстыхъ кабелей. Телефонные и теле
графные проводы размещались около стенъ и 
потолка. Затемъ галлерея разветвлялась: одна 
ветвь направлялась къ Горнозаводскому зданш  
(на разстоянш 97 м.), а другая къ дворцу Ма
нуфактуръ и Искусствъ. Чрезъ встречающейся 
на последнемъ промежутке каналъ проводы были 
проложены по мосту, а затем ъ снова опускались 

. въ подземную галлерею.
Полная. длина галлереи была больше I км. Къ  

концу изъ 480 кабелей въ ней оставалось только 
40. Она была снабжена 1.50 0  лазами, запираю
щимися герметически.

Главный здашя выставки освещались лампами
накаливашя въ следующемъ числе:

Здаше Администрацш...................... 2.9x9 лампъ
Дворецъ ЗемледЧш1я ....................... 728 У>
Театральное зало и казино . . 
Художественная галлерея съ

4 -122 ))

пристройками . . . . .  
Дворецъ Мануфактуръ и Свобод-

17-774 »

ныхъ и скусствъ ............................
Машинный Павильонъ съ при-

I I 13 »

стройками ........................................ 1.772 »
Дворецъ Ж енскаго труда . . . 3.272 »
Различный з д а ш я ............................ 6.074 »

Всего . . 37 .774  лампы.

Затемъ для наружной декорации зданш, мо- 
стовъ и бассейновъ служили . . 8 .166  лампъ
Для освещ. Джаксонова парка . 45.960 »

» » павильоновъ Ш та-
товъ и иноземныхъ государствъ. 4.881 »

Для осв'1пгг,с1ая другихъ павильо
новъ въ Midway - Plaisance и 
Джаксоновомъ парке. . . .  7 .363 »

Лампы въ различныхъ здашяхъ,
принадлежащихъ экспонентамъ 7.468 »

Всего въ Джаксоновомъ парке и
M id w a y -P la isa n c e ...................... 65.672 лампы.

Главныя здашя выставки освещались кроме 
того дуговыми лампами. Последшя распределя-
лись слГлующимт, образомъ:

Въ машинномъ павильоне . . . 238 лампъ
)) его пристройкахъ ...................... 224 »
)) зданш садоводства . . . . 2 1 7 У)
» антропологическомъ здаши 87 »
)) дворцГ мануфактуръ . . . 1 .18 7 м
)) » земледел!я . . . . 464 )>
)) горнозаводскомъ зданш . . 17 7
)) зданш рыболовства . . . . 49
У) павильоне штата Иллинойсъ. 72 »
» павильоне средствъ передви- 

Ж е ш я ....................................... 461 »
» остальныхъ здашяхъ. . . 123 »

Всего . . 3.299 лампъ.
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Эти лампы были расположены по большей 
части въ проходахъ между мФстами, отведенными 
эксионентамъ, приблизительно въ 7,5 м. отъ пола 
и на промежуткахъ, изменяющихся отъ 5 до 9 м. 
(въ нФкоторыхъ здашяхъ ближе).

Совершенно особое расположеше было при
менено въ Дворце Мануфактуръ и Свободныхъ 
искусствъ, где, въ виду большой высоты фермъ, 
нельзя было расположить лампъ обыкновеннымъ 
способомъ. На высоте 42 м. были подвешены 
5 болыпихъ коронъ изъ железа, изъ которых!, 
средняя была въ 23 м. д1аметромъ. Последняя 
поддерживала 102 лампы, подвешенныхъ по-парно 
на концахъ шнура, перекинутаго чрезъ два шкива, 
нричемъ каждая лампа внутренняго круга слу- 
житъ противовесомъ для лампы наружнаго круга. 
Электричесше проводы шли отъ одной лампы 
къ другой и были такой длины, что можно было 
легко поднимать и опускать лампы для чистки, 
которая производилась съ платформы, устроен
ной между наружнымъ и внутреннимъ кругомъ 
лампъ. Четыре боковыхъ короны были въ 18 м. 
д1аметромъ и поддерживали каждая по 72 лампы.

Дуговыя лампы снабжались токомъ изъ слФ- 
дующихъ станщй:

1)  Western Electric С ° — 1 2 динамомашинъ, 
каждая на 50 лампъ.

2 )  Компашя Томсона-Гоустона —  27 динамо
машинъ, каждая на 50 лампъ.

3) Excelsior С ° —  6 динамомашинъ, каждая 
на 50 лампъ.

4) Standard Electric С ° —  22 динамомашшш, 
каждая на 50 лампъ.

5) Fort W ayne С ° —  14  динамомашинъ, каж 
дая на 6о лампъ и I на 8о лампъ.

6) Brush Electric С ° —  16 динамомашинъ, 
каждая на 6о лампъ.

Канализащя для передачи энергш.—  Спе- 
щально для передачи энергш были проложены 
восемь цепей, которыя разветвлялись по различ- 
нымъ здашямъ выставки и заключали въ себе 
около 3 1 ,7  км. кабелей, изолированыхъ каучу
ковой оболочкой въ з мм. толщиной. Семь цф- 
пей работали токами въ 500 вольтовъ, а вось
мая токомъ въ 220  вольтовъ. Разсмотримъ на- 
значеше этихъ цепей по порядку.

Ц епь №  I доставляла токъ электродвигате
ля»^ въ Павильонъ средствъ нсредвижешя отъ 
станщй С. and С . Electric Motor С °  въ Машинный 
Павильонъ. Она состояла изъ ю  кабелей, которые 
шли сначала по большой подземной галлереФ, а 
потоыъ по строенпо надземной желФзной дороги. 
Кабели цФпи №  I шли къ самой серединФ 
упомянута го здашя, куда они доставляли токъ 
для нФсколькихъ двигателей всего въ 400 лош. 
силъ.

Вторая цфпь состояла изъ 4  кабелей, кото
рые проходили также по подземной галлереФ. 
Одна вФтвь отъ нихъ доставляла токъ двигатс- 
лямъ въ Правительственномъ Зданш, служащимъ 
для разныхъ цФлей. ЗатФ»1Ъ снабжались токомъ 
два двигателя въ Рыболовномъ павильонФ, кото

рые приводили въ дейстще помпы для aKBapiyjia. 
Одна изъ вФтвей этой цФпи, длиной около 9 км-, 
вела къ центральной установкФ двигателей С. С. 
Electric Motor С°. КромФ того, отъ этой цФпп 
снабжались токомъ слФдуюшде двигатели: i) въ 
5 лош. силъ въ Служебномъ Здан1и, 2) въ 23 
лош. силъ въ павильонФ штага Ныо-1оркъ для 
вентилятора, 3) два двигателя въ 25 лош. силъ 
во дворцФ Ж енскаго труда для подъемныхъ ма- 
шинъ, 4 ) нФсколько двигателей всего въ 50 лош. 
силъ въ зданш Садоводства, 5) два двигателя 
въ 3 и 5 лош. силъ въ зданш Строительной 
службы, для вентиляторовъ.

Цфпь №  з изъ 4 кабелей шла по подземной 
желФзной дорогФ и въ серединФ Midway Plai- 
sance развФтвлялась на двФ части (по два кабеля). 
Эта цФпь тянулась по всей длинф Midway Plai- 
sance и отъ нея отвФтвлялись проводы къ много- 
численнымъ расположенным!, тамъ для различ- 
ныхъ надобностей электродвигателямъ, состав
лявшим!, въ совокупности 200 лош. силъ.

Ш есть кабелей четвертой цФпи доставляли 
токъ въ Молочный и ЗемледФльчесщй павильоны. 
Въ первомъ были два двигателя: одинъ въ 17V , л. с. 
приводилъ въ дви ж ете ремнемъ машинку для 
дФлашя льда, а другой въ 30 л. с. соединялся 
съ трансмисшей. Во второмъ павильонФ находи
лись шесть двигателей, служившихъ для вра- 
щешя трансмисшей; два изъ нихъ были по 6о л. с., 
одинъ въ 70  и два другихъ по 30 лош. силъ.

ЦФпь №  5 изъ шести кабелей шла къ Ка
зино, гдф было расположено нФсколько электро
двигателей, а затФмъ она доставляла токъ дви- 
гателямъ движущ ихся троттуаровъ, которые бу- 
дутъ ниже описаны.

По четыремъ кабеля»1ъ шестой цФпи доста
влялся токъ ю  электродвигателямъ на 150  л. с. 
во ДворцФ Мануфактуръ.

ЦФпь №  7  снабжала токомъ по 6 кабелямъ 
электродвигатели на 400 л. с. въ Горнозавод- 
скомъ з дан in. Там ъ электродвигатели приводили 
въ дфйств1е помпы, вентиляторы и друпе меха
низмы.

Вообще для передачи энергш въ Джаксоно- 
вомъ паркФ служили слФдуюшде генераторы тока:

Вольты. Кнлоуатты.
2 Mather Electric С о. . . . 550 225
2 » » )) 55° 120
2 С . &  С . Electric-Motor Со. 550 80
2 d » » » 250 80
4 Eddy Electric Motor Со. . 550 186
I В е с т и н г а у з а ......................... 550 576
х Jenney Electric Со. . . . 500 80
i National Electric Со. . . 500 40
4 Western Electric Co. . . 250 • I J 71/»
1 Fort W ayne Electric Co. . 500 120

Всего эти динамомашины доставляли 2.804 ки- 
лоуатта.

Движуыйеся троттуары. —  Получивнпс на 
Колумбовой выставкФ первое практическое при-
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монете, движушдсся троттуары представляют'!, 
изобретете Сильсбп и Макса Шмидта, которые 
передали свою привиллегпо фирм-!» Multiple Speed 
and Traction Со. Это новое изобретете, ока
завшееся вполне удовлетворяющимъ своей дели 
на практике, дало новое примёнеше электро- 
двигателямъ и потому заслуж иваете краткаго опи- 
сашя. Въ своемъ принципе оно весьма просто: —  
устраиваются д в е  платформы: одна неподвиж* 
пая и другая, двигающаяся со скоростью около 
ю км. въ часъ; oirl; отделяются одна отъ дру
гой промежуточной платформой, которая дви
жется со скоростью около 5 км. въ часъ. Т а- 
шшъ образомъ, у каждой пары смежныхъ пдат- 
формъ относительная скорость движешя равна 
5 км. въ часъ, т. е. приблизительно нормальной 
скорости хода человека.

Платформы находятся въ непрерывном'!, н 
совершенно равномерномъ движеши по кругу, 
эллипсу или по двумъ параллельнымъ релъсовымъ 
путямъ, соединяющимся на обоихъ концахъ кру
гами (вообще но замкнутой ф игуре), и предста
вляют. средство для сообщешя между пунктами 
города, расположенными по опоясываемому кон
туру. Пассажиры входятъ сначала на неподвиж
ную платформу, потомъ переходят, на проме
жуточную и затёмт. на третью, на которой устрое
ны сиденья; доехавъ до требуемаго пункта, они 
сходятъ въ обратномъ порядке. Практика по
казала, что переходъ съ одной платформы на 
другую не представляете никакого затруднешя 
для пассажировъ; большинство делаютъ этот, 
переходъ безъ всякаго колсбашя даж е съ пер- 
ваго раза и за 3 месяца, когда было перевезено 
больше 200.000 пассажировъ, не было ни одного 
несчастнаго случая.

Возможно постоянное отношеше между ско
ростями двухъ подвижныхъ платформъ обезпе- 
чивается следующимъ устройствомъ: обе плат
формы поддерживаются однимъ и темъ же не
прерывным!. рядомъ телёжекъ, которым цирку
лирую т непрерыв!Ю по контуру пути. Одна 
изъ платформъ поддерживается на осяхъ этихъ 
тележекъ, а другая —  на верхней части ихъ ко- 
лесъ при посредстве безконечной стальной по
лосы, которую изобретатели назы ваю т подвиж- 
нымъ рельсомт.. Въ силу трешя по ободамъ 
колесъ, э т о т  рельсъ npio6pe’raem  скорость, 
почти вдвое превышающую скорость осей.

На выставке была устроена небольшая лишя 
движущихся троттуаровъ эллиптической формы, 
въ 274V2 м. длиной. Тележ ки были въ 3,8 м. 
съ промежуткомъ между осями въ 1 3Л м., ко
леса были прочныя, чугунным, по четыре у  те
лежки. Промежуточная платформа поддержи
валась на весу у  тележекъ; она была около 
о,8 м. шириной. Д ругая платформа была въ 
1,75 м- шириной; она поддерживалась на дубовой 
раме, внизу снабженной чугунными подушками 
съ продольными вырезками, въ которым входила 
верхняя часть подвижного рельса. М еж ду пос- 
леднимъ и подушками были проложены башмаки

изъ закаленной стали, отделяющееся отъ поду- 
шекъ каучуковой лентой. Стальные подвижные 
рельсы были прямоугольнаго сё ч стя  въ ю  см. 
высотой и 1 2 V 2 мм. толщиной; они были состав
лены изъ кусковъ въ 39V2 м. длиной, склепан- 
ныхъ между собой.

Изъ 360 тележекъ, входящихъ въ составъ 
этой лиши, I о, построенным вполне изъ железа, 
были снабжены электродвигателями, на каждой 
по два, по одному на оси. Эти электродвигатели 
были General Electric Со., въ 15 л. с., типа для 
трамваевъ, четырехполюсные, съ двойной переда
чей вращешя. Токъ доставлялся цри посредств-Ь 
катка обыкновенной формы, находящагося на 
конце стержня, прикрёпленнаго къ нижней ча
сти промежуточной платформы. Катокъ сколь- 
зилъ по проводу, расположенному на уровне 
рельсовъ на масляныхъ изоляторахъ. Обратнымъ 
проводомъ съ успехомъ служили подвижные 
рельсы. Выше уж е упоминалось о генераторной 
станцш для этой дороги. Вдоль лиши на виду 
были расположены чрезъ каждые 9,15 м. кнопки, 
соединенныя съ автоматическимъ прерывателемъ 
въ главной цепи. Достаточно было кому либо 
нажать одну изъ этихъ кнопокъ, чтобы привести 
въ дейезше прерыватель и остановить поездъ. 
Тормазовъ у  тележекъ не было, такъ какъ 
практика показала, что сейчасъ же по остановке 
двигателей весь поездъ останавливался почти 
мгновенно вследстше трешя подвижныхъ рель
совъ по ободамъ колесъ.

Двигаюшдеся троттуары представляют не
сколько безспорныхъ преимуществъ. Прежде 
всего они могутъ перевозить огромное число пас
сажировъ. Затёмъ подвижной составъ отличается 
легкостью; напримёръ у лиши на выставке весь 
поездъ весилъ 470 тоннъ, причем!, приходилось 
70 1/2 кгр. на пассажира. Троттуары двигаются не
прерывно, равномерно и безъ толчковъ, вслед- 
ств1е чего отъ двигателей требуется равномерное 
усил1е и расходы на д е й с т е  благодаря этому 
значительно сокращаются.

Светящееся электричесте фонтаны.— Два 
светящихся фонтана были расположены по бо- 
камъ аллегорическаго фонтана, на берегу боль
шого центральнаго бассейна передъ Дворцомъ 
Администрацш. Они были устроены на техъ же 
основашяхъ, какъ и фонтаны на прежнихъ вы- 
ставкахъ, за исключешемъ не*соторыхъ подробно
стей и усовершенствован!!!.

Токъ доставлялся 4 динамомашинами Эдиссона 
двухполюснаго типа въ 17 5  килоуат., установлен- 
ныхъ въ Машинномъ Павильоне и доставлявшихъ 
токъ иодъ напряжешемъ въ 240 вольте по 
тремъ проводамъ. Этотъ токъ служилъ также для 
заряжай:'я аккумуляторов!, электрическихъ шлю- 
покъ. Въ подземныя камеры къ прожскторамъ токъ 
доставлялся по подземной канализацш системы 
Эдиссона. Для каждаго прожектора служили 19  
прожекторовъ съ вольтовой дугой въ 8о— 90 ампе- 
ровъ. Эти прожекторы были Томсона-Гоустона, 
типа, примёняемаго въ американскомъ флоте, не-
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сколько измененные соответственно съ ихъ назна- 
чешемъ. Лампы доставляли светъ въ 2.500 свечей. 
Ось ихъ рефлектора образовала очень небольшой 
уголъ съ вертикальной ли шей, а у некоторыхъ 
оси были совершенно вертикальны. Въ каждой 
изъ подземныхъ камеръ была расположена рас
пределительная доска съ амперметрами, вольт
метрами и пр. Каж дая изъ цепей, въ которую 
лампы вводились последовательно, была снаб
жена особымъ реостатомъ. Прерывателями можно 
было гасить все  лампы сразу.

Лучи прожекторовъ направлялись по оси ко- 
ническихъ коробокъ, верхняя часть которыхъ 
подходила къ водянымъ трубамъ. Каждый фон- 
танъ состоялъ изъ 18 группъ струй, каждая изъ 
которыхъ освещалась однимъ прожекторомъ; на 
два фонтана расходовалось больше юо.ооо кило- 
литровъ воды въ сутки. Перемены цветовъ струй 
производились экранами въ форме розётокъ, 
вращавшихся около вертикальной оси; каждый 
экранъ состоялъ изъ шести разноцветныхъ сек- 
торовъ, а последше въ свою очередь были со
ставлены изъ стеколъ неболыиихъ размеровъ, 
которыя можно было быстро заменять новыми.

(Продолжете слпдуетъ.) А . С.

^Электрическое паяше, сварка и отливка,
(Извлечено изъ отчета VIII секции комиссш экспертовъ при 

IV  Электрической выставкп И. Р. Т. О.).

(  Окончаше.)

Въ другомъ образце спаяна въ стыкъ безъ 
уплотнешя сталь съ медью. Для микроскопи- 
ческаго изследовашя места спайки образецъ 
былъ отшлифованъ на спайной поверхности. Эта 
поверхность извилиста и на ней заметны затеки 
меди въ массу стали. На меди много крупныхъ 
раковинъ у самой спайной поверхности. На стали 
раковинъ меньше; и оне заметны только подъ 
микроскопомъ. Спай совершенный на трехъ сто- 
ронахъ образца, на четвертой же (узкой) за
метны раковины въ меди, на самой поверхности

спайки, какъ это по
казано на фиг. 7. О  
механической прочно
сти сварокъ железа 
можно судить по по- 
мешаемымъ ниже въ 

таблице III даннымъ о пробеге паровозовъ и 
вагоновъ на Орловско-Витебской железной до
роге, въ которыхъ различный части были исправ
лены по способу Бенардоса.

Многочисленныя механичесшя испыташя надъ 
различными образцами котельнаго и сортоваго 
ж елеза, образцами чугуна и меди, сваренными 
по способу Бенардоса, были произведены въ Ме
ханической Лабораторш Института Инженеровъ

Л ” >д‘ь ^
Фш. 7

Путей Сообщешя. Результаты этихъ изслТдо- 
ванш помещены въ следующихъ далее табли- 
цахъ I V — V III.

Таблица III.

Предметы, исправленные съ помощью электричества 
съ 1-го ноября 1888 г. по 1 Декабря 1890 г.

Назваше предметовъ.

К
ол

ич
ес

тв
о. Пробить съ 

1-го Ноября 
1888 г. по 

i-e Декабря 
1890 г.

Рамъ паровоза № 1 5 ...................... I I35I4
» » 1 8 ........................ 2 84018

» » *) I .......................... 2 28049
» » » 1 9 .................. 2 7040
)) )) » 1 0 2 ........................ I 5555
» » » 1 7 ...................... I 80870
)> )) )) 12 0 .................... 2 4506

Цилиндръ 8 .......................... I 512
Передшй листъ котла и цилиндрическая 

часть котла около дымовой коробки
у паровоза JV5 42 I 29565

СцЬпныя дышла паровоза № 1 1 2 не работ.
Решетка медная . I 4506
У оси №  464 исправл кол. (пас. пар.) 2 не работ.

»
))

» 470 
» 469

»
))

» » » 
Я » »

2 1
0

46180

» » 22 )) » )) » 2 60298
» » 465 » » » ' » 1 45689
м )) 50 )) » )> )) 2 не работ.

)) I46 )) (товарн. пар). . . 2 48109
» » 62 » » » . • 2 37482
» » 362 » » » . . 2 18569
)> » 1 19 )) » . . 2 не работ.
» » 229 » (тендерныя) . . I Я »
)) » 1 66 » (товарн. паров.) . 2 » Я

)) э 504 )) (пассаж, паров.) 2 18739
Съ 22 Ьоня уложены 
стовины, наваренныя 

сталью I . . . .

въ Рославл-Ь кре- 
жел-Ьзомъ I и

2 | Износъ незна- 
1 чительный.

Примгьчате. Во всехъ таблицахъ Механической 
Лабораторш Института Инженеровъ Путей Сооб- 
щешя приняты следуюшдя обозначешя.

х) Размеры a; b; w ; и а,; Ы; wi; относятся 
до сечешя у  места взрыва.

2 )  Разсчетная длина I считается между деле- 
шями, взятыми въ равномъ разстоянш въ оба 
конца отъ разрывнаго сечешя, и берется въ 200 
или ю о  миллиметровъ.

3) Абсолютное удлинеше А I и относительное 
^относятся до упомянутой разсчетной длины I.

4 )  Относительное съужеше с—— ----— . юо

(въ °/о).
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5)  Если даются относительны# удлинешя для 
двухъ разсчетныхъ длинъ, то добавляются обо- 
значешя i, для /1 =  200 мм. и it дл я /, =  100 мм.

6) A L  и г0— абсолютное и относительное удли
нешя, взятия на длину всего образца между 
кернами.

7 )  Грузх, соотв'Ьтствуюшдй заметному растя- 
женю (сж атш ), замечается по уровню (эта ве
личина несколько выше предела упругости.)

8) Д ля перехода отъ килограммовъ на кв. мил. 
къ пудамъ на кв. дюймъ, нужно число килограм
мовъ умножить на 39,39.

9) Нормальные образцы металловъ имеютъ
следуюшде размеры: ,

а) Плосше образцы: ширина Ъ—  30 мил.; длина 
между кернами L  —  200 мм.

Ь) Образцы круглаго сечешя: д!аметръ Ь— ю , 
15 , 20 или 25 мил.; длина между кернами L  =  
200 мм.

Во всехъ случаяхъ длина между началами 
шеекъ —  220 мм. Интересны# цифры были по
лучены при испытанш сварокъ, произведенныхъ 
по способу Бенардоса на заводе фирмы Lloyd 
and Lloyd въ Англш инженерами David Kircaldy 
and Son въ Лондоне.

Для этихъ изследовашй были приготовлены 
2Ю  полосъ различной толщины изъ различныхъ 
сортовъ железа и стали, сваренныхъ электри- 
ческимь сиособомъ и 50 полосъ, сваренныхъ 
обыкновеннымъ способомъ. Результаты механи- 
ческихъ испыташй некоторыхъ изъ этихъ по
лосъ помещены въ таблицахъ IX  (а — b — с— d).

Таблица IV.

Результаты испыташй на разрывъ, произведенныхъ въ августе 1889 г. въ Механической Лабораторш Института 
Инженеровъ Путей Сообщешя Императора Александра I надъ круглыми образцами изъ сортоваго железа Демидова 
для паровозныхъ болтовъ и заклепокъ, доставленными Службою Подвижнаго Состава и Тяги Орл.-Витебск. ж. д.

М
ех

ан
ич

ес
ко

й 
ла

бо
ра

то
рш

. 
[

Размеры попереч- 
наго сечешя до 

опыта.

Ра
зр

уш
аю

щ
ш

гр
уз

ъ.

Временное сопро- 
тивлеше.

Разсчетн. 
удлинеше 
для 1 =  
200 мм.

Размеры попереч- 
наго сёчешя после 

разрыва.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
съ

уж
ет

е.

1 1
Ра

зс
че

тн
ое

 у
дл

и-
 \ 1

не
ш

е 
въ

 п
ро

це
нт

. |

Н
ач

ал
о 

за
м

ет
на

го
 

ра
ст

яж
еш

я 
въ

 
; 

ча
ст

ях
ъ 

гр
уз

а.
 

\ 1

Толщина 
или д)а- 
метръ.

Площадь. Кило
граммы. Пуды.

на квадр. 
дюймъ.

Относи
тельное.

Толщина 
или дia- 
метръ.

[Тлощадь.

мм. ММ. килогр. на квадр, 
мм. °//о мм. кв. мм. °//о

а W р R' R' i а W с

Образцы, не сваренные.

(7 =  25 мм. № 4 Д Ж.
1203 25 ,4 506,70 17000 33,75 1329 24,5 17,8 248,85 51 32,4 о,68

1204 25 ,4 506,70 18750 37,00 1557 19,4 18,2 250,16 50 26,3 0,64

<7=15  им. № 2 Д  Ж.
1208 15,0 176,71 6520 35,37 4 9 3 4 , 5 10,0 78,54 55 19 А 0,67

1209 15,0 176,71 6750 38,18 1504 15,9 10,5 86,59 51 22,6 0,63

d — 10 мм. № I Д Ж.
1213 ш ,4 84,95 2750 32,37 1275 24, S 7,4 43,01 49 28,3 0,63
1214 10,2 81,71 2700 33,04 1301 25,2 6,9 37,39 54 27,6 0,65

Образцы, сваренные электрогефестомъ.
• (7 =  25 мм. № 4 С Д.

1205 25,0 490,87 18250 37,i 8 1465 10,0 23,7 4 4 Ц15 I 8,2 0,70

12о6 25,4 506,70 19250 37,98 1496 19,6 19,6 301,72 40 18,6 0,61

1207 25,2 498,76 15500 31,07 1224 4,5 24,6 479,29 4 2,2 0,71

i = i 5  мм. № 2 С Д.
1210 15,0 176,71 6250 35,37 4 9 3 15,3 9,5 70,88 59 12,12 0,62

12 11 14,8 172,03 бооо 34,88 1374 8,о 9,8 75,43 56 7,о 0,62
1212 14,7 169,72 5250 30,93 1218 0 4 ,5 U 3,i4 15 5,о 0,71

d =  ю  мм. № I С Д .

1215 10,6 88,25 2250 25,49 1004 1,7 ю,з 83,32 6

ООСОо

1216 ю ,5 86,59 2650 26,50 1044 9,1 10,0 78,54 9 0,76
1217 ю ,4 84,95 2900 29,00 1142 6 6,7 35,26 58 0,69
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Таблица V.

Результаты испыташй на разрывъ, произведешшхъ въ 1889 г. въ Механической Лабораторш Института Инже- 
неровъ Путей Сообщешя Императора Александра I  надъ плоскими образцами изъ котельнаго железа Брян- 
скаго завода для паровозных-ь котловъ, доставленными Службою Подвижнаго Состава и Тяги Орловско-Витеб

ской жел-Ьзной дороги.

М
ех

ан
ич

ес
ко

й 
ла

бо
ра

то
рш

. 
1

РазмЬры поперечнаго 
сЬчешя до опыта.

•а

1 ^
И Си 
Си Uсо

Временное со- 
противлеше.

Разечет
ное удли- 
нешедля
/= 2 0 0  ММ.

РазмЬры поперечнаго 
сЬчешя послЬ разрыва.

1 О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

съ
уж

еш
е.

! Р
аз

сч
ет

но
е 

уд
ли

- 
не

ш
е 

дл
я 

! =
 ю

о. 2 рЗ сС а д
я *н * п
-g-s &
3 S *и S з
0 5 * 

х  ■

Толщина! 
или д1а- Ширина, 

метръ. |
Пло
щадь.

Кило
граммы. Пуды. Относи

тельное.
Толщина 
или д!а- 
метръ.

Ширина. Пло
щадь.

ММ. ММ. мм. килогр. на квадр, 
мм.

на квадр. 
дюйм. °/о мм. ММ. кв. мм. %

а * w р R' R' I а ъ W с

Образцы, не сваренные. Изъ листа въ 1/г"

1971 12,2 29,5 359,90 16000 44,46 1751 i 6,9 2,25 7,5 168,75 54 l6,2 0,61
1974 12,0 30,4 364,80 14000 38,38 1512 18,3 3,6 22,1 190,06 48 18,4 о,7)

Изъ листа въ 3/s".
1978 9,5 ■ 29,7 282,15 11000 38,99 1536 21,4 5,5 21,2 116,60 58 3° '° 0,70

г979 9,6 30,4 291,84 11500 39,41 1552 20,0 6,0 22,0 132,00 55 20,9 0,58
Образцы, сваренные электрспефестомъ №  у С. К Ж . Изъ листа въ Vs"*

1975 12,S ■ 30,4 380,00 14500 38,16 1503 17,9 9,9 24,8 255,52 35 25,6 о,73
1976 п ,9 30,4 361,76 14500 40,08 1579 18,6 10,0 25,7 2)7,00 29 16,8 о,74

1977 12,3 30,5 375,15 15500 41,32 1628 14,2 7 7 21,8 167,86 55 18,6 0,69

Изъ листа въ 3/в".
1980 9,9 30,4 300,96 п  500 38,21 1505 13,6 8,0 25,5 204,00 32 11,2 1,67
1981 10,0 30,4 304,00 ” 75° 38,65 1522 13,5 5,8 21,4 124,12 59 20,5 0,65
1982 9,9 30,4 300,96 ” 750 39,04 1538 18,3 7,5 24,6 184,50 38 18’ 5 0,66

Таблица VI.

Результаты испыташй на разрывъ, произведенныхъ въ августЬ 1889 г. въ Механической Лабораторш Института 
Инженеровъ Путей Сообщешя Императора Александра I надъ круглыми образцами изъ чугуна завода Мальцева 

для литья, доставленными Службой Подвижнаго Состава и Тяги Орловско-Витебской жел. дор.

1 
М

ех
ан

ич
ес

ко
й 

I

.Я
*5 .о
SS

Разм-Ьры попереч
наго сЬчешя до 

опыта.

■я
В •
3  «
а £

Временное сопротив- 
леше.

Разсчетное удлинеше 
ДЛЯ 1 =  200 мм.

Разм-Ьры попереч
наго сЬчешя послЬ 

разрыва.

<иоX
2 §

оюСЗг*
Толщина

или
Д1Я метръ.

Площадь.
> 1 U
с -СПSi0*

Килогр. Пуды. Абсолют
ное.

Относи
тельное.

Толщина
или

д!аметръ.
Площадь.

х £*2 г» 
и и

о

__ №№ мм. ММ. Килогр. на кв. мм. на кв. дм. мм. °/0 мм. кв. мм. >
а W Р'

1
R' Rl j М г а W С

Чугуне. Образцы, не сваренные № з, 4.
U98 1 20,5 33°,о6 5750 17,42 686 1 j I

” 99  ; 20,0 472,03 5250 16,38 6 4 5 ;  j ;

Образцы, сваренные электрогефестомъ № 3с 4.
1200 j 19,8 307,91

Оо 14,61 576 : 11 • <
1201 ; 19,8 307 ,9 1 4250 13,80 544 I ii
1202 j 19,8 307,91 5250 17,05 612

I
ВсЬ образцы при испытанш разорвались не далеко отъ концевъ.
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Таблица VII.

Результаты нспыташй на разрывъ, произведенныхъ въ авгусгЬ 1889 г. въ Механической Лабораторш Института 
Инженеровъ Путей Сообщ етя Императора Александра I надъ круглыми образцами изъ литой немецкой стали 

для инструментовъ. доставленными Службою Подвижнаго Состава и Тяги Орловско-Витебской жел. дор.

Оя а о .аО Сиsr 0 я ь

Размеры попереч- 
наго с-Ьчешя до 

опыта.

•Я
я
S * л с
Н £>

Временное сопро- 
тивлеше.

Разсчет- 
ное удли- 
Henie для 
1=200 мм.

/Разм-Ьры попереч- 
наго с-Ьчешя поел!, 

разрыва-

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
съ

уж
еш

е. 8 .а»Я я н а> о Я
£ 1 
(2 ^

О L и. £ . '
g - Р-,Я jj
Jq и $
Й с? ►»

S Е. з &<3 <оЬ-н Ctf
Толщина 
или Aia- 

метрч*.
Площадь.

Р? ейСи U.05сЗО,
Кило

граммы. Пуды.
>

Относи
тельное.

Толщина 
или Д1а- 

метръ.
Площадь.

(0 X U оя § к

№№ мм. ММ. килогр. на квалр. 
мм.

на квадр. 
дюнмъ. °/о мм. кв. мм. °/о 01/о и-| J*МН р,

а IV р R' R’
■

а W с

Образцы, не спаренные. 

d — 25 мм. № 4 С.

1230 25,0 490,87 34750 70,79 2788
•

I23I 2 5,0 490,87 4 5 7 5 0 93,20 3671 5,о 23,8 444,88 9 7,о

=  1 5 мм. № 2 С.

1223 15,2 181,46 I юоо 60,62 2388

1224 15,3 183,85 12250 66,6 з 2625 . 7,6 4 , 3 160,61 13 12,2

d =  10 мм. Л? I С.

I2l8 ю ,5 86,59 бюо 70,44 2775 8,1 9 , 1 69,04 20 11,2

1219 ю,з 83,32 6500 78,01 3073 5,3 9,3 <57,93 18 7,8

Образцы, сваренные электрогефестомъ. Одинъ образецъ найденъ въ ящик!; съ трещиной по окружности недалеко
отъ м'Ьста сварки.

d =  25 мм. № 4 СС.

1228

1229

25,0 490,87 IIOOO | 22,41 со оо 0 25,0 490,87 1 0

25,0 490,87 10500 , 21,39

Г'-'я-ОО 0 25,0 490,87 1 0

d ~  15 мм. № 2 СС.

1225 15,3 С
О со бооо 32,46 1279 0 15,3 183,85 | 0

1226 15,2 181,46 6500 35,82 1 911 0 1 5 , 1  ‘ 179,08 1 1

1227 15,2 181,46 бооо 33 ,об 1302 о,5 15,2 181,46 | 0

d — 10 мм. № I СС.

1220 ю,з 83,32 5250 63,01 2482 0,2 9,9 76,98

1221 ю,4 84,95 3250 38,25 1507 о,9 8,5 56,75
1222 ю,4 84,95 >75° 20,6о 8и 0 — —

Разсчетная длина 1 =  200 мм.
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Таблица VIII.

Результаты испыташй на разрывъ, произведенныхъ въ август^ 1889 г. въ Механической Лабораторш Инсти
тута Инженеровъ Путей Сообщешя Императора Александра I надъ образцами красной и зеленой м!;ди для па- 

ровозовъ, доставленными Службой Подвижнаго Состава и Тяги Орловско-Витебской жел. дор.

М
ех

ан
ич

ес
ко

й 
| 

ла
бо

ра
то

рш
. 

1

Размеры поперечнаго 
сЬчешя до опыта.

Ра
зс

че
тн

ая
 

j 
дл

ин
а.

 
1

а

1  .
в. S 
“  fc* 

Рч !ч

Временное
сопротивлеше.
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е 

съ
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еш
е.

Толщина 
или д1а- 

метръ.
Ширина. Пло

щадь. Килогр. Пуды. Относи
тельное.

Толщи
на или 
д1амет.

Ши
рина.

Пло
щадь.

мм. ММ. кв. мм. мм. КИЛОГр. на квадр. 
МН. >

на квадр. 
дюбн. > ММ. мм. кв. мм. °/о

a ь W 1 р R’ R' i a ь W с

1985
1986
1987

Красная листовая мпдъ.

А. Изъ листа въ Vs" Для паровозныхъ рЬшетокъ. 
I. Образцы, не сваренные № 5 К. М.

1983 12,2 31,0 378,20 200 85OO 22,47 35,0 20,5 7,8 159,90 58 44,2
1984 [12,8 31П 398,08 » 9000 22,61 39,7 20,5 7,6 155,8о 6l 45,3

2. Образцы, сваренные электрогефестомъ № 5 С. К. М.

В. Изъ листа въ 3/а" для разныхъ паровозныхъ подЬлокъ. 
I. Образцы, не сваренные № 5 К. М.

2. Образцы, сваренные электрогефестомъ № 5 С. К. М.

Круглые образцы изъ зеленой мпди для разныхъ паровозныхъ под'Ьлокъ. 
г. Образцы, не сваренные № 13 М.

1993 10,0 — 78,54 200 3000 38,20
1994 9,9 — 76,98 » 3250 42,22

2. Образцы, сваренные электрогефестомъ JS 1 С. ;  М.

12,2 30,6 373,32 200 3500 9,37 О 30,0 12,1 363,00 28 0
12,7 о со 3 9 1, 16 » 5750 14,701 3,8 29,5 12,0 354,00 9 2,9
12,5 30,5 381,25 » 4500 и ,81 г,3 30,0 12,2 366,00 4 1,2

0,65 
0,61

С
I,0

1988 9,7 30,3 293,91 200 6750 22,97 42,3 21,5 6,8 146,20 50 43,6
1989 10,0 29,6 296,00 » 6500 21,96 43,8 20,0 6,5 130,00 56 56,3

0,51
0,69

1990 9,8 30,1 294,98 200 3000 10,17 о 29,5 9 ,о 265,50 IO 0
1991 9,6 30,2 289,92 г

1>} 2750 9,49 0,9 29,8 9,5 283,10 2 1,6
1992 9,6 30,2 289,92 » 3750 12,93 о,5 30,1 9,5 285,95 I 1,0

16,8 8,5 — 56,74 28 18,2
16,0 8,8 — 60,82 21 18,0

1995 10,0 — 78,54 200 !7 5 0  ; 22,28 — 8,5 ' ------ 56,74 28 ____

1996 10,0 — 78,54 )) 2250 ! 28,65 9,8 9,2 — 66,48 15 7,8
1997 10,0 — 78,54 » 1500 19,10 ю ,9 8,8 60,82 22

>
5,8

0,66

0,76

0,81 
0,67 
0,83
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Таблица I X — а.

Результаты испыташй 10-ти сваренныхъ электрическимъ путемъ полосъ различныхъ размЬровъ, приготовлен-
ныхъ изъ желЬза различныхъ сортовъ.

Жел-Ьзо Lowmoor.

Номинальное Наибольшее усшне на Съужеше Удлинеше Отношен ie

сЬчеше.
З А  М -Ё Ч А Н 1 Я. при свареннаго

квадр. дюймъ. разрывЬ. ВЪ 10 дюйм. кт, цЬльному.

Дюймы. фунт. тоннъ. 0//о 1 в/‘ »/о

2 Х Г6 Среднее для цЬльн.............................. 58,417 =  26 . I 42 3 19 • 5 —

» О » сварен.........................>. 47,367 =  21 . 1 17 • 3 7 - 3 81 1

2 Х 7
» О цЬльн.............................. II 00 45 7 2 2 . 9 —

0 ») » сварен............................. 48,429 =  2 1 . 6 2 0 . 9 8 . I 8 7 . 2

а х Л16
ц-Ьльн.............................. 53,237 =  23 8 46 0 24- I —

» » О сварен............................. 48,890= 21 - 8 20 7 9 • 7 91 . 8

2 'х 1
» « цЬльн.............................. 55,363 =  24 7 41 7 26 . 7 : —

л о о сварен............................. 49,517  =  22 . I 16 7 9 . о 89 4

2 Х Т
» » цЬльн.............................. 47,872 =  21 4 46 9 31 • 3 —

и •> )) сварен. • . . • . . . О<NIIелелчсГ
^1* 1 9 . 2 10 2 96 8

Таблица IX — Ь.

Сталь Parkgate.

Номинальное Наибольшее усшне на Съужеше Удлинеше Отношеше
3  А М Ъ  Ч А Н I Я.

квадр. дюймъ.
при свареннаго

сЬчеше. разрывЬ. въ ю дюйм. къ цЬльному.

Дюймы. фунт. тоннъ. •/о 0//0 °/о

2 Х Т
Среднее для цЬльн............................. 67,846 =  30 3 57 • 1 22 . 3 —

» » )) сварен.............................. 49,956 =  22 з 1 8 . 4 3 • 8 73 -6

2 Х Г6
» » цЬльн............................. 57,268 =  2 5 . 6 57 - 2 25 - 7 —

» )) * » сварен.............................. 46,482 =  20 8 1 6 . 0 4 • 2 81 2

• х т
)) » цЬльн........................... 56,730 =  2 5 . 3 5 7 - 4 2 7 . 0 —

» » )) сварен. . . . . . . . 44 ,464=19  . 8 17 • 5 4  • 4 78 4

2 Х 7
» » цЬльн............................... 54,819 =  24 . 5 ' 57 • 1 2 6 . 4 . —

)) » )) сварен.............................. 46,405 = 2 0 . 7 17 . 1 6 I 84 7

2 Х | )) )) цЬльн............... • . . . 55,932 =  25 . 0 54* 7 2 6 . 0 -

0 )) )) сварен............................... 45,044 =  го . I '5  • 5 6 . з 80 . 5

2 Х Т
)) )) цЬльн............................... 54,486 =  24 -3 61 . 2 31 • 5 —

0 » 0 сварен.............................. 47,100 =  21 . о 15 . 4 7 3 86. 4
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Таблица I X  —  с. 

Ж елкзо Farnley.

Номинальное Наибольшее усшпе на Съужеше Удлинеше Отношеше

сйчеше.
1

3  А М 15 Ч А Н I Я. при свареннаго
квадр. дюймъ. разрывк. въ ю  дюйм. къ цкльпому.

Дюймы.
■

фунт. тоннъ. 0//и 0//0 °/* /и

• * т Среднее ДЛЯ цкльн..................  . . 53,918 — 24 . I 31 . 2 17 3 —

)> » )> сварен.............................. 46,281 — 2 0 - 7 6 - 5 4 4 85 . 8

» )) цкльн............................... 59,207 =  26 . 4 37 ■ 4 18 . 1 —

))
•

» сварен. ................ 45,887 =  20 . 5 8 . 6 4 ■ 4 77 5

2 Х  4
)) » ц-Ьльн............................... 52,816 =  2 3 . 6 35 ■ 7 23 з —

» » )) сварен. ........................ 48,365 =  21 . 6 17 . 6 6 5 91 6

» )) цкльн............................... 49,005 “ 2 1 - 9 49 ■ 4 27 5 —

>) )) У) сварен.............................. 48,234 =  21 5 Ч . I 6 . 4 98 4

2 Х Т
М » цкльн........................... 49,028 =  2 1 . 9 44 ■ 7 2 6 . 7 —

>
”

» сварен.............................. 42,343 =  18 9  | ю ■ 5 4 6 86 4

Таблица I X — d.

Жел'Ьзо Netherton.

Номинальное Наибольшее усил1е на Съужеше Удлинеше Отношеше

скчеше.
З А М 1 5Ч А Н 1 Я. при свареннаго

квадр. дюймъ. разрывк. въ IO дюйм. къ цкльному

Дюймы. фунт. тоннъ. о/о °/о °//0

2 Х Т6 Среднее для цкльн............................. 51,892 =  23 . 2 23 5 II 2 —

» ») У) сварен.............................. 4 4 ,12 2 =  19 . 7 8 6 4 - 7 8s . 0
I

2 Х Т4 » » цкльн............................... 48,910 =  21 . 8 22 ■ 7 ю  6 —

” * )) сварен............................. 44,995  =  20 . I Ю . 8 4  ■ 5 92 . 0

2 Х  \  IO » » цкльн............................... 56,298 =  25 I 23 ■7 18 . 0 —

» » )) сварен.............................. 40,732 = 1 8 . 2 7 . 0 2 2 72 . 4

» )) цкльн............................... 56,292 =  25 . I 24 3 20 . 9 —

)) » » сварен............................. 41,064 = 1 8 . 3 5 . 8 2 . 5 72 . 9

2 Х Т
)) » цкльн............................... 53,485 = 2 3  . 9 29 • 5 23 2 —

)) » » сварен.............................. 4 1 , 539=  18 . 5 5 • 5 3 • 4 77 • 7

Изъ испытатй 150  сваренныхъ электрическимъ ц-Ьломъ M-tcrt къ наибольшему усилю въ сва- 
путемъ жел-кзныхъ полосъ было найдено, что ренномъ м-ЪсттЬ равняется въ среднемъ 85,5%. 
отношеше наибольшаго усил!я при разрыв-t въ
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Д ля 6о стадьныхъ полосъ это отношеше было 
найдено равнымъ 8о,8% . Въ каждомъ случай ис
пытывались по ю  сварокъ каждаго размера. 

Чтобы можно было судить о сравнительныхъ

достоинствахъ обыкновенной и электрической 
сварки былъ сд^лант. ряд'ь параллельныхъ испы- 
ташй, результаты которыхъ пометены въ таб- 
лидтЬ X .

Таблица X.

Результаты испытанш 10-ти полосъ различыыхъ размгЬровъ, приготовлениыхъ изъ железа различныхъ сортовъ,
сваренныхъ ручнымъ способомъ.

Номиналь

ное с'Ьчеше.
СОР'П^.

Наибольшее 
усил!е на 

кв. дюймъ.

Съужеше
при

разрыв!;.

Удлинеше 

въ то дюйм.

Отношеше 
спаяннаго 

къ ц'Ьльному.
3  а м 'Ь ч а н i я.

Дюймы. тоинъ.
>

2 Х 1̂0 Lowmoor. . . . 20 г I 5 2 7 3 77 • 9 308 Сварено электри- 
чествомъ

)) )) . . . . 21 I *7 ■ 3 7 ■ 3 8i . I Зб5

2 Х ^ )> . . . . 21 . 5 22 3 ”  3 30 . 7 479 Сварено электри
чеством!*.

)) » . . . . 21 . 8 20 . 7 9 ■ 7 91 . 8 4 >i

2 Х Т
Ketlierton лучшее 18 , 4 10 . I 3 4  ■

rt00 185 Сварено злектрн- 
чествомъ.

» )) » 20 I ю  . 8 4  ■ 5 92 О 217

2 Х Т Сталь Parkgate 20 . 9 9 • 3 1 9 69 . i 194 Сварено электри- 
чествомъ.

)) )) )) 22 3 i8 . 4 3 « 75 б 410

2 Х Т )) )) 20 4 15 9 8 I 00 324 Сварено электри-
чествомъ.

« )) » 21 0 15  4 7 • 3 86 . 4 3 2 3  1

1 766__ ii6  „1 
1490

Изъ данныхъ, полученныхъ въ Механической 
Лаборатор1и Института Инженеровъ Путей С о 
общения, также и изъ другихъ, приведенныхъ 
выше, видно, что сталь и м’Ьдь, сваренныя по 
способу Бенардоса, оказываются въ м'ЬсгЬ сварки 
обыкновенно несравненно низшихъ качествъ, для 
железа ж е получаются и xopoinie результаты, 
такъ какъ по большей части испытываемые об
разцы разрываются< не по м^сту сварки. Образцы 
чугуна, спаяннаго по способу Бенардоса, испы- 
тывавпиеся въ Лабораторш Института Инже
неровъ Путей Сообщешя, дали тоже xoponiie 
результаты, разрываясь не по м-Ъсту спайки. Во
обще, судя по результатамъ испытанш, электро
спайка для чугуна даетъ xoponiie результаты, 
для м'йди и ж елеза получаются цифры вре- 
меннаго сопротивлешя довольно высошя, но для 
первой получаются очень малыя удлинетя.

Въ мфди, подвергавшейся д'Ьйствш вольтовой 
дуги, заметно волокнистое строете по направ
ленно дуги. Въ жел'Ьз'Ь и чугун^ этого строешя 
не замечается, чтб можетъ быть объяснено гёмъ, 
что при паянш этихъ металловъ на расплавленную 
поверхность бросаютъ песокъ, образующей шлакъ, 
который препятствуетъ окислен1ю металла. По
следующая механическая обработка вжимаетъ

шлакъ и, облегчая сварку, препятствуетъ обра
зованно волокнистаго строешя металла.

2. Результаты испытатй образцовъ металловъ, 
сваренныхъ иотлитыхъ по способу Славлнова.

Д ля изслфцовашя изм^Ьненш качествъ чугуна 
при электрической отливке были изследованы 
куски чугунной шрапнели, въ которой была за
литая электрическимъ путемъ трещина, и оста- 
токъ отъ чугуннаго стержня, служившаго электро- 
домъ при заливке.

Химическш анализъ стержня и отлитаго ме
талла, произведенный въ Химической Лабора
торш Техническаго Общества, показалъ въ нихъ 
следующая coдepжaнiя углерода, графита и 
кремшя:

Общее 
содержа
ще угле- Г рафить. Кремнш.

рода.

Чугунный стержень . . 3,31°/о 2,68п/о 2,977»
Чугунъ изъ залитом 

трещины........................... 2,517» 2,ю7 п
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Следовательно, при электрической отливке 
чугуна содержаще въ немъ углерода уменьшается.

Анализъ болванки изъ мягкаго железа, от
литой электрическимъ путемъ, произведенный въ 
Химической Лабораторш Горнаго Института, по- 
казалъ, что въ ней содержаше углерода крайне 
ничтожно. Содержание кислорода въ этомъ же
лезе менее 0 ,0 6 3 V

Д ля изучешя вл1яшя электрическаго уплот- 
нешя на отливки взята была чугунная болванка, 
къ которой прилито некоторое количество чу
гуна. Отливка затемъ уплотнена.

Химическш анализъ показалъ, что содержа
ние углерода и кремшя въ целой и прилитой 
частяхъ болванки было:

Общее со-
держ. угле

рода.
Кремнш.

Ц-Ьлая часть болванки 2,69°/° i,i9°/o
Прилитая часть болванки 2,55°/»

Д ля механическаго испыташя йзъ болванки 
были вырезаны два продольныхъ стержня въ 
ю о мм. длиной и въ 1 5 мм. д!аметромъ такъ, 
что каждый изъ нихъ состоялъ изъ целой части 
и изъ налитой. Оба стержня при испытанш на 
разрыв'ь разорвались по целому (не налитому) 
месту. Результаты этихъ испытанш помещены 
въ таблице X I подъ № №  17 5 9  и 1760.

Таблица X I.

Результаты иепыташй на разрывъ, произведенныхъ въ апреле 1892 г. въ Механической Лабораторш С.-Петер- 
бургскаго Арсенала надъ стальными образцами, доставленными отъ Экспертной Коммиссш при IV Электрической

Выставке.
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Толщина 
или д!а- 
метръ.

Пло
щадь. Тонны. Кило

граммы. Пуды. Абсо
лют.

Относи
тельное.

Толщина 
или д!а- 
метръ.

Пло
щадь.

JC°№ мм. мм. килогр. на кв. 
сайт.

на кв.
мм.

на кв. 
дюйм. мм. °/« мм, кв. мм. °/о

и. W. р. R‘ R‘“ м i а W С

Стальная болванка съ приливкою жел-Ьза по способу Славянова.

1757 ю 78.54 4140 5,271 52,71 2076,2 20 20 7 38,5 50,9 59,9 1,0542 2480
1758 го 78,54 130 (0,16) (1,6) — — — — — — — —

Чугунная бслванка, iсъ которой прилить чугуиъ и уплотненъ.

1759 15 176,71 27,50 3,502 35,02 1379,4 — — — — — — — 2750 1 2)
1760 15 176,71 — — — — — — — — — — — - 3)

Разсчетная длина 1 — юо мм.

Таш е ж е два стержня были вырезаны изъ 
стальной болванки, къ которой было прилито 
некоторое количество железа, после приливки 
не прокованнаго. Стержни въ го мм. въ nia- 
метре состояли такимъ образомъ частью изъ 
стали, частью изъ железа. Результаты механи
ческаго испытания помещены въ таблице X I, 
подъ № №  1 7 5 7  и 1758 .

Химическдй анализъ показалъ, что содержа-

me углерода въ стали было 0 ,23% , а въ м есте на
лила о,о94°/о.

Для изследовашя структуры стали, получаю
щейся при электрической отливке, былъ под
вергнута микроскопическому изследованш сталь
ной валикъ, отлитый, но не прокованный. Этотъ 
валикъ былъ разрезать на три части. Средняя 
часть вырезана по пунктирнымъ лишямъ (фиг. 8) 
такимъ образомъ, чтобы получилась часть, пока-

1) Крупно-зернистое сложеше.
s) Оба образца разорвались по старому, не прилитому металлу и бруски (3—2) разорвались при вкладыванш 

въ прессъ.
3) № 4758 головка изъ стараго металла, а образецъ изъ новаго. № 1752 головка новаго металла, а образецъ 

стараго. № 1159 головка стараго металла. № 1760 головка новаго.
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занная на фиг. 9. К акъ подъ микроскопомъ, 
такъ и простымъ глазомъ видна спайная поверх-

ъ

Фш. 9.

ность на трехъ плоско- 
стяхъ по лишямъ be, f g  

Фш. 8. и de. Сталь плотная, но 
около спайной поверхности 

f g  на плоскости а заметны больная рако
вины. Спай совершенный. Такой же валикъ, но 
только перекованный, былъ подвергнуть испыта-

а

н т  на разрывъ, для чего изъ него была выре
зана продольная полоска въ 15  мм. шириной 
и ю  мм. толщиной. Результаты этого испыташя 
помещены въ таблице XII.

Д ля лучшаго изучешя вл1яшя электрической 
отливки на свойства стали изследовашю былъ 
подвергнутъ еще одинъ образецъ, въ которомъ 
на стальную пластинку была налита электриче- 
скимъ путемъ стальная шишка, и остатокъ сталь
ного стержня, служившаго плавкимъ электро- 
домъ для при
ливки шишки. Въ  
стержне содер- 
Жаше углерода 
было 0,48070, въ 
налитой изъ него 
шишке—0,29770.

Для микро- 
скопическаго из- 
следовашя об
разецъ былъ раз-
резанъ на д в е части по лишямъ ab и cd (фиг. ю )  
и на каждой части вырезаны по пунктирнымъ 
лишямъ два шлифа №  I и №  II.

Таблица X II.

Результаты испыташй на разрывъ, произведенныхъ въ апреле 1892 г. въ Механической Лабораторга С.-Петер- 
бургскаго Арсенала надъ образцами, доставленными отъ VIII Секцш Коммиссш Экспертовъ при IV Электриче

ской Выставке.

•Во .* в
ni *3-1 
S О
5 а

Размеры попе- 
речнаго скчетя 

до опыта.

;н
Я . а й
В &

Наибольшее усил1е.

Разсчетное 
удлинеше для 

^_200
Разм-Ьры попе- 
речнаго сЬчешя 
посл'Ь разрыва.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
съ

уж
еш

е.

•
S св н я _• и -О*О я г .  сх. • со «е £<« со 5 |§

гт
Ьл

ъ 
уп

ру
го

ст
и 

аб
со

лю
тн

ой
.

Я о
S'S 
s  Ч

Толщина 
или д1а- 

метръ.
Пло

щадь.

ft и
Онгоо$Он Тонны Кило

граммы. Пуды. Абсо
лют.

Относи
тельное.

Толщина 
или Aia- 

метръ.
Пло

щадь.

ft 0.

ч ° г
1 ^ 3

II
и

мм. мм. килогр. на кв. 
сайт.

на кв. 
мм.

на кв. 
дюймъ. мм. °/о мм. КЗ. мм. 7 »

8.*
с  £

а»о.
Й

а W р R“ R“ ‘ \1 '' i
I

а W С

Образцы, приготовленные изъ стального валика, отлитого по способу Славянова, прокованнаго.

1763 15 176,71 9800 5,546  55,46 2184,6 (32,4); 16,2 40,81 0,8984 4000

При испытании случайно произошло перекашиваше подв-Ьсокъ, почему растягивающая сила действовала не вполне 
по оси, отчего нроизошелъ небольшой изгибъ и заплечики немного смялись.

Ш лиф ъ №  I  (фиг. и ) .  Отделаны три плос
кости и на всехъ  
простымъ глазомъ 
видна поверхность 
спайки, обозначен
ная на чертеже 
буквами ху и %а- 
Около последней 
лиши имеется н е
сколько крупныхъ 
раковинъ. Осталь-

ос

\_______
V

Фш. I I .

ныя места спайки совершенны.

Шлифъ №  II. (фиг. №  1 2). На всехъ четырехъ шл и- 
фованныхъ формахъ заметны простымъ глазомъ 
спайныя поверх
ности. С п а й к а  
с о в е р ш е н н а я .
Если взглянуть 
на плоскость аЪ 
по направлешю 
стрелки, то на 
ней заметно не
большое место налитаго металла, содержащее мно
го раковинъ. Въ прочихъ частяхъ сталь плотная.
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Химическому и микроскопическому анализу 
быль также подвергнуть приливъ сЕраго чугуна 
къ белому. Содержашс углерода въ б'Ьломъ чу
гуне было 3,470/0, въ с'Ьромъ 3,130/».

Шлифъ былъ взятъ по пунктирнымъ лишямъ 
(фиг. 1 3 )  и отшлифована только плоскость а 
(по трудности шлифовки бЕлаго чугуна). Какъ  
на образце, такъ и на ш лиф е между с4 рымъ 
и бтЬлымъ чугуномъ заметна сплошная бЕпая 
полоска, плотно связывающая оба сорта чугуна, 
такъ что получается совершенный спай безъ пу
зырей и раковинъ.

Д ля изучешя вл!яшя электрической отливки 
на составъ бронзы была взята отлитая электри- 
ческимъ путемъ бронзовая болванка, при отливке 
которой очистителемъ служила пережженная 
кость, и остатокъ бронзоваго стержня, служив- 
шаго плавкимъ электродомъ при отливке.

Химичсскш анализъ показалъ, 
не въ ю о частяхъ содержится

что въ стерж-

Олова ........................................ ы о о

м е д и ................................• . . 87,2б°/о

Цинка ......................................... 5,oi°/o

99,5 i°/o.

Въ отлитой же болванке (въ ю о частяхъ):

Олова ......................................... 5, 580/0

м еди  ............................................ 92,46°/»

Ц и н к а ......................................... ° , 75°/о

т. е. при отливке выгораетъ почти весь цинкъ 
и много олова. Всл'Ьдствле этого, при отливкахъ 
изъ бронзы въ расплавленный металлъ въ форме 
прибавляютъ кусочки цинка и олова.

Для изучешя качества сл1яшя различныхъ ме- 
талловъ были взяты образцы, въ которыхъ на 
чугунъ была налита латунь и на сталь— м4 дь, 
чугунъ и сталь.

Изъ одного угла перваго образца былъ вы рЕ  
занъ перпендикулярно къ спайной поверхности 
шлифъ. На вс'Ьхъ четырехъ шлифованныхъ сто- 
ронахъ замЕгны затеки латуни въ чугунъ, а

также крупный и мелщя раковины, число кото
рыхъ въ латуни значительнее, чЕмъ въ nvryirk 
За исключешемъ одного края, спайка совер
шенна повсюду.

Изъ второго образца вырезаны три шлифа:

Ш лифъ Л? I. Вырезанный, какъ показано на 
чертеже (фиг. 14 )  пунктирными лишями, поагЪ 
ггглифован1я принялъ видъ, указанной на фиг. 
15 . Лиши ab и cd представляютъ спайную по
верхность, заметную простымъ глазомъ, на вс'];хъ 
шлифованныхъ плоскостяхъ, около которой везд'Ь 
имеются раковины. Самая спайка совершенна.

0 - 0 .

7 = 4
Фш. 14.

V
Фш. is.

Шлифъ №  II. Чугунъ залитъ въ глубину го
раздо меньше, чемъ сталь, и не приварился къ 
стальной пластинке, такъ что при обрубаши по
следней въ нагретомъ виде по лиши,указанной 
пунктиромъ (фиг. 14), чугунный приливъ отско- 
чилъ. На трехъ шлифованныхъ поверхностяхъ 
его заметно много раковинъ, особенно же на 
той, которая соприкасалась со сталыо.

Шлифъ <Л? III. М едь залита въ глубину еще 
меньше, чемъ чугунъ, какъ это видно на фиг. 
14, и также отскочила при обрубаши стальной 
пластинки. На трехъ шлифованныхъ поверхно
стяхъ заметны раковины. Особенно ихъ много 
у поверхности, соприкасавшейся со сталью. При 
вытравливанш последней поверхности, наблю
дается какъ бы два слоя металла: наружный — 
розовато цвета, почти не поддающийся действш  
реактива и содержаний все  раковины, и внутрен- 
нш —  более плотный, безъ раковинъ, желто- 
ватаго цвета.

О механической прочности электрических':, 
приливокъ и сварокъ можно судить еще по 
даннымъ о механическихъ испытагпяхъ на растя- 
жеше, произведенныхъ на Пермскомъ Пушечномъ 
Заводе надъ тремя образцами, помегценнымъ 
въ следующей таблице:
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Таблица XIII.
Механичесшя испыташя на растяжешс.

Время

испытания.

Прочное
сопроти-
влеше.

Удлинеше
при

прочномъ.

Абсолютное
солроти-
влеше.

Окончатель
ное относи

тельное удли- 
неше.

Сокращения
площади
с£чешя.

II р и м i  ч а и i я.

Валикъ, сваренный электричество»;-!,.

28 окт. 1891 г. 2000 96 3500 3,9 7% Безъ шеи, изломъ мелко-зернистый.

Валпкъ, слитый электричествоыъ, кованный.

27116р. 1891 г. 2000 . 3200 6,7 6 > Безъ шеи, изломъ— мелко-зернистый
съ порокомъ.

>) 2000 00 0 0 14,6 72 "/“ Шея—изломъ волокнистый.

Электрическая м-Ьдная болванка.
№  17 верхе.

7 окт. 1890 г. боо 33 I 300 1,5 оп/о 13ъ излом-fc иорокъ.

№ 18 низе.

п 1200 62 1560 1,7 2°/а Изломъ мелко-зернистый.

№ 19 верхе.

» боо 3° О
С

'-
•J О 5 9 °/о Изломъ мелко-зернистый.

.
20 верхе.

» 700 33
I2200 22 28»/о Изломъ мелко-зернистый.

ристема получеш я и распред,Ьлен1я пере- 
мЪннаго тока, выработанная фирмою П а- 

велъ Валь и К0.
I .  Г е н е р а т о р ь .  Въ виду того, что машины 

перем-Ьннаго тока строятся главнымъ образомъ 
для развит1я тока высокаго напряжешя (отъ 
ю оо до 2000 вольтъ и бол-fce), все устройство 
должно быть такое, чтобы оно допускало про
стую и прочную изоляцйо обмотокъ якоря; вл'Ь- 
стФ съ тТзмъ очень важно, чтобы переходъ тока 
огъ обмотокъ якоря въ магистрали совершался 
исключительно чрезъ ташя изолированный части, 
которыхъ можно было бы безопасно касаться; 
словомъ, сл'Ьдуетъ избегать трущихся контак- 
товъ, контактныхъ колецъ и щетокъ, требую- 
щихъ надзора. Эти услов1я достигаются главнымъ 
образомъ ттЬмъ, что якорь делается неподвиж- 
нымъ.

Т акъ  какъ машины перем-Ьннаго тока и транс- 
форматоры бол4;е производительны, и самый токъ

мсн-Ье опасенъ при большомъ числ"Ь перем-Ьнъ 
(отъ 40 до 12 5  въ секунду), то, если не дЕлать 
слишкомъ большимъ число оборотовъ машины, 
нужно снабжать машину значительнымъ числомъ 
полюсовъ. У  большинства машинъ чрезъ увели- 
чеше числа полюсовъ увеличивается и требуемая 
для возбуждения магнетизма машины энерпя. 
Всл4;дств1е этого машина постояннаго тока, на
значенная для производства этой энергш, дол
жна быть чрезмерно большою и, следовательно, 
неэкономичною въ эксплуатации. Если принять 
во внимаше, что регулировка машины персмТн- 
наго тока производится главнымъ образомъ пе
ременою тока возбуждешя, станетъ очевиднымъ, 
что и аппараты для регулировашя будутъ проще, 
и самое регулироваше станетъ легче при упо- 
требленш такой машины, которая требуетъ срав
нительно малаго количества энергш для возбуж- 
дешя магнитовъ. Последнее услов1е есть одно 
изъ важныхъ условш для хорошей машины ле- 
ременнаго тока.

Всемъ вышеупомянутымъ услов1ямъ совер
шенно отвечаетъ привиллегированная машина И. 
Сольманъ, производства фирмы Павелъ Валь и К°.
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Фиг. I 6 изображаете боковой видъ машины, 
фиг. 1 7 — разр'Ьзъ машины по оси ея.

Въ цилиндрическомъ кож ухе машины по обо- 
имъ концамъ неподвижно установлены якоря 
изъ листового жел-Ьза и на отд4 льпыхъ полюс- 
ныхъ придаткахгь якорей насажены катушки изъ

толстаго стабилита *) съ наложенными на нихъ 
обмотками; послфдшя изолированы тщателыгЬй- 
шимъ образомъ. На оси машины, внутри ко
жуха, укр'Ьпленъ массивный, изъ мягкаго же
леза, дилиндръ, на конца хъ котораго закре
плены кольца изъ мягкаго листового железа сь

Ф«1. 16 U 1J.

полюсными придатками. Ширина отд-Ьльныхъ 
полюсныхъ придатковт, такова, что каждый изъ 
нихъ покрываетъ собою половины поверхностей 
двухъ сосфднихъ полюсовъ якорнаго колеса.

Этимъ достигается то, что магнитное сопро- 
тивлсше машины остается постояннымъ и, такимъ 
образомъ, магнетизме машины не изменяется во 
время действ1я машины. В с л ^ д с т е  этого токи 
Ф уко въ массивныхъ частяхъ отсутствуютъ, а 
магнетизме изменяется только въ техъ ча
стяхъ машины, которыя сделаны изъ листо
вого ж елеза. Вращаюнцйся цилиндре изъ мас- 
сивнаго железа окружеиъ катушкой, укреплен
ной неподвижно, какъ и якорныя колеса, въ 
кож ухе машины. На катушке наложена обмот
ка для возбуж деш я магнетизма машины.

Изъ вышесказаннаго видно, что все обмотки 
машины неподвижны и концы ихъ могутъ быть 
соединяемы соответствующими проводами не
посредственно.

Т ак ъ  какъ въ машине не имеется вращаю
щихся частей, подверженныхъ порче отъ вра- 
щешя машины, и ддаметръ вращающихся частей 
сравнительно малъ, то машины этой системы мо
гутъ работать даж е и при болыномъ числе обо- 
ротовъ безъ всякой опасности.

Д ля возбуж деш я магнетизма машины, какъ 
бы ни было велико число полюсовъ, употребляется 
только одна катушка, следовательно, количество 
энергш, необходимой для возбуждешя при дан-

номъ в е се  меди возбудительной катушки, умень
шается до крайней степени.

Изъ устройства машины видно, что магне- 
тизмъ въ отдельныхъ полюсахъ якоря, во время 
хода машины, не переменяетъ своего направлешя, 
какъ во многихъ другихъ машинахъ перемен- 
наго тока, а только колеблется между миниму- 
момъ, находящимся близъ о,и максимумомъ. Этимъ, 
а также небольшой величиной потери энергш въ 
обмоткахъ, и хорошей вентилящей, достигается 
то, что нагреваше машины весьма незначительно.

В с л е д с т е  того, что оба якорныхъ колеса неза
висимы одно отъ другого, они или ихъ соот
ветственный полюсныя колеса могутъ быть по
ставлены такимъ образомъ, что фазы электро- 
движущихъ силъ обоихъ колесъ могутъ совпа
дать или произвольно различаться, такъ что одна 
и та ж е машина въ зависимости отъ положешя 
якорныхъ или полюсныхъ колесъ можетъ слу
жить для получешя обыкновеннаго или много- 
фазнаго переменнаго тока. Въ последнемъ слу
чае важно то обстоятельство, чтобы электро
движ ущ ая сила обоихъ якорей могла быть ре
гулируема въ каждомъ изъ нихъ независимо. 
Это достигается применешемъ двухъ отдель
ныхъ неболыпихъ катушекъ возбуждешя, наса- 
Женныхъ на подшипникахъ машийы, какъ по- 
казано на фиг. 17.

*) Изолировочный матер1алъ.
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Ниже сообщаются данныя для машины, по- (Д л и н а.........................................1 8 15  мм.
строенной на 66.000 уатгь, перспективный видъ Размеры {Ширина . . • .......................1030 »
которой представленъ на фиг. 18 . (Вышина безъ рамки . . . .  1 17 0  »

Фиг. 18.

Число оборотовъ въ минуту . . . 750. 
Разность потенщаловъ у  зажимовъ. 2200 вольгь.
Сила т о к а ..............................................  30 амперъ.
Сопроти вл е те  обмотокъ якоря . . 0,7 Q.

» катушки для воз
буждены! ......................................... 7  Q.

Потеря въ обмоткахъ якоря при
полной н агр узк 'Ь ....................... 630 уатгь.

Необходимая для возбуж деш я энер-
п я  постояннаго тока . . . .  350 »

Коэффищ ентъ электрическаго по-
лезнаго д - Ь й с т я ....................... 0,985.

Д ля испыташя потери на трен1е въ подшипни- 
кахъ, сопротивлетя воздуха, въ ремнф на гисте- 
ризисъ и на токи Ф уко, машина была приведена въ

движ ете ременною передачею огь электродви
гателя постояннаго тока. Рсзультатъ показанъ 
въ нижеследующей таблиц^:

Машина перемпннаго тока. Электродвигатель постоян- 
(Токъ въ якоряхъ =  о). наго тока

Число обо
ротовъ.

Электродвиж.
сила.

Сила тока.
Разность по
тенщаловъ.

о 0 5 110
750 0 18 но

744 2.150 62 105,5
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При вышесказанномъ сопротивленш якорей и 
катушки возбуждешя, потери легко определяются 
изъ результатов'!,, показанныхъ въ таблице, а 
именно:

Потеря чрезъ треше въ подшипни- 
кахъ, сопротивлен1е воздуха и въ
р е м н е .................................................1400 уаттъ.

Потеря чрезъ гистерезисъ и токи
Ф у к о ..................................................4650 „

Потеря въ якоре при полной на
грузке ..............................................630 „

Потеря на возбуждеше магнетизма
м аш и н ы .............................................. 350 „

Итого . . 7030 уатгь.

Обшди коэффищентъ полезнаго дф,йств1я: 

ббооо
^ 66000 +  7030 0,9° 3'

Д ля якорныхъ и полюсныхъ колесъ этой ма
шины было употреблено обыкновенное листовое 
железо толщ. 0,55 мм., не отожженное; при упо- 
треблеши же отожженнаго железа, толщиною не 
более 0,50 мм., потеря на гистерезисъ и токи 
Ф уко уменьшается съ 4650 до 3600 уаттовъ.

На фиг. 19  показана характеристика машины, 
где видно, что регулироваше разности потенща- 
ловъ у зажимовъ легко производится, посред-

ствомъ небольшого изменешя тока возбуждешя. 
(Проведенная чрезъ точку 2200 абсцисса показы- 
ваетъ нормальное рабочее напряжете машины).

(Продолжение елгьдуетз.)

^Лондонская лабораюр1я для образцовыхъ 
электрическихъ измЪрешй.

Лаборатсцня учреждена при Торговой Палате въ 1889 
году. Назначение ея состоитъ въ томъ, чтобы, во пер- 
выхъ, хранить образцовые приборы для измйрешя 
электрическихъ величинъ; во-вторыхъ, производить об- 
разцовыя измйрегйя этнхъ величинъ, и въ-третьихъ—дать 
возможность чиновникамъ Палаты при выполнено! ихъ 
служебныхъ обязанностей повЬрять точность инстру- 
ментовъ и, въ случае надобности, качество матер1аловъ. 
Никакихъ чисто научныхъ целей, кроме перечисленных! 
выше, даборатор1я не преследуешь.

Домйщеше лаборатор1и состоитъ изъ шести комнатъ. 
Одна изъ нихъ занята газовыми двигателемъ и динамо- 
машиною, которая употребляется исключительно для 
заряжавш аккумуляторовъ, помещевныхъ во второй 
комнате. Аккумуляторы доставляютъ всю электриче
скую энергдю, необходимую при производстве измерении 
Эти две комнаты помещены вий главнаго здашя. Въ 
этомъ последнемъ одна комната предназначена для 
прнборовъ, при помощи которыхъ съ большою точностью 
определяются сила тока и разность иотенщаловъ. Вто
рая комната служить помйщешемъ для механизмов!, 
трансформирующихъ энерпю, доставляемую аккумуля
торами. Въ третьей — производятся измйрешя сопроти- 
влешя и сравниваются электродвижущ1я силы, въ чет
вертой— поверяются практичесше измерительные при
боры. Въ последней комнате находится сверхъ того 
небольшая химическая лаборатория.

Изъ вейхъ приборовъ особеннаго внимашя заслужи- 
ваютъ два. Первый изъ нихъ служить для образцоваго 
опредйлешя силы тока, равной 1 амперу; второй даетъ 
возможность точно определять разность иотенщаловъ, 
равную 100 вольтамъ.

Первый прнборъ представляешь собою ничто иное, 
какъ весовой электродинамометръ, въ высшей степени 
тщательно изготовленный и установленный. Весь при- 
боръ поддерживается двумя мраморными платформами, 
которым расположены горизонтально одна надъ другой 
и соединены четырьмя прочными мраморными колон
нами. Нижняя платформа лежитъ на спещально для 
этой цйли устроенномъ каменномъ фундаменте. На 
верхней платформе установлены весы. Ихъ коромысло 
весьма чувствительно и приспособлено для точнаго 
определены веса, не превышающего 5-ти килограммов!. 
Длина всего коромысла равна 16 дюймамъ. На концах! 
его подвешены чашки, какъ въ обыкновенныхъ весахъ. 
На нижней платформе находится цилиндръ, который 
изготовленъ изъ белаго мрамора и внутри отчасти вы- 
точенъ (фиг. 20). На рисунке указаны размеры этого 
цилиндра въ сантиметрахъ. На боковой поверхности его 
вырезаны два круговыхъ жолоба, въ которыхъ намотана 
нроволока толщиною 0,12 сантим., изолированная двумя 
обмотками белаго шолка. Такимъ образомъ получаются 
две неподвижныхъ катушки. При изготовлено! ихъ было 
обращено особенное внпмаше на то, чтобы изолящя 
была какъ можно болЬе совершенна. Для этого мрамор
ный цилиндръ покрыть парафиномъ, а изолированная 
шолкомъ проволока покрыта кроме того растворомъ шел
лака въ спирту. Наконецъ, каждый слой обмотки также 
покрывается шеллаковымъ лакомь, причемъ ожидаютъ, 
пока онъ не высохнетъ совершенно, прежде чймъ на
матывать слйдующш слой. Каждая катушка состоитъ 
изъ 16-ти слоевъ, въ каждомъ слой но 16 витковъ



Л» 2 1 — 22. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 247

проволоки. Проволока намотана въ одномъ к томъ 
же направлен!». Jiuhnmie концы закреплены у зажп- 
мовъ t, t, которые поддерживаются пластинкою эбо
нита е (фиг. 20). Внутренте концы соединены между 
собою иосредствомъ зажпмовъ •», г. Три подставки к, к, к

подвижной катушки увеличился. Для сохранешя рав- 
HOB-fcciii необходимо положить соответственную гирю 
на чашку, подвешенную къ противоположному плечу ры
чага. Въ данномт. случае гиря сделана изъ ирпдистой 
платины; весь ея равенъ 33,55 грам. и какъ разъ

соответствуетъ току силою 
въ 1 амп. Такъ какъ при- 
боръ этотъ устанавливается 
довольно медленно, то для 
удобства наблюдешя при
знано полезнымъ употребле- 
Hie вспомогательнаго весо
вого электродинамометра 
лорда Кельвина.

Приборъ, предназначен
ный для образцоваго опре
делена разности потенща- 
ловъ въ 100 вольтъ, напомп- 
наетъ собою квадрантный 
электрометръ Томсона (фиг. 
20) .

Подвижная часть этого 
прибора состоитъ изъ 10 
параллсльныхъ металлнче- 
скихъ листочковъ, выре- 
занныхъ на подоб1е цифры 
8. Они прикреплены къ 
оси, проходящей черезъ 
центръ тяжести каждаго 
изъ нпхъ, и отстоять другъ 
отъ друга на равныя раз- 
стоямя. На этой самой оси 
находится вогнутое зер
кальце въ 19 мм. д1амет- 
ромъ и около 61 мм. фокус- 
иаго разстояшя. Вся эта 
система подвешена посред- 
ствомъ проволоки, имею
щей 0,05 мм. въ д1аметре и 
18 сантим, въ длину. Эта 
проволока приготовлена изъ 
сплава 10 частей ирцщ

Фиг. 21.

чоддерживаютъ мраморный циднндръ. Внутри 
его находится подвижная катушка, размеры 
которой даны па фиг. 20 въ С. Эта катушка 
подвешена къ одному изъ концовъ коромысла 
при помощи трехъ позолоченныхъ проволокъ 
изъ фосфорной бронзы, д1аметромъ въ 0,086 
сантим., w, w, го. Проволока для этой подвиж
ной катушки взята та же, что и для неподвнж- 
ныхъ, и при наматыванш приняты те же меры 
предосторожности. Всего здесь 18 слоевъ, въ 
каждомъ слое 18 витковъ. Концы этой обмотки 
образуютъ 2 спирали I и дальше проволоки 
горизонтально продолжены до центра катушки, 
где къ нимъ присоединяются две весьма гпбюя 
тоншя серебряный проволочки, оканчиваю
щаяся у столбиковъ р. Отъ столбиковъ р  идутъ 
проводники къ зажимамъ гг, п (фиг. 20). Для на- 
б.шдешя за положен!емъ подвешенной катушки, 
въыраморномъ цилиндре просверлены три круг- 
лыхъ отверстия к, равноотстоящихъ другъ отъ 
друга. Вт, каждое изъ этихъ отверсый встав
лено стекло, центръ котораго точпо опреде
ляется пересечетемъ двухъ выгравирован ныхъ лииш и 
вершиною прямого угла, сделаннаго изъ фольги и наклеен- 
иаго на поверхность стекла. Протнвъ каждаго изъ отвер
гай h находится но эбонитовой пластинке Ъ, прикреплен
ной къ подвижной катушке. Каждая пластинка q поддер
живает!, небольшое плоское зеркало т, центръ котораго 
такъ же определяется пересЬчешемъ двухъ лиши и 
вершиною наклеениаго прямого угла. Приборъ установ
лен!,, какъ -следуете, если, смотря чрезъ отверсие въ 
цилиндре на зеркало, мы не можемъ заметить отра
женная изображена.

Весь приборъ защшценъ отъ пыли и отъ движешя 
воздуха.

Токъ п ропускать такимъ образомъ, чтобы весь

на 90 частей платины. Всрхпш конецъ проволоки при- 
креплепъ къ центру горизонтальная зубчатая колеса, 
которое приводится во вращеше вокругъ своей оси 
иосредствомъ безконечпая винта. Такимъ образомъ 
производится установка подвижной части прибора въ 
горизонтальной плоскости. Для вертикальной установки 
приподнимать или опускаютъ иосредствомъ особыхъ 
вннтовъ небольшую платформу, которая поддерживаете 
вышеупомянутое зубчатое колесо.

Подвижная часть подвешивается такимъ образомъ, 
что въ первоиачадьномъ состоянш бисквитообразные 
листочки занимают!, положите между двумя рядами 
квадрантов!., вырезанныхъ изъ меди и прикрепленныхъ 
къ стойкамъ по 11-ти въ каждомъ ряду. Эти два ряда квад-
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рантовъ тщательно изолируются. При некоторой раз
ности между потенвдалами, сообщенными подвижной 
и неподвижной частямъ аппарата, листочки втягива
ются внутрь системы квадрантовъ.

Для того, чтобы ослабить колебашя подвешенной 
части, ось ея оканчивается внизу неболыпимъ горизон- 
тальнымъ мЬднымъ дпскомъ, который ногруженъ въ 
очищенное минеральное масло. Наконецъ, вся эта сис
тема закрыта стекломъ отъ ныли и отъ движешя воздуха. 
Проводники, при помощи которыхъ квадрантамъ и ли- 
сточкамъ сообщаются электричесие потепщалы, оканчи
ваются зажимами, укрепленными на эбонитовой пла
стинке.

Вся вышеописанная система установлена на медной 
рамё, имеющей форму сектора (фиг. 22). Горизонтальная 
установка этой рамы производится при помощи двухъ 
ватерпасовъ и трехъ винтовъ, которые опираются на 
полированную поверхность мраморной плиты. Последняя 
поддерживается нрочнымъ камепнымъ фундаментомъ. 
Какъ разъ посреди дуги сектора находится зрительная 
труба; въ фокусе объектива ея натянута вертикальная 
медная проволочка въ 0,06 mm. д1аметромъ. На двухъ 
концахъ дуги укреплены две медныя пластинки. По
верхности, обращенный къ зеркальцу, платинированы. 
На поверхностяхъ выгравированы две вертикальныхъ 
линш. Приборъ устанавлпваютъ такимъ образомъ, что 
при разности потенщаловъ квадрантовъ и листочковъ, 
равной нулю, нить трубы совпадаетъ съ правой верти
кальной лишен.—Когда же разность нотепщаловъ равна 
100 вольтамъ, нпть трубы совпадаетъ съ левой верти
кальной лишей. (The Electrician, №№ 855, 856.)

Р Б 3 О Р Ъ.
Первая помощь при неечаетныхъ слу

чаяхъ  отъ электричеекаго тока,—Въ Lancet 
напечатано следующее письмо д-ра Хедли:— „Для све
д ен а  лицъ, незнакомыхъ спещальпо съ медициной и 
электротехникой, полезно будетъ дополнить напечатан
ную раньше въ Lancet статью о патологш и леченш 
неечаетныхъ случаевъ отъ электричеекаго тока крат- 
кимъ раземотрешемъ вопроса о первой помощи въ та- 
кнхъ случаяхъ и о некоторыхъ сонровождающихъ ихъ 
опасностяхъ.

Ясно, что прежде всего надо отнять тело жертвы 
отъ цепи, съ которой произошло соприкосповеше, но 
ясно также, что, такъ какъ тело образуетъ часть цепи, 
то было бы оиасно прикасаться къ коже голыми ру
ками: всяшй, поступая такимъ образомъ, доставилъ бы 
для части тока ветвь чрезъ свое тело. Платье, если

оно сухое, могло бы доставить большую защиту, во 
этого недостаточно; поэтому необходимо пшпекать ка
кую либо изолящю для рукъ спасающаго. Кроме того, 
какъ хорошо известно, мускулы тела, при прохождевш 
переменнаго тока высокаго напряжешя, остаются въ 
состоянш сокращешя; другими словами, рука, схватив
шая кабель, остается крепко сжатой н разжать ее 
не всегда легко. Такъ случается обыкновенно при замы- 
каши цепи между кабелемъ и землей, но иногда про
исходить соприкасаше съ обоими полюсами цепи одно
временно.

Повидимому, настало время для опубликовашя ка
кого либо тщательно разработаннаго авторитетными 
лицами собрашя инструкций, какъ поступать при та- 
кихъ неечаетныхъ случаяхъ, а также, какъ ихъ устра
нять. Бъ ожпданш такового, мы считаемъ необходи
мы мт. предложить следовать нижеиеречисленнымъ пра- 
виламъ при неечаетныхъ случаяхъ отъ электричеекаго 
тока:

1) Сейчасъ же прерывать цепь, если имеется подъ 
руками прерыватель и умЬютъ пользоваться имъ; въ 
протпвиомъ случае, не теряя времени, надо поступать 
по 2-му правилу.

2) Не прикасаться голыми руками къ телу жертвы, 
но, если нътъ подъ руками резиновыхъ перчатокъ, то 
оттащить его отъ кабеля за иолы его платья или сло
жить вдвое или втрое свое пальто или какую нибудь 
другую подобную сухую вещь н, пользуясь ею, какъ 
прокладкой для изолировашя, взяться за тело, от
тащить его отъ цени н поступать затемъ по 5-му пра
вилу.

3) Если невозможно оттащить его, приподнять при
крытыми руками ту часть тела, которая прикасается 
къ земле или къ одному изъ полюсовъ цепи. Это пре- 
рветъ цепь и тогда обыкновенно оказывается возмож- 
нымъ легко отнять тело прочь; после этого надо cit- 
довать 5-му правилу.

4) Если и последнее не удается, надо сделать дру
гую подушку и, подложпвъ ее между землею и соприка
сающейся съ нею частью тела, продолжать попытки отде
лить последнее отъ цепи.

5) Оттащпвъ его отъ кабеля, освобождаютъ его шею 
отъ платья и п оступ ать  съ нимъ, какъ съ утоплен- 
нпкомъ, а именно:

6) Открываютъ его ротт, и, взявшись за конецъ языка 
пальцами (чрезъ носовой платокъ, если онъ имеется), 
вытягиваютъ его впередъ и постепенно онускаютъ на- 
задъ 16 разъ въ минуту. Надо удостовериться, подвер
гается ли при этомъ действш корень языка и дви
гается ли онъ впередъ. Если зубы стиснуты и нельзя 
разжать ихъ пальцами, осторожно разжимаютъ ихъ ру
кояткой перочиннаго ножа или неболыпимъ кускомъ 
дерева, пробки и т. п.

7) Следуетъ не позволять другимт, вливать въ его 
горло возбуждаклвдя средства, пока не прибудетъ врачъ 
и не возьметъ жертву на свое поиечеше“.

Электротехника на Нижегородской яр
м а р к а .—На всемъ пространстве ярмарки запрещается 
употреблять какое либо освещеше, кроме электрлче- 
скаго. Последнее применялось поэтому повсюду, отъ 
самыхъ мелкихъ лавокъ до губернаторскаго дома и 
театра.

Центральная станщя для электричеекаго освещешя 
устроепа на берегу небольшого притока Оки, въ двухъ- 
этажномъ зданш. Въ нижпемъ этаже установлены котлы, 
паровые двигатели и динамомапшны, а въ верхнемъ— 
регулирующее и измерительные приборы. Все меха
низмы представляюсь собою издел1я различныхъ ni- 
мецкихъ фирмъ, за исключешемъ котловъ и паровыхъ 
двигателей, доставленныхъ московской фирмой Доброва 
и Набгольца.

100-вольтовыя лампы накаливашя въ 10, 16, 25 и 
32 свечи введены въ цепь но две последовательно, такъ 
какъ служашдя для ихъ питашя машины работаютъ 
при 230 водьтахъ (30 вольтовъ теряется въ проводахъ). 
Питаше дуговыхъ лампъ производится отъ особой ди
намомапшны и для нихъ на станцш устроена особая 
коммутаторная доска. Провода воздушные. Установка
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ярмарочнаго осв1ицетя заключаете въ ce6t. въ настоя
щее время 8.000 ламиъ накаливания и 150 дуговыхъ 
лампъ.

По окончанш ярмарки все изъ центральной станцш 
переносится въ городъ, такъ какъ при разливе Волги 
и Оки вода иногда затопляетъ то место, гдЬ находится 
станщя

Составъ станцш теперь уже оказывается недоста
точным!» для ярмарки, а потому преднолагаютъ по
строить къ 1896 г. большую станцш на новомъ месте.

Изм*рен1е разности ф э з ъ  между двумя 
переменными, синусоидальными токами 
одного и того ж е пер1ода. Гессъ. Съ помощью 
двухъ токовъ, разность фазъ которыхъ желаютъ опре- 
д-Ьлпть, образуютъ два вращающихся магнитныхъ поля, 
для чего каждый токъ нропускаютъ черезъ пару кату- 
шекъ съ взаимно перпендикулярными осями и съ 
такъ подобранною индукщею, чтобы между двумя 
токами, на которые разделяется каждый первоначаль
ный токъ, образовалась разность фазъ въ V4 иерюда. 
Сверхъ того, различными способами уравннваютъ ам
плитуды четырехъ пронзводныхъ токовъ. .'Заставляя по- 
лученныя поля действовать на одну и ту же точку, 
иолучаютъ въ пространстве неподвижную равнодей
ствующую (поля должны вращаться въ протнвонолож- 
ныя стороны), нанравлеше которой определяется стрел
кой изъ мягкаго железа, подвешенной въ центре дей- 
сш я  поля: это нанравлеше составить съ лишен» пере- 
е'Ьчешя полей уголъ, равный половине искомой разности 
фазъ., (Comptes Rendus).

Электричество въ медицин*. Попутно съ 
огромными» развитеемъ применешй электричества въ 
технике и промышленности подвигаются виередъ и цри- 
менешя электричества въ медицине и хнрурпн. Электро
двигатель вращаетъ сверло дантиста, очищаетъотъ полн- 
повъ носы въ рукахъ рннологаиможетъ приводить въ дви
ж ете  пилу и трофей нъ хирурга. Электрическш света 
освещаетъ все полости и внутренности человеческаго 
тела. Въ настоящее время можно безъ всякихъ затруд- 
ненШ ввести эндосконъ въ желудокъ и изследовать его 
стенки отъ одного конца до другаго; въ темной ком
нате определяется даже величина желудка по иросвЬчи- 
вашю брюшныхъ стенокъ, когда зажигаютъ свЬтъ вну
три. Электричество доставляете теилоту для upmuiirauiu, 
которымъ можно исцелять нездоровыя поверхности, за
живлять раны и уничтожать опухоли.

Электрическая игла вытравляете волосы у жешцннъ 
съ бородой, уничтожаете роднмыя пятна, разгоняет!» 
опухоли и, кроме того, воспроизводить украшешя жен- 
скаго лица,— привлекательным ямочки.

Электромагнит!» въ рукахъ опытнаго окулиста вы
таскиваете ноиашше въ глазъ кусочки железа; онъ мо
жете» также отыскивать и извлекать изъ тела вошедппо 
туда иглы.

Одной изъ новыхъ отраслей электрической меди
цины является введение лФкарствъ въ человеческое тёло 
чрезъ кожу. Для этой цели пропитывают!» раствором!» 
даннаго лекарства губку, которую делаютъ ноложитель- 
нымъ полюсомъ, и ирижимаютъ ее къ коже патента. 
11 рн замыкавш тока лекарство действительно увле
кается въ ткани чрезъ кожу. Эта оиеращя вовсе не 
мучительна. Такимъ образомъ производилось введете 
кокаина падъ больным!» нервомъ и этимъ способомъ 
излечивались невральгш. При помощи такого „переноса 
Зоновъ“ апестеризировали кожу и смежныя ткани для 
производства хирургических!» оиерацШ.

Для невролога электричество открываете обширное 
поле электро-терапевтическнхъ изеледовашй. Постоян- 
нымъ токомъ неврологъ облегчаетъ страдашя нерифе- 
рическихъ нервовъ, успокаиваетъ возбужденный мозгъ, 
возбуждаетъ здоровые процессы въ больномъ сшншомъ 
хребте, оживляете парализованные мускулы, возвра
щаете силы утомленыымъ членамъ и помогаете возрож- 
денш утраченныхъ тканей въ членахъ. Ииогда онъ 
прибетаетъ къ помощи нрерывистыхъ или перемен

ны.те токовъ, а но временамъ обращается къ искрамъ 
статпческаго электричества, доставляемаго машинами 
съ большими стекляными кругами и лейденскими бан
ками. Способъ дейетшя электричества при разстрой- 
ствахъ нервной системы гораздо непонятнее, чемъири 
уномянутыхъ выше болЬзняхъ, гдЬ теплота, свете, элек- 
тролизъ и перенос!, юновъ производят!» сразу замётныя 
для чувствъ дЬиств1я. Не имея возможности выяснить 
объективно роль электричества въ некоторых!, изъ хро- 
ническихъ нервных!» болезней, приходится принимать 
многое на веру. Некоторые оспаривают!, его действи- ; 
тельное значете въ этой области и мноие склонны ду
мать, что при излеченш такнхъ цащентовъ съ помощью ! 
электричества большую роль играете BHyuienie.

Кроме такого ирименешя въ качестве тераиевтнче- ! 
скаго агента, электричество имЬетъ большое значете, I 
какъ средство д!агноза при многнхъ невралгическихъ 
болЬзняхъ. Напримеръ, электрическое сопротнвлеше I 
уменьшается при экзофталгическомъ зобе и увеличи
вается при HCTepin. Мускульныя сокращешя, происхо- ! 
дяшдя при параличе отъ страдашя некоторыхъ частей . 
Heimiioi'i системы, бываютъ очень различны отъ сокра- | 
щенш, нроизводпмыхъ электричествомъ при параличе, 
обусловливаемомъ повреждешями въ мозгу, такт» что 
такая разница составляетъ важное noco6ie для распо- 
знавашя одной болезни отъ другой.

За темъ, въ недавно возникшей хирургш мозга 
спиннаго хребта электрическое возбуждете частей мозги I 
и нервныхъ корней представляете большое значите для 
точнаго локализировашя области, надъ какой надо опе
рировать. Въ самомъ деле, большею частью нашихъ зпа- , 
nifi относительно функцШ различных!» частей поверх- i 
ности мозга мы обязаны тому, что фпзюлоги при своихъ ! 
изеледовашяхъ въ области мозговыхъ отиравлешн i 
организма пользовались электричествомъ. I

Вообще электричество npio6pe.ro уже видное место 
въ ряду различныхъ средствъ, катя имеете, въ своемъ 
расиоряжепш врачъ, и каждый годъ появляются въ ру
кахъ врачей новые приборы, новыя ириспособлешя, но- 
выя формы тока и новые способы. (Sun).

Объ электрохимичеекомъ метод* на
блюдены перем*нныхъ токовъ. Жанэ. Этотъ 
методт, оснонаиъ на действш тока на бумагу, смо
ченную въ растворе желтой соли и азотнокислаго 
амм1ака. Такая бумага накладывается на металлический 
цплпндръ, и на нее упирается конецъ стального штифта. 
Цилиндръ соединяютъ съ одной, а штифте» съ другой 
изъ двухъ точекъ на переменной цени, между которыми 
желаютъ наблюдать першднческую электродвижущую 
силу. При быстромъ вращеши цилиндра, на бумаге по
лучится прерывистый голубой слЬдъ,maxima котораго со- 
ответстнуютъ шахнп’амъ наблюдаемой электродвижущей 
силы. Чтобы получить частоту тока, нужно одновременно 
зависать некоторую известную вторую першднческую 
функцш. Для получешя разности фазъ двухъ переменных!, 
токовъ одного иерюда, записываютъ два следа рядомъ и 
отмЬчаютъ относительный положешя тахнп’овъ одного 
следа посравнешюсътахпи’ами другого. Тоте же методъ 
автор!, нрименилъ къ определен™ формы першдическаго 
тока въ функцш времени, руководясь следующими сооб- 
ражешямй: если мы нмеемъ 2 точки М и ^  на перемен
ной цени, разделенный неиндуктивнымъ сопротивле- 
1йемъ, и точка М удеряшвается при нотешрал!, =  0, а 
К — при потенщале V, то этотъ погенщалъ можно вы
разить въ функцш времени, т. е. У =  F(#), и, понятно, 
эта функщя будете иешодическая, синусоидальная. 
Если соединим!» теперь М съ записывающим’!»' цнлпн- 
дромъ, а N — со штифтомъ, то послёдшй только тогда 
начнете» проводить ciiuitt следъ на цилиндре, когда но- 
тенщалъ его достигнете, некоторой величины а, такт, 
какъ для разложешя употребляемой химической бумаги \ 
нужна определенная напряженность тока. Предполо
жим^ что у насъ уже начерчена синусоида, изображаю
щая F(<), и ординаты которой нредставляютъ потен- 
щалы, а абсциссы—времена; тогда очевидно, что штрихи, j
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проводимые штпфтомъ, будутъ не что иное, какъ от
резки прямой, проведенной параллельно оси временъ 
черезъ ординату =  а. При такомъ условш концы каж- 
даго штриха будутъ точками нерееЬчешя прямой съ 
упомянутой синусоидой, т. е. точками искомой сину
соиды. Чтобы получить друпя ея точки, поступаютъ 
такъ: точку N  соединяютъ съ отрицательнымъ полю- 
сомъ батареи, съ электродвижущей силой =  е, а поло
жительный полюсъ ея — со вторымъ штифтомъ, номЬ- 
щеинымъ рядомъ съ первымъ. Потенщалъ этого штифта 
будетъ Y '=  F(<) -f- с, и соответствующая ему синусоида 
будетъ параллельна первой, изъ которой и можетъ быть 
получена увеличешемъ ординаты каждой точки послед
ней на постоянную величину е. Наоборотъ, чтобы полу
чить точки на первой синусоиде, соответствующая кон- 
дамъ штриховъ второго следа (который нужно нало
жить на первый), достаточно ординаты этихъ концовъ 
уменьшить на величину е. Варьируя эту силу е, мы но- 
лучимъ сколько угодно точекъ искомой синусоиды, ле- 
жащихъ иодъ ирямой, проведенной, какъ сказано, черезъ 
ординату -  : а параллельно оси временъ; если же затЬмъ 
обратимъ полюсы батареи, то иолучимъ и точки сину
соиды надъ этой прямой. Такимъ образомъ, будемъ 
иметь целый перюдъ синусоиды F(t).

Авторъ вскоре усоверш’енствовалъ этотъ методъ, такъ 
что могъ получать прямо авто графически кривыя, пзо- 
бражающш форму токовъ: аппаратъ его состоялъ изъ 
15 вязальиыхъ сницъ, изолированныхъ другъ отъ друга 
и расположенпыхъ въ рядъ съ промежутками въ 1 мм. 
Эти спицы были соединены съ 15 равноотстоящими 
точками на батарее аккумуляторовъ. Если А и В суть 
2 точки, между которыми желаютъ наблюдать перюди- 
ческую электродвижущую силу, то А соединяютъ съ 
цилиндромъ, а В — съ какою нибудь изъ сппцъ. При 
этихъ уеловгяхъ каждая спица проводить рядъ отрёз- 
ковъ прямыхъ, которые представляютъ собою отрёзки 
на перехвачеиныхъ ряде параллельныхъ и равноотстоя- 
щихъ прямыхъ перюдпческой кривой; такимъ обра
зомъ, кривая получается въ виде голубыхъ штриховъ 
на беломъ фоне. (Comptes Rendus.)

О д,Ьйств1и на т"Ьло разрядовъ еъ боль- 
шимъ чиеломъ перем'Ьнъ. — Въ своемъ сооб
щено! Американской Электротерапевтической Ассоща- 
цш Элигю Томсонъ, уиомянувъ объ опытахъ Тесла, 
изложилъ следующее объяснеше кажущейся невре
димости для человеческаго тела разрядовъ съ боль- 
шимъ чиеломъ переменъ и высокимъ потенща.томъ. 
Наружная поверхность тела представляетъ довольно 
сухую эпидерму, которая ио своему высокому сопротив
ление препятствуетъ ирохождешю тока; действительная 
кожа, хотя и проводить электричество, столь чувстви
тельна, что сконцентрироваше тока скорее усилить 
боль, чемъ уничтожить ее. Чтб безвредность обусловли
вается не конденсацюннымъ действ1емъ, показываетъ то 
простое соображеше, что два человека могутъ взяться 
рукой за электроды аппарата, доставляющая токи съ 
большими чиеломъ переменъ, прикасаясь другой рукой 
къ лампе накаливан1я; при этомъ лампа загорится, 
хотя действительный потенщалъ источника будетъ очень 
низшй. Нампа въ цепи не допустила бы конденсирую
щее д е и с т е , если бы самый потенщалъ былъ доста
точно высокъ для этого.

ТелеФОн1я на больш1я разетоян1я. Въ на
стоящее время телефонный комианш делаютъ все, что 
только возможно, для усовершенствовашя к приснособ- 
лешя лиши къ телефонировашю на болышя разстояшя. 
Вместе съ темъ было бы уместно усовершенствовать 
самыя телефонный станщи и попытаться этпмъ нутемъ 
увеличить разстояшя ясной передачи речи по теле
фону.

Въ одномъ изъ последннхъ нумеровъ „Lumiere Elec- 
trique“ некто Анизанъ предложил’!, следующее нриспо- 
соблеше станщй для подписчиковъ по телефонировашю 
на больная разстояшя. На станщи каждая подписчика 
ставится особый коммутаторъ двухъ направлены, ко
торый ставятъ въ то или другое положеше, смотря по

тому, слушаютъ или говорить на станщи, прпчемъ соедп- 
нешя устроены такимъ образомъ, что изъ цепи исклю
чается та или другая обмотка индуктивной катушки 
микрофона, т. е. уменьшается самоиндукщя, а следова
тельно и сопротивлеше лиши; надо заметить, что такая 
коммутащя не лишаетъ того, кто слушаетъ возможности, 
прерывать говорящая. Чтобы иметь возможность пе
реставлять этотъ коммутаторъ во время разговора по 
телефону, Анизанъ иредлагаетъ снабжать станщи бите- 
лефонамп, при которыхъ руки остаются свободными.

Чтобы приспособлять микрофоны станщи къ город
ской и междугородной телефоны, станщи надо снабжать 
особыми „приспособлен1ями“, представляющими собой 
также коммутаторы двухъ направлены. Ихъ д'М1ств1е 
заключается въ томъ, что для городской телефоны они 
вводятъ параллельно микрофону вётвь определенного 
сопротивлешя, понижая его чувствительность.

У к а з а т е л ь  т о к а  с и с т е м ы  П и п е р а . — Во 
многихъ случаяхъ полезно бываетъ знать, проходить ли 
или нетъ по линш тотъ нормальный токъ, который она 
должпа передавать; это бываетъ въ осо
бенности желательно при ц'1;пяхъдуго- 
выхъ лампъ. Чаще всего для этой 
ц-Ьли пользуются очень грубыми галь
ванометрами, которые даютъ прибли
зительное п о н я т  о проходящемъ 
токе.

Проще ихъ будетъ изображенный 
на фиг. 23 нрнборъ, который, однако, 
даетт, очень оиредёленное попят1е о 
токЬ. Опт. представляетъ собою со- 
леноидъ изъ толстой проволоки, сер- 
дечпнкт, которая, железная трубка, 
движется внутри латунной трубки.
Въ верхней части последней проре
зано отверст1е, въ которомъ нояв- 
ляется то белый, то красный цветъ.

Эти цвета показываютъ просто 
конецъ сердечника, нродолжешемъ 
котораго служить латунная трубча
тая часть съ накрашенными на ней 
краснымъ и белымъ поясами-

При отсутств1п тока сердечникъ 
стоить нпже середины сердечника и 
въ о т в ер ст  бываетъ виденъ белый 
цвЬтъ; когда начпнаетъ проходить фИг. 23. 
нормальный токъ, сердечннкъ втяги
вается и появляется красный цветъ.

Этотъ маленькш прцборъ, отлнчающшен надежнымъ 
дЬйсттаемъ и достаточно тщательно разработанными 
устройствомъ, ставится на шиферной подставке.

(L’Electricien.)

Н а м а г н и ч и в а ш е ,  п р о и з в о д и м о е  Г ерцев- 
е к и м и  т о к а м и ,  в ъ  м а г н и т н о м ъ  д1элек- 
т р и к 'Ь . Какъ известно, Герцевсшя волны, распростра
няясь вдоль проволоки, намагничивают!, поперечно очень 
тонкш слон, въ который нроникаетъ переменный токъ 
и толщина которая бываетъ не больше несколькпхъ 
тыелчныхъ долей миллиметра. Бирклендъ, продолжая 
нзедедовашя надъ этнмъ намагничивашемъ, пытался 
обнаружить въ магнитныхъ цилиндрахъ установпвппяся 
магнитныя волны, подобный установившимся электрн- 
ческимъ волнамъ вдоль проволоки.

Такъ какъ желёзо не годилось для подобныхъ изелй- 
довашй,. вследств1е своей проводимости, то Бирклендъ 
устроплъ искусственный магнитный д1электрикъ, смеши
вая растопленный парафпиъ съ желёзными опилками 
или съ желЬзомь, обращенными химически въ мельчан- 
шШ порошокъ; отъ прнбавлешн кварца въ порошке эта 
смесь делается очень однородной.

При цилиндрикахъ, сделанныхъ изъ этой смеси, Бир
клендъ нашелъ, что намагничиваше легко распростра
няется на толщину въ 7 мм. въ „ферро - нарафинъ" съ 
10°/о железа и на толщину въ 5 мм. при 5°'о железа. 
Установившихся магнитныхъ волнъ въ замкнутой ферро- 
парафиновой цени обнаружить ему не удалось при тонъ
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способе экспернментироватя, какой онъ применил!,, при
чем!. эту свою неудачу онъ приннсываетъ сильному но- 
глощешю энергш ферро-парафиномъ на гнстерезисъ н 
развитое теплоты Джоуля. (Comptes rendus).

Н о в о е  п р и м 'Ь н е ь П е  т е л е ф о н а .  — Въ залахъ 
королевскаго суда на Strand ’f. въ Лондон!, въ недавнее 
время телефонъ получилъ пршгЬнете, подобное т'Ьмъ, 
не составляющпмъ ныне редкости, установкамъ его въ 
театрахъ п церквахъ, при которыхъ опъ даетъ возмож
ность слушать изъ любого места представлеше или про
поведь. Нрезндентъ верховнаго суда Aurjiu, лордъ Рус
сель, далъ разрешеше установить телефонъ въ за.тЬ за- 
седашй съ дитью дать возможность следить за судеб
ными прешямн пов’Ьреннымъ и другныъ желающпмъ 
нзъ дому или нзъ конторъ. Для заинтересованныхъ въ 
д-Ьл'Ь лицъ это иредставляетъ большую экономш во вре
мени, такъ какъ они такиыъ образомъ освобождаются 
отъ необходимости томительнаго ожидашя въ залахъ 
суда, пока дойдетъ очередь до интсресующаго ихъ 
дЬла.

Установка въ суде состоитъ изъ трехъ микрофонов!,- 
нередатчиковъ, расположенпыхъ въ разныхъ местахъ, 
недалеко отъ м'Ьста засФдашя судей, и настолько силь- 
ныхъ, что они служатъ одновременно для довольно 
большаго числа телефоновъ-ир1емш1ковъ.

Есть предположено ввести телефонъ н въ другнхъ 
судебныхъ местахъ, если окажется, что описанная 
установка иредставляетъ больппя удобства.

(Elektrotechnische Zeitschrift).

О п ы т ы  с ъ  к о н д е н с а т о р а м и .—Неоднократно 
возбуждался вонросъ о применены! конденсаторовъ въ 
установках!., гдъ пользуются переменными токами, 
однако; но на практике такое устройство еще не было при
менено, главиымъ образомъ потому, что построенные до 
сихъ порт, конденсаторы не отличались пи дешевизною, 
ни надежностью дЬйстчпя; кроме того не были въ доста
точной степени изучены явлетя, сопровождавшая заря- 
жеше и разрядъ конденсаторовъ, а также ихъ полезное 
д1;йств!е. Бъ недавнее время Dr. Bedell и Mr. С. Kins
ley произвели рядъ опытовъ съ конденсаторами, о резуль
татах!, которыхъ сделанъ былъ докладъ Американскому 
Институту Электрическихъ Инженеров!.. Изследоваше 
свойствъ конденсаторовъ показало, что конденсаторы, 
приготовленные изъ д1электрнковъ, сохраняютъ после 
разряда весьма значительный остаточный зарядъ, силь
но уменьшающий емкость конденсаторовъ при следую
щих!. заряжашяхъ; только при чистомъ масле не было 
замечено остаточнаго заряда. Опыты помяпутыхъ уче- 
ныхъ выяснили также, что величина остаточнаго за
ряда зависитъ отъ температуры д1электриковъ.

В о з д у ш н а я  э л е к т р и ч е с к а я  ж е л е з н а я  
д о р о г а . — По сведе,н1ямъ немецкой прессы берлин
ская магистратура командировала двухъ своихъ чле- 
ровъ въ Кельнъ для ознакомленia съ построенной Лан- 
геномъ (Eugen I.angen) воздушной электрической желез
ной дорогой. Небольшая пробная лншя электрической 
железной дороги его конструкции устроена на земле, при
надлежащей фирме Van der Zypen & Charlier (in Deutz); 
она состоитъ изъ двухъ нрлмыхъ параллсльныхъ путей, 
на концахъ своихъ соединяющихся закруглетями въ 10 
метровъ рад1усомъ.

Основная идея его системы состоитъ въ томъ, что ва
гоны не столтъ па рельсахъ, а привешены нодъ ними. 
Изобретатель находитъ, что такая конструкц1я гаран
тирует!. бблыную безопасность сравнительно съ други
ми установками, такъ какъ всякое свободпо привешен
ное тело (въ данномъ случае вагонъ) всегда само по 
себе возвращается въ положеше равновЬшя. Воздуш
ный путь состоитъ изъ непрерывной железной трубы, 
снабженной внизу продольной щелью и прикрепленной 
къ столбамъ, поставленнымъ сбоку пути. Внутри трубы 
на выстудахъ непосредственно укреплены рельсы, а ва
гонъ помощью особаго прнспособлешя, проходящаго че- 
резъ продольную щель и двнгающагося въ ней, врпвё- 
шенъ къ оси колесъ, катящихся по рельсамъ. Разстоя-

ше отъ середины трубы до столбовъ таково, что ва
гонъ не можетъ задеть за столбы при боковых!, раска- 
чивашяхъ. (Electroteclmishe Zeitschrift).

П р о в е р к а  и  к л е й м л е н 1 е  е ч е т ч и к о в ъ  
э л е к т р и ч е с т в а  в ъ  А в с т р 1 и . — Австр1йское Ми
нистерство Торговли объявило недавно постановлеше о 
томъ, чтобы счетчики электричества, показан1я кото
рыхъ служатъ основашемъ для расчетов!, между „по- 
ставщнками“ электричества и ихъ потребителями, про
верялись и клеймились членами особой коммисш со
гласно съ правилами, который будутъ ею выработаны, прп- 
чемъ те изъ находящихся теперь въ употреблено! прн- 
боровъ, которые не удовлетворяюсь этнмъ правиланъ, 
должны быть приспособлены къ нимъ не позже конца 1903 г. 
и во всякомъ случае должны подлежать проверке. Про
верка всехъ находящихся въ употреблены ечетчиковъ 
должна быть сделана до 1 января 1897 г,

(Elektrot. Zeitsch).

О  н а и б о л е е  э к о н о м и ч н ы х ъ  ц Ъ п я х ъ  д л я  
э д е к т р и ч е е к и х ъ  ж е л 'Ь з н ы х ъ  д о р о г ъ .—Элек
трическая цепь для железной дороги должна представ
лять систему раснредЬлешя, соразмеренную такнмъ обра
зомъ, чтобы изменеше напряжешл повсюду было ми
нимальным!., даже когда все вагоны находятся въ дей
ствие одинаковость наиряжешя составляет!, важное 
услов1е для экономнческаго дейсиня двигателей.

Наиболее существенным!, услов1емъ для экономич
ной работы электрической железной дороги является 
полная металлическая цепь. Для выполнетя этого усло- 
в1я лучше всего брать за одинъ проводъ путевые рельсы, 
соединяя ихъ такнмъ образомъ, чтобы они повсюду 
были одинаковой проводимости и малаго сопротивлении 
Заг1;мъ этотъ проводъ, какъ и другой, следуетъ соеди
нять со статней въ определенных!, заранее иунктахъ 
изолированными фидерами. Такая система обойдется 
гораздо дешевле системы съ двумя коллекторными кат
ками.

Рельсы следуетъ брать за положительный проводъ, 
а лишю для катка—за отрицательный, такъ какъ тогда 
при образовано! вольтовой дуги между каткомъ и его 
проволокой, мсталлъ съ катка будетъ осаждаться на 
проволоку, а при обратном!, соединены последняя по
степенно теряла бы свою крепость и проводимость. 
При рекомендуемозгь устройстве цепи устраняются 
всяшя электро.ытичесшя действм тока на трубы газо- 
и водоироводовъ. (The Electr. Engineer).

Э л е к т р и ч е е к 1 й  е п о е о б ъ  о п р е д ’Ь леШ я м о -  
м е н т о в ъ  в р е м е н и  п р и  е к а ч к а х ъ .  Такъ какъ 
при разлнчныхъ екачкахъ, бегахъ п гонкахъ очень 
важно определять моменты времени съ большой точ
ностью, наир., до 0,2 секунды, а обыкновенные спо
собы такой точности обезнечить не могутъ, то Макледъ. 
ироф. Монреальскаго университета въ "Канаде, предло- 
жилъ (вошедпнй уже тамъ въ унотреблеше) электрический 
соособъ, основанный на хронографическохъ методе, 
какой употребляется для онределешя .моментовъ астро- 
номичсскнхъ явлешй, гдЬ требуется большая точность.

Для этого способа требуется хронографъ, часы съ 
прерывателем!, цепи и электрическая цепь. Бполие удо
влетворять цепи xopoinie часы съ секунднымъ маятин- 
комъ, которые прерывают!, цепь маятникомъ или хо
дом!. своего механизма. Хронографъ устроенъ въ Мон
реале довольно просто; надъ барабаномъ, вращае.мымъ 
часовым!, механизмомъ съ крылаткой, расположено сти- 
лографическое перо, прикрепленное къ якорю электро
магнита, который двигается но стержню съ винтовой 
нарезкой; этотъ стержень расноложенъ параллельно ба
рабану и вращается темь же часовымъ механизмом!,. 
Такнмъ образомъ, перо двигается вдоль вращающагося 
барабана и вычерчнваетъ на навернутой на немъ бумаге 
спиральную лишю; каждую секунду, когда часы прсры- 
вають цепь, якорь оттягивается отъ магнита и иеро 
дЬ.таетъ метку на спиральной лиши.

Проволоки цепи ироложены вдоль места скачешь и 
иротивъ начальиаго и конечнаго пункта имеются
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штепсельные прерыватели. При выстреле пзъ сигналь- 
паго пистолета въ момептъ начала скачекъ, выходящю 
пзъ него газы прерываютъ цепь и д'];лаютъ метку на 
хронограф']'.. Первый, попадающий на конечный пунктъ 
скачекъ, обрываетъ протянутую понерекъ нитку и гЬгь 
прерываетъ нЛ’.пг., делая снова метку на хронограф']’..

По этому способу можно определять время ст. точно
стью до 0,05 секунды или даже меньшей доли.

(The Electr. Review).

Вольтметръ лорда Кельвина еъ круп
ными дЪленлями. — Вольтметръ съ крупными до
летали но своему принципу и дОйствт совершенно 
одинаковъ съ амперметромъ, но устроенъ такимъ обра- 
зомъ, что онъ не даетъ показаний на той части шкалы, 
которая не требуется, и открыта только ея требую
щаяся часть. Достигается это при посредстве груза, кото
рый поднимается сердечникомт. изъ мягкая’ желО:цг, 
когда онъ находится немного выше своего нулевого 
иоложешя. Этотъ грузъ взнтт. такого вТ.са, чтобы опт. 
могъ задерживать сердечникъ, пока напряжете не до
стигнет'!. желаемой величины, когда сердечникъ нодни- 
маетъ грузъ съ его поддержки и нриборт. начинаетъ 
давать показашл. НанримФ.рт., у прибора, который пред
назначается для дг1’>йсппя при 100 вольтахъ, грузъ бе-

рутъ такой, чтобы онъ не поднимался, пока электро- 
возбудительная сила не поднимется до 90 вольтовъ. 
Приборъ будетъ тогда давать показан ia на шкале съ 
очень крупными делешями отъ 90 до 110 вольтовъ. 
Можно делать приборы съ какнмп-угодпо пределами 
показаний соответственно д1шямъ, для которыхъ они 
назначаются, нанр., отъ 90 до 110, 95—105 или 100—120 
вольтовъ (фпг. 24). Главныя преимущества этихъ 
вольтметровъ заключаются въ томъ, что они расходуютъ 
только незначительный токъ и почти совершенно сво
бодны отт. трешя. Шкала у нихъ открыта только на 
требуемой части и нуль указывается ясно. Промежутки 
между д-Ьлешями на шкале, отъ 90 до 110 или отъ 100 
до 120 вольтовъ равны почти 12 мм.

(The Electrician.)

С т о и м о с т ь  л а м л ъ  н а к а л и в а н ! я .  — Давно 
уже миновало время, когда лампы накалнватя, легко 
расходовавнпя ио 6 уаттовъ на све.чу, продавались 
но 20 франковъ за штуку. Теперь, благодаря ожесто
ченной конкурренцш между заводчиками, цены сильно 
падаютъ, но слЬдуетъ сказать, что качество не улуч
шается вообще.

Въ виду такого постояннаго падешя цент., у iif.- 
сколькпхъ заводчиковъ явилась мысль образовать син
диката для защиты иптересовъ всехъ, кто принимаетъ 
учасие въ выделке ламиъ.

Имена лицъ, которыя образуютъ Societe des fabri- 
cants еигорёеш de lampes il incandescence, неизвестны, no 
одинъ изъ нихъ сообщила, въ VIndustrie Electrique, что 
наименьшая цЬна при заказахъ не менее 50 ламиъ, до 
120 вольтовъ и 32 свЬчей, назначена въ 94 сантима. 
Для коммнссшнеровъ и центральных!. станцШ эта ми
нимальная ц'1'.на назначена въ 81 сантимъ.

Синдиката считаетъ, что эти цены обезпечиваютъ 
возможность производства лампъ накаливашя dmlrmeu- 
тслыю надежнаго качества.

П р и м ’Ь н е н г е  э л е к т р и ч е с т в а  в ъ  мор- 
е к о м ъ  дЪ л'Ь. — Военный флота представляетъ со
бою обширное поле для самыхъ разнообразныхъ при
менений техннческихъ знанШ. Въ этомъ отношенш элек
тричество нрюбретаетъ все большее и большее значе- 
nie, во 1) для освЬщешя верфей и судовъ и, во 2) каю. 
двигательная сила, необходимая для нриведешя въ дей
ств ie разлнчпыхъ механизмовъ, въ частности для управ- 
.гешя артиллер1ею.

Весьма важное преимущество электричества, какъ 
двигательной силы въ морскомъ деле, заключается въ 
томъ, что каналпзащя его удобна и мало занимаете мЬ- 
ста. Въ случае поврежденШ необходимый псправлешя 
могутъ быть произведены съ большою легкостью п ско
ростью и, что особенно важно, порча лпшй не угро- 
зкаетъ столь большою опасностью для окружающаго слу
ж ебная персонала, какъ это имеетъ место въ другихъ 
случаяхъ. Электродвигатели всегда готовы къдействш. 
Остановка ихъ и пускаше въ ходъ производятся легко 
и быстро, причемъ нужно заметить, что электродвигатель 
можетъ играть роль очень энергпчнаго тормаза, если его 
замкнуть на себя посредствомъ соответственная со- 
противлев1я. (Здесь пользуются обратимостью динамо- 
машины).

Компашл „Companie des Forges et Cliantiers de la 
Mediterranee“ применила электричество для унравлешя 
артн.тлер1ею на броненосномъ крейсере „Capitan-Prat“. 
Размеры этого судна следуюпце: длина 100 метровъ, 
ширина — 18,50 м.; углублеше 6,50 м.; водоизнещеше — 
6.828 тоннъ. Установка артиллсрш произведена по си- 
стеме Канэ. Судно имеетъ восемь башенъ, вооружен- 
ныхт. пушками въ 24 и 12 сантим. Каждая башня урав
новешена около вертикальной оси и своими нижними 
основашемъ опирается на трубу, ось которой поддер
живается снизу подпятнпкомъ. Вращеше башни около 
вертикальной оси производится при помощи электродви
гателей, которые скрыты подъ броненосной палубой и 
такимъ образомъ защищены отъ неир1ятельскихъ выстрЬ- 
ловъ. Управлете ими производится непосредственно изъ 
башни, где подъ рукою управляющая прпцеливашемъ 
ору;цл паходнтся коммутаторъ. Чтобы избежать бокового 
данлешя на трубу, ее поворачиваютъ при помощи 
двухъ тождестненныхъ электродвигателей симметрично 
установленныхъ и действующпхъ на два противопо- 
ложныхъ ковца д1аметра ея. Электродвигателями слу- 
жатъ двухполюсная динамо типа „Манчестеръ“ съ 
Граммовскимъ кольцомъ и съ неподвижно установлен
ными щетками. Возбуждеше ипдукторовъ независимое, 
т. е. они непосредственно соединены съ зажимами гене
ратора; кольца же соединены последовательно. Каж
дый двигатель при помощи безконечнаго винта приво
дить въ движ ете шестерню, которая увлекаетъ цепь 
Галля, охватывающую со всехъ сторонъ трубу и при
крепленную къ ней. Благодаря такому устройству дей- 
cTBie всей системы оказывается весьма исправнымъ. Въ 
момента внезапныхъ остановокъ инерщя движущейся
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массы не оказываетъ вредныхъ последствие, такъ какъ 
съ одной стороны цепь обладаете некоторою эластич
ностью, а ст, другой стороны электродвигатели, какъ уже 
раньше было указано, при замыканш па себя являются 
весьма энергичными тормазамн.

Для управлешя устроены два коммутатора. Одннъ 
изъ ннхъ помещенъ внизу у самыхъ двигателей, 
другой вверху въ башне нодъ рукой у нрицёливающаго 
оруд1е. Первый, благодаря спещальному электрическому 
механизму, точно следить за движешями второго ком
мутатора н посылаетъ токъ прямо въ кольца электро
двигателей. Верхний коммутаторъ служить такимъ обра- 
зомъ только для управлешя нижнимъ и следовательно 
магистральная лпшя скрыта нодъ броненосной палубой 
и не выступаетъ наружу, чемъ обезпечивается do.rl.e 
или Meiif.e безопасность всей установки со стороны не- 
пр1ятельскихъ выстреловъ. Въ эгомъ и заключается нре- 
имущество такого расположешя коммутаторовъ.

Электричествомъ пользуются и для подш тя зарядовъ 
на верхъ. Элеваторъ устроенъ внутри трубы и состонтъ 
изъ вала, чрезъ который перекинута цепь; къ цени под
вешивается зарядъ. Валъ приводится во вращеше осо- 
бымъ электродвигателем!,, который пеиодвижно прикрён- 
ленъ къ башне.

Генераторт, въ 70 вольтъ, предназначенный для 
освещешя, нитаетъ также индукторы электродвигателей 
и такимъ образомъ напряжете маигнннаго поля посто
янно. Кольца получаютъ токъ отъ двухъ спешально 
устроенных!, динамо compound, каждая въ 500 амперовъ 
и 70 вольтъ. Соединенный вмёст-е, out могутъ развить 
140 вольтъ, что соответствуете нормальному ходу элек
тродвигателей. При 70 вольтахъ скорость нхъ хода въ 
два раза меньше.

Въ случае какихъ либо новреждешй генераторов!, 
или магистральной лиши, механизмъ, поворачивающш 
башни или поднимающей зарядъ, приводится въ двнже- 
nie непосредственно людьми. На этотъ случай устроены 
рукоятки прямо на осп двигателей.

(Lumiere Electrique).

БИБЛ10ГРАФ1Я.
Э л е к т р о м е т а л л у р г 1 я  и  о б р а б о т к а  м е т а л 

л о в ъ  э л е к т р и ч е с к и м ъ  т о к о м ъ .  Составил!, 
Николай Ж у к о в ъ .  Москва 1895. Издаше кннжнаго 
склада П. К. Прянишникова Стр. V I+  385 въ ’/8 долю 
листа, съ 110 чертежами и таблицами въ тексте; ц. 3 р.

Электрометаллурпя—одно изъ прпмепепш электри- 
ческаго тока, которое наименее распространено въ 
Pocciii, несмотря па обн.ые у насъ различвыхъ горныхъ 
н металлургичеекпхъ заводовъ. Причину этого явлешя 
можно видеть, во-первыхъ, въ отсутств!и у большинства 
нашихъ инженеровъ и техннковъ даже основныхъ све
д е т е  по электротехнике; во-вторыхъ, въ отсутствие, 
почти совершенно полномъ, на русскомъ языке какихъ 
либо руководствъ и курсовъ, которые касались бы электро
металл yprin. Разсматриваемый трудъг. Жукова является 
одной изъ весьма немногихърусскихъкнигъ, касающихся 
названнаго предмета. Темъ более, конечно, онъ заслужи
ваете внимашя со стороны техниковъ и съ темъ боль- 
шимъ пнтересомъ мы взялись за его просмотры

Книга г. Жукова составлена, какъ говорится въ 
предисловш, по разлпчнымъ иностраннымъ руководст- 
вамъ и привилепямъ. Намъ кажется, что выражеше 
„Iсоставлена“ употреблено тутъ не совсемъ правиль
но: едвалн можно сказать, что какая нпбудь книга со
ставлена ио разлпчнымъ нсточникамъ, если значительно 
бблыпая половина ея есть буквальный нереводъ, какого 
нибудь одного.

Между темъ трудъ г. Жукова по большей части есть 
перевод!, курса „L ’Electrochimie ct ISElectrometallurgies 
par H. lon tiere , профессора университета въ ЛувэнГ,. 
Чтобы не быть голословнымъ, мы приведемъ рядъ пара- 
графовъ изъ книги г. Жукова, которые буквально пере
ведены изъ курса Понтьера, причем ъ мыбудемъ ссылаться

на первое издаше этого курса, вышедшее въ 1886 году, 
которое мы пмеемъ подъ руками. Таковы §§ 18, 19, 22, 
29, 33, 35—38, 39—43, 44—48, 49 -51 , 52,53-57, 64—66, 
67—71,72—76,—представляюпце переводъ Понтьера,—см. 
стр. 7, 8, 12, 22, 29, 37, 40, 52, 59, 65, 70, 73, 83—91, 
92—105 последняго.

Мы не будемъ утомлять внимаше читателя даль
нейшими выписками, заметимъ только, что п для осталь
ных!, частей своей книги г. Жуковъ сд'Ьлалъ столь же 
шнрошя запметвовашя изъ курса Понтьера. Между 
целыми страницами и десятками страннцъ перевода 
только кое гдЬ вставлены три—четыре строчки автора 
да въ § 72 кое-где несколько переделаны цифры.

Странно, что авторъ книги, указывая обыкновенно 
нсточннкъ русскихъ статей, нзъ которых!, онъ делалъ 
гораздо менышя запметвовашя, нигде не обмолвился 
ни полъ-словомъ о томъ, что имъ сдёлаиы ташя шпро- 
шл запметвовашя изъ курса Понтьера: онъ только но- 
нменованъ въ предисловш въ числе источниковъ, ко
торыми пользовался авторъ.

Можете быть. г. Жуковъ делалъ это на томъ основаиш, 
что pyccKie источники достаточно известны нашей читаю
щей публике, чтобы на ннхъ можно было бы не указать, 
тогда какъ курсъ Понтьера большинству русскихъ меха- 
ннковъ нензвестенъ; но было бы слишком!, печально 
приписывать автору тате расчеты и мы нредночнтаемъ 
думать, что тутъ простое недоразуме.ше и что г. Жу
ковъ просто несколько иначе понимаете слово „соста
в и т ь чемъ вообще его нрипято понимать. Послё этого 
отступлешя, вернемся къ разсмотрЬшю самой книги 
„Электрометаллурпя и обработка металловъ электри- 
ческимъ токомъ“.

При составлены! книги авторомъ, какъ видно изъпреди- 
словпг, руководила мысль составить возможно полный 
курсъ электрометаллургш, гальванопластики и электро- 
xiuiin. Каждому изъ этихъ отделовъ онъ предполагаете 
посвятить отдельный томъ, и разсматриваемый трудъ 
г. Жукова и есть первый изъ ннхъ.

Въ этотъ томъ авторъ старался включить все 
существенно важное и собрать во едино описашя всехъ 
электромегаллургическихъ способовъ, получивгаихъ ка
кое нибудь практическое примемте. Особенно полно 
нзложенъ отделъ о добыче п очистке меди электри- 
ческнмъ п утемъ. Такъ и должно быть, потому что электро
литическая обработка меди распространена гораздо 
больше, чемъ обработка какихъ нибудь другихъ метал
ловъ. Менее подробно, хотя всетакн доста^очпо полно, 
раземотреиа электрометаллурпя алюмишя.

Вся книга разделена на три части. Первая изъ нихъ 
посвящена теорш электролиза и экономическимъ усло- 
вЬ|мт, электролитическихъ установок!.. Опа состоите изъ 
трехъ отделовъ, заключающихъ въ себе десять главы 
Отделъ первый посвященъ изложетю общнхъ попя- 
■rifi. Въ главе первой трактуется вопросъ объ электри
ческой энергш и различныхъ понятшхъ, съ пей свя
занных!,, въ главахъ II и III—объ электролизе и его 
законахъ, въ главе IV—о поляризацш. Въ отделе вто- 
ромъ рассматривается вопросъ объ экоиомическихъ 
yc.ioBiaxi, электрической установки, въ отделе третьемъ 
говорится о разсчетЬ работы, необходимой для электро
лиза, и приводятся примеры вычислешй.

Вторая часть книги посвящена электрическому до- 
бмвашю металловъ. Опа состоите изъ двухъ отделовъ: 
отделъ I—электролиз!, мокраго пути и отдёлъ II — элек- 
тролпзъ огненно-жидкой плавки.

Первый отделъ содержите четырнадцать главъ, по- 
свшценныхъ: глава I—общимъ сведтлпямъ объэлектро- 
литическомъ разделен!!! металловъ; главы II—VII—меди, 
т. е. раффннировке ея, оинсашю заводовъ, применяю- 
щкхъ электролитичесше способы раффинировкн, и са- 
михъ этихъ сиособовъ, способамъ обработки медныхъ 
рудъ и купферштейновъ и описанiro конверторовъ, упо- 
требляемыхъ при этой обработке. Глава VIII—цинку, 
IX—свинцу, X—олову и способамъ сняыя его съ отбро- 
совъ жести, глава XI—сурьме, XII—никкелю и кобаль
ту, XIII—серебру и XIV—золоту. Отделъ II состоите 
всего изъ шести главъ: глава XV—Обштя ноняПя объ 
огненно-жидкой плавке, глава XVI и XVII—Электро-
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лптичесше н электротермичесте способы нолучешя 
алюмишя, глава XVIII—Электричесшеспособынолучешя 
магтя, глава X IX — Получеше щелочныхъ металловъ и, 
наконец]., глава XX—Количество угля, необходимое для 
выдФлешя металла изъ различных!, соединений.

Третья, последняя, часть труда г. Жукова посвя
щена обработк!; металлов'!, электрическим!, токомъ. Она 
состоите изъ шести главъ, занятыхъ: глава I—Электри
ческой плавкой, гл. II, III, IV и V—Электрической 
пайкой, гл. VI—Опнсашемъ магнитпыхъ и электромаг- 
нитныхъ отборпнковъ.

Въ кони!-, книги приложены двадцать три таблицы, 
заключающая въ себ'Ь много цифровых'!, данннхъ, не- 
обходимыхъ при вычпслешяхт,, касающихся электро
металлургии.

Какъ видно изъ изложенного, книга г. Жукова со
ставлена довольно полно, въ ней можно найти указашя 
почти на все, чтб было сделано до сихт, порт, въ об
ласти электрометаллургии Къ сожалйшю, часто onncaiiin 
различных!, электрометаллургичеекихъ снособовт, обра
ботки и т. и., заимствованный, вероятно, изъ текста 
привилепй, сдвланы такт., что они почти ничего не даютъ 
читателю: н!)тъ самой сути способа, хотя детали из
ложены, или наоборотъ. Но въ этомъ винить составителя 
никакъ нельзя,такт, какъ даже въ техническихъ журналах!, 
очень часто встречаются подобный же опнсашя и дру- 
гихъ составителю не откуда было взять. Вообще пзло- 
жен!е книги вполне удовлетворительное, хотя часто 
встречаются неточности и двусмысленности, неправнль- 
ныя выражешн и т. п., — особенно такнхъ выраженiri 
много въ статье объ электрической энерпи, где, наир., 
сама эиерпя определена, какъ „количество живой силы, 
которою обладаетъ какая нибудъ система и которую 
она въ состояти развить", и где встречается еще не
сколько подобных!, определений и выражений.

Несмотря на эти недостатки, трудъ г. Жукова, благо
даря своей сравнительной нолпот!-,, можете представлять 
большой интересъ для лицъ, желающнхъ ознакомиться 
съ современным!, состоя темь электрометаллургии и онъ 
можете быть особенно полезешь лицамъ, незнакомыми 
съ иностранными языками, такъ какъ пока на русскомъ 
язык’1. второго такого сочинешя нЬтъ.

Что касается внешности нздашя, то она, надо правду 
сказать, не блестящая: бумага плоха, чертежи тоже. У 
наст, обыкновенно технически! книги издаются более 
изящно и мы уже избалованы этпмъ. III.

A Treatise on the Measurement of Electri
cal Resistance, by W illiam Arthur Price. Ox
ford, at the Clarendon Press, 1894, pp. 199, 73 fiy.

Руководство къ измерешю электриче- 
екаго сопротивления, Прайеъ. Оксфордъ, 1894, 
1.99 стр., 73 рис.

Авторъ въ предисловш объясняетъ появлеше своей 
книги t'Iimt,, что онъ „втечеше песколькихъ л'Ьтч, наблю- 
далъ за п]шготовлен1емт, большого числа катугаекъ со- 
нротивлешя п ]>азлпчныхт, впдовъ приборовъ, служащихь 
для ихъ сравнен in и измерен1я, и счелъ, что система
тическое изложеше методовъ и нроцессовъ, употребляв- 
мыхъ при этомъ, можетъ оказаться полезнымъ все бо
лее и более возрастающему числу электрнковъ, упо- 
требляющихъэти приборы",—въвиду того въ особенности, 
что „о предел с н ie сопротивлеи1я есть такая же основ
ная операц1я въ электрнческихъ измЬрешяхъ, какъ 
измерен1е массъ въ количественной химш.“ Авторъ 
вследств!е недостатка времени не могъ задаться целью 
изложить все сделанный въ этомъ иаправлешя работы, 
но „надеется, что ни одинъ изъ вопросовъ, которые 
нмеютъ сколь нибудь важное значеше въ той области, 
которую покрываетъ эта книга, не остался незамечен
ным!, и незатронутымъ". И действительно, все, что 
касается измФрешя сопротивденш на практике, будете 
ли это практика электротехника, или практика самой 
точной научно-лабораторной работы, изложено въ этой 
книге чрезвычайно ясно, толково и съ громаднымт, 
знашемъ дела, причемъ теоретичесшя обосновашя тГ,хъ 
или другихъ правилъ, догматически изложенныхъ въ

тексте книги, присоединены къ ней въ виде особыхь 6, 
прибавлено! (математическая теорйя мостика Уитстона; 
вндоизм!>нето мостика Уитстона лордомъ Кельвиномъ 
для малыхъ сопротивлешй; коптактныя электродвижу
щая силы на соедннешяхъ метроваго мостика; о раз
ряде заряженнаго конденсатора черезъ проводникъ, 
обладающий большимъ сопротнвлешемъ; математическая 
Teopin способа сэра Генри Маиса для измерешя сопро- 
тивлешя батарей; электростатическая аналогия мостика 
Уитстона). Эти прибавлешя представляют!, однако наи
менее сильное место книги, такъ какъ они написапы 
кратко и сжато и для лицъ, знакомыхъ съ математи
ческой Teopieft электричества, ничего новаго не скажут!,; 
лицамъ же незнакомым!, могутъ послужить только для 
удовлетворешя любопытства, но не для ознакомлены 
съ самой Teopiefi. Самая же книга написана мастерски 
и даетъ массу чрезвычайно ценных!, указанШ.

Чтобы показать, насколько обширно иоле, захваты
ваемое такимъ узко сиепдальнымъ, какъ могло бы казаться, 
нредметомъ, какъ измЬреше электрнческаго сонротнв- 
лен!я, мы перечислим!, иазван1я главъ съ указатель 
наиболее интересных!, параграфовъ. Глава I: опред!-.ле- 
нie и законы электрнческаго сопротнвлешя и единицы 
для его измерешя (интересная частность—авторъ фор
мулируете законъ Ома не только, какъ законъ постоян
ства отношешя разности потенщаловъ къ силе тока, 
но н какъ законъ постоянства отношешя работы, за
трачиваемой на нагр'йваше проводника, къ квадрату 
силы тока (законъ Джуля) и соответственно этому 
очень ясно излагаете, явлеше Томсона; далее въ этой 
главе хорошо изложены „ус.тов!я, которым!, должен!, 
удовлетворять конкретный образец!, сопротнвлешя1*,— 
измерешя же сопротнвлешя въ абсолютной мере авторъ 
вовсе не касается, объясняя въ предисловш, что онъ 
„не имеете никакой практической опытности" въ этомъ 
и что „потому всякое опнсаше, которое онъ могъ быдать, 
было бы низшаго качества". II. Матерьялы, употребляе
мые при приготовлены! образцовъ сопротнвлешя (изло
жеше работе Маттиссена, Дьюара и Флеминга и дру
гихъ надъ сопротнвлешемъ металлов!, и сплавовъ; клас- 
сификашя сплавовъ; подробный разборъ свойствъ ней
зильбера, плагиноваго серебра, нлотииаида, манганина; 
изолировочные матерьялы). III. Прнготовлсше шпулекъ 
или катушекъ (различный формы катушекъ образцовых!, 
сопротивлений; степень точности, достигаемая при изго
товлен! и ихъ вт, практик!",). IV. Наматываше катушекъ 
сопротнвлешя (ирнборт, для двойного наматывашя; спо
соб!. намотки катушекъ безъ индукцш и трудность 
достигать равенства нулю коэффнщёнта самоиндукции 
изолировка двухъ ироволокъ другъ оть друга; искус
ственное „приведете катушекъ въ возрасте" (ageing), т.е. 
въ такое состояше, нрн которомъ он!-, иерестаютъ 
„старФ.ть" и изменять свои свойства; размЬры прово
лок!. для разлнчныхъ катушекъ соиротнвлен!й; матерьялы 
для образцовъ очень больших!, сопротивлений; приго- 
товлеше мегома). V. О коммутаторахъ, штеиселяхъ и 
соедннешяхъ (очепь нолезиая но практическим!, указа- 
шямъ глава). VI. Мостнкъ Уитстона. VII. Мостнкъ 
со скользящнмъ контактом!, или метровый мостнкъ. 
VIII. Скользяпие мостики лорда Кельвина и Варлэя. (Эти 
три главы составляюте, такъ сказать, „гвоздь" книги: 
ou t посвящены очень подробному—и, что главное, ра
зумно подробному, безъ уклопешя въ сторону излпше- 
стванодробностейнливъ сторону ихъ недостаточности — 
оинсашю устройства и унотреблешя разлнчныхъ тииовъ 
мостика Уитстона: шцика сонротивлеп!й Post office, 
мостика съ циферблатом!, (dial bridge), мостиковъ со 
скользя 1цнмъ но проволок!-, контактомъ и мостика лорда 
Кельвниа и Варлэя съ контактомъ, скользящнмъ но 
кругу изъ катушекъ). IX. Сравнеше малыхъ сопротив
лешй (подробное изложеше способа лорда Кельвина,— 
разбираются, панр., и отнотеше нлечъ мостика, и детали 
приготовлешя соединнтелы1Ыхъ проводниковъ, и спо- 
собъ нрнсоединешя нснытуемаго проводника, и чув
ствительность требуемаго гальванометра). X. Сравнеше 
большнхъ сопрогивлешй но способу прямого отклоне- 
шя (зд!1Сь кром'Ь цЬнпыхъ практическихъ указашй 
объ измерен!!! сопротнвлешя изоляцш кабелей и т. д.
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находится также очень интересное обсуждете во
проса, что нужно понимать нодъ соиротнвлешемъ 
д!электриковъ,—вопроса, который авторт. решаете на 
ocHOBaniii вышеупомянутой формулировки закона Ома). 
XI. Друпс методы нзм’Ьретя болыпихъ сонротивлешй 
(cpaBiienie разностей нотешиаловъ на концахъ извйст- 
иаго и неизвЬстпаго сопротнвлешя и измЬреше ско
рости потери заряда,—какъ нрн употребленш электро
метра, такт, и при употребленш конденсатора и баллн- 
стическаго гальванометра; интересный разбор!, влпппн 
индукцш баллнстическаго гальванометра на отклоне1пс 
стрелки нрн разряд^ чрезъ него конденсатора; сравне- 
nie болыпихъ сопротпвленш при помощи мостика Уит
стона ст. конденсаторомъ). XII. Сопротнвлеше батарей 
и электролитов!, (способъ Маиса; то же съ конденсато
ромъ; способъ Бетца; способъ Кольрауша; обпця осно
ванья этихъ способов!, и возражения, который моя;по 
сделать нротпвъ нихъ; поляризация электродов!,; нзм!;- 
penie сопротнвлешя электролитов!, независимо отъ,элек- 
тродовъ,—по разности нотешиаловъ между двумя впаян
ными въ сосуд’ь, содержании электролит!,,’ платиновыми 
проволочками).

Если бы не стремлеше не повторять каждый разъ 
одно и то ate, то мы должны были бы поел!) содсржа- 
iiia каждой главы добавлять: „очень полезная и цен
ная но практическим!, указашямъ глава",—ценная, какъ 
для физика, запимающагося самыми тонкими научными 
изслФ.довашямн, такъ и для электротехника, которому 
иной разъ нужно быстро прикинуть, чему приблизи
тельно равняется сопротнвлеше какого пибудь провод
ника—н ц till пая для всякаго, кто ножелалъ бы знать, 
какъ iiocTpoHTi, точный и правильно д'ййствующш нрн- 
борч. для нзм1,решя сопротивлешй и образцы сонротнв- 
лешл, на которые можно было бы положиться, — пли 
какъ выверить, проконтролировать и даже улучшить 
уже имеющееся приборы и образцы. Вби

D y n a m o m a s c h i n e n  f u r  G le ie h - u n d - W e c h -  
s e l s t r o m  u n d  T r a n s f o r m a t o r e n .  Von G . К а р р .
Autorisirte dcutsche Ausgabc von Dr. L. llolborn und 
Dr. K. Kahle. M it sahlrcichcn in den Textgedruckten 
Figurcn. 1894. Berlin S. Springer. Munchcn 11. Olden
burg.

Д и н а м о м а ш и н ы  п о с т о я н н а г о  и  п е р е м е н 
н а  г о  т о к а  и  т р а н с ф о р м а т о р ы .  Д-ра К а п п а .  
Перлит.

Эта книга представляете., по нашему мтгЬшю, пре
красный трудъ, хотя не свободный on , нЬкоторыхъ 
погрешностей: его можно разделить на две части, резко 
различаюпцяся и по характеру содержашя, и но досто
инству; иервыя семь главъ (96 стр.) посвящены изло
жены) главных!, явлешй и выводу главныхъ законов!, 
электромагнитнзма и электромагнитной индукцш; осталь
ным же 11 главъ (233 стр.) даютъ oiincania — отчасти 
схематическья, но отъ того еще более наглядныя и 
яршя—главныхъ тыповъ дннамомашинъ постояннаго п 
переменнаго тока, объяснеше разлпчныхъ арматурныхъ 
обмотокъ, причемъ нельзя нс отметить прекрасный сиособъ 
автора выражать характер!, обмотки посредствомъ осо- 
быхъ таблиц!, (см. стр. 105 н друпя) — изложенie за- 
коновъ арматурной реакции разборъ, очень сжатый, но 
очень содержательный, труднаго и важнаго вопроса о 
параллельномъ п последовательномъ соедипенш двухъ 
или несколькпхъ динамомашнпъ перемЬннаго тока, объ- 
яснетйе различных!, прнчинъ растраты энергш въ ди- 
намомашинахъ, oniicanie главныхъ тнповт, траисформа- 
торовъ переменнаго тока н т. д., п т. д. Въ книге 
Каппа можно найтн также цЬнныя п подробный чис- 
ловыя данныя о динамомапшнахъ разлпчныхъ снстемъ, 
хотя, впрочем!., авторъ старательно оговаривается, что 
онъ отнюдь не имеетъ намёрешя описывать все заел у- 
жпваювйя внпмашя динамомашины, а тЬмъ менее— 
все существующ!я динамомашины. Однако, мы все-таки 
позволимъ себе выразить сожалеше, что авторъ нигде 
ни однимъ словомъ не упоминаетъ о столь замечатель
ной, въ теоретическомъ и въ ирактическомъ отношенш, 
динамомашине Дерозье. Во всякомъ случае, не смотря

на свою сжатость, доводимую порой до излишества, 
вся вторая часть книги Каппа, т. е. главы 8—18, пред- 
ставляетъ въ высшей степени ценный вкладъ въ элек
тротехническую литературу. Но въ первой части книги 
не мало очень слабых!, места, и ихъ мы имели въ виду, 
когда упрмнналн въ самомт, начале реценз!» о погреш- 
ностяхъ книги. Дело въ томъ, что мнопе выводы и 
„доказательства" автора содержать прямыя ошибки, 
друпе же мало убедительны или совершенно бездока
зательны. Отчасти это вызвано сгремлешемъ автора не 
затруднять и не утомлять чптателя-техника, читателя- 
ннжёнера, полным!, анализом!,, въ котором!, не всегда 
можно обойтись безъ высшей математики, часто крайне 
нещнятной даже для лицъ ст, основательнымъ научнымъ 
образован!емъ, если только они не занимаются науч
нымъ нзслЬдовашямп. Но той же цели можно бы 
вернее, прямее и проще достигнуть, высказывая глав
ные законы вт. ясной н понятной форме, но совсем!, 
безъ доказательств!, — скажемъ даже голословно, ничуть 
не боясь этого ныражешя—и отсылать читателя, желаю- 
щаго доказательств!., кт, спещальнымъ сочпнешямъ. 
Неужели это не лучше, чЬмъ давать — не говоря ужъ 
обт, ошнбочныхъ выводахъ — как!я-то, такъ сказать, 
полддоказатемства, которыя читателя, нмеющаго охоту 
и время хоть сколько нибудь вдумываться, все равно 
не убедятъ ни въ чемъ н тезисы которыхъ, значить, 
придется или оставить подъ сомне1Йемъ, или опять- 
таки принять на Bt,py?

Отметимъ некоторый изъ техъ слабых!, места книги, 
о которыхъ идете, речь.

Такъ, формула для силы Р, которой подвергается 
кусокт, прямолпнейнаго провода длины I пробегаемый, 
токомъ силы i, въ равномерном!, магнитном!, иолЬ, въ 
котором!, индткщя 1>авна повсюду 11, дана совершенно 
верная: Р=И В  (см. стр. 51); въ справедливости ея не 
можетт, быть пи малейшаго сомнЬшя, такъ какъ она под
тверждается и безчпсленными опытами и можета быть 
выведена строго п безупречно; но тотъ выводъ, кото
рый даетъ Капиъ, безусловно не выдерживаета критики, 
нбе нельзя его основывать па такомъ приложены закона 
равенства де,йств!я и иротнвудейеттйя, какое делаетт, 
авторъ. Мы не приведемъ его целиком!,,чтобъ не удлинять 
чрезмерно нашей рецензии по отметимъ только,что авторъ 
поступаеть такъ; опъ выводить сначала по Бю-Савару 
формулу для силы, съ которой элемента тока действу
ете на магнитный полюсь, а затемт, разематриваетъ 
случай системы, состоящей изъ элемента тока и маг- 
ннтнаго полюса. Но такая система физически невоз
можна (потому что электрически! токъ всегда замкнута); 
а едва ли нужно настаивать на томъ, что выводы, по
лученные анализомъ невозможною случая — и притом!, 
невозможнаго не технически только, а певозможнаго 
принциталъно,— не могутъ считаться убедительными, 
даже еслибъ этотъ анализ!, быль безупречно логиченъ. 
Но аналпзъ Банна (повторяющаго, впрочемъ, лишь 
ошибки другихъ авторовъ) ненравмлеиъ и самъ по себе: 
авторъ исходить изъ предположена (которое онъ, не
видимому, считаете за аксюму), что такая система, предо
ставленная самой себе, т. е.' вт, отсутствш накихъ либо 
вненпшхъ силъ, должна находится въ равновесш, и 
заключаетъ отсюда, что сила, съ которою магнитный 
полюсь действуете па элемента тока, должпа быть 
равна по величине и противоположна по нанравлешю 
той силе, съ которою элемента действуете на по
люсь. Но, ведь, обе эти силы приложены къ двумт, 
разлпчпымъ иунктамъ (элементу и полюсу) и лежать 
не въ одной лиши, а обе перпендикулярны къ лиши, 
соединяющей полюсь и центръ элемента; следовательно, 
ихъ совокупность образуете пару силъ, нодъ действ1ехъ 
которой наша система прндетъ въ непрерывное враще- 
Hie, а не останется въ равновпеш *).

Правда, доказательство, которое даете Капиъ, можно 
встретить и во множестве другихъ сочннешй; однако, 
это не меняете сущности дела.

*) См. мемуары Ампера, дающаго вполне правильный 
выводъ этой формулы.



256 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. № 21— 22.

Далее, на стр. 59, гд_6 авторъ предполагает!, ни
сколько цилипдровъ — одинаковаго сЬчешя, но различ
ной длины и приготовленныхъ изъ Maiepia.iOBb различ
ной магнитной проницаемости, — помещенных!, въ рядъ 
одинъ за другимъ въ равномерным!, нагнптномъ поле, 
довольно много напутано: выходить какъ-то» что не
смотря на только что упомянутое разлшпе матер1ала, 
во всехъ цилнндрахъ и намагничивающая сила (напря
женность магнитнаго поля, (11) и индукщя (В) одинаковы.

Выводъ работы, получаемой, или затрачиваемой, при 
обходе магнитною массой t провода, пробегаемаго то- 
комъ силы i (равной, какъ известно, 4 -ini),— стр. 60 и 
61,—мало доказателенъ, и даже ошибоченъ, такъ какъ въ 
нихъ не приняты въ разсчетъ слои свободнаго магни- 
тизма, появлявшиеся на поверхности соприкосновешя 
веществъ съ различной магнитной пронпцаемостш, и 
силы, съ которыми эти слои действуютъ на данную 
магнитную массу.

Нельзя также не отметить частаго смешнвашя по-’ 
нятШ о потоке магнитной силы и о потоке магнитной 
индукщи, благодаря которому, правильно развивая не
которым положена автора, мы бы прямо уперлись въ 
TaKie выводы (которые, разумеется, самъ авторъ, первый, 
не призналъ бы истинными), будто кольцевые трансфор
маторы съ железнымъ сердечником!, и съ стекляннымъ 
сердечннкомъ почти тождественны по свонит, дей- 
ств1ямъ и т. н.

Выводъ растраты энергш отт. гистерезиса, хотя и 
лучше, чемъ въ большинстве другпхъ сочиненШ, все же 
не безупреченъ.

Позволимъ себе еще отметить выражен1е работы въ 
лошадиныхъ силахъ или уаттахъ, а мощности въ эргахъ 
(вместо эрговъ въ секунду), выражешо ускорен]я въ 
„ сантиметрам, въ секунду“ и т. п.

Несмотря на отмеченныя нами погрешности, книга 
Каина, повторяем!,, заслуживаете, но нашему мненш, 
самаго серюзнаго внимашя и самаго шнрокаго рас- 
пространец1л.

Издаше не оставляет!, желать ничего лучшаго.
Тау.

E l e e t r i s c h e  B e l e u c h t u n g  u n d  K ral'L O bert- 
ra g -u n g 1. Hilfsbucli zur Anfertigung von Projecteii und 
Kostenanschliigen, Изданie Allgemeine Electricitiits-Gesell- 
schaft. Berlin. 1894 r.

Э л е к т р и ч е с к о е  о е в 'Ь щ е н зе  и  П е р е д а ч а  
с и л ы . Вспомогательная книга для составлешя нроек- 
товъ и смете.

Это роскошно изданная книга содержите въ себЬвсе 
те указашя и данным, каю я необходимы при составле
ны нроектовъ н разцепокъ для устройства электриче- 
скаго освещешя или передачи силы, если пользо
ваться издел1ями фирмы Allgemeine Electricitats Ge- 
sellschaft, представителемъ коихт, у насъ состоите Кон
тора KoMMiicioiicpoBb Износковъ и Зуккау.

На листахъ, прилегающих!, къ переплету, какъ въ на
чале книги, такъ и въ конце ея, помещены четыре карты: 
первым две изъ нихъ евроиейсюя (Гермашя и Европа) 
и носледшя две всего света, все съ указашемъ желЬзно- 
дорожныхъ путей и пароходныхъ сообщений. Затемъ 
ириведены сведешя о лнчномъ составе общества, и 
его отделен! й, о капиталах!, общества и другихъ об
ществу находящихся съ ннмъ въ соглашешяхъ.

Техническая часть этого нздашя заключается въ 
массе таблицу чертежей и рнсунковъ всехъ принад
лежностей освЬщешя съ ихъ размерами, и весомъ ивъ 
указаш лху какъ составлять сметы для разнообразных!, 
условШ электрическаго освещешя и передачи силы. Въ 
заключены даны обпря снравочныя таблицы, катя не
обходимо иметь подъ руками при составлены сметь.

Издаше носите вполне деловой характеръ и безт, 
сом нктя весьма полезно для снещалистовъ.

С.

Указатель статей и работъ по электри
честву.

Электротехнический в’Ьстникъ. Л» 9. Ре-
биковт,—Электричесшя нодъемныя машины. Способы ре- 
гудировашя электродвигателей, приводимых!, въ движе
т е  аккумуляторами. Некоторый данный по проектиро- 
вашю электрическихъ трамваевъ.

В’Ьетникъ Общества Технологовъ. Л*.У« 
9—10. Бессонъ—Техничесюе результаты изъ практики 
эксплоатацы центральной станщи элект1)нческаго осве- 
щешя Военно-Медицинской Академы.

В’Ьстникъ Опытной Физики и Элемен
тарной Математики. № 184. Бахметьевъ—Неко
торые законы электрическаго потока въ пластинке. 
Лг 194. Германъ фонъ-Гельмгольцъ. .\г 196—197. Ниль- 
чпковъ—Основные принципы энергетики.

E l e c t r i c i a n .  № 858. Картеръ—Двигательная сила 
и регулироваше ея (прод.). Эдденбрукъ — Некоторая 
замечашя объ управлеши паровыми машинами, въ ча
стности, когда оне соединены съ динамомашинами 
(ирод.). Электрическая тяга аккумуляторами въ копяхъ. 
Уилькинсонъ—Заметки объ электрическихъ трамваях!, 
въ Соед. Штатахт, и Канаде (ирод.) № 859. Дродолже- 
nie статьи Картера. Кампбелль—Заметка объ измерены 
изолировки н другихъ сопротнвлешй. Диккинсонъ — 
Электричесше трамваи въ South Staffordshire. Вэдъ— 
Химическая Teopifl аккумуляторовъ (ирод.).

E l e c t r i c a l  "W orld . .\» 13. Годовое собрате Ка
надской Электрической Ассощацы. Розбрухъ—Двойная 
телефон in. Крэвнъ—Эконом1я въ распределен! и силы 
по домамъ. Хаустонъ и Кеннелли—Электродинамнче- 
citie механизмы. Гольте—Земля, какъ электрически! 
ироводникъ. Спэрри — Электрически! тормазъ. № 14. 
Маджи и Маннъ — Германъ фонъ-Гельмгольтцъ. Меди
цинская электрическая номенклатура. Ханчеттъ — За
метки объ устройстве станщи силы для железныхъ 
дорогъ. Продолжеше статьи Хаустона и Кеннелли. Дук- 
тонъ—Какъ любителю сделать амметръ и вольтметры 
Казпиъ—Электрическая лодка для каналовъ (Tugboat). 
Л» 15. Робертсъ — Соотношеше между потерей въ про
водах!, и перегрузке динамомашивъ. Продолжеше ста
тьи Ханчетта. Беделль и Крехоръ — Действ1е транс
форматора съ конденсаторому помещеннаго параллельно 
вторичной цепи (оконч.). Продолжеше статьи Хаустона 
и Кеннелли. Случаи съ маховыми колесами на централь
ных!, станщяхъ. № 16. Блондель, Хаустонъ и Кеннелли— 
О термине ,, Reactance Герппгъ—Электрическая система 
Philadelphia Traction Company. Кахунъ (Cahoon)—Ис- 
нравлеше уличныхъ железныхъ дорогъ. Продолжеше 
статей Ханчетта, Хаустона и Кеннелли и о случаяхъ съ 
маховыми колесами. № 17. Продолжеше статьи Ге
ринга. Съездъ Американской Ассощацш городских!, 
железныхъ дорогъ (American Street Railway Associa
tion) въ Атланте. Про- должеше статей Ханчетта, 
Хаустона п Кеннелли и о случаяхъ съ маховыми ко
лесами.

Electrical R eview  (bond). № 882. Болезни 
динамомагаинъ. Снайнъ—Влгяше углей дуговыхъ лампъ 
на силу света. Затраты на содержаше электрическихъ 
и кабельныхъ железныхъ дорогъ. Электрически! указа
тель скоростей и направлешя Спратта. Кэсслей—Какъ 
избегать электролиза и делать замкнутую цепь для 
электрическихъ дорогъ. Эджкомбъ—Заметки о паровой 
трубине (ирод.). Емкость ироводниковъ. Образцовый 
единицы для электрическихъ измеренШ (ирод.). № 883. 
Уалкеръ — Земные токи. Ливерпульская надземная до
рога (прод.). Болезни динамомашивъ (ирод.). Патен
тованный проволокомеръ для электрнковъ Пуля (Pool). 
Л: 884. Ливерпульская надземная дорога (окон). Об
разцовый единицы для электрическихъ измерены (прод.). 
Болезни динамомашинъ (окон.). Такъ называемый элек- 
тричестя телесныя украшешя.
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J L lu s t r a t e d  E l e c t r i c a l  R e v i e w  (N. Y). № 14.
Новая вертикальная машина Ball Engine Company. Сиэр- 
ри— Электрнчесшй тормазъ на практик!. № 15. Одно- 
дикювая церемонная система General Electric Company 
для одновременнаго освОщешя и силовой работы. Про- 
должеше статьи Спэррн. Хлористые аккумуляторы. 
№ 16. Коммутаторъ Флетчера для быстраго перехода 
черезъ встречный проводъ для надземиыхъ ролпковыхъ 
дорогъ. Окончаше статьи Спэрри. Л» 17. Товарные 
экстренные и заказные поОзда на уличныхъ жел!з- 
ныхъ дорогахъ. Употреблеше регулятора въ цОпяхъ элек- 
трическихъ желОзныхъ дорогъ. Городсгйя и подземныя 
электрическая жел!зныя дороги. Превращеше цере- 
мОиныхъ токовъ въ токи иостояннаго направлешя.

E l e c t r i c a l  E n g i n e e r .  .У 336. Корэй—Простая 
формула для магнитныхъ обмотокъ. Хобартъ—Практика 
машнниста-электрика (ирод.). Винеръ—Магнитная утеч
ка въ динамо-электрическихъ механнзмахъ. ЭлнгюТом- 
сонъ—Бам!тки о дОйствш электрическихъ разрядовъ 
большой частоты при нрохождешп ихъ черезъ т!ла. 
Долбэръ—Электрофизюлопя.У337. Аккумуляторный бар- 
казъ Райкера, д!йствующш при иосредств! цъшг элек
трической роликовой дороги. Продолжеше статьи Хобар
та. Винеръ—Магнитная утечка въ динамоэлектрическихъ 
механнзмахъ (прод.). Лангтонъ—Зам'Ьтка о возможномъ 
уменыиенш центральныхъ станцШ на небольпшхъ элек
трическихъ жел!зныхъ дорогахъ многократнымъ послЬ- 
довательнымъ соединегйемъ двигателей. № 338. Мор- 
тонъ—Герцевсшя волны, угольные микрофоны и „нри- 
липатели“ („coherers"). Продолжеше статей Хобарта и 
Винера. Тринадцатый годовой съ!здъ Американской 
acconianin уличныхъ жел!зныхъ дорогъ. Вессельсъ— 
Машинные и ручные тормазы.

I n d u s t r i e  E l e e t r i q u e .  № 66. Гилльомъ — Гер- 
манъ фонъ Гельмгольтцъ. Блондель—По поводу термина 
„reactance". Оффищальпые электричесше эталоны въ 
А н т и . Электричесше трамваи въ Гавр!. Лаффаргъ— 
Центральная стаищи Hanoi пскаго вокзала. № 67. Клодъ— 
прозрачные (holophanes) шары. Арманья—Электриче
ское зажигаше въ газовыхъ двигателяхъ. Центральная 
электрическая станцш въ Калэ. № 68. Миронъ — Поло- 
жеше электрической промышленности за границей. 
Госпиталъе—Символы фотометрическихъ единицъ. Лаф
фаргъ—Центральный станцш электрической энерып въ 
Париж!. Синоптическая таблица и карта электриче- 
скихъ с!тей  Парижа.

E e l a i r a g e  e l e e t r i q u e .  № 5. Гюи—Bjinnie арма- 
туръ на явленья индукцш въ кабеляхъ. Ришаръ—Де
тали постройки дннамо-машинъ. Жакэнъ—Электричество 
на Ллонской выстави!. Фонвьелль—Зам!чашя относи
тельно трехъ ударовъ молши, сообщенныхъ проф. Цен- 
деромъ. № 6 Блондель—коэффищентъ самонндукцш воз- 
душныхъ лшйй для перемЬнныхъ токовъ (нач.). Андрео- 
ли—Платина и ея металлы на Антверпенской выставк!. 
Жакэнъ—Электричество на Лшнской выставк! (ирод.).

№ 7. Брунсвнкъ—Г1о!здка въ Бельгш и на Антвер
пенскую выставку. Ришаръ — Динамо-машины. Жиль- 
беръ—РазсЬяше и распред!леше св!та прозрачными 
(holophanes) приборами. Продолжеше статьи Блонделя

J o u r n a l  t e le g - r a p h iq u e .  № 10. Витлисбахъ—Но
вая центральная телеграфная станщя въ Цюрих!. Теле- 
граф1я въ Нидерландахъ въ 1893 г., въ Великобританш 
въ 1893—94 гг.; въ Австрш въ 1892 г.; въ Бразилии въ 
1892 г. Прибавлеше къ этому номеру: Йеречислеше ка
белей, образующихъ подводную с!ть земного шара, со
ставленное но оффнщальнымъ документами международ
ными бюро, телеграфныхъ учреждешй. 6-е издан1е, ок
тябрь, 1894 г.

A n n a l e s  t e l e g r a p h i q u e s .  Мартъ—Апрплъ. Ва
ши—Teopia поля вектора. Клодъ—Гидравлпчесшя ана- 
логш, какъ способъ понимашя электрическихъ явленш 
окон.). М ай—Ъонъ. Барбара—Телефонные кабели съ 
циркулящей сухого воздуха. Помэ—Коммутаторъ Мандру

для секретныхъ переговоровъ. Потье—0  распростраие- 
ши электричества вдоль проводниковъ. Перренъ—Счет- 
чикъ Грассо для иостоянныхъ токовъ. Тома—Приборы, 
пользующееся обоими направлешями тока.

Bulletin international de l’Eleetrieite. Л» 43.
Газъ и электричество, какъ предметы для домашпяго 
отоплешя. .У 44. Электрпчесшй кранъ на 15 тоннъ. 
Выставка 1895 г. въ Бордо. .У 45. Крова — 0 степени 
накаливатя лампъ. Указатели чрезм!рпаго нагрЬвашя 
частей мапшнъ.

Elektrotechnisehe Zeitsehrift. Л; 42. Ост-
вальдъ—1оганнъ Впльгельмъ Риттеръ, основатель науч
ной электрохимш. Фрблихъ—О практическнхъ прим!- 
пешяхъ озона. Мюллеръ—Вычислейе силы тока въ 
электродвигателях!, иостояннаго тока. Плавяпйеся про
вода для перемЬнныхъ токовъ. .У 43. Гашъ—Городсшя 
электричеийя станцш. Мюллеръ — РаспредЬлительная 
схема электрической станцш въ Будапешт!. Трехпро
водная система для уличныхъ электрическихъ дорогъ. 
.У 44. Грау—Онред!леше полной потери энергш въ яко- 
р ! работающаго съ нагрузкой двигателя или генератора 
иостояннаго тока. Кольбенъ—Асинхронпчные двигатели 
перемЬннаго тока для высокпхъ напряжешй. Беберъ— 
О магнитномъ иол! электромагнитовъ съ конусообраз
ными полюсами. Кольфюрстъ—Электрически семафорь 
Патеналля, возвращающийся въ ирежпее положеше. Рэ- 
лэй—Самые слабые токи, кате можно воспринять въ 
телефон!. Электрическая станвдя для землед!льческихъ 
ц!лей.

Zeitsehrift fllr Elektroteehnik and Elek- 
troehemie. .У 9. Классенъ—Количественный аналпзъ 
иосредствомъ электролиза (оконч.).

Zeitsehrift ftlr Eleetroteehnik. У  17.Скоттъ— 
передача энергш многофазными токами. Сахулка—Из- 
Mtpeuie емкости конденсаторовъ при помощи иерем!н- 
ныхъ токовъ. Микса—Карманный компасъ для телеграф- 
иыхъ самопигаущихъ прпборовъ. .У 18. Дешаи—О маг
нитныхъ отставашяхъ въ жел!зныхъ сердечнпкахъ. Тейх- 
мюллеръ—Объ удЬлыюй проводимости м!ди; проектъ 
введешя одиообразнаго способа обозначетя. Отчетъ о 
нромышлеиности въ Нижней Австрш за 1893 г. Вэръ— 
Телефонная станщя въ Арльбергскомъ туннел!. .У 19. 
Пупннъ. Изсл!довап1е кривой перем!ннаго тока при 
помощи резонанса. Система Пупина мулмиплекстс- 
лсфона при помощи электрпческаго резонанса. Бах- 
метьевъ—Электричесше земные токи. .У 20- Окончаше 
статьи Бахметьева. Объ индукцш въ телефонныхъ про- 
водахъ. Шбллеръ и Яръ—Якорное движеше для элек
трическихъ апиаратовъ, въ которыхъ движущая сила 
на всемъ пути остается одинаковой. У  21. Сахулка— 
Изсл!довашя надъ электрической дуговой лампой. Объ 
индукцш въ телеграфныхъ проводахъ (окопч.).

На дняхъ вышли въ Линн! сл!дуюийя брошюры Ват
сона:

How to build a onc-fourth horse power motor or dy
namo. By A. E. Watson. Lynn: Bubier Publishing Com
pany. 34 pages, 15 illustrations. Price 50 cents.

How to build a 1000-watt alternating current dy
namo or motor. By A. E. Watson. 28 pages, 15 illustra
tions. Price 50 cents.

Какъ построить динамомашину {двигатель или ге- 
нераторъ) въ '/* .гошадиной силы, Ватсона, 34 стр., 15 
рис.

Еакъ построить динамоматину {двигатель или гене- 
раторъ) перемшпаю тока на 1000 уаттъ, Ватсона, 
28 стр., 15 риС.
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Р А З Н Ы Й  И З В Ъ С И Я .
Л ен т и ли рован ге ж елгьзнодорож ныхъ т ун н е

л ей . — Необходимость ихъ вептплнровашя очевидца 
сама собою. СлЪдующш примерь показывает’!., что это 
не иредставляетъ никакпхъ затруднешй, какова бы ни 
была длина туннелей.

Цроходяицй подъ Балтиморомъ туннель пенсильван
ской железной дороги въ 1,1 км. длиной, 5,2 м. высо
той и 101/2 м. шириной очищается отъ дыма вт. 5 ми
нуть после прохождешя поезда одними сильным!. вен- 
тнляторомъ, установленнымъ въ середине длины тун
неля. Утотъ вентиляторъ въ 4,72 м. дшметромъ вращается 
75 - силышмъ электродвигателемъ со скоростью 130 обо- 
ротовъ въ минуту. Токъ доставляется изъ cianniii, на
ходящейся въ I 1/* км- Подобная же система вептиляцш' 
устраивается теперь у другого жел’Ьзнодорожнаго тун
неля въ 1% км. длиной.

(Illustr. Electrical Review.)

Э лект рическое иагр>ьваме.—Лондонская фирма 
Mappin and Webb выделываетъ неболыше приборы для 
кнпячешя воды, нрнготовлешя чал и кофе н нроч. теп
лотой, развиваемой лампами накаливашя взам1шъ 
спнртовыхъ, бензниовыхъ и др. грйлокъ. Чайннкъ ста
вится на подставку съ лампой накаливашя, ирпчемъ 
последняя входить въ углублеше вт. дне чайника, ко
торое сд’Ьлано нзъ заче1)ненной мфдн для лучшаго но- 
глощешя теплоты. Употребляются лампы въ 8, 16 и 50 
свечой; 50-свЬчевая лампа кннлтитъ Н/г литра воды въ 
25 минуть, 16-св’Ьчевая ноддержнваетъ воду кипящей, 
а 8-св1’.чевая иоддерживаетъ ее достаточно теплой для 
чая. (The Electrician.)

Н есчаст н ы й  сл уч а й  въ Мильфорд/ь. — Рабо
чий, заиравлявпйй вечеромъ дуговую лампу въ 1.200 
свечей, снустивъ ее внпзъ, получилъ разрядъ вслфдсийе 
нобочнаго сообщешл и съ силой быль брошенъ на 
землю, продолжая держать ирнборъ, пока одинъ нзъ 
ироходшшгихъ мимо не вышибъ поелфдшй у него изъ 
рукъ палкой. Рабочий теперь поправляется.

(The El. Iteviwe.)

С л уч а й  п а  сш анцги Ц ент ралънаго р ы н к а  
въ П ариж лъ.— На городской станцш въ Цептралыюмъ 
рынке пронзошелъ недавно случай, который могъ бы 
иметь серьезный носл-йдсыпя. Лопнула паровая труба и 
вышелъ весь парт, изъ котловъ; къ счастш, нослёдше 
системы Бельвиля, заключающее въ себе весьма огра
ниченное количество пара. Машины сразу останови
лись, но освЬщете продолжалось отъ аккумулятором..

(The El. Review.)

Н рем 1я  Ф ранклинова И нст ит ут а. — Франк
линов!. Института присудила, лромш и медаль Джона 
Скотта Клементу Пейену, изобретателю хлорнстыхъ 
аккумуляторов!., которые коммнйя Института признала 
теоретически и практически совершеннее известных!, 
до сихъ норъ форма, аккумуляторовъ, обладающими 
большею прочностью, емкостью безъ увеличешя икса и 
способностью выдерживать быстрые разряды безъ но- 
вреждешя. (The Electr. World.)

Э л ек т ри ческая  б ат арея  для, р т а .—Въ Аме
рике изобретена для понравлешя зубовт. и десенъ ба
тарея, состоящая изъ металлических!, пластинокъ нро- 
тивуноложной полярности, возбуждасмыхъ слюной во 
рту и соединяющихся проводами, которые не подвер
гаются такому возбуждешю. Батарее придается форма, 
удобная для надевашя на десны. (The El. World.)

С луч аи  съ элек т ри ч еет ш ъ  освгыцтЫемъ въ 
Н ариж гъ.— Въ последнее время въ Париже происхо
дило много пожаровъ и других!, случаевъ отъ элсктри- 
ческаго остйпдешя. Такъ поягарт, па сахариомъ заводе 
въ Сентъ-Уане нрнписываютъ тому, что у проволоки 
прогорела гуттаперчевая изолировка и отъ нея воспла

менилась деревянная коммутаторная доска. Въ другом!, 
случай вследств1е соприкасашя съ газопроводомъ про
нзошелъ взрывъ газа отъ электрической искры. Въ 
театре Одеонъ погасло оси’Ьщеп1е.

(The El. Review.)

П рит гьненге эл ек т р и ч ест ва  въ селъскомъ 
хозяйст вгь.—Для прпведешя въ д'Ьйств1е молотилок!,, 
соломорезокъ, плуговъ и другихъ сельскохозяйствен- 
ныхъ машннъ электродвигателямъ сле.дуегъ отдавать 
безусловное предпочтете передъ паровыми машинами 
и локомотивами не только по удобству соедипешя нер- 
выхъ съ приводимыми въ деПстше машинами, но и по 
соединенной съ ними безопасности, такъ какъ первич
ный машины при нихъ можно устанавливать въ наи
более безопасномъ въ пожарном!, отношенш месте.

При носЬщенш фермы Блпза въ Станстеде члены 
английской ассощацш молочпыхъ фермеров!, имели слу
чай убедиться, Kanin замечательный удобства нредстав- 
ляетъ примкнете электричества на болыинхъ молоч- 
ныхъ фермахъ. Тамъ электрическимъ токомъ пользуются 
не только для оевкщ етя всехъ HOMemeiiift, но и для 
прпведешя въ де.йетше различных!, машннъ, катя слу
жить на ферме при обработке молока для нолучешя 
масла, сыра и ир. (Elektrot. Zeitschr.)

Н овы й т ран сат лан т и ческШ  кабель. — Engi
neering сообщаетъ, что германское правительство ре
шило дать концессш на прокладку новаго кабеля 
между Гермашей н Соединенными Штатами. На это 
будетъ дана субсидья и кабель будетъ ироложень только 
къ 1897 г.

Элект рическим свойст ва.чаргапцсвонст али .—
Ле - Шателье обращаетъ внимашс на особыя свойства 
марганцевой стали (сплава жел’кза съ марганцемъ, за- 
ключающаго 13% Мп), открытый несколько лёта тому 
назад!. Гадфнльдомъ. Этотъ металлъ не магнитенъ, обла- 
даетъ наиболышшъ изъ всехъ сплавовъ железа электри
ческимъ сопротивлешемъ и, наконецъ, делается ткмъ 
более ковкимъ, чкмъ энергичнее его закаливаютъ. Онъ 
указываете затемъ, что этотъ лее ученый открылъ не
давно вторую аллотропическую разновидность этого 
сплава, магнитную, получающуюся при отжнгаши вт. 
теч ете 12 дней при высокой температуре обыкновен
ной марганцевой стали. (Bui. intern, de ГЕ1.)

Н роект ъ англШ ской т ихоокеанской т еле
граф ной л и ш и .— Намъ уже приходилось говорить 
объ американскомъ проекте такой лиши, къ осущест- 
влешю котораго уже ирпступлепо. Отъ американцев!, 
не желаютъ отставать англичане: какъ сообщает!, 
VEclairage Electrique, канадское правительство созы
вало недавно конгрессъ съ участием!, делегатов!, отъ 
австра.йнскихъ колошй, на котором!, решено было дать 
концеейю на постройку лиши вт, 11.112 км. отъ сквер
ной части Новой Зеландш чрезъ острова Фиджи и Нек- 
керъ къ острову Ванкуверу. Расходъ разечитанъ въ 
2 миллюна фунт, стерл., а тарифъ назначенъ въ I 1/» 
фунта стерл. за слово.

Р а зн ы й  н овост и .— Въ непродолжительном!, вре
мени предполагается ввести электрическое освещеше 
вместо маслянаго въ вагонахт, кабельной железной до
роги на Бруклннскомъ мосту.

Проэктированная W. Adams’OMb электрическая же
лезная дорога между С. Луисомъ и Чикаго не можетъ 
быть осуществлена, такт, какъ W. Adams, но словам!, 
снещалышхъ органовь, нроигралъ Д’Ьло о нарушенш 
нмъ чужихъ патентов!,.

Здаше центральной электрической станцш Edison 
Electric Light Company въ городе Hackensack (штата 
New Jersey) было уничтожено огнемъ во вторннкт, 
6-го ноября (н. с.). Убытокт, до 30.000 долларовъ.

На газовомъ заводе Heckmondwike Gas Works въ 
ЛондонЬ устроено электрическое освЬщшпе, такъ какъ 
оно является вполне безопаснымъ для помёщенш, ат
мосфера которыхъ содержите светильный газъ.
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Въ берлинскомъ Рейхстаг!, производится установка 
электрическаго осв!щешя. Всего будетъ около 5.000 
лампъ накалпвашя и 62 дуговыя лампы.

Электромеханпчесшй заводъ Эрликонъ (въ Цюрих!) 
полумиль за свои нзд!.ш! первыя награды на между на- 
родныхъ выставкахъ текущаго года въ .Б он! и Ант
верпен!.

Въ Кенигсберг! вращающаяся часть разводнаго 
моста приводится въ движ ете электрнческимъ двигате- 
лемъ.

Интересный случай пронзошелъ въ среду 17 октября 
(и. с.) на остров! Long Island (штатъ New-Iork). Въ 
Центральной электрической стандш Галлета внезапно 
остановилось большое водяное колесо, приводившее въ 
движ ете динамо-машины. Когда произведено было ,раз- 
сл!доваше, чтобы узнать, въ чемъ д!ло, то оказалось, 
что колесо перестало вращаться, благодаря огромному 
количеству угрей, которые попали въ него. >

Во Францш четыре новыхъ броненосныхъ крейсера: 
Latouche-Treville, Charner, Chanzy u Bruix будутъ снаб
жены электрическими присиособлен1ямн для уиравле- 
шя пушками и башнями.

Число абонентовъ берлинскаго общества „Berliner 
Elektricitats W erke“ достигаетъ 2.580. Число горя- 
щнхъ лампъ равно 194.400 и втечете года погло
щается 57.500.000 амперъ - часовъ. Та же электрическая 
ц!нь питаетъ 380 двигателей, развивающихъ въ общей 
сложности 1.364 лош. силы, и въ непродолжительном!» 
времени будетъ еще установлено 70 двигателей, разви- 
вающихъ до 300 лош. силъ.

Берлинскш магистрата, по сов!щанш съ представи
телями полицейскаго управлешя, недавно сд!лалъ сл!- 
дующее постановлен1е: „Полицейское унравлеше и 
магистрата смотритъ на превращение конио-же.гЬзныхъ 
дорогъ въ электричесюя (Kiveaubahnen) какъ на 
д!.ль, которую нужно достичь въ ближайшем!» буду
щем!» и къ которой нужно настойчиво стремиться1*.

Въ Берлин! образовалось общество съ капиталом!» 
въ 600.000 марокъ для постройки подземиыхъ электри
ческих!» дорогъ.

Въ Карлсруэ въ 1895 году состоится электрическая 
выставка.

Въ Швейцарш будетъ учреждено правительственное 
учреждеше для иров!ркн и штемпелировашя элсктро- 
техннческихъ образцовъ.

Недавно установлено телефонное сообщеше между 
Монтевидео и Буэносъ-Айресомъ.

Берлинсюй муниципалитета, предоставляя ираво по
строить электрическую дорогу около Берлина, ста
вить 1000 марокъ штрафу въ пользу города за вся
кую простановку двпжешя безъ достаточныхъ нричиит».

22 окт. н. ст. скончался въ Марло (Marlow) Эдвипъ 
Кдеркъ (Clark), одинт» изъ иервыхъ д!ятелсй въ рас- 
пространепш и ностройк! телеграфных!» лиши въ Анг
лш, много CHOco6cTBOBaBmift основашю и процв!та>пю 
„Electric and International Telegraph Company“.

Въ Испаши составляется проекта передачи эпергш, 
которая будетъ одной изъ самыхъ грандюзныхъ въ 
Европ!, а именно хотятъ воспользоваться водопадомъ 
на р !к !  Габр1эль въ провнпцш Куэнца. Разсчитываютъ 
на бол!е, ч!мъ 10,000 лошадиныхъ силъ, которыми хо
тятъ воспользоваться для осв!щешя Мадрида, Валенцш 
и другихъ городовъ.

О т о п л ет е от ъ водопада. — На банкет! по слу
чаю открьтя Ворчестерской электрической станцш по
давались кушанья, приготовленный на электрнческихъ 
гр!лкахъ, источникомъ энергш для которыхъ служилъ 
водопадъ, находящейся въ 41/2 км. отъ здашя, гдт» про- 
нсходилъ банкета. (The Electrician.)

Ударь м о л ш и  вь подзем ны й кабель. — Молшя 
сильно повредила недавно кабель, проходящШ чрезъ 
С.-Готардсшй туннель нвъ Уроло въ Гёшененъ. Такой 
необычайный случай принисываютъ плохому земному 
сообщешю у громоотвода, общаго для кабеля и для 
ведущей къ нему воздушной л пн in. (The Electrician.)

Сигнальная сист ема Бреса п ри  посредствгь 
воздуш ного ;ш ара.—Эта система ночныхъ сигналовъ 
(для военныхъ ц!лей) получила прим!неше въ англий
ской и итальянской арм1яхъ и заключается въ томъ, 
что внутри иривязаннаго шара сравнительно небольшихъ 
разм!ровъ подвЬшнвается н!сколько лампъ накалпва- 
шя. Токъ доставляется этимъ лампамъ и замыкается съ 
земли ключемъ въ род! морзовскаго.

Шарь для прозрачности д!лается изъ кембрика, 
около б‘/а м. .Цаметромъ. Штативу для 6 лампъ придана 
форма въ род! л!стницы, чтобы легко было вводить 
его въ узкое горло шара. Берутъ 16-св!чпыя 55-воль- 
товыя лампы особаго устройства съ бол!е тонкими, 
ч!мъ обыкновенно, угольками и колпачками шарообраз
ной формы. Штативъ поддерживается на шнур!, про
ходящем!» чрезъ маленький блокъ у клапаннаго гн!зда 
на вершин! шара. Контакты у ключа угольные въм!д- 
ной оправ!.

При опытах!» надъ этой системой въ Англш сигналы 
были видимы на разстоянш больше 25 км.

(The Electr. Review).

Эл епт ричесш  й экипаж ъ.—ЧикагскШ электротех- 
никъ Ксммингсъ ностроилъ электрически экипажъ для 
4 челов!къ, способный !здить по обыкновенныиъ улич- | 
нымъ мостовымъ со скоростью до 20 км. въ часъ. Онъ | 
отличается прочностью и построенъ для повседневнаго | 
унотреблешя и грубаго обращетя, чтобы быть ком
мерчески практичным!..

На легкой стальной рам! между двумя осями под
держивается 2-сильный 25-вольтовый электродвигатель, !
отъ котораго передается вращеше задней оси при ио- 
средств! передаточнаго валика. Передняя ось состоит!, 
изъ двухъ короткнхъ подвижпыхъ частей, соедипенныхъ '
съ простымъ приводом!, для нанравлешя хода. Двига
тель прикрыть легкимъ деревяинымъ ящикомъ

Токъ доставляется 12 аккумуляторами, расположен
ными подъ сндЬиьями. Это хлористые элементы аме- \ 
рпканскаго производства, каждый съ емкостью въ 200 
амперъ - часовъ. Батарея можстъ доставлять безъ во- 
зобновлетя заряда токъ для проб!га въ 95 км. Эле- j 
менты соединены последовательно. )

Скорость регулируется реостатомъ, соединеннымъ j
посл!дователыю съ якоремъ двигателя. j

Весь экпиажъ в!ситъ 35 пуд. ;
При пробахъ по ровнымъ мостовымъ оказалось, что 

для двпжешя экипажа требуется отъ VU до 2 лош. 
силъ при средней скорости отъ 16 до 20 км. въ часъ. 
Отсюда можно заключить, что расходы на д!йств1е та
кого экипажа значительно меньше расходовъна содер
ж и те лошади. (The. Electr. Engineer). i

Н о ва я  опасност ь элект ричсскихъ т рам - I 
ваевъ. —Искра изъ колеса электрическаго омнибуса въ j 
Бруклин! воспламенила струю газа, выходящаго изъ : 
лопнувшей подземной трубы. Съ об!ихъ сторонъ вагона ] 
всиыхпуло пламя и пассажиры спаслись благодаря 
только тому, что кондуктор!» не растерялся и не оста- 
внлъ вагона. ____ (The Electr. Review).

О см ерт и отъ перемгьнныхъ токовь. — Проф. 
Гоустонт» и Кенпелли сд!лалъ докладъ той же ассоща- 
цш объ оиытахъ надъ смертельпымъ д!йств1емъ пере- 
м!иныхъ токовъ. Опыты производились надъ собаками 
и докладчики приходятъкъ сл!дующимъ заключешямъ:—
1) Прохожден1е чрезъ т!ло достаточно сильнаго пере- 
м!ннаго тока ведетъ за собою мгновенную, безболез
ненную и безусловную смерть. 2) Въ случаяхъ иечаяп- 
наго соприкасашя съ проводами, когда проходить не 
сильный токъ, вполн! возможно, что смерть будетъ 
только кажущаяся. (The Electr. Review).

Н есчаст ны й случ ай  отъ элект рическихъ  
т рам ваевь. — Въ Валсал! (въ Англш) оборвалась 
проволока электрическаго трамвая и упала на проЬз- 
жавшую повозку, раппвъ (легко) снд!вшихъ тамъ двухъ 
человъкъ н лошадь. (The Electr. Review),
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ЛчъчеШе о п ух о л ей  эл ект ри ч ески м и  т окам и .— 
На ежегодном! съезде Американской элцктро-терапев- 
тической Ассощацш д-ръ ш онъ сделалъ докладъ по 
этому предмету, гд! онъ указываетъ, что легше опухоли 
несомненно можно до некоторой степени разгонять 
электрическими токами, хотя остается еще спорпымъ, 
какъ это происходить. Онъ сообщилъ объ одномъ слу
чай д е й с т я  слабыхъ токовъ на злокачественныя 
опухоли; пользовались токомъ отъ 100 до 150 мнлим. 
ампер., действуя ими ежедневно по полчаса, и чрезъ 5 
м^сяцевь получили благопр1ятпые результаты.

(Тйё Electr. Review).

Ф отограф1я п р и  искуст венном ъ освпщ енш .— 
Издатели лондонскаго журнала Photogram открыли вы
ставку нрнборовъ, относящихся къ фотографирован^ 
при электрнческомъ и другихъ искусственныхъ осв1ице- 
шяхъ. На этой выставке можно наглядно сравнивать 
копкуррнрующ1я системы газоваго, электрпческаго и 
маппеваго освкщешй. Демонстрируются процессы фото
графировала экспертами. (The Electr. Review).

Л зры въ  газа  отъ элект рп ческаго  кабеля. — 
Недавно въ нижнемъ этаже одного изъ домовъ на 
Avenue de ГОрега въ Париж!; произошелъ сильный 
взрывъгаза,который произвельпожаръ,къ счастью скоро 
затушенный. Изследоваше причинъ этого несчастнаго 
случая показало, что всл ^ дсте сопрпкасашя между 
однимъ изъ электрическихъ кабелей и газопроводом! 
произошло воспламенеше газа, выходившаго, вероятно, 
чрезъ одно изъ образовавшихся электролитически от- 
верстШ, к атя  часто находятъ въ подобных! случаяхъ.

(L’Eclairage Е1,)‘.

Л л гя т е  перем гьнны хъ токовъ н а  т елеф оны  
и  т елеграф ы . — Французское Уиравлеше почтъ и 
телеграфов! нзсл-Ьдовало недавно в.Пяше перемЬнныхъ 
токовъ высокаго напряжешя на телеграфную и теле
фонную передачу. Аппараты Юза и Морзе действовали 
безъ всякаго изм'йпешя, телефонировате не оказалось 
совершенно невозможнымъ. Индукцюниые токи были 
настолько сильны, что въ одномъ случае перегорела 
проволока громоотвода.

Обморокъ от ъ элект рпческаго р а зр я д а .  — 
На электрической станцш въ Сень-Дени вслг1;дств1е по- 
бочпаго сообщешя между проводами напряжете тока 
поднялось до 4.500 в. при 750 миллиами. и около 55 nepe- 
менъ въ секунду. Въ это время рабочш с1;лч. на стън- 
пой крошптейнъ, поддерживавший проводы, и взялся 
рукой за одинъ изъ нихъ, пронустивъ, такимъ образомъ. 
чрезъ себя токъ. Когда его увидели (токъ проходилъ, 
вероятно, чрезъ него несколько минуть), онъ не пода- 
валъ пнкакихъ признаковъ жизни. Прошло около пол
часа, пока его сняли, и затемъ стали двигать извест
ным!, образомъ его руками, чтобы возобновить деятель
ность легкнхъ, но безъ успеха. Но когда затемъ от
крыли ему ротъ и начали попеременно вытягивать 
лзыкъ, дыхаше сейчасъ же возобновилось и чрезъ 2 часа 
рабочей могъ уже разговаривать. Этотъ случай пе при- 
чинилъ ему никакого вреда, за исключешемъ неопас- 
ныхъ обжоговъ на техъ мФстахь, которыми онъ ввелъ 
себя въ цепь. (Elektrot Zeitschr.).

Р е зу л ь т а т ы  йены  т а т и  сист емы т р а н с
ф о р м и р о в а л и  Г ю т еп а  и  Л еблана. — Система 
эта, описанная въ нашемъ журнале въ ирошломъ году 
(стр. 229 и 224), при нспытанш дала довольно удовле
творительные результаты. Двигателю-генератору достав
ляли постоянный токъ въ 100 амп. при 200 вольт., ко

торый преобразовывался въ трехфазиые токи, прохо- 
дяшде по лиши при наиряжеши около 6-000 вольтовъ 
(лишей служили голыя проволоки, на иростыхъ, двух- 
колоколообразныхъ изоляторахъ). На пр1емномъ пункт! 
напряжете понижалось до 150—160 вольт., токъ де
лался постояннымъ и нмъ заряжали аккумуляторы.

При половинной нагрузке, т.-е., когда доставлялось 
9,85 килоуат., полезное действге системы не опускалось 
ниже 75%, а при полной нагрузке оно достигало до 
86%. (L’ElectricienV

ЗКе.пъзная дорога н а  гору  Ш небергъ.— Общин
ный советъ въ Нейштадте (Wr. Neustadt) рёшилъ 
ассигновать 50.000 флор, на постройку электрической 
железной дороги на гору Шнебергъ. Длина пути 35 клм.

(Zeitschrift fur Elektrotechnik.)

О влеянёи телефтнги н а  т елеграф ны й со
общения, — Первоначально, когда только что еще на
чали устраиваться телефонным сообщешя, предполагали, 
что последшя будутъ способствовать дальнейшему раз- 
BHTiio телеграфныхъ сообщенШ подобно тому, какъ это 
сдФлала телеграф1я для почтовыхъ сообщен!й. Въ на
стоящее время статистика иоказываетъ однако обрат
ное: упадокъ телеграфныхъ сообщешй при развиты 
телефонпыхъ. Это замечается во вскхъ странахъ, какъ 
указываетъ Journal Telegraphique, и для избежашя фп- 
напсовыхъ иотерь отъ эксплуатащя телеграфныхъ со
общены! необходимо возможно скорее соединить въ 
рукахъ правительства и эксплуатацш телефонпыхъ 
сообщешй.

Э лект рическгй  воздуш ны й ш а р ь . — Одной изъ 
нриманокъ Антверпенской выставки служить воздушный 
шаръ, который называютъ управляемым!, хотя въ дей
ствительности онъ перемещается вдоль назначеннаго 
заранее пути. Для этой цели онъ снабженъ винтомъ 
большихъ разнероиъ, вращаемым!, электродвигателем!.

По сведешямъ въ llcvuc indastriette установка за- 
ключаеть въ себе: 1) геператорныя машины на земл!, 
2) линш воздушныхъ проводовъ на небольшомъ возвы- 
шенш надъ почвой и 3) воздушный шаръ со своимъ 
электродвнгателемъ, соединенным! съ лишен гибкими 
кабелями.

Для аэростата приняли удлиненную форму и, такъ 
какъ кроме двигательных! нрнборовъ надо было при
нимать въ расчетъ известное число пассажиров!, то 
ему придали размеры значительно больше принимаемых! 
до сихъ порт, для аэростатовъ; его длина отъ вершины 
до вершины 81,50 м., д1аметръ въ средней части 
17,50 м. и объемъ—14.000 куб. метровъ.

Корзинка, если только можно применить таковое 
пазваше къ платформе, соединенной съ аэростатомъ, 
разделена на три части: башенка для капитана со 
всеми проводами для уиравлешя, передняя часть для 
пассажиров! и задняя, занятая машинами.

Электродвигатель въ 125 лош. силъ вращаеть виитъ 
въ 8 м. д1аметромъ. Электричесие кабели навиваются 
на барабаны, снабженные особыми приборами и тор- 
мазами для обезнечетя автоматическаго наматывашя 
и сматывашя, смотря по обстоятельствам!.

Что касается до воздушнаго пути, нредставляющаго 
собою рельсъ этого воздушнаго трамвая, то онъ состоитъ 
изъ кабелей въ 25 мм. д1аметромъ, изъ стальной цин
кованной проволоки, и поддерживается на козлахъ въ 
30 м. высотой. Онъ въ 3 км. длиной.

Генераторная станщя устроена такимъ образомъ, 
что она одна можетъ удовлетворить всемъ нуждамъ; 
она заключает! два газомотора по 200 лош. силъ и сама 
готовить газъ для этихъ двигателей;] электриче
скую энерпю производят! две динамомашины трехфаз- 
наго тока. (Eum. Е1.)

Ответственный и спецгальный редакторъ А. И. Смирновъ.


