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PRÓLOGO.
L, *

Sería  excusado é inútil el empe
ño de hacer ver la necesidad que 
tienen los hombres de entender la 
Aritm ética, y  las ventajas que les 
resultan de su buen uso en la vida 
civil. Los Legisladores , los Filó
sofos , los P o líticos, y  hasta los 
Santos Padres 1 afirman esta ver
dad; incontestable. A  pesar de esto 
la Aritmética ha pasado en el con
cepto común por una ciencia re-? 
servada á los Matemáticos y  á los 
Comerciantes $ pero yo la conside
ro por de primera necesidad en ten- 
dos los individuos del Estado casi i

i  Sao Agustín habla con grande esti
mación de ella en muchos libros, y espe
cialmente en el segundo de la doctrina 
Christiana. También la recomienda S. Gre

gorio Nazianzeno y  S. Gerónimo. -



sin excepción 5 y  por lo mismo soy 
de sentir que debe enseñarse á to
dos los niños que concurren t  las 
primeras escuelas, y  que esto debe 
hacerse ordenada y metódicamen
te, porque he visto que los niños 
son capaces de formar y  percibir 
los raciocinios convenientes á cerca 
de e lla , quando llegan á la edad en 
que se les enseñan las cuentas, y  
porque he advertido que no las ol
vidan con facilidad quando se les 
enseñan con orden, solidez y  fun
damento.

* -

Por esta razón he dispuesto es
tas Lecciones de" Aritmética , en 
las quales he procurado atemperar
me á la comprehension de los ni- 
ños, á las circunstancias de*las es
cuelas y á las que concurren por lo  
general en los M aestros, para que 
este tratado no carezca de la doc-**



trina y  método necesario, ni sea 
tan sublime como los que se han 
escrito para las. clases de Matemá
ticas.

He omitido en él ciertas ope
raciones particulares , como por 
exem plo, la cuenta de multiplicar 
números mixtos llamada vulgar
mente la Portugue s illa , la de re
ducir quartos , ducados ó marave
dises á reales, &c. $ porque habien
do explicado la multiplicación y  las 
reduciones de un modo general y  
com pleto, no me ha parecido ne
cesario contraer me á casos ó arbi
trios particulares de que podrán va
lerse sin embargo los que gusten, 
después de haber aprendido la ra
zón y  aplicación general de las 
qüestiones ó problemas.

Me persuado , pues , que por 
medio de este tratadito, y  con el



auxilio de un Maestro aplicado, po
drán los niños adquirir los conoci
mientos esenciales y precisos en la 
materia , y que conservando un 
exemplar de esta obra tendrán un 
recurso perpetuo á que acudir en 
sus dudas ulteriores : quedándome 
á mí el placer de haber sido útil 
á mis semejantes en esta parte, y  
el honor y satisfacción de haber 
hecho este pequeñísimo servicio á 
un Soberano justo y  benéfico , y  á 
un 'Ministro sabio y  zeloso , cuya 
protección y  generosidad serán el 
objeto de mi constante reconoci
miento y gratitud.



ADVERTENCIA.

M i  ‘plan que me he propuesto se
guir en estas lecciones es tratar 
de los números enteros y dando á 
conocer las quatro reglas de sumar, 
restar , multiplicar y  partir- cada 
una por su órden , pero fundando 
la doctrina de unas en otras, de 
modo que el entendimiento quede
convencido de qualquier operación

* -
que ocurra ó se practique : después 
sigue el tratado de los • quebradosj 
en el quál explico todas las propie
dades de ellos con las reglas de su
marlos , restarlos , multiplicarlos 
y  partirlos por el misino mètodo qué 
los enteros, y  finalmente \ en là 
Primera parte' hablo dèfioì números 
mixtos , demostrando el orden con 
-que se han de tratar.-' 1

En la segunda p arte  trato con



el mismo método de los números 
concretos , añadiendo las tablas de 
correspondencia, así de las mone
das imaginarias que se usan en 
España para el comercio extran
jero con el real de vellón , como 
también de las monedas, pesos y  
medidas de Cataluña ,. Valencia, 
Aragón , Navarra , Mallorca y  
Menorca , resolviendo el problema 
de reducir qualquier número dado, 
con su correspondencia al real de 
vellón ,  libra y  vara castellana.

En la parte tercera explico 
las reglas de proporción , de inte
rés , de rebatir, de compañías, de 
aligación y  de formación de poten
cias y  extracción de raíces: todo 
necesario, para qualquier- clase de 
personas que no quieran ser enga
ñadas ó perjudicadas en sus inte
reses respectivos.



E l método que se bu de oh Ser* 
var en la  enseñanza de esta obrita
se reduce á las reglas siguientes i

\

L JSfo se ha de alterar el ó r \  
den de los tratados instruyendo á 
los niños en alguno ántes de saber 
los que le preceden , por fundarse 
la doctrina de unos en otros.

II. Se ha de enseñar lección 
por lección, deteniéndolos en cada 
unar hasta que hayan formado ideas 
exactas de lo que contiene, y  ad-¡ 
vertido la dependencia que tiene 
con lo que antecede.

III. Para esto importa mucho 
que tengan presente lo que vayan 
estudiando , y  los medios mas se
guros para conseguirlo son el exer- 
cicio de la memoria ¿y la continua 
práctica de las operaciones.

IV . Quando se haga algu
na explicación, y  ocurra alguna



tita 5 no se ha de decir según tal 
ó tal párrafo, nombrando el núme
ro, sino que se ha de expresar la 
proposición que corresponda.

Observando estas reg las , es 
de creer se logre toda la inteligen
cia posible ? y  baxo la dirección del 
Maestro conseguirán los niños un 
total adelantamiento , animándolos 
éste con la viva v o z , y  vencién
doles las dificultades que Iqs ocur
ran.



PRIMERA PARTE.
LECCI ON PRIMERA.

t~P. ¿C ^ u é es Aritmética?
2. R, La ciencia que enseña las propiedades y 

operaciones de números.
3t P t'¿Qué es númerô ?
4. il. La’ í^lacíorrde-qua-lquiera cantidad con 

la que se aome, por unidad , ó el conjun- 
• to de varias c ó s a & partes-de ellas.

. Cómo se llaman las cifras con que se
escribe esta relación ó conjunto?

-.di":R. ,Gai^ctéres ó ; ^
7. P. ¿Quintas son-éstfos- caracteres ?
8. R. Diez.
9. P. ¿Qúáles sbn?> -■ * «'

10, R. Uno, dos,tres^ quátro, cinco, seis , siete,

1 y 2 , 3 ^ 4 ,  5 ? $  *
ocho’, nueve, cero.

8 9  ,  q ,
x 1. P. jTiene algún valor el eero por sí solo? 
12.. R.' ~N© Señor. . ■>
,13... P. Pues si. na \ paraqué sirve ?
14. R. Para dar vaior’ at carácter , que está 

ántes que é l , ©4 su"izquierda. 
i  $ i ¿.Cómo hemos de • contar ?
16. K.;Por medio de esto£ hombres : uno , dos,
■ • tres ,  quatro , cinco ,, seis , siete , oehop

A



íiueve, diez, once , doce, trece, catorce, 
quince , diez y seis , diez y siete J: diez 
y  ocho, diez y nueve , veinte , treinta, 
quarenta , cincuenta , sesenta , setenta, 
ochenta, noventa, ciento, &c._. 1

L E C C I O N  I L

17, P,  ¿Qaántos valores tiene el carácter ó gua 
rismo?

18, R * D os: el primero por su figura y  e l  se
gundo por el Jugar que ocupa. :

Adv. 1. El uno por su figura no yajg mas que 
uno j pero según ,el: lugar que'ocupe 9 :-po- 

v drá valer, rdie% Qi&ieniQ : jin. dos. por. su 
figura vale dos; pero por el, lugar ó gra- 

, do que ,p$dra valer veinte ó dos-
, cientos y y así <$e advierte m los'ídemas 

caracteres» r . '
19. P. Luego ¿quánios grados tiene e l carácter? 
so. R> Tres j que soaunídadP decena y centena. 

Adv. 3. El primer .carácter que se halla á da mano 
derecha está en la unidad ,  id que/ tstá á 

: - \a. izquierda,de¡41 y  se halka,•m }elj:zgrado
de las -decenas , y el otro inas á la i%- 

' 1 '* quierda y está en el \de los ‘'centenas : de
forma y que el "tiño quando se halla en el 
grado de las unidades vale uno , si se ha- 

■ : lia en el. grado ¡ de Las decenas vade diez, 
y si en el de las centenas váíe h. ciento 
C§* i;S).~Un ¿gis:,, si se hall a. en da Unidad 
vale seis , si en la ..decena vale.'seséúta 9 y 
si en la centena palé seiscientos¡, ^

31. P. ¿Conque un carácter mudará* de valor 
quando iñude-de Jugar:? (§.'ad;),h 

2̂* R* Sí Señor valdrá, diez veces ninas con



pasarlo, v, g. de las unidades á las de
cenas , y valdrá diezr veces menos coa 
pasarlo de las decenas á las unidades, 

Adv. 3* Como se nota que muchos niños no en
tienden la significación de las voces de
cena , centena , Ve. conviene advertirles; 
que la decena se llama asi por componer
se de diez unidades $ que la centena tiene 
este nombre por constar de cien unida
des , importe de diez decenas , y que la 
voz millar denota el agregado de mil 
unidades , que es el valor de dieçs cente
nas j Ve»

23, P. ¿Cómo hemos de leer qualquiera canti
dad? ( §. 4. )♦

24. R , Dividiéndola de tres en tres caracteres
con una coma, comenzando por la mano 
derecha 5 señalando encima de la prime
ra porción la especie de lo que sea , con 
la letra inicial r, si la cantidad es de rea
les : (a) si es de arrobas, y colocando 
sobre la segunda una que quiere de
cir miles , en la tercera una c , que in
dica cuentos , en la otra porción una my 
para que se lea miles , en la quinta una 
b , que quiere decir bicuentos , en la sex
ta la m de miles , en la séptima una t, 
ó un 3 para que se lea tricuentos , en la 

; octava la m correspondiente á miles , en 
. la nona una q , ó un 4 que señala quatri- 

; cuentos , y así hasta lo infinito.
AdjV, 4. La primera porción dividida es de uni

dades , decenas y centenas simples de la 
especié propuesta : la segunda porción es 
de unidades , decenas y centenas de mi
les,. la tercera es de unidades 7 decenas y  

r * A  2



¿entenas ' dé cuentos : la quarta es de uni
dades , decenas y centenas de miles de cuen
tos , y así hasta lo que se quiera, ,

L E C C I O N  I l t
1

' b , m. c. " iva.

3 i 2 > 3.4 5 >?'?'8 > 9 1 0 > 4 6 8 -

La cantidad propuesta para su lec
tura vale trescientos doce 'bicuentos, tres
cientos quarenta y cinco m il, setecien
tos setenta 'y  ocho cuentos , nuevccien- 
tos y diez m il, quatrociéntos sesenta y 
ocho reales. >

aj. P. ¿Cómo se expresan las relaciones de los 
números? ■ ;

26. R. Contando , midiendo y pesando.
¿y. P . ¿Qué es - contar? ‘ * ;
28. R. Es examinar qúantas vecés' se halla en

una , ó en muchas eantidadés y la que se 
1 tome por unidad-; v\ g¡ pdrá' representar 

el valor de un tíionton ‘ de:;pe£ás fuertes,
’ contamos (§. 16.) quantos ¡de ellos con

tiene. '-J -: r' -‘-p 's
29. P. ¿Qué es medir?
30. R. Es examinar las veces j qué se'contie

ne la unidad ó medida , en la cantidad 
ó cantidades que se mídan : Vv g. para 
representar la longitud -dé1 una- distan
cia , medimos ó examinamos quantas vé̂ - 
ces contiene á la vara ¿ que-sirve de 
medida. -y « a

31. P. ¿Qué es pesar?
39. -2?. Es también examinar- qüautas veces se



f
contiene el peso , que se tome por unidad, 
en lo que se pese ; v. g. para denotar 
el peso de una piedra buscamos quan- 
tas arrobas ó libras tiene.

L E C C I O N  IV .

33. P. Como contando, midiendo y pesando 
resultan varios atuneros 5 pues contando 
hallamos varias veces, tantos pesos , tan
tos reales y tantos maravedises , ó un 
quartillo &c. } pesando hallamos tantas 
arrobas , tantas libras y tantas onzas, 
y  midiendo encontramos muchas veces 
tantas varas , tantos pies y tantas pul
gadas } ¿de quántas maneras puede ser 
el número?

34' De tres : número entero, número que
brado y número mixto.

35. P. ¿Qué es número entero?
36. R. El que consta de unidades , v. g. x 2,

40, 20 libras , 7 arrobas &c.
37. P. ¿Qué es número quebrado?
38. R. El que equivale á parte de la unidad}

como dos quartillos, media hora &c.
39. P. ¿Qué es número mixto?
40. R. El que consta de entero y  quebrado}

y. g. dos enteros y  tres quartillos.

N O T A .

Para proceder con la mayor claridad% 
trataremos de cada número aparte , dan
do principio por el número entero.



6
L E C C I O N  r .

4j. p. ¿ Quintas son las principales operado* 
nes qué se hacen con los números?

42. R. Quatro.
43. p t |Quales son ?
44. R. L a  suma ó adición , la résta ó substrac

ción ¿ la multiplicación y la partición ó
división.

45. P. ¿Qué es sumar?
46. R. Es reunir ó juntar dos ó mas cantidades

de una misma especie en una sola , para 
expresar su valor total.

47. P. 1 Cómo se llaman los números dados ?
48. R. Sumandos : y lo que resulta } suma ó

importe.

Resolución y demostración.

Si de todas las Unidades , que han 
Servido para formar los sumandos , se 
hiciese Un cúmulo ¿ y Se contasen (§. 16.), 
claro está que se habia de expresar de 
Una vez su total importe; pues esto 
mismo se consigue contando primero las 
unidades hasta conocer el número de to
das ellas ¿ y teniendo presente lo que se 
dixo (Adv. 3.) se escribirán en este gra
do las que no lleguen á diez t y  cero 
quando sean decenas Cabales * como lo , 
20, 30 ,40 , &c. llevando de diez uni
dades una decena , que Se colocará en 
el grado de las decenas t de diez dece
nas una Centena , que se colocará en el 
grado de las centenas : de diez centenas 
una unidad de millar, que se colocará en



este grado 3 y  finalmente llevarémos de 
diez 1 f de veinte 2 , de treinta 3 , de 
quarenta 4 , de cincuenta 5 , de sesenta 6, 
de setenta 7, de ochenta 8 , de noventa 9, 
de ciento 10 , cuidando de agregarlas al 
carácter inmediato á su izquierda.

L E C C I O N  V L

7

TABLA PARA SUMAR T  R ESTA R.

j o l i  i 2  !
¡a _ i t ■ 3  !, 4 : 7 8

k l
\ I

1.2

2 1 3 4 5 6  1 7 8 9 1 0  [

3  ¡ 4 5 6 7  8 ,» í_

""

. .  ..
1 0 1 1 1

í - 3 4 5  j 6 7  ! 8  9* j 'XO| I I  !
1 2

! 4 5 6
.

7 8  9 1 0 I I 1 2  I 3 |

! 5 6 7 8  . i 9  'x ° I I 1 2 1 3 ) 1 4

6 k ! k 1 9 i o j l l 1 2 1 3- *
1 4 1 5 ü

| 7  ! 8

0H<J\ X I 1 2  1 3 n

" ;

1 5
1 6

1 8 9 i o j n 1 2 1 3 1 4  i 1 5___1___
1 6 I T I

g A 'h
i 9  ^ ■ I O  j I I  |1 2 1 3 1 4 Ï 5 1 6 W \  1 8 1

49. P. ¿Para qué sirve esta tabla?
50. R.  Para hacer la suma de dos caracteres.
51. P. 2 Cómo se ha de hacer ?
52. R.  Buscando en la primera línea ó renglón

el número que sé quiera , y baxan do por



su columna se hallará la suma en el ren
glón donde comienza el otro carácter que 
se suma: v. ĝ  quiero saber quantas son 8 
y 6 ,  busco en el primer renglón el 8, 
baxo por su columna hasta el renglón que 
comienza con el 6 , y el 14 que ¿señala 
es la suma.

53. P. ¿ Cómo se han de escribir los caracteres
para sumarlos ?

54. R. Unos debaxo de otros ; de forma que las
unidades estén en el grado de las uni
dades 5 las decenas en el de las decenas, y 
las centenas en el de las centenas," tiran
do una línea por baxo de los sumandos.

55. P. ¿Por qué mano hemos de empezar á su-
m a r ?

56* R. Por la derecha, y como se ha dicho en 
la Resolución que está después del (§. 48.).

E X E M P L O ,

8,

Sumandos................... ..

Suma ó importe. . . . *

^45678 
-j 91234
L 52168

189080

E X P L I C A C I O N .

Comenzando comose ha dicho(§* £6.), 
digo : S y 4 son 12 y 8 son >2 o : como son 
decenas cabales , escribocero, en degra
do de las unidades , llevo dos decenas, y 
digo : 2 qúe llevo , y 7 son 9 * y ‘3 son 
12 y Y 6 son 18 : como en 18 hay una 
centena que llevar, sobran 8 , las que



escribo en el grado de las decenas , y
contando las centenas digo : i que lle
vó y 6 son 7 , y 2 son 9 , y  i son 10; 
como son decenas cabales , escribo cero 
y llevo 1; contando las uuidades de millar* 
digo : una que llevo y 5 son 6, y 1 son 7, 
y 2 son 9 ; como no ilegcn á 10 , escribo 
el 9 , y contando las decenas digo : 4 
y 9 son 1 3 , y 5 son 1 8 , de las que sa
cando 10 quedan 8 , que escribo en este 
grado y llevo 1 * que pongo á la izquier
da por no haber ya mas sumandos.

L E C C I O N  V I L

N O T A .

Aunque las cuentas de sumar se prue
ban comunmente restando , como los niños 
que están aprendiendo la suma ignoran 
aun la resta , me ha parecido conveniente 
proponer el modo con que podrán fácilmen
te examinar ó probar la suma , sin tener 
que hacer uso de la substracción.

57. P. ¿Cómo probaremos la cuenta de sumar?
58. R. Repitiendo la suma de un modo inver

so j csto.es , empezando á hacerla por la 
columna, de, guarismos de la izquierda* 
poniendo á esta mano las. que se lleven, 
y sumando después las dos cantidades 
que resultarán , cuyo importe ha de ser 

. igual, al que hallamos quando hicimos la 
suma de derecha á izquierda.



*EX E M P  LO.
1 0

r 4?<578
Sumandos........................   S 9 I2 34

L 52168

Suma ó importe.................   189080
188960

12

Prueba...................   189080

E X P  L 1 C A C I O N .

Habiendo salido á la suma de este 
exemplo 189080 , he sacado la prueba 
de este modo : comenzando por la pri
mera columna de la mano izquierda dixe: 
4, y 9 son 13 , y 5 son 18 : escribí el 8 
en el grado de las decenas de m illar, y  
una que llevé la puse á su izquierda: 
sumé la otra columna diciendo : 5 y 1 
son 6 y 2 son 8 , las que escribí en las 
unidades de millar , y como no se llevó 
nada sumé la otra columna diciendo : 6 
y  2 son 8 y  1 son 9 , que escribí en el 
grado de- las centenas , y sumé la otra 
diciendo : y y 3 son 10 , y 6 san 16 : 
escribí el <5 en las decenas, puse la 
que llevé á su izquierda debaxo del 9, 
y  sumé la otra columna dé este modo: 
8 y  4 son 12 , y 8 son 20 : escribí el 
cero en las unidades , y.-las 2 que llevé 
las puse á su izquierda debaxo del 6 } y  
sumando las dos cantidades que han sa
lido , resultaron los mismos 189080 , que 
tenemos en la suma ó importe.



L E C C I O N  V I U .
n ‘

59. P. jQué es restar?
60. R . Es hallar la diferencia que hay entre dos

cantidades desiguales de una misma es
pecie.

61. P. ¿ Cómo se llama el número de quien se
resta ?

62. R. Se llama restando , el número que se
resta Testador , y lo que se halla t dife
rencia ó resta.

Resolución y demostración.

Si se resta un carácter de otro , ó 
de un numero ó cantidad que no pase 
de diez y ocho , se efectuará por medio 
de la tabla que se dió ( lee. 6 ) :  si se ha 
de restar un número compuesto de uni
dades , decenas y  centenas de otro que se 
componga de los mismos grados , también 
se hará por medio de dicha tabla ; y si 
se ha de restar un número de otro , que 
aunque mayor en el todo , tenga algu
nos guarismos que representen menos 
unidades, decenas y centenas , ó algunos 
lugares con ceros, se efectuará por me
dio de una operación mental, lo que se 
evidenciará valiéndonos de exemplos.

63. P. Si se ha de restar un carácter de otro , ó
de una cantidad que no pase de diez y  
ocho 1 cómo se hallará la diferencia?

64. R. Por medio de la tabla que se dió ( lee. 6),
buscando en el primer renglón de ella el 
carácter que sea restador , y baxando por 
su columna hasta la cantidad que sirva



de restando , el carácter que se halla al 
principio de este renglón es la diferen
cia : v. g. quiero saber la diferencia que 

• hay de ia á 8 , busco el 8 en el primer 
renglón , baxo por su columna hasta que 
hallo el 12 , que es el restando , y el 4 
que está al principio de este renglón } es 
lá diferencia que se busca.

65. P. 2 Cómo se han de restar dos cantidades
que pasen .de diez y ocho?

66, R- Por medio de la tab la , como se dixo
(§. 64.) , ó haciendo las restas mentales 
como se ve en el exemplo siguiente.

E X E M P L O .

Restando....................................54695
Restador.................. 43482

Diferencia............................   11214

E X P L I C A C I O N .

Habiendo principiado á restar como se 
previno (§. 56.) he dicho: de 6 quitando 2 
quedan 4, que pongo en el grado de las uni
dades, y siguiendo con las decenas , digo: 
de 9 á 8 queda 1 , que coloco en las de
cenas , y sigo con las centenas diciendo: 
de 6 á 4 quedan 2, las que escribo en las 
centenas: y restando las unidades de mí- 
llar digo: de 4 á 3 queda 1 ,  que pongo 
en las unidades de millar , y  pasando á 
las decenas digo : de $ á 4 resta I , que 
pongo en las decenas.



L E C C I O l S r ^ X .

67. P. Quando el resta ndoeá m ayor' que el
restador , pero algunos guarismos de éste 
son mayores que los' de; aquel ¿qué he
mos de hacer para efectttár la resta?

68. R. Una operación menta1! y  que se reduce á
tomar una unidad del carácter inmediato 
á la izquierda ( Adv. 3) , y de este modo 
sin alterar el total ' valor ' del restando} 
aunque sí el particular dé algunos gua
rismos , ; puede fácilmente'verificarse la 
resta;- -■ ; : -

E X E M P  L O.

- R é s t M d o .; V . : .  ÁA: ; . . 8234, ' 
Restador.............**V ¿ f. .Vvv'i'qááfóp

Diferencia:. V A. V A  A. . . .  3545

>. j  . i X ■ qi>
■ E‘X P L-í

1 ; ’^-Habiendo'cbménz’adb'áíírdáfár polola 
*•’ oólúújna de la máfid'd^^^aydtgo?: 9 de 4 

no se puede - réstate  ̂ femó , Jjue’s , una 
unidad del 3 que está inmediato á su, 
izquierda y  y- püesio^que-tina decena vale 
diez unidades , digo : 10 y 4 unidades 

- 4-,• y-restando- 9 -déM'4' quedan 3,
que pongo -en -las- unidades ; resto las 
decenas , y respecto á que del .3 tome i ,  

-j j o  qued.tn; sino -2- decdriaSf-conio no se 
putídeir restar de dos 8, tengo que tomar 
una unidad de las centenas, y por quan-



to u n í  centena vale io decenas, digo: 
xo decenas y 2 son 1 2 , de 8 á 12 que
dan 4 , que pongo en las decenas : pa
ra  seguir la resta de las centenas , su
puesto que del 2 tome 1, no queda mas 
que 1 centena, y como no se pueden res
tar 6 de 1 , tengo que tornar una uni
dad del 8 que está en el grado de las 
unidades de millar : y respecto que una 
unidad de millar vale 10 centenas, digo: 
10 y 1 son 11 , resto de 6 á 11 , y 
quedan 5 , que pongo en el grado de 
las centenas ; habiendo tomado del 8 una 
unidad , queda hecho 7 : resto 4 de 7, y 
quedan 3 , que pongo en las unidades 
de millar. Resulta , pues , que siendo el 

, restando 8234 ? y el Testador 4689 es la 
diferencia 3 54.5.

. L E C C I O N  g . r

6¡>. P. ¿Cómo hemos de efectuar la resta quan- 
do en el pistando haya, algunos lugares 
con cero?

70. R.  Por m$dio, de la operación mental expre- 
. . sada (§. 68.), y hecha como se dirá en la

s explicación del siguiente

E X E M P L O ,

i í. ,E.estandov.« # . . . .
i, • . ; Restadpr. . , , . , . . ,. . ,'Y. 647.56

. ‘JT- ■ -
Diferencia. . . .  . , . . # 1524Ó

)



Empezando por la mano derecha, 
como se dixo (§- 56. ) , y no pudiendo 
restar de dos 6 , he tomado una unidad 
del carácter S , que se halla en las de
cenas de millar , por no encontrarse.has
ta llegar á él guarismo que valga por 
sí solo: la decena de millar que he to
mado , la paso al cero que está en la 
unidad de m illar, y como una decena 
vale xo unidades , tenemos ya el cero 
hecho .1.0.: de. estas tq .tomo t para pa
sarla al cero que está en el grado de las 
centenas, y quedó hecho 9 el cero que es
tá en el grado de las unidades de. millar, 
y 10 el cero que está en las centenas; mas 
como tomo, x . para pasarlami.oíro cero 
que se halla en las decenas , queda he
cho 9 el cero de las centenas , y 10 el 
cero.de las decenas : .de estas 10 tomo r 
para pasarla al 2 que está en el grado de 
las unidades, y queda hecho también 9 el 
cero de las decenas. Hecha, ya .esta mu
tación , y respecto de traer fo al 2 digo: 
10 y 2 son 12 ;.: de 6 á 12 otras ¿  , que 
pongo en este . grado de las unidades ; y 
restando las decenas , respecto á que to
dos los- ceros - se han convertido en nue
ves , digo : de 5 á 9 quedan îj. , que 
pongo en las decenas : siguiendo de este 
modo con las centenas, y después con las 
unidades de millar , digo : de 7 á 9 res
tan 2 , que pongo en las centenas : de 4 
á 9 quedan 5 , que pongo en el grado 
de las unidades de millar ; y respecto

15
E X P L I C A C I O N .



i6
que tomé i del 8 , dexándolo hecho 7, 
dirc : de 6 á 7 queda 1 , que pongo en 
el grado de las decenas de millar.

L E C C I O N  XI.

71. P. ■ } Tiene- prueba la cuenta de restar? 
ni. R. Sí Señor : sumando el restador y la dife

rencia ha de resultar el restando.

E X E M P L O .

Restanda. ; - 
ReStadór.-. ■

Diferencia.-., .
* , . , _ 4

Prueba-1. .
1 11 Jy ’ J ■ f > - 1 ■' ■ ,

, ■ f í l . b  ‘J j l  t -'I . ’'-'‘ '-y «"
E X  P -L d  C A  G I Ó  í í .

> ; 7 < \ ■ 1 • _ j  p - ■ ■ - - t ■ , \ r r."

; Habiéndose- resta dó-delnúmero 6487, 
3-246 1 ha salido’ la diferencia 3241 :
p a rí ’sáGar la prüe'b'a' -he sumado el res- 
ítadOr-J 3-246 4 y la 'diferencia 3241 como 
sé: d'ix§-"i( resultado el mis
mo 'núalero 6487 que1 es’ el restando, 
con lovqae se muestra estar bien heciia 
iauréíaap . <■ . ■ -



*7
L E C C I O N  X I I .

73. P* ¿Qué es. multiplicar?
*74. R. Es un sumar abreviado , ó tomar un 

número las veces que manifiesta otro.
<75. P. ¿Cómo se llama el número que se mul

tiplica?
76. R. Multiplicando: el número por quien se 

multiplica multiplicador, y lo que resul
ta producto ó facto.

Resolución y demostración.

Por medio de la multiplicación evi
tamos las repetidas sumas , que seria ne
cesario hacer para conocer un producto 

i. ' crecido. Las multiplicaciones se hacen, 
ya de un carácter por otro , ó de un 
número compuesto de unidades , dece
nas y centenas por un carácter solo , ó 
bien de un número compuesto de uni
dades , decenas y centenas por otro, que 
también sea compuesto de unidades , de
cenas y centenas.

77. P. ¿Cómo conoceremos el producto de un
carácter solo por ctro?

78. R. Por medio de la tabla siguiente.



t a b l a .

2 veces . t 2*.
2

. . 8.

* * • » • 1 0 . * . 2Cn

5 veces . ; • * • 2 5
5 . , , . . • 6 . * . 3o

• » « *

6 veces • . ó . . . 36. 
ó * * , • • • 7 * • * 4  ̂*
ó • . . * * • 8% * • 4 *̂
6 • . t * * * 9 * * * 5 4*
6 . . . . » 10 . * . -6o.

• * 4  * • 12
• • í  >. - 1 5 .

. . 6  . . 18.
* * 7  * • 2 1 .

, . 8,. * 2̂ 4*
. 2 7 .

1 0. . • 30 .

• 4  * ^. 16.
V  S -V " . 2 0 -

# Ô  '* . 2 4 .

• 7  • • . ¿8.
* Ç  * . * * 32.
. 9 . . . 36.
1 0  . , * 4 P  ■

7 Veces ; . 7 . . . 49. 
7 • * » * * • 8 « • • 5 
7 • 9 - - - 63.
7 . . i . 1 o * . .70*

j 8 veces . .  .8 * . * 64. 
8 , # • 1 • * 9 * • • 7  ̂* 
8 . . . . , i o - * • 80.

10 . . . 90.
j i o veces. lo  . . 100. 
| I O • ■* -v 100 .» 1000»
j 10 . . . .  1000 . 10000. 
j 10 . . 10000.100000.
í IO . . IQOOOO. IOOOOOO,

79. P. ?Cómo conoceremos el producto de im 
número compuesto de unidades , dece
nas y centenas por un carácter solo ?

8c- R . Por medio de la tabla que se dió (§. 78), 
porque cada carácter del multiplicando



se multiplica de por sí , por el que sir
ve de multiplicador , como se evidencia** 
rá en el siguiente exetnplo*

E X E M P L O .

*9

Multiplicando.........................8746
Multiplicador................... • , . 5

Producto ó facto................... 4373°

E X P L I C A C I O N *

Puesto el número que sirve de multi
plicando arriba , y el multiplicador aba- 
xo en el grado de las unidades , y tira
da una línea para la claridad , digo ;
5 veces 6 son 30 , como son decenas ca
bales pongo cero en el grado de las uni
dades } y como de 30 unidades se llevan 
3 decenas digo , hablando con el 4 que 
esta en las decenas : 4 veces 5 son 20, 
y 3 que llevo son 23 , como de 23 de
cenas llevo 2 centenas y sobran 3 de
cenas , pongo el 3 en el grado de las 
decenas, y sigo multiplicando el 7 que es
tá en el grado de las centenas diciendo: 
5 veces 7 son 35 , y 2 son 37 ; y co
mo de 37 centenas llevo 3 unidades de 
millar , pongo el 7 en el grado de las 
centenas , y multiplicando el 8 que está 
en el grado de las unidades de millar, 
digo : 5 veces 8 son 40 , y 3 que llevo 
son 43 : como de 43 unidades de millar 
se llevan 4 decenas , y sobran 3 unida-

B 2



des pongo el 3 en las unidades de mi
llar , y respecto de no tener mas carac
tères el multiplicando, pongo el 4 en las 
decenas de millar.

L E C C I O N  X I I I

81. P. ¿Cómo hemos. de multiplicar un nú
mero compuesto de unidades , decenas y 
centenas &c. por otro número compuesto 
de los mismos grados?

8í. R. Multiplicando primero por medio de la 
tabla que se dio (§. 78. ) las unidades del 
multiplicador por todos los guarismos del 
multiplicando, comenzando á escribir este 
producto debaxo de las unidades del mullí- 
píicadory multiplicando ¿ de modo que las 
unidades, decenas y centenas de é l , cor
respondan con las de los números que se 
multiplican, cuidando no olvidar las que 
se llevan, para unirlas al producto del 
inmediato guarismo : concluida esta pri
mera Operación, se pasa á multiplicar 
las decenas del multiplicador por todos 
los guarismos del multiplicando , y  su 
producto se principiará á escribir deba
xo de la columna de las decenas, y  así 
sucesivamente se multiplica cada gua
rismo solo del multiplicador por todo el 
multiplicando , no olvidando escribir el 
primer carácter de cada producto, en el 
grado en que se halla el que sirve de 
multiplicador ; y sumando en fin estos 
productos parciales , como se dixo (§. 56) 
nos darán el producto total.



ÏI

E X E M P L O ,

Multiplicando........................ . 4568
Multiplicador............................  34 6

! 27408
Productos particulares*..« 1827a

i37°4
Producto total.................... 1580528

E X P L I C A C I O N .

Habiendo multiplicado primero todo 
el multiplicando por el 6, que está en el 
grado de las unidades del multiplicador, 
ha salido al producto 27408 : después se 
ha hecho lo mismo por el 4, que está en 
el grado de las decenas del multiplica
dor , poniendo en este grado el primer 
carácter del producto , y ha salido al fac- 
to 1827205 y finalmente se ha multipli
cado todo el multiplicando por el 3, que 
está en el grado de las centenas del mul
tiplicador , poniendo en este grado el 
primer carácter de su producto 1370400: 
y sumando estas tres cantidades como se 
dixo ( §§. 46 y 5 6 ) ,  resulta de 4568 
multiplicados por 346 el producto to
tal 1580528.
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L E C C I O N  X IV .

Adv. $. Quando el multiplicando ó multiplicador, 
ó uno y otro terminasen en ceros , se abre
viará la Operación multiplicando solamente 
los caracteres , y añadiendo al producto 
los ceros con que terminen.

E X E M P L O .

Como se enseña comunmente.

Multiplicando. .  ..................34000
Multiplicador.........................  200

Producto .

00000
00000

68000

6800000

Como se dice en la advertencia anterior.

Multiplicando.....................34)000
Multiplicador........................ s)0o

d ~
Producto............. ...............6800000

E X P L I C A C I O N .

Hemos multiplicado los caractères so
los , y se han añadido al producto de 34 
multiplicados por el 2 « cinco ceros que



son-cu los que terminan el multiplican
do y el multiplicador. Y tengase siem
pre presente que el producto de quai- 
quier carácter multiplicado por cero ? es 
el cero mismo.

N O T A .

Como la prueba real de la cuenta de? 
multiplicar se hace por medio de la divisiony 
no pudiendo usarla los niños hasta tener 
conocimiento de esta regla 3 hablaré de ella 
después de haber explicado la cuenta de 
partir.

Omito la prueba que llaman de cruz por 
ser falsa $ pues reduciéndose ésta á buscar 
en el producto total de las multiplicacio
nes un guarismo determinado fuera de los 
nueves y y pudiendo hallarse este carácter 
en . mil factos diferentes y y todos equivoca
dos 3 se ve claramente la nulidad de esta 
Operación. Supongamos que el producto ver
dadera de una cuenta de multiplicar debe 
ser 4594 ? y que buscamos en él un 4 fue
ra de los nueves : lo haílarémos sin duday 
pero también lo encontraremos en los fac~ 
tos 3766 , 4504 > $449, 3<5&$ > y en otros 
muchos que podrán. escribirse erradamente 
al tiempo de sacar la cuenta supuesta.

: L E C C I O N  XV.
i ' >

8 3 . P .  * Q  ué es p a r t ir  ó  d iv id ir ?
84. R.  Es hallar las veces que un número con-
. tiene, á piro. - e i
85. P. ¿Corno se llama el nújnero que se parte?

23



86. R. Dividendo : el número por . quien se 
parte divisor , y las veces que el divi
dendo contiene al divisor se llama quo- 
ciente (i).

Resolución y demostración.

La regla de partir se reduce á cono
cer el número cabal de las" veces que el 
dividendo contiene al divisor } y  esto 
ocurre en quatro casos diferentes : pri
mero , quando se parte un solo carácter 
por otro, como 8 entre quatro &c. : se
gundo , quando se divide un número ex
presado con dos ó mas caractères por un 
guarismo solo : tercero, quando se haya 
de partir un número compuesto de dos ó 
mas caracteres por otro que también sea 
compuesto j y quarto , quando se divide 
un número compuesto , por la unidad 
acompañada de algunos ceros.

L E C C I O N  X V I,

Adv. 6 , Las cantidades de una cuenta de partir 
se dispondrán de este modo : escríbase pri- 
mero el dividendo , á $u continuación pón- 
güse el divisor ? y sepárense para mayor 
claridad, con una raya como la que se ve 
en el exemplo inmediato.

87. P* Puesto el dividendo y divisor así ¿qué
es lo primero que debemos hacer?

88. R. Tomar tantos caractères *pór el lád oii-
■ 1 ■ . 1 j 'H 1 1 L - ï ̂ <T Z1!

(i) Viene de quotieúS, que significa 
quahfas VCceS. ‘ ’ .

34



quierdo del dividendo, como tenga el 
divisor , separándolos con una coma.

89. P. Habiendo tomado estos caracteres ¿ qué
es lo que se hace?

90. R . Ver quantas veces el primer carácter
á la izquierda del divisor , está contenido 
en el primero del dividendo , lo que se 
conocerá fácilmente por medio de la ta
bla ( §. 78. ) , y habiéndolo hallado se 
colocará por primer guarismo del quo- 
ciente : después se multiplicará por él 
todo el divisor , y puesto su producto de- 
baxo de los caractères que se tomáron del 
dividendo , se restarán : á la resta ó di
ferencia báxese otro carácter del divi
dendo , separándolo para no confundir
se 7 con una coma , y practicando suce
sivamente las mismas operaciones que se 
hicieron con la primera porción tomada, 
siempre que se baxe un nuevo guarismo, 
quedará concluida la division.

91. P. Quando habiendo tomado del dividendo
tantos caracteres como hay en el divisor 
(§§. 88 y  90) no cabe éste en la por
ción tomada ¿qué se debe hacer?

92. R. Tomar otro carácter del dividendo , y
ver quantas veces el primero del divisor 
se halla en los dos primeros del dividen
do : lo mismo se practicará, quando des
pués de hecha una resta (§. 90), y ba- 
xado á la diferencia otro guarismo del 
dividendo , resultase en la porción que se 
va á dividir, un carácter mas que los que 
tiene el divisor.

Adv. 7. Aunque por ¡o dicho en los (§§. 90 y 92), 
quepa el primer carácter del divisor en

í  5



los dos primeros del dividendo t o ó  mas
veces , el mayor carácter que se pondrá 
al quociente será el 9.

93. P. Quando en el discurso de una operación
se baxase un carácter á una resta , y no 
alcanzare á partirse entre el divisor ¿ qué
se hará ?

94. R. En tal caso se pondrán tantos ceros en
el quociente , como caracteres se baxen 
del dividendo, que juntos con la resta no 
compongan una cantidad que pueda ser 
partida por el; divisor. . i

95. P. ?Cómo conoceremos que el,carácter ha-r
liado es el verdadero quociente ?

$6. R, Quando hecha la multiplicación del di
visor por el quociente , el producto que 
salga se pueda restar de. la porción to
mada del dividendo j y quando no sal
ga á la resta tanta cantidad corno hay en 
el divisor , ú otra mayor que ella.

Ádv. 8. Quando hecha la partición quedase algu~ 
na cantidad , que no pueda ser dividida, 
s" pondrá en forma de quebrado.

2Ó
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L E C C I O N  X V I I .  

E X E M P L O .

Dividendo

I.

II.

Opera c. /  

Operac. X

Prod. de 3 por 2.
Resta ó difer.....
Prod. de 3 por 9. 
Diferencia.........

8,7,¡3. Divisor.
6 29. Quociente*
3-7 
s 7 
o o

E X P L I C A C I O N .

Habiendo escrito el dividendo 87 , y 
á su continuación el divisor 3, separándo
los con una raya según se dixo (Adv. ó), 
he tomado solamente el carácter 8 del 
dividendo , respecto á ser solo un 3 el 
divisor : veo que el 3 cabe en el 8 dos ve
ces , y pongo 2 en el quociente : valién
dome de la tabla (§. 78), multiplico el 3 
divisor por el 3, primer carácter del quo
ciente , cuyo producto 6 , que es el que 
mas se acerca al 8 , lo póngo debaxo de 
éste , y habiendo restado 6 de 8 quedan 2 
de diferencia. Baxo, y pongo á continua
ción del 2 el 7 , que es el otro carác
ter del dividendo , y veo que el 3 ca
be en 27 nueve veces , escribo 9 en el 
quociente , multiplico el 3 por el 9 , cu
yo producto 27 pongo debaxo de 27 divi
dendo : resto , y como no queda diferen
cia , ha resultado de partir 87 por 3, 
29 al quociente.



Dividendo.............................Uívis.
q  J" Prod. del di v. por el %, 736 1239. Quoc.

TT -  f  Prod. del div. por el 3* 1 1 0 4
n ° P -\ R e ,t ,..........5 SPT*
III Op fíi'rá-^ciiv-porels»- 33 1 *

\  Resta............................o o o o

E X P L I C A C I O N .

Puesto el dividendo y divisor como se 
ha dicho ( Adv. 6) , y tomado del divi
dendo tantos caracteres como tiene el di
visor , separándolos con una coma , como 
se dixo ( §. 88) , he visto que el primer 
carácter del divisor 3 , cabe en el 8, pri
mer carácter del dividendo , 2 veces : he 
multiplicado por el a , que es el primer 
carácter del quociente, todo el divisor, cu
yo producto 736 he restado de 879, por
ción tomada del dividendo, y  á la resta 
143 he baxado el 5 , separándolo con la 
coma. Respecto á que en 1435 hay un 
carácter mas que en el divisor , he visto 
que el 3 , primer carácter de éste, se ha- 

< lia 3 veces en 14 , primeros dos caracte
res del dividendo ( §. 92 ) , pongo 3 en el 
quociente, y multiplico por él todo el di-

*8

; E X E M P L O .

P a rtir  un número compuesto de unidades,
decenas y centenas por otro que

conste de los mismos grados.



-visor, cuyo producto 1104 resto de 1435,
y £ la resta 331 baxo él 2 que sigue en 
el dividendo 5 y respecto á que en 3312 
hay un carácter mas que en el divisor, 
(§• citado), veo que el 3 , primer ca
rácter del mismo , se halla 9 veces en 33, 
primeros 2 caracteres del dividendo : inul- 

 ̂ tiplico por el 9, tercer guarismo del quo-
- ciente, todo el divisor, y el producto 3312

lo resto de 33x2,  no quedando ninguna 
diferencia. Hallo, pues, que 87952 par
tidos por- 368 , dan al quociente 239.

E X E M P L O .

Dividendo.............................212,3,4,11211. Divis.

I .O p ./ Prod-deldiv,P°~r é ll-l£ Í: ’ ' 1 ^tía6J!ÍQt¿'
. í  Resta. . . . . .  . . , ooi'3/4/i 211

H.Op. X Proel, del div. por el 6. * , i 2 6 6 
tResta, . , . . . .  007 $

- 1
E X P L I C A C I O N .

Aquí, se ve practicado lo que se dice 
(§. 9 4 ) , pues habiendo multiplicado to
do el divisor por el i , primer carácter 
del quociente, han salido al producto 21 r, 
que restados de la porción tomada del di
videndo 21 2,  sale á la resta 1 ; habien
do baxado el 3 del dividendo , como no 
alcanza ¿ partirse por el divisor, he pues
to cero al quociente, y he baxado el 4 : 
como no alcanza aun á partirse 5 he pues
to otro cero en el quociente ; he baxado 
en fin el uno del dividendo, y habiendo



$0
partido 13 entre 2 les toc& a 6 1 multi
plico , y hecha después la resta sale de 
diferencia 75 j y la he puesto en forma
de quebrado.

Adv. 9. Quando se haya de partir un número, 
cuyo divisor sea la unidad acompañada de 
ceros 2 se separan del dividendo tantos ca- 
ractéres 9 á la mano derecha como ceros 
se agregaren á la unidad y y se abreviará 
la operación,

E X E M P L O .

jDmdir un número por la unidad acom
pañada de ceros.

Dividendo. .............246-00 \ ioq. Divisor.
*_ _ _ ____

346.. Quociente. 

E X P L I C A C I O N .

Se ve, que siendo el dividendo 24600, 
y  el divisor 100, habiendo separado del 
dividendo dos caracteres por la derecha,

; • -respecto que la unidad tiene agregados 
dos ceros , salen al quociente 246.

L E C C I O N  X V I I I .

97. P. jQual es la verdadera prueba de la re
gia de multiplicar?

98. R. La división en ios términos que va a de
mostrarse.

Adv. ió . Como en el producto cabe el multipli
cando lasveces que manifiesta el multi
plicador‘j para sacar la prueba de muí•



. . .  3 1
tiplicar , se dividirá él producto por el
multiplicando, y saldrá al quociente el mul
tiplicador , ó al reves : si se divide el pro
ducto por el multiplicador , nos resultará 
por quocieñte el multiplicando.

E X E M P L O .

M u ltip lic a n d o . 3 4 3 4  " - ¡
. _____52̂  : M u ltip lic a d o r , -

6868
17170

P ro d .to d iv id en d o  1 7 8 ,5 ,6 ,8 , ! ; 2 . . .  M u ltip . d iv is .

3 4 3 4  f  Q uoc- ig u a l 
022$ S m u ltip ii-

208 C  cando.

0176
156
0208

208

000

Producto 
dividendo. J

17856,8, (3434 
17170

006868
6868

.icando
d iv iso r. 

f  Q u o cien te  ig u a l 
\  a i m u ltip licad o r.

0000

E X P L I C A C I O N .> ; ; [ 1 i. < . , ■ V i -  , 1 ■ ’ :

Habiendo multiplicado 3 4 3 4  poí* 5 2 , 
me ban dado un producto de 178568. Para



- asegurarme dé la exactitud de dicha ope- 
' ración, he dividido el mismo f^cto por 

el multiplicador 52 , y ha salido jal quo» 
. cíente el multiplicando 34j4.,PPaiabien he 

partido el producto 178568 por el mul
tiplicando 3434 , y ha resultado al quo- 
ciente el .multiplicador 52.

99. P. ¿ Tiene prueba la cuenta de partir?
100. R . Sí Señor j y  se hace multiplicando.
Adv. 11. Como ek quociente manifiesta las veces 

que el divisor está en el dividendo , para 
sacar la prueba de partir se multiplicará 

, . el divisor por—el quociente  ̂ añadiendo 
‘ á este producto'4á resta qüé'hdy'á queda- 
- ' do de partir  ̂ ha de resultar el dividendo.

Sise suman las multiplicaciones hechas 
•en el discurso de la división con la última 
rssta, saldrá también el dividendo justo.

$2

E X E  M P  L O .

W v.54,3,3,[i 3 multiplicado por el

52
quociente

417, \ Quociente. 
22 ’— -  ̂ \  t" t-'='■ ■ í- .■ i.

r-: *3 ;
P3-52
9 t ;-----  '  . ’

■ 5421 Producto de esta multiplicación. 
2 Ultima resta de la división.«*,**(• J j

5423:5423 Producto igual aí dividendo.

. - • C. i t
■ - r\ :' -J i i



n

E X P L I C A C I O N .

Habiendo dividido 4423 por 13 sa
lieron al quociente 417 , y quedáron a 
de resta en la última división parcial. 
Para probar esta cuenta se ha multipli
cado el divisor por el quociente , y agre
gando á este producto las 2 que quedá
ron de resta, ha resultado cabalmente el 
dividendo. El mismo nos ha dado la su
ma de las multiplicaciones que se hicie
ron progresivamente al tiempo de la di
visión , y van señaladas con el asterisco, 
agregando á ellas el 2 que quedó por 
última resta , y que lleva la misma *«- 
fia!.

TRATADO

DE LOS QUEBRADOS.

L E C C I O N  X IX .

101. P. Atendiendo á lo que se dixo ($. 38); se
pregunta ¿ de quintos términos consta el 
quebrado?

102. K. De dos , á saber , numerador, y denomi
nador $ los quales se escriben de esta

-suerte-?-. Numerador es el que está en- 9
cima de la raya , y denominador el que 
esta debaxo.

103. P. ¿Cómo hemos de leer los quebrados?



164- R* Nombrando primero el numerador, y  
dando después al denominador el nom
bre partitivo correspondiente, v. gr.

-- medio , —  dos tercios , ¿-tres quarti- 
* ’ 3 4j , tí
líos , ~  quatro quintos 7 -g- cinco sextos,

/y 7 - 8 ,
^ s e is  séptimos 7 ~~stete octavos ? — ocho

novenos * ~ — nueve décimos* En pasan- 
7 io

do los denominadores de i o se les añadi

rá  la, palabra avos , v* gr. catorce
. o

diez y nueve avos, ~  , nueve catorceI /J»
avo s, &c.

roj. P . ¿Un quebrado mudará de valor quando 
su nuaierador y denominador se multi
pliquen , ó se dividan por un mismo nú
mero ?

ioó. R. No Señor j porque á proporción que se 
aumenta ó disminuye el numerador , se 
aumenta ó disminuye también el deno
minador.

107. P. De dos ó mas quebrados que tengan un
mismo numerador ¿ quál será mayor ?

108. R. El que tenga menor denominador , v. g.
, 8 8 8 8 

ele — —  -— es mayor — .9 14 10 J 9
109. P . De dos ó mas quebrados que tengan un

mismo denominador ¿ quál será mayor ?
110. R. El que tenga mayor numerador , v. g.

de — -— es mayor —.
? 7 , 7 7

IH> P. ¿En qué se divide el quebrado?

34



* 3S
n a . * .  En quebrado propio , y en quebrado im

propio.
n 3. P. ¿Qual es el propio?
114. R. Es aquel cuyo numerador es menor qu»

a , , a 6 12
denominador , v. s. —  — ■ —  .5 9 18

115. P. ¿Qual es el impropio ?
1x6. R. Aquel cuyo numerador es igual, ó ma-

yor que el denominador, v. g.
8

' 8
6_
3

117. P  ¿Qué se infiere del quebrado impropio3 
i i 8. R . Que tiene enteros.
119. P. ¿Cómo se sacan los enteros?
120. R. Partiendo el numerador por el denomi

nador 3 y los que salgan al quociente soa 
enteros.

L E C C I O N  X X

N O T A .

Antes de pasar d explicar las quatro 
reglas de sumar , restar , multiplicar y 
partir quebrados , explicaré el modo de 
reducirlos á un común denominador , res
pecto d que sin esta operación no podemos 
conocer qual es mayor , ni tampoco po
demos sumarlos ni restarlos, quando no tie
nen un mismo denominador.

! 121» P. ¿Cómo hemos de reducir los quebrados,
I que tengan distintos denominadores, á un
¡ común denominador (1)?
122. R. Multiplicando cada uno de los mime- 1

(1) Explicará el Maestro qué son distin
tos denominadores.

C  %



radores por todos los denotniriadorcs, me
nos por el suyo: estos productos, que ss 
llaman numeradores nuevos, los poúdré- 
mos sobre cada numerador respectiva
mente '■) y para safcar el común denomi
nador , se multiplicarán entre sí todos 

i los denominadores, y este producto se
rá ei común denominador.

N O T A .

Lo multiplicación de los términos de 
los quebrados expresada en el §. anterior 
debe entenderse con respecto á los produc
tos según vayan saliendo sucesivamente} 
y como se dirá en la explicación que ha de 
seguir al siguiente

E X E M P L O .

Numeradores nuevos.... 756,,448^864

6 4 1 2
8 9 “EjT

Común denominador...... 1008

E X P L I C A C I O N .

Puestos los quebrados en línea ho-* 
rizontal, he multiplicado el 12 , primer 1 
numerador de la derecha , por el deno
minador 95 este producto lo multipliqué 
también por el 8 , y. el , fació total 864; 
lo puse sobre el 12 : después he mul
tiplicado en los mismos términos el 4, 
segundo numerador , por los denomina-



t f
dores 8 y 14 , y h¿ puesto el produc
to 448 sobre el 4 : finalmente he multi. 
plicadu del mismo modo el 6 1 tercer nu
merador , por el 9 y por el 14 , y el 
producto 756 lo he puesto sobre el <5. 
Para hallar el común denominador he 
multiplicado el 14 por el denominador 
9 , y su producto por el 8 , también de
nominador , y el facto total xoo'3 es el 
denominador común ; de forma , que el

2 2   ̂y
quebrado —  se ha convertido en— . el 

14* l O O o

quebrado^- eri , J el quebrado

en , sin que se haya alterado el
1 0 0 6  1 J

valor de ninguno de los tres i

864

L E C C I O N  X X t

153. P. jCómo hemos de sumar los quebrados 
que tienen un mismo denominador?

134. R.  Sumando los numeradores, y poniendo 
á la suma ó importe por denominador 
uuo de los denominadores.



38

E X E M P L O

P a r a  sumar quebrados dé un misma
denominador.

Sumandos
r  14 8 12

1  19 19 *9

8 12 34
Suma... ■— ■ 

i?

E X P L I C A C I O N .

Habiendo , pues , sumado los nume
radores 14 , 8 y 12 , han salido á la 
sarna 34 j y  respecto á que cada uno 
de ellos tiene por denominador el 19 , lo 
he puesto p*or denominador de la suma,

O A
y  ha resultado el quebrado ~~ , del

qual , por ser impropio ( §. 116 ) , he
sacado los enteros como se dixo (§. 120 ),

resultando : que ~ ̂ 19 19
8 12

19
suman o im-

34 , ie
portan— , o 1 entero y  — . r  19 • ' 1 9
¿ Cómo hemos de sumar quebrados que 

tengan distintos denominadores 5 pero que 
se refieran á una misma especie ?

li6 . R. Reduciéndolos á un común denomina
dor , como se dixo (§. 122 ) , sumando 
después los numeradores nuevos , y  po
niendo por denominador á la suma ei 
común denominador.



39

E X P L I C A C I O N .

Estando ya reducidos los quebrados

~  ~ — á un común denominador en el 
8 9 14
exetnpio que se dió ( lecc. 20 ) , y ha
biendo salido los numeradores nuevos 
746^448,, y 864, los he sumado, y

ha salido, á la suma el quebrado

visto que es un quebrado impropio, he
sacado los enteros , y han resultado a
, , $ 2de estos, mas ——s.1008

L E C C I O N  X X I I .

«E S T A R  QUEBRADOS.

127. P. jCómo se restaa los quebrados?"
128. R.  Restando, si los quebrados tienen Un

mismo denominador , de un numerador 
el otro , y poniendo por denominador á

, la diferencia ó resta el denominador de1
qualquiera de los dos quebrados.

V ,



e x e m p l o

8 4

9 9
Si se han de restar estos quebrados se 

pondrán tn ¡a forma siguiente.

8
R e s ta n d o .. .  . _

9

4
R e s ta d o r .. . —

9

4?

P a ra  restar quebrados que íwísw un mismo
denominador.

4
Diferencia. . —

9
Quando los quebrados, no tengan un 

denominador redúzcanse á uno común 
( §. 123 ) :  réstese de un numerador nue
vo el otro , y á la resta póngase por 
denominador el denominador común.

I



4*

E X E M P L O

D en om in adores n u evos. a 8 8 //x 53

Restando.........................13 9 Restador.

17 24

Común denominador...........40 8

Para restar quebrados que tienen diferentes
’ denominadores.

288
Restando.............. ...............................

408

153
• R e s t a d o r . ................... ........................ ...........

408

135
Diferencia................................... ........ .

408

E X P L I C A C I O N .

H abiendo, red u cid o  á  u n  com ún de
12

Dominador (§. 122)  los quebrados 

ha salido por restando y por

*7
res-



s u lta  í  la

} y restando uno de otro 5 re-

diferencia el quebrado

L E C C I O N  X X I I I .

M U LÍIPX IC A R  QUEBRADOS.

129. P. jCómo se multiplican los quebrados?
130. R . Multiplicando numerador por numera

dor , y‘ denominador por denominador, 
porque para' multiplicar y partir quc- 

, brados, no es necesario reducirlos á un 
común denominador.

131. .P. ¿Cómo se llama el producto de mul
tiplicar numerador por. numerador?

132. R. Se llama numerador dei producto , y lo
que sale de multiplicar denominador por 
denominador se llama denominador del
producto. S i  sale u n  q u eb rad o  im propio, 
se  sacarán los enteros!

E X E M P L O .

Multiplicando. 6 3 Multiplicador.

8 16

■ ' i s  ;;
Producto.... - - ■-

1 2 8
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E X P L I C A C I O N .

Habiendo multiplicado los numerado
res 6 y 3 , han producido iS , cuyo nú
mero he puesto por numerador del pro
ducto ; y habiendo multiplicado también 
los denominadores 8 y 16 , han dado el 
facto 128 , el qual'hc puesto por denomi-' 
nador del producto mismo.

L E C C I O N  X X IV .

P A R T IR  QUERRADOS.

133. P* ?Cómo se parten los quebrados?
134. R. Multiplicando el numerador del divi

dendo por el denominador del divisor, 
y el denominador del dividendo por el 
numerador del divisor.

135. P. ¿Cómo.se llama el producto de multi
plicar el numerador del dividendo por el 
denominador del divisor ?

136. R. Se llama numerador del quociente , y el
producto que sale de multiplicar el de
nominador del dividendo por el nume
rador del‘ divisor es el denominador del 
quociente : si sale un quebrado impro
pio sáquense los enteros.



m

D? partir un quebrado por otro.

3 5 
Se partirá ■—  por — ■

4  6

E X  KM P LO.

3 5 ,
Dividendo.. . .  —  —  Divisor.

4 6
i8

Quociente..• • * • * * « *
so

E X P L I C A C I O N .
. . - , . i

Habiendo , pues, nraltiplícadó el j,
numerador del dividendo por el 6 , de» 
nominador del divisor , y el numerador 
del divisor 5 por el denominador del di
videndo 4 ( §. 134 ) ,  ha resultado al quo

ciente — : y diremos , que el divisor

cabe en el dividendo -A , i-i. aves. .
4 so

L E C C I O N  XXV.

¡PRUEBAS D E  LAS QUATRO REG LA S DB 
' QUEBRADOS.

- . . ' . ' ... ;
Prueba de sumar.

Adv. 12. Tara exdmtnar si la suma de los que 
brados ( exemplo de sumar quebrado



, - 41*
de ua mismo denominador , lee. 21) está 

bien hecha , sumando l-os quebrados ~~ y

* , y restando esta ..suma de la primera,

deberá dar por resta el quebrado —  : en

efecto 7 habiendo restado ~  y que es la

suma de y —  , de —  suma de los 
19 J 19 19

quebrados l í  ^  Î ~y ha salido á la resta

' . V

n
—  avos*
19

19 19 19

Prueba de restar.

Para exdminar si la resta ó diferen-
8 á.eia que resulta del quebrado— al ~(<̂ xctu

pio de restar quebrado®, que tienen un 
misino denominador , lee. 2z ) , es ver

dadera y se sumará el Testador —  y la

á. 8 diferencia , y resultará el restando — ,

con efecto --- y —  suman — .
9 9 9

Prueba de multiplicar.

Si queremos examinar también si el

producto 5 de multiplicar -g por

(en  el exetnpio de multiplicar quebra
dos.,’ lee. 2 3) ,  es ó no verdadero, par-

8



tiendo dicha .producto por el multiplicando
v* ' '
- ,  ha de resultar al quociente el multi*

%
plicador : en efecto ha salido de par-

18 6
128

ttr — -- por g- , al quociente.

Prueba de partir.

18
Para exáminar si el quociente —  de

partir por —■ (en el exemplo de par

tir quebrados , lee. 24 ) , es verdadero

ó no , se multiplicará dicho quociente 
x 8 ¿
— ■ 9 P i r  divisor ? ŷ  resultará al pro-

ducto dividendo : ha salido efectiva
4 ' ’ '■ •

fílente por producto el dividendo .

L E C C I O N  X X V I .  >

R E D U C IR  QUEBRADOS k DA MAS SIM PL E
EX PRESIO N .

Resolución y demostración.

Como un quebrado mismo puede es- 
cribrirse con varios números sin alterar 
por esto su valor (§ . 1 06) ,  conviene 
muchas veces ; buscar los i menores de 
todos ellos, y esto se llama reducir que-



, ' brados á menores términos , ó á la mas
simple expresión , lo qual se conseguirá 
en los cinco casos siguientes , ó bus
cando la mayor medida común.

I. Quando el numerador y denominador 
de un quebrado terminan en número par

§• 2 5 4 > ó ?
II. Quando numerador y denominador aca

basen en cero. y
III. Si numerador y denominador acaban 

en $.
IV . Quando el numerador ó denominador 

acabasen el. uno en ç , y el otro en cero.
V .  Q u a n d o  h ech a u n a  sum a de los c a r a c 

tères del num erador y  del denom inador, 
c a d a  uno de p o r s í , sa lie sen  unas ca n 
tid ad es q u e sean m u ltip lica c io n e s  cab ales 
h ech a s p o r e l 3.

137. P. ¿Cómo reducirémos á menores términos
un quebrado , cuyo numerador y deno- 

- minador terminen en número par , ó bien 
el numerador en cero y el denominador 
en núrqéro par, ó al contrario?

138. R. Para reducir estos quebrados á la mas 
.. simple expresión , dividiremos el nume

rador y  denominador por «1 2.



12

EX E M P L O S ,

24
------..... será igual á ......

34 *7  T

60 15
....... ..... será igual á....... .........■

S4 21

E X P L I C A C I O N .

En el primero de los exemplos ante-
*2 A

cedentes se ve el quebrado —  reducido
n 34

i  _ 2 por haberse dividido sus térmi- 
17

nos por el 2 , y en el segundo se mira

reducido á el quebrado ~  , cuyos tér- 
21 84

minos fueron partidos primero por dos, 

reduciéndolos á — ; y vueltos á dividir

por el 2 mismo (138), quedáron e n lf.

L E C C I O N  X X V I I .

139, P. ¿Cómo se reducirán á la mas simple ex
presión los quebrados , cuyo numerador 
y denominador rematasen en cero?

140. R. Partiendo numerador y denominador por
10 , ó quitándole á cada uno un cero 
(Adv. 9).



 ̂ oW-; 4 -L -**■ ̂ E X E M P L O .
* 9

2(40 '24 
■'1 -‘or-i ••••» es .i^u^ á j * ..«. ,-'
3-5° ; . 7 '

. y'H.-í.- - i’
35

E X P L I C A C I O N ,

Aquí se ve que partido el quebrado
¡i" '

por i o , ó quitándole á cada término

su7cero , ha resultado el quebrado 
~ ¿ * 1 . . 35

141 • P. \ Cómo se han de reducir á la mas sim
ple expresión ios quebrados, cuyo nume
rador, y/ denominador ^acabasen en 5 , ó 
el uno en 5 , y el otro en cero?

*43. R. dividiéndolos por el 5.

’ 7  E X  E M P  L O S .  :

»5 5
-— .... equivalen á .... - —

r i' í
■4$.

55

So

i t
equivale- á

id
‘>

E X P L I C A C I O N .
» T- >

;  -  j ' -  L -  • *

Eh estos exemplos se demuestra , qu*

dividiendo por el 5 el quebrado , 6«
45

ha reducido á y el quebrado | | ,  d i

9 D



ft S" t

v id id o  iarabièri p ô r  5% se h a  reducid©

ï\ u rt

*43, P. Quand©''ei rrâtnetador y  denominador de 
un ' quebrado sean multiplicaciones ca
bales por, el .3 A ¿ cómo ..lo reduciremos á 
menores térfnixios"? '* a 

*44, R. Dividiéndolos por el 3.

E X M, M E  L  O, -i c

423 <■>
■

567

E X P

r' i  , Ti
equivale á ..... — r* «.
. 1 ; :s Cfi 8 ¿ ;  ’ ■■■

t > ,f

L I C A C I O N ;VvJ-ili

Habiendo', j^s^ , áümMó 'Iós cirracté- 
res del numerador 4. , 2 y 3 importan 9, 
que es una multiplicación cabal del 3 por 
otro 3 , y hecha la misma suma de los 
caracteres.del, denominador^ , 6 y 7 han 
resultádó ’rS”',“ 'qüé~ también es cabal 
producto de la ariultiplicafcibn del 6 por 
el 3. De modo, que partido p^r dicho

guarismo, el’ quebrado,. ha redu

cido á j-» y como aun se puede par-
- * i ? j4ĴM

tir por el 3 se reduce á -y~.



'..r
■ ;.X

*,T

H A IX A R  L A  M AYOR MEDIDA COMUN PA R A  (>.•••.5R E D Ú C IR ' U N " Q U á B ft j& o ' A .  XA MAS
SIM PX E EXPRESION.

.  ‘  ! '  - • • • .

Resolución y demostración.
„ , ,, s é

E s ta  O peración ^se reduce á  p a rtir  e l 
térm in o m ayor del q u eb rad o  por e l té r
m in o m enor : s i qu ed ase a lg u n a  t e s t í ,  se 
d iv id irá  p or ésta e l  T erm in o  q u e fu e d i
v is o r  én  í u  p r im e ra 'o p e r a c ió n : si d etesta  
se g u n d a  d iv is ió n  resu ltase  r e s t a , ^ ¿ ¿ p a r 
t ir á  tam b ién  por ésta cL d iv iso r : y  h a
cien d o  su cesivam en te  q u a n ta s  d ivision es 
se p u ed an  h asta h a lla r  un n ú m e ro , q u e 
siendo d iv iso r  , no ;déxe resta  5 d icho n ú 
m ero es la  triáyof m ed id a com ún.- d i v i 
d ien d o  p o r él e l n u m erad or y  denom ina« 
d o r del q u eb ra d o  , e l quocien te m anifes
ta rá  la  ex p resió n  á  aju & .se h a  reducido.

1> 3 /
t
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A '!
E X E M P L O .

íT . ; A - *" ' " ■’
Para feflWtfr í a  mayor medida.

quebrado 
7 105

común del

, . O per. <
r  ib 5 I75' Divisor. 

75 j

Resta..........

II. Oper. J
r 75 J30.

«O . a-.
Divisor. . ,

Resta....... . ■ '

III. Oper. J
r 30 íü _
| 30 2

/ D iv iso r  y mayor 
. X  medida común.

1
RcStä*»«**«*’*

H 1 ” U "*
mOO

E X E M P L O .

P a r a  hallar la  mas simple expresión del 

quebrado por la  mayor m edida  

común 15.

f 7 S j*S
I- Operación. < 7 5 - 5  Quocieate.

Loo
{ IOS f»$

10 5 7 Quociente*

000

Dicho quebrado. ~ ~  es igual á-£



' E xp lica ción  d¿ uno y  otro eitemplo.

Habiendo partido., para halladla ma
yor medida común, el denominador 105 
por el numerador 75 , restan 30 : divi
do , pues , el divisor 75 por la resta 30, 
y  resultan 15 de diferencia : parto tam
bién el divisor 30 por la resta 15 , y co
mo no resulta riada de diferencia^ se ha
lla que es 15 la mayor medida; común. 
Para . hallar la mas simple expresión, he 
dividido primero el numerador 75¡por 15, 
medida común , y salen 5 al quociente: 
después he partido el denominador 105 
por el mismo 15 , y resultan 7 al quo
ciente , cuyos guarismos representan el

quebrado
7

y se dirá que el quebrado

-2^-es igual á-^-m :  & 7
común. .

por la mayor medida

 ̂ ^  t í i i > >; '

T R A T A D O

D E Ntí ME'kÓS MIXT OS,

L E C C I O N  X X V I I I .

13 . . A m e s  de tra ta r de los números rmxtost 
respectó' ,á que será necesario en algunos 
casos reducir algunos enteros á  quebrador, 
conviene dar i  conocer , que qualquier que- 

—hrado--m anifiesta las partes que tomamos

t k  lá  u n id a d : 'it. g .  'en el denominador



n’yñfcrú  ̂y el numerador 4 ma* 
nifiesta\ que de 9 que es un entero ¡ toma~ 

<; f í ftms 4 pmes* pyitytte* faltar* $ partes para 
i 'tojque sea  un 'enteró; Mas claro : suponga* 

—"  ' t *n$5 ’ que una~ granada consta de 4 c a s c o s , 
, ¿ v y que ds estos q  no tomamos '$i no 1 , / o r -

- i i1 ¡: i ( inutémos uti * quebrado , c a y o  denominador 
-7 ■ ffiañifiesta la$:-quátro partes , quedes el to- 
' do de h  grmiada-\ y el numerador ma- 
vnifestará las partes' que se tornan  ̂ y sien- 

do así que de los quatro cachos tomamos 
’ 1! uno , lo pondréftifá éñ fórnid dé quebrado

„ , . - ¿¿ esta juertc^;. , ̂ - ■ “11 - * 1 ‘ 1 1 **4
14$, P, Sentada , pues, esta doctrina, y  tenien- 
j ‘: ■ :ndó presente lo que se d ixo '(§. 4 0 ) , se
„ , .pregunta ¿poíno hemos 4Q„a»ipa  ̂ los nú

meros mixtos , cuyos quebrado's tienen 
. . i.,,,.., un mismo denominador.  ̂ : "
14<j. R. Poniendo los números dados1 tirios de-

baxo de otros , sumaremos’ 'ptím'dro todos 
los quebrados: si sale un quebrado im- 
propiq\sersac®rám leer enteros ( §. 120), 
y  se sumaran después'con los de esta clase 
como se dixo 56 y  ,48)..

, » ■ ■ i\ ' <p. * * . 1 ■ - i': ,<: ; í

E X E M P L  O.
"i í i ; ■* '-y y * {\ 1
>■#, ■>- .i. ‘ 4X ./V v'j \ _/ 4

.‘¡i':' 'iY' - í ' 1
■•.ur:\ Süraandos.
1 i'- '  ̂ "

■“ t 1 t- . 1 V * 1 -i ■ i.t -

, r  ; 8•' •* ■ fev$i-Lr. 1 .‘n

til", ; <?,*,
(¡ " p ’Y ^/ . ■; 1 ̂ ir [í;!i

i  * • ?.*/ * * .« .• {  . 7?, "¡“7



e x p l i c a c i ó n .

' ' Puestos los números corno se ha dicho,

ha ^mportado la suma de los quebrados 
34 .
-_ :; como éste es un quebrado" impropio^

y  -1-
.. saco de él un entero. que agrego á és-* ' * ' * ......... ...  - 1. f ; 3 * - -

- - * ¿
tos, escribiendo debaxo de los quebra

dos, y sumando -con los enteros el que ex- 

traxie del quebrado resulta por su-

tna de este exemplo 70 enteros y
* •***■ ■ • ' *•  * *'' ■ -■J ■ K'tj.. ; i : ...

L E C C I O N  X X IX .

SUMAR NÚMEROS MIXTOS , CUYOS QUE

BRADOS TJE N E N  DISTINTOS DENO-

Minadores. J 1 " 4

1 1

V

147. P. gCótno-se suman; lo$7 núiperos mixtos
quando los quebrados tienen distintos de
nominadores ¿.

148. JL .Ri&ueidoSí los quebrados á ¡un común
denominador : súmense los numeradores 
nue vos , sáquéñse los enteros , si resulta 
quebrado impropio1, súmense con los de 
estta cíase Repulo se Ha practicado (en el 
exeinpló\^JJYúmár números' mixtos quan
do ¡os quebrados tienen un mismo deno- 
minador y* colóqüese ¿í quebrado  ̂ si
resulta; debaxo de los quebr$&>?*



£ X E  M P L  O.
i

Numerador nuevo. . . . . . . . . . .  .

Sumando. . . . . .  . .

Común denominador..............

Numerador nuevo. . .  . . . . . . .  .

Sumando....................................

Común denominador.'....................

Suma de los dos quebrados.............

Suma total de enteros y  quebrados..

E X P L I C A C I O N .

¡* M
Habiendo reducido los quebrados

de los sumandos al comúü denominador 
72 , y sumando los numeradores nuevos 
45 y  3,2 , he visto que sale un quebra
do impropio he sacado de él Un ente
ro que he sumado con los enteros , y sa
len á la súma 6 importe 11 enteros,

4 . . , . ,  . v . v
7a“

mas
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L E C C I O N  X X X .

R E ST A R  NÚMEROS MIXTOS ,  CUTOS QUE
BRADOS T IE N E N  UN MISMO DENO

M INADOR.

149. P. ¿Cómo se restan los números mixtos,
cuyos quebrados tienen un mismo deno
minador , y es el quebrado del restador 
menor que el del restando?

150. R. Restando primero los numeradores de los
quebrados , y poniendo por denominador 
á la diferencia que resulte el denomina
dor dado. Después se restarán los ente
ros , como se practicó en los (§§. 66, 68 y 
7 ° ) , y queda concluida la Operación.

E X E M P L O .

Restando

Restador.

Diferencia

30

29

6

7
4

7

1
2

7

E X P L I C A C I O N .

Habiendo , pues , restado del nume
rador 6 el numerador 4 , salen á la di
ferencia 2 , á este carácter pongo por 
denominador el 7 j y  restando después



de 30 enteros 29, queda 1 : con que di- 

r é c n o s que restando dé ? 29 '~  es

la diferencia 1 — •7 ■ . ' :

L E C C I O N  X X X I .

R E S T A R  NUM EROS M IX T O S , CUXOS QUE

BRADOS TE N G A N  D ISTINTOS DENO

MINADORES*

¿Cómo se restan los números mixtos 
quando los quebrados tienen distintos 
denominadores i

152. R. Reduciendo estos á un común denomi
nador , restando después de un numera
dor nuevo el otro ( exemplo para restar 
quebrados que tienen distintos denominado
res ) : poniendo por denominador á la di
ferencia el denominador comtin , y res
tando últimamente los enteros.

. - j  C- _■ t
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EX EMPLO.

Numerador nuevo ..................

Restando. . * ....................... f  6 i

i  7
Común denominador..........

Numerador nuevo.............. ..........  56
■ - 5 ■ - f  8 :

Restador. . . . ...................... . . J i i  —  >
' l  19 '

Común denominador..........

Diferencia. . . '..................... 58. . .  9 - 2—
. t - r - i r33

E X P L I C A C I O N .

Aquí tenemos practicado todo quanto 

se ha dicho. Reducidos los quebrados

á á i ■ y * JL a ' , como se dixo
7 233 iy 133

( §. 1 22 ) ,  y habiendo restado del nu

merador nuevo 114 el numerador 56 , sa

le á la diferencia -¿L- ; y hecha tam-
133

bien la resta de los enteros queda por 

diferencia" o
i 33



6o

L E C C I O N  X X X I I .

■RESTAR NÚMEROS MIXTOS QUAWDO R t,
Q U E B R A D O  Q U E  SIRV E B E  R E S T A N D O  ES 

M E N O R  QUE E L  Q U EBRA D O  Q U E  S IR V E  

D E  R E S T A D O R .

x 53. P. ¿Cernióse restan los números mixtos quan- 
do el quebrado que sirve de restando e* 
menor que el que sirve de Testador ?

154. R. Tomando una unidad de los enteros 
(§ . 6&) para efectuar la resta de este 
quebrado, y respecto á que un entero, 
si se trae á los quebrados vale tantas 
unidades Cómo manifiesta el denomina
dor , como se dixo ( Adv. 1 3 ) ,  añáda
se este, numero de .unidades á las del nu
merador del quebrado, que sirva de res
tando , y se podrá entonces restar con 
mucha facilidad. : : \

E X E M P L O .

Restando.. . .  . • • • •. • *4  —
9

Restadof.......... ............... is  ^
, 9

Diferencia. . .  . 6

9

E X P L I C A C I O N .

Como el numerador 4 del quebrado 
restando es menor qu£ el 7 t numerador



Adv.

6 1

del quebrado restador , ha sido necesa
rio para efectuar la resta tomar una 
unidad del 4 de los enteros 4 y respecto 
que el 9 denominador del quebrado de
nota un entero , como se dixo (Adv. 13), 
la unidad del entero puesta por nume
rador va le 9 como su denominador , y 4 
que es el numerador hacen 13 , digo: 
pues , de 1 3 ,  que es el numerador del 
restando quito 7, que es el numerador del 
restador , quedan de diferencia 6 , que 
pongo en forma de quebrado , como se

dixo (§. 150) y resultan — . Para res* 
J 9

tar los enteros , como del 4 que está en 
las unidades tomé 1 ,  quedó en 3 , y digo: 
de 3 dos 1 s que pongo en las unidades, y 
restando las decenas, digo : de 2 tomo 1, 
y  queda otra , que coloco en las decenas, 
y  diremos : que habiendo restado de 24

—  , 12 sale á la diferencia 1 x —
9 9 9

14. Quandi) hs quebrados de. los números
mixtos tengan distintos denominadores , y 
se boyan de restar , se reducirán á un co
mún denominador (§. 122 ), y si después 
de reducidos es menor el numerador del 

> restando, se tomará una unidad de los en
teros , como se ha practicado en el esem
plo inmediato anterior'



é i
EX EMP LO.

Numerador nuevo. .

Restando....................

Común denominador. 

Numerador nuevo. . .

Restador....................

Común denominador.

Diferencia...................

. 264

• 96 8 j

968 j

440
96S

E X P L I C A C I O N .

En este exemplo se ve practicado todo 
quanto se dice (Adv-. .14.):, pues siendo

l8
el restando 2 -— yj el restador 2—  ha

44 ( 22
«údo necesario reducir los quebrados á
un común denominador  ̂ convirtiendo él

quebrado ~  del restando en , y el 
 ̂ 44 - 968 ’ J

quebrado LÜ del restador en 121. Ha-
 ̂ 2 2 9Ó8

biendo resultado menor el quebrado que 
sirve de restando, ha sido necesario pa
ra efectuar la resta tomar una unidad de 
Jos enteros $ y respecto que un entero 
puesto en el numerador vale tantas uni
dades como manifiesta el denominador, 
como se dixo ( Adv. 13)7 siendo el común 
denominador 968, he sumado 968 que va
le el entero con 264 , que es ed nume-



rador nuevo del restando : de la suma 
1232 he restado 792 , que es el numera-« 
dor nuevo del Testador /-habiendo salido

por diferencia — 2.; y restando los ente

ros sale cero á la resta;

L E C C I O N  X X X I I I .

Adv. 15. Para multiplicar y partir los-números 
mistos es necesario reducir los enteros á 
quebrados , y después de reducidos se mul
tiplican y se parten como los quebrados.

155. P. p Como se reducen á quebrados los en
teros de los números líúxtos?

156. R. Multiplicando el entero por el denomi
nador del quebrado : á este producto se 
añade el numerador , y por denomina
dor Se pone su mismo denominador, v. g. 
redúzcase á quebrado ei número mixto

» —  se multiplica el 2 por el 5 : at

producto 10 se añade al numerador 4, y 
son 14 , á cuyo número se pone por de

nominador el < , en esta forma
*5

MULTIPLICAR V N  NUMERO MIXTO POR 

_  OTRO TAMEIKN MIXTO»

157 . P> 5 Cómo se multiplica un número mixto 
; w por otro de la misma -claseí

158* R. Reduciendo los enteros á quebrados, y 
multiplicando después un quebrado por 

 ̂ - otro , como (§. 130)» :



¿>4
E X E M P L O .

r 4 . t J 28
Multiplicando4— reducido á quebrado es.,..-........—

6 6
6 . 4«

Multiplicador g— reducido á quebrado es........
8

Producto de multiplicar un quebrado per otro.

8
1288

48

E X P L I C A C I O N .

Habiendo reducido los enteros á que
brados , ha salido por multiplicando

el quebrado y por multiplicador y

habiendo multiplicado un quebrado por

otro, ha salido al prbducto-^|^: por ser

quebrado impropio he sacado los enteros

(§• 120) , y  han salido 26 diremos,

pues, que multiplicando 4.—  por s~-sa>
4 *

40
len al producto 2ó-L.

L E C C I O N *  X X X I V .

P A R T IR  UN NÚMERO M IXTO PO R OTRO 
ttÚ M ERO  MIXTO*' • i

159. P . ¿Cómo se parte un numero mixto por 
otro?



16o. R. Reduciendo los enteros á quebrados , c o  
rno se dixo (§. 1 56 ) ? y partiendo des
pués un quebrado por otro, corad se di
ce (§; 134.). Si sale quebredo impropio 
saquease ios enteros.

E X E M P L  O.

8 6a
Dividendo 6 — reducido á quebrndo es...

9 9
. 6 38

Divisor.... 4— reducido á quebrado es........... —-
8 8

496
Quociente de partir un quebrado por otro..-■  —

34»

E X P L I C A C I O N .

Habiendo reducido el 6 entero de!

dividendo á quebrado , ha salido-— y

hecha la misma operación con el 4 , en
tero del divisor , ha resultado el que

brado Partidas estas dos fraccionesO

ha salido al quociente : y este que

brado impropio ha dado 1 Di-
; 8 . 342 6

remos , pues , que-6 — partido por 4

dan al quocientn.1 í ü ,
3+»'

E

1
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M irX TIPM CA R  UN QUEBRADO POR UN 
ENTERO Ó AI> REVES.

L E C C I O N  X X X V .

tói.P.  í Cómo se multiplica un quebrado por 
un entero , ó un entero por un quebrado? 

fót. R. Multiplicando en uno y otro caso el 
entero por el numerador del quebrado, 
y  poniendo al producto por denomina
dor el mismo denominador del quebrado.

E X E M P  L O .  

Multiplicando.................
6

19

Multiplicador. 5

Producto.
3® 

ij>

E X P L I  C A C I O N .

Habiendo multiplicado el 6 ,  nume- 
‘ rador del quebrado, por el 5 , ha salido

• p a l  producto que P°r 6er quebrado 

•i-1 '"impropio ha dado 1-^ -. Y  se dirá : que 

„ multiplicando ~  por 5 enteros es el pro

ducto 1 ” ,
*9 '



$ 7

i L E  C C I O  N  X X X V I .

P A R T IR  UN QUEBRADO 3POR UN ENTERO.

163. P. 5 Cómo se parte un quebrado por un.
entero?

164. R. Multiplicando el denominador del que
brado por el entero, y poniendo á este 
producto por numerador el numerador 
del quebrado.

E X E M P L O .

Dividendo.
4-

6

Divisor. f 2

Quociente
4

12

E X P L I C A C I O N .

Aquí se ve , que habiendo multiplica
do el 6 , denominador del quebrado di
videndo , por el 2 divisor, han salido 
al producto 12 , y que puesto éste por de
nominador y por numerador el 4,, sale ai

quociente 4
12*

E a
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¡ L E C C IO N  X X X V I I -  

p a r t i r  u n  e n t e r o  p o r  u n  q u e b r a d o .

t6$. P- ¿ C ó m o  hemos d e  p artir  u n  en tero  p or u n  
q u eb ra d o ?

S66-  M u ltip lic a n d o  e l  entero p o r el d en o m in a
dor d e l quebrado , poniendo este p ro d u c
to p o r  num erador , y  p o r denem inador e l  
n u m erad or d el q u eb rad o .

E X E M P L O .  

D iv íd iv id e n d o ....................8

D iv is o r
6

9

72
Q u o c ie n t e .. . .  . . . . .  ■— ■ ig u a l  á  12 .

6

E X P L I C A C I O N .

S e  d em u estra , que habien do m u ltip li
ca d o  e l 8 d iv id e n d o , p o r ei 9 denom ina
d o r d el q u eb rad o  , salen  a l p ro d u cto  7 2 . 
E ste  núm ero se  pone p o r n u m erad or d e l 
q u o cien te  , c u y o  denom inador es e l  6t 
num erador del q u eb rad o  d iv iso r  ,  e s c r i

b ién dolo  en e sta  form a ~ .  E ste  q u e b r a -



do im p rop io  v a le  12  e n te r o s , y  direm os: 

q u e  p artid os 8 enteros p o r salen  a l

99

quociente 12 enteros.
A d v . 1 6. También se podrá figurar el entero en 

forma de quebrado ,  poniendo por denomi-
nador la unidad de este modo —  ; y así}
quando se haya fie multiplicar ó partir un 
entero por un quebrado ,  ó al contrario ; se 
reduce á multiplicar ó partir un quebrado 
por otro ( § § . 13 0  y 134).

L E C C I O N  X X X V I I I .

M U IT IP E IC A R  Y  PA R TIR  UN NÚMERO
' MIXTO POR UN ENTERO ,  Ó A I  

CONTRARIO.

1Ú 7. P . ¿C óm o se m u ltip lic a  ó  se p arte  un n ú 
m ero m ixto  por un en tero , ó  un entero 
p o r un núm ero m ix to ?

x<58. R. R ed u cien d o  en  am bos^casos el núm ero 
m ix to  á  q u eb rad o ( § .  15 6  ) , y  m u ltip li
can d o  ó p artien d o  después un entero por 
u n  q u e b r a d o , ó un  q u eb rad o por un en 
tero  (§.§. 16 2  , 1 6 4 ,166 y  A d v . tó ) .



i ■ - 1 . J ' lL 3

R E D U C IR  ÜN EN TER O  k  QUEBRADO, DE UN  
DENOMINADOR d a d o .

169* P- ¿Cómo se reduce un entero á quebrado 
de un denominador dado ?

X70. jft. Multiplicando el entero por el denomi
nador dado , y  poniendo á este producto 
por denominador el denominador dado: 
v, g. se quiere reducir el 7 á quintos, es
to es y á un quebrado que tenga por de
nominador el 5 : se multiplica el 7 por 
el 5 7 y al producto 35 se le pone por de-

E noinínador el c dé esta suerte
. *■  ' . á

i
. L E C C I O N  XL .

~ w ■. * 1  ̂ ■. - .  ̂:
¡:!.J 1: ; ‘ • i ■ ■■ ■ ; ■ ■ • :

CONVERTIS. QITAIiQUIER QUEBRADO EN 
(. , OTEO . QUE :TENGA UN DENOM INADOS

,¡i . . ; : DADO. >■ . , ,

L E C C I O N  X X X I X ,

í-7 1* ¿ Cónao'convertiremos qualquier quebra
do en otró ¡que tenga un denominador 
dado ?

*72. K. Multiplicando el numerador del quebra
do por el denominador dado : este pro
ducto se partirá por el denominador del 
quebrado, el quociente se pone por nu
merador del quebrado que se. busca , y 
por denominador el denominador dado.



, . . . . . . . . . . . .  7*
Redúzcase el quebrado t z  á quinzavos,

, esto es , á otro quebrado que ,tenga por 
denominador el 15. Se multiplica el 15 
por 24 : el producto 360 se parte por 
el 5 , denominador del quebrado, el quo- 
ciente 72 se pone por numerador, y  
por denominador el i , dé esta forma:

Y  diremos : que el quebrado 

ha convertido en el quebrado

24

S

(O:

se

N O T A .
, 1 1' ■ r

Como se verifica muchas veces resul
tar un quebrado de otro quebrado, hallo 
por conveniente para completar este tra
tado añadir la siguiente

L E C C I O N  X L I .

173. P. 5Qué es quebrado de quebrado?
174. R. E l que equivale á parte de otro quebra

do v. g. —  de un — .
4  a

175. P. ¿Cómo se reduce un quebrado de que
brado á un quebrado simple? 1

(1) En el tratado de los números concre
tos se extenderá mas esta lección , que cor
responde á la nota de la (Adv. i6).



f *
176.
i \

*í 'j /

Adv-

Multiplicando. los numeradores entre sí 
y  los denominadores lo mismo. Quie

ro saber , por exemplo, que valen —  de

*—  : multiplico el 3 por el 1, y  este pro-

ducto es el numerador : el producto l>, 
de multiplicar ■ el 4 por el 2 es el deno
minador , y será el quebrado de quebra

do —  de ~  igual á 
4 a 8

17. Después dt reducidos los quebrados de 
quebrados á quebrados simples , si son da 
especie conQtfidp .se podrán valuar , como 
se dirá (§. 206). 1

1

J O

t
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SEGUNDA PARTE.

T R A T A D O

D E  L O S  N Ú M E R O S  C O N C R E T O S .

L E C C I O N  X L I I .

< 77- ?. Q u e  es número concreto?
178. R. El que tiene especie determinada, v. g. 8

hombres, 20 arrobas, 41 pesos, 10 rea
les , 3 fanegas, 2 varas, &c. : á dife
rencia de los números que no tienen la 
especie determinada , que se’ llaman abs
tractos , como 8 , 90 , 42 , x i ,  &c.

179. P. ¿ Cómo se suman , restan , multiplican
y parten estos números?

180. R. Si son enteros , se hacen con ellos las
mismas operaciones que se practican en 
los (§§. 46 hasta 100), observando todo 
quanto se ha hecho con los , números abs
tractos.

181. P. Aun quando los números concretos sea.
números mixtos ¿como se expresan?

182. R. En forma de enteros , escribiendo pri
mero el número entero con el nombre de 
su especie, y sucesivamente los números
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de las partes que* habian de representar 
los quebrados con el nombre, que por uso 
represente cada una de ellas , v. g. 4 va
ras, 2 pies , 6 pulgadas : 2 quintales, 1 
arroba, 10 libras, &c.

L E C C I O N  X L I I L

MONEDA.

Adv. 18. Para proceder con la claridad que se 
necesita , es necesario saber que las mo
nedas se cuentan por doblones de á ocho} 
por doblones de oro , por pesos fuertes, 
por reales y por maravedises : también se 
cuenta por doblones sencillos , y por pe
sos sencillos , to’é. ŝfc.

183. P, Esto supuesto se pregunta ; ¿quánto va
len las monedas?

184.ii.Un doblon de á 8 vale . 4 doblones de oro. 
Un doblon de oro vale . 4 pesos fuertes. 
Un Peso fuerte vale. .  20 reales.
Un medio peso fuerte v. 10 reales.
Un doblon sencillo tiene 4 pesos sencillos. 
Un peso sencillo. . . . 15 reales.
I>a peseta columnariav, 5 reales.
Una media peseta colum.2 reales y f .
Una peseta sencilla vale 4 reales.
Una media peseta vale.. 2 reales.
Un real yale 8 quartos y í  ó 34maravedís.



M E D I D A S .

Adv. 19. Las medidas se hacen por varas , pies> 
pulgadas ¿ líneas y puntos : también se ha 
usado en estos últimos tiempos de la me
dida de Francia llamada toesa.

185. P. ) Que longitud tienen estas medidas?
186. P, Una vara castellana tiene 3 pies ó 3 tercias.

Un pie ó tercia tiene. . 12 pulgadas.
Una pulgada.................12 lincas.
Una línea...................... 12 puntos.
Una toesa francesa tiene. 6 pies.
Un pie............................12 pulgadas.

L E C C I O N  X L K

P E S O .

Ádv. 20. El pesóse hace por quintales , arrobaŝ  
libras 5 onzas y adarmes.

187. P. ¿Qué valor tiene este peso?

71
L E C C I O N  X L I V .

188. R. Un quintal-tiene. . * . . . . . .  4 arrobas.
Una arroba, . .........................25 libras.
Uná libra.................................16 onzas.
Una onza. . . ..........................16 adarmes.

L E C C I O N  X L V L

T I E M P O .

Adv. 21 • El tiempo se cuenta por siglos > añost 
meses ¡ dias, horas , minutos , segaudos y 
terceros.

189, P. ¿Qué tiempo tiene un siglo?



z#o. Rn Un siglo tiene. * * • roo anos.
U a año, . . . . . . . .  12 meses.
Un día. .................. * 24 horas.
Una hora.. . . . . . .  60 minutos.
Un minuto. . . ..  . . 60 segundos.
Un segundo............60 terceros*

N O T A .

Los meses Abril ? Jimio r  Septiembre y \ 
Noviembre tiene cada uno 30 dias. El mes i 
de Febrero 28 dias , ó 29 el año es bi- ; 
simo , y los demas meses tiene cada uno 31 j 
dias* i

L E C C I O N  X L V I I .

D E  L Í Q U I D O S .

Adv. 32 . Lo líquido se mide respectivamente por 
arrapas , medias arrrobas , quar tillas, 
azumbres quartillos y copas, Ve. Ve.

191. P . ¿Quántos quartillos tiene una arroba?
i$2,R.Una arroba tiene................32 quartillos.

Una media arroba............ 16 quartillos.
Una quartilla., .................   8, quartillos.
Una azumbre.....................  4 quartillos.
Un quartillo....................... 4 copas.

L E C C I O N  X L V I I I .

GRANOS .

Adv, 33 . E l  grano se mide por fanegas , medias 
faneg as , quartülas , celemines y quartillos> 

193- P- ¿Quintos celemines tiene una fanega?

J\
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i 1p4.2i.Una fanega tiene............... 13 celemines.
| Una media fanega tiene. . . 6 celemines.
| Una quartilla...........................3 celemines.
I Un celemín............................. 4 quartillos.

L E C C I O N  X L I X .

:p5. P. ¿Cómo hallaremos el número de unida- 
des de la especie inferior, que tenga la 
superior?

t p6. R.  Multiplicando una unidad de la espe
cie superior , por el número de unidades 
de la especie inmediata inferior , que 
compone una de la superior , y haciendo 
esta multiplicación sucesivamente hasta 
la especie mas inferior , el producto que 
resulte es el número que se busca.

E X E M P L  O.

Un doblen de á 8 es igual á 4 doblones de oro, 
y  á 16 pesos fuertes, y á 320 rs. y á 10880 ms.

E X P L I C A C I O N .

I Aquí se ve , que para sacar los mara-
j  vediscs que tiene un doblon de á 8 se mul

tiplica éste por el 4 , que es el núme
ro de doblones de oro que vale, y ya 

- está reducido á doblones de oro : después 
se multiplica el 4 por el número de pe
sos fuertes que tiene un doblon de oro , y 
salen 16 pesos fuertes , á cuya moneda 
está reducido el doblon de á 8: se multi
plican los 16 por 20 7 que es el número 
de rs. que uene un peso fuerte ? y  sa- 1

1!



len 320 rs ., los quales se reducen á ma
ravedises .multiplicando 320 rs. por 34 
maravedises , que es el numero de ma
ravedises .que, tiene un real , y salen 
10880 maravedises : diremos pues que un 
doblon de á 8 tiene 10880 maravedises.

L E C C I O N  L.

197. P,  Esto supuesto, hablando de las mone
das , medidas, pesos, & e .: ¿ quántas uni - 
dades tiene cada especie superior de la 
inferior ?

MONE DA S .

198. R,  U11 doblon de á 8 reducido á doblo
nes de oro tiene.........................  4

á pesos fuertes................................. 16
reducido á reales tiene................... 320
y  á maravedises. . . . . . .  iq SOq
E l doblon de oro vale pesos fuertes. 4 
reducido á reales. . . . . . . . .  80
y reducido á maravedises. . . . . 2720
E l peso fuerte vale reales..... 20
y  reducido á maravedises. . . . . . 680
E l doblon sencillo tiene pesos fuertes. 3 
reducido á pesos sencillos. . . . . .  4
á reales. ...................   60
y  á maravedises. ..... . . . . . .  2040 
E l peso sencillo vale reales. . . .  15
y maravedises.. .............................. 510
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L E C C I O N ^ L I .

MEDI DA*

Una vara castellana tiene pies. . . * 3
reducida á pulgadas................ ...  . 35
á líneas.............................................  43 2
y reducida á puntos......................5184
El pie vale pulgadas....................  12
reducido á líneas. ......................... 144
y á puntos tiene............................ 1728
La pulgada vale líneas..............* 12
y reducida á puntos...................... 144
La toesa francesa vale pies. . . .  6
reducida á pulgadas.......................  72
á líneas tiene......................... .. 864
y reducida á puntos........................10368

L E C C I O N  L I L

PESO.

Un quintal tiene arrobas...............  4
Un quintal reducido á libras tiene. 100 
Un quintal reducido á onzas tiene. 1600 
Un quintal reducido á adarmes.. .25600
Una arroba tiene libras................... 25
Una arroba tiene onzas.................. 400
Una arroba tiene adarmes............... 6400
Una libra tiene onzas. . . . . . . .  16
Una libra tiene adarmes................ 256



X  I  B  M P  O.

Un ano tiene dias............... .. 365
Si es bisiesto tiene dias. . . . . .  . . 36$
Un afio tiene meses. . . . . . . .  • 12
Un año tiene horas............. .. 8760
Si es bisiesto tiene horas. . . . . .  8784
Ur. dia tiene horas.......... ..  24
Un dia tiene minutos. . . . . . . . .  1440
Un dia tiene segundos. . . . . . . .  86400
reducido á terceros. . . . .5184000
Una hora tiene minutos. . . . . . .  60
reducida á segundos. . . . . . . .  . ,  3600
reducida á terceros tiene. . . . . . . .  216000
Un minuto tiene segundos................. 60
reducido á terceros tiene. . . . . . .  3600
Un segundo tiene terceros, v .  . . . do

L E C C I O N  L IV .

D E  í í  Q V l  D O S . .

Una arroba tiene quartiilas.. . . . . .  4
Una arroba tiene azumbres.\ . . . . .  8
y tiene quartillos. . . . . .  . . . .  33
Una arroba reducida á 'c’opa's tiene. . 138 
U na’ qnártilla tiene azumbres, í . 2
qUarttilos tiene. . . . . \ ; . 8
y  reducida-á copa? tiene; 1 . 34
Una azumbre tiene quartillos...........  4
y reducida á copas tiene. . . . . . . . .  16
Un quartüio tiene copas............... .. . 4

L E C C I O N  L U I.



G R A N O S .

8 i
L E C C I O N  LV.

Una fanega tiene quartillas, . . . . .  4
reducida á celemines tiene.................... 12
Una fanega tiene quartilios. . . . .  . . 48
Media fanega tiene quartillas...........  2
reducida á celemines tiene.. ...............  6
y á quartilios. . . . .  .......................... 24
Una quartilla tiene celemines........... 3
Una quartilla tiene quartilios. . . . . .  12
Un celemin tiene quartilios. . . . . . . .  4

L E C C I O N  L V L

Adv. 24. Puesto que los números concretos mixtos, 
aunque se expresen en forma de enteros 
(§. 182) siempre son mixtos , y que co
mo tales deben tener denominadores las par 
tes que representen el quebrado ( §. cu.)} 
será el denominador de cada una el número 
de unidades de su misma especie , que com
ponga una de la inmediata superior ; v. g. 
2 varas , 2 pies > 4 pulgadas y 8 lincas 
se pondrán en forma de mixtos de esta 
sucinte.

2 4 8
2 varas , —  pies, —  pulgadas, —  líneas.

3 12 12

Respecto que el número de pies , que 
tiene una vara es 3 , lo he puesto por 
denominador de 2 pies : siendo 12 el núme
ro de pulgadas que compone 1 pie , he
puesto por denominador de 4 pulgadas



i

8 2
el 12 , y como el número de líneas 7 que 
tiene una pulgada es 12 ? lo he pues
to por denominador de 8 líneas j y así se 
verifica ? que cada especie inferior tiene por 
denominador el número de unidades de su 
misma especie 7 que compone una de la in
mediata superior como queda dicho en esta 
Adv. (1)* Si ocurriese un número mixto 7 cu
yo quebrado sea de la especie mas inferior7 
se le pondrá por denominador á la parte 
que represente el quebrado , el número de 
unidades deda misma especie que componga 
una de la mas superior 7 por exemplo 1 
dia y 9 minutos ; para ponerlo en for
ma de mixto y se pondrá por denomina
dor del 9 , 1440 , por ser el número de 
minutos que tiene un dia 7 y se expre

sará de este modo 1 dia— : lo mismo1440
se executará con 1 doblon sencillo y 2 
reales 9 poniendo por denominador del dos} 
60 7 que son los reales que componen un

doblon en esta fonna 1 doblon y 1

(1) Aunque todos los denominadores de
ben ser el número de unidades de cada espe
cie que componga una de la mas superior, 
atendiendo á que para tratarlos como que
brados será necesario reducirlos á tales en 
muchas ocasiones, y á que se hace mas fá
cil á los niños irlos reduciendo pór su orden 
á cada especie inferior los propongo del 
modo referido*



Í E C C I O N  V i r a ,

»E D U C IR  QUALQU1ER NUM ERO DADO D E 
UN A: E SPE C IE  IN T E R IO R  Á. QUEBRADO 

DE LA E SPE C IE  SU PERIOR.

199. P. j Cómo reduciremos qualquier número
dado de especie inferior á quebrado de 
la especie superior?

200. R. Poniendo por numerador el número da*-
d o , y por denominador el número de 
unidades de la misma especie , que com
ponga una de la superior: sea ei núme
ro dado , por exemplo, 12896 puntos de 
vara castellana : se pone por numerador 
el número dado 12896, y por denomi
nador el número de patitos que tiene una 
vara, y siendo éste 5184 (lee. 51),  se 
pondrá en forma de quebrado de esta

suerte 12896
6184 y lo mismo 12 marave

dís , colocando el 12 por numerador, y 
por denominador el número de marave
dises que compone un real , y siendo este

3 4  se pone de este modo i ? .

j  * -

F  a



L E C C I O N  \ L F I I L

DADO U N  NÚMERO D E QUALQUIER E SPEC IE  
IN F E R IO R  '.y QUE SEA MA>Y QUE i A  U N I- 

' ; DA» IN M ED IA TA  SUPERIpB, ,  HA LLAR LOS
NÚM EROS ENTERO S DE. LAS ESPECIES 

SUPERIORES QUE CONTENGA.

s  o i . P. j Cómo hallaremos los. números enteros 
•. de las especies superiores , ¿que contenga 

un número dado de la especie inferior? 
a 02. R. Dividiendo el numero dado por el núme- 

: ro de unidades de su misma especie, que 
componga una de la especie inmediata su
perior , e l ; quociente que resulte repre
sentará el número de la especie inmedia- 

. ■ ta superior4 y si hubiere resta denota
rá esta el número de la especie dada , que 
no se puede reducir á la superior. Prac- 

r, - _ ticadó esto mismo con el quociente , res
pecto á la .otra especie superior, y suce
sivamente hasta la mas superior , si se 
puede, el húmero que resulte será el que 
se busca.

Sea por exetnplo el número dado 945 
. onzas para ver el número de las especies 

superiores que contiene.

E X P L I C A C I O N .

Puesto que el número de onzas que 
tiene una libra , que es la especie in
mediata superior, es 16 , parto por él 
945 j y  el quociente 59 que sale , son las 
libras } y  resta una oitzu ; y como el nú-



méfo de libras que compone una arroba
es 2:$ yparíó por él $9, salen al quo- 
cientedos arrobas , y restan 9 libras. Di
remos / pues , que eh número dado 945 
onzas tiene 2 arrobas , 9 libras y 1 onza.

L E C C I O N  D I X

Adv. 25. Respecto á que tenemos ya especies de
terminadas ? conviene abora explicar el mo
do de valuar los quebrados. :

V A tU Á R  QUEBRADOS*

203. P. ¿Qué es valuar quebrados?
204. R . Es hallar eí valor que.tienen , ó quanto

valen.
£05. P. ¿Cómo se valúan los quebrados?
206* R. Multiplicando el numerador por el nú

mero de unidades de la especie inmediata 
N inferior á que se refiera , qué componga 

- una de la mas superior : si de esta opera
ción resulta quebrado impropio , se sa
can los enteros como se dixa (§. 120): 
si queda alguna-resta se multiplica esta 

. por el número de unidades de la segun
da especie inmediata inferior , que tic** 
ne una de la primera * si resulta que
brado iMpropio se sacan los enteros co
mo queda dicho : si hay resta se mul
tiplica también ésta por el número de 

: unidades-de la tercera especie inferior,
que componga una de la segunda* y 

ft haciendo estas mismas operaciones , es
to c$ , 'multiplicar y sacar los enteros

'■ : quándó el quebrado sea impropio , hasta



que se reduzca, á la especie mas inferior, 
el número que resulte es el que se busca. 
Pero si se; verifica en el discurso de la 
operación , que después de hecha una 6 
mas multiplicaciones -por las..especies in
feriores , no resulta quebrado impro
pio , se seguirá multiplicando hasta que 
se verifique ser impropio , ó quede re
ducido á quebrado de la especie mas infe
rior , como se evidenciará por medio de 
estos <

E X  E M P  L O S .

3
■*í-  De arroba. 
12

E X P L I C A C I O N .

Para valuar este quebrado se multi
plica el 3 numerador por 25, que es el 
número de libras que compone una arro
ba , por ser la especie inmediata infe
rior á que.se refiere , y , sale el quebra-

do — : como es impropio , se sacan los

enteros , y resultan 6 libras : respecto á 
que queda la resta 3, se multiplica esta por 
el 16 , que es el número de la segunda es
pecie inferior que compone ¡una de la pri
mera ; esto es , el número de onzas que 
tiene una libra : visto que sale el que-

brado 48
12 por ser impropio, se sacan los

enteros, y salen 4 onzas, y. puesto que no



ha quedado resta , se halla que el
o

brado —  de arroba vale 6 libras

que-

y 4
onzas.

9
—  De dia. 
18

Aplicando á este exemplo la explica

ción antecedente , ha resultado que 

de dia vale 12 horas cabales. -

2
*—  De vara castellana. 
84

Siguiendo la doctrina de la misma ex
plicación , y teniendo presente lo que se 
dice (§. 206) y se ha multiplicado el 2 
numerador por 3 , que es el número de 
pies que compone una vara, y habiendo

salido 5— quebrado propio, ha sido nece-

sario volver á multiplicar el 6 por 12, 
que es el número de pulgadas que tie

ne un pie , resultando el quebrado ±-:

por ser propio, se ha vuelto á multipli
car el numerador 72 por 12 , que es el 
número de líneas que hace una pulgada, yQ *
ha salido el quebrado impropio , cu

yo numerador se parte por el denomina
dor , y resultan ai quocieate 10 líneas.



8 8
La resta 24 se multiplica por 12 , que
es el número de puntos que compone una 
línea , y resultando el quebrado impro-

8̂8pío se sacan lo« enteros que son 3

pumos , y restan 36 , que por no poder
se reducir á especie mas inferior , se po
ne en forma de quebrado de esta suerte

Resulta , pues ,, que g^de vara cas

tellana es igual á 10 líneas, 3 puntos y 

de puQto. Esta operación de valuar

quebrados es de mucha utilidad en la 
práctica , pues se reducen á cantidades 
conocidas los quebrados, que suelen re
sultar de las divisiones.

Adv. 26. En la aplicación de dicha operación se 
dehe tener presente : que si valuando un 
quebrado se Mega á la especie; mas infe
rior , y queda un quebrado propio , cuyo 
numerador sea ménos *de la mitad del de
nominador , se desprecia este quebrado , y 
será el valor hallado aproximante por de
fecto : y si el numerador es mayor que la 
mitad del denominador, se añade una uni
dad al quociente por el quebrado , y se
rá el valor hallado aproximante por ex
ceso.



8 $
E X E M P L O .

a
._ de vara.
*7

Valuando este quebrado como se dixo 
(§. 206),  vale 4 pulgadas, 2 líneas y 9

puntos mas -2 : añado á 9 puntos 1, que

será aproximante por exceso, y valdrá 10 
puntos.

N O T A .

Be esta doctrina se hará uso también 
en el (§.  172) , teniendo presente ? que 
quando se reduzca un quebrado otro ¡ y 
se parta eP producto por el denominadory 
se despreciará , 0 no , s¿ hay quebrado so
brante y según queda establecido.

Adv. 27. Pflrtf ’acabar de explicar toda la doc
trina necesaria á cerca de la valuación 
de quebrados  ̂ falta declarar el lmodo de 
reducir los de un reyno ó provincia , á los 
de otro reyno ó provincia , á este fin jora 
precisas tablas de correspondencia.

He advertido alguna variedad en los 
A A . á cerca de éstas , y por no poder 
fiar de su exactitud ? he tenido por con
veniente' omitirlas , limitándome á estas, 
cortas , que me parecen exactas.

t



9«
L E C C I O N  L X .

XAS MONEDAS IM AGINARIAS QUE SE USAN
E N  E l  COMERCIO DE ESPAÑA PA R A  CON EL 

COMERCIO EXTRANGERO SON:

Un doblon de oro que vale 5 pesos es
cudos.

Un doblon de plata ó de cambio que va
le 4 pesos escudos.

Un peso escudo de plata ó de cambio que 
vale 8 reales de plata antigua.

Un ducado de plata ó de cambió vale 11 
reales y  un maravedí de plata antigua.

Un real de plata antigua vale 34 marave
dises de dicha plata.

Núm. i . T&bla de correspondencia de estas mo
nedas con el real de vellón.

U n  doblon d e oro e q u iv a le  a l re a l 
de v e lló n  i  . . . .  . . .. ...................

1280

U n  doblon de ,p la ta  6 de cam b io  
eq u iva le  a l  r e a l de v e lló n  á . . .

U n  peso escu d o  de p la ta  ó de cam 
bio e q u iv a le  a l  r e a l de v e lló n  á.

U n  d u cad o  de p la ta  ó de cam b io  
e q u iv a le  a l  re a l de v e lló n  á . . .

U n  re a l d e p la ta  a n tig u a  e q u iv a le  
a l  re a l d e v e lló n  á  . . . . . . . .  .

l7
1024

*7

2 6̂

17

6000

289

32

*7



N úm.

Núm.

L E C C I O N  L X I .

Las monedas que se usan en la corona 
de Aragón son : libra jaquesa que vale 

io. reales de. Aragón ó ao sueldos, 
y cada sueldo 16 dineros.

2. Tabla de correspondencia de estas w»o~ 
nedas con el real de vellón.

9*

Una libra jaquesa equivale al 
de vellón á .........................

Un sueldo equivale al real de ve
llón á ............. ...............................

*7 
16

1 7Un real aragonés equivale al real 
de vellón á . . . . . .  . ...................^

Un dinero equivale al real de ve- 
: llon á . . . . . . . . .  .............

*7
1

l 7

. L E C C I O N  L X I I .
* ■ ■ < * _ 1 i ;

Las monedas que se usan en el Principado 
de Cataluña son ; libra catalana q u e  v a le  

, . 1 0 .reales ardites ó  2 0  sueldos ? y  e l  

sueldo 12 dineros.

.Tabla de correspondencia de estas monedas 
con el real de vellón.

Una libra catalana equivale al real I2g0
de vellón á .............................................

119



92 . .
Un real de ardites equivale al real „

de vellón á .................................... ........ .
’ II9

Un sueldo catalan equivale al real
de vellón £ . . . . . . • • * • « « •  •—— -

. ... * ' U 9
Un dinero equivale al real de ve- -

llon á . i'. . . . . . . • . . . .  . . -------
357

L E C C I O N  L X I I L

!Las monedas que se usan en el reyno 
r de Valehdia son : libra valenciana que 

vale 10 reales ó 20 sueldos , y el suel
do 12 dineros.1

NtfM. 4* Tabla de correspondencia de estas monedas
con el real de vellón.

■ . *í ; ... . * . , ' f
Una libra* valencia equivale al real - 

de vellón á . . . . , .......................
*7

Un real valenciano equivale al real o
de vellón á ....................................J ü .

- ’ 85
Un sueldo valenciano equivale al ¿

real de vellón á ............. ......................
»5

Un dinero valenciano equivale al
real de vellón á . . . . . . . . . .  . ...-----

255



23
L E C C I O N  LX LV.

Las monedas que se usan en las islas de 
Mallorca, y Menorca son: libra que vale 

.20 sueldos , y el sueldo 12 dineros.

Núm. 5. Tabla de correspondencia de estas monedas
con el real de vdlon.

Una libra mallorquina equivale al 
real de vellón á . . . ...................

Un sueldo mallorquín equivale al 
real de vellón á . . . ..................

3840
289

192
289

Un dinero mallorquín equivale al
real de vellón á .................. ..  . _____

289

L E C C I O N  L X V .

Las monedas que se usan en el reyno de 
Navarra son : peso de plata vieja que 
vale 8 reales de plata , este real vale 36 

maravedís , y  el maravedí vale 2 
cornados.

NÚM. 6. Tabla de correspondencia de estas monedas
con el real de vellón. 

v
Un peso de Navarra equivale al real 2 ^

de vellón á . ................................. .........
l 7

Un real de plata equivale al real , 2
de vellón á ............... . . -------

*7



94
Un maravedí de Navarra-equivale „

al real de vellón á ....................... ........
153

Un cornado equivale al real de ve-
llon á

15 3

L E C C I O N  L X V 1.

El peso que se usa en la isla de Mallorca 
es; rótolo, quintal ó cántaro berberis

co , y quintal mallorquín.

N ú m . y .  Tabla de correspondencia de este peso 
con la libra castellana de 16 onzas.

Un rótolo equivale á la libra cas 
tellana á ................................... 1403

1536
Un quintal ó cántaro berberisco 

equivale á dicha libra á............. .

Un quintal mallorquín equivale 
á la dicha libra á .  . . . . . .  .

3 $°7$

768

1403
384

La. medida que se usa en dicha isla es; 
cana de Mallorca.

Un cana de MaMorca equivale á gg- 
la vara castellana á ............................ .

43*

\

4



9 5
L E C C I O N  L X V IL

El peso que se usa en el Principado de 
Cataluña es: quintal, arroba y libra.

Ntfifc. 8. Tabla de correspondencia de este peso con 
la libra castellana de 16 onzas.

Un quintal de C a ta lu ñ a  equivale á ¿
dicha libra castellana á .............—

3
Una arroba catalana equivale á di- oao

c h a  l ib r a  c a s te lla n a  á ..................................
36

Una libra equivale & la libra cas
tellana á .......................................  '

8

La medida que se usa en el Principado 
de Cataluña es la cana.

Una cana equivale á la vara caste- 2_g. 
llana á ...................................................

1513
L E C C I O N  L X V I I I .

El peso que se usa en la isla de Menorca 
çs : quintal, libra ' mayor ' y  libra

menor.

Núm. 9. Tabla de correspondencia de este peso con
la libra castellana.

Un quintal equivale á la libra 
castellana á ............... .

34634-6 

3015



9Ó
U n a , libra m ayor e q u iv a le  á la  

castellan a á . ...............................

U n a  lib ra  m enor e q u iv a le  á  la  
caste llan a  á .................................

*33 ai 
5120

*332t

1536°

U a  m edida de d ich a  is la  es c a n a
de M a h o n .

U n  cana d e  M a h o n  e q u iv a le  á  la  
vara  ca ste lla n a  á ............................. 2753

1440

L E C C I O N  L X I X .

E l  peso q u e  se usa en  la  coron a de A r a 
gón es : q u i n t a l , a rro b a  y  l ib r a  

p e n s il.

N rár, z o . Tabla de correspondencia de este peso con 
la libra castellana de 16 onzas.

U n  q u in ta l e q u iv a le  á d ic h a  lib r a  
á 2 IÍ* » t * • • * •• • * * * 1 -

2
U n a  arrob a e q u iv a le  á  d ic h a  l ib r a
- á ------- ------------ . . . _ ü .

2
U n a  lib ra  p e n sil e q u iv a le  á  la  ca s

te llan a  á . . ................ ... . . .  - ,T —
4



N úm.

Ntfiwv

9 7

La medida que se usa en la corona de 
Aragón es vara. ■ - ■

I x. Tabla de correspondencia de esta medida 
con la vara ,castellana•

Una vara de Aragón equivale á la 
castellana á .............................. * 1595

___ : r

ÍJ 2 tí

L E C C I . O N  LXX>  ,

El peso que se usa en el rey no de Va- 
iencia-'és libra pensil*

12* Tabla de correspondencia de este peso 
con la libra xásisHana.

Una. libra pensil e 
castellana á 1 \ •

30720

La medida que se usa es la vara va-
1 -leneiana.

quivale á k  »

Una vara valenciana equivale á la 
castellana á !. v '. ................... . . . 117

to<J

peso- qiié se usa en Navarra es la 
libra misma castellana.

La medida que sé usa en Navarra es la 
misma vara castellana.

G



L E C C I O N  L X X I .

N óm. 1 3 .  Tabla de correspondida de estos pies
con el pie castellano.

. 7 .
Un pie de París equivale á...... —  del pie castellano.

6
IA ¿ j

Un palmo de Nápoles equivale á -------. de dicho pie.
- 17280

Un pie de Turín equivale á.......------- ■ de dicho pie.
. 28,80

Un pie de Viena equivale á...... dedicho pie.
864000

qoi x
Un pie de la China equivale á... ------dé dicho pie.

3280

L E C C I O N  L X X I I .

D A B A  LA CORRESPONDENCIA D E UNA MO
N E D A  , PESO Ó M EDID A DE UN PA^ÍS CON 
D A  DE QTRO ,  R ED U C IR  QUAXQUIER NÚ
M ERO  DE MONEDAS ,  PESOS Ó MEDIDAS 

D E AQUEJO ,  AL CORRESPO N D IEN TE 
D E á S T E .

207. P . Dada la correspondencia ¿ cómo reduci
remos la moneda, peso ó medidar.de un 
país á la de otro?

208. R. Multiplicando el número dado por el de
la nación ó provincia á que se quiera 
reducir , que equivalga á una unidad su
ya , lo qual se reduce á multiplicar un



entero por un quebrado. Si el producto 
que resulta es un quebrado impropio se 
sacan los enteros: el quociente , sea mixto 
ó entero, será el número que se busca , y 
siendo mixto, se valuará el quebrado co
mo se dixo (§. 206). '

CONVERTIR IOO P ÍE S  D E PARÍS E N  P IE S  
CASTELLANOS.

E X P L I C A C I O N .

Por quanto un pie de París equivale á
te

~  del de castilla ( tabla de correspon- 

dericia , ñúm. 13 ), multiplicó el 100 por

, siendo que

brado impropio saco Jos enteros , que son 

116 pies castellanos, y Para valuar

y sale al producto

este quebrado, multiplico el 4 por 12, 
que es el número de pulgadas que tiene

un pie , y sale al producto^ : sacando los

enteros resultan al quociente 8 pulgadas, 
y diremos ; que 100 pies de París equi
valen á xi6 pies castellanos, y 8 pul
gadas de dicho pie*



' i . - ; *• - j ¿ , , ■ x, i

V E A M O S  30O X IBRA5 JAQUECAS QVANT0 9  
HE ALES D E  V$EXQ.N H A C E N .

E X P L I C A C I O N .

P u e s to  q u e  u n a  l i b r a  ja q u e s a  e q u i

v a l e  a l  rea l d e  v e l ló n  i*-2  ( t a b la  de cor-
* 7  . .

r e s p o n d e n c ia  ,  n ú m . 2 . )  , m u lt ip l ic o  e l  
n ú m e r o  d a d o  300 l ib r a s , ,  p o r  e l  n u m e 

r a d o r  3 2 0 ,  y  r e s u lta  e l  q u e b r a d o  - - —  •

p o r  se r  im p ro p io  s a c o  los e n te r o s  , y  s a 
l e n  a l  q u o c íe rité  5 6 4 7  re a le s  y  2 m a r a 
v e d i s e s , y  sie d ir á  : q u e  30.0. l ib r a s  j a 
q u e c a s  e q u i v a le n  4 5 6 4 7  r e a le s  y  2 m a 
r a v e d is e s  v e l ló n .  J  1

: N O T A .

También se podra sacar la correspon
dencia del real de vellón respectivo de las 
demas. tablas y si ponemos el quebrado tras
tornadoi; esto es y ej> Numerador por de
nominador y y el denominador ¿por ̂ numera
dor : sea por exemplo el numero dado 800 

reales vellón para reducirlo á libras ja- 
quesas.



E X P L I C A  C I O N .
IO I

Trastorno el quebrado que ma

nifiesta la correspondencia en Í a-, mul-
3 2°

tiplico el número dada 800 por el nu

merador 17 , y sale el quebrado-~~f? sa

cando los enteros (§. 12 0 ), salen 42 i  
libras jequesas , y se dirá: que 800 rea
les vellón hacen 42 \  libras jaquesas.

L E C C I O N  L  X X I I I .

SUMAR NÚMEROS MIXTOS CONCRETOS.

*09. P. > Cómo se suman los números mixtos
concretos?

b io . R. Escribiendo los números dados unos 
debaxo de otros , formando columnas de 
las partes que sean de la misma espe
cie , sumando cada especie de por sí co
menzando por la mas inferior , y viendo 
si en esta suma resulta alguna unidad 
de la especie inmediata superior (§§. 184, 
18 6 , 188, 190, 192 y 19 4 ), laque 
se llevará á su especie , poniendo en las 
inferiores , las que no lleguen á la espe
cie inmediata superior $ y practicando es- 

;• to mismo con todas las columnas hasta 
, llegar á la especie mas superior, el núme

ro que resulte , será la suma ó importe.

1



IOS
. E X E M P L O .

quintales, arrobas, libras, onzas.
. ’ a ' .. i - 2

Sumandos
■ 'i

{ 2 . . . . .  . 3 . .  • • 1, 5 . * * í ^
5 . . . . .  ^

2 . . . .  . 2 * * * * I O . ' . . . 1 t X
Suma total. * i i . . . . . i . . . . 2 i . * . .  5 

E X P L I C A C I O N .

Puesta cada especie en su correspon
diente lugar he sumado las onzas , y han 
salido 37 , respecto que cada libra, que 
es la especie inmediata superior , tiene 
16 onzas, se hallan en 37 onzas 3 li
bras y sobran 5 onzas , que puse en la 
columna de las'onzas : sumando las 2 li
bras que salieron con las libras , suman 
4<í , y como cada arroba, que es la es
pecie inmediata superior, tiene 25 l i 
b ra s , he sacado de 46 libras 1 arroba, 
y  sobran 2 t libra , que puse en la co
lumna de su especie. Sumando las arro- 

. . .  bas que han salido de las libras con la 
columna de arrobas , salen 9., y como ca
da quintal :tiene 4 arrobas , resultáron 
de las 9 arrobas 2 quintales^ y sobra 1 
que puse en su columna , y sumando los 2 
quintales con los. demás resultaru* quin
tales 5 por lo que dirémos que los sumandos

2 q* . i. 3 @ . .'. i 5 lib. y  12 (oñ)_.
 ̂  ̂ * » • • ■ 2 ; * i  * * * I ^  • • * • I ¿Ja -

 ̂ * 3 * ■ • • 1o • • >t i i

Importan, n  q .. .  1 (a). . . 21 lib. y  5 @D.



t o s

r e s t a r  n ú m e r o s  m i x t o s  c o n c r e t o s .

s i  i . P. ¿Cómo se restan los números mixtos 
concretos?

312. R. Escribiendo el restando encima del Tes
tador ¿ de modo que las partes de la mis
ma especie , correspondan unas á otras: 
empezando á restar por el número de la 
especie mas inferior , y después las demas 
especies superiores , poniendo debaxo de 
cada una las restas que resulten de ellas.

E X E M P L  O.

varas, pies. pulg. lín. 
Restando. . 5 . . . .  2 . . . .  6 . . . .  9.
Restador. . 3 . . . . 2 .  . . . 3 . . . . 5 .
Diferencia. 2 . . . .  o . . . .  3 . . . .  4.

L E C C I O N  L X X I V .

E X P L I C A C I O N .

Habiendo , pues , dado principio á. 
restar por las líneas, que es la especie 
inas inferior , he dicho: de 9, cinco que- 
dáron 4 , que puse en su lugar , después 
he restado las pulgadas diciendo: de 6 

• tres quedan 3 , que también he puesto 
en el lugar de las pulgadas, siguiendo 
restando los pies , dixe : de 2 restando 
2 no queda resta , y he puesto cero , y  
finalmente he restado las varas diciendo: 

-de 5 , tres van 2 que coloqué en su lu
gar respectivo. "



,xo,4
Adv» 23; ’S i numero de. alguna especie inferior 

dei Testador ? fuese mayor que el corres- 
, „ gandiente t del respando , se iotnará una 

unidad de la especie inmediata superior, 
,, , gara poder hacer la resta ; esto se evi

denciará en el esemplo siguiente•
> i • .

E X E M P L O .

varas. pie* p ulg, lín. 
Rcstíindo* ■ t /jj • * » • t i t * « 8 * * * •

Rcstádor* •  ̂ » 2 ■ * * * /̂. . * té  ̂*

Diferencia, tí . . . .  s . . . .  3 . . .  *i o.

E X P L I C A C I O N .

Aquí tenemos practicado lo que se di
ce en esta advertencia ; pues no pudién
dose restar 5 líneas de 3 , tomo Una pul- 

* gada ; y puesto que una pulgada vale 12 
líneas , como se dixo ( §. 186 ) ,  digo : 12 
que vale la que traigo , y 3 son 1 5 , de 
1 5 , cinco quedan jo ? que pongo en su 

 ̂ ’ Jugar , resto las, pulgadas, y respecto que
" de 8 pulgadas tomé una , quedaron en 
' • y  digo : de 7 quatro, van 3, que pongo en

el lugar de las pulgadas. Para peder efec
tuar la, resta de Jos pies , toujo una vara 

' que vale.3 pies. (§.. cit.) , y digo: 3 y 1 
son 4 ,  y restando de 4 dos quedan otros 
3 , que pongo en el lugar de los pies: 

■ / . rcsP ectq á que he tomado una vara , que-
. dáron en el restando 13 , resto de r 3 cin- 
. co , 'y  quedan 8, , que pongo en,'el lugar 

de las varas. “ i ..



10$
: . - L E C C I O N  L X X V .

: M U X TIPX ICA R. NÚMEROS MIXTOS CONCRETOS*

213. P. ¿Cómo se multiplican estos números?
214. R, Reduciendo todos los números dados á

<4 uebrados de la especie mas superior.
215 P. ¿Cómo se hará esto?
-816. R . Poniendo los números dados en forma, 

d e  mixtos , como se dixo ( Adv. 24) , y 
multiplicando el número de la especie 
superior por el primer denominador, aña
diendo á este producto el numerador, y 
con  esta Operación queda reducido á la 
especie inmediata inferior. Haciendo su
cesivamente esta operación, hasta que 
todo el número esté reducido á la espe
c ie  mas inferior , el número que resulte 
e s  el numerador , y el denominador es el 

j número,de Unidades de la misma especie,
7 q u e  componga una de la mas superior,

como se dixo (§. 200). Dese por exem- 
p lo  para reducir á quebrado de la espe
c ie  mas superior 2 arrobas , 2 libras y 10 
oozag , se pondrá en forma de mixto , co- 
m o  se dixo (Adv. cit.).

2 10 ' 
25 16

E X P L I C A C I O N .
í j . ( y j  "  _•< ¡ (  ■ ■ V  ‘ ' - 1 * - r

~ Puesto a s í, multiplico ? ¡arrobas por 
"  a 5  , primér denominador y  número de 

. j,, .life»jras.que- compope ; una arroba^ y sa-



Ienr¡jo : añado su numerador a , y  son 
5 2 } teniendo por medio de esta opera
ción reducidas á libras las arrobas : des
pués multiplico este número 52 por u>f 
segundo denominador, añado su numera
dor 10 j y resultan 842 onzas : este nú
mero es el'numerador y el denomina
dor es 400 , que es el número de onzas 
que compone una arroba, y se represen- 

, 842ta asi: —2— .400
*17. P . Reducidos los números dados á que

brados de la especie superior ¿cómo se 
han de multiplicar ?

«18. R . Multiplicando un quebrado por otro, 
como se advierte (§. 130). Después podrá 
valuarse el quebrado que resulte, como se 

: dixo (-§, 200).

E  X E M  P  L  O.

¿Quánto valen 2 varas y 2 tercias de paño 
vendida la vara á 6 rs. y  10 ms.?

E X P L I C A C I O N .

Reducidas las 2 varas y  2 tercias á 
quebrado, como.se ha dicho (§ .2 1 6 ) ,

salen —  , haciendo la“ misma operación

con el precio 6 rs. y  10 ms. , resultan. -t fÜ7"
i'óiülfiplicáñdo un quebrado por otro

/  ' r * ' „

(§■  130)  , sale el quebrado 5 y  res

pecto á ser; impropio saqué los enteros,



' . ..................

y  tendremos 16 r s ., mas ^2 : valuando
5i

este quebrado resultan 2 6 ms. y  ,y  se

dirá : que 2 varas y 2 tercias de paño 
vendida la vara á 6 rs. y io  m s., impor-

. „ 04
tan 10 rs. y 20 ms., mas— . 

E X E M P L O .

¿Quánto valen 2 arrobas, xo libras y r2 
onzas de aceyte al precio de 2 pesos 

sencillos , 10 rs. y 24 ms. la (a)?

Aplicando á este exemplo la explica
ción antecedente redúzcanse las 2 arro
bas , 10 libras y 12 onzas á quebrado

222 } y haciendo la misma operación con

el precio 2 pesos, 10 rs. y 24 ms., nos

resulta el quebrado 1 multiplicando

un quebrado por otro , sale el quebrado

-  — , por ser impropio se sacan los
204000 x t i

enteros, y  resultan 6 pesos y ,ia ia ^ . Va- 
1 J  c  j  204000

luando este quebrado , salen 8 rs. y 31 
ms. por defecto $ como se dice (Adv. 26), 
y  diremos: que 2 arrobas , t o libras y 12 
onzas de aceyte vendida la arroba á 2 
pesos, 10 rs. y  24 ms., importan 6 pe
sos , 8 rs. y 31 ms.

219. P. En las cuentas de multiplicar números 
mixtos concretos ¿qual es él multiplicando?



jo,S
ajo. R -  La cosa vendida , y el multiplicador el 

prrecio á que se vende.

. ; ■ ' N O  T  A. :
\ ■ ' m - t

Las. cuentas de multiplicar y partir nú
meros mixtos concretos, son en mi concep
to en las que se debe emplear mas tiempo, 
hasta que los niños se bagan familiares con 
ellas , atendiendo & que son las que mas 
freqüentemente se usan.

L E C C I O N  L X X V I .

TARTIR NÚMEROS MIXTOS CONCRETOS.

i. P . ¿ Cómo hemos de partir números mix
tos concretos?

•aa. R.  Reduciendo los números dados á que
brado  ̂de la especie mas superior, como 
se reduxéron en los exemplos de multi
plicar números mixtos concretos ; y re-

’ ducidos á quebrados, se parte uno por 
otro , como se dixo (§. 1 3 4 ) ,  si sale 
quebrado impropio se sacan los enteros, 
( § . 1 2 0 )  ; y si resultase quebrado pro
pio se valuará (§ . 206).

*23. P. ¿ Qual es el divisor?
324. R.  La cosa vendida , y el dividendo el iiR- 

porte. del precio á que se compró.

c



f  é é

E X E M P L O .

E X P L I C A C I O N .

3 varas y  2 p ies ó  tercias de cinta costa
ron 3 4  rs. y  i2 ms. se pregunta ¿á cóm o

sale vendida la  vara?

Habiendo reducido los números dados
á quebrados de la especie mas superior, 
como queda dicho, ha resultado por di

videndo de re a l, que es el importe, 
34

y por divisor —  de vara , que es la 

cosa vendida : partido • un quebrado

por otro , ha resultado —~  : como es * ". * < 27a
quebrado impropio, se han sacado los 
enteros que son 12 rs.,y valuando el que

brado , han resultado 30 ms. ; con 272 ’ •
que diremos : que habiendo costado 2 va
ras y 2 pies 34 rs. y 12 ms., sale la vara 
á 12 rs. y 30 ms.

Se pregunta : ¿ á cómo sale la libra de 
■ peros habiendo costado 16 libras y S 

' Onzas 4 rs. y 10 ms.?

E X P L I C A C I O N .  ■

‘ *
"Reducidos los núm.eros dados á que

brados de la especie mas superior-, co- 
&Q se ha dicho ( §. 2 ió ) , ha resultado



por dividendo el quebrado de real, y 

por divisor —~  de libra : divididos estos

quebrados, ha salido alquocien te^ ^ , el

qual se ha valuado , como se advierte 
($■  206 } ,  y  equivale á 9 ms. por exceso 
( Adv. 26). Se dirá , pues, que habiendo 
vendido 16 libras y  8 onzas, de. peros en 4. 
ars. y 10 m s., pertenece á cada libra 9 ms.

j  A  quinto sale la arroba de tocino , ha
biendo costado 9 arrobas , $ libras y £ 

onzas 566 rs. y |?

E X P L I C A C I O N .

Puesto qué el número dado dividendo 
566 y e& mixto ( §, 40 ) ,,se. ha reduci
do el entero á quebrado;, como se dixo

{§. x 56 ), y  ha resultado el quebrado -— »
4

de real: reduciendo también el: núme
ro dado divisor á quebrado de la espe
cie mas superior ( § . 2 1 6 ) ,  ha salido el

quebrado de arroba , y  partiendo

estos dos quebrados (§. 1.34) ,,pos ha re-

sultadoel quebrado —̂ ^°° , del qual se

han sacado 61  rs. que son los enteros, y

s queda ¡ valuando este quebrado re-
*4744 . . . v

sultán I7 ms. por defecto, y se dirá?: que le 
pertenece á  cada arroba £t ts. y vj  ms.



Adv. 29. Para completar este tratado falta 
decir : que si se multiplica ó parte un 
número mixto concreto , por ún entero , ó 
al contrario j reducido el número mixto & 
quebrado , se multiplica ó parte, como se 
advierte en los(§§. 162 , 164 y 166 ).

Las pruebas de estas cuentas son las 
mismas que se hicieron con los . núme
ros enteros y quebrados abstractos en los 
(§§• 72 , 98 , too , y adv. 12).

N O T A .

Para que los niños se acostumbren á 
sacar estas cuentas. con facilidad , y sei 
exerciten en la práctica de todas las ope
raciones que se han expresado en este tra-. 
tado conviene poner aquí algunas qiies- 
tiones para que las saquen por sí mismos.

D E  M U X T IP IIC A R .

Hallar el vallor de 2 quintales , 1 ar
roba , 6 libras y 2 onzas de xabon ven
dido el quintal á 3 doblones de oro, 9 
rs. y 10. ms. (§§. 214 y 218).

, . .D  B D I V I D I R .

Hallar el precio de cada vara de obra: 
habiendo costado 19 pesos sencillos , 8 
rs. y 17 ms. 340 varas , i . p iey  9 puntos 
(§ . 222).

I I I .



n a
N Q T A .

. Aunque la cuenta que voy á explicar 
es ̂  regla de proporción directa ¿ sin em
bargo , la pongo aquí para que el que 
quiera sacarla por este método , lo haga 
con mas acierto que el que he visto se tie
ne por lo general.

L E C C I O N  L  X X V I I *

M U L T IP L IC A R  ARROBAS , L IB R A S Y  QUAR

TERON ES JUNTOS.

125. P, ¿Cómo se multiplican arrobas, libras y 
quarterones juntos ?

3̂6. R . Sabiendo que no se pueden reunir ni 
juntar en una misma suma números de 
distintas especies (§. 46), p§ra sumar las 
libras y arrobas con los quarterones, se 
convertirán éstas y-‘áquélÍUs, esto es , las 
arrobas y libras en quarterones : la su
ma ■ que resulte se multiplica lisa y lla
namente por el precio; del producto que

 ̂ ; salga , se separan dos caracteres* de la 
mano‘derecha y lo ;que¿ queda & la iz
quierda es el importe.

327. P. 2 Por qué se separan testos dos caractéres 
á la mano derecha?

i 5Í¿cítír;Porque como eáta-cuenta es regla de 
proporción el t producto de lá multipli
cación, ahecha, debe partirse por 100 (1),

(i) Este divisor se dará á conocer qüan- 
do se trate de las reglas de proporción 
(Adv. 31),



y como quando el divisor es la unidad 
acompañada de ceros, se abrevia la ope
ración con separar del dividendo tantos 
caractères á la derecha como ceros tiene 
la unidad (Adv. 9 .), de aquí es que se 
separan en este caso , por ser el mismo.

929. P. Y  estos dos caractères separados ¿qué 
representan ?

230. R. Un quebrado, cuyo denominador es too, 
y como es siempre propio, se valúa ó se 
saca su tercera parte , como se practica 
generalmente , y lo que resulta son ms.

E X E M  P L  O.

Se pregunta : ¿quánto valen 3 arrobas , t 
libra y un quarteron de aceyte vendida 

la arroba á 45 rs.?

E X P L I C A C I O N .

Una vez que cada arroba tiene 10c 
quarterones, una libra 4 , y que hay un 
quarteron , diré : que las 3 arrobas son 
300 quarterones, que 4 de la libra son 
304, y el quarteron solo son 305 quar
terones , como se ve por la suma de las 
tres partidas.

Quarterones de las 3 arrobas. 300 
Quarterones de la libra. . . . .  4
Quarteron solo........................ 1

Suman quarterones. . . . . . .  30$

Multiplico los 305 por el precio 45 
rs., y salen 137(2$, separo los dos carac-

H



' teres últimos de la derecha , y  quedan 
’ 1.3 7 rs., y  valuando los dos caracteres 

separados, resultan 8 ms. por defecto, y  
diremos: que importa el exemplo pro
puesto 137 rs. y 8 ms.

L E C C I O N  L X X V I I I .

331 .  P. ¿Qué uso tiene la cuenta de sumar, ó
para qué sirve?

332. R.  P a r a  expresar de una vez quanto se ha
entregado ó recibido en varias cantidades,

333. P . ¿Para qué es la cuenta de restar?
334. R. Para pagar , averiguando si se queda á

deber alguna cosa, y también sirve para 
las cuentas de cargo y data.

335. P . ¿Para qué se usa de la cuenta de multi
plicar ?

336. P . Aunque esta cuenta tiene muchos usos,
sirve principalmente para comprar y ven
der ; siendo la cosa vendida el multipli
cando, el precio á'corao se vende el mul
tiplicador , y  el producto ó facto manifies
ta quanto v a le , ó su total valor , el qual 
es siempre de la misma especie que el 
precio.

337. P. ¿Para qué sirve la cuenta de partir.
33 í. R.  Para averiguar que parte ó porción le 

. toca ó cabe á cada compañero, de aquellos 
. entre quienes se ha de partir alguna can

tidad : siendo el dividendo la cantidad que 
se parte , el número de los compañeros el 
divisor, y  el quoatente representa la par
te que ha tocado á cada uno.



TERCERA PARTE.
T R A T A D O

DE LAS REGLAS D E PROPORCION , DE IN T E R É S,
DE R E B A T IR  ,  DE C O M P A Ñ I A S ,  D E  ; ALIGACIÓN, 

Y D E ELEVACION Y EXTRACCION 
DE RAICES.

L B C C I Q N  L X X I X .

D E LA REGLA DE PROPORCION.

239. P. . 0 *  es regla de proporción?
240* R • La que enseña á hallar un numero des

conocido, que sea proporcional respecti
vamente á alguno de los números, que se 
dan en ella.

241. P. ¿En qué se divide?
242. R.  En regla directa simple , en inversa 

' simple , en directa compuesta , y en in
versa compuesta.

143. P. ¿Qual es la regla directa simple?
244. R. La que consta de tres números conoci

dos  ̂ con los quales hallámos. un quar- 
to , que tenga la misma razón con el 
tercero de los números dados , que tiene 
el segundo con el primero (1). 1

(1) Se llama razón numérica las veces 
que un número está en otro.

H 2



Adv. 30, Erfa regla se llama directa, porque 
se busca de mas cantidad mayor núme
ro f y de ménos cantidad menor. Se lla
ma también de tres , porque consta de 
tres números conocidos. De éstos, dos han 

' de ser de una misma especie , y el otro 
de la especie del número que se busca.

34', P. ¿Cómo se han de ordenar los números 
para sacar estas reglas?

346. R. Poniendo por torcer número el que cau
sa la qüestion , por primero el número 
de su especie , y por segundo el que es 
de la especie del que se busca : de 
este modo llamarémos números relativos 
a l primero y segundo , y suelto ó solo 
a l tercero, v. g.

13 hombres ganan 330 rs. 24 hombres 
¿quánto ganarán?

Aquí se advierten tres cosas : prime
ra , que siendo como es, el número que 
causa la qüestion 24 hombres, es el ter
cero de ios conocidos: 12 hombres, que 
es el numero de su misma especie , es 
el primero $ y  320 rs. que es el número 
de la especie del que se busca , es el se
gundo : segunda, que 12 hombres y 320 
rs. son los números relativos ; y tercera, 
que el suelto es 24 hombres»

L E C C I O N  L X X X .

34 7. P .  ¿C ó m o  se  sa c a n  esta s  cu en tas?
348. R. Multiplicando el número suelto por el

segundo número relativo., este producto

i i 6



J I 7
se parte por el primer número relativo, 
y el quociente es el número que se busca, 
el qual se llama quarto término.

- .A

E X E M P L O .

Si 1-2 hombres ganan 320 rs. 24 hombres 
i quánto ganarán?

E X P L I C A C I O N .

Aquí tenemos una regla de tres direc
ta simple , que se reduce á buscar lo que 
proporcíonalmente deben ganar los 24 
hombreé. Y respecto á que 24 hombres son 
mas que 12 , la ganancia de los 24 de
be ser mayor que la de 320 rs. corres
pondiente á los 12. Para resolver esta 

. qüesttón, se escribirán los números así:

■ hora. ' rs.1 - ' hom. *
12 : .320, 24

í - í ? ' '
Puesto que 12 hombres , y 320 rs. son 

números relativos (̂ §. 246 ) , y que el nú- 
méro suelto es 24  ̂ multiplico éste por 320 
segundo número relativo : su producto 
7¿8b lo parto, por 12, primer'nútúero re
lativo (§. 248)., y salen al quociente 640,
, que es el número que se busca :

■ hotn. ; ' rs.' ' hom. rs.
"ii : 320'1 r : 24 : 640 :
 ̂ \  r ■ t 7" 1 r ■
y dirémos , que si 12 hombres ganan 
320 rs. , 24. hombres en iguales circuns-* 
tancias ganarán-\640 rs.



8

E X E M P L O .

'; *. . , ! ;
Si 2 dan , 4  ¿qué darán?

Aplicando á esta qüestion la^explica- 

cion antecedente y  Se ve que para sacar 

el quarto término , «se. multiplica el núme

ro suelto -4 por el segundo número reía- 

tiyo %\ (i) , como se dixo (§§. 248, 156
? ■ Q, $
y 1 30) :  el producto •—  se parte porI Q
el 3 primer número relativo, (§. 1,64), y

. a 8
resulta al quociente —  . Este quebrado

impropio tale t entero y-^- > qúe es el 

numero que se busca. Y  se dirá ; que si 

a ;dam 3 | , :— -:darln 1 mae-4 :( §. 138).

, (i) ^Aunque los números dados -para Jas
it , ¡reglas de, proportion, sean,,; homogéneos} 

esto, es, de una misma especie r desde lue
go se conoce por el sentida del pfpblema, 
qúales sean los números relativos , y 
quarter que caüsá la^qüestiori ^bómo en 
este exemple } pues -sin embargo de ser 
:los tres números .dados, abstractas., desde 
luego se conóce que el que causa la qües

tion ó el suelto es “ ¿y  que los otros son 

relativos (■ §. 246) .  ■ : ; ;



Ádv. 31. Ahora conviene explicar la cuenta de la 
lección 72 , dando la razón que hay para 
llamarla regla de tres directa simple,

¿Quánto valen 3 arrobas, 1 libra y un
quarteron de aceyte vendida la (a) 

á 45 rs. ?

E X P L I C A C I O N .

Pa ra sacarla como regla de tres direc
ta redúzcanse á quarterones las arrobas 
y libras (§. 226), y sumarán 30$; co
mo los quarterones que tiene una arroba 
son 100 , tenemos ya los dos números de 
la misma especie para la regla de tres, 
y el solo es 45 rs. , que es el precio: 
ordénense estos tres números , como se 
dixo (§. 24Ó ), y se dirá a s í: si 100 quar
terones , que son una arroba, dan 45 rs., 
305 quarterones que son 3 arrobas , 1 li
bra y un quarteron ¿quinto darán?

'' .' quart. rs. quart.
Si ióo : 45 : : 305 :

/
Sáquese , como se dixo ( §. 248 ) , y

saldrán los 137 rs. con > (lue sc

. manifiestan en el exemplo ( pág. 113 ): 
í  ̂ valuando este quebrado salen 8 ms. , y 

he aquí como siendo 100 el divisor, aten- 
' diendo á la (Adv. 9), se separarán del 

dividendo 2 caracteres (§. 22Ó).
249. P. ¿Tiene prueba esta cuenta?
250. R. Sí señor : multiplicando los extremos^

i 1 9



esto es , el primero y  qijarto término, su 
producto ha de ser igual al producto de 
multiplicar los medios $ esto es ? el se
gundo y tercer término.

L E C C I O N  L X X X L

D E  LA R E G IA  DE T R E S INV ERSA SIM PLE.

251. P. ¿Qual es la  reg la  de tres in v e rs a  sim-

P,c -
252. R. La que consta de tres números conoci

dos 5 con los quales hallamos un quar-
, ,, to ,,  que tenga la misma razón coa el

segundo de los dados, que tiene el pri
mero con el tercero,

253. P. ¿Cómo se sacan estas cuentas?
354. R, Multiplicando los dos números relati

vos , y partiendo este producto por el nú
mero suelto.

255. P. ¿Quales son los números relativos?
25ó. Rt. Los dos primeros dados ? y el tercero es 

el número suelto* 1
Adv. 32. Esteí regla se llama inversa ó bastar

da , porque se busca dé mayor cantidad 
menor número ? y de menor cantidad ma-

..r ŷor* Para i a mejor .inteligencia de la re
gla de proporción inversa, se debe tener 
presente : que los dos números que Se mul
tiplican se pueden poner encima de una 
raya , y el número que sea. divisor débaxo 
de ella ? cuidando ‘ siempre que éste esté 
debaxo del número de su misma especie ; y 
con esto el número que te halle se pon
drá también debaxo del de la suya.



E X E  M EjL-O.
I 2 1

4 o fxaballosrhan consumido un pajar en 
15 dias ¿en quinto tiempo consumirán 

?6o caballos otro igual , comiendo cada 
uno la misma ración? '' ' -r. , -

. 1 \ ;
E X P L I C A C I O N .

Esta qüestion es una regla de pro- 
porción inversa simple 7 y respecto que 
60 caballos son mas que 40 , deben con
sumir el pajar en menos tiempo ,jx>r cu- 

; ya razón buscamos deMnías caballos me
nos tiempo , y pues los números relativos 
de este exemplo son 40 y 1 5 , se pondrán 
de esta suerte, cómo se dixo (Adw 32).

caballos. ‘ dias.
40 ; ; 15

, caballos. 
60

Multiplico los dos" números que están 
encima de la raya , como se dice en la 
(Adv. c it.): su producto 600 lo parto 
por 60., y salen al quociente 10 dias, 
lo que se demostrará de esta suerte:

r  -V  1l - J ¡r V '  1 J J  V  ■ '  . ' 1

caballos. . dias.
4o i?

caballos.
6 0

dias.
10



Ol ì
Ó  de este modo :

f '■
40 <5o ■i f ,IO

y  se dirá , qué si 40 CábáTÍós eh~t 5 dias 
consumiéron un pajar , 60 caballos lo 
consumirán en 10 días y supuesta la 
igualdad *dd racidnes, y la  de arrobas 
de paja contenidas en él.

I

'V -

,r]ÉX:E]v['.pLQ,'>'
■ ’ ■ , / i ■ ' ' :

Para cubrir un mueble se $ecgfitaji 12 va-

• ras de tela qué tenga de aifcho — >‘-j quán-
■■ i- ■ ■ .■ ; • 3 ■■

tas yaras jSe necesitarán para, cubrirlo de
‘ -í' ' .

otra tela , que tenga de ancho 2 va-

r t ras y S i

t u  j ' . .  

i ! I
. (

Aplicando á esta qüestion la explica
ción antecedente, se ve que es una re
gla inversa , respecto á, que siendo mas 
¿richa la telá’sé úecesita menos. Los dos

números relativos 12 varas y  —  se pon- 
 ̂ ; . . .  . 3

drán sobre la raya y  se mültiplícarán:
i  ¿ £* 1 í j } * - r' Cisu producto se dividirá por 2 después

de reducir este núcrféro á íjuebrado, y el 
quocien'te será el término qdd se busca.

j.í,- >1



varas

* 23

de ancho.

3

Ó de esta suerte;

212 ---
3 3 í

9

L E C C I O N  L  X X  XII ,

257. P. 5 Cómo, se prueba esta operación?
258. R . Multiplicando los dos primeros térmi

nos entre simpara ver sí este producto 
es igual > al que salga de, multiplicar el 
tercero y quarto término- 

Adv. 33* También ie podrá sacar la regla in- 
versa corno directa y poniendo el número 

: suelto* por primero de los tres dados ó
¡ . conocidos y y multiplicando los dos reía-
. í tivos y cuyo producto se dividirá *por el

, í suelto y v. g> : ’el exemplo primera de esta
regla-9 se pondrá así:

caballos días. caballos' días.
60 : 15 : : 40 to

Pero quando la regla inversa se sa
que como directa será su prueba como 

., :;".se dixo (§- 350).



L E C C I O N  L X X X I I I .
r m. , i *

r , -  ̂ f  ■ ; *

: DE LA R E G IA  D E  TRES DIRECTA
COMPUESTA.

259. P . ¿Qué es regla de tres directa com
puesta l

260. R . La que consta d? pías de tres núme
ros dados , con loS'quales se busca uno 
en los términos que se dixo (§. 240). 

Adv. .¿4. Para resolver qualquier problema ó qües~ 
- tion que se dé , tanto -de la regla de tres 
compuesta directa , como de la inversa , se 
han de:- observar 'las réglas ^siguientes.

: R E G L A  I.
- \ t

Que los términos dados sean impares, 
como 5 , 7 ,  9,  &c. ; . , :

M 4

: R E G L A  I I .
1

Que estos términos ó cantidades se 
consideren divididos en tres partes : la 
primera constará de todos los números, 

; , que,, tienen relación entre: sí ? como la
tienen en la directa , v. g. .tantos hom
bres en tantos dias , taptos labradores 

.-c o n  o tfeitó  ̂ carros ¿ l SlcX : ... lá,asegunda 
contendrá êl importe ¿de lo que estos 
ganaron ? trabajaron , condujeron , 8tc, 

: y  la tercera cotnprehendera los nú- 
mtír&syjde  ̂ la misma .especie que los 
que forman la pritnera parte : h  saber: 
hombres y dias y labradores y carros. 
Loá números dé la primera parte ó di-



vision., son rëlàtivos al de la segunda j y 
los de la tercera ( que son los que cau
san la qüestion ) lo son con respecto al 
que va á buscarse. En la regla inversa 
se colocarán- los números según el sen
tido de la qüestion , y como se ven en 
el exemplo de ella.

R E G L A  I I I .

Y  siendo así , el primer número de 
la primera parte es de la misma especie 
que el primero de la tercera , y también 
son de una misma especie el segundo de 
la primera parte , y el segundo de la 
tercera, &e. &c.

26r. P- ¿Para qué se han de observar estas 
reglas?

262. R. Para reducir la qüestion ó regla de
tres compuesta á simple.

263. P. ¿Cómo la reduciremos?
264. R. Multiplicando entre sí todos los núme

ros que forman la primera parte (Adv.34, 
reg. 2 y 3 ) , y este producto es el primer 
número : el segundo será el importe de 
la ganancia , trabajo , conducion , &c.j 
y el tercero el producto que resulte de 
multiplicar entre sí todos los números 
que forman la tercera parte.

I2Ç



1 2 6

E X E M P L O .

S i  40 o fic ia le s  en 2 días g a n a n  46  j s# 
12 o fic ia les  en 3 d ias ¿ quánto 

g a n a rá n ?

E X P L I C A C I O N .

Aquí tenemos una regla de propor
ción directa compuesta. Para reducirla 
á simple, respecto á que 40 oficiales y 
2 días forman la primera parte (reg. 2), 
se multiplican entre sí (§• 264), su pro
ducto 80 se pone por primer número : los 
46 rs. por segundo, y, por tercero se ponen 
3<5, producto de la multiplicación de 12 
oficiales por 3 dias , que son los números 
que componen la tercera parte (reg. cit.), 
y  se expresarán así :

80

Respecto de estar reducida ya á regla 
de tres simple directa , se saca como se 
dixo ( §. 248 ) , y  resulta por quarto

término 20 rs. y . Yaluando este que

brado salen 24 ms. mas aproximante por 
exceso: todo se expresará de esta suerte :

oficia les, rs . o fic ia le s , rs. ms. 
80 : 46 : : 36 : 20 y  24

y  se d irá  : q u e  si 40 o ficia les en  2 dias 
g a n á ro n  46 rs., 12 o fic ia les  en  3 dias 
g a n a rá n  20 rs . y  2 4  ms.



12J

: N O T A .

‘ : )Para convéncerse del fundamento y
exactitud de esta operación, es-necesario co
nocer que el primer término 8o manifies
ta  ̂ que tanto ganarán 8o oficiales en un 
dia , como 40 en 2 dias ; y que el ter
cer térníino 3 6 denota , que tanto gana
rán 3 6 oficiales en un dia , como 12 en $ 
dias,

E X E M P L O .

12 hombres han ganado 21Ó rs, y 24 
ms. en 5 meses : en 8 meses ¿ quinto 

, ganarán i.ó hombres?

E X P L I C A C I O N ,

Para resolver este problema , y todos 
los de su clase^ es necesario ordenar 
los términos como se dice (Adv. 34), 
y puestos así, se dirá: si 12 hombres 
en 5 meses ganan 216 rs, y 24 ms. , 16 
hombres en 8 meses ¿quanto ganarán? 
De este modo se ve ., que los números 
que forman la primera parte ( Adv* cir. 
regla- 2. ) son 12 hombres y $ meses, que 
el correspondiente á la segunda es 216 rs, 
y 24 m s,} y los pertenecientes á la terce
ra son 16 hombres y 8 meses. Dispues
tas así las cantidades , se resolverá la 
qüestion del mismo modo que la pro-



puesta en e l exemplo antecedente , y  se
expresará de esta suerte:

hora. ' rs.v;: ms. hom.
6o  : 216 y 24 : : 128 :

Respecto de estar ya reducida á sim
ple , se sacará como se dice (§. 248 )¿ 
pues poniendo el número mixto 216 rs. 
y  24 ins. en forma de quebrado (Adv.24) 
y  reducido el entero á quebrado (§. 156), 
multiplicando este por el entero 128, 
tercer término de esta regla 162), 
y  partiendo su producto por el primer 
término, como se dixo ( §. 16 4 ), sale

/ > 624por quarto termino 462 rs. y : va

luando este quebrado , resultan 10 ms. 
por defecto , y se expresará a s í:

hom. rs. ms. hom. rs. ms.
60 : 216 y 24 : 128 : 462 y 10

Dirémos, pues , que si 12 hombres han 
ganado 216 rs y 24 ms. en 5 meses, 16 
hombres en 8 meses ganarán 462 rs. y 
10 ms.

L E C C I O N  L X X X I V .

D E  LA R E G L A  INV ERSA COM PUESTA.

265* P- z Qué es regla inversa compuesta?
266« R. La que consta de mas de tres números 

dados , con los quales buscamos uno en 
los términos que se dixo (§. 240).



267* P* j Qué diferencia hay entre la regla de 
tres compuesta directa ? y la de tres 
compuesta inversa?

268* R, Que en la compuesta directa se hallan 
todos los términos ó números dados ? en 
proporción directa , y en la compuesta 
inversa y se hallan algunos de lo» núme- 
ros dados en proporción directa, y otros 
en proporción inversa,

E X E M P L O ,

40 hombres hicieron una tapia en 16 
dias y trabajando 12 horas cada dia, 
¿quántos hombres deberán emplearse pa

ra hacer la misma tapia en 4 días, 
trabajando 8 horas cada día ?

y
E X P L I C A C I O N .

Ordénense los términos como se dixo 
(Adv. 34, reg. 2 y 3), y puestos así 3 se 
dirá: si en 16 días , trabajando 12 ho
ras cada dia, hacen cierta tapia 40 hom
bres , para hacerla en 4 dias > trabajando 
8 horas cada dia ¿quántos hombres se
rán necesarios?

Puestos ya los números en orden ve
mos , que los que forman la primera par* 
,te son 16 dias y 12 horas, ci número 
que forma la segunda parte es 40 hom
bres ? y los que forman la tercera son 
4 dias y 8 horas : multiplicando entre 
sí los números de la primera parte , y 
los que forman la tercera ( §. 264 ) ,  se

1

I 2Q



reduce este exemplo á una regla de tres 
f  simple inversa. Puestos sus términos co

mo se dice ( Adv. 3 2 )

dias. hombres.
¿ 193 4 °

* 3 °

32 240

y sacándola como se dixo ( §. 254), salen 
240 hombres , cuyo número se ha pues
to debaxo del de su especie.

Y  dirémos : que si 40 hombres en iS 
dias , trabajando cada dia 12 horas , ha
cen cierta tapia 5 para hacer otra igual 
en 4 dias, trabajando cada dia 8 horas, 
son necesarios 240 hombres.

N O T A .

Aunque esta regla compuesta inversa 
pide para su total inteligencia una expli
cación mas nimia y repetida , atendiendo 
á que estas lecciones se dirigen principal
mente al uso de los niños de las escuelas 
de primeras letras , la he limitado á los 
términos mas precisos y oportunos.

L E C C I O N  L X X X V .

M  u  r e g í a  d e  í n t e r í s .

269. P. 2Qué es regla de interés? 
zjo. R.  La que enseña á hallar lo que pro

duce qualqutera cantidad impuesta á un 
tanto dé ganancia por cada cantidad que



, se señale , que por lo general se dice, 
tanto por ciento.

271. P. ¿En. qué se divide?
272. R. En dos ; simple y compuesta.
273. P. ¿Qué es regla de interés simple?
374. R. La que enseña á hallar lo que produce

una cantidad impuesta al tanto por cien
to , al fin de uno ó mas años.

275. P. JDado el capital y el tanto por ciento
al año , ¿cómo hallaremos los intereses 
vencidos al fin del año ?

276. R. Multiplicando el capital por el tanto
por ico  que gana, y dividiendo este pro
ducto por 100.

E X E M P L O .

Se pregunta ¿quánto importa al ano el 5 
por 100 de 5740 r s ., que están im

puestos á ganancias?

E X P L I C A C I O N .

I 3 1

y

Multiplico el capital 5740 rs. por el 
5, que es lo que da el 100 cada año, 
salen al producto 28700 , y este se di
vide por 100. Atendiendo á la ( Adv. 9. ) 
se tiene hecha la división separando á 
la' derecha dos caracteres, y respecto 
á no quedar quebrado alguno ( pups ha
biéndolo se valuará), diremos: que 5740 
rs. impuestos al 5 por 100 , dan onda 
año 287 rs.,



I p
L E C C I O N  L X X X V L  

E X E M P L O .

Se pregunta : ¿ quánto importa al año

el 3 y —  por io o d e  35640 rs.?
4

E X P L I C A C I O N *

Aplicando á esta explicación la ante
cedente, se ve , que multiplicando el ca

pital 35640 rs. por 3 reducido á que-
4

brado el número mixto 3 -í- ( 1 5 6 ) ,

se multiplica un quebrado por un entero

(§. 163):  el producto ■ ■ se parte

por 100 (§ . 16 4 ), y  salen al quociente 
1158 rs. y 10 ais. mas aproximante 
por defecto. Y  se d irá : que 35640 rs.

puestos á ganancia á por roo,dan
4

cada año 11 58 rs. y 10 ms.

L E C C I O N  L X X X V I L

877. P. i  Tiene prueba esta regla?
378* R.: Sí Señor: dados los réditos ó intereses, 

y el tanto por 100., hallar el capital de 
■ donde vienen. ,

379. P. ¿Como hallaremos el capital de donde
vienen?

380. &. Multiplicando los intereses dados por
100 , el producto se dividirá por el tanto



por l o o  que se dé, y  el quocíente será 
el capital que se busca. Veamos , pues, 
si son ciertos los 287 rs. que hallamos 
en el exemplo ( pág. 131) de esta regla.

E X P L I C A C I O N .

Multiplico los intereses 287 rs. por 
100 , y son 28700 : parto este producto 
por 5 j que es el tanto por too que dan, 
y  salen al quocíente los misinos 5740 rs. 
que es el capital que se dió en dicho 
exemplo.

L E C C I O N  L X X X V I I I .

DE L A  R E G IA  DE IN TERÉS COMPUESTA.

281. P. 5Qué es regla de interés compuesta?
282. R. La que enseña á hallar los intereses de la

cantidad impuesta al ñn del tiempo seña
lado, y los intereses de los intereses ven
cidos , quando estos se consideran agre
gados al capital al fin de cada ano.

#83. P. ¿Cómo hallaremos á quanto asciende 
la deuda al fin del tiempo que se seña
le , de ciertos intereses, que el que los 
haya de cobrar aguarde algunos años, con 
la condición de que se le ha de pagar en
tonces , á demas de los intereses anuales, 
un tanto por 100 de los intereses atra
sados?

« 8 4 . R. Multiplicando los intereses , que se ha
yan de pagar anualmente , por e l  nú
mero de años que se retarden en c o b ra r , 
y e l  p ro d u cto  m an ifiesta  la  deuda de los



intereses anuales. Para hallar los Inte
reses de los intereses atrasados al fin del 
tiempo señalado , se multiplicarán los 
intereses anuales , por el tanto por ioo 
que se haya de pagar , y este producto se 
multiplicará por el número de años que 
se tardó en cobrar , y finalmente se mul
tiplicará todo el producto por una uni
dad menos del número de años en que 
no se pagó: el producto pártase por 200, 
y el quociente que resulte manifiesta la 
deuda de los intereses de intereses ven
cidos , que sumados con la deuda de 
las cantidades anuales } la suma será toda 
la deuda al fin de los años , en que se 
ácxó de pagar.

E  X  E  M  P  L  o !

Un sugeto cobra de cierta cantidad , que 
tiene puesta á ganancias 600 rs. anuales 
al 4 por xoo} y no habiéndolos percibido 
en 8 años , con la condición de que por 
los intereses devengados ha de cobrar 
también el 4 por 100, se pregunta: ¿á 
quánto asciende la deuda de los intereses 

anuales, y de los intereses de intereses
vencidos en dicho tiempo?

E X P L I C A C I O N .

Multiplico los 600 rs. que cobra 
anualmente por 8 , que es el número dé 
años en que no se le han pagado , y  este 
producto 4800 manifiesta la deuda de los 
intereses anuales. Para sacar la deuda



de los intereses de intereses vencidos, 
multiplico los 600 rs. anuales por 4 , que 
es el tanto por 100 que cobra: el produc
to 2400 lo multiplico por 8, que son los 
años en que no se le han pagado; su fac- 
to 19200 lo vuelvo á multiplicar por 7 
( una unidad menos del 8 ) , el producto 
134400 lo parto por 200 , y el quociente 
672 es la deuda de los intereses de intereses 
vencidos , que sumándolos con los 4800, 
deuda de los intereses anuales 672,

suman.............................................. 5473>
y esta es la deuda que se busca.

L E C C I O N  L X X X I X .

DE XA REGXA DE REBA TIR .

28?. P. ¿Qué es regla de rebatir?
286* R . La que enseña á hallar lo que produce 

qualquiera cantidad de dinero á un tanto 
por 100 de interés } pero rebaxando ó re
batiendo en la misma operación , el inte* 
rés del interés á favor del dueño del ca- 
pical.

387. P. ¿En qué casos se deberá usar de la regla . 
de rebatir?

288. R , Por lo general se usa de esta regla, 
quando el capital de quien se haya de 
sacar el interés, no esté puesto á ganan
cia : como en los casos de conducion de 
monedas de un lugar á otro , reducion de 
una moneda á otra , de descuento de algu
na letra de cambio, de cobranza de ju- 

, ros, de administración de hacienda, &c.



s¡$9- P. ' ?Cómo sacaremos esta regla?
2po. R.  Multiplicando la cantidad dada por el 

tanto por 100 r este producto se partirá 
por la suma de too , y el tanto que co
bra el administrador, conductor , cam
biante , &c.

E  X E M  P L O,

U n administrador de cierta hacienda tie
ne pactado con el dueño de ella , que 
por cada too rs. que cobre de dicha ha
cienda ha de percibir 4 rs. j pero que de 
cada too rs. que perciba dicho adminis
trador de sus intereses, ha de dexar í  
favor del dueño de la hacienda los mis
mos 4 rs. Habiendo cobrado 24468 rs., 
se pregunta ¿quánto debe percibir el 

administrador , y  quanto tiene 
el dueño £

E X P L I C A C I O N .

Puesto que para hallar los intereses 
del administrador , se ha de multiplicar 
la  cantidad dada por el tanto por 100 
al rebatir , multiplico los 24468 rs. co
brados de la hacienda que administra 
por el 4 al 100, y  el producto 97872 
lo parto por 104 , que es la suma de 100 
con el tanto que cobra el administrador,

y  el quociente 941 rs. y 2 ms. “  , son

los intereses que tocan al rebatir á este. 
Para saber lo que le corresponde al due- 
f io -de la hacienda, se restarán del nú*»



, * 37
mero dado 24468 rs. los 941 rs. 2 ms.

j - ,  y la resta que resulta son los ha-
52
beres del señor de ella.

Cantidad dada ó cobrada. 24468 rs. restando. 

Interés para el administ. 941 2 ms.-r restad.

Haber del Sr. de la hac. 23526 31111.—̂

Prueba (§§. 72 y 146).. 24468 rs.

difer.

L E C C I O N  XC.

DE LA REGLA DE COMPAÑÍAS.

2pi. P. i Qué es regla de compañías?
292. R . La que enseña á dividir un número 

c q  partes proporcionales , con respecto á 
otros números dados,

2 93* ¿Lu qué se divide la regla de compa- 
mas?

294. R.  En dos : simple y compuesta.
295. P.  ¿Qué es regla de compañías simple?
396. R . Es aquella que enseña á dividir cier

to número dado entre algunos compañe
ros ó asociados , con respecto á la can
tidad que cada uno de ellos ha puesto 
en fondo ó compañía 3 pero sin atender 
á tiempo ni circunstancia: v. g. dos com
pañeros pusieron en fondo , el primero 
400 r s ., y el segundo 343, y con ellos 
ganaron 1400 rs. Por medio de esta regla



vamos á buscar quanto ganó el prime
r o ^  quanto el segundo ?

297. P.  ¿Cómo sacaremos esta cuenta?
Sp3. R.  Formando tantas reglas de tres direc

tas simples , como compañeros hay , sien- 
• do el primer número dado para cada una 

de ellas , la suma de todo lo que han 
puesto en fondo, y el segundo la ganan
cia ó pérdida que resulte : estos dos nú
meros son relativos (§. 246 ) , y  el nú
mero suelto , ó el que causa la qüestion 
es la cantidad particular que cada uno 
ha puesto.

E X E M  P L O.

Dos comerciantes hiciéron compañía , el 
primero puso en fondo 242 r s ., y el se
gundo 894 r s ., y  ganaron 8642 rs. , se 
pregunta : ¿ quinto le corresponde de 

ganancia ai primero , y quanto 
al segundo?

E X P L I C A C I O N .

Para resolver este problema , tengo 
que formar dos reglas de tres directas 
simples , respecto á que son dos los aso
ciados : para esto sumo las dos canti
dades que pusíéron , que son 242 rs. y 
894 rs. , é importan 1136 rs. , este es el 
primer número dado, el segundo son 8642 
r s ., que es la ganancia, y estos dos nú
meros son los relativos } por tercero se 
pone en cada úna de las reglas de tres,



a s í;

Si 1136 dan 8642 , 242 que puso 
el primero ¿qué darán?

Si 1136 dan 8642 , 894 qqe puso
el segundo ¿qué darán?

y sacándola como se dixo (§. 248), re
sultará por ganancia del primero 1841 rs. 
mas aproximante por exceso ( Adv. 26). 
Haciendo la misma operación con el se
gundo , le resulta por ganancia 6801 rs. 
mas aproximante por defecto , y se dirá: 
que habiendo hecho compañía dos co
merciantes , poniendo el primero 242 rs. 
y  el segundo 894 rs ;, ganáron entre lo* 
dos 8642 rs. , de los quales corresponden 
al primero 1841 rs. , y al segundo 680 r 
rs ., con respecto, al dinero que cada uno 
puso.

1136 : 8642 : : 242 : 1841.

1136 : 8642 : : 894 : 6801.

I.
Si.,
II.



EXE MP  L O.

-Tres hicieron compañía : el primero pus» 
en fondo 840 rs., el segundo 430 rs ., y 
el tercero a 10 rs. : en esta compañía 
.perdieron 800 rs., y  se pregunta: ¿ quán- 

to perdió cada uno, á proporción del 
dinero que puso 1

Aplicando á esta qiiestión la expli* 
cacion antecedente , se ve , que para re
solverla son necesarias tres reglas direc
tas simples $ siendo el primer término 
para ellas 1470 , suma de los capitales 
que han puesto , el segundo número 800, 
que es el dinero perdido, y el tercero 
la  cantidad que cada uno puso j y se 
dirá hablando con el primero;

I . Si con 1470 se pierden 800, con 840
2 quánto se perde rá ?

II. Si con 1470 se pierden 800 , con 430
¿ quánto debe perderse ?

III. Si con 1470 se pierde 800 , con 210
2 qué se perderá ?

Sacando esta cuenta ( §. 248 ) ,  se ve 
que el primero tuvo de pérdida con los 
840 rs. que puso en fondo 457 rs. y 5 
ms. por exceso: el segundo tuvo de pér
dida con los 420 rs. que puso en fondo 
£28 rs. y 19 ms. por defecto ; y el terce
ro perdió con los 210 rs. que puso efl



I 4-I
fondo 114 rs. y 10 ms. por exceso, y se 
demostrará a s í;

1
1 ..... 1470 : 800 : : 840 : 457 rs. y  5 ms.
11.. . 1470 : 800 : : 420 : 228 rs. y 19 ms.
111.. 1470 : 800 : :  a 10 : 114 rs. y 10 ms.

Total importe de pérdidas. 800 tt 00

299. P. ¿Tiene prueba?
300. R. Sí Señor: sumando la perdida ó ga

nancia de cada uno ? ha de resultar ia 
común pérdida ó ganancia , como se ve 
practicado en la operación inmediata.

L E C C I O N  X C L

301. P. ¿Qué es regla de compañías compuesta?
302. R.  Aquella en que algunos asociados tie

nen puestos sus caudales en fondo con 
variedad de tiempo.

303. P. ¿Cómo se sacan estas reglas?
304. R.  Multiplicando el capital puesto por cada

uno de los asociados por el tiempo que 
lo tuvo en compañía : todos estos pro
ductos se sumarán , y esta suma es el 
primer termino para sacar las reglas de 
tres como se dixo ( §. 298 ) : por segun
do término se pone la ganancia ó pér
dida , y por tercero se pone el producto 
de la multiplicación del dinero que cada 
uno puso por el tiempo (§. cit.): hecho es
to , se sacan como las reglas de compa
ñías simples.



Dos hicieron compañía : el primero puso 
1 o doblones y los tuvo 4 meses en fondo, 
el segundo puso 20 doblones por 3 mesesj 

ganáron 250 doblones, y  se pregunta:
2 quinto ganó cada uno ?

E X P L I C A C I O N .

Multiplico los i o doblones del prime
ra  por 4 meses , y son 40 : después mul
tiplico los 20 doblones del segundo por 3 
meses , y son 60 : sumando estas dos can
tidades hacen 100 , y  respecto que hay 
dos asociados se dirá ¿sí:

I. Si con 100 se ganan 250, con 40 que
puso el primero ¿quinto se ganará?

II. Si 1O0 ganan 250, con 60 que puso el
segundo ¿quinto ganará?

Aquí se ve reducida esta operación á 
regla de tres directa simple , y sacándola 
como se dixo ( §§. 248, 298 y 300 ) , sal
drá al primero de ganancia por los 1 o do
blones en 4 meses 100 doblones, y al se
gundo por los 20 doblones en 3 meses 150 
doblones , y  se expresará así:

I. f  too : 250 : : 40 : 100 doblones.
Si con <

II. L too : 250 : : 60 : 150 doblones.

Total importe de ganancia.. 250 doblones.

142
E X E M P L O .



L E C C I O N  X C I L

D E  LA REGLA DE ALIGACION1.

305. P. ¿Que es regla de aligación ó mezcla?
306. R.  La que enseña á hallar el precio de

un mixto de cosas, ó la cantidad de es
pecies que se han de mezclar , para dar
las á un precio medio.

307. P. ¿En qué se divide?
308. R.  En dos : primera quando se busca el

precio de ua mixto de cosas conocidas, y 
segunda quando se busca la cantidad de 
las cosas que se han de mezclar , cono
ciendo sus precios.

309. P. ¿Cómo hallarémos el precio medio de
un mixto de cosas conocidas?

310. R . Multiplicando cada cosa por su precio,
se suman todos estos productos : esta su
ma pártase por la suma de las cosas, y 
el quociente que resulte es el precio que 
se busca.



144

U n cosechero tiene 12 arrobas de vino 
de 40 rs., 14 de otro de 20, y 9 de otra 

de 16» quiere saber á como puede 
vender la (a) mezclándolo todo.

E X P L I C A C I O N .

E X E M P L O .

Multiplico 1 s arrobas por su 
precio 40 rs. , cuyo produc
to e s ..................................... .48 0
Multiplico 14 arrobas por 
bo rs. que es su precio, y
producen...............................2 8 a
Multiplico 9 arrobas por 16 
rs. su precio , y dan al pro
ducto . . . .  . . . . . . . . . . . 1 4 4

L a  suma ..............................9,0,4 13 5
se parte por 3 5 , suma de j  0
12 , 14 y 9 arrobas , como - ___
se ve practicado, y resulta 2 0 4

1 • 20al quociente 25 rs. y - i  : va- 1 7 5
3 3 ■

25ÍE,
3$

luando este quebrado, re- 0 2 ~ 
sultán 28 ms. por defecto. _____

Se dirá , pues, que mezclando 12 arrobas 
de vino de 40 rs. con 14 de 20 , y con 9 
de 19, se puede vender la (a) de esta mez
cla á 2; rs. y  28 ms., como lo demuestra 
la operación antecedente«.

1



*

Adv.

Ufi platero tiene 6 onzas de plata de í  16 
Té., 8 onzas de 20 , 4 de 22 y 3 de 17 i 
quiere saber á como saldrá la onza 

mezclando estas quatro clases 
de plata.

E X P L I C A C I O N .

Aplicando á esta qüestion la -
explicación antecedente , se 
ve, que multiplicando 6 onzas
por 16 rs. salen al producto.....96
que 8 onzas por 20 rs. producen. t 6o 
que4onzas por 22 rs. importan.. 88 
que 3 onzas por 17 rs. valen.... 51

Partiendo 395 , suma. . . . 39,5521 
de los pioduetos, por 21, su- 2I 
ma de las onzas de plata, 1 " 21
dan al quociente 18 rs. y 1  ̂$

~  : valuando este quebra-------->
21 017
do, resultan al quociente 2 7 ------ -
ms., y se dirá ; que mezclando 6 onzas de 
pinta de 16 rs. con 8 de 20, con 4 de 22 
y con 3 de 17 rs. : se venderá la onza de 
esta liga á 18 rs. y 27 tus. que es lo 
que demuestra el quociente de la divi
sión inmediata.

3 5. Siendo la prueba de esta cuenta multipli
car todo el mixto por el precio que ha sali
do 9 cuyo producto ha de ser igual á la

K

*4$
E X E M P L O .



suma de las especies multiplicadas por sus 
valores respectivos , podemos decir : que 
es la prueba de ella la misma que se dió 
para partir (§. ioo y Adv. i i ) .  

t u .  P. ¿Cómo sabrémos en que porción se han 
de mezclar diferentes cosas de precios 
conocidos , cuya mezcla se pueda ven
der á un precio medio ? 

aia. R. Comparando con el precio medio to
dos los demas precios de dos en dos , to
mando uno mas alto y  otro mas baxo 
que el precio medio.

ais. P. ¿Dónde pondremos la diferencia que 
haya del precio medio al precio mas
baxo ?

314. R. A l  lado del precio mas a lto , y esta 
será la cantidad que se mezcle de esta 
especie : la diferencia que haya del mis
mo precio medio al precio mas alto se 
pondrá al lado del precio mas baxo: es
ta será la cantidad que se mezcle de es- 
ta especie , y  la suma de estas diferen
cias es la cantidad que se busca.

v i

w  ■ ¿ Á



L E C C I O N  X C U L  

; E X E M P L O

147

i Quintas fanegas de garbanzos de 84 
y de 100 rs. se han de mezclar para 

poder dar la fanega á 90 rs.i

E X P L I C A C I O N .

Escríbanse los números se- r  H  • 10
gun se ven, y dígase : de 90 (90<
que es el precio medio á L100.  6
84 van 6 , cuyo carácter se ----------
pondrá al lado del ioo, *6
precio mas alto, y después dígase : de 
90 á 100 van 10 , cuyo número se po
ne al lado del 84 , precio mas baxo, 
y saldrán 16 fanegas de mezcla. Se dirá 
pues, que cada 10 fanegas de garbanzos 
de 84 rs. se han de mezclar con ó fanegas 
de 100 para poder dar la fanega á 90 rs.

L E C C I O N  X C I V ;

315., P. ¿Cómo haremos la mezcla quando el 
mixto , esto es , la cantidad mezclada se 
pida en determinada porción?

316. R. Sacando la mezcla , como se ha practi
cado en el exemplo anterior , y sumando 
después las partes de cada especie, esto 
e s , las diferencias de precios que ma
nifiestan lo que se ha de mezclar de cada 
una , y formando en fin tantas reglas da 
tres directas como diferencias haya.

3x7* P* 1 Quáles son los términos para . formar 
estas reglas? ;

K s



1*8, R. E l  primer término de todas es la suma 
de las partes de cada especie : el segundo 
es la  cantidad ó porción que se pida de 
mezcla , y el tercero es la diferencia de 
cada especie.

E X E M P L C f c

Un cosechero tiene trigo de 46 , de do, 
de so  y de 35 rs. la fanega , y quiere 

mezclar 60 fanegas para venderlas 
á 42 rs. cada una.

E X P L I C A C I O N .

Puestos los números como r6o  . 23
se ven , digo: de 42 , que j 46 . 7
es el precio medio , í  60,(4.24 
que es el mas alto, van } 3 5 . 4
18 , que pongo al lado del i-20 . 18
precio mas baxo 2o j y des- —-------- -
pues digo : de 42 á 20 van 51
2 2 , que coloco al lado de do , que es el 
precio mas alto , y sigo comparando : de

: 42 á 46 van 4 , que es escribo al lado
de 3 5 ; luego digo: de 42 1 3 5  van 7, 
que pongo al lado de 4d , y puesto así 
fomo la primera regla de tres diciendo.

I. Si 51 , suma de las partes de cada
especie , dan do fanegas , que se quieren 
mezclar , ¿quántas darán 22 de la especie 
de do? .

I I . S i  $ 1 d an  d o  , 7  de la  esp acie  de 4 d  
¿ q u é  d arán ?

III. Si 51 dan 60 ,  4 de la especie de 3 $
¿qué darán? -



j T49
IV. Sí  ̂t dan 5o , 18 de la especie de 20

¿que darán?
Y  se verá que para mezclar 5o fa

negas , que pide el exemplo propuesto 
de las clases de trigo de 46 , 60 , 20 
y 3 $ rs. la fanega, para venderlas á 
42 rs. se necesitan del precio de 60 rs.

2 $ fanegas mas —  j del precio de 46 rs.}

8 fanegas mas -2 ; del de 3; rs. 4 fa-
S

negas mas —  , y del de 20 rs. 21 fa- 

negas y — (1), lo qual se expresará así:

I  ...

II  ..

Si con

III ....

IV  ....

51 : 5o : : 22 : 2$ ~
,  51

$ 1 : 6 0 : ;  7 : 8 11
5 *

3*5
’  *  *  Si
51 : 60 : : 18 : 21 -i

. 5*

L E C C I O N  XCV.

319. P. jCómo se prueba esta cuenta?
320. R. Multiplicando la cantidad del mixta

que se quiere, por la suma de las dife
rencias que han salido de comprar lo» 1

(1) También se hará la misma opera
ción quando se pida porción de mezcla 
determinada de dos ó tres cantidades dadas.



, precios dé las ,especies con el precio me
dio , y este producto ha. dé ser igual al 
qué salga de multiplicar lar misma su
ma de las diferencias, por la suma de las 
partes que se han de .mezclar de cada 
especie. Para saber pues, si está bien 
hecha la operación antecedente multipli
co 6o , que es el mixto que se pide, 
por 51 suma de las diferencias- 22 , 7, 
4 y 18 , y salen. 3060 : después multi
plico 5 i, la misma suma de las diferen

cias , por 60, suma de 2 5 , 8 4 y

. a i “  ,.que son las partes que se han de

mezclar de cada especie , y resultan los 
mismos 30Ó0 ¿ y esta será la prueba, 
como se dice (§. 300 ). 1

A dw  36. *$$ las especie f  dadas para mezclar 
fuesen‘ impares'  ̂ para poder sacar la 
mezcla se ha de torñparar el: precio mas 
alto dos vecés*

1 5 o

/



i5t

Un comerciante tiene lana de 30 rs. la 
arroba , de 44 y de 68 , y quiere mez

clarla para vender la arroba 
á 50 rs.

E X P L I C A C I O N .

Puestos los números co~ f  
mo se dixo , y esta upe- { 30 . 18 
ración demuestra 5 se ve ($oe 44 , 18 
que de 30 á 50 van 20, l 68 . 20^6
que pongo al lado de 68, L
precio mas alto, y después comparo así: 
de 68 á 50 van 18, que pongo al lado de 
30 : de 44 á 50 van ó , que también co
loco al lado de 68 : de 68 á 50 van x8, 
que pongo al lado de 44. Y  se dirá : 
que mezclando estas tres clases de lana 
para vender la arroba á 50 rs. se ne
cesitan para cada 18 arrobas de 30 y 
44 rs. 26 arrobas de 68.

Adv. $7. Si la una de las especies que se han 
de mezclar fuese de poco 9 ningún va- 
lor , como el cobre respecto del oro ó 
plata y ó el agua respecto del vino 
sé ponírá cero en lugar de la especie 
baxa, y se hará la operación como se- 
dirá.

E X E M P L O .



. r , V a  platero quiere mezclar plata-,de 24 rs. 
la onza con cobre, para poder vender 

la onza á 16 rs.

E X P L I C A C I O N .

Puestas las cantidades como se ha dicho 
en la Adv. anterior , se 
ve que comparando ió , (16 

. precio medio , con el 
cero , valor del cobre, 
van de diferencia 16 , que pongo al lado 
de 24; y que.comparando el ió con el 24, 

. van de diferencia 8, que pongo al lado del 
cero. Y se dirá: que con cada 16 onzas de 
plata de 24 rs. se han de mezclar 8 de co
b re , para dar la onza de mezcla á 16 rs.

L E C C I O N  X C V I .

DE ELEVACION D E  PO TENCIA S.

331,. P. ¿Qué es elevar potencias?
332. R. Es multiplicar un número , que sella»
, , ma raiz , algun,as veces por sí mismo.
333. P. i'Cómo se llama el producto que resulta
. . de multiplicar un número por sí mismo?

334. 21. Se llama quadrado; si este quadrado se
multiplica por el mismo número raiz , su 
producto se llama cubo , y si" este cubo 
se multiplica por el úiismo número raiz, 
el producto de esta multiplicación se lla
ma quadro quadrado ó quadro perfecto.

E X E M P L O .

*



i
1 5 3

Raíz multiplicada por sí 12 
misma.......................... . . . 12

E X E M P L O .

Quadrado,............ .. • > 4 4
raiz.

Cubo, , , 1728
12... raiz.

Quadro quadrado ó f  
quadro perfecto, \  ' ^

E X P L I C A C I O N ,

Dado el número 12 por raíz lo mul
tiplico por sí mismo , y su producto 144 
es el quadrado. Multiplicando este qua
drado por la raiz 12 , el producto 1728 
se llama cubo $ y multiplicando este cubo 
por el número 12 raiz, su producto 
20736 es el quadro quadrado, ó quadro 
perfecto.

T A B L A ,
De aquí re
sulta que de
las raíces..... 1,2* 3 . 4 . 5 . 6 , 7 .  8 . 9 .

son los quad. 1. 4. 9 . 16 , 25 - 36 . 49 . 64 . 81 .

los cubos.....
y  los quadros 
quadrados , ó 
quad ros per
fectos.

i* 8, 27. 6 4 .1 2 5 . 2 1 6 ,3 4 3  . 512 . 729 , 

1,16,81*256,625.1296.2401.4096.6561,
1



L E C C I O N  X C V II .

DE EXTRACCION DE RA ICES.

33$. P . ¿Qué es extraer raíces?
336. R. Es  hallar el número de cuya multipli

cación ha resultado un número dado.
337. P. Dado un número para extraer su raíz 
, quadrada ¿qué es lo primero que se ha

de hacer 'con él? ..........
328. R. Dividirlo de dos en dos caracteres con

una coma , comenzando por la mano de
recha j y tantas porciones cómo se hayan 
dividido, tantos caractères han de sa
lir  á la raiz.: hecho esto se verá qué 
raíz se halla en la primera porción di
vidida á la  mano izquierda por medio 
d é la  tabla que se ha dado ( pág. 153): 
su quadrado se restará de dicha porción, 
y  á la diferencia ó resta que quede se 
baxará la otra porción dividida,

329. P. Después de esto , ¿qué haremos?
330. R. Partir: siendo el dividendo la resta que

haya y el primer carácter à lá izquier
da de-la porción baxada : el divisor es 
el duplo del primer carácter hallado en la 
raiz , y el quociente que resulte de esta 
partición es el segundo carácter de la 
raiz.

331. P. ¿ Cómo conoceremos que este carácter.
es el verdadero?

332. R. Siempre que puesto á continuación del'
duplo de, la ra iz , y multiplicando es-i 
ta cantidad por el mismo número ha { 

. < i , l i a d o  , . su producto se pueda restar de’ 
lá resta que quedó , y de la porción baxa-
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da ; y practicando esto mismo con to
das las porciones que se baxen hasta to
mar todo el número dado s el que re
sulte es la raíz quadrada«

Adv. 38. Escríbase el número dado para extraer 
de él la rai% quadrada , sepárase con una 
raya á la derecha , y debaxo de ésta pon- 
ganse los caracteres que salgan á la raíz

E X E M P L O  I.

Sacar La raiz quadrada de 17,64 raíz.
42

Quach o del 4 , orimsr 
caráet. de iaraiz(g. 328).

Resta deí quadrado del 4. 1,64

Producto ¿el 8 , duplô j 
del 4 y del 2 cuociente, 
n\ u i ti plica do por el mis
mo 2 raíz (•§ 332).

í La resta 1 y  el S 
primer caráct* de la 
2 pordon haxada es 
dividendo (§ 330).

Resta......... * ...........0000

Se dirá pues , que la raíz quadra
da de 1764 es 42.

E X P L I C A C I O N /

Dividiendo el número dado 1764 de 
dos en Ros caracteres con una coma , co
mo se dixo ( §. 328) , para sacar de él



la  raiz quadrada , vemos que son dos los 
caracteres que han de salir á ésta , y que 
el primero es 4 por hallarse su qua- 

~drado 16 en la primera porción toma
da 17 : pongo el 16 , quadradodcl 4̂  
debaxo de 17 : resto, y á la diferen
cia  1 baxo el 64 segunda porción 
( §. cit.). Para buscar el segundo carác
ter de la raiz doblo el 4 , su duplo 8 
es el divisor , y el dividendo es el i 
que quedó de diferencia , y  el 6 pri
mer carácter á la izquierda de la se
gunda porción baxada (§. 330). Visto 
que 8 cabe en 16 dos veces, pongo el 
a á continuación del 8 , y los 82 que 
componen los multiplico por el mismo 2, 
y  su producto 164 lo resto de 164 , can
tidad compuesta del t que hubo de di
ferencia, y de 64 , segunda porción ba
xada : como se puede restar pongo por 

' segundo carácter de la raíz el 2 , y 
sale cero á la diferencia : , con que se 
d i r á , que la raiz quadrada de 1764 
es 42. •- -

N O T A .

Al extredr la raiz quadrada se tendrá 
presente jque si hay alguna resta , debe ser 
menor que el duplo de la raiz hallada, 
aumentándole una unidad.;>v

En el §. 32 6 debe advertirse que el 
número hallado ha de haber sido multipli
cado por s i ’ misma, de cuya multiplica- 

' don ha résúltado el húmero dado.



L E C C I O N  X C V II I .

E X E M P L O  I I .

Un General se halla con 9609 soldados, 
■ y quiere formar de ellos un esquadron 

quadrado : ¿ quántos soldados ha de 
poner dé frente , y quintas 

filas ?

E X P L I C A C I O N .

Para resolver esta qüestion sáquese 
la raiz quadrada del número dado 9609, 
como se ha dicho en los (§§. 328 , 330, 
332 , y Adv. 38 ) , y según se va á de
mostrar.

Sacar la raíz quadírada de.. 96,09 
Quadrado del 9 primer 1 „ 
Carácter de la raiz. J  —
Resta del quadrado del-9....15,09
Producto.de 18 duplo del 'l 
9 y del 8 quociente, muí- 1 , 
tjplicado por el mismo 8 r 1 4 °9  
raiz (§ 33a), j

8
5

9  ̂r ft  raiZ*

, Resta. * . * • • • a1* * * * 0005

Por la resolución del problema an
tecedente * se ve j que salen á la raiz 98; 
estas son las filas que ha de poner con 98 
soldados cada fila , y sobran 5 soldados.



L E C C I O N  XCIX*
' , '■1 í;"

E X E M P L O  III .

i $ 8  .

Sacar la tú% quad. de 5^^984 45 
Quadro del2 primer 
carácter de laraiz. j-—
Resta del quadro del 2. i ,ga
Producto del 4 dup. 1 
del 2 raiz, y del 3 por ? 1 a9 
sí mismo (§332). J

raíz.
471

Resta- - ................
Froductode^á dup- 
de 23 raiz, y del tj 
multiplicado por sí 

- mismo ( § 332).

• «3^4

2 3 2 S

Resta....................0039

333, P . ¿Cómo se pondrá la resta que quede
después de extraer qualquíera raíz?

334. jR. En forma de quebrado , cuyo nume
rador será la resta que quedé , y el de
nominador el duplo de toda la raiz y 
una unidad mas $ y así resulta por deno
minador del cinco 195, resta, del exemplo 
segundo, y en el exeinplo tercero la resta 
59 tiene por denominador 471 ; resul
tando en; la primera operación el que-

brado —— , y  en la segunda ■ £=-.
*9 $  ■ J  & 4 7 1

33$. P. ¿Tiene prueba?
336. R.} Sí señor : puesto que multiplicando un 

número por si mismo este producto es



l ara i zquadrada, multiplicándola raíz 
por sí misma , y añadiendo á su produc
to la resta , ha de resultar precisamente 
eí númerp dado de donde se sacó v. g.

Multipliqúese por sí misma la raíz 235 
hallada en el exemplo tercero, y á su 
producto 55225 añádase 59 , que es la 
resta , y salen los mismos 55284 , nú
mero dado, en el exemplo tercero para 
extraer la raiz quadrada j y se executa' 
de esta suerte.

Prueba.

2 3 5 . .  raíz del exemplo 3. 
2 3 5  multiplicada por sí.

- ' . . 1 , 17 .5
7 °X J4 7 ofç 9 resta del exemplo 3.

Producto... 5 5 2 8  4.. número dado en el excm- 
; ------Pl0 3- •

L E C C I O N  C.

D E DA EXTRACCION D E LA RAIZ CUBICA.

337. P. Dado el número para extraer la raiz
cúbica ¿qué es lo primero que se ha de 
hacer con ci ?

338. R. Dividirlo en porciones de tres en tres
caractères por la mano derecha con una 
coma, y tantas quantas porciones se 
hayan dividido, tantos son loá caracte
res que han de salir á la raiz. Hecho



esto se ve la raíz cúbica que hay en 
la  primera porción dividida á mano iz
quierda , por medio de' la tabla que se 
dió ( pág. 1 53)  : su cubo sé restará de 
dicha porción tomada , y á la diferen 
eia  ó resta se baxará la segunda por
ción.

339. P.  Después de esto ¿ qué harémos?
340. R.  Partir , siendo el dividendo la resta

que haya y  el primer carácter á la iz
quierda de la porción baxada } el divi
sor es el triplo quadrado $ esto es , el 
quadro de la raiz hallada multiplicada 
por el 3 , y el quocicntc que resulte 
será el segundó carácter de la raiz.

341. P. ¿ Cómo conocerétnos que esté es el verda
dero carácter ?

342. R . Quando después de cubar toda la raiz
(§ . 324)4 esto es , los caractéres que 
hayan salido, se pueda restar este pro
ducto de las dos porciones que se han 
tomado : y quando la resta que quede sea 
Xpenor, que el quadrado de la raiz ha
llada aumentándole la misma raiz , mul
tiplicado por el 3 , y  áfrádida una unidad 
á este producto. Practicando esto mismo 
con todas las porciones que haya ; el nú
mero que resulte es la raiz cúbica.

x6o

\
i

.>;



* 6 *

E X E M P X  O.

Número dado. , j  2

Cubo'del a ( tatíja "J ó 
página 153).
Resta de dicho cubo, j  3 ,9  ¿ % 
CubQ de los dos ca-

ra
a8.„.raia.

Tacteres que 
lid o á la raiz

: dos ca- 
5 han sá- >
i?. J

2 1 9 ^ 2

Resta.. . . . . . .  0000

E X P L I C A C I O N .

Dividido pues, el número dado 21952 
en porciones de tres en tres caracteres 
con una coma (§. 338 ) , y visto que 
en 21 , primera porción á la izquier
da , la raiz cúbica que se halla es 25 
lo he puesto por primer carácter á la 
ra iz, y su cubo 8 ( tabla cit.) lo he res
tado de dicha porción : á la resta 13 he 
baxado 9 5 2 , segunda porción , y unien
do á la resta 13 el 9 , primer carácter 
de la segunda porción, he dividido 139 
por el t2 triplo quadrado del a primer 
carácter de la ra iz : y el quociente 8 
lo he puesto á continuación del 2 , se
gundo carácter de la raiz : cubada pues 
(.§. 324) esta raiz 38 , su producto lo 
he restado de todo el número dado, y

L



no resulta diferencia alguna ; por lo que 
diremos y  qu2 iá fa iz  cubica de 21952

A á v  ao .  Si extraída la rai% cúbica de algún

forma de quebrjadóly, siendo, el numerador 
la dicha rtstK ^  denominadór el qua- 
drado de Tarai%\ hallada ,  multiplicado 
por i ,  y añadiendo á esté producto tres ve
ces la misma jái% ¡ y ana unidad mas.

l - f \  . í -  L  s  ~ ' i  - ‘'i- ¿ ■ - ■  ■

F I N .



E R R A T A S .

En las páginas 37 y 39 , lín. 5, donde 
dice 746 , Icase 756.

En la página 63 , lín. 18 , donde dice al} 
léase el.

En la pág. 81 , lín. 2 1 , donde dice —  pies,
3

—  pulgadas , —  líneas : léase — de vara , —  12 r 0 12 3 ’ 12
8

de pie , —  de pulgada.

Pág. 158 , líneas 20 y 24, donde dice 19;, 
léase 197.


