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о щ ш н л  щ ш ,

ПРИКАЗЫ ПО ГОРНОМУ ВЕДОМСТВУ.

Его И м ператорское  В еличество , въ  присутствш  Своемъ въ Царскомъ 
Сел4, ш л я  28 дня 1880 года, соизволилъ отдать сгйдую щ ш  приказъ по 
горному ведомству:

У в о л ь н я е т с я  о т ъ  с л у ж б ы :  Членъ Горнаго СовГта и Горнаго Ученаго 
Комитета, Горный И нж енеръ Тайный СовГтникъ Ст рольмат  1 - й , согласно 
прошению, по разстроенному здоровью, съ мундиромъ и пенс1ею.

У в о л ь н я ю т с я  в ъ  о т п у с к ъ  з а  г р а н и ц у :  Члены Горнаго СовГта и 
У ченаго Комитета, Горные И нж енеры , Д иректоръ Горнаго И нститута и О р
динарный Академикъ И мператорской А кадемш  Н аукъ , Генералъ-М аш ръ 
Кокшаровъ, на два мГсяца, и Действительный Сгатскш  Сов'Ьтникъ Ворон
цово 1-й , на одинъ мГсяцъ.

Н одписалъ: З а  У п р авл яю щ ая М инистерствомъ Государственныхъ Имущ ествъ,
Товарищ ъ М инистра А , Куломзинъ.

№ 7 -й , 21-го т н я  1880  года.

I.

У тверждаю тся въ званш  Горнаго И нж енера нижесдйдуюшдя лица, 
окончивнпя въ нынГшнемъ году курсъ н аукъ  въ Горпомъ И нститут^, съ 
правомъ, согласно § 45 У става Горнаго И нститута, 'н а  п о л у ч ет е  при по- 
ступленш  на государственную  службу чина:

К о л л е ж с к а г о  С е к р е т а р я :  В ладш пръ Степанова, Е вген ш  фонъ- 
Лезедовъ, Ипполитъ Горват ъ-Б ож т ко, Станиславъ Г а й л ь , Казим1ръ Ржон-

1



сницт й, беодошй Чернышевъ, Николай Соколовскт , Илья Игнатьевъ , Че- 
славъ Панцерж гтскгй, Л ю щ уш ъ Л ебедт нскт , А лександръ Иванова, Нико
лай Б а ла б уха , Францъ Трж асковскт , Л ю щ анъ Тенчинст й, М ихаилъ Саво- 
стьяновъ, Владиславъ Ловицкгй, Василш К рат ъ , М артинъ Ш им ановскш , 
Станиславъ Б а ли н с к гй , Петръ Фигнеръ, Константинъ Флугъ, И ванъ А нт и-  
повъ, Сильвестръ Оранскгй , М агомета Омаровъ, Климента Загаевскгй, Гри- 
ropift Одинцове, А натолш  Арцибагиевъ , Константинъ Гамовъ, В асилш  Евят - 
ковскт. Чеславъ Б р и т ,  Николай Г у л я н и ц к т , Николай Ш амаринъ.

Г у б е р н с к а г о  С е к р е т а р я :  Александръ Ленкшевичъ, А ндрей Еуд- 
рявцевъ, А лександръ Ш у п п е , Владиславъ Стоковскш , Болеславъ Ж а р - 
кевичъ, Ф елищ анъ Стсбельскт, П етръ Степанова, Иванъ М оренцъ, Але
ксандръ Ргьдько, И ванъ Сыгетынскт, А ркадш  Никитинъ.

ВсФ съ 12-го сего 1юня.

2 .

О п р е д е л я ю т с я  н а  с л у ж б у  по Г о р н о м у  В е д о м с т в у :  Окон- 
чивппе курсъ наукъ въ Горномъ И нституте съ правомъ на чинъ Коллеж- 
скаго С екретаря Горные И нженеры: въ прошломъ году —  Н икит инъ  съ 12; 
и въ нынеганемъ году: Чернышевъ и Игнатьевъ съ 19 сего 1юня;— в се  трое 
съ зачислеш емъ по Главному Горному У правление; при чемъ изъ нихъ Ни- 
китинъ— безъ содерж аш я отъ казны, а остальные двое съ содержаш емъ по 
чину Коллеж скаго С екретаря.
I '  *

В.

К о м а н д и р у ю т с я :  Горные Инженеры: состоящш по Главному Горному 
У правленио, Титулярный С оветникъ Яковлевъ 2 -й  — въ М инистерство В ну- 
треннихъ Д ел ъ , съ оставлешемъ по Главному Горному У правлеш ю , съ 16 
Мая сего года; состояние на практическихъ з а н я ш х ъ , К оллеж сш е Секре
тари: П аст ухове— ъъ Сысертсше заводы и Е вит ка  —  въ Бакинское Н еф тя
ное Общество; ГубернскШ  С екретарь Сорокине 2 -й — къ Тайному С оветнику 
Грубе, а  состоянии по Главному Горному У правлеш ю  Н икит инъ— къ Дво
рянину Т алю ; в се  для техническихъ занятш  и безъ содерж аш я отъ казны, 
и при томъ П астуховъ, К витка и С орокинъ— съ зачислеш емъ по Главному 
Горному У правлеш ю , съ 29  М ая сего года, а  Н икитинъ —  съ оставлеш емъ 
по сему У правлеш ю , съ  19 сего 1юня.

• 4 .

П риказомъ по М инистерству Государственны хъ Имущ ествъ отъ 2 сего 
1юня за № 8 , состояшдй по Главному Горному У правлеш ю , съ откоманди- 
роваш ем ъ къ  граф у Ш увалову, для техническихъ занятш , Горный Инже-
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лср'ь Коллежсшй Советники Долиною й  —  лричисленъ къ М инистерству съ 
15 М ая сего года, съ оставлеш емъ при настоящ ихъ его зан яп яхъ .

5.

Указомъ Нравительствующаго Сената отъ 13 М ая сего года за № 1700, 
определенные на службу по горному ведомству Горные Инженеры Жуков- 
сит  2-й  и Квитка утверждены по дипдомамъ Горнаго Института въ чине 
Коллежскаго Секретаря, со старшинствомъ: Ж уковскш — съ 10, а Квитка — 
съ 31 Я нваря сего года.

6 .

Смотритель Лисичанскаго рудника Л уганскаго округа, Горный И нж е- 
неръ Коллежскш  Секретарь Загорскт  отчисляется, по случаю увольнеш я 
его въ шестимесячный заграничный отпускъ, по Главному Горному У пра- 
влешю, на основании приказа отъ 13 М арта 1871 г. за № 4 , съ 8 А п реля 
сего года.

У в о л ь н я ю т с я  в ъ  о т п у с к ъ :  Горные Инженеры: Ч ленъ Горнаго 
Совета и Горнаго Ученаго Комитета и Ординарный Академики И мператор
ской А кадеиш  Н аукъ Генералъ-Л ейтенантъ Гвлъмерсенъ, съ В ысочайшаго 

разрЬш еш я, въ Остзейсш я губернш , на четыре м есяц а, и Статсш е С овет
ники: Окружный И нж енеръ I  округа замосковныхъ заводовъ ф от -Зеке  —  
въ С .-Петербургскую  и П рибалтш сш я губернш , на 28 дней и Помощники 
Горнаго Н ачальника Екатеринбургскихъ заводовъ Ивановъ 3 -й — за границу, 
на два м есяца.

8.

У м е р п п й  и с к л ю ч а е т с я  и з ъ  с п и  с к о в  ъ: П риставъ Алгачинской 
горной дистанцш  въ Нерчинскомъ округе , Горный И нженеръ Коллежскш 
А ссесоръ Орловъ.

Л? 8. 2 5  1юлл 1880  г.

1.

По случаю  увольнеш я Управляю щ аго Горными Департаментомъ въ 2-хъ- 
месячный отпускъ за границу и командировашя В ице-Д иректора сего-же 
Д епартам ента на У ральсш е заводы, управлеш е Горнымъ Департаментомъ

2*



возлагается, по Высочайшему ж ж ел’Ь т ю , н а  Члена Горнаго С овета и Гор- 
наго Ученаго Комитета, Горнаго И нж енера Тайнаго Советника Лесса 1-го.

2 .

И зъ числа Горныхъ И пженеровъ, окончнвшнхъ нъ ньпгЬшиемъ году 
полный курсъ наукъ въ Горномъ Институт’!;, на оеноваши § 46  Уст. сего 
И нститута, определяю тся съ 2 сего Воля на службу по горному ведомству, 
для практическаго усоверш енствоваш я, срокомъ на одинъ годъ, въ распо- 
ряжеш е:

Главнаго Н ачальника У ральскихъ заводовъ: Станиславъ Г айлъ , Чеславъ 
П анцерж инскт . Люнданъ Тенчинстй.

Управляющ аго горною и соляною частями въ области Войска Донского: 
К ази ш ръ  Рж онсницкш .

Унравляю щ аго горною частно па К авказе  и за Кавказомъ: Николай 
Соколовскт.

•  * ' '  ' J '  '  1 * J 5 * i  1

3.

Н а з н а ч а ю т с я :  Причисленный къ М инистерству Государственпыхъ 
Имущ ествъ, съ откомандировашемъ для занятШ  по золотопромынглепнымъ 
деламъ г. Балаш ева въ Восточной С ибири, Горный Иыженсръ С татскш  Со- 
ветиикъ Ш естаков о 2 -й — Окружнымъ Ревизоромъ Амурской и Приморской 
областей, съ 19 1юня сего года; а  Состояний на практических!, занятьяхъ па 
Пермскихъ пушечныхъ заводахъ, Горный И вж енеръ Коллежский Секретарь 
Еоцовскт — М еханикомъ сихъ заводовъ, съ 7 сего Поля.

;1 'IT1 " ... ' ’>■' ;■ i!i i f v ' :  ' '.;л' v "". ■' .... о \п ;  - ■'

4. " i"

СостоящШ по Главному Горному У правление, Горный И аж енеръ  Титу
лярный С оветникъ М и т т е  прикомандировы вается къ Горному Департаменту 
на одинъ годъ, съ 1 сего Поля, съ со д ер ж атем ъ  по чину; а  состоящш на 
практическихъ заш игяхъ въ Воткинскоыъ завод1!;, Горный И нж енеръ Кол- 
леж скш  Секретарь Ш афаловичъ  оставляется на практическихъ занятгяхъ на 
второй годъ.

I
5.

Высочайш иыъ приказом ъ по военному ведомству отъ 15 Поня сего года, 
состоявший на практическихъ занятгяхъ въ Л уганскомъ округ!;, Горный И и- 
ж еперъ  Коллежсклй С екретарь Рент рт енъ  переведенъ на службу въ распо- 
р я ж е т е  Т уркеетанскаго  Г енералъ-Г убернатора.



6.

О п р е д е л я е т с я  п а  с л у ж б у :  Выпущенный въ ньпйш немъ году изъ 
Горнаго Института, съ правомъ на чинъ Губернскаго Секретаря, Горный 
Инженеръ Жешшвтчъ —по Главному Горному Управлений безъ содержашя, 
съ 24 сего Тюля.

7.

О т ч и с л я е т с я  п о  Г л а в н о м у  Г о р н о м у' У п р а в л е н  i го: С осто
яний въ должности М еханика на П ермскяхъ иушечныхъ заводахъ Горный 
Инженеръ Коллежскш Секретарь Х ом ипскт , согласно прошений, на осно- 
ванш  приказа но Горпому Ведомству отъ 13 М арта 1871 г. за № 4, съ 
1 сего Ноля. \

8 .

У в о л ь н я ю т с я  в ъ  о т п у с к ъ :  Окружный И нженеръ 2-го округа за- 
московныхъ губернш , Горный И нж енеръ Действительный Статсшй СовЬт- 
никъ Ивстовъ 1 -й , но бол'Ьзни, въ Лифляндскую и другая губернш Россш; 
а чиновйикъ особыхъ порученiй Горнаго Департамента, Горный И нженеръ 
Статскш СовЬтгшкъ Холостовъ 2 -й , по домашнимъ обстоятельствамъ, во 
внутренш я губернш  Россш ; оба на два месяца.

9.

Увольняются отъ службы: а) согласно прош етям ъ: Горные Инженеры: 
Денутатъ отъ Горнаго Ведомства въ Вятскомъ Губернскомъ по крестьян- 
скимъ д'Ьламъ Присутств1и, Действительный СтатскШ СовТшшкъ Тучемскш
1 -й , съ 24 сего [юля, и состояние по Главному Горному Управлений: Стат- 
скш  СовЬтникъ Галдобинь , съ 9 сего Тюля, оба съ нундиромъ; Коллеж
скш СовТзтникъ Городвпскш, съ 20 Воня сего года и Титулярный СовЬтникъ 
Раков о. съ 10 сего Воля.

и б) на основанш приказа по Горному Ведомству отъ 13 М арта 
1871 г. за Х°. 4:

Горные И нженеры, состояние по Главному Горному Управленно. Кол- 
лежсше С екретари: Аш мовъ  и Крассовсшй, оба съ 28 Воня сего года.

Объявляю о семь но Горному Ведомству для св'ЪдТнпя и надлежащ его 
распоряж еш я.

Подписалъ: за Управляю щ его М инистерствомъ Государствеш ш хъ Им у 
щ ествъ, Товарищ ъ М инистра А . Куломзинъ.

Y



VI

Отчетъ о денеж ны хъ оборотахъ эмеритальной кассы  горныхъ инженеровъ
за 1877 годъ.

Оставалось отъ прошлаго года.

А. Въ процентныхъ бумагахъ:
1) Билетовъ Государственнаго Байка 2-го выпуска

(5°/о) на    936,650 р.
2) Свидйтельствъ на непрерывный по выкупу кресть-

янъ доходъ (51/2°/о рентъ) н а   256,700 >
3) Билетовъ внутреннихъ съ выигрышами займовъ:

1-го выпуска на 7,600 р.
2-го » » 1,900 »    9,500 »

4) Облигацш С.-Петербургскаго городскаго кредитнаго
общества н а   4.000 »

' 1.206,850 »
Б . На книжкй Государственнаго Банка по безсрочнымъ

в к л а д а м ъ .................................................................................................. 1 3 ,2 5 0 »
В. Наличными деньгами:

По Главному Казначейству . . 8,228 р. З1/4 к.
Въ долгу за Государственнымъ
Б а н к о м ъ    18,000 »----------------  26 228 » 3 V* к.

И того. . -1 .246 ,328  р. З1/4 к.

I .  Въ теченги 1 8 7 7  года пост упило:

а. Пятьдесятъ два 5°/о билета Государственнаго Банка 
4-го выпуска, прюбр^тенные какъ на внесенные вътотъБанкъ 
въ 1876 г. 18,000 р. и числивипеся въ долгу впредь до окон
чательной уплаты по подписка на означенные билеты, такъ
и на 78,400 р. изъ поступлешй отчетнаго г о д а ......................   103,400 р.

б. Два билета 1-го внутренняго съ выигрышами займа, 
взам'Ьнъ вышедшихъ въ тиражъ погашешя билетовъ того же
з а й м а ...........................     200 »

в. Списанныхъ изъ капитала, внесеннаго на книжку 
Государственнаго Б а н к а   13,000 р.
и обратно книжка на оставниеся въ оной
по счету безсрочныхъ вкладовъ . . . 250 »   13,250 »

г. Процентовъ по срочнымъ купонамъ и капиталу, хра
нившемуся на книжкй Государственнаго Б а н к а ........................ 64,637 » 3 к.

д. Оставшихся отъ покупки процентныхъ бумагъ . . 134 » 67 »
е. Въ уплату 6°/о съ жалованья и столовыхъ по чинамъ 

горныхъ инженеровъ, генераловъ и штабъ-офицеровъ, до кол-
лежскаго советника включительно  .................................  8,536 »



VII

ж. Вычетовъ съ самихъ горныхъ инженеровъ вообще: 
съ жалованья, столовыхъ, пособш, арендъ и пенсш, нолучае- 
мыхъ ими па службе.    33,415 > 40 к.

Итого въ приходе . . . 223.573 » 10 к.

Всего съ оставшимися . . . 1.469,901 р. 1З 1/4 к.

I I .  Въ течент 1 8 7 7  года произведены расходы:

а. Списано съ книжки Государственнаго Банка для возста- 
новлешя обратно наприходъ    13,250 р.

б. Два вышеднпе въ тиражъ билета 1-го внутренняго съ 
выигрышами займа, для замЬны ихъ непогашенными билетами
того же з а й м а ................................................................................................  200 »

в. Сдано въ Государственный Банкъ для прюбр-Ьтетя про- 
центныхъ бумагъ:

въ 1876 году, въ счетъ подписной суммы на 5°/о билеты 
Государственнаго Банка 4-го выпуска . . 18,000 р.
изъ поступленш 1877 г о д а ............................ 78,400 > ------- --------- 96,400 *

г. Отпущено Спб. Губернскому Казначейству для зачислешя 
въ государственные доходы, на производство пенсш отставнымъ
горнымъ инженерамъ и семействами умершихъ инженеровъ . . 34,592 р. 24 к.

д. Тоже для выдачи ncco6ia семейству умершаго горнаго ин
женера коллежскаго ассесора Б а с т р ы ги н а .........................................  3 7 0 » »

е. На застраховаше билетовъ внутреннихъ съ выигрышами
займовъ отъ тиражей погашешя . . . . . . . . . . . . . .  ,67 » 40 »

ж. На вознаграждеше за труды по делопроизводству кассы 1,500 » »

Итого въ расходе . . . 146,379 р. 64 к.

Остатокъ къ 1-м у января 1 8 7 8  юда,

A. Въ процентныхъ бумагахъ:
1) Билетовъ Государственнаго Банка:

2-го выпуска 936,650 р.
4-го » 103,400 » -------------  1.040,050 р.

2) СвидЬтельствъ на непрерывный по выкупу крестьянъ
доходъ (5 i/ j%  р е н т ъ ) ................................................................  256,700 »

3) Билетовъ внутреннихъ съ выигрышами займовъ:
1-го выпуска 7,600 р.
2-го » 1,900 » ——---------   9,500 »

4) Облигащй С.-Петербургскаго городскаго кредитнаго 
общества........................' .................. • .........................................   4,000 »

1.310.250 »
Б . На книжке Государственнаго Банка по безсрочнымъ 

вкладамъ.................................. ...................... .... ....................................  250 »
B. Наличными деньгами............................. ................................  13,021 » 49 V* к -

Итого . - • 1.323,521 р. 49‘Ак'



VIII

Сравнительная ведомость денежнымъ оборотамъ эмеритальной кассы  Горныхъ
ваше при составленья п о ло ж етя

Денежные обороты эмеритальной кассы Горныхъ Инженеровъ, принятие въ основаше
при составлен!)! положения о сей кассЬ.

Основной капи

тал!, кт. 1 янва

ря 1877 года.
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1,143 68 1,660 51,531 49 124,697 88 1.049,285

v

Къ отчету за 1877 г.

Инженеровъ съ Ищи проэктными разечетами, которые были приняты  въ осно- 
для сей кассы  въ 1870 году.

Денежные обороты эмеритальной кассы Горныхъ Инженеро въ действительно
происш^дпие.
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X

Прилож ите № 1.

К ъ  отчету о д&йств1яхъ эмеритальной кассы  горны хъ инженеровъ въ  1877 г.

Въ течете 1877 г.
Въ остатка къ 

1 января 1878 г.января 1877 г. Приходъ. Расходъ.

А. Процентный бумаги:

1. Облигащй С.-Петербургск. 
Городскаго Кредитнаго Об
щества .....................................

2. 5°/о-хъ билетовъ Государ- 
ственнаго Банка:

2-го в ы п у с к а ..................
4-го выпуска . . . . .

В. Билетовъ внутреннихъ съ 
выигрышами займовъ:

1-го выпуска . . . .
2-го выпуска . . . .

4. Свидетельств!» на непре
рывный по выкупу кресть- 
янъ доходъ (5 i/2%-x'b рента)

5. На книжкё Госуд. Банка.

Руб. К. Руб. К. Руб. К. Руб. К.

4.000

936,650

7,600
1,900

256,700
13,250

—

103,400

200

250

-

200

13,250

—

4,000

936,650
103,400

7,600
1,900

256,700
250

---

Итого . . . 1.220,100 — 103,850 — 13,450 — 1.310,500 ---

Б. Наличный деньги:

Въ остатке отъ 1876 г.

6. По Главному Казначейству. 8,228 З1/ 4
7. Въ долгу за Государствен- 

нымъ Б ан ко м ъ ........................ 18,000
8. Процентовъ по срочнымъ 

вунонамъ и капиталу, хра
нившемуся на книжке Го
сударственнаго Банка . 64,637 3

9. 6°/0-хъ вычетовъ съ инже
неровъ ...................................... __ — 33,415 40 — — — --

10. 6°-0-хъ платежей изъ Го- 
сударственн. Казначейства . __ — 8,536 — — — — ---

11. Оставшихся отъ покупки 
% -хъ  бумагъ . . . . __ — 134 67 — — — ---

12. Списано съ книжки Го
сударственнаго Банка • • . — — 18,000 — '—V — — —

Употреблено на покупку °/<гхъ 
бумагъ:

13. Оставшихся отъ 1876 г. 
въ долгу за Госуд. Банк. 18,000



XI

. ,,
Въ течете 1877 г.

Состояло къ 1 Въ остаткв къ 1
января 1877 г. Приходъ. Расходъ января 1878 г.

Руб. К. Руб. К. Руб. К. Руб. К.

14. Изъ поступлешй отчетн.
г о д а ......................................... --- -- --- --- 78,400 — --- ---

15. На производство пенсш . -- --- -- -- 34,592 24 --- --
16. На производство noco6in - -- --- --- --- 370 — -- --
17. На застрахованie билетовъ

внутреннихъ съ выигрыша
ми займовъ отъ тиражей по-
гашешя ................................ --- -- --- --- 67 40 --- '--

18. Въ вознаграждеше за тру
ды по делопроизводству . .

~
1,500 ““—

Итого . . 26,228 31/4 119,723 10 132,929 64 13,021 49'А

Всего. . . . З 1/4 228,57з|ю 146,379 64 1.323,521 491/4
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Лриложете №

К ъ отчету о дМ ств1яхъ эмеритальной

j _ : Журналъ. Счетъ капитала.

МГсяцъ. 1877 годъ.
Сумма. Приходъ. Расходъ.

! а а 07 Руб. К. Руб. К. Руб. к.

Январь-

!
V j

Вт, остатке къ 1-му января 1877 года . • . . 1246328 Ч 1246328 31
Поступило вычетовъ...................................................... 4707 68 — — —
Книжка Государственнаго Банка. . . . . . . . 13250 --- — — — —
Вышедшш вт, тиражъ билетъ i -го виутрешгяго

займа.............................................................................. 100 -- — — — —
Иа прюбргРтен1е процентныхъ бумагь................. 0750 _ _ — _ _
На делопроизводство .......................................... .... . 103 33

Февраль. Поступило вычетовъ...................................................... 2742 16 — — — —
. Процентовъ по купонамъ......................... .... 2131 50 — —
Книжка Государственнаго Банка еаполученныя

изъ капитала наличныя деньги 13,000 р. — к.
проценты на капиталь . . . .  226 „ 3 „
и обратно книжка на капиталь 250 ., — „ 13470 3 — — — —

Билетъ 1-го внутр. займа взамФнъ вытедшаго
въ тираж ъ.................................................................... 100 — — — — —

На пршбр'Ртеше процентныхъ буыагъ . . . 6750
На производство пеней въ Январской трети. . 10389 91 — — — —
На застраховаше билетовъ 2-го внутр. займа. . 7 65 — — —
На делопроизводство................................................... 103 33 — — — —

Мартъ. Поступило вычетовъ..................................................... 2040 97 — — — —
Процентовъ по купонамъ.......................................... 24963 50 — — —
На npioopf.Teiiie процентныхъ бум агь................. 9900' — — — —
На производство вновь назначенпыхъ лепеш. • 377 23 — — — —
На делопроизводство................................................... 103 33 — — — —

Апрель. Поступило вычетовъ..................................... .... • . • 915 60 — — — —
Доставлено за деньги. ............................................... 45013 ьь — — — —
На прюбретеше процентныхъ буыагъ................. 20000 — — — — —
На производство вновь назначенпыхъ пенсш. • /80 '/9 — — —
На делопроизводство................................................... 103 33 — — — —

Май. Поступило вычетовъ...................................................... 5089 1 — — — —
Процентовъ по купонамъ . . . .  ................. 3718 — — — — —■
На делопроизводство................................................... 103 33 — — —

Донь. Поступило вычетовъ...................................................... 3415 2 — — —
Процентовъ по купонамъ.......................................... 1125 — — —* —
Доставлено за деньги ................................................... 21417 12 — -- —
На производство пенсш въ Майской трети. • . 10509 66 — — —
На застраховаше билетовъ 1-го внутр. займа. . 23 20 — — — —
На делопроизводство................................................... 103 33 — - — —

1юль. Поступило' вычетовъ. ................................................... 747 24 — — — —
Процентовъ по купонамъ . ...................................... 511 75 — — — 1—
IIoco6ie семейству Коллежскаго Ассесора Бает-

рыгина............................................................................ 370 -- — — — —
Вышедший въ тиражъ билетъ 1-го внутр. займа. 100 --- — • — — —
На делопроизводство................................................... 103 33

Счетъ денегъ.

Прихода,. ] Расход1!,. 

Руб. К, Руб.

8228 
4767 

Р —

2742
2131

13226

68

К.

Счетъ бумагь.

Прихода.

Руб.

6750
103

- 2040,97 
!24963;50

915J60
13.55

6750
ia389|

7
103

33

9900
377
103

20000j - 
780 79 
103

5089: 1 
8718 —
— 1 — 1 103
3415 2 
1125 —

17jl2
10509 66 

23 20 
103 33

747 24 |
51175 —

— 370

— ! 1031 33

1220100

250

100

45000

Расходъ.

■Руб. к.

13250

100

Текушде счеты.

Прихода.) Расходч,.

Губ. К,' Руб. 1 К.

11 т о г о.

Прихода. Раоходт,.

Руб.

18000

13250

100
6750

6750

9900

21400

100

13250

100

41400
200('О —

— ! 20000

13476

100
6750

2040
24963

9900

к.! Руб. к.

1246328 3) 1246328
4767 68 —

13250 — 13250

100 _ 100
6750 - 6750
— — 103
2742 16 —
2131 50 —

915(60 
45013)55 
20000) _

5089
3718

100

3415
1125

21417

747
511

100

13250

100
' 6750 
10389 

7
103

9900
377
103

41400
20000

780
103

103

33

W!

33

20000 : —  

10509 66 
23 

103

370
100
103 33

Счетъ прибылей 
п убытков!,.

Ириходт,
(убытки).

Расходт,
(прибыли).

Руб. К. Губ. К

103 33

10389
7

103

377
103

780
103

103 33

4767

2742
2131

226

68

16
50

2010)97 
24963 50

915
3613

60
55

10509 66
23

103

370 

10333

6089! 1 
3718;—

3415 2
1125 -
1417:12!_

747)24 
511 75



Журналъ. Счета капитала.

М’Ьсяц'ь.

Августа.

Сентябрь.

Октябрь.

Ноябрь.

Дскабр ь.

1877 год'ь.
Сумма. 

Руб. К.

Приходъ.

Руб. К.

Раеходъ.

Руб. К.

Поступило вычетовъ..............................................
Билетъ 1-го впутр. займа, взам’Ьнъ вышедшаго

въ тиражъ........................................ ,......................
На производство вновь назначенных!, iiencifi. 
На застраховало билетовъ 2-го внутр. займа.
На делопроизводство..................  ...............
Поступило вычетовъ.  .............................
Процентовъ по купонамт..................................
На производство иенсЫ въ Сентябрьской трети
На делопроизводство........................................
Поступило вычетовъ..........................................
Изъ Государственнаго Казначейства въ уплату 

6°/о съ содержатся по чииамъ Генераловъ и
Штабъ-Офицеровъ......................................................

На делопроизводство...........................................
Поступило вычетовъ..............................................
Процентов?, по купопамъ....................................
Доставлено за депьтн ...........................................
На покупку процептныхъ бумагъ......................
Тоже.......................................................................
На делопроизводство............................................
Поступило вычетовъ..............................................
Доставлено за деньги ...........................................
На производство вновь назначенныхъ пенсШ. . 
На застрахова!пе билетовъ 1-го внутр. займа. •
На делопроизводство............................................
Въ возваграждете за труды по делопроизводству 

изъ остатковъ отъ суммы, для сего на 1877 г. 
назначенной  ............................................

441631

100 
1060 

5
103 

5749 
26583 
11149 79

103
1801

8536
103

1892
5378

21250
20000
15000

103
2622

15853
318

30
103

260

Итого. 1598280 77

Б а л а н с ъ.

1246328

1323521

XV

Счета деиегъ. Счета бумагъ. Текушде счеты. и т 0 г 0. Счетъ прибылей 
и убытковъ.

ь
и).Приходъ. Раеходъ. Приходъ. Раеходъ. Приходъ. Раеходъ. Приходъ. Раеходъ. Приходъ

(убытки).
Расход
'прибил

Руб. К. Руб. К. Руб, К. Руб. К, Руб. R. Руб. К. Руб. К, Руб. К. Руб. К. Руб. К.

1631 44 1631 44 1631 44

_ _ _ _ 100 — — — — 100 — 100 — 100 _ _ _ _ —
— — 1066 78 — — — — — — — — — 1066 78 1066 78 — —
— — 5 75 5 75 5 75 — —
— — 103 33 — — — — — — — — — — 103 33 103 33 — —
5749 19 5749 19 — — — — 5749 19

26583 25 — — — — — — — — — — 26583 25 — — — — 1 26583 25
— — 11149 79 11149 79 11149 79 — —
— — 103 33 103 33 103 33 — -
1801 48 1801 48 — — — — 1801 48

8536 8536 8536 _
— — 103 33 103 33 103 33 — —
1892 93 1892 93 — — — — 1892 93
5378 5378 5378 — *

50 80 — — 21200 — — — — — 20000 — 21250 80 20000 — — — 1250 80
— — 20000 — — — — — 20000 — — — 20000 — 20000 — — — — —
— — 15000 — — — — — 15000 — — — 15000 — 15000 — — — — —
— — 103 33 103 33 103 33 — —
2622 68 2622 68 — — — — 2622 68

53 20 — — 15800 — — — — — 15000 — 15853 20 15000 — — — 853 20
— — 318 8 318 8 318 8 — —
— — 30 80 30 80 30 80 — —
— — 103 37 103 37 103 37 — —

— — 260 — — - — — — — — — — — 260 — 260
~

— -

127951 131 114929 64 1323950 — 13450 — 109850 - 109850 1561751 - 1484557 67,' 36529 64 113723 10

— — 13021 19 < -- — 1310500 — — — — — - 77193 46 77193 46 — —



XVI

Отчетъ о денеж ны хъ оборотахъ эмеритальной кассы  горныхъ инженеровъ
за 1878 годъ.

Оставалось отъ прошлаго года.

A. Въ процентныхъ бумагахъ:
1) Билетовъ Государствен на го Банка:

2-го выпуска 936,650 р.
4-го » 103,400 * —— -: 1.040,050 р.

2) Свидйтельствъ на непрерывный по выкупу кресть-
янъ доходъ (51/2% рентъ)    256,700 »

3) Билетовъ виутреннихъ съ выигрышами зайыовъ:
1-го выпуска 7,600 р.
2-го > 1,900 »  >—   9,500 >

4) Облигацш С.-Петербургскаго городскаго кредитнаго 
общ ества  4,000 »

" Т . 310.250 ”
Б. На книжкИ Государственна™ Банка по безсрочнымъ 

вкладамъ    250 >
B. Наличными деньгами     13,021 » 49 V* к.

Итого . . 1.323,521 p. 4 9 i/4 к ,

I . Въ теченш 1 8 7 8  года пост упило:

а. Процентныхъ бумагъ, пршбрйтешшхъ чрезъ Государ
ственный Банкъ: *

восемь 5%  билетовъ Государствен
наго Банка 4-го выпуска на сумму. . 10,200 р.

двадцать пять облигацш 2-го во- 
сточнаго займа . . . . . . . .  16,000 »  j—т—  26,200 р.

б. Билетъ 1-го внутреннего съ выигрышами займа, вза-
мГнъ такого яге билета, вышедшаго въ ти р аж ъ .........................  100 »

в. Четыре облигацш С.-Петербургскаго городскаго кре
дитнаго общества съ новыми купонными листами, взамйнъ 
таковыхъ же облигацш безъ купоновъ   4,000 »

г. Книжка Государственнаго Банка на оставниеся отъ 
прошлаго года 250 р. и вновь внесенные 23 т. р., всего на 23,250 »

д. Въ возвратъ пенеш, оставшихся невиданными за
смертно п ен сш н ер о в ъ ...................................................................... t 170 » 68 к.

е. Списанный съ книжки Государственнаго Банка ка
п италь    23,250 » »



х г и

ж. Оставшихся отъ покупки процентныхъ бумагъ . .
з. Оставшихся отъ пересылки въ редакцию «Москов- 

скихъ Ведомостей» 26 р. 10 к. въ уплату за помещенное 
въ тЪхъ В’Ьдомостяхъ объявлеше Горнаго Департамента по 
увеличение рази'Ьровъ эмеритальныхъ пенсШ и noco6iii . .

и. Процентовъ по срочнымъ купонамъ и на капиталъ, 
имевпийся на книжке Государственнаго Б а н к а .........................

i. Въ уплату 6%-хъ вычетовъ съ жалованья и столо- 
выхъ по чинамъ горныхъ инженеровъ генераловъ и штабъ- 
офицеровъ до коллежскаго советника включительно. . . .

к. Вычетовъ съ самихъ инженеровъ вообще: съ жало
ванья, столовыхъ, поеобш, арендъ и пенсш, получаемыхъ 
ими на сл у ж б е .......................................................................................

Итого въ приходе. 

Всего съ оставшимися.

115 р. 92 к

8,423

38

67,406 > 63

30,982 » 56

183,899 » 17 >

1.507,420 p. 66i/4 к.

I I .  Въ теченш 1 8 7 8  года произведены расходы:

а. Выписапа книжка Государственнаго

Банка н а ..............................................................  250 р.
и наличными деньгами для внесе- 

шя вновь въ ту же книжку въ счетъ без-
срочныхъ вкладовъ   23,000 » J  23,250 р.

б. Сдано въ Государственный Банкъ для прюбретешя про
центныхъ бумагъ..............................................................................................  25,000 »

в. Вышедшшвъ тиражъ билетъ 1-го внутренняго съ выигры
шами займа, для замены оиаго непогашеннымъ билетомъ того же
з а й м а ........................................................................................................ 100 »

г. Четыре облигацш С.-Петербургскаго городскаго кредит- 
наго общества, за истечешемъ срока последнему купону, для 
обмена на таковыя же облигацпг съ новыми купонными листами 4,000 »

д. Выписана книжка Государственнаго Банка для возстанов-
лешя обратно на приходъ, значившагося по оной капитала . . 23,250 »

е. Отпущено С.-Петербургскому губернскому казначейству 
для зачислешя въ государственные доходы, на производство пен
сш отставнымъ горнымъ инженерамъ и семействамъ умершихъ ин
женеровъ     73,736 » 43 к.

ж. На застрахован io билетовъ внутреннихъ съ выигрышами
займовъ отъ тиражей погаш етпя.....................................................  76 > 90 j

з. Перечислено въ смету Департамента Неокладныхъ сбо- 
ровъ, въ возвратъ внесенныхъ коллежскимъ советникомъ Рейхе- 
лемъ въ пенсшнный капиталъ...........................................................  12 > 19 »



XVIII

и. Уплачено типограф] и Трап июля и редакцгямъ гаяетъ:
«Голосъ», «Новое Время», «Правительственный Вестникъ» и 
« Московская Ведомости» за нанечаташе объявлеиЩ но увеличе-
niro разм'Ьровъ эмеригальныхъ иенсш и п о со б ш .............................  181 » 71 »

i. На вознаграждеше за труды по делопроизводству . . , 2,818 » 67 >

Итого въ расходе. . . 152,425 р. 90 к.

Остатокъ къ 1 -м у января 1879 года.

А. Въ процентныхъ бумагахъ:
1) Билетовъ Государственнаго Банка:

2-го выпуска 936,650 р.
4-го » 113,600 *   1.050,250 р.

2) Облигацш 2-го восточнаго зай м а  16,000 »
3) Свидетельствъ на непрерывный по выкупу крестьянъ

доходъ (51/2%  р е н т ъ )    256,700 )>
4) Билетовъ внутреннихъ съ выигрышами займовъ:■

1-го выпуска 7,600 ?р.
2-го » 1,900 » 9,500 »

5) Облигацш О.-Петербургскаго ‘городскаго кредитнаго 
общества.................................................... • .......................................... 4,000 »

1.336,450 »
Б. Наличными деньгами. .    18,544 » 76i/* к.

Итого. . . 1.354,994 р. 76%  к.



Къ отчету за 1 8 7 8  годъ.

Сравнительная ведомость денежнымъ оборотамъ эмеритальной кассы  Горныхъ 
Инженеровъ съ тйми проектными разсчетами, которые были приняты  въ 

основаше при составлеш и полож еш я д ля  сей кассы .



XXI

Г
Денежные обороты эмеритальной кассы Горныхъ Инженеровъ, принятые въ основаше 

при составлены! положен in въ 1870 г. и последовавши хъ 2-го мая 1878 г. и'Ш'Ьнешй.
Денежные обороты эмеритальной кассы Горныхъ Инженеровъ, действительно

происшедшее.

Основной капи 

талъ къ 1 янва

ря 1878 года.

Руб. К,

1.049,285

1.258,988

28

. Он о  Вo' ft со к
tQ О i
g J Ч ° ^  а
з  ю  в
О  вО .. СЗ
а в  й

й  w *“

о | . 5и аО ы <V

Руб.

П о 

77,464

П о 

100749

К.

п р

25

п р

44

На пенсш.

СЗ
вй Ч Н 3

\ о
ч
wQ .
X и я 2
§ 3 I 
с .“ s 
К в Ъ

Руб.

е д н

48,887

К. Руб.

о до  ж в 

81] 4,073

Я

В-
OS

OS
К

Руб.

52,960—81

е д п 

57,360

0 л о ж е

42 7,571

н 1

89

Я м  ъ  

1,143

я  м  ъ  

750

64,932 31

К.

коftв
о
ч

&*=с
сЗ
И

Руб. | К.

8 7 0 

1,500

8 7 8 -го  

3,000 -

Руб. К.

соВ
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f t  . 
в  в
сЗ §
со g

и: И
О  О

g ft 
в 

Й S В 3 
о  ЕВ

о  ^  <L’ О в

Руб. К.

г о 

55,604

г  о

68,682

21.859

32,067

76

13

2 <35 я I'
О  -Ч

Руб.

1.071,145

1.291,055 96

б

t>»Я

й
Й
Йч
03н
3 -а соЙ 1>

а« 00О
£ "5М ft
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Руб.

1.323521

К.

СО

5 5 S S, g а Sv&
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а» е  о  
й  о  в
* ^ £ в  й
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49* 108,299 17
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й  о  Я св 
В Й
м  й3  Й
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>5 2 >» д  в  о

76

К.

90< 12

К. Руб.

19 76,825 90

се к 
ч; о  о х X о 
о  а4 ft

 ̂ н-й в о г
5 я2 вS и

Руб. К,

31,473 27

>»г

в  .Я Р-се,
и

Руб. | К.

1,354,994 76*
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К ъ отчету о дМ ствгяхъ эмеритальной кассы Горныхъ Инженеровъ въ 1877 году.

Приложены- № 2.

М'Ьсядъ. 1877 годт>.

Январь. ' Въ остатке къ 1-му января 1877 года . • .
Поступило вычетовъ..............................................
Книжка Государственнаго Банка. . . . . .

; Вышедший въ тиражъ билетъ 1-го впутренпято
займа.......................................................................

На прйбр4теше процентныхъ бумагъ . .
На делопроизводство................. ....

Февраль. | Поступило вычетовъ..............................................
.Процентовъ но кунонамъ...............................   .
Книжка Государственнаго Банка на нолученныя 

изъ капитала наличныя деньги 13,000 р. — к. 
проценты на капиталъ . . . .  226 „ Г
и обратно книжка на капиталъ 250 „ — „ 

Билетъ 1-го внутр. займа взамФнъ вышедшаго
въ тираж ъ.................................................................

На прш бретете процентныхъ бумагъ . . .
На производство пеней  въ Январской трети. 
На застраховаше билетовъ 2-го внутр. займа.
На делопроизводство...............................................

Мартъ. ; Поступило вычетовъ..................................................
Процентовъ по кунонамъ.......................................
Н а прйбретеш е процентныхъ бумагъ . . . .  
На производство вновь назначеппыхъ непеш.

I Н а делопроизводство...............................................
Апрель. | Поступило вычетовъ...........................................   . .

I Доставлено за деньги. . .......................................
I На прш бретете процентныхъ бумагъ . . . .
| Н а производство вновь назначенныхъ пеней .

На делопроизводство...............................................
Май. Поступило вычетовъ...................................................

Процентовъ по кунонамъ . ...............................
На делопроизводство...............................................

1юнь. Поступило вычетовъ...................................................
Процентовъ по кунонамъ......................................
Доставлено за деньги ...............................................
Н а производство пенсш въ Майской трети. . 
На застраховаше билетовъ 1-го внутр. займа.
На делопроизводство...........................................

1юль. | Поступило' вычетовъ.  ..................................
Процентовъ по кунонамъ .  ..............................
IIoco6ie семейству Коллежскаго Ассесора Бает

р ы г и н а ......................................................................
Вышедшй въ тиражъ билетъ 1-го внутр. займа 
На делопроизводство...........................................

Журналы

Сумма.

Руб. | К.

246328 3
4767 68

13250 —

100 __
0750 ---

103 33
2742 16
2131 50

13476 3

100 .—
6750 —

10389 91
7 65

103 33
2040 97

24963 50
9900 —

377 23
103 33
915 60

45013 55
20000 —

780 79
103 33

5089 1
3718 —

103 33
3415 2
1125 —

21417 12
10509 66

23 20
103 33
747 24
511 75

370 —
100 —
103 33

Счетъ капитала.

Приходъ. Раеходъ.

Руб. к . ; Руб. ! к.

1246328 3

Пиятч ТГЯНРГ'Б Пн АФ'Ь fivnittiut. Текушде счеты. и 0 Г 0. Счетъ прибылей• и убытШЛ).

Приходъ. Раеходъ. Приходъ. Раеходъ. Приходъ Раеходъ. Приходъ. Раеходъ. Приходъ 
(убытки).

Раеходъ
(прибыли).

Руб. к. Руб. к. Руб. К. ‘ Руб. к, Руб. к. Руб. К. Руб. к. ! Руб. 1C. Руб. |к. Руб. К.

8228 о3; 1220100

1

L 18000

1

— 1246328 з ; 1246328 3]
4767 68 — — — — — t — — — — 4767 68 1 '— — 4767 68

\----- — — — — — 13250 __ 13250 — — — 13250 13250 — — — •—

_ 100 100 --- _ 100 100
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— — 23 20 — — — — — — — -- 23 20 23 20 — —
— 1— 103 33 — — — — 103 33 103 33 — —
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1 i
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1
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1 1



М’Ьсяцъ.

Августы

Сентябрь.

Октябрь.

Ноябрь.

Декабрь.

XIV

1877 годъ.

Журналъ.

Сумма.

Руб. К

Счетъ капитала.

Приходъ.

Руб. К,

Расходъ.

Руб. К,

Поступило вычетовъ...................................................
Билетъ 1-го внутр. займа, взам4нъ вышедшаго

въ тираж ъ....................................................................
На производство вновь назначенных'!, пенсш. . 
На застраховаше билетовъ 2-го внутр. займа.
На делопроизводство...................... ......................
Поступило вычетовъ.......................................................
Процентовъ по куповамъ...........................................
На производство nencifl въ Сепгябрьской трети.
На делопроизводство...................................................
Поступило вычетовъ......................................................
Изъ Государственнаго Казначейства въ уплату 

6°/о съ содержашя по чинамъ Генераловъ и
Штабъ-Офи церовъ.......................................................

На делопроизводство...................................................
Поступило вычетовъ.......................................................
Процентовъ по купонамъ...........................................
Доставлено за депьги....................................................
На покупку процентныхъ бумагъ..........................
Тоже.....................................................................................
На делопроизводство  ...................................
Поступило вычетовъ.......................................................
Доставлено за деньги ...................................................
На производство вновь назначенпыхъ пеший. . 
На застраховаше билетовъ 1-го внутр. займа. •
На делопроизводство....................................................
Въ вознаграждеше за труды по делопроизводству 

изъ остатковъ отъ суммы, для сего на 1877 г. 
назначенной................................................................

Итого.

Б а  л а н с ъ.

1631 44

100 —.
1066 78

5 75
103 33

5749 19
26583 25
11149 79

103 33
1801 48

8536
103 33

1892 93
5378 —

21250 80
20000 —
15000 —

103 33
2622 68

15853 20
318 8

30 80
103 37

260 __

1598280 77

1323521

1246328

XV

Счетъ денегъ. Счетъ бумагъ. Текуице счеты. И т 0 Г 0. Счетъ прибылей 
и убытковъ.

Приходъ. Расходъ. Приходъ. Расходъ. Приходъ. Расходъ. Приходъ. Расходъ. Приходъ
(убытки).

Расходъ
прибыли).

Губ. К. Руб. К. Руб, К, Руб. К. Руб. R. Руб. Б. Руб. К. Руб. К. Руб. К, Руб. К.

1631 44 1631 44 1631 44

__ _ __ __ 100 — — — — — 100 — 100 __ 100 __ __ _ _ —
--- — 1066 78 — — — — *— — — — — — 1066 78 1066 78 — —
--- — 5 75 5 75 5 75 — —
--- — 103 33 — _ — — — — — ' — — — 103 33 103 33 — —
5749 19 5749 19 — — — — 5749 19

26588 25 — — 26583 25 — — — — 26583 25
— — 11149 79 11149 79 11149 79 — —
— — 103 33 — — — — — — — — — — 103 33 103 33 — -
1801 48 1801 48 — — — — 1801 48

8536 8536 8536 —-
— — 103 33 103 33 103 33 — —
1892 93 1892 93 — — — — 1892 93
5878 — — — — — — — — — — — 5378 — __ — — — 5378 —

50 80 — — 21200 — — — — — 20000 — 21250,80 20000 — — — 1250 80
— — 20000 — — — — 20000 — — — 20000 — 20000 — — - — —
— — 15000 — — .— — 15000 — — — 15000 — 15000 — — — — —
— — 103 33 103 33 103 33 — —
2622 68 2622 68 — — — — 2622 68

53 20 — — 15800 — — — — — 15000 — 15853 20 15000 — — — 853 20
— — 318 8 318 8 318 8 — —
— — 30 80 30 80 30 80 — —
— — 103 37 103 37 103 37 — —

— — 260 — — — — — — — — — — — 260 — 260 — — -

127951 114929 64 1323950 — 13450 — 109850 109850 i

1...
1561751 131 1484557 671 36529 64 113723 10

— — 13021

07) --- — 1310500 — — — — -- 77193 46 77193 46 --- —



XXVI
XXVII

М'Ьсяц'ь.

Августъ.

Сентябрь-

Октябрь.

Декабрь.

1877 годъ.

Журналъ.

Сумма.

Руб. К

Счетъ капитала.

Приходъ. Расходъ.

Руб. К.

Поступило вычетовъ.....................................................I 813 2
Процентовъ но купонамъ..................... .....................| 2131 50
На застраховап1е билетовъ 2-го внутр. съ выигр.

займа..............................................................................I 7 65
Уплачено редакщямъ газета: «Правит. В4стн.»,

«Голосъ» н «Новое Время», за иом'Ьщенныя въ 
тГхъ газетахъ объявлешя объ увеличепш раз
меров!, эмеритальныхъ ненсш и пособий, а 
равно типографш Траншеля за напсчатате 
760 экземиляровъ того лес объявлешя . . . .  I 154

На делопроизводство..................................................  176
Поступило вычетовъ............................................................  3302
Процентовъ по купонамъ..............................................I 24963
Па производство вновь назначенных!, lieucifl. . I 1203
Уплачено редакцш «Московск. Ведомостей» за 

нрнпечаташе выи1еп])иведеннаго объявлен1я . I 27
Оставшихся от! расходов!, но пересылке денегъ, 

причитавшихся «Московск. Ведомостямъ» за 
помещеппое въ Ведомостях'!, объявлеше объ 
увеличенш разм'Ьровъ эмеритальных!, пенсш и
иособш......................................................................

На делопроизводство...................................................... I 176
Поступило вычетовъ......................................................... | 2549
На производство lieucifl, какъ вновь назначен

ных!., такъ и причитающихся къ выдаче въ
Септябрской т р ети ...................................................... I 20402 21

На делопроизводство...................................................... I 176 66
Поступило вычетовъ. , ............................................. 2333
Процентовъ по купонамъ......................................... 6558
На щнобретеше процентных!, буыагъ . . .  . 1  15000
На производство вновь назначенных'!, пенйй. . 973
На делопроизводство.................................................. I 176 66
Поступило вычетовъ.....................................................I 2192 87
Доставлено за деньги  .................................................. | 16057 34
Въ возврата пенсий, оставшихся невиданными

за смертно пенсю иеровъ......................................... | 170 68
На застрахован1е билетовъ 1-го внутр. съ выигр.

займа....................... I 30 80
На делопроизводство...................................................... | 176 70
Въ вознаграждете за труды но делопроизводству 

изъ остатковъ отъ суммы, для сего на 1878 г.
назначенной...................................................................| 768

Изъ Государственнаго Казначейства въ уплату 
6% съ содержатся по чинамъ Генераловъ и 
Штабъ-Офицеровъ (поступили въ Н оябре). . | 8423

67

Руб. К

Счетъ денегъ.

Приходъ. Расходъ.

Руб. К. Руб. К.

Счетъ бумагъ.

Приходъ. Расходъ.

Руб, К. Руб. К

Текуще счеты.

Приходъ.

Руб. К

813
2131

3302
24963

154
176

65

71

2549

2333
6558

2192
57

170

1203

27

55

176 66

20402 21 
176 66

15000 
973 

— 1 176
87 
34

68

Итого. 165984656*

Б а  л а н с  ъ. 1354994 76*

1323521 49 J

8423

66

16000

30 80 
176 70

758 67

Расходъ.

Руб. К.

И т о г  о. Счетъ прибылей 
и убытковъ.

Приходъ.

Руб. |к .

Расходъ.

Руб. К

Приходъ j Расходъ 
(убытки), (прибыли).

Руб. К.

15000

813
2131

65

3302
24963

38

2549 89

— 15000

2333
6558

15000

2192
16057

170

154
176

1203

27

83

176

20402
176

66

Руб. К,

7 65

154
176

813
2131

2
50

1203

27

55

3302
24963

176

20402
176

33
50

66

8423

15000
973
176

15000

66

30
176

758 67

973
176

2549

38

89

66

2333 83 
6558 —

30
176

758 67

2192
1057

170

87
34

68

8423

143370 664 124825 90 1364050- 276001

18544 76J 1336450

75600 756001— 1583020 66 4 1551547 39*

31473 27

76825 90

31473 27

108299 17



XXVIII

Докладъ комиссии, назначенной для разсмотрЬшя отчетовъ но эмеритальной 
касс* горныхъ инженеровъ за 1877 и 1878 года.

Въ представленныхъ Горнымъ Департаментомъ отчетахъ показаны 
слЬдуюшдя данныя относительно состояш я капитала кассы:

Наличность къ 1-му января 1877 года . . . 1 .2 4 6 ,3 2 8 Р- з 1/* кои
Доходы въ 1877 г. . . 11 3 ,7 2 3 33 10 55
Расходы въ 1877 г. . . . 36 ,529 5? 64 53
Наличность къ  1-му января 1878 года . . . 1 .323 ,521 49 7 4 55
Доходы въ 1878 г. . 1 0 8 ,2 9 9 J) 17 55
Расходы  въ 1878 г. . . . . 7 3 ,7 3 6 35 43 5?
Наличность къ 1-му января 1879 года . . . 1 .3 5 4 ,9 9 4 55 7 6 7 4 53

Данныя относительно кассоваго состояш я наличности капитала къ 
1-му января 1 877 , 1878 и 1879 годовъ представляются вполнЬ точными 
для суж деш я же о дЬйсгвительныхъ оборотахъ въ теченш  этихъ двухъ 
лЬтъ, необходимо сдЬлать въ данныхъ Горнаго Д епартамента пЬкоторыя 
измЬнеш я, зависящая главнЬйшимъ образомъ отъ того, что на основанш  Вы- 
с о ч а й ш а г о  повелЬш я, послЬдовавшаго 2 мая 1878 г., размЬръ эмериталь- 
ныхъ пенсш  былъ увеличенъ, при чемъ усиленный разм'Ьръ разреш ено 
было произвести начиная съ 1-го января 1877 г. По этому въ 1878 г. 
выданы не только пенсш  за  этотъ годъ, но и прибавка за 1877 г., а  слгЬ- 
довательно и исчисленные Горнымъ Департаментомъ расходы на пенсш 
въ 1877 г. не представляю тъ всего расхода на пенсш  за этотъ годъ, а въ 
1878  году показаны  расходы не только за этотъ годъ, но и добавочные за предъ- 
идущШ годъ.

В ъ отчетахъ Горнаго Д епартам ента не были помещены, согласно 
сг. 126 полож еш я о кассЬ, данныя о прибыли убыли и наличномъ состоя- 
нш  пенснш ерввъ, поэтому коммийя наш ла необходимымъ дополнить отчеты 
именнымъ спискомъ пенсш неровъ, составленнымъ Горнымъ Департаментомъ и 
прилагаемымъ къ настоящ ему докладу.

В ъ именномъ спискЬ показаны слЬдуюшдя данныя:

Состояло пеисш неровъ къ началу 1877 г. 114 на сумму 31 ,2 6 9  р. 33
В ъ 1877 г. у б ави л о сь ....................... .... 4 55 55 1 ,605 53 91

55 прибавилось ................................... 21 55 55 5,380 53 78
Въ 1878 г. убавилось ........................................... 8 55 55 3 ,1 9 8 35 72

55 прибавилось....................................... 30 55 53 8 ,9 1 4 53 95
Выдано въ 1878 г. прибавки за 1877 г. . 1 7 ,295 33 68

55 „ „ прибавки за 1878 г. . 16 ,816 35 17
Осталось къ  1879 г. п еи сш н ер о в ъ ................ 152 55 33 57,576 33 60

Н а основаш и этихъ данныхъ и предъидущ ихъ соображ енш , действитель
ные обороты 1877 и 1878 годовъ представятся въ слЬдующемъ видЬ:



А . Обороты 1 8 7 7  года.

Д о х о д ы  выл и  с л ь д у ю н ц е :

1) Вычеты съ и н ж ен ер о в ъ   33,415 р. 40 к.
Противъ предъидущаго года более на 4 ,1 8 9  р. 9 5 7 4 к.
2) Взносъ изъ казны въ кассу.........................................................  8 ,5 3 6  „ — „
Противъ предъидущаго года болйе на 476 р.
3) Проценты по б ум агам ъ   64 ,637  „ 3 „
Противъ предъидущаго года более на 3 ,754  р. 3 к.
4) Прибыль отъ покупки б у м а г ъ   7 ,1 3 4  ,, 67 ,,

Итого доходовъ  113 ,723  р. 10 к.

Р а с х о д ы  б ы л и  с л ъ д у ю щ ш :

1) Н а пенсш: а) выданныя въ 1877.г ...................................... 34 ,592 р. 24 к.
б) прибавка за  1877 г. выданная въ 1878 г. 17 .295  „ 68 ,,

В сего 51 ,887  р. 92 к.
2) Н а n o c o 6 ia ........................................................................................ 1 ,370  „ —  „
3) Н а делопроизводство   1 ,5 0 0  „ —  ,,
4 )  Страховаш е б и л ето въ   67 „ 40  ,,

Итого расходовъ  53 ,8 2 5  р. 32 к.
Избытокъ доходовъ предъ расходами   59 ,897  „ 78 „

Б . Обороты 1 8 7 8  года.

Д о х о д ы  в ы л и  с л ь д у  ю щ i  е :

1) Вычеты съ инж енеровъ................................................................... 30 ,982  „ 56 „
Противъ предъидущаго года менее на 2 ,4 3 2  р. 84  к.
2) Взносъ изъ казны въ к а с с у ....................................................... 8 ,423 „ — „
Противъ предъидущаго года м енее на 113 р.
3) Проценты по бумагамъ.................................................................... 67 ,406  „  63 „
Противъ предъидущаго года более на 2,769 р. 60 к.
4) Прибыль отъ покупки б у м а г ъ ................................................... 1 ,315 „ 92 „
Противъ предъидущаго года м енее на 5 .818 р. 75 к.
5) Возвращено за см ертш  пеш лонера..........................................  170 „ 68 „

Итого д о х о д о в ъ .....................  10 8 ,2 9 8  р. 79 к.

Въ отчете Горнаго Д епартамента показано доходовъ за 1878 г. 108 .299  
р. 17 к .,  т. е. на 38 коп. более; но такъ какъ эта сумма осталась отъ р асх о 
довъ по пересы лке денегъ и въ тоже время показана въ числе расходовъ 
на делопроизводство, то она исключена Коммииею изъ счета какъ доходовъ, 
такъ и расходовъ.



XXX

Р а с х о д ы  б  ы  л  и ' с л  ь  д  у  ю  ш Д е :

1) Н а пенсш , за вычетом* изъ общей суммы 73 ,736  р .
43 к. прибавки къ пешням* за 1877 г. въ размЬрЬ
17,295  р . 68 к . ,  отнесенныхъ къ расходамъ этого года. . 5 6 ,4 4 0  р. 75 к.

2 ) Н а u o c o 6 ia .................................................................................  небыло.
3) Н а  делопроизводство...................................................... 3 ,0 0 0  р . —  к.
4) С траховаш е б и л е т о в ъ ..................................................  76 р . 90 к,
5) Возвращ ено изъ к а с с ы    12 р . 19 к.

Итого расх о до въ ......................... 5 9 ,5 2 9  р . 84 к.

Избытокъ доходовъ предъ р а с х о д а м и ........................  4 8 ,7 6 8  р. 95 к.
З а  тЬмъ, въ общемъ выводе за два года, наличность капитала кассы, 

согласно съ отчетомъ Горнаго Департамента, составляетъ къ 1 Я нваря 1879 
года 1 .3 5 4 ,9 9 4  p. 7 6 1/ 4 к., а  именно:

К ъ 1-му Я нваря 1877 г. состояло.............  1 .2 4 6 ,3 2 8  р. З1/* коп.
Избытокъ доходовъ 1877 г ................................. 5 9 ,8 9 7  > 78 »

» * 1878 г. . . .    4 8 ,7 6 8  » 95 »
Остатокъ къ 1-му Я нваря 1879 года. . .1 .3 5 4 ,9 9 4  » 76V* »

Въ прилагаемой къ сему докладу ведомости приведено сравнеш е пред
положенных* и действительных'* оборотовъ кассы за 1877 и 1878 г .г . ,  при 
чемъ по каждой статье выведенъ излишекъ или недостаток* против* пред
полож еш я. Особенно важными представляются цифры 1878  г ., въ который 
касса действовала на основаши усиленнаго р азм ера пенсш . И зъ ведомости 
видно, что къ началу года капитала кассы состояло против* предположешя 
болЬе на 4 7 ,2 3 6  р. 98  */4 к ., доходовъ поступило болЬе на 7 ,5 4 9  р. 35 к .,  
расходовъ же произведено менЬе на 9 ,5 1 2  р . 47 к ., таким* образом* общее 
увеличеш е капитала кассы на 16,701 р. 82 к. болЬе против* вновь состав- 
леннаго предположеш я. Приведенный числа показываю т*, что увеличеше пенсш  
вполне допускается действительным* состоящ ем* капитала кассы. —  П енсш  
въ увеличенном* р азм ер е  причитается на 1878 г. всего 5 6 ,4 4 0  р . 75 к ., 
менЬе даже против* суммы процентовъ н а бумаги, которых* поступило свыше
67 ,000  р .;  если къ этой последней сумме присоединить еще ежегодный по- 
ступлеш я съ инженеровъ и изъ казны, т. е. почти 4 0 ,0 0 0  р ., то оказывается, что 
ежегодный доход* кассы почти вдвое превыш ает* годовой расходъ н а пенсш.

В ъ  заклю чеш е Коммишя съ своей стороны полагала бы полезным* на 
будущее время сравнительную  ведомость об* оборотах* кассы  составлять по 
новой прилагаемой къ настоящ ему отчету форме.



XX xr

Прилож ете къ докладу коммист.

Сравнительная ведомость денежыыхъ оборотовъ эмеритальной кассы  горныхъ 
инженеровъ съ т-Ьми проектными разсчетами, которые были приняты  въ 

основате при составлети  п о л о ж етя  д л я  сей кассы.

Предложенные Действительные
Противъ предположен^ 

оказалось въ д'Ьйетвительн.

обороты. обороты.
Бол4е Meirbe.

Рубли. К. Рубли. It. Рубли. К. Руб. К.

Основной капиталъ къ 1 -му 
января 1877 года. . . 

Доходъ въ 1877 году . .

Р а с х о д ы :

На иенсщ . . . . . .
На noco6 i a ...............................
На делопроизводство. . . 
На страховаше билетовъ

1.024,587
76,229

48,887
1,143
1,500

40
37

81
6 8

1.246,328
113,723

51,887
370

1,500
67

З1/ 4
1 0

92

40

221,740
37,493

3,000

67

63./4
73

11

40

773 6 8

Итого расходовъ 51,581 49 53,825 32 2,293 83 — —

Остатокъ дохода за расходами 24,697 88 59,897 78 35,199 90 — —

Основной капиталъ къ 1-му
января 1878 го д а . . . 1.258,988 83 1.306,225 81 ./4 47,236 9 8 1 /4 --- —

Доходъ въ 1878 года . . 100,749 44 108,298 79 7,549 35 , --- —

Р а с х о д ы :

На п е н с ш ............................... 64,932 31 56,440 75 — _ 8,491 56
На пособ1я ............................... 750 — — — — --- 750 —
На делопроизводство. . 3.000 — 3,000 — — --- — —
На страхован ie билетовъ . — — 76 90 76 90 — —
На возвратъ изъ кассы . . — — 1 2 19 , 1 2 19

Итого расходовъ 68,682 31 59,529 84 — — 9,152 47

Остатокъ дохода за расходами 32,067 13 48,768 95 16,701 82 — —

Основной капиталъ къ 1-му
января 1879 года. . . 1.291,055 96 1.354,994 761 /4 63,938 8 О1Д

В ерно: Зав'Ьдывнющш эмеритальною кассою В л . Тучемскъй.



XXXII

Именной списокъ лицамъ, нолучанщимъ пенсш изъ

ЧИНЫ, ИМЕНА И ФАМШПИ ПЕНСЮНЕРОВЪ.

1877 годъ.

Горные Инженеры:

Генералъ-мзлоръ Андрей И па и н д и й ...................................................
Статсшй СовФтникъ Викторъ Окладныхъ......................................

„ „ Василш Семешшковъ......................................
„ „ Александръ Кларкъ , ..................................

Действительный Статсшй Советникъ Николай lo c c a .................
„ „ я Александръ Татариповъ

Гепералъ-Машръ Сильвестръ Гурьевъ..............................................
Лолковникъ Иванъ Е г о р о в ъ ...............................................................

Семейства Горныхъ Инженеровъ.

Полковника Ольховскаго: Вдова З и н а и д а .................................. ...
Дети: А патолш ......................................

Евгешя...........................................
Mapia . . . .  .....................

Надворнаго Советника Мелсхина: Вдова Е в дош я .....................
Генералъ-Maiopa Гурьева: Вдова MapiH................. .........................
действ. Статск. Советы. Барботъ-де-Марни: Вдова Ш:ра.. .

Д?тп: Николай . 
Владтпръ. 
Е в г е т й . • 
Л евъ.. . . 
Ольга. 
в ер а  . . •

Коллежскаго Ассесора Данилова: Вдова А нна..............................
Д1,ти: Вера . . . . . . . .

Елизавета......................
Полковника Егорова Вдова Пульхеудя .̂.........................................
Генералъ-Maiopa .1 изеля, сынъ Николай . . . . . . .....................
Коллежскаго Советника Лалетина, сынъ ГенвадШ.....................

ОбщШ сводъ назначеннымъ въ 1877 году п ен ш м ъ .

Горным*. Инженерамъ.............................................................................■
Вдовамъ и сиротамъ.....................................—.......................................

Время назначена пенсш къ 

производству.

Съ 14 марта 1877 г. 
„ 17 февраля ,,
„ 22 шня „
„ 17 августа „
„ 1 декабря „

Съ 17 апреля 1876 г.

Съ 21 апреля 1875 т. 
„ 5 января 1877 „

Съ 4 апр'Ьля 1877 г.

Съ 21 Сентября 1876 г, 

Съ 24 Августа 1877 г.

Всего

суммъ эмеритальной кассы  Горныхъ Инженеровъ.

ХХХШ

Къ началу года 
состояло пенсшне- 

ровъ.
Прибыло. Убыло. Время выбьгпя 

изъ числа пенсшне- 

ровъ.

Перешло на слйдующш 
годъ.

§
s g& Ч

С у м м а.

Ч
ис

ло
ли

цъ
. С у м м а . 0 .

1 &
С у м м а.

Ч
ис

ло
ли

цъ
. Оклады пенсш.

Р. К. Р. К. Р. К. Р. К.

43 22,019 98

'

40 20,518 91

_ _ _ 1 752 20 _ 1 943 53
— — — 1 557 54 — — — — 1 643 32

Л — — — 1 335 96 — — — — 1 643 32
У — — — 1 239 45 — — — — 1 643 32

— — — 1 78 63 — — — — 1 943 53
1 786 27 15 Сентября 1877 г. — —

— — — — — — 1 428 88 5 Января „ — — —
1 285 92 24 Августа ,,

у
71 9,249 35 — 70 9,144 51

1 246 20 1 178 70
1 82 5 — _ __ _ 1 59 57
1 82 6 _ — -- — 1 59 56
1 30 28 — — --- 20 Февраля 1877 г. — — —

— — — 1 179 61 — — -- — 1 66 66
— — — 1 212 6 — — — — 1 214 44

ь

1 238 56 1 321 66

— — — 6 ■ 238 56 — — --- — 6 321 66

1 152 22 1 119 13
— — — 1 50 74 — — -- — 1 39 71

1 50 74 — --- — 1 39 71
— — — 1 50 4 — — ----- —  • 1 142 96

1 104 84 7 Января 1877 г. — — —

»  П

43 22,019 98 5 3,817 2 3 1,501 7 45 24,335 93
71 9,249 35 16 1,563 76 2 104 84 — 85 10,708 27

— 31,269 33 — 5,380 78 — 1,605 91 — - 35,044 20



XXXIV

ЧИНЫ, ИМЕНА If ФАМИЛИИ ПЕНСГОПЕРОВЪ.
Время назначешя пенсш  кт 

производству.

18 7 8  годъ.

Горные Инженеры:

Генералт,-Лейтенанта Александръ Герпгросъ........................
Геиералъ-Машръ Яковъ НестеровскШ ......................................

„ „ Александръ Грамматчиковъ........................
Полковпикъ Кардъ Редеръ  . .

„ Паведъ Верспловъ......................................... ....
„ Николай Версиловъ..................................................

Генералъ-Ма1оръ Васи л in Клейменовъ......................................
Полковниьл. Петръ Леоптьевь.......................................................
Гснералъ-Лейтенантъ Андрей Герпгросъ.................................
C'raTCKirt СовЬтникъ Аполлопъ M eeiyc i.................... ....

„ „ Иванъ П р ан гь ............................................
„ „ Петръ Богданова,.......................................
„ „ Викторъ Грпгорьевъ..................................

Действительный Статскш СовГтник'ь ЕвгенШ Филевъ . . •
КоллежскШ Сов1)тн11къ Леонпдъ Фелькнеръ............................
Статскш СовФтникъ Владизпръ Грамыатчиковъ....................

„ „ Илшдоръ Фелькнеръ..................................
„ „ Михаилъ Ц узаповъ ..................................
„ „ Иванъ КотляревскШ..................................
„ „ АркадШ Васильевъ..................................

Коллежскш Совйтвикъ СергЬй Лебсдкинъ..............................
СтатскШ Сов'Ьтннкъ Илшдоръ КарпинекШ..............................
КоллежскШ СовЪтникъ Владшстръ Ковригинъ........................

„ „ Павелъ lo c c a ..........................................
Генералъ-Машръ ВасилШ Даиидовичъ-Нащипсшй.. • •
Статскш Сов'Ьтннкъ 1оснфъ Г раш ш чкк овъ ..........................
Генералъ-Машръ НазарШ И вановъ...........................................
Статскш СовЬтникъ Михаилъ Д аниловъ.................................

„ „ Николай Багтрыгипъ...............................
Генералъ-MaiopT, Иванъ Соважъ..................................................
Коллежскш Ассесоръ Иванъ Чунннъ.........................................
Статскш СовЬтиикъ Федоръ Нейбергъ . . . . - .................
Действительный Статскш СовЬтникъ Михаилъ Айдаровъ .
Геиералъ-Малоръ Николай Таскинъ...........................................
Генералъ-Машръ АггФй СвЬчинъ..................................................
СтатскШ Сов'Ьтннкъ Николай Давидовячь-НащпнскШ. . .

„ „ Николай Дубровинъ...................................
„ „ Николай КукспнскШ ................................
„ „ Дмитрш П ланеръ......................................

Действительный СтатскШ СовЬтникъ Федоръ Ботышевъ. .
СтатскШ ОовЬтникъ Викторъ Окладныхъ.................................
Генералъ-Маюръ Андрей Ивавицжш ..........................
СтатскШ Соь’Ьтпикъ Басил ill Сененниковъ.............................

„ „ Александръ Кларкъ..................................
Действительный Статстпй СовЬтникъ Николай lo c c a .. . .

1 СтатскШ СовЬтникъ Александръ В агнеръ   . .
Действительный Статский СовЬтникъ Николай Карииискш 
Статсюй СошЬтникъ Николай Кузнедовъ.................................

Съ 1 января 1870 г.

Съ 10 ш ля 1870 г.
„ 11 Сентября 1870 г 
„ 9 Октября „
„ 1 Февраля 1871 г.
„ 5 М арта „
» 12 „ „
я 26 „ „
„ 15 Мая „
я 1° я я
я 25 „ „
„ 21 Августа „
„ 27 Ноября „
„ 6 Мая 1872 г.
„ 29 1юля „
„ 25 Августа ■ „
„ 21 Октября „
„ 1 Декабря „
я 29 „ „
„ 6 АпрЬля 1873 г.
„ 14 1юня „
„ 10 Августа ,,
„ 28 Сентября „
„ 1 Октября „
„ 26 Сентября 1874 г. 
„ 1 Ноября „
„ 16 Декабря „
„ 13 Октября 1875 г.
„ 13 Ноября „
„ 26 Января 1876 г. 
я 28 „ „
„ 24 1юня „
„ 25 Августа „
„ 17 Февраля 1877 г.
„ 14 М арта „
„ 22 Поня „
„ 17 Августа „
„ ,1 Декабря „

Съ 2 Августа 1877 г .  
„ 12 А лр4ля 1878 г. 
,, 21 Гюня ,,

N
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Къ началу года 
состояло пен- 

сюнеровъ.

п р и б ы л о ,

У б ы л о .
Время выбыпя изъ 

числа ненсюнеровъ.

Перешло на сл4- 
дующш годъ.Дополнит. 

50°/0 при
бавка па 
1877 г.

За 1878 годъ

t«О tf R В

С у м м а .

чи
сл

о
ли

цъ
. С у м м а .

Ч
ис

ло
ли

цъ
. Эклады пенсш .

Р. К. Р. К.
о .4 £
5 3
В5 ч

Р . К. Р. К. р . К.

857 76 428 88 428 88

-
1

1286 64
428 88 214 44 — 214 44 — — — — — 643 32
428 88 214 44 — 214 44 — — — — — 643 32
285! 92 142 96 — 142 96 — — — — — 428 88
428 88 214 44 — 214 44 — — — 643 32
285 92 142 96 — 142 96 — — — — — 428 88
629 2 314 51 — 314 51 — — — — — 943 53
285 92 142 96 — 142 96 — — — — — 428 88
786 27 393 13 — 393 14 — — — — — 1179 41

7  ___ 536 Ю 268 5 — 268 5 — — — • — — 804 15
— 536 10 268 5 — 268 5 — — = — — 804 15
— 536 Ю 268 5 —■ 268 5 — — — — — 804 15
— 536 10 268 5 — 268 5 — — — — — 804 15
— 536 Ю 268 5 — 268 5 — — — — — 804 15
— 190 61 95 30 — 95 31 — — — — — 285 92
— 285 92 142 96 — 142 96 — — — — — 428 88
— 285 92 142 96 — 142 96 — — — — — 428 88
—- 536 10 268 5 — 268 5 — — — — — 804 15
— 536 10 268 5 — 268 5 — — — — — 804 15
— 536 Ю 268 5 — 268 5 — — — — — 804 15
— 357 40 178 70 — 178 70 — — — — — 536 10
— 536 Ю 268 5 — 268 5 — — — . — — 804 15
— 190 61 95 30 — 95 31 — —. — — — 285 92
— 357 40 — — — — — 1 357 40 23 марта 1878 г. — — —

— 536 10 268 5 — 268 5 — — — — 804 15
— 536 10 268 5 — 268 5 — — — — 804 15
— 786 27 393 13 — 393 14 — — — — 1179 41
— 536 10 263 5 — 268 5 — — — — 804 15
— 536 Ю 268 5 — 268 5 1 804 15 2 ноября 1877 г. — —

i 536 10 268 5 — 268 5 1 804 15 17 августа 1878 г. — —
— 123 33 61 67 — 61 67 — __ — — — 185 —
— 536 10 268 5 — 268 5 — — — — — 804 15
.— 786 27 — — — — — 1 786 27 19 марта 1878 г. — — —
— 536 10 268 5 — 268 5 — — — — — 804 16
—. 643 32 321 66 — 321 66 — __ — — — 964 98
— 643 32 321 66 — 321 66 — — — — — 964 98
_ 643 32 321 66 — 321 66 — __ — — — 964 98
—. 643 32 321 66 — 321 66 — _ — — — 964 98
— 643 32 321 66 — 321 66 — _ — — — 964 98
— 943 53 471 76 —• 471 76 — _ — — — 1415, 29
— 643 32 280 46 — 321 66 — _ — — — 964 98
— 943 53 376 12 — 471 76 — __ — — — 1415 29
— 643 32 168 87 — 321 66 — _ — — — 964 98
— 643 32 119 78 — 321 66 — _ — — — 964 98
— 943 53 39 35 — 471 76 — — — — — 1415 I 29

45 24,335 93 10,672 13 — i 11,596 14 4 13,424 10 — 41 ЗЗД8С 10
_ ___ _ 399 38 1 964 98 __ — — — 1 964 98

i — 1 694 25 — — — — 1 964 98
— --- --- — 1 50S 30 — — — —“ 1 964 98



ХХХУ1

о.оа ЧИНЫ, ИМЕНА И ФАМИЛШ ПЕНСЮНЕРОВЪ.

Статскш СовЬтникъ Николай Грумъ-Гржимайло. 
„ „ Николай Грасгофъ . . . .
„ „ Николай Севастьяновъ. .

Итого . .

Семейства Горныхъ Инженеровъ.

Гепералъ-Maiopa Ольховскаго: Вдова Л гщ я ..............................
ДЬти: Е катерина.....................

Николай . . . . . . .
Статскато Советника Снвкова: Вдова Елизавета.........................

Дочь M apia.............................
3 Капитала Соколова: Вдова Е вгеш я............................................... ...
4 Полковника Добронизскаго: Вдова Надежда................................. ...
б Генералъ-Maiopa Дизель: Вдова Зинаида.................... ....

ДЬти: Елизавета.................................. ...
В икторъ.....................................

6 Полковника Таскина: Вдова Людмила..........................................
Дочь Марья..................................................

7 „ Романовскаго: Вдова Елизавета.............................
Дочь Варвара..................................

8 „ Стрижена: Вдова Mapin..............................................
Д'Ьти: Раиса..............................................

Татьяна..........................................
Евгеш я..........................................
Александра................................. ...

9 „ Темникова сыну И вану.......................................
10 Коллежскаго СовЬтника Лалетппа: Вдова Ольга.....................

ДЬти: Федоръ........................
Александра . . . 
В Ь р а ..................... ...

11 Генералъ-Maiopa Кованько: Вдова П елапя ...................
ДЬти: Анатолш . . .....................

А нна......................................
12 Статскаго СовЬтника ПорЬцкаго: Вдова Емилгя........................

ДЬти: ВладинЬръ................
Надежда. . . .  . . 
В Ь р а ..........................

13 Генералъ-Лейтенанта Самарскаго-Быховца: Вдова Екатерина
14 „ „ Бутенева: Вдова Елизавета.....................
15 Подполковника Бутовскаго: Вдова Юл i n .........................

Дочь ВЬра .......................................
16 Генералъ-Лептенапта Гофмана: Вдова Е м иля................................
17 Полковника Булича: Вдова Людмила.................... ............................

ДЬти: Е к а т ер и н а ..........................................
M apia......................................................
Людмила.................................................

18 Коллежскаго СовЬтника Апзюшрова: Вдова М ар(я..........
ДЬти: Николай...............

Софья.
Александра . .  .

Время назначешя пенсш 

къ производству.

Съ 5 1юля 1878 г.
Я 19 „ „
„ 1 Сентября 1878 г.

Съ 1 Января 1870 г.

„ 6 Февраля „

) • 14

„ 29 М арта „

„ 1 1юня
я 26 Декабря „

„ 7 М ая 1871 г.

„ 23 «

Октября 1871 г.

\ „ 19

Къ началу года 
состояло пен- 

сюнеровъ.

ч £  а я в  в

45

Су мма .

Р. К.

П р и б ы л о .

Дополнит. 
50°/о при
бавка за 
1877 г.

Р . К.

За 1878 годъ.

24335

314
104
104
142
47
50

214
314
104
104

71
23
71
23

142

\ 142

23
142
47
47
47

314
104
104
142
47
47
47

428
536
178
59

536
71
23
23
23
95
31
31
31

93

50
84
84
96
65

44
50 
84 
84 
48 
82 
48 
82 
96

96

82
97 
65 
65 
65
51 
84 
84 
96 
65 
65 
65 
88 
10 
70 
56 
10 
48 
82 
84 
82 
30
76
77 
77

11071

157
52
52
71
23
25

107
157
52
52
35
11
35
11
71

71

11
71
23
23
23

157
52
52
71
23
23
23

214
268

89
29

268!

Р.

1 I 471
1 I 434
1 821

11
11
11
47

15

51

25
42
42
48
83

22
25
42
42
74
91
74
91
48

48

91
48
83
83
83
25
42
42
48
83
83
83
44

5
35
78

5
35 74

91
91
91
65

15 88 
15 88

88

11596
5789

157
52
52
71
23
25

107
157
52
52
35
11
35
11
71

71

11
71
23
23
23

157
52
52
71
23
23
23

214
268
89
29

268
35

75
24

11
47
15
15
15

14

25
42
42
48
83

22
25
42
42
74
91
74
91
48

48

91
48
83
83
83
25
42
42
48
83
83
83
44

5
35
78

5
7-»

11! 91 
11 91

91
65

У б ы л о .

14 й 
м ВН н ■у ч

Су мма .

Р.

11071
2761

71 48

Время выбыйя изъ 

числа пенсшнеровъ,

Перешло на слЬ- 
дующш годъ.

Jj< ч

Су мма .

Р . к .

9 64 98
964 98
9 64 98

— 47 38969 68

.J
471 75

—г — 157 26
— — 157 26
— — 214 44
__ — 71 48
_ — 75 ' —
__ — 321 66
— — 471 75
__ — 157 26
_ _ 157 26
_ — 107 22
__ — 35 73
— — 107 22
__ — 35 73
— — 214 44

— — 214 44

__ 35 73
— — 214 44
— — 71 48
— — 71 48
— — 71 48
— — 471 75
— — 157 26
— — 157 28
— — 214 44
— — 71 48

Января 1878 г. — — —
— — 71 48
— — 643 32
— — 804 15
— — 268 5
— — 89 34

— 804 15
— — 107 22
__ _ 35 73
__ ’ — 35 73
__ — 35 73
__ — 142 95
__ __ 47 64
_ __ 47 64
— — 47 64
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19 Статскаго СовЬтника Ламанскаго: Дочери: В Ь р а ..................... ....
Екатерина................

20 Полковника Венцеля: Вдова Анастасия..............................................
Сынъ Владимйръ..............................................

21 Генералъ-Maiopa Фрезе: Вдова Екатерина.......................................
22 Тайнаго СовЬтника Перетца: Вдова Елизавета..............................
23 Геиералъ-Maiopa Иваницкаго: Вдова Аниа......................................
24 Коллежскаго СовЬтника Камарова: ДЬти: Анатолий....................

Александра................
25 Статскаго СовЬтника Габрйеля: Вдова Mapia. . .....................  .

Дочь Вивторйя...........................
26 Генералъ-Maiopa Семянник ва дочь Ольга:......................................
27 Статскаго СовЬтника Кованько: Вдова Софья..................................

ДЬти: МатвЬй .  .....................
А вгуста.............................
Софья.................................
Юлйя..................................
В Ь р а ..................................
Надежда.............................

Статскаго СовЬтника Романовскаго: Вдова Екатерина . . . •
Дочь Софья .....................

„ „ Пранга: Вдова   .....................................
Дочь Н адежда.............................

Надворнаго СовЬтника Мелехина: Вдова Е в д о ы я .....................
Статскаго СовЬтника Карпова: Вдова Д арья..................................
Полковника Ольховскаго: Вдова Зинаида..................................... ....

ДЬти: Анатолш  .................
Е вгеш я.........................................

„ Томилова: Вдова Софья...................................................
Коллежскаго СовЬтника Данилова: Вдова Анна . . .................

Дочери: В Ь р а ........................
Елизавета................

Генералъ-Maiopa Гурьева: Вдова Марйя.............................................
ДЬйств. Статск. СовЬтн. Барботъ-де-Марнп: Вдова ВЬра . • .

ДЬти: Николай. . 
Владимйръ. 
Евген1й . . 
Левъ. . • . 
Ольга . . . 
ВЬра . • .

37 Полковника Егорова Вдова Пульхерйя....................................  . . .

Дочь Генералъ-Лейтепапта Бутенева—Ольга..................................
„ Генералъ-Maiopa Фрезе—-Елена. •....... ..................................
„ „ „ Ольховскаго—М арйя..................................
„ Статскато СовЬтника Пранга—Ольга.....................................
» Н адеж да....................................
„ Капитана Соколова—Людмила.  ..............................

Сыновья Статскаго СовЬтника Янчуковскаго: Анатолий . . .
Викторъ................

Подполковника Таскина сынъ Александръ  .................
„ „ дочь В Ь р а ..................................................

28

29

30
31
32

33
34

35
36

Время назначетя  пенсш къ 

производству.

Съ 29 М арта 1872 г.

я 6 АпрЬля „

я 8 1юля „

„ 27 Августа „
„ 6 Сентября „

28 Ноября „

5 Декабря „1 ’ 
) ” 
 ̂ яг 25 АпрЬля 1873 г. 

20 Августа 1874 г.

„ 25 Августа „

£ „ 1 8  Ноября „

|  „ 1 Февраля 1875 г.

„ 21 АпрЬля „
„ 17 М ая „

1 ” 17 АпрЬля 1876 г.

I ”
„ 29 „

|  „ 21 Сентября „

„ 5 Января 1877 г.

I
J. „ 4 АпрЬля „

I
!

„ 24 Августа „

■ „ 1 Января 187 г.

XXXIX

* =
Къ началу года 
состояло пен- 

сюнеровъ.

П р и б ы л 0.
У б ы л о

Бремя выбы’и я  изъ 

числа пенсшнеровъ.

Перешло на слй- 
дующш годъ.Дополнит. 

50°/о при
бавка за 

1877 г.

За 1878 г.

Ч
ис

ло
ли

цъ
. С у м м а .

Ч
ис

ло
ли

цъ
. С у м м а.

Ч
ис

ло
ли

цъ
. Оклады пенсш

Р. К. Р. К.
О  .Г;
я ^  t? S3 р. К. Р . К. Р . К.

2 134 2 67 1 67 1 201 3
134 2 67 1 — 67 1 — — — — — 201 3

2 268 5 134 2 — 134 2 — — — — — 402 7
89 35 44 68 — 44 68 — — — — 134 3

1 393 13 196 56 — 196 56 — — — — — 589 69
1 393 13 196 56 — 196 56 — — — — — 589 69
1 314 51 157 25 — 157 24 — — — — — 471 75
2 59 56 29 78 — 29 78 — — — — — 89 34

59 56 29 78 — 29 78 — — _ _ — — 89 34
2 268 5 134 2 — 134 2 — - — — — — 402 7

89 35 44 68 — 44 68 — — — — — 134 3
1 71 48 35 74 t— 35 74 1 107 22 — — — • —

>
7

■
268 5 134 2 1— 134 2 ’ — 402 7

■268 5 134 2 — 134 2 — — — — — 402 7

2 268 5 134 2 134 2 402 7
89 35 44 68 — 44 68 — — — — — 134 3

2 268 5 134 2 — 134 2 — — — — — 402 7
89 35 — — — — — 1 89 35 23 М арта 1878 г. — — —

1 66 66 33 33 — 33 34 — — — — — 100 —

1 268 5 134 2 — 134 2 — — — — — 402 7
3 178 70 — — — — — 1 178 70 — - — — —

59 57 29 78 — 29 77 — — — — — 89 34
59 56 29 78 — 29 78 — — — — — 89 34

1 178 70 89 35 — 89 35 — — — ___ — 268 5
3 119 13 16 54 . — 59 57 — — — — — 178 70

39 71 5 51 — 19 85 — ‘ — — — — 59 56
39 71 5 51 — 19 85 — — ___ ___ — 59 56

1 214 44 106 2 — 107 22 — — ___ ___ — 321 66
г 7 321 66 119 28 — 160 83 — — — — — 482 49

321 66

*

119 28 — 160 83 — — — — — 482 49

1 142 96 25 21 _ _ 71 48 — — — — — 214 44

85 10,708 27 5,017 81 — 5,220 3 4 5464 56 — 81 15,481 65

— 268 5 268 5 ___ ___ __ — 1 268 5
— 196 56 1 196 56 1 — — — — — —

— — 157 25 1 157 25 —  - — — — 1 157 25
— 134 2 1 134 2 — — — — 1 134 2

— — 54 84 1 103 49 — — — — 1 134 2
— 25 __ 1 25 — —  • — — — 1 25 —

— 134 2 1 134 2 — ___* — — 1 134 2
— 134 2 1 37 98 1 — — 13 Апреля 1878 т. — — —
— 35 74 1 35 74 — — — — 1 35 74

35 74 1 35 74 1 35 74
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ЧИПЫ, ИМЕНА И ФАМИЛШ ПЕНСГОНЕРОВЪ.
Время назначена пенсш къ 

производству.

Къ началу года 
состояло нен- 

еюнеровъ.

Сумма.  

Р. К.

П р и б ы л о .
Дополнит. 
50°,/» при
бавка за 

1877 г.

Р. ! К.

За 1878 г.

Ч & о =Г 
Я я 
сг ч

р.

У б ы л о .

Су мма .

Р. К.

Время выбыйя изъ

числа пенсшнеровъ.

Перешло на сл-Ь- 
дующгй годъ.

3
в S’“  14

Оклады nencifi.

Р. К.

Коллежскаго Советника Иванова: Вдова Александра. . . •
Д'Ьти: Александръ. . . .

Л е в ъ ..........................
П авелъ......................
Николай....................
Любовь..................

„ „ Сппринга: Вдова Ольга.....................
Д'Ьти: И ванъ......................

П етр ъ ......................
Ольга........................
Елена ...................

ДЬйствительн. Статскаго Советника Айдарова Вдова Mapbi.
Генералъ-Maiopa Соважа: Вдова Е лизавета..............................

ДЬти: АлексЬн..................................
EBreHifl. . ..........................
СергЬй................................

Итого.................................

Общш сводъ назначенными въ 1878 г. пенш м ъ .

Горнымъ Ииженерамъ...........................................................................
Вдовамъ и сиротамъ  ...................................................

Всего.................................

Съ 27 Сентября 1877 г.

„ 19 Февраля 1878 г.

„ 1 9  Марта „

„ 17 Августа „

15

15

56

56

178

178

195
48
48
48
48 

460 
148
49 
49 
49

70

70

75
75
75
75
30
54
51
51
51

85 10,708

45
85

24,335
10,708

27 6.224

11,071
6,224

17 1 -  
24

51 I 6 
17 24

5,220
3,125

17,386
8,345

2
10

35,044 20 ’17,295: 08 25,731 12

6,224
446

4 13,823
4 6,670

— | 20,494

17
75

40

105

47
105

178

178

225
56
56
56
56

589
402
134
134
134

70

70

25
25
25
25
70
7
2
2
2

18,606 62

38,969 98
18,606 62

I
-  I 57,576 60
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Г О Р Н О Е  i  З А В О Д С К О Е  Ш О .

ОЧЕРКЪ СОВРЕМЕННОЙ ГЕНЕРАЦ1И И КОНДЕНСАЩИ ГАЗОВЪ ДЛЯ 
РЕГЕНЕРАТИВНЫХЪ ПЕЧЕЙ ВЪ ШВЕЦШ.

СоСТАВИЛЪ Э. КоРГАНДЕРЪ.

В В Е Д Е Н 1Е .

К акъ известно, въ последнее время конденсащ я генераторны хъ газовъ 
на большей части шведскихъ заводовъ не производится более по способу 
Лундина. Н ы не газы въ конденсаторе не смешиваются непосредственно съ 
водою, а охлаждаются дейсттаемъ холодныхъ стенокъ, безпрерывно омывае- 
мыхъ водою, причемъ теченья газовъ и воды противоположны. Въ основе новой 
идеи конденсащ и лежитъ по прежнему принципъ Лундина, самый же спо- 
собъ конденсащ и этого ученаго замененъ другимъ, а именно способомъ по- 
верхностнаго охлажден1я. Для конденсащ и по способу поверхностнаго охлаж- 
д е т я  применяю тся конденсаторы двухъ родовъ: 1) ящичные или мотальсше 
и . 2) трубчатые или системы Бьёрклунда.

Ящичный конденсаторъ описанъ и изображенъ въ «Горномъ Ж у р 
нале» 1877 г. № 8— 9, въ статье А . С ебеш уса— «Употреблеше торфа въ 
газовыхъ печахъ въ механической ф абрике М отала», почему я и считаю лиш- 
нимъ вторично описывать его. Трубчатые конденсаторы хотя также описаны 
въ «Горномъ Ж урнале» 1874 г. № 8 въ статье «Усовершенствоваш я въ г а 
зовыхъ печахъ», темъ не менее, имея въ виду подробно заняться изследова- 
ш емъ полезнаго действ1я конденсаторовъ вообще, я считаю необходимымъ 

горн . ж у р н . т. Ill, № 9,1880  г. 18
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сообщить описаш е и чертежи измЬненнаго трубчатаго конденсатора Бьёрклун- 
да, действую щего успеш но въ Ф алуие. О п и сан ш  этого ап п арата и нримгЬне- 
ш я его въ металлургш  меди посвящ ена глава I этого очерка. Такъ какъ выводъ 
полезнаго дейс/ш я конденсаторовъ главнЬйш имъ образомъ осиовывается на 
результатахъ анализовъ генераторны хъ газовъ, то въ главе I I  подробно описы
вается способъ улавливаш я ихъ и приведены результаты химическихъ разложе- 
нШ, произведенныхъ А. Таммомъ, Рииманомъ и другими шведскими учеными 
надъ газами, взятыми изъ различныхъ генераторовъ на шведскихъ заводахъ.
L л ciBcX ш  спещ ально посвящ ена изследованно полезнаго действ1я конденсато
ровъ поверхностнаго охлаждеш я. Въ главе IV  изложены услов!я добывашя 
изъ дровъ и опилокъ генераторны хъ газовъ съ наивысшимъ коэфищентонъ 
полезнаго д4йств1я. Мысли инж енера Льюнгберга объ улучш енш  состава го- 
рю чихъ газовъ и измйненш  конструкцш  генераторовъ вполне достойны вни- 
м аш я заводскихъ техниковъ, т^мъ более, что, после того какъ опыты по- 
строекъ генераторовъ на заводе М упкфорсъ дали удовлетворительные резуль
таты, на большинстве шведскихъ заводовъ начали перестраивать старые ге
нераторы, а  вновь возводимые строить согласно идеямъ Льюнгберга.

ГЛАВА I.

Газовый генераторъ и конденсаторъ въ Фалунгъ. — Для обжога мЬдныхъ 
рудъ и рафинироваш я м4ди въ отраж ательныхъ печахъ въ Фалун'Ь построены 

. пять газопроизводителей-для древесныхъ опилокъ, дровъ и торфа и о д и п ъ - 
для каменнаго угля. Одинъ изъ первыхъ изображенъ на черт. V , fig. 1— 4. 
В нутренняя одежда генератора, ностроеннаго изъ шлаковаго кирпича, со- 
стоитъ изъ огнеупорныхъ кирпичей. Горючее насаж ивается .черезъ открытую 
трубу изъ листоваго ж ел еза , д!аметромъ 1 V2 фут. В ъ первые генераторы  въ 
ФалунФ насадки соверш ались черезч, цилиндры съ д!аметромъ 3', ибо пола
гали , что въ более узкой трубке горючее будетъ застрявать вслГдств1е вы- 
д ел еш я  дегтя и смолы. В ско р е  убедились, что болыше разм еры  цилиндровъ 
причиняю тъ лишь потерю газа. Пытались чугунными заслонками закры вать 
устья нагрузны хъ цилиндровъ во время опускаш я конуса; таги я заслонки 
однакож е были оставлены, ибо, при паденш  горючаго въ ш ахту генератора, 
въ посл’Ьдшй постоянно всасывались изъ печей горнш й газъ и воздухъ, вслФд- 
CTBie чего иногда происходили неболы ш е взрывы въ газоотводныхъ трубахъ, 
особливо если въ печи для раф инироваш я имелся для окислеш я мгЬди избы- 
токъ воздуха. Е сли  же устье нагрузнаго цилиндра не закрыто заслонкою, то 
при паденш  горю чаго не образуется пустоты въ генератор!; и не происходить 
всасы ваш я, ибо воронка наполнится извне воздухомъ, который вытесняется при 
следующей н агрузке . Для равиом ериаго распределеш я горючаго въ ген ера
т о р е , къ  доскй крыш ки привинчивалась трубка а  изъ листоваго ж елеза , ко
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торая въ особенности полезна при употребленш коническихъ колоснико- 
выхъ р1;шетокъ, ибо, при отсутствии грубы, самый тонкий слой горючаго по
лучается въ середине генератора.

Толщина слоя горючаго надъ колосниками вообще должна достигать
5-— 6 футовъ. Надобность новой насадки распознается помощью желйзнаго 
стержня х  съ тарелью на* конце; стержень подымается и опускается черезъ 
отверстие въ крыш ке генератора.

Дутье вводится въ середину газопроизводителя помощью чугунной 
трубки, надъ устьемъ которой прилаженъ колпакъ. Н адъ колпакомъ распо
лагается пирамидальная реш етка Ъ, поддерживающая массу горючаго. Р е 
шетка состоитъ изъ 8 сегментовъ, изъ которыхъ одинъ представленъ на 
фиг. 8 черт. VI. Для чистки реш етки имеются 4 другъ противъ друга рас
положенный окна с (черт. V). Упругость дутья въ пространстве между этими 
окнами уравновеш ивается столбомъ воды вт 5 линш;для опилокъ упругость не 
должна превышать 6"', для дровъ— 5"'.

Прежде не употреблялась реш етка и дутье вводилось непосредственно въ 
массу горючаго черезъ три отверстия въ кладке генератора, росполагавнпяся 
тамъ же, гдгЬ нын'Ь окна для чистки с. Эготъ способъ ввода дутья былъ остав- 
ленъ, во-первыхь, по причин!; выгорашя кладки около отверстш, во-вторыхг, , 
по причин!; быстраго сожигаш я топлива нагнетаемымъ воздухомъ у самыхъ ст^нъ 
генератора, вследсгв1е чего являлась генерация газа, богатаго углекислотою, 
особливо после выгораш я ст4нокъ, препятствовавшаго тесному соприкосновенш  
горючаго съ внутреннею поверхностью газопроизводителя и, въ-третъихъ— по
тому, что вся зола, образовавшаяся во время гореш я, спекалась близь отвер
с т  для дутья въ больные комья, которые приходилось съ болыиимъ трудомъ 
разбивать для выгребаш я изъ единственнаго выгребнаго окна, располагав- 
шагося между двумя дутьенагнетателышми о т в е р с т и и , на одной высоте съ 
ними. В се эти неудобства устранены вполне впускомъ дутья въ середину 
газопроизводителя и направлеш емъ его черезъ реш етку, черезъ которую 
зола надаетъ какъ  въ обыкновенной то п ке , не спекаясь. Эти реш етки (черт. 
VI, fig. 8) изготовляются изъ чугуна и состоять, какъ выше сказано, изъ 8 
сегментовъ. При исключительномъ употребленш опилокъ разстояш е между 
верхними кромками полосъ реш етки равно 3/4 дюйм.; для опилокъ и торфа 
поровну—■ 1 7 4 дюйм.; для торфа 1а/4 дюйма,.

Одно изъ выгребныхъ оконъ с по устройству отличается отъ осталь- 
ныхъ (см. черт. V, fig. 3) и въ болыпемъ масш табе, черт. V I, fig. 9. Оно 
состоитъ въ сущности изъ двухъ оконъ, помйщенныхъ другъ надъ другомъ; 
изъ нихъ верхнее употребляется для выгребаш я горючаго при выдувке газо
производителя. Когда запасъ горючаго въ генераторе настолько истощ енъ, 
что выделяющшся газъ уже более негоденъ и выпускается прямо въ атмо
сферу, тогда открываютъ вышеупомянутое верхнее окно и выгребаютъ оста
токъ горючаго, составляющая) въ подобныхъ случаяхъ приблизительно поло-
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вину обыкновенной нагрузки генератора. Черезъ это же окно можно выни
мать и вставлять реш етку, ч’Ьмъ избегается сн яп е  крышки. Б олее ясное 
ноняП е о сказанномъ можно себе составить изъ чертежа.

П ри употреблеш и рыхлаго землистаго торф а часто накопляется въ ка
н але d, отводящемъ газы къ конденсатору, саж а, засоряю щ ая газопроводъ въ 
такой степени, что приходится выдувать генераторъ ран ее , чемъ предполагали 
сначала. Для устранеш я этого зла необходимо отъ времени до времепи сгре
бать сажу изъ канала въ генераторъ; для этого въ кладке генератора 
им еется окно, которое закрыто вмазаннымъ въ самую кладку листомъ, снаб- 
женнымъ отверсП емъ для гребка. Гребокъ разъ навсегда заделывается въ 
кладке вм есте съ листомъ. К огда гребокъ въ бездействш, то его вытаски- 
ваютъ на столько, что отогнутая часть ударяется о листъ. Стержень гребка 
долженъ быть стальпой съ навинченною рукояткою.

Г азъ , проходя по каналу d , вступаетъ въ конденсащ онный аппаратъ  си 
стемы Ганстремъ и Бьёрклундъ. А ппаратъ состоитъ, какъ известно, изъ 
цилиндра съ днищами. В ъ днищ ахъ вставлены трубы, а зазоры между отвер- 
сНями въ днищахъ и наружными стенками трубокъ залиты свинцомъ. В ну
три .трубъ движутся газы, вн е  ихъ, внутри цилиндра, циркулируете вода, 
необходимая для охлаждеш я. Вода вступаетъ въ цилиндры черезъ нижнее 
днище и выходитъ черезъ верхнее. Цилиндръ склепанъ изъ листоваго ж е
л е за  толщиною въ l/g". Латунныя трубы длиною 10", съ дiaмeтpoмъ 2". 
В одопроводная и отводная трубы имеютъ въ д1аметре 3". П оследняя труба 
должна быть согнута кверху, чтобы во^а выполняла ап п аратъ . Трубы и 
днища съ отверстиями для первыхъ изготовляются изъ латуни на заводе 
С культуна, гд е ц ен а  1 шв. трубъ отъ 0,9 до 1 кроны, а продыравленныя 
днищ а обходятся J ,а до 1 ,з  кроннъ за 1 шв. f y .  В есъ  каждой трубки около 
12 %Ь, весъ  каж даго днищ а для ап п ар ата  съ 200 трубокъ около 100 ffc. 
А ппаратъ съ 200 трубокъ стоитъ безъ доставки:

200  т р у б ъ ............... 24,оо %Ь- по 0,96 составить 2280 кр.
2 продыравл. днища 2,оо ЪЬ- » 1,26 . . . . . .  250 »
Ц и л и н д р ъ ..............................................................180 »
С б о р к а .................................................................... 100 »

И т о г о .......................2810  кр.
» р

Вообще въ Ф алуне употребляется по одному аппарату для каждаго гене
ратора , и опытъ показалъ, что аппаратъ съ 200  трубъ вполне достаточенъ 
для генератора данны хъ разм еровъ, предполагая верный притокъ воды для 
конденсащ и, о чемъ будетъ сказано ниже.

М ежду тем ъ потребовалось увеличить газопроизводительность генератора, 
изображ еннаго на фиг. 1 — 4 , черт. У, такъ  какъ  этотъ генераторъ долженъ 
былъ снабж ать две болышя печи для раф инироваш я газомъ. Для осущ ествле-
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шя этой потребности снабдили генераторъ, какъ видно изъ чертежа, двумя к о н 
денсаторами (фиг. В и 4), изъ нихъ одииъ съ 200 а другой со 100 трубами. Но на 
опыте это изменеш е оказалось совершенно излишнимъ, ибо при этомъ генераторъ 
работалъ такж е хорошо, какъ мнимоусовершенствованный. Способность конден- 
сацш аппарата зависитъ не только отъ числа трубъ, но и отъ температуры 
и количества охлаждающей воды. Для вышеоиисанпаго генератора достаточно
3 —4 шведск. каннъ ')  воды обыкновенной летней температуры.

После прохождешя черезъ оба конденсатора, газъ встуяаетъ въ каналъ 
для отвода въ печь. Вода и деготь, выделивипяся изъ газа при охлажденш, 
собираются въ бассейне, построенномъ изъ двухъ рядовъ шлаковаго и одного 
ряда огнеупорнаго кирпича на смеси изъ дегтя и цемента. Деготь вычер- 
пываютъ ковшемъ изъ бассейна у h, черт. V , fig. 2, а вода вытекаетъ но 
желобу 1с, после предварительная» отдел еш я дегтя помощью соломеннаго 
фильтра I. Преимущество этихъ аппаратовъ передъ аппаратомъ Л ун- 
дипа состоитъ именно въ томъ, что: во 1 ) деютъ совершенно от деляет ся  
отъ воды, и во 2 ) въ относительно неболъшомъ количестве конденсащонной 
воды, отъ которой въ случае настоятельной надобности можно освободиться 
выпариватемъ. Надобность въ последней м йре однакоже встречается редко, 
ибо, если спустить очищенную отъ дегтя газовую воду отъ 5 генераторовъ 
въ иотокъ, уносящ ш 100 куб. фут. воды въ секунду, то вода въ такомъ 
потоке ни мало не проявляетъ ни непргятнаго вкуса, ни запаха. Въ сутки отъ 
подобнаго генератора при обыкновенномъ расходе горючаго, т. е. при сожига 
ши 900 куб. фут. свеж ихъ опилокъ, получается до 80 куб. фут. газовой воды. 
Въ Ф алуне производились опыты надъ выпаривашемъ газовой воды въ ретор- 
тахъ , вдЬланныхъ въ кладку генераторовъ; въ результате оказалось умень- 
шеш'е газопроизводительности, и потому эти опыты прекратились. Во 
время выдувки генератора температура газа значительно повышается и 
въ виду этого обстоятельства стали струею воды, вводимою черезъ кры ш 
ку вертикальнаго газоваго канала, охлаждать газъ, до всгупдешя его въ 
конденсаторъ, ибо безъ этой меры латунным трубки расплавились бы. Струя 
воды вводится по трубке п  (см. черт. V , fig . 3), которая всовывается черезъ 
отверспе въ кры ш ке т. По минованш надобности въ охлажденш  газа до 
вступлеш я его въ конденсаторъ, отверсН е т  закрывается железною  пробкою. 
У устья трубки находится тарель, о которую для лучшаго разбрызгиваш я 
ударяется струя воды.

Если латупныя трубки засоряю тся, что впрочемъ весьма редко случается, 
то стоить только уменьшить притокъ конденсащонной воды, ибо при этомъ 
трубки, нагреваясь, сами очистятся. Иногда случаются неболы ш е взрывы; 
причина ихъ вообщ е— неумЬлое обращ еш е съ генераторомъ. Н априм еръ,
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г о р н о й  и  з а в о д с к о е  Д'ЬЛО.

при употреблены  сырыхъ опилокъ можно раэсчитывать на взрывы ибо ташя 
опилки неравномерно опускаю тся въ ш ахту, при чемъ образуются больтшя пу
стоты, черезъ которыя проходитъ съ низу воздухъ и смеш ивается съ газом ъ. 
Для отклонеш я опасныхъ последствы  отъ взрывовъ, на верхнихъ стенкахъ  
газовыхъ каналовъ имеются клапаны , которые при взрывахъ открываются и 
затем ъ вследспйе собственной тяжести опять закрываю тся. Эти клапаны т 
(см. черт. У fig. 2 и 3) изготовлены изъ чугуна, и ш арниры ихъ такъ устроены, 
что клапаны , открываясь, не досгигаютъ въ крайнемъ полож ены  прямаго угла 
съ полож еш емъ во время покоя и потому должны закрываться сами собой. 
Эти клапаны  вполне оправдали возлагавппяся на нихъ ожидаш я.

Е сли  нельзя ручаться за внезапное прекращ еш е дутья, то необходимо 
снабдить воздухопроводъ предохраннтельнымъ клапаномъ, располагаемымъ по 
возможности ближе къ генератору. К лапанъ долженъ при п р екр ащ ен а  
дутья тотчасъ разобщить генераторъ и воздухопроводъ, ибо иначе газъ изъ 
генератора потечетъ въ воздухопроводъ и причинить опасный взрывъ. Т акая 
случайность можетъ иметь место особливо при употреблены  вентилягоровъ, 
стоитъ только ремню соскочить со шкива. Взрывъ такого рода произош елъ 
на заводе К орсо.

Хотя въ ФалунЬ применяю тся ц илиндричестя воздуходувпыя м аш и ны ,' 
но тем ъ не м енее предохранительны е клапаны всюду въ ходу. Они состоятъ 
изъ деревянной рамы, на которую натянута и иригвождена кожа; рама на 
ш ар н и р е изъ кожи виситъ въ деревянной коробке. Тяжесть рамы должна 
быть такова, чтобы давлеш е дутья могло поддерживать на весу  клапанъ; 
въ случае прекращ еш я дутья, токъ газа закроетъ клапанъ в о й д е т е  всасы- 
ваш я изъ генератора въ воздухопроводъ, и разобщ ить генераторъ и воздухо- 
нроводъ. Н адъ предохранительною  коробкою находится окошечко, заклеенное 
толстою папкою , надъ которою леж итъ деревянная крыш ка на ш арни ре. 
Е сли газъ  у сп еетъ  проникнуть въ воздухопроводную трубку между ганерато- 
ромь и коробкою р ан ее , нежели деревянная рам а успеетъ преградить ему путь, 
то это приспособлеш е служ ить запаснымъ предохранительнымъ клапаномъ.

Въ качестве топлива въ Ф алуне употребляю тся отчасти одне опилки, 
отчасти смесь изъ опилокъ съ торфомъ, дровами или каменноугольною ме
лочью. О тнош еш е составны хъ частей въ смеси обусловливалось имеющимися 
подъ рукою запасам и. П ри п ер ем ен е  рода горю чаго, уходъ или устройство 
генератора не изм еняется, вставляются только колосниковая реш етки съ со
ответственны ми живыми сечеш ям и и усиливается упругость дутья по м ер е  
умены неш я величины этихъ .с е ч е н ы . При недостатке более дешеваго горю 
чаго иногда употребляется каменный уголь, обыкновенно въ смеси съ опил 
ками или дровами; вслучае же исключительнаго прим енены  каменнаго угля, 
сож игаш е производится въ ген ер ато р е  другой конструкцш , который описанъ 
ниж е. Вообще ж е опытъ п оказалъ , что полезное д й й е т е  смйси каменнаго 
угля съ древеснымъ тошшвомъ выше каменнаго угля, употребленнаго безъ



нримйси другаго горючаго. Смйсъ камепнаго угля съ древсснымъ горточимъ 
портитъ качество попутнаго продукта — дегтя. Отъ каждаго генератора для 
древесныхъ опилокъ получается г/2 тунны т) дегтя въ сутки. Полезное дйй- 
ств1е различныхъ сортовъ горючаго въ Фалунй следующее: 1 куб. фут. кам. 
угля въ снещ альномъ генератор!; безъ конденсатора—10 куб. фут. опилокъ 
въ соотвйтствугощемъ генераторй съ конденсанд'ею.

1 куб. фут. кам. угля, смйшанпаго съ опилками, въ генератбрЬ для опи- 
локъ съ кон ден сащ ею = 15  куб. фут. древесныхъ опилокъ.

I куб. фут. сухихъ дровъ, неплотно сложенныхъ =  1,5 куб, фут. свгЬ 
жихъ о п и л о къ = 1  куб. фут. торфа.

1 куб. фут. свйжихъ го р б ы л ей = 1,1 куб. фут. свйжихъ опилокъ.
Е сли  газы изъ нйсколькихъ генераторовъ должны идти по одной общей 

главной труб!; къ печамъ, снабжаемымъ ими, то безъ сомнения важно, чтобы 
генераторы , несмотря на общность газоотводной трубы, были бы бол’Ье или 
менйе независимыми другъ отъ друга; напримйръ, чтобы можно было по 
усм отрйнш  выдувать или задувать одинъ или нисколько генераторовъ, вы
пустить изъ одного или нйсколъкихъ генераторовъ газъ прямо въ атмосферу, 
не прекращ ая вмйстй съ гЬмъ въ вынтесказанныхъ случаяхъ питаше печей 
газами черезъ главную трубу и не подвергаясь опасности отъ взрыва. Для 
достижешя этой цйли въ Фалун'Ь имеется следующее устройство, функщони- 
рующее для четырехъ газопроизводигелей (см. черт. V I fig . 7). Оно состоитъ 
изъ четыреугольныхъ чугупныхъ коробокъ, большая а и малая Ь, для к а ж 
даго генератора; сверхъ того средняя коробка с, принимающая газы изъ 
малыхъ коробокъ и передающая ихъ далйе въ главную трубу d  Вей малыя 
коробки снабжены приточенными коническими клапанами.

При задувкГ генератора, клапанъ g закры ть, a h  открыть. Газъ изъ ге
нератора черезъ трубку к течетъ въ коробку а, оттуда въ коробку b и ваконецъ 
черезъ трубку 1 вытекаетъ въ атмосферу. Когда воздухъ вытйсневъ изъ ген ер а
тора и газъ можно пустить въ печи, тогда закрываютъ клапанъ h , открывая 
одновременно клапанъ g, и газъ черезъ среднюю коробку поступаешь въ главную 
трубу. Такимъ же образомъ задуваются проч]е генераторы; при выдувкй же 
поступаготъ въ обратномъ порядкй. Четыре выводныя трубки I соединяются 
между собою надъ изгибомъ главной трубы и общая выводная труба выхо 
дитъ прямо на воздухъ.

Изображенный на фиг. 5 (черт. V) и 6 (черт. V I) генераторъ для каменнаго 
угля ш остроенъ подобно генератору для дровъ изъ шлаковаго кирпича съ вну
тренней одеждой изъ огнеупорнаго кирпича. Тотъ же снособъ ввода дутья упот
ребляется въ генераторахъ того и другаго рода. Для облегчешя чистки, 
коническая колосниковая рйш етка имйетъ обрядное положеш е, нежели въ
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2 7 4 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДЪЛО.

преждеописанномъ генераторй и кромй того выгребныя о тв ер гая  леж атъ на 
высот'Ь 5 футовъ надъ поломъ, такъ что рабоч1е, не нагибаясь, могутъ произво
дить прочистку. Эти измйнешя значительно облегчаютъ чистку, почему они 
рекомендуются и для древесныхъ генераторовъ, тЬмъ болйе, что весьма важно 
работать съ чистою рйшеткою, а чистка производится рабочими только тогда 
охотно, когда она легка.

Г енераторъ  для каменнато угля строится по возможности близко къ 
печамъ, для сокращ еш я длины газопроводныхъ трубъ и для избйж аш я охлаж - 
деш я газа, который въ данномъ случай не коденсируется.

Если не сгущенный каменно-угольный газъ проводить по длинному 
пути, то газопроводы скоро засоряю тся, потому что твердыя частицы, увле
ченный токомъ газа, садятся на жидкш  деготь, который вскорй твер- 
дйетъ. Б ъ  М ульднергютте близь Ф рейберга подобный длинный газопроводъ 
причинялъ много непр1ятностей рабочимъ и прекращ алъ часто добычу газа. 
Р азстояш е между полосами колосниковой рйптетки для камеипоугольнаго 
генератора должно быть I 1/," . Упругость дутья въ пространств!* между вы- 
цребными отверспям и  отъ 5 до 6'" воды.

Р абота этого каменноугольнаго генератора соотвйтсгвуетъ работй дре- 
веснаго генератора, изображеннаго на фиг. 1 — 4, черт. V.

Ш ах та  шведскаго каменноугольнаго генератора значительно расш и
ряется къ  низу, для и зб й ж а т я  с п с к а т я  каменнаго угля. Заграницею  ш ахты 
генераторовъ для каменноугольнаго газа имйютъ вертикальныя стйнки, что 
ведетъ къ нёпр1ятной работй чищалками черезъ особыя отверсыя. Газъ, 
добываемый изъ каменнаго угля, непосредственно вводится въ регенераторы 
Сименса.

I

Г Л А В А  I I .

А нализы  газовъ, полученныхъ изъ древесныхъ опилокъ, дровъ и торфа.
Ж елая внести свою лепту при обсужденш  вопроса р лучшемъ устрой- 

ствй  газоваго генератора для регенеративной печи изъ древесныхъ онилокъ, 
дровъ или торфа, Таммъ съ 1876 года подвергалъ химическому разложе- 
н ш  пробы газовъ, взяты хъ изъ генераторовъ нйсколькихъ ш ведскихъ заво- 
довъ. И нищ атива этой работы принадлеж итъ О керману, который доста- 
вилъ автору средства для производства опытовъ. Газовыя пробы для анали- 
зовъ были взяты, по зар ан й е  предначертанному плану, лицами, служащими 
на заводахъ. Горлыш ко большой бутыли герметически замыкалось гуттапер
чевою пробкою съ продырявленными отверсыями для 2 стеклянныхъ трубочекъ, 
изъ коихъ одна оканчивалась непосредственно подъ пробкою, другая дости
гала дна бутыли. Буты ль наполнялась свйже-прокипяченною  и потому сво
бодною отъ воздуха водою, такъ что вообще воздуха не было въ бу
тыли, трубкахъ и каучуковомъ рукавй , прикрйпленномъ къ короткой стеклян-



пой трубочке, предназначенной для введешя ваза. Рукавъ зажимался зажи- 
момъ, пока не наступало время взятая газовой пробы. Другая более длинная 
стеклянная трубка представляла одно колено сифона, состоящаго изъ каучуко- 
ваго рукава съ заяшмомъ. Этотъ зажимъ устанавливался предварительно 
такъ, чтобы известный, заранее определенный объемъ воды могъ протекать че
резъ сифонъ втеченш часа, а именно, чтобы бутыль опоражнивалась втеченш 
12 часовъ.

Этимъ доставлялась возможность продлить время собирашя газа до 12 
часовъ и собранный газъ представляли генеральную пробу выдйлившагося 
газа за это время. Внеш нее колено стержня вводилось въ сосудъ такого же 
объема какъ бутыль. Газъ брался изъ газопровода номощыо трубки, нахо
дившейся въ сообщен in съ наполненными водою рукавомъ короткой стеклянной 
трубочки. Газъ предварительно некоторое время вытекалъ свободно черезъ 
упомянутую трубку. Когда по исгечеши 12 часовъ бутыль почти была на
полнена газомъ и вода еще не вся вытекла изъ нея, то запирали одновре
менно зажимами, какъ каучуковую  трубку для ввода газа, такъ и каучуко
вый сифонъ для отвода воды, после чего бутыль некоторое время стояла, 
для того чтобы газы могли лучше смешиваться. Две соединенныя лигатурами 
стеклянный опытныя трубки съ сильно оттянутыми концами, вместимостью 
50 куб. сантиметровъ, приводились въ сообщеше съ каучуковымъ рукавомъ 
для ввода газа, затемъ подымали сосудъ, въ который оиущенъ былъ конецъ 
каучуковаго стержня, на высини уровень, нежели находилась бутыль, и раз
жимали зажимы на обоихъ каучуковыхъ рукавахъ. Тогда вода изъ сосуда по 
сифону текла обратно въ бутыль, а газъ въ свою очередь черезъ каучуко
вую трубку, служившую для ввода газа, текъ въ описавныя выше опыт
ныя трубки, оттянутые концы которыхъ запаивались помощью паяльной 
трубки. В се газы взяты после конденсацш , производившейся более или ме
нее согласно первоначальной методе Луидина, а именно черезъ непосред
ственное смеш еш е газа съ холодною водою, за исключешемъ завода Фа- 
лунъ и М отала, где применяются поверхностные конденсаторы, действую- 
иде соприкосновешемъ газовъ съ охлажденными водою стенками, при чемъ 
газъ и вода не соприкасаются непосредственно,

ВмЬсто воды въ бутыли для собирашя газа, въ Кольсва, употребля
лось деревянное масло, съ целью  устранить в .п я т е  воды на составь газа , 
ибо известно, что вода поглощаетъ углекислоту въ большей степени не
жели друпе газы.

Деревянное масло или слой его на поверхности воды применялись 
также на заводахъ К орсо, М ункфорсъ и Бофорсъ, на которыхъ впослед- 
ствш были взяты газовыя пробы у).

Э Для того, чтобы определить относительную способность воды и деревяннаго масла 
поглощать углекислоту, вт> лобораторш горной школы былъ произведешь агбдующш опытъ. 
Дв'Ь градированный (евдшметрнчесшя) трубки были наполнены одиа водою, другая деревян-

ОЧЕРКЪ ГЕНЕРАЦШ И К0ПДЕНСЛЦ1И ГАЗОВЪ ДЛЯ РЕГЕНЕР. ПЕЧЕЙ ВЪ Ш ВЕЦШ . 2 7 5



При взбалтыванш однако же обйихъ выптеописанныхъ трубокъ оказа
лось, что способности поглощ еш я углекислоты водою и деревяннымъ мас- 
ломъ были равны между собою, по этому при наливанш  слоя масла на во
ду необходимо придать этому слою достаточную толщину.

Газовыя пробы, взятыя по вышеописанному способу, подвергались ан а
лизу въ горной школ!* по методу Бунзена, релультаты эгихъ разложены! 
видны изъ таблицъ на стр. 2 80— 281.

I . Газы изъ генераторовъ въ Фалунй (пробы присланы М ункшелемъ въ 
октябрй 1875 г.).

Генераторы и кондесаторы описаны • и изображены въ глав!; I  этого 
очерка, см. черт. V fig 1— 4. Газы собирались надъ водою.

a) Газъ изъ древесныхъ опилокъ, 1 куб. фут. которыхъ вйсилъ 12,52 фунт. 
Г азъ , нослй прохождеш я конденсатора, улавливался впродолженш 13 часовъ. 
Впродолженш  11 часовъ средняя температура газа по выход!* его изъ гепе- 
ратора равнялась 85°, впродолженш 2 часовъ — 150°, при чемъ температура 
колебалась между 80° и 230°. Наблюден in производились чрезъ каж дая 5 минутъ.

b ) Газъ изъ горбылей, обрубковъ, пней и опилокъ, послйдшя впро- 
чемъ въ количеств!*, .нужномъ для пополнеш я промежутковъ между пер
выми. В йсъ 1 куб. фута древесной массы равнялся 37,45 фунт. Средняя 
температура впродолженш 12 часовъ равнялась 300°.

c) Газъ изъ 4 комбинированныхъ генераторовъ, отапливаемыхъ опил
ками и дровами иополамъ.

II . Г азъ  изъ генераторовъ для торфа на заводй М отала (пробы при
сланы Челльбергомъ въ инвар!; 1874 г.) Генераторы описаны и изображены 
въ Je r iik o n to re ts  a n n a l e r  1876 s i !  227, p i. X  2).

Торфъ послй сушенья при 100°, при чемъ выделилось 19,20 ° /0 воды, 
былъ изелйдованъ Челлъбергомъ и соетоялъ изъ;

Летуч1я вещ ества . . . 5 9 ,ie  проц.
У гольная масса . . . .  30,94 » (органическая масса).
З о л а ........................................... 9,эо »

1 0 0 ,оо проц.
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пымъ масломъ,зат4мъ была введена въ обе трубки на одинаковую высоту углекислота, и ос л i; 
чего трубки оставлялись въ покой на цйлыя сутки. Оказалось, что приразцеЕпе высоты столба 
воды было въ пять разъ более нриращешя высоты столба деревяннаго масла.

Погрешность, соверв1еиная вслйдств1е собирашя газа въ Фалунй и Мотала вадъ воДою 
уравновешивается применешемъ на этихъ заводахъ коиденсаторовъ поверхностнаго охлажде- 
aia, пе представляющихъ возможиости для поглощ етя водою углекислоты изъ газовъ при коп- 
денсацш , что имйетъ чйсто при неиосредствеиномъ см'Ьшивашп газа съ водою при кондепса- 
щи по способу Лундина.

Температуры газовъ, показанный ниже, определены непосредственно въ начале газо- 
проводовъ, т. е. въ местахъ, где газы покидаютъ генераторы.

*) См. Горн. жури. 1877 г. № 8 н  9, статья Ceoeniyca „Употреблете торфа въ газовыхЪ 
печахъ механической фабрики Мотала“.
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Газъ собирался надъ водою; его температура посл'Ь выхода изъ генера
тора была около 150°.

I I I  Газъ генераторовъ, отапливаемыхъ 2;3 сучьевъ и 1/з  торфа изъ Су- 
рагаимера (пробы доставлены Цеьтшусомъ въ декабре 1876 г.).

Генераторы устроены подобно торфянымъ генераторамъ по систем!; Лун- 
дина и изображены на Y I черт. fig. 10 — i4 . Влажность найдена равною 
30,7 проц. Это число было получено отъ взв1зшиван1я, сушенья и вторичнаго 
взвгЬ ти ваш я 15 куб. фут. этого рода топлива. С унгете производилось на к а 
лильной печи для изготовлешя листовъ; на связи, стягивающья сгЬны печи, 
накладывались ящики изъ листоваго ж елеза и на нихъ разгребались сучья и 
вктвы. Впродолжен1и полутора-суточнаго суш ешя тем пература не подыма
лась выше 108“, передъ гЬмъ она доходила до 120°. Но ислы танш  Е. Це- 
тел1уса торфъ послЬ у д ал етя  2 1 ,а проц. гигроскопической воды, отъ суше
ш я при 100°, оказался слГдующаго состава:

Летуч1я в ещ еств а .............................. 42 ,оь проц.
Органическая м асса......................... 3 5 ,ьз » ■
З о л а   22,86 »

100.00 проц.

Газъ собирался надъ водою, температура его по выходгЬ изъ генератора 
среднимъ числомъ равнялась 175°; посл4 прохождеш я же конденсатора, гд'Ь 
брались пробы, температура упала до 10°.

IV . Газъ изъ Еольсва изъ трубчатаго торфа, приготовляемаго по ме- 
тодГ Роза (см. J e rn k . A nn . 1874 , sid. 197); пробы доставлены Линдбер- 
гомъ въ апрЬл'Ь 1877. Торфъ изсл'Ьдовался въ лаборагорш  горной школы 
гг. А . Пильгреномъ и Т. Ротомъ, среднее обоихъ изелкдовашй дало: 11,62 проц. 
гигроскоп, воды. ПослГ сушеная при 100°, сухой торфъ имклъ слЬд. составь:

Летуч1я в е щ е с т в а ............................ 53,70 проц.
Органическая м а с с а ....................... 38,26 »
З о л а .............................................................. 8,05 »

1 0 0 .00 проц.

, Г енераторъ, сходный въ главныхъ чертахъ съ торфянымъ генераторомъ 
Лундина, изображеннымъ на черт. V I, fig. 1 0 — 14, отличается однако же отъ 
ыослкдняго тГмъ, что воздухъ для сож игаш я не вводится съ одной, а  съ 
двухъ противоположныхъ сторонъ. Газъ собирался надъ деревяннымъ ма- 
сломъ; тем пература газа при выгекаш и изъ генератора была около 100°, 
на мГстГ же взятья пробы, а  именно между сварочною печью и конденса- 
торомъ, тем пература была 35°. Расходъ горючаго для сварки 1 цент. (2 1 / 2 
пуд.) мелкосортнаго ж елеза былъ 3 куб. фут. торфа.
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Y. Газъ изъ Корсо (пробы доставлены въ марте 1877, гг. Толандеромъ 
и К. Бёсомъ). Этотъ генераторъ изображепъ на fig. 15— 17, черт. V I. Горю 
чее состояло изъ горбылей, обрубковъ и пр. Вйсъ 1 куб- фут. плотно сло- 
женныхъ горбылей 35,76 / / ;  вйсъ того же объема плотно сложенныхъ обруб
ковъ 33,50. Эти числа выведены после взвеш цваш я 10 куб. фут. каждаго 
сорта топлива.

Газы собирались надъ деревяннымъ масломъ и ихъ средняя темпера
тура, выведенная изъ 24 опред'Ьленш, равнялась 118°; m ax im u m  ея 135°. 
m in im u m  95°. Н а сварку 1 цент, полосоваго желГза среднимъ числомъ из
расходовалось 4,5 куб фут. плотно сложенныхъ горбылей.

V I. Генераторные газы изъ М ункфорса изслйдовалйсь два раза и к аж 
дый разъ  были доставляемы различный пробы. Газы собирались надъ дере
вяннымъ масломъ.

а) Газъ изъ болынаго генератора для дровъ, который изображенъ на 
черт. V II ,  fig. 3 1 , присланъ въ ф еврале 1877 г. Р . Гейеромъ Три четверти го- 
рючаго представляли горбыли и одну четверть сучья; 1 куб. фут. пер- 
выхъ в'Ьсилъ 29,8 Ы. Средняя температура, вычисленная изъ 14 опытовъ, 
равнялась 180°; m ax im um  ея 220, m in im u m  170°.

в) Газъ изъ новаго генератора для дровъ, котораго изображеш е имеется 
на fig. 18 и 19 па черт. V I, присланъ въ феврале 1877 г. Р . Гейеромъ. Т оп
ливо состояло изъ пней и сучьевъ; вйсъ 1 куб. фут. равнялся 19 фунт. Газъ 
при выходе изъ газопроизводителя имйлъ среднюю температуру 111°, опре
деленную  изъ 15 наблюдешй; m ax im u m  140°, m in im u m  100°.

c) Газъ изъ генератора для дровъ и торф а, изображеннаго на чертеж. 
V I, fig. 1 0 — 14 и черт. V II , fig. 2 9 , присланный въ августе 1877 г. Ф. Лыонг- 
бергомъ. Горю чее состояло изъ 2/3 дровъ (обрубковъ), вйсъ 1 куб. фут. 
24,25 ф у н ., и ‘ /з торфа, куб. фут. котораго вйсилъ 9,75 фун. Т ем пература 
газа при выходе изъ генератора, изъ 11 наблю деш й, была определена въ 
276°, причемъ m ax im u m  ея былъ 350°, a  m in im u m  210°.

d) Г азъ  изъ генератора для древесныхъ опилокъ, изображеннаго на fig. 
20  и 2 1 , черт. V II, доставленъ въ августе 1877 г. Ф. Льюнгбергомъ. Куб. футъ 
опилокъ вйсилъ 18 фун. Т ем пература газа при выходе его изъ генератора не 
определялась .

V II . Газы  изъ генераторовъ завода Бофорсъ доставлены въ декабре 
1877 г. К. Даньельсономъ. Горю чее состояло изъ торф а, хвороста и кам ен
ноугольной мелочи. Т орф ъ употреблялся трубчатый по методе Р о за , который 
состоялъ изъ 75°/о довольно хорошо разложивш агося торфянаго шламма и 
2 5 %  бйлаго и краснаго мха. С одерж аш е воды въ торф е изменялось и было 
среднимъ числомъ 3 1 % . С одерж аш е золы было довольно постоянно, а имен
но 2,5 % .  П роба торфа, наследованная въ лабораторш  горной школы два 
раза гг. Кольтгофъ и А. 1огансенъ после удалеш я среднимъ числомъ 13,о %  
влаж ности помощью суш еш я при 100°, имела слйдующш соетавъ:



Летучш  вещества . . . 57,22
О рганическая масса . . 39,55
З о л а ..................................., 3,23

100,оо
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Д ругая проба торфа, наследованная гг. Дувбергомъ и А . Янсономъ после 
удалешя 12,ов°/<* воды отъ суш еш я при 100°, имела среднимъ числомъ с л е 
дующий составь:

Летуч1я вещества . . . 5 7 ,ц
Органическая масса . . 40,07
З о л а .......................................  2,82

1 0 0 ,оо

Топливо, состоявшее изъ сучьевъ и ветвей, содержало около 2 4 ° |0 влаж 
ности. Каменноугольная мелочь содерж ала 12°/о воды и 2 0 %  золы. Газы 
собирались надъ деревяннымъ масломъ.

a) Газъ изъ болынаго, и зо бр аж ен н ая  на iig. 22 — 25 , черт. V II, генера
тора, отап ли ваем ая 3 куб. фут. торфа, 3 куб. фут. сучьевъ, 1 канна х) 
каменноугольной мелочи. Температура газовъ при п о к и д а е т  газопроизводи- 
теля среднимъ числомъ изъ 24 наблюдешй была определена во 140°, m ax i
m um  160°, m in im u m  125°.

b) Д ругая проба изъ б о л ь ш а я  генератора взята при одинаковыхъ съ 
предъидущею услов1яхъ.

c) Газовая проба язъ  м е н ь ш а я  генератора, п о до б н ая  изображенному на 
fig. 22— 25, черт. V II и о тли чавш аяся  отъ п о сл ед н я я  некоторыми р азм е
рам и, а именно: наиболыпш внутреннШ  д1аметръ 4 ', д1аметръ у устья гене
ратора 3 ', высота 12 '. Топливо состояло изъ 3 куб. фут. торфа и 3 кубич. 
фут. хвороста на каждую садку. Газъ покидалъ генераторъ съ температурою  
64,5 °, определенною  изъ 24 набиоденш , при чемъ m axim um  температуры 
былъ 70°, m in im u m  60°.
✓ • .

*) 1 Канна =  Уз* ведра.



Состав!. 100 объемовъ^ газа сл'Ьдуюндй.
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I
II. UI. TV Y.

VI. VII.

' а b с а b с d а b с

Углекислота....................................................... 7,43 10,97 10,31 8,66 8,05 4,75 4 ,8 5 4 ,82 10 ,98 9 ,02 10 ,28 7 ,83 7,37 7 ,16 8,49

Окись у г л е р о д а ........................................................... 24,39 17,16 19,89 20,92 24,11 27,07 27,95 31,03 21 ,72 25,74 21,61 24 .38 ' 23 ,97 24 ,16 22,62

Болотный газъ ................................................... 3,56 4,93 4,49 2,91 3,15 1,98 1,76 2 ,72 3 ,86 3,17 5 ,42 3,51 0 ,64 1,29 2,71

Водородъ.............................................................. 9,62 7,52 8,24 13,11 9,52 7,81 8,07 10,18 6 ,70 7 ДО 11,10 7 ,84 11,13 10,99 11,23

Кислородъ ...................................................... 0,49 0,49 0,36 0,41 0,81 0,80 0,35 0 ,25 0 ,2 8 0 ,10 0,49 0 ,50 0,86 1,02 0 ,74

А зо т ъ ,................................................... ... 54,51 58,93 56,71 53,99 54,36 57,59 57,02 51 ,00 56 ,4 6 54,57 5 1 .1 0 5 5 ,9 4 56 ,03 55 ,3 8 54,21

Сумма . . .

Температура газа при выходе изъ генератора

100,00

95°

100,00

300°

100,00

-

100,00

150°

100,00

175°
к

О
О 

О
 

О 
о

 
сГ 

^
 

от-Н 100,00

100°

100,00  

' 118°

100 ,00

180°

100,00

111°

100,00

276°

100,00 100,00

140°

100,00

140°

100,00

64,5°

Вычитая количество воздуха, соответствующее кислороду найденному химпческимъ разложешемъ, получимъ газъ сл'Ьдующаго состава:

НА 100 ЧАСТЕЙ ПО ОБЪЕМУ.
4

I.
II. III.

L
IV. V.

V I. V II .

а Ъ с а Ь с d а Ь с

Углекислота ....................................................... 7,62 11,24 10,50 8,84 8,39 4,95 4,94 4,88 11,14 9,06 10,53 8,02 7,68 7,53 8,80

Окись углерода................................................ 24,99 17,59 20,25 21,35 25,11 28,14 28,44 31,42 22,02 25,87 22,15 25,00 24,99 25,40 23,45

Болотный газъ ................................................ 3,65 5,05 4,57 2,97 3,28 1 2,06 1,79 2,75 3,91 3,18 5,55 3,60 . 0,67 1,36 2,81

Водородъ ............................................................. 9,86 7,71 8,39 13,38 9,92 8,13 8,21 10,81 6,79 7,44 11,38 8,04 11,61 11,55 11,64

Азотъ...................................... .............................. 53,88 58,41 56,29 53,46 53,30 >
56,68 56,62 50,64 56,14 54,45 50,39 55,34 55,05 54,16 53,30

Итого . . . . 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Удельный весь газа 0,9080 0,9417 0,9334 0,8859 0,9133 0,9154 0,9158 0,8925 0,9540 0,9398 0,9026 0,9269 0.9050
'

0,9018 0,9020

Углекислота.......................................................... 12,79 18,19 17,14 15,21 14,00 8,24 8,22 8.33 17,79 14,69 17,78 13,19 12,93 12,72 14,87

Окись углерода ............................................ 26,69 18,11 21,04 23,37 26,67 29,85 30,12 34,14 22,38 26,70 23,80 26,16 26,78 27,31 25,21

Болотный газъ.................... '.............................. 2,22 2,97 2,71 1,86 1,99 1,25 1,08 1,71 2,27 1,87 • 3,41 2,15 0,41 0,84 1,73

Водородъ .......................................................... 0,75 0,57 0,62 1,04 0,75 0,62 0,62 0,80 0,49 0,55 0.87 0,60 0,89 0,89 0,89

Азотъ..................................................................... 57,55 60,16 58,49 58,52 56,59 60,04 59,96 55,02 57,07 56,19 54,14 .57,90 58,99 58,24 57.30

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00* 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

t
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ГЛАВА III.

Изслгьдовате полезнаго дгьйспш я конденсаторовъ по в ер х н  остнаго охла- 
ж денгя.— Деятельность конденсатора поверхностнаго охлаждеш я наилучшимъ 
образомъ определяется числомъ единицъ тепла, воспринятыхъ имъ впродол- 
ж енш  единицы времени. Задача конденсатора этого рода есть охлаждеш е, 
влажнаго генераторнаго газа съ целью  обращ еш я водяныхъ паровъ и сгу- 
стимыхъ продуктовъ перегонки въ жидкое состояш е и улучшешя достоинства 
газа въ качестве горючаго.

Генераторные газы изъ влаж ны хъ , необугленныхъ горючихъ, какъ-то 
древесныхъ опилокъ, дровъ и торфа, —отличаются по составу другъ отъ друга: 
смотря по обстоятельствамъ, сопровождавшимъ процесса выделеш я ихъ. Съ 
газами увлекаются гигроскопическая вода топлива, вода, полученная отъ со- 
единеш я кислорода воздуха съ водородомъ топлива, и различные сгустимые 
продукты перегонки, какъ н ап р ., деготь, смола, уксусная кислота, древес
ный уксусъ, спиртъ и пр.

Понятно, что газы отъ соприкосновеш я съ холодными стенками кон
денсатора теряютъ гЪмъ  более тепла, чем ъ более въ даннонъ газе содер
жится воды. Поэтому для сравнительныхъ выводовъ о деятельности конден
саторовъ необходимо определить сод ерж и те  воды въ горючемъ, доставляю- 
щемъ газъ. Точное определеш е этого содерж аш я весьма важно, потому что 
большая часть работы конденсатора идетъ н а поглощ енie скрытой теплоты 
водяныхъ паровъ, при переходе ихъ въ воду; количество же теплоты, отни
маемое конденсаторомъ отъ сухихъ газовъ ,— невелико. Важно знать также 
температуры газа при вступленш въ конденсаторъ и при выходе изъ него , 
или до и после конденсацш .

Вообще можно принять по Ринм ану, что изъ одной единицы по весу 
соверш енно сухихъ и свободныхъ отъ золы дровъ (дровяныхъ опилокъ) и 
торфа получаю тся отъ 3 до 3 1/г ед. по весу  (2  */2) ‘) сухаго генераторнаго 
газа , которато удельный весъ , принимая весъ воздуха = 1 , равняется отъ 
0 ,9о до 0 , 9 3  и теплоемкость равна 0,27.

Зная содерж ав ie воды и золы въ горючемъ, легко найти количество го
рючаго, соответствующ ее весовой единице того ж е, но сухаго и беззольнаго 
горючаго, или весовой единице органической массы его. Равнымъ образомъ, 
зная количество топлива, сожигаемаго въ известные промежутки времени въ 
ген ераторе , легко найти весъ  газа, генерируемаго въ единицу времени.

*) Въ скобахъ помещены числа, полученныя Таммомъ, съ опытами которато Ринманъ 
не былъ знакомь.



ВЬсъ водяныхъ паровъ, соировождатощихъ газы и иолученныхъ изъ гигрос
копической воды и воды, образовавшейся отъ сгораш я водорода топлива, 
составляете 0 ,is  ( 0 ,22) единицы вЬса сухаго беззольнаго топлива или орга
нической массы, какъ дровъ и опилокъ, такъ и торфа. К ъ полученному та- 
кимъ образомъ путемъ наблюдешя и вычислешя количеству воды надлежитъ 
придать еще деготь, смолу, уксусную кислоту и п р ., составляющая 0 ,014 (0 ,12) 
единицъ в’Ьса органической массы дровъ и 0 ,13 ед. в-Ьса органической массы 
торфа.

П ри вычислешяхъ потери тепла во время перехода этихъ продуктовъ 
перегонки въ капельно-жидкое состояше можно, не впадая въ значительную 
погреш ность, разсматривать ихъ какъ воду.

О пределивъ такцмъ образомъ весъ  водяныхъ паровъ и сгустимыхъ п р о 
дуктовъ перегонки, соответствующ ихъ известному весу  сухаго газа, можно 
легко найти температуру (t) сгущешя водяныхъ паровъ или температуру на- 
сыщешя сухаго газа водяными парами. Эту температуру весьма важно знать, 
ибо, начиная отъ нея, до 0° теряется наибольшее число единицъ тепла, между 
теи ъ  какъ выше этой температуры потеря тепла относительно незначительна.

П ри определеш и этой температуры Ринманъ, руководствуясь приклад
ной Teopien теплоты, составилъ таблицу, показывающую для каждаго градуса 
но Цельзую вгТ;съ сухаго воздуха, насыщаемаго весовою единицею водяныхъ 
паровъ. Эта таблица пригодна и для всякаго другаго газа, котораго удель
ный вйсъ извЬстенъ (уд. в есъ  воздуха =  1 ), нужно только показанное число 
весовы хъ единицъ сухаго воздуха умножать на уд. в4съ даннаго газа.

И зъ  выш еизложеннаго видно, что, зная весъ  сухаго газа, содерж аш е 
въ немъ воды и температуру его при выходе изъ генератора, можно вычи
слить сколько единицъ тепла, считая отъ 0°, уносится всею массою газа изъ 
генератора. П осле коидснсацш  газъ имеетъ меньшую температуру и насы- 
щенъ водяными парами соответственно этой тем пературе. Число единицъ 
тепла, содержащ ихся въ газе  после конденсации, считая отъ 0°, должно вы
честь изъ числа единицъ тепла, уносимыхъ газами изъ генератора, разность 
выразить деятельность конденсатора въ тепловыхъ единицахъ.

П ри  сравненш  энергш  конденсаторовъ между собою въ ниж еизложен- 
номъ за единицу времени будете принята одна минута. Прежде нежели из
ложить результаты изследоваш я Ринм ана, я позволю себе сделать небольшое 
отступлеш е.

Количество тепла, уносимое массою газа изъ генератора, состоитъ изъ 
трехъ слагаемы хъ, а именно: 1) теплоты сухаго газа, 2) теплоты водяныхъ 
паровъ, считая отъ температуры насыщ еш я (1) до температуры газовой см е
си и 3) количество теплоты, которое должно быть поглощено для охлажде- 
ш я водяныхъ паровъ огъ t до 0° и обращ еш я ихъ въ воду. П оследнее сла
гаемое, обозначая весъ  водяныхъ паровъ черезъ  q , по Реньо равно:

q (606,5  +  0,зо51).
гори. ж ури . т. Ш, № 9, 1880 г. 19
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Если температура газовой массы совпадаете съ t, то вышеуказанное к о 
личество тепла состоитъ всего изъ двухъ слагаемыхъ. Для точнаго опре- 
д'Ьлешя этого количества тепла необходимо предварительно определить тем
пературу газовой смеси, содерж ите влажности и химическш составь газа.

Источникомъ всего количества тепла служить конечно горЬш е въ ген е
раторе . Этотъ источникъ кроме того покрываете раеходъ теплоты па раз- 
лож еш е горючаго, лучеиспускаш е генераторны хъ стЬнъ и потери газовъ 
при насадке топлива,

Е сли  насадка топлива происходила съ большою правильностью и не
большими иорщями заразъ, то температура газовой смеси при выходЬ изъ 
генератора должна быть более или менЬе постоянна. Кроме того изъ предъ
идущаго понятно, что если влажность и д р у й я  свойства горючаго не изм е
няются, то достоинство газа достигаетъ m ax im u m  возможнаго въ экономи- 
ческомъ отн ош ети , почти при совпаденш температуры газовой смеси съ тем
пературою  насыщ еш я водяныхъ паровъ въ ней. Это положеше допускаетъ 
исключее1е, если влажность топлива недостаточна для попижешя тем пера
туры газовой смеси до температуры насыщентя. Въ гакомъ случае темпе
ратура газа будетъ возростать тем ъ выше, чемъ м енее влажности въ топ
ливе, но она будетъ все-таки постоянна, если питаш е генератора топливомъ 
будете совершаться правильно и небольшими порпдями и количество дутья не 
будете изменяться

Для одного и того же топлива, въ тем пературе, выделяющейся газовой 
смЬси, имеется хоропйй указатель хорошаго ухода за генераторомъ. Если 
тем пература и содерж аш е влажности въ топливе находятся въ верномъ со- 
отнош енш , и первая не изменяется или же возростаетъ равномерно съ каждой 
садкой топлива, то ходъ газопроизводителя нормаленъ. Неправильный ходъ 
характеризуется неравномерны мъ изменеш емъ температуры газа и связаннымъ 
съ последнимъ неправильнымъ расходомъ горючаго.

М ожно, единственно имея большое число анализовъ газовъ, получен- 
ныхъ при неодинаковыхъ услов!яхъ изъ различныхъ генераторовъ, реш ить 
вопросъ объ экономш  упомянутыхъ выше сортовъ топлива. Съ некоторою  
точноетш  можно однако у тверждать, что если содерж аш е гигроскопической 
воды въ топливе не ниже 40°/о и генераторъ достаточно великъ, или, иначе 
говоря, раеходъ горючаго въ известный промежутокъ времени достигаете 
m in im um  при добыче самаго д оброкачествен н ая газа, то температура газо
вой смеси должна держаться около упомянутой выше температуры насыще
т я ,  которая для даннаго содерж аш я воды приблизительно равна 80°. Эта 
температура насы щ еш я возростаетъ незначительно iio м е р е  увеличеш я влаж 
ности горючаго; такъ напр, при содерж анш  50°/о гигроскопической воды 
насы щ еш е наступаете между 82 и 83°.

Выгодна, безъ сом неш я, возможность нр1урочить на известное время ве
личину и число генераторовъ къ потребности газа или горючаго, такъ чтобы



топливу въ генератор!’, было предоставлено достаточно времени на суш еш е, 
обугливаше и сож игаш с въ нрисутствш достаточно толстаго, раскаленнаго 
угольнаго слоя (см. главу 1У) для образоваши возможно большаго количе
ства окиси углерода. Если теплоты производится м енее, нежели нужно на 
обугливаше горючаго, иополнеш е потери черезъ лучей сп у скан ie ст'йнокъ и 
обращ еш е воды въ паръ, то можно съ уверенностью  утверждать, что содер- 
ж аш е воды въ топлив!; чрезмерно велико.

Если же количество тепла достаточно на иополнеш е перечисленныхъ 
выше расходовъ и следовательно температура газовой смеси выше тем пера
туры насыщентянводяными парами, какъ напр, на заводе К олсва, о чемъ будетъ 
говорено впосл!;дствш, то можно утверждать, что содержанте воды могло быть 
безъ ущерба болйе, но нельзя сказать, что содержанте было слигакомъ мало. 
Е сли  coдepжaнie воды слишкомъ велико для того, чтобы обращ аться въ 
паръ одновременно съ наиболыиимъ образовашемъ окиси углерода, то ходъ 
печи изменяется, а именно: часть окиси углерода обращается въ углекисло
ту, или, B 'b p u ie ,  часть образовавшейся р ан ^е  углекислоты не возстановится 
въ окись углерода и конечнымъ результатомъ является повыш еш е темпера
туры газа у топки до тЬхъ поръ, пока въ генераторе на высшемъ горизонте 
не успеетъ  испариться вода. Но это повышеше температуры, судя по в.йя- 
н ш  ея на температуру выделяющихся изъ генераторовъ газовъ, не должно 
быть велико, и довольно постоянно, пока содерж аш е воды и ходъ генератора 
равномерны.

Все вышеприведенное сказано въ предположеши, что генераторы по
строены не только сообразно практическимъ даннымъ, въ зависимости отъ 
потребности газа, но и соображаясь съ к р у п н о с т т  и  п л о т н о с т ь ю  горючаго 
и п р ., такъ что можно было зар ан ее  вычйслешями убедиться, дано ли дан
ному горючему достаточно времени на суш еш е, обугливаш е и сгораш е въ 
окись углерода. Этотъ вопросъ помогутъ также разреш ить газовые анализы, 
сличенные съ показаш ями температуры и содерж аш я влажности.

Въ свое время будутъ приведены анализы пробъ генераторны хъ газовъ, 
взятые съ целью  разъяснеш я наилучшаго состава генераторнаго газа и обсто- 
ятельствъ, обусловливающихъ таковой составь. Въ главе I I  приведены такж е 
м нойе анализы пробъ газовъ, полученныхъ изъ дровъ и торфа. Эти анализы 
свидетельствуют!., въ какой м е р е  можно улучшить предусм отрительное™  и 
целесообразными распоряж еш ями качество газа. О значенш  этихъ анализовъ 
при обсуждении достоинства различнаго рода топлива и при указаш и пути 
къ усовершенствованно геи ерацш  газа , не можетъ быть сомлФшя, въ чемъ 
легко убедиться вычислешями.

П ерехож у къ  результатамъ опытовъ Ринм ана, произведенныхъ на раз- 
личныхъ ш ведскихъ заводахъ. К онденсаторъ поверхностнаго охлаждеш я на 
заводе Финспонгъ въ а п р ел е  1877 г. состоялъ изъ 97 трубъ; изъ латуни, 
длиною В,7 i т .  ( 1 2 , 5  толщина стенокъ 1 m m . (0 ,зз'"); внутреннш  д1аметръ

19*
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49  m m . (16 ,о "') съ  перифе[нело круга 148,в m m . (О,в ф.); поверхность охлажде- 
1пя газовъ 53,45  кв. т .  (606 кв. фут.). Конденсаторъ поглощалъ 3230  ед. тепла 
въ 1 минуту, охлаждая газъ отъ 95 до 58и; газъ пребывалъ въ конденсато
р а  2,2 секунды. Охлаждавш ая вода нагрелась отъ 0  до 4°. Высокая темпе
ратура газа 58° при выходе его изъ конденсатора ноказываетъ, въ какой сте
пени утилизировалась деятельность его; эта же высокая температура была 
причиною очищ еш я конденсатора отъ дегтя, для чего нритокъ воды на время 
прш станавливали и давали конденсатору нагреться . Топливо состояло изъ 
1 объема торфа добычи 1876 года, лежавш аго подъ навесомъ, и равнаго 
объема хвороста. По весу  эта смесь состоитъ изъ 130 фунт, торфа (0 ,165  

куб. м .) н а  82 фунт, хвороста.
С меш анное топливо содержало 29,6 °/о гигроскоп, воды. Въ 1 минуту 

въ генераторе, снабженномъ однимъ конденсаторомъ, сожжено (5,23 k ilo g r .)
1 2 ,з фун, этой смеси.

Конденсаторъ иоверхностнаго о х л аж д етя  завода М отала въ 1877 г. 
состоялъ изъ 6  ящиковъ, изготовленпыхъ изъ листоваго ж елеза , толщиною
4,6 m m . В нутренш е разм еры  ящиковъ были: ширина 40,4 т т . ,  длина 1,63 
т .  и высота 2,82 т .  Я щ ики были поставлены на ребро, на р азсто яти  92 
т т .  другъ отъ друга и отъ кож уха изъ листоваго ж елеза. Въ эти ящ ики 
нагнеталась вода для охлаждеш я снизу вверхъ, между тймъ какъ газъ про- 
текалъ между этими ящиками сверху внизъ *). М еталлическая поверхность, 
охлаждаемая водою, равнялась 56,2 кв. т .  (637 кв. фут.); внеш няя поверхность 
въ 15 кв. т .  (170  кв. фут.); кожуха изъ листоваго ж елеза охлаждались исклю
чительно внеш нимъ воздухомъ.

Конденсащ ею  здесь помощью 6 ящиковъ отнималось 6300 ед. тепла въ 
1 минуту, причемъ газъ охлаждался отъ 100 до 13°; время пребываш я газа 
въ конденсаторе простиралось до 10 секундъ. Температура охлаждающей 
воды возросла до 2°, значитъ количество воды равнялось 6300 : 2 — 3150  
шв. фунт, или 1,34 куб. мет. (51 ф.) въ 1 минуту. Въ противоположность 
конденсатору въ Ф инспонгъ, деятельность котораго была сильно напряж ена, 
мотальскш  конденсаторъ могъ произвести большую конденсацпо и для дости- 
ж еш я данной ц4ли достаточно было бы всего 4  ящиковъ.

Топливо состояло изъ сырыхъ, коротконоленныхъ дровъ, отъ пней и 
корней, съ примесью  неболыпаго количества опилокъ. Этого горючаго, содер
жащ его 47°/о гигроскоп, воды, израсходовалось 6,62 кил. въ 1 минуту.

Конденсаторъ изъ 5 ящиковъ съ кожухомъ и колдакомъ стоитъ на за 
воде М отала 3000 кронъ. К олпакъ делается такж е изъ листоваго ж елеза 
толщиною 3,1 m m .

Въ 1877 году въ ш л е  на мотальскомъ заводЬ, при употребленш  торфа, 
конденсаторъ состоялъ изъ 20 ящ иковъ, усгроенны хъ подобно предъидущимъ,

*) См. Горн. Журп. 1877 г., № 8 и 9, статья Себешуса.



н поглощалъ 33700 ед. тепла въ 1 минуту, что составить 8400  ед. тепла на 
конденсаторъ изъ 5 ящ иковъ. Н адлеж итъ заметить, что конденсащ я npiocra- 
навливаласъ при температуре газа отъ 55 до 60°, при которой въ немъ со
держалось еще отъ 3,з до 3,5 °/о водяныхъ паровъ, значить деятельность кон
денсатора была доведена до m ax im u m . Газъ проходилъ черезъ конденса
торъ въ 11 секундъ.

Сравнимъ финспонгскш и мотальсгай конденсаторы. Въ Ф инспонге каж 
дый кв. футъ поверхности поглощалъ 3230 : 606 — 5,з ед. т . Въ М отале к аж 
дый кв. футъ поверхности (исключая кожухъ) поглощалъ 33700  X 6 : 20 X  637 
=  16 ед. тепла.

Конденсаторъ съ латунными трубами и 1040 кв. фут. (91,70 т . )  охла
дительной поверхности на заводе Фалунъ стоить около 2810  кронъ. Мо- 
та  л ь е т  й конденсаторъ съ 1,043 х  б ,з  : 106 X 16 =  ЗУг, скажемъ съ 4 ящи
ками, соответствуете предъидущему трубчатому конденсатору, который, при
нимая во внимаше вышеуказанную цену  за конденсаторъ изъ 5 ящ иковъ. а 
именно 3000  кронъ, наверно обойдется дешевле равносильнаго трубчатаго 
конденсатора.

Н а заводе Боксгольмъ конденсаторъ поверхностнаго охлаждеш я о 150 
латунныхъ трубахъ, длиною (10 ф ут.) 2,97 м. при д1аметрЬ 43,4  м. м. (0,i4c/), 
внутренней периферш  1,зб м. м. (0,458') и толщ ине 1,5 м. м. (0,5 "'), имелъ
60,6 кв. м. (687  кв. ф .) охладительной поверхности.

Среднимъ числомъ конденсаторъ поглощалъ 2600 ед. т. въ 1'. Иногда 
деятельность его доходила до поглощ еш я 3900  ед. т ., при чемъ однакоже 
отработавшая вода для охлаждеш я не нагревалась выше 10°. Температура 
газа по выходе изъ конденсатора не превыш ала 35° даже въ Н оле, когда 
тем пература конденсирующей воды до употреблеш я достигала 2 0 “.

Горю чш иатер]’алъ въ Боксгольме состоялъ изъ опилокъ, частью ста- 
ры хъ, ‘леж авш ихъ годъ и более подъ навесом ъ, отчасти же свеж ихъ , взя- 
тыхъ прямо съ лесопильни, которая обраббтывала сплавной л есъ . В ъ ко
робь съ емкостью 3 куб. фут. забрасывалось топливо такимъ же образомъ, 
какъ это делалось при ш уровке генератора. 1 куб. фут. (26 м етр .) старыхъ 
опилокъ вЬсилъ (13,1з ф ун .) 5,58 киллогр. и содержалъ 4 3 ,270 воды; 1 куб. ф. 
(2 6  м етр .) свеж ихъ опилокъ весилъ (17,58 фун ) 7,48 килогр. и содержалъ 
58,4°/0 воды.

Въ одну минуту расходовалось обоими генераторами для сварочной 
печи 0,8 куб. фут. (21 литр .) или (1 2 ,з  фун.) 5,23 килогр. равныхъ объе- 
мовъ лежалыхъ и свеж ихъ опилокъ. К онденсащ я газа была несколько 
слож на. Одинъ, и именно большой генераторъ сообщался съ конденсато- 
ромъ помощью 2 вертикальныхъ чугунныхъ трубъ, внутренняя поверхность 
которыхъ равнялась (1 3 6  кв. ф .) 12 кв. м .; другой меньшш генераторъ 
находился въ сообщены-! сь  конденсаторомъ помощью почти горизонтальной 
трубки изъ листоваго ж елеза , длиною (42 ') 12,47 м. съ перефсупего (З.ав')
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1,167 м. Для каждаго генератора, до прохождешя газовъ черезъ настоящей 
конденсаторъ иоверхностнаго охлаждеш я, имЬломЬсто предварительное охлаж- 
деш е д^йств1емъ холодныхъ стенокъ газопроводовъ. Среднимъ числомъ изъ 
11 наблюдешй оказалось, что чугунная трубы поглощали 570 , труба изъ 
листоваго ж елеза 940 , а самый конденсаторъ, какъ выше сказано, 2610 ед. 
т. въ 1 минуту. К огда генераторны е газы не имели высокую температуру, 
упомянутые газопроводы въ качеств!; охладителей газа проявляли и большую 
деятельность, такъ напр, чугунная трубы поглощали до 1080, а труба изъ 
листоваго ж елеза до 1600 ед. т . Этой деятельности споспеш ествовала 
отчасти медленность течеш я газа.

Подогревательная печь имела свой особый генераторъ, схожШ съ выше- 
упомянутымъ болынимъ. Этотъ генераторъ иотреблялъ 0,4 куб. фут. (10,5 
литр.) лежалыхъ опилокъ въ Г. Г азъ  проводился по чугуннымъ трубамъ до 
вступлеш я въ конденсаторъ иоверхностнаго охлаждеш я одинаковаго устрой
ства съ конденсаторомъ упомянутаго большаго генератора. Среднимъ чис
ломъ чугунныя трубы упосили 380, а  самый конденсаторъ 1630 ед. т.

Изъ вышеизложеннаго ясно, что имеющееся на означенныхъ заводахъ 
конденсаторы поверхностнаго охлаждеш я вполне целесообразны. Для боль
шей наглядности на стр. 290 и 291 помещ ена таблица, относительно которой 
следуетъ заметить, что показаш я изъ Боксгольма и М отала (торфъ) заслу
живаю сь большаго довер1я, нежели полученный изъ Финспонга. В ъ макси
мальной граф е приведены случаи, где газъ уходилъ изъ конденсатора съ 
температурою  отъ 55 до 58°, не смотря на то, что охлаждающей воды было 
вполне достаточно. Максимальный числа, показанный для Боксгольма, имеютъ 
целью  показать деятельность конденсатора въ некоторы хъ случаяхъ, выхо- 
дящихъ изъ ряда и имевш ихъ место во время многихъ наблюденш по отпо- 
шенпо къ  чугуннымъ трубамъ, трубамъ изъ листоваго ж елеза и поверхност
ному конденсатору, которые однако же не находились въ связи между собою.

Окажутся ли мотальсш е ящичные конденсаторы столь же прочными, какъ 
трубчатые конденсаторы ,— покаж етъ время. Ринм анъ имелъ случай видеть 
одинъ изъ нихъ, б ы в т ш  въ употребленш впродолжеш и целаго года; въ немъ 
нигде не замечалось рж авеш я, головки заклепокъ имели совершенно новый 
видъ, къ вертикальнымъ стенкам ъ  ящ иковъ не пристало дегтя. Съ целью  опре- 
дФлешя количества и качества сгущ енны хъ продуктовъ перегонки Ринманъ 
производилъ наблюдеш я, результаты коихъ относительно воды и дегтя, полу- 
ченныхъ изъ дровъ и торфа, показаны выше. Этими цифрами можно руко
водствоваться съ достаточною для практики точностью при выкладкахъ, отно
сящ ихся до конденсацш .

Н а некоторы хъ заводахъ Ринм анъ пытался измереш емъ определить 
количество воды и дегтя, но наш елъ более удобнымъ определять содерж ите



воды въ топливе ')  и вывести заключешя объ остальныхъ иродуктахъ пере
гонки на основаши различныхъ имеющихся нодъ рукою изсл’Ьдовашй.

Легко понять, что эти продукты перегонки изменяются въ зависимости 
отъ свойствъ генерируемаго газа; известно такж е, что лучшему генератор
ному газу свойственъ самый жидкш деготь, более худому же газу свойственъ 
черный, медленно текущш деготь съ примесью мелкораздробленнаго угля, 
похож™ после охлаж детя  на асфальтъ.

Повидимому генераторные газы не всегда уносятъ съ собою все про
дукты, получаемые при сухой перегонке въ закрытомъ сосуде, въ неизменен- 
номъ виде; такъ на многихъ заводахъ вторично сажаю тъ въ генераторъ 
более сгутценныя и полужидшя части дегтя и получаемый при этомъ газъ 
производитъ более дымное, но за то более жаркое пламя. Температура газа 
впрочемъ въ верхней части генератора обыкновенно недостаточно высока, 
чтобы обратить все продукты перегонки въ газообразное со сто и те , вероятно 
они отчасти уносятся механически течеш емъ газа. Объ этомъ вопросе рЬчь 
еще впереди. Для разъяснеш я условш конструкщ и генератора и свойствъ 
горючаго для добывашя наилучшаго газа, Ринманъ предцринялъ несколько 
и зслед оватй , результаты которыхъ помещены въ нижеследующей таблице. 
(См. табл. на стр. 290).

В се  эти газовыя пробы въ Боксгольме и Ф алуне, за исключешемъ О, 
уловлены впродолженш несколькихъ минуть прямо изъ тока газа до конденса- 
цщ  его; на заводе же К ольсва— после конденсацш , съ целью  разследоваш я 
условш получеш я наилучшаго генераторнаго газа. Обстоятельства, сопровож- 
давдйя улавливаш е газовъ, были следующхя: А  н С были уловлены изъ мень- 
шаго газбпроизводителя, изображеннаго на фиг. 35, чер. V II , и сожигающаго 
свежья опилки съ содержаш емъ 51,4 проц. гигроскопической воды и куб. 
фут. которыхъ весилъ 17,68 фунт. В, D и Е  были уловлены изъ большаго 
генератора, изображеннаго на fig . 34, черт. У П , сожигающаго лежалыя опилки 
съ содержая1емъ 41,2 проц. гигроскопической воды, куб. ф. которыхъ весилъ 
13,13 фунт. Въ план е эти оба генератора представляются круглыми. До улавли- 
ван1я пробы А опилки въ генераторе перемеш ивались и была сделана новая 
насадка, при чемъ температура выделяю щ агося изъ генератора газа  пала до 
84°; спустя несколько мгновешй уже газъ нагрелся до 130°. Одновременно н аб 
людали около самаго конденсатора тем пературу газа , протекш аго черезъ 
трубу изъ листоваго ж елеза длиною 42 ф ут.; она была найдена равною 71°. 
Г азъ  улавливался впродолженш 8 часовъ; въ это время среднимъ числомъ 
сожигалось 1,98 фунт. (0,84 килогр.) свеж ихъ опилокъ въ 1 минуту.

Одновременно бралась газовая проба В изъ большаго генератора, питае- 
маго лежалыми опилками, при чемъ газъ проводился къ  тому конденсатору
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О Суш етемъ 0,425 килогр. топлива въ малеиышхъ кусочкахъ въ сушилъиомъ шкафе 
изъ м'Ьднаго листа при температур']’. 110°.
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-
Охладительная поверх

ность конденсатора.
Число ед. т. иоглощае- 

мыхъ въ 1 минуту.
M aximum поглощен- 

ныхъ ед. тепла.

Время пре- 
бывашя газа 
въ конденса

торе.

Расходъ сухаго беззоль- 
наго топлива или ор га 
нической массы въ 1 м.

Получено 
воды п пр.

сгущенной 
въ 1 мин.

Прокатано же.тЬза въ 
1 неделю.

Кв. фут. Кв. метр. Фунты. Килогр. Фунты. Килогр. Секундъ. Фунты. Килогр.
1

Фунты. ! Килогр. Центнерь. Тоннъ.

Ф и н с п о н г ъ ,  торфъ и дрова, 2 сварочный 
и 1 подогревательная печи, 2 конденсатора но- 
верхностнаго охлаждешя . • ................................... 1212 107

;

■ 6460 2750 2,2 17,3 7,4 11,6 4,9 2000 85

Мо т а л а ,  дрова, 2 сварочныя печи безъ по
догревателя, 12 ящиковъ по 106 кв. ф.................. 1274 112 12600 5400 — — 10 16,5 7,0 17,8 7,6 1800 77

Мо т а л а ,  торфъ, 20 ящиковъ по 106 кв. ф. 2124 187 — — 33700 14340 11 20,7 8,8 51,5 21,9 — —

Б о к с г о л ь м ъ ,  о п и л к и , Г  сварочная и 1 по
догревательная печи.

С в а р о ч н а я  п е ч ь  чугунный трубы . . . . 136 12 570 240 — — )
» » труба изъ листоваго жел. 165 15 940 400 — 1 2 6,5 2,8 7,0 3,0 1800 77

Конденсатор® поверхностнаго охлаждения. . . 687 61 2600 1110 — —

Чугунныя трубы .................................................... 136 12 — — . 1080 485 — — — —  ' — — —

Труба изъ листоваго железа............................... 165 15 — — 1600 680 — — — — — — —

Конденсатор® поверхностнаго охлаждешя. . . 687 61 — — 3900 '1650 — — — — — — —

П о д о г р е в а т е л ь н а я  п е ч ь  чугунн. трубы. 

Конденсатор® поверхностнаго охлаждешя. . .

136

687

12

61

380 

1630 ■

160

690 — | -

3,1 1,3 2,8 1,2 — —

П р и и ч а н i е. Какъ выше уже было сказано, продукты перегонки: деготь и др. включены въ воду.

Г Е Н Е Р А Т О Р Н Ы Е  ГАНЫ. Боксгольмъ, древесные опилки. Фалуиъ, древесные опилки. Козьсва, торфъ в дрова.

Нродентовъ по весу. А В С D Е Е G Н I К L М N ° ! Р

С С Ь ........................................................... 19,27 14,33 18,14 11,27 13,97 10,72 15,08 11,18 12,40 12,34 11,40 11,58 11,96 12,51 1 12,09

СО . . . .  ................................................ 21,83 27,70 20,82 27,64 28,7 2 30,05 26,82 30,68 25,20 27,32 28,73 21,43 27,99 27,25 ; 27,28

СШ (болотнаго газа)......................'. . 2,22 3,09 2,46 2,13 2,79 2,46 2,72 2,55 2,08 1,77 2,23 2,27 2,48 2 ’б8 1,56

Н ..................................................................... 1,08 0,87 0,88 0,72 0,93 0,68 0,69 0,60 0,59 0,63 0,54 0,54 0,52 0,48 1,49

N ......................................................................... 55,60 54,01 57,70 58,24 53,59 56,09 54,69 54,99 59,73 57,94 57,10 57,18 57,05 57,08 58,58

Удельный в е с ® ................. 0,892 0,894 0,909 0,908 0,888 0,908 0,919 0,918 0,926 0,924 0,928 0,928 0,929 0,935 0,941

Теплоемкость...................... 0,282 0,279 0,276 0,272 0,281 0,273 0,272 0,270 ; 0,268 0,268 0,267 0,267 ! 0,267 0,266 0,263
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иоверхностнаго охлаждеш я, который употреблялся въ предъидущемъ случай 
(А ). Газъ В улавливался тотчасъ после перемешивания и новой насадки 
опилокъ, температура его у генератора была 82°, около поверхностнаго кон
денсатора до вступлешя въ н его—76°. Въ этомъ генераторе сожигалось 4,98 
фунт. (2,12 килогр.) лежалыхъ опилокъ въ 1 минуту.

После прохождеш я обоими газами А и В  поверхностнаго конденсатора 
ихъ температура была 35,2 °. Температура конденсащ онной воды до конден
сацш  была 2 0 ,4

Газы С и D были взяты изъ этихъ же генераторовъ одновременно, при 
чемъ опилки не перемешивались. Температура газа С у меньшаго генера
тора, немного погодя после насадки, равнялась 84°; после прохождеш я тру
бы изъ листоваго ж елйза длиною 42 фута у конденсатора она равнялась 77°. 
В ъ это время сожжено было 4,29 фунт. (1,82 килогр .) свйжихъ опилокъ въ 1 
минуту. Т ем пература газа D у генератора не изм ерялась, при входе же въ 
конденсаторъ температура его была 150°; после совместной конденсацш 
обоихъ газовъ температура понизилась до 2 5 ° ,з . Для добычи газа D  сожи
галось 4,98 фунт. (2,12 килогр.) лежалыхъ опилокъ въ 1 минуту.

Г азъ  Е  былъ взятъ изъ того же генератора, который далъ газы В и D , 
при чемъ расходъ горючаго былъ тождесгвенъ съ вышеприведенными. До 
взяыя пробы опилки были перемеш аны и сделана новая насадка.

F  былъ взятъ изъ генератора на раффинировочномъ заводе въ ФалунГ 
(см. черт. У ), при хорошемъ ходе его и после 4  насадокъ въ 11,25 куб фут. 
(2 9 4  литр,). И спы танie опилокъ дало 53,2 проц. гигроскопической воды; въ 
минуту сожигалось среднимъ числомъ 0 ,73 куб. фут. (19,2 литровъ) или 12,8 фунт. 
(5,44 килогр.) опилокъ.

П роба G была взята после конденсацш  изъ газопроводной трубы, общей 
для 4 генераторовъ экстракщонной фабрики. Предварительно въ генераторъ 
была сделана насадка топлива и немного погодя были измерены температуры 
газовъ при выходе изъ соответственны хъ генераторовъ, причемъ было н ай 
дено 82°, 85°, 83° и 132°. Остальныя газовня пробы въ ФалунЬ были взяты 
изъ генератора въ раффинировочномъ заведеш и до конденсацш  и при упо- 
требленш  опилокъ, вйсъ и объемъ которыхъ определялся изъ 4 пробъ впро- 
долж евш  3 0 7 ,  часовъ. Среднимъ числомъ гигроскопической воды въ эгихъ 
опилкахъ содержалось 45,7  проц. Добыча газа Н сопровождалась расходомъ
12,4 фунт. (5,27 килогр.) топлива въ 1 минуту. Тем пература газа  близь 
генератора упорно держалась около 218°, а  до вступлеш я въ конденсаторъ— 79°.

П ри добыче газа I  расходъ горючаго былъ такой же, какъ при добычЬ 
газа  Н . Тем пература близь генератора 179°, до входа въ конденсаторъ 64°.

Добываше газа К обусловливалось сож игаш емъ 5,5 фуп. (2 ,34 килогр.) 
горючаго въ 1 минуту, газъ покидалъ генераторъ, нагреты й до 213°.

Газы завода Кольсва производились генераторомъ, сходнымъ по устрой
ству съ изображеннымъ на фиг. 10— 14 (см. такж е главу IV и черт. V II fig. 29)
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за исключешемъ высоты ш ахты, которая была на 4 фута выше, и введешя дутья 
съ двухъ противоположныхъ стороиъ. Горючее состояло изъ 9 объемовъ труб- 
чатаго торфа, 2 объемовъ сырыхъ дровъ, длина пол'Ьнъ которыхъ до 1 
фут. при д1аметр'Ь отъ 0,5 до 0,8 фут-, и 0,5 объема опилокъ. Заразъ  н аса
живалось 11 куб. ф ут.; дв'Ь насадки следовали непрерывно другъ за другомъ. 
За  три часа до улавливаш я газа было насаж ено 22 куб. фут. дровъ и не
много опилокъ; слГдуюшдя зат'Ьмъ 9 насадокъ состояли исключительно изъ 
торфа.

Торфъ, лежавднй 4  года подъ нав'Ьсомъ, содержалъ 2 4 ,з проц. гигро
скоп. воды, такъ что наврядъ ли среднее содерж аш е данной смеси топлива 
содержало выше 30 проц. влажности. Средняя температура газа, покидаю- 
щаго генераторъ, была 210°. Въ 6 часовъ сожигалось 121 куб. футъ см’Ь- 
тан н аго  топлива или 0 ,ззй куб. фут. (8,8 литровъ) въ 1 минуту, по в'Ьсу 
приблизительно 8,з фун. (3 ,5  килогр.). Генераторъ вмГщалъ 20 садокъ или 
заиаеъ горючаго на 11 часовъ, судя по наблюденному расходу его. В ъ полъ- 
сутокъ сваривалось 120 центнеровъ железной проволоки. В ъ силу вышеизло- 
женнаго можно полагать, что подвергнутый анализу пробы газовъ содержали 
почти исключительно продукты перегонки торфа. По насадке дровъ торфъ 
былъ насъшанъ въ числе 4 садокъ (4 X  11 — 44 куб. фут.), после чего уже 
было приступлено къ улавливанию пробъ.

Газъ L былъ взятъ спустя полчаса после двойной садки (22  X 2 =  44  
куб. фут.) торфа и содержалъ до 0,25 проц. кислорода по объему; это ко
личество кислорода съ соответствуют,имъ ему азотомъ вычтено.

Газъ М уловленъ 3/4 часа после садки и не заключалъ кислорода.
Газъ N уловленъ l ' k  часа после садки, въ немъ не определялся ки- 

слородъ.
Газъ О былъ взятъ спустя 5 минутъ после такой же садки, какъ предъ- 

идущ ая, въ немъ заключалось 0 ,20 проц. кислорода по объему. Это количе
ство кислорода съ соответствующимъ азотомъ вычтено.

Газъ Р  былъ уловленъ 35 минутъ после предъидущей садки. Этотъ газъ 
не подвергался изсдедованш  на кислородъ.

Н е принимая во внимаш е содерж аш е болотнаго газа и водорода, до
стоинство газа въ качестве горючаго возросгаетъ прямо пропорщ онально при
меси СО и обратно пропорщ онально примеси 0 0 2. Если обозначить отно- 
ш еш е содерж аш я углекислоты къ содерж ан ш  окиси углерода черезъ ш

=  т ^ , то чемъ численное з н а ч е т е  т  менЬе, тймъ достоинства газа

въ качестве горючаго выше.
Для Воксгольмскихъ газовъ количество m  неблагопргятно; такъ для све- 

жихъ опилокъ m =  0,88 и m ax im u m  значеш я m для стары хъ лежалыхъ опи
локъ равно 0,41. Для газовъ изъ Фалупа m axim um  m = 0 , 5 G ,  m in im um = 0 ,3G  
Эти газы однороднее и доброкачественнее Воксгольмскихъ.
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Для Кольсваскихъ газовъ отношеше m даетъ m axim um  0 ,4G  и m in i
m um  0,40. И зъ анализовъ А. Тамма (см. главу II  этого очерка) мы видимъ, 
что т = 1  им'Ьетъ место для пней изъ Фалуна и т = 0 ,2 4  для дровъ изъ Корсо. 
П оследняя циф ра вгьроятно есть m inim um  отношетя углекислоты къ окиси 
углерода, которая можетъ существовать для генераторныхъ газовъ.

Для достижеш я m in im u m  количества ш  или m in im u m  содержашя угле
кислоты въ генераторномъ газе  необходимо вести сожигаше горючаго, 
сообразуясь съ величиною генератора и крупностью кусковъ этого горю 
чаго. Большой генераторъ или несколько меныиихъ, дающихъ возможность 
вести правильно сож игаш е топлива, и достаточная равномерность и м ел
кость горючаго суть главныя услов1я для достижеш я вышеназванной цели.

Н а вопросъ, почему Боксгольмсше газы хуж е фалунскихъ, можно отве
тить, что причина этому обстоятельству кроется въ различш  размеровъ ге 
нераторовъ. Хотя генераторъ фалунскаго рафинировочнаго заведеш я и отли
чается большею вместимостью, нежели наиболышй боксгольмсшй генераторъ, 
при сравненш  нижнихъ частей ихъ отъ 5 до 6  фут. надъ уровнемъ колосни- 
ковыхъ реш етокъ , тем ъ  не м енее отнош еш е ихъ вместимостей не соотвйт- 
ствуетъ отношение расходовъ горючаго этихъ газопроизводителей въ и зве
стное время; это отношеш е найдено равнымъ 12,8 : 5. Кроме различ1я въ 
топке и колосниковой р еш етк е , фалунеш е генераторы отличаются цилиндромъ 
изъ листоваго ж елеза (см. а фиг. 3, черт. У ), помещ еннымъ подъ воронкою 
для закидки опилокъ и скрепленны мъ съ  крышкою. Этотъ цилиндръ налрав- 
ляетъ  опилки, при паденш  ихъ, болйе къ  середине ш ахты, чемъ обусловли
вается образоваш е сверху выпуклой поверхности, почти параллельной съ по
верхностью  колосниковой реш етки; въ противуположность этому въ Боксгольм- 
скихъ генераторахъ вертикальный разрезъ  поверхности опилокъ очерчивается 
кривою, показанною  пунктиромъ на фиг. 34 и 35 на черт. Y II.

Н а вопросъ, почему ни одинъ изъ выш ераземотренныхъ газовъ не удо
влетворяете условш  выш еприведеннаго лучшаго газа, можно ответить: потому 
что расходъ горючаго въ данное время былъ слишкомъ великъ, т. е. гене
раторы были или слишкомъ малы или же число ихъ было недостаточно. Съ 
перваго взгляда газъ изъ Кольсва казался хорошимъ, но онъ значительно 
хуже взятаго съ того же завода и анализированнаго А. Таммомъ № IY  (см. 
глав. II) съ т  — 0,27. Е сли причина этого различ!я не зависите исключи
тельно отъ того, что горючее отчасти употреблялось въ порогакообразномъ 
виде, в сл ед стае  чего оно въ известныхъ м естахъ  оставалось недоступнымъ 
дутью и газовому току, который поэтому не подымался равномерно черезъ 
массу горючаго, а быстро прорывался черезъ образовавпйеся каналы , то н е 
обходимо допустить, что и здесь генераторъ былъ слишкомъ малъ или рас
ходъ горючаго въ известное время слишкомъ великъ, хотя этотъ расходъ и 
казался малымъ при пребыванш  горю чаго въ генераторе впродолженш 11 
часовъ. ТФмъ болЬе несоверш енными оказываются генераторы  въ БоксгольмЬ



и Фалун'Ь, ибо они вм'Ьщаютъ горючаго на перюдъ времени отъ Г /г  до 2 
часовъ. Различ1е въ наружпомъ виде топлива, которое въ послгЬднихъ гене- 
раторахъ идетъ въ д’Ьло въ вид’!; весьма мелкихъ, почти порошкообразныхъ, 
но равныхъ между собою зеренъ, тогда какъ въ первыхъ генерагорахъ куски 
ег о  относительно крупны, такж е не можетъ не гш ять на p t m c H i e  при 
обсуждения заданнаго вопроса.

Основываясь на томъ, что газовыя пробы изъ Фалуна (рафиниров. зав .) 
и Кольсва почти тождественны, можно, за неимФ темъ лучшихъ данныхъ для 
сравнеш я, утверждать, что отношеш е объемовъ генераторовъ для древесныхъ 
опилокъ и таковыхъ для торфа равно 2 : 1 1 , конечно для осущ ествлешя 
одной и той же цели.

Большой генераторъ (см. фиг. 34, черт. V II) въ Боксгольме устроенъ 
для употреблеш я, смотря по обстоятельствами, дровъ или торфа. Т акъ какъ 
столбъ опилокъ надъ колосниковой реш еткой не насыпается выше 6 ф ут., 
то получается довольно большое пространство между поверхностью опилокъ 
и устьемъ газопроводнаго канала. Когда 14 куб. фут. холодныхъ, сырыхъ 
опилокъ заразъ опускаютъ въ это пространство, наполненное теплымъ га- 
зомъ, то газъ сильно охлаждается; всл!здств1е этого вода, находящ аяся подъ 
чугунными трубами въ бассейн'!, для дегтя и уединяющая газъ отъ внеш 
ня го воздуха, подымается отъ всасываш я на нисколько дюймовъ, и газъ , на
правляющейся къ печи, устремляется съ большею скоростью обратно въ ге
нераторъ. Если въ такомъ случае воздухъ въ болыномъ количеств!; см е
шается съ газомъ, что и въ действительности им'Ьетъ м!;сто, черезъ зазоръ 
между крышкою и воронкою для нагрузки опилокъ, то послФдуетъ опас
ный взрывъ.

Анализы газовыхъ пробъ на столько согласны между собою, что каза
лось для практическихъ ц елей  можно было бы руководствоваться получен- 
нымъ составомъ газа; но это им’Ьетъ место только по о т н о ш е н т  къ взаим
ному соотношешю между собою углекислоты и окиси углерода. По отнош е- 
н ш  же къ болотному газу и водороду ж елательна была бы большая точ
ность въ способе р азл о ж е т я , ради дальнейш аго усоверш енствоваш я въ до- 
быванш газообразнаго горючаго и для разъяснеш я вопросовъ, касаю щ ихся эко- 
иомш топлива въ сварочныхъ печахъ различныхъ системъ.

Уже во время работа надъ доменными газами въ 1865 году Р ин м анъ  
указалъ, что въ нихъ встречаю тся газы, которыхъ составъ пока неизвестенъ. 
П ри ан али зе газа L изъ Кольсва Ринм анъ наш елъ аргументъ, подтверж 
давш и его предиолож еш я, ибо по опытами его помощника Г . Ц ельш ерна, 
въ присутствш  дымящейся серной  кислоты плотный коксовый ш аръ погло
тили изъ газовой смеси газъ или газовый комплексъ, составъ котораго 
остается не разъясненными. М ежду тем и вследств1е этого обстоятельства р е 
зультаты анализовъ изменились следующими образомъ:

ОЧЕРКЪ ГЕИЕРАЦ1И И КОНДЕНСАЦШ ГАЗОВЪ ДЛЯ РЕГЕНЕР. ПЕЧЕЙ ВЪШ ВЕЦШ . 2 9 5
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L 1.2 кь »/0 по объему.

Углекислоты ................... 7 , 2 2
Окиси углерода . . . • • 2 7 , 1 1 2 6 , 3 4
Болотпаго газа . . • • 4 , 3 7 2 ,3 1
Водорода ....................... • • 6 , 6 2 8 , 5 7
X  (неизвйст. газъ) • . . . — 0 ,6 1
Азота . . .................. 5 4 , 9 5

Изъ изложеннаго видно, что болйе тщательные анализы, газовъ были 
бы желательны. Съ цйлью определить потерю тепла черезъ стЬпки генера
тора были произведены непосредственпыя измйреш я температуры внеш ней 
поверхности кожуха. И зъ этихъ опытовъ. произведенныхъ на основанш 
«Прикладной теорш тепла Дала и дера, стр. 247» , потери тепла всего генера
тора въ вышеизложенныхъ случаяхъ были слйдующтя:

Большой генераторъ въ Боксгольмй 307 ед. т. въ 1 минуту.
М алый » » > 120 » »  » »
Генераторъ (рафф.) въ Фалунй . . .  167 » » » »

» въ К о л ь с в а ............................185 » » ». *

Для фильтроваш я и освйтлрш я, вода, получаемая при конденсащ и по 
методй Лундина, на заводй Кольсва проводится черезъ три прудика, отделен 
ные плотинами другъ отъ друга (см. а, с и е на fig . 36 въ п л ан ! и про
филей черт. V II).

Лучш имъ доказательствомъ достижеш я цйли этими устройствомъ можетъ 
послужить пребыван!е рыбы у устья отводнаго канала очищенной воды. 
Вода прозрачна и безцвйтна, запахъ  и вкусъ дыма ощущаются въ незначи
тельной степени.

Водяная поверхность каждаго прудика около 2 0 0  кв. ф ., толщина пло
тины 4 '.  Двй верхш я плотины снабжены фильтрами ЪЪ dd, состоящими изъ 
булыжника, дресвы, песка и хвороста. Къ каждому фильтру на верху при
крепляется доска, около которой собирается деготь, смола и пр. Н асыпь 
нижней плотины въ средний прервана и замыкается шпунтовымъ рядомъ, къ 
которому прикрйплена доска для удержангя нечистотъ, вода переливается 
черезъ гребень этого ш пунтоваго ряда.

ГЛ А ВА  IV .

О получент  горючихъ газовъ изъ дровъ и опилокъ въ Ш вецги.— Примй- 
HeHie газовъ въ качествй горючаго матер1ала для металлургическихъ и дру- 
гихъ техническихъ цйлей цослй откры тш  Сименса и Лундина получило



большое pacnpocrpaHeHie. Число печей для сварки, ила,плеши и иуддлинго- 
вашя желЬза и стали, для илавлешя мЬди, латуни, стекла и пр , построен- 
ныхъ на этомъ принцип'Ь въ Ш жщш. за последнее время сильно увеличи
лось. Невидимому газовый печи прюбр'Ьли большое дов/ТР;j)io, и остается 
только съ интерёсомъ ожидать многочисленныхъ применен ш, измйненШ и 
улучш енш, которыми всегда наука и практика усовершенствую™  новыя 
изобр'Ьтешя.

Посл'Ь постройки первыхъ генераторовъ Лундина для древесиыхт, опи
локъ мншче техники, преувеличивая значеш е ихъ, полагали, что можно поль
зоваться опилками независимо отъ ихъ влажности, П олагаясь на то, что 
конденсаторъ поглощалъ воду, заключающуюся въ газ4, до сож игаш я его, не 
старались выяснить условия добывания газа съ шшвысппшъ полезнымъ дкй- 
CTBieM'b. В ыяснеш е этихъ условш будетъ предметомъ этой главы.

Для разложеш я необугленпаго топлива въ газовомъ генератор^ необ
ходимо сначала подвергнуть его сунисй и обугливанию. Е сли  топливо хорошо 
высушено на воздух*, до пом'Ьщешя его въ генераторъ, то выдйлеше гигро
скопической воды идетъ скорее, обугливаш е и разлож еш е начнутся на го
раздо высшемъ горизонт^ генератора и на дн* его получится толстый уголь
ный слой. Отъ толщины и температуры этого слоя зависитъ главнййшимъ 
образомъ добываше хорошаго газа, ибо въ присутствш  раскаленнаго уголь- 
наго слоя, обладающаго высокою температурою и большою поверхностью 
соприкосновеш я съ нагнетаемымъ воздухомъ, почти весь кислородъ воздуха 
пойдетъ на образоваш е окиси углерода и въ полученной газовой см'Ьси ока
жется наименьшее количество углекислоты и азота.

Изслйдоваш я Ш инца о тешювыхъ явлеш яхъ въ доменномъ процесс^ 
отчасти доставляютъ много драгоцйнныхъ объясненш  въ настоящемъ вопросЬ. 
Въ своемъ сочиненш « D o k u m en te  b e tre ften d  den  H oclio fen  z u r  D a rs te llu n g  
von R o h eisen » , а именно въ 3-й глав’Ь, авторъ указывав™  на известный 
фактъ, что химическое соединеше 'ме?кду двумя тДлами, несмотря на силь
ное химическое сродство ихъ, не будетъ им^ть мйста, пока они не приве
дены въ достаточно гЪсное соприкосновеш е другъ съ другомъ, и что еоеди- 
Henie происходить тймъ быстрее, ч'Ьмъ раснредйлеш е соверш еннее. Чймъ 
мельче раздроблено горючее, ткм ъ бол'Ье точекъ соприкосновеш я получится 
для химическаго соединения между нимъ и воздухомъ, необходимымъ для го- 
р гй т я .  С оедините при такомъ условш облегчается и можетъ произойти въ 
меныисмъ пространстве, на чемъ и основано устройство печей для порошко- 
образнаго угля.

Н а основам и своихъ опытовъ Ш инцъ нриш елъ къ слйдующимъ вы- 
водамъ:

I. Совершенство сгораш я находится въ зависимости отъ отнош еш я 
скорости воздуха, нагнетаемаго черезъ раскаленный угольный слой, къ  пло
щади поверхности соприкосновеш я.
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II . При скорости воздуха въ 0,39  метровъ на 1 кв. метръ поверхности 
соприкосновеш я— cropanie совершенное.

I I I .  При скорости меньшей вышеуказанной, въ продуктахъ горйш я по
являются го р кш е газы.

IV . При скорости въ 0,09 метровъ на 1 кв. метръ поверхности сопри- 
косновеш я образуется исключительно окись углерода безъ примеси угле
кислоты.

П ри своихъ опытахъ между прочимъ Ш инцъ употреблялъ фарфоровую 
трубку, наполненную кусками угля правильной формы. Эта трубка н агрева
лась въ печи, при чемъ воздухъ помощью аспиратора нагнетался черезъ 
нее. Этимъ способомъ было произведено много опытовъ и полученные газы 
подвергались анализу. Результаты этихъ опытовъ однакоже были неудовле
творительны до тгЬхъ поръ, пока ни стало ясно, что температура угля имела 
большее зн а ч е т е , нежели величина площади поверхности соприкосновеш я. 
Стали производить опыты для разъяснеш я в.ыяшя температуры на газы, 
получаюшдеся при проведенш воздуха черезъ раскаленный уголь. Эти опыты 
описаны въ 4-й главе вышеупомянутаго сочинеш я.

Н а основанш  своихъ опытовъ Ш инцъ разсчитываетъ, что при тем пера
туре угольнаго слоя отъ 958 до 1110°, 2 ,17° соотв'Ьтствуютъ поверхности 
соприкосковеш я величиною въ 1 кв. сантиметръ для сгораш я углерода исклю
чительно въ окись его; при тем пературе угольнаго слоя отъ 1 1 1 0 ° до 1126° 
для достижеш я той же цйли достаточно 0 ,57° на 1 кв. сантиметръ, а при 
накаливаш и угля отъ 1126° до 1 2 0 0 ° тому ж е дифференщ алу поверхности 
соприкосновеш я соответствуете всего 0,зз°. И зъ этого явствуете, въ какой 
мйрй высокая тем пература угольнаго слоя, предназначеннаго къ возстанов- 
л ен ш  углекислоты въ окиси .углерода, благопр!ятствуетъ этому явленно; до
статочно всего небольшой поверхности соприкосновеш я для соверш еннаго 
возстановленгя. Полученная такимъ образомъ окись углерода подымается въ 
сопровожденш азота нагнетаемаго воздуха до слоя топлива, лежащ аго надъ 
раскаленны мъ угольнымъ слоемъ; подымающееся газы уступаютъ теплоту 
древесной м ассе , при чемъ на пути черезъ пространство генератора, въ 
которомъ происходитъ обугливаше, къ  нимъ примеш иваю тся летуч1е п р о 
дукты сухой перегонки горю чаго, какъ то: окись углерода, углекислота, 
болотный газъ , водородъ, вода, деготь, смола, уксусная кислота ц пр. Ми- 
новавъ поясъ обугливашя, газовая смйсь вступаетъ въ слой горючаго, въ ко
торомъ еще химическое разлож еш е не началось; а  именно въ поясъ сушки. 
Зд есь  удаляется исключительно вода, часть же дегтя, сгущ аясь, покры ваетъ 
холодное топливо, опускается съ нимъ, чтобы опять подвергнуться сухой 
перегонке и отчасти разлож енш , другая часть дегтя въ газообразномъ видЬ 
сопровож даете газы до конденсатора.

Е стественно, что поясъ суш ки увеличивается съ содерж аш емъ воды въ 
топливе и съ величиною отдЬльныхъ кусковъ носледняго, поэтому влажное



топливо въ больгаихъ кускахъ , какъ то: худо суш енные на воздухе горбыли, 
обрубки бревенъ и проч., требуеть генераторы большаго объема; газопроизводи- 
тели же меньшаго объема применимы для сухаго топлива въ небольшихъ 
кускахъ или въ измельченномъ виде.

Если въ генераторъ, во время хорошаго хода его, сделать насадку 
влажнаго и крупнаго топлива, не соотвЬтствующаго объему генератора, то 
крупные влажные куски не усп^ваю тк просушиваться также быстро какъ мел- 
Kie, более cyxie, и посл'Ьдств!емъ является расш иреш е пояса сушки, обусловли
вающее, въ свою очередь, со к р ащ ете  пояса обугливашя, у м ен ы н ете  толщины 
слоя раскаленнаго угля, необходимаго для соединена кислорода воздуха 
съ углеродомъ въ окись послйдняго, и въ конечномъ результате получается 
газъ съ примЬсью углекислоты.Это разстройство хода генератора можетъ дойти 
до того, что черезъ фурмы его можво^ наблюдать гор4ш е полуобугленнаго де
рева. Возстановляющш слой раскаленнаго угля истощ ается и въ составе гене- 
раторнаго газа является преобладаш е углекислоты надъ окисью углерода. 
Въ описанномъ случай опытный рабочш  умепьшаетъ количество дутья, чемъ 
замедляетъ ходъ генератора; при этомъ топливо большее время подвергается 
суш ке и обугливашю и вскоре, если топливо не чрезмерно влажно, изъ 
генератора начинаетъ выделяться хорошш газъ. Неопытный рабочш, зам ечая 
п а д е т е  температуры въ печи и полагая, что увеличешемъ газопроизводитель- 
ности онъ устранить зло, увеличить упругость дутья, чемъ ходъ печи 
ещ е бол^е разстроится.

Если, руководствуясь изследоваш емъ О кермана о тепловыхъ явлеш яхъ 
въ доменномъ процессе, сопоставить число единицъ теплоты, освобождаю
щихся при химическихъ процессахъ въ генераторе съ количествомъ теплоты, 
теряемымъ на обращ еш е въ парообразное состояш е влажности горючаго, раз- 
л о ж е т е  древесной массы, лучеиспускан1е генератора и нагреваш е получен- 
ныхъ газовъ, то получится много данныхъ, которыми можно руководство
ваться при определенш  условш , необходимыхъ для добывашя хорош а
го газа.

Исходя изъ результатовъ, сообщенныхъ въ отчете Ринмана и Вестмана о 
газосварочпой п е ч и . на древесныхъ опилкахъ по системе Л ундина, Лыонг- 
бергъ попробовалъ некоторыми цифрами*1 не имеющими нритязаш я на строго 
научную точность, разъяснить тепловыя условтя въгазовы хъ печахъ.

Н есгущ енный газъ изъ генератора Лундина, питаемаго древесными 
опилками, по Ринману содержитъ:
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Азота ..........................
Водорода . . . .
Болотнаго газа . 
Окиси углерода .

42,40
0,64
1 , 8 0

15,66
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• Углекислоты . . . 14,76
В о д ы ........................... 24,74 -

100,оо

Эти результаты можно представить также въ следующемъ вид4:

с 0 н N Всего.

Водородъ ......................................................... — — 0,64 — 0,64
Болотный г а з ъ ............................................ 1,33 — 0,45 — 1,78
Окись углерода ............................................. 6,71 8,95 — — 15,66
Углекислота .................................................. 4,03 10,73 .— — 14,76
Вода химич. соед........................................... — 3,01 0,37 — 3,38

Итого . . . 12,07 22,69 1,46 — 36,22
Вычитая кислородъ, соответствующей

42,40 N въ воздухе, получимъ . — 13,ю — — 13,10

В есъ  сухаго дерева . 12,07 9,59 1,46 — 23,12
Нридадиыъ гигроскопическую влаж

ность дерева (4 8 % ) . . . . . 18,99 2,35 — 21,34
Воздухъ введенный дутьемъ — 13,ю — 42,40 55,50

Всего . . 12,07 41,68 3,81 42,40 99,96

Количество тепла, развиваю щееся при образованы  100 швед. фунт.
газа вышеприведеннаго состава, получится сл'Ьдующимъ образомъ:

' # 
отъ сгораш я углер. въ 14,76 фунт, углекисл.: 4 ,оз. 8 0 0 0 = 3 2 2 4 0  ед. тепл.

г , » » 15,66 » окиси углер. 0 ,7 1 .2 4 0 0 = 1 6 1 0 4  » »

Итого . . 48344 ед. тепл .

И зъ этого числа единицъ тепла израсходовано:

8) на н а г р е в а т е  выделяющихся изъ генератора газовъ, которьгхъ тем
п ература 400°:

А зота . . . .  42,40 X  0 ,2 4 4 0  X 400 = 4 1 3 8
Водорода . . . 0,64- X  3 ,4 0 4 6  X  4 00  =  872
Болотнаго газа . 1,80 X  0 ,5 9 2 9  X 40 0  =  427
Окиси углерода . 15,66 X 0 ,2 4 7 9  X  4 00  =  1278
Углекислоты . . 14,76 X  0 ,2 1 6 4  X 400  = 1 5 5 3
Воды хим. соед . 3,38 X 0 ,4 7 5 0  X  4 0 0  =  642

8 9 1 0  ед. теп
Воды механ. соед. 21,34 X 0 ,4 7 5 0  X 300 3004  » »

11954 ед.
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2) Н а cyxueHie топлива или на нагревъ  
21,34 фунт, воды отъ 0 ° до 1 0 0 ° и обращ еш е въ
паръ 21,34  х  640 .................................................... ...................................... 15770 »

3) Н а Harp^Banie и разлож еш е топлива и
лучеиспускаше генератора (разн о сть)..................................................  22680  »

И т о г о ...................................................  4 8 5 4 4  ед.

Следовательно на разложеш е топлива и лучш еиспускаш е генератора 
потребно 22 ,680  ед. т., что составить 981 ед. тепла на каждый фунтъ су- 
хаго топлива. Н а суш еш е топлива израсходовано 15770 ед. тепла, а  на 
нагр'Ьваше образовавшихся газовъ до 400°— 11954 ед. тепла.

Т акъ какъ большая часть теплоты, идущей на нагр'Ьваше газа , не при
носить никакой пользы, ибо газы при конденсацш охлаждаются, то возни- 
каетъ  мысль устранить подобную непроизводительную трату тепла.

Газовые анализы показываютъ, что изъ 12,07 фунтовъ углерода, содер
жащ егося въ топливе, 4,оз фунта превращаются въ углекислоту, и далее 
ясно изъ большаго содержаш я азота, что значительная часть этой углекислоты 
(по крайней м йре 1 ,и  фунт.) нельзя разсматривать какъ нродуктъ перегонки, 
а какъ продуктъ гореш я углерода на счетъ кислорода введеннаго воздуха. 
Какимъ образомъ устранить подобное сгораш е въ углекислоту,— отчасти уже 
было выяснено.

Чемъ м енее топлива въ генераторе сгораетъ въ углекислоту, темъ 
м енее конечно делается количество освобождающейся теплоты. Е сли  же, 
въ свою очередь, уменьшить температуру выделяющихся газовъ, то теплоты 
въ генераторе всетаки будетъ достаточно на поддерж аш е го р еш я. Если на- 
прим еръ  предположимъ, что газъ будетъ покидать генераторъ нагреты м ъ не до 
400°, а до 100° и что количество теплоты, сбереженное такимъ образомъ, 
будетъ израсходовано въ ген ераторе на возстановлеш е углекислоты въ окись 
углерода, тоэконом1я тепла равна (см, предыдущую стр.) s/ t . 8 9 1 0 -(-5 0 4 4 = 9 7 2 6  
единицъ тепла. Помощью этого количества тепла можно все количе
ство углекислоты, какое получится отъ полнаго сгораш я всего углерода,

заклю чаю щ агося въ 1,72 фунтахъ топлива о с т а н о в и т ь  въ

окись углерода. Въ такомъ случае получился бы газъ следую щ аго состава:

0 0 н N Всего
Водорода .............................................. —  . 0,64 — 0,64
Болотнаго газа ................................ — 0 ,46 — 1,78

Окиси углерода . . . . . . 8 ,4 3 1 1 ,2 4 — —  1 9 ,67
Углекислоты ............................................ 2 ,3 1 6,16 — —  8,47
Хим. соед. в о д ы ................................ — 5,01 0,37 — 3,38

Итого , . 1 2 ,0 7 20,41 1,46 —  3 5 ,9 4  

20*
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Вычитая составъ топлива т. е. . 1 2 , 0 7  0 ,5 9  1 ,46 23,12

Получимъ кислородъ 10,82 —
содержавннйся въ дутье, которому
соответствуете азота 35,оз 15,85

Придавая къ этому влажность, —  2 1 , 3 4
получимъ вйсъ образовавшейся Ч

газовой смеси . -  90,31

Тоже самое количество топлива въ первомъ случае даетъ 100 фунт, 
газа, а во второмъ 9 0 ,з  фунт. Процентный составъ нослЬдняго газа можно 
определить на основанш  выш еприведенныхъ данныхъ, а именно:

Изм1шешя, произведенный Льюнгбергомъ въ конструкщи газовыхъ гене- 
раторовъ въМ ун кф орсе , имели целью  утилизировать часть тепла, поглощаемаго 
конденсаторами, освободиться отъ зависимости отъ содерж аш я воды въ топливе 
и отчасти достигнуть более высокой температуры въ том части печи, въ ко
торой происходитъ го р еш е углерода, чтобы этимъ облегчить образоваше оки
си углерода. Фигуры 26— 30 на чертеж е V II иллюстрируютъ вышесказанное. 
Н а этихъ фигурахъ а обозначаетъ отверсН е для насадки топлива, Ъ воздухо
проводы, с зольникъ, d  каналы для отвода газовъ къ конденсаторам!-. Лиши, 
помеченныя пунктиромъ, показываютъ преж нее устройство генераторовъ.

Н а фиг. 2 6 — 28 изображены генераторы  для опилокъ. П унктиръ даетъ 
поняы е о форме старато генератора въ М ункф орсе, изображеннаго въ де- 
таляхъ въ Je rn k o n to re ts  a n n a le r  1866 p i X IV . Сплошной контуръ изобра
ж аете генераторъ после и з м е н е т я  его. Но и это изменеш е оказалось не 
целесообразны м ^ в с л е д с ш е  чего ступенчаты е колосники были заменены плос
кими; фиг. 27 показываетъ генераторъ после последняго и зм ен етя . Г енера
торы этого рода четыреуголъпые съ восьмиугольными колосниковыми р еш ет
ками. И зображ енны й на фиг. 28. генераторъ для опилокъ им еетъ круглую  фор
му. Этотъ генераторъ преж де имелъ, какъ показано пунктиромъ, коничес
кую  колосниковую  реш етку , замененную  впоследствш  восьмиугольною пло
скою. Н а фиг. 29 изображ енъ генераторъ для торф а и короткополеины хъ 
дровъ. БолГ е подробное изображ еш е его на фиг. 1 0 —-14. Н а  черт. V II фиг. 30 и

N
Н
сн4
со.
с о 2
н2о

3 8 .7 8  
0 ,7 1  
1 ,9 6

21.78  
9.38

27,39

1 0 0 ,оо (сравни табл. на стр. 
2 9 9 - 3 0 0 ) .



31 представлены продольный еЬчешя генераторовъ для сожигангя длинныхъ 
горбылей и бревенъ.

Генераторъ на фиг. 30 прежде имГлъ форму, показанную пунктиромъ, и 
былъ гораздо ниже. Но и посл^ перестройки высота этого генератора неве
лика; длина его равна 13 фут. Въ одной изъ длинныхъ боковыхъ сгйнъ 
имЬется 7 четыреугольныхъ каналовъ для дутья. Изображенный на фиг. 31 
генераторъ такж е предназначенъ для горбылей. Длина его 15 ', въ длинныхъ 
сгйнахъ 11 воздухопроводныхъ каналовъ, изъ которыхъ б в ъ  одной, остальные въ 
другой. Горбыли укладываются въ этихъ генераторахъ горизонтально, причемъ 
они не вводятся черезъ к а т я  либо отверстая въ крышкй генератора, а черезъ 
о т в е р с т  а въ короткихъ ст'Ьпкахъ, немного ниже крышки. Устройство 
этихъ нагрузныхъ отверстШ видно на фиг. 32 и 33. Когда должна совер
ш аться нагрузка, то открываютъ дверцу а, причемъ одновременно впускает
ся дутье при Ъ. Упругость дутья препятствуете газу выдти на воздухъ при 
открываш и отверстий а.

Дутье удерживается однакоже дверцами с отъ проникаш я въ генераторъ. 
Воздухъ этимъ путемъ можетъ проникнуть лишь въ коротш е промежутки 
времени нагрузки горбылей въ генераторъ.

Изъ вышеприведенныхъ вычислений ясно, что опилки или другое топ
ливо аналогичнаго состава могутъ содержать около 50 проц. влажности, 
между гЬмъ какъ газъ, получаемый при сухой перегонк!», будете содер
жать не болГе 8,47 проц. углекислоты.

Для доегижеш я такого результата сухой перегонки необходимо, чтобы 
слой топлива въ генератор^ отнималъ отъ газовъ столько тепла, чтобъ носл’Ьд- 
iiie , покидая генераторъ, не были бы н агргЬты выше 100°. Е стественно, что 
при сухой перегони^ опилокъ или дровъ съ 55 до 60 проц. влажности, обра
зуется бо-тЬе углекислоты , ибо необходимо истратить часть теплоты на пре
в р а т и т е  воды въ паръ. Если желательно изъ подобнаго сы раго топлива 
добывать хороший газъ, то необходимо его сначала подвергнуть суш кГ или 
вводить въ генераторъ нагрЬ тое дутье.

ОЧЕРКЪ ГЕНЕРАЛ,! Я И КОНДЕНСАЦШ  ГАЗОВЪ ДЛЯ РЕ ГЕН Е Р. ПЕЧЕЙ ВЪ Ш В Е Щ И . 3 0 3
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СОЛЯНЫЯ ОЗЕРА СИВЕРНАГО ПРИБРЕЖ ЬЯ ЧЕРНАГО МОРЯ И 
ОСНОВАНШ ДЛЯ РАЩОНАЛЬНОЙ И Х Ъ  РАЗРАБОТКИ.

Л. ГГе р ш к е .

(Продол ж еш е)  ') .

IY .

Законы испареш я воды.— Результаты опытовъ Дальтона надъ и сп ар етем ъ  воды въ атмосфер
ный воздухъ. —  Опред'Ьлете столба испаряющейся пресной воды по температур^ и влажности  
воздуха въ данной местности.— Вероятны й практический коэф шцентъ для данныхъ Дальтона.

И спареш е воды въ атмосферномъ воздухе подчиняется сл'Ьдующимъ за- 
конамъ:

Оно быстрее въ движущ емся, нежели въ спокойномъ воздухе;
Оно возростаетъ, но не пропорщ оиально, съ возвышешемъ температуры 

воды и пропорщ оиально упругости пара, соответствующей температуре воды;
Оно прямо пропорщ оиально поверхности испареш я при равенстве про- 

чихъ условВц
Оно тгЬмъ более, чемъ м енее начальная влажность воздуха, и
Оно прямо пропорщ оиально разности упругости паровъ, образующихся 

изъ воды при данной тем пературе, и упругости паровъ, первоначально со
держ авш ихся въ воздухе, какова бы ни была температура посл'Ьдняго,

Зависимость между температурою и и сп ар етем ъ  воды при разныхъ усло- 
в1яхъ обновлешя воздуха, для тем пературь, встречаю щ ихся въ соляной п рак
ти ке , по опытамъ Дальтона, показана въ таблице 1; зависимость между тем
пературою , упругостью пара и весомъ 1 куб. фута пара — въ таблице 2. 
В ъ первой таблице испареш е выражено въ столбахъ воды (въ дюймахъ) 
испаряемой въ сухой воздухъ въ сутки; при составленш  таблицы и перечи- 
сленш  вЬсовыхъ данны хъ Д альтона (количество воды, испаряющейся въ 
часъ съ поверхности въ 1 кв. фут.), в е с ь  кубическаго ;ф ута воды п р и н ять  
для всехъ  тем пературь (отъ 1 до 40° Ц .)  въ 1 ,7 2 8 5 8  пуда. Вторая таблица 
взята изъ «Собран, табл. и формулъ> Н едзялковскаго, ч. 1, стр. 7 4 7 — 7 4 8 .

>) См. М а р т о в ск у ю  к н и ж к у  Горн. Ж у р и ,  за 1880 годъ.
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ТАБЛИЦА I.
С'ГОЛБОВЪ ВОДЫ ВЪ ДЮЙМАХЪ, ИСПАРЯЕМОЙ ВЪ СУХОЙ ВОЗДУХЪ ВТИЧЕПШ СУТОКЪ.

сС
Рн
Н
Е *

Испаряется столбъ воды въ дюймахъ 
въ сутки при воздух^.

а
н ‘

ф  3

Я й
ф  ф

н и

Испаряется столбъ воды въ дюймахъ 
въ сутки при воздухе.

Ш *М 
С ^
£  2

н  н -
Спокойном'!.,

Съ умерен
ным ъ возоб- 
новлешемъ.

Съ быстрымъ 
возобновлен. Сиокойпомъ.

Съ yMipen- 
нымъ возоб- 
новлешемъ.

Съ быстрым'!, 
возобновлен.

+
1°

дюймы.
0 . 1 5 6 6 0 , 2 0 1 2 0 , 2 4 6 5

+
21 0 , 5 8 6 5 0 , 7 5 2 7 0 , 9 2 3 9

2 0 , 1 6 8 2 0 , 2 1 5 7 0 . 2 6 4 8 2 2 0 , 6 2 3 6 0 , 8 0 0 2 0 , 9 8 2 2
3 0 , 1 8 0 3 0 , 2 3 1 5 0 . 2 8 4 0 2 3 0 , 6 6 2 7 0 , 8 5 0 2 1 , 0 4 3 5
4 0 , 1 8 9 7 0 , 2 4 8 2 0 , 3 0 4 4 2 4 0 , 7 0 3 4 0 , 9 0 3 1 1 , 1 0 8 3
5 0 , 2 0 7 4 0 , 2 6 6 1 0 , 3 2 6 5 2 5 0 , 7 4 6 9 0 , 9 5 8 5 1 , 1 7 6 3
6 0 , 2 2 1 9 0 , 2 8 4 8 0 , 3 4 9 4 2 6 0 , 7 9 2 7 1 , 0 1 6 2 1 , 2 4 8 4
7 0 . 2 3 7 4 0 , 3 0 4 8 0 , 3 7 3 9 2 7 0 , 8 4 0 6 1 , 0 7 8 9 1 , 3 2 4 2
8 0 , 2 5 4 0 0 , 3 2 6 1 0 , 4 0 0 2 2 8 0 , 8 9 1 4 1 , 1 4 3 8 1 , 4 0 3 8
9 0 , 2 7 1 9 0 , 3 4 8 9 0 , 4 1 8 1 2 9 0 , 9 4 4 7 1 , 2 1 2 2 1 , 4 8 7 9

1 0 0 , 2 9 0 7 0 , 3 7 8 1 0 , 4 5 7 7 3 0 1 , 0 0 0 5 1 , 2 8 4 2 1 , 5 7 4 8
11 0 , 3 1 0 7 0 , 3 9 8 6 0 , 4 8 9 0 3 1 1 , 0 5 9 7 1 , 3 6 0 0 1 , 6 6 8 7
1 2  ч 0 , 3 3 1 6 0 , 4 2 5 6 0 , 5 2 2 3 3 2 1 , 1 2 1 2 1 , 4 3 9 2

1 , 5 2 2 8
1 , 7 6 6 6

13 0 , 3 5 3 9 0 , 4 5 4 5 0 , 5 5 7 8 3 3 1 , 1 8 6 7 1 , 8 6 9 0
1 4 0 , 3 7 7 7 0 , 4 8 4 9 0 , 5 9 4 8 3 4 1 , 2 5 5 1 1 , 6 1 0 4 1 , 9 7 6 5
1 5 0 , 4 0 2 7 0 . 5 1 6 9 0 , 6 3 4 4 3 5 1 , 3 2 6 7 1 , 7 0 2 4 2 , 0 8 9 4
1 6 < 0 .4 2 9 7 0 , 5 5 1 1 0 , 6 7 7 0 3 6 1 , 4 0 2 1 ’ 1 , 7 9 9 1 2 , 2 0 8 1
1 7 0 . 4 5 7 2 0 , 5 8 6 9 0 , 7 2 0 6 3 7 1 , 4 8 0 8 1 , 9 0 0 7 2 , 3 3 2 6
1 8 0 , 4 8 6 8 0 , 6 2 5 2 0 , 7 6 7 3 3 8 1 , 5 6 3 7

1 , 6 5 0 8
2 , 0 0 6 9 2 . 4 6 3 0

1 9 0 , 5 1 8 5 0 , 6 6 5 2 0 , 8 1 6 4 3 9 2 , 1 1 8 1 2 , 5 9 8 7
2 0 0 , 5 5 1 4 0 , 7 0 8 1 0 , 8 6 8 9 4 0 1 , 7 4 1 6 2 , 2 3 4 8 2 , 7 4 2 0

ТАБЛИЦА II.
З а в и с и м о с т ь  м е ж д у  т е м п е р а т у р о ю , у п р у г о с т ь ю  п а р а  и  в ъ с о м ъ  1 к у б . ф у та  п а р а .

Те
мп

ер
ат

ур
а

Це
ль

з1
я

Упругость 
пара въ дюй
махъ столба 

ртути.

Весъ 1  куб. 
фута пара въ 

фунтахъ.

оЗ
А

гг
£ . 3
Ф  ' со
а  л

8  3
H t f

1 Упругость 
пара въ дюй
махъ столба 

ртути.

В ’Ьсъ 1  куб. 
фута пара въ 

фунтахъ.

Р <

Н

а . З
ф  м  
е  ic
8  =5

Упругость 
пара въ дюй
махъ столба 

ртути.

Весъ 1 куб. 
фута пара въ 

фунтахъ.

—
+

5 0 , 1 1 8 3 0 , 0 0 0 2 2 5 1 0 0 . 3 6 0 8 0 , 0 0 0 6 4 9 2 6 0 , 9 8 3 8 0 , 0 0 1 6 7 4
4 0 . 1 2 8 3 0 . 0 0 0 2 4 4 и 0 . 3 8 5 5 0 , 0 0 0 6 9 1 2 7 1 , 0 4 3 5 0 , 0 0 1 7 6 9
3 0 . 1 4 3 5 0 , 0 0 0 2 7 0 1 2 0 . 4 1 1 7 0 , 0 0 0 7 3 5 2 8 1 , 1 0 6 4 0 , 0 0 1 8 7 0
2 0 , 1 5 2 7 0 . 0 0 0 2 8 7 13 0 , 4 3 9 5 0 , 0 0 0 7 8 1 2 9 1 , 1 7 2 5 0 , 0 0 1 9 7 5
1 0 , 1 6 6 3 0 , 0 0 0 3 1 1 1 4 0 , 4 6 8 8 0 , 0 0 0 8 3 1 3 0 1 , 2 4 2 1 0 , 0 0 2 0 8 5
0 0 , 1 8 1 1 0 , 0 0 0 3 3 8 1 5 0 , 5 0 0 0 0 , 0 0 0 8 8 3 3 1 1 , 3 1 5 2 0 , 0 0 2 2 0 0

+ 1 6 0 , 5 3 2 9 0 , 0 0 0 9 3 8 3 2 1 , 3 9 2 1 0 , 0 0 2 3 2 1
1 0 , 1 9 4 5 0 , 0 0 0 3 6 1 17 0 , 5 6 7 8 0 , 0 0 0 9 9 6 3 3 ' 1 , 4 7 2 9 0 , 0 0 2 4 4 8
2 0 , 2 0 8 8 0 , 0 0 0 3 8 6 1 8 0 , 6 0 4 6 0 , 0 0 1 0 5 6 3 4 1 , 5 5 7 7 0 , 0 0 2 5 8 1
3 0 . 2 2 3 9 0 , 0 0 0 4 1 3 1 9 0 , 6 4 3 6 0 , 0 0 1 1 2 1 3 5 1 , 6 4 6 8 0 , 0 0 2 7 1 9
4 0 . 2 4 0 0 0 , 0 0 0 4 4 1 2 0 0 , 6 8 4 7 0 . 0 0 1 1 8 8 3 6 1 , 7 4 0 2 0 , 0 0 2 8 6 4
5 0 , 2 5 7 2 0 , 0 0 0 4 7 1 21 0 , 7 2 8 2 0 , 0 0 1 2 6 0 3 7 1 , 8 3 8 2 0 , 0 0 3 0 1 6
6 0 , 2 7 5 5 0 , 0 0 0 5 0 2 2 2 0 , 7 7 4 0 0 , 0 0 1 3 3 4 3 8 1 , 9 4 1 1 0 , 0 0 3 1 7 4
7 0 , 2 9 5 0 0 . 0 0 0 5 3 6 2 3 0 , 8 2 2 4 0 , 0 0 1 4 1 3 3 9 2 , 0 4 8 8 0 , 0 0 8 3 4 0
8 0 , 3 1 5 6 0 , 0 0 0 5 7 1 2 4 0 , 8 7 3 4 0 , 0 0 1 4 9 6 4 0 2 , 1 6 1 7 0 , 0 0 3 5 1 3
9 0 , 3 3 7 6 0 , 0 0 0 6 0 9 2 5 0 , 9 2 7 2 0 , 0 0 1 5 8 2
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При устройстве соляныхъ нромысловъ, для разсчета площади бассей- 
новъ необходимо знать: сколько воды при мгЬстныхъ климатическихъ усло- 
в1яхъ испаряется на единице поверхности. Въ метеорологическихъ обсервато- 
piax'b весьма редко производятся прямыя наблюдешя надъ и сп аретем ъ  воды 
на открытомъ воздухе; у насъ въ Р о ссы  такихъ наблюдены, сколько намъ 
известно, даже вовсе не производится; за то всегда имеются данныя за боль
ные перюды времени о среднихъ тем пературахъ дня, о влажности воздуха 
и о количестве атмосфернаго осадка. Приведенныя таблицы даютъ возмож- 
ножносгь вычислить испареш е воды если известны температура, влажность 
воздуха и количество выпадающаго дождя. Положимъ для примера, что по 
наблюдешямъ н'Ьсколькихъ л^тъ  въ какой либо местности средняя темпера
тура за ш л ь  ыйсяцъ определена въ 22 ,з 0 Цельз1я, влажность воздуха въ 
71,6 %  и количество выпадающаго дождя въ 0 ,7 8  дюйма. Спрашивается: 
какъ великъ столбъ воды, который испаряется на воздухе, при данныхъ 
среднихъ условьчхъ, въ те чеши ш л я  месяца?

По таблиц!; 1 мы имеемъ, что въ сухой воздухъ при быстромъ возо
бновлены  и тем пературь 22 ,з 0 Ц . въ сутки испаряется:

0,9822 - f  0,3 (1,0435 —  0,9822) =  1,0006 дюйм.
t •

П ри той же температурЬ, по таблице 2, вЬсъ одного кубическаго фута 
насыщающаго пара

=  0,001334 +  0,3 (0,001413 — 0,001334) =  0,001358 фунт.

Следовательно, при влажности воздуха 71,6 %  въ 1 КУ^- Фу™ воздуха бу
детъ заключаться пара:

0,001358 X  0,716 =  0,0009723 фунта. /

Т ем пература m a x im u m ’a сгущен1я пара (или точка росы), соответству
ющая с о д е р ж а н т  въ кубическомъ ф уте 0 ,0 0 0 9 7 2 3  фунта (по таблице 2), 
будетъ:

, 0,000972 —  0,000938 =  0
'Г  0,000996 —  0,000938

при каковой тем пературе испареш е въ сухой воздухъ составляете
\  у

0,6760 -j- 0,58 (0,7206 — 0,6760) =  0,7028 дюйм.

Откуда разность 1 ,0 0 0 6  —  0 ,7 0 2 8  =  0 ,2 0 2 8 , помноженная на 31 и умень
ш енная на 0 ,7 8  дюйма (выпадающаго дождя), даетъ искомое испареш е за 
31 день поля:

0,2978 X 31 — 0,78 =  8,15 дюйм.
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Тотъ же результата получится, если исходить изъ упругости паровъ 
(табл. 2) и закона, что и с п а р е т е  пропорционально разности упругостей, 
соотвЬгствующихъ данной тем пературь и влажности воздуха; а  именно 
и сп ар ете :

гдЬ дробь въ скобкахъ есть о тн о ш ете  разности упругостей пара при дан
ной температурь 22,з 0 Ц . и тем пературь 16 ,58° точки росы для влажности 
воздуха 71,с °/«, къ упругости насыщающаго пара при 2 2 ,з "; а 1 ,0006  — 
и сп ар ет е  въ сухой воздухъ при температурь 2 2 ,з °, получаемое изъ табл. 1.

Въ таблицахъ означена температура не воздуха, въ который испаряет
ся вода, а самой воды; въ наш ихъ разсчетахъ мы исходили изъ предиоло- 
ж е т я ,  что вода имЬетъ температуру воздуха, какъ это обыкновенно и бы
ваете при испаренш  воды въ открытыхъ сосудахъ или неглубокихъ резер- 
вуарахъ . Надо, однакожъ, замЬтить, что если въ теченш дня тем пература 
воды равна тем пературь воздуха, то вечеромъ и ночью она нЬсколько выше 
послЬдней, такъ какъ воздухъ скорЬе остываете чЬмъ вода. Это явлен!е 
особенно замЬтно въ озерахъ, не питаемыхъ родниками, и въ плоскихъ бас- 
сейнахъ съ темнымъ, илистымъ дномъ, не покрытымъ растительностью  и 
потому сильно прогрЬваемымъ лучами солнца. Даже въ самосадочныхъ о з е 
р ах ъ , не смотря на блестящую бЬлую поверхность соляпаго осадка на днЬ, 
разсолъ ночью бываете теилЬе воздуха. Отсюда понятно, что и средняя суточ
ная температура воды, или вообще жидкости, въ такихъ плоскихъ резервуарахч, 
выше средней температуры воздуха, и что разсчеты при которыхъ для вычясле- 
ш я н с н а р е т я  исходягъ изъ температуры воздуха, дадутъ результаты ниже истин- 
ны хъ. Д ругая причина понижеш я теоретическихъ выводовъ леж ите въ томъ 
обстоятельствЬ, что о б н о вл ете  воздуха, насыщ еннаго парами, въ ириродЬ 
подъ вл1яшемъ постояш ш хъ вЬтровъ совершается скорЬе и соверш еннЬе, чЬмъ 
оно мож ете быть производимо въ лабораторномъ опытЬ. Н акон ец ъ , вЬтеръ, 
вызывая въ испарительныхъ розервуарахъ (всегда имЬющихъ значительные 
размЬры) волнехпе, тЬмъ самымъ увеличиваетъ поверхность, н а  которой п ро
исходить и с п а р е т е  жидкости, иротивъ вводимой въ разсчеты. По этимъ со- 
о б р аж етям ъ , величины для и с п а р е т я , опредЬленныя Дальтономъ, ниже 
циф ръ, к а т я  получаются въ ириродЬ. Такъ, повЬряя нЬкоторые теоретиче- 
cKie разсчеты прямыми наблюдешями, произведенными въ Ш ёнебекЬ и Дю- 
ренбергЬ  (въ П руссш ) надъ испареш емъ воды въ открытыхъ сосудахъ, р е 
зультаты первыхъ получаются ниже опытныхъ въ 1,47 до 1,79 разъ . Въ Ш ё 
небекЬ ')  въ 4889 часовъ при средней температурь за это время 12,21° 
Ц . и влажности воздуха 79,99°/°, въ открытомъ сосудЬ выпарилось 411

х == 1,0006 X 31 ^ — 0,78 =  8,51 дюйма

‘) Bruno Kerl. Grundr. der Salinenkunde, ст. 107.
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прусск. линш =  35,28 русск. дюйм. Вычисляя испареш е по приведеннымъ 
выше таблицами, оно при 12,21° и влажности 8 0 % , въ 203,7 сутокъ со-

35 Ой
ставитъ 24 дюйма. Отношеше обоихъ результатовъ =  1,47. —  Въ Дю-

ренбергЬ, въ 3453 часа, или 143,87 сутокъ при средней температурь 10,46° 
Ц . и влажности воздуха 80,1®/о> испарился столбъ воды въ 294,8 прусск. 
линш  =  25 ,з рус. д. Разсчетъ по таблицЬ даетъ 1 4 ,гз дюйма. Отнош еш е

25 з
результатовъ — =  1,79.

1 4 ,1 3
Отсюда среднш приблизительный коэфищентъ погрЬшности разсчетовъ 

по таблицамъ опредЬлится въ * 47 ^ ><9= 1 ,е з ,  при томъ для величинъ, по-

лучаемыхъ если исходить изъ данныхъ Дальтона при воздухЬ съ быстрымъ 
возобновлешемъ,

И такъ, результаты разсчета по таблицамъ всегда должны быть увели
чиваемы въ 1,63 раза . Въ приведенномъ выше примЬрЬ дЬйствительное ис
пареш е будетъ, слЬдовательно, не 9,23 дюйма, а  = 9 , 2зХ  1 )6 3 = 1 5 ,os дюйма, 
и за исключешемъ столба выпадающаго дождя останется 14,27 дюйма, вмЬсто 
полученныхъ выше 8,45 дюймовъ.

Для повЬрки принимаемаго нами коэфищента 1,бз можетъ служить еще 
слЬдующее соображ еш е. Въ южной Ф ранцш  и въ сЬверной И талш  годовое 
испареш е воды, по наблюдешямъ на соляныхъ промыслахъ, составляетъ отъ 
73 до 85  русскихъ  дюймовъ. По сходству влиматическихъ услов1й этихъ 
странъ съ черноморскимъ побережьемъ, тутъ слЬдуетъ допустить испареш е 
никакъ не меньшее; между тЬмъ теоретическш  разсчетъ по среднймъ мЬ- 
сячныыъ даннымъ физической обсерваторш  Одесскаго Университета за пяти- 
лЬИе 1866 — 1870 г. для температуры и влажности воздуха, даетъ только 
столбъ испареш я въ 4 8 ,з дюйма. П омножая-ж е 4 8 ,з на 1,63, мы получимъ 
78,73 дюйма, т. е. величину близкую къ среднему выводу изъ приведенныхъ 
циф ръ для югозападной Европы.

V.

Испаряемость соляныхъ растворовъ.—Изсл-Ьдовашя Тредгольда, Вюльпера и Рауля падъ упру
гостью пара, выдЬляющагоея изъ соляныхъ растворовъ.—Теоретичесые коэфищенты испаряе
мости растворовъ разной кр'Ьпостп. — ИзслЬдовашя надъ натуральными разсолами, произве

денный въ Одессй при устройств^ Куяльницкаго соляпаго промысла.

Обратимся теперь къ и сп ар ен ш  соляныхъ растворовъ, И спаряемость 
разсоловъ вообще меньше испаряемости прЬсной воды и тЬмъ ниже, чЬмъ 
больше соли содержится въ растворахъ. П ри соображ еш яхъ по устройству со 
ляны хъ промысловъ, равно какъ  и для правильнаго ведешя самаго производства 
весьма важно знать отношение испаряемости разсоловъ различной крЬпости 
къ испаряемости чистой воды.
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Основываясь на зависимости, существующей между испареш емъ и уп ру
гостью паровъ, испаряемость разсоловъ можетъ быть определена теорети
чески, если известна упругость паровъ, образую щихся изъ разсоловъ разной 
густоты.

Изследоваш ями надъ упругостью насыщающаго пара разсоловъ въ за
висимости отъ содерж аш я соли въ растворе, занимались Тредгольдъ, Вюль- 
неръ, Р ауль и Иошонъ; изследовашя перваго касаю тся только поваренной 
соли; остальные изследователи въ кругъ своихъ опытовъ ввели такж е н еко 
торый д рупя соединешя, входящая въ составъ н атуралы ш хъ разсоловъ. а 
именно: H asS 0 4, КС], K 2S 0 4, СаС12, K J  и К Вг.

По опытамъ Тредгольда *) если упругость пара въ  дюймахъ ртутнаго 
столба для воды

/220 +  3t>/  220 +
V 2 9 5  )

то для растворовъ поваренной соли числитель остается безъ перем вны , а 
знаменатель изменяется въ следующей зависимости, если g содерж аш е соли 
на 33 части раствора, или на 32 части воды:

g  =  1 2  3 4  5 6  7 8  9  1 0
знаменатель =  2 9 6  2 9 7 , 2  2 9 8 , 3  2 9 9 , 5  3 0 0 , 7  3 0 1 , 7  3 0 2 , 7  3 0 3 , 8  3 0 5  3 0 6

g -  11 12
знаменатель =  3 0 7 , 7  3 0 8 , 3 .

Первое изъ отнош енш  V32 соответствуетъ приблизительно плотности 
морской воды, а последнее — 13 / з 2 насыщенному раствору.

Въ процентахъ те-ж е отнош еш я получатся по формуле

о, 100-Р.,„ _  g T F r

где g ,  =  3 2 .

— —  =  * / з 2 2 / з 2 3 / з 2 4 / з 2 6 / з а  е / з 2
fit :

р °/о =  3 , 0 3 ° /о 5 , 8 8 ° / о  8 , 5 8 %  1 1 , 1 1°/о 1 3 , 5 1 ° / о  1 5 ,8 ° /о

•—  =  7 / з 2 8 / 3 2 9 / 32 1 0 / 3 2  “ / з а  1 2 / з 2

fe 1 :
р °/о =  1 7 ,9 б ° / о  2 0 ° /о  2 1 ,9 8 ° / о  2 3 , 8 1 %  2 5 , 6 4 %  2 7 , 3 2 ° / о

П ринимая по Дальтону, что испареш е прямо-пропорщ онально упругости 
паровъ, и означивъ чрезъ е испареш е воды при тем пературе I, чрезъ s,

') Собр. таблицъ и форм. Недзялковскаго, Т. 1, стр. 742.



испаряемость разсола, чрез® h и h t соотв^тствуиця той-же температур!; 
упругости паровъ обЬих® жидкостей, то мы им'Ьемъ:

К
е‘ =  £ 1 Г ’

или, вставляя вместо h и h , выражеш я по Тредгольду,

220 +  3t

310 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ Д®ЛО.

^ 220 -f- 3t у

£   £ ___________
/  220 +  3t У®
V 295 /295 

295еили е, =  е -  ;

гдЬ п  величина, соответствующ ая данному содержание соли въ раствор!;.
з

Отношеше — -  столба разсола къ столбу пресной воды, испаряющихся
S

въ единицу времени при одинаковых® услов1яхъ, мы будемъ называть коэ- 
фищентомъ испаряемости  разсола.

В ы раж еш е * ~ ' )  показывает®, чт0 коэфиг^енты испаряемости

разсоловъ суть ф ункцт  одной щ т поет и поелгьднихъ, и что они нисколько не 
зависятъ отъ т ем перат уры , при  которой происходить испарете; другими 
словами, для каждой крепости  разсола существует® только один® коэфищент®, 
неизменный для всяких® температур®.

Н а основаш и данных® Тредгольда вычисляются следующее коэфищенты 
испаряемости растворов® поваренной соли;

Содержеие соли въ
раствор4. v е

3 проц............................      0,9799
5. » ..........................................................  0,9635

10 » . •  ..........................................  0,9229
15 > -  ...........................................................  0,8800
20 >............................................................  0,8383
25 > ...........................................................  0,7848
27 »  - ..................................... 0,7704

Вю льнеръ В в® целом® ряде изеледованш  надъ упругостью паров®, 
образую щ ихся изъ водных® растворов® соли, определил® уменыпеш я въ уп-

0  A . Wiillner. Versuche iiber die Spannkraft des Wasserdamptes aus wassrigen Salzlosun- 
gen. Pogg. An. der P hysik  und Ghemie. Bd. CIII 1858. Bd. СУ 1858 и Bd. CX 18G0.
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ругости паровъ воды, производимыя различными количествами этихъ солей 
въ растворЬ. И зследоваш я эти привели къ сл'Ьдующимъ заключешямъ:

У мевынеш я упругости пара д'Ьйств1емъ растворимыхъ въ воде соеди- 
ненш прямопропорцпшальны количествамъ последнихъ въ растворе;

Уменьшешя эти для каждой соли или см4си изъ двухъ солей являются 
особого функщ ею  температуры;

Е е заметно никакой определенной зависимости между производимыми 
уменынешями упругости пара и другими свойствами солей, въ особенности 
растворимостью ихъ въ воде;

Постоянный соли или только выветривающаяся на воздухе (NaGl, K C i, 
Na2S 0 4 и K 2S 0 4) вл1яютъ на ум ены и етя  упругости пара пропорщ оиально 
количествамъ безводныхъ солей въ растворе; соли-же сильно расплываюшдяся 
(изъ соединенш насъ интересующихъ C a C IJ — пропорщ оиально количествамъ 
водной соли (C a C lj+ e a q ) .

Изъ своихъ наблюдешй Вюльнеръ составилъ несколько формулъ для 
производимыхъ растворенными веществами уменьшений упругости пара въ 
зависимости огъ упругости п ара чистой воды; а именно:

для N a C l............................V.*= 0,00601 Т
« NaiSO« . . . .  V =  0,00236 Т
> КС1.  .................V =  0,00390 Т +  0,000000538 Т2
> K2SO4 . . . . У =  0,00383 Т — 0,0000019 Т 2
* СаСЬ - f  6 aq. . . V =  0,002474 Т — 0,000000522 Т2

где V означаетъ соответствую щ ее упругости пара Т уменынеш е последней 
вльяв1емъ одной части соли въ растворе въ 100 частяхъ воды.

Е сли, какъ мы сделали выш е, означимъ чрезъ е упругость паровъ воды 
для какой либо температуры , чрезъ е, упругость паровъ солянаго раствора, 
то для коэфищ ента испаряемости раствора ЕаС1 мы получимъ вы раж еш е:

к =  ^  Т -  0 .0 0 6 М Т  =  _
е Т

для раствора 1 части соли на 100 ч. воды, или, выраж ая содерж аш е соли въ 
процентахъ соляной жидкости, получимъ на основанш  формулы В ю льнера 
для раствора 1Я нС1:

1 п р оц .

5
10
15
20
25

к  =  0 , 9 9 3 9  
=  0 , 9 6 8 4  
• 0 , 9 3 3 2  

=  0 , 8 9 3 9  
=  0 , 8 4 9 8  
=  0 , 7 9 9 7
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Для Na2S04;

При сод. 1 проц к =  0,9976
5 »......... ...................................................  =  0,9826

Ю »......... ...................................................  =  0,9738
15 » . . . * ....................................... =  0,9584
20 »......... ...................................................  =  0,9410
25 >   . . .  =  0,9213

Для K2SO*:

При сод. 1 проц к =  0,9961
5 » ............................................................  =  0,9798

Ю *  . . =  0,9574
15 » ■  ........................................... =  0,9324
20 >............................................................  = .0 ,9 0 4 3
25 »............................................................  =  0,8723

Для КС1:

При сод. 1 проц   к  =  0,9961
5 »......... ...................................................  =  0,9795

10 » • • .  ..................................  =  0,9567
15 »......... ...................................................  =  0,9312
20 >......... ................................................... =  0,9025
25 *  • .....................  =  0,8700

Для СаС12:

При сод. 1 проц. .  ....................................   . к =  0,9950
безводн. соли). 5 > . . . . . .................................  — 0,9729

10 >......... .....................................  =  0,9392
15 ».............................................................  =  0,8961
20 » ...................................................  =  0,8388
25 *......... ...................................................  =  0,7593

П ри вычисленш к для растворовъ KOI, K 2S 0 4 и СаС13 въ формулахъ 
Вю льнера отброшены вторые члены, так ъ к а к ъ  для низкихъ температуръ и про
цента со д ер ж ан т  солей, встрЬчаемыхъ въ соляной п р акти к^ , вл1яше этихъ ч а
стей формулъ сказы вается только въ четвертомъ десятичномъ знак!} коэфи- 
щ ентовъ испаряемости.

И зсл^дуя flMcTBie смксей различны хъ солей на упругость пара, Вюль- 
неръ наш елъ подтверждеш е перваго приведеннаго выше закона пропорщ о- 
нальности ум еньш еш я упругости количествамъ раствореяяы хъ веществъ; кромк 
того выяснилось, что для смесей N aC l и N a2S 0 4 уменыпешя упругости паровъ 
воды возростаю тъ вмйстЬ съ увеличеш емъ въ см$си количества N a2S 0 4 на 
одно и то-ж е количество поваренной соли. Т акъ, для различныхъ см есей,
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уменыдешя упругости паровъ воды, отнесенный къ единице в еса , полу
чились:

(1) для 1 NaCl -)-1 / 2  NaaSO* .
(2) » 1 * ~Кг/ 3 5
(3) > 1 » +  1 »
(4) » 1 » —f— li/a
(5) » 1 » +  2 >

V — 0,00669 T 
У =  0,00851 T-
V =  0,00934 T
V =  0,01021 T
V =  0,01217 T

0,0000010 TJ 
-0,00000137 T2 
-0,0000027 T2 
- 0,0000025 T2

Отсюда ясно, что коэфищенты испаряемости жидкости, содержащей о б е  

эти соли, будутъ уменьшаться по м ер е  возросташ я содержанта глауберо
вой соли.

Т акъ при 20 и 25 проц. крепости , к =  ~

для смеси (1) прй 20 проц. к =  0,8328 при 25 проц. =  0,7770
» » (2) » » =  0,7873 .» » =  0,7114
» » (3) » » —  0,7665 * » =  0,6887
» » (4) > * ■= 0,7448 > .=  0,6597

* (5) » » =  0,6958 * ■» ’ =  0,5944

Такимъ образомъ, мы получаемъ весьма важный выводъ, что коэфи
щ ент ы испаряемости растворовъ изъ см ж и нж колькш ъ солей значи
тельно ниже коэфищентовъ испаряемости растворовъ тгьхъ-же солеи 
порознь.

Къ сож алйн ш  н^тъ изеледованш  въ этомъ направленш  со смесями, 
въ которыя входятъ M g S 0 4, M gCIj и СаС12; по всей вероятности эти соли 
еще болЬе понижаютъ испаряемость соляныхъ растворовъ.

И зследоваш я Вю льнера въ общемъ подтвердились и более новыми раб о
тами Р ауля и Понтона надъ упругостью паровъ соляныхъ растворовъ *). П ер
вый пришелъ, между прочимъ, еще къ тому выводу, что влтяше, оказываемое 
безводными солями на упругость паровъ растворовъ, вообще тем ъ  значи
тельнее, чемъ менее атомистически! вйсъ солей. Разности  (при 100° Ц .)  
между упругостями паровъ чистой воды и соляныхъ растворовъ, заключаю- 
щ ихъ 1 ч. соли, по Раулю :

для NaCl................................   рази. =  4,59 т.ш.
» КС1.................................  » =  3,42 *
» КВг................................. > =  2,856 »
» K I ............................................. » =  1,71 5

K2SG4.................................................  > =  1,5276 >

В  Raul. Sur l a  tension de vapeur et sur le point de congelation des solutions salines. 
Comptes rendus. T. LXXXVI, № 4.— 1878.

Pauchon. Sur les tensions de vapenr des solutions salines. 1. с. T. LXXXIX 
№ 18. — 1879.
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Цифры эти представляютъ средш е результаты, полученные двумя спо
собами: первый состоялъ въ прямомъ изм'Ьренш упругости паровъ, какъ  то 
делалъ и В ю льнеръ, въ 2-хъ барометрахъ, изъ которыхъ одинъ заключалъ 
испытуемую жидкость, а другой чистую воду; второй-же способъ основы
вался на . наблюденш точекъ кипЪшя соляныхъ растворовъ и барометриче- 
скаго давлеш я воздуха.

Разсмотр'Ьнныя выше изсл'Ьдовашя показываютъ намъ, что испаряемость 
натуральныхъ озерныхъ разсоловъ, представляющихъ смеси различныхъ солей 
въ растворе, будетъ зависеть какъ отъ рода солей, входящихъ въ разсолы, 
такъ  и отъ взаимпаго процентнаго соотношешя между солями; другими сло
вами, что каждому разсолу будетъ соответствовать особый рядъ коэфипден- 
товъ для различныхъ степеней его сгущ еш я; хотя, съ другой стороны, при 
мало разнящ ихся отношетпяхъ (въ сырыхъ разсолахъ) NaCl къ сумме осталь- 
ныхъ солей въ растворе, а также при вообще сходномъ составе разсоловъ, можно 
предполагать, что различ1я между коэфищентами испаряемости разныхъ раз
соловъ, по всей вероятности, не будутъ достигать величинъ, имею щихъ боль
шое практическое значеш е. Конечно было бы весьма желательно точнее 
изследовать этотъ вопросъ, въ особенности определить зависимость между 
испаряемостью разсоловъ и отношев1емъ (въ сумме такъ называемыхъ горь- 
кихъ солей разсоловъ) сернокислы хъ и хлористыхъ соеди н етй . З а  неиме- 
в1емъ, однакожъ, такихъ  изследоваш й, намъ приходится пока ограничиться 
работами, произведенными авторомъ совместно съ гг. инженеромъ путей 
сообщешя В. Д. Августиновичемъ и горн, инж енеромъ II. А. Ш остакомъ 
въ 1871 году въ химической лабораторш  Новороссш скаго университета надъ 
испаряемостью разсола К уяльницкаго лим ана.— К ъ изложение этихъ изследо
ваш й мы и перейдемъ ') .

Вода и разсолы различной крепости подвергались ncnapetiiio въ водя
ной бане при одинаковыхъ услов1яхъ (температуры и тяги воздуха) въ вы- 
сокихъ и узкихъ стеклянныхъ сосудахъ, при постоянномъ помеш иванш  ж ид
костей и подбавлен!и въ сосуды пресной  воды для удерж аш я жидкостей въ 
одномъ уровн е , а разсоловъ еще и при неизменной степени сгущ еш я. Въ 
промежутки времени между двумя подбавлешами воды наблюдались столбы 
выпаривш ейся въ сосудахъ жидкости, поверяемые ещ е количествами воды, 
прибавленной въ каждый сосудъ. Для отсчитывашя величины испареш я, на 
у р о в н е  жидкостей въ сосудахъ, на стенкахъ  последнихъ были отмечены 
дйлеш я въ миллимеграхъ. О тсчитываш я производились на столько часто, 
чтобы и спареш е въ сосуде съ пресною  водою не превыш ало 4 миллимет- 
ровъ. При каждомъ отсчитыванш  наблюдалась тем пература воды въ бане.

С оставь сыраго разсола былъ:

‘) Актъ Техник. Коммиссщ по устройству Куяльницко-Хаджибейскаго солянаго 
промысла.
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въ сухомъ остатка.
N a C l  69,71 дроц.
КС1...............................................................  4 ,24 *
M gC k........................................................... 20,20 »
CaS04..............................................................  4 ,73 *
MgSO*  ...................

Результаты  получились сл’Ьдуюшде:

I  Опытъ:

1,11  » 

99,99 проц.

Наблюдатель. Столбы испарившейся жидкости  въ милим.
Вода. Разсолы при густот!, по Бомё.

Температ.
Цельз.

0° 10° 15° 25° to
3,4 m.m. 2,9 2,65 1,65 70°

Першке. . . . . . .  \ 3, 5 * 2,95 2,70 1,70 74
3,65 > 3,00 2,90 1,95 65

Августиновичъ . . . 2,45 у 2,15 1,85 1,35 69
; i ,8 o  * 1,65 1,40 1,05 74°

3,10 » 2,83 2,40 1,75 65°
/ 2,90 » 2,55 2,10 1,65 ?

Ш остакъ.......................* \ 2,90 » 2,55 2,30 1,80 65
1 4,60 * 3,90 3,30 2,15 75
[ 2,85 » 2,50 2,30 1,75 ч

Сумма ................. 31,15 26,98 23,90 16,80

II Опытъ.

Р а 3 С 0 л ъ.
Вода. 1262/з° ХОЛОДИ.]1 20° Температ.

)24,5° нагрет.) t°
( 2,2 m.m. 0.95 1,5 2,05 69°

Першке.......................... ( 2,8 » 4,30 2,00 2,50 ?

1\ 7,35 » 3,90 5,00 6,75 ?
Шостакъ . . . . . <j 3,6 » 2,00 2,55 3,35 ч

Сумма................. 15,95 » 11,15 11,05 14,65

По этимъ даннымъ сравнительная испаряемость разсоловъ, полагая ис-
n ap en ie  в о д ы = 1 , получится:

4 / 
при 5° Боме 10° 15° 20° 25°

к  =  —  = 8 = 0,9318 0,8529 0,7794 0,6818 0,4853

(Першке) 0,8929 0,8429 0,7714 0,7143 0,4857
— 0,8220 0,7945 — 0,5342

Среднш к =  0,9124 
горн. жури. т. HI, As 9, 1880 г.

0,8393 0,7818 0,6981 0,5017
21
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при 5° Боме. 10й 15° 20° 25°
(Августииовичъ) — 0,8775 0,7551 — 0,5510

0,9184 0,9166 0,7778 0,6803 0,5833
0,9305 0,9129 0,7742 0,7083 0,5645

------- 0,8793 0,7241 — 0,5690
(Шостакъ) _ 0,8793 0,7931 — 0,6206

— 0,8478 0,7174 — 0,4674
— 0,8773 0,8070 — 0,6140

Средшй к =  0,9244 0,885 5 0,7656 0,6943 0,5698

Ородн1е же выводы изъ всЬхъ наблюдешй по сумме прямыхъ отсчиты- 
ванш испареш я составятъ:

0 Боме. к  =  —-£
5 ° ............................................. . . . . . =  0,9122

1 0 °  =  0,8661
15° .   =  0,7672
2 0 ° ......................    ■ =  0,7247
2 5 ° ......................................................................=  0,5394 i)

V I.

Изм'Ьнеше объемовъ по м4ргЬ сгу щ ен ы  растворовъ.— Сравнеше лишй измкнешя объемовъ для 
раствора чистой поваренной соли и для морской воды.— Практическая таблица для полу четна 
даиныхъ, входящихъ въ разсчетъ соляныхъ промысловъ.—P iiuen ie различныхъ задачъ, встре

чающихся въ практик^.

Р азсм отренны я въ предъидущей главе свойства разсоловъ показываю тъ 
относительную ихъ испаряемость при данной крепости, т. е , во сколько разъ 
въ единицу времени каждаго разсола испарится меньше противъ пресной 
воды, при условш , что за то же время объемъ разсола, следовательно и 
процентное содерж ащ е въ немъ соли, не изменяю тся. В ъ соляной п ракти ке , 
однакож ъ, и с п а р е т е  разсоловъ происходить какъ разъ при условш , проти- 
воположномъ только что названному, т. е . при иостепенномъ сгущ еш и ихъ, 
и это-то сгущ еш е собственно и составляете цель промысловыхъ устройствъ. 
По этому испаряемость разсоловъ необходимо ещ е привести въ связь съ 
закономъ, по которому изменяю тся объемы ихъ въ зависимости отъ увеличе- 
ш я процентнаго с о д ер ж ат я  въ нихъ соли, или отъ сгущ еш я.

Б Куяльницкая техническая коммисйя, пе им4я возможиости дождаться окончан1я из
ложенных! выше онытовъ, по пачальнымъ результатамъ приняла для своихъ разсчетовъ сл4 
дуютще коэфищенты:

при 5° 10° 15° 20° 25° Боме.
0,94 0,85 0,75 0,63 0,48



СО Л Я Н М Я  ОНЕГА С Ъ В Е Р Н . П Р И Б Р Е Ж Ь Я  Ч Е Р Н . М ОРЯ И O CHO BA HIH  Д Л Я  Р А З Р А Б О Т К И  И Х Ъ . 317

Изм'йиеше объемов!, разсола но M'bpfc сгущ еш я можетъ быть вычислено 
по процентному подержанно и удельному вг1зсу, соотв’Ьтствующимъ разнымъ 
степенямъ сгущ еш я.

Для чистой поваренной соли, по К арстену (L eh rb u ch  d e r  S a lin en k u n d e) 
при 4 ,i 0 Цельзья зависимость между ироцентнымъ содерж аш емъ и уд'Ьль- 
нымъ вйсомъ раствора, следующая:

ТАВЛИЦА III.
П р о ц е н т н а г о  СОДЕРЖАН1Я, у д -ь л ь н л г о  ВЪСЛ И ВВСЛ 1 КУБ. ф у т л  с о л я н а г о  Р А С Т В О Р А .

О
/о
 

со
де

рж
.

Удельный

вЬсъ.

В’Ьсъ 1 куб.  
фута раасо- 
ла въ пуд.

йлаэ><оо

УдЬльный

вЬсъ.

ВЬсъ 1 куб.  
фута разде
ла въ нуд.

1°/о 1 , 0 0 7 5 6 2 1 , 7 4 1 6 5 14°/о 1 , 1 0 6 9 8 5 1 , 9 1 3 5 1
2 1 , 0 1 5 1 2 5 1 , 7 5 4 7 3 1 5 1 , 1 1 4 8 0 7 1 , 9 2 7 0 3 3
3 1 , 0 2 2 6 9 4 1 , 7 6 7 8 1 1 6 1 , 1 2 2 6 6 6 1 , 9 4 0 6 2
4 1 , 0 3 0 2 6 9 1 , 7 8 0 9 0 1 7 1 , 1 3 0 5 6 4 1 , 9 5 4 2 7
5 1 , 0 3 7 8 5 5 1 , 7 9 4 0 2 1 8 1 , 1 3 8 5 0 4 1 , 9 6 8 0 0
6 1 , 0 4 5 4 5 5 1 , 8 0 7 1 5 1 9 1 , 1 4 6 4 8 9 1 , 9 8 1 8 0
7 1 , 0 5 3 0 6 8 1 , 8 2 0 3 1 2 0 1 , 1 5 4 5 2 0 1 , 9 9 5 6 8
8 1 , 0 6 0 6 9 8 1 , 8 3 3 5 0 21 1 , 1 6 2 6 0 1 2 , 0 0 9 6 5
9 1 , 0 6 8 3 4 9 1 , 8 4 6 7 3 2 2 1 , 1 7 0 7 3 4 2 , 0 2 3 7 1

1 0 1 , 0 7 6 0 2 2 1 , 8 5 9 9 9 2 3 1 , 1 7 8 9 2 1 2 , 0 3 7 8 6
11 1 , 0 8 3 7 1 9 1 , 8 7 3 2 9 5 2 4 1 , 1 8 7 1 6 5 2 , 0 5 2 1 1
1 2 1 , 0 9 1 4 4 4 1 , 8 8 6 6 5 2 5 1 , 1 9 5 4 6 9 2 , 0 6 6 4 6
1 3 1 , 0 9 9 1 9 9 1 , 9 0 0 0 5 2 6 1 , 2 0 3 8 3 5 2 , 0 8 0 9 3

Положимъ, что спраш ивается: Сколько изъ 1000 куб. футовъ 1-процент- 
паго разсола получится разсола 2-хъ-ироцентнаго?

1000 куб. футовъ разсола вйсятъ (по таблицй 3) 1741,65 пудовъ; въ 
томъ числф заключается соли

1741,65
100 =  17,42 пуда.

1 кубич. футъ 2-проц разсола в'Ьситъ 1 ,7 5 4тз пуда и въ томъ числе 
поваренной соли заключаетъ

1,75473 х^2 
100

0,0351946 п.

Е сли  искомый объемъ 2 проц. разсола означимъ чрезъ х , то

х X 0,0351946 =  17,4165, откуда , 
х =  494,86 куб. ф.

Чтобы определить сколько должно испариться воды при сгущ енш  1000 
куб фут. разсола съ содержаш емъ въ 1 проц. до крепости  въ 2  проц. соли, мы 
имеешь:

2 1 *
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1 ,0 0 0  к. ф. 1 проц. разсола в4сятъ 1741,65 п.; исключая в1зсъ содер
жащ ейся соли, т. е. 17,4165 п ., получимъ въ 1 ,0 0 0  к. ф. разсола 1124,2335 
пуда воды. Полученныя выше 494,86  куб. ф. 2 процентнаго разсола в'Ьсятъ:

494,86 X 1,75473 =  868,3457 пуда.
и содерж атъ воды

868,3457 — 17,4165 =  850,9292 пуда.

Разность 1724,2335—  8 5 0 ,9292=  8 7 3 ,золз пуда есть количество выиареп- 
ной воды, которое составитъ по объему:

873,3043 01 .
- -  —  — 505,21 куб. ф.

1,72858 J т

А  какъ разсола получилось 494,86 куб. ф ., то разность между величи
нами 505,21 и ( 1 ,0 0 0 — 4 9 4 ,8 б )= 5 0 5 ,1 4 , или 0,07 куб. ф. есть величина, на  
которую расширился разсолъ противъ разности между первоначальньшъ объ- 
емомъ и количествомъ выпаренной воды ').

Подобно вышеизложенному вычислены и показаны въ следующ ей таб
лице: последовательное уменыпеш е объема 1,0 0 0  куб. футовъ разсола при 
сгущ енш  съ содерж аш я въ 1 проц. до полнаго насыщ еш я и соответствую- 
шдя количества выделяемой при этомъ воды.

ТАБЛИЦА IV.
Изм-ВНЕНЮ  ОБЪЕМОВЪ РАЗСОЛА ПРИ СГУЩЕНШ.

а<ййРн

Последова

тельные объе

мы разсола 

при сгущенш.

О :

а о
Р н  S

Количества 
выпаренной 

воды, соотвйт- 
|ствуюпця сгу
щ енш  отъ 1°/о 
до:’2, 3 ,4  и т. д.

я
о  Й
са рц  

• ОS и:
CD О  ьЧ О

О
а*1-4
CD сЗ
Рч а

Последова

тельные объе

мы разсола 

при сгущенш.
a t=>
со д  сЗ о 

Р н  Я

g Количества 
.8  выпаренной 

д воды, соотвйт-1 
ствуюшдя сгу

щ енш  отъ 
1°/о до:

н  Д  p H

а<х> ее & а

1 ° /о
2
3
4
5
6
7
8 
9

10
11
12
13
14

(1 )

К У Б .  Ф У Т .

1000,00
494,86
328,40
244,49
194,16
160,62
136,68
118,74
104,79

93,64
84.52
77.19
70.51
65,01

(2)

к .  Ф.

505,14-
166,46

83,97
50,33
33,54
23.94
17.94
13.95 
11,15
9,12
7,38
6,68
5,50
4,76

(3)

К У Б. ФУТ.

505,21
671,71
755,67
806.05 
839,64
863.62
881.62 
895,61 
906,81 
915,96 
923,31
930.06 
935,59

(4)

166,5
83,96
50,38
33,59
23.98 
18,00
13.99 
11,20

9,15
7,35
6,75
5,53
4,80

(5)

15%
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26

(1)

КУБ. ФУТ.
60.25 
5.6,09 
52,42 
49,17
46.25 
43,64 
41,27 
39,12 
37,16 
35,86 
33,71 
32,19

(2)

к .  ф.

4,16 
3,67 
3,25 
2,92 
2.61 
2,37 
2,15 
1,96 
1,80 
1,65 
1,52

(3)

КУ Б. ФУТ.
940,39
944,56
948,30
951.58 
954,53 
957,18
959.58 
961,77 
963,75
965.58 
967,26 
968,81

(4)

к . Ф.

4,20
3,71
3,28
2,95
2,65
2,40
2,19
1,98
1,83
1,68
1,55

(5)

0  Известно, ч т о  яри сгущенш р а зс о л о в ъ  всегда п р о и с х о д и т ь  некоторое расширение, 
ири разбавлении ж е, н а о б о р о т ъ , сжапе.



Что касается измгЬнешя объемовъ натуральныхъ разсоловъ, то имею тся 
лишь изсл'Ьдовашя Узиглш и Баляро надъ сгугцешемъ воды Средиземнаго моря *).

По Баляру, последовательные объемы при измененш  крепости морскаго 
разсола на 1° Боме следующее:
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Боме. Объемы- 0 Боме. Объемы.
3 ,5° . • ■ ..................  1 0 0 0 1 7 °  . . .  . . . . 1 8 6

4  . . . . . . .  9 2 0 1 8  . . . . . . . .  1 7 1
5 . . . . . . .  7 7 4 1 9  . . . . . .  . . 1 5 9
6  . . . . . . . .  6 4 7 2 0  . . . . . .  . . 1 4 8
7 . • • . . .  5 4 0 21  . . . . . . . .  1 3 9
8  . . . . 4 7 6 2 2  • ■ • . . 1 3 0
9  . . . . . . .  4 2 2 2 3  . . . . . .  . . 1 2 2

1 0  . . . . . . .  3 7 1 2 4  . . . . . . . .  1 1 6
1 1  . . - . . .  3 2 8 2 5  . . . . . .  1 1 2
1 2  . • . . . .  2 9 4 2 6  . . . . . . .  1 0 0
1 3  . ■ . . . .  2 6 6 2 7  . . . . . . . 6 4
1 4  . • ■ . . .  2 4 3 2 8  . . . . . . • . 4 4
1 5  . . . . . . .  2 2 2 2 9  . . . . ■ 3 6
1 6  . . . . . . .  2 0 3 3 0  . . . . . . . . 3 0

Если же данныя привести къ одинаковому съ принятымъ въ таблице 
4 первоначальному объему разсола, а  градусы Боме въ соответствуюнця 
процентным со д ер ж атя , то для морской воды и раствора чистой п оварен
ной соли получаются почти тождественным величины, выражаю нця законъ 
изменеш я объемовъ при сгущ енш , или если при техъ -ж е услов1яхъ законъ 
этотъ изобразить графически, кривыми лишями, отмечая на линщ  абсциссъ 
°/о с о д е р ж а т я , а на лиш и ординатъ соответствуюшде объемы, то непреры в- 
ныя линш для обеихъ жидкостей будутъ почти совпадать. Это обстоятель
ство весьма важно для практики, такъ какъ  оно даетъ возможность, безъ риска 
впасть въ значительную погреш ность, пользоваться таблицею 4 при всякихъ 
натуральныхъ разеолахъ.

Обратимся опять къ этой таблице. Е сли цифры пятаго (5) столбца раз
делить на коэфищ енты испаряемости разсоловъ, соответствующ ее процент
ному содерж анш ., или, то ч н ее ,— удвоенную разность двухъ смежныхъ объе
мовъ четвертаго (4) столбца разделить на сумму соогветствую щ ихъ двухъ 
коэф ищ ентовъ, то очевидно получится объемъ пресной воды, испаряю щ ш ся 
во время сгущ еш я разсола на 1 процента, или во время в ы д ел е т я  изъ раз
сола количествъ воды, соответствую щ ихъ такому сгущ ен ш  (столб. (5) таб-

Э Вода Средиземнаго моря, взятая близь Сетта въ 3 —5 верстахъ отъ берега, съ глу
бины 1 метра, показывала 3,5° ио Бомб, имЬла удельный в4съ 1,0258 и въ 1000 час. но ivlicy
содержала: .

NaCl  ................................... ....  29,424
MgCla .........................................................  3,219
КС1 .................................................... - - 0,505
NaBr .........................................................  0,556
M gS04 ................................................  2,477
C a S C U ..................................... .................... 1,357
С а С О з ....................................................  0 ,114

37,652.
(Br. Kerl. Grundriss der Salinenkunde стр. 55—56J.
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лицы). Слагая лолученныя такимъ образомъ величины для каждаго сгущ еш я 
на 1°/0 до полнаго насыщ еш я разсола, мы получаемъ весь объемъ воды, 
испаряю щ ш ся за время сгущ ешя разсола отъ даннаго процентнаго содер
ж аш я до 2 6 % . Если теперь известно будетъ, сколько при данныхъ клима- 
тическихъ услов1яхъ въ известное время можетъ испариться пресной воды, 
то помощью приведенныхъ выше таблицъ легко вычислить сколько въ то же 
время можетъ быть выпарено разсола данной кр'йпостп и до какой степени 
пос.тЬднш сгустится, или, сколько изъ даннаго количества разсола въ это 
время можетъ быть приготовлено въ бассейнахъ насыщ еннаго разсола.

Для удобства такихъ разсчетовъ въ следующей таблиц!; сопоставлены: 
процентное содерж аш е разсола, соотв'Ьтствуюице коэфшренты испаряемости 
последовательные объемы разсола, объемы воды, испаряю пцеся во время 
сгущ еш я разсола на 1°/0, и сумма этихъ обьемовъ, соответствующ ая сгуще- 
шю разсола отъ любаго содерж аш я до полнаго насыщ еш я.

ТАБЛИЦА У.

.е>з
SBбЗ
Н
5Г«=соо
оо

Коэфшценты

испаряемости

разсоловъ

£1к = ..’£

Последовательные 

объемы при сгуще

нш разсола до на

сыщешя (но табл. 4) 
V +  82,19.

1 0,9880 967 ,81+ 32 ,19
2 0,9600 4 6 2 ,67+ 32 ,19
3 0,9400 296 ,21+ 32 ,19
4 0,9250 212 ,30+ 32 ,19
5 0,9122 161 ,97+ 32 ,19
6 0,9030 128 ,43+ 32 ,19
Т 0,8938 104 ,49+ 32 ,19
8 0,8845 8 6 ,5 5 + 3 2 ,1 9
9 0,8753 72 ,60+ 32 ,19

10 0,8661 6 1 ,4 5 + 3 2 ,1 9
11 0,8463 5 2 ,3 3 + 3 2 ,1 9
12 0,8265 4 5 ,0 0 + 3 2 ,1 9
13 0,8068 38 ,32 + 3 2 ,1 9
14 0,7870 32 ,82 + 3 2 ,1 9
15 0,7672 2 8 ,0 6 + 3 2 ,1 9
16 0,7587 2 3 ,9 0 + 3 2 ,1 9
17 0,7502 20 ,23+ 32 ,19
18 0,7417 16 .98 + 3 2 ,1 9
19 0,7332 1 4 ,0 6 + 3 2 ,1 9
20 0,7247 11 ,45 + 3 2 ,1 9
21 0,6876 9 ,0 8 + 3 2 ,1 9
22 0,6506 6 ,9 3 + 3 2 ,1 9
23 0,6135 4 ,9 7 + 3 2 ,1 9
24 0,5765 3 ,1 7 + 3 2 ,1 9
25 0,5394 1 ,5 2 + 3 2 ,1 9
26 0.5023 0 + 3 2 ,1 9

(1) (2) (3)

Разность 
)бъемовъ вы- 
тренной во- 
[ы между по- 
сдкдователь- 
ными сгуще- 
1ями (по та 
блиц!; 4).

D

Объемы пркс- 
ной воды, со- 

отвктствую- 
utie сгущенш 

на 1«/о.
2 D 
k+ki

Весь объемъ 
пресной воды 
Н, или сумма 
объемовъ пре
дыдущей вер- 
тикальн. гра
фы, начиная 

снизу. Н.

505,21 518,7
166,50 175,26

83,96 90,00
50,38 54,84
33,59 37,00
23,98 26,69
18,00 20,24
13,99 15,90
11,20 12,86

9,15 10.69
7,35 8,78
6,75 8.26
5,53 6,94
4,80 6,18
4.20 5,50
3,71 4,91
3,28 4,38
2,95 4,00
2,65 3,63
2,40 3,40
2,19 3,27
1,98 3,13
1,83 3,07
1,68 3,01
1,55 2,98

(4) (5)

1033,62
514,92
339.66
249.66
194.82
157.82 
131,13 
110,89
94,99
82,13
71,44
62,66
54,40
47.46 
41,28 
35,78 
30,87
26.49
22.49
1S.86
15.46 
12,19
9,06
5,99
2,98

О
(6)
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Въ этой таблиц^ коэфищенты испаряемости (столбецъ 2) вычислены по 
среднимъ даннымъ Куяльницкой технической коммиссш; промежуточный в е 
личины между коэфищентами по прямымъ наблюдешямъ для 5°— 10 — 15— 20 
и 25° Боме, определены по разностямъ, деленнымъ на 5 , коэфищ еты же 
вверхъ отъ 5° до 1°— графически по начерченной кривой, причемъ мы сооб
ражались съ величинами, получаемыми для коэфищентовъ по формуле Вюльнера 
уменынеш я упругости паровъ смеси NaCl и N a2S 0 4 (одинъ на два), дающей 
при 25-процентномъ растворе коэфищ ентъ, наиболее приближающейся къ циф ре 
К уяльницкихъ опытовъ для той-же густоты разсола. Столбцы (3) и (4) взяты изъ 
таблицы 4 для раствора чистой поваренной соли, который, какъ объяснено выше, 
относительно уменынеш я объемовъ при сгущ енш слйдуетъ тому же закону, какъ 
и натуральные разсолы; при этомъ, однако-жъ, допущена некоторая неточность 
въ томъ отношенш, что цифры таблицы 4 отвечаю тъ процентнымъ содерж аш - 
ямъ соли, коэфищ енты  же въ таблице 5 —  градусамъ ареометра Боме, н е 
вполне совпадающимъ съ процентами; въ п рактике такая неточность не 
имеетъ значеш я, такъ какъ при всехъ  подобныхъ разсчетахъ безусловной 
точности вообще требовать нельзя. Въ столбце (3), для удобства пользоваш я 
таблицею, въ объемахъ (У + 3 2 ,1 э )  отделена циф ра 32,19— т. е. количество 
получаемаго изъ каждаго насыщеннаго разсола. Въ нижеприведенныхъ р аз
счетахъ мы процентныя содержаш я (столбецъ 1) будемъ принимать соот
ветствую щими градусамъ Боме, за исключешемъ тех ъ  случаевъ, где тре
буется большая точность; на T aK ie  случаи въ кон ц е главы приведена вспо
могательная таблица 6, показывающая разность между %  и градусами арео
метра. В ъ заклю чеш е зам етимъ, что построеш е таблицы 5 то, какое впер
вые было предложено для разсчетовъ инж енеромъ В. Д. Августиновичемъ въ 
коммиссш по устройству К уяльницкаго промысла.

Чтобы показать употреблеше таблицы 5, реш имъ нЬсколько задачъ, наи- 
чаще встречаю щ ихся въ практике.

П рилт ръ 1. В ъ данномъ мЬсте опытомъ определено, что съ 1 мая по 
1 августа испареш е пресной воды въ открыгомъ сосуде составляетъ 35  дюй- 
мовъ, а количество атмосфернаго осадка 8 д. Спрашивается: сколько въ это 
время изъ 10°-наго разсола можетъ быть приготовлено разсола '26°-наго, и 
какъ велика должна быть наливка въ бассейнъ перваго разсола?

При условш сгущ еш я до 26°-наго содержанта, въ данное время 10°-на.го 
разсола можетъ испариться:

35V 35 X  61,45 ПЛ1Г, .
Т Г  “  82ДЗ =  26’18 ДЮМа'

Количество выиадающаго дождя уменьшаетъ столбъ испареш я на



разность дастъ искомый столбъ действительна™  и с п а р е т я  =  20,2 Д- 
П ри зтомъ получится 26°-наго разсола

2 0 ,2 X 3 2 ,1 9
— Щ з —  =  7’9 дюииа'

Сумма обоихъ результатовъ есть глубина наливки бассейна =
20,2 +  7,9 =  28,1  д.

Примгьръ 2 . И зъ насыщеннаго разсола въ т е ч е т е  августа, въ которомъ 
и с п а р е т е  пресной воды, положимъ, составляетъ 10 дюймовъ, а атмосферный 
осадокъ 2 дюйма, требуется осадить всю находящуюся въ р аство р е  соль. 
Спраш ивается: какимъ слоемъ разсола нужно налить ?бассейнъ и сколько 
соли можно получить на 1 кв. сажень площади бассейна?

З а  время и с п а р е т я  1 0 — 2 =  8 дюймовъ пресной воды, можетъ испариться 
насыщеннаго разсола:

8 X  0,5023 =  4,02 дюйма,

гдф 0 ,5 0 2 3  — коэфищ ентъ испаряемости 26°-наго разсола.
1 куб. саж. 26°-наго разсола содержитъ соли (по таблице 6 , см. ниже).

1 ,7 3 X 1 ,2 0 6 4 X  3 4 3 X  28,5 =  204 дуда.
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следовательно, слой въ 1 дюймъ на квадратной саж ени содержитъ:

204 — 2,43 пуда,

и на квадратной сажени можно получить

2,43 X  4>02 =  9,76 пуда.

наливая бассейнъ разсоломъ на 4 дюйма.
П рим щ ъ  3. О перацш  какъ сгущ еш я разсола до со д е р ж а т я  26°, такъ и 

о с а ж д е т я  соли производятся, положимъ, въ одномъ и томъ же бассейне при  
данныхъ выше климатическихъ услов1яхъ. Спраш ивается: сколько нужно н а 
лить 10°-наго разсола въ бассейнъ, чтобы къ 1 августа осела вся соль, и 
сколько ея получится на 1 квадр. сажени?

Назовемъ чрезъ х  глубину, на которую нужно выпарить 10°-ный раз- 
солъ до насы щ еш я; чрезъ у  количество получаемаго насыщ еннаго разсола; 
имеемъ, объемы, или глубины х и у относятся между собою по таблице 5, 
какъ

х 61,45
У 32,19 * '

61,45

(1)

откуда х =  у
32,19



С гущ ен ш  разсола отъ 10° до 26° соотв'Ьтствуетъ столбъ испареш я пргЬс 
ной воды

61,45 /82,13 \  _  82,13
У 32,19 \61,45 /  ~  У 32,19 ’

a и сп ар етю  26°-наго разсола, столбъ пргЬсной воды

У
0,5023

Сумма обоихъ выражешй должна равняться свободному и сп ар етю  
пресной воды, уменьшенному атмосфернымъ осадкомъ; въ данномъ случай 
3 5 — 8 =  27 дюйм.

т 8 2 . 1 3  I У = 2 7  /21
У 32,19 ^  0,5023 * (

откуда у =  5,94 дюйма.
Вставляя эту величину въ уравнеш е (1 ) , получится

х =  11,33 д.,

а  наливка бассейна

Ь =  х X  У =  17,27 дюйма, 

и соли получится на квадратной сажени

5,94 X  2 >4 =  14,25 пуда.

Примгьръ 4. И м еется естественный резервуаръ соляной воды, или озеро, 
въ которомъ ропа весною им'Ьетъ въ среднемъ 22°, въ т е ч е т е  л'Ьта сгущ ается 
до насыщ еш я изагЬ м ъ осаждаетъ до 10 пудовъсоли на квадратной сажени пло
щади дна озера. П ри устройств!; на озергЬ бассейннаго промысла требуется питать 
его морскимъ разсоломъ съ содерж аш емъ 2°; притомъ питать въ размйр'Ь 
еж егоднаго производства и при условш, чтобы питаш е оканчивалось осенью 
съ уборкою соли съ бассейновъ (чтобы болгЬе усиленнымъ питаш ем ъ не н ару
шить естественныхъ условш озера). Спраш ивается: сколько за лйто можетъ 
быть прибавлено въ озеро морскаго разсола и на какое производство долженъ 
быть разсчитанъ промыселъ?

Для простоты примемъ, что озерной разсолъ и морская вода представляю тъ 
растворы одной поваренной соли.

Если S (въ квадр. саж .) поверхность озера при 26°-ной pon ii, У  и V , (въ 
куб. саж .) объемы, занимаемые въ озерй 22°-нымъ и 26°-нымъ разсолами, то 
за лЬто въ озер^  испаряю тся количества разсола:

СОЛЯНЫЯ ОЗЕРА СКВЕРН. ПРИБРЕЖ ЬЯ ЧЕРН. МОРЯ И ОСНОВАШЯ ДЛЯ РА; РА 1101 к и  в х ъ .  8 2 3
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(V — V ,) за время сгущ еш я 22°-ной ропы до насы щ еш я, и 

S 2 Я~84 (пРи^лизительН0) ’ Б0 вРемя садки соли.

Соответствующее объемы и с п а р е т я  прйсной воды будутъ:

( V — Y 1 2 , 1 9  и  g  1 0
6 , 9 3  2 , 4  X 8 4  X  0 , 5 0 2 3

Если питать озеро при неизмЬнномъ горизонте и крепости ропы въ 
22°, то количество морской воды, какое за л'Ьто можетъ быть влито въ озеро 
и выпарено, составить:

< ( У — V » )  1 2 . 1 9  1 0
6 , 9 3

I Q________ *2________ \  Л
"Г  2 , 4  X  8 4  X  0 , 5 0 2 3  )  ’

6 5 0 6

Р азм ^ръ  производства, на какое долженъ быть разсчитанъ промыселъ, 
отсюда определится въ пудахъ соли:

п  — v  V 1.01333 X  1,73 X  343 X 2 
4  Х 100

л
Примгьръ 5 . Въ бассейне имеется 20 дюймовъ 10°-наго разсола, ко

торый можетъ быть выпаряемъ на воздухе въ перю дъ времени, въ коемъ 
столбъ испаряющ ейся пресной воды = 1 0  дюймовъ. Спраш ивается: до какой 
густоты дойдетъ разсолъ и сколько его выпарится?

При сгущенш разсола на 1°, съ 10° до 11°, объемъ его по таблице 5

уменьш ается въ отношеш и '■> следовательно въ бассейне при перво

начальной глубине наливки 20 дюймовъ. 11°-ный разсолъ будетъ занимать 
глубину:

2° X -Ц ’̂ -  — 18,05 дюйма.

П ренебрегая расш иреш ем ъ разсола, разность 20 — 18 ,05 = 1 ,9 5 , разде 
ленная на среднюю величину коэф ищ ентовъ испаряемости 10 и 11°-наго 
разсоловъ

2 х  1 , 9 5
(0,8661 +  0,8463)

2 , 2 7

есть столбъ пресной  воды, соответствующей с г у щ е п т  10°-наго разсола на 
1 градусъ.

С гущ ая далее разсолъ все на 1°, мы такимъ же образомъ получимъ 
глубину разсола въ  бассейнЬ:



при 10° 11° 12° 13° 14° 15° 16° 17°
глубина =  20 д. 18,05 16,48 15,05 13,83 12,81 11,93 11,15

Столбы испареш я пресной поды, соответствующее сгущ ен ш  отъ 10° до

11° 12° 18° 14° 15" 16° 17°
столбы ир-Ьсн. воды — 2,27 3,937 5,687 7,217 8,53 9,683 10,72 д.

Т акъ  какъ мы задались 10 дюймами испареш я пресной воды, то къ
концу даннаго першда въ резервуаре густота разсола дойдетъ до 1 бЦа0,
при чемъ его испарится:

20 — 11,54 =  9,46 дюйма.
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Въ п рактике густота разсоловъ определяется не процентами содерж а
нья солей въ растворе , а градусами ареометра Боме, показаш я котораго 
только съ некоторою  погрешностью  могутъ быть приняты за процентный 
содержанья. Скала ареометра строится помощью раствора изъ 3 частей по 
весу сухой поваренной соли и 17 частей воды, что соответствуешь 1 5 ° /0 со
держал™  соли. Точка погружения прибора въ этомъ растворе отмечается 
цифрою 15 , а въ чистой воде 0. Разстояш е между этими точками делится 
на 15 градусовъ и делеш я продолжаются вверхъ и внизъ отъ постоянныхъ 
точекъ.

Отношеше между удельпымъ весомъ Д жидкости и градуеомъ ея п  по 
ареометру при тем пературе испытуемой жидкостей 12,5° Цельз1я.

152 —  п

ТАБЛИЦА VI.

Гр
ад

. 
Бо

ме
.

Удельный

в'Есъ.

а и
о  &
Н Ф
Н о 
£ ,  ф  о
О  о

О  о - Гр
ад

. 
Бо

ме
.

Удельный

вфсъ.

й
Рн
о>ч:о
о

о Гр
ад

. 
Бо

ме
.

Удельный

в1съ.

Ы
P i
CD
К
О
о

Гр
ад

. 
Бо

ме
.

Удельный

B i f f b .

»/о
 

со
де

рж
.

0 , 5 ° 1 , 0 0 3 3 0 ° / 0 7 , 5 1 , 0 5 1 9 0 1 4 , 5 1 , 1 0 5 4 5 2 1 , 5 1 , 1 6 4 7 5
1 1 , 0 0 6 6 2 0 , 9 1 8 1 , 0 5 5 5 5 7 , 5 7 1 5 1 , 1 0 9 4 9 15 2 2 1 , 1 6 9 2 3 2 3 , 3 5

1 ,5 1 , 0 0 9 9 7 8 , 5 1 . 0 5 9 2 3 1 5 ,5 1 , 1 1 3 5 5 2 2 , 5 1 , 1 7 3 7 5
2 1 , 0 1 3 3 3 1 . 8 4 9 1 , 0 6 2 9 4 8 , 5 16 1 , 1 1 7 6 5 1 6 , 0 5 2 3 1 , 1 7 8 2 9 2 5 , 2

2 , 5 1 , 0 1 6 7 5 9 , 5 1 , 0 6 6 6 7 1 6 , 5 1 , 1 2 1 7 7 2 3 , 5 1 , 1 8 2 8 8
3 1 , 0 2 0 1 3 2 , 7 8 1 0 1 , 0 7 0 4 2 9 , 5 5 17 1 , 1 2 6 0 0 1 7 , 2 4 2 4 1 , 1 8 7 5 0 2 5 , 8 7

3 , 5 1 . 0 2 3 5 7 1 0 , 5 1 , 0 7 4 2 0 1 7 , 5 1 , 1 3 0 1 1 2 4 , 5 1 , 1 9 2 1 6
4 1 , 0 2 7 0 2 3 , 7 4 11 1 , 0 7 8 0 1 1 0 , 6 1 1 8 1 , 1 3 4 3 3 1 8 , 3 2 5 1 , 1 9 7 6 4 2 7 , 1 8

4 ,5 1 , 0 3 0 5 1 1 1 , 5 1 , 0 8 1 8 5 1 8 , 5 1 , 1 3 8 5 7 2 5 , 5 1 , 2 0 1 5 8
5 1 , 0 3 4 0 1 4 , 5 1 12 1 , 0 8 5 7 1 1 1 , 6 7 1 9 1 , 1 4 2 8 6 1 9 , 5 2 6 1 , 2 0 6 3 5 2 8 , 5

5 ,5 1 , 0 3 7 5 4 1 2 , 5 1 , 0 8 9 6 1 1 9 , 5 1 , 1 4 7 1 7 2 6 , 5 1 , 2 1 1 1 5
6 1 , 0 4 1 0 9 6 5 , 4 3 1 3 1 , 0 9 8 5 3 1 2 , 7 3 2 0 1 , 1 5 1 5 1 2 0 , 8 2 7 1 , 2 1 6 0 0

6 ,5 1 , 0 4 4 6 7 1 3 , 5 1 , 0 9 7 4 7 2 0 , 5 1 , 1 5 5 8 9
7 1 , 0 4 8 2 8 6 , 5 1 4 1 , 1 0 1 4 5 1 3 , 8 21 1 , 1 6 0 3 0 5 2 2

■
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ТАБЛИЦА VII.

ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДВЛО.

Гр
ад

. 
Бо

ме
.

В4съ 1 куб. 
сажени нату- 
ральн. разсо- 
да въ пудахъ.

Содержите  
въ 1 куб. саж. 
разсола всйхъ 
солей въ пуд.

Гр
ад

. 
Бо

ме
.

Вйсъ 1 куб. 
сажени нату- 
радьн. разсо
ла въ пудахъ.

Содержите  
въ 1 куб. саж. 
разсолавсЬхъ 
солей въ пуд.

1 5 9 5 , 8 2 5 , 4 2 1 4 6 5 3 , 1 9 0 , 1 3
2 6 0 0 , 8 1 1 1 , 0 5 15 6 5 7 , 8 9 8 , 6 7
3 6 0 4 , 8 4 1 6 , 8 1 1 6 6 6 2 , 6 8 1 0 6 . 3 6
4 6 0 8 , 9 3 2 2 , 7 7 1 7 6 6 7 , 6 2 1 1 5 , 2 3
5 6 1 3 , 1 0 2 7 , 6 5 1 8 6 7 2 , 6 2 1 2 3 , 1
6 6 1 7 , 2 6 3 3 , 5 2 1 9 6 7 7 , 6 0 1 3 2 , 1 3
7 6 2 1 , 5 2 4 0 , 4 2 0 6 8 2 , 5 7 1 4 1 , 9 7
8 6 2 5 , 8 4 4 7 , 3 8 21 6 8 6 , 0 0 1 5 0 , 9 2
9 6 3 0 , 2 3 5 3 , 6 7 2 2 6 9 2 , 8 6 1 6 1 , 7 8

1 0 6 3 4 , 5 5 6 0 , 6 2 3 6 9 8 , 6 2 1 7 6 , 0 5
11 6 3 9 , 0 0 6 7 , 8 2 4 7 0 4 , 0 7 1 8 2 , 1 4
1 2 6 4 3 , 7 1 7 5 , 1 2 2 5 7 1 0 , 0 0 1 9 3 , 0 0
1 3 6 5 1 , 6 8 2 , 9 6 2 6 7 1 5 , 2 6 2 0 3 , 8 5

(П родолжете сл'Ьдуетъ).



П Щ  Ф И З И К А  я М 1 Н Е Р А 1 0 Г 1 Я .

О ХАРАКТЕРА СОЛЛНОЙ МАССЫ ВЪ  РОПЪ КУЯЛЬНИЦКАГО И ХАДЖИ- 
БЕЙСКАГО ЛИМАНОВЪ IIO ОТНОШЕНШ К Ъ  ВОПРОСУ ОБЪ ОСНОВАШИ 

НА РОП'В ЭТИХЪ ЛИМАНОВЪ СОДОВАГО ПРОИЗВОДСТВА.

П рофессора А. В ери го .

К ъ одесскому заливу Чернаго моря прилегаю тъ два лимана: Куяль- 
ницкш и Хаджибейсшй. К уятьни ц кш  лиманъ, бывшш несомненно въ непо
средственной связи съ моремъ, отдФленъ отъ моря столь незначительною  п о
лосою зем ли,— пересыпью ,— что трудно было бы сомневаться въ томъ, что ропа 
этого лимана содержитъ въ растворе соль, обладающую вполне характером ъ 
соли морской воды, т. е. нельзя было сомневаться, что количество серной 
кислоты въ этой соли значительно превыш аетъ то ея количесто, которое необхо
димо для обращ еш я въ гипсъ всей содержащ ейся въ соли извести. П ри та- 
комъ хар актер е , постепенное сгущ еш е воды приводить не только къ выде~ 
ленпо гипса, но и къ о б р азо в ан т , смотря по услов1ямъ, или сернокислой 
магнезш  или сернокислаго натра, т. е. глауберовой соли— вещества, могуща- 
го служить основаш енъ содоваго производства безъ помощи отдельно п р и го 
товляемой серпой  кислоты. Этимъ характером ъ морской соляной массы поль
зуются н а  некоторы хъ ф ранцузскихъ салинахъ для получеш я глауберовой 
соли, которую затем ъ обращ аю тъ въ соду. Т акъ какъ  соляная масса Ч е р 
наго моря обладаетъ несомненно такимъ же характером ъ, какъ  и соляная 
масса Средиземнаго моря,— а соляная масса К уяльницкаго лимана очевидно 
произош ла отъ соляной массы Чернаго моря,— то казалось бы безспорнымъ, 
что какъ изъ соляной массы Ч ернаго моря, такъ и изъ родственпой ей со
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ляной массы К уяльницкаго лимана можно извлекать глауберову соль. Суще- 
ствоваш е обширнаго солянаго промысла на Куяльпицкомъ лиманЬ, дающаго 
ежегодно громадную массу маточнаго разсола, долженствующаго быть бога- 
тымъ источникомъ глауберовой соли, заставляло не разъ серьезно подумы
вать объ организацш  содоваго производства въ связи съ добычею соли.

Однако, не смотря на это и на то, что соляная масса Чернаго моря дей
ствительно обладаетъ вышеозначенными характеромъ, анализъ 'указали, что 
соляная масса Куяльницкаго лимана совершенно иного рода.

Для упрощения разсмотрЬш я свойствъ соляныхъ массъ, мы возьмемъ за 
единицу сравненья содержащееся въ сухой соляной массЬ количество хлора 
и отнесемъ къ нему количества извести и сЬрной кислоты.

Обращаясь сначала къ соляной массЬ Ч ернаго моря, я укажу на то, что 
составъ ея по отношение къ содерж ать) извести и сЬрной кислоты меняется 
въ различные перюды, въ особенности у береговъ. въ зависимости отъ боль
шаго или меныиаго притока нрЬсныхъ водъ изъ вливающихся въ него боль- 
ш ихъ рЬкъ.

Т акъ на 100 ч, хлора въ сухой соляной массЬ воды Чернаго моря въ 
одесской бухт!;, анализы, сделанные въ пашей лабораторш , указали въ р аз
ный времена слЬдуюнря количества извести и сЬрной кислоты.

Извести С'Ьрной кислоты
въ 1868 г. въ 1877 г. въ 1868 т. въ 1877 г.

4,27 3,5 14,8 11,8

Количество извести и С'Ьрной кислоты въ сухой соли 1877 г. довольно 
близко подходитъ къ количеству этихъ вещ ествъ, содержащихся въ сухой со
ляной массЬ Средиземнаго моря, въ которой на 100 ч. хлора приходится 
3,08 извести.

Между тЬмъ какч» въ 1868  г. количество извести по отношенгю къ 
сЬрной кислотЬ было значительно больше; но во всякомъ случаЬ количество 
еЬрной кислоты въ соляной массЬ воды Чернаго моря значительно превы- 
ш аетъ то количество, которое необходимо на полное обращ еш е всей извести 
въ сЬрнокислую соль, такъ какъ на каждыя 7 ч. извести необходимо для 
этого лишь 10 ч. сЬрной кислоты.

Теперь я приведу результаты анализа соляной массы Куяльницкаго 
лимана.

Р опа , взятая для анализа, имЬла 1,1614 удЬльн. вЬсъ при 1 7,5 0 Р . Всей 
соляной массы найдено въ ропЬ 20 ,зз°/о*

Составъ этой соляной массы былъ слЬдующШ:

Х лористаго н атр1я ................................... 14 ,70
Хлористаго м а г ш я ...................................  4?15
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Хлористаго к ал и ]. 
Сернокислой извести

0,69
0,71

20,25

Здесь не обозначены весьма незначительное количество брома и крайне 
малыя количества ш да;— элементы эти не входятъ въ кругъ наш ихъ сообра- 
ж епш  Перечисляя на основанш этихъ данныхъ количества извести и серной 
кислоты, приходящихся на 100 ч. хлора, мы найдемъ, что въ соляной массе 
Куяльницкаго лимана содержится на 100 ч хлора

Этотъ результатъ анализа показываешь, что соляная масса Куяльницкаго 
лимана существенно разнится по своему характеру отъ соляной массы столь 
близкаго и родственна,го Чернаго моря, и разлш йе это сводится сущ есгвен- 
нымъ образомъ на то, что соляная масса К уяльницкаго лимана содержишь 
лишь столько серной кислоты, сколько именно необходимо для обращ еш я 
всей извести въ сернокислую  известь.

Различ1е это оказывается главнымъ образомъ въ продуктахъ выпарива
шя. При этомъ пооцессе ропа лимана способна выделить лишь одну серно
кислую соль, а именно гипсъ,— и я упомянулъ уж е, что морская вода способна 
при достаточномъ сгущ енш  выделять, кроме гипса, щелочныя или магнез1аль- 
ныя сернокислы я соли. Это разлш пе можетъ быть переведено но отношешю къ 
вопросу о развитии содоваго производства и въ такую форму: характеръ  соля
ной массы К уяльницкаго лимана таковъ, что на ней соверш енно нельзя осно
вать содоваго производства безъ помощи отдельно приготовлепной серной 
ки сл о ты ,— такъ какъ изъ этой соляной массы нельзя выделить процессомъ вы 
париваш я ни единаго атома глауберовой солн. Этотъ весьма важный и неожи
данный выводъ изъ результатовъ анализа я считаю иеобходимымъ подтвердить 
и поставить совершенно прочно. Этого я достигну двумя путями— изследо- 
ваш емъ продуктовъ постеиеннаго выпариваш я и изучеш емъ причинъ, произ- 
ведшихъ такое изменеш е характера соляной массы Куяльницкаго лимана, мас
сы— несом ненно вначале тождественной съ  черноморскою соляною массою.

Для вы париваш я была употреблена та самая ропа, анализъ которой былъ 
предсгавленъ выше. В ыпариваш е было доведено при тем пературь 3 5 — 40° С. 
до плотности 1,2180. Такой сгущенный разсолъ, выделивипй главную  массу 
соли, содержалъ въ растворе ещ е 25,60°/° соляной массы, следующаго со
става:

Извести

2 ,26

(]1)рной кислоты 

3,24

Х лористаго nai'pia
Хлористаго кал1я

1 2 ,7 3

1,66
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Хлористаго м а г ш я ............................   . . .  1 0 ,7 3

Сернокислой и звести ............................ 0,48

25,60

А нализъ этого раствора вполне подтвердилъ сделанный уже выводъ;— 
и тутъ опять серной  кислоты лишь столько, сколько нужно для обращ еш я
всей извести въ сернокислую  соль.— При процессе сгущ еш я главная масса
гипса уже выделилась и действительно осадившаяся соль содержала 4,зэ°/о 
гипса; она не содержала никакой другой сернокислой соля; магнш  явился 
въ ней въ форме хлористаго магш я. Вотъ анализъ этой сухой соли.

Хлористаго натр1я ................................  93,61
Хлористаго м а г ш я ................................ 1,80
Сернокислой извести ............................  4 ,5 9

1 0 0 ,оо

Посредствомъ дальнейшаго сгущ еш я плотность разсола была доведена 
до 1,2266. З а  выделеш емъ некоторой части соляной массы въ твердомъ 
виде, въ разсоле при этой плотности осталось еще 25,71% массы, следую 
щего состава:

Хлористаго натр 1я ................................................. 8 ,2 6

Хлористаго кал1я ..................................................1,оо
Хлористаго м а г ш я ...............................................15,95
Серонокислой извести.......................................... 0,5о

25,71

Х арактерны мъ для этой соляной массы является резкое преобладаш е 
хлористаго м агш я надъ другими составными частями и отсутств1е всякихъ 
другихъ сернокислы хъ солей кроме сернокислой извести. Этимъ же послед- 
нимъ признакомъ отличается и выделившаяся при выпариваши соль, сле~
дующаго состава:

Хлористаго H a r p ia ................................................. 92,50
Х лористаго к а л 1 я ..................................................3,56
Х лористаго м а г ш я ..................................................2,05
С ернокислой и з в е с т и ........................................... 1,89

1 0 0 ,оо

Н акон ец ъ , разсолъ доведенъ былъ выпариваш емъ до плотностии 1,2985; 
въ немъ найдено 31,эо%  растворенной соляной массы следующаго состава:

Х лористаго натр1я
Х лористаго Kaaia

0,53
1,10
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Бромистаго к а л г я ........................................0 , 45

Хлористаго м а г ш я ...............................................29,68
Сернокислой и з в е с т и .......................................... 0,24

51,90

К акъ видно, соляная масса разсола состоитъ главнМ ш им ъ образомъ 
изъ хлористаго магш я, который составляешь 92,7%  всей соли; за нимъ слй- 
дуетъ хлористый калш ; вся главная масса хлористаго H a r p ia  усп'Ьла уже 
выделиться; наконецъ, въ составъ соляной массы этого разсола вовсе не 
входятъ никалыя друия сЬрнокислыя соли, кроме сернокислой извести.

Составъ этого последняго разсола указываетъ на то; что при даль- 
нМ ш ем ъ вынариваш и изъ него должны выделяться двойная соль хлористаго 
ка.™  и хлористаго магш я. Это действительно и подтверждается опытомъ: 
при выпариванш  изъ него выделяется масса игольчатыхъ кристалловъ, необы
чайно легко притягивающ ихъ влагу, такъ, что если разсолъ вм есте съ Кри
сталами оставить въ комнате при 17°, то, притягивая влагу, кристаллы вскоре 
соверш енно исчезаютъ. А нализъ привелъ къ следующему составу этой 
сухой соли:

Хлористаго н а т р ! я ..................................................0 ,щ
Хлористаго к а л 1 я ............................................... 14,62
Хлористаго м а г ш я .............................................. 83,68
Сернокислой и з в е с т и ..................................  1,60 *

Составъ соли очень близко подходить къ формуле КС1 +  10 M gC l, 
которая требуетъ отношеш я 1 : 6 между хлористымъ ка.мемъ и хлористымъ 
магш емъ; получилось же отнош еш е 1 : 5,8,

И  такъ изъ разсола, плотностью въ 1,2985 выделяются уж е почти чистыя 
двойным соли хлористаго ка.ия и хлористаго м агш я, и ни въ этихъ соляхъ, ни въ 
осталыю мъ гусгомъ, какъ сиропъ, разсоле н етъ  никакихъ другихъ с'Ьрнокис- 
лыхъ солей, кроме весьма незпачительныхъ количествъ сернокислой извести.

И такъ , изследоваш е продуктовъ постепеныаго выпариванш  несомненно 
утверж даетъ наш ъ выводъ, что соляная масса К уяльницкаго лимана не 
содерж итъ серной  кислоты, несвязанной съ известью, а потому добываше изъ 
нея глауберовой соли и организащ я на этомъ последнемъ продукте содо- 
ваго производства невозможно.

Теперь для окончательнаго и всесторонняго установлеш я этого вывода 
обратимся къ  причинамъ, обусловившимъ п р е в р а щ е т е  содерж авш ейся когда- 
то въ Куяльницкомъ лим ане соляной массы, съ характером ъ черноморской 
соляной массы , въ соляную массу только-что установленнаго характера. 
Для этого я долженъ ввести въ разсм отреш е, кром е соляной массы К уяль-
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нпцкаго лимана, еще и соляную массу сосйдняго съ  нимъ Хаджибейскаго 
лимана, происхождеш е которой одинакопо съ Куялъницкой соляной массой.

Хаджибейскш лиманъ подобно Куялт.ницкому составлялъ заливъ Ч ер
наго моря, отъ котораго онъ тонеръ огд'Ьленъ пересыпью, шириною около 
6 в ер стъ . Уровень воды Хаджибейскаго лимана лежитъ на 11 футовъ ниже 
уровня моря. Отъ Куяльницкаго лимана онъ отд'Ьленъ вдающеюся близко 
къ морю, какъ бы мысомъ, возвышенностью, называемою Ж еваховою горою. 
Между этою Ж еваховою горою и тянущеюся параллельно ей возвышен
ностью (съ такъ называемыми Куяльницкими хуторами) разстилается, начи
ная отъ моря до Хаджибейскаго лимана, пересыпь, постепенно ниспадая и 
опускаясь у лимана на 11 футовъ ниже уровня моря. Н а этой пересыпи, 
широкою лентою прилегая къ Куяльницкой возвышенности, тянется такъ на
зываемый солончакъ, который близко подходить къ Хаджибейскому лиману, 
а затемъ загибается и приближается къ Ж еваховой возвышенности. В ся лента 
этого солончака лежитъ ниже уровня моря. Съ окраинъ солончака, медленно 
возвышаясь, стелется песчаная почва и, подходя къ Ж еваховой гор!; и морю, 
она достигаетъ возвышешя до 4-хъ  футовъ выше уровня моря.

Я постараюсь теперь установить связь между соляною массою моря, 
соляною массою солочаковой почвенной воды и Хаджибейскаго лимана.

Соляная масса Хаджибейскаго лимана обладаетъ тймъ же х ар акте
ромъ, какъ и соляная масса Куяльницкаго, т. е. въ ней сЬрной кисло
ты именно столько, сколько нужно для обращенья всей извести въ серно
кислую соль; а между т4мъ почвенная вода солончака содержитъ соль съ 
характеромъ морской соли, съ т^мъ лишь разлш пемъ, что въ этой первой соли, 
извести и магнезш  лишь цЬсколько больше по отношение къ серной кис
лоте, чемъ въ соляной м ассе моря. Но вообще составъ соляной массы, содер
жащ ейся въ солончаковой пересыпской воде, такъ близокъ къ составу чер
номорской соли въ Одесской бухте, что не остается ни малейш аго сом неш я въ 
томъ, что эта соляная масса есть ничто иное, какъ морская соль изъ Одесской 
бухты, —  и я  сейчасъ покаж у, что мате.р1аломъ для ыея служить просачи
ваю щ аяся въ почве солончака и вообще въ почве пересыпи морская вода 
Одесской бухты. Солончаковая вода весьма солона,— она гораздо солонее 
моря, и въ некоторы хъ м естахъ  содержаш е въ ней соли превыш аегъ соле
ность ропы Х аджибейскаго лимана. Е сли принять за единицу сравнеш 'я 
солености количество хлора въ 1000 ч. воды, то мы получимъ следующая 
данныя.

В ъ 1000 ч. воды содержится хлора:

В ъ м о р е ...................................................... 7,7
В ъ различны хъ пунктахъ солончака. 21 — 22,58— 23 ,ов— 4 3 — 55
В ъ  Хаджибейскомъ лим ане...............  34,8



До какой степени соль солончаковой воды близка къ соли Чернаго моря 
и отличается отъ соляной массы Хаджибейскаго лимана, видно изъ слЬдую- 
щихъ данныхъ, относящихся къ солончаковой водЬ, которой соленость выра
жена цифрою 22,68.

Н а 100 ч. хлора въ этой соли приходится:

Извести. ОЬриой кислоты. Магпезш.

3,76 14,62 12,з

Н а  100 ч хлора въ морской вод'Ь приходится:

Извести. С’Ьрпой кислоты. Магпезш.

3,5 11 ,8  11 ,6

Такая соль можетъ имЬть источникомъ только море; нЬкоторое же от- 
ступлеш е, состоящее въ увеличенш по отношеп1ю къ хлору количества изве
сти, сЬрной кислоты и магнезш , объясняется притокомъ болЬе прЬсной, бо
гатой этими веществами воды, содержащейся въ болЬе возвышенпой части 
пересыпи.

Вотъ составь соляной массы такой воды по отнош енш  къ хлору.
Н а 100 ч. хлора въ прЬсиой водЬ возвышенной части пересыпи при

ходится:

Извести. (Яркой кислоты. Магнезш.

45,72  16,12 14,72

И такъ , въ почвЬ пересыпи является два рода воды, по характеру содер
ж ащ ейся въ ней соляной массы.

Солончаковая вода, содерж ащ ая соль съ характеромъ морской соли, и 
почвенная вода возвышенной части пересыпи съ характером ъ прЬсной воды. 
Оба эти вида воды смЬнгаваются, и я сейчасъ покажу, что отъ взаимодЬй- 
ств!я содержащ ихся въ этихъ водахъ соляныхъ массъ происходить весьма 
существенное измЬнеш е характера соляныхъ массъ.

Е сли кипятить прЬсную  воду съ возвышенной части пересыпи, то вслЬд- 
ств1е разлож еш я двууглекислой извести изъ нея осаждается углекислая из
весть. Если подвергнуть кипяченш  солончаковую воду, то долгое время ни
какого вы д Ь л етя  не происходить, а затЬмъ выдЬляегся не углекислая из
весть, а гидрагъ м агнезш . Такое ate явлеш е замЬчается и при медленномъ 
выпариванш  солончаковой воды. Если къ такой прокипяченной, выдЬлившей 
нЬкоторое количество магнезш , солончаковой водЬ прибавить раствора дву
углекислой извести и снова кипятить, то снова происходить выдЬлеше не 
углекислой извести, а гидрата магнезш . Это же явлеш е можно произвести, 
прибавляя къ солончаковой водЬ вмЬсто двууглекислой извести прЬсиую  поч
венную воду изъ возвышенной части пересыпи. Я сно, что при этомъ известь,

22*
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бывшая въ форме двууглекислой, завладеваете серною  кислотою, обращаясь 
въ гипсъ, и вы тесняете м агнезш , которая при кипяченш  выделяется въ вид'Ь 
гидрата, а при медленномъ вы париванш — въ виде углекислой соли.

Повторяя прибавлеш е двууглекислой извести къ солончаковой воде, 
можно постепенно производить новыя осаждеш я магнезш  и это до т'Ьхъ поръ, 
пока вся серная кислота, содержащ ая въ соляной массе солончаковой воды,

* ни будетъ обращ ена въ гипсъ. После этого прибавлеш е раствора двуугле
кислой извести и кипячеш е ведутъ за собою уже выделеш е углекислой из
вести, а не магнезш. Но результатъ этого процесса таковъ, что соляная 
масса, имевш ая характеръ соляной массы Чернаго моря, сделалась тожде
ственною съ соляною массою лимановъ. Т акъ что соляная масса лимана яв
ляется окончательнымъ продуктомъ изменеш я морской соляной массы дву
углекислою известью, содержащеюся въ притекающей пресной воде.

В ъ самомъ д е л е , продуктъ такого процесса, состоящаго въ обращепш 
всей серной  кислоты въ гипсе и въ выделеш е соответственна™  количества м аг
незш  долженъ иметь следую щ ш  характеръ: серной кислоты будетъ содержать
ся въпем ъ именно столько, сколько нужно для обращенья всей извести въ гипсъ. 
Такъ какъ гипсъ есть вещество трудно растворимое, то, смотря по большей 
или меньшей разжиженности раствора, количество извести и серной кисло
ты будетъ меняться по отнош енш  къ хлору. Такъ, при достаточномъ раз- 
жиженш  въ такой соляной м ассе будетъ по отношенпо къ  хлору столько же 
серной кислоты, сколько въ соляной массе моря, но при томъ она будетъ 
содержать и количество извести, необходимое для обращ еш я всей этой серной 
кислоты въ гипсъ. При значительной концентрацш  въ растворе не можетъ со
держаться все количество гипса; болЬе или м енее значительная часть его вы
делится изъ раствора, и соляная масса будетъ содержать по отнош енш  къ хлору 
меньше серной  кислоты, нежели соляная масса моря, но при этомъ извести 
будетъ въ ней лишь столько, сколько отвечаете количеству серной кислоты.

Д алее весьма важною чертою характера такого продукта будетъ то об
стоятельство, что вследств1е вы делеш я магнезш  и зам ещ еш я ея известью , 
количество магнезш  въ немч>, по отнош енш  къ хлору, будетъ меньше нежели 
въ соляной м ассе моря. Если после этого сопоставить и сравнить составъ 
соляной массы моря и соляной массы Хаджибейскаго лимана, то сделается 
соверш енно яснымъ, что соляная масса Хаджибейскаго '"лимана есть ничто 
иное, какъ окончательный продуктъ вышеизложенной реакц ш , совершившейся 
надъ соляною массою Ч ернаго  моря. Сделаемъ это сопоставлеш е.

Н а 100 ч. хлора въ соляной м ассе моря приходится:

Извести. С'Ьрной кислоты. Магнезш.

3,5 11,8 1 1 ,е
Н а 100 ч. хлора въ соляной м ассе Хаджибейскаго лимана приходится: 

Извести. СЬрной кислоты. Магнезш.

5,з 7,42 5,1



Извести ровно столько, сколько нужно для обращешя серной кислоты въ 
гипсх; магнезш на 100 ч. хлора приходится лишь 5 ,i, между т'Ьмъ какъ 
въ морской соли на 100 ч. хлора ея содержится 11,6. Кроме того на 100 ч. 
хлора въ соляной массЬ лимана приходится меньше серной  кислоты, за то 
извести больше, и именно столько, сколько требуется на серную  кислоту. 
При своей концентрации ропа Хаджибейскаго лимана не можетъ содержать 
въ растворе всего гипса, часть его выделилась. Во всехъ  своихъ чертахъ 
соляная масса Хаджибейскаго лимана есть продукта окончательна™  измеие- 
n ia морской соли при посредстве вышеобъясненной реакцш .

Это справедливо до такой степени, что мне удалось искусственно о б 
ратить соляную массу моря въ соляную массу Хаджибейскаго лимана, по- 
средствомъ повтореннаго несколько разъ прибавлеш я въ морской воде рас
твора двууглекислой извести и кипячеш я; при этомъ выделеш е гидрата 
магнезш  происходить до тйхъ иоръ, пока въ жидкости есть еще серная  
кислота, не связанная съ известью.

М орская вода просачивается въ почву пересыпи и движется по ней до 
самаго Хаджибейскаго лимана. Что это именно такъ и что соляная масса 
солончаковой воды не есть лишь остатокъ морской соли, совершенно разоб
щенный отъ остальной соляной массы моря— это доказывается сосгавомъ со
ляной массы солончака. Е сли  бы эта соляная масса была остаткомъ морской 
соли, отд&леннымъ отъ остальной соляной массы моря, то при томъ притоке 
п ресны хъ водъ и той концентрации, которой достигаетъ солончаковая вода, 
этотъ остатокъ давно принялъ бы характеръ  соляной массы Хаджибейскаго 
лимана.

С охранеш е характера морской соли въ солончаковой соляной массе 
объясняется лишь тем ъ, что масса эта постоянно возобновляется притокомъ 
изъ моря. М ежду моремъ и лимапомъ есть сообщеше при помощи медленно
просачивающейся по почве пересыпи морской воды, чему конечно способ-
ствуетъ разность уровней моря и лимана на 11 футовъ. Это просачиваш е 
происходить невидимому во всю 'ш ири н у  пересыпи. М орская вода п росачи 
вается и подъ возвышенною частью, но здесь на нее налегаетъ , медленно 
смеш иваясь съ нею, слой пресной воды. Это становится соверш енно яснымъ 
изъ результатовъ произведеннаго мною буреш я на возвышенной части почвы. 
П ри этомъ оказалось, что соленость воды увеличивается съ глубиною.

Въ 1000 гр. воды добытой съ глубины I 1/2 ар. я паш елъ 0,-87 гр. хлора 
» » » » » » 4  » » 0,5з » »
» » » » » » 51/2 » » 1 » »
» я » ? » » 7 » » 7 » »

такъ что, начинаясь вблизи поверхности пресною  водою, водяной слой npioopiv-
таетъ на глубине 7 арш инъ соленость морской воды,
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В ся масса просачивающейся черезъ пересыпекую почву воды подвер
гается более или м енее сильному испаренш  и можетъ достигать, подвигаясь 
къ лиману, весьма высокой концентрации, въ тоже время къ вей примеш и
вается значительное количество пресной, богатой известковыми солями, воды. 
Вотъ этими двумя факторами— притокомъ пресной известковой воды и весьма 
выгодными услов1ями для испареш я,— обусловливается то и зм ен и те  характера 
двигающейся въ почве пересыпи соляной морской массы, вследств!е котораго 
она уж е въ лимане получаетъ вполне неменяющШ ся болйе характеръ ли
манной соляной массы.

М оре и Хаджибейскш лиманъ стоятъ другъ къ другу въ отношенш 
первоначальнаго вещества и окончательнаго продукта его изменеш я при дан
ныхъ услов1яхъ. П ересыпь связываетъ между собою этотъ матер1алъ и про- 
дуктъ ,— черезъ нее происходить д ви ж ете  этого матер!ала и постепенное его 
и з м е н е т е , которое совершенно оканчивается въ громадномъ резервуаре ли
мана. Окончательный главный продукта реакц ш , который уже не способенъ 
более подвергаться и зм ен ен ш  отъ произведшихъ р еакц ш  условш, остается 
въ растворе, это— обладающая особеннымъ характеромъ соляная масса ли
м ана. И зъ двухъ другихъ продуктовъ реакцш , гипсъ лишь отчасти остается 
въ растворе , и это въ большей или меньшей степени, смотря по степени 
разж иж енности лиманной воды; остальное количество гипса и магнез1я въ 
форме углекислой соли отложились на дне лимана. Такимъ образомъ объ
ясняется не только происхождеше соляной лиманной массы изъ соляной 
массы моря, но совершенно яснымъ становится какъ произошла эта соляная 
масса и что сделалось съ темн частями соляной массы моря, которыя не 
входятъ въ составь лиманной соли.

Соляная масса ропы К уяльницкаго лимана совершенно того же х ар ак
тера, какъ  и соляная масса ропы Хаджибейскаго лимана. Самый лиманъ на
ходится по отнош енш  къ морю совершенно въ тЬхъ же услов1яхъ, какъ ли
манъ Хаджибейскш , и нетъ ни малейш аго сомнйш я, что соляная масса 
К уяльницкаго лимана произош ла въ силу "той же реакцш , которая обусло
вила образоваш е соляной массы Хаджибейскаго лимана. Вся серная  кислота 
морской соляной массы, изъ которой образовалась соляная масса Хаджибей
скаго лимана, переш ла отъ действгя принесенны хъ пресною  водою извест- 
ковыхъ солей— въ гипсъ, съ в ы д ел етем ъ  соответствую щ аго количества м аг
незш . Исходя изъ соляной массы моря и прим еняя вышеописанную реакщ ю , 
мы можемъ вполне воспроизвести весь особенный характеръ , которымъ отли
чается соляная масса К уяльницкаго лимана не только отъ соляной массы 
моря, но и отъ соляной массы Х адж ибейскаго лимана.

Въ продукте, образовавшемся на основанш  вышеизложенной реакц ш  
изъ соляной массы моря, количества извести и серной  кислоты должны н а
ходиться какъ разъ въ томъ отнош енш , въ каком ъ они образуютъ гипсъ. 
Соляная масса Куяльницкаго лимана вполне удовлетворяегъ этому тр еб о в аеш ;



въ ней действительно количества извести и серной кислоты находятся въ 
отношенш 7 къ  10. Чтобы и здЬсь сделать сравнеш е съ Хаджибейскимъ 
лиыаномъ нужно иметь въ виду следующее: Н а дне обоихъ лимановъ ле- 
житъ большой запасъ мелко осажденнаго гипса, а вследств1е этого ропа 
обоихъ лимановъ представляете всегда насыщенный растворъ гипса; въ роп е 
всегда содержится столько гипса сколько можетъ его содержаться сообразно 
его растворимости.

Если роиа лимана разж иж ается притокомъ пресны хъ водъ, напр, осенью, 
то такая, сделавш аяся м енее концентрированною ропа делается способною 
содержать въ растворе больше гипса, и она растворяете недостающее для 
полнаго насы щ еш я количество гипса изъ имеющагося на дне лимана запаса 
его. Если же во время ж аркаго и сухаго времени года рона, теряя испа- 
реш емъ воду, сгущается, то, не имЬя возможности при некоторой концентрацш  
содержать все бывшее въ растворе количество гипса, она осаж даете н еко 
торую часть этого вещества опять н а дно димана. Следовательно, чемъ раз- 
бавленнее ропа, теыъ больше общее количество раствореннаго въ ней гипса, 
и наоборотъ въ густой ропе общее количество раствореннаго гипса будетъ 
меньше. Это возросташ е и убывание количествъ гипса при и знененш  кон- 
центращ и ропы м еняете и отношее1е между количествами хлора, извести и 
серной кислоты въ соляной массе лимана. Такъ какъ взятая для произве- 
деннаго анализа ропа Хаджибейскаго лимана была гораздо жиже анализиро
ванной ропы К уяльницкаго лимана (на 1000 ч. ропы Хаджибейскаго лимана 
приходилось 34,8 ч. хлора, а на 1000 ч. ропы Куяльницкаго лимана 123,8 ч .), 
то следуете ожидать, что отнош еш е между гинсомъ и хлоромъ въ соляныхъ 
массахъ обоихъ лимановъ будетъ различно. Это действительно такъ. Н а 100 ч. 
хлора въ соляной м ассе Хаджибейскаго лимана найдено 5,2 ч. извести и 
7,42 серной  кислоты или 12,62  ч. ги п са, а на 100 ч. хлора въ соляной 
массе Куяльницкаго лимана 2,2с извести и 3,24 серной  кислоты или 5,5 ч. 
гипса. В ъ соляной м ассе, заключавшейся въ более густой роп е Куяльницкаго 
лимана, приходится на 100 ч. хлора меньше гипса, нежели въ соляной м ассе , 
содержавшейся въ более жидкой ро п е  Хаджибейскаго лимана.

И такъ, по отнош енш  между хлоромъ, серною  кислотою и известью, 
соляная масса К уяльницкаго лимана вполне удовлетворяете тр еб о в атям ъ , 
поставляемымъ нашею реакщ ею . Но въ силу этой реакц ш , количество магне
зш , по отнош енш  къ хлору, въ продукте реакц ш  должно быть меньше, н е
жели такое количество магнезш въ соляной м ассе моря; а такъ какъ въ со
ляной массе моря на 100 ч. хлора приходится 11,6 ч. м агнезш , то въ соля
ной м ассе Куяльницкаго лимана, подобно какъ и въ соляной м ассе Х адж и 
бейскаго лимана, н а  100 ч. хлора должно приходиться м агнезш  меньш е не 
жели 11,6 частей.

Но здесь надо обратить внинаш е на особенный услов1я соляной массы 
Куяльницкаго лим ана, по сравнению съ соляною массою Хаджибейскаго ли

ХАРАКТЕРЪ СОЛЯНОЙ МАССЫ ВЪ РОП'В КУЯЛЬНИЦКАГО И ХАДЖ ИБЕЙСКАГО ЛИМ АНОВЪ. 3 3 7



3 3 8 Х И Ш Л , Ф И ЗИ К А  И М И Н Е Р А  ЛОГ] Я .

мана. И зъ соляной массы Куяльницкаго лимана ежегодно въ теченш  мно- 
гихъ лета извлекается поваренная соль; эта  извлекаемая масса состоитъ изъ 
хлористаго Haipia съ примесью  гипса и лишь крайне ничтожными количе
ствами хлористаго н агш я . Следовательно соотношен1е между составными ко
личествами Куяльницкой соляной массы искусственно нарушается: эта соля
ная масса теряетъ ежегодно значительным количества хлора въ виде хлори
стаго натр1я, а  между т4мъ количество магнезш  въ ней почти вовсе не из
м еняется. Это наруш аетъ ежегодно естественное отнош енie между хлоромь 
и магнезтею- и притомъ въ пользу магнезш , такъ что ежегодно количество 
магнезш по отнош енш  къ хлору должно возростать. Исходя отъ коли
честву  которыя въ начале были менее 11,6 на 100 ч. хлора и по всей в ер о 
ятности отъ количества близкаго къ 5,1 на 100 ч. хлора, какъ въ соляной массе 
Хаджибейскаго лимана, количества эти росли ежегодно, и въ настоящее время 
достигли 14 ч. на 100 хлора, т. е. они даже п ер еви сш и  количества магнезш 
на 100. хлора въ первоначальноыъ матср1але, изъ котораго образовалась со
ляная масса К уяльницкаго лимана. Это возросташ е есть только относитель
ное, абсолютное-же количество магнезш  остается тем ъ же самымъ, меняется 
лишь его отнош еш е къ хлору, вследш тае ежегоднаго извлечешя поваренной 
соли. Въ соляной м ассе Хаджибейскаго лимана такого изменеш я между к о 
личествами магнезш  и хлора не происходите, такъ какъ количество хлора 
не изменяется, ибо извлечешя поваренной соли на этомъ лимане не произ
водится.

Сопоставим'ь теперь для большей наглядности выведенный изъ апали- 
зовъ соляныхъ массъ моря и обоихъ лимановъ количества извести, серной 
кислоты и магнезш , на которыхъ основывались наши выводы.

Н а 100 ч. хлора приходится:

Извести. ОЬрной кислоты. Магнезш.
М о р е ......................................... . . 3 ,5 11,8 1 1 , 6
Хаджибейскш  лиманъ . . . . 5,з 7 , 4 2 5 ,1
КуяльницкШ  л и м а н ъ . . . . . 2 ,2 6 3 , 2 4 14

И такъ , соляная масса Куяльницкаго лимана есть действительно про
дукта, полученный на основанш  наш ей реакцш  изъ соляной массы моря; 
все  черты характера  этой соли прямо вытекаютъ изъ изм ененш , которыя 
ироизводитъ эта р еакщ я , прим ененная къ  соляной массе моря.

И зследоваш е почвенной воды пересыпи раскрыло какимъ путемъ и при 
какихъ условьяхъ соверш ается эта реакц1я.

И зъ наш его изследоваш я выясняется не только то, какимъ путемъ мор
ская соляная масса сделалась соляною массою К уяльницкаго лимана, но мы 
знаем ъ, куда девались эти характерны я для морской соли части. М ы зиаем ъ, 
что все то количество серной  кислоты морской соли, на которомъ основы
вается возможность выделеш я изъ морской соли глауберовой соли, обра-



щепное въ гипсъ, отложилось на дне лимана или отчасти растворено въ 
poire. Гипсовыя отложеш я въ лимане весьма значительны; лиш ь только л и 
манный илъ приходить въ соприкосяовеш е подъ водою съ органическими 
остатками, такъ, вследств1е возстановляющаго действ1я этихъ веществъ, обра
зуется сернисты й кальцш, источникъ сернистаго водорода и сЬрнистаго же
л еза , которыми такъ обильна лиманная грязь.

Показавъ съ достаточною очевидностью, что вся сер н ая  кислота въ л и 
манной соляной массе связана съ известью, что въ лиманной ропе нйтъ дру
гой сернокислой соли кроме гипса, я вполне основательно могу сделать вы- 
водъ, что изъ соляной массы Хаджибейскаго и Куяльницкаго лимановъ нельзя 
добыть ни единаго атома глауберовой соли, а  потому и нельзя на соляной 
м ассе обоихъ лимановъ основать содовое производство, безъ помощи серной 
кислоты. Несколько времени тому назадъ я вновь зачерпнулъ ропу К уяльниц
каго лимана и составъ соляной массы этой ропы еще разъ подтвер- 
дилъ мой выводъ: я наш елъ на 10 ч. серной кислоты 7,5 извести, следо
вательно вся сер н ая  кислота связана въ форме гипса и кром е того есть 
еще очень небольшой избытокъ извести, что зависитъ отъ значительной раз
жиженности воды пресными водами съ прилегаю щ ихъ известковыхъ возвы
ш енностей; ропа имела лишь 5° но Боме.

Р оп а обоихъ одесскихъ лимановъ представляетъ довольно общий окон
чательный типъ, въ который обращ ается морская вода отъ условий, могу- 
щ ихъ часто повторяться въ природе. Этотъ типъ проявляется въ соляныхъ 
озерахъ морскаго образоваш я всегда, когда лронш ш опця въ озеро пресны я 
воды приносятъ съ собою двууглекислую известь. Залеж и каменной соли, 
которые могли бы образоваться изъ такихъ бассейновъ, должны резко  отли
чаться по характеру соляной массы отъ чалежей, типъ которыхъ представ
ляетъ Стасфуртъ.

Х А Р А К Т Е Р Ъ  СО ЛЯН ОЙ  М АССЫ  ВЪ Р О И Ь  К У Я Л Ь Н И Ц К А ГО  И Х А Д Ж И Б Е Й С К А Г О  Л И М А Н О В Ъ . 3 3 9
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А. К е п и е н а .

В В Е Д Е Н  Г Е .

Вопросъ о сохраненш  лесовъ въ настоящее время, такъ сказать, делается 
вопросомъ дня для Россш ,такъ какъ съ быстрымъ развиыемъ сети ж елезны хъ 
дорогъ и лороходства на внутреннихъ водяныхъ путяхъ, съ расш иреш емъ 
всехъ  отраслей промышленности, которыя все  пожираютъ огромпыя массы 
топлива, истреблеше лесовъ съ каждымъ годомъ все более усиливается и 
теперь уже для многихъ местностей настало время, когда въ нихъ, безъ п о 
мощи другаго горючаго матерш ла, который могъ бы заменить постепенно 
дорожающая и исчезающая изъ продажи дрова, отсуств1е топлива убило-бы 
всякую промышленность.

Но истреблеше лбеовъ влечетъ за собою еще друпя чрезвычайно гибель- 
ныя последств1я, которыя уже начинаю тъ оказывать свое вредное вл1яше 
въ некоторы хъ местностяхъ Россш .

Подтверждеше этому мы находимъ въ трудахъ Высочайше утвержденной 
въ 1872 г. коммисш для изеледоваш я нынепш яго положеш я сельскаго хозяй
ства и сельской производительности въ Россш , изъ каковыхъ трудовъ по
зволяю себе привести нижеследующая данныя: ')

„По единогласнымъ заявлешямъ, сделаннымъ въ коммисш, обезлесеш е 
во многихъ м естностяхъ идетъ съ такою ужасаю щ ею  быстротою, что оно уж е 
начинаете отраж аться н а измЬненш  климата, который делается суровее и су
ше, на обмеленш р ек ъ  и изсяканш  источниковъ, па гибели садовъ и даже на 
культуре некоторы хъ полевыхъ растеш и ".

„Если исключить четыре северны я губернш , въ коихъ находится почти 
6 0 %  общаго количества лесовъ Европейской Россш , то Poccia разомъ, и при-

Заимствуемъ приводимый здЬсь выписки изъ нзвлечешя изъ трудовъ Кошшсш, пом'Ь 
щеннаго въ № 1 „Л'ксиаго журнала" за 1879 годъ.



М И Н Е Р А Л Ь Н О Е  ТО П ЛИ ВО  И Н А Ш И  Ж Е Л Ъ З Н Ы Я  Д О Р О Г И . 3 4 1

томъ весьма реш ительно, становится въ число тг1;хъ странъ, въ которыхъ лгЬса за- 
нимаютъ лишь малую часть общей площади. Что же касается до качества л'Ьсовъ, 
то оно является въ очень мрачномъ св ете" .

Количество постояннаго ежегоднаго нотреблеш я лесны хъ матер!аловъ, 
т. е. дровянаго, строеваго и поделочнаго леса , въ Европейской Россш  ком- 
Miiciii опредЬляетъ въ 31 мил.поиъ кубическихъ саженъ, а полагая по 25 
куб. саж . на десятину, расходъ этотъ нотребуетъ ежегодной сплошной рубки
1 .2 0 0 ,0 0 0  десятинъ лесовъ. Столь значительную потребность приходится удов
летворять преимущественно изъ лесовъ центральной полосы, где количество 
лесовъ соетавляетъ въ срсднемъ не более 2О0/ о общаго пространства, поче
му становится еще более настоятельнымъ позаботиться о сохраненш  лесовъ 
и преимущественно находящихся въ частномъ владеши. Н а  семъ основаши, 
коммишя, указывая целы й рядъ м еръ , который, по ея м н ен ш , необходимо 
принять главнейше относительно сохраненья и разведеш я лесовъ, между 
прочимъ нризнаетъ также нужнымъ оказывать noco6ie каменноугольному про
изводству и торфодобывашю, очевидно въ видахъ мепыпаго нотреблеш я л еса  
на топливо.

Д елая опытъ определеш я количества расходуемаго въ Россш  для раз- 
ныхъ целей  леса, ком миия пришла, меяьду прочимъ, къ  заключенно, что 
„только подробное, добросовестное изследоваш е на м естахъ могло бы дать 
более точныя данныя о той громадной массе леса, которая необходима для 
потреблены! въ Poccin и действительно расходуется въ виде дровянаго, строе
ваго, поделочнаго леса  и лесныхъ изделий. Легко можетъ статься, что она 
доходитъ до невероятныхъ цифръ, которым лучше всего доказали бы, какое 
важное значеше для насъ имеетъ сохранеш е оставш ихся лесны хъ запасовъ и 
правильное ими пользоваше и какими тяжелыми п о с л е д с т в и и  должна отоз
ваться безпорядочная вырубка лесовъ на нашемъ народномъ хозяйстве".

По поводу истреблеш я нашихъ лесовъ у  одного изъ сотрудниковъ Л ес- 
наго Ж урнала (1876 г ., вып. 1, стр. 103) даже вырвался следующий крикъ 
отчаяшя: „быстрее огня и сильнее насекомыхъ, ветровъ, бурь, инея-ожеледи 
и другихъ явленш природы истребляетъ паши леса  самъ царь природы— 
человекъ. Съ востока и запада, юга и севера слышны горькая жалобы на 
страшное лесоистреблеш е".

Обращаясь къ  частнымъ даннымъ, касающ имся расхода у насъ леса  на 
топливо и на постройки, мы не можемъ пройти молчашемъ разсчетъ граф а 
Ростовцева по расходу л еса  въ 32 губерш яхъ средней полосы Россш  ^ .О с н о 
вываясь на собранныхъ имъ данныхъ и на аналогическихъ выводахъ, графъ 
Ростовцевъ следую щ нмъ образомъ определяетъ расходъ леса:

О Гр. Ростовцевъ. О средствахъ къ развитие камемоугольпаго промысла. „Записки Рус- 
скаго Техиическаго Общества" 1871 г. Вып. 4, стр. 229—262.
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Н а отоплеше крестьянъ 26 .000 ,000 куб. саж.
Н а отоплеше городовъ . . . 2 .313 ,684 п
М о с к в а ............................................ 300 ,000 п
П е т е р б у р г а ...................................... 600 ,000 СЛИШКОМЪ

Постройки въ деревияхъ. . . 4 5 .300 ,000 бревенъ
Вывозъ за границу . . . . п
Ж елЬзныя д о р о г и ......................... 617 ,000 куб. саж.
Ремонта путей................................. 2 083 ,033 бревенъ
Пароходы по Волг!; и Кам!; . 260 ,000 куб. саж.
235 свеклосахарныхъ заводовъ 302,167 п
Винокуренные заводы . . . 1 .200 ,000 п

(бревенъ. 
Итого . . ((куб. саж.

51 .520 ,322
31 .652 ,000

V
V

„П олагая на каждую десятину 20 куб. саж... или 100 штукъ толстомЬр- 
иыхъ бревенъ, оказывается, что въ средней полос!; Pocciii вырубается для 
дровъ 1 .582 ,648 , а для построекъ 514,230, а всего 2 .097 ,873  десятины лЬса. 
Чтобы сохранить древесный капиталъ, расходъ на топливо не долженъ превос
ходить 74° или 2,5 7о наличнаго л'Ьса, а расходъ па постройку 7 в0 или 1,бб°/о. 
По изъ полученныхъ цифръ видно, что расходъ составлястъ не много болЬс 
‘/ 17 или 5,8 %  всего лЬснаго пространства въ 32 губерш яхъ (обнимающаго 
примерно 36 миллшновъ десятинъ)“ . „Выводъ этотъ приводить къ заключе
нию, что наше лЬсное хозяйство идетъ быстрыми шагами къ уп адку“ .

Хотя, такимъ образомъ, сообщенный гр. Ростовцевымъ цифры значитель
но разнятся отъ вышеприведенныхъ опредЬлешй коммисш, но все-таки резуль
тата оказывается одинъ и тотъ же.

К ъ сообщеннымъ графомъ Ростовцевымъ свЬ дЬ тям ъ считаю нужнымъ 
сдЬлать нЬкоторыя дополнешя и поправки о расход!; лЬса на топливо для 
разны хъ цЬлей.

В ъ стать!; покойнаго отца моего (Р . К брреп. U e b e r den W a ld -u n d  W a sse r  
V o rra th  im  Gebiete dei' o b eren  u nd  m ilt le re n  W o lg a . B e itra g e  z u r K e n n tn iss  
des E u s s is c h e n  R e icb s  von B aer und  H e lm ersen , Bd. 4, p. 21 1 — 216) приво
дятся с л Ь д у ю п ц я  свЬдФшя о расход!; лЬса въ шести губершяхъ: Ярославской, 
Тверской, Костромской, Нижегородской, М осковской и Владимирской. Расходъ 
дровъ на топливо определяется въ 7 3 куб. саж. на душу; расходъ лЬса на 
постройки (принимая долговечность ихъ въ 30 л!;тъ) составляетъ 3 мил л ion я. 
деревъ; на постройку судовъ расходуется ежегодно не менЬе 1 миллюна деревъ; 
на выдЬлку мочалъ ежегодно отъ 700  до 900 тысячъ деревъ.

Ж елЬзны я дороги Европейской Россш  расходуютъ ежегодно свыше
5 0 0 ,0 0 0  куб. саж . дровъ, сверхъ потребляем ая ими же въ значителъномъ ко
личеств!; м и н ер ал ьн ая  топлива, какъ то: к а м е н н а я  угля, антрацита и торфа
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Н а отоплеше вс/Ьхъ нароходовъ на виутреннихъ водяныхъ путяхъ H M n e p it i  

ежегодно сожигастся до 400 ,000  куб. саж,. дровъ ‘).
Т акъ какъ главнымъ орудюмъ всякой заводской производительности слу

ж ить топливо, которое и въ фабричной промышленности играетъ важную роль, 
то св'Ьд'Ьшя о расход^ онаго для сихъ надобностей представляются весьма 
интересными, а между т!м ъ  о нихъ не имеется почти никакихъ данныхъ и 
по необходимости приходится ограничиваться некоторыми отрывочными свг1;-- 
д'Гнпями.

Нельзя сомневаться, что горнозаводская промышленность, какъ основан
ная вся на непосредственномъ действш горючаго на выделываемые металлы, 
расходуетъ наибольшее количество топлива. Заимствуемъ но этому предмету 
некоторыя данным относительно Европейской Poccin пзъ сочинения Г. М аль
гина 2), который приводить следующей цифры о пространстве горнозавод- 
скихъ лесовъ и количестве годовой вырубки собственно на заводское; дейслше:

Не смотря на значительность общей приведенной здесь цифры вырубки 
дровъ собственно для потребностей металлургической промышленности въ дей 
ствительности лесоупотреблеш с на горнозаводское дело гораздо значительнее, 
такъ какъ некоторые частные замосковные заводы и даже казенные уральсю е 
заводы (какъ Камсш й и Нермсшй) заготовляготъ дрова и уголь въ соседнихъ, 
не заводскнхъ, дачахъ.

Въ коррсспонденцш  изъ Е катеринбурга, помещ енной въ одной изъ 
болынихъ газетъ, мы нашли сл'Ьдующш отзывъ о положенш  лесовъ на У рале: 

„Что ни говори, а пора бы обратить кому следуетъ внимаш с на со-

1) Журналъ Министерства Путей Сообщешя, 1878 г., т. Ш, кн. 1.
2) Мальгинъ. Матер1алы для статистики о л'йсахъ вейхъ горпыхъ заводовъ Европейской 

Aaiaxc кои P occin . СПБ. 1873, in folio.

Собственно л4с-
ная площадь гор- Количество годовой вырубки на завод-

Горнозаводиае районы. иозаводскихъ 
дачъ. 

д е с я т и н ъ.

ское дМсттие. 
к у б  и ч. с а ж.

Уральский 9 .5 4 8 ,9 5 5  1.3 2 3 ,706, при среднемъ действш  за
водовъ, 1 .9 8 5 ,5 5 9  при усиленномъ

Олопецкш, 
Л уганскш  
Польскш .

819 ,015
3,199

действ1и.
23 ,580

Замосковный
165,703
366,543

110
41 ,029  

до 105 ,200

Итого въ Европейской Госсш . 10 .903 ,415

1
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хранеш е лЬсовъ на У ралЬ ; вЬдь близко то время, когда о славившихся Ураль- 
скихъ лЬсахъ будетъ существовать одно только предаш е".

Другая отрасль заводской промышленности, требующая значительнаго 
количества топлива и по которой имеются оффищальныя данныя о расходЬ 
его,— это свеклосахарное производство. Среднш расходъ топлива за 3 года на 
сахарныхъ заводахъ Россш  составлялъ ’):

Н а  заводахъ центральной Poccin .
„ „ южной Россш  . . .
„ „ Ц арства Польскаго . .

Всего

Дрова, 
icy бич. са ж .

47 .000  
240 ,000

85.000

Искоиаемаго топлива, 
нудовъ. 

2 . 200,000 
1.000,000
6 .7 0 0 ,0 0 0

372 ,ООО2) 9 .900 ,000

О расходЬ топлива на механическихъ заведеш яхъ собраны были свЬдЬ- 
ш я Г. ЦЬхановскимъ къ  состоявшемуся въ 1875 году съЬзду представителей 
маншностроительнаго и горнозаводскаго дЬла 3). По этимъ даннымъ механи- 
ческДе, машиностроительные и чугупоплавильпые заводы въ 1873 г. израсхо
довали топлива:

. . 103 ,124  сажени.

. . 1 1 .379 ,537  пудовъ.

. . 719 ,1 4 5  четвертей.

Дровъ . . . .  
К аменнаго угля. 
Древеснаго угля

Н а соляныхъ варницахъ Соликамскаго уЬзда потребляется ежегодно до
8 3 ,0 0 0  кубич. саж епей дровъ.

И зъ вышеозиаченныхъ цифръ о расход'Ь топлива для домашняго нотреб
леш я и по нЬкоторымъ отраслями нашей промышленности легко усмотреть 
какую  громадную роль играетъ у насъ древесный горюч!й матер1алъ и сколько 
ежегодно истребляется лЬса для сожжеш  я его въ домовыхъ печахъ, па желЬз- 
ны хъ дорогахъ, пароходахъ, фабрикахъ и заводахъ.

И зъ нриведенныхъ данныхъ невольно приходишь къ заключенно, вы
сказанному графомъ Ростовцевыми, „что н а ш е ' лЬсное богатство въ средней 
полосЬ Poccin  должно идти быстрыми шагами къ упадку". Но при этомъ надо 
им'Ьть въ виду, что лЬса въ средней полосЬ Poccin распредЬлены далеко 
перавном'Ьрно, а вслЬдстгче сего мЬстности, болЬе бЬдныя лЬсаии, сравнительно 
гораздо скорЬе ощ утятъ въ немъ недостатокъ, чЬмъ мЬстности болЬе богатыя.

1) Ежегодникъ Министерства Финансовъ, томы УП и VIII.
2) Въ першдъ 1873— 1874 г. израсходовапо было на сахарныхъ заводахъ 401,000 куб. 

саж. дровъ.
3) MaTopiaJH, собранный въ ИыператорскомъРусскомъТехническомъ Обществ!; KoMMiicicio 

для нзслЬдовашя додожешя въ Pocciu машиностроешя и отраслей промышленности, имЪющихъ 
пепосредственное къ нему OTHOineHie. СПБ. 1875 г. 8°.
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К акъ хоропйй, но мало утешительный, нримгЬръ въ этомъ отношенш можстъ 
служить Ш евская губерш я. По расчету Гудимъ-Левковича ‘) въ Ш евской 
губернш, наиболее промышленной, а вм есте съ тем ъ и одной изъ наиболее 
богатыхъ лесомъ въ юго-западномъ кр ае , леса  исчезнутъ черезъ 33 года; 
если же промышленность въ этой губернш будетъ прогрессивно такъ разви
ваться, какъ за последш е 5 — 6 летъ , то леса въ ней будутъ окончательно 
истреблены и гораздо ранее.

Въ виду изложенныхъ данныхъ является насущ ная потребность въ возможно 
скорейщемъ введенш въ употреблеше какъ въ доманшемъ обиходе, такъ и при 
различныхъ отрасляхъ фабричной и заводской промышленности, наж елезны хъ 
дорогахъ и пароходахъ минеральнаго топлива. А какъ каменный уголь, въ 
разныхъ его видахъ, представляющш самый главный родъ минеральнаго топ
лива 2), въ Pocciir встречается только въ несколькихъ местностяхъ, занимая 
определепныя пространства, то для введен!я его въ употреблеше за пределами 
местъ его нахождеш я онъ долженъ быть перевезешь туда по железнымъ до- 
рогамъ или водянымъ путямъ; поэтому вопросъ о количестве псревозшйаго по 
нашимъ железнымъ дорогамъ и водянымъ путямъ минеральнаго топлива npio- 
бретаетъ важное значсше. Но съ развитьемъ, при содействии главнымъ обра
зомъ железныхъ дорогъ, районовъ потреблешя минеральиыхъ углей различ
ныхъ бассейновъ Европейской Россш , расходъ этого рода топлива и на самыхъ 
желе.зныхъ дорогахъ также прогрессивно увеличивается. Въ виду сего и такъ 
какъ пока железный дороги являются у  насъ одпимъ изъ главныхъ потреби
телей каменнаго угля не редко и слышится м неш е о необходимости установ
лен! я обязательнаго употреблешя на нихъ одного только минеральнаго топлива; 
вопросъ о постепенномъ развитш расхода каменнаго угля на железны хъ доро
гахъ представляется также чрезвычайно важнымъ.

Вопросъ о количестве камеппаго угля, перевозимаго железными дорогами, 
и о величине районовъ распространеш я минеральнаго топлива важенъ въ томъ 
еще отношенш, что, какъ известно, железным дороги ие только содействуютъ 
разви тш  торговли и промышленности, но он е положительно создаютъ ихъ 
тамъ, где ихъ прежде не было, и трудно предвидеть, какой степени разви йя 
могутъ достичь въ каждой отдельной стране торговля и промышленность при 
расш иренш  сети  ж елезны хъ дорогъ.

Н е вдаваясь въ разсм отреш е вопроса о в.шппн развития сети  ж елезны хъ 
дорогъ на торговлю и промышленность вообще въ разныхъ государствахъ, 
считаю однако не лишнимъ, для наглядиаго убеж деш я таковаго в .ш ш я, при
вести несколько примеровъ, относящ ихся епещ алы ю  до горной промыш
ленности.

1) Записки Гискскаго Отдела Русскаго Техннческаго Общества, т. 1, вып. 1, 1871 г.
2) Въ новейшее время какъ выгодное топливо применяется нефть, о которой мы здесь  

одиако говорить ие будемъ.
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В ъ горныхъ районахъ н'Ькоторыхъ Европейскихъ странъ", говоритъ 
Чупровъ '), „ спросъ на услуги жел'Ьзныхъ дорогъ настолько великъ, что ника- 
ш я иныя местности не представляютъ въ этомъ отношенш ничего подобпаго. 
П ри т!;хъ нормахъ товарнаго движеш я, къ которымъ мы привыкли въ своей 
стран!:, трудно даже представить себ’Ь ту колоссальную массу гру;;овъ, какую 
даютъ для ж ел’Ьзныхъ дорогъ въ Англ in и Германш каменноугольные районы. 
Въ А нглш  компашя "N orth-Eastern, главная лиш я которой проходитъ по 
важн'Ьйшнмъ въ стран!; каменпоугольпымъ областямъ Ныокэстля и Дарлинг
тона, перевезла въ 1874 году 24 .3 1 9 ,0 0 0  тоннъ минеральныхъ грузовъ, глнв- 
пымъ образомъ каменнаго у г л я 2). Эта цифра, равняющаяся 1 ,504 . ООО, 0t>0 пуд., 
превышаетъ количество грузовъ, перевезенныхъ въ томъ же 1874 году веЬми 
русскими железными дорогами въ совокупности. Правда, ни одна другая дорога 
А нглш  не владЬетъ такою массою минеральныхъ грузовъ, но т!ш ъ не мепЬе 
компаш и G re a t-W este rn  и M id lan d  перевозятъ ихъ ежегодно около 10 мил- 
.поновъ тоннъ каждая. Н а всей английской сЬти количество минеральныхъ 
грузовъ достигастъ цифры 1 10 .000 ,000  тоннъ или 6 ,875 .000 ,000  пудовъ и 
составляетъ около 4 7 °/0 всЬхъ желЬзнодорожныхъ грузовъ“ .

К ъ этому надо еще прибавить, что въ Великобриташи при помощи же- 
л’Ьзныхъ дорогъ разработка каменнаго угля достигла громадныхъ разм'Ьровъ, 
а иа сколько это поилгядо на увеличеше народнаго благосостоянья, видно уже 
изъ того, что стоимость каменнаго угля, добытаго въ Великобриташи въ 1877 
году, составляла свыше 310  мш ш оновъ рублей, между т!;мъ какъ стоимость 
всего золота, ежегодно добываемаго нынгЬ на земномъ шар!;, составляетъ лишь 
около половины этой цифры (примерно 160 мш ш оновъ рублей).

В ъ П русской Силезш до начала сороковыхъ годовъ настоящ аго столФпя 
количество добывавшагося каменнаго угля не превышало 500 ,000  тоннъ и до 
1848  года развитие этой промышлепости подвигалось чрезвычайно медленно. Съ 
постройкою жел'йзныхъ дорогъ уголь, съ 1849 года, становится зд'Ьсь весьма 
важнымъ предмстомъ перевозки и вывоза, и добыча его увеличивается изъ 
года въ годъ въ значительной степени. Копи Силезш снабдили В ерхне-С илез
скую дорогу въ 1876 году 3 .635 ,341  тоннъ угля, тогда какъ въ 1850  году 
по ней перевезено было всего только 92 ,668  метр, тоннъ угля; добыча же 
каменнаго угля въ В ерхней Силезш въ 1876 году достигла 8 .4 6 7 ,7 4 3  тоннъ.

Такое же развитие обнаружилось при одинаковыхъ у ш ш я х ъ  и въ дру- 
гихъ м'йстностяхъ Германш . Въ Рурском ъ бассейн!; добыча каменнаго угля 
за  тож е время при помощи жел’Ьзныхъ дорогъ возросла съ 99 3 ,0 0 0  тоипъ до 
1 7 .7 2 8 ,2 5 0  метр, тоннъ. П ри этомъ нельзя не обратить впимаш е на коли
чество угля, перевозимое двумя железными дорогами, берущими большую

1) Чупровъ. Ж елезнодорожное хозяйство. Т. П, выи. П, с. 223 и 224.
2) Въ 1876 году железная дорога North-Eastern перевезла одного каменнаго угля 19.737,160 

метр и ч. тоннъ, что составляетъ 1,233.966,160 пудовъ.



часть своихъ грузовъ изъ небольшой площади въ Вестфалш. Н а  первой изъ 
этихъ дорогъ, Горно-М архш ской (B e rg isch -M ark isch e ), количество перевезеп- 
наго каменнаго угля возростало съ удивительной быстротой, .а  именно:

въ 1850 г. перевезено угля 55 ,185  метрич. тоннъ 
»■ I8 6 0  „ „ „ 1 .081 ,547
Я 1870 „ „ „ 4 .695 ,946
• 1876 „ „ „ 7 .874 ,019
„ 1 8 7 8 , ,  „ „ 8 .198 ,038
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У)

что для 1878 года составляете 500 миллюновъ пудовъ.
Н а  другой ж елезной дорогй, Кельно-М инденской, берущей свои мине

ральные грузы изъ той же области какъ и Горно-М архш ская, такж е быстро 
ростетъ количество перевозимаго каменнаго угля. По ней было перевезено угля:

въ 1860 г. 1 .638 ,156  метр, тоннъ.
„ 1870 „ 3 .464 ,718
„ 1876 „ 5 .477 ,066
„ 1878  „ 6 .261 ,810

Н е менйе значительное (въ сравненш  съ вышеприведенными двумя до
рогами) количество грузовъ доставляете примыкающимъ желйзнымъ дорогамъ 
каменноугольный бассейнъ Сары. Е щ е Францъ Листе, около 35 лйтъ тому 
назадъ, въ рядй статей доказывалъ настоятельную  необходимость рельсоваго 
пути по этой мйстпости, принадлежащ ей къ  богатййтим ъ каменноугольнымъ 
областямъ Европы, но въ его время не имевш ей никакого промышленнаго 
значенья. П редсказаш я Листа сбылись; каменноугольный бассейнъ Сары до
ставши. небольшой Сарбрюкенской дорогй въ 1875 году 3 .529 ,000  тоннъ 
или около 2 1 5 .0 0 0 ,0 0 0  пудовъ угля.

Приведенные примеры достаточно наглядно показываютъ, какую  роль 
въ упомянутыхъ мйстностяхъ играли желйзныя дороги въ ходй развиы я гор
наго промысла. Точно такое ж е влгяше желйзныя дороги оказываютъ повсе- 
мйстно и почти на вей проч1я отрасли промышленности, а  равно и на раз- 
B iiT ie торговыхъ сношенШ.

Въ виду всего сейчасъ сказаннаго считаю не безъинтереснымъ сообщить 
собрапиыя мною свйдйш я, какъ  относительно расхода топлива на наш ихъ 
желйзныхъ дорогахъ, такъ и о количеств!; перевозимаго ими каменнаго угля, 
и при этомъ случай указать на то, хотя еще сравнительно незначительное, 
вл1яше, которое и у  насъ желйзныя дороги, въ нйкоторыхъ мйстахъ, оказали 
на разви пе каменноугольной промышленности.

гори. ж у р и . т. Ш, № 9, 1880 г.
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I. Расходъ топлива на ж елезны хъ дорогахъ.

Вопросъ о расходовавш  железными дорогами для своихъ потребностей, 
и въ особенности для топки паровозовъ, того или другаго рода тоилйва, какъ 
всд'Ьдствле нЬкоторыхъ особенностей, въ которыя поставлены русскгя желЬз- 
ныя дороги по отношешю къ топливу, такъ и въ виду быстраго и стреблетя 
лЬсовъ, становится однимъ изъ вопросовъ первой важности.

По отпошешю къ роду топлива, употребляемаго нашими железными 
дорогами, таковыя могутъ быть разделены н а три группы. К ъ 1-й изъ этихъ 
группъ принадлежать желЬзныя дороги, которыя пользовались и продолжаютъ 
пользоваться исключительно дровяпымъ топливомъ; ко 2-й групп!, должны 
быть отнесены дороги, употребляющая дровяное и минеральное топливо, и па- 
конецъ къ 3-й— дороги, расходующая исключительно минеральное топливо.

Что касается минеральнаго топлива, то наш и желЬзныя дороги употре- 
бляютъ какъ  русское, такъ и иностранное; туземное же минеральное топливо 
опять таки двухъ родовъ, а  именно: антрацитъ и каменный уголь. Н аконецъ 
на Н'Ькоторыхъ желЬзныхъ дорогахъ въ послЬднее время начали еще упо
треблять каменноугольные брикеты и торфъ.

С равнивая количества топлива употребленный въ 7 лЬтъ съ 1872 по 
1878 годъ н а всЬхъ желЬзныхъ дорогахъ Россш , оказывается, что

Года.
Протяжеше желЬзныхъ 
дорогъ открытыхъ для 

движешя.
Употреблено дровя- 

наго топлива.
Употреблено мине
ральнаго топлпва.

верстъ. куб. саж. пудовъ.
1872 13,219,8 333 ,606 16 .578 ,624
1878 15,198,2 37 7 ,6 7 0 19 .844 ,972
1874 16,938,о 4 4 4 ,8 2 4 22 .521 ,766
1875 17,717,7 4 6 6 ,7 5 5 3 0 .424 ,800
1876 18,239,о 51 7 ,9 0 6 3 8 .880 .600
1877 19,293,6 521,821 4 8 .1 7 1 ,5 0 0
1878 21 ,6 8 1 54 0 ,7 0 0 5 7 .120 ,800

Такимъ образомъ за эти 7 лЬтъ протяж еш е открытыхъ для движешя 
ж елЬзны хъ дорогъ увеличилось н а 8 ,461 версту, что противъ 1872 года 
составляегъ приращ еш е въ 61 проц.; за это ж е время количество дровъ, 
употрсбленны хъ желЬзными дорогами увеличилось на 61,5 проц. а мине
ральнаго топлива на 245 проц.

Х отя изъ выш еприведенныхъ данны хъ и явствуетъ, что абсолютное ко
личество минеральнаго топлива, расходуемаго на наш ихъ желЬзныхъ доро
гах ъ , возростаетъ весьма быстро, но по отнош енш  къ общей массЬ потре- 
бляемаго желЬзными дорогам и , топлива вообще, минеральное топливо лишь



весьма медленно выгЬсняетъ древесное. Если принять, что въ среднемъ 120 
пудовъ минеральнаго угля замйняютъ одну кубическую сажень дровъ ‘), то 
процентное отнош еш е обоихъ родовъ топлива за разматриваемые 7 лЬтъ 
выразится следующими образомъ:

Изъ общаго количества пзрасходованнаго топлива 
приходилось:

М И Н Е Р А Л Ь Н О Е  ТО П ЛИ ВО  II Н А Ш И  Ж Е Л 'В ЗН Ы Л  Д О Р О Г И . 8 4 9

Года. На дровяное На минералъ
топливо. топливо.

1 8 7 2 7 1 % 2 9 ° / 0

1 8 7 3 6 9 , 5  % 3 0 ,5

1 8 7 4 о о

О 3 0 ° / о

1 8 7 5 6 5 7 о 3 5  ° / 0

1 8 7 6 6 1 , 5  7 о 3 8 , 5  %

1 8 7 7 5 6 ,5  % 4 3 , 5 %

1 8 7 8 5 3 , 2 % 4 6 ,  8 °/о

Вышесообщенныя свгЬдгЬшя показываютъ, что несколько более быстрое 
возросташ е употреблеш я минеральнаго топлива замЬчается съ 1875 года и 
это отчасти должно приписать последовавшему въ томъ же 1875 году со 
стороны министерства путей сообщения распоряжеш ю , коимъ предложено 
было железнодорожными обществами озаботиться скорейшими введешемъ ми
неральнаго топлива. Хотя м ера эта безспорно повл1яла на распространеш е 
минеральнаго топлива на ж елезны хъ дорогахъ, тем и не м енее замечается, 
что употреблеше этого рода топлива развивается лишь соразмерно съ разви- 
й ем ъ  общаго движешя паровозовъ на ж елезны хъ дорогахъ, какъ ,то можно 
усмотреть изъ следую щ ихъ цифровыхъ данныхъ:

Въ 1876 г. Въ 1877 г.

Употреблено минеральнаго топлива всего. . . 88 .8 8 0 ,6 0 0  п. 4 8 .1 7 1 ,5 0 0  п.
У величеш е противъ предшествовавшаго года. —  2 3 ,8 %
Общш пробеги паровозовъ составляли . . . .  1 0 7 .2 3 3 ,5 0 0  вер. 130 .6 5 7 ,0 0 0  в. 
П риращ еш е противъ предшествовавшаго года. —  21,[8 %

Группируя железныя дероги по роду потребляемаго ими топлива, ока
зывается, что до настоящ аго времени исключительно дровами пользуются с л е 
дующая дороги: 1) Ш ево-Брестская, 2) Орловско-Витебская, 3) Нижегородская,
4) М орш анско-Сы зранская, 5) М осковско-Ярославская, 6) Фастовская, 7) 
Ряж ско-М орш анская, 8) Ш уйско-И вановская, 9) Н овоторжская, 10) Ярославо- 
Вологодская, 11) Новгородская, 12) Ливенская и 13) У ральская.

*) Въ среднемъ принимается, что одну кубическую сажень дровъ зам!шяютъ: 100 пуд. 
антрацита и англшскаго угля; 120 пуд. донецкаго угля и 150 нуд. подмосковнаго угля.

23 *
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Ко второй группЬ желЬзпыхъ дорогъ, употребляющих» какъ дровяное, 
такъ и минеральное топливо, принадлежат» слЬдуюиця: 1) Николаевская, 2) 
М осковско-Брестская, В) М осковско-К урская, 4) Либаво-Роменская, б) С .-П е- 
тербурго-В арш авская, 6) М осковско-Рязанская, 7) Рыбипско-Бологовекая, 8) 
Рязанско-К озловская, 9) Оренбургская, 10) Тамбово-Саратовская, 11) Ряягско- 
Вяземская, 12) Дннабурго-Витебская, 13) Поти-Тифлисская, 14) Г рязе-Ц ари- 
цынская, 15) К урско-Ш евская, 16) П ривислянская, 17) Тамбово-Козловская, 
18) К озлово-Воронеж ско-Ростовская, 19) Орловско-Грязская, 20) Варш авско- 
Тереспольская и 21) Ю го-Западная.

Н аконедъ къ  3-й  грушгЬ принадлежатъ желЬзныя дороги, расходуюнця 
исключительно каменный уголь, а именно: 1) Варш авско-ВЬнская, 2) Харьково- 
Николаевская, 3) Лозово-Севастопольская, 4) БалтШ ская, 5) Ростово-Владикавказ
ская, 6) К урско-Х арьково-А зовская, 7) Риго-Дипабургская, 8) Варш авско-Бром- 
бергская, 9) М итавская, 10) Константиновская, 11) Лодзинская и 12) Донецкая.

По количеству расходуемого дровянаго топлива желЬзныя дороги слЬ- 
дуютъ въ нижепоказанномъ порядкЬ, при чемъ тамъ, гдЬ особо не показанъ
годъ, принята 1878 годъ:

Куб. саж.
Н и к о л ае в с к ая  ................................  78,661
М о с к о в с к о -Б р е с т с к а я ............................................. 43 ,556
М о ск о вско -К у р ск ая ......................................  40 ,9 5 0
Ш ево-Брестская  ......................................  38,541
О рловско-В итебская............................................................36 ,011
Либаво-Роменская ...................................................  3 5 ,3 4 0
С .-П етербурго-В арш авская . . . . . . 29 ,302
М о с к о в с к о -Р я з а н с к а я .............................................  26 ,542
Н и ж е г о р о д с к а я ..........................................................  19,605
Р ы б и и ско -Б о л о го вская ......................................................18,786
Р я з а н с к о -К о з л о в с к а я ......................................................18 ,612
О р ен б у р гская .................................................................  17 ,493
Тамбово-Саратовская . . , ...................................15 ,107
М о р ш а н с к о -С ы з р а н с к а я ............................................... 13 ,324
Р я ж с к о -В я з е м с к а я ............................................................12 ,772
Д и н а б у р г о -В и т е б с к а я .................................- 11 ,039
М осковско-Я рославская........................................................ 8 ,782
П оти-Тиф лисская........................................................... 8 ,601
Г р я зе -Ц ар и ц ы н ск ая ....................................................  8 ,395
Ф астовская (1877 г о д а ) .......................................  7 ,414
К у р ско -Ш евская ...........................................................  6 ,881
Р я ж с к о -М о р ш а н с к а я ..............................................  5 ,318
П р и в и с л я н с к а я ..........................................................  3 ,850
Ш уй ско-И ван овская .................................................... 2 ,711
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куб. саж.
Танбово-К озловская...................................................  2 ,298
К озлово-Воронеж ско-Ростовская.......................... 2 ,082
Н овоторжская................................................................ 2 ,027
Я рославо-В ологодская   . . 1 ,487
О р л о в ск о -Г р я зск ая ...................................................  1 ,468
Н овгородская .........................................................- . 1 ,405
К у р с к о -Х а р ь к о в о -А зо в с к а я ................................  1 ,244
Ливенская (1877 г ) ............................................. 1 ,063
Х арьково-Н иколаевская............................................  913
У ральская (съ августа 1878 г .).......................... 4 ,532

По количеству употребленнаго въ 1878 г. минеральнаго топлива a te j fo  
ныя дороги распределялись въ слРдутощемь порядке:

Свыгие 1 миллиона пудовъ:

Пудовъ.
Одесская (1877 г.)..........................................................  6 .373 ,672
К у р ско -Х ар ько во -А зо вская .......................................... 5 .161 ,438
К о зл о во -В о р о н еж ско -Р о сто вская ..........................  4.867,4-56
В а р ш а в с к о -В е н с к а я ...................................................  3 .898 ,812
Р яж ско-В язем ская ..............................................' .. 3 .322 ,775
Х ар ьк о во -Н и к о л аевск ая .............................................. 3 .287 ,665
Л озово-С евастоп ольская................................................ 2 .911 ,552
Б а л и й с к а я .......................................   2 .408 ,287
Ростово-Владикавказская (1877 г.) . . 2 .227 ,603
Г р я з е -Ц а р и ц ы н с к а я ....................................................  2 .168 ,477
М о с к о в с к о -К у р с к а я ................................   2 .067 ,117
О рловско-Грязская........................................................... 2 .034 ,645
Н и к о л а е в с к а я .................................................................. 2 .0 0 3 ,3 1 0
Р я зан ск о -К о зл о в с к ая ....................................................... 1 .915 ,194
К урско-Ш евская  ..........................  1 .6 5 0 ,2 0 0
С .-П етер б у р го -В ар ш ав ская .......................................  1 .532 ,242
П р и в и с л я н ск ая .................................................................... 1 .411 .179
М осковско-Б рестская..................................................... 1 .207 ,348
Р и г о - Д и н а б у р г с к а я ....................................................  1 .079 ,550

М е н т  1 м илм о н а  пудовъ:
• . гД' ; .; •' (

Пудовъ.
Тамбово-Саратовская .............................................  944 ,515
В арш авско-Тереспольская. . . . . . .  80 1 ,2 4 3
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Пудовъ.

В арш авско-Б ром бергская ....................................... 796 ,620
П о т и -Т и ф л и с с к а я .................................................... 558,209
Тамбово-Козловская.................................................... 475 ,425
Л и б а в о -Р о м е н с к ая ....................................................  3 6 0 ,3 5 4
М итавская................................  283 ,545
К о н с т а н т и н о в с к а я ...................................................  133 ,945
Л о д з и н с к а я ......................................  115,848
М о с к о в с к о -Р я за н с к а я ......................................  . 105,982
Р ы бинско-Бологовская............................................   93 ,427
Д и н аб у р го -В и теб ск ая .............................................. 83 ,335
О р е н б у р г с к а я ..........................................................  23 ,683

■ М .: i I . 1 .. • ц , . :  ■ ■ -,> j  ; г , ,!.• ; . г» ■; -

лЬц, :(р н .i'KO/UiA(дЛ’В.!)' .га з ... • ит.'!\д:'ч ;: ; цщнШ
Сверхъ того Д онецкая ж елезная дорога за одинъ мгЬсяцъ своего дМ - 

с'пяя въ 1878 году израсходовала 76 ,293  пуда минеральнаго угля.
Н аконецъ, слгЬдуетъ еще указать на то, что въ 1878 году было израс

ходовано торфа:

Н а Нижегородской ж елезной дороге 
„ БалтШ ской „ „
„ Николаевской „ „
„ Тамбово-Саратовской „
й Тамбово-Козловской „

904 ,5 7 4  пуда. 
51 ,424  „
19,011 „

1 ,964  куб. саж,. 
8 »

с * ( . ’I I I 7  } л  . : \ , .ц  '

В ъ нижеследую щ ей таблице собраны с в е д е т я  о расходе топлива на 
ж елезны хъ дорогахъ за 7 летъ  съ 1872 по 1878 г. С веден!я эти заим
ствованы мною: за 1872 г. изъ всеподданнейш аго отчета по министерству 
путей сообщешя за 18 6 9 — 1872 годъ (П ри лож и те  X L V I. Ж урн . Мин. П ут. 
Сооб. 1878 г. т. I I I  кн . 1, ш ль); за 1873 и 1874  года изъ Статистическаго 
Сборника министерства путей сообщешя, вып. 1, Спб. 1877 г.; за остальные 
же четыре года с в е д е т я  собраны мною прямо изъ отчетовъ железнодорож- 
ныхъ обществъ. Въ т ех ъ  случаяхъ когда это было возможно, въ таблице 
показана и стоимость топлива, при чемъ где таковая была обозначена въ 
отчетахъ, она взята оттуда, въ другихъ же случаяхъ высчитана по общей 
стоимости и зрасход ован н ая топлива. П ри этомъ всегда показана средняя 
стоимость топлива для всей л uni и и для всехъ  сортовъ о д и н ак о вая  рода 
топлива. ♦
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Расходъ топлива на русекихъ жел'Ьзны хъ дорогахъ 1).

НАЗВАНИЕ Д О РО ГЪ . Года.

Д р о в ъ. Минеральнаго топлива.

Кубическ. саж. По ц1;н1> По a to l i
рублей. Пудовъ. копФевъ.

1872 508 саж. 771,601 . 16
1873 5,745 * — 990,399 17
1874 не пока зано 1,183,750 16

Балтшская. 1875 въ отчете не п о к а з а н 0 .
(567,8 пер.). 1876 не пока зано 1,629,000 —

1877 1,990 саж. — 2,432,687 14,12

1878 1,625 * —
2 ,4 0 8 ,2 8 7  к. утл. 

5 1 ,4 2 4  торфа.
19
10,3

Боровичская. / 1877 122 10,83 ____ ____

(28,5 вер.). \ 1878 212 ____

Открыта въ марте 1877 г.

1873 2,102 12,50
1874 6,028 12,50 — —

Бресто-Граевская. 1875 7,485,5 — — —
(203,8 вер.). 1876 6,889,5 — — —

Открыта въ im ii  1873 г. 1877 9,878 15,10 7,777 26,00
1878 1 7 ч 7

1872 190 — 514,794 7,6
1 1873 105 — 600,396 —

1874 115,5 -— 670,380 —  :
Варшавско-Бромбергская. 1875 250 — 734,016 —

(137,9 вер.). 1876 245 — 670,962 —
* 1877 280 6,92 745,227 6,46

1878 282 796,620 —

1872 774,3 — 2,360,700 7,6
1873 460.75 — 2,636,874 —
1874 508 — 2,998,038 —

Варшавско-Венская. 1875 1,179 — 3.091.980 —
(325 вер.). 1876 1,167 — 3.304,584 - —

1877 1,190 6,92 3,286,587 6,46
1878 1,387 — 3,898,812 — -

1872 550 ------- 231,972 14
1873 1,511 9,99 262,526 14
1874 1,720,75 11,43 441,696 —

Варшавско-Тереснольск. 1875 ? — 9 —
’ (199,5 вер.) 1876 1,920 — 447,159 —

1877 1,198 15,05 685,428 10,33
1878 2,043 7,90 801,243 15

Волго-Донская. 1 1872 2,626 21,44 —  ■ —
(73 вер.). \ 1873 2,019 22,30 — ----

М Въ тФхъ случалхъ, когда по какимъ либо причинами, оказалось невозможным* получить 
подлежапце отчеты нравлешй железных* дорогъ въ графахъ показан* знакъ вопроса (?).
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H A 3 B A H IE  ДОРОГЪ. Года.
Д р

Кубич. саж.
По ц'Ьн'Ь 

рублей.

Мипсральнаго топлива.

Пудовъ. По ц'Ьн'Ь 
коп'Ьекъ.

Волго-Донская.
(73 вер.).

Николаевская. 
(604 вер.).

С.-Петерб.-Варшавск. 
(1,207 вер.).

Нижегородская.
(410 вер.).

Грязе-Царицынская. 
(624,8 вер.).

Динабурго-Витебская. 
(244 вер.).

1874
1875
1876
1877
1878

1872
1873
1874
1875
1876

1877

1878

1872
187.3
1874
1875
1876
1877
1878

1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878

1872
1873
1874

1875
1876

1877
1878

1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878

2,179 
1,628 
1,222  
1,647,8 

въ о т ч е т а

63,979
74,419
80,221
76,705
71,059

81.626.5

78,661

12,550
27,498
34,443
29,710
30,754
30,621
29,302

19,628
20.693
20,334
22,242
20.091.6 
20,266 
19,604,75

11,254
11,725

8,987

10,835
10,217

6,073
8,395

4.855 
10,391 
12,301 
10,187

8.855 
12,868 
11,039

21,68
2 1 ,4 7

н е

1 0 ,6 0

13,42  

11 ,48  

13
13 ,72
13 .95  
14 ,99
1 5 .6 3  
1 4 ,4 5  
1 4 ,4 0

1 5 ,27
15 ,02
15 ,12
1 5 .6 4

17 .96  
17,51

21
2 0 ,8 7
2 0 ,3 3

1 9 ,8 0

13
1 3 ,16
1 2 ,9 9
1 2 ,4 4

1 2 ,5 8

14,305 антрац. 
3,740 >

п о к а з а

106,660 
64,320 
24,333 

483,280 
839,676 угля. 

1,315 брикет. 
1,621,700 к. угля.

83,100 брикет. 
2,003,310 к. угля. 

19,011 п. торфа.

1,892,143
594,285
137,364
792,050
733,655

1,370,525
1,532,242

(170,898 п. торф.) 
(673,751 » * )
(904,574 » » )

241,946 
171,080 

1.079,326
1.050,210 антрац.

668,006 кам. угля 
1.286,864 антрац. 

351,955 кам. угля

1.824,561
2.168,477

218,750

88,035
83,335

н о

13

18
18
19
7,8

18
18
18
20 
20
1 9 ,6 5
1 7 ,7 5

(1 1 ,1 7 )
(9 ,4 8 )

17
20
13

антр. 22,23 
К. уг. 18,92 
антр. 21,87 
к. у г ., 19,37

14

20,00
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IIA 3B A IIIE  ДО РОГЪ .

j

Года.
Д Р о Ъ. Минеральнаго топлива.

Кубич. саж. По ц'Ьн'Ь 
рублей. Пудовъ.

По ц'Ьн'Ь 
коп^екь.

Шево-Брестская. 
(801,9 пер.).

1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878

6,799 
15,864 
29,503 
23,986 
28,121 
44,952 
38,541 ')

13,20
13,35
12,00
13.00
13.00 
10,30 
10,13

—“ 

— Г I .

■ —

'
Козлово-Воронежская.

Воронежско-Ростовская.
Козлово-Воронежская. 

Воронежско-Ростовская.
•

Еозл.-Ворон.-Ростовская. 
(780 вер.).

1872

1873

1874
1875
1876
1877
1878

f f i }  П ’032 

Ж }  8>°58
12,595

5.014.5 
2,765 
2,173
2.028.5

22,54
24
22 ,1 2
23,61
22,75

1 О •"1

16,95
17,70

171,747 \ . „on goo 
1.658,573 (

312,6781 „ «gg 
2.236,407 ( 4 5 4 а ,USD

3.190,830 
4.181,470 
4.958,758 
4.722,160 
4.867,456 2)

16
антр. 11 
к. уг, 16

2 0
14
14

антр. 11, 79 
к. у г. 14 
антр. 11,1 
к. уг. 15,8

Константиновская.
(85 вер.).

Открыта въ течеши 1872 г.

1872
1873
1874 
Г875 
1.876
1877
1878

3,33
16.5
15.5 
?

19
19
18.5

30,32
31.77 
32,08

27,42
27.77

83,965
94,888
98,423
?
87,829

106,068
133,945

12
9
8

9,13

Курско-Шевская.
(439 вер.).

. Y t 000Fi..)T,l
.

1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878

10,326 
12,114,75 
14,'389,25 
11,976,5 
12,274 
16,463,3 

6,881

13,47
13,30
14.75 
20,00 
14,84 
14,70
14.75

_

—
103,731

9.000
358,968

1.650,200
17,86

Курско-Харьково-Азовск. 
(763 вер.)

: ; /« г i И-

1872
1873
1874
1875
1876
1 8 7 7
1878

4,717
183 ? 

853,5 ? 
2,271 
1,432 
1,400 
1,244

> 11 S Г 0  ̂

27.00
27.00
27.00

22,16
2 2 ,2 2
2 0 ,0 2

2.148,606 
3.470,116 
3.935.827 
4.949.704 
4,503.736 3) 
4,338,921 4] 
5.161,438 5J

16
16
12

1 0
аптр. 11,1 
к. уг. 10 

9,93
I

В Въ отчетй показано 106,404 и 47,759 саж. 12-ти вергаковыхъ.

4) Въ „  „ 103.470 „ „
5) Одинъ каменный уголь.
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H A 3B A H IE  ДОРОГЪ. Года.

Д р о в ъ. Минеральнаго топлива.

Кубит. саж. По utu-ij 
рублей. Пудовъ. По цйн’Ь 

коп'Ьекъ.

1873
1874 16,680 — — —

1875 ? — ? —

1876 13,764 — 9,203 —

1877 21,652 11,62 170 32,оо
1878 35,340 12,10 кам. угля 215,018 15

брикет. 145,386 22,в4
1872 1,603 7,50 159,301 12
1873 2,946,75 1— ? —

1874 4,347 — 112,015 —
1875 5,556 — 36,744 —

1876 7 — ? —

1877 6,971,5 11,28 62,318 16,33
1878 см. выше — ■ — —

1872 957 — ___ ____

1873 ? — ----- —

1874 ? — ----- —

1875 ? — --- — ■

1876 f — : — —

1877 1,063,8 21,02 — —

1878 ? — а* ------ —

1872 ------ — 89,706 16
1873 20,5 — 75,081 —
1874 16,75 — 82,863 —
1875 19 — 94,038 —
1876 16 — 114,696 —
1877 7,69 17,86 101,580 1 3 ,6 8
1878 10 — 115,848 —

1875 в ъ  о т ч е т а н е п о к а з а Н 0.
1876 314 31,77 1,706,000 17,5
1877 260 30,46 1.890,000 17,32
1878 372,6 27,45 2.911,552 1 6 ,2 6

1872 7 13,45 53,640 13
1873 38 13,36 105,230 17
1874 80,25 10,75 185,525 17
1875 94,33 12,61 214,155 15,99
1876 79,33 12,61 211,572 14,39
1877 68,6 14,53 242,375 14,3
1878 90 1 2 ,6 6 233,545 15,72

1875 1
1876 |в  ъ о т ч е т а х ъ н е  п о к а з а н о
1877 13,296 17,07 — ---
1878 13,324 18,10 — 1

Ландварово-Роменская. 
Открыта въ 1873 году.

Либа во-Роменская. 
(1190,9 вер.).

П

Либавская.
! Г

Ливенская. 
(56,8 вер.).

Лодзинская. 
(26 вер.).

Лозово-Севастопольская.
(624 вер.).

Открыта въ теченш  времени 
съ нояб. 1873 по янв. 1875 г.

Митавская. 
127,3 вер.

Моршанско-Сызранская.
(498,7 вер.). 

Открыта въ октябр'Ь 1874 г.
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H A 3 B A H IE  Д О РО ГЪ . Года.
Д р о в ъ. Минеральнаго топлива.

Кубич. саж.
По цЬн-Ь 
рублей. Пудовъ. По дФн'Ь 

В01гЪекъ.

Московско-Брестская.
(1022,8 вер.).

1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6
1 8 7 7

1 8 7 8

2 6 ,1 4 6
3 2 ,0 2 6
3 9 ,0 2 7 ,2 5
3 9 ,0 7 4
4 1 ,6 6 5

4 6 ,9 7 4

4 3 ,5 5 6

1 2 ,2 5
1 3 ,1 1
1 4 ,2 4
1 3 Д 4

1 2 ,8 0

1 2 ,2 0

1 5 9 ,9 1 7
брикетъ
И З Ъ  А н Г Л Ш  0 ^ 0 , 0 0 0

угля 149,473  
брикетъ 1.057,875

2 6 ,  71 
7,з

26,7

Московско-Курская. 
(602,5  вер.).

1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6
1 8 7 7
1 8 7 8

4 3 ,1 8 2
3 2 ,6 3 1
3 7 ,0 7 3
-3 6 ,5 7 4
3 3 ,8 4 4
3 6 ,3 4 7
4 0 ,9 5 0

2 0 ,8 0
2 0 ,6 3
2 1 ,0 1
2 1 ,2 2
2 1 ,5 2
2 2 ,1 4
2 2 ,2 7

7 4 9 ,9 7 3
6 9 4 ,1 9 8

1 .4 5 1 , 1 4 4
1 . 7 6 6 , 4 7 9
2 .6 2 0 , 5 4 2

2 . 0 6 7 , 1 1 7

11
8

1 1 ,3  
1 3 ,8 0  

отъ 9 до 27 
средн. 12,4

1 1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4

1 8 ,9 5 8
1 8 ,7 5 4 ,7 5
2 0 ,2 6 3

1 8 ,0 0
1 8 ,2 4
1 6 ,8 5

’ -
—

Московско-Рязанская. 
(243 вер.).

. " , Л

1 8 7 5
1 8 7 6

1 8 7 7

1 8 7 8

|  в ъ о т ч е 

2 3 ,7 2 2  

2 6 ,5 4 2

т а х ъ

2 0 ,0 0

1 9 ,5 5

н е  п о к а
377,354 камен. угля.

3,681 пуд. торфа, 
нам. угля 89,626  
антрац. 5,350  
брикетъ 11,006

з а н о
15.05
12.5 
13,г 
22,о
24, <

Московско-Ярославская 
(271 ,4  вер.).

1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6
1 8 7 7
1 8 7 8

7 ,5 5 2
8 ,2 6 7
8 ,3 1 8
8 ,8 7 8
8 ,8 9 4
9 ,3 2 3
8 ,7 8 2

1 1 ,8 3
1 1 ,8 2
1 1 ,8 1
1 1 ,0 2
1 1 ,1 6
1 2 ,4 7
1 1 ,6 3

—
—

Ярославо-Вологодская. 
(191 вер.).

1 8 7 2
1 8 7 8
1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6
1 8 7 7
1 8 7 8

9 1 3
1 ,4 1 8
1 ,3 6 9 ,6
1 ,4 4 4
1 .4 1 8 .5
1 .3 8 1 .5  
1 ,4 8 7

8 ,0 5
7 ,8 2
7 ,3 7
6 ,5 3
6 ,7 9
7 ,6 9

1

—

Новгородская. )
(6 8  вер.). 1

1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4

8 2 4
7 6 5
8 1 7 ,2 5

7 ,5 0
7 ,6 2
7 ,7 9 —  '

—
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H A 3 B A H IE  Д О Р О ГЪ . Года.
Д р о в ь. Миперальнаго топлива.

Кубич. саж. П о ц4н1; 
рублей. Пудовъ. По ц4н4  

копГекъ.

1 8 7 5 8 5 1 ,6 8 ,1 6
1 J

Новгородская. 1 8 7 6 1 ,0 2 4 ,8 8 ,7 0 — —
(6 8  вер.). 1 8 7 7 9 7 7 ,3 9 ,2 5 — —

1 8 7 8 1 ,4 0 5 9 ,4 4 — —

1 8 7 2 5 7 4 8 ,5 0 — —

1 8 7 3 6 5 0 8 ,8 2 — —
1 8 7 4 1 ,0 9 4 9 ,7 2 — —

Новоторжская. 1 8 7 5 2 ,7 8 1 1 0 ,8 2 __ __
(127,4  вер.). 1 8 7 6 ? — —

1 8 7 7 2 ,1 4 9 1 0 ,6 8 — —

1 8 7 8 2 ,0 2 6 ,7 5 1 1 ,0 2 — — -

1 8 7 2 5 ,4 9 5 1 2 ,0 0 2 . 9 2 1 , 1 4 2 2 2
1 1 8 7 3 3 ,5 0 0 2 7 ,8 8 2 .7 6 8 , 8 0 5 2 3

1 8 7 4 3 ,4 1 7 3 1 ,2 8 I 2.616,380 к. уг. 
1 25,079 брик.

23
18,45

Одесская. 1 8 7 5 6 ,0 4 4 1 2 ,2 6 ) 2 .066,823 к. уг. 
1 389,844 брик.

21.5
16.5

(1023 вер.).
1 8 7 6 3 ,5 5 5 1 2 ,6 6 12.640,434 к . уг. 

1 529,474 брик. 18

1 8 7 7 3 2 1 , 7  (?) 1 1 ,2 4 (6.105,103 в. уг. 
1 268,569 брик.

21,95
20,оо

1 8 7 8 0  ? — ч —

Оренбургская. 1 8 7 7 1 2 ,8 7 0 2 3 ,7 4 — —
(508 вер.). Т” 123,683 кам. уг. 41,о в.

Открыта 1 января 1877 г. 1 8 7 8 1 7 ,4 9 3 2 2 ,6 9 * 1,199 кокса. 59

1 8 7 2 1 7 ,6 7 7 1 0 ,0 5 __
1 8 7 3 1 3 ,2 2 0 , 5 1 7 ,4 1 7 2 4 ,1 4 2 15

Орловско-Витебская.
1 8 7 4 1 1 ,9 5 3 , 5 1 9 ,4 6 1 2 8 ,7 5 6 И
1 8 7 5 2 2 , 4 6 0 1 3 ,7 7

(488  вер.). 1 8 7 6 1 9 ,1 8 3 , 5 1 3 ,2 6 — —
1 8 7 7 3 0 ,3 5 7 1 3 ,7 2 — —

' 1 8 7 8 2 9 , 7 5 4 1 4 ,0 8 — —

1 8 7 2 6 , 9 6 6 — 1 .2 5 5 , 8 1 8 1 7
1 8 7 3 2 5 ,1 1 0 ,7 5 1 3 ,6 1 — —

Орловско-Грязская. 
(283  вер.).

1 8 7 4
1 8 7 5

2 7 ,5 0 0 , 5
4 ,2 9 1

1 2 ,9 0
1 .4 5 7 , 1 8 5 __

■ 1 8 7 6 1 ,2 4 2 — 1 . 9 9 1 , 8 9 0
к. уг. 23,65 
аНТр. 22,451 8 7 7 4 3 6 ,5 2 4 ,2 0 1 . 9 6 9 , 0 2 9  2)

1 8 7 8 1 ,4 6 8 2 1 ,8 1 2 .0 3 4 , 6 4 5 2 0 ,8 8

’ )  По причин!; перехода Одесской железной дороги съ 1 ш ля  1878 г. въ общество югозападпыхъ 
желГзныхъ дорогъ имЬются св'Ьдйшя только за вторую половину 1878 года.

2) Въ тоагь числ'й 1.100,029 пудовъ антрацита и 869,000 пуд. каменнаго угля.
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H A 3 B A H IE  ДО РО ГЪ . Года.

Д р о в ъ. Минеральнаго топлива.

Кубич. саж. По нрн'Ь 
рублей. Пудовъ. По н+.н!

коп'Ьекъ.

Поти-Тифлисская. 
('296,9 лер.)

1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6
1 8 7 7
1 8 7 8

5 7 5
?
4 ,9 7 3
?
6 ,3 8 4
7 ,1 6 5
8 ,6 0 1

1 5 .0 0
1 6 .0 0

?
1 4 0

5 5 8 ,2 0 9

—

Привислинская.
(502,5 вер.).

Открыта въ течеши времени ' 
съ ноябр. 1876поавгус. 1877 г.

1 8 7 7
187,8

3 ,0 4 3 ,8
3 ,8 5 0

1 0 ,6 0 3 1 6 .5 1 7
1 .4 1 1 ,1 7 9

1 1 ,4 7

Риго-Больдерааская.
(17,5 вер.).

1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6
1 8 7 7
1 8 7 8

1 0 ,3
1 3 ,2

8
6
9 ,1

9

1 4 ,4 4
1 3 ,4 7
1 2 ,0 0
1 1 ,7 0
1 5 ,1 0

3 7 .4 7 5
5 1 ,5 3 0
4 5 ,6 0 0
5 2 ,6 2 0
4 1 ,5 8 5

9

1 8 ,6
1 4 ,5
1 2 ,8

9 ,6
1 3 ,9 6

о й о д ш - л  : 

, - м . ,  !Ч .Г

Риго-Динабургекая.
/ (214 вер.).

1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6
1 8 7 7
1 8 7 8

2 0 9
2 5 6 .6  
1 5 8  
1 4 5
?
2 0 5 .6  
2 2 3 ,2 4

7 ,77
8 ,2 5
8 ,7 6
9 ,3 0

7 ,87
7 ,68

4 7 4 ,6 8 4
6 1 7 ,1 9 3
7 6 8 ,6 7 0
6 9 1 ,2 8 0
6 6 4 ,3 2 7

1 .0 1 8 /2 2 0
1 .0 7 9 ,5 5 0

15
1 9 ,6
1 8 ,3
1 6 ,2

1 4 ,1 2
1 4 ,1

Риго-Туккумская. i 
(54 вер.). { 

Открыта въ половин! 1877 г.

1 8 7 7
1 8 7 8

2 5
2 7 ,3

7 .5 0
7 .5 0

3 7 ,4 7 9
1 0 9 ,4 8 0

1 7 ,9 8
1 6

Ростово-Владикавказская.
(652 вер.).

Открыта въ половин)» 1875 т.

1 8 7 5
1 8 7 6

1 8 7 7

1 8 7 8

4 8 7 ,2

8 8 7

4 8 4

3 0 ,5 2

2 1 ,4 7

1 ,7 8 7 ,0 1 5

2 ,2 2 7 ,6 0 3
2 .231,518 антрацпта  

352,545 кам. угля.

1 3 ,9 8
к. угля 22,06  
антр. 18,96

Рыбинско-Бологовская.
(280 вер.).

Ряжско-Вяземская.
(642,7  вер.). ( 

Окончательно открыта въ де- 1 
каб р ! 1874 года. (.

1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6
1 8 7 7
1 8 7 8

1 8 7 2
1 8 7 3

1 4 ,0 4 6
1 0 ,3 3 6 .9
1 2 ,1 9 9 , 6
1 4 ,2 9 6

?

2 3 ,2 7 0
1 8 ,7 8 6

5 8 9
9

1 1 ,7 1

8 ,1 5
9
8

2 1 .6 5
1 8 ,0 0

(7,861 кам. угля. 
) 775 кокса.
1 8 4 ,0 0 0  

1 2 9 ,1 1 6  
9 3 ,4 2 7

2 0 ,1 9 8
9 7 ,3 5 9

2 4
3 0
2 4

9 ,5
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ГОГНОБ ХОЗЯЙСТВО, СТАТИСТИКА И НСТОР1Я,

. £.;'! Н ГЛЮ’1.’ . i*| ■ - г,
Н А З В А Ш Е  Д О РО ГЪ . Года.

Д р о в ъ. Миперальнаго топлива.

Кубич. саж. По ц’ЬнЬ 
рублей. Пудовъ. По ц’Ьн’Ь 

копЬекъ.

Ряжско-Вя земская.

1 8 7 4
1 8 7 5  
187G
1 8 7 7
1 8 7 8

5 3 9  
1 0 ,1 2 3  
1 1 ,5 0 7  

? • 
1 2 ,7 7 2

1 9 ,0 2

1 6 ,9 1
1 7 ,8 1

2 1 4 ,4 2 7
1 .4 3 2 ,8 2 2
2 .0 9 8 , 4 9 6
2 .4 4 7 ,6 4 7
3 .3 2 2 ,7 7 5

8 ,5 9
7 ,86

Ряжско-Моршанская.
(128,4  вор.).

•

1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6
1 8 7 7
1 8 7 8

2 ,9 0 4
3 .4 4 1 .7  
5 ,2 9 4

9
5 .7 2 8 .7  
5 ,4 9 5  
5 ,3 1 8 ,5

1 2 ,1 9
1 4 ,3 8
1 8

1 4 .3 1  
1 4 ,7 0
1 4 .3 2

1 4 ,3 2 0 11

< . \

0 Ь * ) .  ■>
Рязанско-Козловская. 

(198 ,3  вер.).

1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6

1 4 ,3 8 5
1 3 ,1 3 0
1 7 ,1 3 8
1 8 ,4 2 3 ,6

1 6 ,8 0 2

1 5 ,4 0
1 7 ,7 2
1 6 ,4 8
1 7 ,9 2
1 8 ,8 0

3 8 1 ,4 9 2
1 0 7 ,4 7 5

1 .3 8 4 ,8 3 8
1 .3 9 2 ,4 6 3

9 7 5 ,8 5 2

10

19

1к. уг. 9 к . 
1антр. 19 к.

1 8 7 7 1 7 ,8 0 2 1 8 ,5 9 1 .4 1 8 ,5 2 0
■{к. у. 8,78 
.антр. 9,в7

1 8 7 8 1 8 ,6 1 2 1 8 ,0 0 1 .9 1 5 ,1 9 4 )К . у. 8,76 
антр. 10,6

СестрорЬцкая. 
(6 ,4  вер.).

1 8 7 2
1 8 7 3
1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6
1 8 7 7
1 8 7 8

?
?
?
?
4 1 2
3 2 5
2 8 4

1 4 ,0 2

—

\ —

Тамбово-Козловская. 
(67,5 вер.).

*

1 8 7 2

1 8 7 3

1 8 7 4

1 8 7 5

1 8 7 6
1 8 7 7

1 8 7 8

1 ,7 1 6
2 ,1 4 3

3 ,5 4 5

1 ,8 2 7

1 ,9 2 0

1 ,4 5 9 , 4

2 ,2 9 8

1 7 ,3 4

2 1 ,0 0

2 1 ,0 0

3 5 7 ,7 5 9  
118,5 куб. с. торфа 
688 ,139п. к .у . и ант. 

1 86,5 к. с. торфа.
1386,315 п. к. у. иапт, 
I 69 куб. с. торфа. 
1624,123 п. к . у. и ант. 
1 81 в. с. торфа.
1517,644 п. к . у. и ант.

3 8 9 ,9 0 4  
< 23,310 антрац.
1452,115 к. угля. 
у 8 куб. саж. торфа

1 0
< . " < . 

1 1 ,2 5
12,65
11
8 р. 7 0 к

КО ( < ( ) : )

Тамбово-Саратовская. J 
(353 вер.).

1 8 7 2
1 8 7 8
1 8 7 4

6 ,1 3 7
9 , 7 6 2

8 , 2 3 9
i ' 1 .

2 2 ,0 2
2 2 ,0 0

2 0 ,9 8

4 0 7 ,3 9 1
5 6 ,5 6 0  

1248,105 к. уг. 
(420 ,256 антр.
•

1 5

13
21

' ’ П.'ОШ’НОЛО
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H A 3 B A H IE  ДО РО ГЪ . Года.
Д р о в ъ. Минеральнаго топлива.

Кубич. саж. По ц’Ьн'Ь 
рублей. Пудовъ. По u t . H ' l ;  

копйекъ.

(  120,658 к. угля.
1 8 7 5 3 ,3 7 9 — •! 615,750 аптр. —

(  469 куб. с. торф. —
1 8 7 6 9 ,2 8 8 2 1 ,1 4 i  49,194 к. угля. 17,0*

Тамбово-Саратовская.
\  1.102,137 антр.
1 223 ,166 в. угля.

23,4в 
16 3 1

1 8 7 7 8 ,5 2 5 2 1 ,9 1 1 925,394 н. антр. 28.оо
(  773 к . саж. тор. 175,оо
( 921,686 к . угля. 15,зв

1 8 7 8 1 5 ,1 0 7 1 9 ,4 5 1 22,829 антр. 1 1 , 5 6

{  1,964 к. с. тор. 7 р . 77 I t .

Фастовская. j 1 8 7 7 7 ,4 1 4 1 8 ,4 7 •____ _

(334,3 вер.). | 1 8 7 8 въ отчет 4 нгЬтъ с в is д Ъ н i й.Открыта въ ноябрЬ 1876 г.

1 8 7 2 3 ,6 0 6 2 2 ,0 0 1 8 ,4 7 2 17
1 8 7 3 2 ,3 0 8 2 3 ,6 0 1 .0 0 3 ,5 2 9 1 6 ,7 5

Харьково-Николаевская. 
(828 вер.),

»

1 8 7 4
1 8 7 5

1 ,7 3 1
3 ,0 2 3

1 9 ,3 0 1 .5 5 9 ,2 3 1
1 .9 5 1 ,0 5 2

1 6 ,1

1 8 7 6 2 ,9 0 9 — 2 .1 5 7 ,8 9 1 —

1 8 7 7 6 9 9 1 9 ,8 9 2 .2 3 6 ,9 6 4 1 6 ,0 8  '

1 8 7 8 9 1 3 — 3 .2 8 7 ,6 6 5 —

1 8 7 2 8 5 ____ 1 2 2 ,2 4 4 к о к с . 1 0
1 8 7 3 ? — ?

Царскосельская. 
(25 вер.).

1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6

?
j
Ч

—
9

Ч
?

—

1 8 7 7 1 0 6 ,5 2 1 ,8 6 2 2 7 ,8 0 0 1 4 ,9

. 1 8 7 8 9 — ч —

1 8 7 2 2 ,3 4 1 1 2 ,0 0 — -------

1 8 7 3 2 ,5 3 3 отъ 8 -1 2 р. —
' . Ж ___

Шуйско-Ивановская. 
(171 вер.).

1 8 7 4
1 8 7 5
1 8 7 6

2 ,5 3 8
2 ,8 3 3
3 ,0 3 4

1 1 ,4 5
1 0 ,0 0
1 1 ,0 0

— ---

1 8 7 7 2 ,9 2 4 ,4 1 2 ,0 0 — —

* 1 8 7 8 2 ,7 1 1 1 2 ,0 0 — ---

У ра льск. -Г орнозаводская 1 8 7 8 4 ,5 3 2 1 2 ,8 4 — ;---
(432 вер.).

съ августа 1878 г.

Донецкая-Каменноугольн. 1 8 7 8 1 0 ,5 2 3 7 6 ,2 9 3 9 ,4 6
(484 вер.).

съ декабря 1878 г.
•

Разсм атривая собранныя въ вышеприведеной таблиц^ св'Ьд'Ьшя и соеди
няя жел'Ъ ныя дороги въ отд'Ьльпыя группы, усматривается следующее:
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1) Изъ числа же.гЬзныхъ дорогъ, употребляющихъ исключительно дре- 
веспое топливо, сМ дую пря дороги особенно значительно увеличили рас
ходъ онаго:

Жел'Ьзпьгя дороги:
Расходъ дровъ:

Ш ево-Брестсвая. 
Орловско-Витебская. . 
Ряж ско-М орш апская. . 
Н овоторжская. . 
М осковско-Ярославская. 
Ярославо-ВологодСкая 
Новгородская.

.8! 
•т, Ь!

въ 1872 г. ВЪ 1878 г.

6,799 38,541
17,677 36,011

2 ,904 5 ,318
574 2,026

7,552 8,782
913 1,487
824 1,405

Орловско-Витебская и Ряж ско-М орш апская жел'Ьзныя дороги сверхъ 
того представляютъ еще ту особенность, что первая изъ нихъ въ 1873 и 
1874 годахъ, а последняя въ 1872 году .употребляли каменный уголь, но за- 
т^м ъ минеральное топливо на нихъ вовсе изгнано.

Н ижегородская ж елезная дорога, хотя и не увеличила расходъ дровъ, 
но съ 1876 г. ввела въ употреблеш е торфъ, расходъ коего въ 1878 году до- 
шелъ до 9 0 4 ,5 7 4 . пудовъ.

2) В ъ числгЬ дорогъ увеличившихъ у себя расходъ дровянаго топлива, 
мы видимъ таы я , которыя влгЬст!; съ т'Ьмъ уменьшили расходъ минераль- 
наго топлива и таш я, которыя такж е увеличили й расходъ сего носл'Ьдннго. К ъ 
первому разряду жел'Ьзныхъ дорогъ этой категорш  принадлежать слИздуюшдя 
дв^ дороги.

Въ 1872 г.
Израсходо

вано каменЖел4зныя дороги:
со. Израсходо

вано дровъ. наго угля пу
ну б. саж.1 довъ.

Израсходо
вано дровъ 

куб, саж.,

Въ 1878 г.
Израсходо

вано камен- 
паго угля иу- 

довъ.

Динабурго-Витебская. . 
С .-Нетербурго - В арш авская.

. I ! 4 ,855
12,550

218 ,750  11,039
1 .892 ,143

!
29.302

83 ,335
1 .532 ,242

Достойно замйчаш я, что на С .-П етербурго-Варш авскоп железной до- 
рог'Ь, которая вь 1872 г. израсходовала близко двухъ миллшновъ пудовъ 
каменнаго угля,: потреблеш е минеральнаго угля въ 1874 году почти вовсе 
прекратилось, уменьшившись до 137 ,000  пудовъ; при этомъ расходъ дровъ 
съ 12 ,5 5 0  куб. саж еней возросъ до 34 ,443  куб. саженей. Съ 1875 года 
начинается снова употреблеш е ископаемаго угля въ нисколько бблынихъ 
разм'Ьрахъ и въ 1878  г. доходить до 1Д/2 миллюновъ пудовъ, при чемъ рас
ходъ дровъ сокращ ается до 29 ,3 0 0  куб. саженей.

■
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Дипабурго-Витебская ж елезная дорога съ 1873 по 1877 годъ вовсе не 
потребляла каменваго угля; въ 1877 же и 1878 гг. раСходъ каменнаго

составлялъ лишь около 85 ,000  пуд. въ годъ.
дорогъ этой категорш  представляю тъ до-

угля
Второй разрядъ жед'Ьзныхъ 

роги, которыя, при увеличены  потреблеш я дровъ, вмйстй съ тймъ увели
чили и раеходъ минеральнаго топлива; къ числу ихъ принадлежите слйду ю- 
пця дороги:

Въ 1872 г.
Израсходо
вано дровъ 
куб. саж.

589 
. 63 ,979

6,137 407 ,391
1,716 357,759

550 231 ,972

Жел^зпыя дороги:

Ряж еко-В яземская .
Н иколаевская.......................
Тамбово-Саратовская . .
Тамбовско-Козловская . 
В арш авско-Т  ереспольская

Израсходо
вано камен
наго угля ну- 

довъ.
20,198  

106,660

Въ 1878 г.
Израсходо
вано дровъ 

куб. саж-

12,772
78,661
15,107

2,298
2,043

Израсходо
вано камеп- 
наго угля иу- 

довъ.

3 .322 ,775
2.003 ,310

944 ,515
475 ,425
801 ,243

П ри этомъ необходимо заметить:
а) Что изъ общаго протяж еш я Ряжско-Вяземской железной дороги, со- 

ставляющаго вм'Ьстй съ ветвью иа Елецъ 644 версты, въ 1872 году былъ 
открыть только участокъ отъ Р яж ска до Скопина на протяженш  всего лишь 
4 3 -х ъ  верстъ.

б) Въ 1878 году, какъ Н иколаевская ж елезная дорога, такъ и Тамбово- 
Саратовская дорога, сверхъ показаш гахъ выше количествъ дровъ и камен
наго угля, употребляли еще для отоплешя паровозовъ и торфъ, а именно: 
Н иколаевская дорога израсходовала его 19 ,000  пудовъ, а  Тамбово-Саратов
ская 1 ,964 кубич. сажени.

3) Въ т е ч е т е  времени съ 1872 по 1878 годъ слйдуюпця жел'Ьзныя до
роги начали вводить у  себя употреблеш е каменнаго угля: 1J Рыбинско-
Бологовская (съ 1875 года); 2) М осковско - Р язан ская (съ 1877 года); 
3) М осковско-Брестская (съ 1876 года); 4) Бресто-Граевская (съ  1877 года); 
5) Поти-Тифлисская (съ 1878 года); 6) Куреко-Ш евская (съ 1875 года) и 
7) М осковско-Курская (съ 1873 года).

Изъ числа этихъ дорогъ на первыхъ пяти, пе смотря на в в е д е те  въ 
употреблеш е минеральнаго топлива, раеходъ дровъ всетаки увеличился, какъ 
это видно изъ елфдующихъ даныхъ:

Въ 1872 г.

Же.гЬзиыя дороги:

Рыбинско-Бологовская. . . .
М осковско-Рязанская . . . .
М осковско-Брестская . . . .
Бресто-Граевская ..........................
П о т и -Т и ф л и с с к а я ..........................

г о р и .  ж у р н .  т. Ш , № 9, 1880 г.

Израсходо
вано дровъ 
куб. саж.

14,046
18,958
26 ,146

2,102
575

Въ 1878 г.
Израсходо

вано камен
наго угля иу- 

довъ.
93 ,427  

105 ,982  
1 .207 ,348  

9 ,878  (въ 1 8 7 7 г .) 7 ,777  
5 58 ,209

Израсходо
вано дровъ 
к уб. саж-

18 ,786
26 ,542
4 3 ,556

8,601
24
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Остальные двЬ дороги: М осковско-Курская и К урско-Ш евская съ вве- 
дешемъ ископаемаго топлива сократили расходъ дровъ, а именно:

Жел'Ьзныя дороги:

Куреко-Ш евская
М осковско-К урская.

Въ 1872 Г.
Израсходо- 
вапо дровъ 
куб. саж.

10,326
43 ,182

Израсходо
вано дровъ 

куб. саж.

Въ 1878 г..
Израеходо • 

вано камен
наго угля пу- 

довъ.

6,881
40 ,950

1 .650,200
2 .067 ,117

4) К ъ грунпЬ желЬзныхъ дорогъ, которыя въ т е ч е т е  разсматрнваемыхъ 
семи лЬтъ развили потреблеш е минеральнаго топлива и велЬдствте того зна
чительно сократили расходъ дровъ, принадлежатъ слЬдуюшдя:

Въ 1872 г. Въ 1878 г.

ЖелЬзныя дороги:

11рязе-Ц арицинская. 
Орловско-Грязская.

Израсходо
вано дровъ 
куб. саж.

11 ,254
6 ,966

Израсходо
вано мине

ральнаго уг
ля, пудовъ.

241,946
1 .255 ,818

Израсходо
вано дровъ 
куб. саж.

Израсходо
вано мине- 

ральпаго уг
ля, пудовъ.

8 ,395  2 .168 ,477
1,468 2 .0 3 4 ,6 4 5

Козлово-Воронежско-Ростовская 11,032*) 1 .7 3 0 ,3 2 0 * ) 2 ,028  4 .8 6 7 ,4 5 6

И зъ числа этихъ дорогъ О рловско-Грязская въ 1873 и 1874  годахъ 
вовсе не употребляла каменнаго угля, расходуя одни только дрова въ с.гЬ- 
дующихъ количествахъ: въ 1873 г. 25 ,110  куб. саж. и въ 1874 г. 27 ,500  
куб. саж.

5) Единственный двЬ желЬзныя дороги, которыя въ разсматриваемый 
перюдъ времени отъ смЬшаннаго топлива перешли исключительно на мине
ральное, это— К урско-Х арьково-А зовская и Харьково-Н иколаевская, расходуя 
нынЬ дрова только на растопку. Дороги израсходовали:

Ж ел’Ьзныя дороги:

Х арьково-Н иколаевская . 
К урско-Х арьково-А зовская.

Въ 1872 г. Въ 1878 г.
Дровъ куб. Каменнаго Дровъ куб. Каменнаго 

саж. угля пудовъ. саж. угля пудовъ.

3 ,6 0 6  18 ,472  913 3 .287 ,665
2 .1 4 8 ,6 0 6  1 ,2444 ,717 5 .161 ,438

6) Н аконедъ  остается еще указать н а  р а з в г т е  расхода минеральнаго 
угля н а ж елЬзны хъ дорогахъ, употребляю щихъ исключительно этотъ родъ 
топлива.

*) Дороги: Козлово-Воронежская и Воронежско-Ростовская.
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Израсходовано миперальиаго угля
Жел'Ьзныя дороги: Въ 1872 г. Въ 1878 г.

Пуды. Пуды.

Варш авско-ВЬпская . . . . 2 .360 ,700 3.898 ,812
п Я  П Т 1  ЙРТСЯ я . . 771 ,600 2 .408 ,287и л л н и и н п л ..........................
Риго-Д инабургская. . . 4 7 4 ,6 8 4 1.079 ,550
Варш авско-Бромбергская . . . 514 ,794 796 ,620
М итавская................................ 58 ,640 233 ,545
Лодзинская .......................... . . 89 ,706 115,848
К онстантиновская . 83,965 133,945
Лозово-Севастопольская . . . (съ 1876 г.) 2 .911 ,552
Ростово-Владикавказская. . . (съ 1875 г.) 2 .227 ,603

Что касается родовъ минеральнаго угля, употребляемаго на наш ихъ же
л'Ьзныхъ дорогахъ, то, какъ уж е выше было сказано, таковой бываетъ ино
странный и туземный.

СлЬдуюшдя дороги употребляютъ исключительно иностранное минераль
ное топливо: 1) Одесская; 2) Б али й ская; 3) Николаевская; 4) Либаво-Ромен
ская; 5) Рыбинско-Бологовская; 6) Риго-Динабургская; 7) Динабурго-Витеб
ская; 8) М итавская; 9) Риго-Болвдерааская и 10) Царскосельская.

ЗатЬмъ на слЬдующихъ дорогахъ расходуется какъ  руссгай, такъ и ино
странный ископаемый уголь: 1) Варш авско-ВЬнская; 2) В арш авско-Бромберг- 
ская; 3) Лодзинская; 4) С .-П етербурго-Варш авская; 5) М осковско-Брестская;
6) М осковско-Курская; 7) Х арьково-Н иколаевская и 8) Лозово-Севастопольская.

Н аконедъ, къ числу желЬзныхъ дорогъ, употребляющихъ исключительно 
русское минеральное топливо, принадлеж ать 1) К урско-Х арьково-А зовская;
2) Козлово-Воронежско-Ростовская; 3) Ряж ско-В яземская; 4) Ростово-Влади
кавказская; 5) Грязе-Ц арицынская; 6) Орловско-Грязская; 7) К урско-Ш ев
ская; 8) П ривислянская; 9) Тамбово-Саратовская; 10) Варгаавско-Тересполь- 
ская; 11) Поти-Тифлисская; 12) Рязанско-К озловская; 13) Тамбово-Козлов- 
ская; 14) Константиновская; 15) М осковско-Рязанская и 16) О ренбургская.

К ъ  сож алЬнш , изъ отчетовъ желЬзнодорожныхъ обществъ не видно, к а 
кого рода минеральное топливо ими употребляется, такъ что и невозможно 
опредЬлить, сколько у насъ на желЬзныхъ дорогахъ расходуется иностран
на™  и сколько русскаго ископаема™  угля. Приблизительно можно сказать, 
что иностраннаго угля желЬзными дорогами расходуется слишкомъ 12 мил
лшновъ пудовъ.

Только по двумъ желЬзнымъ дорогамъ, М осковско-Курской и Одесской, 
мы въ отчетахъ находимъ весьма подробный свЬдЬшя о сортахъ употреблен- 
наго минеральна™  топлива, каковым свЬдЬшя, къ немалому сож алЬ нш , въ 
отчетахъ другихъ желЬзныхъ дорогъ вовсе не показываются. В ъ виду инте
р еса означенныхъ данныхъ считаю нужнымъ привести ихъ здЬсь.

24*



По М осковско-Курской железной дорог^ извлечены таковыя св'ЬдРнш и з ъ  

отчетовъ за 1876, 1877 и 1878 года:
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1876 г. 1877 г. 1878 г.
С О Р Т А  М И Н Е Р А Л Ь Н А Г О

ТОПЛИВА. Количество Ц&на Количество Ц ’Ьна Количество Ц 4иа

пудовъ. коп. пудовъ. коп. пудовъ. кон.

Тульсий уголь Хомякова . 1 .2 5 1 ,3 8 3 9 ,916 1 .7 7 7 ,3 6 9 10,93 1 .5 6 3 ,6 4 9 10,75

» » Поливанова 2 3 0 ,7 8 7 9 ,5 — — 1 0 0 9 ,5

> » разный . - 5 ,2 5 0 7 1 ,0 1 0 9 ,5 5 ,1 0 0 10

* * » . * — — — — 1 2 ,5 0 0 11

» * » . . — — — — 5 ,7 9 9 9

Скопинскш уголь (Товарищ,. 
Средне-Русск. каменноуг. 
промышл.)......................... 4 9 ,7 0 0 9 ,5 _ __ _ __

Скопинск. уголь(Чулковскй) 5 ,9 7 8 1 5 6 ,3 5 0 11,9 6,200 1 1 ,9

» »  (Поб'Ьдинскш) 4 ,7 0 0 9 ,5 4 8 6 ,1 8 2 1 5 ,1 3 5 8 ,8 2 0 18

Донецкш уголь . . . . 1 1 ,6 0 8 1 4 ,0 5 1 ,1 9 0 1 6 ,7 5 1 8 ,6 2 2 16,75

Т ож е............................................ 6 ,0 6 0 1 9 4 4 ,7 8 0 1 8 ,0 7 7 5 ,1 1 4 1 9

» . • ............................... 6 ,0 4 0 1 8 6,000 1 8 ,3 3 — —

* . г  . . . . .  . — — 8 5 ,7 5 5 1 8 ,7 5 — —

Русскш б р н к ет ъ .................... — — 1 ,0 9 0 2 7 5 ,0 0 0 2 5

Антрацитъ .............................. 7 ,6 7 9 2 9 8 ,3 2 2 ? 1 1 ,1 0 7 2 7 ,2 5

Заграничный уголь. . . • 1 5 5 ,0 1 4
1 отъ 21,1 
J до 24 2 0 2 ,4 9 4 2 4 ,9 5 1,002 2 5

Англшскш брикетъ. . . . 9 ,6 9 0 2 6 ,5 — — —

Расходъ топлива различныхъ сортовъ на Одесской ж елезной дорогЬ ви- 
дф.пъ изъ следую щей таблицы '):

*) За 1878 годъ св й дй тя  могли быть показаны только за второе полугодие, когда Одес
ская железная дорога перешла въ составъ юго-западныхъ железныхъ дорогъ.
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И зъ сообщенныхъ въ этой таблицр свРдРиш усматривается, что силезскШ 
уголь все болРе и бОлРе п ртбрР таетъ  права гражданства на Одесской ж е
лезной дорогР. Причину этому надо искать въ относительной дентевизнР его, 
не смотря на то, что онъ чрезъ всю северную Лвстрпо на далекое разстоя- 
Hie провозится по железнымъ дорогамъ. Между тем ъ туземные угли Донец- 
каго бассейна, вследствие дороговизны провоза угля по нашимъ желРзнымъ 
дорогамъ, обходятся слишкомъ дорого и потому почти вовсе изгнаны изъ упо- 
треблеш я на Одесской дороге. Что же касается углей Польскаго бассейна, 
то въ последнее лишь время былъ сделанъ опытъ доставки ихъ на Одесскую 
дорогу. Польскш уголь на всехъ  дорогахъ югозападнаго общества долженъ бу
детъ щ нобрРсть громадное значеш е, когда будетъ построена Ивангородъ-Дом- 
бровская ж елезная дорога, которая дастъ возможность отъ самыхъ копей пе
ревозить уголь безъ перегрузки до м есть  его потреблешя.

Такъ какъ  общш расходъ на топливо для паровозовъ па всехъ  ж елез
ныхъ дорогахъ P occin  составляетъ въ годъ свыше 15 миллюновъ рублей, то ока
зывается не безъинтереснымъ познакомиться съ цепами, платимыми въ раз- 
ныхъ м естахъ и на различные рода топлива.

Обращ аясь къ  разсм отррнш  ц ен ъ  на топливо по различньшъ железнымъ 
дорогамъ, мы видимъ, что таковыя колеблются въ весьма значительных!, пре- 
делахъ. Н иж е приводятся свРдРшя о ц е н е  топлива на желЬзныхъ дорогахъ 
въ 1878 году и лишь для тех ъ  дорогъ, въ отчетахъ которыхъ за 1878 г. не 
показаны цРны н а топливо, приняты данныя за 1877 г., что каждый разъ и 
оговорено.

Дровяное топливо обошлось н а ж елезны хъ дорогахъ за 1 куб. саж:
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М г.нт.е 10 рублей:
Р. к. Р. к.

Еарш авско-венской (1877 г.) . 6 92 Риго-Динабургской ................... 7 68
Варшавско-бромбергской Ярославо-Вологодской . . . . 7 69

(1877  г . ) ........................ 6 92 Рыбинско-Бологовской. . . . 8 —
Риго-Туккумской (1877 г.). 7 50 Новгородской 9 44

Отъ 10 до 15 РУБ.

Елево-Брестской....................... 10 13 Д инабурго-В итебекой(1877 г.) 12 58
Привислянской (1877 г .). . 10 60 Бресто-Граевской (перв.полуг.
Боровичской (1877 г . ) .  . . 10 83 1878 г ) 12 70
Н о в о т о р ж с к о й ........................ 11 02 У р ал ьско й . . . 12 84
Н иколаевской. . . . . . . 11 48 С естрорРцкой.-(1877 г.). . . 14 02
М осковско-Ярославской . . . 11 63 Ряж ско-М орш анской . . . . 14 32
Одесской ..................................... 1 2  — С .-П етербурго-Варш авской. . 14 40
Ш уйско-И вановской . . . 1 2  — М итавской (1877 г.) . . . . 14 53
Либаво-Роменекой.................... 1 2  1 0 Орловско-Витебской (1877 г.). 14 65
М осковско-Брестской . . . . 1 2  2 0 EypCK O -EieBCK O ii 14 75
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Отъ 15 до

Р. к,
Варшавско-Тереспольской

(1877 г . ) ............................ 15 05
Риго-Больдерааской (1877 г.). 15 10 
Потн-Тифлисской (1877 г.). . 16 00
Л о д зи н с к о й ..................................... 1 7 1 6
Московско-Нижегородской . . 17 51 
Козлово-Воронежско - Ростов

ской ...................................... 17 70

2 0  р у б л е й :

Р. К.

17 81
18 Ю 
18 47

Ряжско-Вяземской. . . . 
М оршанско-Сызранской .
Фастовской. . . . . . .
Рязанско-Козловской (1877г.), 18 59 
Тамбово-Саратовской . . . .  19 45
М осковско-Рязанской . . . . 19 55
Г рязе-Ц ари ц ин ской ...................... 19 80
Х арьково-Н иколаевской(1877) 19 89

С в ы ш е  20 р у б л е й :

Курско-Харьково-Азовской. . 20 02
Тамбово-Козловской................. 21 00
Л и венской . . . . ' ..................21 02
Ростово-Владикавказской

(1877 г . ) .......................... 21 47
О р л о в ск о -Г р язск о й .................21 81
Царскосельской (1877 г .)  . . 21 86

М осковско-Курской . . .
Оренбургской.......................
БалтШ ской (1877 г .)  . .
Д о н е ц к о й .......................   .
Лозово-Севастопольской . 
Константиновской (1877 г )■

22 27
22 69 
22 81
23 00 
27 45 
27 77

М инеральное топливо обошлось на дорогахъ:

а)  Каменный уголь: 

М ен т .е  10 к о п . з а  п удъ :

Коп. Коп.

Варш авско-Вйнской (1877 г .). 6,46 Рязанско-Козловской (1877  г.). 8,73
В арш авско-Бромбергской Константиновской (1877 г.) . 9,13

(1877 г .) ............................. 6,46 Донецкой. . .................................. 9,46
Р я ж с к о -В я з е м с к о й ................... 7,86 К урско-Харьково-Азовской . . 9,93

Отъ 10 до 15 к. з а  п у д ъ :

Т ам бово-К озловской................... 11 Лодзинской (1877 г.) . . . . 13,68
Привислянской (1877 г .) . . 11,47 Риго-Больдерааской ................... 13,96
М осковско-К урской ................... 12,4 Риго-Динабургской ................... 14,1
М осковско-Рязанской . . . . 13,2 Царскосельской (1877 г.) . . 14,9•

Отъ 15 до 20 к. з а  пудъ:

Варшавско-Тереспольской . . 15 Харысово-Николаевской . . . 16,08
Либаво-Роменской....................... 15 Лозово-Севастопольской . . . 16,25
Тамбово-Саратовской . . . . 15,39 С .-П етербурго-В арш авской. . 17,75
М итавской ................................. 15,72 К урско-Ш евской (1877 г . ) . . 17,86
Козл.-Ворон.-Ростовской. . . 15,8 Риго-Туккумской . . . . . . 17 ,9 8
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Коп. .  Коп.
Б а л и й с к о й ......................................19 Г р язе -Ц ар и ц и н ск о й ............19,37
Николаевской..................................19

Отъ 2 0  до 25 к . за  пудъ:
Динабурго-Витебской (1877г.). 20,6 Орловско-Грязской (1877 г . ) .  23,66
Ростово-Владикавказской(1877) 2 2 ,08 Рыбинско-Бологовской . . . .  24
О десской...........................................22,81 О ренбургской...........................24,6

б) А пт рацит ъ за пудъ:
Рязанско-Козловской (1877  г.) 9,87 Г р язе -Ц ар и ц и н ск о й .........................21,87
Козлово-Воронежско-Ростов- Орловско-Грязской (1877 г.) . 22,45

с к о й ........................................11,1  М осковско-Рязанской . . . .  22,6
Ростово-Владикавказской(1877) 18,96 Тамбово-Саратовской (1877 г.) 28
Тамбово-Козловской . . . . . 21,66

в) Б рикет ы  за пудъ:
Одесской. . . .  ....................20 М осковско-Рязанской . . . .  24 ,i
Л ибаво-Роменской........................ 22,84 М осковско-Брестской . . . .  26,7

г) Торфъ:
Балтийской . . . .  10,з к. за пудъ Тамбово-Козловской. 8р .70к.куб.саж . 
Николаевской . . . 7 ,з » » Тамбово-Саратовской 7 » 7 7 »  » >
Нижегородской. . . 9,48 » »

И зъ собранныхъ въ вышеприведенной таблице свйд'Ьнш о расход’Ь топ
лива на желйзныхъ дорогахъ за 7 лйтъ, съ 1872 по 1878 годъ, и показан- 
ныхъ въ ней цйнъ употребленнаго топлива, легко усмотреть, какимъ колеба- 
н1ямъ подвергались ц'Ьны на топливо на различныхъ желйзныхъ дорогахъ.

К ъ сож алйнто, отчеты желйзнодорожныхъ обществъ заключаютъ въ себе 
свГд’йнтя далеко не одинаковой полноты, и некоторый изъ нихъ до того скупы 
въ сообщаемыхъ ими данныхъ, что вовсе умалчиваютъ о расходе топлива.

Т акъ какъ  географическое распредйлеш е напш хъ железны хъ дорогъ, 
какъ по отнош енш  къ  лйснымъ пространствамъ, такъ и по положенно ихъ 
относительно каменноугольпыхъ бассейновъ имйетъ весьма важное значеш е 
въ вопросе о снабжение ж елезны хъ дорогъ тонливомъ, то считаю не без- 
полезнымъ приложить здйсь особую таблицу, въ которой для каждой губерш и 
показано: 1) общее ея пространство; 2) пространство лйспой площади; 3) общее 
число верстъ желйпыхъ дорогъ въ губерш и и 4) наименоваш я ж елезны хъ дорогъ, 
пролегаю щ ихъ по губерш и и длина ихъ въ опой. В ъ этой таблице цифро
выми данными показаны: а) общее пространство губерний по нечисленно Стрель- 
бицкаго; б) пространство лесной площади въ каждой губерш и по лесохозяй
ственному статистическому атласу, изданному лйснымъ обществомъ въ 1878 г. 
(С .-П етербурга m  folio); в) в се  сггБд'Быт.н о протяж енш  ж елезны хъ дорогъ въ 
губерш яхъ, взятыя изъ трудовъ В ы сочайш е  утвержденной коммис1и для изслй- 
дован1я жел'Ьзнодорожнаго дйла bhnPoccin . Т. I I I ,  часть I.
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Г У Б Е Р Н Ш .
Общее про Пространство

страиство гу- л'Ьсной площа-
бернш въ де 

сятинахъ.
ди въ деслти- 

нахъ. 5 >е iaа 83 Рн
у  а р.

Желйзныя дороги.

Название. Длина.

Бессарабская . 

Варшавская. .

з! Виленская. . .

Витебская. . . 

Владшшрская.

10

11

12

Обл. В. Доиск.

Вологодская. . 

Волынская. . .

Воронежская . 

Гродненская .

Екатериносл.

Калужская. . .

3.325.000

1.331.000

3.885.000

4.128.000

4.465.000

14.655.000

36.840.000

6.556.000

6 . 022.000 

3.545,000

6.194,000

2.828,000

288,000

301,000

1.156.000

1.738,000

2.030,000

321.000

33.470,000

2,733,000

556.000

958.000

87,000

723,000

155

414

426

494

486

Варшавско-В1;нск. и Бромб 
Варшавско-Тереспольская. . 
С .-Петербурге -Варшавская 
Привислянская. . . -

Ландварово-Роменская. .
Либавская ............................
С.-Петербурго-Варшавская

Динабурго-Витебская . . 
Орловско-Витебская. . . 
Риго-Динабургская . . .
С. -Петербу рго-Вар шавская

Московско-Нижегородская 
Московско-Ярославская. • 
Шуйско-Ивановская. . .

941

82

526

372

534

968

168

Одесская.

Волго-Донская...................
Грязе-Царицынская. . . 
Козлово-Ворон.-Ростовской 
Курско-Харьково-Азовская 
Ростово-Владикавказская. 
Донецкая ............................

Ярославо-Вологодская. .

Шево-Брестская..................
Привислянская. . . . .

Грязе-Царицынская. . . 
Козлово-Воронеж.-Ростовск 
Орловско-Гря зская. . . •

Бресто-Граевская. . . .
Шево-Брестская..................
Московско-Брестская . . 
С.-Петербурго-Варшавская

Козлово-Воронеж.-Ростовск 
Константиновская. . . . 
Курске-Харькове-1 Азовская 
Лозово-Севастопольская . 
Ростово-Владикавказская. 
Донецкая .............................

Ряжско-Вяземская.

155

245
60
48
61

141
18

267

244
22
96

182

279
104
103

50
332
310
122

35
92

82

457
69

21
327

24

176
55

166
137

10
85

220
224

46
383

168



3 7 2 ГО РН О Е Х О З Я Й С Т В О , С ТА ТИ СТИ КА  И И С Т 0 Р 1 Я .

Г У Б Е РН Ш .

Общее про
странство гу
бернш въ де- 

сятинахъ.

Пространство 
лЬсной площа
ди въ десяти- 

нахъ.

о
8..Н
g £  .
313 *2  g o" И р .

ЖелЬзныя дороги.

Назваше. Длина.

13

14

15
16

17

18

19
20

21

22

23

24

25

2 6

Шевская . . . .

Ковенская.

Костромская. . 
Кубанек, обл.

Курляндская

Курская . . . .

Кутаисская 
КЪлецкая .

Лифляндская .

Ломжинская. .

Люблинская. . 

Минская . . . .

Могилевская .

Московская .

Нижегородок.

4.665,000

3.717,000

7.745.000
8.798.000

2.495,000

4.246,000

1.893,000
923,000

4.299.000

1.105.000

1.539.000

8.350.000

4.392.000

3.044,000

4.687,000

1.155,000

768,000

4.906,000
9

851.000

400.000

267.000

1.896.000

267.000

469.000

3.676.000

1.184.000

1.171,000

2.308,000

533

445

68
308

209

463

159
4

262

118

172

478

374

Шево-Брестская. . 
Курско-Шевская - . 
Фастовская. . . .

Либавская.......................
Митавская. . . . . .
С.-Петербурго-Варшавская

Шуйско-Ивановская. . 
Ростово-Владикавказская

г Либавская. 
Г Митавская.

С.-Петербурго-Варшавская 
Туккумская ...................

Курско-Шевская . . , 
Курско-Харьково-Азовска 
Московско-Курская . .

Поти-Тифлисская. - „ 
Варшавско-Венская. .

626

58

Балтшская. . . . .  
Митавская. . . .
Риго-Больдерааская . . 
Риго-Динабургская . . 
Туккумская . . , • .

Бресто-Граевская . . . 
С.-Петербурго-Варшавск 
Привислянская. . .

Привислянская

Ландварово-Роменская. 
Московско-Брестская. .

Ландварово-Роменская. 
Московско-Брестская. . 
Орловско-Витебская . .

Московско-Брестская. . 
Московско-Курская . . 
Московско - Нижегородская 
Московско-Рязанская . 
Московско-Ярославская. 
Николаевская..................

Московско-Нижегородская

225
7

301

370
18
57

68
308

92
80
19
18

206
188

69

159
4

61
29
18

118
36

28
68
22

172

216
262

145
165

64

125
97
73

141
72

118

58
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Г У  В Е Р Ш И .
Общеее про- 
цтранстио гу-

Пространство 
л’Ьсной площа

Н  ®  
О  «  
f t  кЯ

«  9
Железный дороги.

берши въ де- 
сятипахъ.

ди въ десяти- 
нахъ.

о g
2' 4 й

Р4 Й  f t
Н азв ате . Длина.

2 8 Новгородская. 1 1 . 1 8 0 , 0 0 0

! ч  О с Ы !

6 . 6 0 3 , 0 0 0 4 6 0  |

Николаевская..........................
Н овгородская........................
Рыбинско-Бологовская. .  .

Боровичская ............................
Старорусская............................

2 5 0
6 8
2 4
2 8
9 0

2 9 Оренбургская. 1 7 . 4 9 0 , 0 0 0 4 .8 0 0 , 0 0 0 1 0 7 Оренбургская........................... 1 0 7

3 0 Орловская .  .  .

♦

4 .2 7 2 , 0 0 0 1 .0 0 1 ,0 0 0 5 7 8  j

Ливенская. . . . . . . .

Московско-Курская . . . .

Орловско-Витебская . . . .
ОрловскоТрязская .  .  • 
Ряжско-Вяземская. .  .  .

5 2
1 3 3
2 0 7
1 3 8

4 8

31
3 2

Пензенская .  .  

Пермская .  .  .

3 .5 5 0 , 0 0 0
3 0 . 3 6 0 , 0 0 0

1 . 2 1 2 , 0 0 0
2 2 . 6 8 7 , 0 0 0

2 2 4
4 3 2

Моршаяско-Сызранская .  .  

Уральская .  ............................
2 2 4
4 3 2

3 3 Петроковская. 1 .1 2 0 ,0 0 0 3 0 3 ,0 0 0 2 4 0  {

Варшав.-В'Ьнск. и Бромберге. 
Лодзиискан. .  .  ...................

2 1 4
2 6

3 4 Плоцкая . . . . 9 9 5 ,0 0 0 2 0 5 ,0 0 0 6 4 Привислянская........................ 6 4

3 5 Подольская .  . 3 . 8 4 1 , 0 0 0 . 5 8 9 , 0 0 0 3 9 2  | KieBo-Врестская......................
Одесская....................................

6 5
3 2 7

3 6 Полтавская .  . 4 . 5 6 2 , 0 0 0 3 1 0 ,0 0 0 2 0 5  |
Ландварово-Роменская .  .  .  

Харьково-Николаевская
3 3

1 7 2

3 7 Псковская .  .  . 4 .0 4 3 , 0 0 0 1 . 9 7 7 , 0 0 0 1 5 4 С.-Петербурго-Варшавская . 1 5 4

38 Рязанская .  . . 3 .8 5 0 , 0 0 0 9 4 5 , 0 0 0 4 4 0

Московско-Рязанская . . . 

Ряжско-Вяземская. . . . .  

Ряжско-Моршанская. .  .  .  

Рязанско-Козловская. .  .  ■

1 0 2
9 2
9 7

" 1 4 9

3 9 Самарская. .  . 1 4 . 2 6 0 , 0 0 0 1 . 7 4 6 , 0 0 0 4 0 1 Оренбургская........................... 4 0 1

4 0 С.-Петербурге. 4 . 9 1 6 , 0 0 0 1 . 8 2 0 , 0 0 0 5 5 4  •

Б а л т ш с к а я ............................
Николаевская .........................
С.-Петербурго-Варшавская .

Сестрор’Ьцкая...........................
Финляндская............................
Царскосельская.......................

2 2 2
5 7

2 1 7
2

3 1
2 5

41 Саратовская. . 7 .7 2 8 , 0 0 0 7 9 0 , 0 0 0 4 4 7

Волго-Донская........................
Грязе-Царицынская. .  .  

Моршанско-Сызранская, .  . 
Тамбово-Саратовская .  .  .

2 3
6 4

1 1 1
2 4 9

V 42 Симбирская .  . 4 .5 2 7 , 0 0 0 1 . 5 1 3 , 0 0 0 9 1 Моршанско-Сызранская. .  . 91
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Г У Б Е Р Ш И .
Общее про
странство гу- 
бернш въ де- 

сятинахъ.

Пространство 
лЬсной площа
ди въ дес*ти- 

пахъ.

о « ft щ а И и а
s g 
§■8 
t£ g f t

Жед'Ьзныя дороги.

Назваше. Длипа.

43

44

45

46
47

48

53

54

55

56

57

Смоленская . • 

Ставропольск. 

ОЬдлецкая. . .

Сувалкская . . 
Таврическая..

Тамбовская.

49

50
51

52

Тверская. . .

Терская обл. 
Тифлисская .

Тульская. . .

Харьковская

Херсонская . .

Черниговская. 

Эстляндская .

Ярославская .

5.125.000

6.309.000

1.311.000

1.148.000
5.810.000

6.085,000

5-975,000

5.512.000
3.699.000

2.830.000

4.985.000

6.520.000

4.792.000

1.852.000

3.257.000

1.800,000

?

335.000

307.000
290.000

1.069,000

1.844,000

241,000

620,000

91,000

928.000

450.000

1 . 0 6 5 , 0 0 0

549

72

282

81
387

715

479

191
130

559

590

928

Московско-Брестская 
Орловско-Витебская. 
Ряжско-Вяземская .
Ростово-Владикавказская .
Варшавско-Тереспольская
Привислянская ............... .
С.-Петербурго-Варшавская
С.-Петербурго-Варшавская 
Лозово-Севастопольская .
Грязе-Царицынская. . . 
Козлово-Воронеж. -Ростовск 
Моршанско-Сызранская . 
Орловско-Грязская. . . . 
Ряжско-Моршанская. . . 
Рязанско-Козловская. . . 
Тамбово-Козловская. . . 
Тамбово-Саратовская . •

Николаевская ...................
Н овоторж ская...................
Рыбинско-Бологовская. .
Ростово-Владикавказская. 
Поти-Тифлисская -
Ливенская. . - 
Московско-Курская 
Орловско-Гря зская 
Ряжско-Вяземская.

Козлово-Воронеж.-Ростовск 
Курско-Шевская . . . .  
Курско-Харьково-Азовская 
Харьково-Николаевская .
Донецкая ...............
Сумская...............

Одесская . . . . . .
Фастовская ...............
Харьково-Николаевская

Курско-Шевская. . 
Ландварово-Роменская
Б а л и й с к а я ...................
Московско-Ярославская 
Рыбинско-Бологовская 
Ярославо-Вологодская.

305
195

49
72

140
115

27
81

387
208
Д12

73 
56 
31 
49 
68

118

179
127
173
191
130

5
203

65
286

21
19

233
78

9
230

541
33

354

207
176
285

95
83

109
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И зъ сравнения данпыхъ, заключающихся въ сейчасъ приведенной таблинф, 
съ цифрами потребления дровянаго топлива на разныхъ железны хъ дорогахъ, 
легко прШти къ весьма ноучительнымъ выводамъ, останавливаться на коихъ 
я однако не стану, такъ какъ это слишкомъ отвлекло бы меня отъ главнаго 
предмета этой статьи.

Теперь же я попытаюсь сгруппировать желйзныя дороги ио роду мине
ральнаго топлива, которое они, по географическому своему положение, могутъ 
употреблять, и показать какое количество этого топлива можетъ потребоваться 
для желйзныхъ дорогъ.

а) Ю ж но-русскт каменный уголь и ант рацитъ  исключительно, безъ 
прим'Ьпсшя дровъ и другаго минеральнаго топлива, можетъ быть употребляемъ 
железными дорогами: Волго-Донской, Донецкой каменноугольной, Константи- 
новской, Курско-Ш евской, Курско-Харьково-Азовской, Ростово-Владикавказ
ской, Фастовской и Сумскимъ участкомъ Харьково-Николаевской дороги. П ри 
общемъ протяжеши этихъ желФзныхъ дорогъ въ 3055 верстъ, опР могутъ рас
ходовать свыше 15 миллшновъ пудовъ ископаемого угля.

б) Ю ж но-и средне-руссш мъ каменнымъ углемъ и ант рацитомъ  могутъ 
отапливаться желйзныя дороги: Грязе-Ц арицы нская, К озлово-Воронеж ско-Рос
товская, М осковско-Курская, Рязанско-К озловская, Тамбово-Козловская, Там- 
бово-Саратовская и Орловско-Грязская, расходъ ко и х ъ ,-п р и  общемъ протяжеш и 
дорогъ въ 2810 верстъ и усиленномъ движенш по нФкоторъшъ изъ нихъ, мо
жетъ составлять свыше 21 милл. пудовъ.

в) Ю ж но-русскт и  иностранный уголь вм^стФ могуть быть потребляемы 
железными дорогами: Либаво-Роменскою, Лозово-Севастопольскою, Одесскою 
и Харьково-Н иколаевскою  (безъ Сумскаго участка). П ри общей длишЬ этихъ 
дорогъ въ 3440  верстъ ошЬ могутъ расходовать минеральный уголь въ количе- 
ствФ до 1 4 1/* милл. пудовъ.

г) Средне-русскимъ каменнымъ1углемъ могутъ пользоваться желФзныя до
роги: Ливенская, М орш анско-Сызранская, Ряж ско-В яземская, Р яж ско-М орш ан- 
ская и М осковско-Рязанская при общемъ протяжеш и этихъ дорогъ въ 1570 
верстъ, расходъ угля на нихъ можетъ простираться до 8-ми милл. пудовъ.

д) Средне-русскимъ и иностраннымг каменнымъ углемъ могутъ отапли
ваться Н иколаевская и Орловско-Витебская желФзныя дороги, причемъ по- 
треблеше минеральнаго угля на этихъ дорогахъ ’ легко можетъ дойти до 10 
милл. пудовъ.

е) Полъскш  уголь одинъ можетъ быть употребляемъ на желФзныхъ доро
гахъ: Варгаавско-В'Ьнской, В арш авско-Бромбергской, Лодзинской, В арш авско- 
Тереспольской, Привислянской и Бресто-Граевской. Общая длина этихъ до
рогъ составляетъ 1376 верстъ, а расходъ на нихъ каменнаго угля можетъ со
ставлять до 10 милл. пудовъ.

ж) Полъскимъ и иностраннымг каменнымъ углемъ могутъ пользоваться 
железный дороги: С .-П етербурго-В арш авская, Ш ево-Брестская и М осковско-
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Брестская. При общей длинФ этихъ дорогъ въ 3030 верстъ раеходъ на иихъ 
каменнаго угля легко можетъ дойти до 12 милл. пудовъ.

з) Уралъскш каменный уголь можетъ расходоваться на Уральской и частью 
на М осковско-Нижегородской железны хъ дорогахъ.

и) Кавказскимъ каменнымъ углемъ вполнФ можетъ отапливаться Поти- 
Тифлисская желФзная дорога, расходуя его свыше 1 .200 ,000  пудовъ.

i) И ност ранны й уголь исключительно употребляется нынФ уже следую 
щими дорогами: Б алийской , Динабурго-Витебскою,.М итавскою, Риго-Больдера- 
аскою, Риго-Динабургскою, Риго-Туккумскою, Рыбинско-Бологовскою и Ц а р 
скосельскою . П ри общемъ протяжеш и этихъ дорогъ въ 1530  верстъ, раеходъ 
каменнаго угля на нихъ можетъ составлять до 61/* милл. пудовъ.

И зъ приведеннаго обзора усматривается, что при настойчивости прави
тельства въ вопросФ о замФнФ на желФзныхъ дорогахъ дровянаго топлива ми- 
неральнымъ, раеходъ сего послФдняго въ ближайшемъ будущемъ можетъ дойти 
до 100 милл. пудовъ, т. е. почти удвоиться противъ настоящаго. Н е трудно 
понять какое отъ сего произойдете сб ер еж ете  лФсовъ и .какое выгодное влгя- 
Hie оно мож ете имФть на развитие туземной каменноугольной промышленно
сти, такъ какъ изъ общей массы ЮОДмиллшновъ пудовъ минеральнаго угля, 
можетъ расходоваться русскаго до 70  мш ш оновъ пудовъ, или примерно на 
30 мш ш оновъ пудовъ болФе, чФмъ его расходуется нынФ желФзными до- 
рогами?

Х отя въ вопрос!; о замФнФ дровянаго топлива минеральнымъ весьма важ 
ную роль играете качество сего послФдняго:1 и его стоимость, но какъ первое 
для углей русскихъ мФсторожденщ достаточно известно, а стоимость ископае- 
маго угля въ разны хъ мФстахъ Poccin  вполнФ обусловливается стоимостью 
провоза, зависящ аго отъ тарифа на провозъ угля по желФзнымъ дорогамъ, к а 
ковой тарифъ ещ е прочно не установился па напш хъ дорогахъ, то я не счи
таю нужными входить здФсь въ разсмотрФше означенныхъ двухъ факто- 
ровъ, вл1яющихъ н а рФшеше вопроса о новсемЬстпомъ введенш на желФзныхъ 
дорогахъ минеральнаго топлива.

II . Перевозка каменнаго угля по желФзнымъ дорогамъ.

Каменный уголь, какъ и хлФбъ и лФспые матср1алы, принадлежите къ 
числу предметовъ, для которыхъ сущ ествоваш е дешевыхъ путей сообщешя 
представляется, такъ сказать, жизненнымъ вопросомъ. Отсутстш’е болФе деше- 
ваго водянаго сообщешя, которое соединяло бы мФста добычи каменнаго угля 
съ местам и его потреблеш я, и необходимость в с л Ф д е т е  сего пользоваться 
сравнительно дорогою перевозкою по желФзнымъ дорогамъ составляетъ одну 
изъ главны хъ причинъ того, что районы сбыта каменнаго угля въ P occin  для 
отдФльныхъ округовъ и бассейновъ не распространяю тся далФе опредфленныхъ 
предФловъ. М еж ду тФмъ известно, что количество грузовъ, доставляемыхъ же-
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л'Ьзнымъ дорогамъ каменноугольными бассейнами, зависитъ не столько отъ 
богатства копей, сколько отъ существовашя вблизи ихъ крупныхъ центровъ 
нотреблешя угля. Каменный уголь но своей малой ценности не выносить чрез
мерно отдаленной перевозки, а  потому и развитие добычи его въ опред'Ьлен- 
ныхъ бассейнахъ вполне обусловливается теми количествами угля, которыя 
могутъ быть израсходованы въ известныхъ районахъ.

В ъ государствахъ занадной Европы,— въ Великобританш, Ф ранцш , Бель- 
п и  п Герман in,— мы видимъ, что въ пределахъ каменноугольныхъ бассейновъ 
развилась крупная промышленность всякаго рода; различные металлические, а 
главное чугунноплавилепные и железоделательные заводы, бумагопрядилыш, 
стеклянная и всяш я друпя фабрики и заводы Группирую тся около каменно 
угольныхъ рудниковъ. Стоить только вспомнить о такихъ промышленныхъ 
пунктахъ, каковы: М анчестеръ, Ливерпуль, Глазговъ, Валанш енъ, К рёзо, Лит- 
тихъ, Эссенъ, Дортмундъ и др., которые в се  леж ать среди или вблизи облшр- 
ныхъ каменноугольныхъ бассейновъ, чтобы убедиться, какая крупная промыш
ленность вызывается существовашемъ каменноугольныхъ рудниковъ и какимъ 
ыощнымъ потребителемъ угля она является. Несколько иримеровъ наглядно 
пояснять сейчасъ сказанное.

Изъ числа добытыхъ въ Великобританш въ 1872 г. 125 миллшновъ ме- 
трическихъ тоннъ каменнаго угля потреблено на м есте  40,6 миллшновъ тоннъ 
или 82,4 проц. железною промышленностью и 37,4 миллшновъ тоннъ или 
21,87 проц. фабриками и заводами, тогда какъ ж елезны я дороги, не смотря 
на обширное ихъ развшче и значительную длину (25 ,460  километровъ) израс
ходовали всего только 2,2 миллшна тоннъ, или 1,76 процентовъ общей добычи 
угля. Такимъ образомъ оказывается, что въ Великобританш более половины 
всего добываемаго въ ней угля (54,27 проц.) расходуется различными отраслями 
промышленности и только Veo железными дорогами.

Во Францш, въ томъ же 1872 году, изъ общаго числа и зр асх о д о ван н ая  
въ ней каменнаго угля— 2 8 .233 ,380  метрическихъ тоннъ, более 70 проц., а 
именно 1 6 .834 ,280  метр, тоннъ употреблено на горныхъ заводахъ и разны хъ 
другихъ заводахъ, фабрикахъ и мануфактурахъ, тогда какъ железными доро
гами и пароходами было израсходовано всего только 2 .385 ,900  тоннъ, что со- 
ставляетъ 10 проц. общаго количества потребленнаго угля.

В ъ А встро-Венгрш  изъ всего количества, потребленнаго въ 1875  году, 
минеральпаго угля приходилось 55 проц. на различныя отрасли промыш лен
ности и 15 проц. на ж елезны я дороги.

Главная причина громадной перевозки каменнаго угля по железнымъ до- 
рогамъ А нглш  и Германш  заключается въ томъ, что местности, п ересекае- 
мыя этими дорогами, отличаются густымъ неселешемъ и развипем ъ фабричной 
и заводской промышленности; большая часть угля, перевозимаго на этихъ ж е- 
лезны хъ дорогахъ, остается въ собственныхъ ихъ районахъ. Т акъ  на Горно- 
МархШ ской (B e rg isc h -M a rk isc h e )  ж елезной дороге, изъ числа 7,з миллшновъ
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перевезеннаго каменнаго угля, 5,4 миллшновъ тоннъ потреблено въ предЬлахъ 
самой дороги.

Совершенно противоположное сему мы встрЬчаемъ въ нашемъ отечествЬ. 
Объяснеш емъ сравнительно малаго движешя угля на наш ихъ дорогахъ, пере- 
сЬкающихъ ДонецкШ кряжъ, служитъ полное отсутств!е въ тЬхъ мЬстахъ круп- 
ныхъ населенныхъ пунктовъ и фабричной промышленности; почти весь уголь, 
отправляемый Козлово-Воронежско-Ростовскою и Курско-Харысово-Азовскою до
рогами, идетъ не на мЬстныя надобности, а въ разные пункты, главнЬйше для 
потребностей ж елезны хъ дорогъ. Напротивъ, местности съ густымъ населешемъ 
и развитою фабричною промышленностью, каковы некоторый губернии При- 
вислянскаго края, даже у  насъ притягиваютъ значительную массу угля и мы 
видимъ, что вдоль Варш авско-ВЬнской дороги въ разныхъ мЬстахъ по близости 
каменно-угольныхъ мЬсторожденш постоянно возникаютъ новыя обширныя фаб- 
ричныя заведеш я. По лиши же Варптавско-Бромбергской дороги, гдЬ имеются 
многочисленные сахарные заводы, перевозка“'минеральнаго угля постоянно воз- 
ростаетъ. П рилагаемая таблица показываетъ количества каменнаго угля, п ер е
везеннаго по отдЬльнымъ желЬзнымъ дорогамъ (см. стр. 379 и 380).

П о B.iioxy ') движеше каменнаго угля происходитъ въ трехъ районахъ, 
изъ коихъ первый заключаетъ въ себЬ Ц арство Польское; второй обнимаетъ 
полосу между Москвою, Орломъ, Курскомъ, Харьковомъ, Азовскимъ моремъ, 
В оронежомъ и Рязанью ; и наконецъ третШ районъ заключаетъ въ себЬ же- 
лЬзныя дороги: М осковско - Смоленскую, Витебскую, Риго-Динабургскую  и 
Николаевскую, по которымъ производится д ви ж ете  заграничнаго камен
наго угля.

В ъ виду того, что въ Европейской Россш  добыча каменнаго угля 
производится главнЬйше въ трехъ басейнахъ: Подмосковномъ, Допецкомъ 
и Польскомъ, казалось бы болЬе удобнымъ при разсмотрЬнш  вопроса о пере
возка угля по отдЬльнымъ жел’Ьзнымъ дорогамъ раздЬлить ихъ на четыре 
группы или района, по одной па каждый каменноугольный бассейнъ и нако
нецъ четвертую для дорогъ, перевозящ ихъ исключительно иностранный уголь. 
О перевозкЬ каменнаго угля, добываемаго на У ралЬ, еще и рЬчи быть не 
можетъ, такъ  какъ  У ральская горнозаводская желЬзная дорога только недав
но открыта для движеш я. Что же касается Поти-Тифлисской дороги, беру
щей свой каменный уголь изъ К утаисскихъ мЬсторожденш, то перевозка по 
ней угля, по незначительности разработки его въ означенныхъ мЬсторожде- 
ш яхъ , такъ  ничтожна, что объ ней не стоить говорить.

Такимъ образомъ въ нижеслЬдующемъ предстоитъ разсмотрЬть движеш е 
каменннаго угля по группами желЬзныхъ дорогъ, пресЬкаю щ ихъ наш и гл ав 
ные каменноугольные бассейны: ПольскШ, ДонецкШ и Подмосковный и за- 
тЬмъ по дорогамъ, перевозящ ими иностранный уголь.

Ц Блюхъ. В.пягпе желЬзныхъ дорогъ на экономическое состояше Pocciu Т. IV. ВнЬшняя 
торговля. С.-П.-Б. 1877 г. 4°, с. 176.
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1. Ж ЕЛ -ЬЗН ЬШ  Д О РО ГИ  Ц А РС ТВ А  ПО ЛЬСКАГО.

Въ числе дорогъ этой группы первое место занимаетъ Варш авско- 
В енская, которая изъ всехъ русскихъ железныхъ дорогъ перевозитъ самыя 
б о лы тя  массы каменнаго угля. П ересекая польскШ каменноугольный бассейнъ 
и входя одною изъ своихъ ветвей въ Прусскую  Силезш , столь богатую мине- 
ральнынъ углемъ и развившую у  себя колоссальную промышленность, В ар
ш авско-В енская дорога питаетъ ископаемымъ топливомъ все Царство Поль
ское и прочтя проходянця здесь желГзныя дороги. Варш авско-Бромбергская 
и Лодзинская дороги весь перевозимый и потребляемый ими уголь получаютъ 
съ В арш авско-В енской дороги.

Изъ всехъ частей Россш  Ц арство Польское потребляетъ самое боль
шое количество каменнаго угля, а именно: въ 1878 г. было добыто въ бассей
не Ц арства Польскаго 5 51/ /( мил. пудовъ угля и привезено изъ заграницы 
13 Ч2 мил. пудовъ, итого около 6 8 8/ 4 мил. пудовъ, что составляетъ не много 
более 25%  всего потреблеш я каменнаго угля въ Россш .

а) Варшавско-Вгънская желгьзная дорога.

ВТтвъ В арш авско-В енской железной дороги, ведущая отъ станцш  Зомб- 
ковицы къ станцш  Сосновицы на прусской границ!; для соединешя съ Во- 
сточно - П русскою  железною  дорогою, была открыта во второй половин !; 
1859 года и съ этого времени количество перевозившагося по В арш авско- 
В енской дороге каменнаго угля быстро возростаетъ.

Заимствую изъ отчета управлеш я Варш авско-В енской железной дороги 
за 1877 г. таблицу перевозки каменнаго угля по этой дороге, начиная съ 
съ 1858 года.

В ъ 1858 году 
» 1859 „
,, I8 6 0  „
„ 1861 „
» 1862 „
Я  1863 „
„ 1864  ,,„ 1865 „

Всего пудовъ.
94 5 ,6 0 0

2 .0 5 7 ,6 3 6
3 .513 ,671
4 .0 5 8 ,3 6 7
5 .740 ,511
6 .3 4 2 ,3 9 2
6 .6 4 2 ,6 0 8

10 .974 ,853
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Всего пудовь.
Въ 1866 г о д у .......................................................  12 .694 ,676

„ 1867 „   13 .402 ,093
„ 1868  .........................................................  17 .344 ,101
„ 1869 „   1 4 .950 ,554
„ 1870 „   17 .714 ,808
„ 1871 „   23 .0 6 4 ,4 5 0
„ 1872  ......................................................  . 19 .665 ,019
„ 1878  ......................................................... 2 0 .1 7 7 ,7 5 0
„ 1874  „    22 .802 ,869
„ 1875 „   25 .364 ,826
„ 1876 „ ......................................................... 34 .308 ,250

1877 „ ........................................  35 .767 ,088
„ 1878 „   4 6 .6 5 8 ,7 0 3

Столь быстро возростающее количество каменноугольныхъ грузовъ, пе- 
ревозимыхъ по В арш авско - В енской железной дорог!, обусловливается съ 
одной стороны т !м ъ , что дорога эта однимъ изъ своихъ конечныхъ пункговъ 
примыкаетъ къ П русской Силезш, имеющей обширную каменноугольную 
промышленность, а съ другой— развит!емъ въ Ц ар ств ! Польскомъ промышлен
ности вообще и т !м ъ , что тамъ ископаемый уголь въ м !стахъ , близкихъ 
къ ж ел!зн ой  дорог!, постепенно вы т!сняетъ  изъ употреблешя въ домашнемъ 
быту дровяное топливо.

Движеше каменнаго угля по Варш авско - В !н ской  дорог! идетъ по
направлению отъ П русской и Австрш скои границы къ В арш ав!; оно начи
нается отъ самой П русской границы, г д !  станщ я Сосновицы получаетъ к а 
менноугольные грузы частью изъ мйстныхъ копей, частью же принпмаетъ 
силезскШ  уголь съ прусской ж ел!зной  дороги. С л!дую щ ая станщ я, Дом- 
брова, располож ена близъ селенгя того же имени, издавна славящ агося своими 
мощными залежами каменнаго угля. Н аконецъ, незначительное количество 
каменнаго угля поступаетъ на В арш авско-В !нскую - дорогу на станцш  Г р а
ница съ Австрийской ж ел!зной  дороги. Эта ж е стащ я даетъ также уголь съ 
н !которы хъ  изъ ближайш ихъ къ ней м !стн ы хъ  каменноугольныхъ копей.

З а  п осл!дш е годы упомянутыми тремя станщ ями отправлено камен
наго угля:

Станнш  отправлешя. 1874 г. 1875 г. 1876 г. 1877 г. 1878 г.

Сосновицы всего . . . .  
В ъ  томъ числ!: иностран. 

» » » м!стиаго.
Домброва.............................
Граница . . . .

2 0 .3 8 2 , 6 4 7
1 4 . 1 5 7 , 0 1 2

6 .2 2 5 , 6 3 5
1 .7 9 8 ,9 5 1

4 9 4 .2 3 5

2 1 .4 7 0 , 3 7 0  
Д 5 . 8 0 9 ,6 6 7  

5 . 6 6 0 , 7 0 3  
3 .3 7 5 , 9 1 1  

3 5 1 ,4 4 4

2 8 .2 9 3 , 2 3 1
1 9 .6 3 6 , 8 9 2

8 . 6 5 6 , 3 3 9
4 . 4 7 3 , 9 6 6
1 .2 5 4 , 6 7 3

2 3 .7 6 3 , 7 5 5
1 0 . 6 9 0 , 8 1 4
1 3 .0 7 2 , 9 4 1

7 .6 9 0 , 9 9 8
4 .2 2 5 , 2 1 4

2 7 . 4 5 4 , 9 7 2
1 5 .2 3 7 , 6 5 5
1 2 .2 1 7 , 3 1 7
1 1 .9 2 2 , 3 3 6

7 .1 3 0 , 2 9 7
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Сравнивая предельные года этой таблицы, легко усмотреть, что количе
ство перевозимаго по Варш авско-Венской ж елезной дороге ияостраннаго 
каменнаго угля увеличилось всего не более какъ на 7 проц., тогда какъ 
перевозка угля туземной производительности съ 8 '/*  миллшновъ поднялось до 
317* миллюна пудовъ, т. е. увеличилась, на 367 проц.

Въ виду сего представляется не безъинтереснымъ привести здесь дан
ный какъ о ввозе каменнаго угля вообще въ Ц арство Польское, такъ и о 
производительности местныхъ каменноугольныхъ копей за разсматриваемый 
пятилетш й иершдъ.

Добыто каменнаго угля 
па копяхъ Царства Поль
скаго ............................

Привезено каменнаго уг
ля въ Царство Польское.

Въ томъ числЬ на ста ни, in 
Сосновице и Граница. .

1871 г. 1876 г.

24.550,783

14.646,629

13.370,276

24.903,740

15.740,960

14.255,097

1876 г. 1877 г.

27.668,400

23.216,941

20.754,350

1878 г.

38.361,250

13.994,368

11.889,457

55.269,085

13.528,837 ч

10.300,373

Такнмъ образомъ изъ нриведенныхъ здесь данныхъ мы видимъ, что 
привозъ каменнаго угля въ Ц арство Польское, увеличившийся было въ 
1876 г. до 23 мш ш оновъ пудовъ, къ 1878 г. снова спустился до IB 1/., мил
лшновъ. Въ тоже время добыча каменнаго угля на копяхъ Ц арства Польскаго 
съ 2 4 У2 м ш ш ояовъ пудовъ возросла до 5 5 ,2 6 9 ,0 0 0  пуд., т. е. увеличилась въ 
2 1ji раза.

И зъ следующей таблицы легко усмотреть въ какихъ количесгвахъ к а 
менный уголь расходуется въ главныхъ городахъ и промышленныхъ пунктахъ, 
лежащ ихъ на самой лиши Варш авско - ВЬнской ж елезной дороги или 
близъ оной.

Н а  главнейнпя станцш  этой железной дороги было привезено камен
наго угля:
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Станцш назначетя . 1874 г. 1875 г. 1876 г. 1877 г. 1878 г.

В ар ш ава ............................ 8 .4 3 3 , 1 4 2 1 0 .3 5 4 , 6 0 5 1 3 .1 3 9 , 9 2 5 1 5 .2 0 1 ,4 7 7 1 5 .9 9 2 ,1 5 1

Прушковъ........................... 5 0 0 ,6 2 6 4 8 7 ,5 5 7 8 5 2 ,6 0 6 6 1 7 ,2 6 0 8 6 8 ,5 9 9

Гродзискъ........................... 4 4 4 ,2 4 8 3 1 2 ,5 3 1 2 1 1 ,4 9 8 4 0 4 ,1 5 9 3 3 1 ,7 6 4

Руда-Гузовская . . . . 2 . 3 8 0 , 0 3 4 2 .2 8 6 , 3 8 3 2 . 6 6 6 , 7 8 3 2 .6 9 6 , 6 6 5 2 .7 3 0 , 6 2 6

Скерневицы........................ 5 3 7 ,8 3 1 4 2 3 ,3 6 2 8 0 9 ,9 1 4 8 3 0 ,4 2 4 7 5 7 ,8 6 2

Колюшки (для г. Лодзь) . 4 .8 0 0 , 1 9 9 5 .4 9 7 ,4 9 1 6 . 2 5 4 , 9 7 7 6 .9 6 8 ,6 5 9 8 .6 4 9 , 4 1 2

Петроковъ. . . . . . . 7 3 ,0 1 0 1 8 8 ,1 5 3 2 8 9 ,2 4 7 3 0 9 ,2 7 7 3 6 1 ,0 8 8

Ченстоховъ ....................... 2 7 3 ,7 1 3 3 3 9 ,6 3 8 5 3 1 ,8 1 0 5 8 2 ,3 0 2 8 3 7 ,8 7 4

З а в Ь р щ е ............................ 1 4 7 ,5 5 3 5 2 4 ,4 1 2 9 8 3 ,8 2 2 3 5 0 ,3 4 3 1 .0 3 5 , 3 3 9

На Варшавско-Бромберг- 
скуго жел. дорогу . . . 3 . 7 7 6 , 1 7 8 3 .4 1 2 , 9 7 8 5 .8 8 7 , 1 6 6 5 .3 7 3 , 9 1 0 6 .3 2 3 , 6 7 1

Цифры этой таблицы наглядно показываютъ какъ быстро возростаетъ 
потреблеш е минеральнаго угля въ В арш авЬ и фабричномъ городЬ Лодзь.

Сверхъ показаннаго здЬсь количества нривезеннаго въ В арш аву въ 
1878 г. каменнаго угля чрезъ Варш аву прошли еще транзитомъ слЬдуюшдя 
количества угля для желЬзныхъ дорогъ, леж ащ ихъ къ востоку отъ Вислы, 
а  имено:

С .-П етербурго-Варш авской жел. дор  387 ,582  пуда.
В арш авско-Тереспольской „ „   1 .365 ,648  „
М осковско-Брестской „ „   495 ,521  „
K ieBO - Б р е с т с к о й  „ „   8 ,991 „

Привислянской „ „   3 .658 ,392  „

Н аконецъ, остается еще обратить внимаше на то, что, послЬ строеваго 
лЬса, каменный уголь сосгавляетъ главный изъ перевозимыхъ по Варш авско- 
ВЬнской желЬзной дорог!; грузовъ. З а  послЬдше четыре года отнош еш е к а 
менноугольныхъ грузовъ къ общему количеству перевезенныхъ по дорогЬ 
грузовъ представляется въ слЬдующемъ видЬ;

В ъ 1875.г .......................  36 проц.
„ 1876 „ ...................  41 „
я 1877 „ . . . . . .  4 0 7 ,  „
„ 1878 „ ...................  4 4  „
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Не можетъ подлежать сомн'Ьнш, что постройка Варш авско-В енской же
лезной дороги, и именно ветви ея отъ Зомбковицьт къ Катовицу, повльяла на 
развипе каменноугольной промышленности въ Ц арстве Иольскомъ, такъ какъ 
'только съ постройкою этой ветви, пересекаю щ ей польскШ каменноугольный 
бассейнъ и пролегающей въ самой близи богат'М шихъ каменноугольныхч. м е 
сторождений, оказалось возможнымъ снабжать минеральнымъ топливомъ В ар 
шаву и центръ фабрично-мануфактурной промышленности Полыни, —  городъ 
Лодзь.

С ледую щ ая таблица показываетъ положеше добычи угля на каменно
угольныхъ копяхъ Ц арства Польскаго въ посл^дш е два года до открьш я 
Зомбковицко-Катовицкой ветви (1858 и 59 гг.) и въ т е ч е т е  первыхъ пяти 
Л’Ь т ъ  посл'Ь ея открытия (1860— 1864 гг.).

Года.
Добыто каменнаго угля.

На казен. копяхъ. На части, копяхъ. Всего.

1858. . 4 .570 ,318 2 .735 ,980 7 .306 ,298
1859. . 6 .904 ,042 3 .192 ,605 10 .096 ,647
1860. . 7 .196 ,559 3 .5 9 1 ,3 8 0 10.787 ,939
1861. . 7 .049 ,510 3 .879 ,317 10 .928 ,827

12 .080 ,1071862. . 6 .900 ,790 5 .179 ,317
1863. . 7 .303 ,497 4 .7 5 5 ,4 0 0 12.058 ,897
1864. . 6 .974 ,367 6 .7 6 2 ,0 0 0 13 .738 ,367

Такимъ образомъ изъ этой таблицы оказывается, что тогда какъ на ка- 
зенныхъ каменноугольныхъ копяхъ, работавитихъ преимущественно для удовле- 
т в о р е т я  потребностей казенны хъ заводовъ (цинковыхъ, чугуноплавильнаго и 
ж.ел'Ьзод'Ьлательнаго въ ДомбровЛ;), добыча угля нисколько не увеличилась, 
частныя копи въ т е ч е т е  пяти л’Ьтъ более ч1;мъ удвоили свою производитель
ность. Это увеличеше добычи угля на З г/ 2 миллюна пудовъ можетъ показать
ся очень небольшимъ, но его нельзя не признать довольно значительны м ^ 
если принять во внимаше, что въ то время въ Ц арстве Иольскомъ частными 
лицами разработывалось всего не более восьми каменноугольныхъ копей и 
что Зомбковицко-Катовицкая ветвь, пересекш ая Домбровскш каменноугольный 
бассейнъ, вм есте съ тЬмъ соединилась съ Прусскою железного дорогою и 
т'Ьмъ дала возможность ввозить въ Польшу уголь съ каменноугольныхъ копей 
Верхней СилезШ, где въ то время каменноугольная промышленность находи
лась уже въ полномъ развитш . Вотъ данныя о привозе каменнаго угля въ 
Польшу за три года:

въ 1862 г. привезено каменнаго угля 1 .3 0 8 ,0 0 0  пуд. 
,, 1863 „ „ „ ’ „ 3 .9 8 7 ,0 0 0
„ 1864 „ „ „ „ 3 .8 5 9 ,5 0 0  „
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б) В арш авско-Бром бергст я желтьзная дорога получаете весь перево
зимый ею камедный уголь съ Варш авско-ВЬнской ж елезной дороги, а именно 
въ сл'Ьдующихъ количествах!,:

Въ прямомъ сообщеши 
со станций Варшавско- 
ВГнской железной до
роги:

Домброва .......................

Въ 1874 г. Въ 1875 г. Въ 1876 г. В ъ 1877 г. Въ 1878 г.

12,376

1 )

44,443 147,063 338,135 464,023

Сосновицы...................... 3.388,903 3.253,663 5.041,526 3.215,366 3.837,190

Граница.......................... 121,128 19,364 632,779 1.737,939 2.021,138

Въ транзитаоыь дви- 
ж е н ш ....................... .... 252,771 95,508 65,798 82,470 1,320

Перевезено между раз
личными станщями Вар- 
шавско-Бромбергской же
лезной дороги . . . . 69,971 70,959 163,982 43,511 47,857

Всего. • . 3.845,149 3.483,937 6.051,148 5.417,421 6.371,528

По отношение къ общему количеству грузовъ, перевозимыхъ по В ар- 
ш авско-Бромбергской ж елезной дорогЬ, каменный уголь составляете въ сред- 
немъ 25 проц.

П о назначеш ю  своему каменный уголь, перевезенный по Варш авско- 
Бромбергской ж елезной дорогй, шелъ главнМ ш е на слъдуюшдя станцш :

СТАНЦШ НАЗНАЧЕШЯ. Въ 1874г. Въ 1875 г. Въ 1876 г. Въ 1877 г. Въ 1878 г.

П н й в о ............................ 1.703,450 1.410,311 2.450,140 2.216,185 2.486,110

Кутно • . . . . . 913,550 1.045,714 1.885,639 1.568,359 1.717,705

Островъ....................... 867,905 788,424 1.371,121 1.312,998 1.822,810

Коваль............................. 8,978 8,767 8,123 17,879 33,333

Влоцлавскъ . . . . 31,521 51,169 95,639 132,622 202,237

Ш алава........................... 2,495 5,627 5,986 17,040 26,046

Александрова . . . . 261,042 112,012 184,120 102,399 17,511

ЦЪхоцинекъ................... 39,410 40,129 49,205 46,879 65,105
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в) Лодзииская желгьзная дорога, получающая весь уголь съ В арш авско- 
ВгЬнской дороги, перевезла минеральнаго угля:

въ 1872 г о д у ..................................4 .345 ,399  нуд.
1873
1874
1875
1876
1877
1878

4 .1 1 2 ,1 0 6
4 .791 ,979
5.494,901
6.048 .679  
6 .016 ,946
8 .716 .679

Но отнош енш  къ общему количеству перевезеяныхъ по Лодзинской же 
л'Ьзной доросЬ грузовъ, минеральный уголь составляла

въ 1875 г о д у .......................................55,д проц.
„ 1876 „ ....................................... 52 „
„ 1877 ., . . . : ..................... 51 „
„ 1878 „ ....................................... 5 7 л  ,

(Окопчаше въ следующей книжк'Ь).
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Плавка стали въ еименсъ-мартеновскихъ печахъ.

(С. Керна).
\  ' ! - :;  | Г: ’ I ; , - :  : I ■ ' - • i j V

Въ Mat месяце этого года состоялось обычное заседаше общества «Iron and Steel 
Institute* въ Лоидоне. Въ настоящемъ очерке мы дадимъ отчетъо докладе Arthur Willis, 
относительно реакцШ, проиеходящихъ въ еименсъ-мартеновскихъ печахъ, при плавке 
на сталь.

Какъ известно,— сталь, въ нодобныхъ печахъ, получается тремя способами, а имено: 
плавкою чугуна съ стальною и железною ломыо; плавкою чугуна съ чистыми желез
ными рудами и наконецъ плавкою чугуна, ломи и железной руды.

Bet три способа имеютъ те или друп'я преимущества, но более уиотребителенъ 
TpeTitt способъ, такъ какъ, при плавке этимъ снособомъ, представляется возможность рас
ходовать разную ломь, какъ-то: обсечки, прибыли, стружки, обрезки отъ листовъ, лит
ники и проч.

При бессемерованш, углеродъ, кремнш и маргаиецъ выделяются изъ обрабатывав 
маго металла почти совершенно одновременно; въ сименсъ-мартеновскихъ печахъ выде- 
леше этихъ элементовъ происходить совершенно иначе. Во время процесса расплавлешя 
завалки, углеродъ, кремшй и марганецъ окисляются, но не всемъ своимъ количес.твомъ, 
а около 5о°/0 ихъ общаго веса.

Какъ только вся завалка расплавится, углеродъ не выделяется до техъ поръ, пока 
все количество находящагося въ металле кремшя и марганца ни окислится, на что потре
буется 3— 4 часа.

Во все время окислен!я -кремгия и марганца не замечается выделешя газовъ, и 
поверхность расплавленнаго металла остается совершенно спокойною. Но когда въ ме
талле останется не более 0 ,0 2 °/о кремн1я, а марганецъ весь выделится, начинается вы-
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делеше углерода; металла, начинаетъ вспучиваться, или, какъ говорить,— кипеть, въ вид!', 
окиси.

Кипяти продолжается до тЬхъ иоръ, пока въ расплавленномъ металле останется 
не более 0 ,1 О °/о углерода, тогда снова поверхность металла становится спокойною. 
Шлакъ, который еще полчаса тому назадъ нмТ.лъ коричневый ивгЬтъ, начинаетъ темнеть  
всл'Ьдств1е окислен1Я расплавленной массы:

Pourcel полагаетъ, что сталь, приготовленная изъ руды въ сименсъ-мартеновевихъ 
печахъ, не годится для прокатки въ листы. Willis утверждаетъ противное; приготов
ленная имъ сталь дала, при разрыв!;, отъ 27 до 29 тоннъ на квадратный дюймъ, съ 
удлиннешемъ 25— 30°/о на длину бруска въ 8  дюймовъ.

При плавка на сталь въ сименсъ-мартеновскихъ печахъ, предпочтительнее употреб
лять чугуны съ неболынимъ процентомъ углерода и кремшя. Это значительно уменынаетъ 
продолжительность процесса. Кроме того, чугуны съ болыпимъ содержашемъ кремшя, 
дал;е если посл̂ дши и весь окислится во время плавки, склонны давать сталь не особенно 
высокихъ качества,. Чугуны не доля?ны содержать более 0,50% марганца; при болыпемъ 
содержанш этого элемента процессъ замедляется и кроме того портится кремнеземи
стая набойка пода печи, такъ какъ легко образуется легкоплавкое соединеше кремшя съ 
марганцомъ.

При плавке чугуновъ и ломи, содержащихъ серу, полезно иметь избытокъ марганца 
въ расплавленной массе; присутств1е небольшаго количества марганца въ отлитой стали 
уничтожаетъ, какъ известно, красноломкость металла. Марганецъ привыкли считать 
какъ-бы одеждою для прикрыт1я разныхъ недостатковъ стали; и нельзя не согласиться, 
что это мнете весьма справедливо; нрисутегае небольшаго количества марганца, при изго- 
товленш стали окиелительнымъ процессомъ, необходимо: пока есть марганецъ въ массе 
расплавленнаго металла, нечего опасаться пережога его.

Болванка, отлитая изъ стали, приготовленной изъ лучшихъ матер1аловъ, сломается 
при иервомъ ударе молотка, если въ метал!!, не находится маргаица; таше сталь, ио съ 
содержашемъ О,О8 ° / 0 марганца, будетъ отлично коваться. Прибавка вольфрама увеличи
ваешь значительно твердость стали, которая, въ то-же время, сохраняетъ свою тягучесть. 
Въ ШеффильдЪ приготовляется сталь для горныхъ буровъ, съ содержан1емъ въ 10% 
вольфрама. Въ изломе подобная сталь совершенно плотна и имеешь прелестный видъ.

Хромъ, введенный въ массу расплавленнаго металла сименсъ-мартеновской печи, въ 
виде хромо-железа, даетъ чрезвычайно твердую, но вместе съ тЪмъ хрупкую сталь. 
Вл1яше меди на сталь Willis считаетъ слишкомъ преувеличеннымъ; обыкновенно считаютъ, 
что медь даетъ такую-же красноломкую сталь, какъ если-бы въ металле находилось 
равное, но весу, количество серы.

Некоторые опыты на известномъ англШскомъ заводе cLandore Steel Works» 
показали, что 0 , 1 0 %  меди не и м ё ю т ъ  вл1яшя на качество стали, и даже когда содер
жаше меди доходило до 0,30%, то въ сгальныхъ болванкахъ обнаруживались только не- 
болышя трещинки, но краямъ.

Ферромангаиъ, этотъ употребительный теперь снлавъ, который добавляется къ стали 
передъ выпускомъ ея изъ печи, для возстановлен1я окисловъ железа, оттого до сихъ 
поръ и дорогъ, что для нриготовлен1я его идутъ въ дело только чистыя маргаицевыя 
руды, не содержания меди; а такъ какъ мЬдь почти постоянный спутникъ марганца, 
то понятно, что чистыя руды его къ большой цене.
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Willis, однако, изъ опытовъ выводить, что ферроманганъ, содержащей до 5° / 0 м'Ьдя, 
можно смело употреблять, какъ добавку, при плавке стали въ сименсъ-мартеновскихъ 
нечахъ.

О св-Ьтоиспусканщ золоты хъ пробъ :).

Если спустить на капелл!; 0,500 гр. чистаго золота съ 1  или 2 гр. свипца, или 
тоже количество чистаго л;е золота и 0,050 гр. м'Ьди съ 4,5— 5 гр. свинца, наблюдая, 
чтобы кунеллящя шла при температуре, превосходящей точку плавлешя золота, то жид- 
niu металлъ, вынутый изъ муфеля но окончанш операцш, застынетъ ие ранее какъ но 
upouiecT B iH  тридцати или сорока секундъ. Раскаленное до бела въ моментъ выхода изъ 
него, золото охлаждается почти ниже температуры красиаго калешя, не изменяя своего 
cocTO flH in; всл'Ьдъ загЬмъ королскъ испускастъ яркш зеленоватый св’Ьтъ, сила котораго 
постеиенно уменьшается въ перщъ вторичнаго охлаждешя металла, совершенно прекра
щаясь при затверд'Ьваши его.

Тоже испускаше света непременно будетъ заметно весьма явственно, если кунел- 
лировать 250 миллигр. золота, 25 шиллгр. меди, 626 миллигр. серебра съ 3 или З1/ 2 ГР- 
свинца, т. е. взять для этой цели металлы въ томъ же отношенш, въ какомъ мы 
имеемъ ихъ, производя контръ-иробы монетъ 900 пробы при навеске въ гр., или
двойное ихъ количество при навеске въ V2 гр.

Для того чтобы светоиспускаше выражалось съ резкостью, необходимо наблюдать
слЬдугонця услов1я:

1 ) Купелляцда должно вести при температуре, соответствующей ко меньшей мере 
точке плавлен1я серебра.

2 ) Сплавь золота и серебра следуетъ вынуть изъ муфеля въ расплавленномъ со- 
стоянш.

3) ЖидкШ металлъ долженъ иметь гладкую, покойную, вполне неподвижную по
верхность.

4) При переносе капелли изъ муфеля следуетъ тщательно избегать малейшихъ
толчковъ или неплавныхъ движешй, которыя могли бы передаться расплавленному корольку.

5) Охлаждеше должно происходить правильно и непрерывно.
При соблюденш этихъ условш, металлъ, нагретый выше точки плавлешя и ярко 

блестящ!® въ моментъ выхода изъ муфеля, охлаащается ниже температуры плавлешя, 
не переходя въ твердое состоите; охлаждеше идетъ даже далее, переступаетъ за пре- 
делъ краенаго калешя, такъ что королекъ делается темнымъ, но затемъ вдругъ испу- 
скаетъ светъ. Столь быстрое выделеше теплоты новышаетъ температуру металла до

О Le phenomene de l ’eclair dans les essais d’or; par Van Eiemsdyk, de la M onnaie royal 
des Pays-Bas. Ann. de Chiraie et de Physique, 5 Serie, Mai, t. X X , p. 66.

Французское eclair, соответствующее немецкому Bliclc, blicken, переводится у наст, 
обыкновенно словомъ бликовате, очевидно взятымъ съ поелкдняго, и нрплагаемымъ къ тому 
перюду куиелляцш, когда королекъ металла начнетъ играть радужными цветами; по, имея въ 
виду, что явлеше это французы часто обозначаютъ особьшъ терминомъ (l’iris) и что въ статье 
г. Римслика р4чь идетъ вовсе ие объ немъ, я предиочелъ слово eclair заменить словомъ евн- 
тоиспускате, хотя, быть можетъ, лучше было-бы назвать его вспыхиватемъ. М. Д.
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истинной точки плавлешя его, соответствующей свйтло-китнево-красному каление и 
только иослК; этого онъ застываетъ, теряя мало но малу скрытую теплоту илавлешя.

Намъ кажется, что св&тоиспускате прекрасно объясняется переохлажденгемъ сплава 
послй куиелляцш его съ избыткомъ свинца при высокой температурь.

Существуетъ предельная температура, которую металлъ, сохраняющш при охлаж- 
денш жидкое еще состояше, не можетъ перейти, ие выдЬливъ вдругъ всего скрытаго тепло 
рода плавлеия, и это сопровождается всегда повышев1е,мъ температуры, которое для
золота и сплавовъ его съ серебромь считается свыше 1000° Цельз1я. Давпо уже извЬ-
стенъ тотъ фактъ, что жидкая и твердыя тЬла, нагрЪтыя до столь высокой температуры, 
исяускаютъ яркШ свЬтъ, что весьма явственно обнаруживается и въ настоящемъ слу
чай ранйе наступивши момента затвердйвашя металла.

Въ первый разъ явлеше переохлаждошя наблюдалъ Фаренгейтъ въ 1724 г,, когда
онъ охлаждалъ воду до температуры— 9,4° Цельз1я, не превращая въ ледъ; тоже самое 
подтвердили изслйдовашя Благдена, Гей-Люсака, Депре, Дюфура, Бергера, Мора, Жер- 
пеза и др., производившихъ опыты въ томъ же направленш надъ сйрой, фосфоромъ, 
пафталиномъ, уксусной и сйрной кислотами, феноломъ и другими тЬлами.

До настоящаго времени металлы не составляли, какъ кажется, предмета спещаль- 
ныхъ изслйдованш относительно занимающего насъ явлешя.

Въ статьй Фарадэя «On regelation» !) мы находимъ следующее: «Acetic acide. 
sulphur, phosphorus, many metals, many solutions may be cooled below the congealing 
tem peratur prior to the solidification of the first portions», между тЬмъ какъ въ фран- 
цузскихъ руководствахъ къ физикй Дагена 2) и Жамена 3) къ числу веществъ, обнару- 
живающихъ явлеше переохлаждешя, отнесено одно только олово, которое можетъ оста
ваться жидкимъ при температур* 225,5° Ц., тогда какъ его истинная точка плавлешя 
совпадаетъ съ 228°.

Кляссичешя изслйдовашя Жернеза 4) представляютъ для насъ паибольпий интерееъ, 
и мы извлечемъ изъ нихъ слйдуюдця строки: «Некоторые изъ иересыщенныхъ раство- 
ровъ и вей переохлажденный жидкости можно заставить кристаллизоваться, если въ 
массу ихъ опустить два твердыхъ тйла и тереть ихъ другъ о друга болйе или менйе 
энергично; ио кромй этого механическаго дййств1я, не оказывающаго никакого вл1яшя на 
большинство пересыщенныхъ растворовъ, намъ извйстна одна только причина, вызыва
ющая затвердЬваше жидкостей въ извфстныхъ предйлахъ температуры, это— прикосно- 
веше тйла или вещества, либо изоморфнаго, либо тождественнаго по составу съ еплав- 
леннымъ или растворенными веществомъ».

И действительно, если купеллироваиное золото вынуть изъ муфеля въ жидкомъ 
впдй, позволить ему охладиться до температуры, лежащей ниже нормальной точки затвер- 
дйвашя его, но не переступая однакоже того предйла, при которомъ переохлажденный

1) Experim ental researches in Chemistry and Physics p. 379. „Уксусная кислота, ct.pa, 
фосфоръ и мнопе металлы и растворы могутъ быть охлаждены ниже температуры застыванья, 
не переходя въ твердое состояш е11.

2) Т. I, р. 892; 18-55.
3) Т. I, р. 105; 1859.
4) Comptes rendus, t. LXII1. p. 217; 1866.—Revue des Conrs scientifiques, t. IV, p. 224;

1866— 1867.
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металлъ не можетъ не изменить своего состояшя, и если этой жидкой массы слегка 
коснуться концомъ тонкой проволоки изъ чистаго золота, то св!тоиспускаше произойдетъ 
тотчас/ь же, носл! чего иатверд!ше металла пойдетъ обыкновеннымъ порядкомъ.

Такое объяснеше бол!е Согласуется, какъ намъ кажется, съ фактами, нежели пред
положено Леволя, высказанное имъ въ 1845 году въ особой стать! !), заключающей 
множество фактовъ, весьма иптересньгхъ для занимающихся иробирнымъ д!ломъ.

И я также изучалъ 1шян1е н!которыхъ мсталловъ на переохлаждеше золота, ку- 
пеллированнаго съ избыткомъ свинца. Не лишне будетъ заметить зд!сь, что чистое 
золото, расплавленное па капелл! безъ прим!си свинца, не обнаруживаетъ переохлажде
на и застываетъ мало но малу безъ св!тоисиускашя и при нормальной температур!;. Я 
д!лалъ опыты, прибавляя къ чистому золоту сл!дую1ще металлы: магн]'й, алюминШ, 
цинкъ, кадмш, жел!зо, нйккель. висмутъ, олово, сурьму, м!»дь, серебро, иалладш, пла
тину, иридш, род!й, рутеПй, осьм1й и осьмистый иридш. Известные фабриканты Джон
сона,, Маттей и Е° доставили мн! металлы платиновой группы высокой чистоты.

Присадка н!сколькпхъ тыеячныхъ этихъ металловъ, въ томъ числ! и платины, 
ничуть не вредить свЪтоиспусканщ, если куиеллящи подвергалось чистое золото и л и  

золото 900 пробы (о которомъ говорилось выше), но бол!е значительная прибавка 
ирид1я, род1я, рутеПя, ocmih или осмШстаго прид1я, металловъ нековкихъ, сопротив
ляющихся д!йствш кислотъ и трудноилавкихъ, совершенно уничтожаетъ въ купеллиро- 
вавномъ золот! или сплав! его съ м!дью и съ м!дью и серебромъ способность сохра
нять жидкое состояПе при температур!, лежащей ниже точки плавлеПн, и испускать 
св!тъ ран!е отверд!ватя.

Вотъ въ краткихъ слокахъ результаты большаго числа опытовъ:
Купеллирун съ избыткомъ свинца золото, содержащее 0 , 0 1 1  магнгя, получаемъ 

жидкш королекъ, покрытый корой, состоящей изъ см!си окисей свинца и магПя. Не 
смотря на это, металлъ затверд!ваетъ позже ч!мъ сл!дуетъ н испускаетъ св!тъ весьма 
явственно.

Приы'Ьсь аллюминяя, цинка, кадмгя, ж елпза, ниш еля, олова и сурьмы, въ коли
честв!, не превосходящемъ 0,0125, не препятствуетъ испусканш св!та, и полученные 
корольки золота им!ютъ обыкновенный видъ, т. е. блестящую желтую поверхность.

Сл!дуя опытамъ Дюфе, произведеннымъ въ 1727 г. и впосл!дствш подтвержден- 
нымъ Шоде 2), свинецъ можетъ быть зам!ненъ при купелляцш висмутомъ; чистое золото, 
спущенное съ избыткомъ висмута, выд!ляетъ весьма яркш ев!тъ.

М п дь  благопр1ятствуетъ переохлажденш золота. Если 0,500 гр, золота и 0,050 
гр. м!ди купеллировать съ 5 или 6  гр. свиица, то прежде св!тоиспускашя королекъ 
сохраняетъ жидкое состояше въ течеши 45— 50 секундъ, между т!мъ какъ золото, 
спущенное на капелл! безъ ирим!си м!ди, затверд!ваетъ по прошествии 30— 35 секундъ, 
считая время съ момента выхода канелли изъ муфеля.

Серебро вредить проявлении св!тоиспускатя, если содержаше его въ сплав! съ 
золотомъ достигаетъ 0,375 и бол!е. Явлеше это я объясняю себ! изв!стною способностью 
чистаго серебра поглощать кислородъ въ расплавленномъ еостоянш и выд!лять его при

1) Annales de“Ch. et de Ph., 3 serie, t. XY, p. 55. 
0  A nnales de Ch. et de Ph., t. VIII, p. 113; 1818.
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остываиш (выростцнш серебра) j), а это нарушаете то спокойное состоите королька, 
которое необходимо для нереохлаждешя. Но такое онойстио серебра можетъ быть уничто
жено нрибавлешемъ къ сплаву его съ золотомъ нЬкотораго количества м̂ ди; если куиел- 
лировать 0,250 гр. золота, 25 миллигр. мбди и 625 миллигр. серебра съ 3 гр. свинца 
и вынуть капелль изъ муфеля въ то время, когда королекъ ярко блеститъ, то онъ про- 
являетъ замечательную способностъ къ сохранен™ жидкаго состоин1н и можетъ охладиться 
до температуры, лежащей значительно ниже нормальной точки плавлешя сплава. Быстрое 
овЬтоиспускаше полагаетъ пред̂ лъ этому переохлажден™, нослЪ чего королекъ заетывастъ. 
представляя матовую б̂ лую поверхность, съ легкой вдавленностью на вершишь. Но ежели 
ранЬе наступлешя этой предельной температуры приложить къ корольку, на одинъ лишь 
моментъ, частичку твердаго серебра, то явлеше тотчасъ же прекращается; происходит!. 
св'Ьтоиспускаше и королекъ затверд’Ьваетъ.

Палладт  и платина единственные металлы платиновой группы, обладавшее 
ковкостью, тягучестью и растворимые въ царской водкЪ, ни мало не ирепятетвуютъ пере
охлажден™ и ев1>топспускан™ золота, спущеннаго на капелл!. Б бралъ чистое золото, 
а также сплавъ его съ мЪдью, или съ мЬдью и серебромъ, прибавлялъ къ нимъ до 
0,0125 паллад1я и даже до 0,022 платины и тЬмъ не менЪе свКггоиспускагпе проявля
лось съ большою напряженностью. Но д!ло будетъ совсЪмъ иное, если взять друпе ме
таллы той же группы: достаточно прибавить ничтожное количество одного или н!сколь- 
кихъ изъ числа ихъ, чтобы королекъ золота, полученный купеллировашемъ съ избыткомъ 
свинца и вынутый изъ муфеля въ жидкомъ вид!,, почти тотчасъ же остылъ бы обык- 
новеннымъ образомъ, не вспыхивая; нереохлаждеше не имЪетъ м'Ьста въ этомъ случа!.

Тбше самые результаты получаются при спуск! на капелл! мЬдистаго золота или 
обыкиовеннаго металла 900 пробы, содержащихъ сл!ды ирщця, род1я, рутешя, o c m i h  или 
осмистаго ирщОя: тоже быстрое, нормальное затверд!ваше, отеутств1е св!тоиспускашя и 
получеше, въ конц! концовъ, твердаго королька съ блестящей поверхностью, хотя и не
ровной и морщинистой. Для опытовъ были взяты сл!дующ1я количества этихъ металловъ:

Причину отсутств1я выд!леш я св!та при этихъ оиытахъ должно, какъ кажется, искать 
въ слЪдующемъ: золото и ееребро въ совершенств! сплавляются съ платиной и съ паллады 

емъ и въ расплавленномъ состояти  представляютъ совершенно ж и д т е и  однородные сплавы, 
для которыхъ явлеше нереохлаждешя не представляетъ ничего необычайнаго. Но друпе 

металлы платиновой группы или вовсе не соединяются сь золотомъ и съ сплавами его 
съ серебромъ, или же соединяются лишь съ болыпимъ трудомъ, что относительно осайи- 
стаго ирид1я 2) было много л !т ъ  тому назадъ замечено уже Берцел1усомъ. Допустивъ, по 

, . %

') См. Dumas, Sur la presence de l ’oxygene dans l’argent metallique. (Comptes rendus, t. 
LXX XY I, p. 65, 1878. Горный Журналъ 1878, т. IY, стр. 83).

2) Естественное соединете, всегда содержащее неболышя количества род1я и рутешя 
(Девил ь и Волькоттъ Жиббсъ) и сопровождающее золото въ м бсторождешяхъ его въ Pocciii, 
Америк! и Австралш.

Ирщця .
Род1я. . . .  
Рутешя . . . .
Осм1я..............................
Осм1йстаго ирщця .

отъ 0.00033 до 0.0255 
„ 0.00016 „ 0 . 0 1 2 0  

„ 0.00027 я 0.01275 
„ 0.00042 „ 0 . 0 1 2 0  

„ 0.00050 „ 0.0045
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9 т о й  причинй, что внутри жидкаго королька, сидящаго на капеллй, частицы ирщця, ру- 
тен!я и пр. находятся въ твердомъ видй, разъединенный между собою, мы, следуя Жер- 
незу, легко будемъ въ силахъ объяснить полное отсутств1е свйтоиспускашя, которое, какъ 
выше указано, есть явлеше, тйсно связанное съ позднимъ затвердйшемъ чистаго или 
мйдистаго золота, спущеннаго на капеллй съ избыткомъ свинца.

Есть еще другая причина, исключающая, въ болыпомъ числй случаевъ, проявлеше 
и свйтоиспускашя и переохлаждешя. Если къ обыкновенному металлу 900 пробы при
бавить немного ирид1я, рутен1я, осм1я и пр. и вести купеллящю при высокой темпера- 
турй, то, вынувъ ?кндкш металлъ изъ муфеля, мы замйтимь на поверхности его выдй- 
леше микроскопически малыхъ пузырьковъ газа, представляющихъ собою вероятно ocMi- 

еву кислоту,— въ случай приийси ocM ia, и кислородъ,— въ случай присутствия ирид5я или 
рутешя. Это движеше расплавленной массы, какъ было уже сказано въ началй статьи, 
служить препятств1емъ къ проявленпо переохлаждешя.

Посмотримъ теперь, нельзя-ли результатамъ этимъ дать какое либо полезное прймй- 
ненье. Прежде всего они могутъ служить весьма простымъ, но точныиъ средетвомъ къ 
опредйленш присутств1 я одного или нйсколькпхъ металловъ платиновой группы, за ис- 
ключешемъ паллад1я и самой платины, въ золотыхъ издй.ияхъ и слиткахъ, монетахъ и 
въ другихъ предметахъ торговли; для этого стоить только 0,5 гр. сплава спустить на 
капеллй съ надлежащпмъ количествомъ свинца, при тенпературй плавлеп!я золота: если 
проба, вынутая изъ муфеля въ жидкомъ видй, ватвердйетъ почти мгновенно, безъ выдй- 
лешя свйта, то это даетъ право сдйлать заключеше о присутствш ирид!я, род1я, рутешя, 
ocMia или оемшетаго ирид1я. На оборотъ, если спущенная обыкновеннымъ путемъ проба золота, 
содержащего нужное количество серебра и мйди, по окончашн купелляцш обнаружить явлешя 
переохлаждешя и свйтоиспускашя, то это послужить вйрныиъ признакомъ отсутотв1я въ 
золотй тйхъ же металловъ.

Но большинство слитковъ, выходящихъ изъ заведешй, въ которыхъ раздйлеше 
металловъ производится помощью ейрной кислоты, и большая часть монетъ содержать 
значительнее количество платиновыхъ металловъ, и по всей вйроятности оемшетаго ирид1я. 
Отсутств1е свйтоиспускашя, блестящая и шероховатая наружность кородаковъ, выдйлеше 
пузырьковъ изъ жидкаго металла слушать тому несомнйннымъ доказательствомъ; между 
тймъ какъ контръ-пробы, которыя при нашихъ способахъ изелйдовашя спускаются на 
капеллй въ однихъ услов1яхъ съ пзелйдуемымъ сплавомъ И состоять изъ чистыхъ метал
ловъ, даютъ корольки съ гладкою, неполированною поверхностью, обнаруживаюнце и 
переохлаждеше и свйтоиспускаше.

Нерастворимые въ царской водкй металлы платиновой группы легко выдйлить изъ 
сплава съ золотомъ; они остаются при растворенш въ видй черноватого порошка и 
содержать примйсь хлористаго серебра, легко извлекаемаго кипящимъ амапакомъ. Обра
ботка эта даетъ возможность произвести два опыта, могугще служить подтверждешемъ 
нашихъ предположен̂ , а именно: 1 ) завернуть 0 , 5  гр. чистаго золота въ туже цйдилку, 
на которой находятся металлы и спустить ее на капеллй съ 1 или 0,5 гр. свинца; 
OTcyxcTBie переохлаждешя или свйтоиспускашя послужить доказательствомъ нахождешя 
въ золотй какого либо металла платиновой группы, нерастворимаго въ царской водкй;
2 ) промыть и высушить золото, выдйленное изъ раствора сйрнистой кислотой, и спустить 
на капеллй съ 0,5 или съ 1 гр. свинца; упомянутый явлешя произойдутъ при этомъ
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весьма явственно, такъ какъ иридш и друг!е металлы были выделены изъ золота при 
обработка царской водкой.

Золотыя пробы, столь точныя ири испытанш сплавовъ, еодержащихъ, кроме золота 
конечно, серебро и медь, не заслуживаютъ дов,Ьр1я въ случай ощутитольнаго присутотв1я 
металловъ платиновой группы, не растворимыхъ въ царской водке. Примешанные къ 
золоту или къ серебру, они не всасываются капеллью, хотя частью окисляются въ муфеле 
подъ вл1яшемъ дййств1я кислорода и свинца. t

Для ирщця и родгя это доказано Девилемъ и Дебре *); мы лично наблюдали это 
относительно рутешя и оем1я, изъ которыхъ последит улетучивается совершенно въ виде 
газообразной осм1евой кислоты, если его спустить на капелле съ должнымъ количествомъ 
свинца. Но разъ онъ составляетъ примесь золота или серебра, полное выделеше его 
купеллящей делается невозможньшъ, и следы его всегда остаются въ полученномъ ко
роль кгЬ.

При обыкновенно практикуемомъ способе двойной разварки къ азотной кислоте, 
получаются корточки съ весьма заметной засадой, зависящей отъ присутств1я въ нихъ 
ирид!я и другихъ металловъ, также какъ и золотб нерастворимыхъ ни въ азотной, ни 
въ серной кислотахъ. Купеллированные со свинцомъ при весьма высокой температуре, 
они не испускаютъ света. но корточки, нолучеииыя после такой же обработки сплава, 
совершенно свободнаго отъ примеси ирид1я и проч., переохлаждаются и застываютъ после 
сильнаго выдйлешя света.

Мы имйемъ въ этомъ драгоценное средство для проверки достоинства золота, обра
щающегося въ торговле, такъ какъ отсутствие светоиспускан1я послужитъ указашемъ къ 
тому, во-1 -хъ), что сплавъ содержитъ заметное количество осмШстаго ирид!я, и во-2 -хъ), 
что в ё с ъ  полученной корточки превосходитъ истинный, в с л е д с т в ! е  присутств1я металловъ, 
нерастворимыхъ въ азотной кислоте.

Путемъ такихъ изследовашй я пришелъ къ убеждешю въ 1 ), что даже весьма 
малыя количества (0,0005) рутешя и осмШстаго ирид1я, нрисутствуюпйя въ первоначально 
взятомъ сплаве, переходятъ въ корточку.

2 ) Примесь въ золоте 0.001 ирид!я ни мало не вредить точности пробы, произ
веденной обыкновеннымъ порядкомъ, такъ какъ металлъ этотъ растворяется въ азотной 
кислоте вместе съ серебромъ. При болынемъ содержант ирид1я корольки не испускаютъ 
свЬта, а въ корточкахъ оказывается значительная засада.

3) Родш можетъ быть прибавленъ къ золоту въ количестве 0.002, не оказывая 
заметнаго вл!яшя на светоиспускаше корольковъ, которое, равио какъ и переохлаждеше, 
пропадаетъ при высшемъ содержаши его. РодШ представляетъ собой единственный металлъ 
изъ числа другихъ, къ платиновой группе относящихся, легко узнаваемый во время 
купеллящй (при содержаши, превышающемъ 0.0025): проба трудно сходить подъ конецъ 
операцш, застываетъ почти въ моментъ выноса изъ печи и крепко сидитъ на капелле; 
королекъ не имеетъ матоваго белаго цвета, а прЬбретаетъ розовый оттенокъ, пере- 
ходяицй въ красный, бурый или даже черноватый при высшемъ содержаши род1я.

4) ОсмШ, прибавленный къ золоту въ количестве большеиъ 0.002, переходить 
частда и въ корточки; при меныпемъ содержаши светоиспускаше происходить явственно.

') Annales de chirale et de Physique, 3 serie, t. LXI, p. 81; 1861. 
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Если количество оеипя превосходите 0.002, то проба испытываете значительную потерю 
во время кунелляцш, легко объясняемую т ё м ъ ,  что газообразная o c M ie B a  кислота, выде
ляясь изъ расплавленнаго металла, увлекаетъ съ собою частички его. Въ этомъ случае 
достоинство золота определить невозможно, хотя бы даже приблизительно.

5) ИзслЁдоваше корточекъ, полученныхъ при испыташи золота, обращающегося въ 
торговле, слитковъ и монетъ различнаго происхождешя, раскрываетъ нередъ нами ту 
печальную истину, что большое число ихъ, если не преобладающее, обнаруживаете пол
нейшее отсутств!е свЁтоиспускашя при куппелироваши. Изъ того, что было сказано 
выше, делается очевиднымъ, что корточки эти никогда не ноказываютъ истиинаго содер- 
жашя золота въ испытуемомъ сплаве, по причине содержатя въ нихъ осмшстаго ирщця.

Случается иногда, что при купелляцш различныхъ частей одного п того же пред
мета изъ золота, свЁтоиспускаше обнаруживаютъ не все. а некоторый лишь пробы, и 
явлеше это должно объяснить местнымъ скоплетемъ ирид1я, или другихъ металловъ пла
тиновой группы, не дающихъ сплавовъ съ золотомъ иди съ серебромъ. Подобно песчии- 
камъ, плавающимъ въ расплавленномъ стеарине, частицы осмШстаго ирщця въ безпо- 
рядке разбросаны въ массе золота, не образуя съ нимъ равномернаго сплава. ,

Практикуемый въ настоящее время какъ въ Росши, такъ и въ Америке спо- 
собъ отдЁлешя осмшстаго ирид1я отъ золота, или сплава его съ серебромъ, основанъ, 
какъ известно, на различш удельныхъ весовъ ирпд1я, или осмШстаго ирид1я, п золота, 
или сплава его съ серебромъ х) и на отсутствш способности въ техъ и другихъ метал- 
лахъ соединяться между собой; сплавленную массу оставляйте въ покое въ теченш 
извЬстнаго времени, для того чтобы осмШстый иридш скопился на дне тигля, и, сливъ 
осторо?кно верхнш слой жидкихъ металловъ, получаютъ въ тигле сплавъ, богатый осмш- 
стымъ ирщцемъ.

Способъ этотъ должно признать неудовлетворительнымъ съ точки зрЁшя получешя 
золота, совершенно свободнаго отъ примЁси ирид1я, который зачастую остается въ немъ 
въ виде микроскопически мелкихъ частичекъ; да полнаго выдЁлетя его изъ массы, 
которая сама по себе обладаете значителънымъ удельнымъ вееомъ, действительно трудно 
ожидать.

Совершеннаго раздЁлетя металловъ можно достигнуть только химическимъ нутемъ, 
но не т ё м ъ , котораго придерживаются обыкновенно, т .  е. не при помощи серной к ис

лоты, не растворяющей ни золота, ни металловъ чштиновой группы, а помощш цар
ской водки, какъ это съ успЁхомь производится въ теченш несколькпхъ лете въ заве- 
денш гг. Ресслеровъ, во Франкфурте. Старый нЁмецщя серебряныя монеты, изъятыя 
уже изъ обращешя, обрабатываются тамъ кипящей серной кислотой, и золото растворяется 
въ царской водке.

Изъ раствора хлористаго золота, осветлившегося отъ продолжительна го стояшя и 
разбавленнаго значителънымъ количествомъ воды, металлъ осаждается въ чистомъ виде 
хлористымъ железомъ 2). Известное въ торговле подъ именемъ Francfurter Scheidegold,

Dubois, Bulletin d e la  Societe d’encouragement, janvier 1856, p. 31,—W ysocki, Dlngler’s 
journal, 146, p. 47.—W olcott Gibbs, American journal of Science and Arts, january 1861.

Уд ё л ь н ы й  б ё с ъ  ирид1я=22,38; осмистаго ирид1я— 1 8 ,9 — 2 1 ,1 ; золота— 19,3; серебра—10,5.
2) Зав едете  Ресслеровъ не-есть единственное, где введепъ этотъ способъ очищешя зо

лота; онъ практикуется также и па с.-детербургскомъ монетномъ дворе. Такъ, еще осенью  
1879 года горные инженеры Добронизскш п Якимовъ обработали этнмъ путемъ свыше 300 
пудовъ иридистаго золота. Вообще, судя по высокой пробе выходящаго изъ лабораторш с.-не- 
тербургскаго монетнаго двора золота (не ниж е 998 въ большинстве же случаевъ 999 и выше),
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золото это, по иснытанш, произведенному на монетномъ дворе въ Утрехте, оказалось
999,5 пробы и, спущенное со евинцомъ на капелле, легко переохлаждается и испускаетъ 
свЬтъ съ поразительною яркостш.

Въ заключеше я обращу внимаше на открьгае новаго пути къ изсдедовавш при- 
чинъ малой ковкости монетнаго золота, часто наблюдаемой при одной операцш, входя
щей въ циклъ производства монетъ. Многократно замечалось уже, что монетный сплавъ, 
прекрасно выдерживающш натискъ обыкновенныхъ валковъ, ломается въ несколькихъ 
мйстахъ, проходя сквозь волочильныя машины.

Мне думается, что причина этого явлешя лежитъ въ м'Ьстномъ скопленш въ золоте 
нридi я , осмШстаго ирид1я и другихъ подобныхъ металловъ, которое и нарушаетъ непре
рывность полосы, сообщая ей хрупкость. Спущенное на капелле со евинцомъ, такое 
золото не испускаетъ света, и это служитъ нодтверждешемъ правильности сделаннаго 
нредположешя. Я предполагаю заняться более подробнымъ изучешемъ этого вопроса, какъ 
только подобный случай снова повторится на иашемъ монетномъ дворе.

Нельзя также искренно не пожелать, чтобы болышя аффинажныя заведешя Европы 
и Америки отныне следовали примеру, поданному гг. Ресслераии во Франкфурте н достав
ляли бы на монетные дворы слитки золота, вовсе не содержание оемшетаго ирид1я, столь 
сильно вредящаго однородности и ковкости монетнаго сплава и подрывающаго точность 
пробъ нашихъ лабораторш *).

Не менее интересенъ также вопросъ о составе серебра и иследоваше иричинъ 
веныхивашя серебряныхъ корольковъ; быть моя;етъ и здесь на яркость его имеетъ влЬ 
яше присутств1е въ серебре известныхъ примесей. А что платина и палладШ очень 
часто находятся въ такъ называемомъ чистомъ ееребрб, на это мы имеемъ положи- 
тельныя указашя; такъ Ресслеръ въ письме къ Велеру, напечатанноиъ въ Liebig’s 
Annalen (Band 180, 1876, стр. 240), обращаетъ внимаше на то, что именно эти два 
металла (и селенъ) входятъ въ составъ большей части серебра, призиаваемаго за чистое. 
Содержаше паллад1я и платины въ серебре изъ Коммерне простирается до 0.0053—
0.0058 проц. Въ теченш одного года изъ 500.000 ф. серебра было получено при разде- 
ленш 1 2  ф. платины и 2  ф. наллад1я. Друпе металлы платиновой группы также нахо
дятся въ болыномъ количестве старыхъ серебряныхъ монетъ. М. Д.

/

Содержите газовъ въ аллю митЬ и въ магний.

Д юма.

(Comptes rendus. 1880, Ж 18, Т. ХС).

Дюма, доказавшш недавно присутств1е кислорода въ металлическомъ серебре, за
нялся нодобнымъ же изучешемъ многихъ простыхъ и сложныхъ телъ, но въ настоящее 
время опубликовалъ только результаты касательно аллюмишя и магшя.

а равно и по т4мъ явлешямъ, которыя можно заметить при купелдяцш этого металла и ко
торыя по словамъ Римсдика, характеризуюсь только чистое золото, должно думать, что пашъ 
металлъ получается вполне свободным, отъ спутннковъ платиновой груипы.

‘) Изсл4довашя г. Римсдика, зад'Ьвая вскользь мнопе вопросы, открываюсь обширное 
поле для нзеледовапш. На первомъ плане выступаетъ вопросъ о составе золота. Еще въ 1841 
году (Г. Ж . т. II, стр. 282) г. Авд'Ьевъ указывали на то, что золото, и въ особенности Ураль
ское, должно содержать въ себе платину, и описывали опыты, произведенные съ ц е л т  очп- 
щешя его, весьма cxoaiie въ общемъ со способомъ гг. Рбсслеровъ; между теыъ апализы золота 
изъ русскихъ месторож детй, произведенные гг. Клапротомъ, Розе и Добре, ограничиваются 
указашемъ весьма немногихъ примесей, а именно: серебра, меди и железа.

26*
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Алюминш , нагретый въ пустот* до температуры размягчен!я фарфора, выд*ляетъ 
газъ, объемъ котораго можетъ превосходить объемъ взятаго куска металла; такъ 2 0 0  гр. 
аллюмишя объемомъ въ 80 куб. сайт, дали 87 куб. сайт, газа, изм*реннаго при темпе
ратур* 17° и подъ давлешемъ 755 миллим. Газъ этотъ содержалъ:

угольной кислоты............................1,5
водорода..................................... 8 8 , 0

89,5 '

т. е. представлялъ собою почти чистый водородъ; ни окиси углерода, ни азота, ни кисло
рода въ немъ найдено не было. Впрочемъ авторъ предполагаете что аллюминш можетъ 
выделять газы въ пустот* уже при температур* плавлешя м*ди или серебра, и обра- 
щаетъ внимаше на то, что металлъ этотъ, служащШ матер1аломъ для приготовлешя весьма 
точныхъ приборовъ, предназначенныхъ для изслЬдовашя газовъ при весьма слабыхъ да- 
влев!яхъ, можетъ выделять водородъ въ т*хъ случаяхъ, когда онъ не подвергался пред
варительному очищешю.

М агнш , нагр*тый въ пустот* до температуры, близкой къ б*лому калешю, быстро 
выд*ляетъ газъ, и если продолжать накаливаше, то въ горл* реторты можно зам*тить 
o6pa30Banie сталактитовъ, которые при болыпемъ количеств* металла совершенно заволо- 
киваютъ OTBepcTie реторты. При в*с*, одинаковомъ съ в*сомъ аллюмишя, магнш выд*- 
ляетъ вдвое болышй объемъ газа, но такъ какъ онъ легче аллюмишя, то объемъ выд*- 
леннаго газа только въ 1»/2 раза превосходитъ объемъ металла. 40 гр. магшя, объемомъ 
въ 25 куб. сант., выд*лили 32 куб. сайт, газа; 2 0  гр. магшя дали:

водорода.......................12,3
окиси углерода. . . .  4 , 1

16.4 куб. сант.

40 гр. магшя выд*лили;

водорода . . . . . .  2 8 , 1

окиси углерода. . . .  1 , 9

угольной кислоты . . 1,5

31.5 куб. сант.

Н*тъ сомн*шя, что количество окиси углерода м*няется, смотря по обработк* ме
талла. Магнш, перегнавшшся въ горло реторты, им*етъ видъ кристалловь серебряно- 
б*лаго цв*та, съ сильнымъ блескомъ, могущихъ получиться въ разм*рахъ, достаточныхъ 
для точныхъ ихъ изм*решй. Летучесть матя позволяетъ непосредственно оиред*лить 
плотность пара его, съ ц*лью пров*рки атомнаго в*са металла, и можетъ служить сред- 
ствомъ къ прекрасному очищенш его.

Такимъ образомъ если серебро удерживаетъ въ себ* кислородъ, то аллюмишй и 
магнш заключаютъ водородъ. Дюма об*щаетъ показать, что друпе металлы содержать 
въ себ* друпе газы и что т*мъ же свойствомъ обладаютъ и вещества неметалличесшя.
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И зверж еш е Этны въ  1879 году *).

Извержеше произошло черезъ трещину почти въ 1 0  километровъ длиною, которая 
шла по иаправлешю отъ NNO къ SSW понерекъ массива Этны и, по мненш Silvestri, 
представляла прододжеше трещины, образовавшейся еще въ 1874 г., въ которой 29-го 
августа помянутаго года появилось нисколько кратеровъ извержешя, служившихъ въ тече- 
пш нЪсколькихъ часовъ мИстомъ изл!ян1я лавы. Эта трещина, по свидетельству гг. B a l-  
dacci, M a zze tti и Travaglia, соотвИтствуетъ длинной оси эллипса, внутри котораго 
имЬли место сильнИйнпя землетрясешя, предшествовавнпя последнему извержешю.

Образованш трещины и следовавшему затЬмъ вечеромъ 26-го мая 1879 г. извер- 
женш предшествовали летя сотрясешя почвы, которыя впрочемъ были чувствуемы даже 
въ Reggio. Въ юго-западномъ направленш, къ Biancavilla, трещина оканчивается на 
половине высоты Этны (Соссюръ) и приэтомъ слегка уклоняется на W; въ сИвер- 
номъ направлеши, въ Mojo, она достигаетъ поднож1я горы. Описываемая трещина пред
ставляется то настоящею разсИлиною съ вертикальными стенами, отъ 4 до 5 метровъ 
шириною, то цИлымъ поясомъ въ 1 0 0  и 2 0 0  метровъ шириною, безчисленныхъ более 
или менее параллельныхъ мелкихъ трещинъ (самое большое въ 1  метръ шириною), 
которыя становятся шире въ томъ случае, когда проходятъ черезъ твердыя породы, и съ- 
уживаются,— когда проходятъ черезъ растительную землю.

Центральная вершина Этны нигде не давала трещинъ. Края трещинъ не обнару
живали никакихъ следовъ разрушешя, следовательно при образованш ихъ сбросы не 
имели места. Наиболее широия части трещинъ соответствуютъ вновь образовавшимся 
кратерамъ и местамъ изл)яшя лавы.

Извержеше началось на SSW-омъ склоне, въ некоторыхъ местахъ трещины, нахо
дившейся надъ уровнемъ моря на высоте отъ 2650 до 2500 метровъ (по определенш 
Фуке) или 26.00 метровъ (по определенно Соссюра); оно обнаружилось выделешемъ 
газовъ, выбрэоывашемъ вулканическихъ бомбъ и изл1яшемъ небольшаго потока лавы

*) Это краткое описаше новаго проявлешя вулканической деятельности Этны было сде
лано Розепбушемъ и цом'Ьщепо имъ въ третьей тетради оерваго тома журнала „Neues Jahr- 
bucli fur Mineralogie, Geologie und Paleontologie11 за 1880 г. Въ началЬ своего реферата Розеп- 
бушъ перечисляет!, тР, статьи, въ которыхъ можно найти более подробное описаше этого 
явлешя, хнмически-микроскопичестя взследовашя продуктовт, извержешя и т. д. статьи эти 
следуюпця:

1) L . B a ldacd , L . M azzetti е В . Travaglia. Relazione sulla eruzione dell’ E tna avenuta 
nei mesi di M aggio e Giugno 1879. (R. Comitato geologia d’lta lia  1879).

2) A. Cossa: Sur la cendre et la lave de la receute eruption de l’Etna. (Comptes Rend. 
LXXXVIII. 1368).

3) A . Cossa: Observazione chimico-microscopiche sulla cenere d e l!E tn a1 etc. e sulla lava 
raccolta a Giorre il 2 giugno. (R. Acad, dei Lincei Transunti (3) III).

4) Fouque. Sur la receute eruption de PEtna (Compt. Rend. E X X X IX , 33.)
5) Ы. de Saussure: Sur la receute eruption de l'Etna (Ibidem. E X X X IX . 35).
6) A. Pereira: Die E tna—Eruption. (Verhd. К. K. geol. Reichanst. 1879. № 10. 231).
Къ последней статье приложена карта.

Г. Лебеде.^



4 0 0 смъсь.

отъ 2 до 2,5 километровъ длиною, который двигался по направленно къ Aderno  и на 
конце своемъ, встретивъ возвышеше, раздвоился. Изл5яше лавы на этой стороне въ 
тотъ же день (26 мая) прекратилось; но тотчасъ же обнаружилась вулканическая 
деятельность на северной стороне горы, на высоте отъ 2 2 0 0  до 1600 метровъ (по 
онределенш Фуке). Черезъ вершинный кратеръ Этны во все время извержешя выбра
сывались только водяные нары и тоншй вулканичесшй лепелъ; по наблюдешямъ же 
Соссюра тамъ выбрасывались также и куски затвердевшей лавы, иногда въкубическш метръ 
величиною. (Донесете Фуке французской академт наукъ было помечено 30-мъ шня, Сос- 
сюръ-же нроизводилъ свои наблюдешя между 8  и 14 шня). По согласнымъ между собою 
извесшямъ итальянскихъ инженеровъ и Соссюра, на севернонъ склоне горы, на большей 
высоте надъ уровнеиъ моря, чемъ место извержешя южнаго склона, образовался конусъ 
извержешя, который еще 13-го 1юня обнаруживалъ сильную деятельность (здЬсь выделялись 
газы и вылетали куски раекаленныхъ шлаковъ). Черезъ этотъ конусъ, по свидетельству 
Соссюра, вылился потокъ лавы отъ 3 до 7 киломстровъ длиною, который спустился по 
лавовому потоку 1865 г. до группы холмовъ Monte Scoperto (Scoperto лежитъ на высоте 
2200 метровъ) и до верхняго Monte Nero. Между темь главное поле извержешя, 
согласно показашямъ всехъ наблюдателей, занимало часть трещины въ 800 метровъ 
длиною и изгибалось на северномъ склоне въ виде буквы S, между нижнимъ Monte 
Nero (2053 м.) и Monte Palomba (2066 м.). По свидетельству Фуке, здесь образо
валось 1 0  кратеровъ, дно которыхъ лежало ниже нрежняго уровня почвы; по краямь- 
же этихъ углубленш, изъ иродуктовъ извержешя образовались значительные конусы.

Два такихъ кратера имели около 80 метровъ глубины и до 200 метровъ въ попе
речнике. Лава выливалась изъ несколькихъ кратеровъ (по показашю Фуке изъ 12) и 
образовала целый потокъ, путь котораго обозначался придавливашемъ лавоваго потока 
1646 г. къ древнейшимъ лавамъ, время извер?кешя которыхъ неизвестно. Изл1яше лавы 
продолжалось дольше всего и обнаружилось въ сильнейшей степени въ такихъ иунк- 
тахъ, которые лежали ниже другихъ. Узкое углублеше почвы, но которому двигалась 
лава, и значительный уклонъ его (2 2 °) не дозволяли на первыхъ четырехъ километ- 
рахъ увеличиться ширине лавоваго потока более чбмъ въ 50 метровъ. Пока лава дви
галась но крутому склону (Bosco di CollabasSo), скорость ея достигла 1 2 0  м. въ часъ; 
при более пологомъ скате скорость быстро уменьшилась, ширина же потока увеличи
лась.. Такъ, вечеромъ 3-го 1юнл ширина лавоваго потока достигла 300 метровъ, при 
скорости движешя отъ 15— 20 м. въ часъ, по определенно итальянскихъ инженеровъ 
(въ разстояши одного километра отъ дороги Taormina Termini). Толщина потока, не пре
вышавшая сначала 6  м., возросла уже близь дороги до 17 м., местами же достигла 20 м. (по 
свидетельству же Соссюра даже 40 м.). Съ вечера 3-го до вечера 6 -го коня лава прошла 
еще 360 м. по направленш къ с/6 веру и остановилась противъ горы и деревни Mojo, 
близь местечка Janazza, въ разстоянш 650 м. къ северу отъ реки Alcantara. Такимъ 
образомъ вся длина лавоваго потока достигала 1 0 — 1 1  километровъ, а ширина его на 
конце была почти въ 600 метровъ.

Лава, по свидетельству итальянскихъ инженеровъ, не была жидкоплавкою (росо 
fiuida) и двигалась въ особомъ черномъ шлаковомъ кожухе, который светился только 
ночью, и то местами. Деятельность вновь образовавшихся кратеровъ у поднож!я нижняго 
Monte-Nero очевидцы, итальянсше горные инженеры, описываютъ следующимъ образомъ: 
«но мере приближешя, взрывы (i boati) становились все чувствительнее и часто сопро

*
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вождались оглушительныиъ трескомъ. Дождь изъ вулканическаго пепла не прекращался и 
служила, большимъ препятств1емъ для наблюденШ, особенно въ т!хъ случаяхъ, когда увлекал
ся встр'бчныиъ в!тромъ и приносилъ съ собою удушаюнце газы, выдалавнпеся изъ крате- 
ровъ. Кратеръ на вершин!. Monte-Nero госиодствовалъ надъ вс!ми другими, располо
женными у его подноипя но кривой линш въ вид! буквы S; деятельность кратеровъ вы
ражалась не въ одинаковой степени, и продолжительное изл!яше лавы, повидимому, огра
ничивалось нижними кратерами....

«Въ то время какч. нижшй кратеръ безпрерывно извергалъ лаву и пламя, въ четы
рехъ другихъ, лежащихъ выше, можно было наблюдать, какъ вздувались, клокотали и опу
скались расплавленный массы, потомъ приходили въ состояaie покоя и принимали черный 
цвЬтъ, а иногда обнаруживали и слабый блескъ. Въ каждый першдъ покоя лава им!ла время 
покрыться съ поверхности корою, но вскор! начиналось выд!леше раскаленныхъ газовъ, 
которые выпучивали образовавшуюся кору и моментально, съ ужаснымъ трескомъ, разры
вали ее на части. Подброшенные на значительную высоту куски шлаковъ падали внизъ 
въ вид! огненнаго дождя и увеличивали собою конусъ извержешя. Время отъ времени 
обращалъ на себя внимаше ближайшш, выше лежаиуй кратеръ, въ которомъ разда 
вались подземные удары и изъ котораго выбрасывались раскаленные камни, падавппе 
къ недалекомъ отъ него разстояши».

Изъ описашя Соссюра, который принимаетъ, что первыя два извержешя въ наи- 
бол!е высокихъ пуиктахъ трещины на N и S сторон! Этны, произошли 27-го мая, а 
начало главнаго извержешя на иижнемъ Monte-Nero посл!довало 28-го мая, можно при
вести еще сл!дую1ще факты, хотя необходимо зам!тить, что описаше этого наблюдателя 
во многихъ случаяхъ не согласуется съ описашями другихъ лицъ.

Оба верхше лавовые потока прошли на протяженш н!сколькихъ метровъ черезъ 
мощное сн!говое поле, которое растаяло только отчасти. Вода, образовавшаяся отъ тая- 
шя снЬга, см!шавшись съ вулканическимъ цепломъ и раскаленными камнями, преврати
лась въ кашеобразную массу, благодаря которой лавовые потоки и глыбы породъ оказа
лись покрытыми слоемъ сухой грязи.

Еще 14 шня потоки лавы внутри были раскалены, между т!мъ они двигались 
по сн!гу, который совершенно защищала отъ д!йств)'я высокой температуры охладив
шаяся подошва потока. Повидимому лава поднялась одновременно во многихъ пуиктахъ 
одной и той же трещины, и такъ какъ направлеше посл!дней согласовалось съ наи- 
болыпимъ уклономъ м!стности, то естественно мелше потоки, направленные въ одну 
сторону, соединялись въ одинъ общШ. Въ подтверждеше справедливости такого взгляда, 
Соссюръ указываешь на мелше кратеры и конусы на верхнихъ потокахъ лавы, изъ 
коихъ каждый означаешь собою м!сто самостоятельнаго извержешя.

Отсутств1е этихъ второстепенныхъ конусовъ на нижней части главнаго лавоваго потока 
можетъ быть объяснено т!мъ, что громадная толщина налегавшаго потока препятствовала 
конусамъ подняться до его поверхности, и что потокъ этотъ увдекалъ съ собою всю мас
су лавы, вытекавшей изъ отд!льныхъ пунктовъ извержешя. Трещина, чрезъ которую 
происходило извержеше, отъ нижняго Monte-Nero до плато къ югу отъ Monte-Perillo, 
на протяженш 2  или 3  километровъ, осталась свободною, т. е. не заполнена лавою. 
Надъ нею образовался только конусъ изъ вулканическаго пепла. Что касается газовъ, 
которые отд!лялиоь во время извержен1я, то Соссюръ наблюдалъ только слабыя выд!лешя 
с!рнистой кислоты, главнейшею же составною частью въ газахъ являлись угольная кислота
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и пары кислоты соляной. Между продуктами возгонки ему удалось наблюдать хлористое же
лезо и немного хлористаго натр1я (2— 14 тня); Фуке же часто встрЬчалъ куски еще раска
ленной лавы, которые были покрыты слоемъ расплавленной соли (хлористаго HaTpifl) . На сне- 
говыхъ поляхъ, къ востоку отъ верхняго M onte-Nero, Соссюръ нашелъ множество сл'Ьдокъ 
неболыпихъ извержешй водянаго пара; на поверхности же этихъ полей замечались въ ты
сячи мйстахъ небольнпе налеты желтоватаго вещества (хлористаго железа); сверхъ того 
въ болыпомъ количестве встречались скоплешя грязи, кислой на вкусъ и покрытой различ
ными веществами. Образоваше этой грязи объясняется темъ, что поднимавпйеся черезъ 
снЬгъ водяные пары увлекали съ собою неболышя количества вулканическаго пепла, на 
которомъ лежалъ снегъ. Около 14-го 1юня эти скоплешя грязи имели отъ 0,3—-1 метра 
въ поперечнике и были на половину сухи; повсюду они лежали въ разстояши пЬсколь- 
кпхъ метровъ другъ отъ друга. Грязные потоки, по свидетельству Соссюра, въ большин
стве случаевъ текли вокругъ центральнаго конуса Этны, и онъ самъ наблюдалъ 
одинъ изъ такихъ нотоковъ. Происхождеше ихъ легко объяснить темъ, что ropaaie 
водяные пары, которыми былъ проникнуть во время извержешя конусъ Этны, растопили 
часть его снежнаго покрывала, причемъ сами сгустились. Такимъ образомъ масса вулка
ническаго пепла на самомъ конусе была совершенно пропитана водою. Въ тбхъ местахъ, 
где стенки конуса не могли противустоять увеличившемуся давленш, массы грязи 
стремительно спускались по- склону.

Быстрый ходъ последняго извержешя Этны Фуке объясняешь значительными раз
мерами трещины, чрезъ которую могли выделяться продукты извержешя. Фактъ, что 
лава перестала изливаться въ выше лежащихъ пунктахъ извержешя тотчасъ, какъ 
началась вулканическая деятельность, у подшшя нижняго M onte-N ero,— вполне разъ
ясняется законами равновепя жидкихъ тедъ.

Что касается минералогическаго состава выброшеннаго пепла и лавы, то результаты 
изследовашя ихъ Коссою въ главнейшихъ чертахь сходятся съ результатами, полученными 
Гюмбелемъ. Косса нашелъ 18°/о веществъ, растворимыхъ въ соляной кислоте, для такихъ 
нродуктовъ извержешя, количественный анализъ которыхъ, къ сожалешю, имъ не приве- 
денъ. При помощи спектральнаго анализа опъ доказалъ въ пепле присутств1е стронщя 
и лиття. Микросконичесшя изследовашя лавы изъ G iarre  показали, что она въ боль
шинстве случаевъ состоитъ изъ более крупныхъ кристалловь плапоклаза, которые раз- 
сеяны въ основной кристаллической массе, представляющей смесь мелкихъ кристаловъ 
плапоклаза, авгита, магнитнаго железняка и небольшаго количества сероватаго стекла. 
Следовательно лава Этны 1879 года принадлежишь къ авгито-андезитовымъ. Плаио- 
клазъ, благодаря включешямъ стекловиднаго вещества, имеетъ ясное полосчатое строеше. 
Судя по острымъ краямъ кристалловъ плапоклаза и авгита, а также по тождеству стекло- 
образныхъ включешй въ этихъ минералахъ съ стекломъ, находящимся въ незначитель- 
ныхъ количествахъ въ массе лавы, авторъ допускаетъ, что кристаллы эти не были еще въ 
твердомъ состоянш до выхода лавы изъ кратера.

Заметка о мЬсторожденш Киновари въ Калифорши и НевадЬ ‘J.

Въ Калифорши имеется до двадцати рудниковъ, доставляющихъ значительиыя ко
личества ртути. Руду составляешь здесь киноварь, являющаяся почти всегда плотною и

*) Матер1аломъ для составленья настоящей заметки послужили две статьи, помещенный 
въ „Bulletin de la Socictc Mineralogique de Eraucc“- Tome premier. Paris. 1879. Одна изъ
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зернистою, и вообще неясно окристаллизованною. Самородная ртуть встречается въ не- 
значительныхъ количествахъ, и только вблизи выходовъ месторождешя на поверхность.

Киноварь известна также въ Неваде, въ Идахо, Орегоне и на Аляске, но нигде 
въ этихъ местностяхъ не была экснлоатирована въ болынихъ размерахъ.

Калифоршйсыя месторождешя залегаютъ въ горахъ de la Cote среди осадочныхъ 
образованШ мЁловаго и третичнаго першдовъ.

Изъ породъ наиболынее развит и м ё ю т ъ  здесь песчаники и глинистые сланцы, 
обыкновенно темнаго оливково-зеленаго цвЁта и съ большимъ содержан1емъ железа. 
Пласты этихъ породъ не являются горизонтальными, но имеютъ крутое падете и весьма 
неправильное простирате. Местами породы эти представляютъ переходы въ яшмы и имъ 
анологичныя образовашя. ЗмЁевикъ здесь также часто встречается; въ нЁкоторыхъ-же 
округахъ известны породы вулканичесшя и горяч1е источники.

Въ Новомъ-Альмадене, производительность котораго въ теченш 24 л ё т ъ ,  до 1876 
г., достигла почти 22.500,000 килограммовъ чистаго металла, киноварь является въ 
ненравильныхъ прожилкахъ, разсЁкающихъ горныя породы. Обыкновенно эти прожилки 
мелки, располагаются на подоб1е сети и состоять почти изъ чистой киновари, не за
ключая въ себе пустой породы. Но эти мелше прожилки составляютъ разветвлешя 
болынихъ массъ, толщина которыхъ достигаетъ иногда 2,5 метровъ и более. Киноварь 
бываетъ тогда почти совсемъ чиста; въ другихъ-же местахъ она является разсеянною 
въ породе. Углекислая соль кальщя, являющаяся также въ мелкихъ прожилкахъ, сопро- 
вождаетъ киноварь, но повидимому она более новаго происхождешя, ибо прожилки ея 
пересекаютъ прожилки киновари. Смолы въ виде капель встречаются довольно часто въ 
этихъ известковыхъ прожилкахъ. Кварцъ редокъ.

Это мЁсторождеше киновари, равно какъ и друпя, имеетъ гораздо большее раз
вит въ вертикальномъ, ч ё м ъ  въ горизонтальномъ направлен1и, а это заставляетъ пред
полагать, что растворы или пары, отложивппе здесь киноварь, поднимались черезъ поро
ды, подобно тому какъ дьшъ поднимается по трубе. Въ Новомъ Альмадене присутств1е 
киновари прослежено до глубины 390 метровъ.

Киноварь встречается также въ кварцевой или полуопаловой породе въ виде 
мелкихъ и ясно образованныхъ кристалловъ, которые подъ микроскопомъ представляются 
часто весьма блестящими и очеиь красивыми. Затемъ киноварь является въ тесномъ 
смЁшенш съ серою, будучи разсеяна въ ея массЬ или покрывая собою въ виде коры 
кристаллы серы, заключенные въ пустотахъ горныхъ породъ.

Такое совместное нахождеме киновари и серы наблюдается лучше всего на образ- 
цахъ изъ рудника «Sulphur Bank» въ графстве Лакъ, въ Калифорнш.

Въ этой последней местности, после работъ надъ извлечешемъ буры изъ ила со- 
седняго озера, построили печи для перегонки серы, но не могли отделить отъ нея кра
сящее летучее вещество, которое по произведеннымъ анализамъ оказалось киноварью. 
Главную цель эксплоатацш составляетъ въ настоящее время ртуть, количество которой, 
по мере развшш работъ, постоянно увеличивается.

этихъ статей припадлежптъ Blake, а другая, служащая какъ бы дополнетемъ первой, наппсана 
Rolland, который еще въ 1876 году, во время путешеетя по Соедииеннымъ Штатамъ, и м ё л ъ  

случай посетить Кадифоршймие и Невадсше мЁсторождешя киновари и описалъ ихъ въ осо
бомъ мемуаре.

Примпч. Г. Лебедева.
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Вт, Невадк, по другую сторону кряжа Cieppa-Невада, въ разстояши около 30 ки- 
лометровъ отъ извкстныхъ рудниковъ B on an za , въ графствк Waskoe, находится цклая 
группа гейзеровъ, которые на значительномъ пространств̂  отлагаютъ кремнистые осадки. 
Облака пара, отдкляюпцеся по временамъ изъ этихъ гейзеровъ, дали имъ наименоваше 
«Steamboat Springs*. Въ пористомъ отложеши опаловаго вещества, отлагаемаго гейзе
рами и состоящаго изъ кремневой кислоты, частью кристаллической, вмкстк съ скрою 
также была встречена киноварь, и притомъ въ такомъ количеств̂ , которое дклаетъ не 
безвыгоднымъ извлечете ртути изъ этого вещества. Это обстоятельство показываетъ, что 
горяч1е источники, отлагаюиЦе кремнеземъ (и очевидно расположенные по направленно 
одной трещины), действительно находятся въ тксной связи съ металлоносною жилою. Ве
щества, легче растворимыя и болке летуч1я, достигаютъ поверхности, гдк, вслкдств1е 
охлаждешя воды, отлагаются.

Кремнистый осадокъ, занимающш нксколько гектаровъ, представляетъ настоящш 
выходъ такой жилы. Можно сдклать предположеше, что на глубинк скра и киноварь 
замкщаются другими тклами, и даже, быть можетъ, драгоцкнными металлами.

Помянутое явлеше не есть единственное въ своемъ родк. Извкстно, что Дэ-Клуазо 
встрктилъ въ Исландш, по краямъ бассейна Большаго Гейзера, жеоды гейзерита, покрытые 
налетомъ киновари и содержавнпе въ себк капли самородной ртути. Слкдуетъ такн:е упомя
нуть, что Chancourtois указываетъ въ своемъ курск Rb Ecoles des Mines на инкрустащю 
киновари и реальгара, найденную имъ въ сольфаторк, близь Пуццоли, въ уетьк главной 
фумароллы, и обязанную евоимъ происхождешемъ выдкленш паровъ воды и скры. Нако- 
нецъ припомнимъ,что Liversidge  наблюдалъ въ Новой Зеландш, въ окрестностяхъ Ohaiawai 
ropaaie источники, отдклявппе киноварь и ртуть. Такимъ образомъ, мы имкемъ на земномъ 
шарк четыре пункта, значительно удаленные другъ отъ друга, гдк до настоящпхъ дней 
дкйствуютъ ropaaie скрнистые источники, отлагаклще киноварь.

Справедливо, что, благодаря способности послкдней улетучиваться, можно допустить, 
что сперва произошло отложеше киновари, а потомъ имкла мксто ея возгонка.

Для Калифорнш хотя факты и не столь ясны, можно утверждать, что ртутныя 
испарешя новкйшаго происхождешя, что они продолжались до современной эпохи, и что 
имкютъ послкдшй отголосокъ даже въ настоящее время. Эти испарешя совершались 
черезъ самыя различиыя породы, черезъ осадочный, до или поелк ихъ метаморфизацш, 
черезъ изверя!енныя, до или поелк ихъ разложешя, въ однкхъ— благодаря нрисутствш 
трещинъ, въ другихъ —  благодаря пористости. Слкдств1емъ этихъ испаренш явились 
вкраплешя ртутныхъ рудъ на значительныхъ пространствахъ.

Ртуть встркчается въ Калифорнш въ сланцевомъ поясп, горъ de la cote du Paci- 
fique— въ пояск, который тянется на протяженш 600 километровъ въ обк стороны отъ 
бухты Санъ-Франциско подъ 31° N0, т. е. согласно съ направлешемъ самой цкии горъ 
и длинной оси Центральной Калифорнш. Благодаря метаморфическииъ и механическими 
процессамъ, составь и ycxoBia залегашя этого пояса сдклались весьма сложны; осадочныя 
образовашя, весьма бкдныя окаменклостями, относятся, какъ упомянуто выше, къ мкло- 
вому и третичному першдамъ. Змкевики являются по длинк всего этого пояса почти во 
вскхъ мкеторождешяхъ киновари и представляются болке или менке чистыми. Назваше 
змкевиковъ относится частью къ породамъ изверженнымъ, а частью и къ метаморфиче- 
скимъ. Судя по разеккаемымъ породамъ, изверженные змкевики икроятно принадлежать 
олигоценовому лерюду: быть можетъ, со времени выхода ихъ начались выдклешя соеди-
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ненШ ртути вдоль цБпи горъ la cote du Pacifique. Нужно упомянуть еще объ одной извер
женной породБ, которая, по показание H anks, также находится въ евнзи съ мБсторож- 
дешями ртутн и имБетъ довольно интересный составъ. По Levy она представляетъ смБсь 
глаукофана, смарагдита и граната, т. е. аналогична глаукофановой породБ острова Syru  
и нородамь, сопровождающимъ змБевики въ Новой-Каледонш. Въ срединБ этого сланце
вого нояса находится много изверженныхъ толщъ, большихъ массъ змБевиковъ, огром- 
ныхъ потоковъ относительно новыхъ трахитовъ и обсид1ановъ, вмБетБ съ туфами и 
пемзою, базальтическихь лавъ, вмБетБ съ вулканическими пепломъ и шлаками. Однимъ 
словомъ, здБсь настоящая вулканическая область, изобилующая безчисленными горячими 
источниками.

Весь разематриваемый поясъ представляется болБе или менБе проникнутыми ртутью, 
главнБйше въ видБ киновари, а иногда, вблизи выходовъ, и самородною. Киноварь 
рБдко встречается въ большихъ и хорошо образованных!, кристаллахъ; обыкновенными 
формами являются ромбоэдры въ комбинацш съ О Р; только въ нБкоторыхъ образцахъ 
наблюдается гексагональная призма (перваго рода), заостренная плоскостями ромбоэдра.

Эта новая форма была открыта Бертраномъ (Bertrand) въ одномъ образцБ изъ
рудника Bedington  и описана ими въ журналБ Грота: киноварь ярко - краснаго цвБта 
являлась на черной метакиновари въ видБ тонкихъ иголъ; Бертранъ нашелъ, что эти 
иглы нредставляютъ комбинацш гексагональной призмы ooR=e2, которая не была еще 
оиредБлена, съ рамбоэдромъ 4/а R=a 13 (рр=92п36') *). Ташя-же иглы киновари наб- 
блюдаются на агатБ изъ рудника Phoenix.

Образцы этого рода представляются подъ микроскопомъ весьма красивыми, и по 
всей вБроятности Blake упоминаетъ о нихъ.

Сверхъ того извБстно, что въ РедингтонБ и нБкоторыхъ другихъ рудникахъ Кали
форши встрБчается диморфное видоизмБнеше киновари, названное Муромъ (Moore) 
метакиноварью. Метакиноварь имБетъ составъ, одинаковый съ киноварью, но отличается 
своимъ видомъ, своимъ сБровато-чернымъ цвБтомъ, черною чертою и металлическимъ 
блескомъ; она непрозрачна даже въ саиыхъ тонкихъ пластинкахъ. Иногда она встрБ
чается въ кристаллахъ, но очень мелкихъ и съ яснымъ двойниковымъ сложешенъ; си
стема этихъ кристалловъ, не опредБленная еще съ достаточною точностью, вБроятно 
моно— или триклиноэдрическая. Наконецъ, въ Калифорнш были встрБчены соединешя ртути 
съ селеномъ.

Теперь перейдемъ къ спутникамъ ртути и ея рудъ. ЗдБсь слБдуетъ поименовать 
различныя видоизмБнешя халцедоновъ и опаловъ\ сюру, часто встрБчающуюся въ изо- 
билш; егьрный колчеданъ и спрнистыя соединетя металловъ, часто болБе или 
менБе рэзложивш1яся; слБдуетъ указать еще на различныя смолы, минеральный масла 
и смолистыя вещества, встрБчакнщяея также въ изобилш, и между которыми въ Кали
форнш были открыты два новые вида араютитъ и позепнитъ. Араготитъ есть летучш 
углеводородъ, встрБчеяный Durand въ видБ желтыхъ чешуекъ на кремнистомъ доломитБ 
Новаго-Альмадена и на киновари въ РедииттонБ.

Позепнитъ имБетъ составъ опредБленный, выражающшен формулою С22НзВ04; онъ 
представляетъ собою окислившуюся часть, растворимую въ эфирБ, углеводорода, анало-

Уголъ паклонетпя плоскости i/a R  па плоскости оо R, параллельно которой слБдуетъ 
въ минералБ спайность, по иямБренш=136051', а по нычислетнмт— 136°36'.
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гичнаго парафину, который находится въ состоянш разложешя, а потому не имйетъ ни 
определенна™ состава, ни онределеннаго цвета, и является то зеленоватымъ и довольно 
твердымъ, то белымъ, желтымъ и бурымъ и студенистымъ. Это вещество было взято 
со ст4шъ рудника G reat W estern  Позепни, который находился въ Калифорнш въ одно 
время съ Holland. НовЁствоваше о спутнинахъ киновари слЬдуетъ закончить, сказавъ, что 
въ заключающпхъ ихъ осадкахъ въ настоящее время и м ё ю т ъ  м ё с т о  выдЁлешя угольной 
кислоты, сщтистаго водорода, углеводородовъ и проч.; иногда-же въ этихъ осадкахъ 
встречаются горяч1 е минеральные источники, сольфатары и небольния водовместилища, 
содержащ1я борную кислоту.

Перейдемъ теперь къ самымъ мгьсторождетямъ, которыя по неправильности своего 
залегашя и по многочисленности киноварь-содержащихъ породъ могутъ считаться крайне 
неопределенными. Въ общемъ, вместе съ змеевиками, это будутъ вкрапленники. Кино- 
варь-содержащими породами, въ порядке ихъ значешя, будутъ слЁдуюнця: тальковые и 
глинистые сланцы, часто разложившееся и содержание значительное количество окисловъ 
железа; кремнистые сланцы и песчаники', известняки и проч. Здесь н ё т ъ  ни одной 
значительной трещины, заполненной рудою. Киноварь, въ сопровожден̂  кварца, серы, 
сернаго колчедана и различныхъ количествъ смолистыхъ веществъ, является въ виде 
мелкихъ гнйздъ и прожилковъ.

Вкрапленники группируются и образуютъ богатые пояса, luocKie или чечевицеобраз
ные, достигающее иногда до 150 метровъ мощности и содержание до 35°/0 ртути; эти 
богатые пояса постепенно переходятъ въ еюяса бедные, иногда весьма большихъ размб- 
ровъ, въ которыхъ содержаше ртути не ееревьешаетъ 1/2°/0; иногда-же въ нихъ встречаютъ 
только следы этого металла.

Таковъ характеръ большинства ртутныхъ месторожденШ Калифорн1и, и въ част
ности самаго важнаго въ Новомъ-Альмадене, которое было уже выше описано. Въ 1876 г. 
богатыя руды Новаго Альмадена содержали въ среднемъ 14,31% ртути, бедныя же около 
1 %; въ общемъ же содержаы1е ихъ выражалось 4,69%.

Теперь укажемъ на особенную категорш мЁсторошденш, хотя и подчиненныхъ, но, 
темъ не менее, заелуживающихъ внимав1я: мы хотимъ сказать о месторождешяхъ въ опа- 
лахъ, каковы напр.: Редингтонъ, Мангаттанъ, Калифорн1я, Great-Western и т. д. Опалы, 
которые всегда сопровождаются киноварью, получили здесь весьма большое развит1е и 
представляются въ виде значительныхъ массъ, проникнутыхъ киноварью одновременнаго съ 
ними или позднейшаго происхождеи1я. Будучи вообще весьма трещиноватыми, они заклю- 
чаютъ въ себе прожилки различныхъ металлическихъ соединен1й, пересекаюнцеся между 
собою по веевозможньшъ направлен1ямъ, и друзовыя пустоты, усеянныя кристаллами ки
новари. Киноварь-содержанце опалы обыкновенно соировождаютъ змеевики, что можно хо
рошо наблюдать въ Редингтоне. Оналы Редингтона состоять исключительно изъ аморф- 
наго кремнезема (собственно изъ гидрофана и полита); въ одномъ изъ образцовъ этого 
минерала Леви наблюдалъ весьма интересное перлитовое строете. Въ этомъ руднике 
оналы не содержать въ себе киновари только въ местахъ соприкосновешя съ кровлею, 
на различной высоте, достигающей иногда 60 метровъ. Кровля здесь весьма правильна, 
наклонена подъ угломъ въ 7 5 ° и состоитъ изъ м'Ёловаго песчаника съ вроетками опала, 
не содержащаго въ себе киновари. Киноварь сопровождается незначительнымъ колнче- 
ствомъ сЬрнаго колчедана и смолистыхъ веществъ; угольная кислота выделяется въ изо- 
билш. Руды содержать отъ 1  до 3°/о ртути. Въ заключеше остается еще сказать не-
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сколько словъ о категорш, если можно такъ выразиться, случайныхъ месторождешй, въ 
трахитахъ, обсщцанахъ, базальтахъ, более или менее разложившихся, равно какъ въ ба- 
зальтическомъ пепле и шлакахъ. Такъ на руднике Sulphur B ank, который выше былъ 
приведенъ какъ замечательный примерь совместного иахождешя серы и киновари, разрабо- 
тываются киноварь-содержащ1е трахиты. Этотъ ртутный рудникъ, одинъ изъ новейшихъ 
въ Калифорнш, развился съ удивительною быстротою, и въ настоящее время занимаетъ 
но производительности второе место. Доставивъ на рынокъ громадное количество ртути,
но цене чрезвычайно низкой, онъ сразу произвелъ понижеше ценъ и на этотъ металлъ.
Интересъ, представляемый самымъ месторождегпемъ Sulphur Bank, не уступаетъ его прак
тической важности. На конце озера Claer находится длинный и низин холмъ, поверх
ность котораго была покрыта корою самородной серы, а склоны содержали вкранлев1я ки
новари на всемъ раяведаниомъ пространстве. Разработка этого месторожден1я производи
лась разносомъ, заложенньшъ на южномъ склоне и направлявшимся отъ основашя холма 
къ его вершипъ, поднимающейся на тридцать метровъ надъ уровнемъ озера. Добыча была 
самая легкая. Большая чаегь добытой руды могла быть употреблена съ пользою, ибо сред-
нимъ числомъ она содержала 1,75°/о ртути.

Холмъ образовать трахитовымъ нотокомъ, на которомъ залегаютъ перемежаюнцеся 
слои различныхъ горныхъ породъ, шлаковъ и пепла, сопровождающихся иногда опалами. 
Этотъ холмъ лежитъ на меловой почве, и по всей вероятности принадлежитъ иостъ-эоце- 
иовому першду. Составляющая его породы вообще сильно изменены; некоторый части ихъ, 
обнаруживая еще достаточное сцеплеше, представляются въ виде большихъ округленныхъ 
глыбъ, разделенныхъ мягкими и даже землистыми прослойками. Эти глыбы, представляясь 
плотными или пористыми, оказываются вполне превращенными въ опалы. Повсюду порода 
является разсеченною мелкими прожилками руды. Паконецъ совершенно разрушенный части 
ея, шлаки и пепедъ бываютъ проникнуты мельчайшими прожилками или тончайшими 
частицами киновари. Местами встречаются киноварь-содержанце опалы. Киноварь вообще 
является въ скрытокристаллическомъ состоянш, исключая некоторые шлаки, въ которыхъ 
она является въ виде мелкихъ кристалловъ. Она всегда бываетъ смешана еъ болыиимъ 
или меньшимъ количествомъ самородной серы, образующей местами довольно болыше 
желтаго цвета гнезда, и местами являясь въ виде черныхъ и землистыхъ массъ. Сверхъ 
того она сопровождается окислами металловъ, смолистыми веществами, соединешями аллю- 
мишя, кремшя и т. д. Во многихъ частяхъ месторождешя есть полная возможность 
убедиться въ присутствш борной кислоты; по соседству-же, въ водахъ небольшаго 
озера, было открыто присутств1 е буры. Наконецъ, должно прибавить, что окрестности 
Sulphur B an k  усеяны горячими источниками. Трахитовый потокъ прикрываетъ 
центры местъ отделешя паровъ, пзобилующихъ серою и ртутью; эти нары, поднимаясь 
съ глубины черезъ пориетыя и трещиноватый массы горной породы, производить на нее 
разрушающее действ1е и сгущаются или среди массы или вблизи ея поверхности. Повиди
мому, процессъ отделешя наровъ не прекратился и по настоящее время. На дне одной 
изъ выработокъ были открыты быщще горяч1е источники, отделявнпе въ изобилш уголь
ную кислоту и сернистый водородъ. Этимъ открьшемъ рудокопъ какъ-бы помешалъ при
роде работать надъ образовашемъ месторождешя серы и ртути.
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Геологичесшя изследовашя въ Келецкой и Радомской губернгяхъ.

«Въ двадцатыхъ годахъ (1820— 1830), говорить «Gazeta Kielecka», преподаватель 
геологи! въ быкшемъ Келецкомъ гориомъ институте, ученый гепдогъ Пушъ производилъ 
тщательный геологическая изследовашя на южной окраине Царства Польскаго, результа- 
томь которыхъ было обширное сочинеше, подъ заглав1вмъ «Геолоия Польши», со многими 
геологическими картами. Въ 1857— 1867 годахъ, профессора, Краковского университета 
Цейшнеръ, перешедипй потомъ на слуягбу въ Царство Польское, по горному ведомству, 
производилъ подобный же изследовашя въ пределахъ нынешней Келецкой и Радомской 
губернш. Онъ папечаталъ, па нймецкомъ и польскомъ языкахъ, несколько брошюръ; не
которые друпе труды его до сихъ поръ остаются въ рукописи. Вскоре затешъ, прусское 
правительство поручило профессору Бреславльскаго университета, Ремеру, составить обстоя
тельную геологическую карту Верхней Силезш. Этотъ ученый, при содействш некоторыхъ 
другихъ геологовъ, изеледовалъ также юго-западную окраину Царства Польскаго и соста- 
вилъ геологическую ея карту. Занимаюпцеся горнымъ деломъ па этой окраине знаютъ по 
опыту— какое незаменимое для нихъ noco6 ie представляетъ эта карта. Воспользовавшись 
этою картою, немецше промышленники захватили въ свои руки все местности, изобилую- 
нЦя каменнымъ углемъ и железною рудою. Въ последнее время и наше правительство 
обратило серьезное внйиаше на экоплуатацга минеральныхъ богатствъ въ южной части 
Царства Польскаго и сделало распоряжеше относительно изследовашя и составлешя геоло
гической карты некоторыхъ местностей губернш Келецкой и Радомской.

«Целью этихъ изеледовашй должно служить решете вопроса: представляется ли воз- 
можнымъ предполагать нрисутеине въ этихъ местностяхъ залежей соли, подобныхъ темъ, 
какими изобилуютъ Величка и Boxuia? Местности эти несколько разъ подвергались уже 
геологическимъ изеледовашямъ, не приведшимъ ни къ какимъ результатамъ, вследств1е 
недостаточнаго знакомства изеледователей съ геологическимъ устройствомъ грунта и по 
отсутствш хорошей карты. Предпринятый въ настоящее время изследовашя, имея целью 
составлеше обстоятельной геологической карты, должны привести, вместе съ темъ, къ 
решенш вопроса: можно-ли предполагать присутств1е въ сказанныхъ местностяхъ соли, и 
если можно, то где и какимъ образомъ надобно ее искать?

«Для решешя этой задачи, назначенная Горнымъ Департаментомъ геологическая ком- 
мисля была направлена въ Галицщ съ целью обозрбшя окрестностей Велички и Бохнш, но 
возвращен!!! откуда она должна была приступить къ изеледовашямъ въ окрестностяхъ Пин- 
чова. Пространство, которое должно подлежать изеледованш, ограничивается, съ одной сто
роны, Вислою, пониже Кракова до Копживницы, съ другой— краковско-келецкимъ шоссе, а 
съ третьей— лишею, проведенною чрезъ Водзиславъ, Вержхницу, Раковъ и Климонтовъ. 
Общее управлеше работами поручено г. Косинскому; изследовашя же будутъ производить 
горные инженеры Конткевичъ и МихальскШ».

Къ этимъ сведешямъ, заимствованныгаъ нами изъ газеты «Варшавскш Дневникъ», 
№ 124, 1880 г., считаемъ только нужнымъ прибавить, что производящимися нынЬ геоло
гическими изеледовашнми предполагается также разрешить вопросъ о возможности откры- 
ия нефтяныхъ источниковъ».

I
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Нефтяныя богатства Кавказа

Въ «Голосе» помещено письмо профессора Д. И. Менделеева изъ Баку, куда, какъ 
известно, почтенный ирофессоръ ноЁхалъ съ целью ознакомлеше съ ноложешемъ добычи 
нефти. Г. Мендел'Ьевъ нишетъ, что былъ доражеиъ громадными развитиелъ дела. «Глав
нейшее, что надо громче всего сказать, говорить почтенный профессоръ, есть следующее: 
ничего нодобиаго тому богатству нефти, какое здесь—-н'Ётъ нигде до сихъ прръ. М видЬлъ 
Пенсильванш и тамошше источники и утверждаю съ полною уверенностью, что здесь безъ 
еравнешя больше нефти л ея добыча легче. Все это видно резко и по результату цЬнъ. 
Тамъ 15 кои. за пудъ есть низкая цЬпа нефти на месте добычи, здесь за 2, много за 
5 коп. съ иуда можно сейчасъ иметь въ годъ более 30.000,000 пудовъ. Целыя озера 
нефти ждутъ потребителей. Есть у Кокорева, Бенкендорфа, Бурмейстера, Будагова и мно- 
гихъ другихъ единичные колодцы, изъ которыхъ нефть или выбрасывается фонтанами, или 
вычерпывается ведрами съ клапанами, приводимыми въ движеше паровыми машинами (это 
такъ называемый желонки, въ одной 5— 1 0  пудовъ, въ минуту одна желонка поднимается), 
по крайней мере, по 1 0 , 0 0 0  пудовъ ежедневно, и вотъ такъ идетъ уже нисколько 
л ё т ъ .  Фонтановъ, или бьюгцихъ постоянно, или перщнчески, чрезъ известный промежу- 
токъ времени сами по себе или после вычерпывашя желанной части нефти и_накопляю- 
щагося песка— множество ьъ разныхъ концахъ нромысловъ около Сабунчей и въ Балаха- 
нахъ. Надняхъ былъ при открытш фонтана (названнаго именемъ моего сына) на промысле 
гг. TarieBa и Саркисовыхъ на Бейбашб у самаго моря, где проводъ и пристань для нагрузки 
той же комиаши. Бурилъ колодезь на 50 саженъ известный здешнШ остроумный техникъ 
г. Ленць, npieMbi котораго чрезвычайно замечательны и приспособлены къ местными 
услов1ямъ почвы. При насъ буровую скважину прочистили окончательно и она начала да
вать минутъ черезъ 15 — 10 фонтаны (бьюике съ минуту) такой силы, что нефтью выбра
сывались камни въ 20—-30 фунтовъ веса. Здесь умЁютъ притомъ запирать и регулировать 
работу фонтановъ. У г. Карасева, напримЁръ, есть фонтанъ, который открываютъ чрезъ 
полчаса».

«Масса нефти есть. Это не ожидаше одно, какъ было еще недавно —  это действи
тельность», заключаешь свое письмо г. Менделеевъ. «Надо теперь эту массу съумЁть приме 
нить къ делу, осветить и смазать ею Pocciro, востокъ и заиадъ. Сделать дЬло болыпимъ— 
не по силамъ однимъ бакинцамъ: они свое сделали, и сделали славно. Нужны новыя рус- 
сия силы и умы, дальновидность и сноровка, нужны десятки Рагозиныхъ и имъ всемъ бу
дешь дело; и цены будутъ для бакинцевъ, и дела для русскихъ».

Упастае Poccin во всетрной каменноугольной и ж елезной промышленности.

. Каменный уголь.

Самый главный нершдъ развит1я добычи каменнаго угля относится къ текущему 
с т о л ё т ш  и не прерывается до сихъ поръ. Въ Англш напр., где добыча камен
наго углк достигла наибольшей производительности, она съ 1660 года до начала 18 

с т о л ё и я  съ 2 1/* возросла до 2 1/2 миллшновъ тоннъ; въ1860-мъ году она достигла до 5 3 1/2, 
а въ настоящее время простирается до 137 мидьоиовъ тоинъ. Подобное отношеше заме
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чается и вь другихъ государствах'!,, а именно въ Соединненыхъ Штатахъ. Въ странахъ; 
наиболее производительныхъ, добыча каменнаго угля съ I860 но 1877 г. изъ 134,8 
мильоновъ тоннъ, возросла до 284,5, т. е. увеличилась на 112°/о-

Производительность каменнаго угля на всемъ земномъ шарЪ можетъ быть выра
жена въ слЬд. цифрахъ.

I. Европа. Метрич. тоннъ=60 пуд.
Великобриташи (1877)....................................   136.764,535
Гермашя (1878).............................................  50.569,491
Франщя (1878)...............................................  17.960,563
Бельпя (1877) ...............................................  13.938,523
Австр1я (1878)  ............................................. 12.319,332
Poccia (1878).................................................. 2.567,238
Be.Hrpia (1877)................................................ 1.589,575
Испашя (1877)................................................ 729,500
Швещя (1877)................................................  101,640
Италия (1875)..................................................  Ю1,640
Швейцар1я (1876)............................................  19,000
Португал1я (18 7 4/тг)..........................................  12,387

Всего.................  236.673,424

II. В н 4 Е в р о п ы.

Соединенные Штаты (1878)...............................  49.916,670
Китай— около...................................................  8.000,000
Новый Валлисъ (1877)........................................ 1.467,380
Британская владЪшя въ Северной АмерикЪ (1876). . 849,830
Остъ-Индсшя Британсшя владения (1875)...............  500,000
Чили (1876).....................................................  496,000
Япошя (1874)...................................................  396,000
Аз1атская Турщя (1874— 1878).........................  110,000
Проч1я Страны...................................................  91,200

Всего.................... 56.827,080

Итого на всемъ замномъ шарЬ.............  293,500,504

Изъ этого видно, что производительность каменнаго угля Poccin относительно Европы 
составляетъ 1,085°/0. а относительно всего свЬта 0,941% , не взирая на то, что но своей 
производительности въ ЕвропЬ она занимаетъ шестое, а относительно производительности 
всего св'Ьта восьмое мЬсто.

Не только но производительности, но и по потреблешю каменнаго улля Англ1я за
нимаетъ первое мЬсто.

Потреблеше его въ 1877 г., въ метричеекихъ тоннахъ выражается слЬд. цифрами: 
Анппя— 121,306,564; Соединенные Штаты СЬверной Америки 49,750,320; Гермашя—  
47,600,133; Франщя —  23.849.605; Австр1я —  12.345,041, Бельпя—  10,525,990, 
Poccia въ 1878 (при ввозЬ 107.674,000 нуд.=1.794,617 метрич. тоннъ и при произ-
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водительности, показанной выше)— 4.361,855. Отсюда видно еще относительно меньшее 
разви™ промышленности въ Poccin, которая повсеместно употребляетъ много дерева 
и торфа какъ горючаго матер!ала. На одного жителя приходилось въ 1877 г. метриче- 
скихъ тоннъ: въ Англш 3,626, въ Бельгш 1,963, въ Гермаши 1,114, въ Соединеиныхъ 
Штатахъ Северной Америки 1,064, ко Францш 0,646, въ Австро-Венгрш 0,330 и въ 
Россш 0,046.

Желгьзо.

Въ истекшее десятил'Ьие производительность железа достигла въ 1873 году наи
большего развиин, после чего, вследстчйе наступившихъ торговыхъ кризисовъ, она 
уменьшается. Добыча чугуна за последнее время и преимущественно за 1 877/7в года 
на всемъ земномъ шаре можетъ быть выражена въ след, цифрахъ:

I. Е в р о п а .  Метрик. топна=00 иуд.

Великобритавш ( 1 8 7 8 ) ................................................  6.400,800
Герман!я (1 8 7 8 ).............................................................  1.903,144
Франщя (1878)..............................................................  1.508,246
Бельпя (1877).................................................................  470,488
PocciH (1878)..................................................................  423,288
Швец1я (1877).................................................................  344,474
Австр1я (1878).................................................................  293,197
BeHrpia (1877).................................................................  128,548
Испашя (среднее)...........................................................  45,825
Итал1я (1 8 7 5 ).................................................................  24,878
Турщя (среднее).............................................................. 12,000
Швейцар1я (1 8 7 6 )..........................................................  6,334
Португал1я (1 8 7 2 )..........................................................  2,423
Норвепя (1875).  .......................................................  2,231

Всего.....................  11.565,871

П. В н е  Е в р о п ы .

Соединенные Штаты Северной Америки (1878) . 2.338,182
Австрал1я (около)..........................................................  15,000
Канада (1 8 7 6 )............................................................... 10,000
Мексика (средн.)...........................................................  7,560
Hpoaia страны около.  .....................................  60,000

Всего................... 2.430,742\
Всего на земномъ шаре . . . .  13.996,613

Следовательно производительность чугуна въ Poccin относительно Европы состав- 
дяетъ 3,66%, а относительно всего света 3,24%. Фактъ известный, что производитель-

27
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ность желбза въ Росши не удовлетворяетъ потребиостямъ населешя, доказывается ежегодно 
вовростающимъ ввозоиъ иноетраннаго желбза.

(S-t. Petersb. Ztug, 27 Iuli 1880).

Развят1е каменноугольнаго производства въ Привислянскомъ Край.

Газет'Ь «Голось-» сообщаготъ слбдуюпця данныя, характеризукпщя успешное разви
тие каменноугольнаго производства въ Привислянскомъ Краб. Хотя въ 1879 году новыхъ 
уголышхъ копей не открыто, тбмъ неменбе, на эксплуатируемыхъ 30-ти копяхъ добыть 
угля всего 65.612,500 пудовъ; въ этомъ производств!; участвовали 5,330 горпыхъ ра- 
бочихъ, при 48-ми паровыхъ магаинахъ въ 2,843 силы. Прогрессъ дбеятилбия пред- 
стакляетъ слбдуьоийе итоги: въ 1871 году добыто 18,409,295 пудовъ, въ 1872 году 
17.288,920 пудовъ, въ 1873 году 20.495,432 пуда, въ 1874 году 24,550,783 пуда? 
въ 1875 году 24.903,700 пудовъ, въ 1876 году 27,668,407 пудовъ, въ 1877 году 
38.363,030 пудовъ въ 1878 году 54,581,000 пудовъ и въ 1879 году 65,612,500 
пудовъ. Слбдовательно, за десять лбтъ производство угля въ Полыпб почти учетверилось. 
Количество это, однако, еще недостаточно для удовлетворена мбстныхъ потребностей, 
покрывать которыя приходится Силезскимъ углемъ. Над!; юте я, что какъ скоро осуще
ствится постройка желбзно-дорожной лиши отъ Домбровы, центра польской горнопромыш
ленности, до Мвангорода, чрезъ восточную часть горныхъ заводовъ, то добыча угля 
неизбежно еще болбе будетъ усиливаться.
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11) Геологически! очеркъ Херсонской губерши Н . Б ар б о га  де-М арни , съ 
геологической  к ар то й , профилями и рисункам и. Ц 'Ьна 3 р.

12) Геологическая карта западпаго  отклона Уральского хребта, составл . 
горн, ипж ен. М еллером ъ . Ц Ь н а  экзем п л яр у  (2 листа) съ  русскиы ъ или 
ф ранцузским ъ текстом ъ— 2 р . 50  к .

13) 1'еогностнческая карта  Е вропейской  Poccin  и х р еб та  У ральскаго 
ставл . въ 1 8 4 5  г. М  у р ч и с о н о м ъ , д с - В е р п е й л е м ъ  п гр.  К е й з е р -  
л п н г о м ъ .  Ц Ь н а  75 к ., и дополненная въ 1 8 4 9  г. Г . О з е р с к и м ъ ,  дНиа 
экзем пляру (2 л и с та ) 1 р . 50  к. с.

14) Геогностическое oiuicauie гожи, части У ральскаго  хребта, изслЬдов. 
1854— 1855 г. горн , и н ж . М еглицкпм ъ и А нтиповы м ъ 2 -м ъ . Ц ’Ьна 3 р.

15) Пластовая карта Д окецкаго  кам енноугольнаго  кр яж а ,  со став л ен н ая  
подъ руководствомь А к ад ем и к а  Г . П .Г е л ь м е р с е н а , н а  2 л и стах ъ . Ц Ь н а  4 руб.

16) Пластовая горнопромышленная карта  западной части Донецкаго- 
крнж а, сост. подъ р у ко во д ство м ь  А к ад ем и ка  Г . П . Г ел ьм ер сен а , въ тр ех ъ  
верстномъ масштаб)}, на 12 л и с тах ъ . Ц Ь н а  6 руб.

17) Отчетъ объ оны тахъ , п р о и зв ед еш ш х ъ  н ад ъ н о вы м ъ  способом ъ от
ливки чугунны хъ орудш . Ст. Р о дм ан н а , к ап и т . а р т и л л е р ш  въ С оединен- 
ны хъ  Ш татах ъ . Ц Ь н а  3 р . за  экзем п л .

18) Памятная кн и ж к а  для русскихъ  горн ы хъ  людей за  1 8 6 2 — 1863  гг. 
Ц Ьна экзем п л яр у  за  каж ды й годъ отдельно 2 р.

19) Сборникъ статнстнческихъ свЬдЬнш по горн ой  и со л ян о й  ч асти  за  
1 8 6 4 , 1 865 , 1866 и 1867 гг. Ц Ь н а  за  каж ды й годъ отдельн о  1 р .

20) Геологичесш я и топограФ ичесш н карты ш ести урал ьски х ъ  го р н ы х ъ  
округовъ , на русском ъ  язы кЬ  сост. Г. Л. ГоФманомъ. И зд. 1 8 7 0  г. Д . Ю р

21)  Г ео л о ги ч е ск и  карты ш ести  урал ьски х ъ  го р н ы х ъ  округовъ , н а  н Ь - 
мецкоы ъ язы кЬ  съ  описаш ем ъ, сост. Г. Л. ГоФманомъ. Ц Ь н а  (вм Ь стЬ  съ 
ш естью  русски м и  топ ограф и чески м и  кар там и ) 12 р.

22) UcTopitt XHMiu 0 .  С авчен к о ва . Ц Ь н а  2 р .
2 3 ) ГраФИческ1ая. статистическая таблицы по горной промышленности 

Poccin, состав . А . К еппены м ъ. Ц 'Ьна 9 ру б .
24) Геологическое оп н саш е  Эрнканской и Е л н саветп о л ьско й  гу б е р ш п  

« ъ  2 -м я  р ас к р аш ен н ы м и  картам и . Ц Ь н а  3 р у б л я .
25) Матер1а л ы  для статистики  о л Ь сахъ  всЬ хъ  горны хъ  заводовъ  въ  

Евроиейскои и Лзштскон Pocc in . Н . Г . М альгина. Ц'Ьна 2 р . 25  к.
26) М еталлы, металлпческ!»  издЬ-Бя и м инералы  въ  древней Poeeiu . 

ооч. М . Д. Хмырова; исправлено и дополнено К . А . С к ал ьк овски м ъ .Ц Ь н аЗ  р.

Н а основанш  ж у р н ал а  Г орнаго  У ченаго К ом итета 1 8 7 0  г. за  № 5 5 , всЬ 
выш епоим енованны я сочи пеш я, а  равно и д р у п я  издаш я Г орн аго  У ченаго 
К ом итета продаю тся со скидкою  2 0 °/0 съ  рубля противъ показанн ы хъ  
цЬ нъ . Cin скидка дЬлается книгопродавцамъ при покупкЬ ими издаш й за  
наличные или н а ком и ссш  въ неопредЬленном ъ количествЬ экзем пляровъ, а 
для прочихъ лицъ только п ри  п рш брЬ тенш  н е мЬнЬе 10 экзем пляровъ .
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(1тпошсп1е м е т р и ч еск о й  с и с т е м ы  к ъ  н а и б о л е е  у п о т р е б н т е л ь н ы и ъ
м Ъ р а и ъ  д р у г и х ъ  с и с т е м ъ .

1 метръ =  О,ooooooi четверти земнаго мернд!ана. =
3,2809 Р у сск . или А нгл . фут. ? 3,1862 Р еп н ск . или П р у сск . ф ута
1 ,4061 ар ш и н а. \ 1,73058 П ольск. локтя.
М етръ =  10 дециметр. =  1 00  сантиметр. =  1 0 0 0  миллим, и т. д.

1 децим етръ  =  3 ,9 3 7 1  р у сск . дюйм, или 2 ,2 4 9 8  верш ка: 1 саитпм . =  3 ,9 3 7 1  

р у сс к . лпн ш  или 0 ,2 2 4 9  верш к. Одинъ р у сск . ДЮЙМЪ =  2 5 ,3 9 9  миллим, и русск . 
ЛИШЯ =  2 ,5 4  мм.

М и р 1 ам е т .= 1 0  к и л о м е т р .= 1 0 0  г е к т а м е т р .= 1 0 0 0  декам етр .= 1 0 , ООО. метр. 
0 ,0 8 9 8 4 1 9  град , экватора. ] 5 ,3 9 0 5 2  морск. (И тальяп ск .) мил.
1 ,3 4 7 6 3  геогр . или шЬм. м и л . и л и  м орскаго узла.
9,37400 рус. верстъ. \ 6,21382 англ1йск. мили.

I s метръ =
10,76430 р у с . пли англ. кв. фута j 10 ,isi87  п русск . кв. фута.
1 а децим етръ  =  15,489 кв. рус. дюйм. 1 а сантим . =  15,489 кв . рус. линШ.

1а р у с . дюйм. =  6,456 кв. сан т . 1 а саж . =  4,5521 кв. метр.
Одинъ гек т ар ъ  =  1 0 ,0 0 0  кв. м е т р .=

0,91553 рус. десятины . > 3,91662 прус, м оргена.
2 1 9 7  р у с . кв. саж ени. \ 1,78632 польск. моргена.

I 3 м етръ  =

35,31528 рус. или англ. куб. фута, j 32,34587 прус. к у б .  фута.
I 3 СанТИМ. =  0,06102 К уб . ДЮЙМ. =  61,02 К уб . ЛИН. I 3 р у С . ДЮЙМ. =  16,388 

куб. сант. I 3 саж . =  9,71376 к у б .  метр. I 3 м етр. =  2,77956 к у б .  арпт.
Г ектоли тръ  =  1 0 0  литрам ъ, а литръ =  1 0 0 0  куб . сан ти м .=

3 ,8 и з  четверика.
8,1308 ведра
1,8195 прусск. шефеля.

1,4556 прус, эймера. 
25,018 польск. гар н ц ев ъ . 
0,7813 польск. корж ец а.

1 килогр. =  в ^ су  1 0 0 0  куб . сан т. воды при 4° Ц . =
2,44190 рус. ф унт. ; 2 фун. тамож . в 4 с а  н 2,13808 п рус.

стар , ф унта.
1 ф ун тъ  =  0,40 ■ •3 к и л о гр . или — 409,52 гр . 1 гр . == 0,23443 золоти, или

22 ,5  долей

1° Ц . =  0 ,8 °  Р .  И 1° Р . =  1,25 Д .

Помещая эту таблицу, редакю я покорнейше проситъ лицъ, доставляющих!, статьи въ «Горный 
Журналъ >, обозначать на нихъ м’Ьры въ единицахъ метрической системы.

О т в е т ст в ен н ы й  Р е д а к т о р е  А. Д о б р о н и зск 1 й .
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